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Obor téles nebeskych.

Kolikrate jiz jsme se za jasné noci zadivali na
hvézdnatou oblohu! A opét a opét dusi nasi zachvival
nekoneény GZas. Ty tisice hvézd — svétd ohromnych,
proti kterym jest naSe zemé& hrachovou kuli€kou, na-
pliuji prostor svétovy, kamkoli oko dosdhne a i —
kam nedosahne. Ostry dalekohled odkryva totiz po-
zorovateli stale novd a novad svétla nebeskd. Mané
naskytd se otdzka, kdo vytvofil tyto zemé, kdo po-
stavil je na jejich stanoviska, kdo urcil jejich béh
a smér.

Uvaha o vzniku téles nebeskych obraci na$i po-
zornost k jednotlivym boddm jejich vyvoje, jak se
nam po nebeské bani objevuji. Ve stavu prvotniho
rozvoje se nachazeji mlhoviny dosti ¢etné na obloze
zastoupené. Jsou to velikanské skupiny plynd pred-
stavujicich pralatku veSkerenstva svétového, od které
mizeme stavbu téles nebeskych stopovati aZz ke svétim
chladnoucim, podstaty Uplné pevné. Voditkem pozo-
rovani jest nam pfi tom rlzna barva hvézd urdujici
nestejny stupefi teploty a tim i pokrocilost véku. Svétlo
Cervené ukazuje cestu k smrti; hvézdy planouci touto
barvou dohofivaji. Paprsky Zzluté ndm zvéstuji muzné
stafi toho kterého svéta, bilé nebo modravé jsou vSak
pfiznakem kypici mladosti. NaSe slunce dle toho do-
spivd pomalu véku prostfedniho, jezto z&afF jeho jest
silné nazloutla.



Zalefme nyni za okruh na$i soustavy sluneéni
v ty dalné konciny stalic! Prostym okem jich uzfime
ovSem pomérné malo, snad jen kolem 5500, ale obrov-
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ska novéjsi hledidla jich ukazuji dle pec¢livého odhadu
uéencl na 100,000.000.

Jiz v dobéach prastarych lidé vénovali pozornost
seskupeni hvézd na klenbé& nebeské a snazili se je
dle toho omeziti ¢arami v podobé& nejridznéjsich tvard.
Timto zplsobem nam povstalo na 116 souhvézdi.
Obecné znamy jsou z nich nazvy 12 hvézdnych sku-
pin zvifetnikovych rozkladajicich se podél drahy
zemské a tvoficich kazdého roku postupné pozadi
slunce. 1 lidé neuceni znaji mista v kalendafi, kde
jest pFisluSnym obrdzkem naznaceno, do jakého v té
dobé znameni slunce ,vstupujed Jsou to souhvézdi:
Skopec Byk, Blizenci, Rak, Lev, Panna,
Vahy, Stir, Stfelec, KozoroZec, VodnafF a
Ryby. Ov3em ne vSech jich poloha jest také ve sku-
te¢nosti lidu zndma, zde se t&Si obecné pozornosti
nanejvySe souhvézdi Velkého a Malého Vozu i
Medvéda (v celku 227 a 54 hvézd), potom Ku-
Fatka ¢ Plejady v souhvézdi Byka (188 hvézd)
a na mnoze i Orion, <z c¢asti jiz na jizni obloze
(186 hvézd).

VSechna télesa nebeskd mimo naSi planetarni
sousta\u jmenujeme stalicemi, protoze jejich po-
loha se neméni. Tento klid vSak jest toliko zdanlivy,
nebot v oboru svétovém se vSe pohybuje a vifi. Dnes
jiz zname vlastni pohyb asi 4000 stalic. Ohromné
vzdalenosti sice nedovoluji, abychom pohyby jejich
mohli vzdy pfesné kontrolovati, ale tisice let budoucich
pouci zjevné lidstvo o tom, jak i za hranicemi pan-
stvi siune¢niho jest Zivo a ruSno.. Po uplynuti velikych
obdobi bude jiz rlizné posunuti stalic i neozbrojenym
okem znatelno. Obraz souhvézdi bude totiz oproti
dobam nynéjSim nezfidka silné pozménén. Tak vy-
pravuji hvézdafi, Zze za mnoho tisic let bude severni
zadni kolo Vel. Vozu o mnoho vice za svym druhem



pokulhavati nezli nyni, kdeZzto kola pfedni budou
0 zna€ny kus posunuta do pfedu; hvézdy v oji rovnéz
postoupi svym smérem a Vozka bude lamati jiz bez-
tak ohnutou oj téméf pod pravym udhlem.

Zvlasté zajimavym jest na obloze Ukaz tak zv.
dvouhvézd neb i mnohohvézd. Tajemna jakasi
sila — snad spolecné tézisko pritazlivosti — pouta
je nerozluéné k sobé £ ke vzajemnému obihani v ta-
kové blizkosti, Ze pouhému oku jejich svétlo splyva
v jedno, nebo se alespon zda& tésné k sobé pfFiléhati.
PFfikladem prvniho pfipadu jest Sirius v souhvézdi
Vel. Psa, druhého Alkor a Mizar v oji Vel. Vozu.
Takovychto hvézd podvojnych jest nyni jiz zazname-
ndno asi tisic a u nékterych z nich zname dokonce
1 dobu jejich vzajemného obéhu.

Neméné podivuhodné jsou jiz nahofe vzpomenuté
mlhoviny, viditelné obycejné jen dalekohledem.
Prostym okem jest moZzno spatfiti mlhovinu v Orionu.
Jinak jsou zndmy také mlhoviny pouze zdanlivé, skla-
dajici se z hustych skupin hvézdnych — hvézdo-
kupy, — c¢ehoz pfiklad mame na souhvézdi Kufatek.

MIéénéd draha jest sestavena ze spousty
mracénovitych mlhovin a millionovych skupin hvézd.

Soustava slunecéni.

Véeény zadkon pfirody jest platny vzdy a vSude
stejnou mérou. Co plati o celém oboru svétovém,
dochézi potvrzeni i v rdmci uzSim — v okrsku na-
Seho slune¢niho systému. | prostor celé nasi vlasti pla-
netarni si pfedstavujeme plvodné vyplnény parami a
plyny, které se v dlouhych obdobich srazely a oteplo-
valy. Nastal v nich i velikolepy pohyb kolotavy a tak
se utvofila ze v3ech tu nahromadénych latek koule



ohromnych roz-
mérl, otacejici
se kolem své
osy. Tato ro-
tace se dala
s tak obrov-
skou rychlosti,
Ze se na rov-
niku oddélova-
ly ¢asti vlastni
hmoty v po-
dob& prstend
a navijely se
v nové koule,
jez ihned po-
Caly pCvodni
téleso obleto-
vati, samy ko-
lem své osy
se toCice. Cen-
trdlni  hmota,
jez pozdstala,
pfedstavuje

slunce, ¢astky
oddélené staly
se planetamij;
mnohé z nich
si stacily po té
jeSté vytvoriti
své vlastni

souputniky.)

*) Mésice,
druzice, satelliti,
trabanti.
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Tak si zalozilo slunce-krdl své panstvi, jemuz
neztenCenou moci vladne dale, skytajic mu po v3echny
véky nejpotfebnéjsi podminky Zivota, svétlo a teplo.
Pravime ,neztencenoull moci a pfece dle nazloutlé
barvy vyzafovaného svétla usuzujeme, Ze vaznou po-
lovinu své mohutnosti nam jiz vydalo. Zbyvajici Zivot
jeho v8ak paci prosluly némecky hvézdaf Helmholtz
je$té na 17 mil. let. Panuje-li slunce, jak se ame-
ricky astronom Newcomb domniva, své fisSi jiz 18 mil.
let, pak se dozije bez odporu Udctyhodného stafi, jaké
se také na vladce nebeské bané slusi.

Ze na slunci zaru pomalu ubyvé, toho nezvratnym
dikazem jsou nam sluneéni skvrny, ztemnéld to
mista na povrchu naSeho teplodarce. Byvaji tak ve-
liké, Zze je lze i prostym okem pomoci néjakého
temnidla postfehnouti. Naopak zase vzplane Casem
néktera ¢ast slune¢niho povrchu zvySenym Zarem,
a tu vySlehuji ohnivé jazyky po okoli slunce az do
obrovské dalavy 600.000 km. Ukazlim tohoto druhu
fikdme protuberance.

Svétlost a teplota slune¢ni jsou intensity Gzasné.
Tato jest tak velika, Ze by Zzar jeji, kdyby se nam
slunce pfFiblizilo do vzdalenosti mésice, roztavil zemé-
kouli nasi jako vosk; o oné pak si mizeme uginiti jakés

takés ponéti, slySime-li, ze se ji ani nejvydatnéjsi
elektrické svétlo obloukové nevyrovna. Jest pry po-
mérné 190.000krat mocnéjsi, nez-li svétlo veliké,

jasné zéfici svicky.

Cislice ze Zivota sluneéniho jsou, jak jest vidéti,
samé statisice a milliony, ale neni se ¢emu diviti,
uvazime-li ohromujici rozméry tohoto velikana. Primér
jeho méfi pfes 1,380.000 km; jest tedy skoro 109krate
deldi priméru zemského a bezmala Ctyfikrate tak
dlouhy jako vzdalenost mésice od zemé. NaSich



zemékouli dalo by se ze slunce vysoustruhovati
1V2 millionu.

Slunce se otaci jako vSechna télesa nebeska kolem
své osy a sice pFiblizné asi za 25 dni, avSak putuje
mimo to se viemi svymi obéznicemi také vpfed smérem
nam dosud nedosti zndmym.

Pravili jsme svrchu, Zze od matky-slunce se od-
délovaly jiné svéty a od téchto opét jejich mésice.
Z planet, pokud to ovSem naSe dosavadni vyzkumy
a prostfedky technické potvrzuji, se oddélil nejprve
Neptun, nejvzdalenéjsi ze vSech. Obiha kolem
slunce ellipsovitou drahou za 165 let v primérné
vzdalenosti 30krate vétsi, nez-li v jaké jest naSe
zemékoule. Na pouti své jest provazen jednou dosud
znamou druzici. Blize slunci se pohybuje Uran,
jenz svoji drahu kolem ného opiSe jednou za vice
nez 84 roky. Mésice poutd k sobé CcCtyfi. JeSté blize
ke stfedu na$i soustavy planetdrni se nachéazi Saturn,
obihajici s deseti svymi souputniky kolem slunce za
29 let 166 dni. Kruhy, které ho obepinaji jsou nej-
podivuhodngjsim Gkazem v oboru slune¢ni pdsobnosti.

Nejmohutnéj§i mezi svymi druhy jest Jupiter.
Hmota jeho obn&3i vice nez vSechny ostatni planety
dohromady, majic polarni prdmér 132.632 km. K jed-
nomu obéhu kolem slunce potfebuje tato planeta
11 let 315 dni; pouf tu kond s ni spolecné osm
mésicd. Mezi Jupiterem a nejblize po ném nasledu-
jici planetou Martem krouzi pfes 550 hvézdic
(planeto id ¢i asteroid), ze kterych jen nékteré
maji prdmér 200 km. Jedind z nich Eros byva zemi
blize (asi 14 mil. km) nez Mars.

Ctvrtou obéZnici smérem od slunce jest Mars,
krasné cervend hvézda, naSi zemi ze vSech nejblizsi
(az 55 mil. km). Primér jeji méfi néco pfes polovinu



priméru zemského a roéni draha ji trva 686 dni
22 hod. 18 min. Oto¢ kolem osy se déje na Martu
v dobé& o néco malo delSi neZ-li na naSi zemi. Po-
véstnou stala se ndm tato planeta temnymi pruhy
Ci kanéaly na svém povrchu, které se vselijak kFizuji,
méni, mizi a opét se ukazuji. Podivuhodna jest geo-
metricka jejich pravidelnost: Jakoby byly tazeny podle
pravitka. Vlastni podstatu tohoto prapodivného zjevu
nebylo dosud mozZzno vySetfiti. Mésice ma obéZznice
tato dva.

Opomenouce prozatim zemi s jejim souputnikem,
pfechazime k druhé nejbliz8i planeté sluneéni, Ve-
nu$i, zndmé nam jasné, tfpytivé Vecernici nebo
i Dennici ¢i Jitfence. Ackoliv jest ndm tato pla-
neta znacné blizko, vime o vlastnim jejim télese
dosti malo; ani rotaci jeji se nepodafilo jeSté na jisto
postaviti. Snad se neli§i mnoho od jejiho roku, trva-
jiciho bezméala 225 dni, nebo snad, jak se jini do-
mnivaji, neni pfiliS rozdilnd od rotace zemské. Veli-
kosti se blizi VenuSe nadi zemékouli.

Posledni se oddélil od slunce Merkur. Z osmi
velikych planet jest nejmensi, jsa v priméru toliko
4816 km-, vzdalenost jeho od slunce kolisa mezi
46 a 69 milliony km, obéh pak a soucasnad vlastni
rotace vyzaduji téméf 88 dni.

Mimo planety pohybuji se svétovym prostorem
nasi soustavy téZz vlasa ti ce neboli komety, télesa
mlhovitd s pevnéjsim jadrem vpredu. Castji se uka-
zuji také rlzného druhu povétroné ¢ meteory
a velmi zhusta i letavice, jimz lid fikd ,padani
nebo Cisténi hvézd“. Slzami sv. Vavfince byvaji
zvany, protoZze v den umuceni tohoto svétce (10. srpna
r. 258. po Kr.) jich padalo zvlasté veliké mnoZstvi.

frf Atvw



Zemé a meésic.

Jako vsechna télesa nebeskd méa i naSe zemé
tvar koule na toénach néco malo splostélé. Jeji primér
polovy obndsi 12.712 km, rovnikovy jest asi 0 42 km
delSi; objem na rovniku se rovna 40.070 km.

Hutnost zemé ¢ini asi 5'5, ale jest to hutnost
toliko prdmérna, nebot jind jest hmota zemska na
povrchu a jind uvniti. KdeZto kira zemska totiz jest
pomérné velmi pevna, trvd velkd c¢ast nitra zemského
dosud ve stavu zhavotekutém. V tomto skupenstvi se
pdvodné nachazela celd zemé, ale po dlouhé véky
vyzafovala své teplo a chladla, az se na povrchu
jejim vytvofila pevnéjsi vrstva zemni. Neni ovSem
zadné pochybnosti o tom, Ze nitrozemského Zaru i na-
dale ubyva, tfeba se tak dalo nad miru pomalu; vy-
zafené teplo se totiz nahrazuje teplem ziskanym svrasto-
vanim klry zemské.

NejzajimavéjSim uUkazem na zemékouli jako télese
nebeském jest jeji pohyb, jenz jest nékolikery.
Zakladni vSak jest toliko dvoji a sice jednak obéh
kolem slunce, jednak otaceni kolem vlastni osy. Pout
roéni drahou ¢ili ekliptikou trvda 365 dni 5 hodin
48 min. 48 sek., pfi ¢emz leti zemékoule GZasnou
rychlosti 29;/4 km za vtefinu. Pomysleme si pfi tom
délku prob&hnuté drahy! Tato méFi v roce 940 mil. km.
Primérna vzdalenost naSe od slunce jest pfi tom
148 mil. km. Druhy pohyb zemsky se déje kolem
vlastni osy a sice ve 24 hodinach pfi otdCivé rychlosti
na rovniku skoro 464 m za vtefinu. Jako tento pohyb
zplGsobuje stfidani dne a noci, tak obraceni zemé
k slunci jednou severni, po druhé jizni polokouli ma
za nasledek zmény rocnich pocasi. Vizme!

21. bfezna dopadaji slune¢ni paprsky kolmo na
rovnik a osvétluji i otepluji celou zemi rovnomérné;

/






13

den jest proto dlouhy jako noc a tak nastava jarni
rovnodennost (aequinoctium).

V nésledujici dobé& se kloni polokoule severni
k slunci az do 21. Cervna, kdy jest slunce v nad-
hlavniku na 23°28” s. §. (obratnik raka). Tu nastane
obrat — slunoyrat i *ni (solstitium) — nebot
zemékoule od té chvile se po€ne bliziti k slunci vice
polokouli jizni. Dne 23. zafi dopadaji paprsky slu-
neéni opét kolmo na rovnik — rovnodennost
podzimni — a 21. prosince na 23°28’j. §. (obratnik
kozoroha); tehdy nadchazi slunovrat zimni. Dle
rdzného sklonu zemé ¥idi se Ctvero rocnich pocasi.
Jaro mame od 21. bfezna do 21. ¢ervna a odtud do
23. zA&Fi léto; podzim pocitdme do 21. prosince, kdezto
zbytek prosince, pak leden, Gnor a vétSinu bfezna
vypliuje zima. Krajiny to€nové maji v dobach letnich
dlouhy polarni den, v zimnich trvalou poléarni noc;
to¢nové kruhy (66°32° s. §.) ndm ohraniCuji Gzemi,
kde slunce alespofi jednou v roce po 24 hodin ne-
vystoupi nad obzor.

Ukazem nanejvyse pozoruhodnym jest na zemi
severni neb jizni zafe, kterou c¢asem zaplane
obloha ve vysokych zemépisnych Sitkach. V té chvili
se zd4, jakoby ohromny, nékdy krvavé-Cerveny, jindy
Zlutavy neb i bily plamen sziral celd nebesa. Sama
v sobé jest to¢nova zafe zjevem pfirozenym, souvi-
sicim s elektfinou a magnetismem zemskym, ¢ili jest
Ukazem elektromagnetickym. Podstatou jeji nejvlast-
a kladné v ovzdu$i s mohutnym effektem svételnym.
Zafe to¢nova tvoriva veliky oblouk na obloze, nebo
¢ini dojem zaclony vselijak zprohybané, ale tvofiva
také svételny chaos spiralovité zakrouceny.
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Zemékoule ma svého souputnika/ ktery jest nam
po slunci nejjasn&j$im télesem nebeskym. Carovny
byva pohled na noéni krajinku, kdyz mésic pluje
majestatné po obloze, rozléva kolkolem svoji stfibro-
lesklou z&fi. Nedivme se, Zze ndrodové méné vzdélani
v ném uctivali pravé jako ve slunci jedno z nejvy-

Zaletme v duchu do svéta mésicniho! Mysli se
tam dostaneme lehceji. Vlak tam nejede a kdyby jel,
kdoz by se vydal na cestu, jez by trvala cely rok
i dobré lokomotivé. Vzdyt i prudkd koule délova by
tam letéla plnych 13 hodin, ¢ili tak asi od rdna do
vecera, aby urazila vzdalenost 384.000 km.

Jaké jsou tedy predevSim rozméry mésice? Vezme-
me-li za méfitko zemi, tu primér jeho se nerovna
ani Vi prdméru zemského, povrch pak jest tfinactkrate
a obsah devét a ctyficetkrate mensi. Hmota mési¢na
jest taktéz o mnoho jemnéjsSi staviva zemského.

Mésic obih&a kolem zemé za 29 dni 12 hodin
44 min., jsa k ni stdle obrdcen touze stranou. V dobé
té otdfi se také pouze jednou kolem své osy. Z této
pficiny jsou na mésici velmi dlouhé dni a noci; trvajit
celych 14 dni. OvS8em nikomu to nevadi, protoze tam
— nikdo neobyvad. Meésic nema vody, nema par ani
plyni a tak postrada uUplné ovzdusi. Podminek Zivot-
nich tudiz neskyta, proceZz jest na ném v pravdé pusto
a prazdno. Zajisté Ze se kazdému vtird sama sebou
otdzka, jak asi tedy vypadd mésicni krajina. K této
jinak smélé otazce mdzeme dnes jiz odpovédéti. Diky
ostrym dalekohleddm nynégjsi doby, kterymi na mésici
rozpoznavame jiz vzdalenosti 30 m, zname totiz po-
vrch zemské druzice, skoro jako bychom tam byli
byvali. Tréi tam nebetyéné hory (az 5000 m), zeji
veliké kratery vyhaslych sopek, rozviraji se dlouha-
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tdnské rozpukliny a prostiraji SiroSiré roviny, jez by-
valy kdysi pokladadny za mofe a proto az dosud na
mapéach mofi sluji. Jsou to ony temné skvrny, které
prostym okem na povrchu mési¢ném spatfujeme a
o kterych byli lidé tolik nabgjili. Co vSe v nich do-
mnivali se spatfovati! Davida s harfou, hlavy milencd,
oblicej lidsky a kdoz vi, co jesté!

Mnoho a mnoho se napovidalo o vlivu naSeho
souputnika na Zivpt pozemsky. | lidé ve mnohé pfi-
C¢iné moci jeho byli podrobeni a to jak télesné, tak
duSevné. Jak casto byvalo na pf. slychdno o lidech
namési¢nich 1 VSechny takové a podobné béje se roz-
plyvaji pred védeckymi poznatky v nive¢. PFitazlivost
mésice plsobi na povrchu zemském pfiliv a odliv
mofisky, snad vykondvd podobny vliv také na sousi
a na vrstvy pozemského ovzdusi, ano mozno dost,
Zze snad i vybuchy sopek byvaji vyvolavany spolu-
plsobenim sily mési¢né, ale jinak vie ostatni postrada
védeckého podkladu, ani rGznych domnének o zménach
pocasi nevyjimajic.

Stavba kary zemské.

Klrou zemskou rozumime Gplné ztuhlou pokryvku
méné tuhého nitra naSi zemékoule v mocnosti 40—
120 km. Obal tento jest vlastnim nositelem vseho
Zivota pozemského. Jak povstal a z Ceho se sklada?

NasSe zemé oddélivsi se od hmoty slunecni, po-
Cala se znenahla ochlazovati, takze zvl&$té na povrchu
svém rychle houstla a tuhla. Srdzenim timto doznéval
plivodné obly relief zemsky porueni a vytvafel se
pestfeji vyvySeninami, rovinami a prohlubnémi. Odtud
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objimal zemi mohutny plast pevnych soucastek Cili
klra. Tato jest, pokud bylo moZno o tom se pfe-
svédgiti, v nejhlubsich vrstvach slozena z hornin rlizno-
rodych, obsahujicich zastupce vselijakych minerald.

Témé Vesuvu.

Jsou to horniny krystalické, slozené z vyvinutych
krystalkl nerostnych; jejich pralatkou jest Zula, rula,
svor a krystalické bfidly. Samo sebou se rozumi, Zze
horniny tohoto druhu velmi &asto prordzeji hofejSimi

vrstvami k povrchu i nad povrch zemé. Péknou
ukdzkou jsou nadm v této prFiciné skaly Zulové a bu-
‘liznikové, neb i celd horstva, jako jsou u nas po-

mezni pasma Ceskd, pak mohutnd horstva Pyreneje,
Alpy, Kavkaz, Himalaja atd.
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Horniny krystalické jsou nejstar§i soucastkou
zemské kOry a proto jim Fikdme téz prahory. By-
valy zvéany také azoickymi, kdyz jeSté prevladalo
domnéni, Ze nechovaji Zadnych sledd organického Zi-
vota, avSak novéjsSi doba je pojmenovala opatrné
kryptozoickymi. PFitomnosti alespod nejjedno-
dussich tvarl Ustrojnych jim totiz prece jen nelze
upfriti.

Na podkladé prahornim spociva v nestejné mo-
hutnosti vrstva usazenin vodnich, které ulozZilo
pravéké mofe. Tato Cast klry zemské se vyznacduje
bfidlami, véapenci, dolomity, piskovci a jinymi konglo-
meraty. VSechny takové slozeniny oplyvaji velikym
bohatstvim otisk0 a pozdstatkd Zivo&isnych i rostlin-
nych, jejichz stupen vyvoje jest zdrovefi charakteri-
stikou stafi dotyénych usazenin. Cim dokonalej$i formé
organické nasvédCuje zkamenélina, tim mlad$i bude
nanos, ve kterém se kryje a naopak. Vzhledem k to-
muto UOkazu déli véda vrstvy mofem nanesené na
prvohorni ¢ palaeozoické, na druhohorni
Cimesozoické, na tfetihorni ¢ikaenozoické
a na ¢tvrtohorni ¢ anthropozoické, které az
dosud vzrlstaji pod neutuchajici praci vselikych Zivla.

Podrobnéjsi schéma tohoto rozdéleni jest:

i alluvium.
I diluvium.
7

pliocén.
Imiocén.

1 gl(uP(ina gtvrtohorni’

oi'lgocen.
eoceén.
/ kfida.
3. Skupina druhohorni jura.
' trias.
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perm.
i karbon.
4. gkupina prvohorni{ ) 8%\9”'
f kambrium,
praekambrium.
5. Skupina prahorni.

Obalem prahornim a naplaveninami proréazeji hor-
niny vyvfielé & eruptivni jako vytvory vnitfni
vulkanické ¢innosti zemské. Jicny sopek se totiz finula
pfed davnymi c¢asy tak jako jeSté nyni Zhavd hmota,
ktera na povrchu zemé chladla a tuhla, pfechéazejic
takto v pevnou horninu. Timto zplisobem si vysvétlu-
jeme pdvod vrstev CediGovych, znélcovych, trachyto-
vych a portyrovych, jez tvofi bud homolovité vrchy,
bud postupuji v podob& mohutnych Zil jinymi hor-
ninami.

| v dobé nejnovéjsi, kterou my prozivdme, trva
nepfetrzité dalSi cinnost ve stavbé naSeho svéta. Kdoz
by na pf. neznal ruSivého neb i tvofivého vlivu vody?
Nékde bofi, jinde stavi. Nejinak intensivni jest vliv
podnebi na zemi. Nerosty vétraji a organismy préachnivi
pod G€inkem mrazu, horka a de$té. A coz sopky!
Zemé se pod jejich hrizyplnou praci chvéje, klesa a
vystupuje. Kratce a dobfe, na obalu zemékoule ruchu
neubyva, nybrz jest tu vSe podfizeno stale trvajici,
nekoneé¢né proméné. Clovék — pan svéta — jest
malicherny proti tomu vsemu. PF¥izplsobuje se nutné
vselikym zjevim v pfirodé, jest na pfirodé zavisly.

Vulkanicka c¢&innost.

Slovo ,vulkdnll pochézi od nazvu fimského boha
Vulkédna, o némz se vypravélo, ze méa svoji dilnu
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v (trobach Etny. N&m znamena slovo to sopku, ale
v SirS§im slova smyslu zna¢i ,vulkanickyl kaZzdou
¢innost nitrozemského ohné, jehoz priznaky jsou
vzridst teploty smérem ke stiedu zemé, ¢&astedné
stoupani a klesani povrchu zemského, sopky,
horka vriidla a zemétfeseni.

~

o

Teploty pfibyvd postupem ke stfedu zemskému
rychle. Ve hloubce asi 20 m trvd temperatura pfFese
vSechny zmény povétrnosti po cely rok stejna, kope-li
se vSak hloubéji, pribyva tepla pfiblizné na 38 m
vzdy o 1°C. Kdyby se tento pomér udrzoval postupné
dale, pak by se v dole 4000 m hlubokém voda jiz
klokotem vafila a pfi 40 km by se tavily mék¢i kovy.
Tekuté jadro zemské bylo by tim zplsobem obkliGeno
tenkym obalem kiry, pomérné ani ne takovym, jako
jest vejci skofepina. Nitro zemé vSak jest asi dosti
pevné, tfeba v sobé tajilo ohromny Zar; rozplynuti
jeho nedovoluje veliky tlak tihnouci do stfedu zemé-

2%

Schema sopky.
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koule. Dle minéni ugencl jsou pry Zzhavotekuta jen
mensi loZiska, porliznu v zemské k{fe roztrousena.

Stoupani a klesani pldy jest Gkazem pra-
oby€ejnym, ackoli se vice o ném psalo, nezli se
srovnavalo s pravdou. ZvySeni nebo sniZeni povrchu
zemského se mlze pfihoditi v néasledcich ¢&innosti
vulkanické, ale mlze tu byti rozhodujicim ¢initelem
i zficeni wvrstev klry zemské neb i chladnuti zemé-
koule. Oboji tento pohyb Ize velmi pékné kontrolo-
vati na pobfezi moFském.

Sopky.

Nic na svété nam nepfipomind tak Zivé Zar nitro-
zemsky jako sopky.

Pohled na obrovsky kuzel horsky, dymajici ze
Sirokého krateru mohutnymi oblaky koufe a ozafeny
za tmy rudym svétlem podzemnim, byva dchvatny.
Pocne-li se vSak zemé v jeho okoli tfasti a pfi dés-
ném burdceni podzemnim jicen hory pocne svoji
zkazonosnou praci, $ifi se daleko-Siroko hrlza a smrt.
S koufem Zene se z hlubokého, bezedného sopouchu
— nékdy i z vice otvorl poboénych — sirny, dusivy
zapach a hustd mragna popelu se sypou s oblakl na
zemi, provézena jsouce Casto i deStém kameni. Spou-
stami témito byvd samo slunce zakryto, takZe nad
sousedni krajinou se prostfe poloSero, ne-li tma ke
zvyseni velebné hrizy pfirodni. Co nezhyne ohnivym
popelem, kamenim a Zhavymi plyny, to stravi proudy
roztavenych nerostd (lavy), bahna a p. Pfi tom se
ovéem neomezuje plsobnost vybuchu sopeéného na
nejblizsi okoli, nybrZz sahd obyCejné nad pomysleni
daleko. Z Vesuvu doletoval na pf. r. 1794 popel aZ
do Kalabrie, tedy na 180 km, pfi vybuchu pak téhoz
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vulkanu r. 1822 nastala pod mraky popelu na 20 km
v sousedstvi Neapole takova tma, Ze lidé za dne roz-
svécovali v pribytcich svicky. Roku 512 po Kristu
padal popel vesuvsky az v Tripolisu a v Cafihradé.
Avsak to v3e jest jeSté méalo, povazime-li, ze r. 1835
ze stfedoamerické Quatemaly zalétal sopecny prach
pfes Tichy ocedn az na ostrovy asijské a vykonal
tak cestu 1500 km. Ukazy takovéto jest pFirozené
dluzno pfipogisti na Géet pfFiznivych proudd vzdus-
nych ve vétSich vySkach atmosféry.

Uzasna jest prudkost z jicnu sopegného vyho-
zenych predmétl. Tak metd Vesuv kusy lavy a ka-
menl do vy$e 1100 m. AvSak, co jest to vse proti
sile velikana jihoamerického, nejvyssi sopky svéta
Kotopaxi (6000 m), kterd vychrlila balvan tézky
2000 g na vzdalenost 16 km, anebo proti vulkanu
antuckému v Chile ohroZujicimu svymi pumami okolni
kraj v okruhu 60 km!

Podobné tok Fidkych hmot sopefnych pronikéava
velmi daleko. S Vesuvu se lava pfivalila jiz vicekrate
az do mofe. Roku 79 po Kristu za onoho pamaéatného
vybuchu zaplavena byla jeho popelem a lavou mésta
Stabie, Herkulaneum a Pompeji takou mérou, Ze ani
stopy po nich nezdstalo a teprve po 1600 letech pfi-
stoupeno k jich soustavnému vykopavani. Nejvétsi
vSak dosud znamy vyron roztaveného nitra zemského
se udal na ostrové Islandé v letech 1783—5, kdy se
zhavé, tekouci masy sopky Skaptar-J okullu pro-
draly krajinou v Sifce 20—50 km na 90 km daleko
a sice pfi mocnosti 30 m; misty vSak bylo lavy na-
hromadéno az na 200 m. Ohniva zaplava tato Sifila
se po kopéitém kraji pfilehlém po nékolik mésicy,
u€inila z ného plochou rovinu, vypafila dvé feky a
zaplnila jejich dosti hlubokd koryta i adoli. Zivotd
lidskych padlo pfi tom za obét na 10 tisic, koni
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a skotu dohromady na 40 tisic kusl, ovci kolem
200 tisic. VeSkeré mnozstvi tehdy vyvrzené lavy bylo
odhadnuto na 25! km.

Také pfi désné katastrofé na ostrlvku Krakatoa
v mofské (ziné mezi Sundskymi ostrovy Sumatrou a
Javou vyrvany byly z Gtrob zemékoule nevidané spousty
zemin. Roku 1883 zplisobila tu stejnojmenna sopka
hrlizy neslychané; dvé tretiny ostrovu rozervala a
pohfbila v hlubindch mofskych, vychrliv§i na 18 km"
lavy, popelu a jiného materidlu. Sopec¢ny dym a prach
vystoupily do vySe 40 km a rozptylily se po celé
zemékouli; v néasledcich toho zplsobeno bylo na
celém svété zakaleni svitu slune¢niho. Otfes ovzdusi
byl tehdy pozorovan po celé zemékouli a vina vzdus$na
povstala narazem vybuchu opsala tfikrate obvod zem-
sky. Také mofe se rozburacelo pfi propadnuti ostrova
a hnalo vinu 30 m vysokou pfes bfehy ostrovli Su-
matry a Javy, ktera v pravém slova smyslu splachla
pobfeZzni mésta a osady do hlubin. Obéti na Zivotech
lidskych se pacily na 75 tisic. Byla to vlbec Kkata-

strofa po paméti lidské svého druhu nejstrasnéjsi.

Organismdm hrozivaji v okoli sopek zhoubou téz
mraky Zhavého popelu a hoficich plyni. Takovato
pohroma stihla 8. kvétna 1902 neStastné mésto St
Pierre, lezici u sopky Mont Pelée na ostrivku
Martinique v Zap. Indii. Za ¢asného jitra jmenovaného
dne se dostavil v fadé vice vybuchl nejhroznégjsi;
tento rozvratil bok sopecné hory a provalil tudy tézky,
cerny mrak. V malé chvili obestfeno bylo mésto zlo-
véstnym havem, ktery sezehl v nékolika minutach vse
zivouci, domy spalil nebo rozvalil, lodi v pFistavé
zpfevracel a zapélil a cely zéaliv kolem bfehu pFivedl
do varu. Zar jeho se odhadoval na 500"C. Lidé, ktefi
byli v pristavisti a hned na misté nezhynuli, pobihali



v nevyslovném zdé&Seni po nabfezi. Spasy se vSak
nedostalo nikomu, z pfistavu prchla jedna jedina lod.
Sopka Mont Pelée zniCila, v této kratké chvili 40.000
lidskych Zivotd.

Vsechny vulkany povrchu zemského nejsou stejné
¢inny. Jedny sopti pisek, popel, kameni, lavu, jiné
zaplavuji své sousedstvi jen lavou, jiné opét vyvrhuji
bahno, nékteré i vodu. Mnohé ustanou od své ¢in-
nosti a vyhasnou, mnohé po delS$im odpocinku za-
po¢nou praci novou. Na celém okrsku zemském po-
¢itame dnes ¢innych sopek na 350. VeétSina se jich
nachadzi v Kordillerach americkych, pak na souostro-
vich Tichého oceéanu, zvIasté na Javé (45) a Sumatfe.
V Evropé se pnou po feckych ostrovech, na Sicilii
s okolim, na Azorech a na lIslandé. Jak jest vidéti,
kupi se hory sopetné u bfehl mofskych, neni vsak
tfeba z této okolnosti vyvozovati domnénku, Zze by
tu byla jakési vnitfni spojitost. Jsout nékteré sopky
sta a tisice km od mofe vzdaleny, takze u nich nelze
na vliv vody moftské vlbec souditi. Vlastnim a je-
dinym podkladem sopecné ¢innosti jsou loZiska Zhavo-
tekuté hmoty, jako zbytky nékdejSiho vSeobecného
zaru zemského. Kde se tato nachdzela nebo dosud
nachéazeji, tam jde pfirozené i vSeobecnad Céara poru-
chova, oznaend zhusta i horkymi prameny.

Ze i na dné morském miiZe dojiti k vybuchlim
vulkanickym, jest jiz v3eobecné znamo. Ostrivek
Santorin v jiznich konéinach Egejského mofe podal
zajimavé toho doklady.

horka vfidla.

Vedle jinych ukazl vulkanickych jsou paméti-
hodnd i horké& vfiidla. Voda jejich sestoupivsi
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korou zemskou do znaénych hloubek, otepluje se
v tajuplném nitru zemském a vracejic se opét na
svétlo denni pfindsi s sebou C€éast sdélené teploty. Po-
véstnymi se staly horké prameny svoji IéCivosti, které
jim dodéavaji rozpuSténé v nich rozmanité mineraly.

Nam nejbliz§i vfidla teplych vod jsou v Tep-
licich a v Karlovych Varech, kdeZzto vSak slava
pramend prvnich ruSivym vlivem uhelnych doll jiz
davno pohasla, udrzuje se vfidlo posléze jmenované
na vrcholu svého vyznamu. Tisicerd usta lidi uzdra-
venych velebi kazdoro¢né jejich zadzraénou moc IéCi-
vou, nevycerpatelnou dimysinosti pfirody stadle ob-
novovanou.

Horkad voda v Karlovych Varech vytryskuje na
dvaceti mistech s rlznou teplotou; na 75°C ma
jediné vridlo hlavni.

Mimo tyto teplice vyhledavdano byva v nadi Fisi
také vfidlo svatojanské pod Krkonosemi (29° C),
losinské v severni Moravé (28° C), trencéinské
(38°C) a pisfanské (60" C) v Uhrach. V Alpach
jest prosluly pramen gastynsky.

V Evropé jsou nejzndméjsi horka vfidla zvana
geysiry na Islandé. Hlavni z nich zvany Velky
Geysir nachazi se v jicnu stadle nad stupném varu
(127° C) a vyradzi po 24—30 hod. mocnym vybuchem
k obloze. Velikolepému tomuto divadlu pFedchazi
vzdy podzemni lomoz, otfasani okolni pldy a nékolik
explosi menS$ich, nacez se stfelhbité zvedne mohutny
sloup sycici pary, se kterym vyletuje proud vody
3 m Siroky do vySe 30 m. Kamen do jicnu vhozeny
byvd vodou vymr$tén tak prudce, Ze ho ani okem
nepostfehneme a leti pfi tom pfimo nahoru, takze
zacasté spadne zase do jicnu zpét. Kolem Geysiru
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poCitd se menSich vFidel na malém prostoru asi
5 km2 ke 100.

Vybusnad sila vfidla se pfivodi prudkym zahfi-
vanim spodnich wvrstev vodnich, které, ménice se
v pary, pfi nejvétsim potfebném napjeti metaji vrchni
sloup vody do povétri.

Obdivuhodné jsou horké prameny na souostrovi
Nového Zeelandu u Australie. Tam se kupi misty
az do set soupuchl naplnénych vielou vodou, &as
od ¢asu vzhQru vyréazZejici. R. 1900 se tam utvofil
novy geysir Vaimangu stfikajici vodu do vysky 250 m.
Nejpovéstnéjsi ze vSech na svété jsou vSak obrovské
vodomety pfirodni v N&rodnim parku vyello-
stonském v Severni Americe. Ackoli vSude budi
vulkanickd ¢innost tohoto druhu udiv, pfece na tomto
misté pfiroda chtéla ukazati vyrazné svoji moc a silu,
vyvolavajici v pozorovateli 0zas ohromujici. Vedle
10.000 horkych pramend vytryskuje tam k obloze
na 100 geysird v krajiné divoce krasné, horami, sraz-
nymi skalami a malebnymi kotlinami prostoupené.
Husté smrkové lesy kryji tu misty utéSené divy pfFi-
rody. Nejvétsi zajem budival mezi geysiry yelloston-
skymi — dokud byl ovSem ¢inny — nejmohutnéjsi
z nich fe€eny Excelsior, jenz vyhanél mocny proud
vafici vody na 90 m vysoko; nitro jeho pfi tom hlucné
burécelo a zemé se po okoli otfasala. Sloup vytrysklé
vody objimal Siroky plast péary hrajici ve slunecnich
paprscich rlznymi barvami. Pro dividka pohled pfe-
krasny! Bohuzel od roku 1890 ustal nadherny tento
vodomet od své prace a klidné odpoc¢iva.

O néco slabsi silou se vyznaduje geysir Giant*).
Krater jeho chrli ob 3$est dni vodu do vySe 75 m

*) dzant = obr.



26

a stfidavé stoupani a klesani jeho trvd nepfetrzité
90 minut. Takto a podobné vypadaji i ostatni vodo-
mety yellostonské, byt i nevyvinovaly tak mohutné
pdsobnosti jako dva prdvé jmenované.

Krasy parku yellostonského dopliuji vodopady
fek a jezirek, jez jsou zasazena do zelené pokryvky
§tédrou rukou pfFirody jako drahokamy. Spojené staty
severoamerické prohlasily toto Uzemi za narodni ma-
jetek, jehoZz se ruka lidskd nesmi dotknouti, aby se
tak cely kraj zachoval potomstvu neporuseny.

Zemétieseni.

Povrch zemsky se nenachazi nikdy v Uplném
klidu, nybrz pohybuje se bez ustadni i kdyZz o tom
nemame ani nejmensi potuchy. Staly takovyto pohyb
se neomezuje toliko na ruch molekularni, ktery mize
vyvolati jiZz zména povétrnosti, nybrz jevi se i ne-
pretrzitymi zachvévy kuary zemské vyvolanymi vselikou
poruchou v téle naSi planety. Nastane-li z takovychto
pfic¢in néjaky silnéj§i naraz v atrobach zemékoule,
zvedne se vlna pohybu na povrchu zemském a Sifi
se dale, plsobic tak zemétieseni. Toto jest zjevem
podivuhodnym. P¥i¢inou jeho byva bud sila vulka-
nicka, bud néjaké obrovské sesuti hmot nitrozemskych,
anebo i postupné svraStovani kary zemské. Dle toho
rozezndvame zemétfeseni vulkanické jako nasledek
velikého napjeti par a plynl v podzemi, pak Fitivé,
vyvolané ob€as shroucenim rozpustnych hornin v du-
tinach podzemnich a konetné dislokacni Cili
tektonické, které jest nutno pFipo€isti na vrub
pohybu kiry zemské. Otfesy tohoto druhu posledniho
byvaji nejvys zkazonosné.
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Zachvévy zemé pocinaji se z pravidla temnym
dunénim podzemnim; v malé chvili vSak dostavi se
jiz pohyb citelny, za kterym pfichazeji néarazy prudké
a zahubné. Plda pred zrakem lidi se rychle zveda
a klesd zplsobem viIn, budovy praskaji, kymaci se
a fiti v hromady ssutin. Misty se zemé otvira, pohl-
cujic vSeliké pfedméty z blizkosti, jinde zase prohlu-
biny a ddoli se navzdy zaviraji. Sidla lidska se sta-
vaji spoleénym hrobem tisicd usmrcenych. Je-li zemé-
tfesenim postizeno pobfezi mofské, pak se zvedne
také hladina mofskd a divoce doradzi svymi vlnami
na bfehy, sou$ pfi tom Casto zatdpi, koraby drti,
pfevraci, ba nékdy i na pevninu vyplavuje.

Jedno z vétSich zemétfeseni se udalo 1. listopadu
1755 v Portugalsku a postihlo straSlivou Uhonou
hlavni mésto Lisabon. V Sesti minutdch srovnany
byly kostely, palace a vlbec vsechny stavby se zem,
plda se pohybovala jako vodni hladina, pevnou hraz
pobfezni i s lidmi pohltila zemé. Také mofe se roz-
burdcelo a dravy jeho pfiboj valici se na sou$, do-
konal dilo zahuby. OC¢iti svédkové vypravéli, ze i skaly
se drtily a trosky jejich dolG s navr$i se fitily. Li-
sabon pohtbil tehdy v kratické chvilce ve svych
zficenindch 30.000 mrtvol.

V nové dobé r. 1891 dolehla straSné metla zemé-
tfeseni na zirnou nizinu Ovari a Mino v Japonsku.
V nékolika minutach pfi tom zahynulo 7279 lidi
a 17.393 jich bylo zranéno, 197.350 budov bylo zbo-
feno Uplné, 78.296 na polo a 6379 jich lehlo popelem.
Skody tim zplsobené se pacily na mnoho million(.

Daleko vétsich rozmérd nabyly zkazonosné otfesy
na pobfezi sicilském a kalabrijském v Italii o vanocich
r. 1908. Tyto zpUsobily katastrofu svého druhu nej-
hroznéjsi. Vedle 24 mést jinych a €etnych menSich
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osad propadla jimi zahubé i staroslavnd mésta Mes-
sina a Reggio. VIny pfi tom zatopily znacnou
¢ast pobfezi. V ssutindch budov bylo pohfbeno pfes
200.000 lidi a ohromny pocet ranénych, jakoZz i néco
malo lidi bez drazu vyvaznuvsich sotvaze holy Zivot
zachranilo. Nepokojné nitro zemské na cafe Lipari-
Santorin se tim opét jednou hrlzyplné ohlasilo.

V na8i FiSi bylo navstiveno vétsim zemétfesenim
r. 1895 krafiské mésto Lublan. Deset sekund tam
statilo, aby byly zplsobeny znatné Skody hmotné
a v obyvatelstvu nejvétSi zdéSeni. Zahteb trpival
mensimi otfesy po vice let, z nichz rok 1881 byl
nejvaznéjsi. V kral. ceském se dostavuji zachvévy
zemé dosti zhusta v okoli Smrcin, jez jest jimi
vlbec v Evropé nejbohat3i. Rusko zemétieseni téméf
neznd. Z ostatnich dild svéta byvaji Afrika a Australie
touto zlobou velmi zfidka postizeny.

Zcela pfirozeno jest, ze se pod mohutnym po-
hybem klry zemské dostavi vielijaké zmény na jejim
povrchu. Tyto se vyznaGuji hlavné klesnutim pddy
nebo hlubokymi trhlinami, zfidka jen néjakym po-
zvednutim.

Zplisob zemétfeseni jest rlizny. Nékdy se zemé
vini jako voda (pohyb undulaéni), jindy vyskakuje
(pohyb sukkusorni) nahoru a doll, miZe se v3ak po-
hybovati i vifivé (pohyb rotacni). Tyto posledni
otfesy jsou nejnebezpecnéjsi; pfi nich se zda, jakoby
se v3e hybalo v kole, kteryzto pohyb tolivy pravé
pfivodi vzdy nejvétsi pohromy. Velmi casto se pfi-
hazi, 7ze vsechny tyto tfi zpdsoby zemétfeseni Fadi-
vaji soucasné.

Prostor zasaZeny zemétfesenim byva rozsahly

a otfesy se v ném Sifi bud vinami centralnimi,
bézicimi z jednoho Ustfedi, bud vystupuje soucasné
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v jedné carfe, nezfidka vSak zachvacuje najednou
i celé plochy.

Dosti ¢asto bylo jiZ pozorovéno ,niofetfeseni".
V tom pfipadé se omezuje chvéni na nepravidelné
pohyby hladiny mofské, ackoliv miva v zapéti také
tézké pohromy, jestlize G¢inek jeho zasahne i bfehy.
R. 1896 na pf. zniily v Japonsku vlny timto zp0-
sobem 7600 budov a 27.000 lidskych Zivotd.

Bez zajimavosti neni ani kontrola ukazl seis-
mickych.*) Dfive se pouzivalo k tomu Ucelu nadob
vrchovaté naplnénych vodou a pozdéji kyvadel, pfi
kterémzto poslednim zplsobu pozorovacim se jiz zd-
stalo, oviem ve formé zdokonalené. Seismoskop
oznamuje otfesy a jejich smér, seismometr zplsob
jejich pohybu a seismograf samocinné vSe napi-
suje. Mareografy kontroluji mofetfeseni. Citlivost
téchto vSech pfistroji jest GZzasna, nebot zaznamena-
vaji zcela presné zachvévy zemé i na tisice kilometrd.

Ovzdusi.

Vzduch a jeho teplota.

Vzduch jest prlGhledna hmota plynna, sloZzena
z dusiku (78%) a kysliku (20%) jakoZto soucastek
zékladnich, ku kterym se druzi vodni pary, kyselina
uhlic¢itd a ¢etné plyny jiné jako vedlejsi. Prach a nej-
rlznéjsi pranepatrné Castecky ustrojné ¢ini tuto smé-
sici jeSté pestfejSi. V ostrém svétle sluneénich pa-
prskG do temné mistnosti pronikajicich mlzeme se
0o mnozstvi takovychto vzduSnych pfisad prostym

*) Recké sei6 = tresu.
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okem- snadno presvédCiti. Znamo jest, Ze se timto
zplsobem stava vzduch prenade¢em nakazlivych nemoci.

VzduSny obal zemsky jest mohutny; dnes od-
hadujeme jeho mocnost na 400 az 500 km, tfeba nas
pfi tom nebylo tajno, Ze jeho nejvy$si vrstvy jsou
jiz tak Fidké, Ze nam vlastné prFedstavuji toliko roz-
trouSené pracastecky vlastni slozeniny. NeZ ani vyska
100 km je$té nezna¢i hranici normalni, nybrZz teprve
hustota vzduSna kolem 20—25 km. Tu sice po¢iname
jiz sledovati Ukazy meteorologické, ale proces dychaci
pfece umoznuje se teprve az asi od 10.000 m, a to
jeSté jen s nejvétSimi obtizemi. Massy vzduchu jsou
tedy ¢im blize k zemi tim hutnéjsi a plsobi pFirozené
pfi samém povrchu zemském obrovsky tlak. Kazdy
z nds neseme dle objemu svého téla 120— 140 ¢
vzdusné pokryvky, a div divouci — nerozmack& nas
to! Tiha tato jest totiz po celém téle stejnomérné
rozlozena a mimo to celd naSe bytost jest také pro-
stoupena vzduchem, jenz klade vrstvdm zevnim pfi-
méfeny odpor.

Vzdud$ny tlak neni vzdy a vSude tentyz, nybrz
méni se dle vysky absolutni, dle teploty a vilbec dle
stavu povétrnosti. PFi hladiné mofské sta¢i za nor-
méalnich okolnosti vzduch vytlagiti sloupec rtuti ve
vzduchuprdzdné rource na 760 mm, kteryzto Ukaz jest
podkladem tlakoméru ¢ barometru. Na misté
tohoto pfistroje pouzivd se k témuz Ucelu také ane-
roidd. Na mapach oznaCujeme mista stejného tlaku
vzdudSného carami zvanymi isob ary.

Ubytek tlaku ve sméru vzestupném nemdize z0-
stati bez a€inku na organismus lidsky. Se zfedujici
se hustotou vzduchu ubyva kysliku a nedostatek to-
hoto plynu zmenSuje obéh krve, seslabuje tep srdce
a plsobi vseobecnou zemdlenost; tak se pocina
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,horskd nemoc“. Ve vySi 10.000 m pfi tlaku jiz velmi
slabém lidé ztraceji védomi a wupadaji do mdlob.
AvSak naopak prostfedni vy3ky nejsou zdravi lid-
snad i liknavéjsimi, nasledek to slabéji okysli¢ované krve.
Okolnost tato jest dllezitou slozkou povahy horalovy.

Jaky jest uCel ovzdus$i? Beze vzduchu nebylo
by Zivota. VsSeliky tvor Zivouci a Ustrojny vidbec ho
nezbytné potfebuje k zachovani svého byti; Zivocich
z ného béfe kyslik, rostlina upotfebuje kyseliny uhli-
Cité. Také Sifeni tepla, svétla a zvuku jest podminéno
ovzdu$im. Dulezitost atmosféry jest proto ohromna.

Teplotu svoji béfe vzduch vyhradné od slunce,
zhavé nitro zemské nan nevykonava vlivu prazadného.
VSak jest beztak zdroj naSeho tepla dosti vydatny,
vysilaje do prostoru svétového denné tolik ohfevu,
co by vydalo spaleni uhelné massy v objemu celé
zemékoule. Planety na8i ho dostihuje ovSem jen pra-
nepatrny dil, ale i ten by staCil rozehFati kazdorocné
54 m tlustou vrstvu ledu po celém povrchu zemském
rozlozenou. Kraje polarni sice pro nedostatek teploty
zivofi, jezto jsou od slunce odvraceny, ale za to
v mirnych péasech poskytuji se rozvoji veSkerenstva
podminky co nejvhodnéjSi a oblastem rovnikovym
dostava se tepla az nadbyte¢ného. V naSi domoviné
se désfvame za letnich mésicd horka 40° C, v kon-
Cinach stfedomofskych vSak jiz ustdvd délnik za vy-
silujiciho vedra poledniho od prace a na severnim
a vychodnim okraji Sahary stoupne nékdy rtut i pfes
50° C. Nejvyssi teplota na svété byla vSak zazname-
nana nikoli v pase horkém, nybrz v mirném, a sice
v Udoli smrti v Kalifornii (58° C).

Teplota rliznych mist povrchu zemského nezavisi
vSak pouze na vzdéalenosti od rovniku, nybrz
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také na vySce absolutni a na mistnim rozdéleni
vody a souSe. Cim vySe stoupame, tim chladngjsi

Cyklon a anticyklon na jizni polokouli.

Cyklon a anticyklon na severni polokouli.

jest atmosféra, protoze tepla zemi salaného vzhlru
ubyva a FidSi vzduch nad to nemda ani schopnosti
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je udrzeti. Ze pak voda v 1été ochlazuje okolni vzduch
a v zimé ho opét v pfiméfené temperatufe udrzi,
jest poznatkem v3eobecné
znamym. Pravé z té pficiny
mé& na pf. Anglie podnebi
na svou Sifku pomérné velmi
mirné.

Také o teploté denni
jest mozno mluviti. Od vy-
chodu slunce pfibyva ji az
do prvych hodin odpolednich,
naCez se k veCeru pocituje
postupné stale vétsi ochla-
zovani.

Pohyb vzduchu.

Proudéni vzduchu za-

visl na tePIe. sz?l_l_ﬁ_rl_ate VI'StV}l Vseobecny poh bvzduchu
vzduchu jsou ridci a lehci, na zémekoult.
studené  hustSi a  t&Z3i,

takze pak dle toho mluvime také o menSim nebo
vétsim tlaku vzdudSném. Pohyblivda massa vzduchu se
ovSem snazi tyto rozdily vyrovnati a proto se Zene
proud z mista tlaku vétsiho do krajin s tlakem menSim.
Ukaz tomuto podobny si mlZeme snadno pFedvésti
privanem v otevienych dvefich.

Kazdykoli pohyb ovzdusi zveme, pfihlizejice
k jeho sile bud védnkem, vé&tfFikem a vétrem,
bud pfi sile jiz mohutné vichrem. Nad tento vy-
nikda svym Gc¢inkem jiz jen orkan, proud vétrny,
ktery byva tézkou Uhonou krajim postizenym.

Zv1asté hrozivé jsou vétry vyznacujici se rotaci,
kterd jest vlastni podstatou vSech vétrnych Ukazd na
povrchu zemském katastrofalné vystupujicich. Jsou to

PFir. zem. hvézd, a pfFirodn. 3
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zkédzonosné cyklony horkého pasu zemského a jim
podobné v zalive mexickém hurrikany, ve vodach
asijskych obavané taifuny a pfi zapadnich bfezich
africkych, jakoz i v Zapadni Indii tornady. P¥icinou
viech téchto vifivych vétrd jest piikry rozdil teploty
a tlaku vzdu$ného. Vyrovnani takovychto rozdild se
déje prudkym spirdlovitym pohybem. Ov3em Ze pfi
tom dochaziva k velikym Skoddm na majetku a i na
Zivotech lidskych.

Silné stromy trhd cyklon ze zemé jako proutky,
s domd rve stiechy, zdivo i pevnych budov rozmetava
a pfedméty uchvacené Zene hlomozné pfed sebou,
nékdy také lidi a zvifata s sebou strhne a prudkymi
narazy je usmrcuje. K tomu vSemu dosta¢i chvile
jedné minuty nebo jen nékolika vtefin.

V malicCkém mdzeme pozorovati takovyto vzdus$ny
vir Castokrate i u nds. Za Uplného ticha se zvedne
ndhle vifivy sloup prachu a postupuje ku pfedu, toci
se hadovité vzhdru a protahuje se nezfidka do znag-
nych vySek. Lid tomu Ukazu Fikd ,Certova svatball

Pozoruhodnym ac i strasSlivym zjevem byva smrst,
francouzsky tromba. ZvlaStnost jeji spociva v tom,
Zze jeji sila hybna vychazi nikoli od zemé& nybrz
s oblakd. Odtud se totiz pocne k zemi bliziti ve
Sroubovitém letu mocny sloup prachu, ktery, kdyz se
dotkne pudy, rozvifi divoce jeji povrch a smete vse
do svého stfedu. Mnohdy se Sifi takovato smrst do
nékolika set metrd v pridméru a jevi c¢asem i silny
proud ve sméru vzestupném. Mocnym dojmem plsobi
na mofi, kde zdvihne nékdy jeden nebo vice obrov-

v 0

skych pilifd roztfisténé vody a sem tam je pohani.

Takto jsme pfehlédli hlavni vétry nepravi-
delné, v neurCitych dobéach povstadvajici a mame
v této priciné uvésti jiz jen nékteré pohyby vzduchu
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mistni povahy. Jsou to v prvni fadé vétry vanouci
rGznymi sméry z horkych kraji africké Sahary. Sem
poCitdime na pf. harmattan, dujici pfes pobfezi
guinejské do stejnojmenného zalivu; jest to vitr
Gmorné suchy, plny cerveného prachu, kterym vse
pokryva. Kapky deStové v ném od prachu zrudnou
a plsobi tak zv. krvavy dést, spadajici Casto pfi
zapadnim pobfezi africkém.

Nezdravy veSkerému organismu jest harmattan
pravé tak, jako druh jeho chamsin, horky az pal-
¢ivy tryznitel Egypta. Chova také prasek pise¢ny,
avsak rudozluty a tim v dobé de$td omitava budovy,
Zze jsou jakoby nové natfeny. Solano a leveche
preletuji Stfedozemni mofe do Spanél; tento obtéZuje
vychodni pobfezi Pyrenejského poloostrova horkou
suchotou. Lidé trpi pfi ném bolestmi hlavy a listi se
staci pod jeho zhavym dechem v kornoutky, nacez
po nékolika dnech opadava.

Dusny scirocco pronikad pfimo na sever, vy-
konavaje zhoubny vliv pfedev§im na Sicilii. VysuSuje
usilovné a praSkem svym ztézuje dychéani; kdyz vane,
tu lidé radéji nevychazeji z dom( a pfFibytky své
uzaviraji. Severnéji v Italii tepld jeho vlhkost, kterou
deldi cestou do sebe vssaje, pdsobi na lidi a zvifata
jako uspavaci prostiedek.

Na Sahafe obavan byva hrlzyplny sani um.
Pfedzvésti jeho jest blednuti svitu slune¢niho a po-
zdéji rudé jako zakaleni, pfi kterém jiz zvifrata, jsouce
pfestrasena, prchaji do svych ukrytli. Samdm se pfizene
brzy po té jako boufe, kterd pohani vitr k zalknuti
horky (50° C), plny rozpéaleného pisku. Celé karavany
jiz pfekvapila za téchto okolnosti smrt zalknutim a ve
starém véku pry zhynulo takovym zplsobem u oasy
Sivaské 50.000 muzl perského vojska Kambysova.

3*
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Evropé udava smér hlavnich proudd vzduchovych
ocean Atlantsky. Veétry zadpadni a severozapadni silné
prevladaji a sice k veliké vyhodé této poloviny na-
Seho svétadilu. PfinaSejif od mofe potfebnou vldhu.
Vychodni proudy vzduchové za to plsobi svoji su-
chotou ruské FiSi jen hofe; ztracejit vlhkost za dlouhé
pouti Asii a proto byvaji sedlaku ruskému zhusta
pfi€¢inou hladu. Obilniny pod jejich vlivem totiz pfed-
¢asné usychaji. Na ruskych stepich staly se také zlo-
véstnymi zahubné burany, v 1été horké a dusné,
v dobéach zimnich spojené se snéhovymi pliskanicemi.
Nejvétsi Skody pUlsobivaji na dobytku, ktery se hrizou
pfed nimi rozutika a vselikym zpdsobem pfi tom hyne.

V jizni Evropé navs$tévuje zimni dobou vychodni
bfehy mofe Adriatického ostra bora, i plavedm na
mofi i obyvatelstvu na pobfezi nebezpeéna. Dostavuje
se nahle, prudkymi navaly, jimiz pGsobi nezfidka
citelné Skody. PFi€inou jeji jsou pfFikré rozdily vzdus-
ného tlaku a teploty nad mofem a na pevniné. Jak
jest pfirozeno, mohou se objeviti takovéto protivy
i na jinych pobfezich, takZe pak proudy vétrné bofe
podobné jsou zndmy i mimo okruh nahofe jmenovany.
V jizni Francii tak vznikd na pf. prudky mistral.

V Alpéach se stal povéstnym suchy fdéhn, vy-
stupujici na jafe z niziny lombardské a spadajici pres
vrcholky alpské do udoli. Pfi¢inou tohoto zvlastniho
pohybu jest jarni vzduchova depresse na jihozdpadnim
pobfezi evropském. Vysokou svoji teplotou pfipravuje
fohn horaldm nemilda pfekvapeni, ponévadz plsobi
rychlé téni a tim zk&zonosné strze, laviny a néhlé
povodné.

Vedle nepravidelnych vétrl zname také vétry
pravidelné. Zde jsou pfedeviim pamétihodné pas-
saty, odvadéjici chladnéjsi vzduch z mirnych pasd
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k rovniku a jim protichGdné antipassaty, tihnouci
ve vyssich vrstvdch ovzdudi z horkého pésu na se-
veru a na jihu.

Rotace zemska uplatiiuje v tomto pfipadé svij
vliv tim zpdsobem, Ze smér passatd méni v severo-
po pfipadé v jihovychodni.

Kolem rovniku, kde se jevi vyznatny proud to-
liko smérem vzhlru, jest trvalé bezvétii — pas tisin
¢i kalmovy.

K pravidelnym vétrdm patii také monsuny,
vanouci v l1été z ocednu Indického do vyhFatého nitra
Asie a v zimé& naopak. Toto pravidelné vyrovnévani
teplejsiho vzduchu s chladnym na bfezich mofFskych
se objevuje i jinde v jihovychodni Asii, ale neni
nezndmo ani v Australii a v Americe. V malém je
mlzZeme pozorovati na bfehu mofském denné. Ve dne
se tla¢i chladny vzduch s mofe na pevninu, v noci
s pevniny na mofe.

Uprostfed souSe se daji stopovati takové pravi-
delné pohyby atmosféry v horach; nejznaméjsi z nich
jest vystupovani vzduchu z Gdoli do hor za dne
a klesani jeho s hor do uadoli v noci. Déje se tak
z priciny jsouci na snadé.

Ucinek vétrd jest mnohostranny. Vyrovnavaji
protivy temperatury a roznaSeji potfebnou vlahu plo-
dindm polnim i divoce bujicimu rostlinstvu. Zdravi
lidské podporuji stdlym cisténim atmosféry a jsou po
této strance velkym méstdm a krajim tovarnickym
pravymi dobrodinci. PFiroda jim svéfila sprostfedko-
vatelsky Ufad v rozplozovani rostlin, nebot vitr roz-
séva semena po UGrodné pGdé a pFenadsi oplozujici
pel s kvétu na kvét. Dosti casto vyuzZitkuje c¢lovék
i hnaci sily vétru jako na pf. pfi vétrnych mlynech,
plachetnich lodich atd.
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NeZ nezatajme si ani zlych stranek vétrQ! Vichry
plisobi 3kody na lidském majetku, pohybem vzduchu
se pfendseji zarodky nemoci, nékde jimi vznikd su-
chota, jinde prebyte¢né vlhko. Ale to v3e jest oproti
blahodarnému vlivu jejich méné zavazné.

Srazky.

V ovzdudi nachéazi se neustadle znacné procento
vlhkosti. Voda se totiz vypafuje za kazdého pocasi
a v kterémkoli skupenstvi. PracasteCky jeji prchaji
parou do ovzdu$i za tepla i za mrazu a tvofi se nejen
z vody, nybrz i ze snéhu a z ledu.

Co se déje s vodnimi parami ve vzduchu? Ma-
lické casteCky jejich se za pfiznivych okolnosti spo-
juji a po vzdu$né pouti se opét vraceji k povrchu
zemé, kde osvézuji pfirodu a napdjeji vSelikd vodstva
vnitrozemska, aby se jimi zase vratily do oceand.
Timto zplsobem se uskuteCfiuje onen véény kolo-
béh vody.

Jevy, ve které se vodni pary ve vzduchu méni,
nazyvame srdzkami. Jest to rosa, jini, mlha
a mraky, pak désf, kroupy, snih a krupky.

Za cCasu noc€niho se povrch zemsky rychleji ochla-
zuje nez ovzdu$i, procez pary vzdudné, dotknouce se
rostliny nebo jinych pfedmétl, rychle se na nich sra-
zeji v rosu. Za letniho jitra skvi se jeji kapky ve
tfpytu slunce jako drahocenné perlicky. V krajich
bezdeStnych byva tato vlaha jedinym osvézenim ve-

getace.
Podobnym zplGsobem jako rosa uklada se na zemi
zmrzla para — jini — klesne-li temperatura pod 0°.

Dal$im prikladem srazky jest mlha, jako na-
sledek styku teplejsiho vzduchu s chladnéjSim. Oku
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jevi se v pramalinkych kulickach volné vétrem po-
hanénych. Pozorujeme ji v zimé na svém dechu,
z veCera i z rana se vznaSiva nad vodami a zahaluje
¢asto vrcholky hor svym béloSedym havem.

Mraky jest dluzno od mlhy rozeznavati alespon
do té miry, pokud se od ni li§i svym vznikem, jinak
ovéem oba jmenované druhy srdZek jsou jedno a totéz.
Ale na rozdil od mlhy, jeZ se tvofi pfi zemi a ve
vétru horizontalnim, povstavaji mraky ve vysi oblacné
a v proudu vétrném nahoru vystupujicim. DeStové
kapky z mrafen padajici jsou vysledkem dalSiho
povlovného spojovani a houstnuti malych kuli¢ek
parovych, ackoliv i klesani teploty pfi tom byva
skoro pravidelné ndpomocno. Té&zsi kulicky v tom pfi-
padé klesaji doll, stale na této cesté vzristajice, az
na konec leti k zemi vétsi jiz kapky, aby Cistily
ovzdu$i od pfisad nezdravych a dodaly pfirodé Zza-
douci posily v podobé blahodarného desté.

S dostatek jest povédomo, Ze nékteré konCiny
svéta strddaji suchem, kdezto jind Uzemi témér trpi
pod uCinky pfebyte¢né vlahy. Jiz z tohoto Okazu jest
vidéti, Ze mnozstvi de$td toho kterého kraje bude asi
zaviseti na rozmanitych vlivech. Jest to teplota
vzduchu, vzdalenost od mofe, vySka ab-
solutni, pfevladajici vétry, mnoZstvi les0
a jeSté nékteré méné zavazné okolnosti.

Nejbohat§i deSti na svété jest pasmo horké, a to
z toho ddvodu, Ze tam vzduch stale k nebi vystupujici
pdsobenim chladnéjsich proudd hofejsich ihned svoji
vihkost zanechava. Déje se tak pfedevSim za casu
velikych destd tropickych, kdy se z oblakl celé tydny
jen jen leje, takze v pfibytcich lidskych nelze zdolati
plisné. V suchych korytech tvofi se dravé feky,
z Titek vyrQstaji mocné veletoky.
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PoZehnana deSti jest i oblast vychodoindickych
monsund, dujicich s oceanu pfes souostrovi Malajské
a pres casti Indie PFfedni i Zadni. V krajiné Assamu
pfi Dolni Brahmaputfe lezi mésto Cerapandzi, kde
bylo zpozorovano nejvétsi mnozstvi deSté na zemé-
kouli. Tu spada& rocni srazky 1253 em, tedy asi
25kréte tolik co v Praze.

V Evropé jest nejvihéi ovzdudi v zap. Skotsku
a v Anglii (aZ na 360 em srdzek) a na jiznim svahu
alpském (240 em); v FiSi Rakouskouherské spadne
mnoho srdzek v Krafisku a v Korutanech (200—300 em),
nejvice vSak pfi boce Kotorské (456 em u Crkvice).

Mnoh& mista povrchu zemského trpivaji naproti
tomu pod vlivem rdznych nepfiznivych okolnosti
tryznivou suchotou. Sahara a Siroky pruh zemé dale
na vychod pfes Egypt, Arabii, Mesopotamii a vyso-
¢inu Iranskou az k Fece Indu jsou tim smutné pro-
slulé. Velika sucha jsou mimo to metlou stepim od
jezera Chvalinského az k jezeru Balkas. Jinak jsou
vyznatné pro nedostatek sraZek i jihoafrickd poust
Kalahari, v Asii Gobi-Samo a pustiny australské.
V Jizni Americe uvadime za pfiklad pruh zemé za-
padné od And, kde lidé deSté téméf neznaji a v Se-
verni Americe pouSt Mohavskou. V Evropé stfedni
se pohybuje vySka spadlych srdzek sotva kolem 50 em,
jizni Rusko v8ak klesa jesté i pod tento primér.

Tézkym a proto obavanym navstivenim byvaji
kroupy. PFic¢ina jejich bude asi néahlé, ostré ochla-
zeni mrak(. Ptekvapuji nas obydejné v lété. V po-
larnich krajindch a na rozsadhlych poustich se zfidka
objevuji, jsou vSak castéjSim hostem na vySinach nez
v nizinach a ve stfedohorach spiSe nez-li v pasmech
velehorskych. PFirodé jsou kroupy krutou ranou
vzdy a vSude a mohou se i zivotu lidskému stati
nebezpecnymi.
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V zimé se pfiodivd vedle studeného i mirné
pasmo zemské bélostnou pokryvkou snéhu. Za chlad-
ného pocasi malinké kulicky par tuhnou a tvofi krasné
Sestirohé hvézdicky; jsou to krystalky pravidelné, na
hordch a za toénovymi kruhy — tedy ve véts§im chladu
— sterym zplsobem obménéné. Za mirnéjsi zimy vsak
dopadaji na zemi obycejné jiz vétsi vlocky beze stopy
jakékoli pravidelnosti.

Snih jest v nejvétsi Casti zemékoule téméF ne-
znamy a kdyby nebylo horstev, kde se i v horkém
pase objevuje, byl by domovem jen v téch zemé-
pisnych §ifkach, kde teplota klesd nejméné na 0°.
Na sev. polokouli vibec snéhu neni v niZze poloZenych
mistech Afriky; v Rimé se pocitad do roka 1‘4 sného-
vého dne, v naSich polohach pfekvapuje snih, ackoli
ziidka i v kvétnu a pfi 70° s. §. €ini iv nejteplejsich
mésicich jesté 40% veSkerych sréazek.

Nékdy poEnou misto snéhu padati malé krupky,
jez pFfi ostrém vétru bolestné Slehaji do obliceje.
PFi€inou jejich byvé teplejsi vanek, jenZ pfivodi tani
krystalkd snéhovych; kdyZz po té zvihlé viotky ve
studenéjSim prostfedi opét stuhnou, doletuji k zemi jiz ve
skupenstvi zcela pevném, jsouce tvaru zaokrouhleného.

Mélo o kterém zjevu pfirodnim Ize s takovou
bezpecnosti tvrditi, Ze jest na ném vedkerenstvo tak
zavislé jako na vlaze obla¢né. 1 kdyz si odmyslime
srazky jako vyluéné tvlrce vodstev souSovych, zlstava
nam pfece stale jejich dobrodini nevyvazitelnym.
DesStém zZije rostlina a tim i ZivoCich, bez ného by
se stala zemé Zivotaprdzdnou pustinou.

Véeny snih a ledovce.

Na vysokych horach, nejsa vystaven rozkladnym
paprskdm sluneénim, neroztaje snih ani za dnl letnich
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a tak jest mu dopfano preckati dlouhé doby; proto
mu Fikdme snih vécény.

Cim blize k tognam, tim niZe se vé&&ny snih
udrzuje, kdezto v krajindch tropickych kryje toliko
nejvy$si temena mohutnych velikand horskych. Cara,
kterd vroubi jeho dolni okraj sluje snéhova hranice.
Tato se poc¢ind v tropech mezi 5000 az 6000 ni,
v jiznich Alpach v8ak lezi jiz ve vySi 2800 m a
v polohadch arktickych vlastné o ni nelze ani mluviti.
Na zacatku snéhové hranice nastdva pod paprsky
sluneénimi v Iété tani, ale co ve dne roztaje, v noci
opét ztuhne a nasledek takovéhoto stfidani tempera-
tury jest ten, Ze se tu ze snéhu utvofi pevnéjsi, zrnita
hmota zvana firn.

Co se déje s véénym snéhem v horédch za dlouha
léta nakupenym? Odpafovadnim v |été se ho ztraci
pomérné mélo, za to hlavnimi jeho odvadéci jsou
laviny a ledovce.

Drobny, praSkovity snih, jaky pada na horach
v dobé mraz(, nahromadi se po del$im ¢ase v mocnych
vrstvdch na horskych dbocich, a zaduje-li do ného
vitr, pfivede jej po srdzném svahu do pohybu. Mo-
hutné plochy snéhové pak se posunou jako laviny
do udoli, kde zplsobuji Casto veliké 3Skody. Spousty
sypkého snéhu se mohou ocititi v pohybu vibec
narazem jakymkoli, jinak vSak se to ma se snéhem
ulehlym, kterému se dostava popudu k sesuti teplymi
vétry z jara.

Podklad rozsahlé pokryvky snéhové mize totiz
nahle zvlhnouti a se rozmélniti, naCeZ se cela hmota
snéhova sfiti s prekvapujici prudkosti dolG. Drti pfi
tom hravé vsechny prekdzky a pohfbivd v dolindch
celé osady. Z lavin zimnich se snéhem sypkym lze
rychlou pomoci zachréaniti alesponi lidské Zivoty, ale
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snih jarni hubi v8e napofad. Lidé i zvifata hynou
pod jeho tihou pfeldmanim patefe nebo uduSenim a
budovy se roztfisti na padrt. Pad lavin v3ak jesté
nad to vyvolava i nepfimo vselijaké pohromy. Tak
na pf. zplsobi valici se hmota snéhova tak mocny
naraz do ovzdu$i, Ze s mista neStésti vyrazi na vSechny
strany vlny vzduchové s dravosti orkanu. Pfedméty
sebe t8z8i strhne naval vzduchu s sebou a drti je
pfi prvni srdzce s pevnou prekazkou; stromy byvaji
pfi tom vyvraceny a kolkolem rozmetany. Nejlepsi
ochranou proti lavinovym katastrofam jsou lesy ve
vys§sich polohach, protoze zdrzuji lezici snéhy pred
pohybem, av8ak Fiticich se mass jiZz nezastavi.
Zvlastni pozornosti zasluhuji ledovce. Vznikaji
tim zpGsobem, Ze se horsky snih méni stfidavym
tdnim a mrazem ve firn a tento opét mohutnym
tlakem nového snéhu v led. Jakosti jest ovSem latka
ledovcova zcela jiné nezli obycejny led vodni. Neni
kfehka, nybrz jaksi tvarlivad, vespod byva modrava,
nahofe od vzduchovych bublin bélavéjsi. Za svitu
sluneéniho hraje rdznymi barvami. Povrch ledovce
neni hladky, nybrz drsny, doliky a vypuklinami posety
a husté rozbrazdény. VS3Se to jest néasledek sté&lého
pohybu. Spoc€ivajice na roviné naklonéné tihnou totiz
ledovce svoji vlastni vahou s vy$in dold casto az
pod snéhovou hranici. Nesesouvaji se vSak, jak se
obycejné pravi, nybrz v pravém slova smyslu tekou tak
jako kazda tvarlivd hmota, o které dime, Ze se ,tdhne“.
Tohoto podivného pohybu jest nam makavym dlkazem
ta okolnost, jak se ledovce pfizplsobuji tvaru pro-
storu, do kterého se dostanou. Od hlavniho ledového
pole se plazi tésnymi 0Zlabinami po svahu, jakoby
dlouhatanské jazyky, ale v kazdém otevieném misté
se rozlozi dle podoby a velikosti nové zabrané plochy.
Postoupi-li nékde ledovec ke srdzné sténé, tu se pfe-
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Enivajici kus jeho neulomi ihned, nybrz pone nejprve
jako vodopéad téci svisle — pfirozené Ze svym zdlou-
havym pochodem. SFiti-li se ledovec s hor do hiubiny,
povstdva tim lavina ledovcova.

Na své cesté vykonavaji ledovce vyznacnou préaci:
Ryji pldu, obrusuji a hladi skaly a vlekou pod sebou
i na sobé hromady Stérku a prsti, az do mist, kde
taji. Tam se méni plGsobenim paprskd sluneénich
ve vodu a bfimé jejich se uklada v podlouhlych vinach
pode jménem morén. Tyto vSak se tvofi i vySe na
draze nebo po stranach putujiciho ledovce. Také
veliké balvany byvaji vle¢eny takto s mista na misto,
ale nastane-li tani, tu led ve stinu kamene se udrZi,
kdezto ostatni zmizi, a balvan s onim sloupem ledu
utvofi stolec. Mnohdy takové Ulomky a kusy skal
se dostanou po ledovcich velmi daleko a spocinou
kone€né po rozplynuti svého podkladu na holé prsti
v krajiné jinorodé; tam pak se jim fikd bludné i
eratické balvany. Nachazime je na pf. jako po-
zlstatky ledovcl montblankskych az v udoli feky
Rhony a pod Jurou.

V kon¢inach polarnich plizi se horské ledy az
k mofi, stapéji se v ném a byvSe uvolnény, bloudi
po hladinach oceadnl jako ledové hory. Rozhla-
Senym rodiStém jejich jest ostrov Gronsko.

Cennou sluzbu konaji ledovce tim, Ze napdjeji
pravidelné horské bystfiny. Voda tece po jejich plo-
§iné i jejich rozpuklinami a rozméliuje také jejich
— branou ledovce — potok studené vody, rozpusténou
zeminou zakalené.

Ledovce nachazime ve v3ech pasmech teplotnych.
Nejméné jich vykazuje Afrika, kde se pod tropickym
sluncem bélaji jediné na horach Kilimandzaru a Kenii.



45

Jinak pokryvaji temena velehor kordillerskych a mimo
malé vyjimky cely povrch Grénska. Ostrov tento vy-
sila zejména obrovity ledovec Humboldtdv (100 km)
az do samého oceénu. V Tichomofi jsou ledovce na
Novém Zélandé; v Asii zabiraji rozlehlé plochy na
nebetyénych vrcholcich himaldjskych a v horstvu
Karakorum. Toto se vyznamenava nejvétSim ledovym
polem svéta v délce 111 km. Jest to vlastné dvoj-
ledovec feceny Hispar a Biafo, jehoz druha polo-
vina samojedind mé& vymér 300 km C¢Ctv., takZe by na
ni mélo dosti mista dvoje knizectvi LichtenStejnské
nebo patera republika San Marino. Zna€né mnoZstvi
ledovcl chova i Hinduku$ a Tian3an, méné Altaj.

Na otoénové sousi Jizniho Ledového mofe pry
se $ifi ledovec netusenych rozmérl v délce 200 aZ
400 km.

V Evropé jsou pokryty vétSimi zalednénymi
plochami hory Elbrus a Kazbek na Kavkaze, ale jesté
proslulejsi jsou Alpy, kde pocitime na 2000 mist
ledovych a to v nejmendi vySce 1300 m. Nejvétsi
ledovec alpsky jest Aletschsky; objiméa sev. bok
Finsteraarhornu v délce 14 km a v Sifi asi 2 km pfi
nejvétsi mocnosti 400 m. Vedle Pyreneji a Sierry
Nevady splyvaji ledovce v naSem dile svéta jiz jen
s hor skandinavskych, po kterych se vlekou tu a tam
az k mofskému” pFiboji. Z ostrovd evropskych jsou
jim domovem Spicberky a Island.

Na konec uvadime néco i z historie ledovcl.

Tisice let pf. Kr. se velikd ¢ast na$i zemékoule
potdhla ohromnym pléStém ledovym. Posledni vybézky
této nehostinné pokryvky sahaly v naSich kon€inach
od s. az do Karpat, Sudet, na Moravé v Gdoli Odry
az za Novy Ji¢in a do Alp. Nasvédcuji tomu mimo
jiné UOkazy na pf. cetné bludné balvany a morény
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ve Slezsku, v Hali¢i a vlbec v krajich severné od
jmenovanych vyso€in lezicich, pak obrouSené pahorky
v jiznim Némecku, ¢etnd jezera v severnim Némecku,
v Rusku a v severni Americe; kone¢né velké pahorky
Stérkovité pobliZze jezer na severnim i jiznim okraji
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Pasy zemské.

Alp, které nejsou nic¢im jinym nez morénami kon-
covnimi byvalych ledovcd. Obdobi tomuto, za néhoz
drsné podnebi branilo na velké ¢asti povrchu zemského
Ziti Ustrojnych bytosti, fikd se doba ledova. PFi-
¢iny zjevu toho bezpecné nezndme.

Podnebi.

Rozmanitost podnebnych slozek vnucuje sama
sebou domnéni o pestrosti klimatickych pomérd na
zemékouli. AvSak potfebna prehlednost a osvédcené
rozdéleni globu zemského dle osvétlovani a oteplo-
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vani slune¢niho nas vedou k tomu, abychom se ne-
vzdalovali ani v této pfic¢iné od délidel, jez nam
pfedstavuji rovnik, obratniky a polarni kruhy.
P4s horsky, mirny a studeny nam representuji

zajisté podnebné celky dosti svérazné.

Prvni z nich se vyznaCuje néapadnou stalosti pod-
nebnou. Slunce tam vezdy vydatné hfeje, takze
prdmérnd roéni teplota se blizi 30° C — noci vsak
jsou studené — vzduch obsahuje vysoké procento
vlhkosti, vétry vanou pravidelné. Stfidani rocnich
pocasi lidé v tropech pFfimofskych témeéf ani neznaji,
uvnitf pevniny pak nanejvySe v podobé& obdobného
sucha a mokra. Po dlouho trvavsi jasné pohodé se
totiz dostavi v horkém pase doba lijakl, nékde dva-
krate do roka, jinde jednou (k obratnik(im), a to vzdy,
kdyz stoji slunce nejvySe nad krajinou.

Pfiznivé podminky Zivotni ¢ini ze zemi rovni-
kovych domovinu nejplnéjsiho rozvoje veSkerého orga-
nismu. Hluboké pralesy pokryvaji tu velerozsahlé
plochy, obrovské stromy a vlibec bujné rostlinstvo
opojné vidné nachazi v téchto konc&inach svoji vlast.
Avsak ani na FiSi zivoCiSné tam Stédra matka pfiroda
neskrblila, nybrz ji obdafila rozmanitosti jinde nevi-
danou. TlustokoZci pfekvapuji svym obdivuhodnym
objemem, jako zase hmyz a ptactvo skvélou barvitosti;
ve vodach Ziji tvrdym krunyfem opatfeni jeStéri. Také
pitvorné, prerlizné opice uéi se tu svym akrobatickym
kouskdm. A ¢lovék? Vedro jej vysiluje a ¢ini malatnym.
Nemaje starosti o vyzivu ani o Sat a nejsa tisnén
péci o budoucnost, jiz mu $tédrad pfiroda zabezpecuje,
sklada pohodIné ruce v klin a libuje si Casto v tupé
ne€innosti. Kultura jeho jest na nizkém stupni, a kde
se byl snad dfive vySe povznesl, nepokraCuje dale
(Indové).
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Mirny pas zabird dohromady zna¢né mensi dil
povrchu zemského nezli horky. V celém jeho okrsku
slunce nikdy nevstoupi do nadhlavniku a den netrva
nikde déle 24 hodin. Nazvu mirného zasluhuje v§im
pravem toliko onen péas jizni, protoze po rozloze jeho
vlivem nekone¢nych vod mofskych se skute€né udrzuje
podnebi pomérné snesitelné. Nelze vSak totéz tvrditi
o hemisfefe severni, nebof tfeba Ze i tu jest urcity
pas mirného klimatu, pfece jen jizni jeho okraj vy-
kazuje pfili§ mnoho podobného oblastem rovnikovym
a severni opét krajim toénovym. Proto mluvime onde
0 podnebi subtropickém, tuto pak o subarktickém.
Protivy téchto extrem( se jasné ohlasuji v primérné
rocni teploté celého pasma, ktera se rozbiha od —
5° C az k 23° C, coz znamenda vlastné skok od nej-
tuzsich mraz0 az k dusivym vedrim. Lednova tempe-
ratura — 35° C v subarktické Sibifi a ¢Eervencovy
Gpal prmérnych 35° C v sev. Africe pravdu téchto
slov neomylné potvrzuji.

Vlastni mirny pas se vyznacuje pravidelnym stfi-
danim léta a zimy s pfechodem jarnim a podzimnim.
Avsak obyvatelé subtropickych zemi bezméla ani ne-
pocituji rozdilu mezi lednem a Cervencem a prechod
léta v zimu se déje v jejich vlastech velmi povlovné.
Za to kolem kruhu polarniho se tato zména uskutec-
fuje témér skokem.

Ne jinak podléhé4 vSeobecné nepravidelnosti i pohyb
vétrl a jimi provazenych sraZek. V obou podnebnych
pasech mirnych prevladaji vzduchové proudy tihnouci
od obratnik( jako mist velikého tlaku barometrického
do krajin s tlakem nizkym u tocen; béh jejich se
vSak méni rotaci zemskou ve vétry zapadni. Vedle
téchto uplatiuji se ponejvice stfidavé vétry morské
s pevninskymi, av8ak z pfi¢in stalého vyrovnavani
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rizného tlaku vzdu$ného na severu a na jihu i mnohé
jiné rychle po sobé nastupujici a nezfidka smérl
protichddnych.

O vlhkosti vzduchu a o srazkach nelze v tomto
pase Fici niceho, co by bylo spole¢no celé jeho roz-
loze. N&hlé zmény a protivy pravé zde vystupuji nej-
nepravidelné po cely rok, nad pevninou Castéji v Iété,
kdy jest jich pravé zapotfebi, nad mofem v zimé. Na
vysoCinach jsou srazky rozdéleny rovnomérné, v ro-
vinach se vSak jevi pravy opak tohoto Ukazu.

Vynikajici roli hraje mirné klima v Zivoté orga-
nickém. Risi rostlinné sice postupem k polarnim kruhtim
ubyvéa znendhla podminek rozvoje a také =zvifena
doznava timZze smérem UGbytku druhl, ale pokoleni
lidské nalezlo tu nejpfihodnéjsi pldu pokroku hmot-
ného i duSevniho. Tropické pasmo oslabuje clovéka
vedrem, studené vycerpava jeho sily krutou drsnosti,
mirné vSak prospivd zdravi télesnému pFiméfenou
temperaturou i blahodarnou obménou pocasi. Nabada
v8ak mimo to ¢lovéka celou svoji povahou také k pilné
praci, jezto mu neskyta jiZz tak ochotné darl pfirodnich
jako pas horky. Clovék jest proto nucen, aé-li chce
svoji existence uhdjiti, pfiloziti ruku k dilu. KdoZz by
vSak nevédél, Ze jest prace podkladem nejen blaho-
bytu télesného, nybrz i duSevniho, jako naopak ne-
¢innost byva pocatkem vselikého zla?

Za toénovymi kruhy fadi tfeskuté mrazy i — 50° C,
a buraceji ostré vétry s boufemi snéhovymi. Neho-
stinnost téchto kon¢in zvySuje dlouha noc polarni,
kterd jiz pod 70° s. §. trvd nepfetrZité dva, pod 80°
pak vice jak Ctyfi mésice. Jen velmi kréatky cas v roce,
za naSeho nejteplejsiho léta vystupuje tam rtut k 10° C.
Nudné jednotvarnost unavuje pozorovatele, kamkoli

PFir. zem. hvézd, a pFirodn, 4
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zrak obrati. Pfiroda arktickd, jak se samo sebou rozumi,
jest chudicka. Zakrsla kle¢ a liSejnik, ze zvifat sob,
bily medvéd a polarni liska dosti trudné tam Zivofi.
Za to poletuji tu nesCetnd hejna vodniho ptactva.

Zivot c¢lovéka za takovych okolnosti znamena
pfirozené trudné plahoceni. Uzkostlivd starost o kus
potravy, o kl@Zi na odév a o skrovny pfibytek pod
snéhem, vypliiuje cely Zivot sevefanlv, neponechavajic
mu volné chvile k hlubSimu pfemySleni nebo vzdélani.
Zfidka jen mu z hrudi vytryskne monotonni pisefi, jejiz
ponurost jest zrcadlem celého jeho Zivota.

Vedle teploty, vétrl a srazek Fidi rdz podnebi
také vzdalenost od mofe. Pfi bfehu mofském neobje-
vuji se nikdy extremy teplotné; v Iété nesuzuje vedro,
v zimé& mraz. Veétry jsou vlhké a Cisté, srdzky hojné.
Jinak se to mé& s klimatem vnitrozemskym ¢i konti-
nentdlnim, které trpi kfiklavymi rozdily temperatury.
Srazky mivad pomérné Fidké, vétry suché, prachem
znecisténé.

Rostlinstvu izivo€ichlim jest proto klima pfimofské
mnohem vitanéjsi, coz plati zvySenou mérou pfi mofich,
kterym se dostava teplejSi vody, jako se to déje na
pf. proudem Golfovym pfi sevzap. pobfezi evropském.
Nejvystfednéjsi klima kontinentdlni ma Sibif a stfedni
Asie, Cisté pfimofskému se t&Si souostrovi Velké
Britannie.

Horské podnebi lisi se od nizinného velmi znacné.
PFic¢ina tohoto rozdilu zalezi v prvé Ffadé v nestejném
stupni tlaku vzdu$ného a v ubyvani teploty smérem
vzhlru. Vétry a srazky jsou ve vétdich vyskach mnohem
okolnosti plsobi mocné na Zivot pfirody a jest velmi
nazorné vyznacen rlznym rozvojem rostlinstva na
vysokych horach zemi rovnikovych.
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Svéraznosti dodavaji podnebi i pfevladajici vétry
a poméry mistn i Jiné jest klima zemé se vzducho-
vymi proudy vihkymi a jiné v kraji, jemuZ se dostava vétrQ
suchych, severdk intensivné ochlazuje, jizni vétry
naopak zahfivaji. Z mistnich podnétl jsou zavazné
baziny a plda vyschla, zemé obdafena bohatou vege-
taci zvIasté lesem a naproti tomu pustina pokrytad
piskem nebo skalami. Protivy zéakladniho razu klima-
tického v takovychto pldou se rliznicich Uzemich jsou
nezfidka dosti pfikré.

Podnebi neni ani v uréitém okruhu zemé po véky
neménivé. Obcasné stfidani let suchych a mokrych,
teplych a chladnych mame dnes bezpetné dokazéno.
UCenci se snaZili tento Ukaz uvésti v soulad s llletou
periodou slune€nich skvrn, ale bylo mimo to vySetfeno
dle zaznaml z minulych ¢asd, Ze Ize obdobi dotgenych
zmén klimatickych zaokrouhliti fadou 35 let.

Vodstvo.
Mofe.

PovSechné vlastnosti.

Neni na svété mohutnéjsSiho dojmu, nez-li jaky
vyvold v duSi lidské prvni pohled na mofe. At jiz
se hladina jeho nekonetna jako tFfpytivé zrcadlo pfed
nami v klidu prostira, nebo at obrovské spousty jejich
vod se zmitaji za boufe v hrlizném jekotu: oko lidské
na ni spocine pokazdé s ustrnutim. Obraz unéaSejici..!

Morfe bylo, jest a bude vzdy jedno a totéz. Jeho
se povéstny zub ¢asu nikdy nedotyka, ale ono samo
Zije a pracuje bez oddechu, davajic tak pocitovati
vzdy a vSude svoji nezdolnou moc.

Velikolepost mofe jevi se v prvé fadé jeho roz-
lohou, kterd oproti souSové 1 Cini 2-76 Cili jinymi

4%
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slovy, mofe kryje bezmala % zemského povrchu.
Bfeh jeho se pry tahne v délce asi 2 mil. km. Lod,

A

Plovouci ledovec.

kterd by ho se v8emi choboty a zalivy obeplula, vyko-
nala by cestu pétkrate delSi nez-li balon letici na mésic.

Hlavni dily mofe jsou tfi ocedny. Veliky, i
Tichy, Atlantsky a lndicky a dvé mofe Ledova,
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totiz Severni a Jizni. VétSina téchto vodnich spoust
jest rozlozena na polokouli jizni. Hloubka jejich jest

Pomérna velikost dilda svéta aoceanu

Australie
60fova

Amerika
Afrika

A3it
Jncl oceota

Allanlicky o8

Tichy oe

na mnoze U(Zasna, obnéaSejic v Tichém oceanu 9636 m
(u Marian), v Atlantském 8526 m, v Indickém 6459 m.
Zajimavym Ukazem jest, Ze nejvétsi hloubky nachazi
se poblize vyhaslych nebo jeSté cinnych sopek.
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Na rozdil od sladkych vod suchozemskych ma
mofe vodu trpce slanou od mnohych soli v ni roz-
puSténych. Tento nerostny obsah péaci se ve volném
ocedné primérné na 3'5%> kde vsak jest silny pfitok
sladkého vodstva, tam neorganickych soucastek ubyva.
Hlavnimi pfedstaviteli téchto slozek jsou kuchynska
a hotfka sdl, jichz mofe chova tolik, Zze kdyby se
vSechna voda z ného vypafila, zlstavila by na dné
vrstvu soli 56 m mocnou. AvSak voda mofska obsahuje
mimo to je$té nejméné polovinu vSech znamych prvkd,
ani stfibra a zlata nevyjimaje. Dle toho pak lze po-
chopiti jeji znacnou hutnost, kterd se pa&ci na 1028.
Lod vplouvajici z mofe do feky se proto hned o po-
znani hloubéji ponofuje. Vedle nelstrojnych latek jest
mofe bohato také latkami ustrojnymi, jez shrnujeme
pod nazvem planktonu.

Pozornosti zasluhuje také teplota vody. Tato
jest pfi hladiné v celku zavisla na temperatufe ovzdusi,
procez se méni dle zemépisné §ifky, dle ro¢niho pocasi
a dle povétrnosti. V ledovych mofich se drzi pod
nullou, ale smérem k rovniku ji pomalu pFibyva az
k 30u C; v uzavfenych zalivech horkého péasma jako
v zéalivé Perském se Casto méni v pravou lazel az
i pfes 30° C. Lodnici z takovychto mist co nejrychleji
prchaji, aby unikli dusivé parni koupeli. Zcela pfirozeno
jest, ze ¢im blize ke dnu, tim je vodni sloup chlad-
néjsSi. V hloubkdch kolem 500 m se udrzuje teplota
po cely rok stejnd, pfi 2000 m klesd zpravidla na
2"—3° C, ale mlze vykazovati ve vétsich jesté hloubkach
i jen zlomky jednoho stupné. V krajinach oto¢novych
se drzi nejvy$si vrstvy mofské vody obycejné pod 0°,
kolem 500 m pod hladinou v8ak byva jiz opét teplota
vys$Si nez 0", a¢ ji do vétSich hlubin zase ubyva.*

Led povrch mofsky brazdici neni pdvodu stej-
ného. Dopravuji ho do mofi feky, vysilaji ho tam
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ledovce a kone€né ho vytvafi mrdz na mofi samém.
Plovouci ledovec ¢ ledova hora jest zjevem
prfekrasnym. Az 90 m vysoky a tudiz i pfes 400 m
ve vodé ponofeny pluje pfi délce mnoha kilometrl
(nékdy 50—60 km!) po SiroSiré plani vodni, leskna
se ve slunecnich paprscich, jez na ném vyluzuji pestré
barvy duhové. Fantasticky rozeklany povrch a créici
s ného vodopady rozpusténé vody dodavaji mu vzhledu
carovného. Rozplyne-li se spodni jeho ¢ast ve vodé, ucini
plovouci obr smély pfemet a pluje ihned spodkem na
povrchu. Stalymi hosty jsou ledové hory v mofich
polarnich, odkudZ jsou zanaSeny proudy do jiZznéjSich
vod sousednich. Lodi plujici v severnich kon€inach
oceanu Atlantského se jich peclivé stfezi. Nejbezpec-
néjsim znamenim jejich blizkosti jest nahlé ochlazeni
vzduchu a miha.

Kry mofského ledu vlastniho (tfist) byvaji hlavni
pfekazkou plavby v konginach tognovych. Casem jich
mofe srazi veliké spousty dohromady, az se pod

vzajemnym tlakem vzpfic¢i, pfimrznou a utvofi na mofi
kostrbatou pahorkatinu.

MofFska voda jest krasné priihledna, pfi mocnych
vrstvach vSak ma barvu namodralou, nékdy modravé-
zelenou, k p6éldm GpIné zelenavou. Kazda jina barvitost
mofe jest nadhodné zakaleni néjakou pfFisadou. V té
pficing plsobi rmut Fiéni, milliardy mikroskopickych
Gstrojencl, dno moiské, obloha a p. Na pfitomna
pojmenovani mofi se pfi tom nesmime ohlizeti. Bilé
mofe neni bilé, Cerné neni ¢erné, Rudé, zbarvené tu
a tam Cervenou fasou jest ponejvice modrozelené,
Zluté nékdy dostava trochu barevné zeminy z Feky
Hoangho.

Zajimavy obraz se cestovali naskytd v noénim
svétélkovani mofském, jednom z nejplvabnéjsich
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divadel oceéanskych. Objevuje se kdekolivék, nejvice
vSak ve vodach aequatorialnich. Dost maly pohyb
vody a jiz se vSe kolem skvi leskle bile, modravé a
Cervené, nékdy v bodech, jindy ve skupinach, druhdy
i v celych pasech, kudy se pravé plulo. V dobéch
starych se o zjevu tom nabdjily celé hromady béachorek,
dnes vSak hleddme bezpecné pFi¢inu tohoto Ukazu
v drobném Zivoucim obyvatelstvu mofském. Tak se
na pf. touto vzacnou vlastnosti vyznamenava z nalev-
nikl svitilka t¥pytiva, nepatrné zvifatko 1 mm
v primeéru se svétlem c&ervénym a honosi se ji také
rozmanité medusy tfpytu zelenavého nebo tmavé
modrého. Kutalivaji se za tmavé noci po rozbrazdéné
hladiné jako ohnivé balonky. Povéstny jsou v této
pri€iné také mofské péro, pds Venusdin ohnivy
valec a jini mali tvorové mofské slané. Najdou se
v8ak i mezi rybami druhy svétélkovéani schopné.

PFiroda nepracuje nikdy a nikde nadarmo. 1to
nepatrné svétélko zvifatka mofského bude tedy miti
svlj Géel. Odhani totiz nepfitele a lakd nezkudenou
kofist.

Pohyb mofte.

Hladina mofskd se nenachéazi ani za uplného
bezvétfi v klidu. Chvéje se bez ustani, hravé vinky
ji zvréasiuji i za hrobového ticha a dost jemny vanek
jen sta€i je rozehnati daleko Siroko. Pro pfiklad
v naSich pomérech nemusime choditi daleko; na ryb-
nicku ba i na malé kaluzi jest mozno Zivou pohyb-
vitr a ¢im rozlehlejsi plocha vodni, tim mocnéji se
viny dmou. Zalehne-li vitr do mofe, zméni se rychle
jeho povrch v tisice vin a rozhoupa se v Gchvatny
obraz. Prudce padi viny za sebou, zpé&néné hfebeny
jejich se prehazuji a kdekoli narazi, tFisti se s ohlu-
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sujicim lomozem, vyhazujice proudy vod do vySe.
Délky nabyvaji od 30—60 m (pfi vichru i vice), vysky
za silného vétru k 15/72; Ze misty pfiboj moze biti
i 40 m nad hladinu, Ize vysvétliti ohromnou spoustou
vody a velkou prudkosti pohybu, obnasejiciho zhusta
24 m za vtefinu. Tiha, kterou pfi tom zachycuje bfeh,
odhaduje se na 200—600 g na 1 mr. Pak ovSem
neni divu, Ze hukot pFiboje Ize slySeti na hodiny cesty.

B/

\ G . /

Duti more. a Nejvétsi odliv, b Nejvétsi pfiliv.
Neni tfeba zvlaStniho vykladu o tom, Ze po hladiné

vodni bézi jen tvar viny, kdezto molekule vodni se
omezuji pouze na skakavy pohyb nahoru doll. Kazdy
z nas pobavil se jiz pohledem na podobné vinéni
obili v poli. Stébla tkvi pevné v zemi, ale klasy
jakoby vlnami utikaly.

Obecné znamo jest pfimofskym obyvateldm dmut i,
zvané dle stadia, ve kterém se pravé nachazi pfriliv
nebo odliv. Jest to jeden z nejpodivuhodnéjsich
zjevli mofskych. Slunce i mésic vyvinuji na povrchu
naSi zemé znamenitou silu pfitazlivou. Pevnina odolavéa
dosti state¢né této moci, ale pohyblivé atomy vodni
ji aplné podléhaji, sezenou se v mista nejvétsi pfi-
tazlivosti a dle pohybu meésice a zemé spécha odtud
vina pfilivovd prudkym letem po mofi od vychodu
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k zapadu. PFimo na opatné strané zemékoule, kde
jest zase pfitazlivost nejmensi, utvofi uvolnéné more
druhy pfiliv a obé& tyto viny se stihaji obapolné po
véky vékOv. Mezi nimi jsou pfirozené mista odlivu.
Za 24 hod. 5072 m'n- opi8i obé vzdutiny cely obvod
zemsky, takZze méa kazdé misto v mofi az na nepatrné
vyjimky dvakrate denné pfiliv a odliv. ZvlaStni pfipad
dmuti nastdva v dobé& nového mésice a za upliku,
kdyz zemé, jeji souputnik a slunce stoji v jedné Céfe.
Tehdy se dostavi nad obycej vysoky pfiliv a dle toho
i hluboky odliv, protoze slunce a mésic bud spojenou
pfitazlivosti na jedné anebo rozdélenou na dvou
opacnych stranadch zemékoule, mohou leh&eji pfivo-
diti vy$§i vzedmuti mofskych vod.

Dmuti ubyvd mocnosti postupné od rovniku
k to¢ndm. V 8irém oceané byva vlbec velmi mirné
na pf. u ostrova sv. Heleny sotva 90 em a v oceéané
Tichém nékdy jen m. PFikvaci-li v8ak pfiliv nahle
na méléinu nebo do Gziny, vzduje se pfikfe vzhdru
a fiti se prudce vpfed jako rozpoutany veletok. V za-
livu Fundy u Sev. Ameriky Fadivd na pf. vinou 21 m
vysokou; také pfi usti anglického Severnu stoupd v té
chvili droven hladiny o 16 m. V dastich Fi€nich proti
béhu pfilivu obracenych jest vibec nutno miti se po
€as dmuti pfed vSelikym nebezpeCenstvim co nejvice
na pozoru. V Evropé jest nad jiné pozoruhodné dmuti
v usti feky Seiny ,maskaret“ zvané (3 m) a slabsi
na Labi, Veseré, Garonné a j. Nejmocnéji vSak se
jeho vliv ukazuje na jihoamerické Amazonce, do které
vnika ve vysi 5 metr0 s GZasnou prudkosti; znatelné
jest na sta kilometrd do nitrozemi a sluje domorodcdm
»pororoka“.

Hrlzny jest pohled na rozzufeny Zivel vodni
v Gziné Pentlandské u sev. Skotska, jiz se za pfilivu
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prozene dravy, zpénény pfival znacné mocnosti. Béda
slabsi lodi, kterd by se tam v té chvili odvazila!

U norskych Lofotl tvofi se pfilivem onen obrovsky
vir, zndmy pode jménem Maelstromu.

TFeti pohyb mofskych vod nam pFedstavuji
proudy. Hybnou silou jsou jim vylu¢né vétry, kdezto
jiné okolnosti pfi tom padaji méné na vahu. Jsou pak
to stalé vétry passatni, kterym ocedny vdéci pocin
vSeho svého proudéni. Pod jich tlakem vznikaji
v oblastech rovnikovych vSude mocné pFihony ve
sméru od vychodu k zapadu. Kdekoli tyto proudy
nardZzeji na pevninu, déli se v tok dvoji. Tak se to
déje v ocednu Indickém u Madagaskaru, v Atlantském
u Jiz. Ameriky a v Tichém u Filipin. Voda odtokem
passatovym ubyld se doplfiuje protiproudem aequato-
ridlnim, tihnoucim pod samym rovnikem ve sméru
opadném. Z roz$tépenych pFihon( passatnich jest
vSeobecné zndmy proud Golfsky plynouci dosti rychle
od Zap. Iniie ze zéalivu Ci golfu Mexického k Evropé.
Dfive nez vSak se k této pfiblizi, rozpolti se opét
ve dva toky, z nichz severni postupuje kolem Skotska
ke bfehdm norskym a dale az do mofe Ledového.
Ucinek jeho jest blahodarny, jezto zabrafiuje svoji
teplotou zamrzani severnich mofi. Tim ovSem se zvy-
Suje ku prospéchu vegetace i teplota okolni pevniny.
Jizni odnoZz tohoto proudu se obraci pfi rovniku opét
k Americe.

V ocednu Tichém odbocuje severni pfihon passa-
tovy (Kuro $io = Cerny proud) od Filipin k ostroviim
Japanskym tokem rychlym a teplym a rozptyluje se
ve sméru k Sev. Americe. Jiznéj§i cast jeho vSak
plyne opét do pfihonu pidvodniho.

V nasledcich v8eho tohoto posunovéani nastava
i pohyb vod z mofi poléarnich. Zde vznika pfedevsim
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studeny proud antarkticky, ktery dopliuje podél
zap. bfehu Jiz. Ameriky, Afriky a Austrélie jiZzni pFihon
passatovy a udrzuje trvale hybné spojeni vSech t¥i
oceanl. Od sev. tete opét Ledové mofe po obou
stranach Gronska na jih skoro kolmo k proudu Golf-
skému a tla¢i se dle v8eho i pod nim ve hlubinach
oc. Atlantského dale.

Rychlost proudéni mofského jest dle pomér(Q
velmi rizna, ale dosahuje toliko v extremnich pfipadech
2 m za vtefinu. Nejvétsi byla dosud poznéana v pril.

Floridském, kde Golfsky proud v S§ifce 55 km a pfi
mocnosti 500 m urazi nékdy denné i 220 km.

Zivot v mofi.
Frostliny.

Bezedné kotliny oceanl zdaji se byti na prvy
pohled hrobem vseho Zivouciho, ale neni tomu tak.
Mofe jest Gtolistém nesCetnych organismi na pokraji
i uprostfed, pfi hladiné i v temnych, tajuplnych hlu-
bindch. PFi tom v3em jest ocednské tvorstvo tak roz-
nedovede vykouzliti tak, jak se ve slani mofské zjevuje.
Skupin rostlinnych v mofi bytuje sice malo — jen
skromné& fasa a chudad travina — ale tento nedo-
statek nahrazuje obsahly pocet odrlid, bohatad barvitost
a netusené mnozstvi jedincd.

Nejnadhernéjsi ze vSech jsou kvétné fasy ruduchy
slynouci barvami ¢ervenou a fialovou; na dné mofském
skladaji celé lesy a na bilém papife usuSeny vypa-
daji jako nejjemnéjsi malba. Povéstnou se stala
chaluha hroznata vétsiho jiz vzrdstu a UZzasné
plemenivosti. Pokryvaf s jinymi nékolika druhy veli-
kanské prostranstvi klidnych vod v Atlantském oceané
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od Zapadni Indie az téméf k ostrovim Azorskym.
Jest to ono jiz Kolumbovi zndmé mofe sargassové.
Plavci o ném ve starych dobach nabdjili, Ze se jim
misty lodi nemohou ani prodrati. Téz v oceané Tichém
a Indickém takovéto SiroSiré louky Fasové nejsou
Zzaddnou fFidkosti.

V prekvapujicim poc¢tu se vyskytuji i malinké
rozsivky, jez nékdy dodavaji celému mofi urcitého
zabarveni.

Mnohé Fasy se daji znamenité zuzZitkovati, nebot
chovaji ve svém rosolu S$krob, klovatinu a cukr. Ve
Skotsku a v Irsku pozZivaji s oblibou jedlé alarie,
jinde z chaluhy mou€né pfipravuji polévku. Na
pobfezi jihovychodni Asie slouzi vibec mnoho fas
obyvatelstvu za pokrm. Jinak se jich pouziva jako
pice a paliva, mimo to k vyrdbéni louhu a jodu,
mnohé také konaji dobré sluzby v lékafstvi.

Travy nalezly v3ude v mofské hlubiné sv{j Gtulek.
Jest jich asi 27 druhd jednoduchych a prosti¢kych.
Listy jejich jsou linealni a kulaté, oddenek plazivy,
kdezto cela rostlina byva protahla, jakoby se chtéla
dostati z vody na svétlo denni. Kvéty nemaji kalichd
a korunek, takze vyhlizeji velmi chudé. Husté traviny
takovéto tvofivaji podmofFské louky a tak i bezpecny
Ukryt bezpocetné havéti vodni. Vlasti jsou jim mimo
Ledova more v8echny oceany, ackoli vzdy jen pobliz
pevniny na mél€inach a pfi bazinatych bFezich. Sou-
diva se proto, Ze jsou prdkopniky suchozemskych
trav, kterym tak pomalu razi cestu do nezvyklého
Zivlu. Upotfebuje se jich misto drahé ziné k pracim
calounickym jako prostfedku vycpavaciho.

Pozoruhodné jsou pfi mofskych bfezich teplejSiho
klimatu stromy manglové ¢i kofenovniky, kterc
spocivaji za pfilivu svymi korunami na hladiné vodni,
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pfi odlivu v8ak jakoby na kofenovitych vétvich stély.

Z jejich bahnisek se S§ifi zlutd zimnice.
Zivogisi.

Mnohem vice podminek Zivotnich nez-li rostlinstvo
nalezl v mofi ZivoC€ich. Nedal se omeziti ani kolisavou
teplotou ani hlubinou ani rozlehlosti oceanl. Jest
vzdy a vSude ve vodach mofskych doma. A v jakém
poctu! Z 36 tfid zivoc¢iSnych jen nepatrné procento
se jich spokojuje pouze vzduSnym Zivotem na sousi,
ostatni si vSechny libuji v kfiStdlovych paléacich pod-
mofskych. V oblastech tropickych vykazuje fauna
mofska velikolepou mnohotvarnost, v mofich ledovych
se demonstruje naopak UGZasnou plodnosti jedinct.

Mofe hosti pfedevSim nejjednodusdsi tvary Zivo-
¢isné tak zv. prvoky, bytdstky prostym okem ne-
postfehnutelné. Pluje jich v mofi volné milliony mil-
lionl, jakoZzto hlavni podstata planktonu. Patfi k nim
nalevnici, kofenonozci a j. v.

Vhodnou pGdu tu maji také rGzné houby, jako
houba myci, déle polypi, mezi nimiZ jsou nejznam-
néjsi neunavni stavitelé koralovych datesl, pak pra-
podivného tvaru medusy a pichavi ostnokoZci.
Uzas budi svym fantastickym télem hlavonoZci,
opatfeni na hlavé rameny s pfisadly. Sepie a cho-
botnice jsou mezi nimi nejvétSi, nékdy i obrovské.
Také korySi bydli v mofi; obrnény humr, néaruzivy
bojovnik a po rytifsku vyzbrojena langusta jsou jejich
krali. V pravou obludu doristd mezi nimi krab obrov-
sky u Japonska, jenz miva s roztazenymi klepety ftfi
metry 8itky. Maso kory3d prodava se labuznikdm
jako vzacna lahddka.

Vlastni otéinou jsou vody oceanli nejrozmanit&jsim
druh@m ryb, které Zziji sice vsude po S$irém mofi,
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nejvice vSak ve vodach pobfeznich. Mnohé jsou sté-
hovavymi poutniky. Ve vétSich hlloubkdch musi byti
jejich télo pfizplisobeno abnormalnimu tlaku mocnych
vrstev vodnich, za to v8ak dostane-li se takovy Zi-
vocich hlubinny na sou$i, hrozné nabubfi nebo se
i rozpadne. Télo jeho nejsouc vystaveno zvyklému
tlaku podléha vlastnimu protitlaku.

Z ryb uzite¢nych ¢lovéku chova more pfedevsim
milliony sledl, ktefi z jara tihnou ke bFehlim, aby
kladli jikry. Nepfehledné zéastupy se jich tehdy tlaci
do zalivl a fjordl, kde se stavaji vitanou kofisti ry-
bolovem Ptedmétem velmi ¢ilého obchodu jest i
treska pfi sev. Skandinavii a u sev. Ameriky, vedle
ni sardinka u pobfezi francouzského a sardelka
v mofi Stfedozemnim. Neékteré staty tézi takto z ne-
pfebranych pokladld mofskych milliony uzZitku. Ke
znaméjsim zivokdm mofskym patfi jesté makrela,
Stitono§, dravec mecoun, das mofsky, ryby létaci,
jezik, konicek a nékolik Uhofli. Obavanym lupicem
mofi teplejsich byva Zralok. Dorldsta délky 6 metr(
a silny jeho chrup jest i ¢lovéku nanejvy$ nebezpecny.

Z plazd nachazeji v mofi utulek Zelvy a néco
malo hadl. Z prvych jest vybornym masem proslula Zelva
obrovské ¢asto v délce 2 m a vahy 500 kg. Zije v oceanu
Atlantském a Indickém. Vedle ni tamtéz a v ocednu
Tichém se vyskytuje Zelva karetovd pronasledovana
pro kréasny Stit.

Vyznacni jsou mofsti ssavci. Vnikli do Zivlu
zdkefného, pfizplsobili se mu a v ném uvykli. Jsou
to kyti, ochechule a tuleni. Prvych ¢&itame na
150 druhl. Z rodu jejich jest druzny, opévany delfin
Ci pliskavice, zufivd kosatka, vlkem mofe zvana,
a nosorozec narval. Kolosalnich rozmérl dorlstaji
velryby, zvI&sté gronskd, nékdy az 30 m dlouha.
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Prifez niagarsk.
vodopadem; p
piskovec, b bfid-
lice, v vapenec.

Lov jejich jest proto naramné vy-
nosny. Kazdého zajisté prekvapi, Zze
z jednoho takového velikana vyziska
se na 150 hl tuku a 1000 kg kostice.
Vahou svoji by se velryb& vyrovnalo
teprve 30 slond nebo 200 vypasenych
voll. Objemem télesnym blizi se ji
mezi kytovitymi vorvan, davajici pfed-
nost vodam teplejsim.

Vice nez-li kyti jsou ssavcim
podobny vymirajici bylozravé oche-
chule a jeSté wvice tuleni neboli
ploutvonoZci. Tito Ziji po hejnech
v severnich mofich a lovi se pro tuk
i kdzi. Sevefanim, ktefi masa, kosti
a Slach jejich dovedou vhodné upo-
tfebiti, prokazala jimi pfFiroda veliké
dobrodini. Nejvétsi z ploutvonozcl
jest mroz vazici nékdy 1000 kg.

Nejen vlastni mofe, nybrz i
mofské bfehy jsou stalym stanovi§tém
nes€etnych Zivocichl, hledajicich tu
svoji obzivu. Skaliska pobfezni oble-
tuji  nepfehledné zastupy vodniho
ptactva, které jest veskrze odkazéano
na kofist rybi. Rackové, hebkoperné
kajky, alky i alkouni Ziji tam v ne-
ruSeném pratelstvi. PFfi mofi jizni
polokoule hnizdi veliky albatros a
tuénak patagonsky.

K pomofantim se druzi takeé
morska vydra a bily medvéd.
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Vodstvo nitrozemské.

Zdrojem vodniho zivlu suchozetnského jest vlihkost
atmosferickd prechéazejici v podobé srazek na povrch
zemsky. Asi tfetina této vlahy
vraci se do ovzdusi, tfetina od-
tékd neprodlené béhutymi vo-
dami a teprve zbytek vtfebaji
Gtroby zemské. Jako krev cir-
kuluje v téle Zivo€isném, tak
probiha tato spodni
voda dutinami zem-
ské kidry. Kdekoli
vSak to kazi okol-
nosti vystupuje opét

na svétlo denni, aby
utvofila pramen
bud studeny nebo
teply, bud staly neb
obcasny. Tak zvana
minerédlni zfidla nasycuji se v nitru zemé vylouzenym
nerostem.

Prameny davaji vznikati potok( m, jimiz se voda
ubird ku pFedu, aby se spojila s jinou tekouci druz-
kou. BéFe se klikatym chodem po barvitych lu€inach
a ozivuje lesni samoty; pilnd ruka lidska ji nuti
k praci na kole mlynském i v tovarnéch.

Ricka jest spole€énym ditkem vice potoki. Hlavni
feka — nékdy jiz veletok — spéje pfimo do more,
pfi €emz ji poboCky dodéavaji sily. Celé uzemi, po
kterém své vodni bohatstvi sbira, sluje Gvodi i
pofi¢i a takovato oblast dvou sousednich fek jest
oddélena pfedélem neboli rozvodim. Kde jsou.
dvé sousedni Uvodi spojena tokem spole€nym, nastava

PFir. zem. hvézd, a pfirodn, 4
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bifurkace; nejbliz§im pfFikladem jejim jsou nam
prameny Doubravky a Séazavy.

Usti Odry (liman).

Stok Fek s vySin do nizin €ili horni
tok vyznaCuje se bystrym, nékdy i
prudkym spadem, ktery dopravuje po-
hyblivy materidl s hor do mist nizSich.
Balvany putuji takto bystfinami z ro-
disté svého do krajin jinorodych a pod
hojnym néplavem zemin mizi pomalu
nerovnosti obého pobfezi na stfednim
toku. ldeéalné klidny, pfimy vyvoj Ffi€ni si lze sotva
pFfedstaviti; jakost terrainu zde byva obménam velmi
napomocna. Pdda hornatd, tvrda, nuti vodu spésné
se prodirati tésninami a pefeji, spadati pfes
prahy a fititi se vodopady; pldou viak zemitou
a nizinami se tdhnou nizké bFehy v kfivolakych kli-
katindch s vodou pliZivou, snadno po okoli se roz-
lévajici. Stfedni tok Fi¢ni proto lemuji zhusta v Gzemi
nizinném baziny (Dunaj, Tisa).

Zajimavy pohled skytaji vodopady. Jeden z nej-
velkolepéjSich tvofi feka Niagara v Severni Americe;
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spad jeho obnasi jen 50 m, ale tFiStici se obrovsky
sloup vodni plsobi hukot ohluSujici. Réana z déla

v

y

;

Usti Visly (liman 8 kosou).

v néj zalehne jako tlesknuti ruky. Nesmirné hluboké
vodopady jsou na Labradoru (lgnassi) a na toku
severoamerické feky Josemite, vrhajici své vlny po
tfech stupnich s vySe 800 m; africky veletok Zambezi
slyne vodopady Viktoriinymi Fiticimi se do hloubky
119m a preklenutymi Zeleznym mostem. V Evropé
jest pamétihodny 24 m hluboky vodopad rynsky
u Safhus a imatersky ve Finsku. Tento tvofi Feka

5«



Vuoxen, suzujic se ze 400 m na 45 m a padajic do
hloubky 20 m s hukotem slySitelnym do vzdale-
nosti 11 km.

“ 9 Delta mississipské.

Mnoho pretfdsdn byva u fek Ukaz ten, Ze pravy
bfeh jejich byva vy3$si, podemlety, levy naopak nizsi,
naneseny. Tento” zjev jest pry mozno pficisti na vrub
zemské rotace. Reka tekouci od severu k jihu se totiz
opozduje za pribyvajici rotaci, kdeZto pfi sméru
opatném tihne na hornim toku s rotaci vice k vy-
chodu nez-li na toku doIlnim a tak se v obou pfi-
padech proud vody srdzi ponékud ke bfehu pravému.
Béhuté vody polokoule jizni se, jak pFirozeno, vy-
znamendavaji vlastnosti opacnou.
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Vedle tohoto Ukazu pfispivaji ruSivosti sily vodni
téz slozba pldy a nékdy i pFevladajici vétry. Hlinité
Gzemi na pf. nuti Casto feku k zabrani jiného koryta
a sméru. Hoangho brazdici kyprou pldu niZiny ¢inské
jest toho zvlasté padnym dokladem, nebot zménil po
paméti lidské jiz vicekrate svlj dolni tok. Mensi pfi-
klady podobné nachazime také v Cechach na Fe&isti
Labe, Berounky a Jizery.

Po hornim a stfednim néasleduje tok dolni
s hrdlem zvanym obycCejné ustim. Toto byva jedno-
duché nebo deltové s vice hrdly prodirajicimi se
vlastnim nanosem nebo li man ovité, je-li uzavfieno
ostrivky jako u feky Odry. Neékteré feky snaseji
k svému vytoku do mofe takovou silu bahna, Ze jim
zabiraji pldu od vék( oceanem zalitou. Tim zpUso-
bem rozsifil Nil pevninu egyptskou od r. 800. po Kr.
asi 0 13 km a podobné posunuje i Feka Mississippi
sva hrdla stdle vice do zalivu Mexického.

Mohutnost feky z&visi na mnozstvi srdzek a na
sklonu terrainu, nikoli vSak na délce vyvoje. Nej-
mocnéjSim veletokem svéta jest jihoamericka Ama-
zonka s Uvodim pfes 7 mil. km ¢tv. BfFehy jeji se
vzdaluji na dolnim toku az do nedohledna a dvou-
hrdlé Gsti Marafionu se rozvird v §ifi 300 km\ hloubka
obnasi misty 100 m. Neni tudiZz divu, Ze Indiani tento
veletok pokladali za pdas vody jdouci kolem celého
svéta. Co do délky dava se vSak Amazonka pred-
stihovati FeCiStém mississippskym, jez méfi od pra-
menl Missouri 7052 km a mimo to i Nilem (6470 km
od Kageru) a Jangtsekiangeni (5088 km); teprve potom
pfijde na Ffadu Amazonka se svymi 5000 km a to
jeSté od vrchoviska pobocky Ucayali.

Vétsi veletoky své ma kazdy dil svéta. V Evropé
vynikaji Volha a Dunaj.
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DalS§im druhem vodstva souSového jsou jezera.
Prohlubné jejich se mohou datovati bud od vrasnéni
zemské kdry, bud plvod sv(j dékuji erosi Fek nebo
byvalych ledovcl, mohly vsak povstati i silou vulka-
nickou, propadnutim, zalitim vyhaslych kraterl atd.
Délime je na prameniti, Ficnd a na plesa. NE&ktera
se v8ak charakterisuji jako zbytky mofe pokryvavsiho
kdysi dotyéné Gzemi a maji tudiZz vodu vyrazné slanou.
Sem patfi nejvétsi z nich, jezero Kaspické a jina
v jeho sousedstvi. Vyschne-li takovéto jezero, po-
vstane na jeho misté solnd poust; Kk témto koncim
se zdaji spéti africka jezera Sotty, soli nanejvy$ pfe-
sycena a ménici se jiz v baziny. Jinak oplyvaji né-
kterd jezera i jinymi rozpuSténymi nerosty. Neziderské
v Uhrach chovad znacné procento sodiku, Mrtvé mofe
v Palestyné jest povéstné hojnym pFfiméskem chloridu
hofecnatého; voda jeho jest vlbec neorganickymi
latkami tak zhu$téna, Ze se na ni lodka jen stézi
udrzi v rovnovéze.

Velikost jezer jest rozmanitd, pohybujic se od
nepatrnych prohlubin k plocham vodnim vyméry
ohromné. Kaspické jezero stoji tu jako ojedinélé
s rozlohou 439.000 km ¢Ctv., jezero Ladoga by zabralo
asi 3é povrchu moravského a jezero Starouzské ve
Styrsku mé&Fi sotva 2 km &tv. Docela nepatrna jsou
jiz jezirka Sumavska, jsou to mimo sv0j pfirodni pd-
vod jen rybni¢ky prostfedni velikosti. Nejhlubsi jezero
svéta jest bouflivé jezero Bajkal (1523 m). Nejvyse
jsou polozena jezera planiny Tibetské v Asii jako
Tengrinor (4630 m). V Americe rozléva svoji hladinu
jezero Titikaka v nadmofské vysi 3380 m a v Evropé
jezero Zellské ve vySi 740 m. Zajimavé jsou shluky
jezerni, jaké se vyskytuji ve Finsku nebo na vy-
pnuliné Baltské. V Severni Americe jest obzvlasté
pékna skupina jezer kanadskych.
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UzZitek vod vnitrozemskych jest nadmiru veliky.
Z utrob zemé vynaSeji prameny zdravi lidskému ne-
zbytnou vodu pitnou, pro rozpu$téné v ni mitferaly
zhusta i lé€ivou, osvédCujice tak v pfirodé svoji che-
mickou ¢innost. Tam, kde proudy rvou vymoly, anebo
zase naopak ukladaji nénosy a tvofi roviny, zjevuji
nam vodni plsobnost mechanickou. Clovéku jsou

d

a ’) ¢

Doliny.

mu dopravu, poskytuji hnaci silu a svoji zasobou ryb
mu i pfimo z&pas o vyZzivu uleh€uji. Jsou to skutecné
tepny spolecnosti lidské. Na bfezich jejich se jevi
na mapé, znamenda stopovati vyvoj fek.

Jezera propljéuji lidem mnoho pfilezitosti k &i-
lejSimu Zivotu, zvIa5té maji-li fekami dalSi spojeni do
nitrozemi.

Povrch souse.
Sily relief zemsky vytvarejici.

Pevny obal zemékoule jest si v dobach prvo-
pocateénych dluzno predstaviti Cisté obly, klesanim
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Tvary vrchold.

astoupanim pddy neporudeny.
AvSak jako pecené jablko
chladnouc vrasnati, tak iklra
zemskd se pocala Ubytkem
vnitfniho Zzaru stahovati. Ob-
jevily se tahlé prohlubiny a
soubézné s nimi vytlacena
vzhlru pasma vyvysena. Tim
vznikala udoli a horstva uka-
zujici az dosud na svij pl-
vod celym svym zjevem i
Gtvarem. Zprohybanost, kfi-
volakost a divokost tvar( jest
jejich  typickou znamkou.
Vrstvy jejich slozby geolo-
gické  byvaji varhankovité
stlateny, Ccastokrate preha-
zeny nebo z plvodni polohy
vySinuty. Nezdolna sila kon-
trakéni je zpfFicila do patra
velehorského a sice protoze
se tak stalo v dobach nej-
starSich, z latek prahornich.
Tyto se vyznacuji tvrdosti,
pro kterouzto pFi¢inu nevé-
traji tak snadno, nybrz po-
drzuji svoji rozlohu a ostré
obrysy nadéle. Za pfiklad
zde stljtez Alpy, jichz vse-
strannd mnohotvarnost se
stala pfislovecnou a mimo
né touze vlastnosti proslulé
Pyreneje, Karpaty, Kavkaz
a Himalaja. Vysociny stfedo-
evropskeé jsou taktéz vytvorem
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povlovného klesani zemské teploty, ale nesou zfejmé
stopy toho, Ze jich nestavéla pfimo sila kontrakéni,
nybrz Ze jsou to prilomy a propadliny, vedle kterych
ostatni pdda zlstala ve své vyssi poloze.

Takto povstaly prvni nerovnosti obalu zemského,
ale na téch pocal bez pritahu hlodati zub ¢asu. Pod
chemickym i mechanickym vlivem povétrnosti pukaji
skaly, drti se a rozméliuji v Stérkovinu a Urodnou
ornici, kterd hlemyzdim sice ale vytrvalym pochodem
vyrovnava doliny. Onde se bouralo, zde se stavi.
Na této rudné cinnosti béfe lvi podil sila vodni erosi.
Kapka vyhlubuje bé&hem staleti balvan a mrznouci
voda roz$ifuje skalni $térbinu; stékajici potlcky smy-
vaji prach i Ulomky a rvavy proud roznaSi rmut po
Gdolich a rovinach. Tisice let takovéto drobné ale
nepfetrzité prace vydaji mnoho, zvIasté jestlize si
uvédomime, Ze ruku v ruce s témito silami postupuji
jeSté jini pfFirodni Cinitelé jako na pF. vitr (def lace).
Vyzdvizeniny se pomalu zbavuji svého pohyblivého
obalu a zlstavaji toliko pevnou kostrou (denudace).
Jinde vymilaji proudy vodni hluboka udoli zafezavajici
se vzdy hloubéji do kdry zemské, &imz povstavaji
nové prohlubiny; opét jinde vznikaji nédnosem roviny,
po pfipadé vymolem i naplavem zvySeniny. Co v této
pficiné mohou neochabujici sily pfirodni vykonati,
toho steré ukadzky najde cestovatel v Ceském Stfedo-
hofi, v Saskoeském Svycarsku a ve skalach Brou-
movskych. Bohatd smésice hor, skal, fantastickych
balvand, pak prlrvy, tésniny a kotliny poutaji cesto-
vatele za kazdym krokem.

Tim vS8ak mozné pfemény reliefu zemského nejsou
vycerpany; uplatiovalyf se vezdy také a dosud obje-
vuji se i vysledky ¢innosti vulkanické. Prdrvou
v kdfe zemské se prodral mohutny tok Zhavotekuté
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latky, tato se rozlila po okoli a ztuhla ve vrstvy
rozlehlé nebo v hory, kterym fikdme vy vielé nebo
eruptivni. S vytvory tohoto plvodu setkdvame se
velmi Casto, jsou to hory z cCedice, trachytu, portyru
a znélce, jaké véklim vzdoruji na pf. v ¢eském Stfedo-
hofi a v sopetné Matfe uherské.

Pfemény tuto pravé vytfené opakuji se nezten-
¢enou mérou podnes, cas pracuje dale, zmeéné jest
podrobeno vsechno. Tektonickou praci v kiife zemské
nam oznamuje obcas zemétfeseni a stoupani i klesani
pevnin, vyrony lavy ze sopek se opakuji stadle a ona
ruSiva i kladnd prace na povrchu nasi zemékoule
rovnéz neutucha. Pouluje nds o tom kazda pid pldy
pod nohama.

Tvar povrchu zemského.

Vékovitou praci prozietelné pfirody povstal ny-
néjsi plasticky obraz zemského obalu. Pfihlizime-li
vyhradné k zevnimu jeho tvaru, rozeznavame na ném
hory, doliny a roviny, vezmeme-li vSak v Gvahu
vySku nad mofem, mluvime o vysocinadch, nizi-
nach a proldklinach.

Zakladni rysy hory chapeme krasné v modravé
dali. Rip ¢ini dojem pravidelné, oblé kupy, Mile3ovka
pfedstavuje kuzel. Tvary tyto dékuji sv@j plvod lavé
z dotyénych hor kdysi vyvielé a Gboci jejich upevnivsi.
Jindy miva hora podobu homole, S3titu, lysiny atd.,
dle toho, kdy a jak vznikl jeji trup a jakym vlivim
byl pozdéji vystaven.

K ¢astem hory pocitdme UGpati, OboCi a téme,
vée pfi rtzném uzpdsobeni.

Vyvydeniny se prohybaji zlomem, trhlinami,
klesnutim vrstev zemskych neb i vymolem. Prohybem
horského hrbetu povstalo na pf. sedlo, mélké, rozsi-
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fené, trhliny klry zemské prechazeji v prismyky jako
v doliny hluboké a Siroké, nebo v soutésky Gzce do
terrainu zafiznuté. Proluka jest asi soutéska v malém,
rokle jest Gzky prohyb nebo trhlina. NejvétSich roz-
mérd nabyva v fadé dolin Gdoli. Toto vd&&i svij
plvod ponejvice rusivé praci béZnych vod — udoli
vymolné, ale byva také tektonické, utvorené zohybanim
kGry zemské nebo lomem a klesnutim pddy. Jest bud
podélné, bud pricné, je-li okrouhlé, zove se kotlinou.

V pddé vapencové $ifivaji se rozméInénim prazdné
prostory, ve které se pak povrch zemé propada,
davaje vznikati propastem. Vstupuje-li takovy otvor
do zemé se strany, sluje nam jeskyni.

PFi¢inu rovin zname dvoji. Bud se totiZz rovina
§ifi na pddé pevnych vrstev ze starych dob geologickych,
misty v$ak i vulkanickych, a to pak jest rovina plvodnf,
anebo jest jejich povrch G€inem rozmanité prace na-
nosné. Také erose, deflace a denudace mivaji kone€nym
cilem vyrovnani protiv terrainovych. Markantnim do-
kladem starobylych rovin jest Sahara, kde jest plda
naplavena. Vysku absolutni mbzZe miti rovina vseli-
jakou. Planinou ji jmenujeme vzdy, prostira-li se 200 m
nad mofem.

Praktické vyuziti tvar( terrainovych se nabizelo
¢lovéku vzdy samo sebou. P¥FiliSné vyvySeniny sice
stézuji kazdy zivotni rozvoj, ale za to doliny byly
vzdy pfedmétem pilné pozornosti. Pfechody pési
i jizdné, nékladné silnice a drdhy sleduji vyhradné
horské snizeniny, aby snaze dovedly cestovatele do
zéhofi. Urodna Gdoli byvaji mimo to obilnimi komo-
rami horald. Rovinnd plda jest vlastni hostitelkou
v§i lidské vzdélanosti, protoZze se na ni mize rozvi-
jeti vSeliky obor lidské prace.

Pojem vysodiny v sobé& zahrnuje vSechnu pldu
zvednutou nad 200 m. Do vy$ky 1000 tli sahaji vrchy,
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do 2500 m stfedohory a co se nad tento rozmér
vypiné, sluje velehorou. Posledni jsou napadny svymi
ostrymi obrysy a Spicatymi vrcholy, stfedohory naopak
oblosti; Ukaz ten jest, jak jiz podotéeno, vysledkem
geologického slozeni pfislusnych vyvysSenin.

Souvisla skupina hor se nazyva pohofi neboli
horstvo. Toto mlZe byti dle svého uzplsobeni
porlizné s jednotlivymi horami nebo pasemné, které
jest vyznaéno prodlouzenymi zdvizeninami velikych
rozmérQ &ili pasmy. Rdzny tvar slemene jim vetkl
pfipadnd pojmenovéni. Hfeben jest ostry, hfbet obly,
planina ploch4d. Pasmem hmotnatym ¢&i niassivnim
oznaCujeme horsky shluk pfiblizné stejné Sifky a délky.
Rozsocha jest men$i pasmo odbocné a v horském
uzlu se spojuje nékolik pasem rozbihavych.

Hlavni smér horstva svétového se béfe od Ti-
chého ocednu na dél Asii a pokracuje Evropou az
k Atlantu. Svét Novy se naopak zdvihd Kordillerami
pojicimi nejzaz$i konéiny severu se studenym jihem.
Jak jest vidéti, fidi se postup vyso€in tvarem pevniny.

Témeér jedna tfetina celé souse lezi pod vySkovou
hranici 200 m, zahrnuta jsouc jménem niziny. Obraz
této vykazuje ponejvice rozsdhlé roviny, setkavame
se vSak na ném i s krajinou vinitou, kopcitou neb
i s tdhlymi vypnulinami. Takovymito misty se pak
brava rozvodi. Geologickd slozba nizin jest vesmés
plvodu mlad$iho, nékde G&tvrtohorniho, jinde treti-
horniho. Usazeniny mofské a naplavy Ffi¢ni zde byly
vyhradné stavebnim materidlem, bud pokryvajice
pevnou kostru zemé, bud vyplfiujice zvolna nerovnosti
zemského reliefu.

Co jsme pravili nahofe o cené rovin, plati o ni-

Zzinach v mife zhuSténé. Rozdéleni lidskych sidel po
zemékouli nas o tom nejlépe poucuje; Vv nizinach
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jest jich totiz valna vétSina. Neni vSak pravidla bez
vyjimky. 1 nizina m0Ze trpéti nedostatkem Zivota,
neméa-li vhodného podnebi, jako se to dé&je na stepich
a tundrach. V Cechach se tdhne po Labi Zlaty prut,
v Uhrach prazi slunce nizkotravou pustu.

Kde se nizina prohyb&d pod hladinu mofskou,
dava vznikati proldkliné ¢i depressi. V Evropé
nachazime takovéto mél¢i snizeniny pfi bfezich Se-
verniho mofe a u mofe Kaspického, v Africe jsou
hluboké prolékliny zapadné od Egypta (az — 147 tri)
a v Americe klesla pod hladinu mofskou poust Kolo-
radskd (— 100 ni). Nejhlub8i proldklina svéta jest
okoli Mrtvého mofe v Asii (— 394 tri).

Nezjevnou depressi ¢i kryptodepressi jsou péanve
jezerni, jichz voda jest nad hladinou mofe, ale dno
nikoli. NejhlubSi z nich jest panev jezera Kaspického
(1124 rn).

Na prérii.*)

Na rovinach de$tém chudych se pldé nedostava
tolik vlahy, aby mohla dopfati vzrlstu stromim a
rozmanitym jinym rostlindm, procez tu zastupuje
vegetaci nanejvySe travina. Takovy jest povrch stepi
asijskych, ale vyznacuji se toutéz vlastnosti i jiho-
americké pampy, Hany, kampyai severoamerické
prerie. Na savanndach spatfime misty roztrouSené
stromovi, protoZe jejich prst zavlazuji tropické lijaky.

Poohlédnéme se po prérii! Prostird se do ne-
dohledna jako ocean, naplfiujic dusi ustrnulého divaka
tajemnym (Zasem a pocitem nekonecnosti. Objevuje
se ponejvice pouhou rovinou jako mlat, zfidka jen
pfed ofi vystupuje i plda zvIinénd nebo kopgita.
Smutno jest v takovém kraji! Nikde zmény, nikde

*) Prairie = louka.
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Zivota, saméa tisnivd jednotvarnost. Travina a jenom
travina. Celé dny cesty by tudy mohl ¢lovék vykonati
a neuzfel by leda vinici se hladinu prerie pod sebou
a oblohu nad sebou. O lidském sidle nebo o Zivo-

¢ichu néjakém ani potuchy. Toliko na zvlasté pfFi-
hodnych mistech, pobliz drdhy, se mihne cestovateli
farma a kolem ni pobihajici koné, skot i brav. Ale
vlak mine tento obraz jako stfela a opét ta unavujici
travna zelen. 1
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V- 1été byva na prérii dusno, v zimé velmi mrazivo,
podzim vSak jest obdobim nanejvy$ pfijemnym. Nebe
vécné jasné, paprsky sluneéni hravé. Jest to Carovny
»indidn summer®, t. j. indianské léto. Zima konecné
pfikvaci nade vSe pomysleni néahle. Prudké vétry severni
zaduji a pfiZzenou snéhové vanice. Za to jara na prérii
téméf neni, tak rychly jest opét prechod k létu!
Zdravi lidskému jest klima prérijni, zejména ve vysSich
polohéach velmi pfiznivo. Zajisté Ze se tak déje pod
vlivem svézich proudl vzduchovych.

Ohromna rozloha rovinné pddy a jasny vzduch
plisobivaji na prérii pfeasto optické klamy. Objevuje
se fata morgana, pfedméty ve vzdalenosti tfeba jen
prostfedni jest obtizno rozeznati a distance se pro
nedostatek pevnych bodl tézko odhaduji. Zjevy elek-
trické byva dosti ¢asto pozorovati, mezi nimi iseverni zafi.

Vegetace prérijni jest svymi druhy chudé4; troji,
Ctverd trava nizka i vysokd vycCerpava aplné jeji roz-
manitost. Ov3em Ze mnoZzstvi travin jest pfece jen
ohromné a tvofi nepfehledné, zelené more. Jen tu
a tam z jeho vin se zved4ad osamélad vrba nebo topol
Skupina strom0 jest velice vzacna. Za teplych dnl
letnich travy v Zzirné pddé prérijni kvapné rasi, sky-
tajice vydatnou pastvu staddm dobytka. V dobach
slavy indidnské se v téchto koncindch Zivily milliony
bisonl. Prdbéhem pozdéjsiho léta zelefi ve vyprahlé
prsti uschne a stava se obéti hrozného divadla —
povéstnych pozarlG prérijnich. Od jiskry vlaku
nebo od fefavého uhliku vzniti se pyr a jiz se dravy
Zivel §ifi po okoli, sezehuje vSe, co zasdhne. Plameny
jeho Slehaji pFiSerné do tmavé noci a cely Siry lan
zda se byti ohnivym mofem, pfed jehoZ nebezpecnou
zaplavou vseliky ZivoC€ich o pFekot utika.
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Z ¥iSe zivoCiSné kdysi vévodival prérii statny
zubr americky ¢i bison. Potuloval se v mnoha-
tisicovych staddech po SiroSirych rovinach od Skalnych
hor na zdpadé aZz k ocednu Atlantskému na vychodg,
dnes vSak jest jiz na vymfeni. Padl za obét nikoli
Zivotni potfebé skromného indidna, nybrz nezfizené
touze bélochové po kratochvili. Celé vlaky lovcld se
proti nim kdysi vypravovaly a bison byval huben
nelitostné jen pro zabavu. Tehdy nemél ceny, dnes
vSak se prodava jedinéa jeho vycpana hlava za 1500 K

Jinym obyvatelem stepi severoamerickych jest
divoky ki, jinak mustang zvany. Pfivezen byv do
Ameriky od Evropant, zdomécnél v nové vlasti a ve
volné prirodé i zdivocel. Mimo néj vyhledava jesté
prérii psoun stepni, S§tékavy to hlodavec sidlici
spolecensky v malych budkdch zemnich. V Gtulném
pfibytku svém pfechovava milerdd snéaSelivého najem-
nika chfesty$e nebo isovu. PFivykli si, takze jeden
druhému neublizi. Pocet prérijnich Zivoichl dopliuje
liska a zbabély koyot, vilku podobny. Ovzdu§im se
prohanéji krkavci, jestfabi, néktefi ptaci hrabavi, krve-
Ziznivi moskyti a hejna Zravych kobylek.

Vasnivym milovnikem prerie byval Indian. Lid
bujary, mysli rekovné kdysi. Prohéanival se v za$lych
dobé4ch za lovem i bojem po nekonefnych pazitech
své vlasti, volny jako ptdk, neohroZeny co jaguar,
nyni vSak jest v drahé domoviné z milosti trpénym
hostem. Chrani ho jiZz jen skrovny vymének, Spoje-
nymi staty povolenda reservace. Za to na pldé zmrvené
prachem jeho predk( zaklada a S3i¥i svdj blahobyt
béloch. Prérii skiizil siti Zeleznic, pldu samu vzdélava
v Urodnou ornici a z vnitfnosti zemé tézi bohaté
poklady nerostd. Prdmysl a obchod mu otviraji bohaty
zdroj -majetku.
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Tundra.

Kdo si dovede u nas predstaviti tundru? Ma-
lebnou pfirodu tropickou si kazdy snadno v duchu
vykouzli, nebot pro pfijemné jevime vzdy vice vni-
mavosti. Vziti se vSak v poméry svéta severského . ..!
Jak trudné jest jiz jen to pomyS$leni! Tam jest pfiroda
svym zplozencOm nelitostnou macechou, vkladajic
vSemu Zzivoucimu do vinku sebezapfeni a nuzné pla-
hoceni.

Tundry se rozkladaji nékolik set kilometr( jizné
od Sev. Ledového mofe v Evropé, v Asii i v Americe
a jsou vSude vytvorem pfebyteéného mnozZstvi vody.
Plda jejich bahnitd zamrza na mnoho metr( do hloubky
a toliko hofejsi jeji vrstvy roztaji za naSeho nejteplej-
§iho léta. Jezera, baziny a feky se v ni bez ustani
stfidaji. Zima hali tundru v bily svdj zavoj po celych
osm mésicd a biCuje ji vzteklymi vichry, pfi kterych
i otuZilému sevefanu tuhne v Zildch krev. TFeskuté
mrazy a snéhové pliskanice stihaji se jako o zavod.
Nehostinnost téchto koncin zvySuje dlouhd, Sest nedél
trvajici noc. Pfed ni v8ak i po ni drahny ¢as jest
vidati slunce na poledni strané sotva na chvili a pak
vlbec jen paprsky jeho jiznimi mraky slabé prokmi-
taji. Kdyz vSak zapadne slunce vlbec, vyjde tundfe
svétlo jiné, bajecné krdsy — severni zafe ¢i ,bozi
ohefi* Samojeddv.

Se sluncem zapad4 na tundfe i zivot; jen tu a
tam se koufi z osamélé chaty ruského rybéaka, nebo
z okrouhlého ¢umu polodivokého sevefana. Teprve
mésic Unor pfindsi zase prvni pablesky slune€niho
svitu, nacez pocinad v kvétnu dne rychle pfibyvati a
jiz od konce tohoto mésice krouzi slunce na obloze
trvale celych sedm nedél. Tot dlouhy polarni den.
Kratoucké jaro prelétne jako mzikem a jiz se dostavi

PFir. zem. hvézd, a pfirodn. 6
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Iéto, prindSejici ruch se zimnim spankem kfiklavé
kontrastujici.

Nejvétsi okrasy propljéuje letni tundie tajemny
svit sluneéni, u$lechtilého plvabu ji dodavaji zeleno-
modré hladiny potokd, fek a jezer. Slunce pronika
oblaky magicky krasné a rysuje ostfe stiny hor i Gdoli.
Zvlasté vsak slunce pllno&ni uprostfed léta vyluzuje
v krajiné tundrové obrazy jimavé barvitosti. Dé&je se
tak z pfi¢iny jeho nepatrného vyvySeni nad obzorem.
Veliky, krvavé cerveny putuje sluneéni kotou¢ kolem
do kola obzorniku a lemuje mraky skvostnym purpurem;
pahorky, které ho obcas zakryji, zdaji se byti v té
chvili obemknuty korunou zaficiho zlata. Tajemny,
Carodéjny jas obestird cely povrch zemé.

Také pfiroda se pod tepelnym paprskem zahy
pocne probouzeti. Bazina roztaje a nezadlouho rasi
vSude zelend travicka a maluji se rozlehlé skupiny
mechd a lisejnikd pro tundru tak charakteristickych.
Mezi nimi se tuli k sobé polo ukryty brusnice, bo-
rvky a ostruziny, ale i na sta kvétin ozdobnych
jako jsou lomikameny, hofce, zeméZzlu¢, podbél a
Cernobyl. Vselijaké kfovi, plazivad bfiza, zakrsaly ja-
lovec, modfin a vrba mezi nimi zastupuji naSe stromovi.
Brzy se ukazi i kvéty a zplodi mnozstvi sladkych
bobulek, na kterych si pochutnavéd Cclovék, ptactvo
i brucivy medvéd. Hosti se totiZ v 1été sejde na tundfe
velmi mnoho. Jakoby na zavolanou pfileti husy,
kachny, labuté a jiné Stéboty vodni; vzduch se jejich
kfikem jen jen otfasa. Jsou-li vyplaSeny, vzlétnou jako
mrak do povétfi a za nimi se zvedne nékolikeronasobna
myriada Stiplavych komar(. Ve spole¢nosti této Zziji
také snéhulka, jespéak, rackové, kfepelka a snézné sova.

Vodstva na tundrach se hemZzi nepfebranym bo-
hatstvim ryb a bazinami se brodi rlzni ssavci. Slidi
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tudy liska ry8avéa i polarni pro bidu svoji dotérné,
nejapnd a pobihd i hranostaj a bily zajic. VIk a
medvéd jsou tu celoro€nimi hosty. Velbloudem arktické
pousté jest bez odporu sob. Zije v pfirodé divoce,
ale zkrocen byva ¢lovéku nejvérnéjsim druhem v krusném
boji o vezdejsi chléb. | za nejkrutéjsi zimy se Zivi
sam, vyhrabdvaje si pracné zpod sné&hu svlj oblibeny
liSejnik. Jest to jeho denni potrava. Zvlastnosti tundry
jest i stéhovavy lumik, maly, pestfebarevny hlodavec.
Rozplozuje se tak Gzasné, ze se nékdy hemzi po zemi
v celych tisicich.

PfeSlo léto plné uzkostlivé péfe o zasoby pro
dlouhou dobu zimni neinnosti. V nékolika tydnech
si nalovil obyvatel tundry s horecnym chvatem ryb
i zvéfe a kozeSiny prodal nebo vyménil za jiné po-
tfebné zbozi. Béda tém, kdo se s praci opozdili, béda
i starcdm a nemocnym! Neuprosna pfiroda nedopousti
proniknouti citlivosti; kazdy shani sam sob&, nemaje
smyslu pro nedostatky blizniho. A sotvaze zasoby
potravin i odévu se doplni, jiz zalehnou mrazivé
boufe do tundry, oblaka vychrli spousty snéhu a ¢lovék
i zvife se skryji pfed nelitostnou metlou polarni zimy.

Sahara.

Na okraji Sahary Ci Veliké pousté stoji pod hustou
skupinou palem stany. Opodal se kupi v pestré smé-
sici bedny, baliky a v38eho druhu zavazadla. Kolem
dokola ve volny hav odéni Arabové s velbloudy a koni
bystrymi jako srnami. Jest to karavana chystajici se
k pochodu na druhou stranu pise¢ného mofe. Za
kratko se zboZi naloZi, a jiz se prlvod hne hbité ku
pfedu. Nezadlouho jim zmizi i posledni stopa lidského
sidla s o¢i a do nedohledna se prostird pfed jejich
tvari poust. Vskutku vice nezli do nedohledna. Od

6*
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bfehd Rudého mofe az k Atlantu a od mofe Stfedo-
zemniho az do srdce Afriky vytvofila zde pfiroda kraj
vyprahly* rovnajici se vymérou celé Evropé. Jest to
skute¢né LElI Bahhr bela maa“ t. j. mofe bez vody.
Kdokoli na né vstoupi, jest jat jeho velikou rozlohou
a vaznou velebnosti; UZasu se pfi tom nelze ubréaniti.

PFic¢ina suchoty saharské tkvi v tom, Ze se vétry
passatni  zbavuji vlhkosti své jiz na pouti dFivejsi
a ze vzduch s ocednu Atlantského pfichazeje na pevninu,
se rychle otepluje a tudiz vlahy nevyda. Sucho, tryz-
nivé sucho jest proto matkou Sahary. Pfes to vie
jest Velikd poust nikoli mrtva, nybrz jen chuda. lJiz
pdda jeji nenf prosta vseliké obmény, tfeba ji vétSinou
pokryvaly pise€né roviny s pfesypy a navéjemi. Ta-
kovéto hromady vzrlstaji nezfidka na sta metri do
vySe a vznikaji brzy tu, brzy onde, dle sméru a sily
vétrl. Zeby vSak byl pisek kdy celé karavany zasypal,
toho bezpeénych dokladli nemame. Katastrofy sahar-
ské spadaji spiSe na vrub sluneéniho zazehu a ne-
dostatku vody.

Tot asi vzhled veliké pis€iny vychodni u pousté
Libycké, jiz noha lidska dosud nepfekrocila.

Trudny dojem ¢&ini Sahara skalnatd na zapadé@.
Plda jeji jest kamennd, pustd arozpaluje se Zhavymi
paprsky, takZze sald nesnesitelné vedro. Kde se skaly
zvedaji nad celkovou drovef,, nesou zjevné stopy
nahlych pfechodl od denniho Gpalu k noénimu chladu.
Pukaji totiz a drobi se povlovné, az zlstane stati jen
pevnéjsi jadro, Castokrate fantastickych forem. V pousti
pise¢né, kde jsou spolehlivymi ukazateli cesty, se jim
fikad ,,svédkové".

Charakteristickou jest ¢4st Sahary zvand hamada
a serir pokrytad Stérkem obradzkovym zhusta i v pékné
vyhranénych krystalech. Od téchto se paprsky slu-
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ne¢ni odrazivaji tak tipytivé, Ze se jimi plda blysti
jako démanty posazena. Kde se v mezerach mezi ka-
menim nasulo trochu jemného pisku, uchyti se ihned
Zlutavy pyr.

V nékterych snizeninach saharskych pFevlada ko-
necné plda hlinita, jeZz dopfava Zziti tvrdé, tmavozelené
traving halfé a porlznu néjaké palmé. Na severovy-
chodé Sahary pfi Egypté jsou docela i bahniska
v Uzemi solnych jezer, svymi hlubinami cestovatelim
nebezpecna (Sotty).

StraSnou se stala Sahara dusivym vedrem. Pro
cizince jest tam den dobou hrozného utrpeni. Nahle,
témér beze svitani se vyhoupne slunce nad obzor
a v téze chvili jest ten tam svézi chlad noéni. Zhouci
paprsky vyhng& nebeské pronikaji Satem az na kizi
a pot sotva vyrazejici vysuSuje se ihned suchym, roz-
palenym vzduchem. Hrdlo pfi tom préhne Zizni, jazyk
se lepi na podnebi, hlas ¢lovéku selhdva. NeZli slunce
postoupi do stfedu klenby nebeské, jest nezvykly
poutnik zmalatnén a vysilen. Odpo€inku vSak nedo-
chazi nikde, ani ve stinu, jezto ho dusné ovzdusi
tizi, kamkoli se obrati. A prfece pry si ¢lovék témto
pomérdm snadno pfivykne. Synlm pousté Arabdm
a Beduindm toto podnebi neni nikterak na zavadu.
Jen hrozivy samum je dési a napliiuje uzkosti. Stastna
karavana, jez takovéto boufi unikne bez pohromy!
Obycejné ji odpykd znatnymi ztratami. PfFichod jeji
se ohlaSuje zlovéstnym Serem a hnutim dfive strnu-
Iého vzduchu. V té chvili jest jiz nutno ¢lovéku
vrhnouti se na zem, jak to €ini velbloudi z vlastniho
popudu, a zabaliti se v Sat. V nékolika minutach po
té jiz fadi vichr a vztekd se divé nad hlavami vy-
désené karavany. Hvizd jeho a sykot rozvifeného pisku
pronikd vSemi kostmi. Dusivé vedro stoupa pfes 50nC
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4 vysuSuje asilng kOzi, jez praskda po celém téle.
Krlpéje krve vyrazeji z téla na misté potu. Jazyk jest
tézky jak olovo a srdce urychluje svidj tep. Clovék
sténd chraplavym hlasem, velbloud Zzalostné skuhra.
A tu jiz vedro k zalknuti i palCiva Zizen ubiji slabsi
lidi a zvifata, jichz téla vSak netli, nybrz Casto zkor-
nati a jako mumie oznacuji mista, kde karavana pfe-
stala smrtelné uzkosti.

Nad jiné citelnou vadou jest Sahafe naprosty
nedostatek stalého vodstva, ackoliv ji vyschla koryta
ficni ,vadi“ dosti hojné bréazdi. Pfijde-li v dobé
destd nahodou néjaky lijak, napIni se takové GZlabiny
vodou, kterd jimi prcha, aby se po krat§im toku ve
vyprahlé zemi tratila. BFehy podobnych tok( anebo
kde vody vyrazeji ze zemé&, umoznuji rozvoj rostlin
a pobyt ¢lovéku. Timto zplGsobem vznikaji poZehnané,
avSak pro vypary své nezdravé oasy, mista obycejné
snizena. V kotlindch jejich jest GtoCiSté bujné, tro-
pické vegetace, dafici svého péstitele hlavné sladkou
datli. Byva to jedind potrava Berberl, Beduind, Tu-
skromny Zivot. Fik, mandle, vonny pomeran¢, citron
a p. se tu také vSude hojné vyskytuji.

Vedle ¢lovéka tahne se k oase i zvife. Prohanéji se
kolem ni gazelly rychlé jako vitr a vibec antilopy
a blizi se ji dravy karakal, chytry fenek i kral pousté
lev. S pojmem Sahary splynul nerozpojné ,korab pousté”
velbloud, ackoli neni vlastné jejim zrozencem. Byl
sem osudem zavat s nerozluénym panem svym Arabem,
jemuz se stala Sahara také druhou ot€inou.

Jako v néahradu za své stinné stranky chova
Velika poust Cisty, vSech bakterii prosty vzduch.
Krasou skvéje se za doby nocni; kdyz totiz ovzdusi
vssaje do sebe svézi chlad a kdyz i mésic rozleje
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pousti svlj stfibrny svit, napliiuje se duse lidska, jata
kouzelnou velebnosti, netuSenym blahem.

Vyznacnou zvlastnosti jest Sahafe po €as nejvét-
§iho parna témér denni zrcadleni vzduchu; Arabové
se ho lekaji jako bludi¢ky a zvou je vystrazné Certo-
vym mofem.

* Rostlinstvo.

Bytosti Ustrojné jsou kone¢nou vyslednici vza-
jemné plsobnosti pldy a ovzdudi. V zemi tkvi po-
¢atky vSeho Zivota. Rostlina do ni zapousti kofeny
a prijima odtud potfebné soucéastky vyzivné. Z atmo-
sféry se ji dostava vlahy, tepla, vzduchu a sprostfed-
kované i nezbytného svétla. Ani bez jediné z téchto
zakladnich podminek ji nelze byti Zivu. Rostlina tedy
zije jako zivoCich. PFijima potravu, dychad a miva
v uréitych mezich i mozZnost pohybu. Vyznacuje se
také vlastnim sobé zplisobem rozplozovani.

K uréitému rozdéleni vegetace svétové nas vedou
samy sebou péasy teplotné, které naznaCuji miru ohfevu
slune€niho a tim i mozné mnozstvi vlahy. Podle toho
méame na zfeteli v prvé fFadé rostlinstvo tropické,
oplyvajici ohromnou bujnosti vzrlstu a krasami kvétQ
i plodd, Ze se jim nelze dosti nadiviti. Silna, opojna
viné jejich az omamuje a jest pfiznakem 3tav cho-
vajicich vonné oleje, léky a jedy. Mnozstvi druh
a vlbec lahodna rozmanitost jsou jim charakteristickou
znamkou. Snlskou vseho rozvoje tropického jest
prales.
palma. Roste nejvice v Americe, ale jest domovem
i na ostrovech ocednu Indického a Tichého, jsouc vSude
bohatym zdrojem vSelikého uzitku. Také banéan patfi
mezi predni kulturni rostliny. Z ostatnich proslul strom
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kau€ukovy, gutaperCovy, tftina cukrova, kava, obrov-
ské kapradiny, velikolepé arony a krvavé kvetouci
kakty. Orchidee =zafivé barvitosti buji v tropech po

’
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zemi i na stromech a lidny se splétaji v neproniknu-
telné housti. V Gzemi stfedoamerickém péstuji se také
stromy poskytujici drahocenna dfeva ebenové, maha-
gonové, Zluté, modré a rdZové. Na ostrovech ticho-
mofskych darovala pfiroda Malajcdm mnohonasobné
potfebny chlebofi. Trav jest v pase meziobratniko-
vém mimo bambusovité citelny nedostatek.

Pfechod od vegetace tropické na sever i na jih
se déje povlovné a uplatiiuje se hlavné Gbytkem druh(
a slab8i barvitosti. Na jizni polokouli s podnebim
rovnomérnéjSim Ziji ponejvice kfe a vzdy zelené stromy,
na severni vsak se rostlina pfizplsobuje ¢tveru roénich
pocasi, v zimé dokonce i odumird. Tropické stromy
zakriiuji tu zhusta v kfoviny a v lesich zavlada jedno-
tvarnost v druzich, jehli¢natych pribyva se stoupajicim
chladem.

Blizko pfi obratnicich se nejprve vyskytuji pousté
a stepi, naCez buji rostliny tvrdolisté, suchu vzdoru-
jici jako jsou sykomory, oleandry, myrta, vavfin a by-
liny cibulovité. V Americe jsou pro tyz okruh typickymi
mocné stromy jehli¢naté jako welingtonie, se-
quoia (vysokd i 150 m), a vedle nich bavinik.
Ve stfednich $ifkach se dafi dobfe stromlim opa-
davym, zvlaSté druznému buku, dubu i bFize; mimo
les roste ol$e, jasan, topol a lipa. Ovocnych stromd
i kefd Zzije pod mirnym nebem pocet nepfehledny.
Na jihu zraje pomeran¢, mandle, citron, oliva, fik,
uprostfed jablko, hruSka, Svestka a vinna réva v kon-
¢inach obou. V tychZz Gzemich a v dalSich zemépisnych
§ifkach oplyvad zemé obilim a jinymi plodinami pol-
nimi. Na UGzemi Nového Svéta k tomu pfFistupuje
zvlasté kukufice a tabak. Nejrozsahlejsi plochy travinné
jsou prerie a pampy v Americe, stepi v Asii a v Africe.

Cim dale k polarnim kruhdm, tim jest Fide rostlinna
chud§i, ackoliv jeSté tundry vykazuji znaénou floru
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a a€ i na ostrovech oto¢novych neni organického Zi-
vota nedostatek. Kazdoro¢né tam za kratinkého léta
vyrazi lomikameny, hofce, Cernobyl, zeméZlug, podbél
a p. Poslednimi ze viech jsou mechy a rlznobarevné
liSejniky, jichz pfedvoj tvofi bfezova klet a
plazivé vrbi, oboji nadmiru tuhého Zivota. Lesy se
blizi ke chmurnym kon¢indm nejzazsiho severu toliko
jehlicnaté, a v téch odoléavaji i nejkrutéjSi nepohodé
modfiny.

Jako dle zemépisné Sifky tvofi se flora zemska
i podle prosté vysky. Ubytek tepla vzhliru a ostfejsi
vétry plsobi vsude vyrazné zmény, které lze stopovati
nejlépe v horstvech rovnikovych. Na téchto (na pr.
v Americe) lze od pfirody tropické vystoupiti az ke
sporé flofe ledovcové.

Lidstvo si u€inilo pfirodu svym podnozim. Velmi
dobfe jest to vidéti na vSestranném zuZzitkovani FiSe
rostlinné, kterd nas Zivi, Sati, z nemoci lé¢i a nam
i obCerstveni a rlzné pozitky pfepychové S§tédie udé-
luje. Tak denni potravu svoji béfeme z obilnin, ale
i brambor ,chléb chudych" jest pokrmem lidstva na
velké Ccasti zemékoule a s nim nemnohé luSténiny.
Vzéacnym obcerstvenim jest nam ovoce, jez byva
v tropech dokonce podstatnou ¢asti lidské stravy.
Potfebujeme vzpomenouti jen palmy! Co vSe tento
drahocenny strom ¢&lovéku propdjéuje! Chléb, datli,
sago, olej, kokos, vino, mléko, cukr, Skrob, stavivo,
pletivo, palivo. Neni to jesté vSe, ale co chceme
vice? Skromny syn tropd a palma si na tom svété
dostati. Nemensi ddlezitosti jsou v horkém péase
také chlebovnik a banan.

Na pFevazné vétSiné povrchu zemského staly se
nam dnes nezbytnymi jiz i kava, C€aj, kakao a mimo
né bavina, len a konopé. A kolik Ust velebi denné
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zazra€nou moc bylinného IéCival Strom chininovy,
kafrovy, ricinovy a mnohé jiné byliny az k tomu
skromnému Zeb¥icku, samy dobrodinec lidi stradajicich.
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Nutné potfebuje ¢lovék pro vielijaké technické
Ucely dfeva. Samy staty pokladaji za v€asné zakonem

bananorodé.

V krajing
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peCovati o lesy, abyzasob tohoto materidlu neubylo.
Tak velikd jest jeho spotfeba!

Tropicky prales.

Prales tropicky jest snG8kou krasy a nadhery.
Jest to r4j, ktery cElovéka vzdy uchvacuje.Nevystihla
hra tvari i barev, a vlbec velebujné Kkypici Zivot
pralesni vtiskuji duSi obraz nezapomenutelny. Odkud
tato nevycerpatelna sila pfirody? Vysoka teplota rovni-
kova a pfivaly tropické vlahy jsou jejimi tvdrci. Prst
tuéna, prosycena setlelymi organismy, jez tu statisice
let odumiraly, jest pfi tom vydatné né&pomocna. Na
mrtvolach tlicich pfedkd vyrQstaji takto statni, bujafi
potomci.

V tajemném poloSeru pralesa rasi pfi zemi Usi-
lovné neproniknutelny podrost, kef na kefi, houstina
na houstiné jako jedina slitina spletenych haluzi, ko-
fenl, trni a listd. Prodrati se timto pletivem neni
mozno ani na krok, a padne-li lovci stfelend kofist
dale nez na dosah ruky, jest jiz pron ztracena. Zfidka
jen tudy bézi vydupana, UGzkad péSinka, kterou za Sera
no¢niho tihne zvéfF k vodé&, vydavajic se zaroven
v nebezpecenstvi uviznouti ve sparech krvelacné Selmy.

Jako prvé patrol) nad pFizemi, tla¢i se z kFovin
ke svétlu sluneénimu stromy vzacnych druhl s listem
vzdy zelenym, lesklym a kozitym. Sotva bys kde nasel
dva stejné vedle sebe. Tak bohatd jest jejich rozma-
nitost! Mnohé z nich obrovité vévodi pralesu a pro-
rdzeji svymi korunami vysoko nad okoli. Se zavratné
vySe 80 az 100 m shlizeji tito starci velkopansky na
své sousedy, sahajici jim sotva po pas. Rozlozité
jejich koruny se klenou jako ohromné slune¢niky nad
pralesem a pné jejich — tot Zulové véze pFekvapujici

*) Odtud prales ,,galeriovy".
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§itky. Jako pfi pGdé tak ivySe mezi kmeny a vétvemi
stromovi buji Zivot a samy Zivot. Od kofend az
k vrcholklim se vinou po stromech rozmanité byliny
popinavé a pod korou se zachycuji kofinkem rdzni
cizopasnici, aby svému nucenému hostiteli ubiraly
sily a zivota. Oboji dodavaji pralesu jeho zvlastniho
razu. NesCetné lidny se pnou ode pné ke pni a tvofi
s visicimi, Slahounovitymi kofinky neproniknutelnou
sit. Orchidee a vselijaké kapradiny drzi se pevné kilry
stromové, berouce vyzivné latky ze vzduchu. VSe se
tisni, dusi, $krti. Zivot jest takto skuteén& bojem, ve
kterém zhusta i mohutny velikdn podléha dotérnym
parasitdm. Obsypou-li v3ak zapasniky veliké, ohnivé
kvéty, stava se z houStiny pralesni Carovna fiSe po-
héadek.

Obyvatelstvo pralesa tropického jest velmi rozma-
nité, nezdrzuje se vSak daleko v houstinach, nybrz
ozivuje toliko jejich okraje. Za parného dne vSechno
tiSe odpociva, jen leskly jeStér se tu a tam povaluje
na horkém vysluni nebo istrasny had. Za to chladivé
Sero vecerni vyldkd z Ukrytu kde kterého ¢&tvernozce
a vlibec ZivoCicha a pak cely les rozezvuéi se fevem
dravcd, pronikavym $tébotem ptactva a sykotem hmyzu.
V americkém pralese jaguar s vieStivou opici, v Africe
zase lev, slon, Sakal, jinde opét tygr se sty v3elijakych
pfezivavcl a s velepestrym ptactvem koncertuji jako
o zavod. Ve vodé ¢iha hrozny krokodil, aby lapil
néco na zub a mru€i si vecerni pised hroch, ponury
patron.

Prales tropicky zabira rozlehlé plochy svéta rovni-
kového v pofi¢i Amazonky, ve stfedni Africe, na
soustrovich asijskych a na polostrové Malackém.

Kdo ho chce shlédnouti v malém, at navstivi
nadi milenou Sumavu. Pod Boubinem v rozkosném
Gdoli obétoval knize Schwarzenberg turistdm na po-
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divanou 1800 ha lesa, jehoZz se ruka lidskd dosud
nedotkla. Jest to sice jen malichernd miniatura, ale
pfece i tu nas nelicend divokost pfirody Zivé upouta.

75 YRS 4
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Zivogisstvo.

Zavislost zivoCicha na podminkach wvnéjsich jest
velikd a rdznotvara. Vliv svij zde vykonava podnebi

PFir. zem. hvézd, a pfirodn.
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a rostlinstvo, jakkost a tvar pldy, ostrov, mofe atd.
Sila podnebi se pfi tom zd(raziiuje hlavné tim zpd-
sobem, Ze s ubyvajici teplotou se zmenSuje pocet
druhd, ale nedostatek tento nahrazuje postupné k példm
rostouci mnozstvi jedincd.

Dle toho, jakd se kde naskytd moZnost rozvoje
zivotniho, jest také zvifena po zemékouli rozloZena.
Ve sméru vodorovném se rozpada na zvifata pozemni,
na ptaky, letouny a na Zzivoky vodni, bravaji se vSak
také v dvahu i rozdily vytvofené rliznou polohou
vySkovou. PFirodozpytci déli ZivocCiSstvo dle Sestera
okruhl zemskych vyznamendavajicich se razovitymi jevy.

Prvnim takovymto celkem jest ndm FiSe hol-
arkticka zabirajici Evropu, mirnou Asii, severni
Afriku (= oblast palaearkticka) a prevazny dil
Severni Ameriky (= oblast nearkticka). Jednota
celé této fiSe ve smyslu ZivocCiSném jest pfekvapujici,
jen malo jest rozdild mezi Svétem Starym a Novym.
P¥i kruhu polarnim se zdrzuje jeSté medvéd, liska,
bobr a sob, dale ploutvonozci a kytoviti, myriady
vodnich opefencl, sova a snéhule. V mirném uzemi
Zije medvéd hnédy, liska a jezevec, pak rlzni divoci
i doméaci pfezivavci; zajic, krtek, jeZek, svist a tarpik
nachézeji téz v této FisSi obZivy. V Sev. Americe bloudi
medvéd cerny, na severozdpadé zufivy medvéd pope-
lavy a po prériich bison. Z ptactva jsou zastoupeni
v FiSi holarktické jako typicti orel, jestfab, straka,
vrabec a drozd, v Americe krocan. ZvlaStnosti pev-
niny nearktické jest chresty$, jako zase velbloud do-
dava svéraznosti jiznéjSim zemim palaearktickym.

Druhy okruh ZivogiSny prostird se stfedni a jizni
Afrikou s prilenlymi ostrovy. Jest to FiSe aethiopska.
Praobyvateli jsou v ni gorilla, Simpanz a pavian,
z dravcl lev, levhart, hyena, fenek a 3akal. Po stepich
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africkych prohéanéji se antilopy, Zirafa a zebra, v jejichz
sousedstvi Ziji tlustokozci slon a hroch. Vody tamni
¢ini vSude nebezpednymi krokodil. PStros, ibis po-
svatny a plamefidk jsou vyznanymi opefenci.

Orientdlni ¢ indicka FiSe rozklada se pres
Indii a sousedni ostrovy do jizni Ciny a jest svoji
zvifenou nejbohat$i na svété. Rodnymi ZivoCichy jsou
ji orangutan, gibon a lenoopi, z netopyrd kalofi, z dravcd
tygr a divoky pes. Kopytnatce zastupuji slon indicky,
nosorozec a tapir. Kdrdm jsou tyto konginy, hlavné
ostrovy Sundské, nejvlastngjsi otinou.Také plaziim vede
v Gangu, mimo né&j hrozny$ a (toCivda kobra s brej-
loveem. Z ryb maji nékteré schopnost Ziti déle i na
suché zemi, hmyz jest nad miru kfiklavé barevny.

Jako Vychodni Indie vynika bohatstvim druhd,
tak FiSe australska slyne svérdznosti, kterd se zraci
nejen v pfitomnosti tvar( prazvlastnich, nybrz iv ¢irém
nedostatku jedincG vsSude jinde zastoupenych. Znama
jest tak zv. Wallaceova rozhrani ¢&ara, praliv to mezi
ostrovy Bali a Lombokem, kterd obé Fise déli. Vy-
lu€nou ot€inou jest Australie s ostrovy vSem ptako-
fitnym ale vedle nich i vétsiné vacnatcl. Opefence
zastupuji hlavné ur€ité druhy rajky, kasuar a kakadu.
Razovité, jinde nevidané typy obsahuje tento okruh
v rybach a meékkySich, ale naopak jsou mu cizimi
krvelaéné Selmy, kG, skot, ovce a mr§tné opice. Sam
pes dingo jest pouhym pfistéhovalcem.

Amerika tropickd se Zapadni Indii tvofi rovnéz
samostatnou FiSi zoologickou zvanou neotropickou.
Pfednim znakem jejim jest vSestrannda mnohotvarnost.
Opice chovad ploskonosé (viesfan) a drapkaté, ale li-
buji si v jejim teplém ovzdus$i jako v pdvodni vlasti
také ssavci chudozubi, lenochod, péasovec a mrave-

7*
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ne¢nik. Ukazkou zajisté charakterisujici jest vacice a
novosvétsky velbloud — trpélivd lama. Netopyfi Zivi
se v Jizni Americe plody, hmyzem a krvi. Nejvétsimi
ssavci jsou tapifi; tygra starého svéta nahrazuje ja-
guar, lva puma. Mnozstvi vod podporuje i rozvoj
Setnych a velikych plazi. Témto vévodi alligator a
krokodil, veliké jeStérky, Zelva sladkovodni i morska,
hroznys, anakonda a hadi jedovati. V ptactvu vyka-
zuje Jizni Amerika tak podivuhodné tvary, Ze by jich
Clovék jinde marné hledal. Jsou to skvostni ararasové,
asi na 400 druh(G kolib¥ik{, tukani, tu¢niaci, vousati,
kufi pStrosoviti a kondor. Rozmanitym hmyzem se
tato FiSe takofka hemzi.

PFehlédnuvse Zivo€iSstvo povrchu zemského, vé-
nujme nékolik slov i uzitku, ktery poskytuje ¢lovéku!

Nejvétsi prospéch vazime ze zvifeny v mase, jez
nam zivoc€ich pfina8i svoji smrti v nedobrovolny dar.
Jest to podstata na$i stravy. Kadzi, srst a pefi zuzit-
kujeme s velkym prospéchem, zpracovavajice je v Gcelny
Sat. Ze i lég¢ivé soudastky tézime z téla Zivo&isného,
jest vSeobecné zndmo. Nerozluénymi pomocniky v boji
0 vyzivu stala se Clovéku zvifata domaci jako jsou
kan, skot a brav, jinde opét velbloud, slon a lama.
Co by si pocal zemédélec bez téchto tahounl a no-
si¢? Jak by mohl vzdélavati sva pole, jak dozralou
Urodu skliditi! Povazme, ¢im jest sevefanu sob, ¢&im
pes Eskymakovi! Vibec af se ohlédneme kamkoli
po okrsku svétovém od narodd nejvzdélanéjsich az
k polodivokym kmendm odlehlych koncin zemékoule,
vSude najdeme co nejvétsi snahu vyuzitkovati k dobru
lidskému kteroukoli schopnost zvifete.

\



OBSAH.

. Zemépis hvézdarsky.

Obor téles nebeskych....
Soustava slunecni
ZEME @ M ESTC ittt

Il. Zemépis pfFirodni

Stavba KOry Z€M SKE ..o 15
Vulkanickd €innost

b) Horka vfidla
c) Zemétfeseni..

Ovzdusi
a) Vzduch a jeho teplota..
b) Pohyb vzduchu...
c) Srazky...
d) Vécny snih a ledovec
€) POANED it

A) Mofe: a) PovSechné vlastnosti
b) Pohyb mofe

B) Zivot v mofFi: a) Rostlinstvo

b) Zivogisstvo .

C) Vodstvo vNitrozemskKeé ....ivveennnininnnnns



102

Povrch souSe

a) Sily reliefzemskyvytvarejici......... 71
b) Tvar povrchuzemského . .74
C) Na Prériiv e W77

d) Tundra

e) Sahara...... .83
Rostlinstvo..... 87
Tropicky Prales..... e 94

ZIVOBIESTVO couiieeeeeeeeeeee e 97




