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ivékoliv jest Skandinavie kazdoroénim cilem pfecetnych turistli, prec
pouze mala jich Cast nabyva spravného “nazoru o pfirodé této veliké zemé.
Méné to plati o slabé&ji roz¢lenéném Svédsku, mnohem vice o Norsku.
Pfi¢ina toho je r@izna.' Jet rozloha Norska od jihu na sever velmi velika
a pfistup do zemé se bfehu mofského obmezen pfirozenymi poméry. Déle
ustéalily se jisté tradicionalni cesty turistické, jez, sledujice nékolik hlavnich
silnic, spojuji krajiny krasami pFirodnimi zvlaté vynikajici. Hlavni proud
cizincl soustfeduje se ve velikych zapadnich fjordech a jich ramenech, jez
svymi mohutnymi horskymi sceneriemi a svym S$tastnym podnebim, spo-
jenim kouzla vysokych hor a mofe tolik pfitazlivosti jevi. Z ramen fjordl
vedou jednotlivé silnice do vnitfku zemé, le¢ zlstavaji skoro bez vyjimky
v ostrych adolich, jez tvofi prodlouzeni fjordd do zemé. Avsak i v ostatnich
Castech zemé jest cestovani znafné usnadnéno nésledkem dostate¢nych
prostfedkd dopravnich. Na pobfezi kFizuji se neustale veliké a krasné
zafizené parniky bergenskych spole€nosti a parniky poStovni; ve fjordech
a jezerech slouzi dopravé mensi lodi. Na pevniné cestuje se nejlépe malymi
voziky, jednokonovymi, karriolami (Skyds, Stolkjarren). S jednim malym
a vytrvalym konikem lze takto dosti rychle projeti tfeba nékolik set
kilometrl. ZvIasté geolog da vzdy pFednost tomuto dopravnimu prostiedku
pfed jinym, mnohdy i pfed Zeleznici, nebot po strandch silnic, zvIasté
novych, nalézaji se nejpoucnéjsi profily geologické. | daleko za polarnim
kruhem, u Tromso a Hammerfestu, mohl jsem uZiti téchto karrioll k vy-
letm v krajinach skoro liduprazdnych. Cestovani v Norsku usnadfiuji dale
vyborné zafizené hostince horské, neobyc¢ejnéd ochota lidu, naprosta bez pe€nost
a zvIasté jasné noci, jez ¢ini moznym, setrvati na exkursi i pfes pdlnoc.

O préazdninach r. 1893 pobyl jsem celé dva mésice v rGznych kra-
jindch Norska, konaje tam geologickd studia. Stalo se tak munificenci vys.
c. k. ministerstva kultu a vyuCovani a slavné Akademie cis. Frant. Josefa.
Ze jsem za dobu pomérné kratkou — vzhledem k rozsdhlosti zemé —

hlavné neobycejné obétavosti slavného geognosta norského, prof. W. 0.

Broggera, nejvyteénéjsiho znalce pomért geologickych, mineralogickych
i palaeontologickych této zemé&, jenz mne po 14 dni doprovéazel v okoli



Kristianie, Randsfjordu aj. a jenz mi sestavil plan cestovni pro dalsi
samostatné exkurse. Jeho pfispénim usnadnéno mi také neobycejné urceni
a zasilani velikych zésob nasbiraného materidlu petrografického do vlasti.

PFitomna prace jest pouhym nacrtem pfirodnich, zvlasté geologickych
pomérd Norska se zfenim k celému poloostrovu skandindvskému. Sestavena
jest na zadkladé bohaté literatury norské i cizi i na zakladé vlastniho na-
zoru. Spisy, jichz uzito, neuvadim na misto, nybrz odkazuji Ctenafe k se-
znamu nejddlezitgjsi literatury geologické a j., jenZ pfipojen jest na konci
préace.

PFfipojena geologicka mapka zdélana jest dle nejnovéjsi prehledné
mapy geologické od H. H. Reusche a poslouzi zajisté Ctenafi platné ku
poznani geologickych pomérd Skandinavie.

Priifez poloostrova skandindvského byval srovndvan s obracenym
kylem lodnim. Obraz ten neni spravny. SpiSe lze jej naznaciti Carou, jez
od zapadniho pobfezi nahle stoupa az do vySe 1300 m., pak jde prfes
vysokou plan, jez zaujima sotva Ctvrtinu celého prdfezu poloostrova
a konecné se nendhle svazuje k vychodnimu bfehu Svédskému, k Svédskym
jezerdm a ke Skagerraku.

Povaha horstva liSi se velmi od horstev stfedo- a jihoevropskych
a j. Vystoupime-h adolim fi¢nim nebo fjordovym na vySinu, a rozhliZzime-li
se do kola, rozklada se pfed nami ohromna plan horska, zfidka pferuSovana
vySSimi hfbety, jen misty s vynikajicimi kupami; adoli nevidéti, az kdyz
jsme byli stanuli na jejich pFikrém okraji.

PonévadZ hluboka a Uzka. udoli v mohutné masse vSeho horstva takika
mizi, poskytuje Skandinavie, zvlasté pak Norsko, zcela jinych obrazl
krajinnych, zcela jiného dojmu neZz krajiny horské, v nichz, jako ku pfF.
v Alpach, prostorna udoli pfevladaji nad horami.

Stredni vySka celého poloostrova jest 428 m*L Norska samotneho
690 m, Svédska pouze L31 m. Kdybychom srovnali cely poloostrov az
k hladiné mofské a rozprostfeli hmotu jeho po celé Evropé, zvysila by se
tato o 33 m. Celé Svycarsko docililo by v témZe pfipadé pouze zvy3eni
5-4 m. Z pfikladu tohoto vysvitd jasné vyznam rozsdhlych mass fjeldd
skandinavskych.

Hory vysoké 2400—2500 m jsou jen vyjime¢nymi vyvySeninami:
jinak vynikaji na poloostrové skandindvském nejvy$si hory asi do vyse
2000 m. Hor vysokych 1600 m jest méné nez hor v Alpach, jichz vySka
obnasi 3200 m.

Na zapadé, proti Atlantskému ocednu, zveda se tedy vysoké pohofi;
na vychod a jih, proti Baltickému mofi a Skagerraku, rozklada se rozséhla
a v celém jihu poloostrova nizkad oblast, jez sklada se hlavné z hornin pra-
homicli. Hranice mezi pohofim na zapadé a archaickou krajinou na vychodé
jest naznacCena velikym Uklonem, jenZz od Stavangeru na 59" s. & k severni
Casti kraje Tromso — na 70° s. & v nepravidelné, cCasto pFeruSované, lec
pfec hlavni osu poloostrova sledujici ¢afe, probiha.

*) Ruska 167 m, Iberskébo poloostrova 701 m, Rakouska 512 m, Balkanského polo-
ostrova 580 m, Italie 617 m, Francie 394 m, Némecka 214 m. Velké Britanie 218 m,
Svycarska 1300 m, Danska 352 m, Rumunska 282 m, Belgie 136 m, Nizozemska 49 m,
celé Evropy 297 m.
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Ackoliv velkd €ast pohofi se skladd z vrstev zvinénych, jest pfes to
uloZeni na zna¢né ¢asti vychodniho uklonu ploché, a pfed timto UGklonem
vypinaji se na vychodé jeSté jednotlivé massy horské na archaickém —
prahornim — Gzemi, jez skladaji se z tychz ploSe uloZenych hornin, a jez
povaZovati dluZzno za zbytek vrstev druhdy souvisicich s vrstvami vychod-
niho dklonu.

Archaické Gzemi jest pokryto ostrovy silurskych usazenin, jez od Finn-
ského zalivu pod Baltickym mofem pfes Gotland a Oeland sméfuji. Kdysi
byly vrstvy archaické poloostrova Skandindvského pokryty souvislymi
a mohutnymi vrstvami silurskymi a devonskymi, av3ak pouze jednotlivé
zbytky této pokryvky usly zkéze, hlavné propadnutim se.
pfes 200 km dlouhy pruh silurskych usazenin, jenZ od vychodniho dklonu
k jjz. pres jezero Mjosen v Jiz. Norsku a Kristianii zapadni bFeh fjordu
Kristianského sleduje a jehoz stfedni Cast obycejné jako ,oblast silurska
okoli Kristianie“ se uvadi. Tento pruh silursky doznal vskutku podivu-
hodnych promén. Znacna ¢ast jeho zvinéna a abradovana; pak klesl v jed-
notlivé kry roztrzen do hloubi a pak, spiSe soucasné, byl vyvfelou Cervenou
Zulou draimuonskou z ¢&asti pokryt, injikovdn a po té mladSimi horninami
eruptivnimi, porfyry, diabasy atd. proniknut a pozdéji jeSté prostoupen
c¢etnymi menSimi propadlinami. jeZz tvofi nyni pficna udoli.

Na severu tohoto pruhu silurského, u jezera Mjosen, jest zvInéni vrstev
znacné, s vinami Casto i pfelozenymi. | vrstvy v okoli Kristidnie jsou misty
silné zprohybany. Hranice fjordu kristianského, i podélnad a pfFicna adoli,
podminény jsou starymi puklinami zemskymi. Na vychodnim bfehu tohoto
fjordu jest puklina krasné vyznaCena na hranici mezi starou chloritovou
rulou a silurskymi vrstvami na Ekebergu u Baekkelaget, kdez rula ve sméru
pukliny proménéna jest v zajimavou horninu slepencovitou, jez sloZena jest
z jemné rozetfelé ruly, setmelujici jednotlivé dlomky rulové, a mohutnym
proudem syenitporfyrn, jenz touze puklinou vyviel. Na tomto syenifcpdriyru
lezi zbytky bfidlic silurskych; ostatni vrstvy silurské klesly hluboko, byly
prostoupeny novymi, podélnymi i pficnymi puklinami, mezi nimiz Cetné
pruhy se propadly hluboko pod nynéjSi hladinu mofskou, zbylé ¢asti tvofi
malebné ostrovy i]Jordu kristianského.

Zapadni breh fjordu jest ohrani¢en Zulou drammenskou, jez na mnohych
mistech vnikd do puklin silurskych vrstev i mezi vrstvy, tvofic mocné
lakkolitliy s €etnymi vybéZzky; jinde na nich spo€ivd v podob& mocné po-
kryvky. Tato Zula drammenska, syenity a jiné eruptivni horniny zplsobuji
ve vrstvach silurskych, podloZnich i nadloZnioh, dotykovou pFfeménu —
kontaktni metamorfosu. O této bude jesté pozdéji promluveno.

V8ecky tyto poméry dislokaci, kontaktni metamorfosy, stratigrafie,
palaeontologie atd. znamenité popsali Tli. Kjerulf a W. C. Brogger.

Dle obou téchto badatell jest rozdéleni palaesozoickycli usazenin §ir§iho
okoli Kristidnie z dola nahoru nésledujici:

I. a) Stupen sparagmitovy, bez zkamenélin (Sparagmit, hornina slozena
ze zrn Zivcovych, kfemennych a slidy, povstald ze zvétralé ruly neb Zuly);

b) bFidlice Olenellus-ova, c) bfidlice Paradoxidova.

Il. Stupen Olenusovy, a—e (e — bfidl. Dietyograptova). I—IL Kam-
brium.



HL. Stupefn Asaphus-ovy (Spodni Silur); aa spodni oddil, z vrstev
véapencovych (Symphysurus), a) /J—y bfFidlice a vapence Ceratopygové;
b) stfedni oddil, slozeny z bfidlice Phyllograptové; c) svrchni oddil, a va-
penec Megalaspisovy, A bfidlice Expansové a y vapenec Ortliocerovy.

IV. Stupen (Stfedni Silur). BFidlice Trinucleova a vdpenec Chasmops-ovy;
4) bfidlice Ogygiova, b) vapenec Ampyxovy, c¢) bfidlice Chasmopsova,
d) vrstva Mastoporova, €) vépenec Encrinitovy, f) bfidlice Trinucleovd,
g) vapenec lIsotelovy, h) vapenec Gastropodovy.

V. Piskovec vapencovy.

V1. Bfidlice Phacopsova a véapenec Pentamerovy.

VII. Vépenec koralovy.

V ffl. Slinitd bfidlice a vapenec Cochleatovy.

IX. Stupen piskovcovy. V—IX. Svrchni Silur a Devon.

Vrstvy tyto mohl jsem pozorovat! na mnohych vyletech, u jezera
Mjosen, v okoli Drammen a Kreklingu, stupné 11—VI. v nejbliz§im okoli
Kristianie, zvl&sté pak na krasnych ostrovech ve fjordu kristianském. Na
poloostrové Bydgo, zap. Kristidnie, jsou vInité sborcené vrstvy stupil
2. 3. 4. a5, sméru SV—JZ, prostoupeny rozlicnymi zilami eruptivnimi
(porfyr felsitovy a syenitovy, kiemity porfyr, diabas) jichz smér jest skoro
kolmy ku sméru vrstev silurskych. Pfevladajicimi vrstvami jest IVu a, (i
Rovnéz takovy smér maji zily slidnatého syenitového porfyru na ostrové
Nakholmen, slozeného z vrstev 1Vba—TVdy a Zzily rhombového portyru
a syenitu na ostrové Lindo (IVaa = IV dif).

Na ostrové Graesholmen Ize opét sledovati vrstvy od TVba do stupné
V. (piskovec vapencovy); tytéz vrstvy a stupeni VI. na ostrové Rambergo
a tento stupeni zvlasté na ostrové Sjurso mezi Kongshaven a Baekkelaget.
Nikde tak ndpadné se nejevi vliv eruptivnich Zil na udrZeni vrstev jako
zde, pfimo nad hladinou mofskou. Nebot Zily tyto setmeluji jednotlivé kry
vrstevni, branice jich rozpadavani se; mimo to jevily Zily tyto jiz v dobé
ledové velkou pevnost naproti G&inku ledovcl. Bez téchto Zil byly by se
ostrovy fjordu kristianského i vibec vrstvy palaeozoické v okoli sotva
udrzely v nynéjSim stavu svém, jisté by byly podlehly denundaci tak, jako
ostatni vrstvy Kambria, Siluru a Devonu a j., druhdy Skandinavii pokry-
vajici.

Dislokaéni ¢innosti zpdsobena je tedy tvafnost okoli hlavniho mésta
Norska, téZe Cinnosti a s ni souvisejicim vyvienim mladé Zuly a jinych
cetnych hornin dékuje okoli vnitfniho fjordu Kristianského a Drammen-
ského za svoji Grodnou pldu. Vzacnym dojmem pisobi bujna zelefi poli
a zahrad, z nichz vyhléda Kristidnie. Navstivis-li néktery sousedni dvir
hospodarsky, s podivem pozoruje$ bohatou drodu polni i zahrad ovocnych
a mni$ se byti spiSe nékde ve stfedu Cech, nikoliv na 59°54' s. Sifky.

Za GCelem poznani geologickych pomérl okoli vnitrozemskych fjor-
dovych jezer, Tyrifjordu a Randsfjordu, nastoupil jsem cestu, jeZ pravem
nalezi mezi nejkrasnéjsi v Evropé. Smélé zafezy urvané pracné skalam
silurskym a Zulovym stfidaji se s viadukty a mosty, z nichZz pocestnému
Gchvatny se jevi pohled po Sirokych Gdolich, mofi se zelenymi ostrovy a
krasnymi zalivy, az octl se vlak u sev. cipu krasného a Sirokého Drarrimen-
ijordu, v Drammen. Meésto toto polohou svoji stalo se stfediskem velko-



lepého obchodu i primyslu dfevného, tam kfizuji se trati Zelezni¢ni, vedouci
k jiznéjSimu Langesundfjordu do Skien (Cti Sin), ku stfibfenosnému Kongs-
bergu a k jiznimu cipu Randsfjordu.

Okoli jezer Randsfjord a Mjosen jsou opét péknymi pfiklady pFiko-
povych propadlin vrstev palaeozoickych. Ostrlivek Helgo v tomto jezeru
sklada se z vrstev silurskych, jichZ niveau jest mnohem vyS$8i, nez tychz
vrstev na bfehu jezera: zbyl tu ostrlvek ten jako vyspa osamél4, naznacuje
krasné kolmou dislokaci vrstev. Odtud sledovali mlzeme zapadni hranici
velké propadliny siluru az na j. z. pobfezi mofské k Langesundu. V okoli
Randsfjordu, dlouhého, fjordovitého jezera, zvedd se na zapadnim bFehu
prahorni rula, na bfehu vychodnim svazuji se ke hladiné vodni propadlé
vrstvy silurské, hlavné vapenec Orthocerovy a vrstvy stupné lY. Navstivil
jsem krajinu tuto, zvanou Hadeland, hlavné okoli mista Qrauu, doprovazeje
prof. W. C. Broggera pfi mapovani pfecetnych zil eruptivnicli (Rhombovy
porfyr, bostonit a j.), jez i zde vrstvy silurské vSemi moznymi sméry pro-
stupuji, vypliujice staré pukliny.

Jesté dale na jihu, od Skien ku Langesundu neni zvInéni vrstev silné;
Uzky pruh silurskych hornin spo€iva na zapadé na rule a na vychod klesa
ndhle pod rozsahly pfikrov syenitovy. | tento Uzky pruh jest prostoupen
podélnymi i pFficnymi puklinami a ¢etnymi intrusivnimi zilami. Kry klesly
do r@izné hloubky. 1 zde, jak Brogger okazal, udalo se klesani ker vrstev-
nych a vytlaceni eruptivnich hornin nejspiSe soucasné.

Kdekoliv na zemi stykaji se vyvielé horniny s usazenymi, nikde tak
velkolepé a neporusené se nejevi dotykovd pfeména — kontaktni metamor-
fosa — hornin vrstevnich, jako v oblasti Siluru kristianského. Hlavnim
Cinitelem jest tu zvlasté cCervena amfibolicka Zula drammenskd a kiemity
syenit, ale i jiné horniny eruptivni. Hranice mezi horninou metainorfujiei
a pfreménénymi vrstvami jest velmi ostra a smérem k této hranici pfibyva
metamorfosy. Horniny metamorfické jsou bfidlice uzlinatd, ehiastolithova
a rtizné rohovce, hlavné vépenité.

Ve spodnich stupnich palaeozoickych, tedy ve vrstvadch Paradoxidovych,
Olenusovych a v bfidlicich a vapencich spodniho stupné Asaphusového,
stfidaji se na dotyku zvlasté kamenec¢né bfidlice uzlinaté, chiastolithové a
temné rohovce, kdezto vapencem bohat$i vrstvy pfeménény jsou v mramor
a vapenité rohovce, bfidlice hlinité a pruhované rohovce. Krasné metamor-
fovany jsou bfFidlice Expansus-ové a vépence Ortliocerové stupné Hlc.
Vapenec proménén jest na styku se Zulou v Sedy jemnozrnny mramor, bfi-
dlice prolozené vrstvami vapencovymi pfeménény jsou ve fialové, Cervené a
modroCerné pruhovany, tvrdy, jemny rohovec. Pruhy fialové znaci vrst-
vicky a pecky vépencové a pruhy temné zna€i bridlici. Tmavé rohovce
obsahuji plagioklas, Zlutou slidu horec¢natou, aktinolith, malakolith a titanit,
Cervené rohovce téz granat.

Rohovce vapenité, jez povstaly pfeménou vapencl Orthocerovych, skla-
daji se hlavné z vollastonitu, Zlutého granatu a vapence a z pruhd smiseniny
vollastonitu a vesuvianu. Kontaktni metamorfosu silurskych bfidlic a vapenct
Ize nejlépe studovati u Sdlvsbergu a Brandbokampen, u Holmestrandu,
Kalbakken, Linderud a v Langesundfjordu. Nejen usazeniny se zkamenéli-
nami — tyto ovSem nasledkem metamorfosy byvaji zni¢eny, aZz na nékteré
vyjimky — nybrz také sousedni horniny eruptivni podlehly pfeméné. Starsi
rhomhové portyry jsou pfeménény mlad$imi syenity a zvlasté pékny pfiklad
pozoroval jsem na ostrovech Stoko a Aro v Langesundfjordu, kdeZz augiticky
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porfyr s mlad$im angitickym syenitem pfeménény jsou v bFidlicnaté i celistvé
horniny. V této krajine jest ostatné patrna metamori'osa silurskych vrstev
jeSté do vzdalenosti 3 km od mista dotyku.

Zvlasté dllezitou pro ocenéni zjev( dotykové pfemény hornin v okoli
Kristianie jest okolnost, Ze v celé oblasti této neni patrné pfemény C.
metamorfosy regionalni. Dotykem pfeménéné horniny jsou tudiZz zcela Cisté,
bez rusicich zjevl metamorfosy regionalni. 1 pro neobycejny vyvoj, rliznost
v pfi¢iné povahy horniny pfeménéné i pfeménujici, lze nazvati zjevy kontaktni
metamorfosy mezi Mjosen a Langesundfjordem klassickymi. Tato krajina
byla téZ prvni, kde vibec metamorfosa kontaktni podrobnéji studovana byla.

Od Kragero na vych. az ku Stavangeru na zap. slozeno jest celé jizni
Norsko z ruly a Zzuly a tytéz prahorni horniny postupuji daleko skrze
Christiansand. To jest zdpadni ¢ast archaické oblasti, nad ni vypind se od
Stavangeru ku sev. vych. pfikry nepravidelné lalo¢naty svah, jenz znaci
okraj rozsahlého Langtjeldu, z&rovei pocatek velkého vychodniho uklonu.

Ve slozeni tohoto Gklonu jest ndpadna mohutnost, jiz dosahuje prirnor-
dialni stupei nasledkem vloZzenych mocnych vrstev kfemencd a bfidlic.
V hlub8ich vrstvach tohoto souvrstvi nalezl Tellef Dahl zkamenélinu
Dictyograptus ilabelliformis, tim poznano jeho relativni stafi. PloSe ulozené
pasmo bfidlic a kiemencd postupuje ku sev. vych. skrze Hallingdal aZz do
Gudbrandsdalu. Jako mladsi ¢len tohoto pé&sma objevuje se t.  zv.
»hoifjeldskvarts“, ale objevuje se zde na vrcholcich hor i svor, okata rula a
bFidlice amfibolova.

Geologické sloZzeni horské ploSiny zapado-norské vysvétluji pékné nékteré
profily srze mirné zvinénou skalnatou ploSinu, Hardangervidda zvanou, jez
omezena je asi takto: Od Roéldalu ku Sorfjorden na zéap., od Eidsfjordu,
Simsdalu ku ledovci Hardangerskému a Hallmgskarven na sev. odtud
obloukem do krajiny severné velkého jezera Mjosvandet na vych. a kone€né
odtud rovnou carou opét do Rdéldalu na jihu.

Hlavni hmota této ploSiny jest mezi 950 a 1250 metry.

Sled vrstev z dola nahoru jest dle Brdggera tento: Prahory; z velké
¢asti zula (t. zv. Fussgranit dle Kjerulfa) v rlznych odrldach, té7 rula a
jiné krystallické bfidlice. Nad prahorami néasleduji: 1. Bfidlice kamenetna
s Dictyograptus flabellifornis, odpovidajici vrstvdm Ile. Kambria okoli
Kristianie; 2. kfemenec (t. zv. modry kfemenec), obdoba stupné HI;
3. necisty mramor, odpovidajici vapenci Orthocerovému Hic.; 4. Sedozeleny
phyllit, obdobny se stup. IV; 5. rlizné krystallické bfidlice, svor, rula,
bFfidlice amfibolova, helleflinta a j. v.

Shledavame se zde opét s velkolepym pfikladem metamorfosy vrstev
palaeozoickyeh, metamorfosy regionalni, jez nejen zde, ale ijinde v Norsku,
az na sever zemé, s pfispénim tlaku (tlakova metamorfosa) zpuUsobila takovou
pfeménu plvodnich, zkamenéliny obsahujicich, vrstev palaeozoickyeh, Ze
dlouho vSecky vrstvy horské ploSiny jizniho, stfedniho i severniho Norska
povazovany za prahorni. Opraviovala k tomu nadlozni rula, svor a jiné
krystallické bFidlice. Teprve nélez zkamenélin ve spodnéjSich vrstvach
odstranil pochybnosti ve pfi¢iné relativniho stafi téchto vrstev. V té pfi€iné
zvIasté jsou proslaveny nalezy Reuschovy na poloostrové Bergenském.
Poloostrov tento jest skalnat4, rozervand hornatina s nejvy3sim vrcholem
Gulfjeldem (1000 m). Od této hory vychazi jeden hfeben horsky k jihu
ajiho-zdpadu, druhy na zapad. Tento hfeben rulovy spojuje se pak obloukovité
s prvnim. V tomto Gzemi rozeznava H. Reusch pét rozliénych stupii, jez



vystupuji mezi Lysefjordem a Fusefjordem. Tyto stupné poddavaji vyzna€ny
obraz regionalni metamorfosy, o niz tuto, hlavné dle praci Reuschovych,
ale téZ na zéakladé nékolikadenniho vlastniho nazoru, promluviti chci.

Stupefi 1., v jiho-vychodni oblasti bfidlicné sklada se z talkového svoru,
z bFidlice dioritové, amfibolové a chloritové, z okatych rul a jinyelh kryst.
bFidlic. Zvlasté zajimavy jsou v bFidlicich téchto uzaviené slepence, skladajici
se z Glomk( dioritu, amfibolové bfidlice, Zuly, ruly, kfemence a viecky tyto
Glomky hornin byly silnym mechanickym tlakem zploStény, jakoby vyvaleny.

Stupen Il. oznaCen je jako stupen Saussurit-gabbrovy se stfidajicimi
se riznymi odrlidami gabbra. Stupefi I1l. se slepencem kfemencovym
s vloZzenymi piskovci a hlinitym svorem. V. Bfidlice amfibolova a diioritova,
jez Casto vyvinuty jsou zrnité a balvanité. V. Bf¥idlice Lysekloster-ové,
skladajici se ze zeleného cliloriticko-amfibolického svoru s rulou, kfemencem
a dioritem.

V celé této oblasti maji nejvétsi dllezitost’ krystallické bfidlice a
zkamenéliny v nich obsazené. Tyto nalézaji se u mist Moberg, Kuven,
Valle blize Osbéren a dale na sever u Vagtdalen a Tyssedalu, v lesklém
svoru, jenZz misty téz coCky vapence objima. Vapenec tento obsahuje
zkamenélé korale, u Valle téZ bilé obrysy Gasteropoda — nejspiSe néjaké
Murchisonie neb Subulites. BfFidlice, jez od pravého svoru rozeznati se
nedaji, obsahuji u Vagtdalen S$patné zachovale, ale pfes to patrné', zkame-
néliny korall, trilobitd (Pliacops a Calymene), jadra Brachiopodm a jiné
neurCitelné organické zbytky. Tak stanovena jest nade v3&i pochybnost

pasmo, obsahujici ve vapencich Gasteropody a korale jest nejspiSe obdobou
stupné V. Siluri jiho-norského.

Zkamenéliny zminéné — originaly Reuschovy — i pfislusné horniny
byl jsein si prohlédl jiz dfive v museu university v Kristianii a doufal jsein
spatfiti jicli tim vice v museu bergensltém. LeC sdéleno se mnou, Ze od
nékolika lot. pres usilovné hlodéani, Z&dnych nenalezeno. Tim vice oviem
jsem byl poté3en, moha po nékolika vyletech do zminénych nalezist — za
povétmosti velice nepfiznivé — vykazati se nékolika zfetelnymi zkamenéli-
nami silurskymi i bohatou shirkou hornin z poloostrova Bergenského.

Severovychodné poloostrova bergenského, mezi 61—63° s. §. zveda se
divoké, majestatni, z gabbrcvitych hornin slozené pohofi J 6tun-F jel de,
nejvyssi ve Skandinavii, s nejvy$§im vrcholem Store Galdlioppigen 2661 m.
Toto tvofi jaksi hranici mezi ploSe uloZenou vychodni a zvinénou zépadni
¢asti vysociny.

Smérem ke Gudbrandsdalu jest vysoc€ina sloZena z bfidlic a modrého
kfemene, jenz spociva na vloZzenych mocnych vrstvach Zivcovitého piskovce
(Sparagmit) s bfidlicemi, jichz svrchni ¢ast obsahuje Paradoxidy a tudiz
nélezi stupni primordialnimu.

Pod vrstvami sparagmitovymi lezi vapenec Biridovy bez zkamenélin,
nad vrstvami bfidlicovymi a modrého kfemene nasleduji vrstvy spodniho
Siluru, bohaté zkamenélinami, jez u jezera Mjosen dostupuji mocného vyvinu.
Z krajiny této vychazi onen dlouhy, propadly pruh vrstev silurskych,
0 némzZ jiz praveno bylo, Ze pfes Kristianii ku Langesundu sméfuje.

Severnéji sklada se poloostrov z téchto ¢asti. Od zalivu botniclkého na-
sleduje Uzky pruh pobfezni nizké pevniny, slozené z ruly s pFikrymi vrst-
vami; pak zveda se plda nahle asi na 350 m a odtud rozklada se jedno-



tvarné Zulova a po vétsiné lesy pokrytd vysocCina, Sitky asi 200 km. Tato
vyso€ina stoupa nenahle az k pasmu velkych jezer, z nichz nékteré 570 m
nad mofem lezi. V okoli téchto jezer zvedaji se Cetné hfibety horské, nékolik
set metrl nad okolni vysodinu. Z jezer vnikaji mnohé c¢asti do valu vyso-
¢iny, druhd ¢ast, vychodni, lezi mimo. Nad vélem vyso€iny vypind se osa-
mély Peljekaisse (1064 m), smérem ku Sulitjelmé (1883 m, na Gzemi nor-
ském) kupi se vy§ a vySe snéhem pokryté hory, dale na severu Sarjektjakko
(2128 tri) a Kebnaekaisse (2156 m) ve Svédskych Lappmarkach.

Vysocina jest v téchto mistech slozena z mocnych, plose uloZenych
vrstev, jeZ na spodu nazyvaji se stupném Bividalskym. Tento stupef tvofi
jemnozrnné, cervené, zelené a Sedé bfidlice, kfemence a kfemité bfFidlice a
objevena v ném zkamenélina Hyolithes. Dluzno tedy stupni Dividalskému
pricitati stari primordialni. VySe uloZeny jsou svory a kfemence t. zv. stupné
Tromso-ského.

V okoli Trondhjemu (Cti Troném) opakuji se skoro vSecky poméry
geologické jiz. Norska. Nalez zkamenélin v Meldalu pfispél nemalo ku po-
znani stari jednotlivych oddild vrstevnich. Le¢ pfes to neni jedtd¢ v krajiné
této provedena Uplnéa klassifikace vrstev, nebot pfekazeji tomu Cetné viny
vrstevni, zakryty povrch, neprava bfidlicnatost a t. d. Nynéjsi rozdéleni
jest toto: StarSi obzor talkovych bfidlic, stfedni vrstev silurskych a kone€né
t. zv. bfidlice Gula-ské. PrfecCetné Zily vyvrelych hornin prostupuji i zde
vrstvy; nejmocnéjsi jest vyvielad zelenava protogynova Zula, tvofici se starSimi
bfidlicemi chloritovymi horu Usvig nad Trondhjemem, proslavenou svymi
vyznacnymi Carami pobfeznimi (Strandlinien).

Ostrovy na zapadnim pobfeZi, Lofoty a Westeraaly (Vesterdly) i pruh
pobFfezni na pevniné, sloZeny jsou z ruly a Zuly velikého st&fi — péasmo
Lofotské. Jich pokraCovani shleddvdme na Hebridech, Shetlandech a v se-
vernim Skotsku.

Na ostrové Ando (69° s. 8.) zachovana propadnutim se mala kra vrstev
Gtvaru jurského. Zachovalé vrstvy skladaji se ze Zlutych a zelenych
piskovcd, a bitimenovych bfidlic se slabymi plastvemi uhli. Toto dobyvano
kdysi. Ze zkamenélin uvadim Belemnites Blainvillei Desh, brevifornus Voltz.,
Pecten validus Lindstr. a j., z rostlinstva Pinus Nordenskioldi Heer, micro-
phylla Heer, Phaenicopsis latior Herr a j. v. TytéZ druhy borovice nalezeny
téZ zkamenglé v JuFe ostrovll Spicherskych; byla tedy rozloha jurského
Gtvaru na severu dfive mnohem vétsi.

Zapruhem starych rul a Zul pdsma Liolotského nésleduje soustava vrstev,
jez ndlezi bez pochyby stupni primordialnimu, ¢astecné i silurskému.

Na tomto stupni spoCivd na nejzazSim severu poloostrova soustava
plose uloZzenych vrstev, jez dle Tellefa Dahlla a jinych geologl rozdéluji se
z dola nahoru ve dva stupné:

I. Stupefi zvany Raipas-system, skladajici se ze Zlutych a zelenych
piskovcd, tvrdych hlinitych bfidlic a dolomitli. Odpovida uloZenim svym
Devonu. —

H. Gaisa-system, zaujima dva oddily nejvice rozdifené v nejsevernéjsi
Casti zemé. Svrchni sklada se ze zlutych a $edych piskovcd, hnédych bfidlic
hlinitych se slepenci z Glomkd kfemene, Zuly a dolomitu podloZzniho oddilu
spodniho.

Tento sklada se z bfidlinatych kfemencd, svord a tvrdych hlinitych
bFidlic.
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Tomuto Gaisa-systemu pfi€itaji norsti geologové stafi Karbonu, Permu
a Triasu, a¢ nikde ani stopy zkamenélin nalezeny nebyly.

Blize hranice mezi palaeozoickymi vrstvami a obéma témito stupni
(Eaipas, Gaisa) vynikd mezi Lyngenfjordem a Ulfsfjordein neobyejné mo-
hutnd erupce hornin gabbrovitych sméru s.j. Plujeme-li od severu do Lyn-
genfjordu, strmi na pravém bfehu do vySe 1800 m. pfimo z mofe, takfka
svisle, temné hroty a srdzy, z nichz vyhlédaji pfimo ¢etné ledovce. Bfeh
protéjsi, vychodni, je plochy, terassovity.

Na vychodé rozklada se rozsdhla plocha archaickych hornin, z nichz
byla sedimentarni pokryvka ¢innosti denudacni snesena az na nékteré zbytky.
Tato archaickd plocha postupuje, tvofFic velice mélké dno z&alivu botnického,
do Finnska, aZ teprve u Petrohradu opét zakryta jest vrstvami silurskymi.

Vysokéa, vrstevnatd plan horskd, jdouci ze severu skandindvského polo-
ostrova na jih, hledi hlavami vrstev svych proti Baltickému mofi, tvofic
dlouhy a vysoky val. Podobny val nalézd se téZ v Rusku, na hranici prahor
a vrstev palaeozoickyeh, kdez jde od Finnského zalivu pfes Ladogu a
Onégu do zalivu archangelského a k Ledovému mofi. RuSti geologové ozna-
Cuji val tento jménem G lint. Na poloostrové skandindvském jest tento
Glint vyznaCen fadou uzkych jezer, jez delSi osou stoji kolmo na Cafe Glin-
tové (v Norsku Alte Vand. Ruosta Vand, ve Svédsku Hornafvan, Tornea
Trask, Paitas Jaur a j. v.). Jezera odtékaji do zalivu botnického i do mofe
severniho.

Pohlédneme-li na dobrou mapu Skandinavie, tu zajisté povSimneme
sobé, ze vSecka vétsi adoli, fjordy a sundy i mnoha jezera maji urcity smér,
nejvice z. v., s. j., s. v., neb j. v. Jsou to sméry starych puklin. Malo jest
zemi, v nichz by veskeren relief zemé v té mife podminén byl puklinami a
dislokacemi je né&sledujicimi, jako poloostrov skandindvsky a zvla3té jeho
zapadni cast — Norsko. NejvyznacnéjSim zjevem jsou v té priciné fjordy
norské, uzké zalivy morské, jez obycCejné kolmo nebo pFikrym udhlem vice
méné hluboko do zemé vnikaji. Osti fjordd malych byva prosté, Usti $i-
rokych byva uzavieno skupinou ostrovd.

Chci uvésti nékolik pfikladd. Lysefjord na 59° s. 5. Fjord tento ma
délku pouze 41 km, vzdalenost bfeh( jeho obnéasi pouze 600—1900 m a
rovné bfehy jeho strmi svisle, €asto i prfevisle, do znacné vySe (az 950 m).
Fjordy Kristiansky a Trondlijemsky jsou mnohem S8ir§i a zdanlivé nepra-
videlngjsi, se bfehy dosti Gzkymi. V usti fjordovém i dale Cetné ostrivky.
Stfedni postaveni zaujimaji oba nejvétsi fjordy zapadniho Norska, Hardan-
gerfjord a Sognefjord s rameny svymi. PFijizdime do Odde na konci Sorfjordu
(rameno Hardangerfjordu). Hlubokym ddolim vede cesta ze Seljestadu, kolem
¢etnych vodopadd —=Laate-fos, Skars-fos, Espelands-fos a j. — jeZ Fiti se
s veliké vySe kolmo do ddoli — podoby jsouce Casto pfejemného, velko-
lepého zavoje. 0doli rozSifuje se ponékud, dno jeho vyplnéno jezerem Sand-
venvand *). S obou bfehd strmi do vyse pfikré stény, ponechavajice plo-
chému bfehu tak malo mista, Ze jednokofiovy kariol sotva projeti muze.

Folgefondem — jehoZ okraj v podobé stén ledovcovych vrchol strdné obru-
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buje, vysilaje do postranniho udoli maly, avSak velmi zajimavy ledovec
I. Fadu, Buarbrae. Nizkéa teplota a zelenavé zakaleni vody Sandvenvandu
jsou zplsobeny jeho odtokem.

Jezero Sandvenvand a Uzky konec Sorfjordu oddéleny jsou na pfic
mohutnou morenou a nékolika terassami. Tylo terassy a mofeny i uhlazené
skaly na uboCich adoli Sandvenského svéd¢i o byvalém velkém ledovci.
V Sorefjordu soustiedény jsou krasné vlastnosti norskych fjordd. Klidnou
hladinu vroubi strmé, nad miru malebné bfehy. P¥i samém bfehu, na
Gzkém pruhu zemé&, prostiraji se bujné zahrady, sady ovocné, Zluta
policka -a v té smési barev bélaji se malé osady, v letnim obdobi plné
Zivota — zvlasté v den svateCni, kdy lid v krdsném kroji hardangerském
se shromazduje ke sluzbdm boZzim. Vy3e ponékud, pokud sklon bfehd
dovoluje, poCind les a oko cestovatelovo dobfe rozeznava s paluby parniku,
kde prestdva vzrlst stromi lesnich a kde pocind pasmo zakrslé b¥izy
a pasmo lisejnikd. Ze Sorfjordu vyjizdime do &irsi ¢&asti Hardangerfjordu,
do Eidefjordu. Skalnaté bFfehy jsou tu pustéjSi nez v ostatnich ramenech,
pouze v puklinach skal a v uUdolich roste spora trava, zakrslé bF¥izy a boro-
vice. Dale ku j. z. rozSifujerse Hardangerfjord a bfehy jeho se sGzuji
a stadle vice se roz€lenuju Usti fjordu chrdanéno jest nesCetnymi ostrovy
a ostrdvky, vyénivajicimi ¢&asto nad hladinu mofe tvary bocknikovymi
a obluzenymi diluvialnimi ledovci.

Jak jiz praveno, naznaluji parallelni bfehy fjord( staré pukliny. Fjord
sam, pokud jest GUzky, nebyva casto niim jinym nez takovouto rozSifenou
puklinou. Fjordy Siroké predstavuji pfikopové propadliny; ostrovy v Gsti
fjordovém i pfed nim se nalézajici jsou zbytky stfedni propadlé Ccasti
a kde dva neb vice fjordl se styka, vznikly ostrovy dal$im roz€leliovanim
Gzkych pruhl zemé mezi jednotlivymi fjordy.

Nyngéjsi podobu bfehl svych dékuji ovsem fjordy i ostrovy rusivé
¢innosti vody a zmén teploty.

Dlouho byval hajen nahled, Ze povstaly fjordy &innosti ledovcl. Na-
hledu tomuto pfispivala valné okolnost, Zze zvlasté v ramenech fjordovych
mnoho jest stop po byvalych velikych ledovcich. Skaly pobfezni i GboCi
tdoli, tvoficich pokracovani fjordu na pevné zemi, byvaji hladce obrouseny
a ryhovany; mohutné pfi€né mofeny uzaviraji Casto Gdoli takové, anebo se
nalézaji pod hladinou fjordu, a hojné terassy lemuji bfehy neb stoupaji od
hladiny do ddoli. A pfece nebyly ohromné ledovce, jez zanechaly nam tyto
stopy cinnosti své, s to, vyhloubiti fjordy, jichZz hloubka dosahuje az 340 m
Jet’ dokazano, Ze je Cinnost ledovce na loze, v némzZ se poSinuje, pomérné
nepatrna, jsouc obmezena skoro jen na ohlazovani a ryhovéani pevné skaly,
materidlem spodni mofeny. Kterak pFispély tedy ledovce ku vzniku fjordd?

Nejvice ¢innosti konserva¢ni! Udoli fjordové vypInéno bylo ledovcem,
jehoz spodni mofena ohladila dno i stény. Stérk, spadaly s 0(boCi na
ledovce, odnesen v podob& mofen nékam do nynéjSiho udoli fjordového,
ostatni Gdoli — nynéjsi fjord — vyplnéno ledovcem a tak po dlouhé véky
chranéno pred zasypanim. A i po odchodu ledovce zdstaly stopy jeho
¢innosti konservacni.

Obrusv skal. Na vSech svych cestach nalezl jsem skaly casto tak
hladké, tak vyle$téné, Ze se mi zdalo, jakoby je byl ledovec pfed kréatkou
dobou opustil. Celé uklony a vibec veliké plochy byvaji tak ohlazeny, Ze
mohou nasledkem toho neobycejné vzdorovati rudivym vlivim erose. | malé



ostrovy v Usti fjordovém a vibec na pobfezi norském, jeZ byly oblaZeny
ledovcem, dovedly si zachovati hladky povrch svlj i pfes to, Ze neustale
slanou vodou omyvany jsou.

Tymz zplsobem, puklinami, propadlinami, erosi, atd. povstaly bez-
pocetné ostrovy a sundy na pobfezi Norska. Celé zdpadni pobFezi Norska
jest mofem ostrovil, s pFikrymi, nehostinnymi skalami nejpodivnéjsich forem.
Vrcholky skal byvaji holé, beze snéhu a podobaji se zhusta homolim, pa-
goddm. Neékteré ostrovy zvIasté byvaji ndpadny s paluby lodi. Torgo, sev.
od Trondhjemu, s mohutnou skalou, Torghatten, v niz naléza se pfirozeny
tunel ve vySi asi 100 m nad mofem. Délka jeho jest 163 m, Sifka 11—17 m
a vyska 19 az 75 m Jen puklinami a vypadavanim jednotlivych balvan(
rulovych povstal tento znamenity Ukaz pfFirodni. Otvorem tunelu tohoto
naskyta se rozko$ny pohled na ozafené mote, poseté sty ostrlvkl a vysep.
Na protéj$im bfehu strmi do zavratné vyse skaly podivnych tvard a hladinu
mirné roz€ereného mofe brazdi malé ¢luny rybafské, starého nordického
tvaru, upominajici na znamé lodi davnych Vikinglv. Pod nami na zeleném
pazitu rozloZeno jest nékolik osamélych dfevénych dvorcd.

Na polarnim kruhu poutd pozornost naSi skupina ©strovli Threnan;
ostrov Hestmando z déali ma podobu jezdce. Pf¥i jasném vzduchu m(zeme
pozorovali zvlastni zrcadleni vzdusné. Ostrovy maji podobu Stihlych vysokych
sloupli, nékteré zdaji se vznaseli nad obzorem, jako by ve vzduchu, avsak
vystoupi$-li do ralmovi lodniho, mizi Ukaz ten, S§tihlé vysoké sloupy jevi se
ti jako prosté, nepfFilis nad hladinu vynikajici skalnaté ostrovy. Jiné o'Strovy
maji podobu vraku lodnfho a vrcholu dosahuje tento kamenny chaos
v ostrovech Lofotskych a Vesteraalskych.

Lofoty s pevninou ohranicuji Siroky Vestfjord, jenZz jest hlavnim polem
lovu sledl a tresek; sem utikaji se ryby tyto v dobé tfeni. Loveni
ryb pocina obycejné v polovici ledna a trva pfi pékném pocasi bez ustani
do konce dubna, zivot, jaky v dobé této panuje v Lofotech a sousednich
kon€inach, pfedstavime si nejlépe z téchto &islic. Boku 1891 uloveno v Lo-
fotech 26,000.000 ryb, jez poskytly 38.000 sudd jater, 29.000 sudi jiker a
16.000 sudid Cistého oleje Iékafského, ve v cené asi 7,000.000 korun. Lovu
Gcastnilo se 7957 rlznych lodi se 33.700 rybarl. Na severni strané Yesteraal
uloveno 10 mil. ryb, v jizni oblasti, mezi Bergenami a Trondhjemem 12 mil.
ryb; celkem tedy 48 milion( ryb. Obchod s rybami na jihu sprostredkuj!
mésta Trondlijem, Bergen a j., na severu Bodo, Tromso a Hammerfest.

bfezich tuli se k sobé dvorce uprostfed pastvin a obdélanych poli. Lofoty
jsou pustéjsi, bez lesl, se skalami divoce rozervanymi, obyvané jen rybafi.
Nad pobfeznimi lu€inami pokryva sporé kfovi spodni svahy horské; nad
tim vynikaji strmé skaly ze snéhového plasté, potoky a vodopéady stéka
doll ledova voda. V&eobecné jsou Lofoty holé pFikré massy skalnaté vysky
1000 m tak, Zze 6—700 m vynikaji nad snéhovou hranici téchto koncin.
Proto jest jejich stfedni c¢ast' pokryta krasné modrymi ledovci, jez v kou-
zelném plinoénim osvétleni se lesknou jako kfistalovy palac. Ze spodniho
okraje tajiciho ledu a snéhu Fiti se s vySe 300 tn bystfiny, jez rozdéluji se
v nesCetné stfibrné nitky a tyto roztfistuji se v kapky, zéafici €asto nej-
krasnéjsi duhou. Tak snoubi se mofe se skalami a svétlo vykonava svoji
magickou hru.

Severni mofe poléarni jest dosud lovisttm velryb, z nichZ Balae-
noptera Sibbaldii, a zvlasté B. rostrata, borealis a musculus a Megaptera



boops ve znaéném poctu ozZivuji mofe mezi sev. Norskem, Spitzberkami
a ostrovem Medvédim. | na cesté k Sev. Mysu neni vzacnosti, spatfit! Zivé
velryby, vystfikujici z nozder roztfistény proud vodni. Y mofi mezi Hammer-
festem a Vardo ulovi se téchto velikanl ro¢né asi 1000. Balaenoptera
rostrata (norsky Vaagewal) jest nejhojnéjSi na pobfezi norském; nejvétsi
jest Blaawal (B. Sibbaldii Gray), jejiz délka jest mezi 70 a 80 stopami.*)
Cena jedné takové velryby jest asi 5000 korun, z ¢ehoZz pFipadd 1200 kof.
na kostici. Finnwal (B. musculus) dosahuje délky 60—70 stop a ma prd-
mérnou cenu 2500 korun, z nichz pfipada na kratkou kostici 300 korun.
TutéZ cenu mé& mensi, avSak velmi objemna, asi 40—45 stop dlouhd Megaptera
boops Fabr, Humpbaek ¢i Knolilhwal a nejméné cenna jest mala, asi 40
stop dlouha Balaenoptera borealis Lesson. Seiwal, majici cenu asi 8—900 kor.

Loveni vykonava asi 20 spolecnosti, jez vladnou Cctyficeti parniky.
Navstivil jsem na nékterych ostrovech mezi Tromso a Hammerfestem mista,
v nichZz déje se technické spracovani tél velrybich. Ku pf. ve stanici na
ostrlvku Skaaro mezi ostrovy Vannd a Arno. Pobyt v této stanici neni
valné pfijemny; mrtvoly velryb lezi vedle sebe na mél¢ing, jejiz hladina po-
kryta jest mnohobarevnym povlakem tukovym. V tydnu od 15. do 22.. Cer-
vence 1893 dopraveno do této stanice 36 velryb! Vidél jsem téla jeSté zcela
Cerstvd, ba i tepld, ale i takova, jez nalézala se v nejvys$8im stupni hniloby
a nasledkem toho neobyCejné nadmuta. BFeh pokryt jest rovnéZz mocnou
vrstvou tukovou, chlize po ném vyzaduje mnohé opatrnosti. Dosla-li fada na
nékterou z velryb, byva rumpalem vytaZzena na bfeh, zde nejdfive zbavena
mocnych platd povrchniho tuku, pak masa, pak byva rozebrana kostra, od-
stranéna kostice z ohromnych cCelisti a v3e to, vyjimaje kostice, vyvafi se
v sousedni budové v obrovskych kotlecli. Tim zisk& se thran a klih. Zbylé
kosti se suSi a upravuji na hnojivo, vyvafené a vysuSené maso Se rovnéz
rozemild na moucku hnojivou. Bylo-li maso Cerstvéjsi, uziva se této moucky
— jako i moucky ze suSenych hlav troSkovych — jako pfisady ku zimni
pici hovéziho dobytka.

Obratme se nyni k nejvyznacnéjSimu zjevu poloostrova Skandinavského,
zvlasté Norska, ku fjeldlim. Norsky vyraz ,fjeld“, grammaticky s né-
meckym Feld totozny, ma jiny vyznam. Skoro 90°/0 veSkerého Norska za-
ujimaji fjeldy a pfec obycejny turista nejcastéji nema o nich nalezitého, ba
nékdy vubec zadného ndzoru. Vyjimkou uprostied fjeldd norskych jsou vy-
sokd pohofi, jako ku pf. Jotunheim, jeZz upomind svymi ostrymi hroty a
hfebeny i svymi hlubokymi Gdolimi spiSe na Alpy. Jakysi rozdil arci je a
ten pravé Jotunlieimu dodéava zvlastniho razu. Pata Gdoli jotunheimskych
se totiz nikde nesnizuje ke hranici vzrlistu stromového.

Podobny rdz maji i hory u Lyngenfjordu, Altenfjordu, skupina Sulit-
jelmy a Lofoty.

Nechci podati pouhou definici fjeldu, radé&ji pokusim se o kratky popis
typické povahy nékterych fjeld(, jez jsem navstivil.

Dle nadmofské vySky mozno rozeznavati tfi typy, jeZ ovsem ve
skute€nosti mnohonasobné do sebe prechazeji. Prvni druh "vypina se jen
malo nad hladinu mofe. Vzorem takového fjeldu jest krajina Jaderen
v jiznim Norsku, jeZz rozkladd se v rozloze asi 5000 km2 na probfezi

*) 1 norska stopa = 0*31385 m.
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jizné Stavangeru. Tuto pustou krajinu malo turistl navstévuje. Vystoupime-li
v Ekersundu, tu blizko na pobfezi vidime jen pranepatrné rybarské ves-
nicky mezi skalinami Zulovymi, holymi i omletymi. Zem pokryta pouze na
malo mistech raSelinnou pddou. Jen spofe pfevy3ena jest krajina vétsimi
kupami Zulovymi a sklada se z nepfehledného labyrintu holych pahorkl a
hibetd Zulovych, mezi nimiz nékdy se skryva temnémodré jezero. Nejcastéji
jsou kupy a hrbety Zulové hladce obrouSeny, ohlazeny a ryhovany byvalymi
ledovci, pokryvajicimi druhdy cely poloostrov. Na takovych mistech ne-
nalezne§ na vzdalenost mnoha kilometr( ani stopy vegetace na Zlutavych
neb Sedych plochach skalnich. Jediné, co mirni tuto jednotvarnost, jsou
bludné balvany, vSude roztrouSené a vynesené casto, jakoby pfiinénim
lidskym, na vrcholky skal.

Zvifena a kvétena této krajiny jest ji ovSem pfiméfena. Jen na po-
bfezi zije v pestré smési vodni a pobfezni ptactvo. Hejna rack{, potapek,
kachen, kajek a Cejek oZivuji pobfezi. Vnitfek zemé ma jen nékolik druh(
ptactva a ze ssavcl hlavné zajice. Nejvétsim bohatstvim Jaderen jsou feky,
oplyvajici lososy a pstruhy, jez uzené nebo solené vyvazeji do ciziny. Kvé-
tena jest snad jeSté chudSi. Na pobfezi zndmé severoevropské solné a po-
bfezni rostliny, v zemi nejvice zastoupeny Fady ostficovitych a vfesovitych
rostlin, zakrsalé bfizy a vrby, liSejniky a mechy.

Podobny raz maji i jiné pobfezni fjeldy jizniho Norska.

Mnohem vétsi rozlohu méa druhy druh fjeldu, s absolutni vySkou
500— 1200 m. Sem nalezi znamy Dovrefjeld jizné Trondhjemu,*) Hardanger-
ijeld a jiné fjeldy uvadéné spole€nym nazvem Langijeldene. Dovrefjeld
jest nejznaméjsi, ponévadZ rozkladd se mezi Kristidnii a Trondhjemem; jim
ubirali se vSichni cestovatelé mezi obéma mésty, dokud nebyla zbudovana
Zeleznice dle toku feky Glomen. Z ¢asti pozndme povahu tohoto a sousednich
fjeldl, jedeme-li po této Zeleznici z Kristianie do Trondhjemu.

Jizda tato trva asi 18 hodin a jest z velké €asti dosti jednotvarna.
Za stanici Eidsvold dostihli jsme bfehu jezera Mjosen a u stanice Elverum
hlavni feky norské Glomen, jiz sledujeme proti proudu skrze nekonecné
lesy Usterdalské. Jsou to pralesy, avsak mamé bychom hledali strom téch
rozmérl jako v nasich horskych lesich. Za to jsou tim hust&jsi; i mladé
stromky jsou porostlé bradatym lisejnikem az k zemi sahajicim, vétve
i kmeny spleteny v neproniknutelnou houStinu. Sporym stromovim porostlé
radeliny, tmavé tiné a mala jezirka vynikaji uprostied lesa. To jest domov
losG divoce zde Zijicich.

Dradha mocné stoupd a v okoli starobylého mésta hornického Roraas
(Poros) dostupuje vysky 700 m nad mofem. Pocitujeme znacné ochlazeni.
Kraj kol do kola je neobycejné pusty. Spatfujeme jen holé skaly, Stérk
ledovcovy, mocaly a raSeliny. Na vySinadch lezi stary i Cerstvé napadly
snih. Kvétena chudd s prevladajicimi malymi vrbami a bfizou zakrslou.

Podobny, ale pfec vlidnéjSi je Hardangerfjeld. Vysokad plan s jedno-
tlivymi vynikajicimi vrcholy. Nezfidka je sklon vyso€iny do zna¢né dalky
tak nepatrny, Ze plda je pokryta bafinami a radelinami. Teprve na okrajich
téchto planin sbiraji se vody, jez do Gzkych, hlubokych Gdoli v nes¢etnych
vodopadech a bystfinach k mofi stékaji. Plan sama jest po vétsi ¢ast roku
snéhem pokryta, jenz v Cervnu a cCervenci na slunnych stranach roztava
a rychle bujicimu rostlinstvu ustupuje. Plochy ty zdaji se pak bile a temné

*) S nejvy$s§im vrcholem Snehatta, 2321 m.



skvrnitymi. Napadna jest neobycejna Cistota vzduchu nad témito planémi
horskymi; perspektiva vzduSna schazi skoro dplné, ¢imz stdva se odhado-
véani vzdalenosti skoro nemoznym.

Ponékud jinou povahu maji fjeldy na severu poloostrova.

Pfeplavime-li se z Tromsé na poloostrov ohraniceny Balsfjordem a
Sorljordem mUGzeme, postupujice skrze Tromsodal (Gdoli), vystoupili na
vysokou plaf fjeldovou. Pida jest pokryta oblymi hrboly oblaZzenymi le-
dovcem (Rundhocker); mezery mezi témito hrboly porostly jsou vysokymi
trsy trav nebo bujnym liSejnikem sobim. Tim napadnéji vynikaji z mofe
ohlazenych hrboll ojedinélé skaliny —- byvalé to nunataky — t. j. hroty
skalnf, vy¢nivajici z pokryvky ledovcové. Tyto fjeldy jsou rajem stého-
vavych Lapplv. V Tromsodalu zastihli jsme tabor nékolika rodm téchto
zajimavych nomadlv s malym stddem sob(. Tabor skladal se z nékolika
chudobnych kuzelovitych chyS$i, zbudovanych z vétvi, dmu, koZi a Inénych
hadrl. Vnitfek stan( je tak necisty jako jeho obyvatelé. Muzi i Zeny
malych zakrsalych postav, tvaFi svraskalych tak, Ze stafi osob tézko roze-
zndvas, odéni nelistym krojem koZenym a soukenym, s ozdobami barvy
Zluté, modré a Cervené. Nabizeli nam na prodej rlzné predméty vyfeza-
vané z parohu sobiho neb z kidZze sobi zhotovené. Koupil jsem jen lzicky
a kosténé noZe, na nichZ vyryty jsou obrazy sobll. Jsou to kresby neumélé
avSak velmi karakteristické. Upominaji svym rdazem zcela na podobné rytiny
narodd severosibifskych. Vlastni Zivot Lapplv a jich stdd sobich nejlépe
se obrazi na fjeldu. Vidél jsem sam stado sobi, €itajici asi 2000 kus(i vesmés
parohatych.

V' Norsku Zije Lappl — zde nazyvanych Finner — asi 16000 se
100000 sobl, ve Svédsku 7000 se 220000 sobl. To jsou Lappi fjeldovi;
pfijde-li Lapp o své soby a nem(ze-lisi opatfiti jinych, zdstava na po-
bfezi a vénuje se lovu ryb, stavd se Lappem rybafskym. VlIada vysyla
mezi né ko€ovné ucitele a v zimé& kdy Lappové byvaji soustfedéni hlavné
kolem mist Kautokeino a Suolovuome v sev. Finnmarkach, navstévuji déti
i stalou Skolu. V obou jmenovanych mistech maji i kostely.

Lappové obyvaji také nékteré krajiny jizné od polarniho kruhu a na-
vS§tévuji se svymi stady i fjeldy mezi Trondhjemem a Kristidnii. Spory
z toho vzchazejici mezi usedlymi sedlaky norskymi a témito Lappy feSi
stala ,kralovska lappskd kommisse.* Vedle Lapplv obyvaji na severu
i pravi Finnové, ve ovedsku poltem asi 17000, v Norsku 7600, jeZz zde
nazyvaji Quéner.

Dovolim si nyni promluvili o pomérech kvéteny fjeldd norskych a
Norska vilbec, pokud jsem je sam pozorovat! mohl. Kvétena fjeldd,
na pf. hardangerskélio, je velmi zajimava. Vyvoj vegetace jest velmi rychly
Gcinkem teplych paprskl slunecnich a zvlasté nedostatkem noci; nebot tyto
jsou v leté pouhym soumrakem a dale na severu, za polarnim kruhem, po
dva mésice slunce takfka nezapada a tudiz i severni Gklony svétlem a
teplem opatfuje. Jakmile snih seSel, ihned vyvinuji se ¢etné rostliny v pol-
Stafich mechovych a liSejnikovych.

Vyznacny jsou pro fieldy zakrsalé stromy, zvIasté Cetné vrby a bfiza.
Kdezto jehlicnaté lesy jiz ve vySi pomérné nepatrné mizi, dosahuji tyto
hranice snézné. Celé rozsahlé plochy fjeldu pokryty jsou lesy, jichZz nej-
veétsi velikani zfidka jsou vy$8i 20—30- em. Kefiky rozvétvuji se hned
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u kofene a pokryvaji s jinymi alpskymi rostlinami plstovité pGdu. Vznika
tak mékké, kobercovité pletivo. Zvlasté Betula nana se svymi malymi
okrouhlymi listky a malink& Salix herbacea jsou velmi vyznacny.

Zminénou malou bFizou poCina alpska oblast, jeZ zastupuje na ploSinach
fijelddvyeh alpské Bhododendrony. V polohach jiznéjSich hojna je Linnaea
borealis a bylinny Cornus sueeica.

Nad pasmem zakrslé bfizy nelézame mensi roztrousené kefiky bordvek,
Empetrum nigrdm, Rubus chamaemorus (poskytujici hojné plody lahodné
chuti), mezi nimiz pocinaji alpské rostliny pldu pokryvati. Avsak nelze
tuto kvétenu srovnati co do bohatosti a pestrosti s kvétenou Alp, spise
s krkonosskou. Na fjeldech okolo Hardangerfjordu neni téchto alpskych
rostlin vice neZ asi sto.

Spory drn sklada se skoro vyhradné z trav; pouze dvé rostliny tvofivaji
samy skute€né drny: Gnaphalium supinum a Sibbaldia procumbens. Mimo
rostliny jiZ jmenované pozoroval jsem zvIasté tyto: Thalictrum alpinum L.,
Pedicularis laponica L., Saxifraga aizoides L., Polygondm viviparum L.,
Silene acaulis L., Alchemilla alpina L., Phyllodoce taxifolia Salsb., Oxyria
remiforinis.*)

Velmi jest obmezovan vyvoj alpské kvéteny na fjeldech nepfiznivym
zavodiiovanim pldy, jeZzto v hlub3ich mistech se vytvofuji raseliny a mocaly,
jez pokryty jsou nejvice jen rostlinami z rodu Carex a Eriophoruin. Nejvyssi
vegetacni pas jest tvofen na fjeldech norskych mechy a liSejniky a to
v mohutnosti mnohem vétsi, nez na naSich stfedoevropskych horach. S nimi
nevystupuji zarovel cévnaté rostimy, pouze zakrsalé vrby je doprovazeji.

V postupu odrld vrbovych, jez ve sméru vertikdlnim se stfidaji,
zobrazen je vyznacné Ubytek tepla a zkrdceni vegetacni doby: nejdfive
obrubuji jako kFoviny vysky nékolika metrd bfehy potokl a fek, pak
nasleduji mensi odréidy a konecné zcela trpasli¢i druh, Salix herbacea, jejiz
kofeny, kminek i vétévky docela skryty jsou v lisejniku, kdezto pouze malé
okrouhlé listky a koCi¢ky vyc€nivaji.

Plan fjeldovd mé& nepatrnou cenu pro obyvatelstvo Norska, nebot
jest zfidka pfizniva salaSnickému hospodéafstvi, jako v Alpach. Nepfiznivy
pomér mezi rozlohou plané a vzdalenymi Gdolimi fjordovymi — na jichz
bfezich byvaji jednotlivé dvorce rozlozeny — nedovoluje dostateCné zuzitko-
vani fjeldu, nebot téZ v mésicich zimnich nebylo by s dostatek potravy
pro tolik dobytka, jenz by se tfeba v letni dobé na fjeldu pastvou uZziviti mohl.

Tak zlstavaji fjeldy ponejvice sob& ponechany. Zvéfi divoké, ku pf.
sobdm v Hardangerfjeldu, poskytuji za to hojné zasoby potravné, uchranéné
snéhem.

Lesy zaujimaji v Norsku plochu 7,806.000 hektart ¢ 24-5°0 celého
povrchu (ve ovédsku 17,569.000 ha & 39‘7°/0 v&i pldy). Hlavnimi dfevinami
jsou smrk a borovice a vySe bfiza. Quercus pedunculata a Fagus silvatica
dosahuji ku polarnimu kruhu.

Pfes to, Ze se poloostrov Skandindvsky rozklada jeSté 4°'/* stupné nad
polarnim kruhem, jest klima jeho, zvIasté na zapadnim pobfezi teplejsi, nez
by se ze Sifky této mohlo souditi.

Jemné prfechody mezi jednotlivymi pocasimi nejsou arci tak patrny,
jako ve stfedni Evropé a pfi pfechodu do pasma arktického pfekvapuje

*) Stovik, jehoZ sudené a svafené masité stonky pFicifuji téstu chlebovému, jako
prostfedek proti skorbutu.
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nas, zvlIasté uvnitf zemé, dosti nahly pfechod v klimaté. Pfes to jest vSak
Norsko stale oteplovano proudem Golfovym, jehoz vlazné vody omyvaji
pobfezi az ku Sev. Mysu.

V rokling na Sev. Mysu shiral jsem v Cervenci tytéz rostliny, jez
domovem jsou v malé snézné jameé krkonoSské. Khodiola rosea, Saxifraga
nivalis, Sela®inella ciliata, Arabis alpina a mimo to téz Trollius europaeus!

Jako povaha veSkeré kvéteny, tak ovSem i péstovani rostlin hospo-
dafskych zavisi na pomérech klimatickych a na fysikalnich vlastnostech pidy.

Okoli Kristianie, lezici asi v téZe Sifce jako jizni Gronsko, honosi se
stfedni ro€ni teplotou 538° C. Této vyhodé dékuji z velké ¢Casti i jiné
krajiny Norska, zvlasté pf¥i velikych fjordech, Ze ku pf. pSenice zraje jeSté
na 64° s. s, oves jeSté na 69° a jeCmen uzrava také jeSté za polarnim
kruhem. Doba zrani jest ovSem velmi kratka. Domaci Zito potfebuje k uzrani
pouze 74 dni, kdeZto Zito z jiznéjSich koncin pfivezené vyzaduje asi 100 dni.
Zrno byva vebni bohaté. Zeleniny a ovoce byvaji Stavnaté a ku podivu:
¢im vice na sever, tim vice jim pfFibyva intensivni chuti a ving. Ryviz,
srstka a jahody vynikaji neobyCejné silnou pfichuti aromatickou.

Planinné povaze veskeré massy horské odpovidaji téZ poméry hydro-
grafické. Poloostrov skandinavsky je pravym domovem jezer. Spousty vod,
jez v podobé par ze Severniho mofe a z Atlantského okeanu vystupuji a
zapadnimi vétry k Norsku jsou hnany, nardzeji na fjeldy a nemohou
uniknout! pfes rozsahlé tyto plané horské.

Vznikaji ohromné srazky vodni, jez nahromaduji se ve vSech vétSich
i mensich prohlubinach a tvoFi se jezera, mocCaly a raseliny. Z téchto pra-
menist’ spéchaji feky a potoky jasné zelené barvy se vSech stran do udoli.
Z profilu poloostrova je patrno, Ze nejvétsi feky mohly vzniknouti pouze
na vychodnim a jiznim mirném uklonu. Proto na zapadnim pobfeZi norském,
kde svah jest mnohem pfFikiejsi, déje se odtok mnohem rychleji, feky jsou
krat$f, prudS8i a udoli hlubsi.

Jezto se Udoli zFfidka rozvétvuji, nybrz obyc€ejné jednim smérem spéji —
a nejCastéji téz ve fjord pfechazeji — a ponévadz dale oddélena jsou udoli
od fjeldl pfikrymi sténami, vyplyva z toho, Ze jedind feka, jeZz takovym
Gdolim teCe, shromazduje v sobé& vody rozsahlych okrskd, hlavné potoky a
bystfiny, jez stékaji dlouhym proudem po mirné naklonéném fjeldu a po-
sléze se Fiti s pfikrych stén do Gdoli. Ptecasto veskera voda potokl a fek
fjeldovych Fiti se takto svisle jako velikolepd kaskada do Udoli. Takovy
jest plivod povéstnych vodopadl v okoli fjordu Hardangerského, Sogneijordu
a j. v., z nichz nejvelkolepéjsi jest Bjukanfos.

Nad polarnim kruhem rozloZena jsou jezera kolmo k ¢afe glintové tak,
§e Casto naleZi jedna polovina jezera vyso€ing, druha baltickému S§titu. Od-

tokem svym ndlezi vétSina k oblasti baltického mofe, néktera také k mofi
severnimu.

TJ nékterych, ku pf. u Tornea Trask, staCilo by prorvani Gzkého
pruhu vyso€iny, aby i toto jezero mélo odtok do mofe z&padniho.

Jezera v jiznim Svédsku plivodem i tvarem podobaji se zcela jezerdim
finnskym, kdeZto jezera v jiznim Norsku, jsouce téhoZ plvodu, jako pobfezni
fjordy, maji tvar dlouhych, Gzkych néadrzi vodnich, hlubokych, se soubéz-



nymi bfehy. Smér téchto jezer odpovidd zcela smérlim hlavnich fjordld a
tedy smérim hlavnich puklin zemskych. U jezer $irsich, jako Mjosen, Tyri-
fjord, jest dnem jezera pfikopovéa propadlina, jez povstala stupfovité.

Ostriivek Helgo v Mjosen jest zbytkem pozdstalého takového stupné,
jenz uSel klesnuti. Mjosen jest nejvétsi, po ném néasleduji dle délky, Rands-
fjord, Famund-so, Niser-vand a j. v.

Mnoha jezera jsou velmi zajimava vzhledem k nadmofské vySce hladiny
a dna. Mjosen je nejhlubsi z norskych jezer. Hladina jeho jest 121 m nad
mofem, hloubka jeho jest 452 m. Jest tedy dno jeho na nejhlubSim misté
jesté 331 m pod hladinou Severniho mofe. Y té pfiCiné jest Mjosen —
i jind jezera — kréasnym pfikladem t. zv. krypto-depresse.

Hladina Tyrifjordu jest 63 m nad mofem, nejvétsi hloubka jest 281 m;
dno lezi tedy 218 m pod hladinou mofskou. Storsjoen ma hladinu 257 m
nad mofem, hluboké je 301 m, obndSi tedy rozdil mezi hladinou mofskou
a dnem 44 m. Ye vodé jezera Mjosen Ziji korySi Mysis relicta Lov., Limno-
calanus macrurus G. O. Sars., Gammaracanthus loricatus Sab., Pallasea
cancelloides Gerstf, v Sognvandet a Elwangen u Kristianie Pontoporeia
affinis Lindsr., ktefi domovem jsou v severnich mofich.

Podobna fauna je v Tyrifjordu, Stor-Sjonu a j. Je to tak zv. farma
reliktni. Vyznam tento vztahuje se k domnénce o plivodu téchto jezer. Do-
mnivali se totiZz mnozi, Ze mo¥ska fauna v sladké vodé jezerni naléza se na
Hladina mofe pak ustoupila a zbylo jezero s vodou slanou a téZz s mofskou
zvifenou. PFitokem potokl a fek pfeménéna voda slana nenahle v sladkou.
VétSina zvifat mofskych podlehla této pfeméné, nékterd ji pfetrvala a pfi-
zplsobila se novym pomérim.

Tento vyklad bylo by lze pfipustiti, kdyby poméry geologické pfi-
poustély moznost byvalé souvislosti jezer téchto s mofem. Ale jest nade
v§i pochybnost, Zze tomu tak alespofi u vétSiny téchto jezer nebylo. Jak
vysvétliti tedy pfitomnost morskych forem zvifecich v sladkovodnich je-
zerech? NejpFirozenéjsi a vlastné jediné mozny je vyklad ten, Ze z&rodky
zminénych moftskych koryst zaneseny byly do jezer stéhovavym ptactvem
vodnim. Pouze nékterych druhd zarodky maji schopnost vydrzeti del$i dobu
na suchu a ze zarodkd pfenesenych do sladké vody pouze nékteré mohly
se vyvinouti v dokonalé koryse, ktefi se pfizplsobili novému Zivlu a
i schopnost rozplozovaci podrzeli.

NeobycCejné zajimavy pfipad pfemény zalivu mofského ve sladkovodni
jezero poskytuje Dramenfjord, postranni rameno Kristianiafjordu.

Fjord tento jest oddélen od Kristianského ponofenou mohutnou mo-
renou tak, Ze nad touto morenou zbyva pouze 5 m k hladiné, rtekami,
proudicimi do fjordu jest voda ve vnitfnich ¢astech docela vyslazena a ve
hloubce zachovaly se jeSté Cisté morské formy. Nebot, ackoliv jest fjord
morenou skoro Uplné oddélen od sousedniho fjordu Kristianského, pfec za
pfilivu pfevaluje se slana voda i pfes morenu, klesd, jsouc téz8i ke dnu a
zde chrani mofskou zvifenu pfed vyhynutim. ZvlIasté zajimavy v té pFi€iné
jest jisty druh Palaemona, jenz UpIné zmizel z fjordu Kristianského i *e
sousednich mofi a nalézd se nyni v mofi arktickém — avSak v hotelich
drammenskych neni vzacnosti kuchyné.

Y jihovyohodni Casti zemé hojné jsou také jezera mofenova. Jsou to
malé, mofenami uzaviené nadrze vodni. Jezera Gjende, Bygdin, Tyin a j.
v Jotunheimu nalézaji se ve vySi 1000 az 1100 m.
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Jezera slouzi v Norsku i ve Svédsku neobyc&ejné komunikaci. Po-
véstny Gotakanal mezi Goteborgem a Stokholmem spojuje velikd jezera
jihoSvédska pomoci komorovych plavidel. Y jiznim Norsku spojena jsou jezera
Nordsjo, Plaavand, Hvidesjo a Bandaksvand komorovymi plavidly. Od jezera
k jezeru stoupd plda znacné, pfes to v3ak je mozno Bandakkanalem paro-
lodi eestovati ze Skien, skrze jizni Theleinarky az do Dalen v sev. Tliele-
markach. Jest to obvykl& cesta skrze jizni Norsko k z&padnimu pobFeZi.
Tam, kde spad feky mezi jednotlivymi jezery je pFili§ mocny, zbudovan jest
podél bfehu zdény kanal, jimZ lod pravé projeti mdze, a kanal tento roz-
délen jest stupfovité v komory.

Komory daji se uzavfiti s obou stran pevnymi vraty. Vepluje-li lod
do takové komory, vpusti se do ni voda z nésledujici vy3si komory, az jest
v obou ve stejné vysi a lod mGze pak veplouti do této. Tento zplsob ce-
stovani jest zvlasté prijemny geologovi, jenz mdze dobu, jiz jest tfeba ku
propluti 4—8 komor, vyuZitkovati ke sbirdni hornin, jez tvofi profil ka-
nalem obnazeny.

Obratmez se nyni k pokryvce snéhové a k ledovcdm norskym.

Snih a led pokryva '/I5 celého povrchu. Kdezto v Alpach mezi
pfikrymi, obyc€ejné nahymi neb jen slabé snéhem a ledem pokrytymi hroty
a hfebeny horskymi rozsahla podlouhlad pole ledovcova se rozkladaji, jez se
do adoli stahuji a zde nendhle v proud ledovy — ledovec I. fAdu — pfe-
chazeji, pokryvaji v Norsku pole ledovcova Siroké, rozsahlé ploSiny horské.

Pfedstavuji tedy tyto ledovcem pokryté fjeldy, oznaCované jménem
fond, rozsahlé vyso€inné plané, pfes néz rozloZeno jest mocné, skoro nepre-
trzité pole ledovcové — upominajici ve mnohém na vnitrozemsky ledovec
gronsky. Z okraje téchto fondd vystupuje led v podobé pfikrych stén
ledovych anebo do Gdoli v podobé proudl ledovcovych, jichz modry, Gisty
led mezi skalami Casto takfka k hladiné mofské sestupuje. Ledovcové proudy
oblazenymi. Z té pfic¢iny nemohou vznikati svrchni mofeny a néasledkem
toho také zZadné pravé morfeny celni.

Avsak pfed mnohymi ledovci nalézaji se €asto morenovité valy, jimz
také davan vyraz Celnich mofen. V téchto valech nenaléza se hranaty Stérk,
jako pf¥i pravych Celnich mofenach, jenZz pochazi z mofen svrchnich, nybrz
naplaveny pisek s oblazky, jez byly postupujicim ledovcem jakoby vyorany,
anebo obnaZzeny material ze spodni mofeny téhoz ledovce, ustoupil-li tyz
ledovec a opét postupuje.

Mimochodem budiZz podotéeno, Ze by i Celni mofeny alpskych ledovcl
s tohoto stanoviska nebyly pravymi, nebot i tam, pfes to,.Ze hlavni material
jim dodéavaji mofeny svrchni, pozoruje se couvani a tim obnazovani spodni
mofeny a opétné postupovani, a nasledkem toho sméSovani obou druhd
mofen — svrchni a spodni.

Ale i mofendm spodnim nutno zde jinak rozuméti nez v Alpach.
Tam vznikaji hlavné z mofen svrchnich, jichz kameni spad& puklinami na
loZze ledovcové a zde se rozdrcuje, omila i rozemila, pFi ¢emZ ovSem loZe
se obrusuje a ryhuje. Ledovce norské maji sice téz pukliny, podélné i pficné,
nemaji vSak mofen svrchnich; musi tedy mofena spodni nezbytné vznikati
z Ulomkd loZe samotného, a Gasto téZ ze starého §térku ledovcového.
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Z podoby norskych poli ledovcovych s grénskymi lze souditi,’ Ze
i tato pole ledovcova jsou v pohybu, a Ze tudiz maji také spodni mofenu,
¢imZz rozsahlé plochy fjeldové chlazeny byti mohou. NescisIné ohlazené
hrboly skalni (Rundhoeker) na fjeldech severniho Norska i v jiznich €astech
zemé svédc¢i o byvalé podobné Cinnosti poli ledovcovych v dobé zalednéni
celé Skandinavie.

O denudacni ginnosti nynégjsich ledovcl nabudeme pojmu z mecha-
nického rozboru vody ledovcovych potokl. Velky ledovec Jostedalsky
odnasi rocné dle Hellanda 69000 »n* skaly v podobé jemného Kkalu, t. j.
kostku o hrané 41 m. TyZ ledovec odnesl v Cervenci jiného roku potokem
svym pfes | mil. kg kalu.

V minulém stoleti postoupily v3ecky ledovce stfedniho Norska znatné
ku pfedu. Z té doby pochazeji zpravy o znigeni lesti a obydli lidskych.
Vznikly nové ledovce a fjeldy dfive holé pokryly se ledem. Od r. 1807
nastalo opét ustupovani ledovcd. Roku 1822 nalézal se konec ledovce
Bjornestegbrd 1130 m za svoji ¢elni morenou a nyni nalézame, ¢elni mofeny
z podatku tohoto stoleti vzdalené 600—1000 m od konce ledovcd. Od roku
1868 patrné jest opétné ponendhlé postupovani.

Nejveétsi norsky ledovec firnovy jest Jostedalsbrae. Plocha tohoto
pole ledovcového zaujima 900 km" a vynikd do vySe 1000—2038 m. Z ného
vychazeji asi 24 ledovce |. fadu, z nichz malo ktery ma délku 8 kilometrQ
a nékolik set ledovcl visutych na okraji pfikrych srazG udolnich. Plocha
nejvétSiho ledovce I. Fadu, Lodalbrae, rovna se asi jedné sedminé plochy
ledovce Aletschského. Veltefjordbra méa Sitku 15—300 m a délku asi
2300 m. Konec jeho jest 810 m nad mofem. Byva snéznymi lavinami tak
pokryt, Ze pouze konec jeho vycéniva. Langedalbra sloZen jest ze 4 ledovcd,
jez jsou divoce roztrhany néasledkem pfikrosti svych lozi. Ale spojeny
ledovec jest plochy a skoro bez puklin. Celkova délka obndasi asi 4000 m,
a konec jeho jest 303 m nad hladinou mofskou. Lodalbrae slozen jest také
ze CtyF hlavnich proudl. V délce 3000 m a &ifce 1000 m jest slozeny
ledovec zcela plochy a bez puklin. Délka 8000 ni, stfedni Sifka 750 m
Konec naléza se asi 600 m nad mofem. Od r. 1869 postupuje. Auster-
dalbrae, ma tvar velkého oblouku délky 8000 m, §ifky 600—1500 metr(.
Hofeni Cast je velmi pfikra, doleni plocha. Konec naléza se nyni 260 m
nad mofem. Pfed nim lezi 10 starych moren celnich, svéd¢icich o stfidavém
postupovani a ustupovani. Tunsbergdalbrd jest dlouhy 14000 m, Siroky
1000— 1500 m. Tloudka ledu uprostfed obnasi asi 200 m. Konec 446 m
nad mofem. V létech 1820—1870 couvl o 300 m Supliellabra jest maly
ledovec, jenz odtrhl se od pole firnového a klesl do udoli tak, Ze konec
jeho nalézd se nyni asi 30 m nad mofem a jeSté postupuje.

Co do velikosti druhé misto zaujimd Folgefond, maje povrch asi
280 km". Pole firnové pocind ve vysSi 1100 m a dostupuje ve stfedu
1635 metrd.

Z ného proudi tfi malé ledovce I. fAdu a Cetné ledovce visuté. Buarbra
Usti do malého Gdoli naproti Sandvenvandu na jiznim cipu Sorfjordu.

Roku 1860 byl konec jeho 360 m nad mofem, od té doby postoupil
asi 0 200 m tak, Ze byl r. 1878 ve vySi 321 m a dosud postupuje, "elo
jeho vyryva dosud spousty Stérku a vyvraci stromy. Bondhusbrd na zdpadé
konCi v téze vySsi; Blaadalsbrae na jihu, dlouhy asi 1500 m, konci asi ve
vyS§i 1000 m. Po rozpukaném proudu ledovce Buarbrda lze vystoupiti na
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Folgefond a prejiti rozsahlou tuto plochu ledovcovou na jeji zapadni okraj.
Jest to velice zajimavy vylet, jenz kona se nejCastéji na sanich, tazenych
koni.

Treti misto zaujima Svartisen, Tento fond rozklada se mezi polar-
nim kruhem a 67° s. s., tésné u pobfezi mofského. Parnik ubira se 10 hodin
stdle po jeho boku a pocestny spatfuje s lodi v ramci pfekrasnych fjordQ
ledovce sestupujici az blizko k mofi.

Délka SvartiSenu jest 80 km, Sitka asi 16 km, stfedni vySka 1200 m
Jest v3ak rozdé&len pficnymi i podélnymi uadolimi ve vice menSich poli
ledovcovych. Nejkrasnéjsi ledovec, Fondalsbrd, pfiblizuje se bfelm Holans-
fjordu asi na 2 km, av3ak konec jeho naléza se pouze asi 20 m. nad hla-
dinou fjordu. Siroky proud ledovcovy vrouben jest strmymi skalami, bfehy
fjordu ozdobeny nejbujnéjsi vegetaci. Od bfehu jde cesta krasnymi lu¢inami
s travou a kvétinami neobycejné vy3ky a pestrosti kvétl. Plda této louky
fest stary Stérk ledovcovy. Celo ledovce oddéleno od louky pFiénym
vélem, nepravou celni morenou. Uprostfed jest tento val znané do pfedu
poSinut, vyryt jsa takto ledovcem postupujicim. Na pravé strané naléza se
za valem jezero — zde ledovec znamenité ustoupil. Potok ledovcovy od-
né&si spousty kalu ze spodni mofeny do Holandsfjordu. Voda tohoto fjordu
jest nasledkem toho kalna a velmi studend. Na plochém bfehu, blizko Usti
potoka, rozkladaji se veliké trsy rozkosSné rostliny pobfezni — Mertensia
maritima, s listy duZnatymi a sivymi a se kvéty blankytnymi. Na okolnich
stranich buji mnohokvéta Saxifraga cotyledon. Tak si zajist¢é malo kdo
pfedstavuje pfirodu na polarnim kruhu!

Dale na sever vynika skupina Sulitjelmy s nejvy§sim vrcholem Stor-
toppen (1883 ni) as cetnymi mensimi poli ledovcovymi.

Mensich poli ledovcovych nalézd se oviem vice jak na jihu tak i na
severu. Zvlasté v okoli velkych fjordl severnich. Ze strmych skal zapad-
niho bfehu Lyngenfjordu sestupuji ¢etné malé ledovce, nejhojnéjsi jsou vSak
ledovce visuté; Struppenbra v Lyngenfjordu jest pfikladem takového ledovce.
Svisla sténa ledovcova tlouStky asi 200 m, oddéluje balvany ledové, barvy
krasné modré, jez s vySe 300—400 m se fiti do pfikrého adoli. Mocné
rdny ozyvaji se z dali i blizka, nasledek to pukani mohutné pokryvky
ledové.

Y jiznim Norsku jsou menSi pole ledovcova pod velikany horskymi
Jotunfjeldu Galdhopiggen 2661 m, Glitterdind 2554 m, Bukkeho 2368 m,
Lejrho 2403 m.

Nynéjsi pole ledovcova ve Skandinavii pfedstavuji nam pouhy zbytek
velkolepé pokryvky ledové, jez sahala pfes mofe baltické az ke hranicim
Cech. Bludné balvany roztrouSené po niziné némecké pochazeji vesmés
ze Skandindvie. Mnoh& mésta vychodonémecka dlazdéna jsou Zulou a jinymi
horninami z téchto balvand. Jedeme-li z Mamo jiznim Svédském do Gote-
borgu a dale ke Kristidnii, vSude spatfujeme skaly do obla obrousené a
pokryté balvany. Podobné jest tomu i v jiznim Norsku, jak jsem se byl
jiz zminil pfi popisu ijeldu Jaderen a j. Skaly maji povrch Casto tak uhla-
zeny, Ze se lesknou jako zrcadlo.

Ryhy ledovcové v ohlazené ploSe skalni maji veliky vyznam
vzhledem k domnénce o ruSivé Cinnosti ledovce. Nalezeny totiz zhusta ryhy,
jez kfizuji se v Uhlu takfka pravém; jedny z téchto ryh jsou starSi, druhé
pochéazeji od ledovce pozdéjSiho, jehoz smér pohybu byl jiny. Nebyl tedy



tento druhy ledovec s to, setfiti s povrchu starsi ryhy. A pfec pricitali
mnozi ledovclim ohromny G&inek, pfipisujice mu vyliloubeni hlubokych
fjordl i fjordovych jezer.

Na pfiloZzené mapce naznafeny jsou Sipkami hlavni sméry ryh ledovco-
vych. Pokud vsak tyce se balvand bludnych, jez nalezeny byly nai pobfezi,
anebo v neveliké vySi nad mofem, mozno snad souhlasiti s nahledem Petter-
senovym, Ze nebyly balvany tyto pfineseny ledovcem s hor, nybrz Ze byly
pfineseny pobfeznim plujicim ledem, po roztani ledu klesly ke dnu a pak
teprve byly pfilivem mofskym na bfeh dopraveny.

Z doby ledové pochazeji také zvlastni kotlovité vymoly (Riesenkessel)
rozmér Casto znagnych. Vymoly tyto vznikaji, Fiti-li se s povrchni ledovce
puklinou voda na dno ledovce (,mlyny ledovcové®); trva-li proud takovy
deldi dobu, mdze S&térkem spodni mofeny, proudem timto pohybovanym,
vyhloubena byti okrouhlda kotlina. NejvétSi takova kotlina nalézd se
u Baekkelaget blize Kristianie. Hloubku ma asi 10 m, primér 3 m. Na
dné jejim nalezen ohlazeny valoun priméru asi 8 dm, vedle jinych, men-
Sich. Prohlubina vymleta byla otaCejicim se timto valounem a zvlasté zaji-
mavym Ukazem je v tomto pfipadé, Ze i v tomto valounu naléza se jina,
pouze nékolik em Sirokd a asi 1 dm hlubokd vélcovitd prohlubina, jez
tymZ zplisobem povstala jako ona velika.

Zjevem zvlast vyznaénym geologickych pomérd Norska jsou terassy
at zv. pobfezni C¢ary (Strandlinien). Pfijizdime-li fjordem nebo na
pobfezi k Usti nékterého udoli, shledavame nejcastéji, ze Usti toto uzavfieno
jest naspem jakymsi, jehoz vrchol se jevi v podobé vodorovné cary. Nékdy
jest téchto vodorovnych €ar vice. Vstupujeme-li do ddoli, tu poznavame, Zze
se plda jeho nezveda nenahle a stejnomérné, nybrz stupriovité—terassovité.

Vystoupi se nejdfive na Oklon asi 30°; nad Uklonem jest rovina —
povrch terassy — pak zase podobny Uklon arovina at. d. Tyto terassy po-
loZzeny jsou na pfi¢ Udoli a obsahuji jediny zafez, jimz potok neb feka pro-
téka. Jich vznik nutno si tak pfedstaviti, ze potok neb feka, ustici do fjordu
neb jiného zalivu, odndSel hlinu, pisek a Stérk a usazoval hmotu tuto na
dné mofském do vy$e soucasné hladiny mofské, jako se déje vlbec pfi
vzniku delt. Nastala-li nahla zména ve stavu hladiny mofské tak, Ze ku pfF.
pobfezi se zvySilo, octl se tento né&nos deltovy v podobé prvni terassy na
suchu; jan prorazil si proud cestu a pocal nanaSeti nové delta, novou
terassu. Tak odpovida kazda terassa periodé klidu ve vertikdlnim pohybu
bfehu neb hladiny mofrské. Jezero Sandvenvand blize Odde (na konci
Sorfjordu, Hardanger) oddéleno jest od fjordu nejdfive mocnou pfi¢ni mo-
renou, za ni nasleduje sestupné pét terass az ke bfehu morskému. Zafezem
v téchto terassach teCe potok a po jeho bfehu jde cesta. Nékdy polozeny
jsou terassy za sebou v délce nékolika km, jindy néasleduji tésné iza sebou.

V severnim Norsku nalézaji se také dlouhé terassy podél pobfezi mof-
ského, zvlasté v sundech & prdlivech mofskych. Terassy tyto povstaly
nejspiSe dle Pettersena tim zplsobem, Ze plujici a kamenim obtézkany po-
bfezni led usazoval na dné mofském, parallelné s pobfezim, val kamenny a
Zze pak mezera mezi timto vélem a bfehem vyplnéna byla za pfiboje mof-
ského piskem a kalem.
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Kdezto terassy povstaly nanosem fi€nim nebo potocnim pod hladinu
morskou, nutno si vysvétliti vznik t. zv. ,pobfeznich ¢ar*“ (Strand-
linien), G€inkem narazejicich vin mofskych neb jezernich v pevnou skalu
pobfeZzni. Tyto ,Cary pobFfezni“ nalézaji se ve vySi 5—178 m a v délce
0-5—22 km na zevnim pobfezi, zvIasté vsak uvniti fjordd.

V Gzkych ramenech fjordovych byvaji vySe poloZzeny nez ve fjordu
Sirokém neb na pobfezi. Z daleka Cini takova ,Cara pobfezni“ dojem néjaké
vodorovné polozené silnice; vystoupime-li na ni, siiledavame v naklonéné
skale stupfiovity vymol. O zplsobu, jakym ,&ary*“ tyto vzniknouti mohly,
sepsana celd literatura a nelze dosud o jich plvodu pronésti kone¢ny Usudek.
Jedni povazuji je za pfimy nasledek narazu vin mofskych ve skalu po-
bfezni; se zménou vySe hladiny mofské nastal vznik nové Cary pobfezni.
Jini mysleli, Ze vyryty byly plujicim ledem pobfeznim, a nedbali toho, ze
mocnéjsi kra ledova nemolila pfibliziti se ku bfehu naklonénému. V se-
vernim Norsku poznal Reuscli, Ze inlZze vzniknouti takova &ara pobfezni
narazem oblazk(, zmitanych pfibojem mofskym. Vyklad tento je nejvice
pravdé podoben, ale musime viibec podobné jako pf¥i terassaeh predpokladat!
neobycejné vertikalni poSinuti hladiny mofské — bud zvednuti pevniny
anebo klesnuti hladiny mofské.

Povéstna ,Cara pobfezni“ na hofe llsvig nad Trondhjemem naléz4 se
ku pf. 180 m nad nynéjSi hladinou fjordu trondlijemského ajiné v Gzkych
ramenech fjordovych jsou jeSté vySe. Postupnym méfenim vySek Car po-
bfeznich shledano bylo, Ze nenalézaji se ¢ary tyto v sousednich fjordech
ve stejné vysi a Ze vlbec ve pfi¢iné jich nadmoiské vySe panuje velika
rozmanitost. Tyto okolnosti i zkuSenosti, jez ziskany byly v Grénsku, vedly
E. Suesse k vysloveni nahledu, Ze dluzno tyto vyhlodané ¢Cary pobfezni
povazovat! za pamatniky ledovcovych jezer, jez v dobé mizeni vSeobecné
ledové pokryvky se utvofily. Erodujici Cinnosti vody téchto jezer povsta-
valy Cary pobfezni, vzdy v té vySi, ve které se nalézala hladina onoho je-
zera. Klesala-li voda postupné, mohlo vzniknouti ¢ar vice; klesala-li hladina
nepfetrzité, mohla se vytvofiti pouze jedna.

Ze jsou ,Cary pobfezni“ postglaeialni anebo z doby Ustupu zalednéni,
vyplyva z okolnosti, Ze jsou sice Casto zafiznuty do skal ledovci chlazenych,
ale samy nikdy nejevi ani stopy ¢innosti ledovcové.

Je-li spravnym Suesslv vyklad ,&ar pobfeznich®, pak pozbyli jsme
v nich dlkazlv zvednuti zdpadniho pobfeZi norského.

Ale mame v Norsku jiné, neomylné znamky zvednuti bfehu nad hla-
dinu mofskou. Jsou to na stupnovitém pobfezi i uvnitf zemé usazené vrstvy
pisku a jilu, t. zv. ,lavice lasturov é“, obsahujici hojné skofepiny
recentnich mékkysd. Nejvyssi z téchto ,lavic“ nalézaji se ve vys$i 250 m
nad nynéjsi hladinou mofskou a obsahuji zastupce mékkysl mofi arktickych:

Pecten islandicus, Mya truncata, Yoldia arctica a j. v., jeZ Zily v dobé
ledové na pobfezi jiz. Norska; niz§i obsahuji zvifenu souhlasnou se zvifenou
nynéjsi. V okoli fjordu Krisiianském jsou tyto star$i ,lavice lasturové®, se
zvifenou arktickou, na rlznych mistech mocné vyvinuty i dosti daleko
v zemi; mladsi ,lavice” jsou u Tynfjordu, Krageroaj. Nanosy tyto zdstaly
od usazeni se netknutymi, nebof obé misky mlzd, v nich se nalézajicich,

Za nehostinnost svoji poskytuje Norsko ¢aste€nou ndhradu bohatst vim
riznych uzite¢nych hornin a rudnich Zzil. ZvIasté horniny eruptivni



poskytuji hojného uzitku. Z okoli Kristidnie a jinych pobfeznich mist vyvazeji
se do ciziny, zvlasté do severniho Némecka a do Danska, pfekrasné druhy
zul a syenitl, labradorit, mramor, bridlice pokryvatska a jiné horniny.
Mramor dobyvany na paté Sulitjelmy vyrovnd se barvou i hodnotou
karrarskému.

Nudni Zily poskytuji stfibro, méd, nikl, kobalt, vismut a Zelezo.

Nejproslulejsi jsou doly na stfibro v Kongsbergu v jiznim Norsku.
Oblast hornicka v okoli tohoto mésta ma povrch asi 430 km- a tézi se
z ni od roku 1623. V polovici pfedeslého stoleti pracovalo 4000 havifl az
do r. 1770, kdy stat pro nevynosnost hor dolovani zastavil. Od roku 1815
obnoveno dolovéani a roku 1843 dostoupil ro¢ni vytézek 11000 kg Cistého
stfibra; od té doby vyroba opét klesala az do roku 1876, kdy obnéasela
ro¢né 4000 kg- Nyni dobude se ro&né asi 6000 kg stfibra. Hlavni doly
jsou: Kongensgrube, Hovedgrube, Hllfe Gottes a j. v.

Okoli Kongsbergu slozeno jest z pfikrych, od sev, k jihu sméfujicich
vrstev ruly, svoru, amfibolové a talkové bfidlice a z kiemencd. Ve dvou
urcitych pasmech téchto hornin jsou tyto impregnovany neobycCejné malymi,
vrostlymi zrnky pyrrhotinu, pyritu, chalkopyritu a blejna zinkového —
tvofice tak zvlastni rudonosnd pasma, zvana v Norsku Fallband, z nichz
jedno asi 65, druhé asi 400 m je mocné.

Rudné Zily sméfuji kolmo k vrstvdm vedlejSich hornin, jsou velmi
stojaté a pouze nékolik centimetrd mocné; jest jich vsak za to velice mnoho,
asi 500. Skladaji se z calcitu, kazivce, kfemene, dolomitu a obsahuji vedle
toho i barit, harmotom, stilbit, prehnit ajiné nerosty. Rudy stfibrné v téchto
Zilach jsou, vedle ryziho stfibra, argentit, proustit, pyrargyrit a stephanit.

Dokud nalézaji se Zily v jalové okolni horningé, jsou velmi chudé, ale
obohacuji se ryzim stfibrem arudami stfibrnymi, jakmile vnikly do Fallbandu;
pouze v téchto jsou hodny dobyvani.

Méd dobyva se v Norsku hlavné z pyritu obsahujiciho méd a z chalko-
pyritu. Zvlast proslaveno jest mésto Roraas, lezici jizné Trondhjemu, jako
stfedisko druhdy slavného dolovani. Toto déje se od roku 1646 a provadi
se dosud v 9 dolech, z nichZz nejdllezitéjsi jest Storvarts Grube, zaméstna-
vajici 50—60 délnikd a poskytujici rocné 2500 tun rud.- Roku 4889 vytézeno
v okoli celkem 8129 tun médnatyeh nerostl s 5—35°(0 médi, jez poskytly
v huti Roraaské 455 tun Cisté médi.

Pyrity ¢€isté a chudé médi, jichz dobyva se ro€né asi 20000 tun,
dovézeji se vétSinou do Trondhjemu a odtud do Anglie, Belgie a j.

Nikl poskytuje pyrrhotin, obsahujici 3—4°/0 tohoto kovu. Dobyva se
od r. 1846 v Gudbrandsdalu, v Ringerike a u Bamle blize Skien a jinde;
rocné asi 3400 tun pyrrhotinu.

Kobalt téZi se z kobaltinu a arsenopyritu, obsahujiciho kobalt, v okoli
Skutterudu v jiz. Norsku. Dobyva se ro¢né 80000 kg rud kobaltovych.
Vismut dobyva se v Modumu, Svartdalu a j. v jiz. Norsku. Mnozstvi neni
mi zndmo.

» Rudy Zelezné jsou dosti hojné, nikde vSak v takovém mnoZstvi jako
ve Svédsku. (Dannemora, Norberg, Persbhergaj. najihu; Gellivara, Svappa-
vara, Luosavara na severu.) Magnetit naléza se a téZ dobyva u Stohlbergu
blize Arendalu.

Zajimavé jsou doly apatitové na mnohych mistech mezi Langesundem
a Arendalem, kdez naléz& se apatit s anfibolein, slidou, pyrrhotinem, Zivcem
draselnatym, a kfemenem v Zilach hornin dioriticCkych ve vrstvach palae-
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ozoickych. Nejvétsi doly jsou u Oddegarden blize Langesundu, poskytujici
rozné 5000 tun apatitu. Jiné doly jsou u Kragero, Ravneberg a j.

Zminky zasluhuje, Ze i led z Cetnych jezer jiznitho Norska, pokud
jsou tato blizko bfehu mofského neb fjordl, jest pfedmétem bohatého
vyvozu, zvlasté do Anglie.

Nemohu tento naértek pfirodnich pomérl Norska vhodnéji zakonditi,
nezli vzpominkou na Ukaz, jenz s&m mnohého cestovatele do této zemé
laka, vzpominkou na pllno&ni slunce.

Jiz v jizni Skandinavii pfekvapuje cizince kratkost a jasnost letnich
noci, jez pusobi zvladtnim kouzlem. Hluboka udoli jsou sice i na severu
temnéjsi, ale ¢im vySe vystupujeme, ¢im vice se obzor rozsifil, tim je jasnéji.

Jiz v Trondhjemu mohl jsem v cervenci Cisti a psati o 12. hodiné
noéni a je$té patrnéjdi ucinek pdlnoéniho slunce poznal jsem na cesté
z Tromso do Hammerfestu a na Sev. Mys.

0 pllnoci, kdy v hornatych krajinach Cervanky na zapadé jesté
nezmizely, kdeZzto jiz ranni cervanky pocinaji svétlou zaf na vychodé roz-
lévati, uklada se zvlastni, ZlutoSedy soumrak na celé krajiny. V3e zahaleno
je ve stejny mirny soumrak, vSe osvétleno stejnym mdlym svétlem, zadného
stinu nevidéti. V3e spi, jen delfini a jesetefi vynofuji se z vin mofskych,
voda proudi s hor a stromy Sumi na bfehu v tomto posvatném tichu. Na
polarnim kruhu spatfiti Ize slunce po nékolik tydnd deset minut pfed pal-
noci klesati pod obzor; deset minut po dvanacté vystupuje opét skoro na
témze misté ve zvySeném lesku. B&hem zapadéani pocitujeme citelné ochlazeni,
jez vSak s vracejicimi se paprsky slune¢nimi hned mizi.

0 stupefi severnéji jest jiz obraz jiny, je-li ovSem pocasi pFiznivé.

Slunce sklani se k obzoru, zlstavd pak zdanlivé nékolik minut, stati
asi 3 vlastni priméry nad obzorem a zveda se pak op&t smérem vychodnim.
V Tromso obnasi vzdalenost slunce od obzoru 5—6 nasobnou délku prdméru.
Doba, v niz slunce vidbec nezapada, se ovéem také zvétSuje k severu;
v Hammerfestu nezapadéa cely mésic, na Severnim Mysu od 14, kvétna do
30. Cervence, tedy 76 dni. Intensita svétla zmenSuje se ovSem s vecera, lec
udrzuje se jeSté do 10/, hodiny nezménéna, ano zda se nékdy, jakoby
k pllnoci se zvebéovala. Svétlo jest jemnéjsi nez svétlo denni a vrha
podivuhodny stin po mofi i skalach, o némz téZzko lze si uCinit pfedstavu,
pakli jsme jej sami nevidéli. Dne 25. Gervence pied pUllnoci stanula lod
naSe pfed strmym ostrovem Stappen poblize Mager6. Velebné ticho panovalo
v zafi pllnoéniho slunce. Jsme blizko nejsevernéjsiho konce Evropy, $tihlého
netudi, Ze nalezdme se u povéstné hory ptai, jen tu a tam béld se télo
ptaka néjakého. V tom zahoukla rdna z déla a hlasité volajice, v hustych
mratnech zvedaji se ze skalin statisice ptactva; po druhé a tfeti rané stale
nova mnozstvi vylétaji z hory. Nemotorné potapky') a alky? Fiti se do
svého Zivlu, do vody; rackové*) a mofské vlastovky krouzi ve vzduchu a
doprovazeji lod, jez pluje pravé po boku ostrova Mageré a po té vjizdi,
ozéafena jsouc paprsky pulnog¢niho slunce, do zatoky Homsvikem mezi
Knivskjarodde a Severnim Mysem.

') Urica troile a j. ') Alca torda, *) zvlasté Larus tridactylus, argenteus, glaucus.
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Trornsfi Museum’s Aarhefter; Nyt Magazin for Naturvidenskabeme. Grundlagt af den physio-
grafiske Forenmg i Christiania. Udgivet ved Th Kjerulf, D. C Danielssen, H, Mohn, Th.
Hiordahl; Archiv for Mathematik og Naturvidenskabeme, Krist.; Foihandlinger i Videnskabs-
Selskabet i Kristiania; Polytechmsk Tidskrift, Krist.; Berg- und Huttenmannische Zeitung,
Leipzig; Zeitschrift der deutschen geol. Geseilsehaft, Berlin; Osterr. Zeitschr. filr das Berg-
und Hilttenwesen, Wien, The Quaterly Journal of the geol. Society of London; The geologi-
cal Magazine of monthly Journal of Geology; Geologiska Foreningens i Stockholm Forhand.
Imgar; Neues Jahrbuch filr Mineralogie, Geologie und Palaeontologie a j.

Mapy.

Topograiisk kart over kongeriget Norge. 1 : 100000. Od roku 1869. Vysloasi 60 listd.
Na zékladé téchto map vydano pééi geol. vyzkumu »Den geologiskeundersogelse«
asi 20 map geologickych (Kristiania, Honefos, Moss, Tonsberg, Hamar, Trondhjem a j.)
Amtskarte. 1 : 200000. — 32 listy. Od roku 1826
Generalkart over det sydlige Norge. 1 : 400000. Od roku 1869. 18 listd.
Rejsekart over Norges 6 sydlige Stifter. 1 ; 800000. 1870. 2 listy.
Munchs kart. over det nordliche Norge 1 : 700000. 2 listy.
Kristiania Omegn. 1 : 26000. 1882 8 listd,
T. Kjerulf, Geologische Karte von Rmgeriget und Hadeland. Kristiania 1862.
W. C. Brogger, Geologisk kart over oerne ved Kristiania. 1887. S textem.
Tellef Dahll, Geologisk kart over det nordlige Norge. 1866—79. 1 : 1,000000.
T. Kjerulf, Tellef Dahll, Geologisk kart over det sondenfjeldske Norge. 1 : 400000. — 10 listd.
Kristiania 1868 —66. Text 1868.
Th. Kjerulf, Geologisk kart over Kristiania omegn. 1 : 100000. 1864—66.
Th. Kjerulf — M. Irgens, Jordbundskart over en del af Mjosens omegn. 1 : 100000. 1870.
Th. Kjerulf, Geologisk oversigtskart over det sydlige Norge. 1 : 1,000000. 1877—78.

Hans Reusch, Geologisk kart over De skandinaviske lande og Finland. 1 : 8,000000.
Kristiania 1890.



