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iv č k o liv  jest Skandinávie každoročním cílem přečetných turistů, přec 
pouze malá jich část nabývá správného ̂ názoru o přírodě této veliké země. 
Méně to platí o slaběji rozčleněném Švédsku, mnohem vice o Norsku. 
Příčina toho je  rů zn á .' J e t  rozloha Norska od jihu na sever velmi veliká 
a přístup do země se břehu mořského obmezen přirozenými poměry. Dále 
ustálily se jisté tradicionalní cesty turistické, jež, sledujíce několik hlavních 
silnic, spojují krajiny krásami přírodními zvlátě vynikající. H lavní proud 
cizinců soustřeďuje se ve velikých západních fjordech a jich ramenech, jež 
svými mohutnými horskými sceneriemi a svým šťastným podnebím, spo­
jením kouzla vysokých hor a moře tolik přitažlivosti jeví. Z ramen fjordů 
vedou jednotlivé silnice do vnitřku země, leč zůstávají skoro bez výjim ky 
v ostrých údolích, jež tvoří prodloužení fjordů do země. Avšak i v ostatních 
částech země jest cestování značně usnadněno následkem dostatečných 
prostředků dopravních. N a pobřeží křižují se neustále veliké a krásně 
zařízené parníky bergenských společností a parníky poštovní; ve fjordech 
a jezerech slouží dopravě menší lodi. Na pevnině cestuje se nejlépe malými 
vozíky, jednokoňovými, karriolami (Skyds, Stolkjärren). S jedním  malým 
a vytrvalým  koníkem lze takto dosti rychle projeti třeba několik set 
kilometrů. Zvláště geolog dá vždy přednost tomuto dopravnímu prostředku 
před jiným , mnohdy i před železnicí, neboť po stranách silnic, zvláště 
nových, nalézají se nej poučnější profily geologické. I  daleko za polárním 
kruhem, u Tromso a Hammerfestu, mohl jsem užiti těchto karriolů k  v ý ­
letům v krajinách skoro liduprázdných. Cestování v Norsku usnadňují dále 
výborně zařízené hostince horské, neobyčejná ochota lidu, naprostá bez pečnost 
a zvláště jasné noci, jež činí možným, setrvati na exkursi i přes půlnoc.

O prázdninách r. 1893 pobyl jsem celé dva měsíce v  různých kra­
jinách Norska, konaje tam  geologická studia. Stalo se tak  munificencí vys. 
c. k. ministerstva kultu a vyučování a slavné Akademie cis. F rant. Josefa. 
Že jsem za dobu poměrně krátkou —  vzhledem k rozsáhlosti země — 
seznati mohl nejdůležitější zjevy geologických poměrů norských, děkuji 
hlavně neobyčejné obětavosti slavného geognosta norského, prof. W. 0. 
Broggera, nejvýtečnějšího znalce poměrů geologických, mineralogických 
i palaeontologických této země, jenž mne po 14 dní doprovázel v  okolí
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Kristiánie, Randsfjordu a j .  a jenž mi sestavil plán cestovní pro další 
samostatné exkurse. Jeho přispěním usnadněno mi také neobyčejně určení 
a zasílání velikých zásob nasbíraného materiálu petrografického do vlasti.

Přítom ná práce jest pouhým náčrtem přírodních, zvláště geologických 
poměrů Norska se zřením k celému poloostrovu skandinávskému. Sestavena 
je s t na základě bohaté literatury norské i cizí i na základě vlastního ná­
zoru. Spisy, jichž užito, neuvádím na misto, nýbrž odkazuji čtenáře k se­
znamu nejdůležitější literatury  geologické a j., jenž připojen jest na konci 
práce.

Připojená geologická mapka zdělána jest dle nejnovější přehledné 
m apy geologické od H. H. Reusche a poslouží zajisté čtenáři platně ku 
poznání geologických poměrů Skandinávie.

Průřez poloostrova skandinávského býval srovnáván s obráceným 
kýlem  lodním. Obraz ten není správný. Spíše lze jej naznačiti čarou, jež 
od západního pobřeží náhle stoupá až do výše 1300 m., pak jde přes 
vysokou pláň, jež zaujímá sotva čtvrtinu celého průřezu poloostrova 
a konečně se nenáhle svažuje k východnímu břehu švédskému, k švédským 
jezerům  a ke Skagerraku.

Povaha horstva liší se velmi od horstev středo- a jihoevropských 
a j. Vystoupíme-h údolím říčním nebo fjordovým na výšinu, a rozhlížíme-li 
se do kola, rozkládá se před námi ohromná pláň horská, zřídka přerušovaná 
vyššími hřbety, jen  místy s vynikajícími kupam i; údolí neviděti, až když 
jsm e byli stanuli na jejich příkrém okraji.

Poněvadž hluboká a úzká. údolí v mohutné masse všeho horstva takřka 
mizí, poskytuje Skandinávie, zvláště pak Norsko, zcela jiných obrazů 
krajinných, zcela jiného dojmu než krajiny horské, v nichž, jako ku př. 
v  Alpách, prostorná údolí převládají nad horami.

Střední vvška celého noloostrova iest 428 m *1: Norska samotného’ ' v •/ r a / '
690 m, Švédská pouze L31 m. Kdybychom srovnali celý poloostrov až 
k  hladině mořské a rozprostřeli hmotu jeho po celé Evropě, zvýšila by se 
tato  o 33 m. Celé Švýcarsko docílilo by v témže případě pouze zvýšení 
5-4 m. Z příkladu tohoto vysvítá jasně význam rozsáhlých mass fjeldů 
skandinávských.

Hory vysoké 2400—2500 m jsou jen výjimečnými vyvýšeninam i: 
jinak  vynikají na poloostrově skandinávském nejvyšší hory asi do výše 
2000 m. H or vysokých 1600 m  jest méně než hor v  Alpách, jichž výška 
obnáší 3200 m.

N a západě, proti Atlantskému oceánu, zvedá se tedy vysoké pohoří; 
na  východ a jih , proti Baltickému moři a Skagerraku, rozkládá se rozsáhlá 
a v  celém jihu  poloostrova nízká oblast, jež skládá se hlavně z hornin pra- 
homícli. Hranice mezi pohořím na západě a archaickou krajinou na východě 
je s t naznačena velikým úklonem, jenž od Stavangeru na 59" s. š. k severní 
části kraje Tromso —  na 70° s. š. v  nepravidelné, často přerušované, leč 
přec hlavní osu poloostrova sledující čáře, probíhá.

*) Ruska 167 m, lberskébo poloostrova 701 m, Rakouska 512 m, Balkánského polo­
ostrova 580 m, Itálie 617 m, Francie 394 m, Německa 214 m. Velké Britanie 218 m, 
Švýcarska 1300 m, Dánska 352 m, Rumunska 282 m, Belgie 136 m, Nizozemska 49 m, 
celé Evropy 297 m.
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Ačkoliv velká část pohoří se skládá z vrstev zvlněných, jest přes to 
uložení na značné části východního úklonu ploché, a před tím to úklonem 
vypínají se na východě ještě jednotlivé massy horské na archaickém —  
prahorním —  území, jež skládají se z týchž ploše uložených hornin, a jež 
považovati dlužno za zbytek vrstev druhdy souvisících s vrstvam i východ­
ního úklonu.

Archaické území jest pokryto ostrovy silurských usazenin, jež od Finn- 
ského zálivu pod Baltickým mořem přes Gotland a Oeland směřují. Kdysi 
byly vrstvy archaické poloostrova Skandinávského pokryty souvislými 
a mohutnými vrstvami silurskými a devonskými, avšak pouze jednotlivé 
zbytky této pokrývky ušly zkáze, hlavně propadnutím  se.

Nejznamenitější z těchto propadlých ker silurských jest podivuhodný, 
přes 200 km  dlouhý pruh silurských usazenin, jenž od východního úklonu 
k jjz. přes jezero Mjosen v  Již. Norsku a Kristiánii západní břeh fjordu 
Kristianského sleduje a jehož střední čásť obyčejně jako „oblasť silurská 
okolí Kristiánie“ se uvádí. Tento pruh silurský doznal vskutku podivu­
hodných proměn. Značná čásť jeho zvlněna a abradována; pak klesl v jed ­
notlivé kry roztržen do hloubi a pak, spíše současně, byl vyvřelou červenou 
žulou draimuonskou z části pokryt, injikován a po té mladšími horninami 
eruptivními, porfýry, diabasy atd. proniknut a později ještě prostoupen 
četnými menšími propadlinami. jež tvoří nyni příčná údolí.

Na severu tohoto pruhu silurského, u jezera Mjosen, jest zvlnění vrstev 
značné, s vlnami často i přeloženými. I  vrstvy v okolí Kristiánie jsou místy 
silně zprohybány. Hranice fjordu kristianského, i podélná a příčná údolí, 
podmíněny jsou starým i puklinami zemskými. Na východním břehu tohoto 
fjordu jest puklina krásně vyznačena na hranici mezi starou chloritovou 
rulou a silurskými vrstvami na Ekebergu u Baekkelaget, kdež rula ve směru 
pukliny proměněna jest v  zajímavou horninu slepencovitou, jež složena jest 
z jemně rozetřelé ruly, setmelující jednotlivé úlomky rulové, a mohutným 
proudem syenitporfyrn, jenž touže puklinou vyvřel. Na tomto syenifcpóríyru 
leží zbytky břidlic silurských; ostatní vrstvy silurské klesly hluboko, byly  
prostoupeny novými, podélnými i příčným i puklinami, mezi nimiž četné 
pruhy se propadly hluboko pod nynější hladinu mořskou, zbylé části tvoří 
malebné ostrovy i]ordu kristianského.

Západní břeh fjordu jest ohraničen žulou drammenskou, jež na mnohých 
místech vniká do puklin silurských vrstev i mezi vrstvy, tvoříc mocné 
lakkolitliy s četnými výběžky; jinde na nich spočívá v podobě mocné po­
krývky. Tato žula drammenská, syenity a jiné eruptivní horniny způsobují 
ve vrstvách silurských, podložních i nadložníoh, dotykovou přeměnu — 
kontaktní metamorfosu. O této bude ještě později promluveno.

Všecky ty to  poměry dislokací, kontaktní metamorfosy, stratigrafie, 
palaeontologie atd. znamenitě popsali Tli. K jerulf a W . C. Brogger.

Dle obou těchto badatelů jest rozdělení palaeozoickýcli usazenin širšího 
okolí Kristiánie z dola nahoru následující:

I. a) S tupeň sparagmitový, bez zkamenělin (Sparagmít, hornina složená 
ze zrn živcových, křemenných a slídy, povstalá ze zvětralé ruly neb žu ly );

b) břidlice Olenellus-ová, c) břidlice Paradoxidová.
II. Stupeň Olenusový, a— e (e —  břidl. Dietyograptová). I —IL K am ­

brium.
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HL. Stupeň Asaphus-ový (Spodní S ilur); aa spodní oddíl, z vrstev 
vápencových (Symphysurus), a) /J—y  břidlice a vápence Ceratopygové; 
b) střední oddíl, složený z břidlice Phyllograptové; c) svrchní oddíl, a vá­
penec Megalaspisový, /J břidlice Expansové a y  vápenec Ortliocerový.

IV. S tupeň (Střední Silur). Břidlice Trinucleová a vápenec Chasmops-ový; 
á) břidlice Ogygiová, b) vápenec Ampyxový, c) břidlice Chasmopsová, 
d) vrstva Mastoporová, e) vápenec Encrinitový, f )  břidlice Trinucleová, 
g) vápenec Isotelový, h) vápenec Gastropodový.

V. Pískovec vápencový.
VI. Břidlice Phacopsová a vápenec Pentamerový.
V II. Vápenec koralový.
V ffl. Slinitá břidlice a vápenec Cochleatový.
IX . Stupeň pískovcový. V— IX . Svrchní Silur a Devon.
Vrstvy ty to  mohl jsem pozorovat! na mnohých výletech, u jezera 

Mjosen, v okolí Drammen a Kreklingu, stupně I I—VI. v  nejbližším okolí 
Kristiánie, zvláště pak na krásných ostrovech ve fjordu kristianském. Na 
poloostrově Bydgo, záp. Kristiánie, jsou vlnitě sborcené vrstvy stupňů
2. 3. 4. a 5., směru SV—JZ , prostoupeny rozličnými žilami eruptivními 
(porfýr felsitový a syenitový, křem itý porfýr, diabas) jichž směr jest skoro 
kolmý ku směru vrstev silurských. Převládajícími vrstvam i jest IVu a, (i. 
Rovněž takový směr mají žíly slídnatého syenitového porfýru na ostrově 
Nakholmen, složeného z vrstev IV  ba— TVdy a žíly rhombového portýru 
a syenitu na ostrově Lindo (IVáa =  IV  díf).

Na ostrově Graesholmen lze opět sledovati vrstvy od TVba do stupně 
V. (pískovec vápencový); tytéž vrstvy a stupeň VI. na ostrově Rambergo 
a tento stupeň zvláště na ostrově Sjurso mezi Kongshaven a Baekkelaget. 
V ýlet na Bygdo a zmíněné ostrovy náleží mezi nejpoučnější a nejzábavnější. 
Nikde tak  nápadně se nejeví vliv eruptivních žil na udržení vrstev jako 
zde, přímo nad hladinou mořskou. Neboť žíly tyto setmelují jednotlivé kry 
vrstevní, bráníce jich  rozpadávání se; mimo to jevily žíly ty to  již v době 
ledové velkou pevnost naproti účinku ledovců. Bez těchto žil byly  by  se 
ostrovy fjordu kristianského i vůbec vrstvy palaeozoické v okolí sotva 
udržely v nynějším stavu svém, jistě by byly podlehly denundaci tak, jako 
ostatní vrstvy Kambria, Siluru a Devonu a j., druhdy Skandinávii pokrý­
vající.

Dislokační činností způsobena je  tedy tvářnost okolí hlavního města 
Norska, téže činnosti a s ní souvisejícím vyvřením mladé žuly a jiných 
četných hornin děkuje okolí vnitřního fjordu Kristianského a Drammen- 
ského za svoji úrodnou půdu. Vzácným dojmem působí bujná zeleň polí 
a zahrad, z nichž vyhlédá Kristiánie. Navštívíš-li některý sousední dvůr 
hospodářský, s podivem pozoruješ bohatou úrodu polní i zahrad ovocných 
a mníš se býti spíše někde ve středu Čech, nikoliv na 59°54' s. šířky.

Za účelem poznání geologických poměrů okolí vnitrozemských fjor­
dových jezer, Tyrifjordu a Randsfjordu, nastoupil jsem cestu, jež právem 
náleží mezi nejkrásnější v Evropě. Smělé zářezy urvané pracně skalám 
silurským a žulovým střídají se s viadukty a mosty, z nichž pocestnému 
úchvatný se jeví pohled po širokých údolích, moři se zelenými ostrovy a 
krásnými zálivy, až octl se vlak u sev. cípu krásného a širokého Drarrimen- 
íjordu, v Drammen. Město toto polohou svojí stalo se střediskem velko­
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lepého obchodu i prům yslu dřevného, tam křižují se trati železniční, vedoucí 
k jižnějšímu Langesundfjordu do Skien (čti Sin), ku stříbřenosnému Kongs- 
bergu a k jižnímu cípu Randsfjordu.

Okolí jezer Randsfjord a Mjosen jsou opět pěkným i příklady příko­
pových propadlin vrstev palaeozoických. Ostrůvek Helgo v  tomto jezeru 
skládá se z vrstev silurských, jichž niveau jest mnohem vyšší, než týchž 
vrstev na břehu jeze ra : zbyl tu  ostrůvek ten  jako výspa osamělá, naznačuje 
krásně kolmou dislokaci vrstev. Odtud sledovali můžeme západní hranici 
velké propadliny siluru až na j. z. pobřeží mořské k  Langesundu. V okolí 
Randsfjordu, dlouhého, fjordovitého jezera, zvedá se na západním břehu 
prahorní rula, na břehu východním svažují se ke hladině vodní propadlé 
vrstvy silurské, hlavně vápenec Orthocerový a  vrstvy stupně IY. Navštívil 
jsem krajinu tuto, zvanou Hadeland, hlavně okolí místa Qrauu, doprovázeje 
prof. W. C. Broggera při mapování přečetných žil eruptivnícli (Rhombový 
porfýr, bostonit a j.), jež i zde vrstvy silurské všemi možnými směry pro­
stupují, vyplňujíce staré pukliny.

Ještě  dále na jihu, od Skien ku Langesundu není zvlnění vrstev silné; 
úzký pruh silurských hornin spočívá na západě na rule a na východ klesá 
náhle pod rozsáhlý příkrov syenitový. I  tento úzký pruh jest prostoupen 
podélnými i příčným i puklinami a četnými intrusivními žilami. K ry  klesly 
do různé hloubky. I  zde, jak Brogger okázal, událo se klesání ker vrstev- 
ných a vytlačení eruptivních hornin nejspíše současně.

Kdekoliv na zemi stýkají se vyvřelé horniny s usazenými, nikde tak  
velkolepě a neporušeně se nejeví dotyková přeměna — kontaktní metamor- 
fosa — hornin vrstevních, jako v oblasti Siluru kristianského. Hlavním 
činitelem jest tu  zvláště červená amfibolická žula drammenská a křemitý 
syenit, ale i jiné horniny eruptivní. Hranice mezi horninou metainorfujíeí 
a přeměněnými vrstvam i jest velmi ostrá a směrem k této hranici přibývá 
metamorfosy. H orniny metamorfické jsou břidlice uzlinatá, ehiastolithová 
a různé rohovce, hlavně vápenité.

Ve spodních stupních palaeozoických, tedy ve vrstvách Paradoxidových, 
Olenusových a v  břidlicích a vápencích spodního stupně Asaphusového, 
střídají se na dotyku zvláště kamenečné břidlice uzlinaté, chiastolithové a 
temné rohovce, kdežto vápencem bohatší vrstvy přeměněny jsou v  mramor 
a vápenité rohovce, břidlice hlinité a pruhované rohovce. Krásně metamor- 
fovány jsou břidlice Expansus-ové a vápence Ortliocerové stupně H I c. 
Vápenec proměněn jest na styku se žulou v šedý jemnozrnný mramor, b ři­
dlice proložené vrstvami vápencovými přeměněny jsou ve fialově, červeně a 
modročerně pruhovaný, tvrdý, jem ný rohovec. P ruhy  fialové značí vrst­
vičky a pecky vápencové a pruhy temné značí břidlici. Tmavé rohovce 
obsahují plagioklas, žlutou slídu horečnatou, aktinolith, malakolith a titanit, 
červené rohovce též granát.

Rohovce vápenité, jež povstaly přeměnou vápenců Orthocerových, sklá­
dají se hlavně z vollastonitu, žlutého granátu a vápence a z pruhů smíšeniny 
vollastonitu a vesuvianu. Kontaktní metamorfosu silurských břidlic a vápenců 
lze nejlépe studovati u Sôlvsbergu a Brandbokampen, u Holmestrandu, 
Kalbakken, Linderud a v Langesundfjordu. Nejen usazeniny se zkameněli­
nami — tyto ovšem následkem metamorfosy bývají zničeny, až na některé 
výjim ky — nýbrž také sousední horniny eruptivní podlehly přeměně. Starší 
rhomhové portý ry  jsou přeměněny mladšími syenity a zvláště pěkný příklad 
pozoroval jsem na ostrovech Stoko a Aro v  Langesundfjordu, kdež augitický
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porfýr s mladším angitickým  syenitem přeměněny jsou v břidličnaté i celistvé 
horniny. V této krajine je s t ostatné patrna metamori'osa silurských vrstev 
ještě do vzdálenosti 3 km  od místa dotyku.

Zvláště důležitou pro ocenění zjevů dotykové přeměny hornin v  okolí 
Kristiánie jest okolnost, že v celé oblasti této není patrné přeměny č. 
metamorfosy regionální. Dotykem přeměněné horniny jsou tudíž zcela čisté, 
bez rušících zjevů metamorfosy regionální. I  pro neobyčejný vývoj, různost 
v  příčině povahy horniny přeměněné i přeměňující, lze nazvati zjevy kontaktní 
metamorfosy mezi Mjosen a Langesundfjordem klassickými. Tato krajina 
byla též první, kde vůbec metamorfosa kontaktní podrobněji studována byla.

Od Kragero na vých. až ku Stavangeru na záp. složeno jest celé jižní 
Norsko z ruly a žuly a tytéž prahorní horniny postupují daleko skrze 
Christiansand. To jest západní část archaické oblasti, nad ní vypíná se od 
Stavangeru ku sev. vých. příkrý nepravidelně laločnatý svah, jenž značí 
okraj rozsáhlého Langtjeldu, zároveň počátek velkého východního úklonu.

Ve složení tohoto úklonu jest nápadna mohutnost, jíž dosahuje prirnor- 
dialní stupeň následkem vložených mocných vrstev křemenců a břidlic. 
V  hlubších vrstvách tohoto souvrství nalezl Tellef Dahl zkamenělinu 
Dictyograptus ílabelliformis, tím poznáno jeho relativní stáří. Ploše uložené 
pásmo břidlic a křemenců postupuje ku sev. vých. skrze Hallingdal až do 
Gudbrandsdalu. Jako mladší člen tohoto pásma objevuje se t. zv. 
„hôifjeldskvarts“, ale objevuje se zde na vrcholcích hor i svor, okatá rula a 
břidlice amfibolová.

Geologické složení horské plošiny západo-norské vysvětlují pěkně některé 
profily srze mírně zvlněnou skalnatou plošinu, Hardangervidda zvanou, jež 
omezena je  asi takto: Od Róldalu ku Sorfjorden na záp., od Eidsfjordu, 
Simsdalu ku ledovci Hardangerskému a Hallmgskarven na sev., odtud 
obloukem do krajiny severně velkého jezera Mjosvandet na vých. a konečně 
odtud rovnou čarou opět do Róldalu na jihu.

H lavní hmota této plošiny jest mezi 950 a 1250 metry.
Sled vrstev z dola nahorů jest dle Bróggera tento: P rahory; z velké 

části žula (t. zv. Fussgranit dle Kjerulfa) v různých odrůdách, též rula a  
jiné krystallické břidlice. Nad prahorami následují: 1. Břidlice kamenečná 
s Dictyograptus flabellifornis, odpovídající vrstvám Ile . Kambria okolí 
K ristiánie; 2. křemenec (t. zv. m odrý křemenec), obdoba stupně H I;
3. nečistý mramor, odpovídající vápenci Orthocerovému H ic.; 4. šedozelený 
phyllit, obdobný se stup. IV ; 5. různé krystallické břidlice, s v o r ,  r u la ,  
b ř id l i c e  a m fib o lo v á , h e l le f l in ta  a j. v.

Shledáváme se zde opět s velkolepým příkladem metamorfosy vrstev 
palaeozoickýeh, m e ta m o rfo s y  re g io n á ln í ,  jež nejen zde, ale i jinde v  Norsku, 
až na sever země, s přispěním tlaku (tlaková metamorfosa) způsobila takovou 
přeměnu původních, zkameněliny obsahujících, vrstev palaeozoickýeh, že 
dlouho všecky vrstvy horské plošiny jižního, středního i severního Norska 
považovány za prahorní. Opravňovala k tomu nadložní rula, svor a jiné 
krystallické břidlice. Teprve nález zkamenělin ve spodnějších vrstvách 
odstranil pochybnosti ve příčině relativního stáří těchto vrstev. V té příčině 
zvláště jsou proslaveny nálezy Reuschovy na poloostrově Bergenském. 
Poloostrov tento jest skalnatá, rozervaná hornatina s nejvyšším vrcholem 
Gulfjeldem (1000 m). Od této hory vychází jeden hřeben horský k  jihu 
a jiho-západu, druhý na západ. Tento hřeben rulový spojuje se pak obloukovitě 
s prvním. V tomto území rozeznává H. Reusch pět rozličných stupňů, jež



vystupují mezi Lysefjordem a Fusefjordem. Tyto stupně podávají význačný 
obraz regionální metamorfosy, o níž tuto, hlavně dle prací Reuschových, 
ale též na základě několikadenního vlastního názoru, promluviti chci.

Stupeň 1., v jiho-východní oblasti břidličné skládá se z talkového svoru, 
z břidlice diorítové, amfibolové a chloritové, z okatých rul a jinýelh kryst. 
břidlic. Zvláště zajímavý jsou v břidlicích těchto uzavřené slepence, skládající 
se z úlomků dioritu, amfibolové břidlice, žuly, ruly, křemence a všecky tyto 
úlomky hornin byly silným mechanickým tlakem zploštěny, jakoby vyváleny.

Stupeň II. označen je  jako stupeň Saussurit-gabbrový se střídajícími
se různými odrůdami gabbra. Stupeň III . se slepencem křemencovým
s vloženými pískovci a hlinitým  svorem. IV. Břidlice amfibolová a diioritová, 
jež často vyvinuty jsou zrnitě a balvanitě. V. Břidlice Lysekloster-ové, 
skládající se ze zeleného cliloriticko-amfibolického svoru s rulou, křemencem 
a dioritem.

V celé této oblasti mají největší důležitost’ krystallické břidlice a
zkameněliny v nich obsažené. Tyto nalézají se u  míst Moberg, Kuven, 
Valle blíže Osôren a dále na sever u Vagtdalen a Tyssedalu, v lesklém 
svoru, jenž místy též čočky vápence objímá. Vápenec tento obsahuje
zkamenělé korale, u Valle též bilé obrysy Gasteropoda —  nejspíše nějaké 
Murchisonie neb Subulites. Břidlice, jež od pravého svoru rozeznati se 
nedají, obsahují u Vagtdalen špatně zachovale, ale přes to patrné', zkame­
něliny korálů, trilobitů (Pliacops a Calymene), jádra Brachiopodm a jiné 
neurčitelné organické zbytky. Tak stanovena jest nade vší pochybnost 
příslušnost vrstev těchto ku spodnímu oddílu svrchního Siluru, kdežto jižnější 
pásmo, obsahující ve vápencích Gasteropody a korale jest nejspíše obdobou 
stupně V. Silur i jiho-norského.

Zkameněliny zmíněné —  originály Reuschovy — i příslušné horniny 
byl jsein si prohlédl již dříve v museu university v Kristiánii a doufal jseín 
spatřiti jicli tím vice v museu bergensltém. Leč sděleno se mnou, že od 
několika lot. pres usilovné hlodání, žádných nenalezeno. Tím vice ovšem 
jsem byl potěšen, moha po několika výletech do zmíněných nalezišť —  za 
povětmosti velice nepříznivé — vykázati se několika zřetelnými zkameněli­
nami silurskými i bohatou sbírkou hornin z poloostrova Bergenského.

Severovýchodně poloostrova bergenského, mezi 61—63° s. š. zvedá se 
divoké, majestátní, z gabbrcvitých hornin složené pohoří J  ô t u n - F  j e l  de ,  
nejvyšší ve Skandinávii, s nejvyšším vrcholem Store Galdlioppigen 2661 m. 
Toto tvoří jaksi hranici mezi ploše uloženou východní a zvlněnou západní 
částí vysočiny.

Směrem ke Gudbrandsdalu jest vysočina složena z břidlic a modrého 
křemene, jenž spočívá na vložených mocných vrstvách živcovitého pískovce 
(Sparagmit) s břidlicemi, jichž svrchní část obsahuje Paradoxidy a tudíž 
náleží stupni primordialnímu.

Pod vrstvami sparagmitovými leží vápenec Biridový bez zkamenělin, 
nad vrstvami břidlicovými a modrého křemene následují vrstvy spodního 
Siluru, bohaté zkamenělinami, jež u jezera Mjosen dostupují mocného vývinu. 
Z krajiny této vychází onen dlouhý, propadlý pruh vrstev silurských, 
o němž již praveno bylo, že přes Kristiánii ku Langesundu směřuje.

Severněji skládá se poloostrov z těchto částí. Od zálivu botniclkého ná­
sleduje úzký pruh pobřežní nízké pevniny, složené z ruly s příkrým i vrst­
vami; pak zvedá se půda náhle asi na 350 m a odtud rozkládá se jedno­



tvárné žulová a po většině lesy pokrytá vysočina, šířky asi 200 km. Tato 
vysočina stoupá nenáhle až k  pásmu velkých jezer, z nichž některé 570 m 
nad mořem leží. V okolí těchto jezer zvedají se četné hřbety horské, několik 
set metrů nad okolní vysočinu. Z jezer vnikají mnohé části do valu vyso­
činy, druhá čásť, východní, leží mimo. Nad válem vysočiny vypíná se osa­
mělý Peljekaisse (1064 m), směrem ku Sulitjelmě (1883 m, na území nor­
ském) kupí se výš a výše sněhem pokryté hory, dále na severu Sarjektjákko 
(2128 tri) a Kebnaekaisse (2156 m) ve švédských Lappmarkách.

Vysočina jest v těchto místech složena z mocných, ploše uložených 
vrstev, jež na spodu nazývají se stupněm Bividalským. Tento stupeň tvoří 
jemnozrnné, červené, zelené a šedé břidlice, křemence a křemité břidlice a 
objevena v něm zkamenělina Hyolithes. Dlužno tedy stupni Dividalskému 
přičítati stáří primordialní. Výše uloženy jsou svory a křemence t. zv. stupně 
Tromso-ského.

V okolí Trondhjemu (čti Troněm) opakují se skoro všecky poměry 
geologické již. Norska. Nález zkamenělin v Meldalu přispěl nemálo ku po­
znání stáří jednotlivých oddílů vrstevních. Leč přes to není ještě v krajině 
této provedena úplná klassifikace vrstev, neboť překážejí tomu četné vlny 
vrstevní, zakrytý povrch, nepravá břidličnatosť a t. d. Nynější rozdělení 
je s t to to : Starší obzor talkových břidlic, střední vrstev silurských a konečně 
t. zv. břidlice Gula-ské. Přečetné žíly vyvřelých hornin prostupují i zde 
v rstvy ; nejmocnější jest vyvřelá zelenavá protogynová žula, tvořící se staršími 
břidlicemi chloritovými horu Usvig nad Trondhjemem, proslavenou svými 
význačným i čarami pobřežními (Strandlinien).

Ostrovy na západním pobřeží, Lofoty a W esteraaly (Vesteróly) i pruh 
pobřežní na pevnině, složeny jsou z ruly a žuly velikého stáří — pásmo 
Lofotské. Jich  pokračování shledáváme na Hebridech, Shetlandech a v  se­
verním Skotsku.

N a ostrově Ando (69° s. š.) zachována propadnutím  se malá kra vrstev 
ú t v a r u  j u r s k é h o .  Zachovalé vrstvy skládají se ze žlutých a zelených 
pískovců, a bitúmenových břidlic se slabými plástvemi uhlí. Toto dobýváno 
kdysi. Ze zkamenělin uvádím Belemnites Blainvillei Desh, brevifornus Voltz., 
Pecten validus Lindstr. a j., z rostlinstva P inus Nordenskioldi Heer, micro- 
phylla Heer, Phaenicopsis latior H err a j. v. Tytéž druhy borovice nalezeny 
též zkamenělé v Ju ře  ostrovů Špicberských; byla tedy rozloha jurského 
útvaru na  severu dříve mnohem větší.

Za pruhem starých rul a žul pásma Liolotského následuje soustava vrstev, 
jež náleží bez pochyby stupni primordialnímu, částečně i silurskému.

Na tomto stupni spočívá na nejzazším severu poloostrova soustava 
ploše uložených vrstev, jež dle Tellefa Dahlla a jiných geologů rozdělují se 
z dola nahoru ve dva stupně:

I. Stupeň zvaný Raipas-system, skládající se ze žlutých a zelených 
pískovců, tvrdých hlinitých břidlic a dolomitů. Odpovídá uložením svým 
Devonu. —

H. Gaisa-system, zaujímá dva oddíly nejvíce rozšířené v nejsevernější 
části země. Svrchní skládá se ze žlutých a šedých pískovců, hnědých břidlic 
hlinitých se slepenci z úlomků křemene, žuly a dolomitu podložního oddílu 
spodního.

Tento skládá se z břidličnatých křemenců, svorů a tvrdých hlinitých 
břidlic.



Tomuto Gaisa-systemu přičítají norští geologové stáří Karbonu, Perm u 
a Triasu, ač nikde ani stopy zkamenělin nalezeny nebyly.

Blíže hranice mezi palaeozoickými vrstvami a oběma těmito stupni 
(Eaipas, Gaisa) vyniká mezi Lyngenfjordem a Ulfsfjordein neobyčejně mo­
hutná erupce hornin gabbrovitých směru s. j. Plujeme-lí od severu do Lyn- 
genfjordu, strmí na pravém břehu do výše 1800 m. přímo z moře, takřka 
svisle, temné hroty a srázy, z nichž vyhlédají přímo četné ledovce. Břeh 
protější, východní, je  plochý, terassovitý.

Na východě rozkládá se rozsáhlá plocha archaických hornin, z nichž 
byla sedimentární pokrývka činností denudační snesena až na některé zbytky. 
Tato archaická plocha postupuje, tvoříc velice mělké dno zálivu botnického, 
do Finnska, až teprve u Petrohradu opět zakryta jest vrstvami silurskými.

Vysoká, vrstevnatá pláň horská, jdoucí ze severu skandinávského polo­
ostrova na jih, hledí hlavami vrstev svých proti Baltickému moři, tvoříc 
dlouhý a vysoký val. Podobný val nalézá se též v  Rusku, na  hranici prahor 
a vrstev palaeozoickýeh, kdež jde od Finnského zálivu přes Ladogu a 
Oněgu do zálivu archangelského a k  Ledovému moři. Rušti geologové ozna­
čují val tento jménem G 1 i n  t. Na poloostrově skandinávském jest tento 
G lint vyznačen řadou úzkých jezer, jež delší osou stojí kolmo na čáře Glin- 
tové (v Norsku A lte Vand. Ruosta Vand, ve Švédsku Hornafvan, Tornea 
Trásk, Paitas Ja u r  a j. v.). Jezera odtékají do zálivu botnického i do moře 
severního.
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Pohlédneme-li na dobrou mapu Skandinávie, tu  zajisté povšimneme 
sobě, že všecka větší údolí, fjordy a sundy i mnohá jezera mají určitý směr, 
nejvíce z. v., s. j., s. v., neb j. v. Jsou to směry starých puklin. Málo jest 
zemí, v  nichž by veškeren relief země v  té míře podmíněn byl puklinami a 
dislokacemi je následujícími, jako poloostrov skandinávský a zvláště jeho 
západní čásť — Norsko. Nejvýznačnějším zjevem jsou v té příčině fjordy 
norské, úzké zálivy mořské, jež obyčejně kolmo nebo příkrým  úhlem vice 
méně hluboko do země vnikají. Ostí fjordů malých bývá prosté, ústí ši­
rokých bývá uzavřeno skupinou ostrovů.

Chci uvésti několik příkladů. Lysefjord na 59° s. š. F jord  tento má 
délku pouze 41 km, vzdálenost břehů jeho obnáší pouze 600— 1900 m  a 
rovné břehy jeho strmí svisle, často i převisle, do značné výše (až 950 m ).  
Fjordy K ristianský a Trondlijemský jsou mnohem širší a  zdánlivě nepra­
videlnější, se břehy dosti úzkými. V ústí fjordovém i dále četné ostrůvky. 
Střední postavení zaujímají oba největší fjordy západního Norska, Hardan- 
gerfjord a  Sognefjord s rameny svými. Přijíždíme do Odde na konci Sorfjordu 
(rameno Hardangerfjordu). Hlubokým údolím vede cesta ze Seljestadu, kolem 
četných vodopádů —= Laate-fos, Skars-fos, Espelands-fos a j. —  jež řítí se 
s veliké výše kolmo do údolí — podoby jsouce často přejemného, velko­
lepého závoje. 0 dolí rozšiřuje se poněkud, dno jeho vyplněno jezerem Sand- 
venvand *). S obou břehů strm í do výše příkré stěny, ponechávajíce plo­
chému břehu tak  málo místa, že jednokofiový kariol sotva projeti může. 
Vvsoká nláň nad levém  břehem nokrvta obrovském nolem ledovcovém —xj MT • «/ ----------- JT ■” mJ  - ■ •/ MT V
Folgefondem — jehož okraj v podobě stěn ledovcových vrchol stráně obru­



buje, vysílaje do postranního údolí malý, avšak velmi zajím avý ledovec
I. řádu, Buarbrae. Nízká teplota a zelenavé zakalení vody Sandvenvandu 
jsou způsobeny jeho odtokem.

Jezero Sandvenvaňd a úzký konec Sorfjordu odděleny jsou na přič 
mohutnou morenou a několika terassami. Tylo terassy a mořeny i uhlazené 
skály na úbočích údolí Sandvenského svědčí o bývalém velkém ledovci. 
V Sorefjordu soustředěny jsou krásné vlastnosti norských fjordů. Klidnou 
hladinu vroubí strmé, nad míru malebné břehy. P ři samém břehu, na 
úzkém pruhu země, prostírají se bujné zahrady, sady ovocné, žlutá 
políčka -a v  té směsi barev bělají se malé osady, v letním období plné 
života — zvláště v den sváteční, kdy lid v krásném kroji hardangerském 
se shromažďuje ke službám božím. Výše poněkud, pokud sklon břehů 
dovoluje, počíná les a oko cestovatelovo dobře rozeznává s paluby parníku, 

» kde přestává vzrůst stromů lesních a kde počíná pásmo zakrslé břízy 
a pásmo lišejníků. Ze Sorfjordu vyjíždíme do širší částí Hardangerfjordu, 
do Eidefjordu. Skalnaté břehy jsou tu  pustější než v ostatních ramenech, 
pouze v puklinách skal a v údolích roste sporá tráva, zakrslé břízy a boro­
vice. Dále ku j. z. rozšiřuje r se Hardangerfjord a břehy jeho se súžují 
a stále vice se rozčleňujú Ústí fjordu chráněno jest nesčetnými ostrovy 
a ostrůvky, vyčnívajícími často nad hladinu moře tvary bockníkovými 
a obluzenými diluvialními ledovci.

Ja k  již praveno, naznačují parallelní břehy fjordů staré pukliny. Fjord 
sám, pokud jes t úzký, nebývá často ničím jiným  než takovouto rozšířenou 
puklinou. F jordy  široké představují příkopové propadliny; ostrovy v ústí 
fjordovém i před ním se nalézající jsou zbytky střední propadlé části 
a kde dva neb vice fjordů se stýká, vznikly ostrovy dalším rozčleůováním 
úzkých pruhů země mezi jednotlivým i fjordy.

Nynější podobu břehů svých děkují ovšem fjordy i ostrovy rušivé 
činnosti vody a změn teploty.

Dlouho býval hájen náhled, že povstaly fjordy činností ledovců. Ná­
hledu tomuto přispívala valně okolnost, že zvláště v ramenech fjordových 
mnoho jest stop po bývalých velikých ledovcích. Skály pobřežní í úbočí 
údolí, tvořících pokračování fjordu na pevné zemi, bývají hladce obroušeny 
a rýhovány ; mohutné příčné mořeny uzavírají často údolí takové, anebo se 
nalézají pod hladinou fjordu, a hojné terassy lemují břehy neb stoupají od 
hladiny do údolí. A přece nebyly ohromné ledovce, jež zanechaly nám tyto 
stopy činnosti své, s to, vyhloubiti fjordy, jichž hloubka dosahuje až 340 m 
Jeť dokázáno, že je  činnost ledovce na lože, v němž se pošínuje, poměrně 
nepatrná, jsouc obmezena skoro jen na ohlazování a rýhování pevné skály, 
materiálem spodní mořeny. K terak přispěly tedy ledovce ku vzniku fjordů?

Nejvíce činností konservační! Údolí fjordové vyplněno bylo ledovcem, 
jehož spodní mořena ohladila dno i stěny. Štěrk, spadalý s úbočí na 
ledovce, odnesen v  podobě mořen někam do nynějšího údolí fjordového, 
ostatní údolí — nynější fjord — vyplněno ledovcem a tak  po dlouhé věky 
chráněno před zasypáním. A i po odchodu ledovce zůstaly stopy jeho 
činnosti konservační.

Obrus v  skal. Na všech svých cestách nalezl jsem skály často tak 
hladké, tak  vyleštěné, že se mi zdálo, jakoby je  byl ledovec před krátkou 
dobou opustil. Celé úklony a vůbec veliké plochy bývají tak  ohlazeny, že 
mohou následkem toho neobyčejně vzdorovati rušivým vlivům erose. I malé



ostrovy v ústí fjordovém a vůbec na pobřeží norském, jež byly oblažený 
ledovcem, dovedly si zachovati hladký povrch svůj i přes to, že neustále 
slanou vodou omývány jsou.

Týmž způsobem, puklinami, propadlinami, erosí, atd. povstaly bez- 
početné ostrovy a sundy na pobřeží Norska. Celé západní pobřeží Norska 
jest mořem ostrovů, s příkrými, nehostinnými skalami nejpodivnějších forem. 
Vrcholky skal bývají holé, beze sněhu a podobají se zhusta homolím, pa­
godám. Některé ostrovy zvláště bývají nápadný s paluby lodi. Torgo, sev. 
od Trondhjemu, s mohutnou skalou, Torghatten, v  níž nalézá se přirozený 
tunel ve výši asi 100 m nad mořem. Délka jeho jest 163 m, šířka 11— 17 m 
a výška 19 až 75 m Je n  puklinami a vypadáváním jednotlivých balvanů 
rulových povstal tento znamenitý úkaz přírodní. Otvorem tunelu tohoto 
naskýtá se rozkošný pohled na ozářené moře, poseté sty ostrůvků a výsep. 
Na protějším břehu strmí do závratné výše skály podivných tvarů  a hladinu 
mírně rozčereného moře brázdí malé čluny rybářské, starého nordického 
tvaru, upomínající na známé lodi dávných Vikingův. Pod námi na zeleném 
pažitu rozloženo jest několik osamělých dřevěných dvorců.

Na polárním kruhu poutá pozornost naši skupina ©strovů Threnan; 
ostrov Hestmando z dáli má podobu jezdce. P ři jasném vzduchu můžeme 
pozorovali zvláštní zrcadlení vzdušné. Ostrovy mají podobu štíhlých vysokých 
sloupů, některé zdají se vznášeli nad obzorem, jako by ve vzduchu, avšak 
vystoupíš-li do ralmoví lodního, mizí úkaz ten, štíhlé vysoké sloupy jeví se 
ti jako prosté, nepříliš nad hladinu vynikající skalnaté ostrovy. Jiné 0'Strovy 
mají podobu vraku lodního a vrcholu dosahuje tento kamenný chaos 
v ostrovech Lofotských a Vesteraalských.

Lofoty s pevninou ohraničují široký Vestfjord, jenž je st hlavním polem 
lovu s l e ď ů  a t r e s e k ;  sem utíkají se ryby ty to  v době tření. Lovení 
ryb počíná obyčejně v polovici ledna a trvá při pěkném počasí bez ustání 
do konce dubna, zívot, jaký v době této panuje v  Lofotech a sousedních 
končinách, představíme si nejlépe z těchto číslic. Boku 1891 uloveno v Lo­
fotech 26,000.000 ryb, jež poskytly 38.000 sudů jater, 29.000 sudů jiker a 
16.000 sudů čistého oleje lékařského, vše v ceně asi 7,000.000 korun. Lovu 
účastnilo se 7957 různých lodí se 33.700 rybářů. Na severní straně Yesteraal 
uloveno 10 mil. ryb, v jižní oblasti, mezi Bergenami a Trondhjemem 12 mil. 
ryb ; celkem tedy 48 milionů ryb. Obchod s rybam i na jihu  sprostredkuj! 
města Trondlijem, Bergen a j., na severu Bodo, Tromso a Hammerfest.

V severních Vesteraaleeli pokrývá ještě les nižší úhoří skal, na plochých 
březích tulí se k sobě dvorce uprostřed pastvin a obdělaných polí. Lofoty 
jsou pustější, bez lesů, se skalami divoce rozervanými, obývané jen  rybáři. 
Nad pobřežními lučinami pokrývá sporé křoví spodní svahy horské; nad 
tím vynikají strmé skály ze sněhového pláště, potoky a vodopády stéká 
dolů ledová voda. Všeobecně jsou Lofoty holé příkré massy skalnaté výšky 
1000 m tak, že 6—700 m vynikají nad sněhovou hranici těchto končin. 
P roto jest jejich střední čásť pokryta krásně modrými ledovci, jež v  kou­
zelném půlnočním osvětlení se lesknou jako křišťálový palác. Ze spodního 
okraje tajícího ledu a sněhu řítí se s výše 300 tn bystřiny, jež rozdělují se 
v  nesčetné stříbrné n itky  a ty to  roztřišťují se v kapky, zářící často nej­
krásnější duhou. Tak snoubí se moře se skalami a světlo vykonává svoji 
magickou hru.

Severní moře polární jest dosud lovištěm v e l r y b ,  z nichž Balae- 
noptera Sibbaldii, a zvláště B. rostrata, borealis a musculus a M egaptera



boops ve značném počtu oživují moře mezi sev. Norskem, Spitzberkami 
a ostrovem Medvědím. I  na cestě k Sev. Mysu není vzácností, spatřit! živé 
velryby, vystřikující z nozder roztříštěný proud vodní. Y moři mezi Hammer- 
festem a Vardo uloví se těchto velikánů ročně asi 1000. Balaenoptera 
rostrata (norský Vaagewal) jest nejhojnější na pobřeží norském; největší 
jest Blaawal (B. Sibbaldii Gray), jejíž délka jest mezi 70 a 80 stopami.*) 
Cena jedné takové velryby jest asi 5000 korun, z čehož připadá 1200 koř. 
na kostici. Finnwal (B. musculus) dosahuje délky 60— 70 stop a má prů­
měrnou cenu 2500 korun, z nichž připadá na krátkou kostici 300 korun. 
Tutéž cenu má menší, avšak velmi objemná, asi 40—45 stop dlouhá Megaptera 
boops Fabr, Humpbaek či Knolilhwal a nejméně cenná jest malá, asi 40 
stop dlouhá Balaenoptera borealis Lesson. Seiwal, mající cenu asi 8— 900 kor.

Lovení vykonává asi 20 společností, jež vládnou čtyřiceti parníky. 
Navštívil jsem na některých ostrovech mezi Ťromso a Hammerfestem místa, 
v nichž děje se technické spracování těl velrybích. K u př. ve stanici na 
ostrůvku Skaaro mezi ostrovy Vannô a Arno. P obyt v  této stanici není 
valně příjem ný; mrtvoly velryb leží vedle sebe na mělčině, jejíž hladina po­
kryta jest mnohobarevným povlakem tukovým. V týdnu od 15. do 22.. čer­
vence 1893 dopraveno do této stanice 36 velryb! Viděl jsem těla ještě zcela 
čerstvá, ba i teplá, ale i taková, jež nalézala se v nejvyšším stupni hniloby 
a následkem toho neobyčejně nadmutá. Břeh pokryt jest rovněž mocnou 
vrstvou tukovou, chůze po něm vyžaduje mnohé opatrnosti. Došla-li řada na 
některou z velryb, bývá rumpálem vytažena na břeh, zde nejdříve zbavena 
mocných plátů povrchního tuku, pak masa, pak bývá rozebrána kostra, od­
straněna kostice z ohromných čelistí a vše to, vyjímaje kostice, vyvaří se 
v  sousední budově v  obrovských kotlecli. Tím získá se thran  a klih. Zbylé 
kosti se suší a upravují na hnojivo, vyvařené a vysušené maso se rovněž 
rozemílá na moučku hnojivou. Bylo-li maso čerstvější, užívá se této moučky 
— jako i moučky ze sušených hlav troškových —  jako přísady ku zimní 
píci hovězího dobytka.

Obraťme se nyni k  nejvýznačnějšímu zjevu poloostrova Skandinávského, 
zvláště Norska, ku f j e l d ů m .  Norský výraz „fjeld“, grammaticky s ně­
meckým Feld totožný, má jiný  význam. Skoro 90°/0 veškerého Norska za­
ujímají fjeldy a přec obyčejný turista nejčastěji nemá o nich náležitého, ba 
někdy vůbec žádného názoru. Výjimkou uprostřed fjeldů norských jsou vy­
soká pohoří, jako ku př. Jotunheim, jež upomíná svými ostrými hroty  a 
hřebeny i svými hlubokými údolími spíše na Alpy. Jakýsi rozdíl arci je a 
ten právě Jotunlieimu dodává zvláštního rázu. P a ta  údolí jotunheimských 
se totiž nikde nesnižuje ke hranici vzrůstu stromového.

Podobný ráz mají i hory u  Lyngenfjordu, Altenfjordu, skupina Sulit- 
jelm y a Lofoty.

Nechci podati pouhou definici fjeldu, raději pokusím se o krátký  popis 
typické povahy některých fjeldů, jež jsem navštívil.

Dle nadmořské výšky možno rozeznávati tři typy, jež ovsem ve 
skutečnosti mnohonásobně do sebe přecházejí. P rvn í druh "vypíná se jen  
málo nad hladinu moře. Vzorem takového fjeldu jest krajina Jaderen 
v  jižním Norsku, jež rozkládá se v  rozloze asi 5000 km2, na probřeží

*) 1 norská stopa =  0*31385 m.
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jižně Stavangeru. Tuto pustou krajinu málo turistů navštěvuje. Vystoupíme-li 
v  Ekersundu, tu  blízko na pobřeží vidíme jen  pranepatrné rybářské ves­
ničky mezi skalinami žulovými, holými i omletými. Zem pokryta pouze na  
málo místech rašelinnou půdou. Jen  spoře převýšena jest krajina většími 
kupami žulovými a skládá se z nepřehledného labyrintu holých pahorků a 
hřbetů žulových, mezi nimiž někdy se skrývá temněmodré jezero. Nejčastěji 
jsou kupy a hřbety žulové hladce obroušeny, ohlazeny a rýhovány bývalým i 
ledovci, pokrývajícími druhdy celý poloostrov. N a takových místech ne­
nalezneš na vzdálenost mnoha kilometrů ani stopy vegetace na žlutavých 
neb šedých plochách skalních. Jediné, co mírní tu to  jednotvárnost, jsou 
bludné balvany, všude roztroušené a vynesené často, jakoby přičiněním 
lidským, na vrcholky skal.

Zvířena a květena této krajiny  jest j í  ovšem přiměřena. Je n  na po­
břeží žije v  pestré směsi vodní a pobřežní ptactvo. H ejna racků, potápek, 
kachen, kajek a čejek oživují pobřeží. V nitřek země má jen  několik druhů 
ptactva a ze ssavců hlavně zajíce. Největším bohatstvím  Jaderen  jsou řeky, 
oplývající lososy a pstruhy, jež uzené nebo solené vyvážejí do ciziny. K vě­
tena jest snad ještě chudší. N a pobřeží známé severoevropské solné a po­
břežní rostliny, v  zemi nejvíce zastoupeny řády  ostřicovitých a vřesovitých 
rostlin, zakrsalé břízy a vrby, lišejníky a mechy.

Podobný ráz mají i jiné pobřežní fjeldy jižního Norska.
Mnohem větší rozlohu m á druhý druh fjeldu, s absolutní výškou 

500— 1200 m. Sem náleží známý Dovrefjeld jižně Trondhjemu,*) Hardanger- 
íjeld a jiné fjeldy uváděné společným názvem Langíjeldene. Dovrefjeld 
je s t nejznámější, poněvadž rozkládá se mezi Kristiánii a Trondhjemem; jím  
ubírali se všichni cestovatelé mezi oběma městy, dokud nebyla zbudována 
železnice dle toku řeky Glomen. Z  části poznáme povahu tohoto a sousedních 
fjeldů, jedeme-li po této  železnici z K ristiánie do Trondhjemu.

Jízda tato  trvá asi 18 hodin a je s t z velké části dosti jednotvárná. 
Za stanicí Eidsvold dostihli jsm e břehu jezera Mjosen a u stanice Elverum 
hlavní řeky norské Glomen, již sledujeme proti proudu skrze nekonečné 
lesy Usterdalské. Jsou to pralesy, avšak m am ě bychom hledali stromů těch 
rozměrů jako v  našich horských lesích. Za to jsou tím  hustější; í mladé 
stromky jsou porostlé bradatým  lišejníkem až k zemi sahajícím, větve 
i kmeny spleteny v  neproniknutelnou houštinu. Sporým  stromovím porostlé 
rašeliny, tmavé tůně a malá jezírka vynikají uprostřed lesa. To jest domov 
losů divoce zde žijících.

D ráha mocně stoupá a v okolí starobylého m ěsta hornického Roraas 
(Poros) dostupuje výšky 700 m  nad mořem. Pociťujeme značné ochlazení. 
K raj kol do kola je  neobyčejně pustý. Spatřujeme jen  holé skály, štěrk 
ledovcový, močály a rašeliny. N a výšinách leží sta rý  i čerstvě napadlý 
sníh. K větena chudá s převládajícími malým i vrbami a břízou zakrslou.

Podobný, ale přec vlídnější je  Hardangerfjeld. Vysoká pláň  s jedno­
tlivým i vynikajícími vrcholy. Nezřídka je  sklon vysočiny do značné dálky 
tak  nepatrný, že půda je  pokryta bařinami a rašelinami. Teprve na  okrajích 
těchto planin sbírají se vody, jež do úzkých, hlubokých údolí v  nesčetných 
vodopádech a bystřinách k moři stékají. P láň  sama je s t po větší část roku 
sněhem pokryta, jenž v  červnu a červenci na slunných stranách roztává 
a  rychle bujícímu rostlinstvu ustupuje. P lochy ty  zdají se pak bíle a temně

*) S nejvyšším vrcholem Snehátta, 2321 m.



skvrnitým i. N ápadna jest neobyčejná Čistota vzduchu nad těmito pláněmi 
horským i; perspektiva vzdušná schází skoro úplně, čímž stává se odhado­
vání vzdálenosti skoro nemožným.

Poněkud jinou povahu mají fjeldy na severu poloostrova.
Přeplavíme-li se z Tromsó na poloostrov ohraničený Balsfjordem a 

Sorljordem můžeme, postupujíce skrze Tromsodal (údolí), vystoupili na 
vysokou pláň íjeldovou. Půda jest pokryta oblými hrboly oblaženými le­
dovcem (Rundhocker); mezery mezi těmito hrboly porostly jsou vysokými 
trsy  trav  nebo bujným lišejníkem sobím. Tím nápadněji vynikají z moře 
ohlazených hrbolů ojedinělé skalíny —- bývalé to nunataky — t. j. hroty 
skalní, vyčnívající z pokrývky ledovcové. Tyto fjeldy jsou rájem stěho­
vavých L a p p ů v .  V Tromsodalu zastihli jsme tábor několika rodm těchto 
zajimavých nomadův s malým stádem sobů. Tábor skládal se z několika 
chudobných kuželovitých chýší, zbudovaných z větví, dm u, koží a lněných 
hadrů. Vnitřek stanů je  tak  nečistý jako jeho obyvatelé. Muži i ženy 
m alých zakrsalých postav, tváří svraskalých tak, že stáří osob těžko roze­
znáváš, oděni nečistým krojem koženým a soukeným, s ozdobami barvy 
žluté, modré a červené. Nabízeli nám  na prodej různé předm ěty vyřezá­
vané z parohu sobího neb z kůže sobí zhotovené. Koupil jsem  jen  lžičky 
a kostěné nože, na nichž vyryty jsou obrazy sobů. Jsou to kresby neumělé 
avšak velmi karakteristické. Upomínají svým rázem zcela na podobné rytiny 
národů severosibířských. Vlastní život Lappův a jich stád sobích nejlépe 
se obrazí na fjeldu. Viděl jsem sám stádo sobí, čítající asi ‘2000 kusů vesměs 
parohatých.

V Norsku žije Lappů — zde nazývaných Finner —  asi 16000 se 
100000 sobů, ve Švédsku 7000 se 220000 sobů. To jsou Lappi fjeldoví;
přijde-li Lapp o své soby a nemůže-li si opatři ti jiných, zůstává na po­
břeží a věnuje se lovu ryb, stává se Lappem rybářským . Vláda vysýlá 
mezi ně kočovné učitele a v zimě, kdy Lappové bývají soustředěni hlavně 
kolem míst Kautokeino a Suolovuome v  sev. Finnm arkách, navštěvují děti 
i stálou školu. V  obou jm enovaných místech mají i  kostely.

Lappové obývají také některé krajiny jižně od polárního kruhu a na­
vštěvují se svými stády i fjeldy mezi Ťrondhjemem a Kristiánií. Spory 
z toho vzcházející mezi usedlými sedláky norskými a těmito Lappy řeší 
stálá „královská lappská kommisse.“ Vedle Lappův obývají na severu
i praví Finnové, ve ovedsku počtem asi 17000, v Norsku 7600, jež zde
nazývají Quäner.

Dovolím si nyni promluvili o poměrech květeny fjeldů norských a 
Norska vůbec, pokud jsem je sám pozorovat! mohl. K v ě t e n a  f j e l d ů ,  
na př. hardangerskélio, je  velmi zajímava. Vývoj vegetace jest velmi rychlý 
účinkem teplých paprsků slunečních a zvláště nedostatkem nocí; neboť tyto 
jsou v letě pouhým  soumrakem a dále na severu, za polárním kruhem, po 
dva měsíce slunce takřka nezapadá a tudíž i severní úklony světlem a 
teplem opatřuje. Jakmile sníh sešel, ihned vyvinují se četné rostliny v pol­
štářích mechových a lišejníkových.

Význačný jsou pro fíeldy zakrsalé stromy, zvláště četné vrby a bříza. 
Kdežto jehličnaté lesy již ve výši poměrně nepatrné mizí, dosahují ty to  
hranice sněžné. Celé rozsáhlé plochy fjeldu pokryty jsou lesy, jichž nej­
větší velikáni zřídka jsou vyšší 20— 30- em. K eříky rozvětvují se hned
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u kořene a pokrývají s jiným i alpskými rostlinami p Isto vité půdu. Vzniká 
tak  měkké, kobercovité pletivo. Zvláště Betula nana se svými m alými 
okrouhlými lístky a malinká Salix herbacea jsou velmi význačný.

Zmíněnou malou břízou počína alpská oblast, jež zastupuje na plošinách 
fjeldóvýeh alpské Bhododendrony. V polohách jižnějších hojna je  Linnaea 
borealis a bylinný Cornus sueeica.

Nad pásmem zakrslé břízy nelézáme menší roztroušené keříky borůvek, 
Empetrum nigrům, Rubus chamaemorus (poskytující hojné plody lahodné 
chuti), mezi nimiž počínají alpské rostliny půdu pokrývati. Avšak nelze 
tuto květenu srovnati co do bohatosti a pestrosti s květenou Alp, spíše 
s krkonošskou. Na fjeldech okolo Hardangerfjordu není těchto alpských 
rostlin vice než asi sto.

Sporý drn skládá se skoro výhradně z t r a v ; pouze dvě rostliny tvořívají 
samý skutečné drny: Gnaphalium supinum a Sibbaldia procumbens. Mimo 
rostliny již jmenované pozoroval jsem zvláště ty to : Thalictrum alpinum L., 
Pedicularis laponica L., Saxífraga aizoides L., Polygonům viviparum L., 
Silene acaulis L., Alchemilla alpina L., Phyllodoce taxifolia Salsb., Oxyria 
remiforinis.*)

Velmi je st obmezován vývoj alpské květeny na fjeldech nepříznivým  
zavodňováním půdy, ježto v  hlubších místech se vytvořují rašeliny a močály, 
jež pokryty jsou nejvíce jen  rostlinami z rodu Carex a Eriophoruin. Nejvyšší 
vegetační pás jest tvořen na fjeldech norských mechy a lišejníky a to 
v  mohutnosti mnohem větší, než na našich středoevropských horách. S nimi 
nevystupují zároveň cévnaté rostlmy, pouze zakrsalé vrby je  doprovázejí.

V postupu odrůd vrbových, jež ve směru vertikálním se střídají, 
zobrazen je  význačně úbytek tepla a zkrácení vegetační doby: nejdříve 
obrubují jako křoviny výšky několika metrů břehy potoků a řek, pak 
následují menší odrůdy a konečně zcela trpasličí druh, Salix herbacea, jejíž 
kořeny, kmínek i větévky docela skryty jsou v  lišejníku, kdežto pouze malé 
okrouhlé lístky a kočičky vyčnívají.

Pláň fjeldová má nepatrnou cenu pro obyvatelstvo Norska, neboť 
jest zřídka příznivá salašnickému hospodářství, jako v Alpách. Nepříznivý 
poměr mezi rozlohou pláně a vzdálenými údolími fjordovými —  na jichž 
březích bývají jednotlivé dvorce rozloženy — nedovoluje dostatečné zužitko­
vání fjeldu, neboť též v  měsících zimních nebylo by s dostatek potravy 
pro tolik dobytka, jenž by se třeba v  letní době na fjeldu pastvou uživiti mohl.

Tak zůstávají fjeldy ponejvíce sobě ponechány. Zvěři divoké, ku př. 
sobům v Hardangerfjeldu, poskytují za to hojné zásoby potravné, uchráněné 
sněhem.

L e s y  zaujímají v Norsku plochu 7,806.000 hektarů č. 24-5°/0 celého 
povrchu (ve ovédsku 17,569.000 ha č. 39‘7°/0 vší půdy). Hlavními dřevinami 
jsou smrk a borovice a výše bříza. Quercus pedunculata a Fagus silvatica 
dosahují ku  polárnímu kruhu.

P řes to, že se poloostrov Skandinávský rozkládá ještě 4 ’/* stupně nad 
polárním kruhem, je st klima jeho, zvláště na západním pobřeží teplejší, než 
by se ze šířky této mohlo souditi.

Jem né přechody mezi jednotlivým i počasími nejsou arci tak  patrny, 
jako ve střední Evropě a při přechodu do pásma arktického překvapuje

*) Šťovík, jehož sušené a svařené masité stonky přičiňují těstu chlebovému, jako 
prostředek proti skorbutu.
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nás, zvláště uvnitř země, dosti náhlý přechod v klimatě. Přes to jest však 
Norsko stále oteplováno proudem Golfovým, jehož vlažné vody omývají 
pobřeží až ku Sev. Mysu.

V  roklině na Sev. Mysu sbíral jsem v  červenci tytéž rostliny, jež 
domovem jsou v  malé sněžné jám ě krkonošské. Khodíola rosea, Saxifraga 
nivalis, Sela^inella ciliata, Arabis alpína a mimo to též Trollíus europaeus!

Jak o  povaha veškeré květeny, tak ovšem i pěstování rostlin hospo­
dářských závisí na poměrech klimatických a na fysikalních vlastnostech půdy.

Okolí Kristiánie, ležící asi v téže šířce jako jižní Gronsko, honosí se 
střední roční teplotou 5 38° C. Této výhodě děkují z velké části i jiné 
krajiny Norska, zvláště při velikých fjordech, že ku př. pšenice zraje ještě 
na 64° s. s., oves ještě na 69° a ječmen uzrává také ještě za polárním 
kruhem. Doba zrání jest ovšem velmi krátká. Domácí žito potřebuje k uzráni 
pouze 74 dní, kdežto žito z jižnějších končin přivezené vyžaduje asi 100 dní. 
Zrno bývá vebni bohaté. Zeleniny a ovoce bývají šťavnaté a ku podivu: 
čím vice na sever, tím vice jim přibývá intensivní chuti a vůně. Ryvíz, 
srstka a jahody vynikají neobyčejně silnou příchutí aromatickou.

Planinné povaze veškeré massy horské odpovídají též p o m ě r y  h y d r o ­
g r a f i c k é .  Poloostrov skandinávský je  pravým  domovem jezer. Spousty vod, 
jež v podobě par ze Severního moře a z Atlantského okeanu vystupují a 
západními větry k  N o r s k u  jsou hnány, narážejí na fjeldy a nemohou 
uniknout! přes rozsáhlé tyto pláně horské.

Vznikají ohromné srážky vodní, jež nahromaďují se ve všech větších 
i menších prohlubinách a tvoří se jezera, močály a rašeliny. Z těchto pra­
menišť spěchají řeky a potoky jasně zelené barvy se všech stran do údolí. 
Z  profilu poloostrova je  patrno, že největší řeky mohly vzniknouti pouze 
na východním a jižním mírném úklonu. Proto na západním pobřeží norském, 
kde svah jest mnohem příkřejší, děje se odtok mnohem rychleji, řeky jsou 
kratší, prudší a údolí hlubší.

Ježto se údolí zřídka rozvětvují, nýbrž obyčejně jedním  směrem spějí — 
a nejčastěji též ve fjord přecházejí —  a poněvadž dále oddělena jsou údolí 
od fjeldů příkrým i stěnami, vyplývá z toho, že jediná řeka, jež takovým 
údolím teče, shromažďuje v sobě vody rozsáhlých okrsků, hlavně potoky a 
bystřiny, jež stékají dlouhým proudem po mírně nakloněném fjeldu a po­
sléze se řítí s příkrých stěn do údolí. Přečasto veškerá voda potoků a řek 
fjeldových řítí se takto svisle jako velikolepá kaskada do údolí. Takový 
jest původ pověstných vodopádů v okolí fjordu Hardangerského, Sogneíjordu 
a j. v., z nichž nej velkolepější jest Bjukanfos.

N ad polárním kruhem rozložena jsou jezera kolmo k  čáře glintové tak, 
š e  často náleží jedna polovina jezera vysočině, druhá baltickému štítu. Od­
tokem svým  náleží většina k  oblasti baltického moře, některá také k: moři 
severnímu.

TJ některých, ku př. u Tornea Träsk, stačilo by  prorvání úzkého 
pruhu vysočiny, aby i toto jezero mělo odtok do moře západního.

Jezera v jižním Švédsku původem i tvarem podobají se zcela jezerům 
finnským, kdežto jezera v jižním Norsku, jsouce téhož původu, jako pobřežní 
fjordy, mají tvar dlouhých, úzkých nádrží vodních, hlubokých, se souběž­



ným i břehy. Směr těchto jezer odpovídá zcela směrům hlavních fjordů a 
tedy směrům hlavních puklin zemských. U  jezer širších, jako Mjosen, Tyri- 
fjord, je s t dnem jezera příkopová propadlina, jež povstala stupňovitě.

Ostrůvek Helgo v  Mjosen jest zbytkem pozůstalého takového stupně, 
jenž ušel klesnutí. Mjosen jest největší, po něm následují dle délky, Rands- 
fjord, Fámund-so, Niser-vand a j. v.

Mnohá jezera jsou velmi zajímava vzhledem k nadmořské výšce hladiny 
a dna. Mjosen je nejhlubší z norských jezer. Hladina jeho jest 121 m nad 
mořem, hloubka jeho jest 452 m. Je st tedy dno jeho na nejhlubším místě 
ještě 331 m pod hladinou Severního moře. Y té  příčině je s t Mjosen — 
i jiná jezera —  krásným  příkladem t. zv. krypto-depresse.

Hladina Tyrifjordu jest 63 m nad mořem, největší hloubka jest 281 m; 
dno leží tedy 218 m pod hladinou mořskou. Storsjoen má hladinu 257 m  
nad mořem, hluboké je 301 m, obnáší tedy rozdíl mezi hladinou mořskou 
a dnem 44 m. Ye vodě jezera Mjosen žijí korýši Mysis relicta Lov., Limno- 
calanus macrurus G. O. Sars., Gammaracanthus loricatus Sab., Pallasea 
cancelloides Gerstf, v  Sognvandet a E lw angen  u Kristiánie Pontoporeia 
affinis Lindsr., k teří domovem jsou v  severních mořích.

Podobná fauna je  v  Tyrifjordu, Stor-Sjonu a j. J e  to tak  zv. farma 
reliktní. Význam tento vztahuje se k  domněnce o původu těchto jezer. Do­
mnívali se totiž mnozí, že mořská fauna v  sladké vodě jezerní nalézá se na 
původním místě a že tudíž nynější jezera reliktní bývala ve spojení s mořem. 
Hladina moře pak ustoupila a zbylo jezero s vodou slanou a též s mořskou 
zvířenou. Přítokem  potoků a řek přeměněna voda slaná nenáhle v sladkou. 
Většina zvířat mořských podlehla této přeměně, některá ji přetrvala a při­
způsobila se novým poměrům.

Tento výklad bylo by lze připustiti, kdyby poměry geologické při­
pouštěly možnost bývalé souvislosti jezer těchto s mořem. Ale jest nade 
vší pochybnost, že tomu tak  alespoň u  většiny těchto jezer nebylo. Jak  
vysvětliti tedy přítomnost mořských forem zvířecích v  sladkovodních je ­
zerech? Nejpřirozenější a vlastně jedině možný je  výklad ten, že zárodky 
zmíněných mořských korýšů zaneseny byly  do jezer stěhovavým ptactvem 
vodním. Pouze některých druhů zárodky m ají schopnost vydržeti delší dobu 
na suchu a ze zárodků přenesených do sladké vody pouze některé mohly 
se vyvinouti v  dokonalé korýše, k teří se přizpůsobili novému živlu a 
i schopnost rozplozovací podrželi.

Neobyčejně zajímavý případ přeměny zálivu mořského ve sladkovodní 
jezero poskytuje Dramenfjord, postranní rameno Kristianiafjordu.

F jord tento je st oddělen od Kristianského ponořenou mohutnou mo­
renou tak, že nad touto morenou zbývá pouze 5 m  k  hladině, rtekami, 
proudícími do fjordu jest voda ve vnitřních částech docela vyslazena a ve 
hloubce zachovaly se ještě čistě mořské formy. Nebot, ačkoliv jest fjord 
morenou skoro úplně oddělen od sousedního fjordu Kristianského, přec za 
přílivu převaluje se slaná voda i přes mořenu, klesá, jsouc těžší ke dnu a 
zde chrání mořskou zvířenu před vyhynutím . Zvláště zajímavý v  té  příčině 
je s t jis tý  druh Palaemona, jenž úplně zmizel z fjordu Kristianského i *e 
sousedních moří a nalézá se nyni v  moři arktickém — avšak v  hotelích 
drammenských není vzácností kuchyně.

Y  jihovýohodní části země hojná jsou také jezera mořenová. Jsou to 
malé, mořenami uzavřené nádrže vodní. Jezera Gjende, Bygdin, Tyin a j. 
v  Jotunheim u nalézají se ve výši 1000 až 1100 m.
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Jezera slouží v  Norsku i ve Švédsku neobyčejně komunikaci. Po­
věstný Gótakanal mezi Goteborgem a Stokholmem spojuje veliká jezera 
jihošvédská pomocí komorových plavidel. Y jižním Norsku spojena jsou jezera 
Nordsjo, Plaavand, Hvidesjo a Bandaksvand komorovými plavidly. Od jezera 
k jezeru stoupá půda značně, přes to však je  možno Bandakkanálem paro- 
lodí eestovati ze Skien, skrze jižní Theleinarky až do Dálen v  sev. Tliele- 
markách. Je st to obvyklá cesta skrze jižní Norsko k západnímu pobřeží. 
Tam, kde spád řeky mezi jednotlivými jezery je  příliš mocný, zbudován jest 
podél břehu zděný kanál, jímž loď právě projeti může, a kanál tento roz­
dělen jest stupňovitě v  komory.

Komory dají se uzavřití s obou stran pevnými vraty. Vepluje-li loď 
do takové komory, vpustí se do ní voda z následující vyšší komory, až jest 
v  obou ve stejné výši a lod může pak veplouti do této. Tento způsob ce­
stování jest zvláště příjem ný geologovi, jenž může dobu, jíž jest třeba ku 
proplutí 4—8 komor, využitkovati ke sbírání hornin, jež tvoří profil ka­
nálem obnažený.

Obraťmež se nyni k pokrývce sněhové a k ledovcům norským.
S n í h  a l e d  pokrývá '/l5 celého povrchu. Kdežto v Alpách mezi 

příkrým i, obyčejně nahým i neb jen  slabě sněhem a ledem pokrytým i hroty 
a hřebeny horskými rozsáhlá podlouhlá pole ledovcová se rozkládají, jež se 
do údolí stahují a zde nenáhle v proud ledový —  ledovec I. řádu — pře­
cházejí, pokrývají v  Norsku pole ledovcová široké, rozsáhlé plošiny horské.

Představují tedy ty to  ledovcem pokryté fjeldy, označované jménem 
fond, rozsáhlé vysočinné pláně, přes něž rozloženo jest mocné, skoro nepře­
tržité pole ledovcové —  upomínající ve mnohém na vnitrozemský ledovec 
grónský. Z okraje těchto fondů vystupuje led v  podobě příkrých stěn 
ledových anebo do údolí v  podobě proudů ledovcových, jichž modrý, čistý 
led mezi skalami často takřka k hladině mořské sestupuje. Ledovcové proudy 
bývají krátké a pohybují se mezi skalami obyčejně již dřívějšími ledovci 
oblaženými. Z té příčiny nemohou vznikati svrchní mořeny a následkem 
toho také žádné pravé mořeny čelní.

Avšak před mnohými ledovci nalézají se často morenovité valy, jimž 
také dáván výraz čelních mořen. V těchto valech nenalézá se hranatý štěrk, 
jako p ři pravých čelních mořenách, jenž pochází z mořen svrchních, nýbrž 
naplavený písek s oblázky, jež byly postupujícím ledovcem jakoby vyorány, 
anebo obnažený material ze spodní mořeny téhož ledovce, ustoupil-li týž 
ledovec a opět postupuje.

Mimochodem budiž podotčeno, že by i čelní mořeny alpských ledovců 
s tohoto stanoviska nebyly pravými, neboť i tam, přes to ,.že hlavní material 
jim  dodávají mořeny svrchní, pozoruje se couvání a tím obnažování spodní 
m ořeny a opětné postupování, a následkem toho směšování obou druhů 
mořen —  svrchní a spodní.

Ale i mořenám spodním nutno zde jinak rozuměti než v  Alpách. 
Tam  vznikají hlavně z mořen svrchních, jichž kamení spadá puklinami na 
lože ledovcové a zde se rozdrcuje, omílá i rozemílá, při čemž ovšem lože 
se obrusuje a rýhuje. Ledovce norské mají sice též pukliny, podélné i příčné, 
nemají však mořen svrchních; musí tedy mořena spodní nezbytně vznikati 
z úlomků lože samotného, a často též ze starého štěrku ledovcového.



Z podoby norských polí ledovcových s grónskými lze souditi,' že 
i tato pole ledovcová jsou v pohybu, a že tudíž mají také spodní mořenu, 
čímž rozsáhlé plochy fjeldové chlazeny býti mohou. Nesčíslné ohlazené 
hrboly skalní (Rundhoeker) na fjeldech severního Norska i v  jižních částech 
země svědčí o bývalé podobné činnosti polí ledovcových v  době zalednění 
celé Skandinávie.

O denudační činnosti nynějších ledovců nabudeme pojmu z mecha­
nického rozboru vody ledovcových potoků. Velký ledovec Jostedalský 
odnáší ročně dle Hellanda 69000 »n* skály v podobě jemného kalu, t. j. 
kostku o hraně 41 m. Týž ledovec odnesl v červenci jiného roku potokem 
svým přes l  mil. kg  kalu.

V minulém století postoupily všecky ledovce středního Norska značně 
ku předu. Z té doby pocházejí zprávy o zničení lesů a obydlí lidských. 
Vznikly nové ledovce a fjeldy dříve holé pokryly se ledem. Od r. 1807 
nastalo opět ustupování ledovců. Roku 1822 nalézal se konec ledovce 
B jôrnestegbrä 1130 m za svojí čelní morenou a nyni nalézáme, čelní mořeny 
z počátku tohoto století vzdálené 600— 1000 m od konce ledovců. Od roku 
1868 patrné jest opětné ponenáhlé postupování.

Největší norský ledovec firnový jest J o s t e d a l s b r a e .  Plocha tohoto 
pole ledovcového zaujímá 900 km" a vyniká do výše 1000— 2038 m. Z něho 
vycházejí asi 24 ledovce I. řádu, z nichž málo k terý  má délku 8 kilometrů 
a několik set ledovců visutých na okraji příkrých srázů údolních. Plocha 
největšího ledovce I. řádu, Lodalbrae, rovná se asi jedné sedmině plochy 
ledovce Aletschského. Veltefjordbrä má šířku 15—300 m  a délku asi 
2300 m. Konec jeho jest 810 m nad mořem. B ývá sněžnými lavinami tak  
pokryt, že pouze konec jeho vyčnívá. Langedalbrä složen je s t ze 4 ledovců, 
jež jsou divoce roztrhány následkem příkrosti svých loží. Ale spojený 
ledovec jest plochý a skoro bez puklin. Celková délka obnáší asi 4000 m, 
a konec jeho jest 303 m nad hladinou mořskou. Lodalbrae složen jest také 
ze čtyř hlavních proudů. V délce 3000 m  a šířce 1000 m jest složený 
ledovec zcela plochý a bez puklin. Délka 8000 ni, střední šířka 750 m 
Konec nalézá se asi 600 m nad mořem. Od r. 1869 postupuje. Auster- 
dalbrae, má tvar velkého oblouku délky 8000 m, šířky 600— 1500 metrů. 
Hoření část je velmi příkrá, dolení plochá. Konec nalézá se nyni 260 m  
nad mořem. P řed  ním leží 10 starých mořen čelních, svědčících o střídavém 
postupování a ustupování. Tunsbergdalbrä jest dlouhý 14000 m, široký 
1000— 1500 m. Tlouška ledu uprostřed obnáší asi 200 m. Konec 446 m  
nad mořem. V létech 1820— 1870 couvl o 300 m Supliellabra jest malý 
ledovec, jenž odtrhl se od pole firnového a klesl do údolí tak, že konec 
jeho nalézá se nyni asi 30 m  nad mořem a ještě postupuje.

Co do velikosti druhé místo zaujímá F o l g e f o n d ,  maje povrch asi 
280 km". Pole firnové počíná ve výši 1100 m a dostupuje ve středu 
1635 metrů.

Z něho proudí tři malé ledovce I. řádu a četné ledovce visuté. Buarbrä 
ústí do malého údolí naproti Sandvenvandu na jižním cípu Sorfjordu.

Roku 1860 byl konec jeho 360 m nad mořem, od té  doby postoupil 
asi o 200 m tak, že byl r. 1878 ve výši 321 m  a dosud postupuje, ^elo 
jeho vyrývá dosud spousty štěrku a vyvrací stromy. Bondhusbrä na západě 
končí v téže výši; Blaadalsbrae na jihu, dlouhý asi 1500 m, končí asi ve 
výší 1000 m. Po rozpukaném proudu ledovce Buarbrä lze vystoupiti na
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Folgefond a přejiti rozsáhlou tu to  plochu ledovcovou na její západní okraj. 
J e s t to  velice zajím avý výlet, jenž koná se nej častěji na saních, tažených 
koni.

T ře tí místo zaujímá S v a r t i s e n ,  Tento fond rozkládá se mezi polár­
ním kruhem a 67° s. s., těsně u pobřeží mořského. P arník  ubírá se 10 hodin 
stále po jeho boku a pocestný spatřuje s lodi v rámci překrásných fjordů 
ledovce sestupující až blízko k moři.

Délka Svartišenu jest 80 km, šířka asi 16 km, střední výška 1200 m 
Je s t však rozdělen příčnými i podélnými údolími ve vice menších polí 
ledovcových. Nejkrásnější ledovec, Fondalsbrä, přibližuje se břelm Holans- 
fjordu asi na 2 km, avšak konec jeho nalézá se pouze asi 20 m. nad hla­
dinou fjordu. Široký proud ledovcový vrouben jest strmými skalami, břehy 
fjordu ozdobeny nejbujnější vegetací. Od břehu jde cesta krásným i lučinami 
s travou a květinam i neobyčejné výšky a pestrosti květů. P ůda této louky 
fest starý  štěrk ledovcový. Celo ledovce odděleno od louky příčným 
válem, nepravou čelní morenou. U prostřed jest tento val značně do předu 
pošinut, vyry t jsa  takto ledovcem postupujícím. Na pravé straně nalézá se 
za válem jezero — zde ledovec znamenitě ustoupil. Potok ledovcový od­
náší spousty kalu ze spodní mořeny do Holandsfjordu. Voda tohoto fjordu 
jest následkem toho kalna a velmi studená. Na plochém břehu, blízko ústí 
potoka, rozkládají se veliké trsy  rozkošné rostliny pobřežní — Mertensia 
maritima, s listy dužnatými a sivými a se květy blankytným i. Na okolních 
stráních bují mnohokvětá Saxifraga cotyledon. Tak si zajisté málo kdo 
představuje přírodu na polárním kruhu!

Dále na sever vyniká skupina Sulitjelmy s nejvyšším vrcholem Stor- 
toppen (1883 ni) a s  četnými menšími poli ledovcovými.

Menších polí ledovcových nalézá se ovšem vice jak  na jihu tak i na 
severu. Zvláště v okolí velkých fjordů severních. Ze strm ých skal západ­
ního břehu Lyngenfjordu sestupují četné malé ledovce, nejhojnější jsou však 
ledovce v isuté; S truppenbrä v Lyngenfjordu jest příkladem takového ledovce. 
Svislá stěna ledovcová tlouštky asi 200 m, odděluje balvany ledové, barvy 
krásně modré, jež s výše 300—400 m  se řítí do příkrého údolí. Mocné 
rány ozývají se z dáli i blízka, následek to pukání mohutné pokrývky 
ledové.

Y  j ižn ím  Norsku jsou menší pole ledovcová pod velikány horskými 
Jotunfjeldu Galdhopiggen 2661 m, G litterdínd 2554 m, Bukkeho 2368 m, 
Lejrho 2403 m.

Nynější pole ledovcová ve Skandinávii představují nám pouhý zbytek 
velkolepé pokrývky ledové, jež sahala přes moře baltické až ke hranicím 
Cech. B l u d n é  b a l v a n y  roztroušené po nižině německé pocházejí vesměs 
ze Skandinávie. Mnohá města východoněmecká dlážděna jsou žulou a jiným i 
horninam i z těchto balvanů. Jedeme-li z Mamo jižním Švédském do Gote­
borgu a dále ke Kristiánii, všude spatřujeme skály do obla obroušené a 
pokryté balvany. Podobně jest tomu i v  jižním Norsku, jak  jsem se byl 
již zmínil při popisu íjeldu Jaderen a j. Skály mají povrch často tak uhla­
zený, že se lesknou jako zrcadlo.

R ý h y  l e d o v c o v é  v ohlazené ploše skalní mají veliký význam 
vzhledem k  domněnce o rušivé činnosti ledovce. Nalezeny totiž zhusta rýhy, 
jež křižují se v  úhlu takřka pravém ; jedny  z těchto rýh  jsou starší, druhé 
pocházejí od ledovce pozdějšího, jehož směr pohybu byl jiný . Nebyl tedy



tento druhý ledovec s to, setříti s povrchu starší rýhy. A  přec pričítali 
mnozí ledovcům ohromný účinek, připisujíce mu vyliloubení hlubokých 
fjordů i fjordových jezer.

Na přiložené mapce naznačeny jsou šipkami hlavní směry ryh  ledovco­
vých. Pokud však týče se balvanů bludných, jež nalezeny byly  nai pobřeží, 
anebo v neveliké výši nad mořem, možno snad souhlasíti s náhledem  Petter- 
senovým, že nebyly balvany tyto přineseny ledovcem s hor, nýbrž že byly 
přineseny pobřežním plujícím ledem, po roztáni ledu klesly ke dnu a pak 
teprve byly přílivem mořským na břeh dopraveny.

Z  doby ledové pocházejí také zvláštní kotlovité výmoly (Riesenkessel) 
rozměrů často značných. Výmoly ty to  vznikají, řítí-li se s povrchni ledovce 
puklinou voda na dno ledovce („mlýny ledovcové“); trvá-li proud takový 
delší dobu, může štěrkem spodní mořeny, proudem tímto pohybovaným, 
vyhloubena bý ti okrouhlá kotlina. Největší taková kotlina nalézá se 
u Baekkelaget blíže Kristiánie. Hloubku má asi 10 m, prům ěr 3; m. Na 
dně jejím  nalezen ohlazený valoun prům ěru asi 8 dm, vedle jiných, men­
ších. Prohlubina vymleta byla otáčejícím se tímto valounem a zvláště zají­
mavým úkazem je  v tomto případě, že i v  tomto valounu nalézá se jiná, 
pouze několik em široká a asi 1 dm  hluboká válcovitá prohlubina, jež 
tým ž způsobem povstala jako ona veliká.

Zjevem zvlášť význačným geologických poměrů Norska jsou t e r a s s y  
a t. zv. p o b ř e ž n í  č á r y  (Strandlinien). Přijíždíme-li fjordem nebo na 
pobřeží k  ústí některého údolí, shledáváme nejčastěji, že ústí toto uzavřeno 
jest náspem jakým si, jehož vrchol se jev í v podobě vodorovné čáry. Někdy 
jest těchto vodorovných čar vice. Vstupujeme-li do údolí, tu  poznáváme, že 
se půda jeho nezvedá nenáhle a stejnoměrně, nýbrž stupňovitě—terassovitě.

Vystoupí se nejdříve na úklon asi 30°; nad úklonem jest rovina —  
povrch terassy —  pak zase podobný úklon a rovina a t. d. Tyto terassy po­
loženy jsou na přič údolí a obsahují jediný zářez, jím ž potok neb řeka pro­
téká. J ich  vznik nutno si tak představiti, že potok neb řeka, ústící do fjordu 
neb jiného zálivu, odnášel hlínu, písek a štěrk a usazoval hmotu tuto na 
dně mořském do výše současné hladiny mořské, jako se děje vůbec při 
vzniku delt. Nastala-li náhlá změna ve stavu hladiny mořské tak, že ku př. 
pobřeží se zvýšilo, octl se tento nános deltový v  podobě první terassy na 
suchu; jún  prorazil si proud cestu a počal nanášeti nové delta, novou 
terassu. Tak odpovídá každá terassa periodě klidu ve vertikálním pohybu 
břehu neb hladiny mořské. Jezero Sandvenvand blíže Odde (na konci 
Sorfjordu, Hardanger) odděleno jest od fjordu nejdříve mocnou příční mo­
renou, za ní následuje sestupně pět terass až ke břehu mořskému. Zářezem 
v těchto terassách teče potok a po jeho břehu jde cesta. Někdy položeny 
jsou terassy za sebou v délce několika km, jindy  následují těsně iza sebou.

V severním Norsku nalézají se také dlouhé terassy podél pobřeží moř­
ského, zvláště v  sundech č. průlivech mořských. Terassy tyto povstaly 
nejspíše dle Pettersena tím způsobem, že plující a kamením obtěžkaný po­
břežní led usazoval na dně mořském, parallelně s pobřežím, val kam enný a 
že pak mezera mezi tímto válem a břehem vyplněna byla za příboje moř­
ského pískem a  kalem.
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Kdežto terassy povstaly nánosem říčním nebo potočním pod hladinu 
mořskou, nutno si vysvětliti vznik t. zv. „ p o b ř e ž n í c h  č a r “ ( S t r a n d -  
l i n i e n ) ,  účinkem narážejících vln mořských neb jezerních v pevnou skálu 
pobřežní. Tyto „čáry pobřežní“ nalézají se ve výši 5— 178 m a v  délce 
0-5—22 km  na zevním pobřeží, zvláště však uvnitř fjordů.

V úzkých ramenech fjordových bývají výše položeny než ve fjordu 
širokém neb na pobřeží. Z daleka činí taková „čára pobřežní“ dojem nějaké 
vodorovně položené silnice; vystoupíme-li na ni, síiledáváme v  nakloněné 
skále stupňovitý výmol. O způsobu, jakým  „čáry“ tyto vzniknouti mohly, 
sepsána celá literatura a nelze dosud o jich původu pronésti konečný úsudek. 
Jedni považují je  za přím ý následek nárazu vln mořských ve skálu po­
břežní; se změnou výše hladiny mořské nastal vznik nové čáry pobřežní. 
J in í mysleli, že vy ry ty  byly plujícím ledem pobřežním, a nedbali toho, že 
mocnější kra ledová nemolila příblížiti se ku břehu nakloněnému. V se­
verním Norsku poznal Reuscli, že inůže vzniknouti taková čára pobřežní 
nárazem oblázků, zm ítaných příbojem mořským. V ýklad tento je  nejvíce 
pravdě podoben, ale musíme vůbec podobně jako při terassáeh předpokládat! 
neobyčejné vertikální pošinutí hladiny mořské — bud zvednutí pevniny 
anebo klesnutí hladiny mořské.

Pověstná „čára pobřežní“ na hoře Ilsvig nad Trondhjemem nalézá se 
ku př. 180 m nad nynější hladinou fjordu trondlijemského a jiné v úzkých 
ramenech fjordových jsou ještě výše. Postupným  měřením výšek čar po­
břežních shledáno bylo, že nenalézají se čáry tyto v sousedních fjordech 
ve stejné výši a že vůbec ve příčině jich nadmořské výše panuje veliká 
rozmanitost. Tyto okolnosti i zkušenosti, jež získány byly v Grónsku, vedly 
E. Suesse k vyslovení náhledu, že dlužno ty to  vyhlodané čáry pobřežní 
považovat! za pam átníky ledovcových jezer, jež v  době mizení všeobecné 
ledové pokrývky se utvořily. E rodující činností vody těchto jezer povstá­
valy čáry pobřežní, vždy v  té výši, ve které se nalézala hladina onoho je ­
zera. Klesala-li voda postupně, mohlo vzniknouti čar vice; klesala-li hladina 
nepřetržitě, mohla se vytvořiti pouze jedna.

Ze jsou „čáry pobřežní“ postglaeialní anebo z doby ústupu zalednění, 
vyplývá z okolnosti, že jsou sice často zaříznuty do skal ledovci chlazených, 
ale samý nikdy nejeví ani stopy činnosti ledovcové.

Je-li správným  Suessův výklad „čar pobřežních“, pak pozbyli jsm e 
v nich důkazův zvednutí západního pobřeží norského.

Ale máme v  Norsku jiné, neomylné známky zvednutí břehu nad hla­
dinu mořskou. Jsou  to na stupňovitém pobřeží i uvnitř země usazené vrstvy 
písku a jílu, t. zv. „ l a v i c e  l a s  t u r o v  é“, obsahující hojné skořepiny 
recentních měkkýšů. Nejvyšší z těchto „lavic“ nalézají se ve výši 250 m 
nad nynější hladinou mořskou a obsahují zástupce měkkýšů moří arktických:

Pecten islandicus, Mya truncata, Yoldia arctica a j. v., jež žily v době 
ledové na pobřeží již. N orska; nižší obsahují zvířenu souhlasnou se zvířenou 
nynější. V okolí fjordu Krisi ianském jsou tyto starší „lavice lasturové“, se 
zvířenou arktickou, na různých místech mocně vyvinuty i dosti daleko 
v  zemi; mladší „lavice“ jsou u Tynfjordu, K ra g e ro a j .  Nánosy tyto zůstaly 
od usazení se netknutým i, nebof obě misky mlžů, v nich se nalézajících, 
jsou obyčejně ještě spojeny.

%

Za nehostinnost svoji poskytuje Norsko částečnou náhradu b o h a t s t  v í m  
r ů z n ý c h  u ž i t e č n ý c h  h o r n i n  a r u d n i c h  ži l .  Zvláště horniny eruptivní



poskytují hojného užitku. Z okolí Kristiánie a jiných pobřežních míst vyvážejí 
se do ciziny, zvláště do severního Německa a do Dánska, překrásné druhy 
žul a syenitů, labradorit, mramor, bridlice pokrývačská a jiné horniny. 
Mramor dobývaný na patě Sulitjelmy vyrovná se barvou i hodnotou 
karrarskému.

Nudní žíly poskytují stříbro, měď, nikl, kobalt, vism ut a železo.
Nej proslulejší jsou doly na stříbro v Kongsbergu v jižním Norsku. 

Oblast hornická v okolí tohoto města má povrch asi 430 km - a  těží se 
z ní od roku 1623. V polovici předešlého století pracovalo 4000 havířů až 
do r. 1770, kdy stát pro nevýnosnost hor dolování zastavil. Od roku 1815 
obnoveno dolování a roku 1843 dostoupil roční výtěžek 11000 kg  čistého 
stříbra; od té doby výroba opět klesala až do roku 1876, kdy obnášela 
ro č n ě  4 0 0 0  kg- N y n i  d o b u d e  se  r o č n ě  a s i 6 0 0 0  k g  stříbra. H lavní d o ly  
jsou: Kongensgrube, Hovedgrube, Hůlfe Gottes a j. v.

Okolí Kongsbergu složeno jest z příkrých, od sev, k jihu směřujících 
vrstev ruly, svoru, amfibolové a talkové břidlice a z křemenců. Ve dvou 
určitých pásmech těchto hornin jsou tyto impregnovány neobyčejně malými, 
vrostlými zrnky pyrrhotinu, pyritu, chalkopyritu a blejna zinkového — 
tvoříce tak zvláštní rudonosná pásma, zvaná v Norsku Fallband, z nichž 
jedno asi 65, druhé asi 400 m je  mocné.

Rudné žíly směřují kolmo k vrstvám vedlejších hornin, jsou velmi 
stojaté a pouze několik centimetrů mocné; jest jich však za to velice mnoho, 
asi 500. Skládají se z calcitu, kazivce, křemene, dolomitu a obsahují vedle 
toho i barit, harmotom, stilbit, prehnit a jiné nerosty. Rudy stříbrné v těchto 
žilách jsou, vedle ryzího stříbra, argentit, proustit, pyrargyrit a stephanit.

Dokud nalézají se žíly v  jalové okolní hornině, jsou velmi chudé, ale 
obohacují se ryzím stříbrem a rudami stříbrnými, jakmile vnikly do Fallbandu; 
pouze v těchto jsou hodny dobývání.

M ěď dobývá se v  Norsku hlavně z pyritu  obsahujícího měď a z chalko­
pyritu. Zvlášť proslaveno jest město Roraas, ležící jižně Trondhjemu, jako 
středisko druhdy slavného dolování. Toto děje se od roku 1646 a provádí 
se dosud v  9 dolech, z nichž nejdůležitější je s t Storvarts Grube, zaměstná­
vající 50— 60 dělníků a poskytující ročně 2500 tun  rud.- Roku 4889 vytěženo 
v okolí celkem 8129 tun  měďnatýeh nerostů s 5—35°(0 mědi, jež poskytly 
v huti Roraaské 455 tun čisté mědi.

P yrity  čisté a chudé mědí, jichž dobývá se ročně asi 20000 tun, 
dovážejí se většinou do Trondhjemu a odtud do Anglie, Belgie a j.

Nikl poskytuje pyrrhotin, obsahující 3—-4°/0 tohoto kovu. D obývá se 
od r. 1846 v Gudbrandsdalu, v Ringerike a u Bamle blíže Skien a jinde; 
ročně asi 3400 tun pyrrhotinu.

Kobalt těží se z kobaltinu a arsenopyritu, obsahujícího kobalt, v  okolí 
Skutterud u v již. Norsku. Dobývá se ročně 80000 kg  rud kobaltových. 
Vismut dobývá se v Modumu, Svartdalu a j. v  již. Norsku. Množství není 
mi známo.

„ Rudy železné jsou dosti hojné, nikde však v takovém množství jako 
ve Švédsku. (Dannemora, Norberg, P e rsb e rg a j .  na jih u ; Gellivara, Svappa- 
vara, Luosavara na severu.) M agnetit nalézá se a též dobývá u Stohlbergu 
blíže Arendalu.

Zajímavé jsou doly apatitové na mnohých místech mezi Langesundem 
a Arendalem, kdež nalézá se apatit s anfibolein, slídou, pyrrhotínem, živcem 
draselnatým, a křemenem v žilách hornin dioritičkých ve vrstvách palae-
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ozoických. Největší doly jsou u  Oddegarden blíže Langesundu, poskytující 
rožně 5000 tun  apatitu. J iné  doly jsou u  Kragero, Ravneberg a  j.

Zmínky zasluhuje, že i l e d  z četných jezer jižního Norska, pokud 
jsou tato blízko břehu mořského neb fjordů, jest předmětem bohatého 
vývozu, zvláště do Anglie.

Nemohu tento náčrtek přírodních poměrů Norska vhodněji zakončiti, 
nežli vzpomínkou na úkaz, jenž sám mnohého cestovatele do této země 
láká, vzpomínkou na p ů l n o č n í  s l u n c e .

J iž  v jižní Skandinávii překvapuje cizince krátkost a jasnost letních 
nocí, jež působí zvláštním kouzlem. Hluboká údolí jsou sice i na severu 
temnější, ale čím výše vystupujeme, čím vice se obzor rozšířil, tím  je  jasněj i.

J iž  v Trondhjemu mohl jsem v červenci čisti a psáti o 12. hodině 
noční a ještě patrnější účinek půlnočního slunce poznal jsem na cestě 
z Tromso do Hammerfestu a na Sev. Mys.

0  půlnoci, kdy v  hornatých krajinách červánky na západě ještě 
nezmizely, kdežto již ranní červánky počínají světlou zář na východě roz- 
lévati, ukládá se zvláštní, žlutošedý soumrak na celé krajiny. Vše zahaleno 
je  ve stejný m írný soumrak, vše osvětleno stejným  mdlým světlem, žádného 
stínu neviděti. Vše spí, jen  delfíni a jeseteři vynořují se z vln mořských, 
voda proudí s hor a  stromy šumí na břehu v tomto posvátném tichu. N a 
polárním kruhu spatřiti lze slunce po několik týdnů  deset minut před půl­
nocí klesati pod obzor; deset minut po dvanácté vystupuje opět skoro na 
témže místě ve zvýšeném lesku. Během zapadání pociťujeme citelné ochlazení, 
jež však s vracejícími se paprsky slunečními hned mizí.

0  stupeň severněji jest již obraz jiný , je-li ovšem počasí příznivé.
Slunce sklání se k obzoru, zůstává pak zdánlivě několik minut, státi 

asi 3 vlastní prům ěry nad obzorem a zvedá se pak opět směrem východním. 
V  Tromso obnáší vzdálenost slunce od obzoru 5—6 násobnou délku průměru. 
Doba, v  níž slunce vůbec nezapadá, se ovšem také zvětšuje k  severu; 
v  Hammerfestu nezapadá celý měsíc, na  Severním Mysu od 14, května do 
30. července, tedy 76 dní. Intensita světla zmenšuje se ovšem s večera, leč 
udržuje se ještě do 10'/, hodiny nezměněna, ano zdá se někdy, jakoby 
k  půlnoci se zveběovala. Světlo jest jemnější než světlo denní a v rhá 
podivuhodný stín po moři i skalách, o němž těžko lze si učinit představu, 
pakli jsme jej sami neviděli. Dne 25. července před půlnocí stanula lod 
naše před strm ým  ostrovem Stappen poblíže Mageró. Velebné ticho panovalo 
v  záři půlnočního slunce. Jsm e blízko nejsevernějšího konce Evropy, štíhlého 
mysu Knivskjärodde a mohutnějšího, málo jižnějšího Severního Mysu. Nikdo 
netuší, že nalezáme se u pověstné hory ptačí, jen  tu  a tam bělá se tělo 
ptáka nějakého. V tom zahoukla rána z děla a hlasitě volajíce, v  hustých 
mračnech zvedají se ze skalin statisíce p tactva; po druhé a třetí ráně stále 
nová množství vylétají z hory. Nemotorné p o tápky ') a a lk y 2) řítí se do 
svého živlu, do vody; rackové*) a mořské vlaštovky krouží ve vzduchu a 
doprovázejí loď, jež pluje právě po boku ostrova Mageró a po té  vjíždí, 
ozářena jsouc paprsky půlnočního slunce, do zátoky Homsvikem mezi 
Knivskjärodde a Severním Mysem.

') Urica troile a j. ') Alca torda, *) zvláště Larus tridactylus, argenteus, glaucus.
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