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P Ř ED M LU V A .

Chtěje vyhověti s mnoha stran projevenému přání, při­
stupuji tímto ku vydávání spisu »Mlynářství a stavba 
mlýnů« po dílech. Vydati celou knihu najednou nebylo 
možno proto, že jednotlivec finančně na náklad nestačí, 
a pak psáti ji musí ve chvílích oddechu, k te ré  mu pravi­
delné zaměstnání dovoluje. Proto rozvržena byla celá 
práce na více let s ohledem i na to, že odběratelé po lev­
ných sešitech vycházející dílo snáze si budou moci opa- 
třiti, než nákladnou knihu najednou.

Jakýsi náběh ku odborné knize mlynářské učiněn byl 
už mým spisem »Historický vývoj mlynářství«, k terý  
doporučuji každému, kdo dalšímu chce rozuměti. J e  to 
obšírný historický úvod do mlynářství, ukazující, jak po­
vstalo, kdy a jak jsme ku kterým strojům, mlecím m eto ­
dám, atd. přišli.

Předložený I. díl spisu »Mlynářství a stavba mlýnů« je 
»Obilí, jeho nemoci, plevele, cizopasníci a zpracování«. 
Přiznávám rád, že hlavně stať »Obilí« psáti měly ruce po­
volanější. Ale zase se jedná o finanční náklad, pro k terý  
není úhrady. Měl jsem zajisté tu nejlepší snahu i dobrou 
vůli, a co se při skrovných prostředcích dělati dalo, učinil 
jsem všecko. Prosím proto všecky čtenáře, by uvážili ob­
tíže i nepochopení, k te ré  má jednotlivec s vydáváním od­
borné li teratury mlynářské, a dílo toto blahovolně posu­
zovali.

Projeví-li česká mlynářská veřejnost zájem pro tuto 
knihu tím, že první díl rychle půjde na odbyt, následovati 
bude v k rá tkém  čase »Díl IL Čištění obilí a stroje k němu«, 
pak  »Díl III. Stroje mlecí«, atd.

V Praze, v červnu 1922.

J a r o s l a v  K a r a s .
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Obilí.

I. Jeho vznik, rozšíření a účel.

Jedním z hlavních předpokladů naší dnešní kultury jsou 
stálá sídla lidstva. V pravěku vedli lidé život kočovný, bez 
stálého bydliště a to tak, že putovali s místa na místo, vy­
hledávajíce příznivějších podmínek výživy. Nejpodstatnější 
pramen výživy ležel s počátku bezpochyby v lovu zvěře, 
k němu přidružovalo se sbírání semen; a když divoká zví­
řa ta  ochočením stala se zvířaty domácími, i ta přispívala 
hojně k rozmnožení zdrojů potravy.

Tyto hlavní tři prameny potravy podmiňovaly trvalé 
měnění bydliště. Jestliže ochočení divokých zvířat p řed ­
stavovalo jakýsi stupeň kultury, nemohlo se dále rozvíjeti 
při dosavadním kočovném životě lidstva. Podklad trvalé, 
vyšší a vývoje schopné kultury musel býti jiný; nalézáme 
ho v přeměně čistého lovu zvířat na chov jich doma, 
v upuštění od náhody při sbírání semen a v pravidelném 
pěstování jistých c e r e a 1 i í*), jež trvalou žeň umožňují. 
To mělo konečně ten následek, že se dřívější kočovnictví, 
život n o m á d ů**), přeměnilo v usedlý život na stálých 
sídlech, kde kultura lépe se vyvíjeti mohla. Dle toho je ze­
mědělství základní podmínkou naší dnešní kultury.

J a k  již řečeno, je sbírání divoce rostoucích plodů k vý­
živě člověka tak  staré, jako lidstvo samo. Ale tento p ra ­
men výživy byl nejistý, závisel více neb méně od náhody, 
protože se jakékoli kontrole člověka vymykal. Proto není 
divu, že dříve nebo později hledělo lidstvo k tomu, učiniti 
se nezávislým na náhodě. Kdy a jak se to stalo, to nám 
žádné dějiny říci nemohou. Pokud naše historické prameny 
sahají, ukazuje se, že zemědělství tu již stává a přec jen 
víme, že tu musí být ještě dlouhá doba předchozí, ve 
k teré  nám známo není.

*) Cerealie jsou všecky do rodu trav patřící užitečné rostliny, 
hlavně obilí. Cerealií nazvány dle římské bohyně Ceres, ochránkyně 
zemědělstvi V Řecku se nazývala Demetr. t. j. matka země.

**) Nomádi byli kočovníci pěstující dobytek k vůli jehož výživě 
stále sídla měnili.
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První počátky vzdělávání půdy dovedeme si představiti 
srovnáváním vývinu v jiných odvětvích a to asi následovně:

Člověk si sbíral divoce rostoucí semena jistých trav. 
Snad náhodou, rozsypáním nebo jakkoli jinak dostala se 
semena ta to  do země, z nich vyvinula se nová rostlina, n e ­
soucí nová semena. Semen nových bylo mnohem více, 
nežli přišlých do země a tímto způsobem se člověku ukázal 
trvalý pram en výživy, neboť systematickým setím semen 
mohl si zajistiti novou žeň. Tímto způsobem položeny byly 
základy zemědělství v primitivní formě, k teréž  se ovšem 
dále zlepšovalo; jednak lepším výběrem  půdy, aby se 
výnos žní zvýšil a dobrý výsledek zajistil; s druhé s trany 
zase, že z rozmanitých semen vybírala se ta nejvhodnějši 
k osevu. Spojení obou těchto  snah vedlo pak k tomu, že 
kulturou dřívějších plodů dostávaly se pak  lepší a doko­
nalejší výsledky, takže z jednoduchých druhů trav  dnešní 
vysoce cenné o b i 1 i n y povstaly.

Obilí či cerealie jsou kulturní rostliny náležející do č e- 
1 e d i t r a v a pěstují se za účelem získání jich m o u č n á -  
t ý c h  s e m e n .  Semena obsahují š k r o b  a b í l k o v i t é  
l á t k y  a stávají se tím nejdůležitěší rostlinnou potravou. 
S počátku měl každý svě ta  díl svou vlastní obilinu. Tak  
Evropa o v e s ,  severní Asie j e č m e n  a p š e n i c i ,  jižní 
Asie p r o s o  a r ý ž i ,  Afrika c i r o k, A m erika k u k u ­
ř i c i .  J e n  Austrálie dostala obiliny odjinud. Domovinou 
ovsa zdá se býti poříčí Dunaje, odkud se rozšířil do mírné­
ho a studenějšího pásma všech dílů světa. Zavedením vý­
živnějších a lepších obilin vytlačován byl na chudší půdy 
a do hospodářsky méně vyspělých končin. Za dnešních 
časů pěstuje se hlavně jako krm ná rostlina pro domácí 
zvířata, jen tu a tam v chudších krajinách slouží za po ­
travu  i lidem, jako ve Skotsku, kde pekou do dnes o v e s ­
n ý  c h l é b .  Ječm en  pochází ze střední Asie a má nej­
větší zeměpisné rozšíření; spolu s ovsem rozšířil své pan ­
ství v Evropě až za severní polární kruh  a v Asii až tém ěř  
k němu. Ječm en pěstuje se jen v menší míře zde neb onde 
jako c h l e b o v i n a  nebo k výrobě k r u p ,  největší 
množství spotřebuje se k výrobě piva. Ž i t o  se zdá býti 
původu slovanského a jeho domovinou jsou země mezi 
Alpami a Černým mořem. A  ačkoli je to chlebovina jedna 
z nejdůležitějších, rozšířila se přec jen nepa trně  přes h r a ­
nice slovanských a germánských zemí.

Nejdůležitější cerealií je pšenice a rozšířila se všude 
tam, kde k svému vývinu nalézá vhodných podmínek; 
p ravděpodobně pochází z přední Asie. Naproti tomu 
p š e n i c e  v p l u c h á c h  z a r o s t l á ,  jako š p a 1 d a,
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o k r ý ž  a j e d n o z r n k a ,  pěstuje se v Evropě jen místy. 
Pšenice vyskytuje se v mnohem širším pásmu než žito 
a jako převážná plodina pěstuje se ve střední a jižní 
Francii, v Anglii, v dílu Německa, v Uhrách, v jižních ze­
mích dunajských, na Krimu, v zemích kavkazských, v Chi­
le a Argentině. Na severní své hranici s týká se pšenice 
s žitem, na jižní s kukuřicí a rýží.

Je š tě  většímu počtu lidstva slouží k výživě rýže. Rýže 
pochází ze zadní Indie a rozšířila se odtud přes celou 
jižní a východní Asii, Arábii, Persii a Malou Asii. Odtud 
šla do severní Afriky, Egypta, Nubie, Řecka a Itálie. 
V novějším čase dostala se i do Ameriky.

Kukuřice se zdá být doma v centrální Americe a dostala 
se T o 11 e k y*) do Mexika. Při objevení Ameriky našli 
Evropané její kulturu a ještě dnes tvoří kukuřice v Peru, 
v střední Americe a Mexiku nejobyčejnější výživu s třed ­
ních a nižších vrstev obyvatelstva. Do Evropy dostala se 
teprve v 15. století. Na západním pobřeží Afriky obmeze- 
na je kultura její na tropické země, kdežto severněji, ve 
všech zemích kol Středozemního moře je doma.

Proso obecné, k teréž také z východní Indie pochází, 
nezadá co se týče rozšíření v ničem rýži a v Číně je jeho 
kultura prastará. Též v l a š s k é  p r o s o ,  v nynějších do­
bách v jižních zemích ano i ve střední Evropě pěstované, 
pochází z východní Indie. Málo významu má druh prosa 
zvaný m a n a ,  k te rý  se daří v Evropě na chudých, píseč- 
natých půdách.

K prosovým rostlinám patří i c i r o k, k te rý  je charak te ­
ristickou rostlinou Afriky. Za časů Plinia**) přišel snad 
z Indie do Evropy. Afrika dostala ho s rýží od Arabů. 
Daří se tam na západním a východním pobřeží, v sever ­
ní půlce až k Timbuktu, i v Habeši se pěstuje. Mimo to 
i v Uhrách. Dalmacii, Itálii, Portugalsku. U nás nedozrává.

Mlynářství zabývá se zpracováním obilí, tedy pšenice, 
žita, ječmene, ovsa, kukuřice, rýže, prosa a p o h a n k y .  
Přeměňuje je buď v m o u k u ,  k r u p i c i  nebo je loupe. 
První způsob zpracování obilí jmenuje se m l e t í ,  druhý 
l o u p á n í ;  rozeznáváme tudíž mlýny, k te ré  melou a 
k teré  loupají. Mele se pšenice, žito, kukuřice. Ječmen,

*) Toltekové jsou americký kmen, který ve IV. století po Kr. stál 
na vysokém stupni kultury.

**) Plinius Gajus, římský učenec, narozen r. 23 po Kr. přišel o život 
při výbuchu Vesuvu r. 79 po Kr.
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oves, proso, pohanka a rýže se loupají. Ale nastati mohou 
případy, že něk terý  druh obilí se semílá i loupe, tak  na 
př. semílá se i loupe ječmen, oves a jiné. Všechny tyto 
druhy obilí mohou se š r o t o v a t ,  t. j. r o z m ě l ň o v a t i  
na š r o t  či t l u č ,  bud  k výrobě h r u b é h o  c h l e b a ,  
aneb hlavně jako krmivá pro dobytek. Při loupání vzniká 
taktéž mouka, k te rá  je ale nežádoucí, neboť se tvoří na 
úkor žádaného výrobku.

Obilí patří mezi trávy (Gramineae*). Jsou to: pšenice, 
žito, ječmen, oves, kukuřice, proso a rýže. Pohanka není 
tráva, náleží do čeledi rostlin r d e s n o v i t ý c h .

Trávy jsou obyčejně byliny jednoleté, nebo vytrvalé, 
s odenkem plazivým nebo trsnatým. Lodyby vyvinuty 
jsou jako stébla, jichž duté články odděleny jsou plnými 
kolénky. Řidčeji jsou i články celistvé, jako je tomu u k u ­
kuřice.

Stébla jsou bylinná a jednoduchá. Lehne-li stéblo, bud  
po dešti nebo pošlapáním, pak v krá tkém  čase ohýbá se 
zase vzhůru v kolénku a to tím, že na spodní s traně ry ­
chleji roste než na horní.

Způsob, jakým jsou k v ě t y na svých osách uspořádány, 
nazývá se k v ě t e n s t v í .  Při něk terém  druhu je kvě- 
tenství k l a s ,  což znamená, že květy  jsou ke stonku p ř i ­
s e d l é ,  b e z s t o p e č n é .  L a t a  je bohaté květenství, 
při k te rém  z prodloužené osy vyrůstají kolkolem osy ve-

II. Botanika obilí.

Obr. 1. Květenství trav. 
o osa klásku, 1, 2, plevy, p  pluchy, l okvětí, s plušky.

*) Gramen. graminus — tráva.
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dlejší v různých výškách. Je-li osa zdužnělá, nazývá se 
p a l i c e .

Květenství klasové má pšenice, žito, ječmen. Latu tvoři 
oves, proso, rýže a pohanka. Palici vytváří kukuřice.

Klas i lata složeny jsou z k l á s k ů .  Klásek květní té ­
měř všech trav  má na spodu svém dvě p l e v y  ( l i s t e n y ) ,  
jichž úžlabní květy  jsou potlačeny. Zřídka jsou pod k lá ­
skem 4 plevy, na př. u rýže. Po plevách následuje obyčejně 
tolik p 1 u c h ( l i s t e n ů ) ,  kolik kvítků k lásek obsahuje.

Pluchy na špičce někdy vybíhají v o s i n u .  Někdy na 
konci osy klásku jsou ještě j a l o v é  p l u c h y ,  v jichž 
paždí jsou květy  potlačeny.

Naproti pluše na ose úžlabního kvítku je p 1 u š k  a (1 i- 
s t e n e c), jenž hřbetní svou stranu obrací k ose klásku. 
Tato pluška s pluchou uzavírá mladý květ, budoucí to 
n a ž k u  či o b i l k u .

Při obilí rozeznáváme čtyři stupně zralosti:
1. z r a l o s t  m l é č n o u  č i  z e l e n o u ,  při k te ré  je 

obsah zrna mléčnatý,
2. z r a l o s t  ž l u t o u ;  při té to  je zrno již tvrdší, ale 

nezlomí se ještě při ostrém ohýbání. Sláma žloutne.
3. z r a l o s t p l n o u ,  při k te ré  je obilí úplně tvrdé a slá­

ma stává se bílou,
4. p ř e z r á l o s t  či z r a l o s t  m r t v o u ,  k te rá  nas ta ­

ne nějakou vnější okolností, na př. velikým vedrem nebo 
suchem, takže přívod látek k zrnu se přeruší.

V čase žluté zralosti je vývin zrna skončen a další pří­
vod látek a ukládání v něm se více neděje. Delší zrání 
nezvyšuje tudíž výnos zrna, stéblo a klas se stává k řeh ­
kým a zrno se vydroluje. Žlutá zralost je tudíž nejvhod­
nější čas k sečení obilí.

1. Pšenice. Triticum.

Pšenice je jednou z nejstarších rostlin kulturních. P še ­
ničná zrna nalezena byla v rukou egyptských mumií*), asi 
3000 let před Kristem pohřbených. Též Číňané znali toho 
času již naší pšenici.

Botanika rozeznává velmi četné odrůdy pšenice a vy­
počítává jich na 800 druhů. Ty se dají rozděliti na dvě 
hlavní skupiny: n a h o u  či o b e c n o u  p š e n i c i  a p š e ­
n i c i  p l u c h a t o u ,  v pluše zarostlou. Při nahých pše­

*) Mumie jsou mrtvoly, zvláštními preparáty připravené, by vzdo­
rovaly hnilobě. Udrží se tisíce let.
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nicích je osa k lasu  h o u ževna tá  a při m lácení zůs tane  v c e ­
losti, z rna  —  obilky —  vypadají.  Při pšenicích  p lucha tých  
lám e se snadno stvol klasů; zrna po vym lácen í zůs tanou  
v p luchách  a musí se zvláštními stroji p luch zbavovati .
. K p r v n í  s k u p i n ě  o b e c n ý c h  p š e n i c  p a t ř í  

n á s l e d u j í c í  d r u h y :

a) Pšenice obecná. Trítícum vulgare.
(Tabulka I., obr. čís. 2. až 5.)

Pšenice  obecná  má k v ě ty  b u d  bez o s i n  nebo  s o s i ­
n a m i  (v o u s k  a). K lásky  m ohu býti  h ladce  a hustě  na 
s tonku  n a  sebe u loženy  anebo  sedí volně, b rv itě ,  n e p ra v i ­
delně. P rvn í se jmenují h l a d k é ,  d ruhé  s a m e t k  y. K lá ­
sek  m á tř i  kvítky, kaž d ý  k v í tek  p luchu a p lušku  a pod  k lá  ­
skem  jsou dvě plevy.

Obilky pšenice obecné  mají rozm anitý  tv a r  a velikost,  
jsou málo nebo  n e p a trn ě  se s t ran  sm áčknuty ,  obsah  jich je 
m o u č n a t ý  nebo  s k l o v i t ý ,  nebo  ta k é  p o 1 o m o u č- 
n a t ý nebo  p o l o s k l o v i t ý .  M nohé odrůdy  pšen ice  
obecné  m ohou se seti jen na podzim a tě m  ř ík ám e  z i m k  y. 
J in é  na ja ře  a jmenují se j á r k y .  O p ě t  jiné odrůdy  dají 
se seti z ja ra  i na  podzim a těm  se ř ík á  p ř  e s í v k  y.

Největší  výnos za no rm áln ích  po m ě rů  dávají  z imky a 
pak  ty  přesívky, k te ré  se sejí na podzim. J a r k y  dávají  
menší výnos co do zrna  i co do slámy. Za to  zrno sam o je 
sklovitější, tv rdší než zimek.

Podle  b a rv y  zrn dělí s-e pšenice obecná  na b ě 1 k  y, 
z l a t n i c e  a č e r v e n k y .  B a rva  z rna závisí od n e jvn i t ř ­
nější v rs tvy  o s e m e n í a p ak  od lomu zrna. B ělky  mají 
lom bílý, m oučnatý ,  č e rv en k y  sklovitý.

K pšenici obecné  p a t ř í  vě tš ina  pšenic sv ě to v éh o  o b cho ­
du, k te ré ž  se ve m lýnech  n a  m ouku  semílají. Pěstu jí  se 
v šade  tam, kde  k u l tu ra  pšen ice  stává,  b ezos ina té  tv a ry  
ponejvíce ve  s t ředn í a severn í  Evropě ,  severn í  A m er ic e  
a Chile. V os ta tn ích  zemích d ává  se p řed n o s t  d ruhům  
osinatým.

Pšenice shloučená. Trítícum compactum.
(Tabu lka  IL, obr. čís. 6 a 7.)

Klas její je k rá tk ý ,  hus tý  a tlustý, na  obvodu ponejvíce 
k v ad ra t ick ý .  K lasy  jsou b u d  bezosina té  nebo  s osinami 
a p ak  se jí ř ík á  j e ž k a .  P šen ice  sh loučená je velmi s ta ­
rou  svou ku ltu rou ; n a lez en a  byla ve  zbytc ích  ko lových  
s tav eb  u R o b e n h au se n u  na C uryšském  jezeru. P ěs tu je  se 
dosud ve Štýrsku, W ir tem b e rsk u ,  A lsasku, ve Švýcarech, 
dále  v T u rk e s ta n u  a Chile. P ro  m lynářs tv í  nem á větš ího  
význam u.



c) Pšenice naduřelá. Tríticum turgidum.
(T a b u lk a  II., obr. čís. 8.)

P šen ic i n a d u ře lé  ř ík á  se t a k é  p šen ice  a n g l i c k á .  K la ­
sy její jsou silné, s osinami, d louhé , t lus té  a k v a d ra t ic k é .  
O bilky  veliké, t lu s tě  zaok rouh leny ,  obsah  ponejv íce  m ouč-  
natý ,  ale  i sk lov i té  d ru h y  se vyskytují.  Lepší se d a ř í  co 
le tn í p lod ina či ja rka .

O značen í »a n g 1 i c k  á p š e n i c e« je n ev h odné ,  p o ­
n ě v a d ž  se jí v Anglii n ep ě s tu je  v íce než u nás . Častěji se 
vysky tu je  ve F rancii ;  m n o h o k rá t  ve  Š paně lsku  a  s t řed o -  
m o řsk ý ch  zemích. P ro  m ly n ářs tv í  n e m á  va lné  ceny, p o n ě ­
v ad ž  m o u k a  z ní m á m a lou  p e č i v o s t .

Sem  p a t ř í  i ang l ická  pšen ice  z im ka s ro z v ě tv e n ý m  k la ­
sem, t. zv. z á z r a č n á  p š e n i c e ;  T ri t icum  m irab ile .  
(T abu lka  IV., obr. čís. 15.) P ěs tu je  se ve  Francii ,  Š p an ě lsk u  
a  E gyptě .

d) Pšenice tvrdá. Triticum durum.
(T abu lka  II., obr. čís. 9.)

Pšen ic i  t é to  ř ík á  se též  s k l o v i t á .  K lasy  jsou silné 
a velm i dlouhé, osina té ,  husté .  O b ilky  jsou velm i tv rd é ,  
sk lov ité ,  ponejvíce ploché, se s t r a n y  sm áčknu té .  J e  to  p lo ­
d ina  letní, te d y  ja rka .

P ouž ívá  se při  v ý ro b ě  krup ic ,  k  v ý ro b ě  nudlí, m a k a ro n ů .  
N e jvě tš í  m nožstv í  tv rd ý c h  pšen ic  ve  m lynářs tv í  se v y sk y ­
tujících, n e p a t ř í  k  to m u to  druhu . J e  to  o becná  pšenice ,  T r i ­
t icum  vulgare ,  s tv rdou ,  sk lov i tou  obilkou.

P šen ice  tv r d á  se h odně  pěs tu je  v zem ích  ko l s t ř e d o ­
zem ního  moře, h la v n ě  ve  Španělsku ,  severn í  Africe,  d á l e  
v jižní Francii ,  jižním R u sk u  a Chile.

e) Pšenice polská. Triticum polonicum-
(T abu lka  IV., obr. čís. 14.)

P o lsk á  p šen ice  zaslouží si zm ínky  jako zv láš tn í  d r u h  
pšenic. Svými d louhým i, ž i tu  nan e jv ý še  podobným i ob ilka -  
mi d á v á  př í lež itos t  k  podvodům . Ř íká se jí té ž  »o b r  o v- 
s k  é ž i t  o«, » o b r o v s k á  p š e n i c  e«.

K lásky  mají obyčejně č ty ry  kv í tk a ,  při čem ž t ř e t í  a  
č tv r té  k v í tk o  je k ra tš í  než  p rvn í  a d ruhé .  P le v y  jsou t a k  
d louhé, jako pluchy, při tom  jsou k o p in a té  a  jako  p a p í r  
s laboučké .  O bilky  jsou velm i d louhé, sklovité , tv rdé ,  n a  
tv rd o u  pšenici, T r i t icum  d u ru m  upomínající.  D á se p ě s to -  
v a t i  jen jako jař. Je jí  původ  nen í znám . P ěs tu je  se v I tál ii,  
Španělsku, H abeši.  P ro  h o sp o d á ře  a p ra v d ě p o d o b n ě  i p r o  
m ly n á ře  nem á  valné  ceny.

17
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K p l u c h a t ý m  p š e n i c í m  p a t ř í :

f) Špalda čí samopše. Triticum Spelta.
(Tabu lka  III., obr. čís. 10 a 11.)

Klasy té to  pšenice jsou osinaté, nebo  bez osin, jsou d lou ­
hé, tenké,  ř ídké, v k láscích  jsou vždy dvě zrna. Z rna  jsou 
se s t ran y  t rochu  do sebe  sm áčknu ta .  Ponejv íce  se pěs tu je  
jako ozim. M o uka  je dosti  pečivá, ale p ro  m lynářs tv í  má 
jen místní význam.

Špalda p ěs tova la  se již ve  s ta ré m  Egyptě .  V nynějších 
časech  nacház í  se v jižním N ěm ecku ,  Š výcarsku  a Itálii. 
V ce lku  vza to  je bez větš í  důležitosti,  ačkoli m o u k a  z ní 
je dob ře  pečivá.

g) Okrýž. Triticum dicoccum.
(Tabu lka  III., obr. čís. 12.)

P loský  klas té to  pšen ice  je té m ě ř  vždy osinatý . V k lá s ­
k á c h  nachází se vždy dvě obilky p o d obného  tva ru ,  jako 
u  špaldy. Seje se ponejvíce z jara. J e  málo  rozš ířena ,  jen 
v jižním N ěm eck u  a Š výcarsku  se nachází.  P ro  m lynářs tv í  
nem á  valné  ceny.

P ůvodní tv a r  okrýže ,  T ri t icum  dicoccoides, n a lez en  byl 
v roce 1906 v P alestině .  Považu je  se za původní, samo- 
ro s tle  ros toucí  k m e n o v ý  tv a r  dnešn ích  k u l tu rn íc h  d ruhů  
pšenice .

h) Jednozrnka. Triticum monococcum.
(T abu lka  III., obr. čís. 13.)

V k láscích  té to  pšen ice  nacház í se jen jedna obilka. Klas 
je se s t ran  velmi silně s tlačen, velmi hustý  s osinami. Zrno 
je d o h ro m ad y  velmi silně stlačeno. Seje se z ja ra  i na  
podzim.

Je d n o z rn k a  naš la  se v Tróji a pěs toval i  ji s ta ř í  Řekové. 
N yní s e tk á v á m e  se s ní jednotlivě jen v n ě k te r ý c h  k rajích  
N ěm ecka ,  Š výcarska a F ranc ie .  P ro  m lynáře  n e m á  ceny.

Divoce ros toucí  k m e n o v ý  tv a r  jednozrnky  je znám, T r i ­
t icum  aegilopoides, jenž v M esopotam ii,  m alé  Asií a na 
po lo o s t ro v ě  b a lk á n sk é m  na lezen  byl.

ch) Naše druhy pšenice.

Nejrozšířenější  a nejv íce p ě s to v an ý  d ru h  pšen ice ,  k te rý  
se  v repub lice  českos lovenské  vyskytuje, je pšen ice  o b ec ­
ná, T ri t icum  vulgare . Z toho to  d ru h u  nejvíce je rozš ířena  
p šen ice  vouska,  a sice na  S lovensku, v n íž inách  M oravy , 
Čech, Dolních Rakous,  i v Haliči.  N ap ro t i  tom u  obecná  
p šen ice  bezosina tá ,  ponejv íce  zimka, omezuje se na  kraje ,  
k t e r é  mají větš í  p c č e t  deš ťových  srážek .  N alézá  se na S lo ­
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vensku, v Haliči, na  severním  svahu  K arpat ,  na  M oravě  
a v Čechách. P rá v ě  ta k  často najde se bezosiná  pšenice 
i v a lpských zemích a v deš ťov itých  kra jích  Přímoří.

Zrna vousky  nesou  ráz  b a n á t s k é  p š e n i c e ,  h lavně 
na východě bývalé  rak o u sk o -u h ersk é  m onarchie , a le n e ­
mění se mnoho ani na  M oravě ,  v Čechách a Dolních Ra- 
kousích. Dle tv a ru  zrn  stojí mezi úplně zaku laceným i a 
mezi zrny h rana tým i.  Co se velikosti  týká, dosahuje zrno 
so tva  velikosti  s třední; ba rv a  je voskově zlatá , te d y  č e r ­
veň  smíšená s popelavou  modří,  lom je rohovitý . H ra n ič i ­
li obvod vousky  na  deštivější kraje , dostávají  z rna  m ísty 
svě tlož lu té  skvrny, jimž ta k é  m oučnatý  v n i t ře k  odpovídá, 
ta k že  též i ta to  z rna  b u d  sklovitý  nebo  m oučna tý  lom 
mají. Při  pšenici bezosina té  vyskytují se ta k o v á  zrna  ještě 
častěji, ale m ohou z větš ího dílu nebo  i ce lkově  bý ti  mouč- 
n a tá  a mění pak  svou základní b a rv u  v tm av o u  okrovou  
žluť s místy silně vystupující hnědou  červení.  T a k o v á  zrna 
jsou obyčejně více zaokrouhlena ,  ale z tráce jí  na velikosti  
i specifické váze.

Světležlu té ,  zaokrouh lené  bílé zrno pšeničné, s čistě 
bílým m oučnatým  lomem, se k te rý m  se často  s e tk áv á m e  
při vzorcích  pšenice aus tra lské ,  dále též v Kalifornii, Itálii, 
Španělsku, T urecku , Francii, Belgii a Anglii, udrží se u nás 
při setí jen něco  málo let a po k rá tk é m  již čase b é ře  na  
sebe ráz  odrůd  domácích.

V p ředvá lečných  dobách  nak u p o v a ly  m nohé v e lk o s ta t ­
ky  pšenici k  setí v Anglii, aby  sem eno změnily, ale vý ­
s ledky znám y nejsou. Tyto  druhy  náležely  k  obecné  p še ­
nici, ať již to  byla vouska  nebo  pšen ice  bezosina tá .  P ra v á  
anglická pšenice pěs tu je  se v Anglii p rá v ě  ta k  málo, jako 
u nás. V U hrách  se v posledních  dese ti le t ích  velmi rozší­
řilo pěs tován í pšenice tv rdé  (Triticum durum), jako obilí 
letní,  a ta to  tv rd á  pšenice se ničím neliší od odrůd  v již­
ním R usku  se vyskytujících. P o lská  pšenice (Triticum po- 
lonicum), špa lda (Triticum Spelta), okrýž (Triticum dicoc- 
cum), jednozrnka  (Triticum monococcum) nachází se u nás 
jen velmi zřídka, nejvýš jen v b o tan ických  za h rad á ch  a 
zem ědělských  učelištích.

Při rozm anitost i  půdy  a podnebí, k te ré  se u  nás vysky ­
tuje, není bez zajímavosti, že u nás pěs tovaných  odrůd 
pšenice obecné (Triticum vulgare) je p řes  200, a sice iak 
vousky, ta k  pšenice bezosinaté .

í) Uherská pšenice.

P odnebí a vlastnosti  uherské  nížiny jsou toho příčinou, 
že uherská  pšenice pa t ř í  k nejlepším a nejznámějším. S k u ­
tečně  dob rá  uherská  pšenice je ponejvíce če rvenavě  hné-
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dá, tv rdá  a těžko  k  obecné  pšenici ji zařad it i ,  ačkoli  d r u ­
hem  k  ní patří .  J e  do k áz an o u  věcí, že bílá, m ě k k á  p šen ice  
v U hrách  setá, ponenáh lu  se m ění v če rv en o u  a osiny 
m alé se vy tvá ře jí  ve větší. A le  nacháze j í  se d ruhy  jak  
pšenice obecné, ta k  pšen ice  anglické, a pšen ice  tvrdé,  vice 
če rvených  než b ílých odrůd. N ě k te ré  mají ve lké ,  jiné m alé  
zrno, všecky  dom ácí jsou če rvené ,  dov ež en é  bílé. P one j ­
více se seje pšenice  ban á tsk á ,  k te rá ž  n ás led k e m  d e g e n e ­
race  se p ra ro zm a n itě  mění.

K aždá  pšenice, k te rá  p a t ř í  k d ru h u  pšen ice  obecné  (Tri­
t icum vulgare  či T ri ticum  sativum ) neb o  k  anglické pšenici 
n adu ře lé  (Triticum turgidum) zuš lech tí  se v livem tam ní 
půdy i počasí. A le  zuš lech těn í  m á pro  m lynářs tv í  jen 
tehdy  cenu, jestliže d o v ež en á  pšen ice  stojí aspoň  na  t a ­
kové  výší zušlechtění,  jakou  už dom ácí sk lov i tá  pšen ice  
u h erská  má.

J a ř  seje se p o čá tk e m  dubna,  ozim v září  nebo  říjnu. 
Výnos v zrně je osm- až d vanác t inásobný .  Z ce lkového  
výnosu p ř ip ad á  25% na  zrno, 58% slámy, 4% plev a 13% 
zbude na poli co s trn iš tě .  S lám a pšenic  ang l ických  a v šech  
d ruhů  špaldy je ke  k rm en í  příliš tv rdá .

2. Zito.*) Secale cereale.
(T abu lka  IV., obr. 16. a 17.)

J a k o  pšenice ta k  i žito p a t ř í  k e  k la sn a tý m  travám . Zita 
je pouze jeden druh, ale má četnějš í  odrůdy, z nichž v ě t ­
šina se seje na podzim, n ě k t e r é  i z jara . N ě k te ř í  myslí, že  
žito je původu  slovanského .

K vě ty  ž i ta  jsou se s tav e n y  v k o nečném , skoro  č ty řh r a n ­
ném  klase, jenž sk ládá  se z k lá sk ů  o p a t ře n ý c h  dvěm a 
úzkým i p levami. K aždý  k lá se k  m á dva kv ítky ,  z ř ídka  tři,  
k až d ý  k v í te k  m á 2 b lán ité  pluchy, z nichž v en k o v sk é  v y ­
bíhají v dlouhou, d rsnou  š tě t inu  či osinu. P lod  je čistá  
n až k a  či obilka bez  pluch. Z rna  ž i ta  jsou ponejvíce sk lo ­
vitá, podélná, s h lubokou, podélnou  d rážkou .  P o v rc h  je 
ponejvíce vrásč itý ,  b a rv a  šedá, m o d rav ě  hnědá ,  ž lu ta v ě  
hnědá ,  nebo  m o d rav ě  zelená, mdlá, nelesk lá .

Žito pěs tu je  se v severn í  E v ro p ě  jako v ý h rad n í  ch lebo-  
v ina  a vysky tu je  se často  i v jižní E vropě ,  jako v zem ích 
dunajských  a jižním Rusku.

Divoce ros toucí  k m e n o v ý  tv a r  ž i ta  je S eca le  m ontanum , 
žito horské,  k te ré  se rozlišuje od dnešn ího  ku l tu rn ího  ž i ta

*) P ojm enování žito  je staré, ale původně značilo obilní urodu 
vůbec. S taroslovansky jmenuje se  rež a teprve později přešlo pojme­
nování žito místy na rež, místy na pšenici. Na Moravě a Slovensku
jmenuje se  dosud žito rež, a rěk d e  říkají pšenici žito.
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jen snadnou  lám avostí  k lasového  stvolu, ta k že  z rn a  zů s tá ­
vají v p luchách. Též je žito horské  rostlinou  vícele tou.  
D om ovinou Seca le  m on tanum  je s t ředn í  Asie, M a lá  Asie 
a K avkaz.

Na s to ja tě  dozrá lá  žita  do ž lu té  zra los ti  z tráce jí  při zrnu 
ostrý  tv a r  šp iček  a stávají  se tupým i. N ap ro t i  tom u  žito 
nedozrálé ,  při t. zv. m léčné či ze lené zra losti  sečené, má 
ostré  šp ičky  a to  tím tenčí, čím nezrale jš í  se sekalo. Z rno 
ta k o v é  m á ovšem menší hodnotu .

O d r ů d y ž i t a  j s o u :

a) Obecné žito ozimé. Secale cereale hibernum.
Nejvíce se pěs tu je  v severn ím  N ěm ecku .  S téb la  dosahují 

výše 1.5 až 2 m, k lasy  jsou tupě  zašp ičatě lé ,  p ro tože  ve 
větš ině  p ř íp ad ů  vyvinují a dozrávají  z rna  až do špičky 
klasů. J e d n a  v ar ia ce  toho to  ž i ta  je

b) Ozimé žito probstejské.
P ocház í z P robste je  v H olš týnsku  a v y z n a m e n áv á  se 

plnými zrny  se slabou  kožkou; hodí se h lavně  pro  nižší 
polohy, p ro to že  v ho rn a tý c h  k ra j inách  vym rzává .  M á tu  
nevýhodu, že z rna  při vlhčím počasí při žni často  p o r ů ­
stají. Též se žito p robste jské  snadno  zv rhá  na  obyčejné 
žito ozimé, ta k že  osivo se musí s tá le  obnovovat .

c) Obecné žito letní. Secale cereale aestivum.
O becné  žito le tní seje se málo  a jen v tě ch  krajích, k d 2 

ozimé žito snadno  vym rzává .  B ývá  1 až 1.5 m dlouhé, 
k lasy  šp iča tě  vybíhají, p ro tože  nejhorně jš í  k v í tk y  v k lá sku  
nem ají zrna. Co se tý k á  výnosu, je týž o celou č tv r t inu  
menší než  u ž i ta  ozimého.

d) Ozimé žito trsnaté. Secale cereale multícaule hibernum.
Ozimé žito trsna té ,  t a k é  ru ské  žito zvané,  vy zn a m e n áv á  

se silným odnožováním, ta k ž e  při setí spo třebu je  se m no ­
hem  m éně  z rna  než při žitu obecném . Setí  musí se díti 
velmi časně, žeň  děje se o dva  až tř i  týdny  d ř íve  než při 
jiných odrůdách . J in é  odrůdy  jeho jsou: ž i t o  n o r v é ž -  
s k é, k te ré  se též  velmi časně seje a  velmi do b ře  tuhou  
zimu p ře t rv á ;  e g y p t s k é  ž i t o  k e ř o v i t é  snadno  přes  
zimu vym rzá ,  ale d áv á  na dobré  půdě  a za p ř ízn ivých  po ­
m ěrů  d louhé a plné k lasy; č e s k é  ž i t o  k e ř o v i t é  
je menší než obyčejné žito a seje se h lavně  na půdách  
lesních po vym ícení stromů.

e) Letní žito trsnaté. Secale cereale multícaule aestivum.
jinak též j e r u z a l é m s k é  ž i t o  zvané, dáv á  časně z ja ­
ra  se to  n a  dob rých  půdách  s téb la  a k lasy  takové ,  že se 
od ozimého so tva  rozezná .  A le  k lasy  vybíhají tro ch u  do 
špičky, p ro tože  nejhornější k v í tk a  nenasazují  zrn.
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í) Žito třtínovité. Secale cereale arundinaceum.
Žito tř t inov i té  nebo  rák o sn a té  m á s téb la  až 2.5 m vy ­

soká, listy jsou velmi široké, k lasy  da leko  širší a delší než 
u žita obecného, ale jsou ploché a vzh ledem  k velikosti 
na zrno neboha té .  Zrna sam a jsou d louhá  a pěkná.

3. Ječmen. Hordeum.

Ja k o  pšenice je i ječmen jednou z ne js ta rš ích  ku ltu rn ích  
rostlin. Sám Plinius je toho názoru ,  že ječm en t ř e b a  po- 
važovat i  za první ku ltu rn í  rostlinu.

R ozeznávám e tři d ruhy  ječmene. Při všech  druzích slo ­
žen je klas z jednokv ítkových  tro jča t  k láskových; k aždý  
výkro jek  stvolu nese jedno trojče. Z t ro jča t  tě ch to  jsou 
někdy  všecky  k lásky  či kv í tk a  plodná, n ě k d y  jen k lásky  
prostřední.  P lodné k lásky  mají p luchy osinaté, nep lodné  
jsou bez osin. K lásky mají jen jednu plevu, svrchní chybí, 
ale zato  spodní je dvojitá. B leděžlu té  obilky jsou s plucha-  
mi pevně  s r o s t l é  či o k o r a l é .

D r u h y  j e č m e n e  jso u * .

a) Ječmen šestiřádkový. Hordeum hexastichum.
M á šest p rav ide lných  zrnových  řad , povsta lých  tím, že 

v šecka  k v í tk a  byla plodná. N ás ledkem  k r á tk ý c h  výkroj-  
ků  s tvolových a s te jnom ěrné  vzdá lenosti  zrn od něho  je

Obr. 18. Ječmen šestiřádkový.



šes tiřadový  k las  úp lně prav ide lný . J e  to  p lodina letní,  
k te rá  má dvě odrůdy. J e d n a  má k lasy  po n ěk u d  delší, d ru h á  
kratší ,  s tlačené.

b) Ječmen čtyřřádkový. Hordeum vulgare.
Při něm  jsou ta k é  v še ck a  k v í tk a  plodná, ale neods táva j í  

s te jnom ěrně  od k lasové  osy. N ásledkem  delších  výk ro jků  
stvolu jsou p ro s třed n í  k lá sky  t ro jča t  k lá skových  více k  ose 
přilehlé, k lá sky  kra jn í  p a k  n a  s t ran y  odstávají.  N ás ledkem  
toho kra jn í k lá sk y  obou s t ra n  do sebe zasahují  a na  místo 
č ty ř  jen dvě řad y  vytvářejí .  Celý k las  má p a k  jen č ty ři  
řady.
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Obr. 19. Ječmen čtyřřádkový.

Č ty řřád k o v ý  ječmen, jinak ta k é  m a l ý  zvaný, je nej­
lepší k vý robě  k ru p  a semílání na  mouku. A le  jinak ječný 
chléb  není oblíben, d o s tává  n e p ě k n o u  b a rv u  a trhliny, a 
spéká  se do m odra .  Zem ě československé  repub liky  stojí 
v čele, co se tý k á  pěs těn í  ječmene.

Je č m e n  č ty ř řá d k o v ý  m á čtyři odrůdy, p lodiny to  le tn í  
a zimní a ty  vykazují  ješ tě  další var iace .

c) Ječmen dvouřádkový. Hordeum distichum.
Je č m e n  dvo u řád k o v ý  n azý v á  se ta k é  v e l k ý .  J e n  p r o ­

s tředn í k lá sky  tro jča t  jsou plodné, k ra jn í nep lodné  a bez



osin. Klásky jsou široce stlačeny, na širších s tranách  zna­
te lný jsou neplodné květy, k te ré  ve dvou neprav idelných  
řadách  leží a jako dlouhé, úzké, bezosinaté pluchy se jeví.
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Obr. 20. Ječmen dvouřadý.

I ten to  druh ječmene má tři odrůdy.

Od pěstování ječmene šestiřádkového bylo upuštěno. 
P rav ide lně  se pěstuje ječmen dvouřadý, ječmen č ty ř řá d ­
kový  vyskytuje se jen zřídka.

4. Oves. Avena.

K větenstv í ovsa je lata, čím se od dřívějších s květen -  
stv ím  klasovým liší. La ta  je s ložena z klásků. K aždý k lá ­
sek  je obalen dvěm a velikými, zelenými p levami a sk ládá 
se obyčejně ze dvou kvítků, z nichž spodní mívá š tě t ina tou  
osinu. U našich ovsů bývají dva až tří kv ítky  s k rá tk o u  
s topkou. Dva kvítky a sice horní a dolní jsou obyčejně 
větší než prostřední,  k te rý  zhusta docela zakrní. Na spodní 
části la ty  bývají skoro vždy jen 2 kv ítka  a i tu  horní zakrní.

Obilky ovsa jsou okoralé, v p luchách zarostlé , ale ne 
s nimi srostlé.
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D r u h y  o v s a  jsou* .

a) Oves latnatý. Avena sativa.
Latité  kvě tens tv í  rozšiřuje se na všechny s trany  a nese 

na koncích vě tv iček  ponejvíce dvou- nebo tř íkvě té  klásky, 
kopinaté, dolejší bez osiny. Oves obecný pěs toval se od 
p radávných  dob ve s tředn í a severn í E vropě  a nazván  
byl od Římanů, k te ř í  ho poznali později, p ro to  A vena ,  že

Obr. 21. Oves smeták.
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jim byl cizí a oni ho A dvena , t, j. cizinec zvali. Z toho  po ­
vsta lo  p ak  la tinské A vena . V šeobecně  a ponejvíce se p ě ­
stuje jako plodina letní a vyskytuje  se se světležlu tým í, 
z latožlutými, hnědým i a černým i zrny. N ejrozšířenější jsou 
druhy  se svě tležlu tým i a bílými zrny. R ozeznává  se asi 
6 h lavních odrůd  toho to  druhu.

b) Oves smeták či peruták. Avena orientalis.

Od ovsa obecného  roze zn á v á  se lehce dle laty, k te rá  
je víc doh rom ady  s t lačená  a jednos tranně  skloněná.  V y ­
skytuje se s bílými nebo  černým i zrny, m á osiny nebo  je 
bez osin. Snáší lépe jarní mrazy, odnožuje hodně, t a k é  
nelehá, p ro tože  stéblo  je pevnější. M á  ta k é  více odrůd  a 
vyžaduje m írnou povětrnos t .

5. Kukuřice. Zea Mays.

K ukuřice  nebo  t u r e c k á  p š e n i c e  pochází z tep le j ­
ších krajin  A m eriky .  P ři objevení A m er ik y  Španěly  naš la  
se če tná  kuku ř ičná  pole a k uku ř ice  by la  jedinou obilinou 
tehdejš ích  p raobyva te lů .  Z A m er ik y  dos ta la  se ku k u ř ice  
do Španěl, jižní I tálie a do T urecka .  Z T u re c k a  p a k  přišla 
do Uher, do a lpského  R a k o u sk a  až k  Tyro lsku . P ro to  se

Obr. 22. Kukuřice.

jí u nás ř íká  tu re c k á  pšenice. Později rozšíř ila  se ještě  
dále  i do N ěm ecka .  N ěm ecký  b o ta n ik  B ock  (1532) byl 
první, k te rý  uvádí, že k u k u ř ice  se v N ěm e ck u  pěstuje.
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U dává , že  p ř in ese n a  by la  z A rá b ie  a m alé  Asie. D nes  se 
p ěs tu je  ve všech  d ílech svě ta ,  t a k té ž  i v jižní i s t řed n í  
E v ropě .

K u k u ř ice  obsahuje  hodně  tu k ů  a u  nás  slouží jen co 
k rm ivo  a p ro to  se šrotuje . V Itálii sem ílá  se na  h ru b o u  
m ouku, ze k t e r é  se p ř ip ra v u je  p o l e n t a .  V A m e r ic e  
p e k o u  z ní i chléb, k te rý  nám  ale n e c h u tn á .

V naší r ep u b lice  k u k u ř ice  k a ž d é h o  ro k u  n e d o z rá v á  a 
p ro to  se na  zrno  z ř ídka  pěs tu je ,  obyčejně k rm í se ze lená.  
D ozrává  jen v teplejš ím  po d n eb í  a h ran ic e  p ro  její p ě s to ­
vání sp a d á  v jedno s h ran ic í  p ro  p ěs to v án í  v inné  révy .  K u ­
ku ř ice  je s ta tn á ,  p řes  2 m v y so k á  t rá v a .  K v ě ty  p ra šn ík o v é  
tvoř í  k o n eč n o u  la tu  z ro zes tá lých ,  k la so v itý c h  větv í.  K v ě ty  
p es t ík o v é  jsou sm ě s tn á n y  na  zd u ž n a tě lý c h  osách  do palic, 
k te ré  vy růs ta j í  v paždí spodn ích  listů a jsou ob a len y  n ě ­
ko lika  pochvam i.

O d r ů d y  k u k u ř i c e  m o ž n o  r o z d ě l i t i  d o  
t ř e c h  s k u p i n :

a) o d rů d y  se ž lu tým i zrny, b) o d rů d y  s bílými zrny, c) 
o d růdy  am er ické .

a) Odrůdy se žlutými zrny.
Sem  pa tř í :  1. ž l u t á  o b e c n á  k u k u ř i c e  (Zea M ays  

aestivali),  le tn í kukuřice ,  s rp n o v á  k u k u ř ic e  v se v e rn í  Itálii, 
z rna  z la tož lu tá .  2. P e n n s y l v a n s k á  k u k u ř i c e  (Zea 
M ays pennsylvanica),  m á vě tš í  z rn a  než  p rvn í a zra je  o 12 
až 15 dní později.  3. C i n q u a n t i n o v á  k u k u ř i c e  
(Zea M ays subp raecox ) ,  se živě ž lu tým i zrny, d o z rá v á  
o 14 dní d ř íve  než le tn í  k u k uř ice .

b) Odrůdy s bílými zrny.
4. B í l á  o b e c n á  k u k u ř i c e  le tn í  (Zea M ays alba), 

má při z rně  te n tý ž  tvar,  jako  k u k u ř ic e  žlu tá ,  jen z rn a  jsou 
bílá.

c) Odrůdy americké.
5. A m e r i c k á  k u k u ř i c e  (Zea M ays  am er ik a n a ) ,  je 

4 až 6 m vysoká , má p lody  velm i š iroké,  k t e r é  t la k e m  
se zcela  zploští, po délce  zk lenou  a v p ro s t ř e d k u  sm á č k n u ­
té  jsou. T y to  od růdy  ud rž í  se jen v A m e r ic e  p ři  svých  
zv láš tnostech ,  v E v ro p ě  pak ,  a i v te p lé  Itálii je d o b a  v e ­
ge tačn í k ra tš í ,  z rna  se zaok rouh lu jí  a v íce  k lenou . 6. B í l á  
k u k u ř i c e ,  t. zv.  k o ň s k ý  z u b  (Zea M ays lencodon), 
m á z rn a  do sebe  sm á čknu tá ,  delší než  širší, na  špičce silně 
s t lačená ,  ta k ž e  tvoř í  o s trý  zub.

D ále  sem p a t ř í  ro zm a n ité  o d r ů d y  d r o b n o z r n n é  
a sice b í l á ,  m o d r a v á ,  s v ě t l e č e r v e n á  a t m a v o -  
č e r v e n á  k u k u ř i c e  d ro b n o z rn á ,  k t e r é  u nás  pozdě  a 
tě žc e  dozrávají .
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6 . Pohanka. Polygonům L

Pohanka  počítá  se mezi obilí, ačkoli v lastně  obil inou 
není. P atř í  k rostlinám  rdesnovitým, poněvadž má mouč- 
na té  plody, na bílkoviny bohaté ,  počítal ji již Linné mezi 
obilí. Tvar  jejích sem en silně upom íná na plody buků  —  
bukvice —  a od nich dosta la  ta k é  i své něm ecké  jméno 
(Buchweizen).

P ohanka  je jednoletá  bylina, mající přímou, přes  % m 
vysokou, větevna tou , obyčejně če rvenavě  naběh lou  lody­
hu, srdčité  listy a bílé nebo  růžové, 5ti če tné  květy , z nichž 
vyvinují se tm avé, tro jh ranné  nažky. N ažky  se b u d  semí­
lají na mouku, chléb z ní je ale šedý, má špa tnou  chuť, nebo  
loupou, a z jader  se dělá  pohanková  krupice . P o h an k a  je 
velmi rozšířena ve své domovině v Asii, Číně, Jap o n sk u  
a i v Rusku se hojně pěstuje. V R usku jídla z pohankové  
krupice  p ř ip ravená  platí za národní.

D r u h y  p o h a n k y  j s o u  n á s l e d u j í c í :

a) Pohanka obecná. Pologonum Fagopyrum.

Zelnatý  s tonek  je 60 až 70 em vysoký, dutý, kula tý , 
červenavý, jen na hořejší s t raně  t rochu  chlupatý; listy jsou

Pohanka obecná.

srdčité,  a sedí stř ídavě. Bílé nebo če rvenavé  k v ě ty  sedí 
na konci s tonku  na vě tv ičkách  v h roznovitých  chom áč­
cích. K aštanově  hnědé  nažky  jsou tř íh ranné .



29

P ohanka  obecná pochází ze severn í Asie a dosta la  se 
p ravděpodobně  počá tkem  p a tn ác téh o  s toletí s podmanite li  
byzan tské  říše, Turky, do Evropy. P ro to  se asi ta k é  jm e­
nuje p o h a n k a  a krupice  z ní p o h a n s k á  k a š e .  Daří 
se i v půdě s třední hodnoty  dobře  a je p ro to  důležitou p lo ­
dinou pro hornaté , h lavně písčité půdy, kde jiné druhy  
obilí se již nedaří.

b) Pohanka tatarská. Polygonům tartaricum.

Říká se jí pohanka  s i b i ř s k á  nebo t u r e c k á .  S tonek  
je 63 až 70 em vysoký, dvoudílný, dutý, šťavnatý , p roužko ­
vaný, dole hladký, nahoře  trochu  chlupatý. Listy jscu jako 
u předeš lého  druhu, dolejší mají delší stopky, horní kratší . 
K věty  jsou malé, nazelenalé, sem ena jsou na svých třech  
s tranách  nestejně zoubkována, šedá, drsná a ve vnitř  mouč- 
natá.

Obr. 24. Pohanka tatarská.

Pohanka ta ta rsk á  má s obecnou pohankou  stejnou do­
movinu, ale není tak  citlivou oproti chladu jako ona a sne ­
se pro to  dřívější setí. V našich  obchodech  ř íká  se jí m o- 
r a v s k á  p o h a n k a .

Z Číny pochází t ře t í  druh  pohanky, p o h a n k a  v e l i -  
k á (Polygonům emarginatum). J e  velmi málo rozšířena.



7. Proso. Panicům L.

Ja k o  pšenice a ječmen p a tř í  i proso k  nejstarším k u l tu r ­
ním rostlinám. U sta rých  Slovanů bylo plodinou nejrozší­
řenější a bylo jich hlavní po travou  buď v podobě p r o s n é  
k a š e  nebo p e č i v a .  Daří se dobře  v tep lém  podnebí 
a na výživných, písčitých půdách. K lásky jeho mají jen 
po jednom kvítku  se třem i plevami, k te ré  jsou tenké  a 
žilnaté. Dvě lesklé plušky na způsob k la p ek  objímají obil- 
ku, však  nejsou s ní pevně srostlé. P roso se rozděluje na 
druhy: a) l a t i t é ,  b) k l a s o v é  č i p a l i č k o v é .

30

Obr. 25. Proso latité.
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a) Proso latité. Panicům miliaceum.

Proso la t i té  (Panicům miliaceum), nazývá se též p r o s o  
o b e c n é  nebo  š e d é .  Rákosovité ,  kolínkovité , dole t r o ­
chu v lna té  s téblo  rozdéluje se n aho ře  ve více větví, a 
bývá tak  až 1A m  vysoké. L upeny  jsou ch lupaté  a objí­
mají stvol. Velmi ro zv ě tv en á  la ta  visí na jednu stranu; 
k lásky mají po jednom sem enu bez osin; kalichové pluchy 
jsou tuhé, špičaté, šedé, p roužkované .  Sem eno je oválově 
kula té ,  mění se do béla, ž lu tá  a do tm ava.

T ato  rostlina pochází z východní Indie, kde je dodnes 
hlavní plodinou; od tud  přišla do jižní E vropy  a později 
k nám a do Něm ecka . Pěstu je  se v Čechách, Slezsku, na 
M oravě ,  v U hrách  a ta k é  ve Francii .  Seje se ku  konci 
dubna, k v e te  v červenci,  a zraje v září nebo  později. P luch 
zbavené , te d y  o loupané semeno, nazývá  se j á h l y ,  a 
z těch  se p řipravuje  k a š e .  V Číně a E gyptě  peče se 
z prosa  chléb, v B ená tkách  koláče, v Nizozem sku dorty. 
Při pečení se pečivo t rh á  a je tuhé, a chu tná  jen čerstvé. 
O drůdy  jsou:

1. ž l u t é  p r o s o  (Panicům m iliaceum semine luteo), 
v N ěm ecku  též ž l u t é  p r o s o  nebo  obecné proso se 
žlutými sem eny zvané. Pěstu je  se u nás, ve Švýcarsku a 
v N ěm ecku  ta k  často, jako šedé proso. S téb la  jsou o něco 
kratší ,  la ta  víc do sebe s tažená,  sem ena jsou s lam ěně žlu­
tá. Ukazuje  se v různých variacích, k te ré  vesm ěs stejnou 
hodno tu  mají.

2. b í l é  p r o s o  (Panicům miliaceum semine albo).

3. k r v a v ě  č e r v e n é  p r o s o  (Panicům miliaceum 
glumis purpuraxentibus) .  V U hrách  a Čechách se silně p ě ­
stuje.

4. č e r n é  l a t n a t é  p r o s o  (Panicům miliaceum se- 
minibus n igrexentibus),  má stejný d ruh  ku l tu ry  se šedým 
prosem  a ta k é  i stejnou hodnotu. Není ta k  všeobecné,  p ě ­
stuje se hojně v Krajině.

b) Proso klasové či paličkové.

Proso klasové či paličkové je takové , kde  kv ě ten s tv í  
není lata, ale více neb m éně klas. Sem patří :

1. v e l k é  ž l u t é  p r o s o  p a l i č k o v é  (Panicům ita- 
licum L), nebo též b é r  o b i l n í ,  v l a š s k é  p r o s o ,  p a ­
l i č k o v é  p r o s o .  S tonek  je až \V\ m vysoký, lupeny 
t a k řk a  úplně obepiat,  s lam ěně žlutý. Listy jsou drsné, 
s téblo  a s topky  květů  jsou chlupaté .  Veliké m nožství ště-
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t inek  v k la su  jsou s topky  bez  k vě tů .  Ze tř í  p lev  jsou dvě 
hořejší za o k ro u h len ě  nafouklé ,  ž i lnaté , dolejší jsou m enší 
a zašp iča tě lé .  S lam ěné žluté, ku la té ,  h la d k é  a m o u č n a té  
sem eno  je zcela uza v řen o  v p luchách  té že  barvy .

Obr. 26. P roso  paličkové.

2. ž l u t é  m a l é  p r o s o  p a l i č k o v é  (S e tar ia  i ta lica) .  
Od p řed e š léh o  ro ze zn á v á  se jen d ře ň a tý m  s téb lem , m enším  
k lasem , skrovnějš ím i v ý h o n k y  a časnějš í  zra lostí.  J e h o  od ­
rů d y  jsou: o r a n ž o v ě  ž l u t é  p a l i č k o v é  p r o s o ,  
f i a l o v é  p r o s o  p a l i č k o v é  a b e z o s i n n é  p r o s o  
n ě m e c k é ,  t éž b é r  n ě m e c k ý  či m u h a r  (Panicům  
germ anica) .  S to p k y  k v ě tů  jsou k ra tš í  nežli u  ž lu téh o  m a ­
lého prosa, a z ř ídka  p řesahu jí  z k lá sk ů  ven, k la sy  jsou 
hustš í a oválové. P ěs tu je  se pod  jm énem  m uhar  v U h rá c h



33

jako picni rostlina. V Itálii říkají mu p a n i z z o, a m ouka 
z něho míchá se do pšeničné na chléb.

K prosovým rostlinám dále patří :

c) Rosa či pustíce krvavá. Panicům sanguinalis.

J e  to v lastně  plevel,  jehož jméno pochází od načervena-  
lých stébel a klasů. Ve Štýrsku pěstuje se na hubených, 
písčitých půdách, a loupá se na krupici.

d) Mana. Festuca íluitans

roste  divoce na v lhkých lukách. Sem ena její sbírají se 
v P rusku  a Polsku a přicházejí jako f r a n k f u r s k é  ne ­
bo š v é d s k é  j á h l y  do obchodu. Užívá se do polévek, 
na kaši, někdy  se mele i na chléb.

e) Cirok obecný. Sorghum vulgare.

Cirok či d u r h a je hlavní po travou  všech t rop ických  
krajin, kde se semílá na chleba. Vyhání rákosovité ,  d řeň a té  
stéblo, k te ré  je č lánkovité , p roužkované, stojí zpříma, d o ­
sahuje 1K m délky  a má listy až 30 em dlouhé. Velmi hus tá  
la ta  je na špičce paličkovitá; k rá tk o s to p eč n é  k lásky  s osi­
nou jsou dvoukvěté .  Kůži podobné, dvouk lapkové  plevy 
jsou černé a jemně ch lupaté ; objímají sem eno pevně. Je d n a  
z dvouk lapkových  pluch má lomenou, černou  osinu, obě 
jsou velmi něžné. Kulovité, dole šp ičaté  sem eno je če rno ­
hnědé a moučné. V Itálii se silně pěstuje.

Ačkoli je výnos ciroku dvěstěnásobný , je m ouka jen pod ­
ř ízeného druhu. J sou  če tné  odrůdy, k te ré  se rozeznávají  
hlavně dle laty.

8 . Rýže. Oryza L

Rýže p a tř í  ta k též  mezi trávy, a má jednokvěté  k lásky 
s dvěm a malými, špičatými venkovským i plevami. K věten-  
ství je la ta  s hroznovitým i větvemi. K věty  sestávají ze 
dvou silně žilnatých, kůži podobných  pluch, k te ré  jsou buď 
s osinami, nebo bez osin. Plod je p luchami pevně uzavřen, 
ale ne s nimi srostlý a musí se jich zbaviti či o loupati na 
zvláštních složeních. P luchy jsou velmi křem ičité  a proto 
při loupání kam ení velmi trpí.

R ý ž e  o b e c n á  (Oryza sativa), pochází z východní 
Indie jako letní rostlina, ale rozšířila se do všech teplých 
zemí a její plod vyživuje ta k řk a  polovici lidstva. Rýže je

3
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ros t l ina  b až in a tá ,  da ř í  se jen v ce la  m o k rý c h  půdách ,  ta k ž e  
rýžová  pole musí se um ěle  zav o d ň o v a t i .  T ím se s tá v á  p ě ­
s tován í rýže  velm i n a m á h a v é  i n e z d ra v é .  V E v ro p ě  p ě s tu ­
je se rýže  v b až in a tý ch  ro v in ác h  Itál ie ,  ve  Š panělsku , v  již­
ní F rancii ,  Ř eck u  i něco  m álo  v G oricku .

Obr. 27. Rýže.

III. Tvar a stavba obilního zrna.

O bilní z rna  jsou mezi sebou  dosti  pod o b n a ,  ta k ž e  p o p i ­
sem  z rna  p še n ičn é h o  též  i o s ta tn í  ve  své p o d s ta tě  p o p sá n a  
jsou. J e n  k u k u ř ice ,  p o h a n k a  a p ro so  jsou jinak  u tv á ře n y .  
O s ta tn í  d ru h y  obilí mají v íce n eb  m é n ě  h luboce  z a ř íz n u to u  
d rá ž k u  či ž lábek , k te r ý  h la v n ě  při pšen ic i  je dosti  h luboký .

P šen ičné  zrno  v p rů ře z u  p ře d v á d í  obr. čís. 28. a sice 
v řez u  a p a tn á c t in á s o b n é m  zvě tšen í .  Obilní z rno  s e s tá v á  
z o t r u b ,  m o u č n é h o  j á d r a ,  k l í č k u  a v o u s k u .  
O tru b y  se s táva j í  z v e n k o v s k é h o  o p l o d í ,  k t e r é  m á tř i  
kožky , a z o s e m e n í ,  k t e r é  vy k az u je  dvě kožky .  K o t r u ­
bám  se p o č í tá  i další v rs tv a ,  t. zv. n e p r a v é h o  l e p k u .

Dle o b rá z k u  čís. 28 jsou k o žk y  op lodí o zn a če n y  čísly 1, 
2, 3. L a t in sk y  se jmenují: 1. E p ic a rp iu m ,  2. M eso ca rp iu m ,



3. Endocarpium . První dvě kožky  jsou bezbarvé ,  a nemají 
žádné t k a n i v o  b u n i č n é .  T ře tí  kožka  má ž lu tavé 
zbarvené  b u ň k y .  Tyto  tři kožky, tvořící oplodí, mají asi 
3% celé váhy  zrna. Je s t l iže  se obilí pere, ssaje oplodí do 
sebe vodu a roztahuje  se. Oplodí je pro člověka i zvíře 
nes trav ite lno ,  jsou to s l u p k y  d ř e v i t é ,  k te ré  nev y u ž i ­
ty musí z tě la  vyjiti.
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Obr. 2#.

Pšeničné zrno, mnohokrát zvětšeno .

V levo jednotlivé vrstvy, v právo 
průřez.

Pšeničné zrno (nahoře), 
žitné zrno (dole).

a ze zadu, b z předu, k klíček, 
f  drážka, t vousek.

Dvakrát zvětšeno.

Kožky osemení jsou dvě: 4. Těsta , 5. E ndopleura .  Jsou  
to  vlastní otruby, k te ré  by linožravcům  k duhu jdou a dobře  
je stráví.

Pak  následuje b ez b a rv á  v rs tva  číslem 6 označená.  J e  to 
onen n ep ravý  lepek, k te rý  se ta k té ž  počítá do otrub, ač ­
koli by jméno samo ukazovalo ,  že se hodí za p o travu  člo­
věku. Však lepek  ten to  má špa tné  vlastnosti,  barv í  mouku 
tm avě, má velice málo d u s í k a t ý c h  l á t e k .  N ejnověj­
ší zkoum ání pak  dokazuje, že v té to  vrs tvě  žádný  lepek
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není. Jsou  to sice b í l k o v i n y ,  ale  n es trav i te lné ,  a p ro to  
vším p rávem  počítá  se do o trub.  Tím ta k é  v y v rác en  je 
názor, že m ouka  od slupky  je nejlepší.

P rvních  pě t  k o že k  s n e p ra v o u  v rs tv o u  lep k u  tvoř í  tudíž 
o truby, v nichž je i n e s t ra v i te ln é  oplodí. K ožky  ty to  jsou 
nep ros tupným  obalem  zrna  pro ti  vodě  a n a v l h č e n í  
v n i t ř k u  z r n a  je možno jen v k l í č k u  (10), k te rý  jimi 
není chráněn . Tím se vysvětluje , že obilí s nep ro s tu p n ý m i 
kožkam i p řec  jen m ůže n a b o t n a t i .

M oučna té  jádro  zrna označeno  je číslicemi 7, 8, 9. V n i t ř ­
ní část 9 je m ě k k á  a d áv á  tu  nejlepší mouku, v rs tva  8 je 
o něco tvrdší,  m ouka  m éně  pěkná ; nejtv rdš í  je v rs tva  7, 
k te rá  dává  šedou  m ouku.

Na špičce zrna při B nacház í  se v o u s e k zrna. J e  to  
chom áček  jemných, v lasových  rou rek ,  k te ré  mají ten  účel,  
aby  vn i t řek  z rna  spojovaly  s ven k o v sk ý m  vzduchem . B a r ­
va vousku  je šp inavě  bílá, až nahněd lá .  P ro to  škodilo by 
mouce, k dyby  se vousek  do ní dostal,  p ro to že  ji tm avě  b a r ­
ví. Musí se p ro to  při č ištění obilí odstran i ti .  J in a k  ale je 
vousek  n e p o s t rá d a te ln ý  při u ložení obilí. K dyby  byl o d ­
s traněn , tu  se obilí jaksi udusí, p ro to že  m u schází spojení se 
vzduchem . V ousek  jsou plíce obilního zrna.

Na dolním konci nacház í se číslicí 10 o značený  k l í č e k ,  
z á r o d e k  či e m b r y o  zrna. T en  obsahuje  hodně  o l e j e  
a brzo  se kazí,  je-li n a  vzduchu. M ouka , ve k te ré  je m noho 
klíčků, rych le  se ta k é  kazí. Sám  pro  sebe neškod í k líček  
mouce, co se tý k á  chutí. D ává  ch lebu  př í jem nou  chuť a 
zamezuje jeho trhání,  d áv á  mu vláčnosti;  p ro to  s ta ř í  m ly ­
nář i  n eo d s traňova l i  k l íček  při m letí  ž i ta  a docilovali t ř e b a  
tmavší,  ale velmi chutný, š ťa v n a tý  chléb. P ři pšen ičné  
m ouce je jinak, zde by k líček  velmi na  vzh led  a b a rv u  
působil.

Klíček m á jemu v las tn í  vůni a ch rá n ěn  je p ro ti  vně jšku  
te n k o u  kožkou , k te r á  se p řed e m  musí odstran i ti ,  aby mohl 
se vy loupnout.

Klíček je zá ro d ek  nové  rostl iny  a při k l í č e n í  b é ře  si 
p o t rav u  z v rs tev  7, 8 a 9.

V p řeh ledném  se s taven í  v y p ad á  pšen ičné  zrno tak to :  '

otruby

psemcne
zrno

1 Epicarpium |
2 Mesocarpium oplodi
3 Endocarpium J
4 Těsta \
5 Endopleura | osem em
6 nepravý lepek

í 7 venkovská \ vrstvy  
.94 8 střední škrobových
Jádr0 I 9 vnitřní í buněk 

klíček 10 
l vousek B
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Zrno žitné je užší a delší než pšeničné, jež je kulatější. 
D rážka ži tného zrna není ta k  h luboko zaříznuta. Vnitřní 
s tavba jeho je ale skoro  ta táž ,  jako u pšenice, jen buňky  
mají rozdílný tvar.  V rstva lepku  není tak  velká, jako 
u pšenice.

Zrno ječné je okoralé, t. j. v pluše zarostlé  a s ní větš i ­
nou srostlé. S tavba  jeho je též pšen ičném u podobna. Je n  
zmíniti se je t řeb a  o t ř í řadové  vrs tvě  lepku pod vrchními 
kožkami.

Zrno ovesné je též okoralé , tedy  v pluše zarostlé ,  ale 
s nimi nesrostlé .  Totéž  platí i pro rýži. Oplodí je při ní 
velmi tenké.

Proso je obaleno leskle červeným i nebo žlutými, zřídka 
jen bílými pluchami. Zrno samo bývá žluté a h ladké.

Kukuřice  je zakulacena,  sploštělá, bílé, ž luté nebo č e r ­
vené  barvy. Oplodí je se zrnem  úzce srostlé. Klíček je 
zvláště  veliký a musí se důkladně odstraniti,  mele-li se 
kukuřice  na mouku.

P ohanka  má tro jhrannou  nažku, hnědou, silnou s lupku 
a křídobílé jádro.

IV. Chemické složení potravin a obilí.

Potrav iny  jsou látky, pocházející ze živočišné nebo  ro s t ­
linné přírody, k te ré  přivádějí se ku  výživě těla, aby se 
jimi při vým ěně lá tek  sp o třebované  díly po pa tř ičné  p ře ­
m ěně nahradily . T a to  p řem ěna  může se ovšem jen tehdy  
státi, jestliže tělo, živiti se mající, výživné lá tky  přijme, 
nebo-li stráví. Nestačí ale pouze jediný druh po travy  ku 
výživě člověka, nýbrž musí se jich požívati víc druhů, aby  
se tělo udrželo.

P o trav iny  sestávají z celé řady  jednotlivých p r v k ů ,  
jako je d u s í k ,  u h l í k ,  v o d í k ,  k y s l í k ,  s í r a ,  f o s ­
f o r ,  c h l o r ,  d r a s l í k ,  s o d í k ,  ž e l e z o ,  atd.,  ale 
nikoli ve s tavu  nevázaném , nýbrž tep rv e  ve s tavu  chem i­
cky vázaném  jsou potravou .

P o trav iny  dají se rozděliti na: ,

1. l á t k y  d u s í k a t é ,

2. l á t k y  b e z d u s í k a t é .  _
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První sestávají  z uhlíku, vodíku, kyslíku  a dusíku, d ru h é  
z jm enovaných p rvků  bez dusíku. K nim přijdou ještě  síra 
a fosfor. K dusíka tým  lá tk ám  p a tř í  l e p e k  a b í l k o v i ­
n y ^  bezdusíka tým  t u k y ,  c u k r y  a š k r o b .  K tom u 
přijdou jako poslední oddíl po trav in  i s o 1 i, též  v ý ž i v n ě  
s o l i  zvané, v o d a a jako poslední i k y s l í k  sám. Dle 
původu ro zezn áv ám e po trav iny  z říše živočišné a ro s t l in ­
né. Živočišné lá tky  mají nejvíce bílkovin, rostlinné ponej­
více škrobu. Mimo to na lézá  se v obilí lepek. M nohé ro s t ­
linné po trav iny  jsou velmi chudé na výživné látky, na př, 
ovoce, zelenina, atd.

Dusík je b ezbarvý  plyn, bez zápachu, k te rý  n a lézá  se 
v a tm osféře  nás obklopující, smíšen s kyslíkem  ve s ta v u  
nevázaném . Vzduch a tm osférický , tedy  ten, k te rý  d ý c h á ­
me, se s tává  z 21 dílů kyslíku a 79 dílů dusíku, h ledě k ob ­
jemu. Při tom nachází se ve vzduchu  ještě něco  k y s e l i ­
n y  u h l i č i t é  a jiných plynů. Kyslík se vdechuje a p ro ­
bíhá celým tělem. K dybychom  dýchali  pouze kyslík, tu 
bychom shořeli, a p ro to  m oudrá  p ř íroda  mírní jeho úč inek  
dusíkem, k te rý  nepouž it  se vydechuje . Kyslík spojuje se 
v lidském i zvířecím tě le  s uh líkem  toho to  a vydechuje  se 
jako kyse lina  uhličitá. V tě le  od eh rá v á  se tedy  pozvolné 
s p a l o v á n í ,  k te rý m  vzniká všem  živočichům ta k  po ­
třeb n é  teplo. T ímto n ep ře trž i tý m  procesem  při v y d e c h o ­
vání kyseliny  uhličité mohlo by se státi,  že p rů b ěh e m  m no ­
ha let znečistil by se vzduch  tak, že by nebyl k dýcháni 
a všecko  živé muselo se zadusiti.  P ř íroda  po s ta ra la  se o to, 
aby  se ta k  nes ta lo  a za to vděč ím e rostlinám, k te ré  čini 
p ravý  opak, co lidé. Ony vdechují kyselinu  uhličitou, po ­
drží uhlík a vydechují kyslík. Tím se vzduch  s tá le  čistí.

Lá tky  dus íka té  jsou ony výživné lá tky  obilního zrna, 
k te ré  obsta rávaj í  vybudován í l idského těla, tedy  vyživují 
svaly, kosti , maso. B ezdus íka té  dávají  tě lu  tep lo  spalo- 
cím procesem . Tělo lidské po třebu je  obou lá tek ,  bez nich 
by byl život nem ožným . P o něvadž  pak  v obilí se oboje 
nalézá, hodí se to to  velmi dobře  k  výživě č lověka  a je 
mylný názor, že bez m asa by člověk  zahynul.

Ne všechny po trav iny  m ohou se přímo p řevés t i  k  výživě 
těla. Po třebu jí  k tom u přípravy , k te rá  se déje v zažívac ím  
ústrojí . Ty části  po travy ,  k te ré  nem ohou  býti  s t ráveny ,  
vyjdou bez už i tku  ven.

Obilí obsahuje všecky  látky, k te rý c h  je t ř e b a  k výživě 
těla, s výjimkou k u c h y ň s k é  s o l i ,  jež je pro  tě lo  ne-  
p os tráda te lnou .  Příznivým  rozdělen ím  výživných lá te k
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v mouce, kvašen ím  chleba, jakož i p řidáním  soli, dají se 
obil iny p řem ěnit i  ve tv a r  lehce s trav i te lný .

Dle chem ického  složení dá  se obilí rozdělit i  na nás led u ­
jící lá tky:

1. d u s í k a t é  v ý ž i v n é  l á t k y ,  p r o t e i n y ,  j a k o  

l e p e k  a b í l k o v i n y ,

2. b e z d u s í k a t é  v ý ž i v n é  l á t k y ,  u h l o h y d -  

r á t y ,  j a k o  š k r o b ,  t u k y  a c u k r ,

3. n e v ý ž i v n é  l á t k y ,  d ř e v i t é  s l u p k y  (c e 1 u- 

l o s a )  a m i n e r á l n í  č á s t i .

1 . Dusíkaté látky výživné, proteiny.

a) L e p e k ,  též gluthen, získá se z m ouky hně ten ím  
tě s ta  a p rop írán ím  jeho ve vodě, když voda š k r o b o v o u  
m o u k u  odnesla. J e  to šedá, tuhá  hm ota,  bez  chuti  a či­
chu, lepí na různé jiné lá tky  s velkou  houževnatos tí ,  a dá 
se nás ledkem  své veliké taž ite lnosti  vy táhnou ti  v d louhé 
nudličky.

L epek  sám sk ládá  se z více lá tek , jako je g 1 i a d i n, 
m u c e d i m ,  f i b r i n a  c a s e i n .  Velice snadno  zahn ívá  a 
d ává  pak  nepříjem ný zápach. P ři vý robě  šk robu  zbývající 
lepek  rozdě lá  se se stejným, nebo  dvojnásobným  množstvím  
m ouky  na těs to ,  to to  na p roužky  se vypracu je ,  při p ř im ě ­
řen é  tep lo tě  usuší, a p ak  se z něho dělají suchary ,  p řísady  
do polévky, atd . V tom to  způsobu je lepek  zd ravou  a velmi 
dob ře  chutnající po travou .

V l a s t n o s t i  m o u k y  v m nohém  závisí od obsahu  
lepku  v ní. P šen ičná m ouka má víc lepku  než ž i t n á ,  ale 
oba lepky  jsou různé. L e p e k  p š e n i č n ý  d á  se z m ouky  
v y p r a t i, p ro tože  má dost r o s t l i n n é h o  k l i h u ,  
k te rý  m asu lepku  p oh rom adě  drží. J so u  ale též d ruhy  p še ­
nice, jichž lepek  se z m ouky vyp ra t i  nedá. T y to  mají málo 
gliadinu, jak se rostlinný klih jinak jmenuje. Ze ž i tné m ouky 
nedá  se l e p e k  získati vypráním . Při pšenicích, k te ré  
mají málo gliadinu, dá  se zjistiti lepek  tím, že se tě s to  pod 
vodou na čá s te čk y  rozdělí, pak  se dá  rych le  na zcela jemné 
síto, a pohybováním  sem a tam  odstran í  se škrob. Dle 
R i t te rh a u sen a  mají se ta k o v é  m ouky rozdě la t i  s tv rdou , 
možno-li sád ru  obsahující vodou, načež se lepek  jako u ji­
ných druttů m ouky doh rom ady  balí. V ypraná  voda při vy ­
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pírání obsahuje ovšem též něco  lepku, k te rý  se nespojil 
dohrom ady, mimo šk robové  mouky, bílkoviny a cukr.

P oněvadž lepek  při rozdělán í s vodou  tvoří tažnou  hm o ­
tu, zabraňuje  tím při k v a š e n í  c h l e b a  prchán í vyv i­
nuvší se k y s e l i n y  u h l i č i t é  do vzduchu. Tím tvoří 
kyselina uhličitá menší nebo větš í  du t inky  v těstu ,  k te ré ž  
činí chléb porésní a lehce  s trav ite lný .  Je - l i  v m ouce málo 
lepku, může kyse lina  uhličitá un ika ti  do vzduchu, tě s to  
sedí, chléb je těžký  a špa tně  s trav ite lný .

b) R o s t l i n n á  b í l k o v i n a ,  též rostlinný albumin, 
k te rý  není zcela to tožný  se zvířecím album inem . Bílkovina 
dostane  se z mouky, na př. pšeničné, tím, že v ně jaké  lá tce  
se pod vodou p e r e .  L á tkou  p ro b ěh lá  te k u t in a  nec h á  se 
několik  hodin stát,  až škrob  usedne  ke dnu. P a k  se voda 
odleje a ohřátím  na ně jakém  p lam enu  sráží se v ní b ílko ­
viny dohrom ady. Bílková tě líska  jsou ty  nejvýživnější části 
zrna, k te ré  tvoří krev ,  svaly  a kosti .

2. Bezdusíkaté látky výživné, uhlohydráty.

a) Š k r o b  na lézá  se v rozm anitých  tkán ích  a o rgánech  
rostlin, jm enovitě  při cerealiích, jako pšenici, žitu, ovsu, 
ječmenu, kukuřici,  atd.,  dále  též v b ram borách ,  k a š ta n e c h  
i jinde. Škrob rozpustí  se ve s tudené,  ro z řed ě n é  kyse lině  
jen částečně;  rozpuš těný  díl jmenuje se g r a n u l o s a ,  
zbývající,  ne ro z p u š těn ý  díl je c e 1 u 1 o s a či f a r i n a s e. 
P rvní díl tvoří 95% šk robové  mouky. Dá-li se šk robová  
m ouka do rozředěné ,  vaříc í se kyse liny  sírové, p řem ění se 
v dex trin ,  neboli šk robový  cukr. Pšen ičná  m ouka  m á 56 
až 67% škrobu, rýže  až 85— 86%.

Škrob je jem nozrná, bílá m ouka  bez chuti a zápachu, 
k te rá  za sucha lehce se dá  mezi p rs ty  rozm ačka ti .  Škrob 
s vodou n ab o tn á  a tvoří m a z .  Požitý  šk rob  v pečivu ro z ­
k lá d á  se vlivem ža ludečních  šťáv  v dex tr in  a cukr. Vli­
vem dýchaného  kyslíku  spálí se v tě le  na vodu a kyse linu  
uhličitou a tím dává  tě lu  tep lo  a sílu.

Při z ískávání šk robové  m ouky zvlášť má se h lavně na 
to h leděti ,  aby  se te n to  ve vodě nero z p u s tn ý  u h lo h y d rá t  
zbavil vší celulosy, tuků, atd.

b) C u k r  pa t ř í  též mezi uh lohydrá ty .  Dle Poh la  není 
prý  v obilí žádný  cukr, týž p o vs tává  te p rv e  rozm ělněním
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zrna a navlhčením. Dle jiných má indická pšenice až 5.8% 
cukru. S kutečně ta k é  je klíček bohatý  na cukr.

c) T u k ů  obsahuje obilní zrno asi 1%. Na tuky  bohatý  
je klíček, k te rý  obsahuje 6— 10% o l e j ů .  Tuky  patří  též 
k uhlohydrátům.

3. Nevýživné látky.

Jsou  to hlavně d ř e v i t á  v l á k n a ,  celulosa. D řev itá  
v lákna jsou nes trav ite lná  a vychází z tě la  ven. P ro to  ku 
vvživě č lověka u rčená  m ouka má být p rosta  otrub, neboť 
jen zcela zvláštní, silné zažívání, může v lákna  o trub  vctře- 
bati. M i n e r á l n í  č á s t i  jsou: soda, draslo, kysličník 
železitý, magnesie, kyselina fosforečná, k řem enka ,  k te ré  
se jako nes trav ite lné  jeví ve zbytcích spá leného  obilí.

Kyselina křem ič itá  způsobuje tvrdost s lupek a je jí hodně 
jmenovitě v rýžových slupkách, k te ré  p ro to  také  velmi 
ostré  a tv rdé  jsou.

V. Chemické složení druhů obilí.

l. Pšenice nahé.

V mírném pásmu je pšenice ze všech cerealií nejdůleži­
tější rostlinou pro výživu člověka. Od její úrody  nebo ne- 
ú rody  závisí z většího dílu ex is tence lidstva, v těch to  k r a ­
jinách bydlícího. Chemické složení pšenice záleží mimo 
její druh hlavně od povětrnost i  a půdy. Pšenice se daří 
až k 60° severní šířky, ale ne již bezpečně tam, kde zimní 
mrazy  dosahují — 27° Celsia. Pod 45 s tupeň  šířky pěstuje 
se ještě ve výši do 1500 m. Pro  zimní pšenici či ozim je 
t řeb a  300 dnů vegetační doby, pro letní či jař asi 140 dnů, 
ovšem v našich zem ěpisných šířkách. Doba vege tace  je 
velmi závislá od p rům ěrné  povětrnosti.

Pšenice vyžaduje hlinitou a na humus bohatou, též těžkou  
půdu zvanou, k te rá  nesmí být chudá na vápno.

Chemické složení rozm anitých  pšenic dle zemí je dle 
dra. Koniga následující:
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Německo  
sev., vých. 
a střední

a) jař 1337 1043 1 65 70-01 2 12 1 92 12-62 1 90 80 81 2-45 2-22 20 2
b) ozim 13*37 11 23 2 03 68-60 2-26 2 5 2 12-96 2-34 79 1 8 2-61 2 90 2-07

Německo již. 
a západní

a) jař 13-37 12-29 171 67-96 2 82 1-85 1414 1 97 78-46 3-25 2-13 207

b) ozim 13-37 14-95 1*56 67-67 2-93 2 19 1726 1 80 78-41 3-20 2-53 2-76
Rak.-Uher. 13-37 12-66 1-94 66-94 3-39 175 14-61 2 3 0 77-16 3 90 2 0 3 2 3 4

(bývalé)
Rusko 13 37 17-65 1-58 65-74 — 1-66 19-33 1 82 76-93 _ l 92 3 0 9
Anglie 13-37 1090 1 86 69-21 2-90 1-67 1 2 6 9 2  15 79-88 3 3 5 1 93 2-03

Francie 13-37 13-16 1 60 67-59 2-62 1 66 1519 1 85 78-01 3 0 3 1 42 2 0 3
Dánsko 13-37 9 3 6 2-34 71-40 2 19 1-34 10*81 2*70 82 41 2-55 1-55 1 73

Španělsko 13 37 12-45 1 92 70-46 2-70 1-80 14-37'2*22 81-33 1-97 2-08 2-30

Afrika 13-37 1118 1-83 70 04 1-82 1-76 12-90j2*l 1 80-86 2 10 2-03 2-06

Asie
Amerika

1337 10-97 2 0 * 70-31 1 92 1-45 12-66 2-40

1
81*05 2-22 1 67 2 0 3

a) ozim 13-37 11-60 2 0 7 69-47 1-70 1 79 13 39 2-39 8 019 1-96 207 2-14
b) jař 13-37 12-92 2-15 67-98 1-72 1-86 14-92 2-48 78-46 1-99 2 15 2-39
Dunaj. pšen. 13 37 12-96 1-94 66-76 3-30 1-76 1461 2-30 77’- 3-90 2-03 2-34
Čechy 10 98 11-45 — — 221 1-46 12-86 — — — _ 2 0 6
Rakousko 14-50 13-40 110 2-51
Uher.světlá 14 50 13-40 110 — — — 15 67 — — _ _ _

* hnědá 12-41 10-87 2 0 5 68-80 3-87 2 - 12-41 — 7855 _ _ 190
„ sklov. j 12-28 16-36 2-08 64-73 2-75 1-80 14-44 — 76-82 — — 2-39

V tabu lce  uvedená  čísla jsou s tředn í hodnoty  všech 
v těch  zemích pěs tovaných  pšenic.

Zajímavou je skutečnost ,  že m alá  zrna jsou bohatějš í  na  
dusíka té  lá tky než zrna velká. T ak  nalezl M a re k  ve vy ­
sušeném stavu  při pšenici:

velká  zrna 14.35, 2.62, 76.12, 4.79, 2.12
malá zrna 15.53, 2.51, 72.26, 7.36, 2.34



Malá zrna mají ovšem též více slupek, tedy celulosy či 
dřevoviny. Tvrdá, sk lovitá  pšenice je bohatějš í  na p ro ­
teiny (lepek) nežli pšenice m ěkká, jak ukazují následující 
výsledky analys:
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tvrdá, sklovitá

i

pšenice 1 3 3 7 12*67 2-07 68 41 1*69 1 7 9 14 69 2 3 9 7 8 9 8 1 95 2 34

měkká, moučnatá w Jpšenice 1 3 3 7 11-38 1*93 69-71 1 83 13*14 2-23 80-16 2 1 1 2 16

Pro všeobecné vědění jsou tyto tabulky  velmi cenné, ale 
pro p rak tického  m lynáře mají jen podřízený význam. P še ­
ničné zrno může být velmi boha té  na dusík, ale semele-li 
se na mouku, není tu síly, k te rá  těsto  kypří, kyne. Kde to 
vězí, do dnes nevíme.

Všeobecně se ví, že čím více lepku, tím lepší mouka, 
tím více vody přijme a nakyne. Dobrý lepek má tu v la s t ­
nost, že váže  vodu a přijme jí až 200%. Ne ale od množství 
lepku, ale od jeho v lastností závisí kynutí. Lepek  je lá tkou  
silně dusíka tou  (dusíku až 16%) a čím dál ku slupce, tím 
lepku více. Ale nerozhoduje množství lepku, nýbrž obsah 
dusíku v něm.

Moučné jádro pšeničného zrna ses tává  z bunic, 
|iako každé tě leso  organické. Jsou  maličké, jde jich na 
1 mm asi 10. J á d ro  to obsahuje lepek a škrob. L epek  tvoří 
jakési porovité, houbě podobné těleso, jehož póry vyp lně ­
ny jsou škrobem. Lepek  ve s tředu  zrna má dusíku nejvíce, 
je bělejší, tužší než venkovský  a proto ta k é  ta to  m ouka 
nejlepší.

Obyčejně se počítá, že pšenice může obsahovati  až 17% 
lepku a až 70% škrobu, dextrinu , atd. Dle P e k a ra  a jiných 
může v pšenici býti:
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v o d y .................................... . . 5.33 19.10
dus íka tých  lá tek  . . . . 8.19 24.16
bezdusíka tých  lá tek . . 57.— 77.32
t u k ů ........................................ . . 1.— 2.65
d ř e v o v i n y ............................ . . 1.23 7.80
p o p e l e ................................... . . 0.95 2.90

Chem ik počítá  s lepkem , k te rý  se dá vyp ra t ,  a k te rý  se 
n ed á  vyprati .  M lyná ř  ale počí tá  jen s lepkem , k te rý  vidí, 
dá  se tudíž vyprati ,  a má úp lně  pravdu .  Po s tech  pokusech  
ukáza lo  se vždy, že nejlepší d ruhy  m ouky  ta k é  nejvíce 
v y p ran é h o  lepku  dávají, zadní m ouky  ta k o v ý  lepek  nemají. 
P ro to  ta k é  nem ají ani peč ivost  p řes  to, že u s lupky  m á 
leže t  celá v rs tv a  lepku. Musí to bý t  lepek,  nedající se v y ­
p ra t ,  obsahující málo ro s tl inného  k lihu  či gliadinu.

2. Pšenice pluchaté.

jsou bohatějš í  na lá tky  du s ík a té  a ta k é  dusíku  mají více 
než nejlepší pšenice. P ro  m lynáře  nem ají ale vě tš ího  v ý ­
znamu. M ouka z nich je d rsná  a m á naž lou tlou  barvu ,  též 
v ý té ž e k  m ouky  není veliký. V zhledem  na svou vě tš í  v ý ­
živnou hodno tu  a dobrou  s trav i te ln o s t  dělají se z ní různé  
p ř íp ra v k y  do polévek.

Dle chem ického  složení mají p šen ice  p luchaté :

lepku škrobu, dextrinu,
atd.

špa lda či sam opše až 17% až 80%
okrýž „ 11% „ 70%
jednozrnka  ,, 13% ,, 55%

3. Žito.

Žito je rozš ířeno  dále  na  sever , nežli pšenice. D aří  se 
až  k 70 s tupni severn í  š ířky  a v A lp ác h  až do 1600 m v ýš ­
ky. U nás má žito veliký  význam  jako chlebovina, n a  se ­
v e ru  je ch lebovinou  jedinou. Nejvíce ho vy ráb í  Rusko, a č ­
koli ru sk é  žito je nevzh ledné ,  ale d áv á  dost m ouky  a m éně  
o trub .  Nejlepší žito má býva lé  R ak o u sk o -U h e rsk o  a F r a n ­



45

cie. Též něm ecké  žito je velmi dobré. Chemické složení 
žita je následující:

V přirozeném stavu
1 i

Ve vysušeném  
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Německé žito 17-94 9-53 67 - 3*41 2-02 11-61 _ I 86
Francouzské žito 10 — 12 93 — — — — 14-37 — 2 30
Americké žito 8-02 14-53 2 0 9 71 43 1-38 2.55 15 79 77-67 2-53
Ruské žito 11 60 1060 1-70 72 60 1-60 1 90 11-99 82-1? 1 58
Bývalé Rakousko-Uhersko 15-33 8*79 1 99 65*53 2 0 5 177 10-41 77-69 168

Dle zkoumání P ek a ra  a jiných může žito obsahovati :

v o d y .................................. 8.51 19.43
bezdusíka tých  lá tek  . . . 62.46 80.—
dusíka tých lá tek  . . . .  7.20 17.36
t u k ů .............................  0.90 2.8l
d ř e v o v i n y ........................ 1.06 11.80
p o p e l e .............................. 1.40 2.50

Obyčejně se počítá, že p rům ěrně  může žito míti až 16% 
lepku a až 68% škrobových  lá tek.

4. Ječmen.

Ječm en  se daří až k 71 stupni severní šířky a v pohoří 
do 1200 m výšky. I za špa tných  let dává  ječmen ze všech 
jiných druhů obilí jistý výnos. Pro  mletí na mouku má ječ­
men jen malý význam, neboť m ouka z něho je šedá, chléb 
má špatnou chuť, t rhá  se a je jako slaměný. Ječm en  se po ­
nejvíce zpracuje při výrobě piva a také  se hodně loupá 
na kroupy. Ječm en  může míti:



v o d y .......................................... 8 34 20.88
bez d u s ík a tý c h  lá te k  . 56.10 82.92
dus íka tých  lá te k  . . . . 6 19 18.27
t u k ů ......................................... 1 02 3.24
d ř e v o v i n y ............................. 1 26 13.49
p o p e l e .......................................... 0 59 5.60

Kóniga jsou s t ředn í h odno ty pro  ječm en následující:
vody  13.78, b cz d u s ík a tý c h  lá te k  65.51, d u s ík a tý c h  lá tek
11.16, tu k ů  2.12, d řevov iny  4.80, a popele  2.63%. O byčejně  
se počítá , že ječm en může míti: lepku  až 15%, šk ro b o v ý ch  
lá te k  až 81%.

5. Oves.

je sko ro  v ý h rad n ě  le tn í plodinou. Pěs tu je  se až ku  67 stupni 
se v e rn í  š ířky a v h o rách  do 1700 m výšky. N em ele  se t é ­
m ě ř  na  mouku, spíše se loupe na krupici,  an e b o  se z něho  
dělají ně jaké  výživné p ro s třed k y .  V tom  ohledu  je oves 
dů lež itým  činite lem  ve výživě lidstva, ale u nás se vě tš inou  
sk rm uje  koňům. O ves obsahuje:

>0c'CD oo
B '>
Oc O)c

v?

v o d y ..........................................
tN

7 66
ON

16.40
bez d u s ík a tý c h  lá te k  . . 47.98 71.85
d us íka tých  lá tek 8 56 20.91
tu k ů  ......................................... 4 20 7.38
d ř e v o v i n y ................................... 8.50 16.21
p o p e l e ........................................ 0 94 5.14

Konig u d áv á  následující s t ředn í  h odno ty  pro  oves: vody
12.92, b ez d u s ík a tý c h  lá te k  55.43, du s ík a tý ch  11.73, tu k ů  
6.04, d řevov iny  10.83, popele  3.05. P očítá  se s tím, že oves 
m ůže obsahovati :  lepku  až 15%, šk ro b o v ý ch  l á t e k  až 63%.

6 . Kukuřice.

je dů lež itou  ch lebov inou  s tředn í a jižní A m er iky ,  odkud  se 
v 16. s to le tí  do E vropy  dosta la .  Za vá lky  dě la ly  se časté  
pokusy ,  použiti  p ř ísadu  k u k u ř ičn é  m ouky  při v ý ro b ě  ch le ­
ba. a le  naše  obyvate ls tvo ,  zvyklé na chu tný  ch léb  žitný,
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chléb  kukuřičný , nebo  s p ř ísadou  kuk u ř ičn é  m ouky  zho ­
tovený, důsledně  odm ítá. U nás slouží k u k u ř ice  jen jako 
krmivo. M á následující chem ické  složení:

v o d y .............................
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. . 8.09 to to 
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b e z d us íka tých  lá tek  . . . 59.03 80.—
dusíka tých  lá tek . . 5.82 15.12
t u k ů .............................. 1.54 9.16
d ř e v o v i n y ....................... 0.90 8.50
p o p e l e ............................ . . 0.60 4.09

P rů m é rn é  hodno ty  složení jsou: vody  13.88, lá tek  b ez d u ­
s íka tých  66.78, dus íka tých  11.05, tuků  4.76, d řevov iny  2.84, 
a popele  1.69. P očítá  se, že k u k u ř ice  obsahova ti  může: 
lepku  až 12%, šk robov in  p řes  80%.

7. Pohanka.

se loupá na krupici.  J a k o  k rm ivo  má asi tu též  hodnotu ,  
jako ječm en a jako k rm ivo  pro  koně  větš í  h odno tu  než oves. 
S tředn í hodno ty  složení jsou následující: vody  11.36, b e z ­
dus íka tých  lá tek  55.84, d us íka tých  lá te k  10.58, tu k ů  2.79, 
d řevov iny  16.52, popele  2.91. O b sahova t i  může: až 11% 
lepku a až 60% lá tek  šk robových .

8 . Proso.

T ak é  proso  se nem ele  na m ouku, ale loupe se na jáhly 
či kaši.  Složení, na k te ré m  se ta k  děje, jmenuje se jáhelník  
nebo  kašn ík .  S tředn í  hodn o ty  chem ického  složení jsou: 
vody 11.26, lá tek  bez d u s ík a tý c h  67.33, d u s íka tých  11.29, 
tuků  3.56, d řevov iny  4.25, a popele  2.31. M ůže míti až 12% 
lepku  a p řes  70% lá te k  šk robových .

9. Rýže.

Rýže se loupe, a sice tak ,  že ods tran í  se pevně  přiros t lé  
pluchy, jakož i na zrnu lpící, jem ná kožka .  Z o d p ad k ů  při 
loupání vzniklých, jako slupek, kožek, p ře rá ž e n ý c h  zrn a 
loupáním  vzniklého p rachu  d ě lá  se krm ivo. T o to  k rm ivo  
obsahuje s e d m k rá t  tolik  tuků, nežli o loupaná  rýže, a p ráv ě  
tolik, jako nejlepší oves. Z lom ková rýže se b u d  p ro d á v á



zvlášť, anebo se zpracuje na krupici rýžovou, a z ní se vy ­
rábějí světlá  piva, místo sladu. Chemické složení rýže je 
následující:
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v o d y .............................

>o
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. . 9.—

oCJ
>
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14.41
bezdusíkatých lá tek  . . . 74.50 77.61
dusíkatých lá tek  . . . . 5.— 8.91
t u k ů ............................. . . 0.5 1.76
d ř e v o v i n y ...................... . . 0.08 3.—
p o p e l e ............................. . . 0.30 4.—

Dle Koniga je střední složení rýže: vody 13.23, lá tek  
bezdusíka tých  76.40, lá tek  dusíka tých  7.81, tuků  0.69, d ř e ­
voviny 0.78 a popele 1.09%. Rýže může obsahovati :  až 9% 
lepku a až 85% lá tek  škrobových.

VI. Vnější jakostní známky obilí.

Pouze veliké mlýnské továrny  mohou si dovoliti, aby vy ­
držovaly  si zvláštního chemika, k te rýž  by obilí chemicky 
zkoumal, a dle toho jakost a hodnotu  jeho zjišťoval. Náš 
m lynář musí se ve většině p řípadů  obejiti s tím, že obilí 
zkouší dle v n ě j š í c h  z n á m e k ,  a sice na h e k t o l i ­
t r o v o u  v á h u ,  n a  b a r v u ,  t v a r ,  č i c h ,  o m a k  a 
v z h l e d .

D obrou znám kou všeho obilí je přede vším veliká s p e ­
c i f i c k á  v á h a ,  tedy váha  měrná. Čím více kg obilí pro 
hek to li t r  váží, tím je co do jakosti lepší; známo je pravidlo, 
že chlebové obilí dá tolik p rocen t pečivé mouky, mnoho-li 
k ilogramů pro hek to li t r  váží.

Ku rychlém u zjištění hek to li t rové  váhy slouží zvláštní 
j a k o s t n í  v á ž k y ,  k te ré  bez dlouhých př íp rav  při m a ­
lém vzorku ukáží,  mnoho-li kg obilí pro hek to li t r  váží. 
Vážky ty to  jsou pro mlýn velmi důležitý, hlavně při mletí 
obchodním.

Dále se obilí poznává dle hmatu. Po delším cviku ukáže 
hm at ihned, je-li obilí dobré, nebo špatné. Do suchého 
a dobrého  obilí vjede ruka  h luboko do pytle, zrna se lehce
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vyhýbají a při tom vydávají sypký, jasný zvuk, Kde nelze 
rukou  hluboko do zrn vniknouti, ukazuje to na vlhké zboží 
s drsnou slupkou.

Ze vzhledu zrna, pozorováno  od oka, dá se souditi,  zda ­
li uzrání bylo normální. N e v y z r á l á  jsou ta k o v á  zrna, 
k te rá  mají tenkou  špičku a jsou scvrklá, barva  je n ep ř i ­
rozená. Mnoho dešťů  dává  obilí silnou kožku a činí je 
k řehkým . Chuť takového  obilí není už čistá. P o r o s t l é  
obilí chu tná sladce a u klíčků má malý výrostek .  N ásled ­
kem  klíčení ztra tilo  mnoho na své pečivosti, a p řed  sem ílá ­
ním míchati se musi s jiným, zdravým  a silným.

Z dravé obilí má mít svou přirozenou, přírodní vůni. Za­
tuchlý, anebo  dusivý čich obilí ukazuje buď na m okrou 
sklizeň anebo  na vlhké skladiště.

K méně cenném u patří  i to obilí, k te ré  obsahuje mnoho 
cizích přimíšenin, hlavně p l e v e l ů .  Nejšpatnější je to obi­
lí, k te ré  má v sobě k u l i č k o v o u  s n ě ť .  P řes  čištěni 
čich po snětivosti se neods tran í a podrží jej i mouka. 
Všecky cizí přimíšeniny znehodnocují obilí, a musí se p řed  
mletím odstraniti,  poněvadž by na mouku škodlivě působily.

I obilí, na př. pšenice, ve k te rém  se vyskytuje mnoho 
zrn  žitných, je méně cenné.

Zvláštní a velká pozornost se musí věnovati  obilí, k te ré  
vykazuje mnoho v y ž r a n ý c h  z r n .  M oučný obsah je 
pryč, zbývá jen o truba. T akové  obilí má malou m ěrnou  
váhu.

Stejnost zrn ukazuje na dobré  zboží. Jsou-li zrna nes te j ­
ně  velká, ukazuje to na zlepšování horšího zboží lepším.

1 . Pšenice nahé.

D obrá pšenice má míti živou, zlatožlutou, nebo če rvena-  
vou barvu  a jemnou slupku. Zrna pšeničná na stůl hozená 
mají plně zníti, mají být v ruce těžká, při sm áčknutí ch ra s ­
tit. Zuby se mají dát lehce překousnout, aniž by se sm áčkla 
nebo stlačovala. Ve vn itřku  zrna má se ukáza t  pevné, le sk ­
lé, běložluté jádro. M oučnatý  obsah ukazuje na málo lepku. - 
Nejlepší je pšenice v lomu sklovitá, průsvitná.

Váha pšenice pro hek to li t r  obnáší 70—85 kg. Pšenice, 
k te rá  váží aspoň 75 kg, je už dobrá.

Pěkný, světle lesklý  zevnějšek při vejčitém tva ru  je znač ­
kou dobré jakosti.  Při tom mají být zrna pokud možno 
stejná, velká a plná. Při stejné délce je taková  pšenice 
lepší (má větší váhu), k te rá  má větší příčný průměr, je 
tedy  více zakulacena. Dle pokusů W ollnyho mají větší

4
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zrna  též větší m ěrnou váhu. To ale neplatí  pro všecky  
obiliny, jen pro pšenici, žito a ječmen. Oves na př. v y kazo ­
val větší m ěrnou  váhu při zrnech menších.

Wollny uvádí, že 1000 zrn přirozeně suché pšenice váží 
gramů:

nejméně nejvíce středně
Pšenice obecná (Triticum vulgare) 25.bb 54.36 40.00
Pšenice naduře lá  (Trit. turgidum) 29.39 67.18 48.28
Pšenice tv rd á  (Triticum durum) 24.21 55.08 39.64

Je  samozřejmo, že čím více kg 1 hl pšenice váží, tím 
je ta to  lepší. Nejlepší druh je od 80 kg výše, 1000 zrn váží 
38 gramů, do 1 hl jde zrn 2,105.000; dobrá  pšenice má 
78 kg váhy, 1000 zrn váží 34 gramů, do 1 hl jde jich 
2,294.700; p rostřední druh má 76 kg váhy, 1000 zrn váží 
31 g, na 1 hl jich jde 2,451.000; špa tná  váží jen 74 kg, 1000 
zrn 28 g, na 1 hl jich jde 2,642.800. Čím horší pšenice, tím 
méně váží 1 hl a 1000 zrn, tím více zrn se do 1 hl vejde. P ři  
velkém počtu zrn musí být ovšem ta k é  více s lupek a méně 
jádra.

Specifická váha  pšen. zrna je 1.396 až 1.4. Váží asi 
44.84 mg, takže  jeho obsah je 32.126 mm3. Délka je asi 5.99 
mm, šířka 3.37, a délka p růřezu  ve s tředu  2.88 mm.

2. Pšenice pluchaté.

se u nás jen zřídka pěstují a také  u m lynářů  nejsou oblí­
beny, p ro tože  dávají mouku jen podřadné  jakosti. Špalda 
či sam opše má zrna se s trany  trochu  s tlačená, ponejvíce 
červenavá, d rážka  je úzká. Zrna okrýže podobají se špal- 
dě. Je d n o z rn k a  má zrna se s t rany  silně s tlačená, takže  
tvoří dvojité, tupé ostří; ž lábek  je velmi úzký, ale h lu­
boký.

M ouka okrýže dává suché, d robivé pečivo, a při tom 
nevzhledné; chuť jeho s tává  se hořkou, jestliže obilí na  
poli zmoklo. Těsto  z takové  mouky se prý  roztěká.  Tyto  
chyby vyskytují se i při jednozrnce; za sucha sklizená jed­
nozrnka  dává  prý pečivo chutiié, ale m ouka je žlutá.

Pšenice p luchaté  mají malou váhu pro hektolitr ,  p ro ­
tože se nás ledkem  přilnutých pluch málo zrna do h e k to ­
litru vejde. S pluchami váží: špalda 40— 48, okrýž 40— 48, 
jednozrnka 40— 50 kg pro hektolitr .

S větová  p rodukce pšenice obnášela v roce před  válkou 
110,160.000 tun. Roku 1920 činila pouze 79,760.000, a roku  
1921 s toupla na 83,825.00 tun. Největší podíl na úby tku  
má Evropa  a Asie.
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Největším světovým  výrobcem  pšenice jsou Spojené 
s tá ty  severoam erické ,  jichž sklizeň činila v roce 1921 asi 
21,635.900 tun, tedy asi tolik, mnoho-li mělo pšenice před  
válkou Rusko. Na druhém  místě je Kanada, jejíž sklizeň 
roku 1921 obnášela  8,976.800 tun, pak F rancie  8,590.300 
tun.

Československá republika  je v řadě s tá tů  dle sklizně 
pšenice na místě patnác tém . Roku 1921 sklizeno tu 1,107.000 
tun, roku 1920 jen 717.500 tun. Za našim s tá tem  přijde ú- 
rodný Egypt, k te rý  dal v roce 1921 1,007.300 tun pšenice, 
a pak i Polsko se 969.200 tunami téhož roku.

3. Žito.

Plné, lesklé, do zelena hrající zrno a velká  váha jsou 
vnější vlastnosti žita, k te ré  ukazují na velký obsah m ou­
ky. Zrna žitná mají být stejně velká, s tupými špičkami, 
dlouhá a úzká, s tenkou  slupkou.

V žité vyskytují se dva typy zrn: z r n a  z e l e n á  a 
z r n a  ž l u t á .  Jestliže  se nožíkem pozorně odškrábe  d ře ­
vitá slupka zrna, objeví se zrno co pěkně zeleně, nebo n a ­
žloutle zbarveno. Při nam ačkáván í žita puká  i ta to  v rstva  
pod slupkou, a dává  při odsévání t. zv. m o d r o u  m o u- 
k u. Je  to mouka, zbarvená  zelení a žlutí té to  vrs tvy  pod 
kožkou.

Dle prof. dra. F ischera  má zelené žito více lepku, nežli 
žluté, m ouka z něho je výživnější,  na pečení vydatnější. 
S lám a jeho bývá kratš í  a silnější. Klasy rostlin ze zrn žlu­
tých jsou dlouhé a štíhlé, ze zrn zelených kratší ,  ale 
plnější. Dle téhož jsou ze lená zrna i výnosnější,  neboť po- 
skytlo-li žito žluté 477 kg z 25 arů, dalo žito zelené 576 kg.

Horší žito má silnou, drsnou slupku, načerna lé  špičky, 
chutná hořce, zatuchle nebo kysele.

Dle udání W ollnyho váží 1000 žitných zrn v přirozeně 
suchém stavu  gramů:

nejméně nejvíce středně 

Ž i t o ........................  13.61 47.90 23.30

Zimní žito váží pro hek to li t r  68— 75 kg, střední hodnota 
72 kg; jař jen 62— 70 kg, s tředně  66 kg.

Nejlepší druh žita váží pro 1 hl 74 kg, 1000 zrn 27 g, do 
hektolitru  jich jde 2,740.800; dobrá  jakost má váhu 71 kg, 
100O zrn váží 24 g, do 1 hl jich jde 2,958.200; prostředni 
váží 69 kg, 1000 zrn 22 g, do 1 hl jich vejde 3,136.000; šp a t ­
ný druh váží pro hek to litr  jen 67 kg, 1000 zrn 22 g, do 
1 hl jich jde 3,350.000.

4 '
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Specifická váha žitného zrna je 1.429 až 1.43, je tedy 
hustší, než pšenice. Zrno váží až 24.85 mg, střední obsah 
je 17.390 mm3.

S větová sklizeň žita p řed  válkou činila 47,600.000 tun 
žita, z čehož na Rusko p ř ipadalo  asi 25,000.000 tun. R oku 
1920 docíleno bylo při svě tové sklizni žita 15,500.000 tun, 
roku  1921 asi 20,700.000 tun. V obou cifrách Rusko schází.

Hlavní výrobci žita dle sklizně v roce 1921 jsou: N ěm ec­
ko 6,798.000, Polsko 4,247.000, Spojené S tá ty  am erické 
1,473. 000, Československo 1,381.000 tun. P ak  přijde Fran- 
sie 1,064.800 a M aďarsko  561.000 tuň.

4. Ječmen.

Zrno ječmene má býti veliké, široké, čerstvé, žluté nebo 
bělavé, bez osin, s tenkou  slupkou a těžké. P ěkně  zaku la ­
cené zrno je lepší, než dlouhé a úzké. Zrna s dlouhými 
špičkami a při tom plochá ukazují, že m ouky bude málo, 
a ta nam odralá . Ječm en, k te rý  je přes  rok  starý, dává 
bělejší mouku, nežli čerstvý.

Je čn é  zrno je úplně srostlé s pluchou, takže  při mlácení 
z ní nevypadává .  P řes  to dá se ječmen dobře loupati, při 
Čemž se odstraní nejen pluchy, ale i oplodí a osemení. 
D rážka či ž lábek  ječmene není ta k  hluboký, jako u pšenice 
nebo žita, což pro loupání m á velikou výhodu. U nás se 
ječmen zřídka semílá na mouku, spíše se loupe na kroupy, 
a většinou se sladuje pro p ivovary  a slad.

Ku loupání hodí se lepší menší druhy  zrna ječného, tedy 
ječmen č ty řřadý  a šestiřadý  a to proto, že při loupání m é­
ně ubude. P ro  s l a d o v á n í  je lepší veliké, buc la té  zrno, 
tedy  ječmen dvouřadý, s velkou váhou, m oučnatého  lomu 
a světlé barvy.

Dle W ollnyho váží 100Q zrn ječmene v přirozeně su ­
chém stavu  gramů:

nejméně nejvíce středně 
Je čm e n  č ty řřádkový  23.93 47.30 35.11
Ječm en  dvouřadý  32.22 58.10 45.16

Velký či dvouřadý  ječmen (Hordeum distichum) co letní 
plodina váží pro hek to li t r  60— 64 kg, někdy  i 75 kg. Čtyř­
řadý  ječmen (Hordeum vulgare) letní, dociluje 50— 68 kg, 
č ty řřadový  ozim 54— 68 kg, a zimní ječmen šes t iřadý  (Hor­
deum hexastichum) 53— 67 kg pro hektolitr .
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Specifická váha ječného zrna je asi 1.392, váha zrna 
49.87 mg, s třední obsah 35.380 m n r  bez pluch.

5. Oves.

Dobrý oves má býti leskle žlutý nebo hnědý, velký, tě ž ­
ký a moučnatý. Tm avý oves, ačkoli je na m ouku bohat,  
ale též tvrdší, nežli žlutý, nena lézá  obliby.

Dle W ollnyho váží 1000 zrn ovsa obecného  či la tna tého  
(Avena sativa) při p ř irozeně suchém stavu nejméně 23.92, 
nejvíce 54.09, s t ředně  39 gramů.

H ekto l i trová  váha  ovsa obnáší 38— 56 kg. Oves určený 
ku loupání má býti  co možno oválový, k rá tk ý  a tlustý, 
hek to li t rová  váha  aspoň 48 kg.

S po třeba  loupaného ovsa je dosti velká; musí ho mít 
každý  obchodník k míchání do p t a č í h o z o b u .  Zvláště 
ve velkých m ěstech  spotřebuje se ho takové  množtsví, že 
je to k neuvěření.  O loupaného  ovsa užívá se dále k  výrobě 
všelijakých s í l í c í c h  p o t r a v i n ,  jako o v e s n ý c h  

v l o č e k ,  o v e s n é  k r u p i c e ,  mouky atd.

Specifická váha  zrna je 1.375, váha zrna 25 mg, obsah 
18.171 mm3.

6  Kukuřice.

K ukuřice musí být především  dobře vyzrálá, suchá, ve l ­
ká, stejnoměrná, a míti příjemný čich. Žlutá, hlavně o ran ­
žově ž lu tá  se více cení, nežli bílá. Z ita lských druhů  je 
výtečná kukuřice  Pignoletto, tm avě oranžově žlutá, se 
zrny malými, delšími, č ty řhranným i a na plocho s t lačený ­
mi. Velká, bílá kukuřice  se sploštěnými, zašpičatělým i 
zrny nazývá se k o ň s k ý  z u b  a jsou n ěk te ré  druhy ve l ­
mi dobré. Drobnozrnná,  tm avá, silně lesklá, na všech s t r a ­
nách s t lačená kukuřice  tvoří zvláštní druh t r p a s l i č í  
a jmenuje se c i n q u a n t i n  (od slova c inquanta , zraje 
v  50 dnech).

Kukuřice váží 70— 80 kg pro hektolitr.  Specifická váha 
je 1.302, váha  zrna 300 mg, střední obsah 261 mm3.

7. Pohanka.

Dobrá pohanka  nesmí zapáchati .  Často se stává, že po ­
hanka má zatuchlý  čich, v k te rém ž to  p řípadě vn itřek  naž-
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ky je zkažen, a zbývá jen s lupka. N ažky  mají být co možno 
stejné a s te jnozrnné. Často bývá pom íchána se šedými, za ­
schlými zrny, t. zv. p o h a n k y  d i v o k é  anebo  s m e n ­
šími, če rvenavým i zrny p ohanky  pravé, k te rá  jsou b u d  
nedozrálá ,  anebo  při zrání spálená. T a to  zrna nemají ta k é  
žádný  moučný obsah, kupuje  se jen slupka. K onečně ma 
být pohanka  v zrnu malá, ale  p lná a těžká .  T ř íh ranné  n a ž ­
ky mají býti více zaokrouhleny , nežli zašpičatěny.

P o h an k a  váží pro hek to l i t r  61— 68 kg, s třední v áh a  je 
asi 64 kg.

8 . Proso.

T ak též  proso nesmí míti za tuch lý  čich, a má míti co 
možno ste jná zrna. B a rva  může býti žlutá, šedá, nebo  
červenavá . Nejlepší je če rv en a v é  proso uherské ,  t. zv. 
p r o s o  p a p r i k o v é .  Nejvíce v prosu škodí malá, šp i­
ča tá  zrna; ta  mají sice jádro, ale je obtížno, ods tran i t  je 
z větš ích  zrn ven. Nejde to  při čištění, a ještě  hůře  to  jde 
při loupání. T ak o v á  n es loupnu tá  zrna zůs tanou  p a k  ve 
výrobku , k te rý  tím z trácí  na  ceně. K dyby se kašn íku  tolik  
přiložilo, aby  se i ta to  m alá  z rna oloupala, rozbíjí se zrna 
větší,  anebo  jich loupáním  přiliš ubude. J a k o  při pšenici, 
vyskytuje  se i při p rosu  s n ě ť ,  k te rá  m á p ak  nepřízn ivý  
vliv na výrobek . Chcem e-li  se p řesvědčit i  o prosu, jak  se 
loupati dá, dá se h rs t  zrn na stůl, a ú lom kem  m lýnského  
k am ene  se přes ně jezdí. U k áž e  se ihned, jsou-li zrna  s te j­
ná, a dají-li se dobře  loupati.

H ek to l i t rová  váha  p rosa  je 66 až 75 kg, s tředn í 70 kg. 
Specifická v áha  p rosného  zrna  je 1.24.

9. Rýže

se nechá  lehce loupati. K nám  se dos tává  vě tš inou  ve 
tv a ru  oloupaném . P o něvadž  nem á žlábku, dá  se snadno 
oloupati  i oplodí i osemení.  Po oloupání dá se z rýže  do- 
s ta ti  ta  nejpěknější, nejbělejší mouka, k te rá  ale není ta k é  
nejlepší,  p ro tože  m á m noho škrobu, a málo lá te k  dusí­
katých .

Rýže váží pro h ek to l i t r  65 až 68 kg. Specifická v áh a  
rýžového  z rna  je 1.409, v áh a  jednoho 21.36 mg, s tředn í  
obsah asi 15.156 mm 3.
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10. Tabulka pro váhy 1000 zrn; váhy pro hektolitr 
a měrné váhy obilí.

1000 zrn váži I
1 hi vázi ec

gramu
I__
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:>
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c
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Pšenice obecná, T. vulgare 25-66 54-36 40 — 73*— 9 0 - - 81-50
„ ježka, T. com-

pactum 

„ nadurelá, T. tur­
— — — 80-- 8 9 - - 84-50

1-396
až

1-4gidum 2939 67-18 48-28 72 — 84-50 78-25 .

„  tvrdá, T. durum 24*31 550 8 39-64 75.— 86 50 80-75

„ polská, T. polo-
8 2 -nicum — — — 74-50 78-25 i

„ špalda, T. Spelta — — — 4 0 - 4 8 - 44-— —

okrýž,T . dicoccum — — — 40 — 48 — 4 4 -

„ jednozrnka, T .m o -
40 — 50 — 45 —nococcum — — — —

Žito ozimé  

» jař
J 13-61 47-90 23-30

68-—
6 2 -

75 —

7 0 -

71-50

66*— Il

. 1-429 
až 

1 1*430
Ječmen šestiřadový,

6 0 -H. hexastichum --- — — 5 3 - 6 7 - -
čtyřradový, letní

} 22 93 47-30 35-11
5 0 - - 6 8 - - 5 9 - -

1-392Hordeum vulgare, zimní 54-— 6 8 - - 6 1 * - ,
Ječmen dvouřadý, H. dis-

tichum 32 22 5810 45-16 6 0 - - 75*— 67-50
O ves latnatý, Avena sativa 23-92 54-09 39-—

J 3 3 - -„ smeták, Avena orien- 5 6 - - 4 7 * - 1-375
talis — — 3 066

Kukuřice — — — 7 0 - - 80 — 7 5 * - 1-302
Pohanka — — — 6 1 - 6 8 - - 64-50 —

Proso — — — 66-— 75 — 70-50 1 240
Ryže — — — 6 5 - 6 8 - 66 50 1-409

VII. Nemoci obilí.

Obilí bývá n apadáno  něk terým i druhy p a r a s i t n í c h  
(p ř í ž i v n ý c h) h u b ,  k te ré  způsobují jeho onemocnění. 
Vlivem jich vyvine se místo zrna docela jiný produkt,  př í ­
p adně se zrno poškodí.  Napadne-li  parasitn í houba rostlinu 
samotnou, povstane o b i l n í  r e z ;  napadne-li  zrno, po­
v s tane vyvolanou nemocí s n ě ť  nebo n á m e l .
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T aké příživníci z říše živočišné mohou způsobiti  one-  
mocnéní obilí. Z té ch to  paras i tů  nejznáméjší je h á ď á t k o 
p š e n i č n é  (Tylenchus scandens, Anquillula  Tritici). Tito  
nepatrn í ,  tr ichinům podobní červíci sedí z počá tk u  v poch ­
vách m ladých lístků, objímajících zá rodek  klasu. Později,  
když se klas silněji vyvinuje, vn iknou do zá rodků  obilek 
a přem ění je při dozrán í v malá, okrouhlá, če rn av á  a něco 
scvrk lá  zrna, k te rý m  se pak  ř íká  h l u c h á .  V n itřek  tě ch to  
zrn vypadá  jako bílá, tuhá massa, k te rá  má v sobě mnoho 
červ íků  do sebe sple tených, a žádný  škrob. T ou to  c h a ra ­
k te r is t ickou  znám kou  může se lehce ro zezna t  hluché zrno 
od snětivého, ačkoli obě jsou si z věnčí velmi podobna.

T ěch to  hluchých zrn  bývá někdy  velmi mnoho a h á d a t -  
ko pšeničné může na trop i t i  mnoho škod. Nejlepší p ro s t ř e ­
dek  proti  nim je, n ap a d en é  rostliny spáliti.

1. Sněť mazlavá. Tilletia caries a T. laevis.
(Tabu lka  V., obr. čís. 29.)

Sněť m azlavá  n a p a d á  ta k řk a  výhradně  pšenici, z ř ídka  
kdy  žito. P ovs tává  tím, že tenká,  jemná v lá k n a  té to  hou ­
by vniknou do zá rodku  tvořícího se zrna, ta k že  se celý 
jeho obsah až na s lupku prom ění v m azlavou  hmotu, po 
s lanečkách  páchnoucí.  H m ota  ta to  později vyschne. C e lek  
je zvenčí podoben  pšen ičném u zrnu, n ěkdy  je více kulo- 
Vatější. Při sm áčknu tí  se mezi p rs ty  rozd r t í  a sně t ivý  
prach, b a rvy  hnědočerné ,  vypadává.  V ý trusy  ty to  jsou již 
schopny opětného  klíčení. Sněť m azlavá tvoří se nejčastěji 
v m okrých  létech, neboť m okro ji velmi podporuje.  Pšenic i 
jí nap a d en é  ř íká se s n ě t i v á .

Sněť m azlavá  je pro m lynáře  velmi obtížnou  a nejškodli­
vější př imíseninou v pšenici vůbec. Již při m lácení roz t lu ­
kou se sně tivá  z rnka  a vý trusy  nalepí se na os ta tn í  zdravá .  
H lavně se lepí na špičky zrna, kde  ve vousku  se snadno 
zachytí a nam odra lou  ba rvu  jim dá. S nětivá  pšenice nesmí 
se uk ládati  do skladišť nebo sýpek, dokud  se sněť n e o d ­
stranila.  Nesmí se při ní užívati  žádného  dop rav n é h o  p ro ­
s t ředku ,  při k te ré m  se zrna trou, jako n a  př. je tom u  
u šneků, se stlačují, neb  silou na pevný  p ře d m ě t  vrhají . V e  
všech  těch to  p ř ípadech  rozdr t i ly  by se z rna  sněti a čím 
déle by to  trvalo, tím ta k é  černější by  byla i osta tn í p še ­
nice.

Sněť m azlavá nebo  ta k é  k u l i č k o v á ,  jak se jí ve mlý­
nech pro ku lovi tý  tv a r  říká, je m nohem  lehčí nežli  zrno 
a pro to  se dá odstran i t i  t a r á r e m. Ovšem, že obyčejně
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bývá již pozdě, poněvadž při předchozím mlácení,  u k lá ­
dání a do mlýna přivezení se část kuliček rozdrtila  a o s ta t ­
ní zrna zabarvila. Úplně se výtrusy  odstraniti  nedají, af 
se již použije jakéhokoli stroje ku čištění obilí. Eureky, 
loupačky, ka r tá čo v k y  dělají tu znamenitou službu, však 
něco výtrusů vždy v zrnu zůstane.

Kuličky sněti dají se též odstraniti  praním pšenice. J sou  
lehké a proto  plavou na vodě.

Snětivá pšenice má ovšem menší cenu nežli zd ravá  a 
nem ěla by se proto  kupovati .  Zvláště tehdy, je-li vlhká, 
bývá čištění velmi obtížné, poněvadž se sněť maže. To se 
také  v nejvíce případech  stává, neboť obyčejně jest čer- 
navá pšenice též v lhká a zatuchlá.

M ouka ze sně tivé neb č e r n a v é, sebe lépe čištěné 
pšenice, je vždy méně čistou a špa tně  se peče. Těsto  se 
rozbíhá a teče. Pečivo z ní vyrobené je nechutné ,  ano 
i zdraví škodlivé. M ouka  se nechá jen tehdy  déle na  sk la ­
dě uschovati , byla-li pšenice před semíláním úplně suchá.

Sněť n a p a d á  pšenici na lepek  bohatou  i chudou, čili, sně ­
tivá může býti  pšenice m ěkká  i tvrdá.

Aby se sněť nerozšiřovala  dále, moří se zrna k osevu u r ­
čená. Nejznámější je moření v % p rocentním  roztoku  m odré 
skalice ve vodě, ve k te ré  se osivo až 12 hodin ponechá. 
Tím se klíčivost vý trusů  usmrtí . Tyto se však  mohou i ji­
ným způsobem na pole dostati.  Při mlácení nalepí se i na 
slámu, k te ro u  se podes tý lá doby tek  a ve způsobě hnoje 
na pole vyváží.  Zde uvolněné výtrusy  mohou způsobiti 
snětivost znovu.

2. Sněť prašná či suchá. Ustilago Carbo

není tak  nebezpečná  jako sněť mazlavá. Výtrusy houby n a ­
padnou tu celý klas zvenčí, k te rý  jest pak  celý černý. 
Sněť p rašná n apadá  i jiné druhy obilí, neboť vyskytuje se 
u pšenice, žita, ječmene, ovsa a kukuřice. Ona zničí nejen 
zá rodek  zrna, ale i celý vytvářející klas a promění ho 

v černou hmotu, sazím podobnou, k te rá  lehce s vě trem  
odletuje. P ro to  také  nedos tane  se do osta tn ího obilí.

3. Rez.

Rozeznávám e více druhů rezi: Rez obilní či t ravna tou  
(Puccinia graminis), rez skvrn itou  (P. straminis) a rez k o ­
runovou (P. coronata).  První dva druhy napadají  pšenici,
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žito, ječmen a oves, a sice nejčastě ji;  řidší je p ř íp ad  třet í ,  
k t e r ý  se najde jen na ovsu. V šecky  tři d ruhy  rzi vyvinují 
se stejně.

Obr. 30. Rez obilná.

Rez způsobuje ta k té ž  houba  příživná, k te r á  prozrazu je  
se žlutými, hnědým i až če rným i sk v rn am i na rostl ině  samé. 
V yskytu je  se t a k ř k a  u všech  d ru h ů  rostlin  a t ř e b a  by  byla 
častě jší  nežli sněť,  n e m á  p ro  m lynářs tv í  vě tš ího  význam u. 
Rez  n a p a d á  jen s tonky  a listy obilní rostlinky.

4. Námel 
(Tabu lka  V., obr. čís. 31.)

či s v a t o j á n s k é  ž i t o  vysky tu je  se t a k ř k a  v ý h rad n ě  
jen v žitě (Secala cornutum ),  z ř ídka  ve pšenici (Claviceps 
pu rp u re a )  a ječmenu.

Vlivem paras i tn í  houby  onem ocn í tu  z á ro d e k  z rna  a v y ­
tvoř í  se z něho  podélné,  ro h o v ité  tě leso, 10— 25 mm d lou ­
hé. To sam é podobá  se zrnu, m á  po délce  hrany ,  t ro ch u  je 
zakř ivené ,  m odroče rné ,  ve v n i t řk u  m odrob ílé  a dosti  p e v ­
né. Je s t l iže  se nám el zaseje, ro s to u  z něho  za něko l ik  mě-
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sícú při dos ta tečné  teplotě  podlouhlé houby s če rvenavou  
hlavičkou ve velikosti špendlíkové hlavy. Okraje hlavičky 
houby obsahují nesče tné  výtrusy, k te ré  po uzrání vypadají. 
Větrem se roznášejí po okolních rostlinách, a dostanou-li 
se do kvě tu  žita, úplně ho zničí. Na místě zrna žitného 
povstává špinavě bílé, m ěkké  tě leso houbovité,  k te ré  vy ­
pouští ze sebe odporně nasládlou tekutinu. Ta se může 
hmyzem dále roznášeti ,  čímž se i jiné klasy nakazí. M ěkké 
těleso pomalu roste, tvrdne,  až je z něho námel.

Námel je silně jedovatý  a činí mouku tmavou. Z obilí 
odstraní se síty, neboť obyčejně p řepadá  do v ý s k o k u .  
Menší zrna se dají i vě trem  vyvětra ti .

Námel dá se vyhubiti jen tím, že se ručně sbírá. Používá 
se ho v lékařs tv í  a dobře  se platí.  Dle jistého udání je prý 
\% nám elu v zrně neškodným, 2% již škodí a 5% je silně 
nebezpečným . U březích zvířa t způsobuje nám el zmetání.

Vývin nám elu  byl vědecky  zkoumán, dá se ale i jedno­
duchými p ro s tředky  zjistiti. Zrno nám elu  položí se na delší 
čas na teplý, vlhký písek. Po nějakém  čase rostou z něho 
malé, bílé stonečky, s masově červenou  a jako u špendlí­
ku velkou hlavičku f; ty to  hlavičky jsou plodnice. Na 
obrázku  pod g je plodnice silně zvětšena.  Na vrchní ploše 
červených hlaviček nalézají se malá, láhvovitá  ústí, k te rá  
k výtrusům k vedou. Pod h jsou výtrusy silně zvětšeny;

Obr. 32. Vývin námelu.
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obyčejně mají 8 jednovlasových vý trusů  či semen. Dosta- 
nou-li se ty to  velmi lehké vý trusy  k pomocí větru ,  deště,  
nebo  i hmyzu během  lé ta  na  rostlinu výživnou (tou je po ­
nejvíce žito), kde klas dosud kvete ,  vy ros tou  tu  na  tenká,  
houbovitá  vlákna.  V lákna opředou  jako plíseň mladý zá ­
r o d e k  zrna, a vn iknou  ta k é  do něho. A  je s ním konec .  
Něžný zá ro d ek  zrna prom ění se v námel. Při k v ě tu  n a ­
padeného  klasu  ž i tného tvoř í  se nasládlá, l e p k av á  šťáva, 
všem zajisté  znám á r o s a  m e d o v á .  M nohý hmyz je p ř i ­
lákán  její vůní, ssaje ji žádostivě  a roznáší p a k  vý trusy  
nám elu  všady; též ječmen, špalda, pšenice, s tok lasa  a p ro ­
so bývá  nám elem  navštíveno. Nikde ale není nám el ta k  
dlouhý a silný, jako při žité.

5. Padlí. Erysiphe graminis.

Padlí na obilí vděčí svůj název  zvláštn ím u a c h a r a k te r i ­
s t i c k é m u  zjevu, neboť obilí jím n ap a d en é  vypadá  jako 
m oukou  posypané. Na vrchu  s tonků  a listů skoro  všech  
d ruhů  obilí vyskytu je  se velice často, h lavně v tep lých  a 
v lhkých  létech, jakýsi bílý, až nažloutlý , hus tý  a plísňo- 
v itý  povlak,  k te rý  brán í rostlině ve vzrůs tu  a později 
často  i její odum řen í způsobí.  Při  d robnoh ledném  zkoum ání 
ukáže  se, že te n to  povlak  pozůs tává  z hustě  p rop le tených  
a ro zvě tvených  v láken  houby či plísně padlí. T a to  v lá k ­
na nevnikají  jako u rezi do vn i t řku  rostlin, znýbrž jen 
z věnčí vegetují . Při tom vysílají do tkáně  listů a s tonků  
b radav icov i té  výhonky, t. zv. h u b k y  k o ř e n o v é ,  
čímž přímo rostlinu  napadají.  To působí zhoubněji, nežli 
pov lakem  způsobené  uzavřen í pro ti  svě tlu  a vzduchu. Na 
podzim povstávaj í  pak  v sežlout lém  a hus tém  místě če rná  
zrna, k te r á  ve vn i t řku  v had icov itých  b u ň k ác h  vý trusy  
vytvořují  a plíseň tu to  dále rozš iřova ti  mohou.

6 . Porostlé obilí

Porost lé  či vzrostlé  obilí není sice nem ocno nás ledkem  
napaden í  příživnou houbou anebo  příž ivn íkem  z říše živo­
čišné, ale m lynář  musí s ním jako s nem ocným  zacházeti .  
Při klíčení obilí, ať již bylo způsobeno  jakkoli, od eh rá v á  
se v zrnu proces  chemický, k te rý  dosavadn ím  součás tem  
docela zvláštní v lastnosti  dá. Ty p ak  způsobují, že m ouka  
ze vzros tlého  obilí není ku pečení způsobilá,  tě s to  se ro z ­
bíhá. Chce-li  se vzrostlé  obilí semílati ,  musí se p ředem  
uměle vysušiti a v čistírně klíčků zbaviti .  To se docílí sil­
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ným š p i c o v á n í m .  P řes  to není m ouka dobrá,  je vždy 
m é něcenná  a těžko  se spéká.  Nejlépe je, míchati ji v m a ­
lém pom ěru  s jinou zdravou.

Zrno obilní má v sobě život a v u rč itém  čase, na př. 
z jara, hledí se ten to  život vyvinouti, pakli tep lo ta  dovo ­
luje. Klíček vyráž í ven, obilí klíči a porůstá.  A by se tom u 
zabránilo, musí bý t  obilí u loženo v suchu, musí míti d o s ta ­
tečný přís tup  vzduchu a nesmí být samo o sobě příliš 
vlhké. Obyčejně mívá 10 až 12% vody; co jest přes, jest 
nebezpečné .

Plevele.

V širším slova smyslu rozumějí se p levelem všecky ty 
rostliny, k te ré  vyrůstaj í  na polích a za h rad á ch  proti přání 
pěs ti te le  v rostlinách ku ltu rn ích  a nejsou tu  n ik te ra k  uži­
tečnými, spíše škodlivými. Se s tanoviska m lynářského  jsou 
pak  p levelem i ony ku l tu rn í  rostliny, k te ré  se vyskytují 
v jiných pěs tovaných  rostlinách. T ak  na př. je hrách, čoč­
ka nebo vikev ku lturn í  rostlinou, poněvadž  se pro užitek  
pěstu je ,  a přec  jen je p levelem, objeví-li se mezi žitem 
nebo pšenicí.

M lynář považuje za p levele  všecky  cizí rostliny, k te ré  
do m lýnského obilí nepa tř í ,  ať jsou to již neuž itečné  p le ­
vele nebo i rostliny kulturní.  Ty se musí p řed  semíláním 
důk ladně  odstraniti ;  jimi znehodnoti la  by se mouka, z t r a ­
tila by na barvě,  chuti a vůni, p ř ípadně  s ta la  by se o t r a v ­
nou, neboť mnohé plevele  obsahují jedy. Čistý vý robek  
p řed p o k lá d á  čisté, s te jnorodé  obilí, v šech  cizích přimíšenin 
rostlinných zbavené.

Plevel je p ře rozm an itého  tvaru ,  velikosti i váhy, a je 
k tomu t řeb a  celé řad y  strojů, by se z obilí důkladně od ­
stranil.  J sou  druhy menší i větší než zrno obilní, jsou též 
takové, k te ré  se mu velmi podobají.  N ěkdy je zrno plevele 
vy loupnuto  ze své pluchy, nažky, tobolky neb  šešulky, 
jindy je v ní ukryto .  T a k o v á  rozm anitos t  velice ztěžuje 
oddělení p levele od zrna.

Čištění obil! ve mlýně, k něm už se též odstraňován í p le ­
vele počítá, děje se síty s různě  velikými otvory, koukol- 
níky a větrem .

Plevele menší a větší než obilní zrno dobře  se vysejí na 
různých  sítech. Jsou  to síta s o tvory  menšími než zrno, 
kde plevel p ropadne  a zrno přepadne ,  aneb  většími než
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zrno, k de  zrno p r o p a d n e  a p leve l  p řep a d n e .  Jem nějš í  síto 
jmenuje se p r a c h o v é ,  po n ěv a d ž  se jím v y sé v á  též  ze ­
mitý  p rach  a písek. S í t o s o tv o ry  větš ím i než zrno n a ­
zývá se h r u d o v é  č i  v ý s k o k o v é ,  a p ře p a d  jeho 
v ý s k o k .  D robný  p level p ro p a d n e  p ro to  do p rachu ,  h r u b ­
ší p ře p a d n e  do výskoku.

V šecky  p lody a se m en a  p levele ,  k t e r á  n ep ro p a d n o u  do 
p rac h u  ani do vý sk o k u  n á s led k e m  tv a ru  zrnu  podobném u, 
odstran í  se z obilí v ě t rán ím .  P ro u d  n a s sá v a n é h o  v ě t ru  p ro ­
s tupuje  tu  padajíc ím  z rnem  a lehčí p leve le  odkloňuje  a 
p ryč odnáší. P odm ínkou  tu je, že spec if ická  váh a  p leve le  
musí býti  menší,  nežli z rna  obilného. V ě t r á k y  čistic ích 
strojů, ať  je již t a r á r, e u r e k a, 1 o u p a č k  a atd.,  v ě ­
trají v šecky  lehčí části  a uk láda jí  je zvlášť.  P o m ě rn ě  těžší 
p leve le  v y vě tra j í  se do zad iny  obilné, to jest chudš ích  a 
více m éně  h luchých  zrn obilních, lehčí odnesou  se v ě t re m  
do p rac h o v ý ch  k o m o r  neb  čedičů.

Veliké m nožstv í  p lodů  a se m en  p levele  m á tv a r  více 
m éně  kulovi tý ,  m ě rn o u  váh u  asi tu  samou, jako zrno, ano 
i t a k té ž  ve l iký  p rům ěr .  T a  se neprose jí  v p ra c h o v é m  vy- 
sévači,  ani n e p ře p a d n o u  do výskoku ,  ty  n e v y v ě t r á  vítr.  
T a k ř k a  do slova sem eno  za s e m en e m  v y b íra t i  se musí 
v k o u k o l n í k u ,  k te rý  je za ložen  na tom principu, že 
zrno obilní je p odé lné  a p leve le  ty to  ku lovi té .  K ouko ln ík  
p ř e b e re  je zvlášť  a ř íká  se jim ku lova tiny .  P o n ěv ad ž  pak  
nejvíce je v nich kouko le ,  dos ta l  od toho  kouk o ln ík  též  své 
jméno.

V eliká  n ep ra v id e ln o s t  p lodů  a se m en  p levele  činí n ě k d y  
t a k ř k a  nem ožným , ze z rna  ob ilného  ho dosta t i .

T ak  jsou plevele ,  k te r é  se d ů k la d n ě  vyčis tí  ze zrna  p o u ­
ze jediným strojem, b u d  s í tem  jemným, h rubým , koukoln í-  
k em  neb  v ě t re m .  N ap ro t i  tom u  jsou zase jiné, na  k t e r é  
nes tač í  jeden  způsob, musí se jich použiti  více, a ješ tě  t ř e b a  
část p leve le  v zrnu zůs tane .  To se na př. v ysky tu je  u čes ­
neku. V e lká  sem en a  p ře p a d n o u  do výskoku ,  menší,  k u lo ­
vitá, v y b e re  koukoln ík ,  lehčí se vyvě t ra j í  vě t re m .  V šak  ci­
bu lky  tv a re m  i v áhou  zrnu  odpovídající,  zů s tan o u  v něm  
přece .

V obilí vysky tu je  se ne pouze  v las tn í  zrno či sem eno  
plevele ,  ale i ce lý  plod jeho, to t iž  obal se m en a  obsahující, 
ať již má tv a r  tobolky,  nažky ,  pluchy, lus t ičky  n eb  šešulky. 
Plod obsahuje  čas to  v íce  sem en  současně ,  t a k ž e  bývá  
značně  vě tš í  než sem eno  samo. P ro to  je m ožným , že se ­
m eno  jednoho p leve le  proseje  se sí tem  jemným, a plod 
téhož  v y p a d n e  do výskoku .  Z toho  p lyne  nu tnost ,  by  m ly ­
ná ř  do b ře  věděl,  v jakém  způsobu  se ten  neb  onen  plevel
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v zrnu vyskytuje, a k te ra k  se cistiti dá. P řesná mez se tu 
stanovití nedá, jak již výše řečeno bylo. T ak  s í t e m j e m- 
n ý m (prachovým, případné též špicovvm) propadávají  
bud všecka, aneb aspoň z vétší neb menší části, nás ledu ­
jící plevele (semena):

c h r p a ,  s v l a č e c ,  l n i c e  č i  h u b i l e n ,  č i č o r k a  
p e s t r á ,  d u r m a n ,  s t r a č k a  ( o s t r o ž k a ) ,  p r y š e c ,  
s v í z e l  t r o j r o h ý ,  i b y š ,  a j b y š ,  j í  l e k  m á m i v ý ,  
ř e ř i c h a  š e d á  i p o l n í ,  k a m e j k a ,  k ř i v a t e c ,  
s n é d e k ,  v l č í  m á k ,  o h n i c e ,  c i r o k ,  h o ř č i c e  
p o l n í ,  k o z í  p y s k ,  r d e s n o ,  p r o s o  d i v o k é ,  ř  e- 
p i n k a  l a t n a t á ,  m y d l i c e ,  l u š t i n e c ,  k o k r h e l .

D o  v ý s k o k u  p ř e p a d á v á :  č e s n e k  o b e c n ý ,  
n a ž k y  p c h á č e ,  t o b o l k y  s v l a č c e ,  l u s k y  č i -  
č o r k y  p e s t r é ,  n a ž k y  d e j v o r c e ,  š e š u l k y  
s t r a č k y ,  p l o d y  s l e z e ,  m a k o v i c e  v l č í h o  m á ­
ku ,  š e š u l k y  o h n i c e , -  p o l n í  h r á c h  ( v e l k á  s e ­
m e n a ) ,  n á m e l ,  l u s k y  h r a c h o r ů ,  l u s k y  v i k v e ,  
l u p i n a ,  t o b o l k y  l u š t i n c e ,  k l á s k y  p ý r u .

K o u k o l n í k  v y b í r á :  k o u k o l ,  č e s n e k  o b e c ­
n ý ,  z u n u ,  s e m e n a s v l a č c e ,  č o č k a ,  s v í z e l  t r o j ­
r o h ý ,  j í  l e k  m á m i v ý ,  h r a c h o r y ,  k a m ě j k a ,  
č e r n ý š ,  k ř i v a t e c ,  h l a v á č e k  l e t n í ,  h r á c h  
p o l n í ,  v i k e v ,  r d e s n o ,  p r o s o ,  ř e p i n k a  l a t n a ­
t á ,  m y d 1 i c e, l u p i n a .

V ě t r e m  s e  v y v ě t r á v á :  p l a n ý  o v e s ,  l e h k ý  
č e s n e k ,  z u n a ,  s t o k l a s a ,  s e m e n a  c h r p y ,  n a ž -  
k a  p c h á č e ,  t o b o l k a  s v l a č c e ,  n a ž k a  d e j v o r ­
c e ,  č i č o r e č k a  p e s t r á ,  d u r m a n ,  š e š u l k y  
s t r a č k y ,  t o b o l k y  p r y ž e  e, s v í z e l  t r o j r o h ý ,  
j í l e k  m á m i v ý ,  ř e ř i c h a  š e d á i p o l n í ,  k a m e j k a ,  
s l é z ,  č e r n ý š ,  m a k o v i c e  v l č í h o  m á k u ,  h l a v á ­
č e k  l e t n í ,  p r y s k y ř n í k ,  š e š u l k y  o h n i c e ,  c i ­
r o k  s p l u c h o u ,  š e š u l k y  h o ř č i c e ,  s n ě ť  o b i l n í ,  
p r o s o  s p l u c h o u ,  l u š t i n e c ,  k o k r h e l ,  p ý r .

J a k  z předes laného  viděti, je plevelů veliká řada, nejsou 
tu však vyjmenovány všecky, nýbrž jen tv nejrozšířenéjší.  
Mlynář musí věděti,  jaký vliv mělo by to na mouku, kdyby 
ten neb onen plevel semílal, on též musí znáti jejich nej­
význačnější vlastnosti.

1. Chrpa polní či modrák Centaurea cyanus.
(Tabulka V., obr. čís. 33.)

Chrpa polní je plevelem silně rozšířeným. Nažky její jsou 
podélně vejčité, barvy  šedofialové, na jednom konci mají
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jakýsi š tě teček .  J so u  po dé lce  b ě lav é  p ru hované ,  asi 3 a 
půl mm  dlouhé a 1.7 mm  široké.  C hrpa  m á  ponejvíce  
m odré  květy ,  n ě k d y  v ša k  ta k é  svě t le  m odré ,  bílé neb  č e r ­
vené.  R os te  ve  v šech  d ruz ích  obilí, ne jradě j i  v ša k  mezi 
ž i tem  na  lehké  půdě. P ěs tu je  se též  jako  ozdobná  k v ě t in a  
v zah rad á ch .  M o u k u  ba rv í  tm avě ,  nen í v ša k  zd rav í šk o d ­
livá.

S em e n a  její p ro p ad á v a j í  při č is tění obilí s í tem  p r a c h o ­
vého  vysévače  a též  v ě t ro v é  s tro je je velm i lehce  vyvě-  
trávají .

2 . Svlačec rolní. Convolvulus arvensis. 
(T abu lka  V., obr. čís. 34.)

Sv lačec  má p lod v podobě  vejčité  tobo lky  se d v ěm a 
k o m ů rk a m i a obsahuje nejčas tě ji  4 sem ena .  J e  asi 7.5 mm 
d louhý  a 6.5 mm široký, b a rv y  s v ě t le h n ě d é  neb  svě tle -  
šedé.  S em eno  m á form u n ep rav ide lnou ,  je to  jakás i  půl- 
koule  se za ku laceným i h ran a m i  b a r v y  tm av o h n ěd é ,  na  p o ­
v rchu  d ů lkova té .  V n i t řek  se m en e  je m o d ro šed ý  a d á v á  
též  ta k o v o u  m ouku, k t e r á  způsobuje  průjem.

Sv lačec  je p leve lem  velmi obtížným, ro s te  t a k ř k a  v k a ž ­
dé půdě, a při tom  ovinuje se ko lem  s to n k ů  obilin; má 
bílé, f ialové neb  če rv e n é  k v ě ty  t ry c h tý řo v i t é  formy.

Celé p lodové to b o lk y  sv lačce  p ro p a d n o u  do výskoku ; 
menší tobo lky  se v y v ě t ra j í  t a rá re m ,  a se m en a  d robnějš í  
prosejí  se do prachu ,  větš í  v y b e re  koukolník,.

3. Lnice Camelina sativa 
(T abu lka  V., obr. čís. 35.)

Lnice m á  vel ice  n e p a t r n á  sem ena ,  k t e r á  jsou podé lně  
ku lov i tá ,  č e rv e n o h n ě d á  n eb  žlutá. N acház í  se v šešu lce  
tv a ru  h ruškov itého .  P o n ě v a d ž  obsahují m noho  oleje, d o ­
bývá  se z nich lisováním a p ř icház í  do o bchodu  pod  jm é ­
nem  oleje sesam ového .  Olej se už ívá  k  jídlu, k  v ý ro b ě  
m ýdla i ferm eže.  T éž  v lé k a řs tv í  se po třebu je .  S em e n o  do 
m ouky  ro ze m le té  činilo by  v ní nevz h le d n é ,  o le jna té  
skvrny.

Z obilí čistí se lehce  p rosá t ím  v p ra c h o v é m  vysévači ,  
k dež  snadno  p ropadá .

4 Čičorečka pestrá. Coronilla varia L. 
(T a bu lka  V., obr. čís. 36.)

P lody  její jsou lusky  v p o d o b ě  č lánků  růžence ,  k t e r é  se 
při dozrán í  nerozdělu j í  na půlky, n ý b rž  r o z p a d á  se na  k o u ­



sky v místech zúžených. Sem eno je podlouhlé, válcovité,  
asi 4 mm dlouhé, 1 mm tlusté, b a rvy  žlutozelené, poněkud 
sploštělé. U pros t řed  své délky  má vpadlinu. Lusky i se m e ­
na chutnají nepříjemně, nahořk le  a slaně, činí mouku h o ř ­
kou a způsobují dávení s průjmem. Sem eno i lusky, spolu 
též celá rostlina obsahuje v sobě jedovatý  ca thart in .

K věty  jsou ponejvíce žlutavé, řidčeji  če rvenavé .  Ovce 
rády  žerou m ladé rostliny takové.

Lusky sam y vypadávaj í  z části  do výskoku, též se vy­
větra jí  ta rá rem .  S em ena  se odsejí v p rachovém  vysévači.

5. Durman. Datura stromonium.
(Tabulka V., obr. čís. 37.)

Jsou  to sem ena okrouhlá, ve tv a ru  ledvin, mají důlky 
a svě t lehnědou  nebo tm avohnědou  barvu. Obsahují hodně 
oleje a chutnají  hořce, neboť je v nich nark o t ick ý  jed 
a trop in  a stram onin.

Vyskytuje se zř ídka v obilí a dos tává  též jm éna panenské  
jablko, bodlavé  jablko, k ra v á k  atd., roste  rád  na mezích 
a cestách. Listy jeho zapáchají  odporně, působí mámivě. 
Květy  jsou t rych tý řov ité ,  velké  a bělomodré.  Plod je oře- 
chovitý, a bodlinami posázený.

V obilí vyskytuje  se zřídka, p řece  však  tu a tam. O d ­
stran í  se vyséváním  na jemném sítu, a větší  zrnka se vy ­
větra jí  ta rá rem .

6 . Stračka polní či ostrožka. Delphinium consolida.
(Tabulka V., obr. čís. 38.)

Plod s tračky  jest jakási lustička, barvy  tm avé  neb  če r ­
venavé,  k te rá  má přibližně tva r  polokruhovitý ,  sploštělý. 
S em ena jsou šedohnědá,  drsná, tř íh ranná ,  asi 1 mm dlouhá 
a tř i č tv r tě  milimetru silná; tva r  jich je silně nepravidelný.

V jedné šešulce nachází se 5 až 6 semen, k te rá  barví 
m ouku m odrošedě .  Obsahují ostrý  jed jménem definin. Dří­
ve se jí čas to  užívalo v lékařstv í  pro průjem a dávení,  
někdy  i k výrobě  mastí.

Šešulky s tračky  dají se dobře  odstraniti  větráním , n ě k te ­
rá větší  p řepadne  i do výskoku; sem ena sama odsejí se 
v p rachovém  vysévači.
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Plod je tro jla ločná tobo lka  bac h ro v i tá ,  b a rv y  ze lenavé .  
S em e n a  jsou velmi malá, ku lov i tá ,  n a  p locho sm áčnu tá ,  
b a rv y  ž lou tkově  hnědé ;  mají k o r n a to u  slupku.

Tobo lky  pryšce  ods tran í  se snadno  vě t rem ,  s e m en a  p ro ­
p ad n o u  do p rac h o v éh o  vysévače .

8 . Svízel trojrohý. Galium tricorne.
(Tabu lka  VI., obr. čís. 40.)

Svízel tro jrohý  má plody b rad a v ičn a té ,  kulov i té ,  o p a t ř e ­
né dů lkem  nebo  o tvorem ; jsou svě t le  hnědé ,  nebo  ze le n a ­
vě šedé. P o v rch  je drsný, p rů m ě r  jich obnáš í 1 až 3 mili ­
m etry .

R os te  na  polích písčitých, ale ta k é  na  v á p e n a tý c h  a hli ­
nitých. M ouka  ze svízele je če rn o šed á ;  jm enovitě  při vý ­
robě  k ru p  je svízel obtížný, neb o ť  k ro u p y  na tm av o  z b a r ­
vuje. P ře s  to  však  n em á  sem eno  žád n é  škodlivé  v lastnosti .

D ro b n ý  plod svízele proseje  se do zem itého  p rachu ; 
větš í  se v y b e re  v koukoln íku ,  a je š tě  větš í  v y v ě t r á  sd 
vě t rem .

9. Ibis, ajbiš, proskurník Hibiskus ternatus.
(Tabu lka  VI., obr. čís. 41.)

S e m e n a  ajbiše jsou 2— 3 mm  dlouhá,  asi 1 a půl mili ­
m e t ru  široká,  b a rv y  če rn o h n ěd é ;  jsou s to č en a  do pů lm ě ­
síce jako rohlíky, a na vn it řn í  ploše n esou  šedé  tečky . J so u  
sice neškodná ,  ale zbarvují  m ouku  tm avě .

Z obilí ch lebového  dají se d ob ře  o d s tran i t i  odse tím  na 
jemnějším sítě. Z p rosa  dají se za to velmi tě ž k o  v y b ra t  
a jsou v něm  hned  k  poznání,  nebo ť  i po o loupání p r o z r a ­
dí se tm avou  svou barvou .

10. Jílek marnivý, mátonoha, mýlek. Lolium 
temuletum.

(T abu lka  VI., obr. čís. 42.)

P lod  jílku je p o d oben  m a lém u  zrnu  ovesném u, je s plu- 
cham i více nebo  m éně  sros tlý  a m á  osinu. Bez osin je 

3 až 5 m ilim etrů  dlouhý, 2 až 2.7 m m  široký. J e  b ledě  
žlutý, m á p lochou d rážku .  V n i t řek  z rna  je m oučnatý ,  c h u t ­

7. Pryšec, hadí mlíčí. Euphorbia virgaía.
(Tabulka V., obr. čís. 39.)
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ná nas lád le  a obsahuje jedovatý ,  m ám ivé působící temulin, 
k te rý  způsobuje dávení a t řesen í  v údech. Na hovězí d o ­
bytek, v ep řový  a opeřence  prý  neúčinkuje .  Roste  h lavně 
v jarním osení po m okrých  jarech.

J í lek  mám ivý  má neprav ide lnou  velikost.  Nejmenší zrna 
p ro p ad n o u  prachovým  vysávačem , větš í  se vyberou  v kou- 
kolníku, po p ř ípadě  se dobře  vyvětra j í  ta rá rem .

M éně je asi známo, že jílek sám v sobě není jedovatý .  
J e d o v a to s t  jeho má svůj původ v p lísňových v láknech ,  
u ložených  pod pokožkou. To se podař ilo  dokáza t i  H an- 
nigovi, k te rý  vypěs toval  značné množství jílku, plísně p ro ­
s tého. P rozkoum al d robnoh ledem  velký  počet  sem en jílku, 
a  vybral z nich několik  málo, ve k te rý c h  plísně nebylo .  
Na to je zasel,  a rostlinky daly plody, k te ré  neobsahova ly  
plíseň. Při  lučebním rozboru  se pak  ukázalo ,  že zrna ta to  
jed temulin  neobsahují.  Tím je dokázáno ,  že jedova tá  z rna  
jílku jsou něco zcela podobného  ž i tném u nám elu ,  s tím 
rozdílem, že nám el jest n á p a d n ý  svým tva rem  a je dosti 
vzácný  mezi zrny, k dež to  na jílku lze jen d robnoh ledem  
zjistit, je-li plísní n ap a d en  či nic, a nep ř í tom nos t  její je tu 
výjimkou. V yšetřen ím  sem en jílku ze s ta rých  h robů  egvnt- 
ských  zjistil Lindau, že již p řed  40()0 lé ty  jílek n a p a d án  
byl tou to  plísní, ta kže  o t ravy  velb loudů  jílkem neby ly  
vzácné .

1 1 . Řeřicha šedá. Lepidium Draba L.
(Tabulka VI., obr. čís. 43.)

Plod je dvojlaločná tobolka,  tv a ru  srdcovitého, ba rvy  
ze lenavě  šedé; v ní nachází  se cihlově če rv en á  sem ena, 
chuti česnekové,  k te rá  však  nemají škodlivé vlastnosti.

P o něvadž  sem ena jsou malá, a jen 1 m ilimetr  tlustá,  dají 
se snadno  odsít i jemnějším sítem ze zrna. Tobolky řeř ichy  
še d é  vyvětra j í  se vě trem .

12. Kamejka rolní. Lithospermum arvense.
(Tabulka VI., obr. čís. 44.)

Plod kam ejky  má hruškov itou  podobu  barvy  tm a v o h n ě ­
dé  až černé,  na povrchu  b ra d a v ičn a té  a svrasklé.  Při tom 
jsou velmi tv rdé  a vypadají  jako kousky  kam ene. S em eno  
d áv á  šedou, p ískovitou a h rubou  mouku. Částečně se v y ­
seje ze z rna jemným sítem, větší sem ena  vybere  koukol-  
ník, po p ř ípadě  je v y v ě t rá v á  t a rá r  neb  jiný stroj.

5*
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Plod je šešu lka okrouhle  vejčitá. K aždé  pouzdro  m á  
jedno semeno, k te ré  je velmi malé, ovální, na jednom k o n ­
ci přišpičatělé ,  asi 2 mm dlouhé a 1 mm tlusté,  ba rv y  tm a ­
vohnědé.

Čistí se týmiž stroji jako ře ř icha  šedá.

14. Křivatec, snědek. Ornithogalum brevistylum
W o l f n .

(Tabulka VI., obr. čís. 46.)

J sou  to černá,  velice neprav ide lně  h ra n a tá  sem ena 2 
až 4 milimetry vysoká, bez lesku, a podobají se velmi k o u ­
kolu. Bližšího není o nich nic známo.

Menší sem ena  prosejí  se na p rachovém  sítě, větš í  vy ­
bere  koukolník.

15 Mák vlčí. Papaver Rhoeas.
(Tabulka VI., obr. čís. 47.)

Plod m áku  polního je makovice ,  k te rá  je lysá, a chová  
ve svých p ř e h rá d k á c h  če tná  semena. S em ena jsou tv a ru  
ledvinového, asi V* milimetru dlouhá, b a rvy  ž lu tavé  až  
če rvenohnědé .  R os te  rád  na obilních polích, a má nápadný ,  
če rvený  květ .

Sem ena z m akovice  vypad lá  prosejí se v p rachovém  
vysévači. M akov ice  větš í  než zrno vypadnou  do výskoku, 
menší m akov ičky  vyvětra j í  se z obilí v ě t rá k y  čisticích 
strojů.

16. Ohnice. Raphanus raphanistrum.
(Tabu lka  VI., obr. čís. 48.)

Ohnice má šešu lky  svě tle  žluté, dlouhé, růže n co v itě  
zaškrcované,  končící rovným  výběžkem . Po dozrán í roz ­
padá  se šešulka na jednotlivé dílky, k te ré  chovají po jed ­
notl ivém semenu. Články šešulky jsou podélně rýhované .  
Sem eno je ku lov i té  neb  vejčité, až 3 mm veliké, barvy  
tm avohnědé .  J e s t  jedním z nejrozšířenějšího plevele, k te rý  
se zvláště  hojně v jižních Čechách vyskytuje. K vě ty  jsou 
žluté, nebo běložluté .  Sem eno obsahuje mnoho oleje, a

13. Řeřicha polní. Lepidium campestre.
(Tabulka VI., obr. čís. 45.)
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pro to  se nesmí semílat; m ouka by se lehce kazila, nehledě 
již ku jejímu zabarvování.

Růžencové šešulky ohnice vypadnou do výskoku, drží-li 
více článků pohrom adě. Jedno tl ivé  č lánky vyvětra jí  se 
ze zrna větrem. Sem ena ohnice propadnou z největší části  
již prachovým sítem.

17. Cirok divoký. Sorgtium halepense.
(Tabulka VII., obr. čís. 49.)

Plod ciroku je sem eno podlouhlé, vejčité, s k rá tk o u  
špičkou, barvy  ž lu tohnědé nebo tm avohnědé  a vězí v žlu­
tavě  nebo če rnavě  hnědé pluše, k te rá  nem á osinu. Ze se ­
m ene  ciroku, k te rý  není škodlivý, melou v Africe mouku 
na  chleba, po př ípadě vyrábějí z něj líh. U nás se pěstuje 
zř ídka jako krmivo, ačkoli je velmi dobrým pro vepřový  
dob y te k  i pro opeřence.

Sem ena pluchy zbavená  jsou tak  malá, že snadno p ro ­
padnou  prachovým  vysávačem. Není-li plucha odloupnutá, 
v y v ě t r á  se z obilí vě trem  k te réhoko li  čistícího stroje.

18. Hořčice polní Sinapis arvensis.
(Tabulka VII., obr. čís. 50.)

Hořcice polní má sem ena velice se podobající ohnici. 
P lod její je šešulka kulovitě  válcovitá,  vybíhající v tupou 
špičku, k te rá  je někdy  i zaškrcovanou. Barva lustičky je 
ze lenavá.  Sem eno je kulovité,  bývá barvy  hnědočervené  
až tm avohnědé , v p rům ěru  měří až 1.3 mm.

Hořcice polní je rostlina, k te rá  velmi se rozšiřuje. Z jed­
né rostlinky dostane se až 3000 i více semen.

Sem ena sama odsejí se v prachovém  vysávači. Lustičky 
či šešulky vyvětra jí  se větrem .

19. Tetlucha, kozí pysk. Aethusa cynapium.
(Tabulka VII., obr. čís. 51.)

Sem ena kozího pysku, k te rý  se též jmenuje kozí petržel  
( tetlucha), jsou malá, světle hnědá, ve tva ru  vejce, k te ré  
je s jedné s trany  s tlačeno a v zadu rýhami opatřeno. J e  
to  plevel jednoletý, velmi jedovatý, páchne, působí zá ­
v ra t  a porušuje zažívací ústrojí.

Sem ena jsou tak  malá, že dobře  propadnou v p racho ­
vém  vysévači.
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20. Rdesno svlačcovité, opletka. Poligonum 
convolvulus.

(Tabulka VII., obr. čís. 52.)

Plod jeho je tro js t ranná nažka,  obalená šedoze leným  
okvětím, k te ré  má tři cípy na venek  obrácené.  Sem eno je 
skoro  tak též  veliké, až 3 milimetry dlouhé, barvy  tm avé  
nebo leskle tm avohnědé ,  p rů řezu  tro jhranného.

R desna je vícero druhů, jsou to nejen plevele, ale i ro s t ­
liny okrasné  a krmné. P a tř í  mezi ně i pohanka .  M ouka  
z rdesna  svlačcovitého je bílá, však  činí chléb nechu tným . 
J in a k  nem á žádné škodlivé vlastnosti.

Menší sem ena rdesna  prosejí  se v p rachovém  vysévači,  
větší vybere  koukolník.

21. Proso divoké. Panicům crus galii L.
(Tabulka VII., obr. čís. 53.)

Proso  má semeno malé, kulovité,  na obou koncích  za ­
špičatělé ,  šedozelené barvy, s tvrdou, lesklou, dvoudílnou 
pluchou s osinou. Divoké proso je úplně neškodným  a vy ­
skytuje se hlavně v rýži.

Nemá-li semeno osinu, p ropadne  sítem v p rachovém  vy ­
sévači,  p ř ípadně  ho vybere  koukolník. S em ena s osinou 
nutno  z obilí v y v ě tra t i  větrem .

22. Řepinka latnatá. Neslea paniculata.
(Tabulka VII., obr. čís. 54.)

Plody řep inky  jsou kulovité,  svraš tě lé  a na  povrchu  síť­
kované  nažky. Obsahují toliko jedno semeno, k te ré  obsa ­
huje olej. N ažka  má ba rv u  hnědošedou, asi 2— 3 mm v p rů ­
měru; s lupka je tv rdá  a ani v době dozrání nepuká . V obilí 
se p ro to  vyskytují celé plody, k te ré  i se sem enem  jsou n e ­
škodné.

Čistí se jemnými síty, větší  nažky  p řeb e re  koukolník .

23. Mydlice. Saponaria vaccaria.
(Tabulka VII., obr. čís. 55.)

Jso u  to malé, kulovité,  černavé ,  neb če rvenohnědé  p lo ­
dy, k te ré  jsou tv rdé  a k řehké .  P locha jejich je jemně jizvo- 
vaná,  velikostí rovnající se řep ince  la tnaté .

Z obilí odstraní se p rachovým  sítem neb  kouko ln íkem .
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24. Luštinec, kokrhel. Rhinantus hirsitus.
(Tabulka VII., obr. čís. 56.)

Luštinec dává  dvoupouzdré  tobolky, k te ré  jsou asi 10 
mm dlouhé, sploštélé, špičkou končící. Obsahuje če tná  
semena, délky až 4, šířky asi 3 mm, k te rá  jsou nep rav ide l ­
ná, sploštélá, tva ru  kotoučovitého. Barvu mají šedožlutou 
a barví mouku modře.

Tobolky luštince vypadnou do výskoku, menší semena 
propadnou prachovým  sítem, vétší se vyvétra jí  dobře 
ta rárem .

25. Řepinka obecná. Rapistrum perenne.
(Tabulka VIL, obr. čís. 57.)

J sou  to velmi malá, podélné ku lovitá  semena, barvy  
če rvenohnědé  nebo syté žluté. Plody jsou b ř icha té  šešulky.

Sem ena se lehce prosejí  v prachovém  vysévači,  plody 
mohou přepadnou ti  i do výskoku, aneb se ze zrna vyvětra jí  
větrem. O sta tn í jako u lnice.

26. Česnek obecný. Allium sativum
(Tabulka VIII., obr. čís. 58.)

Česnek podobá se svým tvarem  malé, podélné cibulce, 
mající načervenalou , bělavou neb nazelenalou  slupku. 
Obsah slupky je š ťavna té  semeno zelenavé, m ěkké,  masité 
a má ostrý česnekový zápach. P rům ěr  jeho měří 3— 5 mm.

Česnek patří  mezi nejobtížnější plevele, k te ré  se v obilí, 
h lavně v žité vyskytují.  Sem ena jsou větší i menší, a p roto  
je těžko ze zrna ho ven dostati.  Větší cibulky p řepadnou  
do výskoku, menší vybere  koukolník, velikostí zrnu od ­
povídající v y v ě trá  ta rár .  Úplně česnek Z obilí odstraniti  
jest věcí ta k řk a  nemožnou.

Pokud se mlelo pouze na kam enech, byl česnek  hotovou 
ranou  pro mlynáře, neboť v k rá tk é m  čase se jím mlecí 
plochy úplně zamazaly. K amení se muselo zvednouti a 
omývati vodou. I dnes se tak  s tává při š ro tových válcích, 
kde se česnek nam ačká, na šťávu se nalepí šrot a mletí 
se stane nemožným. Válce se musí omýti teplou vodou 
a rýžovým k a r táčem  vydrhnouti.  Při mletí česnekového  
žita šíří se celým mlýnem nepříjemný zápach po česneku, 
z čehož se hned pozná, co v obilí je. M ouka z takového  
obilí nam letá  silně páchne a dává  hořký chléb.

Česnek roste rád  mezi žitem a na polích vysoko polo­
žených a písečnatých.
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Plod pcháče je tobolka ta k řk a  p řesně  kulovitá.  J e  hodně 
drsná, chlupatá ,  při sm áčnutí péruje. P lody mají až 7 mm 
v prům ěru .  V obilí nacház í se vždy jen tobo lky  pcháče, 
řidčeji sem eno samo. To je podélná nažka ,  úzká, a nese 
na jednom konci pérov i té  chmýří. J e  asi 3 mm dlouhá a 
nás ledkem  svého chmýří lehce se v ě t re m  roznáší.

Tobolky  pcháče vypadnou  při čištění do výskoku. Jsou- 
li menší, p ropadnou  se zrnem  a nu tno  je ven vyvětra t i ,  
což nečiní žádných  obtíží.

R os te  rád  na mastných, vlhkých polích, kde dosahuje 
výše  až 75 em. K vě ty  jeho jsou červené .

28. Dejvorec mrkvovitý. Caucalis Daucoides.
(Tabulka VIII., obr. čís. 60.— 61.)

Dejvorec má plody v podobě dvojité nažky, k te ré  se 
v době zrání od sebe oddělují.  J so u  zelenošedé,  podélně 
oválové a žebrovité .  Na jedné s t ran ě  p o k ry ty  ísou š tě t i ­
natým i ostny a pro to  se dejvorec podobá  p lodům mrkve. 
J so u  až 10 mm dlouhé a říkají jim ježky.

Nacházejí-li se v obilí, k te ré  se šrotuje, vydávají  ostrý  
ko řen n ý  zápach  a mají též tak o v o u  chuť. M ouka  z něho je 
tm avá, silně páchnoucí.

N ažky  dejvorce  vypadají  do výskoku, jsou-li většího  
druhu, menší, zrnu podobné  musí se v y v ě t ra t i  dobrým  
ta rá rem .

R os te  dosti hojně na polích vápenitých ,  k v ě ty  jsou bilé, 
čás tečně  i nahnědlé .

Dejvorci m rk vov itém u  velmi se p e d e b á  jiný jeho druh, 
dejvorec  s k rá tk ý m i ostny (Caucalis m uricata).  J e  velice 
podoben  zrnu obilnému, má b a rvu  ze lenošedou  po celé 
své délce drážky, zadek  je hladký. O stny  jsou tu jen za ­
krnělé ,  osta tn í  v lastnost i  jsou ty  samé, jako u m rkvovitého .

T en to  druh dá se z obilí ods tran i t i  pouze a jedině dobře  
tř ídícími a větracím i ta rá ry .

29. Slez planý. Malva silvestris.
(Tabulka VIII., obr. čís. 62.)

P lod slezu je jakýsi plochý ko touček ,  ba rv y  svě tlešedé ,  
k te rý  jest při obvodu v rou b k o v án  a má až 9 mm v p rů ­
m ěru. V roubků je 9— 11, k te ré  s tá le  spolu souvisí a sem e­

27. Pcháč, rolní oset Cirsium arvense
(Tabulka VIII., obr. čís. 59.)
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na obsahují. Ta mají tva r  ledvinovitý, na jedné s t raně  za ­
kulacený, na druhé s t raně  prodlužují se v jakýsi klín. Barvu 
mají šedohnědou, p rům ěr 1— 2 mm.

Plody i sem ena nejsou škodlivými a užívá se jich jako 
léku při zahlenění.  Roste  hojně u cest, na rumištích a 
v polích. V obilí se vyskytují vždy celé ko toučkové  plody.

Odstranit i  se dají dvojím způsobem: větší plody slezu 
p řepadnou  do výskoku, menší a poměrně lehčí vyvětra jí  
se lehce k terým koli  strojem s větrákem .

30. Hrách polní. Pisum arvense L. 
(Tabulka VIII., obr. čís. 63.)

Polní h rách  je všeobecně znám všem, takže  n e t ře b a  
ho popisovati. Má velice neprav idelnou  velikost a t ř eb a  
by byl úplně neškodný a velmi výživný, p řec  jen barvi 
m ouku a musí se z obilí odstraniti.  Velká sem ena hrachu  
polního přepadají  do výskoku, menší vybere  dobře  k o u ­
kolník.

31. Hrachor hliznatý. Lathyrus tuberrosus L. 
(Tabulka VIII., obr. čís. 64.)

Plody h rachoru  jsou lustičky, obsahující 2 kulovitá, čá ­
s tečně s tlačená sem ena barvy  světle  až tm avohnědé .  Lusky 
po dozrání pukají a sem ena z nich vypadávají.  Na k o ř e ­
nech hrachoru  vyvinují se zvláštní hlízy velikosti ořechu, 
z věnčí černé, ve vnitř  bílé. Hlízy chutnají nasládle a vepři 
je velmi rádi žerou. K věty  jsou narůžovělé, příjemně voní.

M ouka nam le tá  z h rachoru  chutná hořce. Lusky h r a ­
choru  vypadnou do výskoku, vypadlá sem ena vyberou  se 
snadno koukolníkem.

Hrachoru  je více druhů  (Lathyrus hirsutus L., Lathyrus 
A phaca  L.), majících rozm anité  zbarvení.  Ohledně čištění 
platí  pro ně totéž, co pro h rachor  hliznatý.

32. Vikev krmná. Vicia sativa,
(Tabulka VIII., obr. čís. 65.)

Vikev je kulturní rostlina, pěs tovaná  na krm ivo a velice 
často  se vyskytuje v obilí. J e  jí velice mnoho druhů, růz ­
ných velikostí  semen; počínaje 1 mm v průměru,  dosahuje 
něk te rý  druh až 6 mm (vikev uherská).

Vikev není škodlivá, však přes to barví mouku na žluto 
a musí se z obilí vyčistiti.
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N ásledkem  rozm anité  velikosti  sem en  je čištění dosti  
obtížné. M alá  sem ena prosejí  se do prachu, p ro s tředn í  vy ­
b írá  koukolník,  ve lká  p řepadáva j í  do výskoku. Lusky  jejich 
ta k té ž  p řepadáva j í  do výskoku, p ř ípadně  se vyvětra j í  
v ě t re m  čistících strojů.

33. Lupina. Lupinus L.
(Tabu lka  VIII., obr. čís. 66.)

Lupina má sem ena velikosti  hrachu, k t e r á  nejsou plně 
kulovitá ,  nýbrž  něco  s t lačená  a zaku lacená .  J so u  sem ena  
bílá, šedá, če rně  skv rn i tá  neb  če rn av ě  šedá,  něk d y  mají 
i bílé tečky.

M o u k a  z lupiny nam le tá  je žlu tavá ,  chuti  nahořk lé .  P o ­
něvadž  obsah zrna je t rochu  mazlavý, zv láště  te n k rá t ,  n e ­
ní-li lupina úplně suchá a vyzrá lá ,  snadno  se zam ažou  
válce  nebo  kam eny,  mele-li se silně na  plocho.

M a lá  sem ena  vy b e re  spolehlivě koukoln ík ,  větš í  p ř e ­
p ad n o u  do výskoku.

34, Oves hluchý, ovsíř, ovsiha. Avena fatua.
(Tabulka  IX., obr. čís. 67.)

O ves h luchý je velice podoben  n ašem u  ovsu ke krm ení .  
L ehce  se pozná podle pluchy, k t e r á  od spodu až do po lo ­
vice p o k ry ta  je žlutými chloupky, dále dle osiny. S em eno  
sam o je až 7 mm dlouhé, asi 2.5 mm  tlusté ,  p o k ry to  jem ­
ným  chmýřím. O bsahuje m ouky  velice málo, k t e r á  však  
není škodlivou. M ouku  z obilí by ovšem  barvilo . V ysky ­
tuje se velmi často  jako plevel  v obilí v šech  druhů.

S nadno  a lehce odstran í  se h luchý oves v yvě trán ím  na 
t a r á r u  nebo  jiném stroji.

35. Zuna. Anidrum radians Neck.
(Tabu lka  IX., obr. čís. 68.)

Zuna má plody ze lenavé  nebo  hnědošedé ,  malé, 3 mm 
v p rů m ě ru  mající kuličky, do nichž u d ě lá n a  je na  jednom 
místě d irka. V tom to  plodu nacház í  se bílé, ku lov i té  s e m e ­
no, o k te ré m  není blíže nic známo.

Z una se nechá  lehce v y v ě t ra t i  ta rá re m ,  p ř ípadně  ji v y ­
b e re  čás tečně  i koukolník .
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Stoklasa má plod barvy ze lenavě šedé, v pluše u za v ře ­
né. J e  podlouhlý, úzký a tenký, má plochou d rážku  a m en­
ší osinu. Celý plod je asi 7 mm dlouhý, při tlouštce 2 mm.

M ouka ze s toklasy  nam le tá  je šedomodrá , dává  hořký, 
nízký a nam odra lý  chléb. K uřa tům  se nem á dávat ,  neboť 
jim škodí. Roste ráda  v zimním obilí na vlhkých půdách  a 
po m okrých zimách.

Stoklasa je jeden z nejrozšířenějších plevelů v obilí. Dá 
se však dobře  vyvětra t i  ta rá rem . N ěkdy d o s tává  též kou- 
kolník podélné děrované  síto stoklasové, k te rým  se též 
dobře  odstraňuje.

37. Černýš rolní. Melampyrum arvense.
(Tabulka IX., obr. čís. 70.)

Semeno jeho je velice podobno menšímu zrnu pšen ičné­
mu. Barvu má tm avou až černavou, špička jeho je asi v X> 
celé délky do osta tn í části jaksi zaškrcena.  Dosahuje délky 
až 6 milimetrů. Tobolka jeho je dvoupouzdrá  a zašp iča ­
tělá. U pupku je semeno barvy  šedé.

S em ena černýše jsou houževnatá  a chutnají nasládle. 
Obsah vn it řku barví m ouku na šedom odro a je-li jich v obi­
lí mnoho, mohou se jimi nalepit i válce i kam en y  jako 
u česneku, ačkoli černýš není šťavnatý. J e  zdraví škodlivý, 
neboť obsahuje jed, zvaný melanpyrin. Roste dosti  hojně 
v obilí, ano i v jetelích.

Menší sem ena černýše vybere  snad koukolník, osta tn í  
vyvětra jí  se dobře  ta rá rem .

38. Hlaváček letní, ohníček. Adonis aestivalis.
(Tabulka IX., obr. čís. 71.)

Jsou to nažkovité  plody mnohohranné, tva ru  n ep ra v i ­
delného, ta k řk a  tro jhranné,  asi 3 a půl mm dlouhé. Barvu  
mají ze lenavou nebo hnědošedou  a končí k rá tkým , ze le ­
ným ocáskem. Slupka nažky  je silná, tv rd á  a houževna tá  
a ukrývá malé, m odrošedé zrno. M ouka se jím ovšem b a r ­
ví a chléb chutná  velmi hořce, což se pozná i tehdy, se- 
meleme-li i menší množství těch to  semen. Nejraději roste  
v obilí.

36. Stoklasa, sveřep obilní. Bromus secalinus.
(Tabulka IX., obr. čís. 69.)
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Poněvadž menší nažky  h lavačku  jsou jakž takž  kulovité,  
vybere  je koukolník; větší, podélnějším tva rem  více zrnu 
odpovídající,  vyvětra jí  se jen dobrým  ta rá rem .

Dříve se ho používalo pro průjem a trávení.

39. Pryskyřník rolní. Ranunculus arvensis.
(Tabulka IX., obr. čís. 72.)

Plody jsou nažky  oválovité, p ř ípadně  i srdcovité, ploché, 
5— 6 mm dlouhé, po obou plochých s tranách  o p a třeny  ost ­
ny a s í tkovitě  žilkované. B arvu  má hnědou, dává  šedo- 
žlu tou mouku, k te r á  obsahuje jed alkaloid; týmž se dříve 
napouš tě ly  šípy. Roste  nejčastěji na  vlhkých, hlinitých pů ­
dách, má kv ě ty  leskle žluté a v něk te rý ch  krajích je dosti  
rozšířen. V obilí vyskytuje se řidčeji, více na lukách. Nej­
lépe se vyčistí  dobrým  strojem s v ě t re m  pracujícím, jako 
ta rá re m  atd.

40. Pýr. Agropyrum repens.
(Tabulka IX., obr. čís. 73.)

Pýr  je nejznámější plevel a ta k é  nejobtížnější.  Dík u s ta ­
v ičném u pletí není ho v obilních polích mnoho, za to se 
mu dobře daří na lukách. Jsou  to zelenošedé, podlouhlé 
k lásky  se špičatými pluchami bez osiny.

K lásky  se stéb lem  souvisící p řepadají  do výskoku. J e d ­
no tl ivé plody se velmi lehce vě t re m  vyvětrají.

41. Koukol polní. Agrostemma githago.
(Tabulka IX., obr. čís. 74.)

Plod jeho je tobolka jednopouzdrá,  k te rá  obsahuje 30 
až  40 semen. Ta jsou b arvy  černavé ,  tva ru  ledvinkového, 
povrchu  sv raska lého  a m ěří až 4 mm v průměru. J sou  n e ­
p rav ide lně  h rana tá ,  h rbo lkov itá  a obsahují prý  až 6 p ro ­
cen t silně jedovaté  lá tky, gitaginu, k te rý  působí mámivě. 
H lavně v ep řovém u  d oby tku  má býti m ouka z koukole  n a ­
m letá  škodlivou. Rostlina koukole  sam a je chlupatá ,  má 
úzké  a dlouhé listy, k v ě t  je purpu rově  červený, kalicho- 
vitý.

Koukol se docela dobře  vybere  koukolníkem, ta k že  do 
jiného stroje ani nepřichází.
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Plod jsou dvousem enné lustičky, sem ena jsou nep ra v i ­
delné splasklá, barvy zelenohnědé.  Pěstuje  se co ku lturn í  
rostlina a nem á žádné škodlivé vlastnosti,  přes to však  
barvila by mouku na žluto. Menší sem ena čočky odstraní 
koukolník, větší p řepadnou  i do výskoku.

Škůdcové obilí, meliva, mouky 
a chleba a jich hubení.

Již  na stojato napadá  obilí celá řada  škůdců a příživníků 
z říše živočišné, jak ukázáno  bylo u h á ď á t k a  p š e n i č ­
n é h o .  S těmito škůdci nem á mlynář co dělat,  p rotože  
svou ničivou práci již dávno vykonali.  Ale chudá, scvrklá 
a zakrně lá  zrna, tenké  slupky bez jádra dokazují, že na 
obilí přiživoval se škůdce z říše živočišné již při vývinu 
obilí.

Tak pšenici na stojato napadá  z brouků  c h r o u s t  (Me- 
lontha vulgaris), jehož ponrava  ožírá kořínky; h r b á č  
o s e n n í  (Zabrus gibbus), jeho larvy ožírají mladé lís teč­
ky a pupeny, brouci pak  mladá zrna; k o v á ř í k  o b i l n í  
(Agroites segetis), larvy jsou známí d rátovc i  a ožíraji 
kořínky.

K nim patří  též r ů z n o d r á p n í k  o b i l n í  (Anisoplia 
íruticola),  jehož brouci škodí na klasech, neboť vyžírají  
plodné části  a i mladá zrna, larvy snad na kořenech.

Hrbáči a různodrápníc i napadají  více žito než pšenici.
Z motýlů škodí o s e n i c e  o z i m á  a p š e n i č n á  (A- 

grotis segetum, A. tritici); housenky vyžírají na podzim 
i na jaře vnitřní listy (srdéčka).

M ů r y  (Hadena basilinea, H. Infesta a j.) škodí tím, že 
jejich housenky vyžírají mladá zrna.

Z hmyzů škodí b o d r u š k a  o b i l n á  (Cephus pyg- 
maens), larvy vyžírají stébla . M o u c h a  h e s s e n s k á  
(Cecidomya des truk tor) ;  larvy žerou v pochvách  listových 
a na kolínkách. Z e l e n o o č k o  (Chlorops taeniop.); larva 
žere zprvu na mladém klasu, pak  vyžírá na hořejší části 
s tébla rýžku, na jejímž konci se zapupuje. K o m á r  p š e ­
n i č n ý  (Diplosis tritici) ssaje na mladých zrnech. P i d i- 
k ř í s e k  š e s t i t e Č n ý  (Jassus sexnotatus)  ožírá co 
napadne, a to jak larva, tak  i dospělý hmyz.

42. Čočka polní. Ervum Lens L.
(Tabulka IX., obr. čís. 75.)
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Dále škodí pšenici též p l ž  s l i m á k  (Limax agrestis) 
a i něk te ř í  ssavci ( h r a b o š ,  s y s e l ,  k ř e č e k )  a z  p tá k ů  
h lavně v r a b c i .

Žitu škodí všichni ty to  škůdcové,  až na  h á ď á t k  o p š e- 
n i č n é. Na místě h á ď á tk a  pšen ičného  vystupuje  tu  h á- 
ď á t k o ž i t n é  (Anguillula devastr ix) ,  jež n ap a d á  kořínky . 
To pla tí  i pro  ječmen, kde  se vyskytu je  h á d á t k o  ř e p -  
n é (H e te ro d e ra  Schachtii).

Oves poškozují: p o n r a v y ,  l a r v y  k o v á ř í k a  o- 
b i l n é h o ,  k r t k o n o ž k a ,  po příp. i h o u s e n k y  m ů  
r y  t r a v n í  (Chareas graminis). Též i n ě k te rý  jiný hmyz 
ovsu škodí,  jako m š i c e  o v e s n á  atd. V ce lku bývá 

oves m éně napadán ,  z h á ď á te k  mu mohou škodit h á d  á t- 
k a  ž i t n á  a ř e p n á .

T ak é  kukuřic i  poškozuje celá  ř ad a  škůdců  z říše ž ivo ­
čišné ještě na  sto jato. P rosu  škodí nejvíce o b a l e č  p r o ­
s o v ý  (Pyralis silacealis).

Projde-li obilí vším tím to  nebezpečím , a dostane- l i  se 
do sýpky  neb  do mlýna, není p řed  příživníky ještě c h r á ­
něno. M ám e ještě další ř ad u  škůdců, k te ř í  napadaj í  v y z r á ­
lé, suché a sklizené obilí a to nejen  ve tv a ru  zrna, ale i ve 
způsobě šrotu, meliva, mouky, k ru p  a krupic,  otrub,  ano 
i ch leba a pečiva.

Tito  škůdci jsou jaksi mlynáři již bližší, neboť s nimi 
m á b e z p ro s t řed n ě  co činiti. M á u loženy zásoby  obilí, a zá ­
leží mu jistě na tom, aby  mu je živočišní škůdci nezničili.  
M ele obilí a vidí, že škůdci brán í  mu v tom to  úko lu  a to  
něk d y  i tak, že výrobu  znemožní.  A  docílí-li k o n ečně  se- 
mletí  obilí na výrobky , opět  je musí ch rán it  od škůdců  a 
příživníků. Celou prác i m lynáře  provází  te n to  ta jem ný  n e ­
přítel, s nímž boj je tím obtížnější,  čím m éně ho m lynář  zná.

J e  tudíž nejvíce nutno, by m lynář  znal ta jem ný  život 
svých nep řá te l ,  jejich zvyky i způsoby množení,  by  v h o d ­
nými p ro s t řed k y  pro ti  nim zakročil ,  a škody  se uchránil .

1. Škůdcové z říše hmyzu.

1. Moučný mol. Ephestia Kuehniella Zeller.

a) Přírodopis moučného mola.

Již  od 40 let (1877— 1888) pozorován  je ve m lýnech  
hmyz, k te rý  přes  všechnu  n e p a trn o s t  jest největš ím  n e ­
p ř í te lem  m lynáře  a může ve lké  škody i nepř í jem nost i  způ- 
sobiti. T en to  hmyz jest m o u č n ý  m o l .
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Vzhledem na jeho rychlé množení,  rozšiřování a velikou 
škodlivost,  je to nejhorší nepřítel  mouky a veliké zlo pro 
mlynáře.

Obr. 76. Moučný mol. (lV^krát zvětšen.)

Mol moučný (Ephestia Kuehniella), obraz  čís. 76 jest útlý, 
malý m o t ý l e k ,  12— 14 mm dlouhý z rodu Pyralidů. 
Rozpia tá  kříd la  jsou as 20 mm široká, néžná, ponejvíce 
olovnatěšedá,  tm avošedá  neb svě tlehnédá  s malými, tm a ­
vými neb světlými tečkami. Zadní k řidélka  jsou světlejší 
a porostlá chloupky. T ykad la  jsou dlouhá, š tě t ina tá .  Pod 
křídly a na těle je ponejvíce světlý neb stř íbrošedý, lesklý, 
při osvětlení se třpy tí  do bronzové žlutě. Nohy má dlouhé 
a tenké.

H o u s e n k a  ( l a r v a )  moučného mola byla p ra v d ě p o ­
dobně zav lečena na obilních lodích ze své vlasti  Indie do 
Evropy. Byla nejdříve pozorována ve Francii , Holandsku 
a Něm ecku as kol roku  1883; později i v U hrách ve mlý­
nech rychle se rozšířila. Teplá atmosféra mlýnů podporo ­
vala ve velké míře její rozmnožení.

Obr. 77. Moučný mol. (Dvakrát zvětšen.)

Housenka motýla je žlu tavě bílá neb če rvenavě  hnědá 
tučná a tlustá, as 1 K* em dlouhá a 2 mm silná. Její hlava 
a šíje jsou hnědé a tělo pokry to  je čtyřmi podélnými ř a ­
dami chloupků, jednotlivě z malých teček  vyrůstajících 
Červu podobná housenka má na předku  tři páry  noh a na 
zadku ponejvíce čtyři páry  nožních pahýlů. (Břišní nohy.)

Housenky, podobné hodně červu, vyvíjejí se ze začá tku  
velmi pomalu, později velmi rychle a zapřádají  se na c h rá ­
něných, tm avých místech neb v záhybech pytlů a hadic 
stále a úplně. Ze dvou malých otvorů  dolejšího r tu  vy téká  
jim teku tá  hmota, k te rá  na vzduchu ihned schne a nit či 
pavučinu tvoří. Při lezení dělá housenka hlavou v právo
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i v levo pohyby, podobné podlouhlé osmě a za nechává  za 
sebou pavučinové předivo. Na těch to  v láknech  může vy- 
lézti  i na nejhladších předm ětech ,  i na sklu svisle i do 
výšky.

Je-li housenka dorostlá,  což se obyčejně ve 4— 5 týdnech  
stává, zaleze do tmavého, ch ráněného  místa a úplně se 
z a p ř á d á .  Již  za několik  dnů je úplně předivem  v po ­
době k o k o n u  obalena a uzavřena.  Kokon jest podélně 
oválový a ne vždy prav ide lné formy a vypadá  jako plstěný.

Obr. 78. Do kokonů zapředené housenky. (21/2krát zvětšeno.)

Zakuk lená  housenka v kokonu po celý čas odpočívá, n e ­
pohybuje se a nežere . Na to poznenáhlu  obk ládá  se hou ­
senka rohovitým  obalem, s tává se z ní k u k 1 a (Chrysalis) 
a vstupuje do onoho s tavu  vývinu, kdy  z housenky (larvy) 
se s tává  dokonalé  zvíře, motýl.

Počítáno od času zapředen í do kokonu, je kuk la  v 1 34 

až 3 týdnech  úplně vyvinuta  a v dalších 134 až 3 týdnech  
vylé tne z ní malý m otý lek  (Lepídoptera),  k te rý  pro tržen ím  
obalu na svobodu se dostane. Zakuklen í  může dle okol­
ností  t rva t i  i celou zimu. Doba zakuklen í závisí od přízni­
vého počasí a tepla.

b) Dějiny moučného mola.

M oučný mol byl v r. 1877 profesorem  Zellerem  v Halle 
poprvé  vědecky  prozkoumán.

M otýla a jeho larvu přinesl m lynář Kuhn k prof. Zelle- 
rovi; týž ho v jistém vědeckém  časopisu popsal a Ephest ia  
Kuehniella  pojmenoval. Profesor Zeller upozornil  m lynáře 
na objevení se tohoto  příživníka, k te rý  h lavně ve mlý­
nech se vyskytuje a jenž prý  se sem z A m er iky  dosta l.

V r. 1881 doplnil holandský  entomolog Snelten  údaje 
prof. Zellera  řadou  nák resů  tohoto  m otýla  ve všech jeho 
prom ěnách . V r. 1884 vyšly práce  od P rudhom m eho  de
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Bore, F. Karsche, Morice G irarda  a Laudoise a později 
více jiných pojednání,  z nichž budiž uvedeno  i ono od J. 
Danysze, řed ite le  labo ra to ře  v Paříži, jež vyšlo r. 1893.

c) Podstata, vývin a zvyky moučného mola.

Tělo sam ečka  jest útlé,  jeho b arva  na zadečku  tm av o ­
šedá. Zadeček  končí třemi,  vousům podobnými péry. Tělo 
samičky je tlusté, více svě tlešedé  a sk rývá  v zadečku  po ­
hyblivé, vysunutelné ,  v hro t  končící k ladélko,  k teré ,  
smáčkne-li se tělíčko, živě se pohybuje. T ato  ro u rka  či 
k ladélko vypadá  jako trn  a má na špičatém  konci malý 
o tvor  na spodní straně.

J ím  se vajíčka k ladou a o tvorem  vycházejí. Při k ladení 
vajíček pohybuje se sem a tam, či ven a dovnitř.

Zvláštní jest, že sam eček  se samičkou v k rá tk é m  čase 
svého bytí se najdou a spáří (obr. čís. 79.). To se s tává

)

Obr. 79. Pářící se moli. (Třikrát zvětšeno.)

hned v prvních hodinách po vylíhnutí z kukly, so tva že 
denní světlo uzřeli. Jsou  náruživě žádostivý oplodnění.  S a ­
mičky mají zvláštní způsob sedění, konec zadečku  vzhůru  
zkřiví a mezi křídly vzhůru  ho drží (obr. čís. 80.). S am eček

Obr. 80. Sedící  samička.

má často ten zvyk, že šedivá s rovně zdviženými křidélky. 
Kdyby i ve větší prostoře  jen jedna samička se nacházela, 
sam eček  ji hned najde a spáří se.

Pohlavní spojení t rvá  jeden až tři, též i čtyři dny. S a ­
meček zajde brzy po oplození samičky. Je h o  celý život 
t rvá  4— 8 dní, málokdy déle, a to jen tehdy, jestliže již p řed  
pohlavním výkonem delší čas žil. S tává se to ale zřídka, 
poněvadž v hledání samičky je tuze pilný. T ak  dlouho lítá

6
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kolem, až ji najde. Po oplození zůs tane na jednom místě 
seděti  a lí tá jen, když je vyrušen  a to ne daleko  a zajde 
obyčejně d ruhý  den na to.

S amička p řed  oplozením klidně sedí a čeká  na svého n á ­
padníka. L étá  jen když je d rážděna .  Po oplození bývá ve l ­
mi veselá, běhá  do kola, h lavou vzhůru, k ř idé lka  má roz ­
tažena,  za sebou je vleče, je pilná a stále zam ěstnána.  
L é tá  s jednoho místa do druhého, nikde nezůstane dlouho 
seděti . To t rvá  2 až 5 dní, p ak  je den  ode dne umdlenějši. 
Od první hodiny po oplození začíná vajíčka klást a to 
všude, kde  si sedne a kdekoli,  na trám y, sloupy, stroje a 
lá tky, jako hedvábí a jmenovitě na pytle a zdi, zk rá tka  
všude, kde  se posadí. (Obr. č.s, 81.) To je zlá vlastnost,

Obr. 81. Samička snášející  vajíčka, ^ /^krát  zvětšeno.)

k te ro u  p ř íroda  samičku obdařila,  neboť tím zajistí si v e lké  
rozm nožení svého potom stva,  p ro tože  vajíčka jsou na 
m noha m ístech  rozk ladena .

Nejvíce vajíček k lade  první 2 dny, p a k  to jde pomaleji. 
Též po tom  méně poletuje . Když je k ladení vajíček uk o n ­
čeno, zůs tane  klidně seděti , neboť konec její se blíží. S a ­
mička zajde ve 2 až 5ti dnech  po nak laden í  vajíček. P o n ě ­
vadž ale po třebu je  ku k ladení 3 až 9 dní, t rvá  její život 
as 8, nejvíce až 14 dnů.

J so u  sam ozřejm ě též výjimky, jako u samečka, takže  
doba žití může býti k ra tš í  nebo delší. Zašlí motýli vydávají  
nepříjemný, hnilobný zápach.

Samička klade,  dle okolnosti,  50— 100 vajíček, výjimeč­
ně až 300. Vaječník její tvoří  jediný souvislý ře těz ,  podob-

Obr. 82. Vaječník samičky s 200 vajíčky. (Čtyřikrát zvěišeno.)

ný šňůře  perlí,  ve k te ré  vajíčka za sebou se řazena  jsou. 
(Obr. čís. 82.) Šňůra vajíček je m nohokrá t  na sebe složena
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a tenkým, ale lepkavým slizem potažena; ten působí, že 
vajíčko, jak na vzduch přijde, hned oschne.

Následkem té to lepkavé a rychle schnoucí vlastnosti 
vajíček je samičce možno, vajíčka na každou rovnou i h lad ­
kou s ténu připevniti .  Přitlačí jen špičku k ladélka na zecf 
a vajíčka se přilepí a drží pevně.

Vajíčka jsou válcovitá, asi 0 3 mm dlouhá a na obou 
koncích vejčitě zaokrouhlená. Vypadají drsně a hrbolatě, 
skoro jako podlouhlé brambory, k te ré  na povrchu tak též  
zvýšeniny a prohlubiny vykazují.  Nejsou o mnoho silnější 
nežli špička jehly, nebo tak  veliká, jako zrnka dunstů 
nebo krupice, jež přepadají přes hedvábí č. 7 a propadají 
č. 60. Pouhým okem nejsou na zamoučněných plochách 
k rozeznání,  protože mají larvu mouce podobnou a jako 
zrnko dunstů nebo krupice vypadají. Na tm avém  papíře  
jsou pouhým okem k rozeznání.  Pod zvětšovacím sklem 
(počítadlo nití) rozpozná se dobře tvar  i podoba.

Vajíčka jsou ta k  veliká, že propadají  hedvábím č. 4 
moučným, nebo č. 58 krupičným. (Obr. čís. 83.) Tkanivem,

Obr. 83. Vajíčka molu na hedvábí čís. 6. (Třikrát zvětšeno.)

o něco málo hustším, už všecka nepropadnou. Mohou se 
tedy z jemné a jednoduše hrubé mouky přesetím ods tra ­
niti, ale z dvojitě hrubé už to  nejde. Vajíčka mají žlutavě- 
bílou až špinavěžlutou barvu. Lepkavá  hmota na nich pů ­
sobí, že se všude mohou přilepiti a udržeti.

Po 4 až 5ti dnech změní se tva r  vajíčka v podobu le- 
dvinkovitou. Na vnějším obvodu zůstane plné, kdežto  na 
vnitřním okraji se sploští či přimáčkne. S labá slupka v a ­
jíčka zdá se průhlednou, takže tva r  srpovitě  uložených a 
již vyvinutých mladých housenek lze v p ich  určiti. J e d en  
konec, ve k te rém  se hlavička nachází,  >est tmavší a lze 
již rozpoznati i hnědou hlavičku samu.

Vajíčko jest ze začátku tvrdé, ale den ode dne křehčí a 
zpuchřelejší.  Sedmý den jest slupka již popukaná a ukazuje

6 *
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trhliny. Zdá se, že již vyvinutá housenka má málo místa a 
sluipka musí p rasknou t sama od sebe, aby housence vy­
jiti usnadnila. M ladá housenka vyleze pak  ven.

Sedmý den z vajíčka vylíhlá housenka jest tak  malá, 
že se sotva pouhým okem vidí. J e s t  šp inavěžlutá  neb hně ­
dá a chlupatá. Tm avohnědou hlavičku je nejsnadněji k po ­
znání, neboť je pom ěrně velmi velká, zaujímá skoro polo­
vici celá housenky. Její  celá délka obnáší při natažení 
1 mm, ale je tuze tenká.

Když opusti la vaječnou slupku, je velmi pohyblivá, hledá 
hned ukry té  místo a chce do něj zalézti. Vyvolí si nějakou 
štěrbinu neb jiné tm avé  misto; zůstane tam první týdny, 
ponejvíce na tom samém místě, třebas  i málo potravy  tam 
měla. Začíná pak  přísli  pavučinu a pověsí se na ni, když 
ji někdo z jejího místa odstraniti neb obráti t i  chce. Najde 
se na svém místě aneb  v mlýnských výrobcích jen tehdy, 
když se ví, že tam jistě je, aneb znají-li se její zvyky. Kdo 
ji zná, najde ji také, t řebas  byla tak  malá, velmi lehce, 
jak v krupici i dunstech, nebo i v mouce.

Přítomnost malých hcusenek  v mouce se pozná, jestliže 
se h ladítkem vzorek  m cuky  uhladí; udělájí-li se na h ladké 
ploše malé vyvýšeniny neb vidíme-li malé neb hnědé 
tečky, jsou to hlavičky malých housenek.

Po několika týdnech  vzrůst housenek rychle pokračuje. 
P ak  s tává se nepokojnou a začíná se pohybovat.  Leze 
s místa na místo, zvláště,  když úkry t  jí byl malý. Čím 
starší,  tím více ros te  její chuť k putování, od toho času 
s tává  se pravou  metlou mlynáře, neb opřádá všecky s tro ­
je. K tom u má ještě ten  zlozvyk, že se za p řádá  na místě 
a  když naděla la  hnízdo pavučin, opouští je a hned  vedle se 
zap řádá  znovu. Často je mlýnskými výrobky  s tržena  a dále 
dopravena, až se zas na jiném místě přichytí  a zapřádá;  
to to  zapřádán í a s těhování trvá  až do její úplné zralosti. 
M ůže se říci, že její život visí na pavučině, k te rá  ve v a ­
jíčku počala a k te ro u  po všech cestách  za sebou vleče, 
všechno zapřádá  a jejíž konec jest v kukle. Pavučina jest 
t rochu  lepkavá, p ro to  m ouka na ní zůs tává viseti, s tává 
se tlustčí, až konečně z více pavučin celá přediva, chu ­
chvalce, se tvoří. Délku těchto  pavučinových nití není mož­
no odhadnouti,  ale každopádně  bude jich mnohem více, 
než 20 metrů.

Tuze ráda  zalézá housenka do drsných, vlnitých látek, 
na  př. do flanelu, do vpádových  a výpadových  hadic, do 
v lněných filtrových látek, do jutových pytlů a stěn, dříve 
užívaných p rachových  komor. Zap řádá  se v několika  hodi­
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nách tak, že není ji více vide ti, pavučinami s táhne nad 
sebou vlněná v lákna tkaniny, takže pak  v jakémsi p ls tě ­
ném kokonu vězí. (Obr. čís. 78.) Se zálibou se skrývají 
v záhybech tkanin, ve vlněných, chlupatých  lá tkách, na 
tm avém místě, kde se rády zakuklují . Tm avé  lá tky  mají 
radši než bílé. J sou  velmi nedůtklivé na  světlo, štítí  se ho.

Život housenky trvá  dva až tř i měsíce. Největší rozdíl 
v délce jejího života závisí hlavně na te m p era tu ře ,  ve k t e ­
ré  žije, a v d ruhé řadě  na potravě.  Ony housenky, k te ré  
uvnitř  strojů a v rourách  žijí, hojně če rs tvé  po travy  d o s tá ­
vají a v teple  se nacházejí,  dospívají dříve, než ony ven ­
kovské, te m p e ra tu ře  venku  vysazené, aneb  na studených  
zdech sedící.

Ve s táří  osmi týdnů je housenka velmi žravá, její celá 
zažívací roura  je cd začá tku  až do konce melivem vyp lně ­
na. Zažívání nejde tak  rychle, neboť při ja tá  p o trava  po ­
třebuje 3—  4 dny, než z housenky vyjde. Je d o v a tý m i 
lá tkam i p rosycená m ouka jim skoro nic neškodí, ony u k a ­
zují podivuhodnou imunitu vůči nim.

Je-li čas jejich úplného vývinu jako housenek  blízký, 
vylézají z pavučin, ve k te rých  dorostly  a hledají  si jiné 
místo, aby  se znovu zapředly.

Konečně je housenka  úplně vyvinuta (obr. čís. 84.), h ledá 
si chráněné,  tm avé  místo, kde  zůs tává v klidu. Zapřede  se

Obr. 84. Vyvinutá housenka. (Třikrát zvětšeno.)

a zůstává ve svém kokonu  pokojně ležeti,  nepřijímá žád ­
nou po travu  a změní se po delším odpočinku v kuklu  
s lesklým, rohovitým  obalem, Tento  je s počá tku  lesklý, 
bílý, barví se v několika  hodinách svě tlehnědé, později též 
tm avohnědě ,  dle toho, je-li více neb méně světlu  vysazen. 
Nenajde-li  housenka ch ráněné  místo tm avé,  zakuklí se, 
je-li úplně vyvinuta, též i na zcela o tev řeném  místě.

Stav  dozrání nezáleží na velikosti  housenky, nýbrž řídí 
se více dle stáří . Housenky, k te ré  ve studenější části  roku  
jisté stáří dožily, ale normální velikosti nedosáhly, bud to  
vlivem zimy nebo nedos ta tkem  potravy, zakuklí se tak též .  
Kukly těch to  nedos ta tečně  vyrostlých housenek  jsou pak  
menší a též i motýlci z nich vycházející jsou malí. S táv á  
se též, že ti to  malí motýlci nemají svou obyčejnou barvu, 
k te rá  na místo šedé bývá až kávově hnědá.
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Na počá tku  zakuklení,  jakmile p řem ěna  počíná a hou ­
senka  na ch ráněném  místě se nalézá, p ře s tá v á  se pohy- 
bovati.  Sedí ztuhle natažena ,  jako bez života, a nepohy ­
buje se více. Její p řed e k  nabývá  trochu, kdež to  zadek  s tá ­
v á  se slabší. Leží t a k  pokojně dva až tř i dni. Náhle začne 
se kůže vzadu za hlavou na kukli trhat ,  dalším naběhnutím  
p řed k u  tě la  p raskne  po celé délce zad. Z ároveň  vyloupne 
se i hnědá hlava a za necelých 15 minut jest celé tělo zba ­
veno svého tenkého  obalu a s ním souvisící hnědé hlavi­
čky, pahýlovitých nožek a chloupků. Za několik  hodin 
později i poslední zby tek  slupky na  zadku  se oddělí, což 
ho tová  již kukla  pohybováním  i zadečkem  podporuje. 
Dřívější  kožka  housenky  se hned  scvrkne a zůs tává  z ní 
jen hnědý, ch lupatý  zbytek. Kukla je z počá tku  bílá, m ě k ­
ká, ale na vzduchu ztvrdne a dostává  leskle ž lu tohnědou 
barvu. O brysy hlavy  a křídel budoucího motý lka jsou 
ihned k rozeznání,  neboť na kukle  vyvstávají.  (Obr. čís. 
85.) Kukla má nyní tv a r  motýlka, k te rý  ovinut je leskle-

Obr. 85. Zakuklená housenka, kukla. (Čtyřikrát zvětšeno.)

hnědým  obalem, při  čemž údy jeho těsně k  tě lu  přiléhají. 
P ředn í část  jest nehybná , kdež to  zadní šp ičatá  čásť se 
při d o teku  na obě s t rany  pohybuje.

Celková doba vývinu housenky  na m otýla  je dle tep lo ty  
různá. Při příznivé te m p e ra tu ře  8— 14° R. může se p ře m ě ­
na s tá t  v 10— 18ti dnech, v zimě může t rv a t i  i více měsíců.

Vyvinutý  m otý lek  roz trhne  pak  obal kukly, roz táhne  
při živém dýchání svá křídla, k te rá  hned  oschnou a z tv rd ­
nou. Nyní je hmyz úplně vyvinut a k  rozm nožování způso­
bilý. Po vyproštěn í z obalu kukly  čistí se malý m otý lek  a 
jest k  pářen í  p řip raven .

Celá p rom ěna m oučného mola od vajíčka může se státi 
dle různosti  tep lo ty  a místa úk ry tu  v 70— 140 dnech.

Bylo též pozorováno, že samičky m otý lků  se v k ra tš ím  
čase vyvíjejí, t. j. jejich p rom ěna jest rychlejší než samečků. 
Vždy byly první samičky, k te ré  se z téhož k ladení vajíček 
nejdříve jako m otý lek  vykuklily . (Obr. č. 86., 87., 88. a 89.)



87

d) Rozmnožování moučného mola.

P rom ěna m oučného mola a současně rozp lem enění má 
dle tem pera tu ry  neb ročního času různě dlouhé období. 
V létě, při teplém  počasí, jde prom ěna rychleji v před,

Obr. 86. Sedící moučný mol. (3l/ikrát zvětšeno.)

takže v letních měsících více generací nás ledovati  může, 
kdež to  na podzim obyčejně jen jedna p rom ěna  neb  g en e ­
race  povstává.

Obr. 87. Mol s roztaženými křídly. (3‘/?krát zvětšen.)

Motýl, k te rý  v lis topadu neb v prosinci z kuk ly  vylétl 
a v 10— 12 dnech svá vajíčka nakladl, bude míti až v b řez ­
nu neb v dubnu své létající potomstvo. P rom ěna v tom to 
čase t rvá  as 4 měsíce.

Obr. 88. Sedící mol. (3l/2krát zvětšen.)

Motýlci, k te ř í  začá tkem  října k ladení vajíček ukončili,  
budou míti ku  konci prosince již motýly co potomstvo. 
V tomto ročním čase trvá  prom ěna 22/s měsíce.

V letním čase jde prom ěna mnohem rychleji,  neboť z v a ­
jíček v kvě tnu  nakladených  je už v červenci motýlek.



V tom to čase, teplou te m p era tu ro u  podporována, trvá p ro ­
m ěna 2 až 2% měsíce.

Poněvadž p rom ěna  v s tudeném  čase ročním t rvá  as 4 a 
v teplém  2— 2A  měsíce, může se vzíti, že moučný mol, 
k te rý  stále v příznivých podm ínkách  tepelných  i p o t r a ­
vinových žije, se v době jednoho roku  čtyři- až p ě tk rá t  
promění, to jest, že může čtyři až p ě tk rá t  za sebou p o ­
tom stvo míti.

Obr. 89. Sedící mol ze spodu. (3l/2krát zvětšen.)

Následující úvaha  ukazuje, jak rychle a silně se může 
moučný mol rozmnožiti a rozšířiti.  Dejme tomu, že v p ro ­
s třed  b řezna  p řenesem e oplozenou, silnou samičku 
m otýla moučného mola do místnosti, kde žádní moli n e ­
jsou. Tato  samička, mírně vzato, může v sedmi dnech asi 
60 vajíček dáti. A  poněvadž samička při k ladení vajíček 
poletuje v celé místnosti, roznese je po všech možných 
koutech, takže  jsou v dotyčném  místě jako rozseta.  Z p rv ­
ně nak ladených  vylíhnou se v sedmi dnech první housenky 
as 22. března.  Na prvního dubna spa tř í  světlo světa  hou­
senky z posledně kladených  vajíček. Rozdíl ve stáří nej ­
s tarš ích  a nejmladších housenek  obnáší as osm dní. Z po ­
č á tk u  zůstávají housenky malé, ale po č ty řech  a šesti tý ­
dnech rostou velice rychle.

Poněvadž  je začá tkem  k v ě tn a  teplejší tem pera tu ra ,  hou ­
senkám  příznivá, tu  se rychle vyvíjejí a po době 2 A m ě ­
síce, to by bylo počá tkem  června, začnou se zakuklovat.  
T ep lá  te m p e ra tu ra  urychluje prom ěnu  v době zakuklení,  
takže  již v 10 až 15 dnech, tedy  kol 15. června, s tanou se 
z kukel motýlci. Připusťme, že ze 60 vajíček část se zničí, 
část bude samečků, takže  by z nich asi 30 samiček vzešlo. 
Tyto  začá tkem  srpna, tedy v nejteplejším čase, zase as 2A  
měsících, rozmnoží tak, že každá  samička p rům ěrně tř icet  
p lem enných  po tom ků dá. K oncem září opustí d ruhá  gene ­
race  m otý lků  své kukly. Je d in á  samička, k te ro u  jsme 
v p ros třed  b řezna  do molů p rázdné  místnosti přinesli, měla 
by v 5^2 měsících potomstvo: l X 6O/2X6°/2=900, v dalších 3 
měsících 900X60/2=27.000 potomků. I když od té to  sumy 
ještě 50 proc. odpočítáme, jest to ještě  enorm ě veliké r o z ­
množení.  V ypočtené číslo nemusí po uplynutí osmi měsíců
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býti úplné, protože vyvinutí všech housenek neděje se n a ­
jednou, ve stejném čase 2'A— 3 a 4 měsíců. Též doba zaku ­
klení u mnohých jedinců trvá déle, než deset a osmnáct 
dní. Poněvadž pak první potomci neobjeví se všichni v čer 
vnu, nýbrž větší část jich později se ukáže, tu v druhém 
potomstvu jeví se ještě větší rozdíl. Nemůže se tudíž p rů ­
měrný čas vývinu molu bráti  třemi, nýbrž až čtyřmi m ě ­
síci.. Zvláště v zimě, kde ve mlýně není všude stejné teplo, 
prodlouží se doba vyvinutí o měsíce. K uzrání vajíček, též 
k vývinu housenek, hlavně ale k zakuklení,  je třeba  m no­
hem delší doby než v létě. Zakuklení samo může dle okol­
ností trvati  tři a čtyři měsíce, což se v tuhé zimě, p ř ík lad ­
né v r. 1906— 1907 ukázalo.

Samičky nakladou snad jen 60 vajíček, ale jsou též t a ­
kové, že až i 100 a ještě více jich dají.

e) Místo vývinu mola.

Mol moučný vyvinuje se nejraději a nejrychleji ve mlýně 
tam, kde počíná první zdrobňování zrna, jeho odsévání a 
čištění, pak  v místnostech a strojích, k te rým i stá le  čerstvé 
melivo prochází a vzduch se mění. Nejvíce se nacházejí 
v krupičných a dunstových strojích. Zvláště příjemný jsou 
jim produkty  tře t ího  šrotování.  Rozšiřují se s čištěnými 
dunsty a krupicemi až do vysévacích strojů k prvnímu 
mletí krupice a dunstů.

Ve vysévacích strojích při dalším mletí krupic a dunstů, 
též i při mletí na kam eně vyskytuje se už v menším množ­
ství. Drží se ve strojích na čištění krupic a dunstů, v jejich 
větrových rourách a prachových komorách, protože se zde 
stále přivádí čerstvé melivo a čerstvý vzduch z čistících 
strojů. Zvláště nejrychleji se vyvinují v takových p racho ­
vých komorách krupičných a dunstových strojů, jež jsou 
umístěny na půdách pod taškovými střechami, k te ré  do ­
polední slunce zahřívá. T akové to  komory jsou nejlepší 
místa vývinu, v nichž v k rá tk é m  čase najdou se celé vrstvy, 
několik centim etrů  silné, zapředených a zakuklených hou­
senek. Jsou  rozpros třeny  po celé ploše střechy. Odstranění 
těchto kom or a nahražení jich sběrači prachu pomůže 
silně k tomu, že mol ve mlýně nepřeros te  přes hlavu.

Již napřed  bylo řečeno, že se moli nejraději tam zdržují, 
kde prvně se začíná obilí zdrobňovati; tím je též vysvětle ­
no, proč napadá  dříve a silněji tmavší druhy mouky, nežli 
bělejší. Mol miluje právě tyto produkty  více, protože se 
v nich nachází ještě části  o trub a právě v nich vyvinuje 
se nejrychleji. Každopádně živí se nejraději na slupce při­
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lnutými částmi mouky pšeničného zrna, neboť ten to  spe ­
cificky lehčí, v láknitý  p roduk t  slouží jim za lepší ú k ry t  a 
rádi se v něm zdržují.

í) Zavlečení moučného molu.

J a k o  se mol moučný v pytlích s obilím po lodích ze zá ­
m ořských  zemí, p rav d ěpodobně  z Am eriky ,  do Evropy  
dostal,  ta k  i u nás zav lečen  bývá  nejčastěji v plných 
i p rázdných  pytlích z mlýna k  peka řům , od p ek a řů  zase 
do jiných mlýnů, k te ré  byly dosud molem uše třeny . Rolník, 
k te rý  ze zam ořeného  mlýna m ouku neb  jiné p ro duk ty  koupí,  
dos tává  zda rm a  i vajíčka molu neb  mladé housenky  ssebou. 
Jes t l iže  u p ek a řů  neb  ro ln íků p rázdné  pytle  na  půdách  
dlouhý čas leží a místnosti , ani py tle  se nečistí,  vyvinou 
se brzo  motýlci a ze sýpky  s tane se nové plem eniště  m ou '  
čného mola. Motýlci nak ladou  do p rázdných  pytlů  vajíčka 
a pak  putují s mladými zá rodky  vaj íček  neb housenkam i 
nevidite lně  do jiných mlýnů. M lynář  se může proti  zav le ­
čení zá rodku  tím ochrániti,  že pytle, než do mlýna přijdou, 
důk ladně  v ho rké  peci (55° C.) po 12 hodin prohřeje .  Při  
t rvalém , intensivním horku  uschnou vajíčka a mladé h ou ­
senky  zajdou. T ep lo ta  musí býti  ne jm éně 40" R. M lynář 
měl by od p ek a řů  žádati ,  by jen v y p rášené  a v peci v y h řá ­
té  pytle  mu vraceli .  N eboť kdyby  se m lynář  sebe více n a ­
máhal, aby  se molů zbavil, když p e k a ř i  a konsum enti  nic 
proti  nim nepodnikají ,  je jim to lhostejno, a dále  moly p ě ­
stují, pak  není mu možno toho zla se zbýti. M lynář  m arně  
pr< ti molům bojuje, když roln ík  a p e k a ř  nečiní to též  a svá 
skladiš tě  nečistí.

P ro to  se kaž d ém u  m lynáři doporučuje ,  by největš í  p o ­
zornost věnova l zpě t  zaslaným  pytlům. V yprášen í a vy ­
k lepán í pytlů  n em á se n ikdy  díti ve  mlýnech, nebo  v m ouč ­
ných skladištích. K tom u se m á zřídit zvláštní místnost.  
P rach  a odpadky  z p ráše n ý ch  pytlů  nemají n ikdy přijiti 
a zůs ta t i  ve mlýně; když by se p řes  to po třebovaly ,  mají 
se n ap ře d  nejm éně na 50° C. p roh řá t ,  aby  byla jistota, že 
v še ch n a  vajíčka a vše živé je zničeno.

J e s t  též zapotřeb í ,  aby  moulka, k te rá  déle  než měsíc ve 
mlýně neb  skladišti ležela, důk ladné  zkoušce pod robena  
byla, neb  vývin molů v tep lém  počasí děje se velmi rychle.

g) Škodlivost moučného mola.

M oučný mol byl již v r. 1876 pozorován, ve větš ím  m nož­
ství objevil se roku  1884, ale neby la  t e n k rá te  tom uto  n e ­
znám ém u hmyzu v ěnována  větš í  pozornost.  S počá tku .
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když byl mol p rvně viděn, a se zájmem pozorován, dívalo 
se vše na  malého, šedého  motýlka, jak s tá le  zam ěstnán ,  
sem a tam  poletuje; nevědělo  se co dělá, jakou škodu může 
způsobiti.  M lynáři  mluvili o tom, že neznámý, nový  hmyz 
se objevil ve mlýnech, ale nikdo ho neznal. Když ale za 
něko lik  týdnů  všechny  t ru b k y  byly ucpány, aniž by se 
vědělo, co je to za p řekážku ,  tu bylo tep rv e  p řek v a p en í  
veliké, když našly se souvislé, pavučinovité  chuchvalce , 
plné živých, bílých housenek, s na lepeným  melivem, k t e ­
réž ro u ry  ucpávaly .  Začali m otý lky  zabíje t p lácačkam i 
na mouchy a poněvadž  jich z p očá tku  bylo málo a na  zimu 
zmizeli úplně, mělo se za to, že jsou všichni vyhubeni. 
Když ale příští jaro přišlo, byl m lynář p ře k v a p e n  ještě 
více, poněvadž  m otý lků  a housenek  bylo te ď  spousty.

Když bylo viděti, jak te n to  hmyz se svými pavučinam i se 
hrozivě rozšiřuje, do všech  strojů a š tě rb in  se zahnízduje, 
a po vyčistění se zase hned  rozmnoží, tu  te p rv e  ukáza la  
se po třeba ,  důk ladně  poznati  jeho život a h ledati  p ro s t ř e d ­
ky  ku jeho hubení.

«

Obr. 90. Předivo moučného mola.

Přes to, že pilně m otý lky  honili se vší horlivostí,  byly 
mlýny v létě přec  jen plny molů. Ve strojích na čistění 
krupic, v cylindrech, výtazích, svodných ro u rách  a všude 
ve všech  š tě rb inách  a k o u te ch  našlo se plno hmyzu a jeho 
předivo. Nyní se vidělo, jakým  zlem ten to  hmyz pro  mlýny 
je, a že jen pouhým zabíjením m otýlů  se nepom ůže. H le ­
daly se pros tředky ,  ale okam žitě  nebylo po ruce  žádných. 
Mnozí mlynáři se ze za čá tk u  mnoho o moly nestarali ,  byli
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k nim netečnými. Místo, aby proti nim něco dělali, h le ­
děli to utajiti, protože si nevěděli  pomoci.

Ze čtyř  prom ěn moučného mola dělá housenka největší 
škody, částečně tím, že její předivo způsobuje poruchy 
v provozu, dále zkažením mouky, v níž housenky jsou u- 
sazeny a též velikou žravostí, neboť veliké množství molů 
do ro k a  pozře kolik centů  meliva, pak  znečistí  vše h n ě ­
dými slupkami, k te ré  pocházejí z kožek  po zakuklení.  M i­
mo to vým ěty  jejich znečistí mlýnské p roduk ty  tak, že 
hnusně zapáchají.  M rtvolky  motýlků působí podobně. P ro ­
dejem mouky, k te rá  obsahuje vajíčka nebo housenky, m ů­
že nas ta t i  prodávajícímu potahování s úřady, což může 
věs ti  i k trestu.

M oučný mol znečišťuje svým předivem  stroje, roury a j., 
infikuje hotovou m ouku vajíčky a mladými housenkami. 
M lynář  je nucen stroje a roury  ustavičně čistiti, může se 
říci, že dělá místo pro nové pavučiny, neb ta  sam á místa 
bývají v k rá tk é m  čase nanovo zapředena.

h) Čištění molem napadené mouky.

S amička klade vajíčka často do svodných moučných 
rour  a přívěsů na pytle. Často propadnou  ta to  s moukou 
do pytlů  a dostanou  se do míchacích komor. Tím se lehce 
vysvětluje , že již i če rs tvá  m ouka bývá vajíčky infikována 
a když housenky  z vajíček se vylíhnou, je jich m ouka plna.

M lynář pak  se diví, když kupující dá mu »živou« mouku 
k  disposici. A by  se ta k o v á  m ouka nechala  zase použiti,  
musí se znovu přešit í,  aby se všechny bílé housenky  a v a ­
jíčka odstranily.

Mouka, zcela mladými housenkam i napadená ,  může se 
použiti jen tehdy, jestliže se do doby šesti neb  osmi týdnů 
speče. Leží-li na skladě déle než šest neb osm týdnů, tu 
rychle vyvinuté housenky lehce již se poznají. Nad t a k o ­
vým  zbožím každý  kupující,  jako »červivou« moukou se 
pozastaví;  m ouka ta to  jen přese tím  se housenek  zbaví.

Dříve již řečeno  bylo, že vajíčka p ropadnou  hedvábím  
č. 4 nebo krupičným  č. 58. K přese tí  a čistění infikované 
m ouky musí se jemnější síto, než ta to  čísla jsou, použiti, 
aby  se mouka jistě vajíček a mladých, vylíhlých housenek  
sprostila. Musí se vzíti po tah  nejméně o dvě čísla hustší, 
aby  se šlo na jisto, že žádné vajíčko, ani červík, po tahem  
se neprotlačí.  Mouky, k te ré  jsou hrubší než udan á  čísla 
dávají,  nem ohou se v lastně vajíček a housenek  zbaviti, n e ­
boť p ropadnou jen největší housenky.
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A by se taková  hrubá a dvoji tě h rubá m ouka použiti  d a ­
la, je nejlépe, p roseti  ji nap řed  hrubším potahem, zbaviti 
ji větších housenek  a pak  ji znovu v jemnou mouku semlíti, 
čímž i menší přísady se odstraní. T aková  m ouka se ještě  
jednou p řed  odesláním m á nechat i  projiti mlecí stolicí, aby 
se všechny housenky (zřídka vajíčka) rozmačkaly. Vy­
m ačkané  vlhkosti tvoří větší chuchvalečky nebo lístky, 
k te ré  přes po tah  přepadnou. Poslední pole vysévače musí 
být samozřejmě hustší, než hedvábí č. 4.

ch) Hubení moučného mola.

Ku ničení moučného mola v pracovnách, ve k te rých  
po traviny se vyrábí,  mohGu se použiti jen takové  p ro s t ře d ­
ky, k te ré  vyráběném u zboží ani zam ěstnaným  tam  osobám 
žádné nepříjemné a škodlivé nás ledky nepřináší.  Byly do ­
poručovány něk te ré  nebezpečné  prostředky, o k te rých  
později promluvíme. K těm patří  kyanovodík  (cyankali), 
méně škodlivý fcrm aldehyd a síra. Tyto  lá tky  přeměňují 
se v páry, jimiž se k čistění určené místnosti naplní. J e  
na pováženou, těchto  lá tek  používati , neboť již jejich jmé­
no říká, jak nebezpečné  jedy to jsou a že v páru  p ře m ě n ě ­
ny oči i dýchací orgány tak  dráždí, že zápaly povstávají,  
po k te rých  i smrt nas ta t i  může. Přípustný mohou býti jen 
ty  prostředky, jichž neškodnost je každém u známa.

Používané p ros tředky  mají míti zvláštní vlastnosti,  mají 
buďto  m otýlky a housenky  přímo zničiti, nebo je přivá- 
biti, udržeti  a pak  usmrti ti .  Nesmí býti okolí škodlivý, ani 
lehce zápalnými. Mají působiti jak na motýlky, tak  i na 
jejich vajíčka, housenky a kukly. Takových  všes tranných  
p ros tředků  bude ale málo, a proto  je nutno, děliti je na ty, 
k te ré  působí na motýlky a druhé, jež účinkují na housenky 
a jejich larvy.

P řed  všemi umělými p ros tředky  je úzkostlivá čistota, 
k  tomu dobré větrán í  a světlo ve mlýně a mlýnských s tro ­
jích, nejlepší p rostředek ,  aby se rozšíření molů zamezilo. 
Když již umělé p ros tředky  užity byly, rozmnoží se moli 
v k rá tk é m  čase zase, nedrží-li se ve mlýně nejpřísnější 
čistota. Sm etákem  mají se čistiti nejen podlahy a stroje, 
ale též i stěny, stropy a sloupy. Štěrbiny a trhliny se mají 
čas od času vyškrába ti  a nejlépe zatmeliti.  Takovým  čistě ­
ním zničí se mnoho nakladených  vajíček, mladých house ­
n ek  a motýlů.

Bezpodmínečně je zapotřebí,  jednou i dvak rá t  ročně 
důkladný  úklid provésti  a k  tomu cíli celý mlýn na několik 
dní zastaviti.  Mohou se pak  všichni dělníci na čistění zú- 
častniti,  čímž práce rychleji pokračuje. Tato  práce  má se
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dělati prvně na jaře, toho času nejvíce motýlků se ukazuje. 
V tom čase jsou viděti  v jemném prachu stopy, k te ré  mla­
dé housenky při svém putování zanechaly. P roto  má se 
s čistěním začíti, dokud jsou všechny pohromadě a ještě 
se nerozutekly. Druhé čistění má se opakovati  v létě, když 
podruhé motýlkové se silně ukazují.

Zvláštní pozornost má se věnovati  čistění pytlů.
U potřebené a nečištěné pytle se na hromadě nemají n e ­

chat ležeti, pro tože bývají často vajíčky infikovány a hou ­
senky se lehce v nich vyvíjejí a se zapřádají. Čistění pytlů 
na stroji ku prášení pytlů se co nejvíce doporučuje. M ani­
pulační pytle mají se každých 14 dní obrátiti, dobře vy- 
kartáčovati .  Též mnoho molů se zničí plácačkou, jaká se 
užívá na  mouchy; denně se jich může na tisíce potlouci.

Nočním létáním umdlení moli ve dne odpočívají, sedí 
pokojně a mohou se lehce zamáčknouti.  Tomuto jednodu­
chému p ros tředku  ničení mola mají všecky mlýny více po ­
zornosti věnovati.

Ačkoli ruční chytání motýlků vyžaduje hodně času, je 
za to velmi účinné, a může býti obstaráváno  lacinými si­
lami pracovními.

Nemůže se ovšem věděti, zdali ti to zničení motýlkové 
své vajíčka už nenakladli, ale přes to je to prostředek, 
k te rým  se proti jich množení pracuje.

Chytání motýlků zvláštními přístroji na lucernách se 
mnoho neosvědčilo. Mol moučný není tak  silně ku světlu 
lákán, jak se všeobecně myslí a jak se nočním můrám děje.

i) Umělé prostředky.

M nohokrá te  činěny byly pokusy hubení moučných molů 
»umělými prostředky«; něk te ré  se osvědčily, jiné ne. D o­
cílené výsledky v následujícím podáváme.

Pokusy s p tačím neb muším lepem ku chytání motýlů 
zůstaly bez výsledku.

Děly se též zkoušky se stearinovým olejem a dřevěným 
octem ku hubení housenky; ty ukázaly, že po takové lázni 
housenky zašly. Ve větším m ěří tku  nelze ale těch to  lá tek  
použiti, protože stearinový olej silně zapáchá, je lepkavý  
a po dřevěném  octě dostává dřevo černě-šedou barvu. 
O sta tně  lá tky  tyto působí jen tenkrá te ,  pokud jsou tek u té  
a p ronásledovaný hmyz přijde s nimi přímo do styku, tedy 
je jimi navlhčen.

V ykuřování Tlothowovým vykuřovacím práškem  dávalo 
dobré výsledky při menších pokusech; vykuřování celého 
mlýna (o vánocích r. 1887) se neosvědčilo, ač p rášek  sám 
stál několik set korun.
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Častější ometení sm etákem  a na třen í  s těn  vápnem  při­
spívá jak k  čistotě, ta k  i ku ničení vajíček a la rev, čímž 
se hubení mola velmi podporuje.

Ku čistění vý tahových  rour  užívá se zvláštních kartáčů,  
k te ré  se na  popruh připevní a sebou se točí. K ar táče  tyto 
nedovolí, aby se moli v rourách  zahnízdili.

Svodné tru b k y  vyčistí se nejlépe č ty řh rannou  komini- 
ckou š tě tkou  z ocelového drátu, k te rá  se na dlouhou, sla­
bou tyč železnou neb d rá t  připevní.

Svodné roury  mají býti  opa t řeny  dosta tečně  dlouhými 
výřezy s víčky, k te ré  mají se nacházet  tam, kde jedna roura  
do druhé ústí, tak též  i při podlaze.

D řevěná  zařízení, sloupy, trámy, šalování, spáry  ve 
střeše, stropy a stroje mají se častěji  vysmýčiti , a jsou-li 
již staré, hodně teplým mydlářským louhem natříti .  P od la ­
hy a kouty  t řeba  odrhnouti dvou- až č tyřs tupňovým  roz to ­
kem  žíravého sodíku neb mydlářským louhem.

Trhliny a š tě rbiny ve dřevě i na zdi mají se zatmeliti 
sk lenářským tmelem, sádrou, kam encem, asfaltovým tm e ­
lem, cem entovým  tm elem s vodním sklem, nebo i rozdě ­
lanou kam nářskou  hlínou zam azati  a vodním sklem natříti .  
Do hlubokých trhlin se s tř íkačkou  nas tř íká  roz tok  vodního 
skla (20 až 25°).

Zdi, prašné a vě t rové  komory, hadicové sběrače prachu, 
možno natří t i  vodním sklem, rozředěným  na  20 až 25 s tup ­
ňů Beaumé. Tento  n á tě r  nem á sice přímý vliv na  život 
housenek, ale zamezuje jim zdržování se na těch to  s t ro ­
jích, protože d řevěné  s těny uhlazuje.

Krupičné a dunstové stroje mají býti lehce přístupny, 
aby  se i uvnitř  mohly natří t i  20 až 30° roztokem  vodního 
skla, aneb mydlářským louhem (3 až 5°) důkladně odrh ­
nouti.

M ydlářský louh, 2— 5 stupňový, usmrcuje. Ku řádném u 
čistění ve mlýně nem á se použiti jen čisté vody, ale vždy 
smíšené s louhem.

Tmely připravují se následovně:
Pro kam encový a sádrový tmel rozdělá se sádra  s v o ­

dou, ve k te ré  bylo něco kam ence  rozpuštěno.
Ku př ípravě cem entového  tmelu rozdělá  se cem ent 

s vodním sklem na 10 až 15 s tupňů rozředěným.

Hliněný tmel dělá se z obyčejné kam nářské  hlíny, k te rá  
se hodně propracuje, uhněte  a ušlape. Při po třebě  se kus 
hlíny úzkým p rkénkem  urýpne, omočí se do vodního skla 
(30°), pak se jí spáry  vytmelí.



Z mouky a prachu, sm etené z podlahy, vyse té  větší n e ­
čistoty a nepo třebné  zbytky, je nejlépe hned  spáliti . Nemá 
to dlouho ležeti na podlaze, neb jinak rozlezou se malé 
housenky ven a ukryjí se do všech štěrbin, kde se dále 
vyvíjejí. Jem nější p rach  a dunst, k te rý  po tahem  č. 6 p ro ­
padne, může se ještě  upotřebiti.

N ěk te ř í  mlynáři dělali  též pokusy  s ná tě rem  karbolinu, 
ale ten  se neosvědčil; pak  má i tu  nevýhodu, že mouka 
karbolinem  načichne. Nad moukou takou  odběra te lé  se 
pozastavují  a musela se brá ti  zpět.

Znalec hmyzu, F. L. W a chburn  ze zem ědělského  oddě­
lení universi ty  v Minnesotě, odporučoval pcužívati  k y ano ­
vodíkových par. P oněvadž kyanovodík  je silný, s trašný  jed, 
mohou toho p ros tředku  užíti jen odborníci, k te ř í  znají 
všecka  opatření,  nu tná  k  zamezení každého  nebezpečí.  
T ento  p ros t řed e k  má mimo jedovatos ti  ještě tu  vadu, že je 
výbušný. Dle udání W a chburna  lze kyanovodíkem  a ky ­
selinou sírovou docíliti dobrý  výsledek, neboť ničí nejen 
motýly a housenky, ale po šestihodinném působení i vajíčka 
usmrcuje.

Tajný rad a  prof. Dr. Ludvík W it tm ack ,  nyní učitel se- 
m enoznalstv í na zahradnickém  učilišti v Dahlenu, podává 
vysvětlení o použití kyanovod íku  a praví, že v několika 
okamžicích vše živé zahubí,  a tím spíše i na usm rcení molů 
stačí. Chceme-li ale ve mlýně kyanovodíkové  páry  použiti, 
může se to díti jen v takovém  závodě, jenž je úplně od 
všech lidských obydlí, stájí atd. isolován. Žádný člověk n e ­
smí po vyvinutí  kyanovodíkových  par  do mlýna vstoupiti 
a musí se zvenčí učiniti všechny přípravy, aby se mlýn 
p ro v ě tra t i  dal. Na př. okna se musí o tv íra ti  zvenčí, aby 
jedovaté  páry  mohly uniknouti. Samozřejmo, že někde  byly 
by ty to  změny dosti drahé. Dle prav ide l  něm eckého  živ­
nostenského  řádu  podléhalo by ta k o v é  ničení molů ú ředn í­
mu schválení,  což by značné obtíže pro závod znamenalo.

Dělník, k te rý  by s těmito  páram i pracoval,  stál by jistě 
v n ep ře trž i tém  nebezpečí  života, též i ten, jenž by mlýn 
větra l.  K tom u se žádný podnika te l  neodváží.  P ro to  zdá se 
vyloučeno, že by kyanovodík  jako domácí p ro s t řed e k  ku 
ničení molů mohl se brá t i  v úvahu.

Kyanovodík  jest s trašný jed a nem ůže se ani dosti 
p řed  ním varovati .  Působí i při nejmenší dávce jako jeden 
z nejprudších  jedů. Nejrychleji účinkuje, když se jako pára  
vdechuje. Dostaví se obtíže při dýchání,  závrať,  z trnulý 
pohled, úzkost srdce, křeč, mdloby, ochablost svalstva, 
silné rozšíření zornic a po půl až 1 hodině smrt.  Větší 
dávky  usmrcují okamžitě.
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Ku ničení moučných molů a jich červů sírovými parami 
sestrojen byl J. Kapsem ve F rankfur tě  v Př. Slezsku a p a ­
rát vysířovací a často se ho užívá. Tento apa rá t  byl v po­
kusném ústavu  v Berlíně zkoušen prof Dr. W ittm ackem  
a zástupcem jisté pojišťovny proti  ohni, při čemž vyhovo­
val k ladeným  požadavkům; v zájmu zamezení nebezpečí 
ohně je nutno, přísně dbáti návodu k užívání.

Dle zkušenosti a pozorování J. Kapse jsou nejlepší do­
bou ku hubení molů měsíce: leden, únor, červen, červenec, 
říjen a listopad. Tyto měsíce jsou proto nejvýhodnější, že 
první m otýlkové se v lednu vykuklí a vajíčka nakladou. 
Druhá prom ěna připadá na měsíc červen, červenec, po ­
slední v říjnu a listopadu. Nechají-li se tyto měsíce bez 
čistění uběhnout, vystoupí pak  moli v nesmírném m nož­
ství. Jsou-li  ale první moli v lednu i s jich vajíčky sířením 
a čistěním vyrušováni,  nemohou se tolik rozmnožiti . O s ta t ­
ně se má hned vysiřovati,  jakmile se někde moli ukáží.

Hubení molů sírovým apará tem  děje se pomocí sirných 
par, k te ré  zapálením síry v apa rá tu  se vyvinou. A p ará t  je 
tak  sestrojen, že se páry bez nebezpečí škody v něm tvoří 
a lehce na určité místo vedou a rozdělují. Pomocí plechové 
neb gumové rourky  nechá se pára  na dotyčné místo věsti. 
J e  tudíž možno, do všech úzkých rour a elevátorů, šneků 
a na jiné místa lehce se k molům dostati.  A p a rá t  má býti 
tak  postaven, že páry  lehce se do dotyčného místa dos ta ­
nou. Je-li taková  prostora několik hodin vysiřována, moli 
pojdou. Síření se má v k rá tkém  čase opakovati.  Zapředené 
housenky a larvy, v trhlinách a štěrbinách ukrytí  moli, 
potřebují delší síření.

Čistění mlýna má počíti od nejhořejší podlahy. Všechny 
trámy, střecha, zdi a roury se koště tem  a ostrým ka r tá če m  
očistí. U strojů a nádrží použije se aparátu .  A p ará t  má 
nejméně 2— 3 hodiny síru vypařovati.  P ára  se nechá tak  
dlouho účinkovati , až sama zmizí. Stroje musí při čistění 
ovšem státi.

Prostory, k te ré  se mají vysiřovati, nesmí býti vlhké, neb 
vlhkost páry  k  sobě silně ssaje. Jestliže se takové míst­
nosti pak  dobře neprovětrají,  mohou srážející se páry  ve l ­
ké škody na melivu způsobiti. V suchých místnostech n e ­
t řeba  se báti následků.

Úplné vyhubení molů nedocílí se v několika dnech, p ro ­
tože čerstvě nak ladená  vajíčka se sírovými parami nezničí. 
Z vajíček se as v 7 dnech vyvíjejí housenky a proto vysí- 
řování má se několikrát opakovati.

Moly napadené pytle nechají se lehce vysířit tím, že se 
v uzavřené komoře rozvěsí a po dobu několika hodin 
účinku sirných par vystaví.

7
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A pará ty  na síření vyrábějí se ve 3 velikostech na obsah 
VAf 5 a 15 kg síry. Obr. čís. 91. ukazuje a p a rá t  i s jeho 
příslušenstvím.

Obr. 91. Aparát na sířeni.

O brázek  představuje  aparát,  jenž je v N ěm ecku záko ­
nem chráněn, se všemi součástmi; a je sírová nádržka,  
b je válcovitý, c trych tý řov itý  nás tavek, a a b jsou klou ­
bem i a závěrovým pérem  d spojené části; j a p jsou roury 
k nastavení,  k te ré  na t rych týř  c se nastrčiti  mohou; 1 slou­
ží jako trubice, k te rá  se připevní k otvorům, kde se vy- 
sířovati má a gumovou rourkou  spojí se se strojkem. Aby 
se zabránilo prohoření stěn apará tu ,  je vn itřek  části b 
a c asbestem i vyložen.

Ačkoliv to to zařízení dobré  služby koná, musí se přec 
i při tomto způsobu hubení mola povážiti , že sírové kyseli­
ny všecku mouku, se k te rou  do styku přijdou, zhoršují a 
jmenovitě pečivost její trpí. P řed  sířením mají se zásoby 
mouky z místnosti  odstraniti  a ta to  po vysíření dobře pro- 
větrati.

j) Praktické pokyny pro vysířování.

Často se říká, že síření málo pomáhá, ale obyčejně je 
příčina v tom, že se věc neprovede  správně. V mnoha p ř í ­
padech používá se jen malých kam ínek  a příliš síry. P ak  
se nemůže vytvořiti tolik páry, co je ji třeba ,  aby silně 
všude působila.

Dle vývodů s tá rk a  V. Heesa mají sírná kam ínka mít 
A X A  m základní plochy a nejméně 25— 30 kg síry najednou 
pojmouti, aby hoření 4— 5 hodin trvalo. T ak o v á  kamna, 
účelná a způsobilá, ve k te rých  není nebezpečí  ohně, jsou 
na vedlejším obraze čís. 92 naznačena.

Každý zámečník může dle obrázku ta to  kam na zhotoviti. 
Poklop a s chladičem páry  b a rourou  c dá se sejmouti,
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t a k ž e  se síra horem do tavící nád ržky  d nasypa t  může. 
N á d ržk a  d může se provésti  jako vložka na vyměňování.  
P od  tavící nádržkou  postaví se lihová lampa e, jejíž p la ­
m en  síru roztavuje a ta to  i chytne. Na to dá se poklop a

s chladičem b opět na k am na  a dobře  se uzavře.  Po s traně  
k a m e n  jsou uspořádány  ventilační o tvory  pro přístup 
vzduchu, k te ré  se dají zás trčkou  g regulovati,  takže  kam na 
m ohou  dle po třeby  slaběji neb  silněji hořeti .  Při  úplném 
uza v řen í  vzduchu regulačními šoupá tky  g se kam na  z a s ta ­
ví, i když síra nebyla ještě  úplně shořela. Při vysířování 
celé budovy mohou se kam na  postaviti  dole ve mlýně aneb 
p ře d  mlýnem venku  a páry  sirné vedou  se rourou  oknem 
dovnitř .  Místo tabu lky  skla v okně dá se p lechová plotna 
s o tvorem, k te ro u  se roura  dovnitř  m lýna vede.

Když se síří celá budova, musí se dobře  ucpati  všechny 
otvory ,  jako dveře, okna, o tvory  pro řemeny, hřídele, šne ­
ky, rourové  průchody, o tvory  p rašných  komor, k te ré  ven 
ústí, též  světlíky s třechy  a i s třecha  sama má býti n e p r o ­
pustná.

Síření má trva t i  4— 5 hodin. Nejlépe je začíti  ten  den 
neb  večer  p řed  nedělí neb svátkem , když mlýn stojí a míst­
nos t i  jsou uzavřeny. P áry  4— 5 hodin do mlýna vedené  
m ohou pak  celý den na moly působiti.

O pracované  železné části , jako hřídele, předlohy, p le ­
chové části, vyplechované nádrže  a moučné komory, k te ré  
nemají sirnou párou naběhnouti,  nýbrž lesklé zůstati,  musí 
se p ředem  lojem nebo tukem  natříti ,  aby param i napadeny  
n es ta ly  se drsnými a rezovatým i.  Nemá-li se celá budova,

v
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ale jen nádrže  a stroje sířiti, musí se všechny jejich otvory 
uzavřití.  S írová kam na se postaví na vhodné místo, bud to  
k nádrži,  v jejíž s těně se udělá  o tvor pro rouru  od kamen, 
neb pod n ěk te ro u  výpadovou trubku, aby se p á ra  vedla 
do vysávače, anebo  se postaví dolů do výtahu.

Z avedená  pára  vstoupí pak  rourovým i průchody do v zá ­
jemně spojených strojů, nádrží, filtrů a výtahů.

Aby  se sirné páry  co možno všude rozběhly, mohou se 
stroje hodně pomalu  nechat i  o táčeti.  Filtry  nesmějí ovšem 
ssáti. Silné síření musí na stroje 3— 4 hodiny působiti, aby 
p á ra  všude vnikla.

Ku hubení mola a jeho vajíček v p ros to rách  pod ozube­
nými koly, v jamách pro spodky výtahů, pod řemenicemi, 
na drsných plochách zdí neb d řevěném  bednění,  d o poru ­
čuje se 15 proc. roztoík kyseliny sírové. Jed iný  n á tě r  u- 
smrtí všechny moly.

Aby se dostavil jistý a delší dobu trvající úspěch, nedo- 
stačí jediný nátěr .  V době 4— 6 týdnů  má se to alespoň 
t ř ik rá te  opakovati .  P ak  lze míti za to, že je as na rok  
pokoj, až se zas moli ve větším  množství objeví. Úplně a 
trvale  se jich nezbavím e nikdy, ale nechají se aspoň na 
pár  měsíců ta k  dalece omeziti, že tolik  neobtěžují. Musí 
se ovšem bedlivě toho dbáti,  aby se s p rázdným i pytly 
h rom adně zase do čistého mlýna nezavezli.

Dílovedoucí K. Steimming po dlouhých pokusech  vy n a ­
šel látky, k te ré  ničí vajíčka a moly usmrcují. Tyto  jsou 
úplně neškodné,  dají se lehko opatři t i  a při tom jsou levné.

Nežli se s hubením molů počne, je dobře, dříve již ozna ­
čenými tm ely  všechny trhliny a š tě rb iny  zatmeliti,  aby 
hmyz se tam chytil  a jiný do úk ry tů  nemohl.

První lá tka,  k te rá  nás ledkem  snadné zápalnosti  a škod ­
livosti svých par  na své účelnosti velmi z trácí a pro to  jen 
za jistých podm ínek  užíti  se může, je form aldehyd či for­
malin (CH.O).

Nechá-li se vypaři t i  3— 6 gramů formaldehydu na jeden 
kubický  m e tr  prostoru, usmrtí  páry  z něj všechen  v té  
místnosti  se nacházející hmyz, jako moly, štěnice, blechy 
atd. Zahubení hmyzu tímto p ros tředkem  je jisté, ale vše 
musí se díti jen v úplně uzavřených  místnostech, což všade 
není možno. Mimo toho nesmí člověk s těm ito  param i p ř i ­
jiti do styku. Po každém  vykuřování musí se místností 
aspoň dvanáct  hodin větra t i ,  aby každá  s topa  po pichlavě 
zapáchajícím plynu zmizela.
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Při up o třeb e n í  tohoto  p ros t řed k u  musí závod několik  
dní s tá ti  a vel ikou  pozornost  nu tno věnova t i  dohledu  na 
objekty  po čas vykuřování,  aby  se nebezpečí  předešlo.  V 
závodech, k d e  zas taven í  provozu  není možné, nem ůže  se 
formalin upotřeb i t i ,  nýbrž p ro s t řed e k  jiný, k te rý  zas tavení 
závodu nevyžaduje.

J iný  p ro s t ře d e k  jest kyse lina  octová, neb  obyčejný, silný 
vinný ocet.  Ten to  rozřed í  se teplou vodou ta k  dalece, aby 
nebyl příliš kyselý, jen asi tolik, jako bývá  ku  p ř íp ravě  s a ­
lá tu  Na to n ak a p e  se rozpuštěná  slanina do kyseliny a 
hodně d oh rom ady  promíchá.

N ásledkem  smíšení m as tno ty  s kyselinou, k te ré ž  lá tky  
ojedinělý zápach  mají, povstane  v oňavá  lá tka,  k te rá  hmyz 
k sobě velmi láká.

Smíšenina dá se na m ělké  talíře, asi 25 em v prům ěru , 
a rozloží se ve mlýně u strojů a na místa, kde se nejvíce 
moli zdržují; též pod lampami, kde moli rádi poletují, m ož ­
no talíře postaviti .

Zvláštní,  kyse le  .přičmoudlý zápach  vábí moly k t e k u ­
tině. Létají k  ta lířům, padnou  do nich a zůs tanou  př ilepeni 
za te n k á  kříd la  na slabém m astném  šk ra loupu  ležeti. N e ­
mohou pryč a za pá r  dní pojdou; též lze je sí tkem  sebra ti  
a zničiti. T ek u t in a  má se každý  týden  obnovovati .  V blíz ­
kosti  ta lířů  lé tající moly možno p lácačkou  utlouci.

Z jednoho li tru  silného octa a dvanáct i  dek a g ram ů  sla ­
niny dá se asi 100 ta lířů  té to  teku t iny  připraviti .

Tře tí  p ro s t řed e k  jest užití  vodního skla, roz řed ě n éh o  na 
15— 30" Beaum é. Po prác i s vodním sklem je radno  omýti 
si dobře ruce. P ro s t ře d e k  ten to  se co nejlépe odporučuje, 
p ro tože  na t í rán í  s ním je ta k  jednoduché, jako s k te rouko l i  
barvou. Vodní šklo způsobí jakési zk řem eněn í  povrchu  
n a t ře n éh o  p ředm ětu ,  a tudíž i molů, vajíček  a housenek.

Trhliny a š tě rb iny  mají se postř íka ti  vodním sklem; k  t o ­
m u se hodí roz tok  jeho na 15— 20" B eaum é a k n á tě ru  
25— 30" Beaum é.

Majite lům m alých mlýnů je ochrana  proti  molové k a l a ­
mitě dána  v zam ezení zav lečení jich do mlýna. Desinfekcí 
došlých pytlů  docílí se toho nejjistěji. J a k  již dříve bylo 
řečeno, mají se zpě t  v rác en é  pytle p řed  použitím 10— 12 
hodin v peci vyh řá t i  při tep lo tě  40" R. neb 50° C. P ro  malé 
závody odporučuje se pro  týž účel sirouhlík. Dle Dr. A. 
Jacob iho  užívá se k tom u desinfekční p lechová bedna ,  dle
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obr. čís. 93. zhotovená, as na jeden kubický metr  obsahu; 
její víko zapadá do žlábků, vodou naplněných a tak to  n e ­
prodyšně kryje.

V té to bedně se zařídí vodorovné tyčky, na k te ré  se 
pytle pověsí. P ak  se do ní naleje vinná sklenka sirouhlíku, 
asi 50 krychlových centim etrů  na 1 m:i obsahu bedny a 
uzavře se na 12— 24 hodin. Po té to  době se všechen hmyz 
ve všech stadiích svého vývoje zahubí. Místo bedny může 
se použiti jáma vyzděná a vycementovaná, k te rá  uzavře 
se dřevěným víkem a zasype hlínou, aby byla neprodyšná. 
Musí se ale přísně na to dbáti,  aby se bedna nacházela 
venku, vzdálena od budov, pro lehkou vznětlivost siro- 
uhlíku. Za dopravy, ve skladišti a při práci sirouhlíkem 
nutno se kouření,  zapalování ohně a světla, i elektrického, 
přísně varovati.  Tekutina  sama je též velmi jedovatá.

Při použití sirouhlíku neničí se lepek, jen je sirouhlík 
v nejvyšším stupni zápalný a proto  nem á se lá tka  ta přímo 
ve mlýnech a skladištích používati , nýbrž jen venku  na 
volném místě.

Jako  další prostředek, z rostlinných lá tek  sestávající, 
doporučuje Danysz, ředitel labora to ře  pro výzkum para- 
sitů v Paříži, prášek, k te rý  z květů  chrysantém druhu »Py- 
re th rum  roseum« získán byl. Tento  prášek  podobá se 
vzhledem i čichem zacherlinu nebo perském u hmyzovému 
prášku, ale je mnohem levnější. Je-li  prášek  čerstvý, usmr- 
cuje motýly mola ihned. Rozprašovacím přístrojem má se 
foukat do štěrbin a úkrytů. Mnohým francouzským mly­
nářům  prokazoval tento  prášek  velké služby, ale působí 
jen na motýly. Pro lidské zdraví je úplně neškodný, ale 
s ohledem na svou barvu  nei&mí přijiti do s tyku s mlýn­
skými výrobky.

Proti housenkám a vajíčkům odporučuje Danysz též 
tekutinu  alkoholického roztolku nikotinu s přimíšením ží­
ravého  drasla a hořkých alkaloidů, na př. hořkoňového
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dřeva .  Draslo ničí vajíčka, nikotin  housenky. H ořkoň  při­
dává  se proto, aby  se lá tka  déle ud rže la  působivou, p ro ­
tože v lhkost ze vzduchu  přitahuje.  T en to  p ro s t ř e d e k  musí 
ale bez p ro s třed n ě  s housenkam i a vajíčky do s tyku  přijiti, 
jinak nepůsobí.  ,

K tě m to  umělým p ro s t řed k ů m  doporučit i  se d á  ještě 
am er ický  te rp e n tý n o v ý  olej. T en  působí nás ledkem  svého 
zápachu  rušivě a ničivě na motýly. Též na housenky  sm r ­
te lně  působí,  ale nedá  se p ro s t řed e k  te n to  vždy a všude 
provésti .  Motýli ničí se tím, že se kusy  cídící bavlny, 
v te rp e n tý n u  nam očené,  rozloží as n a  4 m od sebe.

Nutno  se zmínit i ještě o novém  um ělém  pros tředku ,  k t e ­
rý  pochází od m lynáře  P ose l ta  z H annoveru .

P ro s t ře d e k  jest prý  p a te n te m  ch ráněn  a se s tává  z t a ­
kových  látek, k te ré  mouce a pracujícím s ním osobám  n e ­
škodí. J e  to te k u t in a  bez škodlivých vlivů pro mouku, o- 
bilí a lidi.

Použit í  jeho jest velmi jednoduché. Čistící bavlna,  k te rá  
užívá se v mnohých  mlýnech  ku  čistění lůžek a hřídelů, 
sm áčkne  se na koule  velikosti  p ro s tředn ích  jablek, a pak  
se v teku t ině  namočí.  Nesmí býti  tuze  m okré,  aby  z nich 
neka p a lo  a žádný  m az se neděla l.  Ve vzdálenosti  as 2— 4 
m e trů  od sebe se ty to  koule položí na stroje, t rám y  a n o ­
siče, a i na  s tropy  se přilepí.  Na p lochu 3 m2 přijde vždy 
jedna koule a v tom to  okruhu  zhoubně působí.

Kusy v lněných  lá tek  ve velikosti  10X10 em se v t e k u ­
tině omočí a upevní ve svodných  rourách ,  nejléje v jejich 
o tvorech. U výtahů, e leva to rů ,  se ty to  kousky  připevní 
na jejich hlavy, u šneků  na víka. To ovšem stá t i  se může 
jen při zas tavení strojů. Stroje, cylindry, vysévače,  filtry, 
mají se často  ta k o v o u  v lhkou  koulí nat íra t i .

V ý tahové  popruhy  možno tou to  teku tinou  přímo na- 
vlhčiti.

N avlhčení koulí z cídící vlny má se ve 14 dnech  o p a k o ­
vati, k  čemu p ak  již jen málo k a p e k  tek u t in y  dostačí.

Po 4— 6ti týdenním  působení p rý  moli zmizí, pro tože 
všichni ti, k te ř í  do b lízkosti  nav lhčené  vlny přijdou, musí 
zajiti.

*  *

M lynář  C. F. Rolle v Torgově na Labi vynašel  nový způ ­
sob a p ros t řed k y  k  účinném u ničení molů ve všech jeho 
prom ěnách . Způsob ten  prý  se osvědčil a byl od be r l ín ské ­
ho zkušebního ú s tavu  pro zpracování obilí odporučen, p ro ­
tože ús tav  sám se o dobrém  výsledku  přesvědčil .
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P rost ředek  ten jmenuje se »Rollin«. Je  to vynálezcem 
sestrojený prepará t ,  k te rým  se stroje, trámy, podlahy a 
zdi natírají. U tohoto způsobu béře  se zřetel hlavně na ni­
čení vajíček a musí se všechna místa, kde hmyz se vyvi­
nuje, »Rollinem« natírati .

Děje se to takto : nejdříve se odstraní všichni dosažitelní 
motýli a pavučiny, stroje a výtahy učiní se přístupnými. 
U výtahu je nejlépe, když se jedna s těna odejme. Když je 
mlýn důkladně vyčištěn, všechny stroje se »Rollinem« n a ­
třou. Trhliny a š těrbiny ve dřevu a ve zdích se nějakým 
tmelem vyplní. S těny se nově vybílí, s tropy a podlahy se 
»Rollinem« napustí . Na mlýnské p rodukty  nemá »Rollin« 
žádného škodlivého vlivu. Ve mlýně se může hned začít 
pracovat.

K snadném u vyčistění vý tahů  je záhodno, roury tak 
zhotoviti , aby se daly v každé rouře  dvě postranní stěny 
lehko odebrati,  což se snadno provésti  dá.

k) Přirozené způsoby hubení molů.

Z přirozených způsobů k ničení molů jest uvésti zimu 
a horko.

Zimu snesou housenky jen mírnou, několik  málo stupňů, 
dle toho, jsou-li méně neb více zapředeny. Při tuhém 
mrazu zmrznou. Čistění mlýnů v zimě za tuhých mrazů 
má tu výhodu, že moli a housenky, svých chránidel a p a ­
vučin zbavené, za několik  hodin zmrznou. M ráz 10— 15° 
zahubí hmyz, k te rý  není ukryt,  v každém  stadiu jeho vý ­
vinu.

P roto  se čistění v zimě Za tuhých mrazů co nejvíce od- 
poručuje. Mlýny, k te ré  v zimě, při malé vodě, aneb z ji­
ných příčin stojí, nemají omeškati:  okna, dvéře, otvory  
všech strojů, roury a vý tahy  otevřití .  Působí-li m ráz  na 
moly, housenky s p ředivem  a vajíčka delší dobu, pak  je 
zahubení jich jisté. J e  to bez nám ahy  nejjistější způsob 
hubení molů. P roto  je vysvětlitelno, že v malých mlýnech, 
k te ré  v zimě častěji  stojí, aneb takové, jež leží v kraji ­
nách, kde tuhé mrazy panují, jsou moly méně zamořeny, 
než mlýny, kde se celý rok pracuje. Že se někdy  i v těch to  
malých mlýnech v lé tě moli zdržují, jest  pravda, ale tak  
příliš přec jen mlynáře neobtěžují.

Moli milují teplo, zvláště te m p era tu ru  10— 18° R. Při 
vyšší t e m p era tu ře  se jim valně nedaří.  Stoupne-li tep lo ta  
na 24" R, je pak  již la rva tuze pohyblivá. Začíná být n e ­
pokojná, živá a jaksi úzkostlivá. Housenky, k te ré  byly ve 
velké sikleněné nádobě pěs těny  a též se tam zapředly, zů ­
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stávaly ve svém úkry tu  na slunci při 18" R. klidně seděti. 
Stoupnei-li sluneční teplo na 24" R, vylézají ven a hledají 
stín. Motýlci zajdou na slunci již při 30° R. Zvyšuje-li se 
tem pera tu ra  přes 30°, působí na nechráněné larvy a motýl­
ky smrtelně.

Horko jest výtečný, vyzkoušený a zajisté nejspolehlivěj­
ší způsob ku hubení molů ve všech stupních vývoje. Při 
zahřátí mlýnských místností topícími tělesy na 50° C =40° 
R, a při zvlhčení vzduchu vodní parou na 30— 40 proc., 
může se hubení teplem díti, aniž by řemenům a strojovým 
částem se uškodilo. Mlýnským výrobkům není toto teplo 
škodlivo.

Již v roce 1884 doporučil jistý Američan vytopení mlýn­
ských místností na 55° C, jako jistý prostředek k  zahubení 
molů.

Po mnohých, více neb méně bezvýsledných pokusech 
s umělými prostředky, přišel též Ervin Bienert v Plavně 
v r. 1889 na myšlenku, moly velikým horkem mořiti.

Nejdříve hleděl vyzvěděti,  jaké stupně horka stačí na 
ničení molů a jeho proměn. Hlavní zřetel obrátil v první 
řadě k ničení housenek. V porculánové míse ohřál vodu. 
Teplota v ní měřila se skleněným teploměrem, ve zku­
mavce ponořeným. Do druhé zkumavky dány byly hou­
senky a kratší i delší čas různým teplotám vysazeny. Bylo 
zjištěno, že při teplotě 45— 48" C v 15 minutách, při 55° 
C ve 2—3 minutách a při 80° C v jedné minutě zašly.

Zkoušelo se nyní i s vajíčky, jak vzdorují velkému horku. 
Tu se zjistilo, že vajíčka, k te rá  hodinu teplotě 50° C vy­
sazena byla, svou schopnost vývinu neztratila. Po 3 ho­
dinách horka 50" C byla úplně mrtvá. Taktéž  i housenky 
zašly při 45—48° C v 15 minutách. Těmito pokusy se zji­
stilo, že tem pera tura  50° C=40° R, stačí moly i v jejich 
proměnách, jako vajíčka, housenky, larvy a motýly za- 
hubiti.

Když zjištěno bylo, že velkým horkem se uspokojivé vý­
sledky docílí, muselo se ještě přihlédnouti k tomu, jaký 
vliv velká teplota na mlýnské stroje má, zdali bez nebez­
pečí poškození celého zařízení může se použiti.

E. Bienert učinil pokus v uzavřené místnosti, kde se ř e ­
meny, popruhy, čistící stroje a j. nacházely. Topícími tě le ­
sy místnost až na 70 stupňů postupně vyhřál a při tom 
vliv teploty pozoroval. Výsledek byl uspokojivý. Ačkoliv 
dřevěné části strojů částečně popraskaly a se zohýbaly, 
nebyly v té míře zjinačeny, jak se předpokládalo. Řemeny, 
k teré  se před pokusem dobře namazaly, nepoškodily se. 
S taré dřevěné stroje prohřály se dosta tečně, takže všech­
ny stupně vývoje molů byly usmrceny.
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Tímto podařilo se provésti důkaz, že bez nebezpečí a 
škody dají se moli horkem ve mlýnech ničiti, a hned se 
přikročilo k p rohřá tí  všech prostor  ve mlýně.

Zkušeným odborníkem bylo vypočítáno, mnoho-li topící 
plochy je potřeba ,  aby celý mlýn se na 60° C ve všech 
poschodích mohl vyhřátí  a topící plocha se dobře rozdělila.

Vyhřátí mlýna mělo se státi parou, k te rá  se vedla v rou ­
rách  mlýnskými místnostmi. Z kolmého vedení odbočovaly 
vodorovné roury  do jednotlivých poschodí. Pomocí ventilů 
dal se přístup páry  i tem p era tu ra  v každém  poschodí ř í ­
diti. Z konců vedení odváděla se zkondensovaná voda 
v kondensačních hrncích do zvláštního, společného kolm é­
ho vedení odpadního.

Všechny dveře, okna, o tvory střech a stěn, byly opra ­
veny a ucpány, aby  přístup s tudeného vzduchu byl za ­
mezen.

Mezi vytápěním hlídali ve mlýně dnem i nocí vždy 4 
muži, k te ří  po hodinové p řestávce do mlýnských místností 
vstoupili  a topení regulovali, protože te m p era tu ra  nesměla 
60° C či 48° R překročiti.  S tupně tep lo ty  byly každou 
hodinu zapsány.

Hoření místnosti  vyhřály se ve 24 hodinách na 55— 60" 
C., kdež to  v místnosti  přízemní docílila se ta to  te m p e ra ­
tu ra  tep rve  ve 2 dnech. Po 2 dnech ste jnoměrně udržova ­
ného tepla přivedla se tem p era tu ra  znenáhla zase na svůj 
normální stav.

Výsledek byl zcela dle očekávání; již při malém zvýšení 
tep lo ty  stali se motýli  nepokojni a hledali studenější místa 
na zdích a oknech, kde ale při poněkud zvýšené tem pera-  
tuře tak též  zahynuli. Housenky vylezly ze svých úkry tů  
a stihl je tentýž osud. Vajíčka a larvy zaschly, současně 
zahynul i všechen jiný domácí hmyz ve mlýně.

S výjimkou n ěk te rých  trhlin na d řevěných  částích strojů 
neu trpě ly  stroje, kovové části, popruhy a dříve dobře n a ­
mazané řem eny žádné škody. Malá škoda, k te rá  vzešla 
popraskáním dřeva, lehce se napravila  a nes tá la  v žádném 
pom ěru proti  užitku, jenž se úplným vyhubením molů do­
cílil.

Když se poznalo, že teplo je nejlepší hubící prostředek, 
hledělo se užití jeho ještě více zdokonaliti.  Topící zařízení 
se ve mlýně na t rva le  postavilo a zvláště v doleních míst­
nostech přiděláno bylo k e  studeným zdím. Tím bylo mož­
no za nedělního zastavení práce  mlýn kdykoliv vyhřáti .  
Dle venkovské te m p era tu ry  daly se v 5— 12 hodinách 
všechny místnosti na 50" C přivésti. Po 18tihodinovém
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udržování tep la  ve stejné výši a po několika hodinách, 
nutných k ochlazení, skončila se celá p ráce  za 24— 36 hod.

Do místností vyhřívaných  připouštělo se trochu  páry, 
aby o tepleném u vzduchu něco vlhkosti se přivedlo, takže 
se škoda na dřevěných  částech  zamezila. P om ěrná  vlhkost 
měřila se v lhkom ěrem  a má obnášet 30— 40 procent.

N áklad na ta kové  vy tápěc í zařízení se za nynějších p o ­
m ěrů nedá  přesně stanovití, ale je jistě značný.

Přímé zavedení páry  do mlýna by bylo velmi levné, ale 
musí se vzít v úvahu, že by parou  zrezavěly  všechny že ­
lezné části, hedvábí by se zalepilo a d řevěné  části by na- 
botnaly. P ak  by se pára  srážela na studeném  dřevu, že ­
lezných částech, zdích atd. na vodu, čímž by se p ředm ěty  
ty to  ochlazovaly a topení stěžovalo. Též dozor nad  párou  
naplněnými místnostmi by byl těžší, než při suchém to ­
pení. Človělk snese suché teplo 60° C delší čas, kdež to  
i 40" C teplá, ale vlhká p á ra  jest již obtížnější.

Vzdor své d raho tě  má suché teplo p řede  vším míti p ře d ­
nost, pro tože mola i všechny jeho stupně vývoje usmrcuje, 
neboť do všech strojů, š tě rb in  a do vnitř  t rám ů  vnikne; 
nedává  žádný zápach, neškodí pečivosti m lýnských výrob ­
ků a obezře tně  uvedeno, žádné škody nečiní a lidskému 
zdraví neškodí.

1) Přirození nepřátelé molů.

Ze zvířecích n ep řá te l  je netopýr  velmi zda tný  ničitel 
molů a řádí zle h lavně mezi motýlky.

U nás žije všeobecně rozšířený, ušatý  n e topý r  obecný 
(Plecotus anritus Keys es Blas). Časně létající ne topýr  
(Vesperuga Keys es Blas) a trpasličí ne topýr  (Vesperuga 
pipistrellus Keys es Blas). A le ještě více jiných druhů se 
u nás vyskytuje. Živí se h lavně hmyzem, nočními motýly, 
jepicemi, brouky  atd. Jsou  velmi užiteční tím, že jich v e l ­
ké množství pochytají.

První d ruh je 8.5 em, druhý as 11 em, a poslední as 6.5 
až 7 em dlouhý. Chlupatý  kožíšek netopýrův  jest šedohně ­
dý, červenohnědý, narezavělý , neb žlutohnědý, na břiše 
něco světlejší. Létac í b lány a uši jsou téže barvy. Žijí rádi 
v blízkosti lidských obydlí. Jejich bezhlučný let je tuze 
obratný  a bez určitého  směru; vyhnou se dravým  p tákům  
hbitým pohybem buď vzhůru, dolů neb s tranou  létajíce, 
též šplhají dobře. Hnízdí v budovách neb du tých  stromech, 
jeskyních, roklinách a komínech. První druh vy lé tá  pozdě 
za večera, druhý již p řed  západem  slunce, tře t í  dle po ­
časí v rozličnou hodinu. Žijí nejvíce společně, zvláště za 
zimního spánku.



Ve dne spí ve svém úkrytu, hlavami dolů visíce. Se zapa­
dajícím sluncem vylétají jednotlivé z úkrytu.
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Obr. 94. Netopýr v letu.

V chytání hmyzu nemá netopýr konkurentů. Smélými, 
bezhlučnými a rychlými pohyby krouží kolem stromů a 
jiných předmětů. Honí se nad lesy, řekam i a budovami 
za svou kořistí.

Nemožno nalézti lepšího chytače molů a hmyzu, k te rý  
by z vlastního popudu tak  činil. Ve mlýnech mají se z v e ­
čera všechna okna otevřití, aby netopýři mohli do místno­
stí vletěti. Honí neumdleně celou noc moly a jiný hmyz, 
takže  v k rá tk é m  čase skoro všechen zahubí.

Též se není co báti, že by mlýnské místnosti znečistili, 
jako domácí a polní myši činí, neb vylétají každou chvíli 
z místností a čistí se ponejvíce venku.

Mnohý mlynář ze své zkušenosti potvrdí, že netopýr je 
zdatný chytač molů a proto má hledět k tomu, aby si je 
udržel a doma je uhnízdil, měl je jako kočky k  chytání my­
ší. Že však právě kočky mají rády nejen myši, ale i ne to ­
pýry, musí se netopýři proti kočkám  chrániti.

m) Zákeřní hubitelé moučného mola.

Díváme-li se do tajemného žití přírody, poznáme mnoho 
zajímavých případů, k terých si často ani nevšímáme. Vi­
díme, jak mnohé povstává a zas zachází, jak k vůli sebe ­
záchovám  jeden hmyz druhý vraždí, aby se udržel a roz­
množoval. K takovým  hmyzům, k te ré  za cenu života jiného 
se rozmnožují, patří  jeden druh lumčíků (vos), a jejich od­
růd (Hymonoptery).

Budiž ukázáno na dva druhy lumčíků, k te ří  jsou jako 
dobří ničitelé molů známi. Je d en  větší druh, as 10— 12 mm 
dlouhý, je Ichneumonida (obr. čís. 95.) z rodu Ophioninů.
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Menší, as 3— 4 mm dlouhý, je Braconida, a sice B racon 
brevicornis W esm ael (obr. čís. 96.). Tito žilnokřídlí pa tř í  
mezi takové hmyzy, k te ré  skry tým  způsobem své bytí u- 
hajují a mnoho housenek  usmrcují.

Obr. 95. Lumčíci z rodu Ophioninů. (Třikrát zvětšeno.)

Lumčíci jsou zákeřn í vrahové, k te ř í  svou obět ta jně p ře ­
padávají. Všichni mají, zvláště  samičky, dobré žíhadlo. 
Při jednom druhu  žiinokřídlých je žihadlo ve spojení s je­
dovatou žlázou a slouží k obraně. U jiného druhu je ten to  
orgán vy tvá řen  co k ladélko  ku kladení vajíček. Mají ho 
ovšem jen samičky a se s tává  ze tří částí: z vlastního k la ­
délka, pak  z části jemnější, ohebné, vlasu podobné a ze 
dvou po s tranách  ležících k lapek. Ty jsou silnější, často  
jemnými chloupky porostlé, a jsou ochranou vlastního k la ­
délka. To slouží k zapíchnutí oběti a jako rourka  k zave ­
dení vajíčka na larvy  a do vajíček jiných hmyzů. Se z ře te ­
lem na zřejmý neb skry tý  způsob života larv či housenek, 
k te ré  lumčík navrtává,  je k ladélko k rá tk é  neb dlouhé.

V mnoha případech  dosáhne k ladélko v pom ěru  k tě lu  
abnorm ální délky.

Lumčíci hledají oběti ve všech druzích hmyzu. Nem ilo ­
srdně vrazí své oběti, housence, žíhadlo do tě la  a vajíčko 
do ní vloží. Již v k rá tk é m  čase prozradí naběhlé, jako sk le ­
něné tělo housenky, že je pouze mrtvým obalem pro novou 
tvořící se vosu.

S kry tě  žijící housenky, sebe více zalezlé, neujdou svému 
tajnému nepříteli. Nejjemnějším smyslem, pravděpodobně  
čichem, najde jí vosa lumčík všady.

Větší druh lumčíků, k te ř í  jsou 10 až 12 mm dlouzí 
(Ichneumonidi), zkoum á velmi důkladným  způsobem svým 
dlouhým žíhadlem moučné pytle a také  i prach, k te rý  na 
mnohých místech v silných v rs tvách  leží; i sm etené m ouč­
né zbytky probádá. Jsou-li v takových  v rs tvách  prachu
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housenky, najde je lumčík hned a v r tá  k rok  za krokem  
stále do prachu, až ucítí, kde jeho oběť sedí. Nejraději p ro ­
hlíží takové vrstvy prachu, k te ré  jsou hodně s ta ré  a už 
dříve v nich housenky byly; žihadlem, k te ré  je 10 mm 
dlouhé, lehce najde nalézající se tam housenky, nejsou-li 
příliš hluboko.

Obr. 96. Lumčíci z rodu Braconidu. (Třikrát zvětšeno.)

I menší druh lumčíků, k te rý  je jen 3 až 4 mm dlouhý, 
zahubí housenky (larvy) moučného mola, takže v hospo­
dářství přírody velkou roli hraje. Z vajíček vylezlí červíci 
živí se tlustým tělem a šťávou housenky moučného mola, 
k te rá  pak  obyčejně uschne. Červíci se zakuklí a pak  jsou 
z nich malé vosy. Tvoření jedné generace, neb proměna, 
s tává  se v 7 týdnech. Vyvinují se ale jen v teplém čase, 
v zimě nejsou k spatření.

V moučných skladech usadí se oba druhy lumčíků snad ­
něji, než v mlýnských místnostech, snad následkem  větš í ­
ho klidu, k te rý  ve skladišti panuje. Bývají ovšem i ve 
mlýnských místnostech pozorováni, zvláště v blízkosti 
oken, k te rá  se často otvírají. Ponejvíce se drží u oken, na 
k te rá  odpolední slunko svítí a kde se nem ete, takže nejsou 
rušeni.

Zkušenost učí, že v místnostech, kde vyřazené mlýnské 
stroje stojí a v nich se ještě zbytky mlýnských produktů

Obr. 9 7. Lumčíky bodnuté housenky. (Třikrát zvětšeno.)

nachází, rozmnožuje se moučný mol nejrychleji, ale také 
se množí oba druhy lumčíků a i se tam  zahnízdí. Ačkoli 
v místnostech těch  se nic proti molům nečiní, přec tam 
jich mnoho není, a za to jest jen děkovati  lumčíkům. Ti při-
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létají otevřeným i okny a po čase vidí se, že jejich ničivé 
dílo počíná, housenky vymizejí. Všade je viděti velké a 
malé mrtvé, ochromené a ochablé housenky ležeti.

Velcí lumčíci vystupují ve velkém množství ku konci 
května a června. V srpnu, září, je viděti ty  malé druhy. 
Po objevení jich housenky mizí a jen ty jsou ušetřeny, k te ­
ré jsou hlouběji ukryté. Malý lumčík vleze do všech kou ­
tů a záhybů pytlů, do strojů a svodných rour, mají-li o tvo­
ry. On vyčenichá každou housenku, malou i velkou, p ře ­
padne ji a n av r tá  ji žihadlem a vloží do ní své vajíčko. 
(Obr. čís. 97.) P ropíchnutá housenka ztrácí svou zdravou 
čerstvost, p řestane se pohybovati, je ochromená, tělo 
zvadlé, pomalu odumírá, zčerná a uschne.

Do začá tku  zimy jsou v takových místnostech všecky 
housenky, k te ré  lumčíky vyčenichány byly, usmrceny, ta k ­
že na jaře zbývá k rozmnožování jen malá část, ku k te ré  
lumčíci nemohli. Po takovém  vyhubení množí se moučný 
mol na jaře jen pomalu, protože málo housenek zůstalo a 
méně motýlů se vykuklí. Moučný mol byl na jaře jako vy ­
mřelý, až v červnu, červenci, byl zase více viděti; do zimy 
ho zase lumčíci na nejmenší míru omezili. (Obr. čís. 98.)

Mimo těch to  jmenovaných lumčíků jsou ještě i jiné d ru ­
hy známy co hubitelé molů. Pokusný ústav  pro zpracování 
obilí v Berlíně pozoroval jeden druh lumčíků, k te ří  pod 
jménem H abrobracon  hebe to r  Say známí jsou. P a tř í  k m a­
lému druhu tohoto hmyzu, jsou jen 3— 4 mm dlouzí a též 
moly hubí.
n) Praktické pokyny a rady k založení moučných komor 

a nádrží.
Míchací komory uspořádány  jsou ve mlýnech ponejvíce 

při dlouhých, příčných zdích, nebo v rohu mlýna, jak to 
poměry vyžadují. Důvod pro to je, že tímto umístěním se 
místo co nejlépe využije, kdež to  při stavbě kom or víc do

Obr. 98. Lumčík vbodává vajíčko do housenky. (Třikrát zvětšeno.)

středu budovy prořízne se prostor na dva díly a tím se 
zbytečně ztrácí. Dříve se stavěly komory těsně u zdi a při­
pevnila prkna přímo na ni, nebo nechalo se jen tolik místa, 
mnoho-li potřebovaly  sloupky, na něž se prkna přibíjela.
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Toto uspořádání komor ukázalo se velmi nepraktickým , 
jakmile se ve mlýnech s molem a jiným obtížným hmyzem 
počítati muselo. Za stěnami komor, kde se sm etákem  mésti 
nemohlo, provozovali moli své zhoubné dílo vývinu a m no­
žení. Po několika lé tech našly se mezi dřevěnými stěnami 
a zdí silné vrstvy, pozůstávající z moučného prachu, n e ­
čistoty, m rtvých motýlků, žlutohnědých kožek, pocházejí­
cích z housenek a prázdných obalů kukel. Směs ta to  vy­
dávala  ošklivost vzbuzující, hnilobný zápach. Poněvadž 
k té to  smíšenině stále nový a nový prach  moučný přibýval, 
bylo to nerušené a nejlepší plemeniště molů, protože nikdo 
nemohl tam čistiti. Není možno si učiniti představu, jak 
ohromně veliké je na takovém  místě rozmnožení se molů 
a nemůže se nikdo diviti, je-li takový  mlýn stále víc a 
více zamořen. Kdyby se čistění sebe více provádělo, nedá 
se zlo odstraniti, když se nesáhne na plemeniště.

Dovoluje-li p rostornost mlýna aspoň trochu, mají se 
stěny komor při s tarších a hlavně nových s tavbách dělati 
tak  daleko od zdi, aby je prostora asi 4C0 mm dělila. V t é ­
to prostoře  je možno člověku s ka r táčem  nebo koště tem  
stěny vysmýčiti a důkladně očistiti.

V dnešní době zavádí se stále mletí autom atické, při 
k te rém  šrotové, moučné a všecky jiné nádrže a komory 
provádějí se dole se šikmými stěnami, aby melivo sam o­
činně nádrže opouštělo a nemuselo se ručně lopatam i při­
hazovat či košovat. Při těch to  koších má se pam atovati  
na to, by byly zařízeny přístupně, aby totiž i místo pod 
šikmými plochami nebo stěnam i přípustno bylo. Jestliže 
svislé, p rkenné stěny sahají až na podlahu a šikmé stěny 
jsou do nich vestavěny, je velmi výhodno tyto svislé stěny 
opatřiti  výřezy, aby se sm etákem  mohlo pod šikmé stěny, 
či pod dna komor. Výřezy tyto nebyly by ovšem pěkné, 
kdyby ze stěn zely prázdné otvory, a proto  vyříznutá část 
může se použiti co dvířka nebo víko. Stačí k tomu pár 
lišt, k te ré  výřez v pěkná dvířka promění. Tímto zařízením 
je pak  v každém  čase možno dosta ti se pod šikmé stěny 
nádrží a košů a propadající snad melivo vymésti.

Jestliže se výřezy neudělají, naplňují se p rázdná místa 
pod koši a rezerváry  poznenáhlu melivem a bývají z nich 
ta nejlepší pařen iš tě  pro moly.

Z předcházejícího vylíčení je zřejmo, že tram potě  
s moučným molem může se jen tehdy čeliti, jestliže se 
hlavní zře tel věnuje ustavičném u důkladném u čistění. N e­
boť jenom trvalé, opakované a důkladné čistění celého
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mlýna a v něm se nalézajících strojů, dále používání vhod ­
ných p ros tředků  dává možnost, rychlému rozm nožování 
tohoto  hmyzu postaviti hráz. Každý mlýn, i ten nejzam o­
řenější, nechá se molů zbaviti. Jestliže  se výše uvedené  a 
m nohokrá t  vyzkoušené p ros tředky  opatrně  a ustavičně 
používají, je možno každém u mlynáři moučného mola po- 
tlačiti.

Zvláštní a velká  pozornost má se věnovati  opo třebeným  
pytlům, k te ré  se do mlýna zpě t dostaly. Ty nu tno  vždy 
něk te rým  zde uvedeným  způsobem čistiti, aby se zamezilo 
tomu, že zvenčí stále nové zárodky  a vajíčka do mlýna 
přicházejí.

Časté a důkladné čistění je nejlepší prostředek . Při něm 
se zvláště  má dbáti toho, aby všechna p řed iva a pavučiny 
molů se spálily. Nesmí dlouho zůs ta t v k lidu  ležet, protože 
malé housenky vylézají ihned ven a ukryjí se zase ve š tě r ­
b inách a trhlinách, aby se tam  znovu rozmnožovaly. V e ­
liké opatrnosti  třeb a  dbáti  i při prachu, k te rý  se snad při 
čistění mlýna z přediva a pavučin vysel, poněvadž i v něm 
nalézají se mnohé malé housenky. Takový  p rach  má se 
delší čas ohřívati na 50° C, aby se housenky usmrtily.

2. Pilous černý. Calandra granaria L.
a) Popis a zvyky.

Častým škůdcem  obilí je p i l o u s  č e r n ý .  J e  to asi 
4 mm dlouhý brouk  tě la  podlouhlého, úzkého, červenohně- 
dě až černohnědě zbarvený. P a tř í  mezi n o s a t c e, neboť 
hlavička jeho končí jakýmsi rypáčkem . Žije výhradně  co 
c i z o p a s n í k  tam, kde je obilí uloženo; takové  m ístno­
sti dobrovolně neopustí a také  nikdy se nepustí do obilí, 
k te ré  na poli stojí. Počká si pěkně, až klidně na sýpce nebo 
ve mlýně odpočívá, tu  se mu jeho práce  nejlépe daří.

Obr. 99
a vyžrané zrno, b zrno s pilousem, c zrno s pupou, d navrtané zrno

s vajíčkem.

Pilous snáší svá vajíčka jednotlivě do zrn pšeničných, 
žitných, ječných i jiných. Sam ička snese 150 až 200 vajíček, 
k te rá  nak lade nejraději do žlábku zrna a sice nejčastěji

8
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co nejblíže ke klíčku, kde je pokožka k p rovrtán í zrna 
nejslabší a nejměkčí. Asi po osmi dnech vyvinou se z v a ­
jíček bělavé larvy, červíkům podobné, k te ré  jsou asi 434 
mm dlouhé. Samička pilouse snese do každého  zrna jen 
jedno vajíčko, a z něho povsta lá  larva  zažírá se dále do 
moučného jádra zrna, a tady  se zakuklí.

Obr. 100. Pilous černý a jeho larva. Calandra granaria L. (Silně zvětšeno.)

Práce  pilouse není z venku  viděti, p rotože la rva  činí se 
pod pokožkou zrna, prožírá  se k druhém u konci a p rázd ­
notu  za sebou plní svými výměty. Zde roste, zakuklí se, 
a asi po 40 dnech vyvrtá  si hotový brouk  pokožkou zrna 
cestu ven.

T eprve teď  je viděti, že zrno napadeno  bylo pilousem, 
neboť do vn itřku  zrna vede kruhovitý  otvor, odpovídající 
objemu brouka.

Po opuštění zrn se pilousi páří. Sam eček  ihned na to  zmí­
rá, samička zajde tak též , jakmile nak lade  vajíčka. Jsou-li 
podmínky pro množení se příznivý (vlhké teplo), docílí se 
průběhem  jednoho lé ta  z p á rk u  pilousů až 6000 p á rk ů  no ­
vých. H rom ada obilí, pilousy napadená , vypadá  jako živá, 
a snadno sežerou 10— 20% všech zásob.

V první polovici července dávají pilousi první generaci, 
neboť v té době vylézají ze zrn noví brouci. Druhé poko ­
lení dospívá během  podzimu a když se zima s tává ci telněj­
ší, zalézá celá ta to  generace do vhodných úkrytů , aby  tu 
p řezimovala a příštím jarem  nové potom stvo zplodila.

Ze zrn vylezlí brouci schovávají se do š těrbin  a skulin 
podlah, zdí a všech jiných, kde přezimují. Odtud, anebo 
též ze zbytků s ta rého  obilí napadají zásoby nové, do m íst­
nosti uložené.

Na ten to  způsob udržuje se škůdce ten  z roku  do roka, 
a dělá čím dále, tím více škody, jestliže se rázně proti n ě ­
mu nezakročí.
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Jedno tl ivá  zrna, pilousem napadená, jsou uvnitř  úplně 
v y ž r á n a  a ztrácejí tím menší nebo větší část svého ob­
sahu moučného. P ro  mletí anebo  i k setí je takové  obilí n e ­
potřebným . Seti se nemůže, p ro tože jeho klíčivost je, ne-li 
zcela, tož aspoň z většího dílu zničena.

Další škoda, k te ro u  pilousi způsobují, je veliké zneči­
stění obilí. J sou  sice jiní škůdci, o nichž to to  platí v míře 
ještě větší, avšak  i pilousi mohou naděla ti  z obilí h rom adu  
kašovitých, zapáchajících výmětů, promísenou s lupkami 
vyžraných  zrn.

b) Hubení brouků pilouse černého.

Pilous n ap ad á  každý  druh obilí: pšenici, žito, oves je­
čmen, kukuřici a působí značnou škodu; obyčejně bývá  
žravostí  těch to  zv ířá tek  k líček  zničen a obilí je k  setí m é­
něcenné. Též z obilí získané potraviny, jako nudle a m a k a ­
rony, bývají pilousy napadány .

Počítá-li se se skutečností, že pilousi mají silnou schop ­
nost rozplemeňovací, nechá se ta  škoda odhadnouti, k te ro u  
zem ědělec utrpí. Zvláště ve s todolách s vlhkým, zatuchlým  
vzduchem  je pilous častý  host, kdež to  obilí na poli n ikdy 
nenapadá .  Hubení jich není lehké, zvláště tehdy, když se 
ve velkém  počtu  zahnízdili. P ro to  se m á tom uto zam oření 
co možno předejiti. Doporučuje se sýpky často větra ti ,  slo­
žené obilí prohazovati ,  čímž se velký počet b rouků  vy ­
plaší; ta to  obě opatřen í mají se na sýpkách vždy provésti ,  
t ř e b a  ještě by tam  pilousi nebyli. Přiváží-li se na sýpky  
obilí nové, mají se zbytky s ta rého  vždy odstraniti.

Jes t l i  se ve velkém  množství pilousi vyskytnou, stojí to  
m noho nám ahy se jich zbaviti, neb hrozící škodě předejiti.

Nejdříve chcem e jm enovati lehčí prostředky , k te ré  při 
slabším napadení mohou odpomocí, aniž se radikální vy lé ­
čení tohoto  zla očekává.

Na podlahy špýcharů  okolo hrom ad obilí položí se 
p roužky  nějakým lepem nam azané; jestliže se obilí pilně 
přehazuje, vyplašují se pilousi a na pruhy  se při rozlézán i 
nalepí, čímž se jich mnoho zničí. P rospěšné jest též, n a  
podlahy vlněné hadříky  naházeti,  do k te rých  nalezou  a 
lehko  se sesbírají a zničí. Též sirouhlíkem prosák lé  hadříky  
se po h rom adách  obilí roztrušují a do nich vkládají; zápach  
té to  tekutiny  pilousy omamuje a je z obilí vypuzuje.

P ři silném napadení nepostač í ty to  způsoby a musí se 
k radikálním u úklidu c e l é  m í s t n o s t i  p ř i k r o č i t  L 
P ředem  se musí všechno složené obilí odstraniti,  jednak, 
aby se všichni v něm skrytí pilousi odstranili a za druhé, 
by se mohlo důkladné čištění podlah provésti. Všechny

8*
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trh liny  ve trám ech, všechny skuliny ve zdích, mají se vy- 
šk rába ti  a ucpati, aby  se vzaly  b roukům  jejich úkryty; 
s těny se nově obílí a do v ápna  se trochu  karbo lu  přidá. Též 
je prospěšné k desinfekci špýcharů  použít anilinového ole ­
je a sice rozřed it  do jednoho věd ra  vody 1 litr tohoto  p ro ­
s tředku.

Radiká lně  účinkuje desinfekce špýcharů  sirouhlíkem. 
Touto  teku tinou  se naplní p lechové misky, jež se na pod la ­
ze místnosti, k te rá  se m á desinfikovati, na pár  hodin při 
zav řených  dveřích  a oknech postaví. S irouhlík se v y p a ­
řuje rychle, jeho výpary  s jistotou usm rtí všechny v té to  
místnosti se nalézající se pilousy.

T ento  p ros tředek  jistě působí, ale musí se v úvahu  bráti, 
že v m nohých př ípadech  se n edá  použiti. S irouhlík a jeho 
v ýpary  jsou lehko zápalné. Do místnosti, těm ito  výpary  
nap lněné neb k nádobkám  s ním, nesmí se světlo  přiblí- 
žiti; i jiskra z doutníku neb dým ky může zapáliti a výbuch 
s nepředvídaným i nás ledky  přivoditi. T a to  ničící m etho- 
da může se jen za příznivých okolností a za še třen í ú zkos t ­
livých opatřen í bezpečnostn ích  provésti, neb nejen m a ­
je tek, ale i lidské životy m ohou na zm ar přijiti. Zbytky 
sirouhlíku se nenechají v domě, nýbrž vylejí se na pole, 
aby  se žádné neš těs t í  nepřihodilo; jestli jsou na polích, lu ­
k ách  a zah radách  myši, tu  je výhodněji, nalít to do děr  
myších a zasypat hlínou a d íru  ušlapat; tím se zničí i myši.

Infikované obilí se nem á dáti  zpě t do p racně vyčištěného 
špýcharů .

Bylo též navrhováno  infikované obilí do vody ponořiti, 
v y žran á  zrnka by vyplavala, zd ravá by se potopila. T a to  
p řed p o v ě ď  se do slova nesplnila, neboť nem ohla se zd ravá  
zrna  od vyžraného  dost p řesně  roztříditi.

K hubení pilousů a jich la rv  navrhova lo  se dále, obilí 
v  malých částech  v peci při t e m p e ra tu ře  50— 60 stupňů C 
ma několik  hodin prohřá tí ,  čímž se hmyz usmrtí. Musí se 
ale dbá ti, aby  zrno bylo suše vyzrá lé  a po. delší čas od leže ­
lé; zvlhlé obilí by při té to  te m p e ra tu ře  na klíčivosti z t ra ­
tilo. Též nesmí te m p e ra tu ra  v peci výše stoupnouti, tím by 
též klíčivost byla zničena.

Další možnost k  hubení pilousů jest v provedení m etho- 
dy F rankovy, užívané k  hubení b rouka  h r a c h o v á k a  
č i  1 u s k o k a z e.

Do hek to litru  obilí naleje se 50 em3 sirouhlíku a vše 
se v dobře uzavřené  bedně na  č tv rt  hodiny uzavře; pak  
se  musí zrno rozprostř ít i  na vzduchu, aby sirouhlík rychle 
v yvě tra l .
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Po vysíření místnosti mají se všechny š těrbiny v pod­
laze následujícím tmelem vytmeliti: smíchá se stejné množ­
ství co do obsahu klihu a dřev ité  mouky nebo na vzduchu 
rozpadlého vápna a tvarohu. Vytmelené podlahy mohou se 
ještě natří t i  nějakým nátěrem  proti hmyzu. Doporučuje 
se ten to  nátěr:  V ápenné mléko smícháme s kresolem a
sice čtyři pětiny mléka a jednu pětinu tohoto prostředku.

Jestliže se hmyz ještě později ukáže, musí se znovu si­
řití a výše uvedený n á tě r  opakovati.

Tito oba škůdcové nacházejí se ve všech druzích obilí, 
* ačkoli —  jak se zdá —  pilous nejméně napadá  oves.

c) Hubení larv či červů pilouse černého.

Stěny skladišť mají se často vápnem  obíliti. Podlahy 
a trám y omyjí a odrhnou se roztokem  kuchyňské nebo do­
bytčí soli ve vodě.

Červy možno též vypuditi aromatickými, silně páchnou ­
cími rostlinami. K tomu se hodí na př. tabák, pelyněk, dy- 
mian, divoká máta, fenikl, šalvěj, jalovec, verm ut a lněný 
květ.  Lucernová otava též zapuzuje, je-li několik měsíců 
ve skladišti uložena. Sem patří  i černý bez, o k te rém  
v jistém zem ědělském  listu čteme: Pilousi rozmnožili se 
mi ta k řk a  po celém stavení. Použil jsem všech možných 
prostředků, i sirouhlíku. Stálo mně to mnoho práce i peněz 
a vše bylo marné. Až na pokyn jedné s ta řenky  dal jsem 
natrha ti  bezových listů i s větvem i a rozházel je po sýpce, 
ač jsem si velkých nadějí v příznivý účinek tohoto p ro ­
s tředku  nedělal. Výsledek byl však překvapující. V něko ­
lika hodinách leželo plno nenáviděné havěti usmrceno 
účinkem černého bezu (bezinky). Od té doby mám sýpky 
čisté, ale pro jistotu nechávám  časem natrha ti  bez a roz- 
hoditi po sýpce. P roto  asi za starých časů vysazovali naši 
předkové u stodol a sýpek černý bez, avšak na smysl toho 
se časem zapomnělo.

Působivý, ale lehko zápalný a nezdravý p ros tředek  je 
sirouhlík. Poněvadž pros tředek  ten k vůli jeho nebezpeč ­
ným vlastnostem  se méně v úvahu béře, popisujeme ho 
přece, ale zároveň se napomíná k opatrnosti.

P růběh  provedení je tento: Místnosti, kde jest obilí ulo­
ženo, se co možno těsně uzavrou. Do hrom ad obilí n a ­
strkají se plechové nebo lepenkové roury, do nichž se 
vloží kusy vaty, sirouhlíkem prosáklé. Na 1000 kg obilí 
je t řeb a  asi 500 gr. sirouhlíku. Sirouhlíkové výpary  z nasák ­
lých kusů vaty  nechají se po 48 hodin na obilí působiti.

Po tom to čase se místnosti dobře provětrají.  Sirouhlík 
jest těkavý  a výbušný, musí se před umělým světlem dobře  
opatrovati. Nejlépe pracovati ve dne.
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Jednoduchý  p ros tředek  k hubení pilousů v obilních 
truh lách  odporučuje Salaberger, sám ho kolik roků  zkou­
šel: M alou vrstvu  pšenice nechá v truhle a nasadí do ní 
m ravence i s mraveništěm ; v osmi dnech jsou pilousi pryč.

Když mravenci již žádné pilousy nenalézají, z tra tí  se též.

Dle Hugo Kůhla dají se pilousi co nejúčelněji následov­
ně hubiti: Když na podzim zalézají pilousi do štěrbin  a t rh ­
lin p rken  a podlahy, je nejlepší čas k zakročení proti nim. 
Nejdříve se podlaha čistě zam ete a sm etený prach  a smetí 
se spálí. P ak  se odrhne podlaha roztokem  chlorového v áp ­
na (K kg chlor, vápna na 20 1 vody) pomocí kar táče .  Též je 
možno používati polovic tak  silného roztoku  chlor, vápna 
s roztokem  kresolového mýdla (1:50 rozřediti). Mohou se 
též dáti i jiné tekutiny, na př. te rpen tinový  olej, neb p e ­
trolej, a jiné. Po tom to  odrhnutí podlahy musí se dobře 
vyvětra ti.

Nejjistější způsob k hubení pilousů jest týž, jako u mouč­
ného mola. Zrno se musí znenáhla na 50" C vyhřátí , takže 
se všechna vajíčka i larvy zničí.

Též i lumčíci, k te ř í  larvy m oučného mola usmrcují, jsou 
přirození n ep řá te lé  larv  pilousů. Oni k ladou  též svá va ­
jíčka do malých larv  pilousů, takže  ty to  zacházejí.

V dobře vě traných  sýpkách, kde obilí se často přek ládá 
a prohazuje, nem ůže se pilous tak  vyvíjeti, a pro to  tolik 
neobtěžuje.

3 Mol obilní. Tinea granella L.

Se škodami, k te ré  způsobuje pilous černý, má velikou 
podobnost škoda, způsobená žravostí o b i l n í h o  m o l a  
(obr. čís. 101.). Housenky  jeho jsou žlutobílé, s hnědou

Obr. 101. Mol obilní. Tinea granella L. (Třikrát zvětšen.)

hlavičkou a týlem; mají osm párů  malých nožiček n a .p ře d ­
ku  i zadku, napro ti  tomu larva pilouse černého noh nemá. 
Zvláště lehce rozeznají se ti to  cizopasníci od sebe rozlič­
nými způsoby života, neboť housenky mola obilního nežijí
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jako u pilouse černého ve vnitř zrna, nýbrž lezou okolo 
a zvenčí vyžírají do něj otvor; podobnost obojí škody je 
čistě jen venkovská, poněvadž vyžrané otvory na různý 
způsob povstávají; pilous černý prožírá se zevnitř ven, 
mol obilní z venku do vnitř. Housenky mola obilního nezů­
stávají do zakuklení u jednoho a téhož zrna, nýbrž putují 
od jednoho k druhému a předou za sebou hedvábné, lesklé 
vlákno, jímž ožraná zrna i s jejich trusem dohromady za ­
přádají, takže obilí nepříjemný zápach dostává. Při silném 
a trvalém  napadení obilí nabývají hedvábí podobné pavu ­
činy pozoruhodnou tlouštku. Žravost obilního mola trvá 
od jara do srpna neb září. Na podzim hledá si housenka 
obilního mola úkryt, na př. ve vyhloubených obilních 
zrnech, v trhlinách trám ů neb ve štěrbinách zdí; upřede 
si obal, ve k terém  často i cizí části, jako dřevěné třísky, 
zapředeny jsou a tak  přezimuje. Na jaře teprve promění se 
housenka na 5 mm dlouhou, hnědou a tuze čilou kuklu,

Obr. 102. Obilní mol, jeho kukla, larva a vyvinutý motýl.

k te rá  as za tři týdny stává se molem; žluté obaly kukel 
zůstávají ve zdích, v trám ech a často prozrazují přítomnost 
škůdce. Obilní mol má proti pilousům černým ročně jen 
jednu generaci potomstva.
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Mol obilní sedí za dne se střechovitě  složenými křídly 
pokojně na stěnách  obilních sýpek, za soum raku ale lé tá  
okolo a často je ho viděti i venku, kde též i k lade vajíčka; 
z těch to  vajíček vylíhlé housenky živí se dřevitou  houbou 
na stromech, neb i sem enem  trávy. Též i tento  škůdce 
nenapadá  nikdy obilí stojící n a  poli, dokud je v klasu.

M otýlek  mola obilního je as 6 mm dlouhý, šířka roze- 
piatých křídel obnáší as 15 mm. Zabarvení křídel je dosti 
měnivé, obyčejně bývají na s tř íbrošedém  a  žlutavě pro- 
míšeném podkladě tm avohnědé neb načerna lé  skvrny stří­
davého uspořádání, asi v tom rozdělení, jak na obr. č. 101. 
jest viděti; zadek  jest zahnědlý, tykad la  černavá.

Mol obilní se nejvíce objevuje v červnu. Vajíčka klade 
na zrna. M otýlek  podobá se velmi molu šatnímu.

4. Zavíječ moučný. Asopia farinalis L.

Nutno se ještě zmíniti o jiných malých motýlcích, jejichž 
housenky v obilí, mouce a jiném melivu žijí, aniž by pozo­
ruhodnou škodu způsobily. Jsou  to tři druhy z a v í j e č ů: 
z a v í j e č  m o u č n ý  (Asopia farinalis L.) a druhé dva 
druhy, latinsky navzané Ephestia  elutella Hb. a Plodia in- 
te rpunc te lla  Hb.

Přední k ř idé lka  moučného zavíječe jsou u kořenů  a na 
vnější s traně  fialově hnědá, jejich bělavé ohraničené s t ře d ­
ní pole je okrově žluté. Zadní křídla jsou šedá a nesou b ě ­
lavé, příčné pásky a takové  též třásně. (Obr. čís. 103.) 
P lodia in terpuncte lla  má přední křídla při kořenu  široce 
žlutá a venkovská  polovice je nachově červená; příčné 
pruhy  a tečky  jsou leskle olovošedé. Zadní křídla jsou bě- 
lošedá a nahnědle  vroubená.

/  \
Obr. 103. Zavíječ moučný. Asopia farinalis L. (Zvětšen.)

5. Chlebojed Tenebroides (Trogosida) 
mauritanus L

Z brouků, k te ř í  v obilí, mouce, o trubách  a jiném žijí, je 
svou velikostí nápadný brouk  c h l e b o j e d  (Tenebroides 
(Trogosita) m auritanus L.). Larva či jeho červ je na p ře d ­
ním a zadním konci tm avohnědě zbarvená  a má nožky. 
(Obr. čís. 104.) Něco menší je m o d r ý  c h l e b o j e d  (Tro-
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gosita coerulea OL). Oba dva druhy ve svém vývinu co 
brouci napadají víc chléb neb pečivo, kdež to  .jich larvy 
škodí obilí a melivu. Larvy napadají melivo a obilí jen 
z věnčí, okousají ho, a jdou zase dále. Jsou  proti chladnu 
velmi citlivý, a zimu špa tně snášejí. V severních krajích 
vyskytují se proto jen zřídka, v jižních a teplých jsou pak 
častými škůdci.

Obr. 104. Chlebojed. Tenebroides (Trogosita) mauritanus L.
(Dvakrát zvětšeno.)

6. Mlynářík obecný. Tenebrio molitor L.
Nejznámější je m l y n á ř í k  o b e c n ý ,  m o u č n í k  č i ^  

p o t e m n í k ,  obr. čís. 105., jehož larvy se pod jménem 
m o u č n ý  č e r v  jako po trava  pro p táky  do obchodu u- 
vádějí a každém u mlynáři velmi dobře známy jsou.

Obr. 105. Mlynařík obecný. Tenebrio molitor L. (Třikrát zvětšen.)

7. Nepravý obilní mol. Sitotroga cerealella Ol.
Další škůdce je n e p r a v ý  o b i l n í  m o l ,  Sitotroga 

cerealella  OL, dle obr. čís. 106. Jeho  housenky mají s la r ­
vami pilouse černého a p i l o u s e  r ý ž o v é h o  to společ-



né, že žijí skry tě  ve vnitřku zrna a pouze jediné vyžerou, 
kdežto  mol obilní více zrn z věnčí nakouše a pak  p řed i ­
vem spojí. N epravý mol obilní a mol obilní jsou proto  ú- 
plně rozdílní škůdci a cizopasníci, ačkoli motýlci i larvy 
jejich sobě se velmi podobají, a nesmí se proto  zaměňovati.

1 2 2

Obr. 106. Nepravý obilní mol. Sitotroga cerealella Ol. (Dvakrát zvětšen.)

N epravý  mol obilní nese v klidu svá křídla úplně vodorov ­
ně, takže  se skoro kryje. Přední pár  je hnědě žlutý, někdy 
i s nádechem  do červena, ku špičkám ponejvíce o něco 
tmavší. Na jedné střední žilce nalézá se jeden až dva čer- 
navé body, k te ré  jsou někdy sotva znatelné. Zadní pár  k ř í ­
del je jednobarevný  a více šedý. P řední a zadní kříd la  
jsou dlouhá a úzká; jejich řasna té  zakončení má pom ěrně 
velikou šířku. Vajíčka snáší do obilí ve skladištích, ano 
i na poli; vylezlé malé housenky netvoří žádné předivo, 
nýbrž zavrtávají se sotva znatelnou dirkou do jednotlivých 
zrn a obsah jejich vyžerou. H ousenky jsou as 6 mm dlouhé 
a jsou bělavé, hlava nahnědlá. Osm párů  nožek dá se 
těžko pozorovati, jak jsou malé. Ku svému zakuklení u- 
p řede si housenka uvnitř  vyžraného zrna pevnou skrýš, 
a za k rá tk o u  dobu odpočinku vyleze z ní hotový motýlek. 
N epravým  obilním molem napadená  zrna mají podobu 
s oněmi, kde pracoval pilous černý. Na n ěk te rém  místě 
je o tvor a zrno samo úplně vyžráno.

V Evropě byl nep ravý  obilní mol pozorován prvně ve 
Francii. Dnešního dne ale usadil se ve všech zemích, do 
k te rých  zám ořské obilí, na př. z Ameriky, se dováží. Jestli 
se ten to  cizopasník ve střední E vropě uhnízdí, ukáže se 
tep rve  v budoucnu.

8 . Pilous rýžový Calandra oryzae L.

R ý ž o v ý  p i l o u s  (Calandra oryzae L.) nežije ve 
všech zemích stejně; v méně teplém  pásmu neusazuje se 
v polích, jako náš pilous černý to nedělá, a k lade vajíčka jen 
do obilí na sýpkách. V našem studenějším podnebí nesnáší 
zimní mrazy a proto  zachází, nepodaří-li se mu najiti úkry t 
ve vytopených  prostorách. Z tohoto  důvodu dá se vysvětliti, 
že naši hospodáři nenaříkají na škodu, tímto nosatcem
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způsobenou, neboť je n ep a trn á  a obyčejně jen na doveže- 
né zám ořské obilí omezena. Vzdor tomu, že se rýžový 
pilous již p řed  desetiletími a ve větším  množství do Evropy  
dostal, p řece  u nás nezdom ácněl.  Při jeho zavlečení sem 
způsobila se ovšem škoda v infikovaném zám ořském  obilí, 
k te ré  se znehodnotilo, ale k  větším  škodám  nedochází.

Obr. 107. Pilous rýžový. Calandra oryzae L. (8l/2krát zvětšen.)

9. Roztoč moučný. Acarina farinae Deg\

M o u č n ý  r o z t o č  (Acarina farinae Deg) jest drobný, 
pavoůkovitý  hmyz, k te rý  se živí moukou, otrubami, k ru p i ­
cí, luštěninami. M nohdy n aský tá  se v uvedených  p o trav i ­
nách  v takovém  množství, že m ouka i o truby  s tanou se
k  p o třebě  úplně nezpůsobilými. J e s t  as 0.25 mm dlouhý,
se špinavě bílým tělem, skoro průhledným , k te ré  vypadá  
chlupatě, s tlustými nožkami. Působením  roztoče moučného 
rozpadne se mouka neb o truby  na špinavě bílý prach. P ř í ­
tom nost pavoučka jest v p rvé době těžko  poznati, neboť 
jest to hmyz velmi malý. Vezmem e-li v šak  špe tku  rozto- 
čovité mouky a povrch  její pomocí papíru  stlačíme (tak, 
aby se u tvořila h ladká rovná plocha), tu  můžeme pozoro- 
vati, že h ladký povrch mouky se za chvíli zdrsní. To ro z ­
brázdili jej uvnitř  pohybující se roztoči.

Obr. 108. Roztoč moučný. Acaria farinae. (Třistakrát zvětšen.)

P okud  není m ouka roztočem  příliš proniklá, možno ji 
zahřátím  na 100° C hmyzu zbaviti. Je-li však  silně pos ti ­
žena, pak  lépe jest vysypati ji do hnoje a politi močůvkou, 
neboť m ouka taková  jest zdraví lidskému i zvířecímu n e ­
bezpečná, způsobuje poruchy tráven í a kožní vyrážky. 
Krávy, roztočovými o trubam i krm ené , rády  zmetají. Chce­
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me-li přece však takovou moukou nebo otrubam i krmiti, 
pak  podávejme ji zvířeti jen spařenou a vždy jen se směsí 
s o trubam i zdravými, a sice K zdravých a V* roztočovitých.

Roztočem pokažená mouka má sladký, medovitý zápach 
a jest hořké příchuti.

Množí se v teplém  čase tuze silně, zvláště v teplé, tm a ­
vé, dusné, nečisté a málo vě trané  místnosti. Za tuhé zimy 
zmrznou.

10. Jiní cizopasníci.
Mimo výše uvedených je ještě celá řada  jiných brouků 

co příživníků na obilí a mouce, ale větší škodu nezpůso­
bují. Z nich budiž uveden Ptinus nebo Bruchus fur L., 
d v o u t e č n ý  b l y s k á č e k  (Nitidula b ipuncta ta  nebo 
b ipustu lata  L.), něk teř í  h l a d k o k ř í d l í  b r o u c i  (Sil- 
vanus surinamensis L.), r o h á č e k  (Gnathocerus cornutus 
F.), a k a p u c í n e k  o b i l n í  (Rhizopertha pusilla F.).

Je š tě  jiný hmyz se na sýpkách a ve mlýnech zdržuje, 
jako c v r č e k  (Gryllus domesticus L.) a dva druhy k u- 
c h y ň s k ý c h  š v á b ů  (Periplaneta orientalis L. a B latta  
germanica L.); u nás se všeobecně š v á b y  a r u s y  jme­
nují. Tyto druhy nechají se lehce zacherlinem vypuditi, 
jestliže se do š těrbin  zdí a podlah nafouká.

11. Hubení cizopasníků z říše hmyzu.

Potírání všech těch to  záškodníků je velmi nam áhavé, a 
jen tehdy výsledkem  korunováno, je-li konáno důkladně. 
Ničení jich je tím obtížnější, čím později se s ním počne, 
a čím více zamoření pokročilo. Jakm ile  se něk te ř í  škůdci 
na sýpce nebo ve mlýně ukáží, a třeb a  jednotlivě, doporu ­
čuje se těm to ihned plnou pozornost věnovati  a jejich 
množení se předejiti.

Obilí na sýpkách uložené má se častěji lopatou r u č n ě  
o b r á t i t i  a p r o v ě t r a t  i, poněvadž pilousi a obilní 
moli milují zatuchlý, vlhký vzduch. Obrácením obilí, p ř í ­
padně též provětrán ím  na t a r á r u se činnost cizopasníků 
přeruší. Při obrácení obilí vylezou housenky obilního mola 
ve velkém  množství ze zrna a seberou se lehce se zdí, na 
k te rých  lezou; pilousi sami tak též  hrom adně opouštějí h ro ­
m adu obilí, rozlézají se po podlaze, a mohou se smést a 
zničit. J e š tě  lépe je, v jisté vzdálenosti od h rom ady obilí 
položit na podlahu proužky papíru kolem do kola, k te ré  
jsou dobrým lepem natřeny. Nesčetní brouci zůstanou na 
nich vězet a také  zajdou. Též shromažďují se pilousi pod 
vlněnými hadry  a ovčími kožemi, k te réž  se za tímto ú če ­
lem kolem rozprostírají.
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Čistota na sýpkách  a h lavně ve m lýnech  p a t ř í  tu k h lav ­
ním podm ínkám . Suché, vzdušné místnosti nejsou ta k  p ř í ­
znivou půdou pro cizopasníky, jako tm avé  a uzavřené .  
Jes t l iže  motýl obilního mola lítá po sýpkách  a po mlýnici 
(od k v ě tn a  do července), mohou se na p ř íhodných  m ístech 
pos tav iti  p loché mísy, vodou naplněné .  M otýlci přilétají ze 
všech kou tů  jako po čichu, a všichni se ženou  k mísám, 
aby  si na vodě pomlsali. Při tom  ovšem  větš ina  se jich 
utopí. Vrchní v rs tvu  obilí, k te rá  bývá tkan ivem  veskrze  
op ředena  a v chuchvalce slepena, nu tno  pozorně o d s tra ­
niti. V ní se nalézající housenky  zničí se b u d  zničením 
obilí, nebo  ho rkem  a sirouhlíkem. Přezimují-li housenky  
v p řed ivu  mimo zrna, může se to to  sesb íra t a na ohni 
spáliti.

Kde je sýpka nebo  mlýn vyprázdněn , doporučuje  se na 
jednotlivých pod lahách  malé h rom ádky  obilí nasypati .  Do 
nich slezou se snad jinde ukry tí  škůdci, snesou sem v a ­
jíčka, zařídí se po dom ácku  a mohou se i s t ro škou  toho 
obilí spálit.

Kde zam oření silně pokročilo, ty to  p ro s třed k y  již ovšem 
nepom ohou, a tu  je nutno, p rovésti  důk ladné  čištění a de- 
sinfekci.

Za tím úče lem  musí se mlýn nebo  sýpka především  d ů ­
k ladně vyprázdniti.  P a k  se pečlivě všechny š tě rb iny  v t r á ­
m ech  i pod lahách  vyškrabou , to též  s tane  se i v trh linách  
zdí. Celé s těny  se p ak  če rs tvě  obílí vápnem , do k te ré h o  
se přidalo  trochu  k y s e l i n y  k a r b o l o v é .  Dle nejno ­
vější zkušenosti , na k te ro u  se přišlo v berlínské zkušebně 
sýpce obilní, má býti dobrým  desinfekčním  n á tě re m  směs 
1 1 anilinu s 15 1 vody. Anilin je jed a po n a t ře n í  musí se 
několik  dní vě tra ti ,  aby  uschl. Též jako př ísada  k  vápnu  
se anilin doporučuje.

N á tě rem  směsi a n i l i n u  s v o d o u ,  vápnem  nebo  
k a r b o l o v ý m  v á p n e m ,  usm rtí  se všichni škůdci, ve 
š tě rb inách  ukrytí, a sk ladiš tě  je tím od nich vyčištěno. 
Sýpky i mlýny m ohou se však  též sírovými param i desin- 
fikovati.

P ři hoření síry vyvinuje se jedovatý  plyn, sirné kyseliny, 
k te rým i se vše živé zadusiti musí. P oněvadž  ale sirné k y ­
seliny mění mouku, totiž obsah lepku  ničí a tím pečivost 
mouky zmenšují, musí se všechny  zásoby m ouky a obilí 
z mlýna odstraniti.  Též je záhodno, při novém  spouštění 
mlýna nechat i  běžeti  všecky  stroje delší čas na  prázdno, 
aby  o trávený  vzduch se z nich vy větra l.  Též silný a celé 
dny trvající m ráz (15° C) je s to  zahubiti c izopasníky; uži­
ti se tohoto  p ro s třed k u  dá ovšem jen ve m lýnech vodních.



126

Dále se desinfikovaly mlýny i velkým horkem, což h lav ­
ně v parních  mlýnech možným jest. Výhřevnými tělesy 
vyhřejí se místnosti až na 50° C; aby se zabránilo poško ­
zení všech dřevěných strojů a jiných částí, musí se do míst­
nosti př iváděti  vodní páry  (40— 50 proc.), k te ré  udrží 
vzduch vlhkým a dřevo se nebortí, ani nepraská. M lýnské 
výrobky  nejsou tímto způsobem n ik te rak  dotčeny, avšak  
m ethoda ta to  dá se upotřeb iti  jen ve větších podnicích. 
J e s t  ovšem nutno, při všech výše zmíněných prostředcích  
zaraziti mlýn na 24— 36 hodin, při čemž však  neusm rtí se 
veškeří jedinci hmyzu, nýbrž zůstanou vždy nějací na živu; 
ti rozmnožují se, a tu jest třeba  čištění takové průběhem  
roku v ícekrá te  provésti.

Častokráte  užívá se k desinfekci sýpek a mlýnů s i r  o- 
u h l í k  a tak é  se dosti doporučuje. P ros tředku  toho užívá 
se tak, že do dobře uzavřených  místností vystaví se ploché 
mísy, nap lněné touto tekutinou; vypařováním  tvoří se 
rychle páry  jedovaté, a nemohou-li nikudy unikati, usmrtí 
vše živé, jako hmyz, jeho housenky, myši, po tkany  i krysy 
atd.; ale též i člověk nevydrží v taJkové uzavřené prostoře. 
Chce-li do ní vstoupiti, musí se předem  dobře provětra t i .  
Kde se místnosti nebo jednotlivé oddíly nedají uzavříti tak, 
aby k  nim vzduch nemohl, bylo by škoda práce. Však ještě 
jiná velmi důležitá příčina činí užití sirouhlíku nem ožným 
v mnohých, ano snad nejčastějších případech. Sirouhlík a 
jeho páry  jsou velmi lehce zápalné, ano za příznivých okol­
ností i vybuchují. J iskrou  z cigarety nebo dýmky lehce se 
zapálí; nesmí se do místností param i naplněných s lampou 
nebo svítilnou, a ani e lek tr ické světlo nesmí se za- a vy ­
pínat, neboť i tu se tvoří jiskry. Malá nepozornost při de ­
sinfekci nebo při zacházení s lahví, ve k te ré  se sirouhlík 
nachází, může způsobiti nespočítate lné škody, a není-li ne ­
vyhnutelně zapotřebí, má se použiti p ros tředků  jiných.

Napro ti  tomu přijde sirouhlík v úvahu pro jiné účely. 
Má-li se menší množství obilí desinfikovati, to jest, chce-li 
kdo usmrtiti  cizopasníky, nacházející se v menším m nož­
ství v obilí a tím zameziti jejich rozmnožování se, tu se 
dá obilí do těsné bedny, kam ž se dá též plochá mísa, siro- 
uhlíkem naplněná; bedna se ovšem pečlivě a těsně uzavře  
a nechá se jednu až dvě hodiny klidně státi.

P á ry  sirouhlíku se v ní vyvinují a usmrtí vše, co je živé. 
Při tom ale usmrcení škůdci, jejich larvy, housenky i vý ­
m ěty  zůstanou v obilí, čímž se toto s tává  m éněcenným. 
J e  třeb a  jej co nejdříve prodati  nebo sešrotovati.

V y s é v á n í m ,  přeháněním  přes ž e j b r a, větrán ím  
taráru ,  dají se též cizopasníci z obilí vypuditi až na  v a ­
jíčka a larvy. Konečně se může zam ořené obilí vystaviti
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v peci teplo tě  50— 60° C, čímž též vše živé zajde. K tom u 
musí být obilí úplně vyzrálé, tep lo ta  nesmí býti vyšší, a 
nesmí se v peci nechat  m éně než 10 minut a ne více než 
půl hodiny, jinak se mu klíčivost ztratí.

K vyhubení pilousů če rných  v obilí použiti se může též 
následujícího způsobu: Do hrom ady  obilí dají se v lněné 
hadříky, nap ité  sirouhlíkem. Pilousi na to hned hrom adu  
opustí.

Velice doporučitelným  je desinfikovati obilní a moučné 
pytle sirouhlíkem, aby  se zničili mouční moli a jejich larvy, 
k te réž  se zálibou se v pytlích zdržují. Desinfekce nem á 
se díti snad pouze jako obranný  p ro s třed ek  tenkrá t ,  když 
se hmyz rozmohl, nýbrž má se díti stále, i když je mlýn 
čistý, aby se moli nezanesli z venku. Desinfekce pytlů 
provádí se v bednách, pokud  možno vzduchotěsných, do 
k te rých  se naleje trochu  sirouhlíku. S ohledem  na n ebez ­
pečí ohně je nutno, p rovádě t  vše někde  na volnu, na za ­
h radě  či jinde, a přístup  nepovolaným  zameziti.

Též se tvrdilo, že čers tvě  vonící seno vypuzuje pilousy, 
v šak  s druhých s tran  se dom něnka ta to  zase popírá.

Vždy je dobře, silnějšímu napaden í mlýna nebo sýpky 
hmyzem předejiti, aby se nem uselo používati nějakých r a ­
dikálních prostředků . P ro to  se má vždy včas na hubení 
cizopasníků pam atovati .  Časté větrání,  rychlé semílání 
obilí, p ř ípadně jeho provětrání ,  dále rychlý  odbyt mouky 
a desinfekce obilních a m oučných pytlů  jsou prostředky, 
k te ré  obyčejně stačí uchrán iti  mlýn p řed  silnějším rozm no­
žením se škůdců.

Nejlepší p ros tředek  jest přísná čistota, dobré  osvětlení, 
v ě trán í  místností a časté  obracení meliva. Mnoho svě tla  a 
časté  větrán í je zapudí. To jsou nejlepší a jednoduché p ro ­
s tředky, k te ré  dobrý  výsledek  zajistí.

II. Škůdcové z říše ssavců.
1. Krysy a myši.

J e  dosta tečně známo, jakou ohrom nou škodu způsobují 
k r y s y  a m y š i  na obilních sýpkách, moučných skladi­
štích, stodolách, domech, mlýnech, stájích a polích, jestliže 
se příliš rozmnoží. M nohé země čítají si škodu, myšmi roč ­
ně způsobenou, na miliony korun. Myši nejsou jen proto  
škodlivými, že veliké množství po trav in  sežerou, ale s tá ­
vají se nebezpečným i i tím, že přenášejí nemoci, mor a 
jiné epidemie. P ro to  se proti nim zakročuje všeobecně a 
zkouší se vše možné, aby se vyhubily.
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V eliké  škody, k te r é  způsobují, m ély  za n ás led ek ,  že 
i u če n é  k ru h y  zabývaj í  se o tá z k o u  hu b en í myší, a t a k é  
sk u te č n é  da ly  n ám  různé ,  na  v é d e c k é m  p o d k la d ě  za ložené  
způsoby  jich ničení.

M yši (Mus L.) p a t ř í  mezi s savce  z ro d u  myší a do řá d u  
h l o d a v c ů .  J e  jich asi 100 druhů , a dělí se na dvě  s k u ­
piny: K rysy  (Mus ra ttus),  k te r é  d o ro s t lé  jsou asi 30 em 
dlouhé , mají s ilné nohy  a d louhý  ocas. D ru h á  sk u p in a  jsou 
m alé  myši, 10— 20 em  d louhé, mají n ěž n é  nožky , štíh lou  
h lavu  a šp ič a tý  nos. M yši té to  skup iny  jsou velm i čilé a 
živé, šplhají v ý te čn ě ,  skáčí da leko , a je-li t ř eb a ,  i k ra tš í  
d o b u  plovou. Rozm nožují se velm i silně. S k lad iš t ím  jsou 
ne jn eb e zp e čn ě jš í  m y š  p o l n í ,  m y š  d o m á c í  a m y š  
t r p a s l i č í .

K ry sy  jsou velm i n e b e z p e č n y  svou  ž ra v o s t í  a n ič ivou  
prací.  Šplhají a p lovou  velm i dobře ,  rdousí  m alé  o p eřen ce ,  
k rá l ík y  a v y ž e ro u  tučným  p ra s a tů m  i s lepic ím  na  vejcích  
do tě la  díru; též  m a lé  d ě t i  nejsou  p ř e d  nimi bezpečny . 
Na obilí, m ouce, b ra m b o rá c h  a ovoci způsobují oh rom né  
škody. M ezi nimi jsou p o t k a n i  (Mus d ec u m a n u s  Pall.) 
ne jnebezpečně jš í ,  n e b o ť  zavře- l i  se n ěk o l ik  p o tk a n ů  p o h ro ­
m adě, se ž e re  jeden  d ruhého .  K de  p o tk a n i  se usídlí, zmizí 
b rzo  d om ác í k rysy ,  p ro to že  je p o tk a n i  bez  m ilosti odprav í.  
Žijí pospoli tě ,  a le  zahynuvšího  so u d ru h a  ihned  sežerou .

a) Domácí prostředky proti myším.

Ku h uben í myší s tá v á  dost  do m á c íc h  p ro s t ře d k ů .  J e d ­
ním z n ich  je c u k r  a v á p n o .  N a p lochou  m isku  dá  se 
jem ně ro z t lu č e n ý  cukr ,  a v b lízkosti  její další p lochá  m iska 
s vodou. M yši r á d y  že ro u  cukr,  a p o n ě v a d ž  po n ě m  d o s ta ­
nou žízeň, uhas í ji s d ru h é  misky. C u k r  n a  m isce se o b ­
novuje  delší čas, až si myši na  něj i v o d u  zvyknou . A si 
č tv r tý  neb o  p á tý  den, k dy  myši jsou dos t  n a v n a d ě n y ,  dají 
se na  m isku  jen dvě t ře t in y  cukru ,  a iako  p ř ís a d a  k  n ěm u  
jedna t ř e t in a  na  p r á š e k  ro z e m le té h o  ž í ra v éh o  vápna .  Zví­
řa ta ,  k te r á  sm ěs žerou , a n a to  se vo d y  napijí, m usí zajiti.  
Ú činek  to h o to  p ro s t ř e d k u  objeví se v k r á tk é m  čase  a je 
p řekvapu jíc í ,  jak  ve l ice  působí.

Další znám ý  p ro s t ř e d e k  ku  h u ben í k ry s  a m yší je m o ř ­
s k á  c i b u l e .  P ro to ž e  ale  k ry sy  jsou ve lm i o p a t rn é  a 
n e d ů v ě ř iv é ,  musí se p ři  použití  to h o to  p r o s t ř e d k u  postu -  
p ova t i  tak, aby  byly  jaksi p ře ls těn y .  M yši jsou t a k  o s t r a ­
žité, že dá-li se jim p ro s t ř e d e k  te n to  přímo, h n ed  n a  p o ­
nejprv , ani si ho  nevš im nou  a t a k é  n ež ero u .  P ro to  se musí 
myši delší čas, asi 5 až 8 dní vnad i t i  jiným žrád lem , p o d o b ­
ným  sice, a le b ez  přim íšení m o řsk é  cibule. J a k o  n á v n a d y
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p oužívá  se ro zm a čk a n ý ch  b ram bor ,  m ouky  nebo  pečiva , 
k u  k te ré m u ž  p ř im íchá  se něco  se k an é h o  m asa. M ůže  se 
ovšem  užít i něco  jiného, co myši r á d y  žerou. R o z m a čk a n é  
b ra m b o ry  nebo  ro z e t ře n é  housky  míchají se se k an ý m  m a ­
sem, a nadě la jí  se z toho  m alé  kned líčky ,  k te r é  se paik na  
sád le  smaží. T ěm ito  kned l íčk y  se p a k  myší k rm í a sice 
tak , že n á v n a d a  se na vhodných  m ís tech  vyloží. Děje-li se 
to  delší čas a myši si na  p ř ik rm o v án í  zvyknou, p ř im íchá  se 
do kned l íčk ů  m o řsk á  cibule. M o řsk á  cibule ro zs tro u h á  se 
n a  s truhad le ,  při čem ž nu tno  ruce  ch rán it i  rukavic í,  na  
jem ná v lákna ,  a dá  se jich asi po lov ice  ro z m a č k a n ý c h  
b ra m b o r  nebo  ho u sek  a masa. K ned líčky  sformují a p ř i ­
p rav í  se jako dříve, a t a k é  se opekou . N á v n a d a  ta to  v y ­
loží se p ak  na  tě ch ž e  místech, a tu  působí jistě na  všecky  
krysy, k te ré  za ru če n ě  usm rcuje. P ři tom  jiným zv ířa tů m  
nic neškodí. N ěko lik  dní se k rm í m ořskou  cibulí, v íce dní 
p ak  zase  bez  ní, a po tom  se cibule zas p ř im íchává .

b) Umělé prostředky.

U m ělých  p ro s t ř e d k ů  ku  huben í myší, k te r é  nám  v ě d a  
podává ,  je t a k é  více druhů. T a k  Dr. D anysz  n a  P a s te u ro v ě  
ú s ta v u  v P aříž i vynaše l  zv láštn í c o l i b a c i l u s ,  jímž vy- 

* h ubeny  byly  myši v jistém f rancouzském  d e p a r te m e n tu  do 
95%. Bacil te n to  vyznačuje  se tím, že jím n a p u š tě n á  n á ­
v n ad a  působí jen na  myši, jiným zv ířa tům  i č lověku  je 
neškodný . P řízn ivý  vý s le d ek  zkoušky  p řim ěl Dra. D anysze, 
že p ř ivád í na  t rh  p ro s t ř e d e k  k  huben í myší jm énem  v i r u s ,  
v něm ž obsažen  je výše  zm íněný  bacil. D ru h á  zk o u šk a  k o ­
na la  se v O děse  ro k u  1903. T am  zam ořen í myšmi ta k  p o ­
kročilo, že dom ácí p ro s t ř e d k y  nepom áha ly .  P ro s t ř e d e k  
D anysz-v irus  použit byl d v a k rá t ,  a sice k o n c e m  září a p o ­
č á tk e m  října, a m ěsto  se k ry s  zbavilo. V Anglii už ívá  se 
to h o to  p ro s t ř e d k u  hojně, též  v N ěm e ck u  se dostane .

Použit í  n i č i v ý c h  k u l t u r  na  myši se v poslední době  
též  rozm áhá. U k áza lo  se, že je to  p ro s t ř e d e k  lepší, a b e z ­
pečnější, nežli s trychn in  a fosfor.

N ap ro t i  tom u  jsou ničivé k u l tu ry  či bac ily  pro  č lověka  
i zvíře  úp lně  neškodným i.  Působ í pouze a jedině na  myši 
a krysy , v jichž o rgánech  se bac ily  dále  vyvíjejí, a tím 
n akaž l ivý  m or mezi nimi způsobí, jemuž h ro m ad n ě  p o d lé ­
hají.

TYJ* se podařilo  Dru. Lofflerovi v M akedonii ,  k te rá  byla 
myšmi v ne jvě tš í m íře  zam ořena ,  použitím  k u l tu r  nejen  
další jich m nožení zastav iti ,  ale i později úp lně  je vyhubiti.

P ři  tom  je použití p ro s t ř e d k u  toho  velm i jednoduché. 
J ím  p re p a ro v a n ý  chléb  nepůsob í okam žitě  na  myši, ale
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vyvolá především  jakousi morovou nákazu, a té zvíře asi 
po 5 dnech podlehne. Též se zřídka kdy podaří m rtvé zví­
ře najiti, p ro tože jakmile cítí bolesti, zaleze hluboko do 
děr, a tady  tak é  skončí.

Podobný pros tředek  je r a t i n ,  k te rý  pochází z Dánska.
I u nás je celá řada různých p rep a rá tů  k dostání, s nimiž 
se musí zacházeti přesně dle předpisu.

Všeobecné o zpracování obilí.
1 . Čištění obilí.

Nežli se dostane obilí k semílání, musí se č i s t  i t i .  To 
se musí díti důkladně, poněvadž co se jednou ve š p i c o v- 
n ě*) zamešká, nedá se nahrad iti  ve mlýně samém, i kdyby 
tam sebe lepší stroje stály. O bráceně zase může se ve mlý­
ně mnohé uspořiti a zjednodušiti, jestliže je obilí dobře  vy­
čištěno. Chyba povstalá při čištění vleče se stále s sebou, 
a všade se nelibě pociťuje.

Obilí m á se netoliko vyčistiti a všech přimíšenin zbaviti, 
nýbrž má se při tom též šetřiti,  ne poraniti,  a zkaziti; 
k tom u je t řeba  strojů, k te ré  svým požadavkům  do nejvyš­
ší míry vyhověti musí. Nikdy se nesmí čistírna či špicovna 
obilí pokládati  za něco vedlejšího, jak se velmi často stává.

Čištění obilí provésti nutno dle dvou principů, p ře d e ­
vším musí se z něho odstraniti všecky volné přimíšeniny, 
jako kousky s l á m y ,  k l a s ů ,  p l e v y ,  b o b y ,  v i k e v ,  
m a l á  s e m e n a ,  p í s e k ,  k a m í n k y ,  č á s t e č k y  z e ­
mě ,  ž e l e z a ,  z e m i t ý  a j i n ý  p r a c h ,  žk rá tk a  vše, 
co do obilí nepatří.  V druhé řadě odstraniti se musí v o u- 
s e k a pokud možno i k l í č e k  z r n a  spolu se všemi n a ­
lepenými nečisto tam i a d řevitou  slupkou (oplodí).

První pochod při čištění zrna jmenuje se p ř e d č i š t ě -  
n í druhý je vlastní č i š t ě n í  o b i l í .  N áhledy a spolu též 
základní p r a v i d l a ,  dle k te rých  se předčištění děje, jsou 
dosti souhlasné a jednotné; užívá se tu všeobecně u s tá le ­
ných typů strojů. Zato při vlastním čištění jsou náhledy 
velice rozdílné, takže se naský tá  otázka:

J a k  se má čistiti, z a  s u c h a  či z a  m o k r a ?  Obě 
m ethody mají své přívržence a protivníky. Dle okolností 
mohou vývody těch i oněch býti správné, však  všeobecně 
dá se říci, že takové  obilí, k te ré  se za sucha čistiti dá,

*) Přeložili jsme otrocky německé „Getreidereinigung“ a máme teď 
po česku „čištění obilí a čistírnu obilí“. Staří čeští mlynáři měli „špi- 
covnu“, kde dělali totéž. Proto je název špicovna rozhodně lepší.
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též na suché cestě čistiti se má; při čištění na s u c h é  
c e s t ě  se ještě nikdy nic nezkazilo, avšak při p r a n í  
o b i l í  mohou nastati různé nepřístojnosti. Mnozí odborníci 
byli přívrženci praní obilí, však vlivem dlouholetého pózo­
vání a nasbíraných zkušeností přišli k jinému názoru. Není 
tím řečeno, že praní obilí má se za všech okolností zavrh- 
nouti, nýbrž připouští se, že jsou druhy pšenice, k te ré  se 
práti musí; však takové druhy pšenice neměly by přijiti do 
mlýna, aspoň ne do takového, ze k terého  očekává se stej­
ně dobrá, pečivá mouka. Tak na př. v bývalém Rakousko- 
Uhersku, a také v Rumunsku, kde se na mouku veliké po­
žadavky kladou, nemohly se p r a c í  s t r o j e  pevně uchy- 
titi. Četné pokusy s nimi vypadly nepříznivě, postavené 
stroje se zase odstraňovaly, aneb se přes ně nečistí více. 
Na četné dotazy, proč se tak  děje, dostává se skoro vždy 
odpověď: pekaři si stěžovali, docházely mnohé reklamace, 
nebo nehodí se pro náš závod, nehodí se pro náš kraj. Ně­
k teří  též mysleli, že praním povstala veliká z trá ta  odpla­
vením klíčků a dřevitých slupek. Toto tvrzení naráží však 
na veliký odpor přívrženců praní obilí, k te ř í  tvrdí, že p ra ­
ním docílí se pravý opak, že p r o m e l e k  se zmenší a 
víc prodejných výrobků docílí. Tento zisk je ale jen zdán­
livý, neboť zkušenosti učí, že při praní cenné látky se od­
plaví, zato ale pouze voda se získá. Voda však přivádí 
mouku do k v a š e n í ,  zmenšuje její p e č i v o s t  a zab ra ­
ňuje větší výtěžek lepších muk, jaký u suchého obilí mož­
ným jest. Počítá-li se k tomu ještě menší jistota při prodeji 
a s tím spojená menší prodejná cena, což logicky spolu 
souvisí, není možno počítati zmenšení promelku co zisk, 
nýbrž pouze co ztrátu.

Jestliže se pozoruje pracovní postup pracího stroje t ro ­
chu důkladněji, učiní se v brzku to poznání, že obilí příliš 
navlhčí a také navlhčiti musí, aby přisouzený mu úkol 
splniti se mohl. Vody se musí přiváděti tolik, aby obilí 
z počátku na ní plovalo a později kleslo dolů; z toho po ­
vsta lá  směs vede se nějakým kanálem do s t r o j e  
s v r h a d l y  ( r o z m e t a c í h o ) ,  k t. zv.  s u š í c í  k o l o -  
n ě, kde se má vlivem odstředivé síly odděliti obilí. O ddě­
lení vody od obilí má se díti tím, že toto uchopeno je k ř íd ­
ly vrhadla a vrháno proti plechovým stěnám, při čemž 
voda otvory jeho odtéká, kdežto obilí je drženo zpátky, 
naráží znovu; tento pochod opakuje se tak  dlouho, až na 
konci stroj opustí. Sušící kolona působí nejen vrháním o- 
bilí na stěnu plechu, nýbrž toto se též o ní obrušuje, otírá, 
podobně jako u e u r e k y ;  tím právě uvolňují se na zrnu 
lpící nečistoty i dřevitá  slupka, k te réž  se vodou pryč od­
plaví. Voda se při té to  proceduře ovšem znečistí, při tom

9*
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však vniká do žlábku zrna, k terýž vyplňuje a žádným 
jiným strojem se pak odstraniti nedá. Voda vnikne do 
žlábku zrna, a třeba by jádro bylo jen málo navlhčeno, 
o tevře se celý žlábek, k te rý  je za sucha sevřen. Do něho 
vnikne ovšem pak nečistota i nečistá voda. Každá d ře ­
věná tříska, k te rá  se nalomí a pak na zlomeném místě 
navlhčí, chová se právě tak. Tím se také vysvětluje, proč 
obilí po praní má větší obsah, či proč hektolitr jeho po 
vyprání menší váhu má. Další nevýhoda jest ta, že obru- 
šováním a odíráním obilí u třený klíček odnáší se pryč a 
zpeněžit se nedá; ještě horší je to, že vyloupnutím klíčku 
obnaží se moučné jádro zrna, kterým žto  otvorem zrno 
snadno natáhne do vnitřku vlhkost.

Přes to ale nestačí sušící kolona, aby navlhčené obilí 
ta k  osušila, by se bez přerušení dále zpracovati dalo. Je  tu 
ještě nutno, použiti dalších umělých prostředků; obilí se 
musí buďto nechat v nádržích delší dobu o d s t á t i, anebo 
věsti přes umělou sušárnu s teplým a studeným vzduchem; 
obojí manipulace nepůsobí na obilí příznivě. Nechá-li se 
na př. obilí v nádržích 8— 10 hodin odstáti, cítí se z venku 
sice suchým. Při tom se nesmí však mysleti, že vlhkost 
skutečně do vzduchu se vypařila, k  tomu nedává již ulo­
žené obilí žádnou příležitost (hluboká sila), nýbrž počá teč ­
ní vlhko povrchu zrna přešlo do jádra jeho, a při semílání, 
nebo spékání mouky se ukáže se všemi nepříjemnými n á ­
sledky. Jestliže se použije umělého sušení, je s tím spojeno 
to  nebezpečí, že při teplém vzduchu snadno se zrno zkazí, 
čili, že mouka na své síle ztra tí a tím také méněcennou 
je. Není vůbec možným, jednou navlhčené obilí tak  vysušiti, 
aby se sušení dělo stejnoměrně, i při umělých prostředcích. 
J e  samozřejmo, že venkovská plocha (hřbet) zrna rychleji 
schne, nežli žlábek zrna, a sice z toho jednoduchého dů­
vodu, že žlábek více vody přijme, nežli hladký hřbet jeho. 
Též proud teplého vzduchu snadněji osuší hladký hřbet 
zrna, na k te rý  může se všech stran; nežli do žlábku vnik- 
nouti může, je obilí z věnčí zdánlivě suché. Jestliže se n a ­
proti tomu obilí déle suší, stane se jeho slupka křehkou, 
takže se při mletí rozpadává a při tom mouku, krupice a 
dunsty znečišťuje. Však i tenkrát,  kdyby se již s tím po­
čítalo, a obilí se sušilo tak  dalece, aby zdálo se být suchým, 
pozná se vždy při důkladnějším prozkoumání, že ve žláb ­
ku zůstává pořád tolik vlhkosti, k te rá  je s to, při násle­
dujícím teple přivésti zrno do kvašení. Důrazně se musí 
proto  připomenouti, že praní má se použiti jen v těch  p ří ­
padech, kde  se beze škody použiti dá; přes to je vždy 
lepším a bezpečnějším, čistiti obilí na cestě suché, pokud 
to  vůbec možným je. Při tom se netvrdí, že by snad n e ­
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byla pšenice, k te rá  by nesnesla slabé navlhčení; jsou t a ­
kové druhy, pro k te ré  je navlhčení výhodným. Pro ně ale 
stačí obyčejný vlhčící šnek, neboť při něm má to každý 
v ruce, navlhčiti pšenici jen tolik, mnoho-li je třeba. Při 
něm přiváděti se může jen čistá voda a sice tenkrá t,  když 
zrno je z větší části nečistot zbaveno, takže i při menší 
pozornosti nestane se žádná větší škoda.

Ze všech těchto dobře uvážených důvodů je zřejmo, že 
čištění za sucha rozhodně se musí dáti přednost.

2. Šrotování.
Slovem š r o t o v á n í  rozumí se znenáhlé zdrobňování 

obilního zrna, při čemž se jádro od slupky odlupuje; slupka 
se při tom co nejméně má porušiti. Rozeznáváme mletí na 
p l o c h o ,  p o l o v y s o k o  a v y s o k o ;  to se řídí dle d ru ­
hu obilí, nebo dle požadavků, k te ré  se na mouku kladou. 
Při plochém mletí semílá se obilí ihned tolik dohromady, 
aby se co možno nejvíc mouky vyrobilo již při prvních 
průchodech. Při vysokém mletí hledí se z počátku co mož­
no nejméně mouky dostat, za to ale více k r u p i c e  a 
d u n s t ů vyrobiti, poněvadž tyto dají se lehčeji zbaviti 
přimíšených částí slupek; dále je při něm slupka méně 
rozdrcena a také méně tepla se vyvinuje.

Žito se mele za každých okolností na plocho, pšenice na 
vysoko, nebo aspoň polovysoko a sice proto, že při vyso­
kém mletí dostanou se ostřejší produkty, nežli při plochém 
možným je. Ostré produkty  mohou se lehce odsíti, tříditi 
a čistiti a je proto p ř irozeno , 'že  z nich též lepší jakosti 
mouky docíliti se dají, předpokládaje, že pšenice je jinak 
dobrá a dále se nic nezkazí.

Šrotování děje se na válcích s vhodným r ý h o v á n í m ,  
při čemž největší váhu třeba  klásti na rýh samotný a dále 
na material válců. Rýha musí být tu ostrá a při tom melivo 
krájet; tupé rýhy mačkají, ohřívají melivo a nedají ani h ru ­
bé (ostré) mouky, ani zrna té krupice a dunsty; tyto jsou 
vločkovité, měkké, těžce se odsévají, třídí a čistí a i málo 
pečivosti mají. Tato vada se zvětší, semílá-li se obilí vlhké.

3. Vysévání a třídění meliva.
Po každém šrotu a vůbec po každém sejiti musí se m e­

livo o d s é t i  a r o z t ř í d i t i ;  dělí se na mouku, dunsty 
a krupice rozmanité velikosti a jakosti. Důležitým při tom 
je, že vyseté mouky mají být čisté a ostré, krupice a dun­
sty pak rozhodně bez mouky; není-li tomu tak, nedocílí 
se vlastního účelu vysokého mletí. Mouku mající krupice
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dají se jen těžce a nedostatečně čistiti, ještě hůře pak lu- 
štiti, neboť mouka při semílání mezi krupicemi lístky tvo ­
ří; tím se vymílání stěžuje a prodlužuje, takže se ku konci 
dostane mouka ubroušená a zkažená.

Volba v y s é v a c í c h  s t r o j ů  řídí se dle místních po­
měrů a dle obilí, k te ré  se odsévati má. Ku odsévání su ­
chých, zrnatých produktů odporučuje se dobře vysévač 
rovinný, nejen z ohledu na úsporu místa a síly, nýbrž též 
proto, že se docílí důkladnějšího třídění. Ten samý účel 
docíliti se dá i obyčejnými vysávači, je-li pro ně dost místa, 
aby dostaly patřičnou velikost při dostatečném počtu. Celá 
práce jest obtížnější, má-li se odsévati vlhké, tupé melivo, 
k te ré  je málo ostré a svým vlnitým (chlupatým) povrchem 
těžce se potahem dostává a snadno ho zašlehuje. V tako ­
vých případech musí se vzíti ku pomoci s í l a  o d s t ř e d i -  
v á asi tak, jak se jí u o d s t ř e d i v ý c h  v y s á v a č ů  
užívá.

Ve všech případech nesmí se vysávači plocha bráti  pří­
liš malou, jako se často stává; ještě více záleží na správ ­
ném číslování potahů, k te ré  musí odpovídat jakosti me- 
iiva, a ne jeho množství. Suché melivo, k te ré  dá souditi 
na větší obsah lepku, je zrnaté a zakulacené, poněvadž 
lepek ta jednotlivá zrnka ve svých částech lepší dohromady 
drží i tenkrát,  kdyby se mouka sebe více a na sebe jem­
nější semílala; tuhé, na lepek chudé melivo je naproti 
tomu vločkovité, měkké, drží málo dohromady a je proto 
také málo ostře ohraničeno. Z toho důvodu propadávají 
na lepek bohatší zrna lehčeji otvory plátna, nežli na lepek 
chudá. Pro suché melivo může se vzíti jemnější potah 
nežli pro vlhké, a dělení krupic, dunstů i mouky bude 
přece ostřejší, mouka čistší, a na vzdor své jemnosti bude 
h rubá a dobře pečivá. Vlhké melivo lepí se a těžce pro­
padává sítem; podmiňuje též hrubší potah, s čímž je spo­
jeno nebezpečí, že jemné částky otrub se otvory dostanou 
a tak  mouku znečistí. Ale vzdor hrubšímu odsévání má t a ­
ková mouka hladký omak, méně ostrosti než suchá, při 
zadělávání přijímá málo vody a pečivost sama je horší. 
Vločkovité, vlnité krupice a dunsty nechají se z těžka či­
stiti a tak též  těžce na mouku luštiti.

4. Čištění krupic a dunstů.

Nežli přijdou krupice a dunsty ku l u š t ě n í ,  potažmo 
ku  s e m í l á n í ,  musí se zbaviti co nejdokonaleji všech 
nečistých přimíšenin. Užívá se k tomu s s a c í c h  s t r o j ů  
ku čištění krupic a dunstů ssavým větrem.
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K čištění hrubých krupic koná  do dnes nejlepší službu 
s ta rá  ssavka, poněvadž melivo je tu  vystaveno ostřejšímu 
tahu  větru, k te rý  se něko l ik rá t  opakuje, dále má též v ě t ­
ší výkon, než stroje s plochým sítem. Pro  dunsty  je naproti 
tomu výhodnější stroj s plochým sítem, t. zv. systém r e- 
f o r m y .  Musí se ale pam atova ti  na to, že krupice  i dunsty 
mají přijít na ně úplně mouky zbavené, a že se předem  
roztříditi mají na zrna stejných velikostí; jen v tom to pří­
padě dají se jim tahy  vě trů  přizpůsobiti tak, aby  se sku ­
tečně čistilo. Chybným by bylo, používati stroj na čištění 
krupic též jako stroj třídící; další chybou je, jestliže pa ­
p rsek  padajících krupic je užší, nežli vnitřní šířka stroje. 
Vítr uniká pak  po s tranách  a neprochází p roudem  krupic.

Vlhké a m oučnaté dunsty nedají se vůbec čistiti; jejich 
souvislost je porušena, ta k é  netvoří uzavřenou  plochu, 
k te rá  by vě tru  dosta tečný  odpor kladla.

5. Luštění krupic.
O důležitosti luštění krupic jsou názory  odborníků ještě 

stále různé. Někdy dává m lynář přednost tomu, k rupice 
ihned semílati, takže  již při prvním průchodu hodně m no ­
ho, aspoň 50% mouky dávají. J in í mlynáři zase krupice 
luští na jemné dunsty, pokud  možno bez tvořen í se m ou­
ky tak, aby ty to  daly se ještě jednou důkladně přečistiti, 
dříve než se k  vlastním u semílání přikročí.

První m etoda zdá se býti kratší , má ale tu  nevýhodu, 
že při semílání krupic semílají se sebou i na  nich lpící 
částečky  otrub a klíčků, k te ré  se dostanou  částečně do 
mouky, z většího dílu pak  do následujících m ěkkých  dun- 
stů, ze k te rých  se ta k  lehce nedají odstraniti.  Následkem  
toho, že v dunstech jsou čás tečky  otrub a slupky, zdržuje 
a p rotahuje se značně semílání jich. Dříve udaná výhoda 
se tím to nejen úplně ruší, nýbrž mění se v nevýhodu, 
k te rá  spočívá v tom, že dostane se m ouka nečistá, ub rou ­
šená, s malou pečivcstí, a tudíž ta k é  menší cenou. Luštěné 
krupice dávají napro ti  tom u tu výhodu, že se nechají lehce 
vyčistit, a jsou-li jednou čisté, dají se bez dlouhého p ro ­
tahování semlíti; m ouka při tom podrží svou barvu, lesk, 
ostrý hm at i jiné dobré vlastnosti.

Ku luštění k rupic používá se zpravidla válců ze s k o -  
ř e p o v é  l i t i n y ,  řidčeji kam enů; je doporučení hodno, 
válce ty to  lehce zdrsniti, aby lepší melivo v tahovaly  a 
méně mačkaly; pro zcela hrubé krupice , h lavně ale pro 
k r u p i č n ý  š r o t ,  mohou se válce v y r ý h o v a t ,  dos ta ­
nou 13— 18 rýhů na 1 em. K luštění vlhkých krupic se válce
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ze skořepové litiny m éně hodí a též m éně odporučují, n e ­
boť se snadno mažou a tvoří lístky; v takových případech  
má se použiti p o r c u l á n o v ý c h .

6 . Vymílání krupic a dunstů.
V y m í l á n í  k r u p i c  a d u n s t ů  tvoří závěrečný  

článek v mlecím pochodu, neboť zde se vlastně vytvořuje 
m ouka —  konečný cíl to mletí, kdež to  předcházející p ro ­
cesy co p růpravné  platí. Jestliže  příp ravné p ráce  vyža ­
dují zvláštní pozornosti, vyžaduje ji vymílání v míře ještě 
větší, aby se snad v posledním okam žiku nezkazilo  to, 
co ta k  dlouho se pečlivě připravovalo. J a k ý  užitek  může 
na př. dáti nejlepší šro tování a čištění krupic, jestliže při 
vymílání se m ouka ubrousí, zkazí a m éně cennou se s tane?  
Vymílání má pro to  velikou důležitost a nás ledkem  toho 
vyžaduje též tu  největší pozornost nejen v manipulaci, 
k te rá  s ním spojena jest, nýbrž též ve volbě a uspořádání 
strojů, jichž se k tom u použije. Nesmí se zapomenout, že 
při vymílání zrna nejedná se o lá tky  neživé, nýbrž že se 
tu mají dělit lá tky  organické, k te ré  obsahují ž i v o t n í  
s í l y ,  mající se zachovat.  J á d ro  zrna sestává ze dvou částí: 
škrobových a lepkových buněk, k te ré ž  vyluštěny a smí­
chány tep rve  dají mouku, ze k te ré  se dá  péci chléb. Buňky 
lepku tvoří těsto, od jeho vlastností závisí pečivost; buň ­
ky škrobu těs to  netvoří, v šak  propůjčují mu výživnou h od ­
notu  a chuť. Oboje jsou pro p ř íp ravu  pečiva nepostrá-  
datelnými, každá  zvlášť nem á cenu. J e  proto úlohou mly­
náře, v zrně obsažené m oučnaté  části tak  vyluštiti a smí- 
chati, aby na pečivosti nez tra tily  a tu  největší výživnou 
hodnotu  měly; dále musí bý t zbaveny  všech nečistých při- 
míšenin —  úloha to, k te rá  vyžaduje odbornou znalost a 
zacházení se zrnem.

Pozorujeme-li složení obilního jádra, pozná se, že buňky 
škrobu zarostlé  jsou do buněk  lepku  a těm ito  též částečně 
p rostoupeny  jsou, podobně asi, jako póry  prostupují houbu.

Buňky škrobu, k te ré  z m noha set jednotlivých zrnek  
škrobových  sestávají, jsou volnější, kypřejší než buňky  
lepku, nechají se proto  lehce děliti a padají za n ěk te rý ch  
okolností i z p le tiva lepku  ven. S tane-li se tak, doznají 
i buňky  lepku  zm ěnu zvláštního druhu, a sice takovou, 
že se lehce nechají pryč odséti neb  vě trem  vyvětra ti ,  takže  
pro m ouku jsou ztraceny. Tento  př ípad  nas tane  hlavně 
te nk rá t ,  jestliže zdrobňování m oučných tě lísek  děje /se 
více tlakem , nežli roztíráním. Bez náležitého oddělení 
jednotlivých částí tvoří se tlakem  lístky, k te ré  suchá ja- 
dé rk a  škrobu ze svých okrajů opadávati  nechají; buňky
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lepku se však ještě více dohrom ady stlačí, takže se ještě 
hůře luští, nežli p řed  tím. Opakuje-li se ten to  mlecí p ro ­
ces v ícekráte, m ačká se stále lepek víc a více dohromady, 
domílka se protahuje do nekonečna, mouka se při tom 
ubrousí a zkazí.

Proto se nesmí při semílání krupic a dunstů užívati žád ­
ný velký tlak, neboť ne snad tlakem  samým, nýbrž posu­
nutím částeček  proti sobě se jednotlivé části oddělují a 
uvolňují.

Toto posunutí může se díti jen tenkrá t,  jestliže válce, 
na k te rých  se jádra vymílají, běží rozmanitou rychlosti, 
t. j. mají-li příslušnou d i f e r e n c i á l n í  r y c h l o s t ,  

a jestliže válce jsou dosta tečně drsnými, aby zrnka větší 
silou zadržovaly, nežli ta to  spolu souvisí. Z tohoto důvodu 
mají se použiti ku  vymílání m ěkkých produktů, jako k  se­
mílání jemných krupic a dunstů v á l c e  p o r c u l á n o -  
v é; méně vhodnými jsou hladké válce. Poslednější jsou 
za to výhodnější k  luštění hrubých a tv rdých krupic, neboť 
tyto vyžadují většího tlaku. Válce ze skořepové litiny větší 
tlak vydrží, také ho dávají a dávati  musí následkem  h lad ­
kého, málo zdržujícího povrchu; to však se při méně 
ostrém melivu zameziti musí, nemají-li nas ta t i  chyby, k te ­
ré v předcházejícím popsány byly. Pro vymílání měkkých 
produktů, tedy jemných krupic a dunstů, mají se volit 
válce porculánové, a pro luštění hrubých krupic válce 
ze skořepové litiny. Musí se podotknouti, že při té to  o- 
tázce nebývá vždy volba správnou, a stává zde velká ne ­
jistota. Nápadným je též, že porculánové válce nenachází 
tolik ohledu, k te rý  by se jim věnovati měl, ano že bývají 
vytlačovány a nahražovány válci ze skořepové litiny i na 
takových místech, kde porculánky mnohem lepší službu 
by konaly. Pátrá-li se po příčině tohoto, najde se, že děje 
se tak  více z důvodu peněžního nežli hospodárného.

První výkonu schopné porculánové stolice bylo možno 
dostati pouze od W egm anna v Curychu, a je proto samo- 
zřejmo, že všechny ostatní firmy hleděly prodávati  vý ­
robky své —  hladké stolice, při čemž neopom enuly vy- 
chváliti výhody strojů svých napro ti  nevýhodám  jiných. 
Připustiti se též musí, že dřívější porculánové válce měly 
tu chybu, že se nesměly přetížiti, aby nenasta lo  nebezpe ­
čí trhnutí; též se nesměly při obsluze ta k  odbývati, jako 
hladké. Důvod ten to  stačil pro obsluhující chasu i mlynáře, 
aby dali přednost válci litinovému. Žaloby pekaře  dostaly 
se zřídka až do mlýna a daly se svésti na jakost pšenice, 
za to mohla stolice častěji dát příčinu k ztrátám. Dnes ale, 
kdy i ta to  chyba je odstraněna, a používá se na porculá­
nové válce materiálu, že si lepšího nelze přáti, přichází
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stolice porcu lánová zase k větší vážnosti. V zájmu racio- 
nelního mlynářstv í je, užívati k vymílání dunstů  a jemných 
krupic, hlavně pak  tupého meliva, výhradně  válců por- 
culánových, neboť jen ta k  dají se zdravé mouky vyrábě ti  
a ubroušení je vyloučeno. S kutečně tak é  mnoho m lynářů  
vrací se zase k  porculánu, válce litinové se jimi nahražují, 
ano i staré , vyhozené porcu lánky  opětně svému účelu 
slouží.

T ak  na př. i u nás, kde největší požadavky  na m ouku se 
kladou, so tva  napadne  mlynáři, vym ěniti válce porculá- 
nové za h ladké lité. Dunsty se vymílají na porculánových 
stolicích nebo  kam enech, nikdy ale ne na válcích ze sko- 
řepové litiny; jiné zkoušky nevedly  k  dobrém u výsledku. 
Porcu lánové válce dávají h rubou a dobrou, h ladké litino­
vé snadno ubroušenou  a m rtvou  mouku.
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Luskokaz .................................... 116
L u s k y ......................  65,73 a násl.
L u s t i č k y .................. 62,65,73.  77
Luštění krupic 135
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M.
M a g n e s i t ........................................41
Mák v l č í ........................................68
Makarony........................................17
M a k o v ic e ........................................68
M a n a ..........................................13,33
M a r e k ................................... . 42
Mátonoha ......................66an ás l .
Maz šk r o b o v ý ...............................40
M e la n p y r in ................................... 75
M e s o c a r p iu m ...............................34
Mleti ............................................ 13
Mlynařík obecný . . . .  121
M od rák .......................................... 163
Mol moučný . . . .  7 8an ás l .  

„ obilní . . . .  118 a násl.
„ „ nepravý . 121 a násl.

M o u č n í k ...................................... 121
Moucha hessenská . . .  77
Mouka . 13 ,1 4 ,1 7 ,1 8 ,2 3 ,3 3 ,3 9 ,  

44 anásl . ,69 a násl. ,133 a násl.
M r a v e n c i ......................................118
M u c e d i m ........................................39
M u h a r ............................................ 32
M u m i e ............................................ 15
Můra t r a v n í ................................... 78
M ů r y .................................................77
Mydlice ........................................70
M ý d l o ............................................ 64
M ý l e k  66 a násl.
M y š i .................................127 a násl.

N.
N á m e l ......................  55,58 a násl.
Nažka 15 ,20 ,54 ,61  a násl., 70, 72, 

75 a násl.
N e t o p ý r  107 a násl.
N i k o t i n ..........................................102
N o m á d i ............................................ 11
N u d l e ............................................ 17

O.
Obaleč p r o s o v ý ...........................78
Obilí 11 a násl., 37, 48 a násl., 55, 

65 a násl., 115 a násl.
„ p o r o s t l é .................. 49,60

O b i l i n y ...............................12 ,50 ,64
Obilka 
Obsah zrna 
Ocet dřevěný 

„ vinný 
Odenek . . 
Ohnice . . 
Ohníček 
Okrýž . . 
Olej . . .

„ sesamový

15 a násl ,20,22 
16 
94 

101 
14

. . . 68 a násl.

.......................... 75
13,18,19 , 44, 50 
. . 36, 64, 68, 70 

64
s t e a r i n o v ý .......................... 94
t e r p e n tý n o v ý ....................103

O pletka ........................................70
Oplodí . . . .  34 a násl., 41, 78 
Osemení . . 16,34  a násl., 52,54  
Osenice pšeničná . . .  77

„ o z i m á ...........................77
Oset  r o l n i ....................................72
Osina 15 a násl. ,20, 22. a násl., 66, 

70, 75 a násl.
O s t r o ž k a ...............................  65
Otruby . . . .  34 a násl., 41, 78 
Oves 12 a násl., 24, 46 a násl., 53, 

57 a násl. 78,115
„ hluchý ............................... 74
„ l a t n a t ý  25, 53
„ o b e c n ý ............................... 25
„ s m e t á k ..................  . 2 6

O v s i h a ............................................ 74
O v s í ř .................................................74
O z i m .................................... 18,20

P.
P a d l í .................................................60
P a l i c e ............................................ 15
P a n i z z o ........................................33
P e č i v o s t ...................... 17,49,131
P e k a r ..................................... 43, 45
P c h á č ............................................ 72
Pidikřísek sedmitečný . . .  77
P i g n o l e t t o ................................... 53
Pilous černý . . . . 113 a násl.

„ rýžový . . . 121 a násl.
Plevele . . . .  33 ,49 ,61  a násl. 
Plevy 15, a násl.. 20,22 a násl., 130 
Pluchy . . 1 2 ,15 ,16 ,20  a násl., 

47,61 a násl., 69, 74
P l u š k a ...........................15 ,16,17
Plž s l i m á k ................................... 78
Pohanka 13,14 ,15 ,28 ,  34, 47,53  

a násl., 70
Pohanka divoká ......................54

„ moravská . . . .  29
„ obecná . . . . 28,29
„ sibiřská . . . .  29

t a t a r s k á ......................29
„ turecká . . . .  29
„ v e l i k á ........................... 29

P o h l ................................................ 40
P o l e n t a ............................................27
Potemník . . .  . . 121
P o tk a n i ..........................................128
P o n r a v a ........................................ 78
P r o m e l e k ...............................  131
P r o s k u r n í k ................................... 66
Proso . . . . 12 a násl.. 30, 34.

47, 54, 66, 70, 77
„ b i l é .....................................31
„ bezosinné německé . 32
„ černé latnaté . . . .  31
„ k l a s o v é ...................30,31
„ krvavě červené . . .  31
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Proso latité ..........................30 ,31
„ malé žluté paličkové 32

obecné ...........................31
„ paličkové . . . .  30 ,31
„ „ fialové . . .  32
„ „ oranžově žluté 32
„ š e d é .................................... 31
„ uherské (paprikové) . 54
„ velké žluté paličkové 31

vlašské ...........................31
„ ž l u t é .................................... 31

P r o t e i n y ........................................ 39
Pryskyřník r o l n í ...........................76
P r y š e c ....................................  66
P r v k y .............................................37
Přehledné složení pšeničného

z r n a .............................................36
P ř e s í v k y ........................................ 16
P ř e z r á l o s t ....................................15
P ř í ž i v n íc i .......................... 77 a násl.
Pšenice 12 a násl., 40 a násl., 56 

a násl., 77 a násl., 115
„ angl ická .  . . 17 ,19 ,20
„ b a n á t s k á ........................ 19

h l a d k á ...........................16
„ i n d i c k á .............................40
„ naduřelá . 1 7 ,20 .50
„ n a h á .................................41
„ obecná . . 16 a násl ..50
„ obrovská . . . 1 7

p o l s k á .................... 17,19
„ pluchatá 1 2 ,1 5 ,1 6 ,1 8 ,5 0
„ s a m e t k a .............................16
„ shloučená . . . .  16
„ tvrdá . . 1 7 ,1 9 ,4 3 ,5 0
„ u h e r s k á .............................19

Pustíce k r v a v á ............................33
P ý r ................................................. 76

R

Rdesno sv lačcovité  . . . .  70
R e f o r m a .......................................135
Rez korunová . . . .  57

„ o b i l n í .............................55, 57
„ s k v r n i t á ............................... 57

R i t t e r h a u s e n ..................  . 3 9
Roháček ....................................  124
R o l l i n ...........................................104
Rolní o s e t ....................................72
R o s a ................................................. 33

„ medová  ...........................60
Rostliny rdesnovité . . . 1 4 , 2 8  
Roztoč moučný . . . 123 a násl.
R u s i ............................................... 124
Různodrápník obilní . . . .  77 
Rýhování válců . . . 133 a násl. 
Rychlost diferenciální . . . 137 
Rýže . 1 2 ,1 3 ,1 4 ,1 5 ,3 3 ,  47, 54 

„ o b e c n á ............................... 33

Řepinka latnatá 
„ obecná  

Řeřicha polní . 
„ šedá .

Sádra . . 
Salaberger  
Sametka . 
Samopše . 
Síra . . .

. . .  70 
. • . 71 
. . .  68 
67 a násl.

. . .  95 

. . .  118
. . 16 

18 ,44 .50  
37 a násl., 93, 97

Sirouhlík . 101 a násl., 115 a násl.
S í ř e n í .............................................97
Síto hrudo vé . . . .  62 a násl. 

„ prachové . . . .  62 a násl.
„ s t o k l a s o v é ...........................75

Sklo v o d n í ...........................95,101
Slez p l a n ý ....................................72
Slupky dřevité . . 35 ,3 9 ,41 ,  54 
Složení pšeničného zrna . . 36
S n ě d e k .............................................68
Snět ................. 54 a násl.
Snět k u l i č k o v á .................. 49, 56
Snět m a z l a v á ................................56

„ p r a š n á ....................................57
S o d a .........................................  41
Sodík .................................... 37, 95
S p a l o v á n í ....................................38
Specifická váha J 9,48,  50,52. a 

násl., 62
Ssavka ......................................... 135
S t é b l o ................................1 4 ,2 1 ,2 2
Stoklasa  .................................... 75
Stolice válcová . . . 137 a násl. 
Stračka polní či ostrožka . 65
Stramonin ............................... 65
Stroje p r a c í ................................... 131

„ vysévací  ........................  134
„ s s a c í ....................................134
„ s vrhadly . . . .  131

Sveřep p o l n í ................................75
Svízel t r o j r o h ý ...........................66
Svlačec p o l n í ............................... 64
S y s e l ................................................. 78

š .

Šešulka . . 61 a násl., 65, 68, 71 
Škrob 12,38 a násl., 43 a násl., 136 
Špalda . . . 12 ,18  a násl., 44, 50
Š p i c o v n a ...................................... 130
Š r o t .........................................14, 78
Š r o t o v á n í  14, 27 ,133
Š v á b i ........................................... 124

Tarár . 56, 62 ,65 ,67 ,  71 a násl. 
T e m u l i n .........................................67



T ě s t a .......................................... 35
Tetlucha . . . 69
Tkanivo buněčné . . . .  35
T l u č ............................... 14
Tmel asfaltový . . . 95

„ cementový . . 95
„ hliněný . . . . .  95

sklenářský . . .  95
Tobolka . 61 a násl., 71 a násl.,

75 a násl.
Toltekové ................. 13
Trávy .......................... 12,14
T r ó j a .......................... 18
Trojčata klásková . . .2 2 ,2 3
Tuky . . 27. 38 a násl., 43 a násl.

u.
Uhlík .......................... 37 a násl.
Uhlohydráty . . . . 39 a násl.

V.
Váha měrná ................. 48,50
Válce ...................... 133 a násl.

„ porculánové . 137 a násl.
Vápno .......................... 41

„ karbolové . . . . .  125
Vážky jakostní . . . 48
V e g e t a c e ...................... 41
Vikev .......................... 61,130

,, krmná . . . . . . .  73 1
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Virus ......................................... 129
Vločky ovesné ......................  53
V o d í k ..............................37 a násl.
V o u s e k ...................................  34
V o u s k a .............................. 16,18,19
Vysévače odstředivé . . . .  134 
Vysévání ...................................  133

Z.
Z á r o d e k ....................................... 36
Zavíječ m o u č n ý ........................ 120
Z e le n o o č k y ...................................77
Zeller ....................................... 80
Z i m k a ...............................16,17,18
Z l a t n i c e ....................................... 16
Z r a l o s t .....................................15,21
Zub k o ň s k ý ............................ 27,53
Z u n a ................................................ 74

Ž.
Ž e l e z o ........................................... 37
Žito 12 a násl.. 17,20,21,  22, 40, 

44.51, 56 a násl., 77 a násl., 115
„ h o r s k é ...........................20,21
„ n o r v é ž s k é .........................21
„ obecné ............................. 21
„ o b r o v s k é ............................. 17
„ probstejské.........................21
„ t r s n a t é ................................. 21
„ tř t inov ité ............................. 22

Žlábek . . . .  34 ,50,52 ,54 ,132



TABULKA I. N

Obr. 2. Obr. 3.

Obecná pšenice, Tri

2 .— 4. p š e n i c e  b e z  o s i n .  

h l a d k á  h l a d k á

poh led  s  předu. pohled  se  strany.

a klasy, skut. vel., b klásí



é pšenice.

Obr. 4 Obr. 5.

im vulgare.

s a m e t k a

5. v o u s k a

2:1 ,  c zrno, 2 : 1.



TABULKA II. Nahé

Obr. 6. Obr. 7.

Pšenice shloučená, Triticum compactum.

bez osin. ježka.

a klasy, skut. vel., b klásky, 2:1,  c zrno 2:1.



Naduřelá pšenice či anglická,  
Triticum turgidum.

Obr. 8. Obr. 9. 
Tvrdá pšenice, 

Triticum durum.



TABULKA III. Pluchaté pšenice.

Obr. 10. Obr. I I .

Š pald a  di sa m o p še ,  Trit icum Spelta
bez osin. s osinami.

a klasy, skut



Obr. 12. Obr. 13.

Okrýž, Triticum dicoccum. Jednozrnka, Triticum monococcum.

ásky, 2 : 1 ,  c zrn a , 2 : 1 .



Obr. 14.

Pšenice polská, Triticum polonicum.



pšenice a žito.

w

Obr. 16 Obr. 17.

Žito či řež, Secale cereale.

pohled s předu. pohled se strany

ky, 2 : 1 , c z r n a  2 :  1.



TABULKA V. Plevele.

Obr. 29.

Sněť  mazlavá.

Tilletia caries  a T. laevis.

Obr. 31.

Námel.

Secala  cornutum.

Obr. 33.

Chrpa polní či modrák. 
Centaurea cyanus.

Obr. 34.

S v la č e c  rolní. 

C onvolvulus  arvensis .

Obr. 35.

Lnice.
Camelina sativa.

Obr. 36.

Č ičorečka pestrá.  

Coronilla varia L.

Obr. 37.

Durman.

Datura stromonium.

Obr. 38.

Stračka polní či ostrožka.  

Delphinum consolida.

Obr. 39.

P ryšec ,  hadí mlíčí. 

Euphorbia virgata.

Skut. vel. Zvětšeno 1:4.



TABULKA Ví. Plevele.

*
%

Obr. 40.

S v íze l  trojrohý.  

Galium tricorne.

Obr. 41.

Ibis, ajbiš, proskurník. 

Hibiskus ternatus.

Obr. 42.

Jílek m ám ivý ,  mátonoha, mýlek .  

Lolium temuletum.

Obr. 43.

Řeřicha- šedá.

Lepidium Draba L.

Obr. 44.

Kamejka rolní. 
Lithospermum arvense.

Obr. 45.

Řeřicha polní.

Lepidium campestre .

Obr. 46.

Křivatec , snědek.  

Ornithogalum brevisty lum  
Wolfn.

Obr. 47.

Mák vlčí.  
Papaver  Rhoeas.

Obr. 48.

Ohnice.
Raphanus raphanistrum.

Skut. vel. Zvětšeno 1 :4.



TABULKA VII. Plevele.
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Obr. 49.

Cirok divoký.  

Sorghum halepense.

Obr. 50.

Hořčice  polní. 

Sinapis arvensis.

Obr. 51.

Tetlucha, kozí  pysk: 

Aethusa cynapium.

Obr. 52.

Rdesno sv lačcov i té ,  opletka.  

Poligonum convolvulus.

Obr. 53.

Proso  divoké.  

Panicům crus galii L.

Obr. 54.

Řepinka latnatá. 
Neslea  paniculata.

Obr. 55.

Mydlice.
Saponaria vaccaria.

Obr. 56.

Luštinec, kokrhel. 

Rhinantus hirsitus.

Obr. 57.

Řepinka obecná.  

Rapistrum perenne.

Skut. vel. Zvětšeno 1:4.



TABULKA VIfl. Plevele.

Obr. 58.

Česnek  obecný .

Allium sativum.

Obr. 59.

Pcháč,  rolní oset.

Cirsium arvense .

Obr. 60.

D e jv o v e c  m rk vov itý .  
Caucalis Daucoides.

Obr. 61.

D e jv o v e c  s krátkými ostny.  

Caucalis muricata.

Obr. 62.

S lez  planý.

Malva si lvestris.

Obr. 63.

Hrách polní.

Pisum a rven se  L.

Obr. 64.

Hrachor hliznatý.

Lathyrus tuberrosus L.

Obr. 65.

Vikev  krmná.

Vicia sativa.

Obr. 66.

Lupina.

Lupinus L.

Skut. vel. Zvětšeno 1:4.



TABULKA IX. Plevele.

Obr. 67.

O ves  hluchý, ovsíř, ovsiha. 
Avena řatua.

Obr. 68.

Zuna.

Anidrum radians Neck.

Obr. 69.

Stoklasa, sveřep obilní. 

Bromus secalinus.

Obr. 70.

Černýš rolní. 
Melampyrum arvense.

Obr. 71.

Hlaváček  letní, ohníček. 
Adonis aestivalis.

Obr. 72.

Pryskyřník rolní. 

Ranunculus arvensis .

Obr. 73.

Pýr.
Agropyrum repens.

Obr. 74.

Koukol polní. 
Agrostemma githago.

Obr. 75.

Čočka polní.
Ervum Lens L.

Skut. vel. Zvětšeno 1:4.


