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Slovnik terminologicky a vécny,

obsahujici wvysvétleni vsech rostlinopisnych pojmd, které se v Nazorné
Kvétené vyskytuji.
(Rimské &islice znamenaji svazek, arabské stranky.)

Slovnik tento jest tak sestaven, Ze nahrazuje UpIné botaniku vSeobecnou.
Kdo by se chtél pougiti o vSeobecné botanice so ustavné, at zatne heslem bo-
tanika a pokraéuje pak od hesla k heslu, jak jest vzdy poukazéano.

PFfi hesle botanika dozvi se Ctenadf, Ze botanika povSechné rozvrhuje
se v devét oddili: anatomii, morfologii atd. Zatne tudiz heslem ana-
tomie, kdyZ je vycerpa, vrati se k heslu morfologie a tak — pokracuje od
hesla k heslu — procte cely slovnik, jako by cetl o vieobecné botanice soustavné
a logicky sporadané.

Acyklické kvéty — viz diagram kvétu, odst. Il
Adventivni kofeny — viz kofen, odst. 8.
. pupeny ¥ viz pupeny, odst. 5 n.
Adynamandrie - viz opyleni, odst. lll, 1 e
Agamomonoecie — viz mnohomanzelné kvéty, odst. 1, t.
Akarodomatiel (obr. 1) - $lovou chomacky bélavych nebo rezavych chloupkd

v Gzlabich Zzilek na rubu listd né-
kterych stromd.  Ziji v nich dro-
bounci roztoCi, zejména druhy Ty-
deus foliorum a Oamasus re-
pallidus, jichz ukol zalezi nejspise
v tom, aby Cistili listy od zarodkd
plisni a snad také aby chrénili jich
od jinych drobounkych Zivogichd. {
V na$i kvétené vyskytuji se akaro- !
domatie zejména u lip (Tilia —
Il, 185), javoru mlé&ného (Acer i

platanoides — I, 310), ol3e lepkavé

fAinus glutinésa ~4'lV; 160), jilmu

horniho (Ulmus montana — 1V,

108) a lisky obecné (Corylus

avellana — IV, 164). Dub letni e ., ,

(Quercus robur - IV, 171) miva Obr‘L Lut oUovwy . spodn, strany
akarodomatie na spodni stran& malych ,,S k%’%‘f{g?}ﬁgﬁé.

lald¢kd pfi  spodiné Cepeli listovych.
i7jstlinjV-ii nichz- na rubu listd akarodomatie se jevi, Slovou akar o
fitnymi.

) SloZ. z rec. axapog = rozto¢ dofia = obydli.



4 Akarofilné rostliny — Anatomie

Akarofilné rostliny — viz akarodomatie.

Aktinomorfni kvéty viz pravidelné kvéty.

Amfikarpie’ (Amphicarpie) slové podivuhodny, v na$i kvétené ovSem celkem
vzacny zjev, ze vedle normadlnich plodl, vyvinujicich se z normalnich kvétd
nadzemnich, objevuji se u téZze rostliny také plody z kvétd kleistogami-
ckych, jejichz semena dozrdvaji v zemi, kdeZz jsou zéaroveld chranéna pred
neprateli a Skodlivymi vlivy. Z naSich rostlin jev! amfikarpii nékteré motylokvété,

zejména vikev Uzkolistéd (Vicia angustifolia - 11, 362); pak zvéSinec
mens§i a hunaty (Linaria elatine a spuria — I, 96), Siavel kysely
(Oxalis acetosella — 1, 219), nékteré violky (Viola — Il, 151), truskavec
(Polygondm aviculare — 1V, 32).

Anatomie” rostlinna neboli fytotomie3 jest oddil v3eobecné botaniky, jedna-
jici o vnitini stavbé téla rostlinného, o sloZeni rostlinnych Gdd. Rozvrhuje se
v cytologii* neboli nauku o bufkach, z nichz kazdy ad rostlinny se
skladd, a v histologiis neboli nauku o pletivech a soustavach
pletiv, ve které buiky se zdraZuji.

. O burice rostlinné.

1 Vyfizneme-li si z néjakého mladého Gdu rostlinného, na pf. z'mladé
vétévky Cerného bezu teninky lupinek a vlozime jej do drobnohledu, pozorujeme,
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Obr. 2. Bunky ze dreni bezu Obr. 3. Skupina bunék parenchyma-
Cerného (silné zvéts). tichého pletiva.

7e jest slozen ze samych drobounkych komdrek (obr. 2 a 3), které pfipominaji
Casto Sestihranné komdrky vcelich plastvi a z té pFiciny nazvany byly Rob.
H oo ker em (r. 1667) bunkami (cellulae, Zellen). Z bunék skl&daji se veSkeré
Gstroje rostliny: kofeny, stonky, vétve, trichomy, listy, kvéty i plody. Rozumi
se samo, Zze vzhledem k rozmanitosti Ustroji, jeZ z bunék jsou vybudovany,
i buiky jsou velice rozmanité, jak co do tvaru, tak co do velikosti a jinych
vlastnosti. ,

lvarem podobaji se buiky nejcastéji kulovatym nebo mnoho-
gnnym méchyfklm; Casto viak mivaji téZ tvar vale¢kl, hranolf,
Stiek atd.

Co do velikosti jsou bufiky téZ znatné rozdilné. Zpravidla maji
v primérd jen nékolik tisicin nebo setin millimetru, tak Ze je moZno pozo-
rovati pouze drobnohledem; nicméné jsou téZz bunky (na pf. ve dfevé mnohych
stromu) i nékolik mm dlouhé; vldkna Inu, konopi a lyka lipového skladaji se
z tenkych, protdhlych bunék az nékolik em dlouhych.

A 2. U valné vétSiny bunék, zejména pokud jsou mlady, schopny Zivota,
mozno pozorovat, tfi véci: A) blanu, B) protoplasmu, C)jadro.

ou~fer *eQ v 11" °hoji-f- xagnég = . plod. Lépe by bylo Fikati amfokarpie-
)y Od reC.araQre/trm = rozsjekavé(mg, rgzdellﬁl P y oy P

S 0Zz. z rec. <pvrov= rostlina -j- = rozdéluji.
; ?' Z ryec-rV s= buika + Uy°s = nauka.
) gloz. g 1 ,0ztov = pFetlvo + U)y/og = nauka.



Anatomie 5

AJ Blana bunécnéa, tvofici vnéjsi obal bufky, sklada se hlavné z bu-
ni€iny neboli cellulosy = CuH1005.

Jsouc s pocatku jemnd a pruznd, blana bunéCna pozdéji na ur€itych
mistech vnitfni strany tloustne. Dle toho, v kterych mistech se tak dé&je,
vznikaji buriky:

“)y Sifkované — tvofi-li ztloustld mista dohromady sit, jak vidéli
na obr. 4a
a o T = P Kruhovité -
=3 <A ., : yrall tvoFi-li  ztloustlda mista na
i ) / . . .
| ==} i § /@) vnitfnich  sténdch  bunék
= === { ( O] kruhy, jako na obr. 4 h.
| — ¥ {\,,) y) Zavitkovité neb
= J &/ spiraini - tvofi-li mista
ety =/ ztloustld souvislou spiralu,
€ S jako v obr. 4c
Obr. 4. Rozmanité buriky co do tloustnuti blany ) Schodovité -
bunécné; tvori-li ztloustla mista pric-
e Y LAY RS O Ky, lezici rovnobgzng husté
nad sebou, jako v obr. 4d
f) Teckované - je-li blanabunéénavsecka ztloustld az nanékterd ne-
patrnd mistecka, kterd se pak jevijako tec¢ky, jakznézornéno obr. 4 e
f) Dvlrkaté teckované neboli dvouteckované — tloustne-li

blana bunécénéd s pocCatku tak jako pfi bufikdch jednodu$e teckovanych,
t. j.  na celém vnitfnim po-
vrchu, kromé nékterych malych
partii (obr. 5A); pozdéji viak
pfeklenou se tloustnouci par-

tie stény bunécné pres partie I' . (AR -
neztoustlé, tak Zze z{stanou r 1)

nad partiemi  plvodné ne- 1
ztloustlymi  prazdné  dutiny, v/ \\/,
zvané dvirky, stici se do r f

vnitra bunék malinkymi otvory

(obr. 5B, C,D). V drobno- J S il / | Y,

hledu jevi se ndm pak dvirky
ve zplisobé vétSich kruhli, ma- Obr. 5. Znazornéni postupného vyvoje dvoutedek
linké jejich otvory ve zpisobé u bunék dvirkaté tegkovanych.
mens$ich, vnitfnich kruhd, jak
to znazoriuje obr. 4D.

Dvoutet¢kované buiky jsou vyznagny pro dfevovou Cast svazkl cévnich
rostlin jehli¢natych, na pf. borovic.

Pozn. U bunék volnych, jakymi jsou na pf. pylovd zrnka, objevuji se
ztloustld mista blany bunécné na vnéjsi strané. Tim nabyvad povrch takovych
bunék Casto pékného vzezfeni. Viz obrazec u hesla pyl.

Jak bléana bunécnd, sloZena s poCatku z Cisté cellulosy, pozdéji u mnohych
rostlin chemicky se pfeménuje, o tom bliz§iho pouceni nalezne ¢&tenar
pod heslem fysiologie rostlin v odst. I

B) Protoplasma,l vypliujici s pocatku celou dutinu, kterou bléna bu-
nécéna uzavira, podoba se nemalo Cerstvému vajeénému bilku. Jest nejdllezi-
téjsi soucdasti bunky, nebot z ni tvofi se blana bunétna a vznikaji rdzné slou-

') SloZ. i. fec. Tigunog = prvni -f- nkaofia = vytvor.



6 Anatomie

ceniny k Zivotu rostlinnému nevyhnutelné. O lucebnych jeji vlastnostech
povédéno vice pod heslem tysiologie rostlin v odstavci \,A, Zde budiz
pouze poukédzano k tomu, Ze protoplasmu nelze povaZovati za néjakou obycejnou
hmotu rosolovitou, nybrz za hmotu Zivouci, o €emZ nejlépe svéd¢i okolnost,
Ze v Zivé bufice stdle se pohybuje. Jest pak tento pohyb dvoji: bud proudi
protoplasma podél stén bunéénych (obr. 6 A), anebo v rGznych smé-
rech uvnitf bufiky (obr. 6 5). Prvému zplsobu ¥ikd se proudéni na-
sténné neboli krouzeni (rotace), druhému proudéni vnitrobunécné
neboli cirkulace.

Rotaci lze drobnohledem pékné pozorovati v listovych buiikéach

r-

L7

Obr. 6. Pohyb protoplasmy: Obr. 7. StaFi bunék:
A rotace, B cirkulace. A buriky zcela mladé, B star$i, C jesté starsi.
vodniho moru (Elodea canadensis — 1V, 291), nebo v chlupech vodnich

kofendvodanky  (Hydrocharis morsus ranae — IV, 288), zvlasté za teplych
dnd, kdy rostlina nejrychleji roste.

Cirkulace jevi se pékné na pf. v buf-
kach chlupl, jimiz jsou porostlé tyéinky p o-
denky (Tradescantia virginica - 1V, 380).

Pokud jsou buiky mladé, jsou proto-
plasmou zcela vyplnény (obr. 7 A). Pozdégji
v8ak (obr. 7 B) objevuji se v protoplasmé du-
tinky neboli vakuoly, v nichz hromadi se
vodnata, bezbarvé tekutina - Stédva bunécna,
kterd s pocatku veSkerou protoplasmu stejno-
mérné pronikala. Posléze zaujmou vakuoly,
splyvajice dohromady, vétSinu prostoru v bufice
a zatlaci protoplasmu i s jadrem ke sténé, jak
znézoriuje obr. 7 C.

C. Jadro bunécné (nucleus, Zellkern),
zaujimajici v mladé bufice zpravidla stfed, ma

Obr. 8. Znazornéni, jak se buriky  ~dlezity vyznam pfi déleni bunék, nebot v ném

rozmnozuji. “ere béleni prvni pocCatek. O luCebném sloZeni
jeho povédéno jest pod heslem tysiologie,
odst. LA,y
3 RozmnoZovani bunék ( obr. 8) ana ném zavisly vzrist toho

ktereho Ustroje rostlinného déje se u vyssich rostlin zpravidla tim zplsobem, Ze
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v dospélé bunice (a) rozdéli se nejprve jadro, potom i protoplasma ve dvé Casti
(b), nacez vyvine se v misté, kde se rozdéleni stalo, blanitd prehrddka (c). Kazda
polovina jadra postoupi od prehrddky znendhla do stfedu protoplasmy, tak
Ze z plvodni jedné buiiky vzniknou dvé nové builky samostatné, které doro-
stou a opét podobnym zplsobem dale se déli. Ponévadz vsecky bufiky timto
pfehradednym délenim vzniklé zlstavaji pohromadg, tvofi se bunécné
pletivo.

II. O rozvrzeni pletiv.

Podle povahy bunék, jejichz
pfehrddeénym délenim — jak
v prfedch. odstavci vysvétleno —
pletivo vzniklo, rozezndvame hla-
vné tyto druhy pletiv:

\.Pletivoparenchym ati-
cké1 (- obr. 3) sklada se
z bunék tenkoblannych, obycejné
zaokrouhlenych, které jsou spolu
tak spojeny, Ze nechéavaji mezi
sebou Vvé&tsi nebo mensi dutinky
—e dutinky mezibunécné
(intercellularni), jeZ c€asto spolu
souviseji, tak Ze vznikaji celé me-
zibunétné chodbicky. gl

i
'

///\

Dutinky i chodbi¢ky mezi- ' A
bunécné hraji dulezitou dlohu ybr. 9. Pletivo piosenchymatické:
pri trans piraci (VIZ tam). A na pfitném, B na podélném Fezu.

Nékdy byvaji do nich vyméSo-
vany z bunék etherické oleje, pryskyfice a mlécné 3tavy.

Pletivo parenchymatické vyskytuje se zejména v mladych, rostoucich
Gstrojich, v listech i j.

N ,,EJ%\.\»._ b _/:L&A//)&\*\’
Y VW W ©

Obr. 10. Pletivo sklerenchymatické'. Obr. 11, Pletivo kolenchymaticke,

Pozn. Parenchymatickému pletivu o velikych dutinkdch mezibunécnych Fikaji
néktefi morfologové merenchyma.2 Byva zvlasté dobfe vyvinuto ve spodnich
vrstvach listd. Dutiny mezibunééné jsou tu naplnény vzduchem.

‘) Sloz. 7 fec. xaoa - vedle -j- &yxvfAa = pletivo.
J) Sloz. 7 fec. fiegog : dil eyfivfia — pletivo.
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2. Pletivo prosenchymatickél — sklada se z bunék tlustosténnycli,
protahlych, k obéma konclm sGZenych, které jsou spolu tak spojeny, Ze zna-
telngjsich dutinek mezibunéénych nevytvéareji (- obr. 9). Vyskytuje se hlavné
v lyku a dfevé svazkl cévnich, proto se také nazyvd pletivem dfevnim.

3. Pletivo sklerenchymatické2 podob& se tvarem bunék pletivu pa-
renchymatickému, ale stény bunécéné jsou velice silné, ztvrdlé, prostoupeny oby-
¢ejné Gzkymi chodbi¢kami (— obr. 10). Pro Zivot rostliny jest toto pletivo
zpravidla bez vyznamu, nebof bufiky jeho jsou odumfelé. Za to vSak dodava
nékterym Gstrojdm rostlinnym pevnosti a tvrdosti. Skladaji se z ného na pf.
tvrdé slupky semen, skofapky a pecky.

4. Pletivo koleuchymatické* — skladad se z bunék namnoze okrou-
hlych, které jsou v hranach silné ztloustlé, jinak vSak dosti tenkoblanné (— obr. 11).
Ztloustlé partie dodéavaji Gdu, jenz z kolenchymatického pletiva jest sloZen,
znacné pevnosti; tenké stény pak dovoluji, aby jimi mohly roztoky snadno
prostupovati z bufiky do bufiky.

P&kné vyvinuto jest toto pletivo na pf. v Fapicich begdénii; mimo to
vyskytuje se téz pod pokozkou rostlin si10Znok vétych, okoli¢natych i j

5. Oproti v8em &tyfem druhlm pletiv pravé
uvedenych, ustélenych, dale se nedélicich,
dluZno rozeznavati pletivo neustal ené, schopné
pfehraddecného déleni, jak je nalézdme zvI&sté na
vrcholcich rostoucich lodyh a vétvi a na koncich
kotenl — pletivo délivé neboli meristema

Pozn. Vyskytuji-li se v tom kterém pletivu
bufiky ojedinélé, od ostatnich zcela odchylné,
fikd se jim idio- A
b las ty 5 Prikla- &
. dem jich budtez |
: sklerenchymatické
buriky ulozené tu
a tam v parenchy- i YR

» matickém  pletivu { EHRCY
hliz bramborovych B%nieta
£
= (— obr. 12). !
{ Jsou-li idio-
. blasty oproti ostat- i
Obr. 12 Idioblast _ nim buiikam velice Obr. 13. Trichoblast
(sklerenchyniaLicka burika) v parcnchynia- P , , v parenchymatickém pletivu lo-
tickém pletivu hlizy bramborové protahle, uzkym dyhy prysce. *

chodbdm podob-

né, Slovou tri-
choblasty.es Takové vyskytuji se na pf. v lodyhach pryscl (Euphorbia)
a rostlin tolitovitych (Asrlepiadeae), jsouce tu nadrzkami mlécné Sfavy
(— obr. 13). 1

, mléénych trichoblastu rostlin pryScovitych a tolitovitych dluzno roze-
znavati mle¢ne chodby rostlin makovitych (Papaveraceae), svlaccovityc h
(Convolvulaceae) a nékterych sloZznokvétych (Compositae), které nejsou

) Sloz. z Fec. jigog — proti, mezi -}—tyyvfia pletivo.
2 110?" ZeCax} '>e°s = suchy, tvrdy -j- ey/iytu = pletivo.
) Sloz. zrec.xoll.a — sliz, rosol -j-"tyyvfia = pletivo.
) Z Fec. /xegtro) délim, iitoincijy — délitel.
) Sloz.  zfec.iéfoi ~ zvlastni -- ftlanz6s — vyrostek.
| Sloz. zfec. Tgtyé; = vlas -j- p.aaié; = vyrostek.



Anatomie 9

nikterak ojedinélymi protdhlymi bufikami, nybrz téhlé, namnoze nepravidelné
chodby, vzniknuvsi rozruenim nékterych bunék (— obr. 541. nastr. 392.ve sv. I11.).

M. 0 soustavach pletiv.

Na vyvinutych adech rostlinnych (kofenech, lodyhach, vétvich atd.) jsou
pletiva bunécna spojena ve tfi soustavy: AJ pletivo kozZni, B) pletivo
zdkladni a C) svazky cévni.

Vsecky tyto soustavy maji plvod v meristemu, jak moZno pozorovati
na zcela mladych vrcholcich rosloucich lodyh a vétvi nebo na koncich mladi-
¢kych kofenl. Vyfizneme-li na pf. dvéma podélnymi Fezy z vrcholku mladé
lodyhy pru stky obec né (Hippuris vulgaris - 1V, 19) tenky lupinek (— obr. 14)
a vlozime jej do drobnohledu, pozorujeme na obvodé jeho vrstvu bunék
dermatogenl ze kterého se vytvofi pletivo kozni (ep), dale dovnitf
jest nékolik vrstev bunék — periblem2 (/>), pocatek to pletiva zaklad-
niho; a stfed zaujimé& skupina protazenych bunék — plerom3 (pl), z néhoz
vyvinou se pozdéji svazky cévni.

| : e e |
[4 ; s ::
\ al i z 74 ¢ s oy X .
¢ 3 % dv &
dbodlle ¢ o fs g o
“ 2 # ’! l‘nl, P R.s
i p 3 N
Obr. 14. Podélny ez ro- Obr. 15. Kousek nejsvrchnéjsi vrstvy listu:

stoucim vrcholem |0dyhy c kbzicka, p priduchy, s svéraci bufiky, ~ ‘dvirek.

v vegetacni body, pl plerotn, p
periblem, ep dermatogen

A. Pletivo ko3ui, jak uZ jméno naznaduje, tvofi svrchni obal add
rostlinnych, chranic je na venek od pfilisného vypafovani a rozmanitych Skodli-
vych wvngjsich vlivl (vlhkosti, parna, mrazu atd.). Obycejné se sklada z jediné
vrstvy deskovitych bunék, které se tésné spolu stykaji, mezer mezi sebou ne-
tvofice, Vrstva ta nazyva se pokozka (epidermis) a buiky jeji vyznacuji se
tfemi vlastnostmi:

a) Vnéjsi stény jejich (obr. 15 c), stykajici se se vzduchem, jsou
ostatnim sténam znacné ztloustlé a splyvaji 1a vnéjSku v souvislou blanku -
kd@zicku (cuticula), kterou mozno nékdy sloupnouti. Ugelem~tohoto zafizeni
jest zabrafovati, aby se z rostliny pfili§ nevypafovala voda. Cim tlustsi jsou
vnéjsi stény bunék pokoZkovych, tim déle rostlina nevadne, jak jest tomu na pr.
u listd oleandru, kamelie a j.; jsou-li v8ak vnéjsi stény bunék pokoZzko-
vych jen nepatrné ztloustlé, jak tomu jest na pf. u listd netykavek, vadne
rostlina velice zahy.

1) SloZ. 7 fec seéofta = pokozka -}- yevog = plvod.
2) Sloz z Fec. tteqi = okolo -|- pi.fifia = obal.
1) Z Fec. m.iiQo)<a = vypli.

oproti
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ji; Buiky pokozkové neobsahuji zpravidla (alespod u jevnosnubnych
rostlin suchozemskych) nikdy chlorofyllu. Nebylt by v nich chlorofyll nic platen,
ponévadZ pfili§ intensivnim svétlem se rusi.

v) Mnohé z bunék pokozkovych jsou rozpoltény ve dvé pllmésicovité po-
loviny (- obr. 15r a obr. 16), které spolu sviraji elliptinou Stérbinu (/>),
zvanou prGduch neboli pich (stoina, Spaltoffnung).

Oproti ostatnim buiikdm pokozkovym obsahuji tyto pllmésicovité polo-
viny, zvané téZ bufikami svéracimi, néco malo zrnécek chlorofyllovych.

Priduchy, vyskytujici se zvIasté v pokozce listl, FidCeji v pokozce zele-
nych lodyh a vétvi, maji Ukolem prostfedkovati spojeni vnéjsiho vzduchu
s dutinkami mezibunéénymi, které se Gsti za tim Gcelem do t zv. dvirkd
neboli dutin dychacich, uloZenych zrovna pod priduchy (— obr. 15 d).
Jimi vnikd ze vzduchu do rostliny potfebny kysli¢nik uhli¢ity a jimi odchazi
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Obr. 16. Pohléd na kousek spodni Obr. 17. Zudzorndui. rak
strany listové p¥i silném zvétSeni. ridduchs S

z rostliny prebyte¢na voda v podobé vodnich par, jakoZ i uvolnény kyslik,
jak vysvétleno pod heslem fysiologie, v odst. Ill. a IV. Na pfi€ném fezu,
vedeném kolmo na plochu pokozky listové (obr. 15), pozorujeme, Ze obé
svéraci buiky prduch omezujici (— obr. 17), maji sténu horni (h) a spodni
(d) mnohem silnéj$i neZli sténu zadni (z) a pfedni (/>). Pronikne-li ze soused-
nich bunék zadnimi slabymi sténami do bunék svéracich vice vody,* znacné
nadufi, pfi ¢emz pfedni slabé stény jejich se napnou a nasledkem toho prlduch
se rozsifi, tak Zze se z ného mdze voda dobfe vypafovali (obr. 17 A). Vypafi-li
se vsak z pulmésicovitych bunék vice vody, neZli ji ze sousednich bunék mdze
opét byti pfivedeno, schlipnou se pfedni jejich stény a priduch se znaéné suzi
nebo dokonce uzavfe, tak Ze dalSimu vypafovani vody se pfedejde (obr. 17 B).
Ze vseho patrno, Ze svéraci buiiky prlduch( jsou tak zafizeny, aby se transpirace
mohla dle okolnosti a potfeby regulovali.

Jak uZ praveno, vyskytuji se prdduchy hlavné na listech, a to u rostlin
jednodéloznych obycejné po obou stranach listd, u rostlin dvoudéloZznych vsak
zpravidla hlavné jen na spodni (od slunce odvracené) strané, nebo alespofi na
spodni strané u mnohem vétsim poétu nezli na strané svrchni. U listl, které
vzplyvaji na povrchu vody, jak tomu jest na pf. u lekninu, vyskytuji se
pruduchy pouze na svrchni strané, nebot spodni strana, sméacena jsouc vodou,
ani by vodni péary vypoustéli nemohla.
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Jakym mnozstvim priduchd listy rostlin jsou opatfeny, toho svédectvim
budtez na pf. tyto Gdaje: Na povrchu jediného listu javoru mlééného
jest prGduchd pFes 2 milliony, na listu révy vinné pfes 372 millionu, na
prostfedné velikém listu lekninu 71/2 millionu, na listu sluneénice az
13 millionG. Nepatrny rozmér prGduchl - méfif primérné 0001-0'0001 mm2
- jest tudiZz s dostatek nahrazen obrovskym poctem.

Nejméné prGduchd nalézame na listech ta-
kovych rostlin, které rostou na suchych stano-
vistich, jako ku pf. rozchod niky (Sedim

I, 434). U téch obnasi pocet prGduchl na
1mm- listové plochy asi 40, kdeZto u vétSiny
ostatnich rostlin obn&si 200-300.

Pozn i. O chlu-
povitych a jinych vy-
rostcich  bunék pokoz-
kovych viz pod heslem
trichomy. O vosku,
jimz pokoZka nékterych
rostlin  byva povletena
— »ojinéna«, povédéno
pod heslem fysiologie,
odsl. I. 2% 12.

Pozn. 2. Rostliny ~ "JI B
s dfevnatymi stonky a
Obr. 18. Rez svrchni vrstvou dieviiatymi vétvemi maji

Obr. 19. Lenticcllv po-
délné (A) a pricné (B).

mladé vétévky rybizu 1 pod pokoZzkou tak zv.
e pokozka, / korovy parenchym,
k korek, f korkové kambium, < fil- VI’S,tVU ,k?I‘OOVOU,V R ) ,
loderm, | bufiky Iykové. které se sklada plvodné z pletiva parenchymatického,

zahy v8ak vnéjsi buriky jeji, odumirajice, méni se
v korek (obr. i8é). Bufiky korkové jsou vyplnény vzduchem a majice stény
nepromokavé (ani plyny ani vodu nepropoustéjici), jsou vnitfnim bufikdm ochranou
proti pfilisnému vypafovani a proti mraztim.

Na starSich kmenech a vétvich
korek se rozpukavd v borky, nékdy
se téZ v tenkych nebo tlustSich vrstvach
odlupuje, jako na pf. u bfiz nebo
platant.

Aby udy rostlinné, obalené ne-
prostupnym korkem, mohly dychati, vy-
tvafeji se na mistech, kde byly v p0-
vodni pokozce priduchy, protrzenim
zevnich vrstev (obr. 20) malé Cockovité,
dvoupyské otvirky, zvané korkové
¢ocky neboli len ticelly (obr. 19).
Obycejné jsou lenticelly na kmenech a
vétvich strom@ (ki) uloZeny ve sméru podélném (AJ, fidgeji ve sméru pfi¢ném (B)t
jak tomu jest u bfiz. V zimé jsou lenticelly uzavfeny.

Obr. 20. S

B) Pletivo zakladni tvofi hlavni souCast mladych stonkd, mladych
vétvi a listd ( obr. 22). Jsouc povahy namnoze parenchymatické, ma hlavné
za Ukol vyzZivné latky rozvadéti v podobé glykosy z bufiky do bufiky a ukla-
dali je do z&soby.
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C) Svazky cévni neboli fibrovasalnii jsou tuhd vlakna nebo Zilky,
které se tahnou od kofene zakladnim pletivem stonkd a vétvi az do listd,
kdez vytvéfeji Zilnatinu nebo-li nervaluru. Rozfizneme-li ku pf. na
podél lodyhu tykve, nebo pFetrhneme-li opa-
trné list jitrocelovy (obr. 21), objevi se nam
svazky cévni velmi dokonale (c). Velice pékné vi-
déti Ize pouhym okem svazky cévni téz v lodyze
balsaminy, zejména ponechdme-li ji néjaky Ccas
v lihu, aby se stala prdhledngjsi. Rozfizneme-li
zminéné lodyhy nebo list jitrocele na pfi€, ob-
jevi se ndm svazky cévni v ostatnim pletivu (zéklad-
nim) jako ohrani¢end, temnéjsi mista.

Ukolem svazk( cévnich jest: dodavati adim
rostlinnym pevnosti, pFivadéti do listd vodu a s ni

Sl
-~ Fa

Obr. 21. List jitrocelovy se svazky Obr. 22. P¥i¢ny fez lodyhou kokosky;
Avnimi svazky cévni jsou rozestaveny do kruhu ;
cevnimi c. d €ist drevni, | ¢ast lykova.

i jine latky ze zemé, a svadéti vyzivné latky, vytvorené v listech assimilaci, na
misla, kde jich jest pravé tfeba.
Na normalnim svazku cévnim
-\ /Y7 dluzno rozeznavati dvé casti: drfe-
(A vovou neboli xylem2 a lyko-
vou neboli phloém3 Ve stoncich
(-- obr. 22) jest dfevova cast (d)
svazkd Cévnich vzdy na strané vniti-
ni, obracené do stfedu, kdezto ly-
kova c¢ast (I) jest na strané vnéjsi,
obracené ke klfe. V listech maji
svazky cévni dfevovou ¢&ast na té
et LI strané, kterd jest obrécena ke svrchni
A ) \ strané listové, Iykovou &ést na strané
) - | y opatné, k rubu listu obracené.

Y YY) B U valné vétsiny dFevnatych
3 rostlin  (stromu a ki) dvoudéloz-

Obr. 23. PFi¢ny Fez svazkem cévnim * nych a nahosemennych, jakoz i u

Ka kambium, oddélujici vnajsi East Iykovou od vnitrni ¢ dre-  NEKterych dvoudéloznych bylin, zvla-

vové; k kara (pletivo zékladni), c pochva svazki cévnich; // St Fad( 8 itv -

parenchyni lykovy, P, P, P sitkovicc, | prosenchym lykovy ; St.evZ rafiu p I'ySCVOVItyCVh ', oko
d dfevovy parenchym. s, dv, kr cévy; m dfef. Ilcnatych, s10zno kv etych a

*) Sloz. z lat. fibra = vldkno -{- vas = céva.
1) Od fec. £0zoj’ = dfevo.
“j Od fec. (fi.otog = lyko.
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moty 1okvétych, jejichz lodyhy jinak bylinné obsahuji uvnitf zdfevnatélé partie,
jest mezi C¢asti dfevni a €. Iykovou tak zv. pletivo mizové neboli kambium
(obr. 23 a 24 k&), kteréz, skladajic se z tenkoblannych Stavnatych bunék, pFehré-
decnym délenim stdle se pomnoZuje a hraje ddlezitou Glohu pfi vzrdstu kmendv
a vétvi do tloustky, jak o tom vice povédéno pod heslem stonek v odst.Sl.

Obr. 24. Vykrojek z vétve rostliny dvoudélozné:

k kira (pletivo zakladni) ; ¢ pochva svazki cévnich ; p parenchym lykovy, | prosenchym lykovy, t sitkovice ;
ka kambium; d parenchym dfevni, dv céva dvojtcckovana, s céva schodovita, kr céva kruhovitd; m dfef.

Obé casti svazku cévniho (obr. 23a 24), xylem i phloém, skladaji se
opét zpravidla ze t¥i elementl: z pletiva parenchymatického (obr. 23pp, 4
obr. 24 pp, ddd), o0 bufikich namnoze ve sméru osy podéiné protahlych,
z tlustosténného pletiva prosenchymatického (obr. 23/, obr. 24/) a z cev
(vasa, tracheae), dlouhych to trubic, které vznikly splynutim celych Fad bunék

P

Obr. 25. Cew z Casti dfevové:
a kruhovita, b zavitkovita, ¢ sitkovita, d teckovana, e schodovita, f dvoutetkovana

nad sebou poloZenych, pfi €emz pFicné stény, jimiz bufiky ty se stykaly, bud
GpIné nebo céastecné se zruSily (obr. 23 P, r, kr, dv; obr. 24 t, dv, s, kr).

24 dv, s, kr) jiné povahy a maji jiny UOkol nezli cévy v &asti lykové (obr. 24/).
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Jak vypadaji cévy v casti dfevové, pozorujeme-li je jednotlivé
pfi silném zvétSeni, znéazorfuje obr. 25. Patrno, Ze nejsou nikde pFepazeny
priénymi prehradkami a Ze stény jejich jsou rGzné ztloustlé jako buriky, z nichz
vznikly. Jsou tu cévy kruhovité («), zavitkovité (i), sitkované (c).
teckované(d), schodovité (¢ advouteckované (/).

Fysiologicky ukol cev dfevnich jest dvoji: sténami jejich vystupuje voda,
kterou rostlina kofinky v zemi vystiebava, az do listl; a vnitini dutinou roz-
vadi se vzduch i s plyny, jez v ném jsou obsaZeny, tak Ze moZno s tohoto
stanoviska cévy dfevni povaZovati za jakési provétravaci chodby a pFirovnati je
k mezibutiéénym dutinkdm zékladniho pletiva.

Jen zfidka vystupuje wvnitf- y} <
nimi dutinami cev voda, zatladujic @) ,‘
vzduch. . Byvd to na jafe u téch 1~/
rostlin, které prefiznuty byvse ’, 1V
»slzi". Viz o tom vice pod heslem 2 A
fysiologie, v odst. IV, 1 @] J

Cévy v Iykove casti | [\~
(obr 24 i a obr. 26), jim? Fika se | ©
téZ sitkovice (titbi cribrosi, Sieb- 1©) ‘1
rohren), maji podélné stény ten- [ 41150
koblanné, za to viak pFicné stény L/ ||| /J
(prehradky) velice tlusté a dérko- Ok
vané, tak Ze se podobaji situ. 'L /u
Hlavnim Gkolem jejich jest, roz- | - [~
véadéti bilkoviny a jiné assimilaty, DI}

Obr. 26. Czvo z Gasti lykové; Jjak o tom obSimgji povédéno pod o = o .
b bilkovina heslem fysiologie, v odst. IV, 3. cheidy ze dreva
Pozn. Ve star§im dfevé stro- borového.

md jehli€natych, nékterych kapradin i rostlin dvoudéloznych,

vyskytuji se misto pravych cev tak zv. tra cheidy, t j. fady bunék nad sebou
poloZenych,” stykajicich se naklonénymi sténami. U rostlin jehli¢natych jsou tra-
cheidy tez tim pozoruhodny, Ze podéIné stény jejich maji dvoutecky (— obr. 27).

IV. O anatomické stavhé hlavnich Gdd rostlinnych — kofene, stonku

a listd — povédéno obsirngji pod pfislusnymi hesly: kofen'odst. 5.
stonek odst. 1, list odst. Il

An(cj]rodioecie sam¢i dvoudomost — viz mnohomanz*el*né kvét)jj
odst. 2, «

Androeceumlnazyva se soubor vSech tyCinek v témze kvétu.

Andromonoecie = sam i jednodomost — viz mnohomanzelné
kvéty, odst. 1, r.

Anemofilné rostliny — viz opyleni, odst. Ill, 2

Anthokyan — viz fysiologie, odst. I, n, 11.

Antholysa - viz choroby rostlin, odst. O, 4.

Apogamie viz rozmnoZovani rostlin, odst. Il

Assimi‘ace -viz heslo fysiologie, odst. Il

‘I Sloz. v Fec. iryg, av»sgés = muz (zde pradnik) + ,Ixoi = duui (zde rostlina).
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Asymetrickymi neboli nesoumérnymi Slovou listy, jejichz leva a prava

polovice jsou nestejné. Na pf. listy jilmu (Ulmus - 1V, 105), lip (Tilia
- 11,185), kysal (Begonia — II, 594), kakostu rozkl adité ho ((jeranium
divaricatum — 1l, 208), morudi (Morus - 1V, 97) atd.

Autatrygie — viz heslo opyleni, odst. lll, 1«

Autogamie — viz heslo opyleni, odst. I

Barfkovita (urceolatus, krugformig) jest koruna, podobnd banatému, pod dstim
zaSkrcenému dzbanku. Obrazec viz pod heslem koruna. Vyskytuje se

na pf. ve kvétech viesu zelenavého (Erica herbacea «— Ill, 19), medvé-
dice (Arctostaphylos — III, 21), vl ochyné (Vaccinium uliginosum — Ill, 24),
drobysSku (Centunculus — IlI, 45).

Barva kvétu zavisi dle vyzkum@ Hildebrandovych vzdy na obsahu bunék
kor. platkd, nikdy na blané bunétné. Modré, fialové alervené barvy
maji plvod svlj nejcastéji v barvivu, které jest rozpudténo ve §tavé bu-
nécné, kdezto Zluté, oranzové a zelené barvy pochazeji od pevnych
barevnych zrnéce k v buiikdch obsazenych; barvy hnédé, Sedé a nékdy
i ohnivé Cervené jsou smiSeniny jinych barev. Bila barva kvétl nepo-
chédzi ani od barviva rozpusténého ani od barevnych zrnecek, ale vznika tehdy,
kdyz v pletivu okvétnich listkl, jinak bezbarvych, jest obsaZzeno hojnost
vzduchu.

Zajimavo, Ze mnohé brutndkovité (na pf. plicnik, hadinec) roz-
kvétaji Cervené a pak se zbarvuji fialové az modfe. Madal mé& bilé platky nej-
dfive Zluté, pozdéji pomerancové aZ rGzové skvrnité. Biologicky vyznam toho
viz pod heslem biologie, odst. Ill, A, a

PonévadZz barvou l&kaji kvéty hmyz, dluzno za to miti, Zze kazda rost-
lina kvete v té barvé, kterd ji nejvice zabezpeCuje navstévu hmyzu, jenz ku
pfenaseni pylu jest nejsplisobilejsim.

Néktefi biologové chtéji tomu, Ze pfi rozdéleni rostlin, jak se v pfirodé
vedle sebe vyskytuji, také barva kvétu hraje jistou Glohu. RGzné druhy rostlin
stejnou barvou kvetouci nerady pry rostou vedle sebe, ponévadZ by si pfe-
biraly na vzajem hmyz, ktery obstardva opyleni.

Nékteré rostliny maji kvéty takové barvy, jakou mé& hmyz, ktery je na-
vitévuje, coZ jest ovSem hmyzu (a tim i rostlin€) ku prospéchu, ponévadz
hmyzoZravi ptaci hmyz na kvétu se zdrzujici snadno prehlédnou. Za pfiklad
budtez pouze uvedeny: prvosenka bledozlutad (Primula elatior — 111,32),

apchéac¢ zelinny (Cirsium oleraceum - lll, 589).
Pro¢ rostliny na vecer rozkvétajici maji kvéty obycejné bilé nebo Zluté,
povédéno pod heslem biologie v odst. Ill, A a
Barvifské rostliny — viz uzitek rostlin, odst. 411
Bezkorunné rostliny — viz Soustavny pfehled rostlinstva v 1. od-

dile tohoto svazku.

Biologielrostlinna jest oddil vSeobecné botaniky, vysvétlujici pribéh Zivota
rostlinného, jak se od vzniku az do skonu rostliny ve fasich po sobé nésle-
dujicich jevi, jakoZ i vzéjemné vztahy tohoto Zivota ke svétu vnéjSimu.
Druhdy se biologie od fysiologie (viz pod timto heslem), se kterou oviem na-
mnoze tésné souvisi, ani neoddélovala a vénovalo se ji celkem mélo pozornosti.
V novéjsi dobé vénuje se vsak i tomuto odvétvi patfiénd péce a to vSim pra-
vem, nebot pfevazné vétsingé rozmanitych zafizeni uastrojd rostlinnych moZno
rozuméti jen tenkrate, je-li zndm netoliko jejich fysiologicky, nybrZ i biologicky
vyznam.

) SloZ. z te€. ftlog = zivot -{- 2.6yog = nauka.
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Dle toho, ku které strance Zivota rostlinného biologie zvlasté prihlizi,
mozno tuto nauku rozvrhnouti ve 3 oddily:

. Biologii vyZivy.
Il B. sebeochrany individua a jeho Ustrojd neboli fylakteriologii.l

IIl. B. sebezachovam - zajisténi druhu, po pfipadé rodu do
budoucna.

IV. Xk témto oddilim druzi se stat o vzniku, prdbé&hu zivota
a skonu rostlin.

. Biologie vyzivy zabyvd se otazkami, jak si rostliny pocinaji, aby
sehnaly potfebné mnozstvi vyZivnych latek k zachovéni svého Zivota a ke
vzrdstu.

1. Rostliny pozemni, k nimz nalezi valnd vétSina naSi kvéteny, pfiji-
maji potravu dilem z pldy, dilem z ovzdu$i. Jakym zplsobem se to déje,
vysvétleno jest pod heslem fysiologie v odst. Il. a pod heslem kofen
v odst. 3. a 4. Zde budiz pouze uvedeno, Ze u vétSiny rostlin jsou listy tak
postaveny, Ze s nich stékd voda destovd pod samu rostlinu, aby se ji plda
zavlazovala a rostlina pak mohla kofinky svymi vyZivné latky z ni Iépevystfe-
bavati. (Srovn. téz heslo kofen, odst. 6). Mimo to mohou kofeny, je-li toho
tfeba, vyluCovali ostré kyseliny, jimiz latky minerdlni, jinak nerozpustné, se
rozpoustéji a mohou pak byti vstfebavany, jak blize vysvétleno pod heslem
kofen, odst. 3.

2. Rostliny vodni pfijimaji potfebné prvky sice téZ ze zemé koFenem,
aviak mnohé — zvlasté ty, jimZz kofen chybi- téZz celym povrchem svého téla.
Proto jsou listy jejich, alespofi ty, které vzplyvaji ve vodé&, zpravidla rozdéleny
v Cetné nitkovité ukrojky, aby styk s vodou byl co nejvétsi. Listy na povrchu
vody plovouci maji prlduchy - oproti valné vétsiné rostlin pozemnich - na
svrchni strang, nebot jen touto stykaji se se vzduchem, z néhoz pfijimaji
kysliénik uhligity.

3. Mnohé rostliny, nemohouce si samy z ne0Gstrojnych latek potfebnou
potravu pfipraviti, berou ji bud z rozkladajicich se tél rostlinnych anebo pfimo
jingm Zivym rostlindm. V prvém pfipadé Slovou rostlinami hnilobnymi
neboli saprotyty (Humusbewohner), ve druhém nazyvaji se rostl, cizo-
pasnymi neboli parasi ty (Parasiten). Vice o nich viz pod pfisluSnymi
hesly.

4. Nékteré rostliny, jak ob3irnéji vysvétleno pod heslem mykorrhiza,
pfijimaji z pldy vodu a vyzivné latky, zejména dusikaté, prostfednictvim drob-
nohlednych hub, s nimiz kofinky jejich jsou v tésném styku.

5. Posléze zasluhuji zminky rostliny hmyzomorné neboli maso-
Zravé, které pfijimaji potravu z tél drobnych ZivoCichl, jez byly rliznym
zplsobem k sobé prilakaly a pak usmrtily. V na$i kvétené jsou tyto rostliny

ovSem vzacné. Nalezif k nim pouze: rosnatka (Drosera— Il, 163), aldro-
vandka (Aldrovandia — II, 165), tu¢nice (Pinguicula - 111,50) a puchyf¥-
natka (Utricularia — IIl, 51); mimo to mozZno sem pocCitati téZ podbilek
(Lathraea - 1ll, 125), babi kvét (Bartsia - Ill, 119), z Casti téz nékteré
stetky (Dijasacus - 111, 376) a smol oron prorostly (Silphium per-
foliatum - 111,600). 1

biologie sebeochrany neboli ty 1akteriologie vySetfuje rlzna
zafizeni a opatfeni, jeZ rostliny a jejich jednotlivé Gstroje €ini, aby za danych
vnéjSich podminek existence svoji co nejlépe uhdjily.

") SloZ. z Fec. giviaxzrigiov = ochrana -(- l.éyos = nauka.
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1 Vzhledem k tomu, Ze jednou z hlavnich podminek zdérného vyvoje
kazdé rostliny jest dostatecnd vlaha, jsou rostliny zvIaSté opatfeny proti
suchu a parnu, aby tak snadno nevadly.

Nékteré jsou odény hustou plsti, na pf. divizna velkokvéta
(Verbascum phlomoides |ll, 70), kterdzto plst vodni pary, transpiraci z rostliny
odchézejici, v sobé zadrZuje a tim prFiliSnému vypafovani jakoZ i spojenému
s nim vadnut! zabranuje.

K témuz UGceli (aby se transpirace omezovala) byvaji mladické listy,
rychlému vadnuti zvlasté néchylné, vselijak svinuty a sbaleny, jak pouhy
pohled na obr. 28. nds o tom poucuje.

U nékterych trav, zejména kostfav (Festuca - 1V, 511), a u né-
kterych ostfic (Carex - IV, 528) jest svinovani listl periodické: v rannich
hodindch jsou ploché nebo Zlabovité, v polednich v3ak svinuté.
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Rostliny tuénicovité (Crassulaceae - Il, 433), rostouci nejcastéji na

skalach a mistech vyprahlych, maji duznaté listy oblé, o povrchu co mozna
malém, lak Ze se z nich voda mnohem skrovnéji vypafuje nezli z listd plochych.

U janovce (Sarothamnus - Il, 406) jsou listy po zpQsobu listd rostlin
rostoucich na vyprahlych pustindich zna¢né zakrnélé, €imZ pfiliSnému vy-
pafovani se téZ zabrafuje.

Mnohé rostliny chrani se proti pfiliSnému ozafovani sluncem také tim,
ze stavi v parnych hodinach listy do poloh vice méné svislych (viz pohyby
paraheliotropické, pod heslem fysiologie v odst. VI, A, P, pozn.j.
Zvlastnim zpiisobem brani se proti Zhoucim paprskdm poledniho slunce lo-
cika plana (Lactuca scariola) a nékdy téZ radyk prutnaty (Chondrilla
juncea), kteréz stavi listy do magnetického meridianu, jak o tom vice povédéno
na str. 447. a 457. ve sv. Il

| ta okolnost jest mnohym rostlindm ku prospéchu, Ze rostouce
husté pohromadé, nedovoluji, aby pdda ve stinu jejich pfili§ vyprahla.
Zejména to plati o lu€nich travinach a o druzich obilnych. Nékteré rostliny
po zplsobu jitrocell (Plantago—lil, 262) zastifiuji si nejblizsi okoli svého
kofene hustymi rdzicemi listd pfizemnich.

Na konec budiz uvedeno, Ze nékteré rostliny pyskaté, na pf. matefFi-
doudka (Thymus serpyllum -111, 164), Salvéj lékafFska (Salvia officinalis
—IIl, 177) a jiné, rostouci na suchych mistech, vydychuji tolik tékavych olejd,
Ze jsou v jejich pardch zahaleny jako v malém oblacku ; nasledkem toho oviem
prilisnad transpirace se téZ zamezuje.

2. Rostou-li rostliny na mistech vihkych, jest naopak tfeba, aby vy-
pafovani vody, kterd do téla jejich kofenem stale vystupuje, se wuesadr-
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§ovalo. K tomu cili maji nékteré rostliny, na pf. pod bél (Tussilago far-
fara-111, 556), devétsil (Petasites Ill, 558) a j. povrch lodyh a listd povle-
¢eny plsti, ku které voda nelne a prlduchl neucpava. Jiné (na pf. kosatec

IV, 232) jsou za touZe pFi¢inou na povrchu ojinény, t j. potazeny velice
jemnou vrstvi¢kou vosku.

Aby listy po desti brzy oschly a transpiraci se nepfekéazelo, jsou u mnohych

rostlin, na pf. u javoru mlééného (Acer platanoides - Il, 311), udatny
(Aruncus silvester- 1l, 524), kerie (Kerria japonica- I, 527), kaliny (Vi-
burnum opulus - I, 339) a j. protazeny v hrotité cipy, po nichz voda

snadnéji stéka, nezli by stékala, kdyby listy byly tupé zaokrouhleny, jak po-
kusem snadno lze se presvédciti.

U nékterych rostlin, jako na pf. u rozrazilu rezekvitku (Veronica
chamaedrys —IIl, 78) nebo u ptacince obecného (Stellaria media - Il, 282),
vystiebava se voda s listd stékajici Fadami lodyznich chloupkl jako néjakou
houbou. Seskrabeme-li chloupky s lodyhy, z(stavaji listy mnohem déle mokré,
nezli tomu jest za pomérl pfirozenych.

3. Proti aimZ a chladu, zvIasté za jasnych noci, kdy do chladnéjsiho
vzduchu mnoho tepla z téla rostlinného se vyzafuje; chrani se rostliny jednak
plstnatym povrchem, jak to zejména vidime-u rostlin vysokych poloh, na
pf. u zndmé protéZze alpské (Qnaphalium leontopodium Ill, 528), kteraz
v roviné péstovana plst ztraci, jednak tim, Ze skladaji listy, aby plocha, ze
které teplo se vyzafuje, pokud mozZzné se zmenS$ila, jak o tom vice povédéno
u nyktotropickych pohybd, pod heslem fysiologie v odst. VII, A, r.

Utlé pupeny chrani si rostliny oby&ejné koZovitymi, t&sné svinutymi
Supinami, které byvaji nékdy potazeny lepkavou pryskyfici, aby do nich ne-
mohla voda (kterd by snad zmrzla v led), jak tomu jest ku pf. u kaStanu
kofnského (Aesculus hippocastanum - I, 306). Za touZe pfiCinou byvaji téz
mladé listy tfe$ni (Prunus avium - 1lI, 530) a nékterych jinych stromd po-
vle€eny lepkavou hmotou.

Také znamé podzimni opadavani sestarnuvsich listd naSich stromiv
a kit (viz konec tohoto hesla naslr. 26) ma hlavné ten Ucel, aby se jim zamezily
jednak transpirace, jednak vyzafovani tepla do chladného vzduchu po dobu
zimnich mésicd. Kmeny a vétve zimnim mrazim jiz odolaji-jsout proti nim
odény tuhou korou.

4. Zdrojem Zivota v3ech zelenych rostlin jest pfiméfFené mnozstvi
blahodarnych paprsk& slune&nych. Proto snazi se rostliny zaujati vzdy
takovou polohu, aby mohly byti slunkem pFiméFené usaiovauy.

Rostou-li v houstinach, prodiraji se mezi vétvemi jejich tak vysoko, az
stinem uZ netrpi. PFi tom se Casto ovijeji, jako svlacec, zachycuji se
Gponkam i nebo hac¢ky, jako chmel, nékdy i pFicepivymi kofinky, jako
bFectan. Neékteré nemaji v3ak ani ot&Civych lodyh ani Uponek a prece se
proderou vétvemi houstin, opirajice se pouze rozpfaZzenymi pobo€nymi vétév-
kami, jak to pozorujeme na pf. u svizele obecného neboli pfituly
(Galium aparine - obr. 29), nadmutice obecné (Cucubalus baccifer—
Il, 257), kustovnice obecné (Lycium barbardm - IIl, 249) a j.

Jakym zpdsobem jest o to postardno, aby listy téZze rostliny vzijemné se
nezastifiovaly, jest ob3irné vysvétleno pod heslem fyllotaxie.

5. Pierozmanité jsou prostfedky, jimiZ rostliny haji své existence proti
bylodravym SivoCichlim.

Proti v&t§im zvifatdm brani se ostny a trny, cehoZ pfiklady uve-
deny jsou pod pfFislusnymi hesly.
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Nékterym rostlinam sta¢i k ochrané proti $kddcim tvrda klra, zvlasté
je-li proniknuta hofkymi latkami. Také tuhé Stétinky, jaké maji zejména rost-
liny brutnakovité (Borragineae - Ill, 200), Stétinky Zahavé, chlupy
a podobné vyrostky na povrchu rostlin byvaji ochranou proti housenkam
a plzim. Srovnej heslo trichomy, odst. I

Mnohé rostliny jsou proniknuly hofkymi latkami, hofkym mlékem,
kyselinami a rozmanitymi jedy, jez jistym Zivoichdm tak jsou odporny,
ze jich neZzerou. K tomu dluzno podotknouti, Ze mnohé jedy jsou ¢lovéku
a nékterym Zivolichlim zhoubny, jinym vsak neSkodi. Tak na pf. jedovatych

bobuli ruliku (Atropa - Ill, 250) a peckovic lykovce (Daphne mezereum
-1V, 115) néktefi ptaci poZiraji bez zavady. A naopak otravi se na pf. vrabec
nékolika zrnky kminu (Carlim carvi - Il, 618) nebo feny klu (Foeniculum
capillaceum - Il, 676).

Jiné rostliny obsahuji ve svém pletivu
droboulinké jehli¢ky (rafidy), jez zplso-

buji v Gstech nékterych Zzivocichd (plzd, hou- e I 3
nékterych  zivoc 120, he Y e}

senek) bolestné zanéti. Mezi takové rostliny 4 a\

nalezi na pf. podsnéznik (Galanthus nivalis | |

—IV, 219), bledule (Leucoium vernum- o "l
IV, 221), aron (Arum maculatum —IV, 596) { ‘
atd. Cibule a podzemni oddenky byvaji zpra- T
vidla proniknuty pal€ivymi, nékdy i odporné ol
pachnoucimi latkami, aby byly uSetfovany od & 1O
larev a Cervl v zemi Zijicich. Listy rdkosu :
(Phragmites communis - 1V, 522) a vétve pre- 13 >
slicek (Equisetum - IV, 657) jsou proniknuty 2 | Yy
kysliénikem kFemicitym, ktery je ¢ini tak tvr- |
dymi, Ze jich Zivocichové neZerou. 1 £
Nékteré rostliny zprotivuje Zivocichlim ’ N
téz viné, po pfipadé neliby zapach. P¥Fi- =
kladem jich jsou: violka vonna (Viola odo-
rata - 1l, 151), blin (Hyoscyamus niger - Ill, Obr.,29. Svizel obecny rostouci
253), durman (Datura stramonium - 1ll, 255), v houstiné hlohu.
rozpuk (Cicuta virosa - I, 627) atd.

;.*":
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Posléze dluzno uvésti, Ze nékterych rostlin, zejména v tropech, ale také
v mensi mife i v nasSi kvéteng, chrani zvlasté proti housenkam a larvam mravenci,
jak o tom vice povédéno pod heslem myrmekofilné rostliny.

U nékolika naSich stroml, na pf. lip a oldi, pozorujeme na spodu listd
malé chomacky chloupkl, v nichz Ziji drobounci rozto€i, ktefi pry nici
zarodky plisni a nedovoluji jinym drobnym Zivocichim pobyt na listech. Viz
heslo akarodomatie.

Ani mimikry, t j. pfipodobeni svému okoli za pfi¢inou ochrany, jez
v Zivogi$stvu tak velice jest rozsifeno, dle nazoru nékterych biologl v rost-
linstvu nechybi. Hluchavka skvrnitd a bild (Lamium maculatum, L. album
—1Il, 139, 140) a zvonek kopfFivolisty (Campanula trachelium - Il
307), alespoin pokud nekvetou, pfipominaji vnéjSkem tak velice kopfivu, Ze

pry se jim bylozravi ssavci vyhybaji, aby se nepopalili. Kvétel (Linaria vul-
garis - 1ll, 93) podoba se prySc i (Euphorbia cyparissias - 1V, 196), petrzel
(Petroselinum sativum — Il, 674) rozpuku (Cicuta virosa — Il, 627) atd.

6 Co tyka se obrany jednotlivych tistrojG, vénuji rostliny nejvétsi

péci kvétim. Jsouf kvéty nejen dGstroje nejjemnéjsi a nejchoulostivéjsi, nybrz

i nejdllezitgjsi, anaf rostlina zachovava se jimi, resp. plody ze kvétd se vyvi-
nuv$imi, do budoucna. OzZefe li housenka list, miZe rostlina zbylou ¢&asti jesté
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assimilovati; ale ozere-li Uvét, ublizi-li vnitinim jeho Ustrojim, zejména seme-
nikdm, jest kvét pro vyvoj plodtt ztracen. Mimo to u vétsiny rostlin jest blizna
velice choulostivd oproti zimé a pyl nesmi zmoknouti, anaf zrnka jeho by
botnala a se rozpukala.

Dokud jsou kvéty mladinké, nerozvité, chrani Gtlé jejich Ustroje zpravidla
kalich a mimo to byvaji Casto ukryty v pazdich listenl nebo ve zvlastnich
toulcich, jak tomu jest na pf. u podsnézniku (Galanthus- IV, 219). Kdyz
se kvéty rozviji, jest jim tfeba ochrany ze dvou pficin: a) aby nezmokl pyl, jenz
oproti deSti a rose, jak uZ nahofe pfipomenuto, u vétSiny rostlin jest velice
choulostivy; b) aby nezmokla nebo nebyla smlsana nepovolanym hmyzem
med ovin a, uchystana ve zvlastnich mednicich (nektariich) pro urity druh
hmyzu, jenZ obstarava opyleni.

a) Rostliny, jejichz pyl deStém a rosou zvlasté trpi, Slovou ombrofo-
bické. Vice jest o nich povédéno pod heslem ontbrofobie.

b) Proti vetfelcdm nepovolanym, ktefi by smlsali medovinu ve kvété
uschovanou, ale pylu na bliznu jiného kvétu by nepfenesli, €ini rostliny velice
rlizna opatfeni:

Nékteré zamezuji bezkfidlym, lezoucim (nelatajicim) ZivoGichdm pfFistup
do kvétu tim, Ze maji lodyhy nebo stopky kvétné silné lepkavé, tak Ze se
drobni Zivocichové na nich pfilepuji a nemohou s mista. Pfikladem budtez:

smolnic¢ka (Viscaria vulgaris— 1l, 244), silenka nici a lepkava (Silene
nutans, S. viscosa - Il, 250, 253), knotovka luéni (Melandryum pra-
tense - Il, 245), trnovnik lepkavy (Robinia glutinosa - II, 402), tfem-
dava bil4d (Dictamnus albus - 1lI, 319), brada¢ek (Listera ovata - 1V,
279), zim ozel severni (Linnea borealis - IIl, 335), kolomie (Collontia
grandiflora - 1, 228) atd.

Locika planéa (Lactuca scariola — I, 447) a klejicha americka
(Asclepias syriaca — Ill, 287) nejsou sice na lodyze lepkavé, ale maji nad miru

jemnou pokozku, tak Ze lezouci hmyz, na pf. mravenec, drapky ji snadno roz-
Skrabe, nacez se z ni roni lepkavé mléko, které hmyzu dalsi lezeni znemozZiuje.

Nékdy staci, jsou-li lodyhy nebo stopky kvétné zcela hladké, an le-
zouci hmyz se po nich sméka, jak lomu jest pry na pf. u stopek tFeSné ptaci
(Prunus aviunt— II, 530), stfemchy obecné (Prunus padus 1, 535) aj.
mandlonovitych.

Stétka lal o&nata (Dipsacus laciniatus— ill, 377) a smolorof pro-
rostly (Silphium perfoliatum — 1ll, 600) maji spodiny vstficnych listd spolu
srostlé v malé né&drzky, ve kterych se drzi dlouho voda.a,ta téZz nedovo-
luje, aby bezkfidli, nepovolani Zivogichové po lodyze dostali se do kvétd.

U mnohych rostlin jsou kalichy nebo listeny zakrovni porostlé osténky
nebo $tétinami nazpét obracenymi, které pfistup do kvétd lezoucimu
hmyzu znesnadiuji, ba i docela znemoZiuji. Sem néleZeji na pf. nékteré chrpy
(Centaurea — lil, 570), konopice (Qaleopsis — lil, 150), pupavy (Car-
lina — 1ll, 595) aj.

Veliky pocet rostlin ma pfistup k medoviné zatarasen ve kvété hustou mfizi
z chlupl, jiz vétsi, povolany hmyz sosdkem sice prorazi, drobni Zivocichové
vSak tak uciniti nedovedou. Pfikladem bucftez: hluchavka skvrnita (Lamium
maculatuni — 1ll, 139), srdeénik (Leonurus — Ill, 142), Sedivka (Ballota
nigra—IIl, 147), vachta tFfilistd (Menyanthes trifoliata-111, 283) atd.

Nad miru zajimavé opatfeni proti nepovolanému hmyzu pozorujeme ve
kvétech Salvéji (Salvia), jak obsirnéji vysvétleno ve sv. IIl. na str. 172.

Do kvétl s korunami $klebivymi, jaké maji na pf. Inice obecna (Li-
naria vulgaris —Ill, 93) a hledik vétsi (Antirrhinurp majus —IIl, 99), mdze se
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dostati k medoviné jen hmyz vétsi, silnéjsi; drobni Zivo€ichové nemaji tolik
sily, aby pysky korunni od sebe oddalily,

7. Co tyka se ochrany plodl a senten proti nepfiznivym vnéjsim vlivim
a proti $kGdcdm z FiSe ZivoCisné, budiz uvedeno alespoi tolik:

“) Vyvinujici se plody byvaji u mnohych rostlin, alespofi v prvni dobg,
zahaleny kalichem, ktery jich dobfe chrani proti desti, zvIasté jsou-li
stopky po odkveteni ohnuté, tak Ze kalich €ini nad plodem stfiSku. Priklady
uvedeny jsou pod heslem fysiologie rostlin v odst. VII. B, «, 5 (pohyb}
karpotropické).

i Semena, pokud nedozrala, jsou u rostlin krytosemennych ukryta
v rozmanitych schrankéach, tvofenych plodolisty; teprve kdyz
semena dozrala, tyto schranky rozmanitym zpdsobem se otviraji a semena
z nich vypadéavaji na zemi. U rostlin nahosemennych nejsou sice semena
v schrankach ukryta, lezice volné na svych plodolistech (Supinach), ale plodolisty
jsou do té doby, pokud semena nedozraji, tak tésné k sobé pfiloZzeny, Ze se-
mena jsou jimi dokonale uzavfiena.

y. Zrald semena z plodd uvolnéna a na zemi vypadald, jsou chranéna
tvrdymi, koZovitymi slupinami, nékdy i peckami, aby dfimajici
v nich klicek zimou neutrpél a nahromadéné v nich vyZzivné latky se nezkazily.

5 Nékteré rostliny, na pf. ji rovec (Aesculus hippocastanum - Il, 306),
durman (Datura stramonium - 111, 254) a j. maji plody ozbrojeny ostny
proti byloZzravym Zzivoéichm. Jiné, na pf. ofech vlassky (Juglans regia—
IV, 187), tfeSen (Prunus avium-1l, 530), feSetldk (Rhamnus cathartica- II,
333) atd. maji plody, pokud nedozraly, obdany hofkymi nebo kyselymi,
odpornymi slupinami (duZninami), tak Ze jich ZivoCichové s poCatku uSetfuji.
Ovsem na zralych téchto plodech tiz ZivoCichové se z&libou si pochutnavaji,
pfispivajice k rozsifovani jejich semen po krajiné.

Ill. Biologie sebezadchovam — zagjisténi druhu (rodu) do budoucna.

Pfi v3ech opatfenich, jez rostlina ¢ini, aby se pfi zivoté jakoZto indivi-
duum zachovala, neujde posléze svému zahynuti. Jako v8e v pfirodé, na konec
i ona sestdrne a zhyne. NeZli se tak stane, stard se o to, aby se zachovala ve
svém potomstvu jakoZto druh nebo rod. A to se déje rozlignym zplsobem,
jak povédéno pfi hesle rozmnozovani rostlin.

Rostliny jevnosnubné, k nimz ndlezi pfevdzné vétsina rostlin v Ndzorné
kvétené uvedenych, zachovavaji se do budoucna hlavné semeny. Ta do-
spivaji v plodech, jez se vyvinuji z kvétd.

A. Aby vsak z kvétd vyvinouti se mohly plody a semena schopna kliceni,
musi pFedchazeti opyleni, ojehoz rlznych zpdsobech obsirnéji povédéno
pod heslem opyleni na misté jiném.

Zde budiz pouze povédéno, Cim opyleni se podporuje.

“) Rostliny, odké&zané naopyleni hmyzem, vytvéafeji kvéty zpravidla
pestrych, zdaleka né&padnych barev a to na vrcholcich lodyh
a vétvi, aby je bylo dobFe vidéti. Jsou-li kvéty mensi, zdruzuji se v celd
kvétenstvi, jez &ini pak dojem kvétd velikych, jak to pozorujeme na pf.

u rostlin okoli€¢natych (Umbelliferae 1l, 615), bezu ¢cerného (Sain-
bucus nigra-111, 336), jetele luéniho (Trifolinin pratense - Il, 379), slu-
nec¢nice (Helianthus annnus - IIl, 498) atd.

Nékteré rostliny vytvareji vedle drobnych, malo Ghlednych kvitki plod-
nych také kvétyvétsi, ale jalové, jenom jaksi ,pro parddu”, aby se stalo
kvétenstvi napadnéjSim; nékdy byvaji dokonce tyto jalové kvéty jinak zbar-
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veny nezli kvitky piodné. P¥iklady: chrpa polni (Centaurea cyanus - IlI,
571), kalina (Viburnum opulus —III, 339), kasStan kofsky (Aesculus hip-
pocastanum - II, 306), kopretina bild (Chrysanthemum leucanthemum -
I, 485) a s ni mnoho jinych sloznokvétych, atd.

Ponévadz kazdy druh hmyzu ma zalibu v uritych barvach, jiné barvy
pomijeje, dafi se casto v ohlede opyleni rostlindam nejlépe, rostou-li po-
spolu druhy rdznych barev: Zlutokvété vedle modrokvétych, &erveno-
kvété vedle bélokvétych a pod., ponévadz si hmyz, jehoz k opyleni kvétd po-
tfebuji, nepfebiraji.

Jsou téZ rostliny, které rozkvétajice barvou nachovou, pozdéji zfialovi
a zmodraji, aby si navs§tévu hmyzu tim spiSe zabezpeCily. Nelibi-li se totiz
hmyzu barva nachova, snad se mu zalibi fialovdA nebo modrd. Nalezi k nim

na pf. plicnik lékafsky (Pulmonaria officinalis- Ill, 206), lecha jarni
(Orobus vernus-11, 353), hadinec obecny (Echium vulgare —IIl, 216)
atd. Madal (Aesculus hippocastanum - Il, 306) dostava pozdéji na kvétech

misto Zlutych skvrny cervené.

Rostliny rozkvétajici na vecer, kdy létaji veCerni motylové, maji
kvéty nejcastéji barvy Zluté nebo bilé, ponévadz tyto barvy jsou v sou-
mraku nejpatrnéjsi. Svéd¢i o tom na pf. pupalka (Oenothera biennis—II,
575), kozi [list (Lonicera caprifolium - Ill, 331), knotovka luéni (Me-
landryum pratense-1ll, 245) a j.

P) Casto neprozrazuji se kvéty tak svoji barvou jako pronikavou
vini, kterouz jsou jisté druhy hmyzu lakany k navstévé. Pékny pfiklad toho
poddn u koziho listu na str. 332. ve sv. Il

K tomu dluZzno pfipomenouti, Ze viné nasemu nosu Casto odpornd, jest
tomu kterému hmyzu pravé pfijemna a ze kvéty $ifi kolem sebe nékdy vdni
tak jemnou a tak zvlastniho zplsobu, Ze ¢&lovék ji nepoznava, za to vdak
néktery druh hmyzu, maje Cichovy Ustroj jinak =zafizen, se ji opojuje. Jinak
nebylo by mozno vysvétlili, pro€ na mnohé kvéty, zcela nenéapadné a ne-
vonné, néktery hmyz houfné se sletuje.

y) Vétsina rostlin, které jsou odkadzany pfi opyleni na hmyz — viz
heslo opyleni, odst. lll, 1— odméfiuje hmyz za jeho sluzby sladkou Stavou
- medovinou neboli nektarem. Mista, kde medovina ve kvétech se vy-
méSuje, Slovou med niky neboli nektarie. Vice jest o nich povédéno pod
prislusnym heslem.

4) Mnohé rostliny s Ghlednymi kvéty neobsahuji ve kvétech medoviny,
ale poskytuji hmyzu pyl, jehoZz v tom pfipadé maji nadbytek, na pf. rostliny

mako vité (Papaveraceae- Il, 63), tfezalky (Hypericum — Il, 178), rGze
(Rosa - II, 452) atd.
€) Posléze dluzno zminiti se o tom, Ze nékteré kvéty, zejména takc

které jsou v noci aza deSté obraceny dastim k zemi, navstévuje rdd hmyz za
tou pfi¢inou, aby se v nich ukryl pfed noc¢nim chladem a pfed
de$tém. Ze pFi tom oviem té7 prenasi pyl, rozumi se samo.

) Dulezitou Glohu pfi opyleni hraje také doba, ve které kvéty se roz-
viraji.

Rostliny anemofilné - viz heslo opyleni, odst Ill, 2 - rozviraji
kvéty zpravidla v hodinadch rannich, kdy celou pfirodou nasledkem zmény
no¢ni a denni teploty vane jemny vanek, jenZ ku pfenaSeni pylu Gplné dostaci.
Tak tomu jest na pf. u vétSiny trav (Qramineae — IV, 402) kopfiv
(Urtica - 1V, 92) atd.

Stromy jehnédokvété rozkvétaji vétSinou velmi zadhy na jafe a to
dfive nezli se odé&ji listim, z €ehoz jim kyne dvoji prospéch: jednak
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ten, Ze z jara jest nejvice dnld vétrnych, jednak Ze vitr mdze pyl snadnéji zanésti
na blizny jiného stromu, any listy blizen nezakryvaji.

Byliny rostouci ve stinu listnatych stromd kvetou zpravidla téz
velice zahy na jafe, dokud k nim mizZe hodné mnoho sluneénych paprskd,
holymi vétvemi na zemi se prodirajicich. Nedéje se tak ovSem jen pro
opyleni jako spiSe proto, aby semena jejich v €as dozrdla. Pfikladem takovych

rostlin jsou: jaternik modry (Hepatica nobilis — II, 23), dymnivky
(Corydalis —II, 72), lykovec obecny (Daphne mezereum - 1V, 115), la-
don ka dvoulista (Scilla bifolia - IV, 341) atd.

Rostliny odkézané na opyleni hmyzem - viz heslo opyleni, odst. Il

1 —voli si k rozkvétani takovou dobu, kdy dotyény hmyz nejhojnéji Iéta.
Jsou-li zafizeny na opyleni vecernimi motyly, rozviraji se kvéty jejich az vecer
a pfi tom obycejné silné voni. Jsou to na pf. pu palky (Oenothera - I,

575), kozi list (Lonicera caprifolium - IIl, 331), knotovka lu¢ni (Me-
landryum pratense - 1l, 245) atd.
Kvéty nadherné, na pf. kv. maku (Papaver — Il, 63), zdhy odkvetou,

ponévadz ndapadnost jejich jim zaruCuje navstévu hmyzu a opyleni nedéje
se s prekazkami. Je-li v8ak opyleni spojeno s prekdzkami a nejisté, trvad doba
kvétu mnohem déle. Pfikladem budtez vstavaci (Orchis - 1V, 249), pod-
snéznik (Oalanthus - 1V, 219) a j.

Také to jest rostlinAm k nemalému prospéchu, Ze kvéty jejich nerozkvé-
taji vSecky najednou - soucCasné, anat se tim doba kveteni a s ni souvisici
moznost opyleni velice prodluZuje.

B. Je-li pro zachovani druhu a rodu u rostlin jevnosnubnych nevyhnu-
telno, aby rostlina vyvinula kvéty a z téch po pfedchozim opyleni semena, jest
rovnéz velice dilezito, srala semena dostala se na vhodna mista, kde
by skute¢né mohla ve zdatné rostliny vyrlsti. Co platno bylo by rostling, kdyby
si sebe dokonalej§i semena a v sebe vétSim poltu vytvorila, kdyZz by vSecka
spadla ze zralych plodd zrovna pod ni, na jedinké misto, tak Ze by mladé
rostlinky, sotva ze semen vykliCily, musily z nedostatku mista a potravy zajiti?

Jakymi prerozmanitymi zplsoby rostliny o to se staraji, aby plody a se-
mena jejich co moZna nejdale po krajiné byla rozSifovana, o tom povédéno
obsirnéji pod heslem rozs$ifovani semen a plodd.

C. Kromé semeny zachovavaji a rozmnozuji se rostliny je$té zplsoby
jinymi, jak o tom vice povédéno pod heslem rozmnozovani rostlin.

IV. Vznik, prlbéh Zivota a skon rostliny.

1. Kazda rostlina vznika plvodné ze zarodku, jenZz obsaZen jest u rostlin
tajnosnubnych ve vytrusel u rostlin jevnosnubnych v se-
menu. Jakym zplGsobem mladinka rostlinka ze semene se vyviji, jest zna-
zornéno obr. 30. a vysvétleno pod heslem klic¢en i

2. V prvnich dnech Zije mladinka rostlinka ze zasob uloZenych v se-
menu, jez pro ni byla loni matefskéa rostlina nastfadala. NeZli tyto zasoby stravi,
vytvofi si tak silny kofinek, Ze jim mdZe dostatek vyZzivnych latek ze zemé se-
hnati, a alespof tolik zeleného listu, Ze jim miZe dostatecné assimilovati.

V prvni dobé nejednd se rostliné o nic jiného nezli o to, jak by co
nejvice zmohutnéla: vytvofuje stdle nové kofinky a stdle nové listy, vétvicky
a vétve. Jak pfi tom Zivot svdj haji proti nepfiznivym vlivim a rlznym nepfa-
telim, povédéno na str. 17.-21. KdyZ dostateéné vyrostla, poéne se odivati $atem

) Viz Soustavny pfehled rostlin ve Il. oddile tohoto svazku.
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svatebnim - vytvafejic kvéty casto nadhernych barev. Jimi ldkd hmyz, aby
zprostiedkoval jeji srfiatek — opyleni; u kvétd nenapadnych zprostfedkuje opy-
leni vitr. Kdyz se to podafilo, kvéty odkvétaji a zacnou se z nich vyvinovati
plody, obsahujici jedno nebo vétsi poCet semen. V té dobé rostlina pFestava
obyc€ejné vytvorovati nové listy a soustfeduje ¢innost svoji v tom sméru, aby
nastfddala do semen, v nichZz dfime zarodek pro pFisti generaci, co mozZna nej-
vice vyzivnych latek.

Kdyz pak semena dozraji, nastane rostliné posledni starost: rozeslati
semena - svoje ditky - co nejdale do svéta, jak ob3irnéji vyliceno pod heslem
roz§ifovani plodl a semen.

3. Vykonav$i tuto posledni Uulohu, rostlina poc¢ne odumirati, az beze

zndmky néjaké bolesti znenahla zahyne.

Obr. 30. Vznik a vyvoj mladé rostlinyfazolu obecného.

4. Vétsina naSich rostlin, vyvinuvsi semena, odumfe jen zdanlivé. Nad-
zemni lodyhy is listy sice uschnou a zaniknou, ale pod zemi zachovava se Zivot
rostlinny - na zimu ovSem zastaveny - dale v kofenu, oddenku, cibuli nebo hlize,
do nichz rostlina z odumirajicich listliv a lodyh vyZivné latky pfestéhovala a ze
kterych pfistim jarem nové kvétonosné lodyhy vyrlstaji, coz opakovati se mlze
po mnoho let. Takové rostliny Slovou bylinami vytrvalymi (plantae per-
ennes, ausdauernde Pflanzen, Stauden) a oznacuji se ve kvétendch znaciiou 2J.
Prikladem jich jest: konvalinka, sasanka, tulipan, aron, oclin atd.

5. Rostliny, které vyrostly z jara ze semene, téhoZ roku kvetou, vyvinou
plody a hned potom docela zahynou, Slovou bylinami jednoletymi (plantae
annuae, einjahrige Pflanzen). V botanice oznacuji se znackou Q.

Rostlin jednoletych jest v nasi kvétené pomérné maly pocet. Jako priklad

budtez uvedeny pouze nejzndméjsi: ¢ernucha (Nigella— Il, 42), stracka
polni (Delphinium consolida— Il, 45), maky (Papaver— 11,64), zemé dym
(Fumaria  Il, 75), osivka jarni (Draba vérna — Il, 125), penizek rolni
(Thlaspi arvense — 11,130),len sety (Linum usitatissimum —11,224), lenluéni
(L. catharticum — II, 227), netykavka (Impatiens— 11, 229), koukol (Agro-
stemma githago — 11, 247), kolenec (Spergula— II, 276), ple vel okoli¢naty
(Holosteum umbellatum — I, 287), hradch (Pisum— Il, 346), ¢ocka (Lens

JI* 359), vikev seta (Vicia sativa—ll, 369), drchni¢ka (Anagallis —
111, 44), nékteré druhy rozrazill (Veronica — Ill, 85 —90), hledik (Antir-
rhinum— II1, 98), kokrhel (Rhinanthus— Il1l, 109), svétlik (Euphrasia—
I, 115), Cerny$ (Melampyrum — I1I, 120), lilek ¢erny (Solanum nigrdm

- 111, 241), tykev (Cucurbita — IIl, 320), okurka (Cucumis — IlIl, 323),
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kozi i€ek (Valerianella — IlI, 370), star¢e k obecny (Senecio vulgaris —III,
506), chrpa rolni (Centaurea cyanus— Ill, 571),sluneénice (Heliantlius annuus
— 111, 498), vétsina merlikCG (Chenopodium — 1V, 53), konopé (Cannabis
— 1V, 86), Zahavka (Urtica urens — 1V, 95), nékteré prySce (Euphorbia —
IV, 202—204), baZzanka polni (Mercurialis annua— IV, 211), péstované
druhy obilné, kukufice (Zea — IV, 523).

Pozn. Mnohé rostliny jednoleté, rostouce v pomérech takovych, Ze nemohou
dozréti, stavaji se bylinami 2letymi az vytrvalymi. Mezi né néalezi na pf.:

kokoSka (Capsella bursa pastoris— I, 136), maceSka (Viola tricolor — II,
138), chmerek ro€ni (Scleranthus annuus — Il, 298), ptainec obecny
(Stellaria media — Il, 282), staréek obecny (Senecio vulgaris — I, 506),

lipnice letni (Poa annua — IV, 489) a j.

6. Neékteré rostliny, vykli¢ivie na jafe ze semene, vyvinou v témZ roce
pouze listy pfizemni a po té pfezimuji. Z jara druhého roku rostou dale, vy-
vinou posléze kvéty a plody, nacez Uplné (i s kofenem) zahynou. Takové rostliny
Slovou dvouletymi (plantae biennes, zweijahrige Pflanzen) a oznaluji se zna-
ménkem nebo © o

Nalezeji k nim na pf. kapusta zeln& (Brassica oleracea— Il, 112), pu-
palka obecnd (Oenothera biennis — Il, 575), mrkev (Daucus carota — II,
653)1 bolehlav (Conium maculatum - 655), celer (Apium graveolens — 11, 673),
petrzel (Petroselinum sativum — Il, 674), vétSina divizen (Verbascum - 111,
69), blin (Hyoscyamus niger — IIl, 253), zvonek rozkladity (Campanula
patula — 111, 303) a j.

Pozn. Nékteré rostliny dvouleté za pomérl nepfiznivych, nemohouce v druhém
roce dozrati, stavaji se bylinami vytrvalymi. Na pf.: knotovka luéni
(Melandryunr pratense — 11, 245), hlava¢ Zlutavy (Scabiosa ochroleuca — III,
380) a t d.

7. Od dvouletych bylin dluzno rozeznavati rostliny ozimé, k nimz né-
lezeji na pf. nékteré druhy obilné (jako Zito, pSenice). Vyseji-li se na podzim,
vykli¢i a vytvofi nékolik listl; v tom stavu pfezimuji, z jara ve vzrlstu pokra-
Cuji, pak kvetou, vyvinou plody a zahynou. Jsou to vlastné rostliny jedno-
leté, o €emz sv&dCi nejlépe ta okolnost, Ze vysety byvse na jafe, v témz
1été téZ zcela dobfe dospéji a zivot svij ukonéi Oznaduji se vzdy jen zna-
ménkem ©.

8. Oproti viem jmenovanym rostlindm (vytrvalym, dvouletym, ozi-
mym a jednoletym), které maji lodyhy (stonky) vesmés bylinné, kazdého
roku hynouci a nazyvaji se spoleénym jménem bylinami, stoji rostliny se
stonky dfevnatymi, mnoholetymi —stromy, kfe, polokfe.

a) Stromy (arbor, Baum) jsou rostliny vytvafejici z dfevnatého kofene
jednoduchy kmen (truncus, Stamm), ktery se nahofe rozvétvuje v korunu.
Nélezeji k nim rostliny vétSinou vysokého stafi, casto i tisicileté. Botanicka
znacka jejich jest of. -y,

b) KFe (frutex, Strauch) maji téZz dfevnaty kofen, ale z toho vyhéanéji
misto jednoduchého kmene hned od zemé rozvétveny pefi. Znaci se

znatkou t» Pfikladem jich jest angrest (Ribes grossularia - 1, 566), rlze
Sipkova (Rosa canina 1, 448), pustoryl (Philadelphus coronarius — I,
572) atd. f,

Sefezavanim poboc€nych vétvi mozno z kefe vypéstili téZ stromek o zdan-
livé  jednoduchém kmeni a okoruné, jak to vidime u péstovanych angrestd,
rybizd, rdzial d

c) Polok¥e (suffrutex, Halbstrauch) jsou takové rostliny, které maji dfev-
naty kofen a dfevnaty, hned od zemé rozvétveny pnicek jako ke, ale mladsi
vétve pnicku po roce nebo po dvou létech vzdy na podzim odumiraji a opa-
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davaji. Misto nich vyrdstaji pfistim rokem zase nové vétve ze spodnich pupend,
které, vyvinuvSe kvéty a plody, opét z Casti odumrou, takZe rostlina nedosdhne
nikdy velikych rozmérd. »

Patii k nim na pf. bordvka (Vaccinium myrtillus — 111, 23), $alvéj
lékafFska (Salvia officinalis — 111, 171), jehlice (Ononis spinosa — Il, 413),
kru¢iuky (Genistae —II, 403), devaternik (Helianthemum — II, 174).
Ostruzinniky (Rubus— IlI, 472) jsou polokfe, jejichz vétve odumiraji vzdy

po dvou létech.

Pozn. Vétsina stroml, kit a polokid shazuje na podzim listy. Déje
se tak za tou pfi¢inou, Ze by v zimé rostlina nesehnala kofeny tolik vody;’kolik
by se ji listy vypafilo, nasledkem ¢ehoZz by musila zahynouti. Kofeny totiz pfi
jistém stupni mrazu ztraceji schopnost z pldy vodu vystiebavati. NeZli list
spadne, odstéhuji se z ného v3echny vyzivné latky do vétve a upotfebi se
jich hlavné k zaloZeni novych pupenl. Proto jsou pupeny u stromd a kil zalo-
Zeny uZ na podzim a to v pazdi listd.

Blizna (stigma, Narbe) jest nejhofejSi ¢ast ¢nélky, omezend <¢asto na samy ko-
necek (viz obr. 34 «). Majic Ukolem zachycovali pyl, jest porostld bradavickami
nebo kratickymi chloupky, z nichZz zpravidla vyméSuje se lepkava tekutina'. Tvaru
jest rozmanitého: kulovatého, tercovitého, kyjovitého, nitkovitého.
Jsou-li blizny odkadzany na opyleni vétrem, jak tomu jest na pf. u traV, byvaji
porostlé dlouhymi chloupky, ¢imz nabyvaji podoby jemnych pérek, StétiCek
a kropack.

Jsouc pro zurodnéni kvétl velice dllezita, blizna kvétim skoro nikdy
nechybi, kdeZto ¢nélka dosti ¢asto.

Bobule (bacca, Beere)' zove se plod s oplodim duZnatym, obsahujici jedno
az mnoho semen v peckdch neuzavfenych.
V pfirodé jsou bobule hojné zastoupeny a to v rozmanitych zplsobech.
MozZno je rozyrhnouti v bobule'jedno semen né, 2— 4semenné a mnoho-
semenné; posledni opét v bobule se slupkou tenkou a v bobule se slupkou
vice méné korovitou.

Jednosemenné bobule mad na pf. jmeli (Viscum album — 1V, 7) a
ochmet (Loranthus europaeus — IV, 11).
Dvousemenné (ale téZ 3- 4semenné) bobule vyskytuji se na pfiklad
u dfiStalu (Berberis — Il, 56), ptac¢iho zobu (Ligustrum vulgare—11,293),
revy vinné (Vitis vinifera— Il, 328), bezu ¢erného (Sambuctis nigra —
Di, 336), konvalinky (Convallaria majalis — IV, 366), kokofiku (Polygona-
tum — 1V, 367), chfestu (Asparagus — IV, 370), pstrocku (Smilacina —
v, 373).
Mnohosemenné bobule o tenké slupce jsou nejhojnéjsi. Maji
je na pr. angre$t (Ribes grossularia— Il, 566), rybiz (Ribes rubrum — II,
568), borlivka (Vaccinium myrtillus — 111, 23), brusnice (Vacc. vitis idaea
I1l. 25> mnohé rostliny lilkovité (Solanaceae— Ill, 240), vrani oko

(Paris quadrifolia — 1V, 372).

Mnohosemennft bobule o slupce korovité mivaji oproti ostatnim
bobulim zpravidla mnohem vé&tSi rozméry. Nalezeji k nim na pf. citrony
a pomorance (I, 327), dyné (lll, 320), okurky (Ill, 323), melouny
(1. 325)-

Botanikalnneboli rostlinopis jest véda jednajici o vlastnostech rostlin. Dle
toho, ku kterym vlastnostem hlavni zfetel se bere, rozeznavaji se tyto oddily
botaniky:

") Od rec. fiozavi) = rostlina, “orawxij (rdz. zixvtj) = nauka o rostlinach.
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. Anatomie neboli fy totom ie. Il. Morfologie neboli organo-
grafie. Ill. Fysiologie. IV. Biologie. V. Pathologie. VI. Systematika.
VIl. Botanika prakticka. VIIl. Fytogeografie neboli rostlinny zemépis.
IX. Fytopalaeontologie. - Vysvétleni a dal$i rozvedeni vsech téchto pojmd

viz pod.pFislusnymi hesly.

Botanika praktickd — jest oddil botaniky, v8imajici si pouze onéch vlast-
nosti, jimiz rostliny ¢lovéku prospivaji, po pfipadé Skodi, jak jest to rozvedeno
pod hesly: uZitek rostlin, jedovaté rostliny, plevel.

Botka (ochrea, Blattstiefel, Tute - obr. 31) jest blanita
trubka, vyrastajici nad pochvou listu a objimajici kolkolem
lodyhu: DluZno ji povaZovati za palisty, které, postaveny

jsouce na horni okraj pochvy listové, obé&ma okraji A A7

svymi spolu srostly. Vyskytuje se zejména u rdesen N

(Polygonlim — 1V, 24), §tovikC0 (Rumex — 1V, 36), ¢

rdestl (Potamogeton - IV, 301) a j. S
Botrytické kvétenstvi — viz kvétenstvi, odst. Il .
Brachialni kvétenstvi — viz kvétenstvi, odst. Il '
Brvité listy — viz trichomy, odst. I, 6. Obr. 31. Botka.
Brylka (slepenec pradnikovy, pollinodium) — viz pyl,

odst. 3.

Byliny — jsou rostliny, jejichz nadzemni stonek nedfevnati a kazdého roku po
odkveteni hyne. Opakem bylin jsou kfe a stromy.
Rozeznavédme byliny vytrvalé, dvouleté, ozimé a jednoleté, o nichz
vice povédéno pod heslem biologie, odst. IV, 4 — 7 (str. 24. — 26.).

Caruncula - viz
masicko. i b
|
Celokrajné listy (fo- o \«.
lia integerrima, ganz- A

randige Blatter) ne-
maji na obvodé ani
zoubk{ ani vroubkd.

Jsou vyznacny

pro rostliny deva- \ N

ternikovité (Cisti- =4 \ B

neae — I, 174), tf e- A\ f LAY

zalkovité (Hyperi- R - r‘./

cineae — II, 178), Vi- NP QUL TLY & V4
todovité (Polyga- \ / 7 ,/"," N A
leae — I, 233), si-

lenkovi té (Sileneae Obr. 32. PFicny (A) a podélny (Z?) fez cibuli kuchyniskou;
T 240) p ta &in- kofeny, P podptici, s Supiny, Pl pupen.

covité (Alsinaceae —

I, 269),brutnédkovité (Borragineae — IIl, 200), hoFcovité (Gentianeae —
I, 267), mafino vité (Rubiaceae — IIl, 345), Inénkovité (Santalaceae
- 1V, 12), rdesna (Polygonim — 1V, 24), hlo§inovité (Elaeagneae --
1V, 111), lykovcovité (Thymelaeaceae — IV, 115) a vétSinu rostlin jednod é-
loznych (Monocotyledones — 1V, 215) i nahosemennych (Gymnosper-
mae — 1V, 607).

Cely list — viz jednoduchy list
Cévy viz anatomie, odst. Ill, C
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Cibule (btilbus, Zwicbel obr. 32) slové v rostlinné morfologii podzemni
stonek, jehoZ osa jest velice zkracena a na spodu obycCejné terovité rozsifena
v tak zv. podcibuli neboli podpuci (5> listy (s) pak jsou Supinovité, stfe-
chovité se kryjici nebo tésné svinuté a velice duznaté, anyf obsahuji reservni
latky pro pristi generaci. Kofeny li), vesmés vedlejsi, vznikaji endogenné na
obvodé podpuci.

Aby byly duznaté ¢&asti cibuli chranény pfed vlhkem a mrazem, jsou
svrchni Supiny (,,slupky™) u mnohych cibuli suchomézdfité. Proti Zivocisnym
$kddcdm, zejménaprotirozmanitému hmyzu a jeho larvdm chrani se cibule
namnoze ostrymi, pal¢ivymilatkami, jimiZ jsou duznaté jejich Supiny proniknuty.

VétSina cibuli jest schopna zachovati se po vice let, lépe Feceno : vytvo-
fiti postupné nékolik generaci. Déje se to obylejné tim zplsobem, Ze ve staré
cibuli, z jejiz Stavnatych Supin rostlina vyZivné latky vycerpala, v pazdi nékteré
Supiny, nejcastéji Supiny nejvnitfnéjsi, vyvine se pupen (pi) a z ného znendhla
nova cibule, kterdZ pak vyssatymi Supinami staré cibule jest s pocatku vice
méné obalena.

Kdyz pak pfistiho jara z této nové ci-

bule vyroste nova generace a vyZivné latky

z duznatych jeji Supin  vystfebd, vznikne

v pazdi vnitfni Supiny opét pupen, jenZz do-

{ roste v cibuli tfeti generace, coZ se muze
i déale opakovati.

! Z postupného tohoto vyvoje zaroven
patrno, Ze generace po sobé nésledujici tvori
sympodium. Jen ve vzéacnych pFipadech,
v nad8i kvétené na pf. u podsnézniku (Ga-
lanthus), tvofi cibule po sobé nésledujici

\ i monopodium. Viz o tom vice ve sv. IV.
} 140 i/ | na str. 219.—220. a obr. 295. tamtéz.
) ¥ A e - 5 e
‘\’I:*“'.-_ Lo | Rozli€né formy cibuli moZno roztFiditi
- 1 ; .
W do 4 skupin:

A~ “YCibule sukni¢ité (bulbus tuni-
catns). — skladaji se z véts§iho poctu duz-
natych, tésné svinutych Supin, které jsou tak

Obr. 33. Cibultv modfence hroz- Siroké, ze jest jimi hlavni osa kolkolem ob-
natého [Muscari racemosum). jata jako suknémi.

Vyskytuji se v rostlinstvu nejcastéji, na
pf. u cibule kuchyiské, tulipanu (- obr. 440. ve svazku IV.) atd.

P) C. Supinaté (bulbus squatnosus) — jsou obaleny Supinami pomérné
malymi, jez pouze svymi okraji stfechovité se kryji. Jsou vyznaény pro rod
li liji (Lilium — 1V, 314.—326.).

P C. plIné (bulbus solidus) -- jsou tvofeny duznatou pochvou jedi-
ného listu, jak tomu jest na pf. u podsnézn iku (viz obr. 295. na str. 221.
ve sv. IV), Cesneku medvédiho (viz obr. 471. na str. 352. ve sv. IV),
kfivatcl (obr. 443. na str. 333. ve sv. V) a j.

i)C. slozené (bulbus compositus) — vznikaji, jestlize pupeny, sedici
v pazdi wvyzivovacich Supin, vyvinuji se ihned v cibulky, jak tomu jest
u cesneku kuchynského (Allium sativum - 1V, 357),
u modfence hroznatého (Muscari racemosum — 1V, 361) tyto

cibulky posunuji se na tenkych vybéZzcich od matefské cibule stranou, tak Ze
okolo puvodm rostliny vznikd zahy cely trs rostlin (obr. 33).

. Zajlnavo, Ze pravé cibule vyskytuji se v naSi kvétené pouze u rostlin
jednodeloznych.
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O cibulkatych pupenech, s nimiz se potkdvdme na pf. u kycel-
nice cibulkaté (Dentaria bulbifera — 1, 87), lomikamene zrnatého
(Saxifraga granulata — 11,596), lilije cibulkonosné (Lilium bulbiferum —
1V, 325), viz pod heslem pupeny, odst. 5, fi.

Pozn. Nékdy byvaji omylem za cibule povazovény hlizy, zaobalené v 3Su-
pindch, na pf. u meciku (Gladiolus — 1V, 238), Safranu (Croccus — 1V,
241), ocunu (Colchicum — 1V, 316) atd. Hlavni rozdil mezi pravou cibuli
a hlizou jest ten, Ze cibule jest tvofena ze zduznélych |listl, kdeZzto hliza ze
zduznélé osy.

Cizopasné rostliny neboli parasity jsou ony, jeZz, nemajice namnoze
chlorofyllu a nemohouce si tudiz z nedstrojnych sloucenin potravu samy pfi-
pravovati, berou ji hotovou rostlinam jinym.

Nejvice cizopasnic vyskytuje se mezi niz§imi rostlinami lajnosnubnymi,
zvI4sté houbami; ndleZzejit k nim vSecky snéti, plisné, rzi a j., které, Zijice
v pletivu Zivych rostlin, jsou pFi¢inou rozmanitych chorob, jak o tom vice
povédéno pod heslem choroby rostlinné.

Ale i mezi rostlinami jevnosnubnymi mozZno nalézti takové, jez bud
veSkerou nebo alespofi jistou ¢ast potravy pfijimaji z téla jinych rostlin. Jsou

to z naSi kvéteny zejména: kok otice (Cuscuta — Ill, 232), zara zy (Oroban-
cheae — 1lI, 58), rostliny kokrhelovité (Rhinantheae — 1ll1,68/), 1né nky
(Thesium — 1V, 13) a ochrne to vité (Lorathaceae — 1V, 7).

Pozoruhodno, Ze valn& vétSina rostlin cizopasnych néleZi k srostloplate¢nym.

Jak jsou k cizopasnému Zivotu uvedené cizopasnice zafizeny, o tom blizsi
pouceni nalezne ¢&tenaf u pFislusnych rostlin samych.

Cyklické kvéty — viz heslo diagram, odst. I

Carkovité listy (folia linearia, linealische, linienférmige Blatter — obr. 178 a)
— jsou Uzké, mnohokrate del8i nez SirSi a po celé délce asi
stejné Siroké, tak Ze okraje jejich jsou rovnobézné nebo skoro rovnobé&zné.
Suzuji-li se ke konci do S3picky, déje se tak obycejné znenahla.

Vyskytuj! se na pf. u koukole (Agrostemma githago — |II, 247), vét-
Siny hvozdikC (Dianthus— 11, 258), kolencd (Spergula — II, 276), Inice
obecné (Linaria vulgaris - Ill, 93), levandule (Levandula spica — III,
193), Inénky (Thesium — 1V, 13), rostlin amarylkovitych (Amaryllideae
— 1V, 219), mnohych lilijovitych (Liliaceae — 1V, 323), sitinovitych
(Juncaceae — IV, 382', trav (Gramineae — 1V, 402), S84chorovitych
(Cyperaceae — 1V, 527), orobincovitych (Typhaceae — 1V, 590) a je-
hli¢natych (Coniferae — 1V, 611).

K ¢arkovitym listlm naleZzeji:
“) Listy nitko vité (folia filamentosa, fadenformige Bliitter — teninké

a mékké, na pf. listy chfestu (Asparagus — 1V, 370).

A L. §tétinovité (folia setacea, borstenformige Bliitter) — tenké a tuhé
jako S&tétiny vepfe, na pf. listy smilky (Nardus — 1V, 435) a nékterych
kostfav (Festuca — 1V, 511)

7) L. Sidlovité (folia subulata, pfriemliche Bliitter) — jsou tuhé a 3pi-

¢até, Ze se jimi mozno upichnouti, na pf. 1 nékterych jalovcd (Juniperus —
1V, 641).

QL. jehlicovité neboli jehlice (folia acerosa, nadelformig) — znémé
listy naSich jehliénatych stromd (IV, 611): borovic, smrk@, jedli atd.

r) Carkovity tvar maji namnoze téZ I. mecovité (folia ensiformia, schwert-
formige Bliitter), jejichz Cepel stoj! svisle, jsouc ostrou hranou obracena k lodyze,
jak tomu jest na pf. u mnohych kosatcl (Iris— IV, 231) a mecikQd (Gladi-
olus — 1V, 238).
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Cepel (lamina, Blattflaiche, Spreite) slové rozsifena, nejéastéji plocha &ast listu
(oproti stopkovité, suzené c&asti, ktera slové Ffapik). Dle tvaru cepele rozeznéa-
vaji se rlizné druhy listl, o ¢emZ povédéno pod heslem li sty, v odst. IV, 4.

Cetny (na pf. 3cetny, S5Cetny, 7¢etny) list — viz dlani t& slozity list.
O kvétech Fikd se, Ze jsou 3¢etné, 4c¢etné, n-Cetné, jsou-li jejich listky
(po pFipadé cipy nebo zuby) kalidni, korunni a ty€inky, nékdy i plodolisty déli-
telny ¢&islem 3, 4,... « Viz téz: diagram kveétu, odst. I, C

¢iSka (cupula, Becher) slové rozsifeny, obycejné poharkovité nebo miskovité vy-
duty konec kvétni osy (stopky), nesouci na obvodé listky kvétni a ty€inky, jak
tomu jest na pf. ve kvétech rostlin riZzokvétych (Rosaceae — Il, 446), man-
dlofovitych (Amygdaleae — Il, 529) a j. Viz obr. 158 Il t.

U rostlin ¢iskonosnych (na pf. dubl) jest ¢iska vyvinuta pouze pod
kvéty pestikovymi, nemda tudiZz na obvodé ani tyCinek ani okvéti. Pozdéji zdFev-
nati a obdava na spodu Zzalud jakoZzto miska neboli ¢eSutka (Napfchen).
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Obr. 34. Rizné druhy &nelek (/) a blizen (n) :

. i, prvosenky, 2. jabodniku, 3. hvozdiku, 4. tfezalky, 5. Inu, 6. zvonku, 7. 3efiku, 8. révy vinné.

Cné&lka (stylus, Griffel — obr. 34) jest stiena Cast pestiku (viz kvét), nesouci
na vrcholku bliznu. Délka a poloha &nélicy souvisi se zplsobem opyleni, t. j.
fidi se dle toho, aby blizna zaujimala vzdy takové misto, kde by mohl pyl nej-
jistéji na ni byti prenadSen. Aby lacka py,lova, kterouz pylové zrnétko na blizné
zachycené v podobé jemného ,klicku" ze sebe vyhéani (viz heslo vaji¢ko,
odst. 1V), mohla se dostati do semeniku k vajickdm, jest ¢nélka bud duta nebo
prostoupena uvnitf kyprym pletivem.

Nékdy ¢nélka docela chybi, ve kterémzto pripadé jest pak blizna pfi-

sedld, na pf. u méaku (Papaver —II, 63).

Nejlastéji vyrdsta ¢nélka z vrcholku semeniku, ziidky na pf.u jahod-
niku (Fragaria— 1l, 492) a mochen (Potentilla — I, 497) po jeho strané
(obr. 34, 2).

Vyrlsta-li nékolik &nélek z vrcholku semeniku (obr. 34, 3 - 5), nebo je-li
¢nélka v nékolik ramen rozeklana (obr. 34, 6, 7), jest to dlkazem, Ze semenik
vznikl srdstem tolika plodolistli, kolik jest &nélek nebo ramen.

CtyFmocné tyginky-viz ty&inky, odst. 1ll, 4. Jsou charakteristickym znakem
rostlin k¥izatych (Cruciferae - li, 79), jinde se nevyskytujice.

Déleny list (folillm partitum, geteiltes Blatt) jest onen, jehoZz Cepel jest roz-
délena za&fezy nebo choboty v Okrojky (udty), které vsak spolu vice méné
souviseji, tak Ze je nelze povaZovati za Castky samostatné (za listky).

Dle toho, jak jsou Ukrojky sefadény (jakou mé list nervaturu), rozezna-
vame ¢ listy Sperené délené (obr. 35) a 1 dlanité délené (obr. 36).

1 Listy spefené délené maji Okrojky sefadény vedle sebe podél hlav-
niho fapiku do dvou protilehlych fad.
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Podle toho, jak zé&fezy nebo choboty, jimiz uSty od sebe jsou oddéleny,
zasahuji hluboko do cepele, rozeznavame:

a) Listy zpefené lalotnaté neboli pefeno lalocné (folia pinnati-
lobata — obr. 35 A) — o chobotech Sirokych, jen asi do tfetiny Cepele zasahu-
jicich, jak tomu jest na pf. u listd nékterych dubl (Quercus— IV, 171).

b) Listy zpefené rozeklané neboli pefenoklané (folia pinnatifissa,
fiderspaltige Blatter - obr. 35 B) — maji z&fezy asi do polovice Cepele zasahujici
nebo maélo hloubégji, jako na pf. listy bfeku (Pirus torminalis— 11,558), dubu
pyfitého (Quercus pubescens — 1V, 179), dubu <¢&erveného (Q. rubra
-1V, 180) atd.

cl Listy pefenodilné (fol. pinnatipartita obr. 35 C) — maji zafezy
zasahujici hloubéji nezli do polovice. Na pf. pfizemni listy rukve bahenni

(Roripa palustris— II, 98), koko3ky (Capsella bursa pastoris —II, 136), hu-
~seniku pise¢ného (Arabis arenosa — Il, 90; atd.
A { '

7 |2 \e V/, £ Jd
Obr. 35. Listy zpefené dilenc':

A list pefenonaloény, B 1 perenoklany, C 1 pefenodilny, D I. pefenoseény; E 1 lyrovity, F 1 kracovity.

i/l Listy zpefené stfihané neboli pefenosetné (folia pinnatisecta,
fiederschnittige Blatter— obr. 35 D) — jsou rozdéleny v Gkrojky zéfezy zasahu-
jicimi az skoro k samému Fapiku. Vyskytuji se vedle listd pefenodilnych na pf.
u svrchu uvedenych: huseniku piseé¢ného a rukve bahenni, u mochny
poloZzené (Potentilla supina — II, 501) atd.

Pozn. i. Nékdy povazuji se tyto listy za zpefené slozité (lichozpefené),
ale oviem takové, jejichz bezfapicné listky pfFirQstaji-k hlavnimu fapiku celou
svoji spodinou.

Pozn. 2. Casto .jsou listy na téZe rostling zpefené déleny zafezy riizné
hloubky, tak Ze vedle listd pefenolaloénych moZno nalézti téZ listy pefenoklané,
pefenodilné, nékdy i pefenosec¢né, jako na pf. u svrchu uvedené koko3ky, ce-
kanky (Cichorium intybus — Ill, 398), pampeliSky (Taraxacum officinale —
I, 454) ij.

Pozn. 3. Listim pefenodilnym a pefenoseénym fika se téz spolecnym
jménem 1 protisecné.

Pozn. 4. Zvlastni druh zpefené délenych listl jsou listy chobotnaté,
lyrovité (obr. 35 E) a kracovité (obr. 35/'). Viz pod pfFislusnymi hesly.

2. Listy dlanité délené (fol. palmatipartita)— maji UGkrojky sefadény
v ten zplsob, Ze stfedni jejich zily vychazeji z vrcholku spoleéného hlavniho
fapiku, tak Ze jsou rozpfazeny jako prsty u ruky.
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Podle toho, jak hluboko do c&epele zasahuji zafezy nebo choboty, jimiz
Gkrojky jsou od sebe oddéleny, rozezndvame jako u listd zpefené délenych:
a) Listy dlanité lalo¢naié neboli dlanitolalo¢né (folia palmatilobata
— obr. 3bA) — zasahnji-li zafezy jen asi do tfetiny Cepele. Na pf. listy kon-
tryhele (Alchemilla vulgaris — 11,318), javoru mlééného (Acer platanoides

1, 310), slezu okrouh lolistého (Malva rotundifolia- I, 191), angreS$tu
(Ribes grossularia - 11,566), rybizu (R. rubra — II, 568), bfectanu (Hedera
helix — 11, 612).

b) L. dlanité rozeklané neboli dlanitoklané (fol. palmatifissum
- obr. 36 5) — zasahuji-li zafezy asi do poloviny Cepele. Na pf. lisly klenu
(Acer pseudoplatanus - Il, 313), stracky vysoké (Delphinium elatum - II, 46),
slezu planého (Malva silvestris— II, 193) atd.

c) L dlanitodilné (fol. palmatipartila — obr. 36 C) — sahaji-li za-
fezy hluboko pFes polovici Cepele, jak tomu jest na pf. u pryskyfniku prud-

\
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kého (Ranunculus acer — II, 5), oméje Salamunka (Aconitum napellus —

I, 47), kakostu luéniho (Geranium pratense — 11, 203), Zindavy (Sanicula
europaea — II, 647) atd.

il) L dlanité stfihané neboli dlanitosecné (fol. palmatisecta —
obr. 36 D) — zasahuji-li zé&fezy az skoro k samému Fapiku, jak tomu jest na
pf. u lodyznich listd prysky¥fniku zlatozlutého ' (Ranunculus auricomus

I, 8).

Nékdy povazuje se dlanitose€ny list za list dlanité slozity, ale oviem
takovy, jehoZz listky nejsou stzeny v Fapi¢ky, nybrz celymi spodinami pfirdstaji
k hlavnimu fapiku.

Pozn. Pozoruhodno, Zze listy dlanité délené jsou omezeny hlavné jen
na néktere Fady rostlin prostloplate€nych. U rostlin ostatnich, alespofi v nasi
kvétené, jsou celkem vzacné.

Délohy (cotyledonesl Keimblatter) Slovou dva nebo jeden, zfidka vice listovych
GtvarQ, které, zaloZeny byvse jiz v semenu, na vykiicelé rostlince nejdfive
se objevi (— obr. 37). Viz téZz hesla: semeno a kliceni.

1 U rostlin dvotidéloSnych (Dicotyledones) podobaji se délohy zpravi
plochym, vice méné nadufelym, vstficné postavenym lupinklm, které v pazdi
svém chovaji pupen a od listl, z lohoto pupemu se vyvinujicich, obycejné
zna€né se lisi.

O rlizném (varu déloh nejlépe se poudime, srovname-li mladé rostlinky zo-

brazené na obr. 38: a buku (Fagus silvatica — IV, 183), b zejnédymu (Fu-
mai ia officinalis—II, 75), c sv la€ce (Convolvulus arvensis —IIl, 236), d Fefichy
zahradn i (Lepidium sativum - 1l, 135), e brutnédku (Borrago oficinalis —III,

b Od Fec. xorvitjdutv — déloha, péuev.
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205), / pum pavy (Erodium cicutarium —1I, 212), g kom onice (Melilolus
officinalis— I, 394) s rostlinami dospélejsimi. U komonice mimo to pozoru-
jeme, Ze prvni list (/), ktery z Uzlabniho pupenu déloh vyrostl, jest jednoduchy
a teprve druhy (/t) i nésledujici listy jsou trojcetné.

Jak chovaji se délohy pfi kliceni, o tom povédéno pcd heslem — kliceni.

2. Déloha rostlin jednodélostiych (Monocotyledones) miva zpravidla tvar
blanité pochvy (obr. 39 d), kterd souvisi s ostatnim semenem a pfijim& z ného
vyZivu zvlastnim Stitkem (i). Pupen (/), z néhoZz néasledujici listy pozdéji vy-
rostou, vézi uvnitf délohy.

Daldi vyvoj mladé rostlinky viz pod heslem klic¢eni.

3. Mnohé rostliny nahosemenné, zejména naSe jehli€naté stromy,
maji zpravidla vétsi pocet déloh, které na mladinké rostlince tvofi cely preslinek
(— obr. 848« ve sv. IV.). Jsou to tudiZz rostliny mnohodélosné (Polyco-
tyledones).

Obr. 37. Kli¢eni okurky;

¢ madid rostlinka majici 2 délohy.

4. Posléze dluzno pfipomenouti, Ze mezi rostlinami dvoudéloZznymi jsou

takové, které nemaji vibec déloh, tak Ze by se mély vlastné zafadili, kdyby
v ostatnich vlastnostech s rostlinami dvoudéloznymi se neshodovaly, do zvl&stni
skupiny rostlin besdéloZiiych (Acotyledones). Nalezeji k nim zejména rostliny

cizopasné: zéarazy (Orobancheae — Ill, 56), kokotice (Cuscuteae — Ill, 232),
hnildk (Monotropa — IlIl, 10) a mimo to rostliny vstavacovité (Orchideae
— 1V, 246), hruSti¢ky (Pirola— Ill,5) a bublinatky (Utricularia— 111,51).

Diagramem1 kvétu rozumime obrazné znadzornéni vSech ¢&asti kvétnich, jak by
se nam asi jevily, kdybychom se divali na pfi¢ny (vodorovny) fez kvétem zhora.
Znazorfiovani kvétl diagramy velice pfispivd k porozuméni zakond, dle nichz
kvétni Ustroje jsou sloZeny a rozestaveny.

1 y valné vétsiny kvétd, jak nas o tom diagramy poucuji, jsou ustroje

kvétni sestaveny do soustfednych kruhl. Takové kvéty Slovou kruhaté neboli
cyklické'l (obr. 40—50).

A. Z kruhatych kvétd nejrozsifenéjsi jsou:

1. Kvéty pétikruhé neboli pentacy klické (obr. 40 a 41) - u nichz

jsou Ustroje kvétni sestaveny do 5 kruhl: nejzevnéjsi kruh obsahuje Kkalich,
nasledujici kruh tvofi korunu, tfeti kruh chova v sobé ty€inky zd ka1i$n i neboli
episepalni, proto tak zvané, Ze stoji proti listkim kalisnim, &tvrty kruh

# Od fFec. diayganfia = néarys, obraz.
2) Z Fec. xvxi.os = Kkruh.
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obsahuje ty€inky zadkorunni
a paty kruh zastupuje jeden

platky korunnf,

Diagram

neboli

epipetélni,
nebo nékolik pestikd.

postavené zrovna pred

Z celého

uspofadani vidno, Zze se kruhy stfidaji, anyt &leny dvou sousednich kruh( ne-

stoji nikde proti sobé,
Kvéty pentacyklické
vyskytuji se na pf. u rostlin
kakostovitych (Gerani-
aceae — |II, 201), Stavé-
lovity ch (Oxalideae — I1,
219), silenk.ovitych (Si-
leneae Il, 240), pta-
¢incovitych (Alsinaceae
— Il, 269), routovitycli
(Rutaceae — 11,317), vétSiny
pupalkovitych (Oeno-
thereae — II, 575), lomi-
kamenovitych (Saxifra-
geae — I, 596), hru-
Stickovitych (Pirolaceae
— 11, 3), hnildku (Mo-
notropa — IIl, 10), vte-
sovi tycli  (Ericaceae
I11, 18), brusnicovitych

(Vacciniaceae — III, 22)
a kypreje obecného
(Lythrum salicaria - 11, 337).

Pozn. U v3ech téchto
rostlin, kromé poslednf, jsou
ty€inky zakalidni posunuty

vice do stfedu neZli ty€inky

zékorunni, a¢ bychom ocekavali,

obdiplostemonie.1

nybrz

¢leny jednoho stoji

proti mezerdm druhého.

Obr. 38. Rozlicné druhy déloh:
a bu*> b zemédymu, c svlacce, d fefichy zaliradni, e brutnaku,
Z purapavy, € komonice.

d cBloha, i nitek.

‘) Sloz. -I'fec. dmt.6oc — dvojity +
I Sloz. z rec. QIACC = jednoduchy -f ory/.wr

ozln,0>Y -

Ze tomu bude opacné.

Zjevu tomu fFika se

Stoji-li tyCinky zékalisni dale
od stfedu nezli tyCinky zéakorunni,

jak tomu jest na pr.

u kypreje

(obr. 41), slové takové rozpostaveni
tyCinek dipiostemonie.1

Z prikladd uvedenych patrno,

Ze v nasi

kvétené obdiplostemonie

jest mnohem castéjsi nezli diploste-

monie.

2.
tyCinek a

(ty€inky zéakorunni)

Velmi Casto jest jeden krul

to obycCejné vnitini

GpIné potlacen

(— obr. 42), tak Ze zbyvaji pouze

ty€inky zakalisni.
se  kvétlim
PFirozeno,

Fika
nické.2

V tom pripadé
haplostemo-
Ze kvéty ha-

plostemonické jsou zpravidla ¢tyF-
kruhé (tetracyklické).

Obr. 39. Kliceni rostlinyje d n o d € lo Zn é Pfikladem budtez uvedeny pou-
ze kvéty violkovitych (Violaceae

tvFitlka.
ty€inka.
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Diagram
—II, 149),rosni¢kovitych (Droseraceae —II, 163), dfi novitych (Corneae —
11, 609),0koli¢natych (Urabelliferae — Il, 615), zarazovity ch (Orobancheae
— 111, 58), krti¢nikovitych (Scrofulariaceae — IIl, 68), brutnak ovitych
(Borragineae — 111, 200), lilkovitych (Solanaceae — IIl, 240), hofcovitych
(Gentianeae— 111, 269), zvonkovityc 1 (Campanulaceae — 301), zimolezo-
vitych (Caprifoliaceae — IIl, 330), ni afin ovity :h (Rubiaceae — Ill, 343),

a 1véty prvosenk ovitych

u nichz vsech potlageny byly ty€inky zéakorunni;

Obr. 40. Diagram penta-  Obr. 41. Diagram penta-  Obr. 42. Diagram tetra-
cyklickeho kvitu obdiplo- cyklickiho kvitu diptostemo-  cyklickdho kvitu haploste-
stemonického. nického. monickiho.

(Primulaceae — 111, 29), u nichz potlaceny byly ty€inky zikalisni (obr. 43).
Vzhledem k tomu, Ze tento posledni pfipad jest jakousi vyjimkou, nazvan byl
haplostemonii nepravou.

3. Vedle kvétl pentacyklickych a letracyklickych, v pfi-
rodé nejrozsifenéjsich, vyskytuji se jesté téz kv. trojkruhé (tricyklické —
obr. 44), zejména u nékterych Fadd rostlin bezkorunnych, na pf. merl iko-
vitych (Chenopodiaceae — IV, 50), rdesnovitych (Polygoneae — 1V,
24), jilmo vitych (Ulinaceae — 1V, 105) i j.
. /’Q
(/e F N \
\
\ ) | g'®‘o' /
- X \ -, Y
R \,\//
Obr. 43. Diagram tetra- Obr. Diagram kvétu Obr. 45. Diagram kvitu
cyklickcho kvitu s haplo- tt|cykI|ckeho hexacvklickiho.
stemonii nepravou.
4. Kvéty dvoukruhé (dicyklické — obr. 119. ua str. 94. ve sv. IV.),

po pfipadé jednokruhé (monocyklické — obr. 150. na str. 123. ve sv. IV.)
vyskytuji se pouze u nékterych bezkorunnych rostlin dvoudomych nebo jedno-
domych, na pf. u kopFfivy (Urtica — IV, 92), chmele (Humulus — 1V,
86), vrb (Salix — IV, 119), dubd (Quercus — 1V, 171) a j.

(hexacyklické — obr. 45) maji v na$i kvétené

5. Kvéty Sestikruhé
mochny (Potentilla - IlI, 495)

nékteré rostliny rGZovité (Rosaceae), na pf.
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a jahodnik (Fragaria — I, 491), rostliny jablof ovité (Pomarieae —
Il, 545) a j.
6. Kvéty sedmikruhé (heptacyklické - obr. 46) vyskytuji se vnasi
kvétenéd u d Fi Stal u (Berberis — I, 54) a Sipatky (Sagittaria — IV, 295).
B. Obsahuji-li v8ecky kruhy téhoZz kvétu po stejném pocétu ¢&lend —
u nejvnitfnéjsiho povazuji se za cleny plodolisty — slové kvét stejnokr u-
hym (eucykiick ymz1 neboli isccyklickym2 jinak téZ rovnomérnym,
A 5 r— —_
ar \ / 7 o \‘.\ //" =
<
¥ &d. \ o 4 B P Q\\
W2 B, (k@)
“ - 'd \‘ ' | "
o
~ -~ o \~ o
~ 2 _—/./
Obr 46. Diagram kvétu Obr. 47. Diagram kvétu Obr. 48. Diagram kvétu
heptacyklického. eucykliekého. heterocyklickeho. t

isomericky m3- obr. 47). Na pf. kvéty rostlin lilijovitych, (Liliaceae -
IV, 322), amarylkovitych (Amaryllideae — 1V, 219), kosatco viftych
(Irideae — 1V, 230), prvosenkovitych (Primulaceae — III, 29) atd.

Obsahuje-li vSak néktery kruh méné Clend nezli kruhy ostatni, jest kvét
rdznokruhy (heterocyklicky3 neboli nerovnomérny (anisomerickys -
obr. 48); na pf. u makd (Papaver — I, 63), kfizatych (Cruciferae —
I, 79), tfezalkovitych (Hypericineae — 11, 178), 1lil ko vitych (Sola-
naceae 1, 240) atd.

Obr. 49. Diagram kvétu  opr. 50. Diagram kvétu  Obr. 51. Diagram kvétu

ityFéctueho. dvoucelného. acyklického.

C. Dle poétu ¢lenl, jez kvétni kruhy - alespofi vnéj$i - obsahuji, ro-
zezndvame kvéty dvou €etné, troj ¢cetné, ...n-Cetné (dimerické, trime-
1" <e. mer’cké). U rostlin dvoudéloznych nejrozdifenéjsi jsou kvéty

péticetné (pentamerické - obr. 40, 42, 43, 44, 45), u jednodéloZznych kv.
Ir°Jcetne (tnmencke - obr. 46). Ctyfcetné (tetramerické) kvéty (obr. 49)

J) SloZz. zTtec.ev= dohfe \

» «iooq = stejny f xv><"0s = kruh.
“) Sloz. z Fec. ioos = stejny -|- f,égoi = dil.
J ®1'e zlec- fuzliy -y xéxxoq = kruh.
) Sloz. z rec.unoo; nestejny -f ~éeo0i = dil.
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vyskytuji se zejména u rostlin pupalkpv itych

(Oenothereae — I, 575),

mafinovitych (Rubiaceae — 1ll, 343) a vraniho oka (Paris — 1V,

372). Dvoucetné (dimerické) kvéty (obr. 50) mé
(Circaea - I, 589) a pstrocek (Majanthemum IV,
merické obr. 41) mad kyprej (LylhrUm - II, 337),
rické) sedmik vitek (Trientalis Ill, 43). Nejvét

z nasich rostlin farovnik
373); Sesticetné (ltexa-
sedmicetné (heptame-
§i pocdet ¢&lend ve kruzich

kvétnich nachdzime u netfesku (Sempervivum - II, 441).

Il. Vedle kvétd cyklickych, jichz jest v rostlinstvu pfevazna vétsina,
vyskytuji se téz kvéty, jejichz Ustroje nejsou sestaveny do kruhl, nybrz do
nepfetrzité, ovsem velice sméstnané spiraly — kv. nekruhaté, spiralné

neboli acyklické1(obr 51). PFikladem jich jsou kvéty h
Cemefice (Helleborus - 1, 39), €ernuchy (Ni
(Nymphaea - 1l, 60), kaktuslG ( I, 444) a j.

Il. Jsou-li obaly kvétné sestaveny do kruh,
koliv, jak tomu jest na pf. u prysky¥n ikl v (Ran
(Anemone - I, 24), jaterniku (Hepatica -11, 23)
kruhaté neboli hemicyklickés (- obr. 52).

Dichotomické rozvétveni viz stonek, odst. 11,3.

Diklinické kvety - viz kvét, odst. IV, C, b.

—dilny list viz déleny list. - O srostlolupenném
kalichu, koruné, okvéti Fika se, Ze jsou 2diiné,
3dilné ... mnohodilné, jsou-li rozeklany ve
2,3,... az mnoho cipl (ustl) zafezy sahajicimi pres
polovici celé délky. Na pf. 5dilny kalich kamejky
rol ni (Lithospermum arvense-I1l, 215.).

Dimorfismus3 neboli dvojtvarnost jevi se v rost-
linstvu v rozmanité formé:

l. Dimorfismus saisouui - zaleZi
Zze nékteré rostliny kvetouci pozdéji v Iété jsou
ponékud odchylné od rostlin kvetoucich zaCatkem
léta. Rostliny pozdéji kvetouci byvaji zpravidla §ti-
hlejsi a maji uzsi listy i men$i kvéty neZli rostliny
povazovany za zvlastni odrldy, ne-li dokonce za s
pfipadl saisonniho dimorfismu bylo pozorovano v
I, 269), kokrheld (Rhinanthus — IIl, 109) a s

lavacku (Adonis —11,21),
gella - 1I, 42), lekninu

ty€inky vSak a pestiky ni-
unculus 1l 5), sasanek
a j., Slovou kvéty polo-

Vv tuin,
Obr. 52. Diagram kvitu
htmtcyklického.

ranni, tak Ze byvaji casto
amostatné druhy. Nejvice
rodé hofcd (Oentiana -
vétlikd (Euphrasia I,

115). Hofec raselinny (Oentiana turfosa Cel.) na pf. neni le¢ letni (v &er-

venci kvetouci) tvar hofce obecného (Q. amarella

- I, 271), teprve koncem

léta a na podzim kvetouciho; podobné kokrhel vét3i (Rhinathus major Ehr.
- I, 111), kvetouci od méaje do Cervence, jest pry jarni forma k UGzko-

listého (Rh. serotinus Schoén. - I, 112), ktery
a koncem [éta.

Wettstein, jenz studoval dimorfismus zvlasté

rozkvétad teprve v srpnu

u svétlikd, vysvétluje tento

zjev takto: Rostliny k saisonnimu dimorfismu nachylnérostouhlavné mezi travou,

ktera koncem cCervna nejbujnéji roste a namnoze se

kosi. 'V obou pFipadech

dozrani semen se stéZuje ajen ty kvéty mohou vydati zrala, kliceni schopna semena,
které nejdfive rozkvetly. Z téchto semen postupem doby vyvinula se generace jarni
nebo letni, dFive kvetouci, statnéjsi. Po senoseéi anebo kdyZz trdva pfirozenym
zplsobem vice méné odumfela, vyhani rostlina (hofec, svétlik) nové vétve a vytvari
na nich i kvéty, z nichZ semena také jes$té dozraji. Prodlenim ¢asu vyvinuly se

z téchto semen formy podzimni, Stihlejsi.

# Sloz. z Fec. fi ne -j- yxXos — Kkrutl.
J1 Sloz. z fec. ijfuovt = polovi€ni -|- xvxlos = krutl.
Al Sloz. z Fec. Si; — dvonésobny -)- fioQgjij — tvar.
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Dioecie — Dvojaké kvéty.

2. Dimorfismus listd neboli heterofyllie1—zalezi vtom, Ze nékteré
rostliny vytvareji listy dvojiho, velice rozdilného druhu, na pf. lakusSniky
(Batrachium - IlI, 17), rn kev obojZivelna (Roripaamphibia- IlI, 99), bfectan
(Hedera helix - I, 612), osyka (Populus tremula - IV, 143) atd.

3. Dimorfismus kvétl, t j. UOkaz, Ze tyz druh rostlinny vyvinuje kvéty
dvojiho druhu, jevi se na pf. u eschscholzie (Eschscholzia californica- I,

69), nékterych violek (Viola—Il, 151), $faveld (Oxalis—II, 219), hlu-
chavky objimavé (Lamium amplexicaule - Ill, 141), matefidous$ky (Thy-
mus serpyllum - 1, 164), Salvéje lucni (Salvia pratensis — IIl, 171) atd.

K dimorfnim kvétdm mohou se téZ poéitati kvéty heterostylické (viz
heslo: heterosty lie) a kvéty dvojaké neboli rfiznopohiavné (viz tam!l.

4, Dimorfismus plodd - viz heteroka rpi e.

Dioecie = dvoudomost viz dvoudomé kvéty.
1 4 \ 'V‘
\ Vi N oy
{ 4 Py
' / [\
/ v |
5 > -‘*\" \ ‘\ A -
\V'd
7/ V4 4 7

Obr. 53. Listy dlanité slozené:

A list trojéetny, B 1. péticetny, C I. sedmiCetny, D I. dvakrate trojéetny.

Diplostemonie - viz diagram kvétu, odst. I, A, 1

Dlanité déleny list |

Dlanité lalo¢naty list -viz déleny list.

Dlanité rozeklany list |

Dlanité slozitym neboli prstnatym ifolium digitatum, handformig zusammen-

gesetztes Blatt —obr. 53) slové list, skladajici se z listkd, které vyrQstaji z konce
spoleéného fapiku a jsou tudiz prstnaté rozpfazeny. Podle toho, z kolika listkl
prstnaty list se sklada, rozezndvaji se lisly dlanité trojcetné, péticetné,
sedmicetné atd. Pfikladem jich budtez: trojéetné listy jeteld (Trifolium

11, 379), péticetné listy nékterych mochen (Potentllla—Il, 498), sedmicetné
listy jirovce (Aesculus - I, 306), mnohoCetné lisly vi¢iho bobu (Lypinus
I, 375).

Jsou-li v tiojCetném listé listky opét slozZily, slové takovy list dvakrate
trojéetnym neboli dvakrate trojenym (foliim biternatum - obr. 53 D);
na pf. listy nékterych Zlutuch (Thalictrum - 1, 31), nékterych dymnivek
(Corydalis- I, 72), $kornice (Epimedium alpinum - II, 55), orli¢ku (Aqui-
legia- Il, 44), zapal ice (Isopyrum - II, 40), brSlice (Aegopodium - 11, 620) aj.

Dokonalé kvéty viz kvét, odst IlI.

Druh rostlinny - viz systém atika, odst. I.

Dfeviny-viz uzitek rostlin, odst. VI. a VII, 1

Dvojaké kvéty viz kvét, odst. IV, C, h

') Sloz, z fec. hiQOi = rlzny -)- tpvUov = list.
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Dvojakych kvétd dluzno rozeznavati dva zplsoby:

a) Kv. typicky dvojaké (obr. 54) —jsou-li kvéty prasnikové jiného
sloZzeni nezli kvéty pestikové, jak to pozorujeme na pf. u kopFivy (Urtica
- 1V, 92), chmele (Humulus- 1V, 87), konopi (Cannabis- 1V, 86), lisky
(Corylus-1Vv, 164), kukufice (Zea-1V, 523), jehli¢natych (Coniferae
— 1V, 611) a j.

b) Kv. pometanim dvojaké (obr. 55) - jsou-li
kvéty prasnikové i'pestikové stejného slozeni, tak Ze si
mozno myslili, Ze vznikly z kvétd pidvodné obojakych
tim zplsobem, Ze jedno pohlavi bylo docela potlaceno.
Casto se vyskytuji po druhém pohlavi skutedné jesté
stopy. Na pf. kvéty jasanu ztepilého (Fraxinus
excelsior - IIl, 295), knotovky luéni (Melandryum
pratense - Il, 245), rozchodniku rGzového (Sedim
rhodiola - II, 440) atd.

Dvojobalné kvéty-viz kvét, odst. IV, B, 1,

Dvoubratré tycinky (obr. 56) - viz heslo tycinky,
odst. I, 3.
Jsou v naSi kvétené celkem vzécné, vyskytujice

se pouze u rostlin dymnivkovitych (Fumariaceae . ]
.11, 71), kde srdstaji po 2 (po pfipadé po 3) ve dva Obr. 54. Kvéty typicky

stejné svazky, u vitodovitych (Polygaleae —II, 233), dvojake (otée):
kde sristaji po 4 ve dva stejné svazky, a u vétsiny 0 Prasikové. pestikove
rostlin  motylokvétych (Papilionaceae — 11, 343),

kde srlstaji ve 2 svazky velice nestejné, anof z 10 ty€inek 9 srlistd v jeden
svazek, desatd pak zastupuje svazek druhy.

2 0e \V
SR\ A
il! |"" /
i\ \ ’/
/‘i/
t4 =

Obr. 55. Kvéty ponietanivi dvojaké (knotovky luéni):
A, Fr kvét pestikovy, H, F, kvét pradnikovy.

Dvoudélozné rostliny-viz Soustavny pfehled rostlinstva v Il. oddile
tohoto svazku.

Dvoudomé kvéty nebo rostliny (obr. 57) viz kvét. « —
odst. IlI, c S = >
v

Vyskytuji se hlavné u rostlin bezkorunnych : =

(Apetalae), pro jejichz nékteré Fady, na pf. och metovité
(Loranthaceae — 1V, 7), konopovité (Cannabineae—
IV, 85), vrbo vité (Salicineae «— 1V, 117) jsou vyznacny. .
Kromé toho nalézame je u nékterych $tovikfi (Rumex  Obr. 56. TyCinky
1V '38), nékterych merlikovitych (Chenopodiaceae dvoubratre:

A rostliny dymnivkovité,

IV, 50), kopFivy veét3i (Urtica dioica— 1V, 92), ti rostl, raotylokvite,
raky tni ku (Hippophae — 1V, 112); u kozliku
2domého (Valeriana dioica — 111, 368), u nékterych ostfic (Carex — 1V,

570), u jalovcl (Juniperus - IV, 641), tisu (Taxus — IV, 650) atd.
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Obsahuj!-li dvoudomé kvéty jeSté téZ vice méné zakrnélé (ale oviem vizdy
jalové) ustroje druhého pohlavi, jak tomu jest na pf. u knotovky luéni
(Melandryum pratense — 11, 245), feSetldku (Rhamnus cathartica —II, 333),
chfestu (Asparagus officinalis — IV, 370) i j., Slovou-nedokonale dvou-
dornymi a zjevu tomu Fikd se subdioecie.

Dvouleté byliny-viz biologie, odst. 1V, 6.
Dvoumocné ty€inky (obr. 58) —viz heslo tyc¢inky, odst. Ill, 4.

Jsou vyznacny pro rostliny py-
skaté (Labiatae Ill, 137), z4 rdzo-
vité (Orobancheae - IlIl, 56) a spo-
rySovité (Verbenaceae — III. 197).
Kromé toho v3ak vyskytuji se téZ u né-
kterych  rostlin  krti¢nikovitych
(Scrofularieae - 111, 93 —134).

Dvounazka-viz plod, odst. Il, 1

Dvoupyské neboli pyskaté (labiatus,
lippenférmig- obr. 59) — jsou koruny
nebo kalichy, jejichz listky srlstaji spolu
ve dva dily v ten zplsob, Ze se podo-
baji rozeviené nebo zaviené zvifeci
tlamé.

Vyskytuji se r.a pf. u nékterych zi -
molezovitych (Caprifoliaceae — 111,

330), nékterych krti¢ nikovity ch Qbr. 57. Rostlina dvoudoma:
(Scrofulariaceae 11, 68) a u rostlin A prainikovA, B pestikovA (vrba) ; F kvét prasnikovy,
pyskatych (Labiatae-111. 136), pro F' kvé* pes,ikow

Obycejné se rozeznavaji dvoupyské koruny dvoje: ttamaté (coronae labiatae
— obr. 59 a), 0 pyscich vice méné rozestdlych a tudiZ o jicnu otevienem, a Sk/e-
bivé (cor. personatae — obr. 59 b), o pyscich k sobé pfiloZzenych a tudiz o jicnu
zavieném. Viz tlamatéd a Sklebiva koruna.

Dvoufizné lodyhy viz stonek, odst. Ill, 2, f.
Dychéni rostlin — viz fysiologie, odst. V.

\ o
Elliptiénym neboli ovalnim (fol. ellipticum, f. ovéle, elliptisch) 2 2 |
slové list nebo jiny Gtvar rostlinny, je-li asi 2krat tak dlouhy M
jak Siroky, na obou koncich asi stejné zaokrouhleny a préavé \
uprostfed nejSirsi. Na pf. listy rdestu vzplyvavého (Po- ‘l

tamogeton natans — IV, 302).

J

Y

Entomofilné"' rostliny jsou ty, u nichZz opyleni obstaravd hmyz, Obr. 58. Tylinky
jak obsirnéji povédéno pod heslem opyleni, odst. I, 1 dvoumocné.

Za priklad rostlin entomofilnych budiz uveden S§li-
rovnik obecny (Lotus corniculatus — II, 308). Jak v popisu této rostliny
uvedeno, vysypava se pyl ze zralych prasnikd do ¢lunku(obr. 60). Sedne-li
ua kvét hmyz, stlaci ¢lunek nize, pyl otvorem navrcholkuzobanku vystoupi
a otfe se hmyzu o spodinu téla. Navstivi-li pak hmyz druhy kvét, otird tento
pyl o jeho bliznu.

Etymologie2 — zabyva se vysvétlovanim jmen rostlinnych co do plvodu a kmene.
NenéleZi sice v obor botaniky, nicméné vSak znatné prFispiva kjasnému poroz-

") Sloz. z fec. frro/ia — hmyz -f- tpttloj = miluji.
1) Sloz. 7 fec. émftos = skute€ny, pravdivy -f I6yos = nauka.



Etymologie a1

uméni nomenklatury a nasledkem toho u velice ¢etnych rostlin i k zapamato-
vani si nékterého dllezitého znaku, ku kterému nomenklatura se vztahuje.
Vim-li na pf., Ze jméno Qa lanth us ma plvod v fec. yaXa = mléko-)- Sr”og
= kvét, snadno si zapamatuji, Ze jestto rostlina s bilym (mlé&nym) kvétem.

A podobné u jmen Ceskych. Znam-li na pf. pdvod slova koni klec —
misto poniklec (ponikly od poniknouti, niknouti, nici), snadno se do-
myslim, Ze jest to rostlina s kvétem pFfevislym.

U mnohych rostlin nelze ovSem z etymologie jména souditi na Zadnou
vlastnost rostliny; ale ani pak neni etymologicky vyklad namnoze bez za-
jimavosti.

Pfihlizinte-11 k tomu, odkud

jména rostlinna byla vzata a jak /
byla utvofena, mnutZeme je roz tH
vrhnouti do nékolika skupin { o ‘d,<. =
o I,
3 N—"7" 1

c? A
X ] ——
(is a [ N,

Obr. 59. Koniny o v Obr. 60. Op wetnl Ste

1. Jména vsata se starS$i FeCi. K nim na pf. nalezi z ¢eskych : jablon,
dub, sosna, je¢men atd.; z latinskych: Fraxinus, Triticum, Betula,
Lilium a j.

Nékdy oviem bylo jméno, ze starSi FeCi pFevzaté, pfeneseno na jinou
rostlinu, nezli kterou plvodné znamenalo. Kokotici na pf. zvali starovéci Re-
kové dgopayzi, ponévadz Skrtila (= a?yw) rGzné druhy vikvi (= ogojo;). Linn¢é
pfenesl vSak jméno Orobanche na zéarazy.

2. jména utvofend podle néjaké vysnacué vlastnosti rostliny. Téchto
jmen jest nejvice a etymologicky vyklad jejich jest i pro botanika znatné ddle-
Zitosti. BucfteZ za pfiklad pouze uvedeny: Zvonek (Campanula) ma kvéty po-
dobné zvonec¢kdm; slune&nice (Helianthus — fjho; = slunce -\- Svtfos= kvét)
obraci veliké, slunci podobné Ubory ke slunci; ostrozka (Delphinium) ma
kvéty ostruhaté, pFipominajici v mladi tvarem svym velice delfina; sucho-
pyr (Eriophorum— z Fec. égior= vlna-)- rpigm= nesu) ma zralé nazky opa-
tfeny dlouhym chmy¥fim (pyfim), podobnym bilé vjné; dvotizu bec (Bidens)
slové tak odtud, Ze naZky jeho jsou ozbrojeny dvéma zuby; rozec (Cerastium
— z fec. xtgas = roh) ma tobolky podobné kratkym rdzkOm; Sipatka (Sa-
gittaria — od lat. sa gi11a = stfela) pfipomina tvarem listd $ipy; zemédym
(Fumaria - od lat. fu mus = kouf, dym) jest vSecek jako dymem ocazen, prvo-
senka (Primula— od lat. primus = prvni) probouzi se prvni na jafe ze
zimniho spanku; plicnik (Pulmonaria - od lat. pulmo — plice) poskytoval
druhdy 1ék v chorobéach plic atd.

3. Jména utvofend ku pocté saslou$ilych musd, sejména saslou-
Silych botanikl. Na pf. Linnaea, Bulliardia, Danthonia, Oagea,
Puskinia, Lavatera, Kochia, Koeleria, Kohlrauschia, Ramischiaetc.

4. Posléze dluzno uvésti jména, ktera vznikla skomolenim jmen cisich
K nim na pf. ndleZzeji: konitrud z ném. Gnadenkraut (Gratiola), kon-
trvhel z ném. Gunderheil, vrbina z lat. Verbena, angre$t z lat
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agreste (roz. vinum, t. j. polni vino), lékofice r lat. liquiritia, libecek
z lat. levisticum atd.
Sem budteZz zatadény téz wslovni nestviry®, jez utvofil Cassini z Lin-

néova pojmenovani bélolistu — Filago, pfesmyknutim pismen, aby dostal
jména pro tfi své nové rody: Gifola, Oglifa, Logfia (viz str.350 ve sv.lll.).

5. V ¢eské nomenklatufe botanické, jiz stvofilvétSinou J. S.Presl, byly
mnohé néazvy pfijaty z jinych fe€i slovanskych. Z ru$tiny na pf. vzaty: timoj
(TnsiOHi, = kmin), vachta (BaxTa), ¢ilimnik (‘'mamit), kopySnik(Ko-

11'be'itr nk't) tavolnik (TaBoura), prha (nepra), hloSina (raornnHa),
rakytnik (paKHTHHKt, paKHTa = vrba), kavyl (kobh.ib), orobinec
(opofibiiieitb) atd ; z polStiny pochéazeji: sasanka (sazanka), bazanovec
(baZanowiec), Santa (szanta), karbinec (karbiniec), burédk (burdk), snédek
($niedek); jihoslovanského plvodu jsou: ochmet, bika a j.

Eucyklické kveéty viz diagram kvétu, odst. I, B.

Extrafloralni neboli extranuptialni nektarie - viz heslo medniky, pozn.
Extrorsni prasniky - viz ty¢inky, odst. Ill, 5.

Fasciace - viz choroby rostlin, odst. D,1.

Fyllodie viz cho-
roby rostlin, odst. \,
D, 4 Timto slovem Iy ~ Wi~ B, e
nazyvaji se viak téz v} X\ Y =
listy, které misto Ge- ' NI 77 7
pele maji pouze lu- J—A Wy # il
penité rozsifeny fapik. L ) IS N
Vyskytuji se zejména 1 \ h 7, A\
1 cizozemskych akacif _ N f’s : B |
a u hrachoru W W7 \iVi) A4
Gzkolistého (La- UL N\
thyrus nissolia — |, : S
357). | ¢ | 2 |,
Fyllokladie - iz 0 — e
11 1 Ubr 0'1. Rozestaveni' listu:

A vstFicné, B stfidavé, C preslcnovité
Fyllotaxiel slové

v rostlinopisné morfologii oddil, jednajici o rospostaveni listd* na lo-
dyhach a vétvich.

Rozmanité zplisoby rozestaveni listd na osdch 1 mozno zahrnouti do
tfi skupin:

l. Rozestaveni vstFicné (—obr. 61 A) — stoji-li vzdy dva listy proti
sobé. Viz o tom vice pod heslem vstFicné listy.

Il. Rozestaveni pFeslenovité (— obr. 61 C) - stoji-li vzdy tfi nebo
vétsi pocet listd pfoti sobé& okolo osy. Vice o tom povédéno pod
heslem pfeslen.

Ill. Rozestaveni stFidavé neboli spiralni (- obr. 61 Z) — jsou-li listy
vesmés v rlznych vyskach ma svych osach, tak Ze nikdy nestoji dva
nebo vice listd proti sobé v téze vysce lodyhy,

") SloZz z fec. tpvxXXov = list -j- taris — fada.

) PouévadZ listky okvétni, tyCiuky i pestiky isoti pfeménéné listy, fidi se rozpo-
stave.11 jejich téz dle pravidel fyllotaxie. lialisuilistky prysky¥fniku prudkého jsou 1la pf.
sestaveny dle !r, ty€inky dle /" a pod. J
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Listy stfidavé (folia alterna, spiralige, zerstreute Blatter) jsou v pfi-

rodé nejrozsirenéjsi.

1 Pozorujice rozposlaveni stfidavych listd u rGznych rostlin, poznavame,
Ze Fidi se zpravidla urcitymi mathematickymi sdkony. Nejcastéjsi pfipady
(obr. 62) jsou:

a) Listy stoji stfidavé na svych osach ve dvou protilehlych, svislych
fadach neboli orthostichdch. Vedeme-li od nékterého listu okolo osy tak zv.
genetickou spiradlu, t j. mySlenou Caru patami vy3e postavenych listd,
jak se po sobé vyvijely, aZ se dostaneme k listu, ktery stoji v téZe svislé Fadé,
pravé nad listem, u néhoZ jsme pocali, u€inime okolo osy jeden obé&h neboli
cyklus a napoCitime na ném 2 listy. | oznaCujeme toto stfidavé postaveni
listd zlomkem ¥i. Vyskytuje se nejCastéji u rostlin, které maji listy srd¢ité nebo
Siroce vejCité, tudiz na spodiné nejsirSi, jako na pf. lipy, jilmy, réva vinna.

b) Listy stoji na svych osach stfidavé ve 3 svislych Fadach. Geneticka
spirdla, vedena od nékterého listu patami listd nasledujicich, vySe postavenych
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Obr. 62. Spiratni rozestaveni listd dle */,, %3l ,

az k listu, ktery stoji pravé nad listem, od néhoz bylo pocato, sklada se jako
v pfipadé a) pouze z jediného obéhu, probihd vsak patami t¥i listd; proto
oznaCujeme toto postaveni zlomkem '/3. Maji je nejcastéji rostliny s listy Si-

roce ellipti€nymi, asi uprostfed nejSirSimi a pfi tom kratce Fapikatymi, na pfF.
lisky, nékteré ol3e atd., ale také travy (Gramineae).

c) Listy stoji stfidavé na svych osach v 5 fadach svislych a to tak, Ze
vedouce genetickou spirdlu od paty nékterého listu patami listd vy$e postavenych,
jak se po sobé vyvijely, musime okolo osy dvakrate se otoCiti, nezli do-
spéjeme k listu, stojicimu v téZe svislé Fadé, zrovna nad listem, od néhoZ jsme po-
Cali. PonévadZ geneticka spirala, ze dvou obéh( se skladajici, probiha celkem
patami péti listl, oznaCujeme toto postaveni listd zlomkem 25. Jest rozsifeno
zvI&3té u rostlin, které maji listy opakvejcité, tedy v hofejsi poloviné nejSirsi
a pfi tom kratce Fapikaté, jako na pr. nékteré vrby, duby, jabloné atd.

d) Listy stoji na své ose v 8 Fadach svislych a to tak, Ze musime uci-
nili okolo osy 3 obéhy, vedeme-li genetickou spiralu od nékterého listu patami
listd vy$e postavenych, abychom dospéli k listu, jenz stoji v téze svislé Fadé jako
list, od néhoZz jsme pocali. Na této genetické spiréle (tfech obézich) napotteme
celkem 8 listl. 1 znamename toto stfidavé postaveni listd zlomkem 3s. Vysky-
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tuje se Nejcast&ji u rostlin s listy kopinatymi a podlouhlymi, na pf. u man-
dlovniku, jitrocele kopinatého a j.

e) Listy stoji na své ose ve 13 svislych Fadach a to tak, Ze musime, ve-
douce spiralu od nékterého listu patami listd nasledujicich, jak se po sobé vy-
vijely, az k listu v téze svislé Fadé stojicimu, kolem osy 5krate se otoCiti. Jest
tudiz znatka tohoto postaveni gis- Vyskytuje se obycejné jen u rostlin s listy
Gzkymi, na pf. u kruéinky (Oenista -I11, 403), smrkd, jedli atd.

f) V 8§iskdch smrkovych a jedlovych stoji Supiny na ose dle
vzorce §/21, t. j. vedeme-li od nékteré Supiny genetickou spirdlu kosem osy pa-
tami Supin néasledujicich, vySe stojicich, aZz dospéjeme k Supiné, kterd stoji
v téze svislé Fadé jako Supina,
od které jsme zapocali, oto¢ime
se okolo osy skrat a projdeme
patami 21 Supin.

Shrneme-li v3ecky uvedené
zplsoby (a—f), v nichz stfidavé
listy u naSich rostlin na svych
osach nejcastéji jsou rozpostaveny,
dostaneme Fadu zlomk: 1/2, U3,
% JI5 HIS. Jd> e e z¢ kiers
patrno, Ze Citatel kazdého zlomku,
od tfetiho pocinajic, rovna se
soudtu Citateld dvou predchaze-
jicich zlomkiv, a podobné téz
jmenovatel tfetiho i kazdého na-
sledujiciho  zlomku rovnd se
souétu jmenovatell dvou zlomku
pfedchazejicich. Jinak se téz Fika,
ze zlomky, jimiz oznaCujeme nej-
Castéji se vyskytujici rozpostaveni
stfidavych listt od nejjednodus-

hodnoty fetézového zlomku:

Obr. 63. Rozestaveni lista na v&tévce lisky 'I!-+i
rostouci svisle (A) a na vétévce rostouci ‘11
rovnovazné (/?) 1-

M
"M
« 14k, ..

2. Rozestaveni listd na osach — alespoil v Getnych pfipadech - jest
vislo na tvaru listd. Vysvita to nejlépe z okolnosti, Ze rostliny, majici listy
rizného tvaru, maji také rGzné rozpostaveni listd, byt i nalezely do téhoz
rodu. Na pf. u vrby zakrslé (Salix herbacea - IV, 141), kterd ma listy skoro
okrouhlé, jsou listy rozestaveny na vétvich dle Zi§ u jivy (Salix caprea-1V,
133), ktera ma listy Siroce vejéité az ellipticné, jest rozpostaveni listd dle 25,
u vrby pétimuzné (Salix pentandra- IV, 128), s listy podlouhle vej€itymi
aZ kopinatymi, fidi se rozpostaveni listd dle 3/s> a 1 vrby Sedivé (S. incana
- 1V, 138) jakoz i u jinych vrb s listy Gzkymi az €Carkovitymi, jsou listy se-
staveny na vétvich dle Hla.

Postavime-li vétve uvedenych druhl vrb svisle vedle sebe a divame se
na né zhora, tak ze se ndm listy jevi okolo vétvi v paprscich, pozorujeme, Zze
ve vSech pFipadech jest prostoru co nejlépe vyuZitkovano, Ze prdzdné mezery
mezi jednotlivymi Fadami listd jsou co nejmensi. Siroké listy rozestavené na
vétvich ve 3 fadach vypliuji prostor zrovna tak dokonale jako ellipticné listy
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v 5, nebo kopinaté v 8 nebo ¢carkovité v 13 Fadach. Ve vSech pfipadech stoji
listy v paprsku sice tésné vedle sebe, ale nekryji se, list listu nepfekéazi, tak
ze vSecky mohou paprsky sluneénimi dobfe byti osvétlovany a oteplovany.

Aby pak ani listy téze svislé fady, stojice zrovna nad sebou, se nezasti-
novaly, byvaji vzdalenosti mezi nimi, t. j. €lanky osy od listu k listu, tim vétsi
(del8i), ¢im jsou listy delsi.

Obr. 04. Véer kattanu korskeého
A rostouc svisle, B taz, kdyby rostla rovnovazné.

3. Také ta okolnost jest pro dokonalé ozafovani listd paprsky slunednimi
dalezita, Zze listim od semé k vrcholku na velikosti ubyva a Ze listy
spodnéjsi byvaji od svych lodych pod vétsim udhlem odklonény nezli listy
hofejsi. Nejspodngjsi listy, které nasledkem svého postaveni jinych listd zasti-
novali nemohou, byvaji zpravidla nejvétsi, mivaji nejdelSi Fapiky a odstavaji
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od lodyhy pod Ghly pravymi nebo skoro pravymi; kdezto listy vySe postavené,
aby spodnéjsich listl nezastifiovaly, byvaji mensi, mivajikratsi fapiky a odstavaji
od lodyhy pod ahly ostrymi, ¢&im vySe tim mensimi, tak Ze nahofe byvaji

nékdy k lodyze témér pritisklé. Hojné doklady k tomuposkytujizejména ro

tiny kfizaté a sloZznokvété.

4. Posléze zasluhuje zminky i ta okolnost, Ze listy na vétvich Sikmo
nebo rovnovaziné postavenych stadenim Fapik(l pFivadéji své Cepele do ta-
kovych poloh, v nichz mohou byti paprsky sluneénimi nejlépe ozafovény.
Pékny toho doklad vidime ku pf. na listnatych vétévkach Ilisky obecné
(Coryllus avellana - 1V, 164), jak ndm je znazorfiuje obr. 63. V3ak nejenom
staCenim, také prodluzovanim Fapikd snazi se listy zaujati polohy co nejvy-
hodnéjsi. Tim se stava, Ze listy na vétvich rovnovazné poloZenych jsou velmi
nestejné Fapikaté, jak zndzornéno obr. 64. B, ktery pfedstavuje rovnovéaznou list-
natou vétev jirovce (Aesculus hippocastanum - II, 306). Kdyby t&Z vétev rostla
pfimo, mély by vstficné listy Fapiky stejné dlouhé, jak znézorniuje obr. 64 A.

5. Mnohé rostliny mivaji
vedle normalnich vétsich listd
listy mensi, jez se stavi vidy do
takovych poloh, aby mezery mezi
listy vétsimi, co nejvice vyplfio- ¢
valy. Tim vznikaji tak zv. mo-  ° =~
saiky listové, jak je pozorujeme
na pf. na rovnovaznych vétvich
jilmd (obr. 65), na hustych >
porostech bfe&tanovych (obr. N
ve sv. I, str. 613), u ruliku )
(Atropa bella donna - llI, 250),
durmanu (Datura stramonium
-111, 254) i j.

Fysiologiel jest oddil v3eobecné
botaniky jednajici o vnitFnim
Zivoté rostlin, pokud se zaklada
hlavng na fysickych a che-
mie kych zménach. V nékte-
rych pfipadech nelze fysiologie
od anatomie a morfologie dobfe
oddéliti, ponévadZ mnohym or-
gandm i jejich anatomické stavbé Obr. 65. Mosaika Uslf jilmovych.
mozno teprve tehdy porozuméli, -
je-li zndma jejich ¢€innost neboli funkce. V obor fysiologie spadaji otazky:

I. Z kterych latek télo rostliny [se skl&da, neboli kterych latek rostliny
k byti a vzrlstu svému potiebuji — chemické sloZeni téla rostlinného.

1. Odkud tyto latky rostliny berou a jakymi cestami se do téla jejich dostavaji
— vyZiva rostlin.

111. Jakym zplsobem se tyto latky v téle rostlinném pFeméniuji a k vyzivé
upravuji — assimilace.

IV. Jakym zplsobem se latky pfijaté a latky pfeménéné (assimiiaty) v téle

rostlinném pohybuji a dostavaji na mista, kde jich jest pravé tfeba — pohyb
\I/ody a plynl, transpirace a translokace assimilatit v téle rost-
inném

) Sloz. /. fec. cpvaii = pfiroda 4. I6yo; - nauka.
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V. Jak rostliny dychaji — respirace.

VI. Jakym zplsobem télo rostlinné se zvétSuje Cili roste a které okolnosti
vzrlst jeho podporuji — vsrist.

VII. Jaké pohyby rostliny za Zivota svého vykonéavaji a jaké jsou pficiny
téchto pohybd — pohyby rostlinné.

1 Chemické slozeni téla rostlinného (fytochemie).

A. Na zacatku stati, jednajici o anatomii rostlinné (sir. 4.), bylo
déno, Ze kazdy dustroj rostliny jest zbudovan z bunék, na nichZz rozeznati lze,
alespofi pokud jsou mladé: blanu, protoplasmu a jéadro.

a) Blana buné&na sklddd se u mladych bunék z buni ¢iny
cellu losy = Ceé H1005, kterdZz se zbarvuje roztokem jodovym a kyselinou
sirovou na modro. Pfikladem skoro Cisté cellulosy jest bavina a tak zv. be-
zova dule.

Pozdéji pfeménuje se buni¢ina v nékterych ustrojich u mnohych rostlin
v dfevovinu, korkovinu a rosol, nebo se v ni ukladaji rozmanité
mineralni slouceniny.

1. Drevovina (lignin, xylogen, Holzstoff) lisi se od cisté cellulosy hlavné tim,
Ze jest bohatdi uhlikem a chudsi kyslikem a Ze jodem se zbarvuje do Zluta.
Pfeménuji se v ni zejména stény bunék ve kmenech a vétvich stromd i kiQ,
¢imz nabyvaji nejen vétsi pevnosti, nybrz i té ddlezité vlastnosti pro podporo-
vani transpirace, Zze mohou v sobé rychle voditi vodu.

2. V korkovinu (suberin, Korkstoff), ktera jest na uhlik jeSté bohatS$i nezli
dfevovina a obsahuje vzdy také néco malo dusiku, pFfeménuje se blana bunék
zvladté na povrchu kmenlv a vétvi dfevin.

Ponévadz jest korkovina pro plyny a vodni pary skoro neprostupnd, jsou
Gdy rostlinné, pokryté korkem, chranény od pfFiliSného vyjrafovani. Kdyby toho
nebylo, musila by voda, vystupujici od kofene kmenem a vétvemi az do vrcholku
stromu, na této dlouhé cesté z rostliny v podobé par unikati a do listl by se ji
pak ovsem malo dostalo. Také ve slupce ovoce, zvlasté jadrového, a ve slupce
bramborovych Miz jest blana bunééna pfeménéna v korkovinu, jak znézornéno
na obr. 68.

3. V rosol neboli sliz (bassorin), t. j. latku podobnou bunic¢ing, avSak vodou
mnohem vice nabubfujici, méni se blana bunétné u vyssich rostlin celkem zFidka.
Nejcastéji to byvad v povrchnich bufikach nékterych semen, na pf. Inu, jitrocele,
Salvéje, kdouli a j. Zrosolovatévie na povrchu, semena takova Inou lépe k judé,
coz dilezito jest pfi kliceni.

4. Z minerdlnich sloucenin, které v blané nebo ha blané bunécné se ukla-
daji, jsou nejrozsifenéjsi kysli¢nik kfemicity a wuhlic¢itan véapenaty.
Obéma dodava se Gddm rostlinnym vétsi pevnosti.

Kysliénikem kfemicitym jsou na pf. bohaty pfesli¢ky, travy a nékteré
rostliny kop¥jvovité. Uhli¢itan vapenaty vyluduje se z povrchu listh lomi-
kamene vzdyzivého (Saxifraga aizoon — 11, 600, obr. 917).

) Protoplasina, vyplfiujici bufiky v podobé sliznaté, ztuha lekulé, na-
mnoze bezbarvé, syrovému vajeénému bilku podobné hmoty, sklada se pre-
vaznou vétSinou ze slouc€enin dusikatych (bilkovin), vody a nékte-
rych, v nepatrném mnozstvi zastoupenych latek nerostnych. Jodovym
roztokem se protoplasma usmrcuje a zbarvuje do Zlula az hnéda.

Pokud jest buika mladé, jest protoplasma bunku vyplfiujici stejnomérné
prostoupena bezbarvou, vodnalou tekutinou — §t&vou bunéénou. Po-

poveé-

neboli
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zdéji vSak vznikaji v proloplasmé dutiny (vakuoly) a v nich sbird se Stava
bunécnd, z protoplasmy se vylu€ujici.

Stava bunétna jest pro Zivot rostliny zvIasté tim ddlezita, 7e se v ni
rozpou$téji rozmanité slouceniny a mohou pak v tomto stavu byti prevadény
na jind mista, kde jich je préavé treba.

V bunikdch semen obsahuje protoplasma velice malo vody, tak Ze jest
tuha a tvrda, aby mohla v tomto stavu lépe pretrvati zimu. Dtuzno téZz pfi-
pomenouti, Ze ztvrdla protoplasma v semenech neni u vSech rostlin co do luceb-
ného slozeni zcela stejna. V semenech obilnych, kde tvofi tak zv. bilek neboli
endosperm, podoba se velice bilkoving Zivogisnych svald, kdeZzto v semenech
hrachu a jinych lusténin pfipomina nemélo sy rovinu neboli kassein; v prvém
pfipadé (v zrnech obilnych) slové tibrin, v druhém (v lusténindch) legumin.

y) Co tykd se lu€ebného slozeni jAdra buné&ného, shoduje se s proto-
plasmou aZ na to, Ze jest hustSi a Zze vzdy obsahuje téz néco Kkyseliny fosfo-
re¢né. Hmoté, ze které jadro bunécné se sklada, fika se nuklein.

B. V dospivajicich a star§ich bunkach objevuji se vedle sloucgeni
uvedenych v odstavcich prfedch. jeSté jiné slouc€eniny, kteréjsou obsaSeny
v protoplasmé nékdy v takovém mnozstvi, Ze ji vice méné zatlaCuji, nebo
jsou rozpustény, po pfipadé vyhranény ve S§tavé bunécné, anebo nahromadény
v mezerach mezibunécnych.

Ohromny pocet téchto rlznych organickych slouenin moZno roztfiditi
do 5 skupin :

a) Slouceniny, které, vznikajice pfeménou z protoplasmy, v protoplasmé
jsou obsazeny a co do lucebného sloZzeni s ni se shoduji. Jsou to: selefi
listova neboli chorofyll, srnka aleuronova a krystalloidy.

b) Slouceniny, které vznikaji sice téZ v protoplasmé, ale jsou jiného slo-

zeni lucebného nezli ona. Sem nélezi Skrob.

c) Slouc€eniny, které jsou rozpustény nebo vyhranény ve S$tavé bunécné.
Patfi k nim: onianovina neboli inulin, cukry, rostlinné kyseliny, tFi-
s/oviny, alkaloidy, glykosidy a nékterd barviva.

d) Tuéné oleje, zkratka tuky-— jsou obsazeny v protoplasmé i ve
Stavé bunéctné, ale nikoli rozpustény, nybrZz v podobé& kapek a kulicek.

e) Slouceniny, které se vylucuji z obsahu bunétného a hromadi v meze-
rdch mezibunécnych nebo ve zvlaStnich né&drzkach. Sem ndlezeji: etherické
oleje (silice), pryskyFice, mlé¢né Stdvy a klovatiny.

Soustavny prehled v3ech uvedenych sloucenin jest takovy:

. | . i* i. Zelen listova
ca o, . s protoplasmou lucebué se b En,eka aleuronov4
i Slour“:ening/ vznikajici ] shodujici Krystalloidy
v protoplasthvé a pfi fom :v \ i i

od protoplasmy lugeb. rozdilné { 4. Skrob

5. Inulin
6. Cukry
2. Slougeniny obsazené v podob& roztok( nebo krystall ; _Ilff)lfssleolllr}xarostlmne
ve Stavé bunécné 9. Alkaloidy
10. Glykosidy
11. Barviva
3. Slouceniny obsazené v protoplasmé i ve §tavé bunécné t T -, ..
v podobé kulicek a kapek vi2' UCn 0 ek

13. Etherické oleje
(14. Pryskyfice
nich nadrzek nebo dutinek mezibuné¢nych 1" 15. MIé&né Stavy
| 16. Klovatiny
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1. Zelef listova neboli chlorofylll jevi se v bufikdch v podobé dro-
bounkych zelenych zrnécek, ktera vznikaji v protoplasmé blize blany bunéc&né
(- obr. 66). Hlavni podminkou, aby zrnka chlorofyllova z protoplasmy se
tvofila, jest svétlo slunecni: jen tenkrate, prochazeji-li bufikami paprsky slu-
ne¢ni, meéni se jisté Céastecky protoplasmy v zeled listovou. Tim z&roven"si
vysvétlujeme, pro¢ zeled listovd uloZena jest hlavné jen v buiikach listlv
a v buikach nejsvrchnéjSich vrstev lodyh i vétvi; jsouf tyto Casti rostlinné
sluncem nejvice ozafovany. Mimo to vysvétlujeme si na zakladé tohoto poZa-
davku pro vznik chlorofyllu, pro¢ rostliny pokud rostou v temnu, na pf.
mladinké Kkli¢ici rostlinky v zemi nebo tak zv.
klice bramborové v temném sklepé, oddenky a pod.
jsou bledé, nezelené. Jen mladinké rostlinky je-
hlicnaté a prvoklicky kapradin mohou i v temnu
vytvofovati chlorofyll. Mylil by se v3ak, kdo by
se domnival, Ze chlorofyllu tim vice se tvofi, ¢im
intensivnéji jsou bufky slunkem osvétlovany. Pfi-
lisné ozafovani sluncem plisobi na chlorofyll rusiveé.
Také by nebylo spravné, domnivati se, Ze v temnu
chlorofyll vibec se nevytvofuje. Vznikaf z proto-
plasmy i za tmy, ale zlstdva ovSem bledy, neze-
leny, ve kterézto formé& nazvan byl etiolinem.
Na svétle etiolin zezelend — zméni se v chlorofyll.

Posléze dluzno dodati, Ze kromé pfiméfe-
ného svétla slunecniho k vytvofeni chlorofyllu jest
téz tfeba jistého stupné teploty a jistého, byf zcela
nepatrného mnozstvi Zeleza.

Zéhadou z{stava, pro¢ nékdy mezi semeny,
kterd pochézeji z téze rostliny aza stejnych pod- Obr 66 Chlorofyllovd zrnka
minek vykliCila, vyroste z nékterého rostlina bleda pfi sténach bunék
nebo Zlutd nebo rostlina s listy pan ach iro va-
ny mi, o vétdich nebo mensich bledych mistech.

Co tykd se luebnych vlastnosti chlorofyllu, staci, uvedeme-li dvé véci:

a) Lihem nebo etherem mozno chlorofyll z bunék vytdhnouli a roztok,
v prochézejicim svétle tmavozeleny, jevi pak ve svétle odrazeném krasnou
cervenou fluorescenci.

A) Plsob!-li na chlorofyll sebe slabsi kyselina, pozbyva zelené barvy a méni
se ve Zluty xanthofyll.2 Na této vlastnosti vysvétluji néktefi fysiologové zndmé
Zloutnuti listd v jeseni a Zloutnuti listd, kdyZ rostlina odumird. V protoplasmé

starnoucich listd vznika totiz slabd kyselina, ktera chlorofyll rusi a zbarvuje
do Zluta.

Hlavni ddlezitost chlorofyllu pro Zivot rostliny spodiva v tom, Ze na
ném jest zavisla assimilace, jak blize vysvétleno v odst. IlI.

2. Zrnka alenronovaxn (- obr. 67) vznikaji v dozravajicich (vysychajicich)
semenech z protoplasmy v podobé drobounkych kulicek a maji Ukolem, posky-
tovati na jafe mladé rostlince, ze semene se vyvijejici, potfebné latky dusikaté
(bilkoviny), jichZ jim ani Skrob ani tuky neposkytuji. NaleZeji tudiz zrnka aleu-
ronova k ddlezitym latkdm reservnim, kteréZz reservni latky bezdusikaté (Skrob,
inulin, tuky) na dokonalou potravu mladé rostlinky dopliuji. Vyskytuji se pouze

v semenech, na pf. v zrnkdch hrachovych (obr. 67 A) nebo v zrnech
obilnych (obr. 67 B).

') Sloz. z Fec. xlcogés = zeleny -f- ipviiov — list.
2) Sloz. z Fec. Saydos — Zzluty -J- tpviXov = list.
3) Z Fec. axevgov — Skrob pSenicny.
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3. Nékdy se jevi aleuron (zhudténa protoplasma) misto v kulovatych
zrnkdch v pravidelnych tvarech — krystalloidech,1 kteréZ se podobaji kry-
staldm minerdlnim, od nichZz ov3em hlavné tim se lidi, Ze ve vodé& nabubfi.
V takové podobé nalézdme je na pr. vedle zrnek Skrobovych v buiikéch brambo-
rovych hliz (obr. 68 k).

4, Skrob (amylum, Starke), vznikajici v podob& droboulinkych tegek
v zrnkach chlorofyllovych za denniho svétla hlavné v listech — viz o tom
vice pod heslem assimilace — rozpousti se z vét§i Casti ve Stavé bunécné
a v tomto stavu stéhuje se zejména do bunék semen, podzemnich hliz, oddenkiv
a cibuli, v nichz opét tuhne v zrnka a jakoZto z&soby pro budouci casy se
uklada.
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Obr. 67. A bunkd ze zmo hrochového, obsahujici vedle vétdich zrnek krobovych (s)

drobounka zrnka aleuronova (a). B podélny Fez svrchni vrstvou zrna p3enicného ;
o slupka, a bufiky napInéné zrnky aleuronovymi, s buiiky naplnéné zrnky Skrobu.

Chceme-li se presvédCiti, jak zrnka Skrobova, uloZzend na pf. v bunkach
hliz bramborovych, vypadaji, rozstrouhejme syrovy brambor na kasi a tuto kaSi
vypirejme nepfetrzitym proudem vody. Odtékajici, mlé¢né zakalenou vodu ne-
chejme pak klidné stati, aZz se z ni na dné nédoby usadi bild srazenina —

kterd neni ni¢im jinym
e ————— nez-li  Skrobem, jenz
- z rozruenych bunék

2 X hlizy bramborové vo-
dou byl vyplachnut. Sle-
ejeme-li Cistou, ustatou

& o vodu a sraZeninu osu-

8 v S§ime, dostaneme bily

@ @)= SN Vi prasek, slozeny z dro-
- ~ 7 8P bounkych, namnoze vej-
eQ 0.\ & KL gitych zrnécek, jez pozo-
A AN 1S P rovana jsouce v drob-

$ g Va e AT e AL A\ g nohledu jevi nepravi-
L G 2% o : M delné soustredné zvrst-
N ¢ / % veni. Dle tohoto zvrst-
@ ¢ S veni, které pochazi od

Obr. 68. Rez svrchni vrstvou hlizy bramborové; stfidavého  mnoZstvi
5 zrnka $krobova, A krystalloidy. v zrnku obsazené vody,

zrnéCka  Skrobova od
zrnécek jinych sloucenin lze nejsndze poznati.

V8ak ibez drobnohledu moZno se o Skrobu velice snadno presvédciti, poné-
vadZ ma tu podivuhodnou vlastnost, ze se jodem modfe zbarvuje. Obsahuje-li néjaka
tekutina nebo tuh4 hmota sebe mens$i procento Skrobu, zmodra, jakmile na ni
ukdpneme tinkturu jodovou (slaby roztok jodu v lihu).

1) Z fec. XQuaxaxXos = krystal -{- eldog = podoba.
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Co do lucebného slozeni shoduje se Skrob s blanou bunéCnou, jest to
uhlohy dréat vyjadfeny formuli CGH100-. Viz o tom vice pod heslem
assimiiace.

Ackoli lucebné slozeni Skrobu u vSech rostlin je totéz, tvar zrnécek Skro-
bovych jest tak velice rozdilny, ze mozno z ného souditi na rostlinu, ze které
pochazi.

Na obr. 69. jsou zndzirnéna zrnka nékolika druhl $krobu: bramborového
(1), Skrobu obsazeného v pryScich (2), Skrobu zrnek prosovych (3) Skrobu
ovesného (4), Skrobu pSeni¢ného (5), Skrobu z obilek jilku marnivého
(6), Skrobu ku kufi ¢ného (7), Skrobu ze zrnek bobovych (8) a zrnek kou-
kolovych (9).

Za jistych okolnosti, na pf. vafi-li se Skrob v rozfedéné kyseliné sirové,
nebo pnsobi-li nan diastasa, obsazena ve sladu, méni se Skrob v dextrin
a tento pak v cukr.
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Obr. 69. Zrnetka rozli€nych Skrobu (silné zvéts.). Viz text.

5. Rostliny sloznokvété (Compositae) a zvonkovité (Campanulaceae)
obsahuji misto $krobu omanovinu (inulin, dahlin), kteraZz od pravého $krobu
tim se 1i8i, Ze v Zivé bufice nikdy neni v zrnéckach, nybrZz rozpusSténa ve
§cavé bunécné a Ze jodem nemodrd. Vytdhne-li se z bunék, ve kterych jest
inulin obsazen, lihem nebo glycerynem voda, srazi se inulin v kulovaté tvary
zv. sphaerokrystallyl které jevi vedle soustfedniho zvrstveni téz sloh papr-
skovity (— obr. 70).

Nejvice inulinu obsaZzeno jest v hlizach ji Ffinek (Dahlia — IIl, 604),
v hlizach topinamburu (Helianthus tuberosus — 111, 499), v kofenech ¢e-
kanky (Cichorium intybus - 111, 398), v kofenech smetan ky (Taraxacum —
111, 452), omanu (Inula helenium — 111, 551) atd.

6. Cukry — jsou uhlohydraty sladké chuti, vyskytujici se v buikach rost-
linnych ve stavu tekutém, rozpudtény v Stadvé bunécné. Jsou v rostlinstvu velice
rozsifeny. Rozeznavaji se jich 2 skupiny:

a) Glykosy2 k nimz nélezi cukr hroznovy a cukr ovocny,
o chemické formuli C6H120k.

P) Saccharosy3-0 chem. formuli

Cukr hroznovy neboli dextrosa4 (Traubenzucker) jest sladkéa tekutina,
obsazena zejména ve zralych plodech : tfesni, hrusek, fik(, révy vinné atd. Kry-

M Sloz. 7 Fec. nrpnTon = koule -|- xni-oraV.oc = krystal.
) Od Fec. yxvxvg = sladky.

3) Od fec. oay.yaocoq = cukr.
4) Od lat. dexter = pravy.

4*
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staluje nezfetelné a srdzi se, vypafi-li se z ného voda, v gumovitou, nebarevnou
massu. Roztoky jeho otaceji polarisanl rovinu v pravo.

Cukr ovocny neboli laevul osa1 (Fruchtzucker) lisi se od pFedch., s nimz
obyc¢ejné smich&n spole¢né se vyskytuje, hlavné tim, Ze nikdy nekrystaluje
a v roztocich ot&¢i polarisatnl rovinu v levo. Vyskytuje se nejvice v buikéch
zralého, duZnatého a Stavnatého ovoce jakoz i v medg.

Saccharosa neboli cukr tftinovy (Rohrzucker) rozeznava se od obou
druhu pfedch. netoliko chemickou formuli, nybrz i tim, Ze neni pfimo kvasitelnd
t. j. nemlze se plsobenim kvasnic rozkladati v lih a kysli¢énik uhli¢ity, jak tomu
jest u dextrosy i laevulosy. Za jistych okolnosti srdzi se v pevné krystaly a vroz-
toku ot&¢i polarisaénl rovinu v pravo. Jest obsazena zejména
v kofenech cukrovky a mrkve, v brukvi, v plodech
melountd a fikl, v mize javor(G a bfiz jakoZ i ve
stéblech nékterych trav (na pf. kukuFice a tftiny cukrové).

K cukrim nalezi t62 manit, vytékajici z pora-
nénych mist jihoevropského jasanu zimnafe (Fraxinus
ornus— 111,298), pinit, obsazeny v borovicich (Pinus —
IV, 613) a sorbin, obsazeny v plodech jeFadbu (Sorbus
aucuparia — Il, 555) atd.

7. Kyseliny rostlinné jsou slouceniny kysliku
s uhlikem a vodikem ve vodé rozpustné a kysele chutna-
jici.  Vyskytuji se ve S§tavé bunécéné bud volné nebo spo-
jeny se zdsadami v soli. Jsou v rostlinstvu zna€né rozsiteny,
zvlasté v plodech, lodyhach a listech; dkolem jejich na-
mnoze jest, zprotiviti rostlinu byloZravym Zivo€ichdm.
Obr. 70. Sphaetokry- Nejobecnéj$i z nich jsou:

stally inulinu v burice “)<Kyselina S$favelov4 (Oxalsziure, — C2H20 4),
jifinkv. obsazend v pletivu velikého po€tu rostlin, zejména hojné ve
Stavelu (Oxalis acetosella — 11, 219) a Stoviku (Rumex

acetosa - 1V, 38).
f) Kys.jable&na (Aepfelsiiure —CtHs Oa), v kyselych nebo nakyslych plo-
dech, zejména v jablkéch.
y) Kys. vinnd (Weinsaure— C4HBO06) - vyskytuje se hlavné ve vinnych
hroznech, ale v mensi mife a vedle jinych kyselin téZz v jinych plodech.

4) Kys. citronovéa (Citronensaure — C6H807) —jest zvI&Sté hojnd v ci-
tronech.

e) Kys. salicylova (Salicylsaure - - CdH6 03) — jest obsazena zejména
ve kvétech tuZzebnika (Filipendula vulgaris — 11, 5200 a nékterych tavol-
nik@ (Spiraea — II, 521).

8. TFisloviny neboli kyseliny tfiselné — jsou slabé kyseliny stahujici
chuti, obsazené hlavné v listech a kife rostlin dfevnatych, zejména dubd. K nim
nalezi téZ ta n n i u2—Cu H 1009, vyskytujici se v dubénkach, v €aji i vjinych rostlinach.

9. Alkaloidy neboli sdsady rostlinné (Alkaloide) — jsou s malymi
vyjimkami (koniin, nikotin) pevné slouceniny, alkalicky reagujici, namnoze kry-
stalujici, prchavé, sloZzené z uhliku, vodiku, dusiku a kysliku (tekuté alkaloidy
postradaji  kysliku); vyskytuji se v rostlinach obydejné ve zplsobe soli,
sludujice se s kyselinami. Valna vétsina jich plsobi zhoubné na organismus
ZivoCisny a jest proto dobrou ochranou rostling proti Gtokdm nékterych ne-
pratel. V malych davkach plsobi vsak tyto rostlinné jedy blahodarné v né-

') Od lat. laevus = levy.
a) Z frauc. tan = tfislovina, tau ller = jirchafiti.
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kterych nemocech; proto néleZeji jed ovaté rostliny (viz tam) valnou vétSinou
k rostlindm 1éCivym.
Nejrozsifenéjsi alkaloidy (jedy) jsou: koniin v bolehlavu (Il, 655) a roz-

puku (I, 627), nikotin v tabdku (I1l, 257), morfin v méaku (I, 66), atro-
pin v ruliku (I, 250), daturin v durmanu (lll, 254), hyoscyamin,
v blinu (111, 253), akonitin v omé&ji (I, 47), ko 1ch ic in voclUnu (1V, 3 16),

veratrin v kychavici (1V, 319) a j. Z cizich budtez pouze uvedeny: chinin
v klfe chinovniku, koffein v semenech kavovniku, thein v listech ¢&ajovniku,
theobromin v semenech kakaovniku astrychnin v plodech kolcuby
(Strychnos nux vomica).

10. Od alkaloidd dluzno rozeznavati glykosidyl latky ve vodé rozpustné,
ale nsprchavé, zpravidla neutralni, obycejné hofce chutnajici, které za jistych
okolnosti davaji cukr (glykosu). Vyskytuji se hlavné v kife a kofenech né-
kterych rostlin. Nejzndméjsi z nich jsou: jedovaty so lani n, obsaZeny v nékterych
lilcich (— Ill, 241), jedovaty digitalin v naprstniku (— IIl, 106), hofky
salicin v kdfe vrb, glycyrhizin v kofenech lékofice (Il, 423) a j.

11. Z barviv, kterd byvaji rozpusténa ve Scavé bunécné, nejrozsifené;jsi
jest an th oky an2 Jest dle okolnosti buci ¢erveny, fialovy aZz modry
a vynikd tou podivuhodnou vlastnosti, Ze paprsky svételné jim prochazejici sta-
vaji se teplejSimi, coZ ostatné v jisté mife plati i o chlorofyllu. Vyskytuje se
v okvétnich listcich vétSiny rostlin Cervené, fialové a modfe kvetoucich, v tmavo-
nachovych a modrych S§Cavnatych plodech tfeSni a Svestek, v slupce jablek
a hrusek, je-li na strané ke slunci obracené cervené zbarvena. Anthokyan jest
téZ pficinou, Ze se listy nékterych rostlin (na pf. loubince) na podzim zbarvuji
Cervené. U mnohych rostlin  ve studenych polohach rostoucich zbarvuji se
zejici se staly vyhfevnéjsimi.

Pozn. Zluté az ohnivé Eervené zbarveni kvétl a nékterych zralych plodd
pochdzi od anthoxanthinu3 ktery jest obyCejné vazdn na protoplasmu,
FidSeji byva rozpustén ve 3favé bunécné.

12. Tuéné oleje a tuky rostlinné jsou latky bezdusikaté, pomérné velice
chudé kyslikem. Vyskytuji se jako reservni latky, uloZeny jsouce v proto-
plasmé v podob& malinkych kuliek nebo ve SCavé bun&tné v podob& drobnych,
nerozpustnych kapek, zejména v olejnatych semenech Inu, méaku, fepky, slune¢-
nice, konopi, ofechu, bukd a j. Rozmackneme-li semeno obsahujici tucny olej
na papife, udéla se trvald mastnd skvrna.

K tuklm rostlinnym nalezi téz vosk, kteryse vyluCuje z pokozky  né-
kterych rostlin, povlékaje ji jemnou vrstvickou, tak Ze se zd4, jako by byla
»ojingna*. Ukol jeho jest rozmanity: u nékterych rostlin zabrafiuje, aby k nim
nelnula de$Cova voda, kterd by ucpavala priduchy a tim by se prekazelo tran-
spiraci, na pf. u kosatce zlutého (lris pseudacorus — 1V, 232), kapusty
(Brassica oleracea — I, 112); u jinych rostlin ¢ini povrch lodyhy tak hladkym,
7e po ném nemize hmyz lézti ku kvétim, na pf. u silenky nadmuté (Si-
lene inilata —I1, 249), maku setého (Papaver somniferum — I, 66); opét
u jinych jest ochranou pfed brzkou hnilobou, na pf. u Svestek.

13. Etherickév neboli tékavé oleje jsou namnoze tekutiny Casto jiZ
za obycCejné teploty se vypafujici, tudiz trvalych mastnych skvrn netvofici,
silné viné a kofenné chuti. Jsouce uloZeny ve zvlastnich nadrzkach, tvofenych
skupinami bunék (— obr. 71), maji pro Zivot rostlin rozmanity Ukol. Jsou-li

* SloZz. z Fec. y).vxvs = sladky -|- etdog = podobny.
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ve kvéiech, vabi svoji vini hmyz, ktery obstardva opyleni, po pfipadé zproti-
vuji kvéty nékterym byloZravym Zivo&ichlm, aby jich neoZirali. Jsou-li v seme-
nech nebo v cibulich, oddtncich a listech, jimZ dodéavaji kofenné, po pFipadé
ostré, paléivé chuti, déje se to hlavné za tou pfi¢inou, aby je znechutily roz-
manitym nepratelim.

Uvazime-li, jaké prerozmanité vidné v rostlinstvu se vyskytuji, snadno
pochopime, Ze podet etherickych oleji paci se do set. Dle luebného sloZeni
mozno je zhruba roztfidili ve 3 skupiny :

“) Eth. oleje kyslikaté, obsahulici vedle uhliku a
vodiku vzdy téZz néco kysliku. Ty jsou v rostlinstvu nejrozsi-

fenéjsi. Patfi k nim na pf. oleje: rGZzovy, levandulovy, "1{"

rozmarinovy, hfebiékovy (ve kvétech kaiafiatd), fe- &

ny klovy, kminovy, matovy (PfefferminzDl — v rozma- "'";.’" -
P

nitych matach, zejména v maté peprné) atd.

K témto olejim patii téz fevné, ale pribaté kafry, N
z nichz v nasi kvétend jest nejrozifensjsi kumarin, doda- Obr- 71. Pil-

vajic! pfijemné viné mafince vonné (Asperula odorata hJedna telka I[snf
tfezalky, naplnéna

— 111,357), komonicim (Melilotus — 11, 394) a tomce herickim olei

vonné (Anthoxanthum odoratum — 1V, 466). etherickym olejem.
P) Eth. oleje bezkyslikaté — skladaji se pouze z uhliku a vo-

diku. Nejdilezitéjsi z nich jest olej terpentinovy — CioH16 ktery se

vyskytuje ve dfevé stroml jehliénatych, jsa tu smichan s vétsim nebo mensim
mnozstvim pryskyfice v terpentyn.

y) Eth. oleje sirnaté — obsahuji vedle uhliku a vodiku vzdy téZ néto
siry, nékdy také néco dusiku. Nalezi k nim olej ¢esnekovy — (C3H5)S
obsazeny v cibuli ¢esneku kuchyriského a jinych druhl Cesnekl, a olei hof-
¢icovy — CaHsNS, vyskytujici se v semenech hof¢ic (Sirapis — II, 119).

14. PryskyFice (Harze) jsou ztuhlé, namnoze okyslicenim
: z etherickych oleji vzniklé, neprchavé, ve vodé nerozpustné
oL, hmoty, vyskytujici se ve zvlaStnich nadrzkach a chodbach (obr. 72),

[P zejména ve dievé nékterych jehli¢natych stromd. Je-li pryskyfice
‘& ) smrkl nebo borovic smichana s etherickym olejem, slové ter-
1250 pentyn.

: X 15. I< pryskyficim druZi se mlé¢né Stavy, ronici se z po-
ranénych mist nékterych rostlin, na pf. pry$clt, makd, vla-

Obr. 72. PFEny gtovieniku, smetanky atd. Jsou to-tekutiny, v nich? vedle
fez pryskyficnou rozpusténych cukrd, kyselina alkaloidd plovou &etna droboulinka

chodbou ve dfevé zrnggka pryskyfice a kautuku. Nadrzky, v nichz mlééné $tavy

borovém. se hromadi, jsou bud zveligilé, Gasto rozvétvené buiiky, zvané

trichoblasty (viz heslo anatomie, odst. Il, 5 pozn. a
obr. 13), jak se s ninti setkdvame ti pry$cl, anebo nepravidelné, zrusenim
bunék vzniklé chodby (m1é¢&né), jak se s nimi setkdvan,e zejména
u rostlin sloZznokvétych (viz obr. 541 na str. 392 ve sv. 110)

16. Klovatiny neboli gumy — jsou beztvaré latky, rozpoustéjici se
ve vode vslizké, lepkavé tekutiny. VyméSuji se z bunék jakoZzto  nepotfebné
dozvlastnich nadrzek, zejména ve dfevé Svestek a tfeSni, nékdy — hlavné
za deStivych let — v takovém mnoZstvi, Ze vytékaji na povrch.

Do této skupiny sloucenin nélezi téz rostlinny sliz, obsazeny na pr.
v hlizach nékterych vstavacd (Orchis — 1V, 249) a znamy zde ped jmenem
s a lep, jakoZ i v oddencich ibiSku (Althaea officinalis — Il, 196).
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C. Posléze dluzno zminiti se o tom, Ze v bufikdch nékterych rostlin
mozno nalézti téZ sloudeniny mineralni v podobé skuteénych krystall nebo
hroznovitych shlukl (obr. 73).

Tak na pf. v buiilkich okfehkd (Lemma — 1V, 603) byvaji velmi
Casto protadhlé krystalky Stavelanu véapenatého, zvané rafidy (obr. 73, 4)
v buiikach kiry jirovce (Aesculus hippocastanum — II, 306) pozorovati Ize Ghledné

krystaly (obr. 73, 2), v bunikdch dfené kerie japonské (Kerria japonica —
I, 527) Ccasto celé shluky 3$picatych krystald téhoz Stavelanu vapenatého
(obr. 73, 8).

V buikach klry moru$i a nékterych kopfiv vyskytuji se kyj ovité,
v podpokozkovych bunkdch smokvoné pruznoklejné (Ficus elastica —
1V, 102) hroznovité shluky uhlic¢itanu vapenatého, zvané cystolithy1
(obr. 73, 4,5).

Pozn. O vépenitych Supinkach na listech lomikamen e vzdyZivého
(Saxifraga aizoon), zobrazenych na str. 600 vesv. Il., u¢inéna zminka jiz na str. 47.

Obr. 73. Rafidy (;), kiys/aly (2, 4) a cystolithy (4, 5) v bufikach rostlinnych.

11 Vyziva rostlin. Luéebnym zkoumanim téla rostlinného a vSech latek
v ném obsazenych - z nichz mnohé uvedeny byly v odst. 1. — zjiSténo, Ze
ze vsech prvkd vyskytuji se v téle rostlinném hlavné Ctyfi: uhlik, vodik,
kyslik a dusik;*) k nim druzi se v malé mife sira, fosfor, draslik,
vapnik, hoféik a Zeiezo, v mife jeSté mensi sodik, chlor, jod, brom
a kfemik, kterézto posledni mohou téz Uplné chybéti, kdezto z prvnich 10
prvkd, ma-li se rostlina zdarné vyvinovati, nesmi chybéti ani jediny.

Odkud a jakou cestou dostavaji se tyto prvky do rostliny ?

Az do 17. stoleti véfilo se na zakladé uceni Aristotelova, Ze rostliny
pfijimaji v§ecku potravu jiz hotovou a pfipravenou z pltidy svymi ko-
feny. Klamny tento nézor vyvratil belgicky u€enec J. Helmont jednoduchym
pokusem:

Zasadil mladou rostlinu, uréiv dfive pfesné jeji vahu, do velikého kvé-
tindCe, jehoz hlinity obsah byl dfive téZ dokonale zvézil. Jsouc peclivé zalévana
Cistou vodou, rostlina prospivala a dobfe rostla, tak Ze po néjaké dobé, znova
jsouc véazena, byla t€78i o nékolik kg. Hlina ve kvétinaci, ve které rostlina byla
zasazena, ztratila v3ak na véze pouza nékolik g. Nemohla tudiz rostlina vecku

*) Sloz. z fec. uvous - mécchyfek, bufika -j- Xidos kamen.

*) Palime-li rostlinu, unikd z ni voda v podobé& vodnich par, uhlik ve zpQ-
sob& kysligniku uhli¢itého a dusik ve zplsobé &pavku do vzduchu. Ostatni prvky zlistanou
jakoZzto soucastky popele.
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potravu Cerpati z pddy. 1 usoudil Helmont, Z7e veskerou potravu aZ na
onéch nékolik g, o které se stala hlina leh¢i, Cerpala rostlina z vody, kterouz
byla zalévana. Nazor tento byl ovSem téZz nespréavny.

Teprve r. 1779 vyslovil Hollandan 1nge nHou 6 domnénku, Ze rostliny
pfijimaji potravu nejen kofeny z pldy, nybrz téz zelenymi listy ze vzduchu
a tuto domnénku potvrdil pokusy zaCatkem 19. stoleti (r. 1804) Zenevsky ucenec
Theodor Saussure, dokazav, Ze vnika za slunecna do listd jemnymi dirkami
ze vzduchu kysliénik uhli€ity.

Jsou tudiz dvé ustfedi, z nichZ rostliny berou potravu: pdda, ze které
vyssavaji svymi kofinky vodu a s vodou ovdem ijiné latky, pokud jsou v ni
rozpustény, a vzduch, z néhoZz prijimaji svymi listy kysli€nik uhli€ity.
Voda (H20) a kysliénik uhli¢ity (C0.2) dodavaji rostliné hlavni tfi prvky:
vodik (H), kyslik (O) a uhlik (C); z téch také télo rostlinné hlavné se
sklada, obsahujic 60—80% vody
a 40—20% latek pevnych, v nichz
dobrou polovici zastoupen jest
uhlik. Ostatnich asi 20—10%
pfipada hlavné na dusik (N) a
vedle ného v nepatrnych procentech
na jiné prvky, jez nahofe byly
vyjmenovany.

Dusik, jehoZ rostliny nevy-
hnutelné potfebuji k vytvofeni pro-
toplasmy, nedostava se rostlinam ze
vzduchu, jak by se snadno mohlo
mysliti — an vzduch obsahuje ho
co do objemu 79% - nybrz z pldy.
Ta obsahuje totiz nékteré dusikaté
slouceniny, které se ve vodé roz-

Obr. 74. Boussingaultlv pokus k dokazani, poustéji a s ni pak jsou kofinky
Ze rostliny neberou dusiku ze vzduchu. vstfebavany. Mimo to pohlcuje voda
deStovd Cpa vek (NH3),- ktery se

vyskytuje ve vzduchu, prchaje z latek hnijicich — a prosakujic pldou, styka

se s kofinky rostlinnymi.

Ze rostliny ze vzduchu, jenZ prliduchy do pletiva jejich vchézi, dusiku ne-
pfijimaji, dokazal r. 1854 Boussingault timto pokusem:

Pod veliky sklenény zvon (obr. 74 2z) postavil kvétina (k) s pérovitymi
sténami, naplnény umélou hlinou, kterd obsahovala vSecky nutné latky k vyZivé
rostliny kromé latek dusikatych. Do této hliny bylo vloZzeno semeno. Aby mohlo
vykli€iti a mladd rostlinka mohla se dale vyvinovati, byla hlina navlh¢ovéna tim
zplsobem, Ze kvétina¢ byl postaven do misky (m, do niZz zvlastni trubici (/)
byla pfivadéna Cerstvd voda. Jinou rourou (r) pfivadél se ob€as potfebny ky-
sliénik uhlicity, vyvozovany v lahvi A z véapence pomoci kyseliny solné(HCI). Aby
pak vzduch pod zvonem obsazeny byl od vnéjSiho vzduchu zcela oddélen, po-
staven zvon spodnim okrajem do Siroké, mélké nddoby (Ar) naplnéné rozfedénou
kyselinou sirovou. Kyselina sirovd pohlcuje ze vzduchu ¢&pavek, proto vzduch
pod zvonem tohoto plynu (a v ném obsazeného dusiku) miti nemohl.

Rostlinka, vystavena jsouc na slunci, prospivala, az dosdhla urcité ve-
likosti. Po té byla lu€ebné zkouména a shledano, Ze neobsahovala ani o g vice
dusiku, neZz co ho mohla dostati ze semene, z néhoz vyrostla. AZ tedy byla
dusikem (resp. vzduchem) celd obklopena, pfece ani nejmensi ¢ast z ného
neprijala.
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Pozn. Jen nékteré rostliny raotylokvé&té mohou brati dusik zevzduchu,
jak o tom povédéno pod heslem mykorrhiza, odst. 3.

Z ostatnich prvkd, jez kromé uvedenych ¢ty (uhliku, vodiku, kysliku,

a dusiku) v kazdé rostling se vyskytuji, zasluhuji zvlasté zminky: sira — dd-
lezitd pfFi vytvareni protoplasmy, fosfor — nevyhnutelny pro vytvofeni bunéc-
ného jadra i mnohych semen, a Zelezo — bez néhoz v bunikdch nevznika

nikdy zelen listova.

Vsecky tyto prvky a s nimi i jiné, jez v téle rostlinném hraji udlohu
vice méné podiizenou, obsazeny jsou jakoZto soutastky rlznychsloucenin
v pldé. Rozpoustéjice se ve vodé, tyto slouceniny jsou vstfebavany
a tak se dostavaji do téla rostlinného.

Ze rostlina k svému zachovani a vzristu kromé vzduchu (resp. Kkysliéniku
uhli¢itého), vody a uvedenych prvk( vice nepotfebuje, vysvita nejlépe z té okol-
nosti, Ze roste, kvete a vytvafi plody, ma-li jen kofeny ponofeny do vody, v niz
potfebné latky byly rozpuStény (obr. 75). Knop navrhuje k tomu pokusu do
1 litry vody 1 g dusi€hanu vapenatého —
Ca (NOs)2, Vi g dusi¢fianu draselnatého —
KNOg, Vi g kyselého fosfore¢nanu drasel- 5 ’a\
natého — KH2P04, '/i g siranu hofecna- 'ﬁ-‘\"f‘--
tého — MgSO., a Vso g fosforedfianu Zele- R
zitého — Fe, (P ( ), tudiz roztok velice zFe-
dény, asi takovy, jaky se vyskytuje v pQdé.

%

VétSina rostlin, jejichz kofeny v Kno-
pové roztoku jsou ponofeny, prospiva
zcela dobfe. Chybi-li v3ak nékterd sloucenina,
rostliné se v jistém sméru nedafi. Chybi-li na
pf. ve slouceniné Knopové Zzelezo (fos-
fore¢nan Zzelezity), rostlina sice s pocatku roste,
ale listy jeji zUstavaji bledé, bez zeleni listové
a posléze rostlina zahyne. PFida-li se v3ak do L\
roztoku slouceniny Zelezité, listy zezelenaji a
rostlina pfi Zivoté se zachova.

Z toho patrno, jakou d0lezitou ulohu
v Zivoté rostlinném hraje Zelezo; bez ného
— tfebas bylo v téle rostlinném zastoupeno "

pranepatrnym procentem — rostliny existovati
nemohou. Obr. 75. Fazol péstovany
Podobné nedafilo by se rostlindm, kdyby v " noPov* roztoku.

nemohly pfijimati kofeny svymi slouceniny
siry a fosforu, jak Knopovym roztokem, z néhoZ tyto slouceniny byly
vylou€eny, snadno mozno dokazati.

Il Assimilacel Latky, jez rostlina pfijima dilem z pldy, dilem ze
vzduchu, jak v odstavci Il. povédéno, jsou vesmés neustrojné. Aby jich
mohla rostlina pouZziti ke své vyzZivé, ke stavbé svého téla a rozmanitych jeho
Gstrojl, musi je dfive upraviti - preméniti v slouceniny Gstrojné Luceb-
nému procesu, kterym se talo pfeména nedstrojnych slou€enin v slou€eniny
Gstrojné provadi, fikd se assimilace. Deéje se to takto:

Voda a neustrojné latky v ni rozpu$téné, jsouce z pldy vyssavany kofinky,
postupuji z kofene do stonku a ze stonku do listd (viz o tom v odst. 1V.);
tam setkaji se s kysliénikem uhli¢itym, ktery ze vzduchu do listd vnikd prQ-
duchy. V listech se kysli¢nik uhliCity rozlozi ve své prvky a tvofi se slouce-

') Od lat. assiln ilare = zpodobfiovati.

koFinky
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niny nové —ustrojné. Aby v3ak tato pfeména, od niz zavisi témér veSkeren Zivot
na zemi, nejen Zivot rostlin nybrz i ZivoGichl — &im by se totiz Zivodichové
a s nimi i lidé Zivili, nemohouce Zaludkem ne0Gstrojné latky zazivati, kdyby
jim rostliny latek astrojnych, stravitelnych nepfipravovaly? - aby tato pfeména
byla mozna, musi byti vyhovéno dvéma podminkdm: 1. musi listy byti oza-
fovany svétlem sluneénim a 2. musi v nich toto svétlo prochazeli zeleni listo-
vou. Prochézi-li totiz slune€ni svétlo zeleni listovou, pohlti se nékteré jeho
barevné (duhové) paprsky, z nichZ jak zndmo bilé svétlo slunecni se sklada,
a ty ostatni paprsky, jsouce mnohem vyhfevnéjsi nezli by byly, kdyby zeleni
listovou neprochazely, maji pravé tu kouzelnou moc, Ze vniknuvie do vnitf-
niho obsahu bunék, rozlozi kyslicnik uhliCity, jejz bunky do sebe byly ze
vzduchu vssaly, v jeho prvky: kyslik a uhlik. Prvy, uvolnén jsa, odchazi
z rostliny prdduchy listovymi zpatky do vzduchu, druhy v3ak slou¢i se ihned s vodou
v novou slou€eninu, nyni jiz Gstrojnou — Skrob (po pfipadé cukr nebo
olej), ktery jakozto prvni produkt assimilace hromadi se v podobé
droboulinkych zrnécek v zrnkach chlorofyllovych. Lucebny proces, jimz vznika
§krob*), moZno znazorniti rovnici:

6CO,+ 5H 0= Q HoO05+ 02
kysl. uhli€ity voda Skrob  odchazi z rostliny zpét do vzduchu

O tom, ze kyslik, rozkladem kysli¢niku uhli¢itého uvolnény, odchazi z rost-
liny zpéatky do vzduchu, presvédgiti se lze timto pokusem (— cbr. 76): Do skle-
néné valcovité nadoby (A), naplnéné vodou, ponofme nékolik vodnich rostlin,
na pf. vodniho moru (Elodea canadensis — sv. IV, str. 291),nad né zavésme
Sirokou nélevku (») obracenou uUzkou trubici nahoru a zafidme to tak, aby tru-
bicendlevky zasahovala do zkumavky (2), kterou jsme naplnili vodou a otvorem
— jejZz jsmezatim zacpali prstem — ponofili pod povrch vody ve vélcovité na-
dobé. Postavime-li vie na slunce, zpozorujeme zahy, jak z rostlinek ve vodé po-
nofenych vystupuji malé bublinky a hromadi se v podobé neviditelného plynu v nej-
hofej8l ¢éasti zkumavky (é), stlaujice vodu ve zkumavce nize a nize. Vstréime-li
pak do tohoto neviditelného plynu ve zkumavce se nahromadiviiho doutnajici
tiisku, tfiska se vzniti, coz je dlikazem, Ze plyn ten neni le¢ kyslik.

Ze kyslik z rostlinek v podob& bublinek vzhlru vystupujici pochéazi skutetné
z kysliéniku uhligitého, jenz pdvodné byl obsazen ve vodé a odtud se dostal do
rostlinek**), svéd¢i nejlépe okolnost tato: Kdybychom)vodu, do niz chceme rost-
linky vloziti, dfive dobfe wvyvafili, tak Ze by z ni kysliénik uhlicity prchl,
nevychazely by z rostlinek nijaké bublinky, byt byla sluncem sebe lépe zahfivéana.

Ale také tenkrate nevychadzely by z rostlinek bublinky iysliku, byt byly
rostlinky ponofeny do vody kysliénikem uhli¢itym sebe bohat$i, kdybychcm na-
dobu s celym zafizenim postavili do tmy. Z toho patrno, Ze kysli¢nik uhli€ity
v zelenych listech jen tenkrate se rozklada, plsobi-li na listy' paprsky sluneéni,
jak ostatné uz nahofe bylo uvedeno. Tim vysvétlujeme si, pro¢ rostliny chované
za okny obraceji listy vesmés ke slunci, pro¢ klic¢e bramborové v temném sklepé
vyrostlé tak velice se prodluzuji, aby se dostaly ke svétliku atd.

Paprsky jiného svétla (mési¢niho, elektrického, lampového) maji sice na
assimilaci téZ vliv, ale v mife zcela nepatrné. Slune¢ni svétlo v té priciné nelze
dokonale nahraditi Zadnym jinym svétlem.

*) Pfi tvofeni se cukru (dextrosy) jest teuto proces-
6C0,+ 6H,0= C,H, O,-f 120
dextrosa

**) Jako rostliuy pozemni pfijimaji kyslicnik uhli¢ity ze vzduchu, tak dostavaji jej
rostliny vodni z vody.
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Z podminky, Ze svétlo slunecni mize zpusobiti assimilaci jen tenkrate,
prochéazi-li zeleni listovou, plyne, Ze rostliny nezelené, jako jsou na pf. z&razy,
ko kotice atd, nemohouce assimilovati, musi pFijimati sloueniny pro vy-
Zivu jiz pfipravené. Viz o tom vice pod heslem cizopasné rostliny
a saprofyty.

Jak vznikaji ostatni Ustrojné slouceniny, jichz zna se z rlznych rostlin
na tisice, jest namnoze dosud hadankou. Jen tolik se vi, Ze zrnka Skrobovd, po
pfipadé zrnka cukru, jakoZzto prvni Ustrojny vyrobek assimilace znova se roz-
poustéji, pronikaji ve zplsobé roztoku blanami bunéénymi z buiiky do buiiky
a slu€ujice se v rozmanitych pomérech s prvky onéch sloucenin, jez s vodou
rostlina z pldy do sebe pfijala, vytvareji pFerozmanité sloueniny nové, jak
jich rostlina pravé potrebuje.

Na konec budiz pfipo-
menuto, Ze rostliny mohou
assimilovati i jinymi Gstroji
nezli listy, které dluzno ovsem
povazovati za hlavni Ustroje
assimilace. Kazdy ustroj, ktery
se sklada z bunék obsahujicich
zelen listovou, jest schopen ve
vétsi nebo mensi mife assimi-
lace. Zejména to plati o ze-
lenych wvétvich a zele-
nych lodyhéach.

V. Pohyb vody v
téle rostlinném Tratispi-
race. Translokace assimi-
latn.

1.
koFinky svymi Cerpa ze zemé
-viz heslo kofen, odst. 3. —
pfechazi znenéahla z povrch-
nich bunék do bunék wvnitf-
néjsiho pletiva, prostupujic
blanami bunéénymi dle z&-

konu prolinavosti (dif-
Obr. 76. Pokus k dlkazu, Ze uvolnény kyslik fuse). Pfi tom dosazuje

odchazi z rostliny zpatky do vzduchu. z latek, které jsou v ni roz-

pustény, kde které tfeba, ¢imz

buiiky zachovavaji se pfi Zivoté, po pFipadé rostou a mnozi se. Timto zpl-

sobem (diffusi) §ifi se voda hlavné v zakladnim pletivu kofene a stonku,
po pFipadé i listd.

Mnohem rychleji SiFi se vSak voda kofinky ze zemé vystfeband do ostatnich
Casti rostliny cévami dfevnimi a to zejména jejich tlustymi sténami.
Dle vyzkuml Sachsovych maji totiz stény cev dfevovych, zejména mladsich,
zvl&stni  schopnost vodu ze sousednich bunék do sebe vpijeti a rychle od
mista k mistu ji rozvadéli. Tento zplsob $ifeni se vody v téle rostlinném, jimz
miZe voda z kofene dostali se do vrcholku nejvy$siho stromu v nékolika ho-
dinach, slové imbibice.1

Dfive myslilo se, Zze voda vystupuje v cévach dfevovych dle zékona
pfilnavosti (kapilarity), jak se to déje v teninkych trubi¢kach sklenénych,

) Od lat. ililbibere = vpijeti.
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ale Sachs dokéazal —opiraje se hlavné o tu okolnost, Ze cévy dfevové byvaji
zpravidla naplnény vzduchem, tak Ze v nich pro vodu neni mista, a pak o druhou
okolnost, Zze v dievové &asti jehliGnatych strom( ani pravych cev neni a prece
v nich voda vystupuje az do vrcholki— Ze hlavnim Ustfedim, jimZ voda od
kofene nahoru se vede, nejsou nikterak vnitfni dutiny cev, nybrz stény
dfevovych cev samy.

Ze voda vystupuje u rostlin dfevnatych z kofene do vy3sich mist hlavné
jen dfevem, nikoli korou a lykem, jak by se snadno mohlo mylné za
to miti, o tom lze se presvédCiti jednoduchym pokusem, znazornénym obr. 77.
Nakmeni zdravéhostromku  jest  vyfiznut kolkolem prstenec kiry aZ na samé
dfevo aobnazené misto (d)jestpolepeno staniolem, aby nevysychalo. Stromek
roste zdarné dale, jako by ani poranén nebyl.

U nékterych rostlin, na pf. u révy
vinné, dfinu, slune€nice i j. jest
zvI&3té na jafe proud vody od kofene
vzhdru vystupujici tak mocny, Ze voda,
prosedsi celou délkou svazkd cévnich,
Casto se protlacuje z kone€kl cev na venek
a jevi se pak na okraji listd v podobé
malinkych krdpéji — jako by rostlina
»Slzela™. Pozdéji ovSem, kdyZ rostlina
dostane vice listd a transpiraéni podminky
se zlepsi, staéi voda z kofenl do vétvi
a listd puzenad odchazeti transpiraci a ,,sl-
zen{" pfestane.

! 2. Aby pohyb vody v téle ros
! linném, at jiz na diffusi nebo imbibici
zavisly, byl nepfetrZité udrzovan, odchazi
z rostliny priduchy stale jisté mnoZstvi
vody v podobé neviditelnych par. Vy-

AL "’-,\,-\'_ konu tomuto Fika se vypafovani neboli
et 5 J transpirace.
- 2 . .
s Transpirace jest pro pohyb vody

v téle lostinném a pro Zivot rostliny
viibec nad miru ddlezitd. PFijimajit rost-
liny, jak povédéno bylo v odstavci I,
potfebné latky ze zemé- v roztoku velice
zfedéném, tak Ze musi znatné kvantum
vody rostlinou projiti, aby se dostatecné
mnozstvi téchto latek sehnalo. Kdyby v3ak voda z rostliny neodchazela, ne-
mohla by do ninovd ze zemé vnikali, aniz by mohla voda a s ni vyZivné
slouceniny vrostlinévystupovati  nahoru. Dluzno si celou véc pfedstaviti takto:

Obr. 77. Pokus k dlkazu, Ze voda
nevystupuje od kofene nahotu ani
korou ani lykem, nybrZ dfevem.

Z bunék nejsvrchnéjsich vrstev listl a stonk( vypafuje se voda a odchazi
prdduchy. Tim ziskd se v buiikdch téch néco mista, tak Ze do nich z bunék
sousednich, spodnéjsich vrstev sténami bunéénymi nové kvantum vody diffusi
mU0ze vniknouti. Tim vdak ziska se opét mista v buiikach téchto spodnéjsich vrstev,
proline do nich jist¢ mnozstvi vody z bunék vrstev jesté spodnéjSich a tak to
pokraCuje az k povrchnim buikdm kofene, které nepfetrzity Ubytek vody
hradi si vodou ze zemé.

Jest na biledni, Ze ¢im dokonalejsi jest transpirace, tim vice mineralnich
latek do rostliny s vodou se dostane, jez pak rostlina za ostatnich pfiznivych
okolnosti mlze zassimilovati a tim ovéem ve vzrlstu dobfe prospiva.
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Jak mnoho vody rostlina v urlité dobé ze sebe vypafi, o tom mdzeme se
pfesvédciti timto pokusem:

Obalme kvétind¢, ve kterém jest rostlina dobfe zavlaZena, neprodysnym
plechem, tak aby voda v hliné kvétinaCe obsazend nemohla se ani povrchem
ani pralinéivymi sténami kvétinae vypafovali, a postavme kvétina¢ s rostlinou
na jedno rameno vah, na druhé rameno dejme pak tolik zavazi, aby nastala
rovnovdha. | zpozorujeme brzy, kterak bude ono druhé rameno znendhla
klesati, na dlkaz, Ze vody z kvétinae ubyva. Ponévadz pfimo z kvétinace
vypariti se nemohla, patmo, Ze vypafila se z rostliny, kterd ji kofenem vsséavala.

Timto pokusem mozZno zaroven dokazati, Ze transpirace jest tim mocnéjsi,
€im sussi je vzduch, v némzZ rostlina roste, ¢im vy3si jest teplota a €im vice jest
rostlina sluncem osvétlovana.

Ale je§té jinym pokusem moZno se presvédCiti, Ze rostliny listy svymi vodu
vyparuji. Nastréime-li na listnatou vétev néjaké rostliny (na pf. lipy) sklenénou
lahev a po néjaké dobé lahev ochladime tFeba tim, Ze na ni lejeme studenou
vodu, lahev se uvnitf orosi. Vodni pary, které se z listd v lahvi uzavienych
vypafovaly, hromadily se v lahvi a srazily se nyni, byvse ochlazeny, v krlpéje.

Ackoli jest pro zdarny vzrdst rostliny, jak uZ svrchu bylo povédéno, tran-
spirace velice dllezita, pfece nesmi prekrogiti urgitych mezi; kdyby se totiz vypa-
fovalo z povrchu rostliny vice vody, nezli ji mize rostlina v ¢as z pady svymi
kofeny sehnati, rostlina by vadla, az by docela zahynula. Proto jest pokozka
(epidermis) listd ztloustla, tak Ze vody resp. vodnich par nepropousti, a prQ-
duchy, jimiz jedinymi voda z rostliny mQzZe odchazeti, jsou tak zafizeny, Ze se
jimi transpirace reguluje, jak jest blize vysvétleno pod heslem an atom ie, odst.
1, A z

Kromé toho podporuje, po pFipadé omezuje se transpirace jeSté jinymi
zplsoby: U rostlin, které nemaji nouze o vodu, rostouce na mistech vlhkych az
mocalovitych, podporuje se transpirace prede vSim tim, Ze jest o to postarano,
aby rosa nebo voda deStova povrch jejich pokud moZno nesméacela a prGduchy
neucpavala. Neékteré rostliny tcho druhu jsou na pf. na povrchu ojinény, t. j.
povleceny jemnou vrstvickou vosku, k némuz voda nelne, jiné maji listy obréceny
k obloze hranou, nikoli plochou, tak Ze deStovd voda se na nich nezadrZuje (na
pf. kosatce — IV, 231), nékteré jsou porostlé na lodyze v urcitych Fadach
chlupy, jez vodu jednak do sebe vstfebavaji, jednak s rostliny svadéji, pfi
¢emz ostatni povrch mezi témito Ffadami chlupl zlstdva namnoze od vody udetien
(na pf. ptacinec obecny — Il, 282, rozrazil rezekvitek — Ill, 78);
opét jiné maji listy rozeklany ve $picCaté ukrojky, ponichZ voda s Cepeji snadnéji
stéka, nezli by stékala, kdyby byly listy celokrajné (na pf. javor mléény —
11, 310). Ostatné prospiva transpiraci v tom ohledu velice i ta okolnost, Ze
byvaji prlduchy zpravidla na spodni strané listdi mnohem vice zastoupeny
nezli na strané svrchni.

U rostlin, které rostou na suchych, vyprahlych mistech, omezuje se
transpirace. Nékteré, na pf. rozchodniky (Seddm —II, 433) maji listy znacné
tlusté az valcovité, tak Ze povrch, jimZz se stykaji se vzduchem, jest pomérné
maly, a pfi tom byva pokozka listd velice silnd, na prGduchy chuda; jiné,
k nimz nalezi na pf. janovec (Sarothamnus-Il, 406), maji sice listy ploché,
ale pomérné nepatrné, opét jiné, na pf. divizna velkokvéta (Verbas-
cum phlomoides - Ill, 70), jsou na povrchu pokryty hustou plsti, ve kteréz
vodni pary z prlduchl odchazejici se zadrzuji, tak Ze jest rostlina jako
vlhkou houni potazena.

3. V odstavci o assimilaci bylo povédéno, Ze pFeména sloucenin nedstroj-
nych ve slou€eniny Ustrojné déje se hlavné v listech a Ze prvnim vyrobkem
assimilace—prvnim assimilatem jest Skrob, po pfipadé cukr (dextrosa).
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Také jiz o tom zminka se stala, ze Skrob, v zrnétkéach chlorofyllovych vytvo-
feny, znova se rozpoudti v tak zv. glykosu a pfi tom se Casto slucuje s roz-
manitymi prvky, jeZ s sebou voda, vystfebavand ze zemé kofeny, v rozlicnych
slouceninach do listd pfivadi. Tim vznikaji ony pferozmanité slougeniny orga-
nické (assimilaty), s nimiz v téle rostlin se setkavame: bilkoviny, tuky, oleje,
jedy atd. atd.

Jen nepatrna &ast assimilatd spotfebuje se v listech, valna vétsina jich odvadi
se z listd jednak do kvétd a plodl, jednak do oddenkl, kofen(, hliz, cibuli,
u rostlin dfevnatych téZz do kmenu a vétvi, aby tam byly z&sobou Zivin pro
pFisti dobu.

Kazdé semeno, chovajici v sobé zarodek budouci rostlinky, obsahuje za-
sobu vyzivnych latek velice zhuSténych — aby se pfes zimu nezkazily —
z nichz na jafe v prvnich dnech svého Zivota mlad4 rostlinka bere potravu.
Hliza bramborové jest z&sobarnou Skrobu, ze které
na jare ¢erpA mlada rostlina, pokud nezmohutni a
nem{ze sama vlastni assimilaci potfebné mnoZstvi vy-
zivnych latek si pFipraviti. Podobné vsecky cibule,
oddenky a kofeny, jimiz rostliny vytrvalé zachovévaji
se pfes zimu, jsou plny vyZivnych latek, z nichz
v prvni dobé mladé rostlinky se Zivi. Stromy a kefe,
jez na podzim listy shazuji, uloZi dfive do pletiva
svych vétvi zasoby vyZzivnych latek, aby z nich mohly
na jafe vyvinouti prvni listy a kvéty, tyto ¢asto dFive
nez ony.

| jest otazka, jakym zplsobem translokace
assimilatd se provadi, t. j. jak dostavaji se z listl
na mista Casto tak odlehla? Déje se tak dvéma
cestami, podobné, jak povédéno bylo pfi pohybu
Obr. 78. Hansteinfiv pokus vody z kofenl do vys$ich ¢&asti. Jednak prostupuji
k dokéazéni, Zze bilkoviny se- assimilaty, zejména uhlohydraty, v podobé glykosy
stupuji do spodnich &asti rost- zakladnim pletivem a parenchymem svazk{
liny sukovicemi. cévnich z buiky do bufiky diffusi, protinajice po-
zvolna tenkymi blanami bunégnymi, jednak rozvadéji se,
zvI4sté jsou-li to bilkoviny, cévami Iykovymi neboli sitkovi cem i.Jako vodi cévy
dfevové vodu od kofene vzhOru k listdm, tak vedou cévy lykové bilkoviny,
po pfipadé i jiné assimilaty, z listd do vétvi, kmenidv a kofendv.

Ze bilkoviny rozvadéji se hlavné v ce vac h 1y ko vy ch, ukdzal Hanstein
zcela jednoduchym pokusem (obr. 78): Postavil vétev, ze které byl oloupal prstenec
klry i s lykem az po samé dfevo, do vody prosycené vyzivnymi latkami. KdeZto
nad oloupanym mistem vyvinuly se dokonalé pupeny ba i kofeny, pod
oloupanym mistem vzrlst téméf docela se zastavil. K vyvoji pupenl a kofenl
jest zajisté potfeba predevsim protoplasmy, kterd se skladéa hlavné z bilkoviny,
jak povédéno bylo v odstavci jednajicim o bufice na str. 4. Ponévadz vSak
nasledkem pretrzeni lykové &asti bilkoviny z listd do spodni &asti nemohly prou-
diti, pupeny se tam nevyvinuly.

Ostatné jest o translokaci rozmanitych assimilatd zrovna tak malo znamo
a dokazano, jako o jejich vzniku a chemickych procesech, jez se pfi tom odehra-
vaji. Jako si nedovedeme dosti jasné vysvétliti, jak to mozno, Ze rostlina majici
k disposici pouze jisté slouceniny dovede z prvk{ jejich vytvofiti vedle dfeva
a kdry zelené listy a barevné kvéty, vedle sladkych $tav odporné, kruté jedy,
vedle $tavnatych duZnin pretvrdé pecky atd., zrovna tak zlstdvd nam dosud za-
hadou, jak mohou slou€eniny v listech vznikajici stéhovati se jednak nahoru do
kvétd a plodd, jednak soucasné doll do kofen, cibuli atd.
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V. Dychani neboli respirace rostlin. Jako €lovék a zvifata musi i rost-
liny dychat i, t j. pfijimati ze vzduchu kyslik, jehoZz jest tfeba k okysli¢o-
vani ustrojnych latek. Timto okysliovanim, jeZz jako kazdd oxydace neni le¢
spalovani, vznika kysli¢nik uhli¢ity (CO,) a odchazi prGduchy zpatky do
vzduchu. Jest tudiZz respirace opaénym vykonem assimilace: pfi této rostlina
pfijima ze vzduchu CO, a vraci O, pfi oné v3ak pfijiméa ze vzduchu O a vraci
do ného CO,. Ackoli v3ak dycha rostlina cely den a assimiluje pouze za dne,
pfece rozloZi se za dne assimilaci mnohem véts§i kvantum kyli€ntkuuhli€itého,
nezli se ho dychénim z rostliny vylou¢i. Proto rostliné natéle(vdze) neubyva,
nybrz pribyva.

Dychéani resp. oxydace jest pro rostlinu vykon nad miru dalezity.
Tvofit se jim jako kazdym okyslicovanim teplo, vzbuzuje se jim Zivotni
energie a podporuje se jim translokace assimi-
latli, anyf pornéty diffuse oxydaci bunéénych obsahl —
stdle se méni. Ze také i na chemické zmény slou- -
€enin v bunkach obsazenych ma oxydace néjaky
vliv, jest velice pravdé podobno. ‘

~

Nejsilnéjsi respirace jevi se u rostlin v dohé
jejich nejvétsi Zivotni energie, totiz v dobé kdy
kli¢i a kvetou. Tehdy také vychazi z nich nejvice
kysliéniku uhli¢itého a vyvinuje se v nich nejvétsi
teplo.

PRI 4.

Prva okolnost upozorfiuje nas, pro¢ neni \
radno v noci spati v mistnosti pfeplnéné bujnymi \
kvétinami, druhou okolnosti vysvétlujeme si, pro¢ !
teplota kli¢icich semen, zahalenych ve S$patnych
teplovodiéich, jest vzdy o nékolik stupfid vyssi
nezli teplota vzduchu. Na téze okolnosti vysvétlu-
jeme si téz, pro¢ vzduch uvniti vétdich kvétd (na
pf. u tykvi, v toulcich arond aj.) jest o nékolik
stuprid teplejsi nezli okolni vzduch, zejména za {
chladnéjsich noci. Viz téz str. 322. ve sv. 1l a | <= ]
str. 598. ve sv. IV. : .

—
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Respirace jest velice podporovdna mezerami Obr. 79. Pokus ku provedem
mezibunéénymi, které spolu &asto souvisi, vytvafe- dlkazu, Ze mezerami mezibu-
jice celé soustavy chodeb, Usticich se v prlduchach, niznymi prochazeji plyny.
tak Ze jimi plyny (kyslik, vzduch s kysli¢nikem uhli-
gitym, po pfipadé teZ vodm péary) mohou dobfe prouditi. Ze tomu tak jest, md-
Zeme se presvédciti jednoduchym pokusem: Do dlouhé sklenéné roury dole za-
kFivené (obr. 79) nalejme trochu vody a do otvoru kratSsfho ramena zatknéme
zatku, kterouz jsme tésné prostrcili fapilt néjakého vétSiho listu. Po té ponofme
spodni ¢ast roury i s listem do vody a nalejme do roury néco rtuti. RtuC bude
tlagiti na vodu ve spodni ¢&&sti roury obsaZenou, tim stlaci se vSak i vzduch
a plyny v mezibunéénych mezerach Fapika a nasledkem toho budou tyto plyny
vystupovati z listu v podobé drobnych kripéji.

VI. Vzrast rostlin déje se tim zplisobem, Ze za pfiznivych okolnosti
Zivé buiky rozmnoZuji se v bunky nové — jak povédéno jest pod heslem
anatomie, v odst. 1, 3.

V mladinké, vykliCivsi rostlince mnozi se s pocatku vSecky bunky -
rostlinka roste ve v8ech svych c¢&éastech. Pozdéji vSak bunky na nékterych
mistech rozmnoZovati se pfestanou, vzrlst v téch mistech se ukon&i a omezi
se jen na nékterdA mista — body vegetac¢ni (- obr. 80). Zpravidla byvaji
body vegetacni na koncich lodyh a vétvi, po pfipadé po stranidch lodyh a vétvi
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v pazdi listlv, jakoZ i na koncich kofend. U listd vétsiny rostlin déje se roz-
mnozovani bunék a s nim spojeny vzrlst ve spodni Casti; list dole ve vzrlstu
pokraduje, kdeZzto na konci svém uZ davno rdsti prestal. Ve kmenech, vétvich
a kofenech déje se vzrist do tloustky mnozenim se bunék kambialniho
kruhu mezi dfevem a lykem (viz stonek, odst.. I, 2).

Podminky zdarného vzrdstu rostlin jsou:

1 Vldha, t. j. dostatené mnoZstvi vody v pGdé. Jestif voda nejen
hlavni soucésti téla rostlinného, ale téZ nositelem rozmanitych sloucenin, jez se
do ni z pldy dostavaji a k Zivotu i vzrdstu jsou namnoze nevyhnutelny, jak
v odstavci o assimilaci a transpiraci (str. 57 a 60) jest blize povédéno.

2. PFiméfena jakost pddy, t j. aby v pldé, ze které rostlina Cerpa
kofinky svymi potravu, byly dostate¢né zastoupeny ony latky ve vodé roz-
pustné, jichz rostliné jest tfeba k vytvofeni potfebnych sloucenin organickych.

Byla-li pdda o nékteré z téchto latek ochu-
zena, jak se to stadva pfi polnim hospodéar-
8 stvi, jest nutno nahraditi je hnojenim.

3| gy
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Obr. 80. Znézornéni vegetacnich Obr. 81. Mlad& rostlina brambo-
bodti (v) rostouci rostliny. rova vyrdstajici z hlizy ve tmé.
3. Teplo - jehoZ kazda rostlina ke zdarnému vzrlstu, potfebuje urcité

mnozZstvi. Proto dafi se nékteré rostliny jen v krajindch horkych, jiné v kra-
jindch mirnych, opét jiné v zemich chladnych az studenych. RyZe potfebuje
na pt. ke zdarnému vzrdstu prtimérné teploty letni 23°C, kukufice
19'4° C, pSenice 14°C, je¢men 10° C atd.

4. Ze ke zdarnému vzristu rostlin jest té7 nutné tfeba svétla, zejména
svétla slune¢niho, bylo obSirnéji povédéno v odstavci o assimilaci (str. 58).
Mize sice rostlina, ma-li dosti vyZivnych latek a pFiméfené teplo, rsti
néjakou dobu i ve tmé, nemohouc vsSak assimilovati, z(stdvd bledd a chaba,,
vytvari listy velice zakrnélé a posléze hyne. Prikladem toho jsou zndmé »klice"
vyrlstajici na jafe z bramborovych hliz v temnych sklepich (obr. 81).

5- Ze ke vzrdstu rostlin jest téZ tfeba vzduchu, z néhoZ pFijimaji rost-
liny assimilujice kysliénik uhli¢ity a dychajice kyslik, rozumi se samo.

VII. Pohyby rostlinné. Sledujeme-li Zivot rostliny od prvniho pocéatku
az do zéniku, neujdou pozornosti naSi jisté, vice méné patrné pohyby, jimz.
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Gstroje jeji jsou podrobeny. Dle toho, jsou-li tyto pohyby buzeny vnéj$imi
vlivy at jiz zplsobu jakéhokoliv, anebo nejsou-li zavisly na vlivech vnéjsich,
rozezndvame jich dvé skupiny: pohyby né&vodné (indukované) neboli
paratonickéla p. samovolné neboli autonomni (spotanni).

AJ Pohyby paratonické* zavislé na vnéjsich vlivech, mozno dle zpUsobu,
jakym vnéjsi vliv se na né vykonéava, rozvrhnouti v 5 kategorii:

“) Pohyby geotropické2 neboli zemévratné — jsou zavislé na
plisobeni tize zemské. Jevi se hlavné na mladych, ze semena vyrstajicich
rostlinkach tim zplsobem, Ze kofinek jejich vzdy v takovém sméru se ohyba
a zkrucuje, aby sméfoval S$pickou svoji svisle do zemé, kdezto stonek
(nadzemni ¢ast) roste ve sméru opacném, tudiz negativné geotropicky.

PFipevnime-li na pf. Kklicici

; _-",J‘\ // bob (obr. 82), jehoz kofinek rostl
(5‘ - ) ] rovné do zemé, nad povrchem rtuti,
5§ AN pokryté vrstvickou vody, zahne se

=Y

ve 24 hodinach konec kofinku svisle
do rtuti, a¢ mu rtut zajisté klade
znacény odpor.

Abychom dokézali, Ze stonek
snazi se vzdy rdsti vzhdru, postavme
kousek vrbového vyhonku jarniho
Jhlavou dold" do sklen&ného valce
a oblozme jej vlhkym mechem.
Po néjaké dobé objevi se na ném kofinky a pod kofinky mladé vétévky
rostouci do vySe, jak znézornéno obrazcem 83.

Obr. 82. Pokus ke znazornéni geotropického
vzrlstu korene.

A Pohyby heliotropické3 neboli slunovratné — zéleZejici v tom,
ze udy rostlinné (vétve, listy, kvéty) obraceji se ke slunci — vznikaji tim, Ze
jedna strana toho kterého ustroje (na pf. fapiku nebo stopky kvétni) jsouc ve
stinu roste mohutnéji nezli strana druha, sluncem osvétlena.

Velice ndpadné jevi se heliotropismus u rost-

lin sluncem jednostranné osvétlovanych, jak jest Jﬁﬁx—*

tomu na pf. u rostlin péstovanych za okny; u nich e a2 -

pozorujeme, jak se fapiky prodluzuji a vSelijak — t\

ohybaji, jen aby <cepele listd zaujaly polohu 5 "fj'“‘ =

k osvétlovani sluncem co nejpfiznivéjsi. Vsak - I‘ F__

i u rostlin volné rostoucich staceji se stopky kvétni - T 4

nékdy tou meérou, Ze kvét, po pfipadé celé kvé- ’ }\

tenstvi jsou ke slunci obraceny ,tvafi v tvar", jak A \

to pozorujeme na pf. u kozi brady (Trago- . - » k‘

pogon pratensis — Ill, 464), slunecnice (Heli- 2z

anthus annuus — I, 498) a j. '\,\ : ’-‘." "
Jsou v8ak také rostliny, které ustroje svoje \ I.

od slunka odvraceji. Ty Slovou zaporné slu- 1 )L/

novratnymi neboli negativné heliotro- L

pickymi. Nale_z_l k nim ’na _pf. reva V|f1na @ Gpbr. 83, Pokus K znézornéni

reva pland Vitis, Ampelopsis), pokud se Uponek s -

tyce, zvé¥inec (Linana cymbalana IITf, 97) negauvn,,e geerp,:,Ckeno

a brambor ik (Cyclamen — 111, 38), pokud se

tyCe plodnich stopek.

') Sloz z fec. naga = pfi -J- zévos — sila.
2 Sloz. z fec. yfj = zemé -J- zgéjiio = obracim.
3) Sloz. z Fec. rjitog — slunce -J- zgéjuo — obracim.
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Pozn. Od pohybd heliotropickych dluzno rozeznavati pohyby parahe-
liotropickt” zalezejici v loni, Ze listy (po pfipadé listky, jsou-li listy slozeny)
stavi se za parnych hodin do polohy svislé, aby na né paprsky sluneéni
tak silné nedopadaly; S$kodilo by to jednak chlorofyllu, jednak by se vypaFo-
valo z listd vice vody nezli se ji vypafiti smi-listy by velice vadly.

Paraheliotropické pohyby vyskytuji se zvlasté u nékterych rostlin moty-

lokvétych: vojtésky (Medicago- I, 392), &icorky (Coronilla- Il, 420),
kotnonice (Melilotus — 1I, 394), ¢imiSniku (Caragana arborescens — I,
402), dfezovce (Oleditschia — 1l, 430), trnovniku (Robinia—II, 401) aj.

Jakou polohu zaujimaji listky u posledniho za parnich hodin v ¢&ervenci,
zejména v teplejSich zemich, zndzornéno obr. 84.

y) Pohyby nyktotropické2 neboli spé&nkodobné — zélezejici
v tom, Ze listy nebo kvéty nékterych rostlin pribéhem dne, zejména na noc,
polohu svoji méni, souviseji s denni zménou osvétleni a teploty.

Listy méni polohu svoji nykto-
Iropickymi  pohyby  hlavné za tim
Gc¢elem, aby se zabranilo pfFiliSnému
z nich vyzafovani tepla do chladnéj-
§iho no€niho vzduchu. Nejnapadnéji
jevi se to u slozenych listd §ta-
vé! 0 (Oxalis — II, 219) a nékterych

\ Y B
<+ 1
Obr. 84. Paraheliotropické pohyby Obr. 85. Nyktolropické pohyby listu
listu trnovniku; lcdence:
A list s listky v poloze normalni, B tyz za parnych A listy ve dne, B v noci.
hodin Eervencovych.
rostlin motylokvéty ch, zvlasté u trnovniku (Robinia — II, 401) a fa-
zolu (Phaseolus — 373), u nichz vsech skladaji se listky na noc dold, tudiz
spodnimi plochami k sobé, pak u citlivky (Mimosa — II, 432), u ledencl
(Tetragonolobus — 11, 399), nékterych tolic (Medicago — II, 390) a nékterych
jeteld (Trifolium — 1, 377), u nichz vzpfimuji se listky nahoru, zblizujice

se k sobé& stranami svrchnimi (-obr. 85). Ale také jednoduché listy
mnohych rostlin zaujimaji na noc vice méné svislou polohu, na pf. listy nety-
kavek (Impatiens - I, 229), tabaku (Nicotiana - 111, 257), nékterych mer-
likG (Chenopodium — 1V, 51) atd.

Aby listy mohly nyktotropické pohyby vykonavati, byvaji k tomu c¢asto
zvl&$tnim zplsobem zafizeny. U fazolu na pf. a jinych jsou Fapiky a fapic¢ky na
spodu nadufelé v tak zv. kloubni polStarky, jejichz pletivo bunétné jest velice
pruzné. Zmény teploty a osvétleni maji vliv na napjetl tohoto pletiva a tim Fidi
se pak poloha listh. U mnohych listd neni vSak tohotc zafizeni (kloubnich
pol§taikl); u téch déji se nyktolropické pohyby vétsim nebo mensim ohnutim
(zkfivenim) Fapika.

h Sloz. z fec. -Titpa= proti, od -f- v2tog - slunce -(- rpcjrai — obracim.
') Sloz. z fec. vi'i, wkzés - noc -}- rgéjrsir - obraceti.
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Kvéty vykonavaji nyktotropické pohyby, zavirajice se v jistych hodinach
dennich, zejména na noc, aby utlé Casti vnitfni (zvIasté pyl) netrpély nocni
rosou a aby nevyzafovalo se z kvétl do chladného vzduchu pfili§ mnoho
tepla, €¢imZz by mohly nastydnouti blizny oproti chladnu namnoze velice chou-
lostivé. Nejnapadnéji jevi se nyktotropismus u kvétd velikych, na pf. u tuli-
panu (Tulipa — 1V, 330), Safranu (Croccus — 1V, 240), lekninu
(Nymphaea — IlI, 60) atd.

Ve vsech uvedenych pfipadech vznikaji pohyby nyktotropické tim, Ze na-
sledkem zmény teploty nebo osvétleni kvétni listky na vnitfni strané méné
rostou nezli na strané vnéjsi, tak Ze se ohybaji dovnitf. U star$ich kvétd
nyktotropické pohyby se nejevi.

Nékteré rostliny, zvlasté sloznokvété, zaviraji na noc, Casto ovsem jiz
v prvnich hodinach odpolednich (na pf. mésicek — I1ll, 562), nékdy docela
jiz pred polednem (na pf. salat zahradni — |Ill, 449 nebo kozi brada
— ll, 464) celd kvétenstvi.

Pfi tom ohybaji se obycCejné téz kvétni stopky, zvlasté umladsich kvétd,
tak Ze kvéty sméfuji svym uUstim vice ménék zemi; na pf. usedmikréasy
(Bellis — 1ll, 545), zvonku rozkladného (Campanula patula — Ill, 303),
mrkve (Daticus carota — 1l, 652) a j. Vice pfikladd uvedeno jest pod
heslem ombrofobie.

Ze periodické rozvirani a zavirani se kvétd mnohych rostlin zéavislo
jest na pdsobeni paprskid sluneénich, plyne nejlépe z té okolnosti, Ze kazda z téch
rostlin rozvird a zavird své kvét}’, po pripadé cela kvétenstvi v urCitych dennich
hodinach. Na pf. leknin otvird se asi o 7. hodiné rano a zavira se asi o 5. hodiné
odpoledni; mésicek (Calendula) otvira se aZz v g hodin rano a zavira se jiz
o 3. hodiné odpoledne; locika zahradni (Lactuca sativa) otvird se o 7. ho-
diné ranni a zavird se jiz o 10. hodiné pfed polednem atd.

€) Pohyby hygroskopickél neboliviahojemné — zavisi na
zménach sucha a vlhkosti vzduchu. Né&které Ustroje rostlinné, zejména plodo-
listy, pfijimaji totiz na jistych mistech do stén bunécnych vice vody nezli na
jinych mistech, tak Ze vznikd na rozhrani obou mist jisté napjeti, jez posléze
nasledkem nestejnomérného vysychani povoli a mezi obéma misty vznikne
trhlina. Na tom zaklada se pukani zralych tobolek a zralych pradnikd. Nékdy
vyrovnava se napjeti ve zralych plodech takovou silou, Ze oddélené Casti se
okamzité zkracuji nebo svinuji a pfi tom semena daleko odmrstuji, jak tomu
jest na pf. u netykavek (Impatiens — II, 229), §faveld (Oxalis — Il, 219),
tykvice pukavé (Ecballium elaterium — Ill, 328) a j.

U mnohych pllovych plodd pozorujeme, Ze za vlihka se opét zaviraji;
vodnimi parami vzduchu totiz chlopné nebo zuby, ve které se byl plod za
sucha rozpoltil, jaksi nabotndvaji, pfi ¢emZ se zarovefi narovnavaji a k sobé
priblizuji. Viz obr. 398 /jyj na str. 246 ve sv. Il

K hygroskopickym pohyblm naleZeji téz pohyby, jez vykonavaji osiny
nazek pumpavy (Erodium cicutarium — 1, 212) a nékterych kakostl (Ge-
ranium - Il, 201), jakoZ i osiny obilek mnohych trav, zejména kavyld (Stipa
— IV, 455) a nékterych ovs® (Avena — IV, 473). Za sucha se totiZz osiny
plodd jmenovanych rostlin $roubovité svinuji, za vlhka se rozvinuji. Zabodl-ii
se plod, jakoz na zakladé zakon( gravitainich s jistotou lze ofekavati, pfednim
koncem do pldy, zavrtava se Sroubovitymi pohyby osiny hloubgji do zemé.
Viz obr. 445 na str. 213 ve sv. Il, a obr. 621 na str. 457 ve sv. IV.

Posléze dluzno zafaditi k hygroskopickym pohyblim prazné vymrstovani
se prasnikl u nékterych rostlin kopfivovitych (viz o tom vice na str. 94

") Sloz. z fec. wQO; = vlhky axo:réoj = hledam.
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ve sv. 1V) a pruzné rozvinovani se mr§tnik(d ve vytrusnicich pfeslicek
(viz str. 657 ve sv. V).

e) Pohyby irritaéni neboli zdrédzdéné — wvznikaji vnéjsim podra-
zdénim mechanickym. Jsou v rostlinstvu celkem vzacné.

Nejnapadnéji jevi se na listech citlivky stydlivé (Mimosa pttdica —
Il, 432). Rapiky a Fapiky téch listd jsou na spodu ztloustlé v kloubni pol-
Starky, jejichz spodni strana skladd se z bunék té podivné vlastnosti, Ze dotekem
se podrazdi a voda z nich vystoupi do mezer mezibunéénych. Nasledkem toho
napjeti pletiva z téchto bunék se skladajiciho velice ochabne a ponévadz svrchni
strana polstarkt kloubnich, jsouc nedrazditelnou, zachovava svoje napjeti v mife
neztenené, skloni se fapiky v tu stranu, kde neni odporu, t. j. dold.

O drazdivosti listd rosnatky (Drosera — Il, 164), aldrovandky
(Aldrovandia — Il, 165) a tu¢nice (Pinguicula — 111, 50) ucinéna zminka pfi
popisu téchto hmyzoZravych bylin.

Také ve kvétech jevi se u nékterych rostlin irritacni pohyby. Plati to
zejména o ty€inkach dfistalu (Berberis — I, 54), o ty€inkdch chrp (Cen-
taurea - Ill, 572) a o blizndch kejklifky (Minnilus— Ill, 104), jak blize
poutiti se mlze Ctenadf na pfislusnych mistech. Zde budiZz pouze pFipomenuto,
Ze nitky ty€inek dFistalovych maji draZzditelné bunky na vnitfni strané. Dotkne-li
se tudiZz nitek na vnitfni strané néjaky hmyz, vznikne ¢&&st tekutého obsahu
z bunék této strany do bunék strany vnéjsi, coz mé& za nasledek, Ze se nitka
ty€inky rychle ohne dovnitf (viz obr. 91 H na str. 56 ve sv. II).

K irritaénim pohybdm dluzno zafaditi téZ zavitkovité nebo Sroubovité pohyby,
jez vykondvaji Uponky nékterych rostlin, otaCejice se okolo jiné rostliny nebo
okolo néjaké vhodné opory. Pokud totiz opory své se nedotknou, pokud ji nejsou
jaksi podrézdény, nevinou se Sroubovité. Viz téZ heslo Gponky.

B. Pohyby samovolné, na vnéjSich vlivech nezévislé, jevi se hlavné na
rostoucich c¢astich rostlinnych. MoZno je rozvrhnouti ve 2 kategorie:

°) Pohyby nutaCnil neboli kyvavé — spocivaji v tom, Ze ten ktery
Gstroj (mlady list, listek kvétni, tyCinka, lodyha) roste na jedné strané vice neZli
na druhé, nésledkem ¢&ehoz se zkfivi a zaujme pak ovSem jinou polohu,
nezli mél.

Nutaéni pohyby vykonavaji: lodyhy rostlin otéc¢ivych, mladé
listy, listky kvétni, stopky kvétni, nékdy i ty¢inky a ¢nélky.

1. Lodyhy rostlin ot&c€ivych neboli ovfjivych, dosahse jisté vyse
a nemohouce se pro chabost a tenkost svoji udrZeli pfimo, po¢nou na jedné
strané slabgji rlsti nezli na strandch ostatnich a na tuto stranu se ohybaji.
Ponévad? vsak slab$i vzrist lodyhy tieselrvd stdle po téZe strané jeji, nybrz
postupuje, byl-li vpfedu, na levo (po pfipadé na pravo), pak do zadu a odtud
zase pfes pravou (po pfipadé levou) siranu do pfedu, neohybd se lcdyha stale-
v jednom sméru, nybrz otaci se.

Podle toho, v jakém sméru otaCeni se déje, rozezndvame lodyhy (rostliny)
pravo tofivé a levotoCivé Viz heslo stonek, odst. Ill, 4 a

2. Mladé listy, v pupenech rozmanité slozeny a svinuly — viz obr. 28.

pod heslem biologie, odst. 1, 1 —kdyZz se po¢nou vyvijeli, narovnavaji se,
az jsou docela ploché. Zvlasté napadné pohyby vykonéavaji na pf. mladé listy
kaStanu konského (Aesculus hippocastanum — II, 306), anyf v poupéti

stoji pfimo, pak se sehnou doll (obr. 86) a posléze se zase vyzvednou a do
plochy rozlozi.

) Od lat. nutare = Kkyvati.
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3. Listky kvétni jsou v pupenech a v prvni dobé rozkvétu téz vselijak
svinuty-jak o tom povédéno pod heslem pupeny v odst. 6-znendhla v3ak
se narovnaji vice méné do plochy'.

4. Stopky kvétni jsou u velikého po€tu rostlin s pocatku, dokud kvét
Gplné nerozvil, vice méné sehnuty doll, s rozvojem kvétu se vsak znenahla
vzpfimuji. Pohyby, jez pfi tom stopky kvétni vykonaji, nemaji tkolem pfFivésti
kvét do jiné polohy proto, aby do ného nemohl dést ani rosa a aby teplo
z ného do chladné noci se nevyzafovalo, jak tomu jest u pohybd peri-
odickych (viz str. 66- 7), nybrz GOkolem jejich jest uvésti kvéty do takové
polohy, aby blizny jejich mohly byti co nejdokonaleji opyleny. Vzhledem k tomu
nazvany byly tyto pohyby ganiotropickymi-1 Rozumi se samo, Ze gamo-
tropické pohyby jevi se oproti opakujicim se pohyblm periodickym, které jsou
zavislé na zménach teploty a osvétleni, za celého Zivota kvétu pouze jedenkrate.

5. Oproti gamotropickym pohyblm, jez
stopky kvétni vykonéavaji pfed rozvitim,
dluzno rozeznéavali p. karpotropické, 2 jimz
u mnohych rostlin podrobeny jsou stopky kvétni
po odkveteni, cCasto az pfed samym dozranim
plodd. Pékny pfiklad takovych samovolnych po-
hybl vidime u naSich prvosenek (Pfilnula
- I, 31). Kdezto kvéty jejich jsou vice méné
uklonény stranou, stoji stopky zralych tobolek

zcela pfimo; ti brambofi ku (Cyclamen — III, [
38) se stopky dozravajicich tobolek Sroubovité 1
zkrucuji; u drcli tiicky (Anagallis— 1llI, 44) se

stopky plodni ohybaji s pocatku obloukovité dold,
posléze vSak se narovnavaji; u orli¢ku obec-
ného (Aquilegia — I, 43), lilije zlatohlavé < y
(Lilium marlagon - 1V, 324) a j. jsou stopky v dobé AN
kvétu ohnuté, ale po odkveteni se vzpfimuji, tak Ze 7\

dozréavajici tobolky stoji pfimo, atd.

| - . . n Obr. 86. Mlady tis/ jirovce.
6. U mnohych rostlin vykonavaji nutacm po- y !

hyby téz ty€inky a ¢&nélky za pficinou opyleni.

Ty€inky ohybaji se na pf. il tolije (Parnassia — Il, 167), kakostu (Gera-
nium - I, 201), routy (Ruta— Il, 317), mnohych okoli¢natych (Umbel-
liferae - Il, 615) atd.

Cnélky nebo blizny ohybaji se na pf. u hrugticek (Pirola — lil, 3),
pod bil ku (Lathraea — Ill, 125) a j.

A Pohyby variatni3 — zélezeji v tom, Ze fisty v uritych periodach
polohu svoji méni jako kyvadlo. U rostlin nadi kvéteny vykonavaji tyto pohyby
v malé mife pouze listy Stavele (Oxalis — I, 219), fazolu (Phaseolus -
1, 373) a jetele luéniho (Trifolium pratense — Il, 379), anyf ve tmé
(zvlasté listek prostfedni) vzdy za 2—4 hodiny zaujmou ponékud jinou polohu.
Za svétla pohyby tyto ustavaji.

Fytogeografiel neboli rostlinny zemé&pis -jedna o roz$ifeni a rozdéleni rostlin
na povrchu zemském, jakoZ i o razu krajin, na tomto rozdéleni se zakladajicim.
Spolu vySetfuje podminky a pficiny, pro¢ ten ktery rod rostlinny v tom kterém
okrese na povrchu zemském se vyskytuje.

1) Sloz z Fec. yafioz = snoubeni jakioi = obracim.

* Sloz. z Fec. xagx6g = plod -{- tgGioi = obracim.

3) Z lat. variare — méniti.

4 Sloz. z fec. qgivrov - rostlina -|- yij = zemé& -{- ygaipetr =1 pséti.
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I. Rostlinstvo nyngéjsi jest potomstvem rostlinstva, presnéji Feeno potom-
stvem rostlinnych typd, poslednich geologickych dob (viz stat fytopalaeon-
tologie). Rozsifeni a rozdéleni jeho na povrchu zemském jest vysledkem
vlivl, jaké nai za ty dlouhé a dlouhé doby vykonavali rlzni ginitelé, zejména
povaha pddy a klimatické poméry.

Dle toho, jak ménily se povaha pldy a poméry klimatické, ménila se
i kvétena té které krajiny: nékteré druhy rostlinné, nemohouce si na nové po-
méry pldy (na pf. vyschl-li mocal, byvalé jezero a pcd.) a na nové pcdnebi
zvyknouti, vyhynuly, jiné se novym pomérdm rizné pfizpGsobily, po pfipadé
se pfeménily za tu dlouhou dobu v druhy nové. VyZzadujet kazda rostlina,
mé-li se udrzeti jakozto staly druh po dlouhé véky do budoucnosti, urcitého
mnoZstvi tepla, jistého stupné vlhkosti pldy a vzduchu, urgitého sloZeni pldy
a jeSté jinych podminek.

Rostliny, jejichz podminky Zivotni jsou podobné, mohou rdsti pohromadé
a dodavaji pak krajing zvlastniho rdzu — tvofi tak zv. botanické okresy.
Ackoli tyto okresy nejsou tak presné ohrani€eny jako okresy politické, anyt
mnohé rostliny mohou rdsti i daleko za jejich hranicemi, pfece obsahuji Cetné
druhy, které jakozto samorostlé vyskytuji se jer.cm uvnitf jejich hranic a to
namnoze v pfevazné vétSiné-v celych spolecenstvich.

NaSe kvétena ndlezi k botanickému okresu baltickému, ktery kromé
Némecka, stfedniho Ruska a veliké ¢asti Skandindvie zaujima veétSi Cast zemi
rakouskych, zejména ony, jez lezi na sever od jiznich vapencovych Alp, kde
zatind kvétena stied om of¥ska, a na jih od jiznich svah( Karpat, kde za¢ina
kvétena po nticka.

Vyznaénym znakem kvéteny baltické jest, Zze v ni pFevladaji z rostlin
prostoplate¢nych rGzovité (Rosaceae — 11, 445), kiizokvété (Cruciferae
— I, 79) a motylokvété (Papilionaceae — II, 343), z rostlin srostloplatecnych
sloznok vété (Compositae — 111, 387), krticn iko vi té (Scrofularineae — 111,
68) a pyskaté (Labiatae Ill, 136), z rostlin jednodéloznych travy (Grami-
neae — 1V, 402) a S4chorovilé (Cyperaceae — IV, 527).

PovSechného razu dodavaji nadi kvétené ovsem hlavné jen ty rostliny,
které rostou na vétsich rozlohach husté pohromadé. Jsou to zejména, nepfihli-
zime-li k rostlindm na vétSich rozlohdch péstovanym: jehli¢naté stromy,
jez skladaji lesy, jalovec (Juniperus - IV, 641), ktery tvofivd zvlasté po
krajich lesti houstiny, vies obecny (Calluna, vulgaris — Ill, 18), jenZ po-
kryva zvlasté pisCité strané nachovym kvétem jiz z dalky napadnym, bordvky

(Vaccinium myrtillus — I, 23), nékdy téZ brusinky (Vaccinium vitis idaea
- 1, 25), které tvofivaji zejména ve svétlych lesich luisté podrosty, travy
(Gramineae — 1V, 402) a Sachorovité (Cyperaceae — IV, 527), skladajici

zelené louky a travniky.

Il. Co tykd se stanovidt, k nimz jednotilié dmhy rostlinné zvlasté jsou
poutdny, mozno kvétenu naSi charakterisovati asi takto:

i. Ve vodach rostou nejcasléji:

a) Z ptoslop/aletnych: lakudniky (Balrachium — I, 17), stulik (Numpliar
luteum — 11, 58), leknin (Nymphaea — Il, 60), stolistek (Myriophyllum —
I, 606), kotvice (Trapa— Il, 604) a zdrojovka (Montia rbularis — 11, 301).

P) Ze srostloplatenych: Zebratka (Holtonia — IIl, 37), plavin (Limnan-

theinum — 111, 282) a bublinatky (Utriculavia — 111, 51).

y) Z bezkorunnych: hvézdo§ (Callitriclie -- IV, 213), rlzkatec (Cerato-
phyllum — 1V, 21) a prustka (Hippuris — IV, 19).
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h) Z jednodiloznych: rdesty (Potamogeton — 1V, 301), zevary (Spurganium
— 1V, 592), vodanka (Hydrocharis — 1V, 288), Sipatka (Sagittaria— 1V,
295), $mel (Butomus — IV, 296', Zabni k (Alisma — IV, 293), kosa tec Z1luty
(Iris pseudacorus — 1V, 232), okfehky (Lemna — IV, 603), Sejdracka (Za-
nichelia — 1V, 312).

2. Na bfezich vod zvlasté si libuji: nékteré druhy vrbovek (Epilobium
— 11, 578), tavolnik (Spiraea — IlI, 520), ktery vytvafi misty celé houstiny,
pryskyfnik Iity (Ranunculus sceleratus — II, 14), apory (Elatine-11, 216);
vrbina obecnd (Lysimachia vulgaris-—— Ill, 41), potméchut (Solanum dulca-
mara — 111, 247), svlacec plotni (Convolvulus sepium «—111,237), krti¢nik
hliznaty (Scrofularia nodosa — Ill, 100), rozlicné druhy mat (Mentha — III,
183), pomnénka bahenni a trsnata (Myosotis palustris, M. caespitosa —
I, 209, 211), protéz bazinnédazlutobil&a (Gnaphalium uliginosum a
luteo-album — I, 522, 523), devétsil obecny (Petasites officinalis —
I11, 558), podbél (Tussilago farfara — Ill, 556); vétSina vrb (Salix — IV, 119),
ol8e (Alnus — IV, 159), nékteré Stoviky (Rumex— IV, 36), nékteré sitiny
(Juncus — IV, 388) a skfipiny (Scirpus— IV, 573), orobinec (Typha —
1V, 590), puSkvorec (Acorus— IV, 599), psarka kolénkata (Alopecurus
geniculatus — 1V, 441), zblochany (Glyceria — IV, 498) a jiné travy.

3. V bazinach, mokfadech a vlhkych pfikopech jsou vyznacnéjsi:

«) Z rostlin prostoplatelnych: pryskyfnik veliky (Ranunculus lingua —
I, 15), litik (Ran. sceleratus— IlI, 14), plamének (Ranunculus flammula —
I, 14), pryskyfnik plazivy (Ranunculus repens — Il, 10), blatouch
(Caltha palustris— Il, 36), feficha hofka (Cardamine amara — II, 84),
rukev bahenni (Roripa palustris — Il, 98), kyprej obecny (Lythrum
salicaria— I, 337), nékteré vrbovky (Epilobium — 1[I, 578), zabélnik
(Comarum palustre— II, 494), kmin vodni (Oenanthe phellandrium — 11,633),
rozpuk (Cicuta virosa— Il, 627), mokry$ (Chrysosplenium — 11, 602) atd.

P) Z rostlin srostloplate¢nych: vach ta (Menyanthes-— 111, 283), d vou zubec
(Bidens — IIl, 500), svizel bahenni a mokFadni (Galium palustre, G.
uliginosum — 111, 352), rozrazil poto¢ni a vodni (Veronica beccabunga,
V, anagallis — IIl1, 80, 81) a jesté jiné druhy rozrazild, kar binec (Lycopus
europaeus — 111, 191) a j.

/) Z rostlin hezkorunnych: néktera rdesna (Polygonim — IV, 24).

€) Z rostlin jednodiloznych: kosatec Zluty (lris pseudacorus — IV, 232),
mnohé skfipiny (Scirpus — IV, 573), ostfice (Carex — IV, 528), travy
(Gramineae — 1V, 402), sitiny (Juncus — IV, 388), bafFicka obecna
(Triglochin palustris — 1V, 298), zabnik (Alisma— IV, 293), dé&blik (Calla
palustris —1V, 599) atd.

r) Z vysSich tajnosnubnych: nékteré pfeslicky, na pf. presl. bahenni
(Equisetum palustre — 1V, 661), mokfadni (E. limosum «— IV, 662) a j.

4. Na raSeliitdch rostou: tolije bahenni (Parnassia palustris — II,

167), rosni¢ky (Drosera— Il, 163), tu€nice (Pinguicula — 111, 50), vliochyné
(Vaccinium uliginosum — 111, 24), klikva (Oxycoccos palustris — 111, 25),
rojovnik (Leddm palustre — 111, 13), v8ivce (Pedicularis — II1, 1x3)

suchopyry (Eriophorum — 1V, 584), Cetné ostfice (Carex— IV, 528) aj

5. Louky a travniky hosti v naSich rovindch, udolich a pahorkatinach,
zvIasté tyto rostliny:

«) Z prostoplatelnych: pryskyfnik prudky (Ranunculus acer — II,
5) a jiné druhy pryskyfnikl, upolin evropsky (Trollius europaeus — 11,38),
fefichu luéni (Caidamine pratensis— Il, 83), kohoutek luéni (Lychnis
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flos cuculi — I, 240), knotovku luéni (Melandryum pratense — I, 245),
kakost luéni a bahen ni (Geranium pratense a palustre — I, 203, 204),
vitod (Polygala vulgaris — II, 233), len luéni (Linum catharticum —I1, 227),
kmin luéni (Carlm carvi — I, 618), pastinak (Pastinaca sativa — 11,642),
bolSevnik (Heracleum — Il, 640) a jiné okoli¢naté, kontryhel obecny
(Alchemilla vulgaris — 11, 518), toten lékaFsky (Sanguisorba officinalis— II,
516), krvavec (Poterium sanguisorba — Il, 514), tuzebnik (Filipendula
vulgaris — I, 526), hrachor luéni (Lathyrbs pratensis — II, *350), jetel
luéni (Trifoliuin pratense - 11, 379), tolici srp ovitou (Medicago falcata- Il,
391), vikev plotni a ptac¢i (Vicia sepium, V. cracca — Il, 361, 366).

P) Z rostlin srostloplaleinycli: zvonek rozkladity (Campanula patula —
111, 303), fepku hlavatou (Phyteuma orbiculare — 111, 316), kos tival
lékafsky (Symphytum officinale — 111, 202), Salvéj lucni (Salvia pratensis
— 111, 171), zb&hovec plazivy (Ajuga reptans — Ill, 179), popenec
(Glechoma — 111, 161), ¢erno hldvek obecny (Pfimetla vulgaris — Ill, 155),
kokrhel men$i avétsi (Rhinathus minor, R. major— 111, 109, 1il), svétlik
lékafsky (Euphrasia officinalis— 111, 115), jitrocely (Plantago — II1, 262),
svizel povéazku, sv. pravy (Galium mollugo a G. verum — Ill, 347, 348),
kozlik lékafsky a dvoudomy (Valeriana officinalis, V. dioica — 111, 366,
368), smetanku obecnou (Taraxacum officinale — 111, 454), prasetnik
kofenaty (Hypochoeris radicata — 111, 459), pampeliSku (Leontodon —
111, 461), sedmikréasu (Bellis perennis- 111, 545), fe b fi¢ek (Achillea mille-
folium — 111, 479), kopretinu bilou (Chrysanthemum leucanthemum — I11,
485), kozi bradu luéni (Tragopogon pratensis—IIl, 465), pché&¢zelinny
a bahen ni (Cirsium oleraceum, C. palustre — 111, 585, 589), nékolik druhd
jestfabnikl (Hieracium — II1, 413) atd.

yl Z rostlin bxkorunnych: Stovik obecny (Rumex acetosa— IV, 38),
rdesno hadi kofen (Polygonlim bistorla — IV, 30) aj.

€ Z rostlin jednodiloSnych: nékteré vstavacovité (Orchis— 246), ocun
(Colchicum — 1V, 316), Cetné tradvy (Gramineae — IV, 402) a S4chorovité
(Cyperaceae — 1V, 572).

6. Na polich a vadélavané pldé vibec rostou nejcastdji:

“) Z rostlin prosloplatelnych: stracka (Delphinium consolida — II, 45),
hlavacek letni (Adonis aestivalis -11, 21), prysky Fnilc rol ni (Ranun-
culus arvensis — 11, 13), mak vlI¢i, pochybny a polni (Papaver rhoeas,
dubium a argemone — II, 64), zemédym (Fumaria officinalis — II, 75),
kokoSka (Capsella bursa pastoris— Il, 136), ohnice (Raphanus raphanistrum
— I, 140), hof€ice polni (Sinapis arvensis-— Il, 120), penizek rolni
(Thlaspi arvense — 11, 130), osivka (Draba vérna — Il, 125), chudina
(Stenophragma Thalianum — I, no), tobolinka latnatda (Neslea paniculata
— II, 138), Ini¢ka (Camelina — 1l, 128), maceSka trojbarevnéa (Viola
tricolor — 11, 158), kolenec ro ini (Spergula arvensis — Il, 276), ptacinec
obecny (Stellaria media — Il, 282), koukol (Agrostemma githago— II, 247),
vikev obilni, srstnatd aityfs emenni (Vicia segetalis, hirsuta, tetrasperma
—I1, 363. 368, 369), jetel rolni (Trifolium arvense—II, 384), tolice déte-
lové (Medicago lupulina — I, 393), hrdch or hliznaty (Lathyrus tuberosus
— 1I- 351). pumpava (Erodium cicutarium — Il, 212), kontryhel polni
(Alchemilla arvensis — 11, 519), chmerek ro¢ni (Scleranthus annuus — II,
298), prdtrznik (Herniaria — I, 294), srpek obecny (Falcaria vulgaris —
I, 627).

P) Z rostlin srostloplateénych: drchni¢ka rolni (Anagallis arvensis — |11,
44), svlacec rolni (Convolvulus arvensis — IIl, 236), kamejka rolni
(Lithospermuin arvense — Ill, 215), pomnénka prostfedni a tuhd
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(Myosotis intermedia a M. stricta — Ill, 212, 213), prliiia rolni (Lycopsis
arvensis — IIl, 205), lilek <¢erny (Solanum nigrdm — 11I, 241),
rozrazil rolni, bFectanolisty, polni (Veronica arvensis, hederaefolia,
agrestis — I11, 85, 87, 89) a jesté jiné druhy, kokrhel hunaty (Rhinanthus
villosus— Il1, lil), zdravinek (Euphrasia odontites— Ill, 117), ¢ernys$
rolni (Melampyrum arvense— IIl, 123), Inice obecnd (Linaria wvulgaris —
111, 93), hledik menS$i (Antirrhinum orontium — I1l, 98), méata rolni
(Menlha arvensis — 111, 183), hluchavka nachova a objimava (Lamium
purpureum a amplexicaule— I11, 141), ¢istec bahenni (Stachys paluslris —
— 11, 143), konopice polni (Galeopsis tetrahit— Ill, 150), brac¢ka rolni
(Sherardia arvensis — Ill, 362), kozli¢ek jarni (Valerianella olitoria — III,
370), bélolist rolni (Filago arvensis — 111, 530), rmen rolni (Anthemis
arvensis — Ill, 474), hefmének nevonny a pravy (Matricaria inodora,
M. chamomilla — 111, 483—4), po d bé I (Tussilago— 111, 556), kopretina bila
(Chrysanthemum leucanthemum — I11, 485), staréek obecny (Senecio vulgaris
— IIl, 506), chrpa polni (Centaurea cyanus — IIlI, 571), pchac¢ rolni
(Cirsium arvense — 111, 585), prasetnik lysy (Hypochoeris glabra — III,
459), Skarda zelend& (Crepis virens— IIl, 402), mléce (Sonchus — IIl, 450),
chrastavec polni (Knautia arvensis — Ill, 385) a j.

V) Z rostlin bezkorunnych: nrerlik bily, zvrhly, mnohosemenny
(Chenopodium album, hybridim, polyspermum — 1V, 53, 56, 57), laslcavec
srstnaty (Amarantus retroflexus — 1V, 77), Stovik obecny a menSi
(Rumex acetosa a acetosella — 1V, 38, 40), rdesno svlacdcovité acervivec
(Polygondm convolvulus, P. persicaria — 1V, 33, 27), zahavka (Urtica urens
— 1V, 95), pry8ec kolovrate c, pf. drobny apr. ploch olisty (Euphor-
bia helioscopia, E. exigua a E. platyphyllos — IV, 204, 202) a j.

5) Z rostlin jednodiloinych: snédek tenkolisty (Ornithogalum tenui-
folium — IV, 337), nékteré kfivatce (Gagea — IV, 332), ¢esnek polni
(Allium vineale — 1V, 350), pyr (Agropyrum repens —V, 425), ovsaha (Avena
fatua — 1V, 477), ji lek méamivy (Lolium temulenlum — IV, 428), svefep
obilni (Bromus secalinus — IV, 505) atd.

e) Z vysSich lajnosnubnych: pfesli¢ka rolni (Equisetum arvense — 1V, 659).

7. Na rumistich, navsich, v plotech a podle cest nejcastéji vidame:

“1Z rostlin prostoplatecnych: vlastovic¢nik (Chelidonium majus — 11,67),
hulevnik mnohodilny (Sisymbrium sophia — II, 101), hule vnik
lékafsky (Chamaeplium officinale — Il, 104), fefichu rumni (Lepidium
ruderale— Il, 134), ¢esnace k (Alliaria ofiicinalis— Il, 109), tryzel malo-
ltveéty (Erysimum cheiranthoides— 11, 105),sléz okrouhlolisty, nizounky
a plany (Malva rotundifolia, pusilla a silveslris— 11, 191, 192, 193), kakost
smrduty, rozeklany, nizky (Geranium Robertianum, dissectum, pusillum —
11, 207,210), pumpavu (Erodium cicutarium— 1l, 212), tfebu 1i obecnou
(Anthriscus vulgaris-— 11, 665), kozi nohu (Aegopodium podagraria — 1I, 629),
mrkev (Daucus carota — II, 653), bolehlav (Coniunr maculatum— 11,655),
kuklik obecny (Geum urbanum — II, 510), mochnu husi (Potentilla
anserina — 11, 437).

Z rostlin sroitloplaleinych: lilek ¢erny (Solanum nigrdim — 111, 241), blin
(Hyoscyamus niger—111, 253), hluchavku bilou (Lamium album — III,
140), Sedivku (Ballota nigra — IIl, 147), srde¢nik obecny (Leonurus
cardiaca — 111, 142), Santu kocCiCi (Nepeta cataria— IIl, 162), sporys$
(Verbena officinalis — 111, 197), ostrolist (Asperugo — IIl, 223), rmen
smradlavy (Anthemis cotula— Ill, 473), ¢ekanku (Cichorium intybus —
111, 398), Skardu stfesni (Crepis tectorum — Ill, 402), lociku planou
(Lactuca scariola — 111, 447), blednik obecny (Pulicaria vulgaris — 111, 552)
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fimbabu (Clirysanlliemum parlheiiiuni — 111, 486), hefmanek (Matricaria
chamomilla — 111, 483), lopuchy (Lappa — IIl, 567), bodldk obecny
(Carduus acanthoides— I11, 581), S$tétku obecnou (Dipsacus silvestris —
11, 37D).

y) Z rostlin bezkomnnych: iGzné druhy merlik( (Chenopodium — 1V, 51),
lebed a lebedek (Atriplex a Schizotheca — IV, 68, 69), laskavec srstnaty
(Amarantus retroflexus— 1V, 77), rdesna (Polygonim — 1V, 24) a j.

€) Z rostlin jednodiloznych-. jeé¢men my38i (Hordeum murinum — 1V,
434), svefep stfedni (Bromus tectorum — IV, 507) atd.

8. V lesich, hajich a stinnych houStindch jsou nejobycejnéjsi:

a) Z rostlin prostoplale¢nych: jater ik (Hepatica nobilis — Il, 23), sasanka
bila a Zlutd (Anemone némorosa a ranunculoides — II, 25, 26), nékteré
Zlutuchy (Thalictrum — 11, 31) a pryskyfniky (Ranunculus—II. 5), orli-
¢ek (Aquilegia vulgaris-11, 43), samorostlik (Actaea spicata- Il, 51), ky-
¢elnice (Dentaria— 11, 87), fefisnice nedltkliva (Cardamine impatiens
— 11, 85), nékteré violky (Viola—Il, 151), knotovka lesni (Melandrvum
rubnim — 11, 246), matefka (Moehringia trinervia — IlI, 287), dyninivka
(Corydalis — 11, 71), Stavel kysely (Oxalis acetosella —11, 219), tfezalky
(Hypericum — 11, 178), jarmanka (Astrantia — Il, 646), carovnik (Circaea
— 11, 590), netykavka (Impatiens noli tangere — (II, 229), jahodnik
(Fragaria vesca — 11, 492), n& trznik (Potentilla tormentilla — 11, 499), lecha
jarni (Orobus veriius — Il, 353), €ilimniky (Cytisus — Il, 407), nékteré
druhy jeteld (Tfifolium — 11, 378), krGéinky (Genista — 11, 404) atd.

A Z rostlin srostloplatecnych: vies obecny (Calluna vulgaris— 111, 18),
prvosenky (Primula — Ill, 31), vrbina hajni (Lysiniachia nemorum —
111, 41), plicnik (Pulmonaria — IIl, 206), rulik (Atropa — IIl, 250),
¢erny$ lesni, lu€ni a hajni (Melampyrum silvaticum, pratense, nemorosurn

111, 121—2), konopice pyFitd a zZlutd (Galeopsis pubescens a versicolor

111, 151—2), zbéhovec lesni (Ajuga genevensis — IIl, 179) Cistec
lesni (Stachys silvatia — 111, 144), bukvice lékaFska (Betonica officinalis

111, 148), podbilek (Lathraea squamarida— Ill, 125), linildk (Monotropa
— 111, 10), nékteré zvon ky (Campanula— I11, 302), fepka klasnata (Phy-
teunia spicatum - 111, 315), niafillka vonnéa (Asperula odorata - 111, 357),svizel
lesni (Galium silvaticum — I11. 349), rozrazil 1éka¥Fsky (Veronica officinalis
— IIl. 79), starce!; lesni a hajni (Senecio silvaticus a nemotensis — IlI,
507, 508), srpek barvifsky (Serratula tinctoria «— Il1l. 564), vésenka
(Prenanthes purpurea — 11, 452), protéz lesni (Gnaphalium silvaticum —
111, 524), jestfFabnik zedni, obecny a severni (Hieracium murorum,
H vulgatum, H. silvestre — IIl, 421, 424), hrusti¢ky (Pirola — III, 3),
borGvka (Vaccinium myrtillus — 111, 23), brusinka (Vacc. vitis idaea
— 111, 25), pizmovka (Adoxa — IIl, 341).

r) Z rostlin bezkorunuvch kopy tni k evropsky (Asarum europaeum—
1V, 3), jmeli bilé (Viscum album — 1V, 7) a j.

b) Z rostlin jednodiloznych: konvalinka (Convallaria majalis— IV, 36b),
kok ofi k (Polygonatum — 1V, 367), pstroc¢ek (Majanthemum bifolium — IV,
373). vrani oko (Paris quadrifolia — 1V, 372), podsnéZnik (Galanthus —
1V, 219), bledule (Leucoium— IV, 221), ¢esnek medvédi (Allium ursi-

num - 1V, 352), ladonka dvoulista (Scilla bifolia— IV, 341), lilije
zlatohlava (Lilium martagon — 1V. 324), aron (Arim maculatum — 1V, 596),
hnizda); (Neottia nidus avis — 1V, 272) a nékteré jiné vstavacovité,

bil; / (Luzula — 1V, 382), Cetné travy, napf. strd1lvka (Melica— 1V, 496),
valecka (Brachypédium — 1 518), nékteré ostfice (Carex — IV, 588) atd.
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«) Z vySSich tajnosnubnych rostou v lesich mnohé kapradiny (Filices —
1V, 665), plavuné (Lycopodium — IV, 694), pfeslit¢ka lesni (EqUisetum
silvaticum — 1V, 660) a j.

9. Na suchych, beslesych, kfovinutych pahorcich, stranich a meSich
rostou nejcastéji:

a) Z rostlin prostoplatecnych: Zlu Cucha mens$i (Thalictrum minus — |1,
32), karto uzek (Dianthus Carthusianorum — II, 261), slzi¢ky (Dianthus
deltoides— 11, 258), silenka nadmutéd a nici (Silene inflata a nutans —
I, 249, 250), smolni¢ka (Viscaria vulgaris — I, 244), rozec (Cerastium —
I, 270), tafice kalichova (Alyssum calycinum — 1I, 123), slrmobyl
(Tunitis glabra— 11, 95), luisenik srstnaty a pise¢ni (Arabis hirsuta a
arenaria — I, 90, 91), devaternik (Heliiinlhemuin chamaecistus — I, 174),
tfezalka obecnda (Hypericum perforatum— Il, 178), lomikdmen zrnity
(Saxifraga granulata— Il, 596), rozchodili k prudky (Seddm acre— 1I, 434),
mnohé druhy ruze (Rosa — Il, 448) a ostruzinniku (Rubus— Il, 473),
Fepik (Agrimoma — Il, 512), mochna jarni, tmava a stfibrna (Poten-
tilla vérna, opaca, argentea — 500, 503, 504), udatna (Spiraea aruncus— II,
524), uro€nik (Anthyllis vulneraria— Il, 411), tolice srpovitd (Medicago
falcata — 11, 391), Stirovnik (Lotus corniculatus — 1l, 398), komonice
(Melilotus — 11, 394),c¢i¢orka pestra (Coronilla varia— 11,420), jehlice
(Ononis spinosa — 11, 413), mac¢ka (Eryngium — 11,649), bedrnik obecny
(Pimpinella saxifraga — 11, 622).

P) Z rostlin srostloplatecnycli: travnic¢ka (Armeria wvulgaris — 111, 27),
matefidoudka (Thymus serpyllum — 111, 164), hadinec obecny (Echium
vulgare — 111, 216), piplad (Nonnea — IIl, 208), pildt (Ancliusa— 111, 203),
nékteré Salvéje (Salvia— Ill, 171), dobromysl (Origanum vulgare — 111,
170), pamétnik (Calamintha acinos— Ill, 169), klinopad (Calam. clino-
podium — 111, 169), Cistec pFimy (Stachys recta — 111, #45)> divizny
(Verbascum — 111, 70), z&razy (Orobanche—-IIl, 57), pelyiky (Arlemisia
— 111, 492), rmen barvifsky (Antheinis tinctoria — 111,476), protéz
dvojdoma (Gnaplialium dioicum — 11, 526), pfimétnik (Senecio Jacobaea
— IIl, 507), chrpa latnat4, Inéni, ¢ek&nek (Centaurea paniculata, jacea
scabiosa — 111, 575, 576), trubil (Onopordon — Ill, 593), pupavy (Carlina
111, 594) a jestfabniky (Hieracium — 111, 412).

7) Z rostlin bezkornnnych: nékteré prySce (Euphorbia —I1V, 193), Inénky
(Thesium — IV, 13) a j.

9§ Z rostlin jednodéloinych; bélozafka (Anthericum — IV, 363), nékteré
vstavaéovité (Orchideae — IV, 246), mnohé travy, zvlasté kostFavy
(Festuca — 1V, 511) a kavyly (Stipa — 1V, 455), nékteré ostfice (Carex —
1V, 528) a j.

10. V horskych polohach: na skalach, kamenitych stranich a v lesich
rostou kromé jinych, jeZz vystupuji sem z roviny, zvlasté tyto rostliny:

«) Prostoplatecné: pryskyfnik omeéjolisty (Ranunculus aconitifolius —

n, 15), éemefice zelené& (Helleborus viridis — Il, 39), Zlu Cuch4d orli-
¢ko lista (Thalictrum aquilegiaefolium — 11, 33), fefiSnicesrstnata (Carda-
mine hirsuta — 11, 86), husenik srstnaty (Arabis hirsuta — Il, 91), tfezalka
¢tyfFhrannd a chlumni (Hypericum quadrangulum a montanum— 11, 180,
182), hrach or chlumni (Lathyrus montanus — IlI, 354), vikev lesni
(Vicia silvatica — 11, 365), ruz e horska (Rosa alpina- Il, 463), ostruzinnik
Scheicherdv, Koehlerdv, struhak, srstnaty (Rubus Schleicheri,
Koehleri, radula, hirsutus — 11, 482,483, 485), vrbovka tmava (Epilobium

obscurum — Il, 585), Zanykl (Sanicula europaesa — IlI, 647), krabilice
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srstnata, zlata, zéapasnéa (Chaerophyllum liirsutum, aureum, aromaticum
— I, 661) atd.

P) Srostloplate¢né: vies zelenavy (Erica herbacea — Ill, 19), kylianka
(Andromeda polifolia - 111, 20), medvédice (Arctostaphylos ofiicinalis—I11, 21),
dfipatka (Soldanella montana — 111, 38), sedmikvitek (Trientalis — IlI,
43), né&prstnik hlinozluty (Digitalis ambigua — Il1l, 107), ¢&istec
horni (Stachys alpina — Ill, 147), nékteré hofce (Gentiana — III, 270),
to lita lékafFskad (Vincetoxicum officinale — 111, 283), br¢al mensi
(Vinca minor — 111, 291), zvonek broskvolisty, Sirolisty a hadin-
covity (Campanula persicaefolia, latiiolia, cervicaria— 111, 304, 308), zim olez
¢erny (Lonicera nigra — 111, 334), bez ¢erveny (Sambucus racemosus
- 111,338), svizel horsky a okrouh lolisty (Galium saxatile a rotundi-
folium — 111, 352, 355), kozlik bezolisty (Valeriana sambucifolia —
111, 367), chrasta vec lesni (Trichera silvatica — 111, 386), Skarda
Certkusolistéd (Crepis succisaefolia — Ill, 406), jestFadb nik kvétnaty a
luéni (Hieracium floribundum a pratense -111, 417), vésenka nachové
(Prenanthes purpurea — 111, 452), mléci vec modry (Mulgedium alpinum
— 111, 470), starcek potoé&ni (Senecio rivularis — Ill, 510), prhachlumni
(Arnica montana — 111, 518), zlatobyl obecny (Solidago virgaaurea — 111,
543), devétsil bi 1y (Petasites albus-111, 560), chrpa horni atfepénitéa
(Centaurea montana, C. phrygia— Ill, 573, 576), bodlak lopuch ovity
(Carduus personata - 111, 582) apcha¢ rlz nolisty (Cirsium heterophyllum
-TU, 588).

y) Bezkorunné: Inénka horské& (Thesium alpinum — 1V, 16), lykovec
obecny (Daphne mezereum — 1V, 115), vrba lykovcova (Salix daphno-
ides — 1V, 132), bfiza trpasli¢i (Betula nana — IV, 157).

06) Jednodélozné: vstavac bezovy, muZzsky a hlavaty (Orchis sambu-
cina, mascula, globosa — 1V, 256—258), pétiprstka obecnd (Gymnadenia
conopsea— IV, 264), vemenu ik zeleny (Platanthera viridis— IV, 267),
okrotice mecolistd (Cephalanthera rubra — 1V. 278), brad acek
srd¢ity (Listera cordata — IV, 280), Svih li k (Spiranthes autumnalis - 1V,
281), korélice (Coralliorrhiza innata — 1V, 282), kokofik pfesle Nlaty
(Polygonatum verticillalum— 1V, 369), ¢ipek objimavy (Streptopus amplexi-
folius— 1V, 372), bika jarni (Luzula vernalis — 1V, 388), je¢men lesnfi
(Hordeum silvaticum — 1V, 434), tftina Hallerova (Calamagrostis Halleriana
— 1V, 448), lip nice lesni (Poa silvatica - 1V, 489), kostfava lesni
(Festuca silvatica— IAr, 515), ostfice previsla (Carex pendula — IV, 539),
o. lesni (C. silvatica — 1V, 555), suchopyr pochvaty a horsky
(Eriophoruin vaginatum, E. alpinum — IV, 585, 586).

e) Vys§i tajnosnubnc: osladi¢ bulcovinny, doubravn i a vapenny
(Polypédium phegopteris, dryopteris, Roberlianum — 1V, 669), woodsie skalni
(Woodsia ilvensis— IV, 073), kapradina bodla vad (Aspidium aculeatum —
1V, 686), slezin nik severni a zeleny (Asplenium septentrionale, A. viride
— 1V, 683, 686), Zebro vice (Blechnum spicant — 687) a vétsina pla vlni
(Lycopodium — 1V, 695).

11. Ve vys§sich polohach pohraniénych hor (Sumavy, Krkonos,
ského Snézniku, Jeseniku a Beskyd) rostou €etné rostliny, jez bychom v rovinich
a predhofich marné hledali; za to vyskytuji se 11a vysokych horach ostatni stfedni
Evropy, zejraena v Alpach, anebo na horach Evropy severni. Jsou to ze-
jména :

0) Krkouod/hn, Kladskému SnéZniku a Jeseniku namnoze spoletné: Sasanka
narcisokvéta (Anemone narcissiflora— 11, 17), stracka vysokéa (Delphi-
nium elatum — II, 46), 0111éj Salamunek (Aconilum napellus — II, 47),

Klad-
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FefiSnice Opizova arytolistd (Cardainine Opizii, C. resedifolia — 1I,
85, 86), husenik sudétsky (Arabis sudetica — 1I, 92), violka Zlutéa
a dvou kvéta (Viola lutea, V. billora — Il, i60), rozchod nik plazi vy
(Sedim alpestre — 11, 439), rozcli. rdZzovy (S. rhodiola— Il, 40), mochna
zlatd (Potentilla aurea — |Il, 507), meruzalka skalni (Ribes petraeum —
I, 570), vrbovka drchnic¢kolistd, nici, ptacincolista, troj-
hranna (Epilobium anagallidifolium, nutans, alsinefolium, trigonum — 11, 586,
587). — Rozrazil chudob kovity (Veronica bellidioides — 111, 92), ko-
krhel horsky (Rhinanthus alpinus — IIl, 112), babi kvét hor ni (Bartsia
alpina — IIl1, 119), kropena¢ ozimy (Swertia perennis — 1ll, 282), zvo-
nek Scheuchzeriv (Campanula Scheuchzeri— IIl, 305), svizel krko-
nossky (Galium sudeticum — 111, 351)* hlavac¢ leskly (Scabiosa lucida
— |IIl, 382), Skarda velkokvétéa (Crepis grandiflora — Ill, 406), celd fada
jestfabnikGv (Hieracium — |IlIl, 429 —442), prasetnik jednouborny
(Hypochoeris uniflora— 111, 460), kamzi¢nik rako usky (Doronicum austri-
acum — IIl, 520), havez bélostna (Adenostyles albida — IIl, 562), -
S§eovik aronolisty a horsky (Rumex arifolius, R. alpinus — IV", 39, 45),
vrba slezskad, laponska a zakrsla (Salix silesiaca, Lapponum, herbacea
— 1V, 136, 137, 141). — Pé&ti prstka bélava (Gymnadenia albida — 1V,
265), ¢esnek hadi (Allium victorialis — 1V, 354), bika horska (Luzula
sudetica— Ill, 385), sitina troj klan& (Juncus trifidus — IV, 401), bo-
jinek horsky (Phleum alpinum —IV, 439» ostfice vlaskovita, cer-
navy, pochvata (Carex capillaris, atrata, vaginata - 1V, 539, 544, 555),
skFipina trsnatad (Scirpus caespitosus — 1V, 581). - Kle¢ (Pinus pumilio
- 1V, 623), jalovec nizky (Juniperus nana — 1V, 644). — Kaprad
horni (Nephrodium oreopteris— IV, 679), papratka horsk a (Athyrium al-
pestre — 1V, 682), plavui horska (Lycopodium alpinum — 1V, 696),
vranecek brvity (Selaginella ciliata — IV, 699).

ft) Pouze na KrkonoSich rostou, nebyv3e na jinych pohrani€énych nasich
horach pozorovany: koniklec horsky (Pulsatilla alpina — Il, 31), husenik
horni (Arabis alpina — 1l, 94), kuficka Gerardova (Alsine Gerardi —
11, 291), kopySnik tmavy (Hedvsarum obscurum — 1I, 425), moru$ka
(Rubus chamac morus — I, 490), kuk1ik horni a sudétsky (Geum mon-
tanum, G. sudeticum — II, 512), kontryhel rozeklany (Alchemilla fissa —
I, 5X0» muk krkono$§sky (Pirus sudetica — IlI, 558), lomik&men piz
movy, mech ovity, snéZzny a vstficnolisty (Saxifraga moschata,
bryoides, nivalis, oppositifolia — H, 600, 60i). — Prvosenka nejmensi
(Primula minima — 11I, 33), pochybek tupolisty (Androsace obtusiiolia
— I, 36), rozrazil horsky (Veronica alpina — Ill, 92), vSivec krko-
nos§sky (Pedicularis sudetica — |IIlI, 114), zimozel severni (Linnaea bo-
realis — I1l, 335), smetanka horskéa (Taraxacum alpestre — Ill, 457),
pleSka Zl4z nata (Willemetia hieracioides — |II1l, 471).— Biba klasnatd
(Luzula spicata — 1V, 385), psinecek skalni (Agrostis rupestris — IV, 452),
lipnice pliha (Poa laxa — 1V, 491), kostfava pefestd (Festuca varia
- IV, 5r3y — Jinofadec (Allosurus erispus — 1V, 671).

') Ve vysSich polohach moravskoslezského Jeseniku (ale nikoli pohraniénych hor
Cech) vyskytuji se: hlady$ vysoky (Laserpitium archangelica — 11, 652),
Krti€énik Z1adznaty (Scrofularia glandulosa — 111, 102), jitrocel horsky
(Plantago montana — Ill, 267), hofec tefkovany (Gentiana punctata —
111, 278), zvonek vousaty (Gentiana barbata — ITT, 310), kozlik tro-
jeny (Valeriana tripteris — 111, 369), Skarda sibifska (Crepis sibirica —
111, 407) a nékteré jestfab niky (Hieracium — IIl, 434—442). — Vrba §i-
povita (Salix hasteta — 1V, 139). — Psinecek alpsky (Agrostis alpina
- 1V, 452), oves ploskostébelny (Aven, piat i:ulmis — 1V, 479), lip-
nice siva (Poa caesia—V, 491), ostfice ska i (Carex rupestris—IV, 572).
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A Nejchuds§i na vlastni druhy, které by se v jinych pohrani¢nih horach
geskych a moravskych nevyskytovaly, jest Sumava, &ehoZ pfiginu dluzno hledali
asi v té okolnosti, Ze jest v3ecka porostla vysokymi jehlicnatymi lesy, tak Ze
volného mista, na némZ by se rostliny alpské byvaly mohly vyvinouti, jest tam
velice poskrovnu. Sumavé vlastni jsou pouze: borec Sumavsky (Genliana
pannonica — IIl, 277), vSiveczezlovity (Pedicularis sceptrum Carolinum
— 111, 114), zim olez modry (Lonicera coerulea —Ill, 335), starcek
horsky (Senecio subalpinus — I11, 515). ktery vSak i ve slezskych Beskydach
roste, vrba velkolistéa (Salix grandifolia — IV, 137) a pak zajimavé rostliny
vodni: stoli stek stfidavokvéty (Myriophyllum alterniflorum — II, 608),
zevar vzplyvajici (Sparganium affine — 1V, 595) a Sidlatka (Isoétes
— 1V, 701, 702).

« V Karpatech, k nimZz poc€itaji se i lleskydy (Karpaty slezské), a v jejich
pfedhofich vyskytuji se — nékdy ovSem ojedinéle - tyto druhy rostlinné, jinde
v nasi vlasti nerostouci: kycelnice Zl&dznatd (Dentaria glandulosa—I1, 88),
hulevnik rakousky (Sisymbrium austriacum — 11, 102), devater nik
skalni (Helianthemum oelandicum — 11, 176), taniary Sek obecny (My-
ricaria germanica — 11, 169), vrbovka rozMarinolista (Epilobium Dodo-
naei — |11, 588), Fepic¢ek trojlisty (Aremonia agrimonioides — 11, 513),
chrpa javornicka (Centaurea javornikiensis - 111, 574), hornice obecna
(Tozzia alpina - IIl, 125), tofi¢ pavoukovity (Ophrys arachnites — 1V,
270), kruStik mali¢ky (Epipactis microphylla — IV, 276).

12. Co tyka se tak zv. vsacnych druhd rostlinnych, které rostou je

v nékteré krajiné nebo jen na nékolika, Casto pouze na jednom stanovisku, dluzno
jich rozeznavati nékolik skupin :

A+ Druhy, které jsou poslednimi, nasledkem pfiznivych poméid nezmé-
nénymi nebo malo pozménénymi potomky kvéten z dob davno minu-
lych, kdy u nés byly zcela jiné poméry klimatické, neZli jsou nyni. Sem
nalezeji:

a) Rostliny vyssich hor (rostl, alpinské), jeZ, nalézajice ve vysokych, chladnych
polohdch podnebi sobé pFfimérené, udrzely Se tam aZz na naSe ¢Casy z tak zv.
doby ledové (viz heslo fy to pa laeontologie). Jest jich cel4d fada mezi témi, jez
vyjmenovany byly v odst. 11.

P) Rostliny, které dluzno povazovali za posledni zbytky tak zv. kvéteny slepni,
kterd druhdy (po dobé ledové) i 1 nds, jako nyni na pf. vjvych. Rusku velika
prostranstvi pokryvala. Rostliny toho druhu mohly se ovSem zachovati jen na
pGdach teplych, zejména na Cedii a vapné. Pfikladem jich jsou: kozinec bez-
lodyzny (Astragalus exscapus— Il, 418), kfivatec Cesky (Gagea bohemica
— 1V, 329), kavyly (Stipa — 1V, 456), které pokryvaji dosud celé lany
v jvych. Rusku, a j.

y) Rostliny kvéteny €ernomorské neboli ponticke\ kterd zasahovala druhdy (po
dob& ledové) z Uher pfes Moravu az do Ceského Stfedohofi, kdyz viak podnebi
v naSich zemich se po druhé ochladilo, ustoupila dale na jih; jen na mistech
zvIasté priznivych, zejména v jizni Moravé (na pf. v kotliné byvalého slaného
jezera u Cejce) zachovaly se nékteré druhy této kvéteny podnes. Jsou to

na pf. sianorozec (Salicornia herbacea — IV. 74), slanobyl obecny
(Salsola kali — 1V, 75), solni¢ka (Samolus Valerandi — 111, 47), Soberie
(Schoberia maritima — 1V, 76), pelynék ponticky (Artemisia pontica —
111, 497), skryt énky (Crypsis — 1V, 442), sivénka bazinna (Glaux ma-
ritiina — 111, 46), sapd hliz natd (Phlomis tuberosa — 111, 149), baficka
po mofFské (Triglochin maritima — 1V, 299) atd.

B. Druhy, které rostouce hojnéji v zemich sousednich, u néas ¢€ini nej-
zaz8i kianici svého rozsifeni anebo ojedinélé ostrlvky, od vlastniho okrsku Casto
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zna¢né vzdalené. Sem nélezeji na pf.: brukev prodlouZzenda (Brassica
elongata — JI, i18), rozsifend hlavné v jizni Evropé;, hrach or bra-
cho vity (Lathyrus pisiformis — JI, 356), zasahujici k nam nejdale na
zépad z vychodni Evropy; matizna lu¢ni (Ostericum pratense — 1J, 671),
zabihajici do Cech, nejdale na jih, z Némecka; rmen horni (Anthemis mon-
tana — [Ill, 477), ktery roste hlavné v jizni Evropé, je spofe roztrouden
v Uhrach a pozorovan byl téZ na dvou mistech >v Cechach jakoZto nejsevci-
néjsim svém stanovisku; popelivka sibifska (Ligularia sibirica — 111, 516),
rozdifend vice v Rusku a Hali¢i, dosahuje v Cechach svoji nejzdpadnéjsi hranice;
such okvét otevfieny (Xeranthemum annuum — 1JJ, 597), rostlina jiho-
evropska, zasahuje az do jizni Moravy, ba aZ do stfednich Cech; kand ik (Ery-
thronium dens canis — 1V, 332), rozsifeny v jizni Evropé, tahne se porlznu
pfes Uhry na sever az k ojedinélému stanovisku pfi Gsti Séazavy.

C. Druhy, které k nam byly z jinych zemi zavleCeny a to: «) s cizim

obilim nebo jinymi semeny; p) taznymi, zejména vodnimi ptaky, jimZ pFilepuji se
drobnd semena na nohy a pefi, anebo ssavci, jimz semena uvéaznou Vv srsti;
y) botanickymi zahradami, z nichZ jako uprchlice vyskytuji se nékteré rostliny, byf
Casto jen pomijivé zplanélé, i na polich a lukéch.

1 Do prvni skupiny nalezi na pf. koukol (Agrostemma githago —2 II,
247) a chrpa polni (Centaurea cyanus — IIl, 571), dostdvie se k nam
s obilim z Orientu ; podobné s cizimi semeny byly k ndm zavle€eny: pf¥ ysky fnik
Stevendv (Ranunculus Steveni — 1l, 8), hlavaiek podzimni (Adonis
autiminalis— 11, 23), ¢ernucha zahradni (Nigella damascaena — 11,43),
rukevnik vychodni (Laelia orientalis — 1I, 143), §Cavel tuhy a rz
katy (Oxalis stricta, O. corniculata — |Il, 221, 222), silenka rozsochata
a kuZelovita (Silene dichotoma, S. conica — II, 254, 256), hvozdicek
lomikamen (Tunica saxifraga — I, 265), kmin bulvaty (Carim bulbo-
castanum — I, 620), Sténi¢nik paprskujici (Bifora radians — 11, 670),
rozrazil Tournefortdv (Venmica Tournefortii — 111, 88), rozrazil ci-
zinsky (Veronica peregrina — 111, 90), konopice hufata (Galeopsis villosa
— 11, 153), Sisak vysokv (Scutellaria altissima — I11, 158), Skarda ni-
cejska (Crepis nicaeensis — 111, 403), Skarda Stétinatd (Cr. setosa — IIlI,
411), starce k jarni (Senecio vernalis — 111,513), chrpa Zlut4 (Centaurea
solstitialis — 111, 578), ambrosie pelynkolistd (Ambrosia artemisiaefolia
— 111, 613), laskavec srstnaty (Amarantus retroflexus — 1V, 77), gau-
dinie kFfehka (Gaudinia