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,Kdyby se pohybovaly v prostoru Ca-
steCky plynd priblizné nekonecné rychle,
musely by se pfeméniti na ,hmotu zafivou"
a musely by zplsobiti viemoZzné a zvlastni
Gcinky, dle své rychlo ti a sily."

Prorocka slova Davyho.

Clovék postaveny uprostfed pFirody vnima smysly
svymi svét okolni; smysly jsou jediné drahy, kterymi
se svét mimo nas dostava do nadeho védomi. Jediné
smysly nabyvdme védomi o tom, Ze mimo na$i osob-
nost existuje néco, co jevi schopnost na naSe smysly
plsobiti.

Clovék neni schopen pojimati p¥imo podstatu
pri¢iny svych smyslovych dojml, proto tape, hleda
vysvétleni a naléza je v tom, Ze pF¥icita priCinu tuto
spole€nému zakladu, jemuz Fikd ,,hmota“.

Tak vsecko, co na nase smysly puUsobilo, poji-
méano bylo pdvodné hmotné, i svétlo, teplo, elek-
tfina a magnetismus. Z této plvodni rozmanitosti,
ktera nas obklopuje, vyvadeéji clovéka fysika a chemie.
Fysika, zkoumajic vlastnosti vSem hmotam spolecng,
odepftela nékterym zjevim zevnéj$im, na nase smysly
plGsobicim, hmotnou existenci a pojima je jako pouhé
stavy hmoty.



Chemické prvky.

Jméno ZnaCka At\(l)g?](;va
Aluminium (hlinik) Co Al 27
Antimon Sb 120
Argon ... Ar 40
ATSEN As 75
Baryum ., Ba 137
Beryllium ... Be 9
BOr B 11
Brom Br 80
Cadmium ., Cd 112
Caesium e Cs 133
Calcium (vapnik) Ce e Ca 40
Cer Ce 140
Cin Sn 119
Chlor e, Cl 35-5
Chrom . Cr 52
DUSTK oo N 14
Erbium Er 164*70
Fluor ... F 19
FOSfOr e, P 31
Gadolinium ..o, Gd 155-57
Gallium ... Ga 70
Germanium .. Ge 73
Helium ... He 4
Indium In 115
Iridium e, Ir 193
Jod J 127
Kalium (draslik).......... K 39
Kobalt..iieies Co 59

Krypton . Kr 82



K YSTIK e
Lanthan ...
Lithium
Magnesium (hoF¢ik)

Mangan ..
MEd e
Molybdaen ...,
Natrium (sodik) C

Neodym s

Osmium

Palladium
Platina ..o
Praseodym  ....oieiiiiniennn.
Rhodium ..o,

Samarium

Scandium e
Selen s
Silicium (kfemik) . . . .
Sira
Strontium ..,
StFIbro.cecee,

Tellur
Terbium s

Znacka

La
Li,
Mg
Mn
Cu

Na v
Nd i
Ne *
Ni-
Nb
Pb
Os i
Pd
Pt &
PF
Rh
Hg
Rb
Ru
Sa
Sc
Se
Si

Sr
Ag
Ta
Te
Th

Atomova
vaha
16
139
7
24 --
55
64
96
23
142-52
20
58-7
94
206
191
106-5
195
139 41
103
200
84-75
102
149 20
44
79
28
32
87
108
181
128
158*80



Jméno Znacka V‘Ag\(’)g;]c;va
Thallium .. Tl 204
Thorium e, Th 232 5
Thulium e, Tu 169 40
Titan o Ti 48
UhliKk C 12
uran e, U 238-5
Vanadium ..., \Y/ 51
Vizmut Bi 208
Vodik e, H 1
Wolfram ...coeveeicvecen, w 184
XENON e Xe 128
Y tterbium Yb 173
Yttrium Y 89
Zinek Zn 65
Zirkon Zr 91
Zlato Au 197
Zelezo Fe 56

Chemie vysvétluje si plvodni rozmanitost hmot-
nou existenci asi 80 hmot jednoduchych neboli prvku
[elementd *), podrzevsi si ovéem Uplnou volnost Fadu
tuto libovolné rozSiFovati nebo dale redukovati podle
pokroku badani svého (viz tabulku).

I Ize nazvati hmotou vSechno to, co jevi pFede-
v8im vlastnost urcittho mnozstvi, dale co zaujima

*) Slovo ,element™ utvofeno z pismen [, mo9 n,
jimiz arijsti Etruskové zacinali svoji Fadu pismen; jest
tedy stejnovyznamné s abecedou a ABC; elementy
jsou ABC latkového svéta.



ur€ity prostor vyplfiujic jej zuplna, ,,neprostupné’,
t. j. tak, Ze zadna jinda hmota nemUzZe soudasné téhoz
prostoru zaujmouti, a co se neda znic¢iti. Kromé toho
pFisluseji kazdé hmoté jisté kvalitni rlznosti che-
mické, Kkteré pravé vysvétluje chemie na zakladé
svych prvkd.

Cim zabyva se nyni chemie?

Chemie zabyva se vys$etFovanim zjevl, s nimiz
souvisi podstatna zména hmoty. Také alchemie se za-
byvala hmotou; alchemie v S8ir§im a vlastnim slova
smyslu byla naukou o pfeméné hmoty a nebyla tedy
nikdy ni¢im jinym neZz chemii.

Co je alchemie?

Alchemie neboli alchymie, z arabského alkimija,
jest obdobi ve vyvoji chemie. Je tedy chemii, od niz
se jiz ve jméné nicim jinym nelisi, neZ pFedponou
al-, jez v arabstiné znaci pouhy €len, ktery nalezame
i ve slovech jinych na pF. algebra. U rozlicnych na-
rodd setkdvame se se znamkami, Ze alchemie byla
jiz v Sedém starovéku provozovana a jako tajna véda
velmi vaZena.

Nejdllezitéjsi jeji cast je nauka o transmutaci
neboli pfeméné kovd, jiz véFime i nyni. Nejstarsi
authenticky chemik zn&dmy a skutec¢ny alchemista
byl Zosimos Panopolsky neboli Zosimos z Panopolis,
ktery Zil v Alexandrii ve 4. az 5. stoleti po Kristu
a napsal 28 knih o tomto ,svattm uméni“, plnych
mystickych receptl o tak zvaném kameni mudrcd,
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o svaté vodé a j. ,,Svaté uméni" toto slulo egyptsky
»~chemici" a bylo od démonl z nebe na zemi pfFine-
seno. *)

Zosimos popisuje prvy destillaci, jiz vodu mozno
Cistiti, a vyklad4 jméno ,,chemia™ ¢i ,,chemie™ z ndzvu
tajemné knihy ,chéma"f kterdz jsouc plvodu boz-
ského, ucila lidi zachazeti s kovy a poucovala téz
o sile bylin. Z jinych osob uvadén Olympiodor (v 5.
stol. po Kr.) a Synesios, ktery byl Ptolemajsky biskup,
gnostik a vymohl si od cirkve veliké Ustupky. Napsal
nékolik spisd alchemickych. Tito muzi Zili v dobé
nejvétSiho rozkvétu alchemie v Alexandrii (ke sklonku
4. a na pocCatku 5. stoleti).

O téze knize, FeCené ,,chéma™ zminuje se egyptsky
papyrus z doby XII. dynastie, prostad to dfen z rost-
liny Sachorovité. Neéktefi, zvlasté Champollion, pro-
sluly badatel paméatek staroegyptskych*), spojuji
vSecky ty vyrazy s jménem hebrejskym zemé Cha-
movy neboli Egypta, nejstarsi kulturni zemé staro-
véké, ,,chémi™ ,chemia™ (dle Plutarcha, 100 rok( po
Kristu).

Slovo to (severoegyptské) znamena téz ,,Cerny",
tak Ze neni rozhodnuto, zda nevyjadfFovalo tajemné

*) Mluvi o tinktufe, ktera stfibro ve zlato méni,
a o bozské vodé (Panaceé). Pozdéji casto uzivané slovo
~mercurius philosophorum* napsal nejdfive Synesius.

**) Jean Frangois Champollion, veliky soucasnik
Napoleona 1.
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a svaté uméni, které bylo chovano v nejvétsi dis-
krétnosti a provozovano od knéZzi v laboratofich spo-
jenych s chramy. Zemi €ernou nazyvan Egypt dle
své cerné prsti a také dle barvy svych obyvateld,
jez Herodot nazyva téz vinovlasymi. Konecné slusi
uvesti vyklad dalsi, dle néhoz slovo chemie odvozeno
jest z Feckého slova, znaciciho S$tavu, prFipadné teku-
tinu. Minéna zde patrné ona tekutina, pomoci které
hledéno dociliti zuslechténi kovd, transmuta e. Egypt,
sidlo vysoké kultury, ale také starobylé sidlo tajnosti,
zda se byti kolébkou alchemie. Zde dluzno hledati po-
Catky jeji, zemi matefskou, a odtud pochéazeji nej-
starSi urcité zpravy o alchemii (Papyrus Leidensky,
3. stoleti po Kristu; spisy alexandrijské ze 3. az 7.
stoleti po Kristu).

Doba, kdy poprvé objevily se snahy alchemické,
nedad se presné urciti a pada zajisté do Sedé davno-
vékosti. Odtud, z tajemného Egypta vzali je Zidé,
Per$ané, Fenitané, Babylonané, Rekové a Rimané,
a daleko na vychod& méli ji Cinané a Japanci. [jj

i POvod vseho vézi jiz ve staroegyptském uceni
0 transmutaci neboli pFerozovani se téla. VErili, zZe
se duSe zemv¥ely h za jisty €as do svych tél navracuji.
A tri jsou zdroje, odkud se vyprystila alchemie. Po-
vstala z bohatych, prdmyslovych a hutnickych zna-
mosti starych Egyptan(, dale z hlubokych myslének
bud pdvodnich bud pFepracovanych znamenitymi
filosofickymi Skolami Feckymi, jako byla ionicka,



pythagorejska, Platonova, a z mystickych Skol chal-
dejskorabinské kabbaly, Skoly alexandrijské a gno-
stické. Vliv téchto 3Skol uvedl alchemii ve styk
s astrologii a uéenim lékaFskym o zazraéné plsobnosti
drahych karfunkld a talismanl. Za slavné vlady
krald Memfidskych, az do roku 2100 pf. Kr., kdy po-
staveny obrovské pyramidy u DzZizé blize Kahiry,
a za ne méné slavné vladdy Faraénl Thébskych,
v letech 1600 az 525 pred Kristem, kdy stavény
velkolepé chramy se sfingy, obelisky a pylony, po-
seté hieroglyfy, kvetla alchemie a primysl s ni spo-
jeny, ve stinu staroegyptskych chramd.

Technické védomosti Egyptand byly znaéné a tvo-
Fily experimentalni podklad celé alchemii az po dobu
arabskou. Sklo znali Egyptané, podobné jako Cifiané,
davno pred FeniCany, ktefi se obyCejné pokladaji za
vynalezce skla, a sklo egyptské, zvlasté v Thébach
vyrabéné, mélo totéz slozeni jako naSe dnesni; svédci
tomu analysy Péligotovy, tykajici se stfepin sklenénych
v hrobech egyptskych. Z Egypta dostalo se sklo
k Feni¢andm a jinym naroddm vychodnim, teprve
v 5. stoleti pfed Kristem k RekGm. | sochy lili
Egyptané ze skla, p¥ikladem blh egyptsky Serapis
neboli Sarapis, i sloupy chramové a barvili je odpadky
svych huti (kyslicniky kovovymi, zvIasté kyslicnikem
médnatym) tak dovedné, Ze barevnym sklem napo-
doben je smaragd a safir (drahokamy umélé).



Mezi tim, co sklarstvi a vyroba obdivuhodnych
emaild kvetla v Thébach, byli knézi v Memfidé vy-
bornymi hutniky. Znali celou ¥Fadu kovl: zlato,
s Fibro, méd, Zelezo, olovo, cin, rtut, rQzné slitiny:
bronz, mosaz a jiné. V chramech chovany predpisy
o pracich s kovy, o barveni na 3Sarlatovo, o zlaceni
a stfibF¥eni skla a kdze. Knézi dohlizeli k préaci, a
zakon vazal je k mlcenlivosti; uméni chemické bylo
,Svaté“ astfezeno knézimi jako cenny, uZitek pFina-
Sejici poklad. Jenom vyvoleni mohli v tento poklad
vniknouti. Ze laboratoFe, ve kterych byly provadény
vSemozné chemické operace, byly ve spojeni s chramy,
vysvitd z néapist, které v takovych prostorach se
nalezly (na pf. Dendera, Edfu). V museich novo-
vékych mame mnoho ukézek skvélé té préace staro-
véké, prikladem livornské museum chova pfFes 200
skvostnych ukéazek emaild nadhernych.

Na soSe veleknéze memfidského Ptdhmera, nyni

v parizském Louvru, Cte se ndapis: }Nic nebylo jemu
skryto, on smysl vSeho, co videi, zakryl rouSkou.u

Mimo to znali Egyptané pripravu soli kuchynskeé,
sody, ledku, salmiaku, kyseliny sirové a dusi¢né, ze-
lené skalice, hotovili cihl/ a hrninu, vyrabéli mydlo,
ocet, pivo, rlGzné léky a antiseptika, znali mofidla
barvirska (kamenec), balsamovali petrolejem mrtvoly,
aby duSe zemvrelych zase po Case téla svoje Zachovala
nalezly. Nesmély tedy vziti mrtvoly porudeni.



Balsamovani staroegyptskému az dosud neroz-
umime, a je ndm dosud h&dankou. Dnesni lékaF a
chemik nedovedou toho, co konali knéZzi staroegypt-
Sti tisice let pfed Kristem, a¢ mame po ruce spoustu
latek modernich. Zakladem tekutin balsamovacich
ve starém Egypté byly tFisloviny, pryskyFice a asfalt,
surovy petrolej (mum, staroegyptsky nazev petroleje),
potom aromatické latky, masté, Inéné a bavlnéné
latky az 5000 metrd dlouhé.

Veskeré védomosti Egyptand sepsal dle alche-
mistdt HERMES TRISMEGISTOS, *) ,,trojnasobnég
preveliky", zdahadna osobnost, kdo to byl, nevi se.
Sepsal je ve 36.525 knihach a alchemie nazyvana dle
ného ,védou hermetickou™, ,,uménim hermetickym".
Nazev ,,spagirické uméni™ objevuje se pozdéji, teprve
ve stoleti 16.

V Fimském Egypté byly ku pocté velikého Herma
postaveny sloupy, do kterych byly vtesany alche-
mické prFedpisy v hieroglyfech.

Hermes Trismegistos byl ctén jako tvlrce vSech
uméni a véd. V osobé jeho zosobnéna idea sily, totiz
staroegyptsky hdh Thot, ktery zobrazovan s holi a
hadem jako symbolem chytrosti a jejz Rekové Hermes
nazyvali.

*) Toto jméno vyskytuje se nejdfive u Feckého
spisovatele Tertulliana (konec 2. stol. naSeho letopoctu).
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V néapisech ve chramé bohu Thot zasvéceném
v Dakke (na Nilu) nalézaji se tFi jména Thot, Hermes,
Mercurius, prvni v hieroglyfech, Hermes v Feckych
pismenech, posledni v latinskych”

Trismegistos dal zdkladni tajemstvi védy alche-
mické vyryti v povéstnou ,,desku smaragdovou* neboli
,tahula smaragdina™.

Ackoliv Hermes Trismegistos sepsal tisice knih,
z jeho spisll existuje pouze latinsky preklad této sma-
ragdové desky, nejstarsi to spis alchemicky. Hermes
Trismegistos byl plvodu bozského. Zplodil ho egypt-
sky bdh Osiris s Isidou, ale jini tvrdi, Ze je to Kanaan,
vnuk Noemdv. Trismegistos vynalezl netoliko alchemii,
nybrz také mathematiku, astronomii a hudbu, naucil
Egyptany pismu, dal jim zakony a nabozZenské obf¥ady.

Smaragdova deska, na niz zaznamenal Hermes
Trismegistos uméni délati zlato, byla uschovana Abra-
hamovou Zenou Sarou v jeskyni u Hebronu, kde ji
nalezl Alexandr Veliky. Jeji malo srozumitelny text
Ize pFeloziti takto:

»~Nemluvim o vécech smySlenych, nybrz o tom,
co jest nejjistsi a nejpravdivéjSi. Cokoli je dole, jest
jako to, co jest nahofe a co jest nahofe, jest podobno
tomu, co jest dole, k naplnéni zazrakd jedné véci.
A jako vSechny véci vznikly premyslenim jedné Bytosti,
tak vsechny véci vznikly z jediné véci pFisplsobenim.
Jejim otcem jest SLUNCE, jeji matkou MESIC; VITR
nosil ji ve svém Zivoté, ZEME ji odkojila. Ona jest
pricinou vSeho zdokonaleni na celé zemi. Jeji moc jest
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dokonala, je-li zménéna v zemi. Oddél zemi od ohné,
jemné od hrubého, poCinaje si opatrné a soudné. Vystup
co nejdimysIingji od zemé k nebi a pak opét sestup
k zemi, a sluciz mocnosti hofFejSka a dolejSka. Tak
bude$ miti slavu celého svéta a veSkera temnost prchne
od tebe daleko. Véc ta mé vice zmuZilosti nez zmuZzi-
lost sama, ponévadZ pred¢i v3e jemné a pronikne v§im
pevnym. Ji tento svét byl utvoFen. Od ni pochazeji
véci zazratné, které tim zplsobem vznikly. Z toho
divodu sluji ja Hermes Trismegistos, protoZze vladnu
tfremi c¢astmi filosofie vSeho svéta. To, co jsem mél
povédéti o plsobeni slunce, jest naplnéno.*

Smaragdova tabule vSak nebyla jedinym spisem
Hermovi pFipisovanym, jako neni alchemie jedinou
z nauk hermetickych C¢ili okkultnich. Spisy Hermovy
pry daly zaklad vSem naukam tém, které lze roz-
vrhnouti na tfi hlavni oddily: Theurgii, odpovidajici
duSevni strance prFirozenosti lidské, magii, tykajici se
smysll a ovladani p¥irody, a alchemii, fysikalni to
specialisaci hermetismu. Vidime, Ze nauky okkultni
pojaly svij ukol hodné Siroce a pochopime, proc
Herma nazyvaji panem myslénky. My v Hermovi
spatfujeme zosobnénu celou onu vysokou Kkulturu
starych Egyptant, ktefi znali mnoho i mnoho néam
dosud neznamého.*)

*) Berthelot se synem svym pilné se zabyval egyp-
tologii, a co syn cetl pismo posvatné, otec v papy-
rusech ¢etl duSevnim okem chemika. Pozdéji vydal, co
zde vyzkousel, ve velikych dilech Collection des Alchi-
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Experimentalni material staroegyptsky byl alche-
misty spracovavan na zakladé domnénky o jednotnosti
hmoty, domnénky, ktera, jak se zda, byla plvodné
v celém orienté, kterd vSak dostala pé&kného vyrazu
teprve hlubokym pojetim veleduchy Fecké filosofie.

Redti filosofové odvozovali vesSkerenstvo z jednot-
livych latek. Dle Demokrita, jenZ byl vyu¢encem knézi
egyptskych a Zil v 5. stoleti pfed Kristem, sestava
svét z prahmoty, podobné dle Epiknra, jenz zil 300 let
pfed Kristem, ale dle Thalesa (600) je vSe z vody, dle
Anaximena (550) ze vzduchu a dle Heraklita (500)
z ohné. Vynikajici filosof Empedokles z Agrigentu
440 let pred Kristem vyslovil domnénku o ¢tyfech
prvcich. Dle ného skladaji se veSkeré hmoty ze CtyF
latek rbznych, nestvofenych, nezniitelnych: ze zemé,
vody, vzduchu a ohne.

Tyto Ctyfi prvky (elementy) jsou zaklad svéta.

Prvky ty odpovidaji ¢tyfem stavim hmoty:
~emé jest vyrazem tvrdosti i suchoty; voda znaci stav
roztopeni i roztoku; vzduch je pfFedstavitelem téka-
vosti i stavu plynného; oheh je fluidem nejjemnéjsim,
vyrazem svétla, ohné, tepla i pohybu poslednich
GasteCek hmoty. Nejsou to tedy rlzné prvky, nybrz

mistes grecs a Histoire de la chimie au moyen age. Ze
spist téch viJéti praktiky expe imentatord z temnych
chramd chaldejskych i egyptskych, vysviékneme-li jejich
konstrukce z rouch mystickych, novoplatonickych.

0
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rozdilné vlastnosti, jejichZz nositelkou byla jedina
prahmota.
Ohen
\c\j\r.) . A \l/(\ /I €

Vzduch < Prahmota > Zemé

<3

- “‘_‘\\\
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Voda

PFedstava Aristotelova o vzajemném Gcinku latek.

Zak Platondv, ARISTOTELES, nejznameni-
téjSi Fecky ucenec a myslitel, narozeny roku 384 v Sta-
gife v Thracii, u¢i totéz co Empedokles pFed nim, ale
pozdéji pFipojil k Zivilm tém Zivel paty, ether, proni-
kajici veSkery svét. Aristoteles pravi: ,,maso, dFivi
obsahuje v sobé i zemi i hojnost ohné, které mozno
oddéliti.” Uceni Aristotelovo vzhledem k neobmezené
jeho autorité bylo v starovéku obecné pfFijato a roz-
Sifilo se ve vSech zemich, kam p¥Fenesena byla kul-
tura hellénska, jmenovité v Egypté a FiSi Fimské,
jakZz vime ze spisG Dioskorida (1. stoleti po Kristu)
a Plinia starsiho. Ale nauka Empedoklova a Aristo-
telova nebyly jejich vlastni, nybrZz Cerpali ji z jinych
pramen(; v nejstar§ich indickych spisech u&i se, Ze
svét se sklada z onéch &tyF elementd a etheru, asi
takového, jejz mél na mysli Aristoteles. Misto vzduchu
uvadi se vitr. Tak ucil Buddha.



Novou otazku vyslovuje Heraklit Efessky pét
set rokd pred Kristem. Domnénka, Ze hmota Zije,
zanika pri ddkladnéj$im pozorovani, a tak pfFichazi
Heraklit k otazce, co jest pfiCinou zmény. Odpovida,
Ze jest zména podstatnou vlastnosti vSech véci a
tedy jest nestalost jejich znakem. VSude jest ply-
nulost, vSecko se meéni.

Heraklitiv véény pohyb, stald zména podoba se
dne3nimu nazoru naSemu o stalém, vzdjemném pd-
sobeni sil chemickych i wustavicném pFerodu, ba
i nas8im nahleddm o transformaci sil a mechanické
theorii tepla.

Ale domnénka o ¢tyFech prvcich, pozdéji Fecena
tetrasomia alchemistd nesmi se brati jakoZzto Uplné
rozdéleni na Ctyfri podstatné rozdilné latky; nebot
pravi stary tlumoénik filosofd p¥irodnich, Lucretius:
»,Ohen se méni ve vzduch, vzduch ve vodu a voda
v zemi a vSe méni se cestou zpétnou v zemi.“

V Platonové Timaiu (Timaeus) je vyslovena
mySlenka o jednotnosti hmoty a hned prvni alche-
misté vycetli z nazor( Feckych mysliteld myslenku
tu a pfrijali heslo: ,,VSe ze v3eho.“

Vyrazem neboli symbolem jednotnosti hmoty
jest haduroboros na alchemickych rukopisech se na-
lézajici, svinuty v kotou¢ a drzici ohon svij v Ustech.
V kotou€i je Fecky napis: ,,Jedno je vse“ Tyto my-
Slenky byly neséislnékrate v rdznych tvarech opa-
kovany od alchemistd i tvoFi pfi splynuti kultury

\
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Fecké s kulturami orientalnimi zakladni domnénku
alchemistd.

Odtud \z2 vysvétliti si veSkeré pocinani alche-
mistd.

Je-li hmota jednotnd — dle Aristotela ,,vSechna
téla sestavaji z téze prahmoty, prahmota je toliko
jedina; vlastnosti rozdilné dodavany jsou ji toliko
Zivly: vzduchem, vodou, zemi, ohném a etherem* —
neni rozdilu mezi zlatém, stfibrem a kovy méné Sle-
chetnymi a musilo byti moZzno experimentalné pre-
méniti kovy tyto v kovy Slechetné.

S naukou Aristotelovou ve shodé byl tehdejsi
nazor, dle kterého staci udéliti nebo ubrati latce néjaké
Zivlu uréitého, aby ziskadna byla od plvodni zcela
rozdilna, ¢i jinymi slovy, aby vytvorena byla latka
nova. Nazor ten prispél velice k obecnému rozsifeni
a utvrzeni domnénky, Ze i kovy navzdjem jedny
v druhé lze pFevadéti. *) Proto je transmutace neboli
pfeména kovu hlavni Glohou alchemie, trvajici hlavné
od 4. stoleti po Kristu do pocatku 16. stoleti. V prvych

stoletich naSeho letopoCtu péstovana byla alchemie

*) Byti (jsoucnost) jest mu pFechod moZného ve
skutetnost, a vzajemnad pFeména prvkd zdad se mu
moznou, ponévadZz tyto jsou jenom nosici fysickych
vlastnosti; n predstavuji teplo, sucho, vlhko, chlad.
Alchemisté stfedovéci méli dle toho presvédceni, ze
zvlasté kovy jsou slozitymi latkami.



jmenovité v Egypte a bozské uceni jeji chovano ve
veliké tajnosti u kasty knéiské a jen synlm Kkra-
lovskym byly zaklady jeho svéFovany. Z Egypta
prijali nauku chemickou Feni¢ané a Israelité, potom
Rekové a pozdé&ji Rimané. Solon, Pythagoras, De-
mokrit, Platon zvédéli tajemstvi egyptskych knéZzi
a roz3ifili je. Ve stoleti 5. aZ 7. po Kristu byla aka-
demie v Alexandrii, zalozené Alexandrem Velikym,
stfediskem alchemickych snah (Skola alexandrijska)
a dosahly tam snahy transmutacni vrcholu svého
koncem 4. a poCatkem 5. stoleti po Kristu. Filoso-
fové Skoly alexandrijské pokladali vSechny kovy za
s itiny r0zné slozené, a soudili, Ze pFifinénim nebo
odejmutim nékteré soucésti jejich Ize dociliti pFe-
mény kovu jednoho v druhy. Ov8em byli v domnénce
té podporovani tim, Ze barveni kovd (na zlatovo,
na stfibrno, na Cerno) se jim skutecné dafFilo, coZ oni,
hledice pouze k barvé, nikoli téz k ostatnim vlast-
nostem kovu, pokladali, ne-li za transmutaci samotnu,
tedy aspon za prvni krok k jejimu uskutecnéni.
Ve shodé s tim je pozdgéjsi nazev tinktura (od tinguo,
barvim), kteryz p¥ikladal se prostfedklm, jez by do-
vedly zpUsobiti pfeménu, zvIlasté zuslechtovani kovd.
Pfesnych zprav o pracovnich methodach chemik(
alexandrijskych neméme, prFiSlyt asi s veSkerymi
ostatnimi pisemnymi pamatkami doby té na zmar pfi
pozaru Serapeia, v némzZ byla ulozena slavna knihovna
alexandrijska. Zde Zili hlavné Zosimos, Synesius,



Olympiodor, dale Pseudodemokrit. Od 6. stol. jsou
alchemisté alexandrijsti ve spojeni s Byzanci.

Akademii alexandrijské a vibec veskeré vzdéla-
nosti hellenské v Egypté posledni rana zasazena byla
vpadem Arabl. Egypt byl dobyt Amruem arabskym
638—641, Alexandrie vzata 640, chram gnosticky
v Alexandrii zbofen a proslavend knihovna alexan-
drijska spalena, zanikla Skola alexandrijska a ucenci
jeji se rozptylili. Padem tohoto Udstavu a zni¢enim
knihovny alexandrijské, jez obsahovala cenné spisy
alchemické, od Arab( bylo studium alchemie zprvu
pomijeno, aZ teprve v polovici osmého stoleti po Kristu
pFijato od nich a péstovano dale. Mame velmi staré
pFedpisy v Feckych rukopisech, pochézejicich z Egypta
a chovanych v narodni knihovné pafFizské, benéats' é
(sv. Marka) a lejdské: kterak kovy Cistiti a zuSlecht'o-
vati, kterak vahu jejich pFfed proménou ve zlato
a stfibro zmnoziti, kterak kovy na zlatovo barviti, dale
na stfibrno, avsSak i kterak lze stFibro ve zlaté hledati.

Ve spisech Feckych udencl &tvrtého stoleti po
Kristu za doby Konstantina Velikého zvlasté v Alex-
andrii  zijicich (na pF. v astrologickém traktatu,
ktery sepsal ve 4. stoleti Julius Firmicus) objevuje se
po prveé slovo ,,chemie", arabsky Clen al pFidan pozdéji,

jakoZto vyraz pro pfeménu neboli transmutaci kov(.

Akademie alexandrijskd poznala a roziifila al-
chemii nejvice v prvnim stoleti po Kristu.
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Mimo onu domnénku o prahmoté latek pFirozenych
vnikaly ve praci a spisy alchemické tajemnUstka¥stvi
egyptské a mysticka srovnani rdzna, ve kterych si
pozdéjsi alchemisté velmi libovali. Tak C¢tyFi prvky
jsou srovnavany se CtyFmi vétry i ¢tyFmi Ghly svéto-
vymi, vychod s barvenim na purpurovo, sever s bar-
venim na cerno atd.

Z prament chaldejskobabylonskych pochazi srov-
nani sedmi kovl se sedmi planetami i sedmi pFfednimi
barvami, a ty obrazy stavaji se ponenahlu ddlezitéj-
$§imi nezli sam experiment.

Plvodu Zidovského jest pleteni knih Henocho-
vych, MojziSovych, jména Abrahama, Isaka, Sa-
baoth, sestry MojZisovy Mirjam, zvlasté pak Sala-
mouna a Marie Zidovky u vypisovani pochodd expe-
rimentéalnich. Zidé uchovali ¢ast nauk alchemickych
ve své kabbale, kterou pfinesl pry jiz Mojzi§ svému
lidu. Nejlépe je uchovala sekta essenskych a pozdéji
za kFestanstvi gnostikové.

Snahy transmutacni Sifi se tehdejSim svétem:
vedle alchemisti Feckych, hlavné v patém a Sestém
stoleti proslulych a v egyptské Alexandrii ¢innych,
pracuji za tymz UGcCelem alchemisté v Babylong, ba
i v Cingé a Japanu. D’Hervey de Saint Denis vyhledal
z Cinské literatury poznamky nesouci se k alchemii.
Kohong za dynastie Wu, mezi 222 az 277 po Kristu,
byl prvni, jenz vycistil Tan hledaje transmutaci,
hlavné pak mniSi sekty Taot nasledovnici filosofa



Lao-tse, transmutovali cin ve stfibro a stfibro po-
stupné ve zlato.

Ve svych domnénkach byli alchemisté udrzovani
nékterymi zndmymi reakcemi: méd pFemeénuje se
cinem a zinkem, jak Aristoteles jiz védél, v latku
zlatolesklou, v zndmou mosaz (auricalcum); pomoci
sloucenin arsenovych pak ji lze obilit jako na stFi-
brovo. V zlaté nalézalo se pFirozené stfibro a naopak,
i v antimonu nalezli alchemisté zlato. Mnohé kovy
neb kovové rudy poskytuji tavenim zplodinu zlato-
Zluté barvy; to pokladali za zlato; mnohé kovy da-
vaji se rtuti stfibrobilé kovy; to pokladali za stFibro.

VyluCovani se médi na predmétech Zzeleznych
z vod Sachtovych dalo podnét ku domnénce o pfre-
méné Zeleza ve méd. PFiprava kovl, Zeleza, médi,
olova z rud byla davno znama, aniZz pochopena pod-
stata téchto déji chemickych. Bylo-li moZzno z rudy
ohném pfFipraviti Zelezo, byl tento Ukaz zkratka
vysvétlovan pFeménou rudy v Zelezo. Ruda ztratila
jisté vlastnosti, barva se zménila, zmizela kFehkost
a hmota stala se kujnou a taznou. Dala-li se ruda Ze-
lezna a médénda ,,zméniti" v Zelezo a méd, pro€ by se
nedal néjaky kov zméniti v jiné rozlicnymi operacemi,
tavenim s jinymilatkami? Déle nebylo tak zvané ana-
lytické chemie, nedovedli dokazati, Ze vyrobené zlato
neb stfibro jsou skuteCné pravé tyto kovy.

Tak jeSté roku 1709 znamenity jinak chemik
Homberg tvrdil, Ze mozno vSechno stFibro zmeéniti



tavenim s leSténcem antimonovym, pFirozenym to
sirnikem antimonovym ve zlato, a skute¢né z jeho
pokust vyslo vzdy stfibro tajici v sobé zlato. Trvalo
dlouho, nezli presny rozbor leSténce ukazal, Ze jiz
v ném obsaZeno zlato.

JeSté 1783 preménoval Iékarnik Cappel v Kodani
chemicky Ccisté stFibro Gc¢inkem arseniku (kysli¢niku
arsenového) ve zlato, a znameniti chemikové, jmeno-
vité Guyton de Morveau, potvrdili Gplné jeho udani.
Teprve roku 1787 vysvétlil tento Ukaz rakousky horni
rada von Born. Potvrdil, Ze skutetné, uZije-li se
solnohradského arseniku, obdrzime zlatonosné st¥ibro,
uzijeme-li vSak c¢eského arseniku, neni tomu tak,
ponévadZ jenom arsenik ze Solnohradska taji v sobé
zlato.

Aby pFeména nebo-li transmutace kovu v Kkov,
zvlasté stfibra ve zlato, rychleji se dafila, pomysleli
alche isté na pFipravu elixiru, kamene mudrct, jenz
ihned mél kovy méné Slechetné preméniti v kovy
Slechetné, av3ak i zpétnou premeénu si vyhrazovali,
a tuto preménu se snaZzili uskutecniti antielixirem. *)
Mohutnost kamene mudrcl transmutaéni tak jest
bajetna, ze pouha stopa jeho sta¢i k preméné ohrom-
ného mnozstvi libovolného kovu ve zlato.

*) Arabsky alixir, zna¢i kdmen mudrcl, pFipadné
i prasek léCivy, rany vysuSujici.



KdyZz pak pozdéjsi uceni alchemické z pFipravy
kovl drahych rozsiFilo se i na obecnou Iégivost elixiru,
stotoZzfiovan kamen mudrcl s tak zvanou panacef
Zivota to jest vSehojitelkou, kteraz cClovéku davé
zdravi, silu a neomezené dlouhé Zziti (z toho i nazev
»elixir vitae*, zazraCny ucinek IléCivy, omlazujici).
Afthemisté méli téz universdlni medicinu, kterou
zvali svého ¢€asu ,,theriakze hoji vSecky nemoci
a lidsky Zivot prodluZuje.

Znameniti muzové jejich: Arnold Villanovanns
(zemtel roku 1314) a Raymundus Lullus (zemFel 1315)
uceni o této zazratné mediciné rozsifovali, a slavny
Theophrastus Paracelsus (zemrel 1543) délal vSe mozné,
aby o tom zazraku cely svét pFesveéd€il. Theophrastus
Paracelsus znam jest téZz jménem Filip Bombast z Ho-
Iltenheimu.

KdyZ stéhovanim narod( a zkazou F¥ise Fimské
roku 476 po Kristu cely zapadni svét se sFitil,
a smutna stoleta prestavka v duSevnim zivoté Evropy
nastala, ARABOVE, narod plny ohné a sily, ale také
plny bujné fantastiky, v 7. stoleti zaplavili Egypt
a rozsifili panstvi své ve starych sidlech vzdélanosti
v predni Asii, severni Africe a Spanélsku, a tito Ara-
bové, dédicové ducha i kultury staré, prevzali i alche-
mii, pfedmét tak ladkavy, ba i v poslednich st letich
prvni dekady naSeho letopoCtu jsou oni prednimi
jejimi péstiteli, tak Ze nepravem alchemie za jejich
vynélez se poklada.



Jest podivno, Ze tento narod plvodné védam
cizi v dobé, kdy ve vétSiné zemi evropskych vzdé-
lanost byla na nejnizS§im stupni a vSe pod tihou na-
sledk(l pochodicich ze stéhovani narodl UGpélo, se
ujal véd a péstoval je s neobyCejnym zdarem.

Shirka spisliv alchemistd arabskych, tak zvanych
arabistl naléza se v encyklopaedii: nKhitab-al-Fihristi,
jez byla pséna kolem 235 hedzZzry (roku 850 po Kristu).
Zachovala se nam téz technologie Salmanesci s kapi-
tolou velmi zajimavou o Upravé perel a béleni jejich.

Vliv arabsky ve vyvoj chemie jest ze jmen dosud
uzivanych patrnym: alchemie, alambik, alkohol, kdez
Clen arabsky al se udrzel.

Po podmanéni Spanél na zadatku osmého stoleti
po Kristu, roku 711 v sedmidenni bitvé u Xeres de la
Frontera a zaloZeni kordovského kalifatu setkdvame
se s vysokymi Skolami arabskymi v Kordové, Seville
a Toledé, kamz prichazeli muzové z Francie, Italie,
Némecka, aby se zde vzdélali v lIékaFstvi, hvézdaFstvi,
poctaFstvi a chemii. Bagdadska Skola v Asii, akademie,
kterou zalozil Kalif Al Masur, jehoz nastupce Hamn
Al Ralid nabyl ucenosti svou povésti svétové, byla
svétoznama a je to nejstarSi arabské vysoké uceni, dle
néhoz zfizena byla universita v Kordové, Seville
a Toledé. Ze Spanélska pFedla potom alchemie do
sousedni Francie, dale do Anglie a Némecka; v Né-
mecku kvetla zvlasté od pocCatku tFinactého stoleti.
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Z vysokych Skol arabskych prystila vzdélanost do
zapadni Evropy.

Arabové byli na pocatku napodobitelé alchemistd
feckych. Souhrn jejich nazoru zbyl nam v latinskych
pFekladech spistiv arabského IékaFe a alchemisty
z konce 8. nebo 9. stoleti, jenz znamy je jménem
GEBER (Al-Djaber, jinak DZafar neboli DZ&bir*).
O jeho Zivoté blizsi zpravy jsou nezndmy. Pravi se
0 ném, Ze se narodil v 8. stoleti v Tarsu v Malé Asii
anebo v Hauranu v Mesopotamii a Ze Zil na Kufé
na Eufratu kolem polovice osmého stoleti. Pozdégji,
v druhé polovici 8. stoleti plsobil v Seville na tamni
vysoké 3kole arabské. Cetné spisy jemu pFipisované
staly se vSeobecné znamymi teprve v 16. stoleti
z latinskych preklad(. Originaly nejsou nalezeny,
tak Ze jsou domnénky, Ze snad prekladatelé pFida-
vali a ménili. Dle novych vyzkum( nepochéazeji
spisy uvedené od ného samého, nybrZ shrnuji v sobé
veSkeré védomosti, k nimZz Skola arabskd dospéla

*) Abu-Musa-Dzafar-al-Sofi, mezi Araby Dzafar,
mezi kFestany Geber jmenovany. Vynalezl kyselinu du-
si€nou, lucavku kralovskou, sublimat, pekelny kamének
a zavedl destillaci, kupellaci a jiné pochody. Znal
mnoho slitin a védél, Ze se arsenikem méd béli.

Poprvé uziva vodni lazné. NeékteFi kladou Gebera
do 9. a 10. stoleti. Jeho Zzakem byl pry alchemista DzZabir,
a¢ nékteFi spojuji obé osoby v jedinou. DzZabir pochazel
pry z Tarsu.
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pribéhem nékolika stoleti po Geberovi. Geberovi pfFi-
pisované latinské spisy nepochéazeji od ného. Nej-
starsi z nich, slavné dilo summa perfectionis magisteru
nebylo napsano pfed polovici 14. stoleti, jak sdéluje
Berthelot; jeSté pozdéjsi dobé ndlezeji knihy, dFive
jako pravé Geberovy oznafené: De investigatione ve-
ritatis; de investigatione perfectionis metallorum. Psettdo-
Geber, ktery psal tyto spisy, musel byti znamenity
chemik.

Geber véFil v podklad alchemie jako Feckoalexan-
drijsti alchemisté, a byl presvédCen, Ze obecné kovy
Ize zméniti v drahé pomoci kamene mudrckého, ale
nevéril ve vliv hvézd na préaci alchemistll, jak ugilo
se jiz ve starém Babyléné a u Galena. Jini vSak
tvrdi, Zze tomu véril. Hlavni véc spocCiva dle Gebjra
v pozorovani latek, jako jsou sira, stfibro, magnesie,
markasit, salmiak a jiné. On vypisuje obsirné subli-
maci, destillaci, filtrovani i kalcinovani, a to zplsobem
u alchemistd neobvyklym, jasnym, srozumitelnym.
Velky to rozdil od spist alchemistl alexandrijskych.
Jeho kapitola o kovech jest zcela jako v moderni
uCebnici chemie usporadana. Geber stanovi domnénku
o0 povaze kovl; dle ného sestavaji kovy ze rtuti a siry
(sulfur a merkurius)\ tot vlastné uceni jeho pred-
chidcl alchemistl. Tyto prvky nejsou totozné s lat-
kami, které dnes maji tato jména; jsou to domnélé
prvky, jez nazvany jen dle predpokldadané podobnos i
vlastnosti, jakési quintessence rtuti (Merc.) a siry
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(Slil), Jako jsou prvky Aristotelovy nosici fysickych
zmén, jsou tyto alchemické prvky predstaviteli che-
mickych vlastnosti. Mercur byl alchemistdm pojmem
nerozloZitelnosti, nosiCem lesku, taznosti a tavitel-
nosti, kratce vlastnosti, které vyznacuji kovy; slovo
to ¢asem zménéno v ,,Sol“. Slovem Sulphur vyzna-
Covali zaklad zménitelnosti v ohni (hoFlavost). K témto
dvéma zakladnim prvk(m pfipojil se tFeti alchemicky
znak Sal (stl); jest to dité vyslé ze sloudeni Sol a Sul,
a znamena dnes jeSté obojetnou latku z positivniho
kovu a negativni kyseliny. Tuto tFeti domnélou
soucast, sul prvni zavedl alchemista Isaak Hollandus,
potom slavny Basilius Valentinus (v druhé polovici
15. stoleti). V nékterych spisech Geberovych vsak
pokladany rtut a sira za téla totoZzna se rtuti a sirou
prirozenou. Kovy skladaji se z téchto latek, které
v nich se nalézaji v rdznych pomérech vahovych
a rlznych stupnich ¢gistoty, také s odliSnymi vlast-
nostmi.

Kovy drahé jsou Geberovi bohaté na rtut, chudé
na siru a obecné maji vice siry a méalo rtuti i nastane
pfeména na priklad olova nebo médi ve stfibro nebo
zlato odnétim siry a pFidanim rtuti.

Latky, které mély tyto zmény zpUGsobiti, sluly
mediciny a ty déleny dle rGzné ,sily” a ,ctnosti"
na fady: prvniho, druhého a tretiho. Posledni ménila
obecné kovy v ryzi zlato neb aspon stfibro. Tato
,medicina tfetiho radu™ jest prosluly ,,kéamen
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mudrcky*“, jinak ,lapis philosophorum", }imercu-
rius philosophicus™ anebo ,,veliky elixir", téz ,velké
tajemstvill, ,velké mistrovstvi', ,,magisterium", , Cer-
vena tinktura'; ,,Cerveny lev" . Ten nalézti! tot byla
jedind myslénka, kterd vifila v hlavach alchemist(
po mnoh& stoleti. Pozdéji znali alchemisté také
»maly elixir", ktery ménil kovy jenom ve stFibro.

NeSlechetny kov meéni se v Slechetny, pFida-li
se k nému tato zcela urcita latka, bez niz pokus
nikdy se nezdafFi. V 8. stoleti po Kristu mluvi se
0 existenci a sestrojeni tohoto kamene zcela zFetelné.
Nebylo latky, které by nepodrobili alchemisté svym
operacim. V pecich, kFivulich a kotlich vSe pospolu
palili a pospolu vafili. Destillovali, rafinovali a filtro-
vali! Kamene nevyrobili, anebo méli jej prece v rukou?

Z nazor(l Geberovych stljz zde ukazka o pre-
méné kovd: ,,PFedpokladati, Zze Ize néjakou latku
z jiné vyjmouti, které neobsahuje, jest blaznovstvi.
Ale jelikoz v8ecky kovy sestdvaji ze rtuti (Mercurius)
a siry (Sulphur), toZz moZno jim to dodati, co kterym
schazi, nebo odejmouti, ¢eho maji v nadbytku. Aby
se toho cile dosahlo, pouziva se toho umeéni: kal-
cinace, sublimace, dekantace, rozpous$téni, destillace,
krystalisace a fixace. U¢inkujici prostfedky jsou
'soli, ledky, skalice, borax, nejsilnéjSi ocet a ohen.“

Pozdéji skladaji se kovy dle Gebera ze siry, rtuti
1 arseniku (arsenik pFidruzil pozdéji chemik, Feceny
Pseudo-Geber); jini pokladaji stl za tfeti prvek. Geber
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véri pevné v kadmen mudrcky a v jeho vlastnost,
kovy zuSlechtovati, a v to véFi téz jeho nastupci,
jmenovité Rhazes, Avicenna a Avenzoar (Averhoés).
Rhazes pevné véFil v transmutaci, ale Avicenna ji
pozdéji popiral. Ale sira, rtut a arsenik Geberovy
jsou mnohem jemnéjSi nezli jsou obycejni nositelé
jmén téchto. Kdo zbavi dle Gebera obycejnou nasi
rtut jejiho principu zemského a tékavého a siru
i arsenik jejich principu hoflavého, ten podle vile
bude moci zuslechtovati kovy.

Arabové objevili mnohé slou€eniny nové a
prenesli alchemii z vychodu do Kkrajin zapadnich,
ale pozdéji ztratou panstvi arabského v Evropé
zhasina ponenahlu tato arabska véda a arabsti
alchemisté stavaji se vzacnéjSimi. Po roce 1200
nemaji Arabové jiz vyznamu pro chemii; o chemii
peCuji nyni zemé kfesianské. Ve 13. stoleti nastupuji
kFestané v dédictvi po Arabech, ale véda v rukou
mnichd péstovana pouze v zatisi klasternim a tu
jeSté vazana byla vyklady pisem.

KFestanské Evropé (zvlasté Francii, Italii a
Némecku) dostala se alchemie egvptskorecka a
arabska dilem skrze ucdence, ktefi slavné tehdaz
Skoly Arabi 3panélskych pilné navstévovali, dilem
skrze Reky (na pF. byzantsky uéenec Michael Psellus).

Odtud znamenati stopy alchemie patrné jiz v 9.
a 10. stoleti. Prvni némecky alchemista byl na dvore
Adalberta Bremského (kolem 1063) a pfFiSel z vychodu,
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jak piSe Adam Bremsky. Byl to pok¥tény Zid Paulus,
jenz naucil se v Recku uméni pFeménovati méd ve
zlato. Rozkvét alchemie vSak pravy pocCind teprve
13. stoletim a alchemie rozSifuje se silou stale ro-
stouci po 15.,, 16. a 17. vék, kde vrcholu svého do-
sdhla. Sesilivii se jeSté pomoci theosofie, kabbaly,
chiromantie, nekromantie a podobnych nauk, roz-
naSena byla alchemie po celém svété od tak zvanych
potulnych neboli tekavych alchemistll, stala se nadkazou
véech stavl od sedldka aZz ku kréali, zvlasté pak od
vys$§ich stavl, jmenovité od korunovanych mocna¥d
byla podporovana vice, nezli kdy pfed tim kterakoliv
nauka. Chtéli pomoci umélym zlatém Zalostnym
vétSinou financim svych zemi, snaha, ktera se jevi
jiz za dob Fimského cisaFstvi. Alchemie stala se Zizni
po zlaté a s nim spojeném dosazeni nadvlady nad
lidstvem a radosti Zivota.

Jiz ve 14. stoleti je ve v8ech stdtech domovem,
i kral v alchemii byl chudadkem a zebrdkem. Sem
patri:

1 Anglicky kral Eduard 11l1. v 14. stoleti,

kteryz slavného tehddz Raimunda Lullia podpo-
roval.

2. Anglicky kral Jindfich VI., kteryz od roku
1440 v Anglii patenty alchemistdm udéloval. Proto
objevilo se také v Anglii mnoho minci z nepravého
zlata (,,rosenobles®).
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3. Francouzsky kral Karel VII., jenZ robil mince
z alchemického zlata, vyrobeného alchemistou Le
Corem. Tehdy vedla Francie valku s Anglii a obé
zemé mély mince z nepravého zlata, za pravé viak
davaného.

4. Kurfirst sasky August /., ktery se svou choti
vlastnoru¢né alchemisoval, potom braniborsky kur-
first Johann Georg von Brandenburg.

5. CisafF a kral Rudolf I1., tento druhy Hermes
Trismegistos, ktery okolo roku 1600 na hradé Praz-
ském celou akademii alchemickou zafFidil a r. 1591
zaviel alchemistd Kellea, aby vynutil na ném kamen
mudrcky, véznil téz alchemistl Giistenhofera do-
Zivotné.

Mnoho alchemistld schéazelo se na dvofe Ru-
dolfa Il. Jest to predné anglicky doktor John Dee,
ktery zalozil bohatou knihovnu v Mortlakenu, po-
zdéji vSak upadl do rukou dobrodruha a podvodnika
Talbota, ktery se mu pFedstavil pode jménem
Eduarda Kelleye. S nim odebral se nejprve k Slechtici
Laskému do Polska, pozdéji pak ke dvoru Rudolfovu
do Prahy. Svou zazracnou kouli, kterd uschovana
jest dosud v britickém museu, a svym zrcadlem,
kterymizto predméty uvadél se v druh extase, ci-
safe okouzlil, zvlasté kdyz pred nim vykonal zda-
Filou permutaci, tak Ze na dvofe nabyl znacného
vlivu, kterého vSak pozdéji hadkami nabozenskymi
pozbyl, tak ze byl i z Cech vypovédén. Brzy viak
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berka, ktery i proti samému krali se ho odvazil
braniti. Pozdéji byl povolan nazpét od kralovny
anglické a jmenovan rektorem koleje v Manchestru.
Tam vSak pro svou povést jako Cernoknéznik musil
zakouSeti nesnazi, tak Ze opustil mésto to a brzy
na to zemvfel v nedostatku. Dee nebyl prostym pod-
vodnikem jako jeho soudruh Kelley, v kronikéach
Ceskych jménem Engelender neStastné proslaveny.
Kelley opustil Deeat nastoupil po ném misto na
dvofe Rudolfové a podvody domohl se hodnosti
a vlivu nejvyssiho, vyssavaje dva nejvétsi mecendase
véd hermetickych, Rudolfa Il. a pana Viléma z RoZzm-
berka soucasné. Jeho vlastni zhyralost vSak pfFi-
vodila mu zkazu. PT¥es zakaz cisaflv vyzval jednoho
dvofFenina na souboj a zabil ho, zacez byl uvéznén
na hradé KFivoklaté. Tam byl mucen, aby vyzradil
tajemstvi kamene mudrcd, kterého oviem neznal,
a konetné prchaje, zlomil nohu, tak Ze mu musila
byti odnata a dfevénou nahrazena. Tim se dostal
na svobodu, ale ponévadz statky jeho mu byly
zabaveny, musil délati dluhy, pro které byl uvéznéu
v Mosté, kde po druhém nezdafeném Gtéku se
otravil.

Ohromny rozruch zplsobil toho ¢asu uménim
svym Skot Alexandr Setou, cestujici po Evropé,
ktery byl jednim z F¥idkych alchemistd zlato roz-
davajicich. V Basileji obréatil k alchemii dva jeji

3 *
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odplrce, prof. dra Dienheima a dra Jakuba Zwin-
gera, pred jejichz oCima proménil olovo ve zlato
téZe vahy, posmivaje se jim slovy: ,.Cim jsou nyni
véechny vase pedantické dlkazy? Zde je pokus,
ktery vice dokazuje, nez vSechna vaSe sofismata.“

Ve Strassburku vystupoval Seton jménem
Hirschborgen. Tam daroval zlatniku Gilstenhoferooi
trochu kamene mudrcl, jimZ tento tak zdafilé trans-
mutace provadél, Ze i na dvlr CEesky byl povolan.
PonévadZz mu vSak praSek ¢i tinktura doSla, ne-
dovedl vice ni¢eho a byl vsazen do Bilé véZze, pozdégji
propustén, ale nedoveda jiz zanechati drahy al-
chemické, poméhal si podvody a byl od kurfirsta
saského obé&sen.

Pozdé&ji vystupoval Seton pod jménem Cosmo-
politanus a upadl také do rukou kurfirsta saského,
ktery se nedal uspokojiti malou ¢astkou tinktury
a chtél na mukach vyzvédéti na neStastném alche-
mistovi jeho tajemstvi.

Zmuceného se ujal Moravan Sensophax, znamy
pozdéji jménem Michal Sendivogius Poldk, uprchl
s nim a od umirajiciho dostal zbytek kamene mudrc,
s nimz vykonal tak zdafFilé transmutace na dvofe
Rudolfové, Ze dal cisaF do mramoru vyryti napis:
iyFaciat hoc quispiam alius, quod fecit Sendivogius
Polonusliy v pFfekladu: ,,Necht to nékdo jiny vykona,
co vykonal Poldk Sendivoj." A pFece pracoval
s touZe latkou, pro kterou Gustenhofer té doby snad
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jeSté upél v Bilé vézi. Pozdéji viak, kdyz jiz odeSel
ode dvora, byl na jedné ze svych cest Sendivoj oloupen
od podvodného alchemisty Mdullera. Ten jiz dFive
se byl predstavil cisafi, davaje na sebe stFileti kou-
lemi, zhotovenymi z amalgamatu, které se roztFi-
Stily, jakmile se dotekly jeho 3atu, a toho &asu byl
alchemistou Friedricha Wurtemberského.

Sendivoje nahého pfFivazal ke stromu, ktery
vSak osvobozen byv od cestujicich si stéZoval u Ru-
dolfa. K cisaFové Zadosti dal Friedrich Wurtem-
bersky tohoto Mdullera povésiti, vratil Sendivojovi
uloupené skvosty a spisy, ale o filosofickém prasku
nechtél niCeho védéti. Sendivoj pak pozbyv tohoto
pokladu, stal se prostym Sarlatanem a zemfel
v Krakové.

6. Vévoda Jindfich 1. Wdartembersky, Kktery
utracel dlchody zemské v alchemii.

7. Kral dansky Kristian 1V., dale cisaf Fer-
dinand Il1l. a mnozi jini, pFikladem Johann, Burg-
graf von Nurnberg, ktery obdrzel jméno ,der Al-
chemist\

Neméné neZzli mezi mocnafi, kvetla taktéz
alchemie mezi Slechtou a uCenymi, zvIa$té mezi
duchovnimi a lékaFi. Také astronomové a astrologové
ji velice prali, pfikladem Tycho Brahe se ji horlivé
zabyval. | svati se zabyvali alchemii, svaty Toma$
Aquinsky, Zak proslaveného Alberta Magna, byl
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vasnivym alchemistou a jeho spisy o alchemii
mnoho se Cetly.

Ve 13. stoleti se alchemii zabyvalo v Evropé
mnoho d&myslnych muzl, jako na pFiklad v Né-
mecku' Albrecht (Albert) von Bollstddt &i Albertus
Magnus (zil 1193—1280 v Koling), jenz sepsal 21
knih, takfka zakladatel alchemie zapadoevropské,
dale v Anglii Roger Bacon (Zil 1214—1284), ktery
véril pevné v kamen mudrcky, Ze netoliko million-
krat vétsi vahu kovu obecného ve zlato proméni,
ale Ze také Zivot prodlouziti dovede; potom byl
Raymund Lull (jinak Raymundus Lullus, Zil 1235
az 1315), tedy vétSinou knézi a lékaFi zaroven,
zvlasté Benediktini, ale empirické znamosti SiFi
se jen zvolna a domnénka Geberem vypsand plati
do stoleti XV., ba% v bibliothéce filosofl chemickych
(stol. XVII.), od Salmona vydané, ji nalézame.

Albertus Magnus, hrab& von Bollstaedt, byl
slavny a Slechetny ucenec, o kterém napsal Tritheim
tato slova: ,,Magnus in magia naturali, major in
philosophia, maximus in theologia."

Sepsal osm pravidel pro alchemii.

1. Alchemista budiz ml¢elivym, neodhalilje vy-
sledkl své prace.

2. Mégj svlj vlastni ddim, o samoté, o dvou neb
tfech komnatach, uréenych ke konani pokust. »

3. Dny a hodiny ku préaci voliZz si opatrné.



4. Budiz trpélivy, pilny a vytrvaly.

5. VSechny udkony, mélnéni, sublimaci, fixaci,
kalcinaci, rozpousténi, destillaci a srazeni konej dle
urcitych pravidel.

6. Uzivej vesmés ndadob sklenénych neb hli-
nénych polévanych,

7. Budiz dosti bohat, abys platiti mohl vydaje
za své umeéni.

8. Varuj se knizat a $lechticd.

Albertus Magnus narodil se roku 1193 v Lauin-
gach na Dunaji, byl Dominikanem a stal se bi-
skupem Rezenskym, ale vzdav se tohoto Ufadu,
skongil svlj Zivot po 15leté praci chemické v kla-
Stefe dominikanském.

Shodoval se v nahledech s Geberem a umél
déliti kovy, vyréabéti arsenik sublimaci a mél znac¢né
védomosti chemické. Jen své slavé theologické
vSak dékuje ucCenec za to, Ze nebyl pro tyto své
védomosti Zalovan a odsouzen. Magnus pokladal
za soucastky kovid arsenik, siru a vodu.

Roger Bacon ob8irné li¢i podivuhodné zmény,
které zplUsobi maly kousek kamene mudrckého,
velikd mnozZstvi neus$lechtilych kovd dovede pfe-
meéniti v ryzi zlato. Roger Bacon byl méné Stastnym
nezli Magnus, nebot stravil jako mnich frantiskan-
sky vétSi Cast svého Zivota ve vézeni. Byl sice k za-
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kroCeni papeze Klementa IV. propustén, ale po jeho
smrti uvéznén znova. Jemu dékujeme za pozorovani,
Ze ohen v uzavFeném prostoru hasne, on znal rozklad
sirniku arsenového pfFi zah¥ivani se Zelezem, stFelny
prach a zvétSovaci sklo. Jest témér nepochopitelno,
jak mohl vSechny své spisy napsati pFi hrozném
odrikani, které mu bylo trpéti. Narodil se roku 1214
v hrabstvi Sommersetském a studoval v Oxfordé
a PaFizi a slul Doctor Mirabilis pro svoje ohromné
védomosti, Gzas vzbuzujici, Zemvel v Zzalafi 1294,
dle jinych jiz 1284. Do chemie zavedl Roger Bacon
zvlastni druh zkoumani, totiz experiment p¥i badani
o prirodé. Z&ci jeho byli povéstni alchemisté Ray-
mundus Lullus ¢ Raymund Lull (1235—1315) a
Arnold Bachuone, zvany Arnoldus (Arnaldns) Vil-
lanovanus (1235—1312). Oba byli ptedchldci Pa-
racelsovi a zkouSeli ucCinek latek jimi objevenych,
UpIné novych v seznamu latek chemickych v lidské
télo. Slavny Arnald Villanovanus, jinak Villanovus,
rodak provengalsky, ktery plsobil ve druhé polovici
13. stoleti v Barceloné jako IlékaF, vyslovil prvni
domnénku, Ze kamen mudrcky prodluzuje lidsky
Zivot a pFipisuje vlastni svoje vysoké staFi pFimo
pilnému uZivani latky, kterd jest soucasti tohoto
kamene a jiz denné trochu pFijim4, kdyZ ji byl pfi-
davkem cukru a kofeni chutnéjsi ucinil. Latku samu
vyrabél destillaci lihu, a pro jeji neobyCejné osveé-
Zujici uCinek nazval ji jeho pritel Raymundus Lullus
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»aqua vitae( neboli ,,zivotni voda“. Nyni vime, co
to bylo: byl to lih, a po pFidani cukru a koFeni la-
hodny likér. Arnoldus Villanovus vedl jiZz Zivot
velice pohyblivy alchemistl pozdéjsich, cestuje po
Spanélsku a po Itéalii. Byl ducha svobodomysiného,
proto byl knézimi vypuzen z Barcelony a bloudil
po Francii a Italii, jsa pronasledovan; posléze ujal
se ho na Sicilii kral BedFich Il. KdyZz potom papeZ
Klement V. tézce v Avignonu onemocnél, volali
k nému Villanovana, ale on na cesté p¥i ztroskotani
lodi zahynul (asi r. 1313). Konal mnoho transmutaci,
vyrabél zlaty népoj, znal rtutovou mast, vlastnosti
alkoholu a mnohé jedy. Varoval pFed uzivanim
nadob médénych v kuchyni a v Iékarné a znal Skod-
livost plynu uhelného (kyslicniku uhelnatého). Jesté
méné klidny béh Zivota mél majorsky rodak Ray-
mundus Lullus, kterého kladou pozdéjsi alchemisté
za jednoho z nejvétSich. Narodil se 1235. V mladi
paze na dvofe krale arragonského, ponévadz po-
chézel ze Slechtické Spanélské rodiny, potom svétak
a hyf¥il, uchylil se pojednou v 30 letech do klaStera,
stal se zdkem Baconovym a Villanovym (nazyvali
jej Doctor Illuminatissimiis), napsal pry asi 486
spisti, popsal Cdisténi alkoholu potasi, uZil poprvé
uhli¢itanu ammonatého, vyrdbél prvni umélé draho-
kamy a na konci svého Zivota stal se missionafem.
Zajat jednou od Turkd stézi vyvazl, ale vratil se
opét na vychod (do Afriky) a ké&zal evangelium,
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pfi ¢emZ byl ukamenovan (roku 1315). Zadny al-
chemista pred nim nepf¥ipisoval mudrckému kamenu
takovou ohromnou Gc¢innost jako pravé Lullus.
PiSe: ,,Mofe zménil bych ve zlato, kdyby rtuti bylo!*
Ale nejen zlato, také vSecky drahokamy a nejvétsi
poklad, zdravi a dlouhy Zivot mély se dosahnouti
kamenem mudrckym.

Brzy po jeho smrti objevily se latinské spisy,
pFipisované Geberovi. Ale ani Albertus Magnus,
ani Raymund Lullus se o nich nezmifuji. Od konce
14. stoleti vzrdsta vaZznost a znamost téchto spisd.
Arnald Villanovan a Lullus pokladali za soucasti
kovld rtut a siru. Ve 14. stoleti se stala alchemie modou
a zaroven nastaly Zné pro alchemii zvrhlou, pro
alchemické podvodniky. Alchemistou ve star$im
slova smyslu byl je$té PafFizan Mikuldd Flamel a
benediktinsky mnich Basilius Valentinus, o jehoz
Zivoté vSak neni témér niceho znamo. Az do stoleti 14.
byla alchemie domovem u knézi a v klaSterech,
ale bulou papezskou byla duchovnim zakézéana.
Hrdza pred inkvisici a jejim mucéenim odvratila
mnichy namnoze od alchemie, a ti, ktefi ji zUstali
vérni, vyjad¥ovali nyni vysledky svych pokusl
v takovy tajemny zAavoj, Ze jim vlbec nerozumime,
ani jmen spisovateld nezname. Z klasterd $la al-
chemie na university, bylo to v 13. stoleti, kdy
vznikaly, PaFiz 1215, Salamanka 1222, Neapol
1224, Padua 1227, Toulouse 1228, také v Athe-
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nach. Ve stoleti 12. a 13. stal se zfejmym vliv vzdé-
lanosti arabské. *)

- Z konce 15. stoleti mame spisy, jez se popisuji
benediktinu z Horniho Némecka BASILIU VA-
LENTINU, v nichz mnoho slou€enin novych i Ilé-
¢ivych jest vypsano. Nejddlezitéjsi jeho spisy vydal
na pocatku 17. stoleti Tolde ve Frankenhausenu
(Durynsko), ackoliv Basilius Valentinus jiz ke
sklonku 15. a na pocCatku 16. stoleti byl ctén od
alchemistl jako chram moudrosti, vy$e kladen
nezli Geber, ano i nez Raymund Lullus. Jeho dila

roz§iFila se opisy a vzbudila pozornost cisafe Ma-

ximiliana 1. tak, Ze roku 1515 porucil patrati, ve
kterém benediktinském klastefe veleb ny mnich Zil;
ale patrani byla bezvysledna, i pozdéjSi namahy.

,,Basilius Valentinus*“ chlubil se, Ze zn& tajemstvi
mudrckého kamene, ale z jeho spisl nevime, jak jej
vyrobil, nevime ani, Zil-li skute¢né, je postavou
vlibec zadhadnou. Z historie chemie zmizel nyni
Basilius Valentinus, jméno vymys$lené, na néz rdzni
alchemisté napsali rozmanité své traktaty. Viz
,Abhan<Uungen und Vortrage zur Geschichte der
Naturwissenschafteri', E. 0. von Lippmann. Va-
lentinus pFestdvd jiz pokladat vSechny chemické
pFipravky za jedy pro télo lidské a vedle siry a rtuti

*) Prazskd universita byla zaloZzena Karlem IV.
roku' 1347.
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oznaduje za treti slozku kovu sul. S0l znacila mu
zcela obecné to, co v ohni se neméni a pFi kalcinaci
zpét zbyva, tedy jakysi princip netékavosti a stéa-
losti v ohni. Zna arsen, vizmut, dusi¢nan rtutnaty,
skalici zelenou, octan olovnaty a médnaty, tfaskavé
zlato, a vyrabi rtut destillaci sublimatu s vapnem.
Vynalezl vyrobu kyseliny solné ze soli a kyseliny
sirové a vydal prvni monografii slou¢enin antimo-
novych jménem ,fCurrus Triumphalis Antimonii*,
,Vitézny vlz antimonu". Sledoval poprvé tvoreni
estherl a zalozil jakousi kvalitativni analysu kovd.
Jeho vyznam pro chemii je veliky. On shrnul veliké
mnozstvi poznatkl, na zakladé jichz mohla byti
vybudovana t. zv. iatrochemie, chemie, ne-
majici za ucel vyrabéti zlato, nybrz Iléky.
Valentinus c¢ini jiz prechod od starsi Skoly al-
chemické k PARACELSOVI, proslulému reforméatoru
IékafFstvi, jimZz pocina nova doba ve vyvoji chemie,
doba iatrochemie (lékaFskd chemie), v niz
vedle Paracelsa prosluli van Helmont a de le Boé
Sylvius a tohoto 24k nejznamenitéjSi Tachenius.
Také Libavius, Glauber, Sala jsou jména slavna.
ZaCina totiz v alchemii novy smér, alchemie vstupuje
v uZ8i spojeni s medicinou, nebot Theophrastus Pa-
racelsus (1493—1541), jenZz smér tento zahajil, pro-
hlasil hledani prostfedk lé¢ivych za jediny kol
chemie, co napovédél jiz ,,Basilius Valentinusll
»Pravym uOkolem chemie neni délati zlato, nybrz
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pFipravovati léky.“ Philippus Aureolus Paracelsus
Theophrastus Bombastus z Hohenheimu. Slovo bom-
basticky od jeho jména odvozeno. Nauky jeho
byly v . mnohém ohledu velmi fantastické a sloh
jeho spisl byl namnoze vypinavy. 1 jeho vlastnosti
osobni nebyly celkem dobré. Paracelsus mél vedle
nadsenych p¥ivrzencl i velké mnoZstvi nepfatel,
kteFi také o ném roznesli, Ze své spisy diktoval svym
74akdm v opilosti. Pro¢ mél tento podivuhodny muz
tolik nepfFatel, snadno pochopime, kdyZ se odvazil
v Case tehdejSim, t. j. na pocatku 16. stoleti, stale
a stale poukazovati na pfFirodu a zku3enost jako
na zakladni prameny vS§i védy, a mluviti dokonce,
o Skole svétla pFirodniho. Jako vSichni velci muzové
byl i on ve sporu se Skolskou védou svého cCasu a
sam se tim vychloubal.

Paracelsus narodil se ve Svycarském Einsiedelu
roku 1493. Do tFicatého roku véku svého proce-
stoval Evropu a ¢&st Orientu, usadil se 1525 v Cu-
rychu, kde s tak velkym zdarem IéCil nemocné a tak
dob¥e dovedl dobry vysledek svého Ié€eni do svéta
rozhlasiti, Zze byl brzy povoldn na universitu v Ba-
sileji, kde jako na$ Toméa$ ze Stitného jiz vice neZ
100 let pfed nim, zaménil latinu za jazyk néarodni
(némecky), ¢&imz si ziskal srdce svych posluchacd.
Za to vSak soudruhové jeho prohlaSovali ho za
Sarlatdna a kdyZz na to nemlcel a odpovédél, Ze fre-
meénky jeho obuvi jsou ucenéjsi neZz staré vzacné
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autority (Galen a Avicenna) a dokonce i do sporu
s vlddnoucimi kruhy se pustil, byl pFinucen k Gtéku
z Basileje (1527) a pocal Zivot bludny, cestuje po
Svycarsku, Cechach a Némecku, aZ zemf¥el v Salc-
burku, utyran zédpasem a praci (1541).

Transmutace kovl se tehdy provadi jen ve
druhé Fadé. Theorie Paracelsova nelisi se vSak nijak
od domnénky Geberovy, ba on snazil se bliz§i sou-
¢astky hmoty, siru, rtut, sdl uvésti v soulad se
CtyFmi prvky, Aristotelovi pFipisovanymi. V dile
svém ,,Opus paramirum® ukazuje, kterak pokusy
mozno tFi ony soucastky hmoty — dle Gebera —
uciniti zjevnymi. Hof¥i-li télo, pravi, ukazuje soucast
svou, siru; co téka v koufi, jest rtut, a co zbude
jakozto popelovina, jest sdl. Nejenom latky ne-
rostné, ale i bylinné, dale zvireci i télo naSe sklada
se z latek téchto: ze ,rtutid principu tékavosti a
stalosti pri destillaci, ,,siry“, principu hoFlavosti,
a konecné ,ssoli“t predstavitele netékavosti v ohni
(prvky Basiliovy), a sice obsahuje télo zdravé sou-
Castky ony v poméru normalnim; onemocni-li, zhati
se pomér, a alchemie jest povolana k tomu, aby
jej spravila. Zivot pokladal za pochod chemicky
a na tom zalozil své léCeni.

,,Clovék je chemicka slougenina, nemoci po-
vstadvaji zménou v této sloucening, tedy mohou
také chemickymi prostfedky zase byti odstranény/’
K tomu ucelu uzil také bezmala vSech tehdy znamych
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i krutych neboli heroickych prostfedkd: rtuti, ar-
seniku, kyseliny sirové a jedl rostlinnych (ve formé
tinktur, essenci, extrakt(). Prostfedky Ié¢ivé na-
zyval arcana. Az do konce XVII. stoleti vladl tento
smér, a¢ mnoho bylo prudkych a znamenitych
odplrcdv i muzl, ktefi pomalu upravovali cestu
nauce VAazné.

9

V Ceském spise alchemickém Mistra Antonia
z Florence, nadepsaném ,Cesta spravedliva v al-
chemii*“ (1457), poukazuje se na povzne$ené stano-
visko, které mezi viemi preparaty zaujimalo Civero
duchovnich t&l, totiz sira, arsen, sl armoniacka
(ammonata) a rtui filosofskd, z nichZz uloha nejvétsi
CtyF tél duchovnich zalezel v tom, Ze kovy s nimi
paleny, ménily se v bilé prachy ¢i patou svoji byt-
nost, ve které teprve dochézely schopnosti roz-
pusténi — cesty to k permutaci.

V té dobé proslul téZz Leonhard Thurneysser
(Thnrneisser, jmenovany zum Thnrn, 1530— 1596),
ktery byl na dvofe velkovévody Ferdinanda Ra-
kouského cinnym, potom v letech 1569— 1584 jako
lékaF na dvofe mocného Johanna Georga, kurfirsta
braniborského. Byl to jeden ze 7&k0 Paracelsovych.

Predpokladajice, Ze kovy pod povrchem zem-
skym se tvofFi, snazili se chemikové svou praci v la-
boratofi tento pFirodni pochod napodobiti.
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Hlavnimi representanty sméru iatrochemického,
kteryz nadvladu svoji udrzel az do polovice sto-
leti 17., byli po Paracelsovi Hollandan van Helmont a
Némci Sylvius (Franz de le Boé&, Dubois, Sylvius,
nar. 1614 v Hanau, az do své smrti 1672 slavny
professor lékafFstvi v Leidenu) a Zak jeho Otto Ta-
chenins, znamenity chemik, ktery Zil jako IékaF
v Benéatkach. Podobnym iatrochemikem byl v Anglii
slavny lékaF Willis (zemfel 1675). Tachenius zcela
uréitym zplsobem zamital transmutaci a pocal
obraceti pozornost chemikli na vahové poméry
pfi pochodech chemickych, ackoli jeho slavny ucitel
Sylvius pevné véFil ve transmutaci kovl. Ani brus-
selsky lékaF, filosof a alchemista vlamsky van Helmont
[Johann Baptist van Helmont hrabe z Merode v Brus-
selu, 1577—1644), zakladatel chemie pneumatické,
o plynech jednajici, ani Andreas Libavius Ci Libau
(zemFel 1616*), ani Johann Rudolf Glauber (1604
az 1668 v Amsterodamé, Paracelsus 17. stoleti**)

*) Libavius vystupoval jmenovité proti vystielklm
theorii Paracelsovych, aniz vSak pf¥i tom podcenoval
uzite€ny, pFiznivy vliv chemie v lékaFstvi. Obzvlastni
zasluhy ziskal si Libavius vedle odkryti Cetnych latek
novych, hlavné vydanim své ,,Alchemie*‘ (1595), v kte-
rézto ucebnici shrnul svédomité veSkeré chemické védo-
mosti a zrucnosti doby své.

**) Byl horlivy alchemista. Glauberem a Tache-
niem kon¢i doba iatrochemicka.



jména v déjinach chemie proslavena, neopustili od
theorii alchemie.

VAN HELMONT byl nadSeny adept alchemicky;
v jeho majetku se nalézal maly kousek mudrckého
kamene a s nim ,,divy ucini", Fekl. Helmont véfFil
nezvratné v jeho existenci a tvrdil, ze 1 dilem ka-
mene mudrct 2000 dild rtuti sam ve zlato byl pfFe-
ménil. Nevyrobil kamen mudrcky sam, ale, jak
udava, obdrzel jej darem od alchemisty a s nim
zkouSky konal. Roku 1618 pfeménil ¢tvrtinou granu
tohoto kamene 8 unci rtuti v Cisté zlato. Tento
pokus nadchnul tolik Helmonta, Ze pokfFtil syna
svého pravé narozeného jménem Mereurius (rtut).
Van Helmont jest dosti ostrovtipny, Ze samotny
ohen nepokladad za prvek; nema nic hmotného,
pravi, jest to jenom hofici kouF. To jest pozorovani
spravné. Také zemé neni mu prvkem, ale voda ano;
nebot vSecky hoFlaviny, jako lih, oleje, vosk obsa-
huji vodu, kterd se objevuje pFi hoFeni. Ze se tato
voda pravé hofFenim tvoFi, zvédéli teprve 200 let
pozdéji. Van Helmont uzival vah a zavazi poprvé
jako dulezité pomucky chemického badani, a prvni
vysledek kvantitativniho sledovani chemickych d&ja
byi ihned veliky, totiz nezvratny ddkaz, Ze sou-
castky latek pr¥i chemickych reakcich ve mnozstvi
nezménitelném zlstavaji. Van Helmont byl tedy
prvni, ktery poznal z&kon o zachovani hmoty, o ne-
zménitelnosti prvk(, ale jsa dokonaly alchemista,



véFil v pFeménitelnost prvkd.*) Zemé, pravil, neni
proto prvek, ponévadZ mizZe se utvofiti z vody,
rostliny to ukazuji; jejich zemité a hoflavé sou-
¢astky vznikaji z vody, je potfebi naliti jenom
»Cistou" vodu na zemi, ve které se nalézaji rostliny,
i vzrostou rostliny a zanechaji po shofeni zemity
popel. Vysvétleni pochodu neni spravné; nebot
rostlina vybere ze zemé pravé ono mnoZstvi ze-
mitych soucCastek, které se v jejim popelu nalézaji.
Také preména zemé ve vodu poklada se za moznou.
Co se vSak tyCe vzduchu, nepokldda jej za prvek
a Veri pevné, Ze se nedd vzduch zméniti ve vodu
a také vodu naopak nelze zméniti dle Helmonta ve
vzduch. NejvétSich zasluh ziskal si van Helmont
0 prozkoumani vzduchu a rlznych plynd, nebot
v dobé jeho veSkeré plyny, i tak rozdilné jako vodik,
kysliénik uhlig¢ity i siFi¢ity, pokladany byly za vzduch
obycejny, atmosféricky. Helmont stal se zakla-

*) Na dlkaz tvrzeni svého, Ze alchemickymi
reakcemi latky vychozi v podstaté své nikterak se ne-
méni, nybrz jako takové setrvavaji ve vzniklych zplo-
dinach, uvadél jmenovité rozpousténi kovd (médi,
stfibra) v kyselindch, p¥i némz vznikaji soli kovové,
z nichz opét vhodnym zpdsobem lze vylouéiti pGvodni
kov. Tak jest tomu na pF. u skalice modré, jejiz roztok
plsobenim Zeleza vyluduje méd, kdeZzto v dobé alche-
mické vykladan zjev ten transmutaci Zeleza v meéd
ucinkem skalice modré.
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datelem t. zv. pneumatické chemie. Od ného poché&zi
prvni odpovéd na otazky: co je plyn (gas), co je
para?*) Jeho hlavni vyzkumy tykaji se plynu uhli-
Citého (gas sylvestre), vodiku a banského plynu.
Pii svych pracich pFiSel van Helmont na to, Ze vzduch
musi se skladati z nejméné dvou plynld: z jednoho,
ktery horeni latek podporuje, a z druhého, ktery
hoFeni nepodporuje.

Kolik je tedy prvkd dle Helmonta? Aristoteles
pravil, Ze jsou CtyFi, alchemisté vytvoFili tFi nové
k tomu, van Helmont zavrhnul zase tFi ze CtyF
starych prvkd. Helmont pFiveden byl velikou rozma-
nitosti latek, vznikajicich spalovanim, k néhledu, Ze
Paracelsovy principy, rtut, sira a stl, nemohou byti
zdkladnimi soucastmi veSkerych latek pFirody.

Georg Ernst JAchym Stahl (1660— 1734 v Berliné*)
jest velice opatrnym, a nalézaji se ve spisech jeho

*) Teprve van Helmont uvedl vyraz (plyn) do
mluvy chemikl, ukazal, Ze plyn, vznikajici hofenim
uhli, kvaSenim, G¢inkem kyselin ve vapenec nebo potas,
dale vyvérajici v t. zv. psi jeskyni u Neapole, jest jeden
a tyz druh plynu, i nazval jej ,,gas sylvestre(( Mimo to
seznal van Helmont dale osobitou povahu vodiku a plynu
bahenniho, tak Ze lze ho prdvem oznaciti za vlastniho
zakladatele t. zv. chemie pneumatické, vzdor tomu, Ze
objevy jeho, plynl se tykajici, veSly v zapomenuti
v dobé, bezprostfedné po ném nasledujici.

**) QOtec theorii Stahlovych, jez u€enci némecti
vedle Lavoisierovych podle vyznamu p¥imo kladli, byl

4 *

%
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mista, na nichz alchemie se zastava, a opét jina, kdez
se ji zfika. Stahl vyslovil domnénku o flogistonu: dle
této domnénky nejsou kovy jednoduché latky, které
prijavSe kyslik méni se ve své kyslicniky, kovové
popely, nybrz tyto, kovové popely, musi flogiston
pFijmouti (Fec. plamnik), maji-li byti kovy. Nejlépe
porozumime této domnénce, dame-li vSude tam, kde
Stahlovci uZili slova flogiston, slovo teplo; nebot teplo
musi se skute¢né oxydlm p¥ivésti ke zméné v kovy,
a to flogistonem bohatym t. j. pFfi svém sluCovani
s kyslikem kovovych popeld mnoho tepla vyvinujicim
uhlim; a kov na druhé strané vydava flogiston, teplo,
hoFi-li, tedy méni-li se v kovovy popel. Flogiston byl
tedy novy prvek k prvklm van Helmontovym pfi-
druzeny. | znamenity Robert Boyle v Anglii (1627
az 1691), kterého také ,,prvym chemikem* nazyvaji,
nebyl prost viry v alchemii 1661, avSak muZ ten
vzdalen zistnych zamér(, do nichZz alchemisté byli
upadli. On péstoval chemii jakozto naturalis philo-
sophus (védu pfFirodni), nikterak jakozto alchemista
nebo medicus. Boyle byl prvnim, ktery definoval
pomér mezi prvky pravymi a slouCeninami (ve spise

némecky alchemista Becher. Dle uceni Becherova skla-
daji se veskeré nerostné latky ze t¥i druhl zemin, mer-
kurialné, sklovité a hoFlavé, které svym rdznym zastou-
penim zpGsobuji rozdilnost latek. Becher tvrdil dale,
Zze pri kazdém hoveni zemina hoflava (terra pinguis)
unikd z téla hoficiho.



svém ,,Sceptical chemistt), avSak nevzdaval se theorie
alchemistd. Zavrhoval ¢tyfi prvky Aristotelovy, ohen,
vzduch, vodu a zemi, i tri prvky alchemické, sdl, siru
a rtut, poloZiv za zédklad pokus [experiment). Experi-
mentalni methodu pokladal za jedinou k cili vedouci.
TaktéZz on vifil v jedinou pralatku, z niz prvkove,
ve sloucenindch jakoZto takovi se nalézajici, pochéazeji.
Jen v rlzné velikosti, formé, klidu anebo pohybu,
i vzajemné poloze nejmensich C¢astic spoclivaji dle
Boylea rlznosti &asteek prvkovych. PFedpovédél
mnohem vétsi pocet prvkl, neZli byly tehdy znamé,
zavedl slovo ,,analysall (rozbor) a ¢im byl Galilei pro
fysiku, tim byl Boyle pro chemii.

Soucasnik Boylelv, Johannes Kunkel (z Hol-
stynska, zemf¥el 1702 ve Stokholmé&) byl neobycejny
praktik, pevné véFil v kamen mudrcky ale nehledal
ho, nybrz vidél jej ve stavbé prlmysinych podnikd.

Dr. Helvetius byl kolem poloviny 17. stoleti
IékaFskou autoritou a Zivotnim lékafem prince Oran-
ského. Byl urputnym protivnikem alchemistd a bo-
joval proti nim ze vSech sil. Roku 1666 vstoupil,
brzy po smrti van Helmontové, jakysi cizinec do jeho
obydli v Haagu a vedl s nim rozhovor o kameni
mudrckém. KdyZz se mu vSak slovem nezdafFilo zni-
Citi pochybnosti Helvetiovy, ukazal mu kéamen,
0 kterém tvrdil, Ze to kamen mudrcky. KdyZ byl
Helvetius sdm, C&st toho kamene hodil na roztavené
olovo, ale nic neziskal! Cizinec vratil se po tFech
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nedélich zase, a s UusméSkem vypravoval mu Helve-
tius svdj nezdar, z néhoZz pry cerpa novou zbran
proti alchemistlm.

Cizinec odpovédél jenom, Ze se kamene mudrckého
musi uziti spravné. Jest nutno jej do vosku obaliti,
aby byl chranén pred parami olova. Na prosbu
Helvetiovu dal mu je$té malé mnoZstvi kamene
mudrckého, tak malé, jako zrnko Fepky, a zmizel,
aby se jiz vice nevratil.

Helvetius roztavil 6™drachem olova, hodil na né
do vosku zabaleny ka&men mudrcky a uzfel, vyliv
taveninu, Ze se sklada z nejcistSiho zlata, coZ potvrdila
mincovna v Haagu a precetni zlatnici.

Tento pFibéh vzrusdil celou Evropu, a proslaveny
filosof Spinoza po prozkoumani celé véci prohlasil se
za dokonale pF¥esvédéeného alchemistd.

Také professor filosofie Martini v Helmstedtu
(zem¥el 1621) byl pronikavy odpdrce alchemistl a ve
svych prFedndskdch bojoval vidy proti nim. Kdyz
pred shromazdénym posluchaéstvem zase jedenkrate
ohnivymi slovy potiral alchemisty, zdvihl se ze stFfedu
jeho posluchagdd jisty studujici $lechtic a prosil o ke-
limek, uhlovou panev a olovo. Olovo proménil ve
zlato, klam nebyl mozZzny, a toto zlato podal udive-
nému professoru se slovy: ,,Nyni rozlusti mi tuto
hadanku! “

Vedle zahajeného védeckého sméru, jehoZz predni
péstitelé ¢im dale tim vice se zrikali ziStnych snah



alchemickych, provozovany jsou alchemické pokusy
ve spolcich tajemnych, k nimZz nalezeli muZové vy-
nikajici duchem i postavenim svym.

Forster, znamenity cestovatel a professor, a S6m-
mering, slovutny anatom, ba i Goethe zanaSeli se
transmutaci kovl. Goethe pravi: , Na zlaté visi, po
zlaté saha prece vsechno/ 4 Zizeii po zlaté i touha
po vSech pozitcich, kterych dosahujeme jenom zlatém,
byla ve vSech alchemistech. Goethe byva nazyvéan
poslednim alchemistou, on sam piSe v 8. knize I1. dilu
,Pravda a basen", Ze uzdravil se z tézké nemoci
jenom pomoci universalni mediciny cestou alche-
mickou vyrobené. Pro toto podivuhodné vyléceni jal
se studovati alchemii. Cetl knihy Paracelsa, Valen-
tina, Helmonta, Starkeya, Boerhavea a j.

Téz ve stoleti devatenactém objevily se ve ve-
Fejnosti zpravy o alchemii v Pafizi a Némcich, na pF.
na pocatku 19. stoleti vznikla jeSté v Némecku
velika spole€nost alchemicka. Tajemnost lakava vzdy
a vSude, i dnes. Jest zajisté s podivenim, kterak
mohla se vira o podafené transmutaci kovlv udrzeti,
ba i Sifiti mezi vynikajicimi lidmi, Ze i velici, che-
micky myslici a velmi obratni experimentatofi vy-
pravuji, kterak pfeménu ve zlato sami vidéli.

PFic¢inou predevSim jest neobmezend vira v auto-
rity. LékaF proslaveny Andreas Liebau, jinak Libavius
(1616), muz st¥izlivy, nemuUze se ubraniti vife v trans-
mutaci, vZzdyt pry Aristoteles, Galenus a jini ucenci
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v ni véFili. Georg Agricola, némecky lékaF, mineralog
a vyte¢ny hutnik, pFipousti, Ze soucasnici jeho (po-
Catek XVI. stoleti, zemFel 1555*) transmutace ne-
uméji, ale stafi pry to jisté uméli. Boyle (v 17. stoleti)
slySel od dobrého, dlvéry hodného pfitele, Ze bylo
kdesi zlato zhotoveno z kovu obecného, sdm pak ob-
drzel od cizince, jenZz na vychodé cestoval, prasek,
pomoci néhoZ dvé unce roztopeného zlata snizil v kov
jako sklo kFehky, Spatnéjsi. 1 nesmi se, pravi, jak
jini €ini, jen tak nahle souditi, jakoby chemie ne-
dovedla véci podivné.

Jindy alchemisté uvrhli na obycejny kov prasek
zlato chovajici, mnohdy pracovali s kelimky o dvojim
dnu, mezi praci — po uvrzeni sem kamene mudrckého
— prorazili dno, tfeba zhotovené z vosku a hliny,
a prisli na zlato pod nim. Poctivi svédci nepozorovali
klamu a véFili, vzdyt zlato prubiFsky ukazalo se do-
konalym zlatém. Anebo michali dutou ty¢i smeés
v kelimku, dutina jeji byla vyplnéna zlatém a uza-
viena trochou vosku, ktery pFi michani tal, a zlato
vybéhlo neviditelné ke smési tavené v kelimku. Jini
zase pokryli kelimek kusy uhli, v némZ byla dutina
se zlatém, zakrytd voskem, jenZ byl z€ernaly uhlim,

* Zil od 1494—1555 a sepsal vybornou pro tu
dobu pFiruéni knihu hutnickou jménem ,De re metal-
licalk Byl starostou v Kamenici saské, souasnik Pa-
racelslv.
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teplem vosk roztal, a zlato vbéhlo do kelimku. Je§té
dnes nalézd se v museu ve Florencii velika Zelezn&
jehla, kterd se pred ocima velkovévody toskanského
Férdinanda Medigijského do plli zménila ve zlato,
a pri této jehle jest vlastnoruéni dopis tohoto knizete,
jenz vypravuje o zdafilé transmutaci. Chemicky
rozbor dokéazal, Ze zlatd Spitka této jehly byla jen
priletovana a cely alchemicky ¢in proslulého Leon-
harda Thurneyssera zakladal se tedy v tom, Ze pfed
pokusem natrel zlato Zeleznou barvou a tu pfFi trans-
mutaci dovedné odstranil.

Nejvétsi ze vsech podvodnikd-alchemistl, které,
kdyZz na nidh nemohli vyzvédeéti tajemstvi, véseli pred
branami mést dfive je celé pozlativie, byl domnély
hrabé z Ruggiero, selsky synek z Neapole, ktery stal
se v Bavorsku polnim marSalkem a ktery roku 1705
slibil kréali Friedrichu /. Pruskému, Ze mu béhem
nékolika dni 60 millionG tolar@ zméni ve zlato, za
to byl jmenovadn pruskym generdlem dé&lostielby;
kdyz vSak dok&zéano, Ze to zcela obyCejny podvodnik,
roku 1709 ho pozlatili a pfed branami Berlina po-
vésili.

NékteFi alchemisté byli velmi dovednymi kejkliFi.
V mnohych sbirkdch minci nalézaji se dukaty, opatfené
napisy, Ze zlato uzité k razeni jich bylo vyrobeno
cestou alchemickou. Zajimavé -jsou ,,rzové obolyl,
jez byly vyrobeny ze zlata, které prFipravil prosla-
veny alchemistaRaymundus Lullus z olova (v 14. stol.).
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Cisaf Ferdinand Ill. provedl roku 1650 vlastno-
rucné preménu kovu obecného v drahy a na pocest
toho dal raziti ze zlata alchemického jim vyrobe-
ného pamétni penize, opatfené latinskym néapisem:
~Razeny ze zlata, které z olova vyrobeno byloll, a cisar
Leopold 1. dal ze zlata, které pfFipravil augustinsky
mnich Wenzel Seyler z cinu, roku 1675 raziti dukaty
s némeckym napisem: ,,Moci prasku Wenzla Seylera
byl jsem z cinu zlatém ucinén*t. Ale pozdéjsi rozbory
chemické téchto dukatd ukéazaly, Ze nebyly vy-
robeny ze zlata, nybrZz jenom z mosazu!

Hessenské tolary z roku 1717 dal zemsky hrabé
Ernst Ludwig von Hessen-Darmstadt raziti ze stfibra,
které byl vyrobil sam pomoci bilé tinktury z olova.

Poldk Sendivogius (Sendivoj), jenz také v Praze
zil u dvora Rudolfa IL, ukazoval cisafi Ferdinan-
dovi IL peniz stFibrny, jejz potFel tekutym kamenem
mudrct, vypalil a tim pFeménil v minci hluboko
zlatou. Pokus ten byl proveden s minci razenou,
upravenou ze dvou spajenych plechd, jednoho zlatého,
druhého stfibrného; zlaty se rtuti zamalgamoval na
bilo, cely bily peniz pak jest vypalen, ¢&imZz po
prchnuti rtuti zlato do poloviny vystoupilo.

Jindy se ovSem i dob¥i chemikové nehorazné ne-
chali oklamati, tak Bechera naucil jisty alchemista

ze stfibra zlato denné takorka ,dojiti
Kopp, historik alchemie.

, jak pravi
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Viru v moc alchemistd mezi lidem upevnilo ne-
méalo, Ze vlada¥i u dvord svych chovali dvorské
alchemisty, z nichZz alchemie jen v Anglii za Jin-
dficha VI. a Eduarda 1V. vladcim se vyplatila.
VSak musil skotsky parlament vydati nafizeni, aby
ve pFistavech a na trzistich penéz anglickych fales-
nych nebrali a tak obchod skotsky aby hajili. Ne-
smyslné véci se o alchemii SiFily i utvrzovaly nové
adepty.

Mnohé z pozorovani alchemie bylo zcela spravné,
za mnohy pékny objev, na pF. porculan, ¢asem na-
hodily, na pF. fosfor dékujeme alchemistim. Valen-
tinus objevil vizmut a antimon, Paracelsus poznal
zinek, a také vyrobu Kkyselin objevili alchemisté.
Obuvnik Vincenc Casciarolus hledaje kamen filoso-
ficky, objevil v Bologni Iluminescenci. Johann
Friedrich Bdttger {Béttcher) vypravél, ze zné tajemstvi
transmutace. Proto se ho chtél zmocniti kral Fried-
rich 1. Prusky, on vSak uprchnul do Saska. Kral
zadal jeho vydani, ale Sasko mlcelo, a poméry mezi
ob&ma staty tak se zostFily, Ze hrozila valka. Béttgera
drZeli v Sasku v zajeti, aby na ném vynutili kamen
mudrcky, ale on chtél prchnouti, ¢etné pokusy Gtéku
se mu nezdaFily, posléze ho zavreli do pevnosti
Konigsteinu. Tam vynaleznul porculan, pravil, Ze
neni s to vyrobiti zlato, ale Ze nahradi zlato objevem
jinym. Kral August Sasky ucinil jej Feditelem mi-
Sefiské porculanky, a tam Béttger zemvel roku 1719.
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Fosfor objevil, v moc¢i hledaje kamen mudrcky,
Brandt 1669 v Hamburce, také Kunkel, soucasnik
Boyledv, ktery zemvtel 1702 ve Stokholmé, védél
0 ném, potom Balduin 1674; z fosforu pFipravil
alchemista Hanckwitz prvni sirky. Dale objevili
alchemisté fadu latek, potom ledek, stfelny prach
a j. jsou objevy snad alchemické. Za vynalezce
prachu klade se alchemista mnich Berthold Schwarz,
ale znali jej alchemisté davno pfFed nim, na pfF.
Albertus Magnus piSe o ném, podobné Roger Bacon;
jak se zdé&, pfFiSel z Ciny.*) Hollandarh Drebbel vy-
nalezl krasné barvivo Cervcové (koSenilové) a roztok

*) Zlomek Rogera Bacona Opus leriium nalezen od
chemika P. Duhema v narodni bibliothece paFizské
jakoZto prekrasné vypraveny rukopis z knihovny krale
Ludvika 1V. Vyznam zlomku spocivd v tom, Ze dle
ného Baco, jenz Zil 1214— 1294, znal presné sloZeni
stfelného prachu, o jehoZ soucastich ledku, sife a uhliku
z pélené vrby mluvi jakoZzto o véci ,,po vSech svéta
dilech “znamé. Roger Baco mluvi i v jinych spisech
svych o explosivnich vlastnostech ¢erného prachu,
zvIlasté v listu de secretis operibus naturae, jenz podle
odhadu znalcd kladen pfed rok 1248 (jsa Fizen na bi-
skupa Viléma z Auvergne). Nas zajima jen to, Ze ve
Francii i Anglii znali prach pfed polovinou 13. stoleti,
a ze Berthold Schwarz, mnich némecky, vynalezce
prachu, mizi v mythu. Stfelny prach, jakozto hmota

souvisi-li geneticky s ohném tak zv. Feckym.
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cinovy k nému potFfebny pFipravil o 30 let dFive
alchemista TAbcivius.

Hollandsky fysik a chemik Cornelius Drebbel
objevil 1630 Sarlach koSenilovy, po dlouhou dobu nej-
krasnéjsi to barvu znamou. Nahoda byla opét pFicinou
nalezu tohoto, jenz byl jednim z nejdlezitéjsich v kolorii
¢i uméni barvifském doby tehdejsi. Rozbilt Drebbel
nedopatfenim nadobu s kralovskou lu¢avkou. Tekutina
stékala po okné cinem spojeném a cast jeji vtekla do
roztoku koScnilového. Podiveni Drebbelovo bylo ne-
malé, kdyZ spatfil, Ze plvodné tFesiiova barva kosenily
zménila se v ohnivé Sarlachovou. Objev svlj sdélil
Drebbel zeti svému barvifi Kuffelarovi v Leydenu, jenz
ho ihned se zdarem pouzil v barvifstvi viny. Ackoliv
nalez tento peclivé tajen, zafizuje francouzsky barviF
Gilles Gobelin v roce 1643 barvirnu pobliz Pafize
(v mis ech dne$ni svétozndmé statni tovarny ,,Gobe-
lins“), v niz barvi vinu jiz Sarlachové. Podnik jeho po-
vazovan vsSeobecné za nesmyslny, pfimo bladznovsky,
a prezvan dle toho téz ,,Folie Gobelin** Kdyz vsak
Gobelin v kratké dobé velmi zbohatnul, pFicitano to
nedlvéfujicimi a dosud nechapajicimi sousedy spojeni
jeho s déablem!

Ten pak, kdoz vniknouti chtél do mystérii uméni
alchemického neboli hermetického (nazev z Recka),
jinak spagirického (ndzev ze 16. stoleti), kdoz
adeptem, to jest zasvécencem tohoto uméni byti mél,
dle domnéni starych Koftl alchemickych k tomu
samym Bohem predurcen (predestinovan) byti musil.
Tak tato asi slova Cteme v ,.Procesu o kameni
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mudrcQv'l, jejz v 15. véku sloZil pry &esky mnich
Joannes ab Ticinus. Pravi:

»Nikdo toho (jak se stroji kdmen mudrclv)
nepochopi, le¢ ti, jimZz se toho

dostane vnuknutim boZim,

a jez v liné matefském jiz k uméni tomu
urcil sam mily BUh

posvatnym posvécenim svym.“

Proto i nikdo jinému tajemstvi toho sdélovati
nemél, ¢&i neslusi perly predkladati jistym zviFatlm,
jak pravi veliky ctitel alchemie, Aquinsky to vldce
filosofie scholastické. Kdo pak tajemstvi toho vSe-
teCnému sdéli, ndhlou smrti postizen bude. Kdoz-li
pak slib na tajemstvi to ucinil, pouze cirkvi z ného
rozvazan byti mze. Budouci adept téZ pilné cesty
konati a vSeho hermetického vSude at prosbou at Isti
dopéatravati se mél. Nemalo transmutaci napomahala
konjunkce i konstellace hvézd i vSeliké uméni ma-
gické. Aby se alchemisté vyhnuli jistym nesnédzim
i modlitby uzivali pFi svych pokusech v kobkéach
svych prFepodivné vySiofenych recitujice pFetajné
Abracudabra i Alin0 — malkent. Celé pak uceni
alchemické, jako mysterie staroegyptské vibec, mélo
raz prevelice tajny, tajemnlstkarsky; zpravy o ném
ve spoustu pFepodivnych slov se hali, ano mnohdy
pouhou h¥i¢kou jsou slovni. Tak pravi Tabula sma-
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ragdina z 11. stoleti, v téchto Ze slovech se taji celé
uméni hermetické:

»PFiroda z pfirody se raduje — pfFiroda nad pf¥i-
rodou vitézi — pFiroda prirodu ovlada.“

Hlavnim Gkolem alchemistll bylo strojiti z kovu
prostého kov drahy [stfibro, zlato), a to pomoci tak
zvaného kamene mudrcd [veliky elixir, magi-
sterium, mercurius philosophorum).

Ve stoletich 15. a 16. nabyval ¢lovék se jménim
svobody a se ztratou statkd pozemskych upadal
v poddanstvi. V c¢eském alchemickém spise ,,Cesta
spravedlivd v alchemiii( hned na poatku Cteme:

»hebo kdoZ ma moc, ten ma i pravo. Pro¢ chces
byti nevolnym, moha byti svobodnym, i pro€ chce$ byti
robotnikem jiného, moha byti sdm svym, i pro€ chce$
jinému Fikati pane, moha byti sdm péanem.li

Tot" pozoruhodny vykFik socialni z let 1457!

Co ale jest ten kamen mudrcdv, kterak se déla
a z ¢eho, o tom nelze se z knih alchemickych niceho
dovédéti, neb sloh jejich jest naprosto nesmysiny
a €emu lze porozuméti, to jsou véci budto docela
prosté a jednoduché, anebo lzivé a nepravdivé.
Predem potFebovali alchemisté, jak se ucilo jmeno-
vité ve 13. stoleti, tak zvané materie primy, jakési
prahmoty, zemé panenské, zemi Adamovy [materia
prima). Tuto ziskati bylo nejtézsi z celé préce.
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A v ¢em vidéli a hledali tuto prahmotu, zaklad ¢&i
podklad hmoty veSkeré?

Tu opétné poméahal prapodivny recept, treba
hadanka tato:

Pismen hle devét mam, slabik c¢tyFi; rozuméj!
Kazdéd z prvnich tFi slabik jen dvé pismena Cit4,
Ctvrtd ostatni; pét pak tu jest souhlasek.
Tomu-li rozumis, mnou moudrosti dojdes!

Hned tu jedni na Arsenich6én (utrejch) héadali;
vzdyt jim méd nebo stFibro béla; jini tu Chasiteros
(cin) vyctli, Ze s médi a podobnymi p¥ertzné barevné
slitiny tvofFi; mnozi hledali princip ten, primu ma-
terii, ve v8ech pak kovech, jini opét pouze v soli
neb antimonu, tu ve rtuti, tu ve vzduchu i ve skalici
a salpetru (dusi¢nanu draselnatém), ano v latkach
a vymeétech zvifecich ji shledavali a tFeba i tuto
jako roku 1669 Brandt fosforu dokazali (v moci).

| voda za tuto primu materii neboli prahmotu
pokladana; ucilt tak jiz 600 let pfed Kristem mudrc
Thales, Ze pomoci vody v3e povstdvd a do ni zpét
se vraci, a na tisice let prfed nim pokladali Indové
a Egyptané vodu za prahmotu a ve knihach Mojzi-
Sovych docitdme se podobné. A ucitel Alexandra
Velikého slavny Aristoteles ve 4. stoleti pred Kristem
ucil, Ze svét a vse, co na ném jest, plvod svilj ma
ve CtyFech Zivlech: v ohni, ve vzduchu, ve vodé
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a zemi, jez alchemisté pokladali za prvky nedélitelné.
A tyto pak latky pry pfFijetim jinych vlastnosti
davaji na svété vznik rlznym latkam i tvordm
astrojnym.

KdoZz pak mél primu materii, strojil z ni Merkur
mudrctdyv ¢i Chaos nebo Agoth. P¥idav pak k Merkuru
tomu hmoty zvané Zlato filosofické, smés tu digeroval
ve zvlastnim, podivném, vejci podobném ovum philo-
sophictm.

Tot digestace [zavaFovani) Ci cinerace [spalovani)
nebo putrefakce [umrtvovani hmoty).

Tim obdrzel caput corvi, hlavu havrani. Dalsi
digestaci (zavafovanim), zvanou albifikace [zbéleni),
purifikace [vyCisfovani) ¢i resurrekci [vzkFiSeni) hlava
havrani, caput corvi zbélela v bilou labut, jez dale
Zihdna Zloutne, aZ prekrasné zcervend v kamen
mudrcCv, lapis philosophorum, jenZ uvrzen na prosty
kov meénil jej ve zlato neb aspon ve stfibro v po-
méru neobyCejném. Tot projekce a fixace!l Matné
prvni pomysly Fecké o preméné neboli transmutaci
kovd vyvinuly se u alchemistd v uéeni o bajedné
hmoté podstaty pevné a Cervené; nazyvali ji medicina
universalis, magnum elixir, lapis philosophorum,
kdmen mudrcky, veliky elixir, veliké magisterium,
Cervena tinktura, medicina tfetiho radu, cerveny lev,
kteryzto kdmen obecnym neboli domnéle nedokona-
lym kovlm jejich nedokonalost jako néjakou nemoc

5
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odnimé, méné je v homoeopathickych davkach ve
stavu roztopeném ve zlato, coz slulo transmutace.
Tak meénili olovo, stfibro, rtut, zZelezo, méd ,,velikym
mistrovstvim* za pomoci nachového prasku, cerveného
filosofického kamene v roztopeném stavu ve zlato,
i zaFilo utvorené zlato v kelimku zelenavym leskem
a po vychladnuti zbyl tu kavalec zlata. Slavny
jinak Roger Bafo tvrdil, Ze kdmen mudrcky dovede
zméniti ve zlato millionkrat vét$i mnoZstvi obecného
kovu, nezli byl on (millies millia et ultra). Arnald
Villanovanus pravil, Ze dovede kamen ten promeéniti
stondsobné mnoZstvi rtuti ve zlato. Raymund Lullus
pise v knize testamentlm novissimum: ,,Vezmi z této
drahé mediciny kousek, tak velky jako bob. Uvrhni
jej na tisic unci rtuti; rtut zméni se v ¢erveny préasek.
Z toho dej unci na tisic uncfi rtuti, které se tim v Cer-
veny praSek pfeméni. Z toho zase unci na tisic unci
rtuti vrhni, v8e bude medicinou. Z této unce vrhni
na tisic unci nové rtuti, bude rovnéz medicinou.
Z této posledni mediciny vrhni opétné unci na tisic
unci rtuti, zméni se vSe ve zlato, které je lepSi nezli
zlato z doln.”

Druhy ¢lanek uceni alchemického
pravil, Ze taZ latka uzivand v homoeopathickych déav-
kach vSecky nemoci zahani a prodluzuje Zivot lidsky
zazracné, ano na celd stoleti, udrZzuje jej v mladistvé
svéZesti a Cerstvosti a smrt Gplné oddaluje (panacea
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Zivota, napoj zlaty, aurum potabile, Zivotni tinktura,
veliky elixir). Byla to universadlni medicina.*)

Ve svém obdivu pro vlastnosti alkoholu, napoje
velice starého **), S§li alchemisté tak daleko, Ze jej
na stejny stupen kladli s pravé uvedenym elixirem
Zivota (zvali jej ,,aqua vitae(t). JIméno alkohol vy-
skytuje se teprve u Libavia (konec 16. stoleti).

Arnoldus Villanovanus (zem¥el 1314) a Ray-
mundus Lullus (zemf¥el 1315) rozSifovali co nejvice
duvéru v zazraéné u€inky mudrckého kamene,
Theophrastus Paracelsus (zem¥el 1543) cinil v§e mozné,
aby presvédcil cely svét, Zze kamen mudrcky ma
vlastnost Zivot lidsky prodlouziti. Alchemista Arte-
phius prohlasoval, 7e jest tisic rokd star. Ri$sky
hrabé von Trautmannsdorf piSe, Ze je star 140 let. Ale
Johann Kunkel von Loéwenstern v Némecku v 17.
stoleti nevéfri v tuto zazracnost filosofického kamene.

*) Jiz za doby arabskych alchemistd pfipisovali
uméle vyrabénému a potom do tekuté formy uvedenému
zlatu (aurum potabile) IéCivé UCinky, a z takové domnénky
vySla vira o léCivosti kamene mudrckého. Dlouhy Zivot
patriarch vysvétlovali domnénkou, Zze méli patri-
archové kdmen mudrcky v rukou jako universalni me-
dicinu.

**) Jiz za doby, kdy Zil Marcus Graecus, v 8. sto-
leti, priprava alkoholu z vina destillaci byla pFesné
znama.

5*



Jen slySme, co o té véci, souboru to blaZenosti
pozemské pravi chvaloFeénici kamene mudrcdv.
Znamy z doby cisafe a krale Rudolfa Il. polsky alche-
mista Sendivoj pravi: ,Ten, kdoZz ma kamen mudr-
clv, ten ma zrcadlo, v némZ vidi moudrost celého
svéta, Ze takto moudrost jeho vyrovnd se moudrosti
Aristotelové “ V pravdé pak dithyramb Pordagedyv,
knéze to anglického z roku 1620, zni takto:

»A nyni ustalen, fixirovan jest kAmen mudrcQyv,
strojen jest elixir Zivotni — to dité rozmilé! Spi jiz,
ty smrti, bazni, i smutku, i bido\ Nadch&zi vykoupeni
a spaseni. Opét vse dosazeno, nalezeno, co ztraceno,
kdy nabyli jste velkého sekretu i tajemstvi velkého. Tot
ten rek preslechetny, jenz hada znitil, draka pak skoliv,
rozdrtil. Mudrcové stari lvem bilym i ¢ervenym zovou
jej, pismo pak zove jej lvem z domu lIsraelova i Judova
i Davidova!“

TFeti ¢lanek wuceni alchemického
pravil, Ze jest jeSté jin&d latka, latka bila, kémen
druhé tfidy, maly elixir, malé magisterium, bilad tin-
ktura, ktera jest nedokonala prvni latka a méni
viecky kovy obecné ve stfibro, coZ nazyvano
,,mistrovstvi maléu.

Obé latky, cerveny i bily kamen mudrcky byly
také v roztoku pFipravovany a zvany tinkturami mudr -
ckymi.
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Tedy tisice let kulturou egyptskou a Feckou,
dale svézi periodou arabskou az do stoleti 20. tahne
se neimorn& prace rostouci z domnénky orientalni,
jakoby veSkerd hmota byla jednotnou
atudiz z jedné formy ve druhou pro-
meénitelnou.

V poslednich stoletich, zvlasté 18. plnil ukoly
alchemie zvlastni tajemny spolek (,,Spoleénost rézen-
coval)} jenz daleké kruhy po celé Evropé poutal a
plvod mél jiz na podatku 17. stoleti. Spolek sliboval,
Ze rytifi jeho prosti budou nerozumu, choroby a chu-
doby , ba Ze umrou wfratres Roseae Crucis“ (bratri
rZencovi), aZz sami budou chtiti. Jméno odvozovali
ze satirického spisu: ,,Chymicka svatba Christiana
Rosenkreuze* 1603 vysSlého.

Roku 1654 zalozena byla v Norimberce yNorim-
berska alchemicka spolec¢nost™, ku které také nalezel
slavny filosof Leibniz. Od roku 1796 az 1819 existo-
vala velika alchemick& spole€nost, kterd se v Evropé
velice rozsifila, jménem yHermeticka spolecnost™. Ne-
smime také zapomenouti, Ze stoleti 18. mélo v PafFizi
hrabete St. Germaina, jenZ byl vrstevnikem apostoll
a dovedl mluviti s nimi, na pF. se sv. Petrem, sou-
casné umél délati zlato. Dle jednéch byl to Zid portu-
galsky, dle jinych jesuita $Spanélsky neb Zzid elsasky,
neb syn vybér¢iho Rotondo ze San Germano v Sa-
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vojsku. Roku 1755 naucil se délati v Indii draho-
kamy, skute¢né zemvel vSak 1780 silné zadluzen. .!

Alessandro Cagliostro, jednatel ,,Spolkli staro-
egyptského™, jenz zalozen byl od Henocha a proroka
ElidSe, Zil do roku 1795 a délal zlato i drahokamy, a
kardinal Rohan tvrdil o ném, Ze je 300 let star.

Roku 1782 wuvefejnil doktor IlékaFstvi James
Price, ¢len londynské Royal Society, Fadu pojednani
0 rtuti, stfibru a zlatu i o prasSku bilém, jenZz 50krate
vahu rtuti preménil ve stfibro, a o prasku Cerveném,
jenz 60krate vahu stFibra prFedélal ve zlato. Prace
provedena pred svédky, spis ucinil sensaci, ba
sam kral Jifi I1l1l. prokazal milost svoji, Ze kra-
lovskou pochvalou neskrblil. Komisi z akademie an-
glické ustanovené se nepodrobil posledni ten alche-
mistay a kdyz v kruzich chemickych posudky svymi
se netajili, otravil se neStastny adept alchemie r. 1783.

Po té rané hledal slavny lékaF Karl Arnold Kor-
tum (zem¥el 1824) kamen mudrclv v kamenném
uhli. Byl to zakladatel vySe uvedené ,.Hermetické
spolecnosti“ a jeho pFitel doktor Bdhrens byl rovnéz
vasnivym alchemistou; spole€nost vyvolana 1796
byla tajna, €lenové nevédéli, kdo jest dusi celé véci.
Po Kortumovi dal Gehlen rdsti nerostim. Poslednim
v historii alchemistou jest Paraff, jenz zcestoval cely
svét a zvlasté mnoho v Chili a Peru pracoval. Po-
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Catkem vyréabél st¥ibro, potom obratil pozornost svoji
vibec ku transmutaci. Tot byla roku 1882 nejmo-
dernéjsi alchemie vSeobecna, avSak vainégjsi jest mo-
derni alchemie vMecka!

Nyni jest Gzasné rozsifeni spolkl alchemickych
na priklad ve Francii. Ano, i veliké hlavy: Flam-
marion, Strindberg, Emmens jsou jejich ¢leny. Emmens
preménil stfibro v kov novy, zlatu blizky, a v min-
covné severoamerické brali jej za zlato. Dne 7. kvétna
1897 prohlaSen v Severni Americe patent jistého che-
mika, ktery déla zlato z antimonu, siry a Zeleza.

Tovarna na zlato ve Filadelfii vystavéna byla
alchemistou R. M. Hunterem; p@al millionu dolar(
byl zavodni kapitadl, méla v konvertrech denné za
deset tisic dolarl zlata vyrabéti — ze stfibra.

( Nyni jest sidlem alchemie PaFiz, v poslednich oka
mzicich vsak stavd se Londyn bodem, k némuZ jsou
upfeny zraky netoliko odbornik( chemik(, ale i nej-
SirSiho obecenstva.

Vystoupeni LAVOISIEROVO ke sklonku stol. 18.
bylo pohnutkou ke proroctvi: ,, Ve stoleti devatenactém
bude pfeména kov( vseobecnou, i naéini kuchynské bude
ze stfibra a zlata, a to nads zachrani pfed mnohou ne-
moci“ Tak piSe Némec Christoph Girtanner, jenz
v Némecku ziskal si nehynoucich zasluh o zavedeni
hlubokych myslének velikého Lavoisiera, jenZ stvofi
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novou chemii. Proroctvi Lavoisierovo o prvcich se
vyplnilo, ale proroctvi nadSeného jeho stoupence
0 délani zlata nikoliv, ale alchemie Zije dodnes, zvIasté
nyni nové pddy nabyva po sensatnich zpravach z Lon-
dyna.

Podle René Schwaeblé hofi ve Francii asi 50
ypeci alchemickychli a jiné jsou ve Skotsku, bai v Né-
mecku. Moderni alchemisté prohrabavaji se ve sta-
rych textech velmi radi, ale oni dokonce nezavrhuji
vysledk@ moderni”~chemie. )}Rosa alchemicat( jest je-
jich organem, Jollivet-Castelot, Delassus a dHooghe je-
jich hlavou. Druzi véFri nezvratné v transmutaci a
ddvéruji vyrokdm hornikl mexickych, ktefi o kovech
zlato v prirodé sprovazejicich Fikaji, Ze nejsou jeSté
zralé. Mezi tyto pravé, alchemisty patFi Strindberg,
proslaveny spisovatel Svédsky, jenZz vyrabi zlato ze
skalice zelené, chromanu a manganistanu draselna-
tého. Sem klademe téZz alchemisty americké, ktefi
1 tovarny na zlato chtéli budovati, téZz mezi Hindy
jsou znami vysoce vzdélani alchemisté.

filProjek¢ni praseku jest jejich hvézdou. Neni tél
jednoduchych, Fikaji, vSe sklada se z téZze hmoty a
vSecka téla jsou sloZzena z pracastic rozmanité uspo-
Fadanych. Ci neni cin od — 48°do + 20° prasek
tmavy, nekovovy, odtud pak vySe kov stFibroleskly?
Jest vétSiho rozdilu mezi mnohymi prvky a zinkem,
jenz za obecné teploty je praSek kfehky, a mezi
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100°— 150° kov tazny a kujny? A barva stfibra jest
teZz rozmanita.

Lavoisier, zakladatel chemie novovéké, narodil se
16. srpna 1743 v PafFizi, studoval prava a prirodni védy.
Jiz roku 1768 stal se clenem akademie véd, 1771 néa-
jemcem dani, 1776 fFeditelem statnich pracharen a to-
varen ledkovych, 1788 spravcem diskontové pokladny
statni a 1791 ¢lenem komise pro narodni poklad. R. 1794
obzalovan byv nepravem z vydéracstvi byl 8. kvétna

t. r. nevinné sfat.

Mendelejev, nejslavnéjsi rusky a slovansky chemik,
narodil se 9. Unora 1834 v Tobolsku (v Sibifi), studoval
od 1850 v Petrohradé pfFirodni védy. 1856 stal se do-
centem tamni university. Roku 1863 byl jmenovan pro-
fessorem chemie na technologickém Ustavé v Petrohradé,
1866 professorem university. Od 1893 az do smrti byl
Feditelem ,,Hlavniho paldce mér a vah*“ v Petrohradé.
Zemf¥el 2. Gnora 1907.

Tedy snaha jedina, vrozenda lidskému duchu, od
dob nejstarSich vyznaCuje lidské premySleni a ode
davna sméfuje k tomu, aby zredukovala jsoucno
hmotné na existenci jediné latky, z niz bychom si mohli
mysliti vznikly vedkery svét hmotny i vSecky prvky.

Tato mySlénka jest podporovana celou Fadou
zjevl. VS8e dosvédCuje, Ze nami predpokladané nej-
mensi ¢asteCky hmoty feCené atomy jsou Utvary
slozZzené . Johna Daltona atomova theorie nélezi
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k nejslavnéjsim a nejStastnéjsim v celych déjinach
chemie. Nékolika slovy se vyjadfuje: ,,Hmotny svét
sklada se z omezeného poltu prvkld neboli elément(t
které se skladaji z nedélitelnych, kulovitych atom; je-
jich vlastnosti nemohou se nikdy zminiti; atomy rdz-
nych prvkd maji rGznou velikost a rlznou vahui(. Je
to oziveni atomistiky slavnych starych p¥irodovédcd,
kterou jiz Newton vykouzlil. Anaxagoras predpo-
kladal nekoneéné mnoho prvkl; jejich vlastnosti se
neménily; podobné Leukipp a Demokrit. Z&klad
uceni Demokritova je tento: ,JeZto nic z ni¢eho po-
vstati nem@ze a nic zcela nezmizi (zdkon o zachovani
hmoty!), je pralatka tu od vécnosti a dale sila, aby
jednotlivé latky vytvofila. Svit sklada se tedy z neko-
neéni mnoha nekoneéné malych atomd, které vlastnosti
nemayji, nybrZz se jen lisi svym rozdilnym tvarem, po-
lohou a uspofadanim a jsou nedélitelné. Tvar davajici
sila, ktera néco kvalitni rozdilného z téchto atomd tvofi,
jest pohyb. JeZto k pohybu naleZi prostor, jsou atomy
oddéleny mezi sebou prazdnymi prostory. Prazdnota
jest podminka processu byti. Seskupeni, tvofeni latek
déje se dle urgitych mathematickych zakon( statiky a
mechaniky. Néco nahodného neni.1n To zni z ¢asti zcela
moderné, ano moderngéji jeSté nezli uceni Daltonovo.
Atomisté starého Recka, at¢ daleko od veskeré pfi-
rodovédecké zkuSenosti, vyslovili tedy s prorockym
zrakem atomovou theorii takové dokonalosti, Ze vy-
sledky vice nez 2000leté védecké prace v Zadné hy-
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pothesi lepSiho a obsaznéjsiho vyrazu nenally, neZli
v atomovém uceni Daltonové.

Dulong a Petit vypatravse zdkon atomovych tepel
podali dlkaz, Ze néco jako atomy skutecné existujey Ze
atomy predstavuji néco urcitého a posledniho, Ze
tedy elementy jinak jsou uspofadany nezli slouce-
niny, jejichz slozkami jsou atomy.

O slozitelnosti prvkd poucuje nas predevsim
spektralni analysa. Norman Lokyer destilloval kov
kalium (draslik) ve vzduchoprazdnu pfi nizké teplotg;
pary byly, jsouce elektrickymi jiskrami rozzhaveny,
zelené a ukazovaly ve spektroskopu urcité spektrum.
Déla-li se destillace pr¥i vySSi teploté, mély jiskry
barvu krvavé cervenou a mély zcela jiné spektrum.
Lokyer soudil z toho, Ze za rlznych teplot destilluji
rizné ,soucdastky™ kalia, ¢imZ by byl dokazal, Ze
kalium neni prvek.

Podobné vysledky obdrzel pf¥i sodiku, fosforu,
kalciu (vapniku), Zelezu a jinych. Tvrdi, Ze metal-
loidy (nekovy) snadnégji se rozkladaji nezli kovy, proto
nepfichazeji ve slunci; experimentalné dokazuje, Ze
stoupajici teplotou stava se spektrum jednodus$sim,
vzdy méné Car obsahuje; ale jest pro nas prece vzdy
nevysvétlitelnym; nebot nevime potom naprosto,
jakym prvkdm vlastné nalezi. Co se tyce Zeleza, vidi
v nestejném prFesmykovani jeho ¢ar ve slunecnim
spektru dalsi ddkaz pro jeho neprvkovou povahu
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Tim vede néas spektralni analysa k poznani, ze zadny
z nasich chemickych prvk( v pravém slova smyslu neni
skute¢né prvkem. Vysledky Lokyerovy nuti z nas
otazku: Jest prahmota?

Predpokladame-li atomy Daltonovy, miZeme se
domnivati, Ze jsou dale délitelné, pomlckami jinymi,
ne obyC€ejnymi, analytickymi. AZ posléze obdrzeli
bychom CcasteCky stejnorodé, prahmotu; byla by to
pramatka [mater mater-iae) latkového svéta. Sen
o prahmoté trv4, jak lidstvo™ jalo se o hmoté pre-
mysleti.  VSichni pfFisli  ku presvédceni, Ze je
prahmota (prima materia). Alchemisté véFili ve
prahmotu jako posledni léta stoleti 18.

A vidéli jsme, Ze az do 19. stoleti alchemie vrhla
své stiny. V cisafském privilegovaném FiSském uka-
zateli ze dne 18. Fijna 1796 vola ,,hermeticka spolec¢-
nost” vSecky hledace kamene mudrckého a slibuje
jim, Ze je uvede na pravou cestu. ,(Jestlize nam
znama cesta,” tak se tam pravi, ,,neni prava, neni
zadné pravé alchemie/* Tato originelni ,,Spole¢nost*
skladala se, jak se pozdéji vysvétlilo, jenom ze 2
¢lend, redaktora a kazatele Behrensa a ze znamého
humoru piného spisovatele ,,Jobsiady®“ Karla Ar-
nolda Kortuma; od ného vySla tato myslénka.

Myslenku o sloZitosti atom( pronesl poprvé
v chemii Prout r. 1815 za doby Daltonovy, a po ném
se opakovala v rdznych dobach v rozlicnych zmé-
nach. Vzpomenme jen slavnych chemikd francouz-



80

skych Dumasa a Marignaca! Za onu pralatku, z niz
prvky povstaly, pokladal lékaF Prout mylné vodik,
nejleh&i ze vSech prvk(. Zprvu bal se Prout uverejniti
svou domnénku a napsal anonymné nékolik pojednani,
teprve ve tfetim pojednani roku 1861 vyslovil svoji
domnénku jasné, Ze vodik je pralatkou, ze Kkteré
ostatni prvky postupnym zhustovanim se byly utvo-
Fily, a Ze atomové vahy prvkd jsou nasobky atomové
vahy vodiku celymi ¢isly. UplIné tato domnénka
padla vyzkumem, ktery provedl 30 let pozdéji Jean
Servais Stas, tento experimentator, jemuz neni rovna,
dokézav, Zze atomové vahy nejsou nasobky atomové
vahy vodiku ¢&isly celymi.

Dumas 1851 vysloviv ,,zdkon triadti (na pfF.
chlor, brom a jod), byl presvédCen, Ze atom vznika
ze dvou jinych a Ze nalezl dlouho hledanou methodu
ku pFeméné kov(l na této cesté. VSecky vlastnosti
bromu a jeho slouCenin daji se pfFiblizné odvoditi
z vlastnosti chloru a jodu. Vznikla tedy uprostfed ig.
stoleti alchemicka myslénka o zuSlechtovani kovu v nej-
Cistsi formé. SlySme jen, jaky GC€inek mél Dumasuav
zakon triadovy na tak velikého ducha, jakym byl
Anglican Michael Faraday: ,Zda se, Ze zde svétlo
svita; vzajemna preména jistych prvkovych skupin
zdd se moznou, za urcitych podminek, které jsou jesté
skryty.lt Slavnym ucitelem Faradayovym byl Hum-
phry Davy, jehoz nazory o hmoté byly fantastické a
Uplné alchemické.
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"+ Roku 1809 vyslovil Davy v prednasce pred
Royal Institution v Londyné Gvahy o existenci néko-
lika véem kovlim spoleénych latek. Sloucenim rlz-
nych mnoZstvi dvou nebo tFi praforem vaZitelné
hmoty vysvétloval rlznost latek. Zcela prorocky zni
zavér jeho predndSky: J}Pohybuji-li se castecky ply-
nové ve volném prostoru pfFiblizné nekonecné velkou
rychlosti, t. j. stanou-li se za¥ici hmotou, mohou zpdso-
bili rzné, tak ostfe ve svpch zdastnich Géincich se roze-
znavajici paprsky “ Poprvé zaznélo zde slovo ,,za-
Fici hmota“ [radiant matter).

John Tyndall pravi o Faradayovi, jenZ mnoho
prednasek vyslovil o hlavnich vlastnostech hmoty:
.,Byl to vice neZli pf¥irodozpytec, byl to prorok/

; Theorie pozdéjsi Sly dale, vyhlaSujice za tuto
pralatku éter, nekonec¢né jemné a pruzné médium,
které na zplsob neznavitelné kapaliny vypliuje
prazdny prostor, veSkeré hmoty prostupuje a jejich
pohybu odporu neklade.

Ze atomy chemické nejsou posledni a nejmensi
znamé cCastice hmoty, dokazuji nade vsi pochybnost
prvky radioaktivni, objevené pfFi vyzpytu, zda-li
zvlastni ucinky thoru (Th) a uranu (U) néleZeji
novému chemickému prvku. *)

*) Viz mdj spis ,,Zazrak radia", nakladatel Gros-
man a Svoboda, cena 40 haléFua.

6
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Pierre Curie.

Narodil se 15. kvétna 1859 v PafFizi. Jako professor
fysiky na wuniversité pafizské, zem¥el 19. dubna 1906,
pFejet byv na ulici vozem. Stav se professorem na od-
borném dstavu fysiky a chemie (Ecole municipale de
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physique et de chimie industrielle), seznamil se tu
s pilnou studentkou, Polkou Marii Sklodovskou, dcerou
Fiditele na lyceu varSavském, ktera studovala od 1891
m université pafizské. Roku 1895 spojili se oba badatelé
svazkem manzelskym. Byl ode vSech, ktefi ho znali,
viele milovan. Crookes o ném piSe: Dob¥e se pamatuji
na prvni svou navstévu v jeho laborato¥i pfed nékolika
lety. Byl pravé tak skromnym a v§i domyslivosti
prostym, jako byl velikym ve svych vynéalezech. Ne-
délal dojmu o mnoho vétSiho, nez pfFistének, skryty
uprostfed obklopujicich jej vysokych budov. V pfFi-
sténku tom spatfil svétlo svéta prvek, ktery tfeba Ze
0 ném i nyni vime, Ze i v nejbohatdich rudach se ho
sotva stopy nachéazeji, prece jiz prevratil cely zplsob
mySleni naSeho, pokud se tyce theorie atomické a
vnitFniho slozeni hmoty.

* *

Radium (Ra; s Th a U v 11. Fadé periodické
soustavy prvkd), odtud vys$lé, vneseno do Fady prvkd.
Snad jednou, jak d&le uvidime, ztrati se zase Uplné
z fady prvkl. *)

¥) Jeden z nejoriginalngjsich~ fysik( francouz-
skych Pierre Curie nemél nikdy*fysikalni laboratofe pro
sebe. Na école de Physique pracoval v Uzké predsifice
mezi schodi$tém a pFipravnou a zde vykonal svlj vy-
zkum o magnetismu. Pozdéji dostal zaskleny pro-
stor omezeny na dvofe mezi skladem a strojovnou
a tam oba manzZelé Curieovi pocCali své epochalni prace
o radioaktivité. Cast chemickou, aby nepokazili své fysi
kalni stroje, provadéli v kGIné, v niz ani pred destém

6*
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Jest to podivuhodny zjev v dé&jinach chemie, Ze
atmosféra, ktera nam prece vSude tak blizka jest jako
nic druhého, atmosféra, podminka naSeho Ziti, nam
tak nezbytnd jako svétlo slune¢ni, tak mélo lakala
filosofy a pFirodozpytce ku souvislému prozkoumani,
Ze az ke sklonku 16. stoleti neznalo se nic o jeji vlastni
chemické povaze. Vzduch byl element (prvek), jak
ucil Aristoteles, tento tisice let za neomylného po-
kladdany filosof starovéky, prvek jako voda, ohen a
zemé. Ze zde byla velika Gloha, sotva nékterym na-
padlo, ackoliv od nejstarSich dob znali vedle obycej-
ného vzduchu hoflavy a dusivy vzduch, které vy-
véraly ze zemé na mnohych mistech. Tyto vlastnosti
se prFipisovaly pFimiseninam vzduchu, ale kladli jim
rovngz tak malo vyznamu, jako plyndm, jejichz
vyvoj pozorovali pFi chemickych déjich.

Van Helmont (narozeny 1577 v Brusselu) poznal
prvni, Zze vzduch sklada se z nejméné dvou plyn(:

ani prfed zimou chranéna nebyla dama, jiz dékujeme
objev chemicky, radia, ktery ze zaklad( pfetvofi na-
zory o hmoté. To bylo ve Francii po roce 1900. Cela
kllna byla digestoFi, pouze otevienymi okny odchéazely
jedovaté pary. A tam zazili jsme, pravi panfCurieova,
nejkrasnéjsi, nejstastnéjsi doby svého Zivota, rozklada-
jice po smrkovém d¥ivi k topeni urceném své draho-
cenné frakce krystalisacni radiové, z nichz svitilo sla-
bounké zareni, kdyZz v noci po tmé jsme se do labora-
tofe-kdlny pro néco vratili.
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z jednoho, ktery hofeni podporuje, a z jednoho, ktery
toho necini.

Boyleovi, jakoZzto chemiku i ve fysice €innému,
neuniklo pfFirozené, Ze kovlm pfFi zpopeleni pFibyva
na vaze, soudil vSak Boyle, Ze pFi¢inou toho jest ohen,
jejz pokladal za néco hmotného, vazitelného. Stast-
néjSimi nezli Boyle byli u vysvétlovani chemickych
GUkazl p¥i hofeni krajané jeho Hooke a Mayow.
Hooke pozoroval, Ze podobné jako obyCejny vzduch
dovedl hofeni podporovati i ledek, z ¢ehoZz uzaviral,
Zze vzduch i ledek obsahuji tutéz soucastku, k horeni
potFebnou. Soucastku tu isoloval z ledku teprve na-
slednik jeho Mayow.

Po dllezitém objevu Helmontové uplynulo pfes
50 let, a prakticky lIékaF John Mayow (1674) mohl po-
dati blizsi zpravy o soucastce vzduchu hoFeni podpo-
rujici. Poznal, Ze tato soucastka (
ohnivy vzduch) se sluCuje s kovy a Ze také naléza
se v ledku (salpetru, spiritus nitro aéreus). Zihaje
ledek, obdrzel Mayow plyn, hofFeni podporujici, nas
kyslik. HoFeni i zpopelfiovani kovd vysvétloval dd-
myslné tim, Ze se sluCuji latky ty s FeCenym ,,du-
chem ohfiovzduchovym™, procez pribyva jim pFi po-
chodu tom na vaze.

John Mayow védél také jiz o vyznamu, jaky ma
jeho ohnivy vzduch pro dychani a ziti ustrojnych
bytosti, ucCil jako prvni o preméné venosni krve
ohnivym vzduchem (kyslikem) v arteriosni. S GZasem
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pozorujeme jiz zde spravny vyklad hofeni; podobné
jasné teprve sto let pozdéji tytéz myslénky vyslovil
Lavoisier.

Ze Mayowy vyzkumy G&inkovaly tak malo na
rozvoj chemie té doby, vysvétluje se Castecné jeho
brzkou smrti. P¥edev$im ale schazel je$té dllezity
moment pro dal§i rozvoj jeho theorie horeni: Kkyslik
nebyl jeSté znam a vyloucen.

Pfesné 100 let pozdéji byla kone¢né i tato Uloha
rozluSténa a to skorem dvéma ucenci: v Anglii byl
to Joseph Priestley (1774) a veSvédsku KarlWilhelm
Scheele (1771), ktery klade se mezi nejslavnéjsi che-
miky v8ech dob. A vyrobili netoliko kyslik, nybrz
také druhou a vétsi soucdst vzduchu, dusik. Ale
oba ucenci drzeli se je5té pevné domnénky o flogistonu
a nenalezli proto pravy vyklad hofeni; ten podal
Lavoisier.

Sto let po objevech, které ucinili Priestley a
Scheele, roku 1894 pfriSla z Londyna zprava: Lord
Rayleigh a William Ramsay objevili novy prvek ve
vzduchu. Byl to argon. Potom nalezeny neon, krypton
a xenon spektralni analysou vypar( tekutého vzduchu.
Svétle zelend Cara kryptonova souhlasi s Carou se-
verni zafe. V téze dobé nalezl Cleve (1895) v norském
nerostu dosud neznadmy prvek, helium; nékolik mé-
sicl pozdéji Friedlander a Kayser dokazali, Ze také
helium jest stalou soucasti vzduchu.
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jpi v BylanJ Zlutd cara ve spektru slune€nim mezi
obéma Zlutymi carami natriovymi, kter4d nepatFila
zadnému pozemskému prvku. Byla spatfena 1868
Janssenem a pozdéji objevili ji také v mnohych stalicich
a mlhovinach. Frankland nazval k této €are pfFislusny
slune€ni prvek helium. Roku 1882 nalezl Palmieri ve
spektru lavé podobného vyronu vesuvského Zlutou c¢aru,
a roku 1895 Ramsay a Cleve obdrzeli z norského nerostu
kleveitu pouhym zahFivdnim plyn, vyznacujici se leh-
kosti, jehoz spektrum vedle 6 ostatnich ¢ar mélo vy-
znamnou heliovou ¢aru. Jasné zelena Cara zlstala jesté,
ktera nalezi nam jeSté na zemi nezndmému prvku,
ktery, ponévadz se naléza v koroné slunecni, sluje
koronium.

Tedy v kratké dobé CtyF let objeveno pét novych
prvkd ve vzduchu, ale nejsme jesté u konce: *;

Ve m3 a kg suchého vzduchu naléza se:

780 3 | dusiku = 975*80 ¢
209-9 | kysliku = 299*84 ¢
94 1 argonu = 16'76 z

*) Plyny argon, helium, neon, krypton a xenon
unikaji stale s vodikem ze zemé do vzduchu. Z hlubo-
zemskych pramend lé¢ivych (Wiesbaden, Baden-Baden)
vychazeji plyny Fady argon-heliové a t. zv. ,radio-
aktivni emanace vyrony z radia, thoria a aktinia.
Emanace radiova pfevladd. Pramen Lymbu v laznich
Bourbon-Lancy vrha do atmosféry vice nez 10.000 litrd
helia ro¢né (doly heliové). Podobné v Maiziéres (Cdte-
dor).



88

0 3/ kysl. uhli¢itého = 059 ¢
0'1 hodiku i = 001
755-14 g dusiku Jj = 603811
231-47 g kysliku = 162 03|
12 92 gagonu = 7241
0-46 glgsl. uhlic.” .4*= 0'23/
0*01 g vodiku = 0*08 |I.

V 1w3 vzduchu naléza se vzacnych plynu:

9400 em3 argonu= 16760 mg
15 em3neonu = 13*39mg
1*5 em3 helia = 0*27 mg)
~N0*05 em3 kryptonu= 0*18 mgj 1

0*006 em3 xenonu=  0*03 mg.

Lord Rayleigh vénoval dvacet let prace hustotam
plynd. Vahy atomové zdaly se byti mnohondasobky
(Cisly celymi) vahy vodikové, lord Rayleigh zkoumal,
pokud zdani to je opravnéno, stanoviv zplsobem co
mozZné nejptesnéjsim hustoty plynl. Dusik z ammo-
niaku byl vZdy leh¢i dusiku vzduchového. Vysvétleni
pfekvapujiciho rozdilu nalezeno v tom, Ze dusik vzdu-
chovy choval v sobé plyn tézsi, kdezto dusik chemicky
pFfipraveny byl leh¢i a Cisty *). Tak objeven argon.
I patrano ve vzduchu po heliu a vodiku.

*) Litr dusiku atmosférického vazil 1*2572 g, litr
dusiku chemického vSak 1*2505 g, jinak hustota dusiku
atmosférického byla 0*972, hustota dusiku €istého 0*967"
rozdil €inil 0*005.
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Sir William Ramsay Cetl v mladi Zivotopis samo-
tarfe Cavendishe, lorda chemika, kolem roku 1800 pra-
cemi o sloZzeni vzduchu proslaveného, ale veSkeré ve-
Fejnosti se vzdalujiciho, tedy dlouhy ¢as pracemi
svymi nezndmého. Byla to doba, kdy jiskry elek-
trické mnohou zahadu objevily. 1 poustél Cavendish
vzduchem, k némuz Kkysliku pf¥idaval, jiskry tak
dlouho, az se objem uZz nemenSil. Odstraniv pfFeby
teény kyslik, dostal z celého plvodniho vzduchu malou
bublinu, se kterou nic dale nedalo se délati. Cavendish
dokéazal, Ze dusik atmosféry, flogistonovany, kysliku
prosty jest totozny s dusikem kyseliny dusiéné. Nyni
chtél se pFesvédciti, zdali jeho flogistonovany vzduch
sklada se z jediného anebo vice plynd. Proto nechal
Slehati elektrické jiskry smési flogistonovaného a de-
flogistonovaného vzduchu (atmosferického kysliku a
dusiku) a pohlcoval pfebytecny kyslik sirnymi jatry,
vidél, Ze se oba plyny vétSinou chemicky sloucily,
a nalezl po absorpci téchto kysliénikd dusiku jen jakys
nepatrny zbytek plynu, ktery ur€il nejvyS na
celkového objemu. Tento zbytek byl argon. Ta b.ib-
lina Ramsayovi byla dkolem, ,,podivej se na to,“
pFipsal si v knihu Cavendishovu, té bubliny vzpo-
menul, kdyZ lord Rayleigh dusik vzduchovy shledal
téz8im dusiku chemického (o X2 procenta); i snaZzili
se oba nalézti latku ke slou€eni s Cistym dusikem
vzduchu, aby mohli cizi pfimés volnou obdrzeti.
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K tomu objevilo se magnesium (hof¢ik) zpUso-
bilym; toto sluCuje se v Zaru netoliko s kyslikem, ale
i s dusikem vzduchu, ale ne s argonem. Tak obdrzeli
vétsi mnozstvi tohoto nového plynu. Nalezena byla
fada plynd argonova, plynl chemicky nedinnych:
argon, neon, krypton, xenon (tyto tfi v kapalném
vzduchu analysou spektralni).

Davyho veliky zak Faraday byl prvni, ktery po
prvé plyn tak stlaCil, Ze jako plyn existovati prestal
a zménil se v kapalinu (chlor). Jim povzbuzeni jali
se Tilorier (PaFiz) a Natterer (Viden), pozdéji Andrews,
Cailletet a j. vSecky zndmé plyny tekutiti. U nékterych
se to podafilo, u jinych se to nedafFilo. K prvnim
patFil chlor, plyn uhli¢ity, plyn siFiCity, ke druhym
vodik, kyslik, dusik a atmosféricky vzduch. Zave-
denim ,kritické teplotylr (snizenim teploty vedle sou-
Casného stlacovani) Andrewsem zdafrilo se posléz i tyto
plyny zkapalniti, i vzduch (Kamerlingh-Onnes v Ley-
denu a Karl Paul Gottfried Lindé v Mnichové, 1895,
dale Hampson v Anglii a Tripler v. Am?rice).

Helium jest podivuhodny plyn, ktery se teprve
nyni 1908 podafilo zkapalniti, a nejzajimavéjsi ze
vzacnych soucCastek vzduchovych, nebot na jedné
strané vede nas do astrofysiky a spektralni analysy,
na druhé do transmutace prvkd.

Helium da se nyni zlskati pohodiné ze vzacnych
plynd vzduchovych, pohltime-li je dfevénym uhlim a
jeSté pohodlnéji z lazenskych vod Bourbon Lancy, kde
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je prumysiné zachycuji a pro sbirky uzaviraji. Professor
Kammecrlingh Onnes9 jenz méa v Leidenu zvlastni labo-
ratof pro vyzkum pf¥i velmi nizkych teplotach, vyrobij
po prvé kapalné helium z helia plynného (v t. zv. kryo-
genni laboratofi). Stalo se tak 10. ¢ervence 1908 pfi
teploté —268° za tlaku 2*3 atmosfér. Po tolika ne-

»,rObr. 8.d

zdarech jest zdar tento velkym zadostiu¢inénim. Tento
vyzkum jest vysledkem 13leté usilovné Tprace [ucencl
Olszewského, Dewara”alOnnesa.

*1 *

*

Také SirSimu obecenstvu”~znamy jsou tak zvané
Geisslerovy trubice. Jsou ze skla a maji rlznou po-
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dobu; obsahuji plyny nebo péary velice zfedéné, na
pf. vzduch asi tisickrate FidSi nez obycejny vzduch,
maji na obou koncich dovnitf zbavené platinové
dratky, jez spoji se s poly induktoru Ruhmkorffova.

Stroj ten sklada se z civky vnitfni Fe€. hlavni
neboli primarni, ovinuté silnym dratem, do jejiz du-
tiny vloZen je svazek tyCinek Zeleznych, aby se
Ucinek sesilil, a z civky vnéjsi rec. vedlejsi neboli
sekundarni, ovinuté velmi tenkym dratem, mimo to
Obr. 9. Obr. 10.

z pristroje pFferuSovaciho, ktery se spoji s draty civky
hlavni, vnit¥ni.

Draty od galvanické baterie pFipojuji se ke svor-
kam civky hlavni, vnitfni. Proud galvanicky v této
civce sluje indukujici, proud vznikajici ve vnéjsi civce
sluje indukovany, ukaz cely indukce.

Vzniklé svétlo jest u rlznych plynd rozdilné.
Tak svétlo ve vodiku je syté Cervené, v jodu modré,
v chloru zelené a pod. Misto, kde vstupuje negativni
proud galvanicky, jest modré, misto u positivniho
proudu cervené.

Je-li trubice naplnéna vzduchem majicim tlak
1mm, S§ifi se kolem anody, totiz kolem té elektrody,
kterou proud vstupuje, €ervenavé vrstvy, které jsou
oddéleny tmavym prostorem aZz nékolik millimetr(Q
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Sirokym od sklenéné stény. To jest tak zvané ,.posi-
tivni svétlo™. Za tim nasleduje vétsi tmavy prostor.
Kolem kathody rozkl4da se malé svitici vrstva, kterd
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Obr. 11. Obr. 12. Obr. 13.

rovnéz jest oddélena tmavym prostorem od fialového
svétla/, negativniho jiskrového svétla neboli svétla
kathodového. Jiné plyny nebo smési plynd sviti v ji-
nych barvach, které jsou vyznamny pro povahu pf¥i-
slusnych plynt, ale s vlastnimi spektry jejich nemaji
nic spolecného. Kov kathody se pFi delSim vybijeni
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pobliz kathody rozprasi a ulozi se na sklenéné sténé

jako zrcadlovy nalet.

Obr. 14-

Dobrou rtutovou vyvévou mlZeme vsak jesté
vice umenSiti tlak vzduchu nezli na 1 mm) dovedeme

ziskati prostory, ve kterych je mil-
liontina onoho tlaku, ktery ma atmo-
sféra. Pokracujeme-li ve zFedovani
jeSté dale, zméni se obraz uaplng;
kathodové svétlo vzdaluje se vzdy vice
od kathody a tlaci positivni vrstvy
zpét, az temny, kathodovy prostor vy-
pIni celou rouru, a na sklenéné sténg,
kterd lezi presné proti kathodé, vy-
tvoFi se jasna svitici skvrna, ktera
v zeleném svétle fluoreskuje; misto,
kde se objevi skvrna, je horké, kdezto
zbytek trubice je pFi tom studeny.
Co jsme zde vidéli se utvofFiti, jsou
paprsky kathodové; jsou poslednim, ale
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také nejpodivuhodnéjSim ukazem, ktery byl az dosud
pozorovan ve velmi zfedénych prostorach. Pokus, vy-

Casu vice zadné zajimavosti, ponévadZz v tomto pfi-

[Obr. 16.
padé zmizi konecné také kathodové paprsky a v tru-
bici objevi se Uplna tma.

Bylo to jiz roku 1869, kdyz Hittorf uvefejnil o pa-
prscich kathodovych zpravu ve své praci ,,0 vedeni
elektFiny v plynech™, ale tato préace
nenalezla povSimnuti a svét dovédél se
teprve o velikém vyznamu paprskd
kathodovych roku 1874, kdyz William
Crookes v8echny uUkazy Hittorfem po-
zorované znova popsal a Kkrasnymi
pfednaskami a pokusy je pfFistup-
nymi ucinil.

Paprsky kathodové vystupuji
kolmo z kathody a S§ifi se primocare
prostorou; neni-li anoda proti ka-
thodé, jest anoda nedotéena témito
paprsky. Paprsky kathodové vyzna-
Cuji se dale zvlastnimi Gac¢inky v latky, na Kkteré
dopadaji: sklo fluoreskuje zelené; nejnadhernéjsi,
nejohnivéjsi barvy vznikaji, dopadaji-li paprsky
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kathodové na tuhé chemické Ilatky; rubin na
priklad sviti naddherné krvavé cervené, fenakit in-
tensivné modve, spodumen zlatozluté; Ilatky, které
samy fluoreskuji, sviti po kratkém ozareni dlouho.
Tepelny Gcinek paprskd kathodovych jest tak silny,
Ze sklo zmékne a kov, i platina a iridium, do Zhava se
rozpali a taje. Tento mocny projev energie zpdsobuje,
Zze paprsky kathodové musi velmi snadno zmizeti;
Gcinkuji-li v latky, pohlcuji se, preménuji se v jiné

tvary energie; zcela tenké kovové desky je pro-
poustéji.

Crookesova pfednaSka o ,,zafici hmote*, jak pred
vice nez 26 lety nazval paprsky kathodové, ucinila
na Lenarda veliky dojem. Crookes ukazal, ze se zde
jednd o zjevy zvlastniho druhu, hledic k ostatnim
zjevim vybojovym, jednoduchého. Co si myslil
tehda ¢tvrtym stavem agregatnim, nebylo mi jasno,
pravi Lenard, ale ja s nim sdilim podnes enthusiasmu-,
s nimz zvolal: zde, zda se mi, lezi posledni reality.

7



Teprve pozdéji jako assistent Qninckeho postavil
si Lenard rtutovou vyvévu, kterd dovolovala vznik
vysokych vzduchoprazdnot, a tu mu S§lo vZdy o to,

Obr. 19.

aby vylakal ty paprsky z trubky ven, a tam teprve
s nimi si zaexperimentoval. Po strané v trubce bylo
zadélati okénko vzduchotésné, a to z hmoty, kterd
paprsky propousti. Kfemen se neosvédcil.

Hertz roku 1892 dokéazal, Ze liste¢ky kovd pro-
poustéji paprsky kathodové. Listecky byly zlaté,
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stFibrné, hlinikové. | zavolal Lenarda a ukazal mu
pokus.

Da-li se v cestu kathodovym paprskiim ve tru-
bici snadno pohyblivé télisko, pohybuje se ve sméru
paprskd. Crookes sestrojil trubici, ve které se nalé-
zalo na dvou sklenénych ty€inkadch malé kolécko lo-
patkové ze slidy; kolétko se pohybovalo vzhlru do

Obr. 21.

malé vyse Ufinkem paprskl kathodovych. Da-li se
ke trubici magnet, odchyli se paprsky kathodové ze
své pfimé cary. S nimi odchyli se také fluorescencni
skvrna, kterd se vzdy tam utvofi, kde paprsky na-
razi na sklenénou sténu. TJCinkuji-li paprsky katho-
dové na elektrometr, ukazuje negativni néaboj. Ka-
thodové paprsky nesou tedy s sebou negativni naboj.

Chceme-li vSak urc€iti pomoci spektroskopu che-
mickou povaha svétla kathodové trubice, neobdrzime
pfi tomto pokuse vysledku. Svétlo trubice zavisi vy-
hradné na povaze skla, ale nezavisi na chemické po-
vaze plynu, ktery byl z trubice vycerpan az na maly
zbytek, a také nezavisi na povaze elektrodového kovu.

Zde zastavi se kazdy projev chemickych latek,
jimiz se od sebe lisi, dostihli jsme onoho stavu, ktery

7*
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dle Faradaye tak daleko lezi nad plynnym, jako
plynny nad kapalnym, hmota stala se ,,zaFici hmotou".
A Faraday mél pravdu, kdyz pravil, Ze v tomto stadiu

Obr. 22. Obr. 23.

mnohé vlastnosti plynného skupenstvi se ztrati a
jiné nové se objevi.

Neobycejné a tak energické ucinky kathodovych
paprskl davaji podnét ke vzniku nového druhu pa-
prskl; jsou to X-paprsky, jak je pojmenoval jejich
objevitel, neboli paprsky Roéntgenovy, jak je nazvali
ku pocté ulence Rontgena roku 1895.
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Tyto paprsky X vzniknou vSude tam, kde se pa-
prsky kathodové ve své draze zastavi. Jejich objev
stal se pomoci vlastnosti, jiz se GpIné lisi od paprskd
kathodovych. KdeZto paprsky kathodové trubici ne-

mohou opustiti, pronikaji Rdntgenovy paprsky skle-
nénou sténou a vystupuji do volného prostoru. PFi
prvém pokuse Roéntgenové roku 1895 byla trubice,
svitici ve fluorescenénim svétle kathodového prazdna,
UpIné zakryta Cernym papirem, a také pokoj byl tma-
vy. Ackoli z trubice nevychézelo viditelné svétlo, vidél
Rontgen, jak svétélkuje nedaleko se nalézajici fluores-



centni stinitko, totiz papir natfeny platinokyanidem
barnatym, jakmile el trubici proud, a jak zhasne, kdyz
proud byl pfFeruSsen. Ze tento fluorescentni acCinek

vychazel z trubice, bylo tim dokéazano.
Tyto neviditelné paprsky musely tedy
proniknouti sklem trubice a papirem,
do néhoz byla trubice zabalena.

Brzy se ukazaly dalsi vlastnosti
téchto paprskd. Listy cinové (stanniol),
prkna, tlusté knihy nekladly jim pfFe-
kazku, a tak zvana radioskopie, osvétleni
lidského téla témito paprsky a zhotoveni
fotografii Rontgenovanim je nyni vSe-
obecné znamé.

S jakym (Zasem pozoroval Réntgen

-A
i

Obr. 26.

poprvé ve svétle novych paprskl Kkosti

7\
U

Obr. 27.

své ruky

na fluorescentnim stinitku. To byly dva divy na-
jednou: svétlo dralo se skrze mékké casti ruky a
toto svétlo bylo neviditelné. Stinitko fluorescencni
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bylo nahrazeno fotografickou deskou arontgeno-foto-
grafie se vSude stala znamou.

Za Ucelem ziskani paprskd kathodovych musi byti
vzduch aspon na 1 milliontinu atmosféry z trubice

vycerpén. Svitici plyn vydava v kazdém okamZiku
vyéerpavani pfed vznikem kathodovych paprsk( své-
telné viny; rozlozime-li je optickym hranolem, obdr-

Obr. 29.

Zirné vZdy podle povahy plynu jiny a charakteristicky
obraz, a pouhy pohled do trubice pou€uje nas o zavis-
losti barevného zjevu na povaze plynu. Ale to Uplné
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pfestane, jakmile se zjevi paprsky kathodové; je-
jich vznik nesouvisi ani se vzduchem, ani se nejevi
v jejich d¢incich jakékoli rozdily, odstranime-li na
misté vzduchu vodik, dusik anebo jakykoliv jiny
plyn z trubice aZz na nepatrny zbytek. Trubice zafi,
sklada-li se z mékkého skla, vzdy Zlutozelenym fluo-
rescencnim svétlem; barva je zavisla na slozeni skla;
olovnaté sklo jevi vzdy modravou fluorescenci.

/ /r—%‘bw e
_'_7'».1\4
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Obr. 30.

Co na takové trubici vidime, jest jen sekundarni
Gcinek paprskl kathodovych, tyto samy jsou nevidi-
telné. Jsou-li vSak stejné ucinky, jsou téz stejné pri-
¢iny a mozno Fici, Zze se ve vakuu (vzduchoprézdnu)
kathodovych paprskd vSechny latky stejné chovaji.

Je-li tomu tak, potom zde opravdu vSecky roz-
dily chemickych prvkd ze své vzaly, a hmota naléza
se tu v onom stavu, jaky pFijimdme pro prahmotu za
vyznamny, mame tedy zde ony posledni c¢astecky
pred seb >u, pro které kazda kvalitni a kvantitativni



rlznost se rusi. A zda se nam, Ze Ukazy kathodovych
paprsku jsou Ukazy prahmoty a Ze jsme z rdznych
atoml0 a molekul néco kvalitativné a kvantitativné
stejnorodého obdrzeli.
Paprsky kathodové nesou
s sebou vzdy elektfinu. Roze-
znavame dobré a Spatné vodice
elektFiny; vodice prvni a druhé
tFidy. Prvni jsou kovy; galvanickym
proudem se neméni. Druhé jsou soli,
kyseliny a z&sady rozpudténé nebo
roztavené; nazyvame je elektrolyty.
Proud, ktery prochazi elekfro-
lytem mezi dvéma kovovymi ele-
ktrodami, rozdéluje elektrolyt vzdy
v Cast positivni, kovovou a negativ-
ni, nekovovou. Na kathodé vylouci
se ¢ast kovova, na anodé polarné
protivny zbytek. Z kuchynské soli,
Obr. 31 ve vodé rozpusténé, jde na pfFiklad
sodik na kathodu, chlor na anodu.
Mnozstvi, kterd se vylouc¢i na elektrodach, jsou
v urgité souvislosti s atomovymi vahami prvkd. Ve-
deme-li jeden a tentyZ proud rlznymi roztoky kovo-
vych soli, vylou¢i se takovd mnozstvi rliznych kovl
na kathodach, Ze jsou v poméru jejich atomovych
vah anebo jednoduchych nasobkl vah atomovych.
Tento nasobek jest ddn mocenstvim atomi. Objevi
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se vzdy stejnocennd mnozstvi na elektrodéch, to jest
takovéd, kterd, slouci-li se v chemickou slouceninu,
nezdstavi pfi tom zbytku.

Tento zdkon objevil 1833 Faraday; jest to jeden
z nejpresnéjsich zakonl, ktery zname; ani vyjimka

S M e s

Obr. 32.

ani nejmensi odchylka od ného nebyla nikdy nalezena.
Faradaydv zakon jest zakladem jedné z nejarodnéjsich
theorii fysikalni chemie, tak zvané dissociacni theorie
vyslovené 1887 Arrheniem.

g ——

Obr. 33.

Domnénka Arrheniova dava ndm obraz o po-
chodech elektrolytického rozkladu, ponévadZ je vy-
svétluje Cisté mechanicky.

Jezto bylo poznano, Ze i nejmensi elektricka sila
provadi proud skrze elektrolyt, a ze ihned po uzavfreni
proudu pocne rozkladajici ucinek a vylu€ovani na
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elektrodach, nemohl proud Zzadnou dokazatelnou
praci provésti, aby molekuly elektrolytu rozlozil v jeho
positivni a negativni soucasti. S0l musi tedy, pravi

Obr. 34. Obr. 35.

Arrhenius, jiz pFfed tim obsahovati odloucené sou-
castky, které se pf¥i elektrolysi na elektrodach objevuji.

Tyto nazval Faraday jony (ionty) a nazval tak
pFikladem natriovy (sodikovy) atom + positivni prv-
kové mnozstvi elektFiny, chlorovy atom + negativni
prvkové mnoiZstvi elektfiny. Na p¥itomnosti iontd



108

zavisi vodivost elektrickd, a pocet volnych iontd jest
rozhodujici pro snadnost, kterou proud latkou pro-
chazi; ¢im vice volnych iontl, tim vétsi je vodivost
elektrickd; vzduch a plyny skytaji galvanickému

Obr. 30. Obr. 37.

proudu jenom proto tak veliky odpor, ponévadzZ obsa-
huji jen maly pocet iontd v poméru ku poétu vsech
molekul; na vice nezli ] billion plynovych molekul
pFichazi teprve jeden plynovy iont.

Arrhenius ucil nyni, Ze v roztocich soli, kyselin a
zasad, vedou-li proud, jsou vzdy volné ionty a to
pomérné tim vice, ¢im je elektrolyt zredéngjsi.
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Jako pFi zméné tekutiny v paru molekuly si mu-
seji vybojovati velmi mnohem vétsi prostor plynného
skupenstvi a k tomu potFebnou energii ubiraji okoli
(odpafovaci teplo), tak rozdéluji se molekuly soli na

Obr. 38.

velmi mnohem vétsi prostor rozpustidla a rozpadnou
se pFi tom ve své ionty, spotFebujice dissociujici sily
rozpustidla. Cim vétsi je zFedéni, &im vétsi tedy
mnozstvi vody, tim vice mohou se molekuly ve své
ionty rozpadnouti, az kone¢né neni molekul v roztoku;
potom je roztok ,uplné dissociovany'. Elektricky
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proud nemé& potom jinou préaci nezli uvésti tyto naboje
iontl na elektrody, kde nasleduje vydanim a vyrov-
nanim nabojl vylouéeni vice jiz nenabité, elektricky
neutrdini chemické Ilatky.

Vylouci-li tentyz elektricky proud rovné mnoz-
stvi vsSech elektrolytd, neodvislé od jejich chemické
povahy, musi s kazdym ekvivalentem byti spojeno

Obr. 40.

totéz mnoistvi elektfiny. S jednou valenci neboli jed-
nim jednomocnym atomem, s jednou polovinou dvoj-
mocného atd. spojené mnoZstvi elektrické je tedy
vzdy stejné veliké; abychom vyloucili grammovy
ekvivalent, na pf. 1*01 g vodiku, 39*15 g drasliku,
31 8 g médi, 107*93 g stFibra (srovnej atomové vahy)
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z roztokU soli na kathodg, jest k tomu, v elektrické
jednotce vyjadfeno, potFebi vzdy 95800 Coulomb.

Vidime zde tedy ve valencnim néboji vlastnost,
kterd je véem atomi{m spoleéna: spoleénou vlastnost
véech atomu, prvni vysledek na cesté k isolovani
prahmoty.

Jezto nabité chemické atomy neboli komplexy
vyluCuji se na elektrodach jako elektricky neutralni

Obr. 41.

téla, musi se tam diti vydavani nabojl nebo ¢astetna
vyména nabojl protivné oznafenych. Déje-li se to,
musi naboje, byt i jen na dobu kratkou, pokladany
byti za samostatnd individua. To nésleduje nutné
z Faradayova zakona elektrolytické ekvivalence, a
rovnéZz tak nutné vych&zi z dkazu Hermannem von
Helmholtz vysloveného, Ze dluzno pokladati onu vzdy
rovnou zUstavajici jednotku nabojovou jedné valence
za elementarni kvantum elektFiny, za elektricky atom.



Jakmile pFijmeme tuto atomovou strukturu elek-
tFiny, obdrzime velmi jednoduché obrazy pro celou
oblast optickych, elektrickych a chemickych zjevd.
Souvislost mezi svétlem a elektfinou, kterou pred-
povédél Faraday, dokazal theoreticky Clerk Maxwell
a experimentalné Heinrich Hertz, zaklada se dle
Helmholtze v tom, Ze svételny paprsek u€inkuje na
ndboje pridhledného téla anebo na atomy, spojené
s ndaboji; jsou to elektrolytické valen¢ni néaboje,
které v prdhlednych télich jako elektrické ¢astice
spoluchvéji. A pfFitazlivé sily, které uc¢inkuji mezi nimi,
jsou rovnéz dle Helmholtze vétSinou chemické pFi-
buznosti.

Pevnosti nabyla theorie Helmholtzova teprve,
kdyZ se podafilo zméFiti velikosti téchto problema-
tickych atomd elektfiny a nalezly se nové dlkazy.
jejich existence ve volném stavu. Pro mnozstvi elek-
tfiny téchto elektrond, jak se nyni dle navrhu
Stoneyova v$eobecné nazyvaji, ¢etnymi, ale rlznymi
methodami vySla vzdy tataz hodnota, totiz okrouhle
3.10~10 elektrostatickych jednotek. A z pozorovani
Zeemanna, Ze spektralni ¢ara jevi v silném magne-
tickém poli zvlastni rozdéleni ve 2 a 3 Cary, déa se
vypocitati hmota zde kmitajicich CasteCek a druh jejich
nabojl; vysledek byl ptekvapujici: kmitajici elektron
je vidy negativné nabity, kdezto positivni neodluci-
telné jest spojen s atomem, Ukaz, ktery viemi vyjevy,
u kterych pFichazeji v avahu hlavné elektrony, byl
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dokazan vymine¢né. JeSté podivuhodnéjsi byl vy-
sledek méFeni hmoty tohoto kmitajiciho elektronu:
jeho hmota ¢ini jen asi 2000. dil hmoty atomu vodiku.
U Zeemannova vyjevu bylo shledano, jako u elektro-
lytického vylouc€eni na elektrodach, Ze naboj také
v prostfedi svétlo vysilajicim ukazuje zvlastni po-
hyblivost. V obou pfFipadech je vidy rovnou zUstéa-
vajici hmota elektronu dvoutisickrate mensi nezli
hmota nejmensiho chemického atomu. Velikost elek-
tronu se ma dle Katifmanna k velikosti bacillu, jako
velikost bacillu k velikosti celé zemékoule.

Uplné presvédcilo viak teprve zkouméani katho-
dovych paprsk( o spravnosti téchto pozorovani a vy-
poctli. Cela Fada méFitelnych vlastnosti kathodovych
paprskd umoznuje uréiti, jak veliky je pFi téchto ¢as-
teCkdch naboj pro gramm hmoty. Objevena c¢isla
blizi se &isldm poznanym z elektrolytického rozkladu
a z Ukazu Zeemannova tolik, Ze neni pochyby o totoz-
nosti naboji iontovych, kmitajicich fasteiek v pro-
stfedi svétlo vysilajicim a télisek, jeZ se objevuji u ka-
thodovych paprskd.

Tato totoznost elektronl p¥i kazdém zpUlsobu
jejich vzniku poucuje nas o blizké jejich pFibuznosti
k hmoté; ale teprve, poznadme-li pf¥ic¢inu, ktera cini
kathodové paprsky zpGsobilymi k jejich velikym
Géinkdm, obdrzime jasny nazor.

Jako klidny vzduch nikdy nemdze uvésti do
pohybu perut vétrného mlynu, tak nemaji také

8
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klidné elektrony G¢inku. Jejich pohyblivost obdrzime
zde jako v kazdém pr¥ipadé jiném pFivodem energie;
zde skytne tuto energii galvanicky proud, ktery pfre-
chazi s jedné elektrody na druhou. Stupen této po-
hyblivosti jest v kathodové trubici zcela neocekavané
veliky; pFimymi mé¥enimi vys$lo na jevo, Ze se zde

elektrony vymrstuji od kathody s 173 rychlosti svétla
(300.000 km za vtefinu). S touto nesmirnou rychlosti
narazeji jako projektily na sklenéné stény trubice
a na vSechna téla, ktera se nalézaji v jejich cestég,
a druh viny explosivni vychazi z tél, pfFesné tak,
jako povstava zvukova vlna pfFi vystfelu; Rontge-
novy paprsky jsou pravdé podobno takové explo-
sivni viny.

Ze jejich uacinky musi byti neobycejné veliké,
jest nyni samozfejmé. Sama rychlost téchto volnych
negativnich nabojl zpdsobuje také jejich rlzné jiné
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ucinky. Vysvétleni je zase mechanické a pres svoji
jednoduchost vysvétluje podstatu kathodovych pa-
prskl Gplné uspokojivym zplsobem.

- Ze jsme se zde setkali se zvladtnim druhem pa-
prskd od svételného zafeni zcela rozdilnym, vysvita
z Feeného. Pokud se elektrondim za vhodnych pod-
minek nepFivede ono mnoZstvi energie, které jim
umoZznuje vystoupeni s uvedenou velikou rychlosti,
mohou jen uvnitfF tél kmitati kolem rovnovazné
polohy; obycCejné svétlo se skldda z rhythmickych
poruch( rovnovahy v elektromagnetickém etherovém
poli. Ptestoupi-li vSak dalka kmitd pfFi silngjsim
vzbuzeni jistou hranici, pfemohou se sily, které uva-
déji elektrony zpét v jejich rovnovaZznou polohu,
a kmitavy pohyb musi pFejiti v postupny.

Kde se nalézaji vlastné elektrony? Nepatrné
mnozstvi vzduchu v trubici tak silné vzduchopréazdné
obsahuje zcela malo iontl; nebot v trubici jedno-
litrové byva jen asi 500 vzduchovych iontd. Z p¥i-
mych pozorovani se vysetfilo, Ze elektrony, jako se
s povrchu kathody vymrstuji, také se na ni tvofi.
Je-li tomu tak, musi byti jiz pred tim obsaZeny v nitru
kathodového kovu; kov, jakykoli, musi tedy v sobé
obsahovati za obecnych pomérl klidné elektrony,
které elektrickym proudem se uvedou do pohybu.

Elektricka vodivost v kovech se zaklada tedy
v tom, Ze elektrony v nich putuji, a vysoky stupen
jejich vodivosti se vysvétluje domnénkou, Ze elek-

8*
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trony se nalézaji v kovech aplIné volné, kdezto v elek-
trolytech, za rozkladu vodivych, jsou jen jako ionty,
tedy na atomy poutané. Proto vychazeji strojené
kathodové paprsky jenom z kovl; jen jejich volné
elektrony mohou G€inkem silného induk&niho proudu,
podporovany ve svém volném pohybu vysokou

prazdnotou, dospéti oné velké rychlosti, to jest zafici
hmotou se stati.

Také ozafime-li ultrafialovym svétlem elektrony
nékterého kovu, uvedou se do takového stavu, Ze
vystupuji a vykonavaji acéinky podobné paprskim
kathodovym.

Elektrony jsou skutetné v pfirodé a plsobi bez
naSeho védomi ony veliké Gc¢inky, které jsme byli
pozorovali v trubici kathodové. Co se zde zdafFilo
ostrovtipu na8ich badateld jen po dlouhém pracném
studiu, ukazuje ndm Fada pFirozenych latek skvélym
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zplsobem sama sebou; jsou to latky radioaktivni
neboli samozéafici.

Elektrony vypliuji vesmir. Jako se nalézaji
v nitru zemé& a pramenech, nalézaji se v jistych
z Utrob zemé vybranych rudach a v atmosféfe, a, po-
névadz odletuji z pFirozenych radioaktivnich Ilatek
s plnou rychlosti svétla, musi opravdu vyplniovati
vesmir; proti takovym sildm ztr ci kazdé centrum
pritazlivosti svoji G€innost.

Hlavni vlastnosti latek radioaktivnich jsou tyto:
v temnu vydavaji zretelné fluorescen¢ni svétlo, ale ne
jako strojené a prirozené svitici kameny na omezenou
dobu a jen, byly-li dFfive ozaFeny, nybrz trvale, po
léta a staleti s neumenSujicim se leskem. Sviceni
jest sekundarni zjev a poucuje nas o nevyCerpatelném
zdroji energie, ktery jest hledati v samotnych atomech.

Radioaktivni latky doznavaji premény uvnitfF
svych atomU; jsou to obrovské sily, které se pFi tom
uvoliuji, nesrovnatelné vétSi nezli ony, které nyni
zname; jezto vSak ¢asem vzdy jenom mala ¢ast atomd
se rozpadne zplsobem explosivnim, jsou vydana
mnoZstvi energie pravem mala.

O mocnosti téchto explosi pFesvédCuje nas vSak
vystoupeni elektront, které se z radioaktivnich latek
bez ustani vymrstuji s rychlosti svétla do prostoru
a vdecky ony uacinky vykonavaji, které vyvolaji
kathodové paprsky pomoci vysoké elektrické energie.
VytvofFuji paprsky Rontgenovy, narazi-li na pfekazku;
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pGsobi na fotografické desky; pronikaji tély jako
Rontgenovy paprsky; nuti mnohé latky k svétél-
kovani a zplsobuji stalé vydavani tepla p¥Fislugné
samozarici hmoty.

Mimo elektrony vymrstuji se jeSté castecky,
které maji mnohem vice hmoty a proto znatné mensi
rychlost nezli elektrony; jsou to volné ionty, positivné

Obr. 44.

nabité atomy, jaké vystupuji také v kathodové tru-
bici pobliz elektrody. Tyto se snadno pohlcuji, a tim
vzduch vodivym ¢ini.

Nejpodivuhodnéjsi pFi tomto atomovém rozpadu
je, Ze stupnovité cely podet novych atomil vznika,
které z casti jen kratkou dobu ,,Ziji*; rozpadnou se
za Ukazl radioaktivity, a nové datvary vzniknou,
které maji stdle ubyvajici energii; mezi jinymi jest
také pozorovano vznikani olova. Posledni rozpadova
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zplodina, kterd zbude po vydani veSkeré volné
energie, jest znamy slune¢ni prvek — helium.

Zde predvadi nam priroda, bez naSeho pFicinéni
a také, aniz miZeme to zameziti, pFfeménu prvki,
ovSem ve mnoZstvich nanejvy$s malych.

Nyni vime tedy urcité, Ze se prvky preménovati
mohou a Ze nejsou posledni nedélitelné Ccastecky
latkového svéta; nebot zde jsme svédky takového
pochodu. A s témito pFeménami spojeno je vystou-
peni elektronl, které, ponévadZz maji rychlost svétla,
maji velikou energii. Je tedy Uzky vztah mezi atomy
a elektrony, o tom neni pochyby.

VSechny poznané zkuSenosti nuti nas ke presvéd-
¢eni, Ze volné elektrické ndboje se mohou jeviti ve
volném stavu jako néco télesného a ucinkovati jako
vazitelnd hmota, jakmile se jim udéli urcita rychlost.
MUZeme proto tento naboj, elektron, nazyvati vsim
pravem atomem elektrickym; chova se pfesné tak jako
vazitelna CasteCcka hmoty, je tudiz tak skute¢ny jako
chemicky atom.

Ponévadz se nalézaji elektrony vzdy stejné ve-
likosti a stejného naboje ve vSech latkach, a po-
névadz se mohou vysvétlovati elektrony mechanicky,
jako atomy elektrodynamicky, jsou elektrony sta-
vivém atomd.

Elektrony jsou dlouho hledané praatomy, jejichz
riznym seskupenim se chemické prvky tvofi. Stary
sen alchemistl o pfeméné prvkid se uskutecni?



120

Elektrony jiz mame, ale nepodafilo se nam dosud
vystavéti z nich ani jediny atom. P¥eménu prvk(
vidime ve hmotach radioaktivnich a mlzeme to né&-
podobiti. Néco velikého se déje, pravy zazrak po-
Catkem stoleti dvacatého. Elektrony jsou prahmota.
Daltonovy atomy nejsou posledni c¢astecky.

Obr. 45.

Sensaci velikou zpUsobily préace Sira Ramsaye,
jenz v plynném vyronu radiovém nalezl helium, které
musilo vzniknouti rozpadnutim atomu radia, Debier-
neovi se to prihodilo s aktiniem. RUzni chemikové
i fysikové potvrdili pozorovani Ramsayova. Potom
pfidal Sir Ramsay dale: Ze plynny vyron radia
rozpa.da se sam o sobé v helium, u pFitomnosti vody
v neon, v roztocich médnatych nebo stFfibrnatych
v argon. Vysokymi elementarnimi energiemi jest to
rozdrceni emanace provazeno a sama méd jest dle
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postaveni svého v systému chemickém degradovana
v lithium.

PFi sjezdu anglickych pfFirodozpytcd opakoval
Sir Ramsay, Ze z radiové emanace vznika bud helium,
neon nebo argon podle toho, je-li suchd nebo ve vodé
rozpusténa nebo v roztoku modré skalice. Soucasné
tvoFi se lithium neb sodik a to, jak se zda, na Utraty
médi. Vyznam té préce byl by ten, Ze urcité latky
se objevily, mohla-li urc¢itd emanace byti ve styk
uvedena s roztoky.

Sir William Ramsay poslal potom redakci ang-
lického c¢asopisu ,,Nature” zpravu, kterd vzbudila
u chemikl pravou sensaci. Nebot dle této zpravy
plsobenim radiové emanace nastava za jistych pod-
minek preména jistych prvkd v jiné, tedy pochod,
ktery dle dosavadnich néazorl pokladan je za ne-
mocny. Dopis Ramsaylv v prekladu zni:

,,Roku 1903 ukéazal jsem se Soddym, Ze spontanni
emanaci radiovou vznika helium: toto pozorovani
potvrdili potom Himstedt a G. Meyer, Giesel, Indrikson,
Debierne, Curie a Dewar. Debierne ukéazal, ze chlorid
aktinia rovnéz vyviji helium. Mohl jsem rovnéz
jednou dokazati helium v plynech, které neustale
unikaji z roztoku dusi€nanu thoria, a doufam, Ze toto
pozorovani budu moci jeSté jednou najisto pFezkou-
Seti. Nyni jsem objevil, Ze kdyZ radiova emanace ve
styku s vodou zlstdva anebo je v ni rozpusténa —
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inaktivni plyn, ktery se pFeménou emanace tvofi,
hlavné z neonu sestava; vedle toho byla jen stopa helia
objevena. UzZije-li se misto vody nasyceného roztoku
siranu meédnatého, neutvofi se opét Zadné helium.
Hlavni zplodinou pFfemény emanace jest v tomto
pFipadé argon, ktery snad téZ stopu helia muize
obsahovati. KdyZ nyni z roztoku siranu médnatého,
ktery byl ve styku s emanaci, méd obycéejnym zpd-
sobem vylou¢ime, tu jevi vypafeny filtrat spektra
sodiku a véapniku; mimo to byla pozorovana velmi
slaba, avsak zfetelna Cervend Cara lithia. Posledni po-
zorovani bylo u€inéno ¢tyrikrat: ve dvou radach po-
kust se siranem médnatym a ve dvou s dusiénanem
meédnatym. OvSem Ze uZzito vSech moZnych pro-
stfedk( opatrnosti. Obdobné zbytky roztoku du-
sicnanu olovnatého anebo vody s emanaci nejevily
nizadné znamky o pFitomnosti lithia. Také p¥i po-
kuse, pfFi némz roztok dusicnanu médnatého v kaz-
dém ohledu pravé tak byl zpracovan jako p¥i po-
kusech vlastnich, jen Ze nebyl uveden ve styk s ema-
naci, neobjevila se ani stopa lithia. Tyto zajimavé
vysledky mohly by byti nasledovné vykladany: Soudé
dle chemické inaktivity a dle spektra, jest velmi
pravdé podobno, Ze emanace radiova naleZi v soustavé
periodické do skupiny helia. PFi své spontanni pre-
méné vydava emanace pomérné ohromné mnoZzstvi
energie. A tu se zda, jako by smér, kterym tato
energie je vydavana, zavisel na okolnostech. Je-li
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emanace sama pritomna, anebo jen ve styku s vo-
dikem a kyslikem, tu se Cast emanace ,rozklada"
anebo preméfuje se energii, kterd zbytek emanace

Obr. 47.

vydava. Plynnou zplodinou v tomto pFipadé jest
helium. KdyZz se ale rozdéleni energie pritomnosti
vody pozméni, tu Cast emanace, ktera se rozklada,
dava neon, anebo — kdyZ mimo to je pFitomen siran
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médnaty — argon. — Podobné se méd emanaci energie
~degraduje™ na prvy prvek této skupiny periodické
soustavy, na lithium. Zda-li se p¥i plisobeni emanace
na méd mimo lithium téZz sodik a draslik tvofi, neda
se zatim jeSté dok&zati, protoZe i sodik i draslik byly
obsazeny ve skle pouzitych nadob: avSak soudé dle
analogie s produkty rozkladu emanace, mohly by
pfi rozkladu médi téz i sodik i draslik vznikati."

Slavné vyzkumy o radioaktivité provedené man-
Zzely Curieovymi, Ramsayem, Debiernem a jinymi
uCenci tak otrasly vSemi nazory naSimi o hmoté
a jejich proménach, Ze se zda, Ze nam nastava podobna
zména jako nastala kdysi slavnymi vyzkumy Lavoi-
sierovymi.

Nejnovéjsi pokusy Ramsayovy, které se chemi-
kovi jesté pred deseti lety zdaly nemoznosti a které
tak neobyCejné se blizi vyzkumdm alchemickym,
jakoZz i pokusy, které pfFijdou, otevrou nam obzory
netuSené. Vidyt jediny em3 emanace vybavuje tFi
a pll millionkrat vice energie, nez 1 em? plynu ky-
sliko-vodikového pFi explosi. Dnes pokusy Ram-
sayovy mohou byti opakovany sotva ve dvou jeSté
laboratofich na celém svété, nebot vice jich nema
materidlu k pokusim potFebného, totiz 100 mg. *)

*) Soli radiové jsou v so6lech barnatych. Bromid
barnaty radioaktivni, majici %% radia a aktivnost
10.000krat vétsi uranu, stoji 25 fres centigram; vstoupne-li
radium na 50% a tim aktivita na 1 million, stoji centi-
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Prvky platily za latky dale nerozloZitelné, jeden
ve druhy neproménitelné. Tato definice prvkl byla
mI¢ky pFijiméana, ale pFiznati se radno, Ze byli muzové
slavni, ktefi jen tak zhola v ni nepfisahali a na ne-
proménlivost prvkd nevéFili, nebo alespoin nemyslili,
Ze by véFiti musili.

Sto let po objeveni kovl alkalickych bylo sla-
veno 17. ledna 1908 v Londyné. PocCatkem stoleti
pravé zaslého zFizena byla v metropoli Anglie Royal
Institution, ktera vzrostla ve veliky podnik obecngé
vzdélavaci ze spolku, jenZ nezaméstnanym opatfoval
vyZzivu, praci a vzdélani. Prvnim opatrovnikem
Gstavu stal se roku 1801 Humphry Davy, mladik
dvacitidvoulety, jemuZz opatfil hrabé Rumford dle
zapisu Instituce laciny koberec z druhé ruky a po-
hovku, slouzici jako postel, aby mohl bydleti a Sest
nedél potom uZz prednaseti. Slozeni Ziravin (kali,
natronu) roku 1807 nebylo znamo, a Davy si na zdafF
BUh myslil, Zze v nich je fosfor neb sira spojena s du-
sikem. Do roztavené Ziraviny dal Davy dréat plati-
novy, spojeny s 250 Cclanky méd-zinek voltaické
batterie 0 6 a 4 palcich do ¢tverce. | nastala akce
Ziva, potas se tavila a z negativniho povrchu vystu-
povaly kulicky briliantné kovolesklé, rtuti podobné,

gram uZ 2000 frcs; miligram ¢istého bromidu radiového
stoji 400 frankd &ili korun (Jachymov; Armet de Lisle;
Nogent sur Marné).
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které s horni vlihkosti ve styku za explosi shorely pla
menem skvélym. To byla slitina kalia (drasliku)
s natriem (sodikem). Vlastnosti kovl alkalickych
byly vystihnuty a fysické a chemické jejich abnorm-
nosti od kov{ obyéejnych dobfe vytéeny. 'Cela ta
prace vykonana byla s napétim duSevnim obrovskym
velmi rychle, nepredvidany vysledek a ohromujici
reakce explosivni téch fypraprvkd(l rozrusily Davyho
tak, Ze uvrzen na loZe, z néhoZ po devét nedél nepo-
vstal. Sensaci vzbudily ty ,pravé elementy” tél a
dnes po stu letech divime se sami na kazdy pokus
s alkalickymi kovy s hlubokym interesem. Vzruseni
nyni elementy radioaktivnimi, citime slova rev.
dra. Dibbina, jenz posluchaéstvu oznamoval vynalez
Davyho roku 1808 slovy pohnutymi, Fka, Ze vyna-
lezce jest v z&pase mezi Zivotem a smrti.

A tyz Davy roku 1809 dokazoval ve své pa-
matné prednasce v Royal Institution, Ze musi exi-
stovati latka, ktera je véem kov(im spoleéna. Tenkrat
uzil ponejprv slova ,zafivA hmota™ — ,radiant
matter” — a tu$il tak pFedem jsoucnost elektrond.
Podobnymi pfedstavami zan&Sel se také Michael
Faraday. Ve svém 25. roce prednaSel v malém klubu
o chemii a pravil: ,,Rozloziti kovy, pFedélati i pFemé-
niti jeden ve druhy, sen to starych alchymistd, lezf
po dnes jako problém v rukou chemikd. Nesmime
se lekati obtizi, vSe podaf¥i se vytrvalosti a energii.
Prostfedky naSe se stavaji ¢im dale tim silnéjSimi."
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,,Devatenéacté stoleti zrodilo nové nahledy o ato-
mech, elektfiné a etheru. Uspokoji-li nds dnes nase
ndzory o slozeni latek, moZno jest Fici, Ze tomu tak
bude na konci stoleti dvacatého? NeprFesvédcujeme-li
se stale, Ze maji naSe badani cenu pouze predbéznou?
Spokojime se za sto let rozpadnutim se hmoty v hejno
vifivych elektrond?" William Crookes.

Sir William Ramsay ucinilnedavno dle Review

cf Reviews tento vyrck: ,,Nechal jsem na stfibro
plsobiti emanaci radiovou a oceldavam podivuhod-
nou reakci molekularni. Jestlize emanace degraduje
stFibro, povstane z ného méd. Ale j:st také mozno,
Ze stfibro proméni se rovnou ve zlato. Nebyl by to
sice vynosny zplsob vyroby zlata, ale bylo by to
velké vitézstvi védy."
i Radium a ostatni prvky radioaktivni samo-
volné stale se rozpadaji. To vSak nastava bez ja-
kéhokoli pfFic¢inéni lidského, tak Ze, a¢ preména
prvkl déje se pred ofima naSima, pFece my nedo-
vedeme ji nijakym zplsobem népcdobiti. Teprve
nyni podafilo se W. Englerovi na université Frei-
burgské velmi peclivym mérenim zjisttii, Ze pre-
ména radia A. B. C. a emanace radiové se zvySe-
nim teploty urychli. Tim davé se ndm nadeje, Ze do-
vedeme jednou samovolné reakce ty snizenim teploty
zastaviti, anebo zvySenim urychliti, ¢ili dovedeme sami
prvky aspon nékteré v jiné pFeménovati.

Sen alchemistd stava se skutkem
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Obr. 1. Ku studiu elektrického vyboje uziva se
jako zdroje elektfiny o znacném potencidlnim rozdilu
influenéni elektriky neb Ruhmkorffova induktoru. Za-
jimavy je elektricky vyboj na pélech induktoru, z nichz
kladny mé& tvar hrotu, zaporny tvar kotouce. Je-li
vzdalenost polld mala, jevi se ndm vyboj jako nepfe-
trzity proud jisker velmi sytych, na némz pozorujeme
v rlznych vrstvach pékné odstiny barev, které zvlasté
vystoupi, rozfoukneme-li jiskru ve sméru kolmém Kk je-
jimu sméru v obloukovitou plochu (k tomu ac¢elu hodi
se obycejna sklenéna trubice do Spice vytazena). Vzdalu-
jeme-li poly, stava se jiskra neklidnéjsi, prasecik jeji
s kathodovym (zapornym) kotou€em neustale se méni
a jiskra rozdéli se v nékolik klikatych blesk(. Vlozme
jiskFisté, jehoZz poly jsou od sebe 1—2 em. vzdaleny,
mezi hrotové poly silného elektromagnetu. Pokud
elektromagnetem neprochazi, proud, probiha jiskra
pfimocarng a mdzZeme na ni” pozorovati jasné jadro
obalené slab$i zari. Jakmile zavedeme do civek proud,

v 1

*) PFiroda — PFiroda a Skola, ro¢nik V., 1907.
Obrazky laskavé zapGjéila firma Arnold Kliéni k,
optik a mechanik v Brné, kterouzto firmu doporucujeme
viele k zaFizovani a dopliovani fysikalnich kabinet(.

9
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ihned se slab8i zare uchyli v roviné kolmé ku spojnici
pold, p¥i ¢emZ jadro prochazi plvodni cestou. Smér
uchylky zavisi od sméru, jimZ jiskra prochazi, a od
znameni polu magnetického. *

Obr. 2—8. Trubice Geisslerovy. Anodu mozno
poznati dle jejiho cervenavého svétla, kdezto kathodu
dle zbarveni modrofialového. Trubice Geisslerovy byvaji
téz tak upraveny, Ze jsou obaleny silnéjs$i rourou na-
plnénou fluorujici kapalinou, ktera za vyboje pékné
svétélkuje. Takové trubice zobrazeny jsou na obr. 9.
az 13. Na obr. 14. pozorujeme vyboj, pokud zFedéni
neni pfFili§ veliké; od anody ku kathodé postupuje
zafici pruh, ktery se vzdaluje neb pfFiblizuje ku sténé,
pFiblizime-li se k ni magnetem, dle toho, jaky jest pol.
Uginek magnetu na elektricky vyboj pékné ukazuje
pristroj obr. 15.; sklada se ze sklenéné nadoby tvaru
vejcovitého s jednou rovnou a druhou kruhovitou
elektrodou a elektromagnetu, jehoZ jadro zasahuje do
zfedéné prostory sklenéné nadoby prochéazejic kruhovou
elektrodou. Prochazi-li civkou proud, po¢ne vyboj ro-
tovat kol elektromagnetu.

Obr. 16. Z¥edujme prostor na 2—1 mm. tlaku
rtutového sloupce. Elektricky vyboj nabude zvlaStniho
vzhledu; cely prostor rozdéli se na vrstvy s rlZovym
a fialovym svétlem, oddélené od sebe temnymi misty.
Téchto vrstev ubyva se stoupajicim zFfedénim, az ko-
necné celd trubice vyplni se fialovym svétlem sahajicim
skoro ku kathodé, od niz vSak je neustale oddélovano
»temnym prostorem*. PF¥i¢inou onoho rozvrstveni jest
rizné elektrické napéti, s nimz stoupa intensita svételna
a téz teplota. Zajimavy je ucinek magnetického pole
na pocCet vrstev. Jestlize trubici vyCerpanou na takovy
stupefi, Ze u ni rozvrstveni vyboje jeSté nenastalo



131

vlozime do magnetického pole, ihned vystoupi svétlejsi
a temnéjsi mista; u trubic, kde jsou jiz vrstvy patrny,
nastane posunuti trsd, pocet jich se zvysi a rozdil mezi
svétlymi a temnymi misty stane se patrnéjSim. Po-
drzime-li mezi hrotovymi poly silného elektromagnetu
kathodu, shledame, zZe svétlo jeji chova se jako téleso
paramagnetické, t. j. rozsifi se v ploSe prochazejici osou
pold, kdeZto u anody pozorujeme rozsifeni v plose ku
ose kolmé, chova se tedy jako téleso diamagnetické.
Trubice, k demonstraci téchto ,,Pluckerovych ploch*
slouzici, znazornéna je na obr. 17.

Temny prostor znacné rozSifeny mozno ukazat
trubici obr. 18. Kathoda ma tvar kotouée a jest umi-
sténa uprostfed trubice, kdeZto anody, jeZz se spolu
spoji dratem, maji tvar hrotu. PF¥i vyboji rozsifi se po
obou strandch kathody temny prostor, lemovany jas-
néjSim pruhem, jenz vznika narazem zaporné nabitych
molekul plynovych, které se Sifi ohromnou rychlosti od
kathody, s molekulami plynovymi, které se pohybuji
v ostatni casti trubice az po temny prostor. V trubici
se vzduchem tak zFfedénym vychazi od kathody, jak po-
prvé H ittor f ukazal, zvlastni zareni t. zv. katho-
dové, jez je tmavé, tak Ze je okem pFimo pozorovati ne-
mlzeme, které se vsak prozrazuje rGznymi acinky.

Obr. 19. Latky fluorescence schopné pf¥i ozafeni
kathodovymi paprsky pékné fluoruji. Jiz p¥i pokuse
s rourou na obr. 18. zobrazenou jest pozorovati, kterak
stény proti kathodé zelené svétélkuji. Pékny rozdil
mezi fluorescenci rlizného skla mozno pozorovat u trubic
ze sodnatého, olovnatého a uranového skla; v néad-
herné svétélkovani uvedeny jsou dopadem kathodovych
paprskd rlzné vapenaté latky uzaviené ve vyderpané
trubici. Na obr. 19. znazornéna je trubice, v niz proti

9*
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kathodé drzen Je nerost fluoreskujici. Na obr. 20. je t. zv.
Pulujova lampa, v niz dopadaji paprsky na slidovou
desticku pokrytou fluorujici latkou. Nejsilnéji vzni-
kaji paprsky kathodové pri urcitém stupni vakua a
sice asi pFi visoo nim. rtutového sloupce. ZvySime-li
vakuum, pokusy se nedafi. Kterak zavisi vznik pa-
prskd kathodovych na stupni vakua, moZno démon-
strovati rourou obr. 21. zobrazenou, kde v zatavené
trubici naléza se trochu potaSe. Roura je tak vycer-
pana, Ze paprsky kathodoveé jiz nevznikaji; vypudime-lIi
z potaSe zah¥atim trochu par, vakuum se snizi a trubice
po¢ne pékné svétélkovat pod dopadem vzniklych pa-
prskii kathodovych.

Obr. 22 PFi pokusech s Geisslerovymi trubicemi
pozorovali jsme, Ze vyvoj neSifi se pFimocCare, nybrz
7e draha mUze byt libovolné zkFivena. Tim se podstatné
lisi vyboje v obyéejném vakuu od paprskd kathodovych,
které se Siri pfimo, kolmo ku plode kathody. Rozdil ten
ukazuji trubice na obr. 22. vyznagené. V prv é vzni-
kaji paprsky kathodové, jez vychazejice ze sférické
kathody sbihaji se v ohnisku a dopadaji na protéjsi
sténu, jiz uvadi ve svétélkovani, kdezto v d r u h é
lrubici s nizS§im vakuem probihaji vyboje v kFivkach
od anody ku kathodé.

Obr. 23. PFimocaré sifeni se paprskd kathodovych
jasné ukazuje trubice obr. 23. a zvlasté trubice obr. 24.
V této vychéazi paprsky kathodové z kotoucového polu
zaporného a dopadaji na hlinikovy (aluminiovy) KkFiz,
ktery tvofi anodu a jest sklopitelny; jelikoz kovy
paprsky tyto nepropoustéji, vznikne .a kfizem na sténé
trubice kF¥izovy stin, kdeZto ostatni Cast zelené svétél-
kuje. Sklopime-li kFiz naklonénim trubice, svétélkuje
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ono misto dFive neosvétlené vice, kdezto ostatni Cast
stény je ponékud tmavsi.

Na obr. 25. zobrazena je dvojita trubice, jiZ mozno
pouziti ku stanoveni povahy vyboje, pokud se tyce
sméru, jimz se vyboj déje, t. j. je-li stejnosmérny neb
stFidavy ¢i oscilujici. Elektrody maji tvar kotoucd,
proti kterym jsou umistény fluoreskujici nerosty. Spojme
elektrody s poly elektriky, jez vzdalime od sebe tak,
aby mezi nimi nemohla jiskra prFeskoCili; jakmile uve-
deme stroj v chod, sviti jeden mineral a sice ten, ktery
je proti kathodé, kdeZzto druhy je temny, jelikoZ vyboj
se déje jednim smérem. P¥iblizime-li vSak poly elek-
triky tak, Ze mezi nimi jiskra preskakuje, nabude vyboj
povahy oscilacni, nasledkem ¢ehoz rozsviti se oba
mineraly.

Obr. 26. Jako vyboje ve vzduchu normalniho
tlaku a v nizSim vakuu, taktéz kathodové paprsky
uchyluji se magnetem. Toto plsobeni magnetu mozZno
pékné ukazati trubici obr. 26.: kathodové paprsky
§iFi se od zaporného polu Uzkou Stérbinou v kovové
desticce podél kovové stény pokryté fluoiujici latkou,
na niz objevi se Uzky pdas jasné svitici; pFiblizime-li
se magnetem, ohne se svétly pas, jak na obra e nazna-
¢eno, coz svédéi o Uchylce paprsku.

Obr. 27. Ukazuje trubici Braunovu. Paprsky
vznikaji na kotouCové kathodé, postupuji Gzkou trubici,
kde malé stinitko propousti pouze Uzky svazek dopa-
dajici na slidovou sténu pokrytou fluoreskujici latkou.
PFiblizime-li se elektromagnetem, uchyli se kathodové
paprsky ze svého sméru a tim i svétly bod na slidovém
kotou€i. Prochéazi-li elektromagnetem st¥idavy proud,
meéni svétélkujici bod neustadle své misto tak rychle,
7e na slidé vidime misto bodl p¥imku, kterou mozno
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Konigovym zrcadlem rozloziti v k¥ivku urcujici prd-
béh proudu.

Obr. 28. Jak zavisi tchylka navys$i vakua, ukazuje
roura na obr. 28.; snizime-li vakuum zahFatim potase
v nastavku, zvétsi se uchylka, jak na obraze naznaceno.
Vzajemné pUsobeni dvou svazkll kathodovych pa-
prskd mozno demonstrovati rourou obr. 29. Trubice
ma dvé kathody; je-li se sekundarnim vinutim induk-
toru spojena jen jedna, prochazeji paprsky od kathody
Stérbinou k anodé; spojime-li vSak s induktorem obé
kathody, odpuzuji se svazky od sebe a ubiraji se ce-
stami na obraze vyteCkovanymi.

Obr. 30. Kathodové papisky nevznikaji vinivym
pohybem etheru jako paprsky svételné, nybrz jsou po-
vahy hmotné; jsou to negativné nabité c¢astecky v tru-
bici, které se ohromnou rychlosti §ifi od kathody. Hmot-
nost tohoto zareni dokazuji pokusy, jez v nasledujicim
popisujeme. Ve vycéerpané trubici na obr. 30. zobra-
zené naléziji se sklenéné tycinky, po nichZz se mdzZe po-
hybovati lopatkové koletko slidové; narazeji-li katho-
dové paprsky na lopatky, uvedou kole¢ko v pohyb.
K témuz ucelu slouzi trubice obr. 31., ktera jest opa-
tfena kruhovou kathodou z platinového dratu, z niz
vychazejici paprsky dopadaji na sklonéné lopatky ko-
leCka a uvedou je v pohyb.

Obr. 32. a 33. Hmotnost paprskd kathodovych
mozno téz demonstrovati t. zv. ventilovymi rourami,
zobrazenymi na obr. 32. a 33. U prvé nastafie vyboj
jen tehdy, moze-li postupovat tak, Ze ve sUzZenych
mistech prochazi smérem od SirSi ¢asti ku Spici, zrné-
nime-li poly, vyboj nenastane; u d r u h é voli vyboj
cestu tou Casti trubice, kterou mudze postupovat smérem
pravé vytéenym.
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Obr. 34., 35., 36. Tmavé zareni vyznaCuje se
velikym ucinkem tepelnym; hmotné castice pohybujici
se od kathody, narazeji na predmét jim v cesté stojici
tak prudce, zZe jej silné zah¥ivaji, Tento GCinek ve zvy-
$ené mife mozno ukézat routami na obr. 34., 35. a 36.
V trubicich obr. 34. a 35. je kathoda sféricka neb cylin
dricka, takZze se paprsky sbihaji v ohnisku; pFilepime-li
na sténu kousek vosku a uchylime-li paprsky magnetem
na ono misto, rozpusti se vosk. V trubici na obr. 36.
znadzornéné naléza se proti kathodé slidova desticka
pokryta fluoreskujici latkou, jez se stoupajici teplotou
meéni intensitu a barvu fluorescence.

Obr. 37., 38. a 39. Tlak paprskG kathodovych
ukazuji trubice na obr. 37., kde se otaéeji kruhové de
sticky, na obr. 38., kde rotuji polovalcové plochy a
39., kde se otaci slidovy véalec s aluminiovymi destic-
kami. Roury jsou tak upraveny, Ze elektrodu zdpornou
tvofi pohybliva ¢ast, kdeZzto kladna elektroda umisténa
je po strané neb nahofte.

Obr. 40. Zajimavy Ukaz mdZeme pozorovat, ne-
chame-li elektricky vyboj prochazet trubici tvaru na
obr. 40. naznaéeného. Kulové ¢asti spojeny jsou jednak
Sir§i trubici, do niZz zasahuji elektrody tak, Ze jsou od
sebe asi 1 mm. vzdaleny, jednak sto¢enou U kou tru
bici asi 1 m. dlouhou. Spojime-li elektrody s poly in-
nybrz voli radgéji cestu Uzkou sto¢enou rourkou. PFi-
¢inou toho je staticky naboj trubice, ktery zabrafuje
vyboji prlchod. Tento Ukaz méa veliky vyznam pro
konstrukci Rontgenovych lamp.

Paprsky kathodové nejsou jediny druh zareni,
jez vznika v trubicich dFive popsanych, nybrZ jsou vzdy
provazeny t. zv. kanalovymi neboli anodovymi, jinak
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Goldsteinovymi paprsky, které se $ifi od anody a jsou
za obycejnych pomérd zatlatovany kathodovymi.
Goldstein prvniukazal r. 1886 jich pFitomnost a
také jc od kathodovych uplIné isoloval tim, Ze celou
prostoru, v niz se vyboj dal, rozdélil kathodou na dva
dily; kathoda opatFena jest prdvrty, jimiz anodové pa-
prsky prostupuji a vypliuji celou prostoru za kathodou.
Novéji upravuji se trubice, v nichZz vznikaji kanalové
paprsky od kathodovych Uplné isolované, ve formé na
obr. 41. naznatené. Paprsky tyto podobaji se ve mno-
hém kathodovym; jsou to téz rychle se pohybujici
hmotné Ccastice, avSak positivné ~nabité, postupujici
pFimocarné a podléhajici rovnéz ucinku magnetického
pole.

P¥i predeSlych pokusech mohli jsme pozorovati
paprsky kathodové pouze uvnitF trubice, nikoli mimo
ni; sklo tudiz zadrzuje toto zafeni. Roku 1895 podarilo
se ndhodou ukazati R 6 ntgenovi, professoru
fysiky tehdy ve Wdurzburku, Ze od "roury Crookesovy
vychazi zvlastni druh za¥eni, jeZz budilo~fluorescenci na
nedaleko stojicim stinitku, pokrytém fluorujici latkou
a ze tento Ukaz nemizi i kdyz rouru obalil ¢ernym pa-
pirem, neb kdyz mezi ni a stinitko vlozil silnéjsi knihu.
Shledal pak, Ze toto zafeni vychazi nejsilnéji od onoho
mista trubice, které nejjasnéji sviti, tedy kam nejvice
kathodovych paprskd dopada, coZz dokazal uchylovanim
kathodovych paprskd magnetem. BIliz§im studiem se-
znal, Ze zarfeni toto vznika narazem kathodovych pa-
prskd na pevnou hmotu. Uginku magnetu na toto zéa-
feni nepozoroval, za to ale shledal, Zze paprsky ty pro-
stupuji rdznymi hmotami, jez obycéejné svétlo nepro-
poustéji, a naopak zase, Ze se pohlcuji nékterymi latkami,
jez obycejné svétlo nezadrzuji (olovnaté sklo). Brzy na



to, v lednu 1896, ukazali Novak a Sulc, Zc u prvkd
roste tato absorpce s atomovou hmotou a Ze pfFi slouce-
nindch jest additivni funkci atomovych hmot v mole-
kule zastoupenych.

DalS§imi pokusy bylo zjisténo, Zze paprsky tyto
plsobi na fotografickou desku podobné jako fialové
svétlo. Projdou-li tedy tyto Rdntgenovy neboli
X-p aprsky néjakou hmotou nehomogenni a dopada-
ji-li na fluoreskujici neb fotografickou desku, vznikne
stinovy obraz, ktery v prvém pfipadé mozno
pozorovat okem, v druhém pak zachytiti a po vyvolani
fixovati na sklenénou desku. Obrazy tyto byly velmi
nejasné, jelikoz paprsky vychéazely z veliké plochy.
R 6 nt gen zdokonalil trubici k tomu Gcelu slouzici
tim, Ze paprsky kathodové soustfedil v ohnisku sférické
kathody a nechal je nedaleko ohniska dopadati na plati-
novy kotoucek pod uUhlem asi 45°, odkudZ se SiFily z ne-
patrné plosky vychazejici paprsky Réntgenovy (obr. 42.).
P¥i vyboji spoji se zaporny pol se sférickou kathodou,
kdezto kladny pol pFivadi se k protéjsi anodé a zminé-
nému platinovému kotoucku, jejz nazyvame anti-
kathodou.

Roéntgenovy paprsky nalezly hojného uZiti prak-
tického, zejména v lékarstvi, kde se jich uziva jednak
ku zjisténi cizich pfedmétd nebo porusenin v téle lid-
ském, jednak v terapii pro jich ruSivy”~ucinek v orga-
nismus.

V posledni dobé& vznikl veliky pocet rlznych
forem téchto Ronfgenovych trubic ¢i lamp,
z nichz nejvice uZivané predvadi naSe vyobrazeni.
Obr. 43. Elektrickym vybojem >rozprasuji setkovové
sougasti Rontgenovycli lamp, a*prach taktO~ vifitikty
usazuje se na sténach, nasledkem ¢ehoz trubice zcerna
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a stdvad se nepotfebnou. Toto rozpraSovani zvIlasté se
zvySi, jestlize se déje vyvoj smérem opacnym, t. j.
jestlize zapneme zaporny pol induktoru na anodu tru-
bice a kladny na kathodu. Aby se zamezilo tomuto
zvySenému rozpraSovani, uziva set. zv. ventilo -
vych trubic, které dovoluji vyboj pouze v jednom
sméru (obr. 43.); trubice tyto zapinaji se pfed Rdntge-
novu lampu k zapornému polu induktoru.*)

Obr. 44. je zvlastni druh Rdéntgenovy roury, po-
dobné obr. 47. Aby se zamezilo rusivému uéinku Rént-
genovych paprskd na zdravé &asti téla, uziva se zvIast-
nich stinitek z olova, jez pFikladaji se na télo nemoc-
ného, nebo z olovnatého skla, jez pFipeviuji se Femeny
na Rdntgenovu rouru tak, Ze dovoluji vychazeti pouze
Uzkému svazku paprskl otvorem roury doll vyéniva-
jicim.

Obr. 45. Silna antikathoda velmi masivni, tak Ze
se teplo rychleji odvadi a proto antikathoda se tak
silné neoh¥ivd. Nové t. zv. regeneralni zafizeni. V na-
tavené trubici nahofe umistén je maly kondensator
valcovité formy, jehoz polepy tvofi polovodici, majici
schopnost silné pohlcovati plyny. Cely kondensator
uloZzen je zase ve sklenéné trubici. Je-li roura pfilis
tvrda, t. j. vysoké vakuum, pf¥ilozi se drat b k anti-
kathodé d a drat a p¥iblizi se k ¢ tak, aby p¥Feskodila
jiskra. Vybojem pres kondensator vypudi se z polepu
dostateéné mnozstvi plynu, tak Ze roura nabude zase
patficného zredéni.

Obr. 46. Roura tato ma mimo predeslé regene-
rani zafFizeni chladi¢e na antikathodé. Antikathoda je

*) V. Petrla, O elektrickych vybojich.
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z roury vyvedena a na konci opatfena Zebrovitym roz-
§ifenim, aby povrch byl co moZno veliky a chlazeni
Gc¢innéjsi. Chladi¢ udrzuje rovnovahu asi p¥i 200° C,
takze se antikathoda nikdy nerozzhavi; hodi se tedy
roury tyto velmi dobfe pro delSi dobu trvajici prace.
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