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i. CLOVEK BLESKOVLADCEM.

Vynélez ohné. Jednim z nejstarSich vynélezQ,
jimiz se honosi kultura lidska, byl vynalez ohneé.
Dlouha tisicileti trvalo, nez lidé, ktefi ohen znali,
se odvazili pfribliziti se mu, u ného se hrati a
jej prenaseti, na néj palivo prikladati a konecCné jej
I rozdélavati.

Lidé méli prilezitost ohen poznati tehdy, kdyz na-
hodou bleskem néjaky strom se vznitil, pri
pozaru preérijnim a konecné v krajich, kde tryskajl
ze zemeé prameny naftové, poznali i vzniceny
ohen takovych pramend. Jlnym zdrojem ohne jim
byly sopky, jimiz ze zemé vystupovaly ohniveé
sloupy. Jest pochopitelno, ze ohné tyto lidé pfi-
rovnavali k velké zhave kouli, kterou na obloze spa-
tfrovali, a ze utvofrili si povést, jako by vSechny tyto
ohne pozemské byly syny onoho otce nebeského,
ktery svitil na jejich denni Zivot.

Mytologie ohné. Vzpominky na vSechny tyto jed-
notlivé poznatky nachazime v mytologickych po-
véstech rdznych narodu.

Diodor vypravi o Hefaistovi, jenz byl fec-
kym bohem ohné, Ze vidél, jak bleskem se zapalil
strom a od ného chytl les. Hefaistos se z toho
radoval, a ponévadz byla zima. na ohni se hral, a
kdyz uhasinal, dfivi na ohen prikladal. Pozval takeé
lidi, aby se htali a z toho se radovali. Nalez tento,
ktery byl ucinén v rlznych krajich asi nes¢isiné-
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kraté, jest v této povesti pripiat ke jménu boha He-
fais ta, ¢imz zdlraznéna dulezitost nalezu pro
nejstarSi kulturu lidskou.

Na ohen, jehoz pramenem byla sopka, vztahuje
se asi povest o Prométheovi. Jest jednim
z nejstarsSich boh( ohné. Jako syn titdna Japeta
jest znamenim vzpoury proti bozstvim na hore
Olympu, ¢imz jest naznaCeno, ze jeho rozhodnuti
prinésti lidem ohen s Olympu, kde az do tée chvile
byl majetkem nesmrtelnych bohl, bylo ¢&inem
svatokradeznym. Proto také podle povésti Pro-
meétheus byl prikovan na skalu, kde orel mu uziral
jatra, az jej vysvobodil Herakles Zda se. ze se
tu jedna jiz o demokratisaci ohné v dobach, kdy
tento byl jiz v majetku kasty. Proto byl Prométheus
kacifem, pozdéji spasitelem.

Pamatkou na ohen sopeCny jest asi také povest
starozakonni o ohnivém sloupu, Kktery vyvedl
Izraelity z Egypta, jakoz i hora Sinai, na niz dal
Hospodin svych desatero pfikazani. Mojzisav
hofici kef by mohl byti jiz ve spojitosti s ohni nafto-
vymi. vyveérajicimi ze zemé v krajich kolem more
Kaspického, kde kolem nich wvznikla nabozenstvi
ctitell ohné.

Ovladnuti ohné. Byl to asi veliky kulturni prevrat,
ktery trval mnoha tisicileti, nez Clovék z pozoro-
vatele a uctivatele ohné se stal jeho vyrabitelem a
panem. Znamenalo to cely duSevni a duchovni
prerod, ktery se nam jevi v povestech jako vzpoura
Clovéka proti mocnostem vyssim. V feckém nabo-
zenstvi jest prerod ten predstaven titanologii.
Kazdy lidsky pokrok byl vykoupen bojem proti sta-
remu, jiz vzilému. Titan jest staroveky Faust,
Clovék, ktery lame staré zakony a protivi se moc-
nostem nebeskym. Zdanlivé podléha, ale ve skutec-
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nosti vitézi, jako vzdy na konec mladi zvitézi nad
starymi, kdyz tito zemrou a své predsudky si
vezmou s sebou do hrobu.

Titani povstali z objeti Uran a-Nebe s Gaiou-
Zemi, jichz otec sam se bal, a ukryval je pod zemi.
Jsou to zosobnéné zivly, ale i1 zosobnéne schop-
nosti lidské, jako byla matkou Mus titanka Mné-
niosyne, dar paméti. Titani msti se svému otci,
jenz deti své polyka. Lidé pocCinaji premysleti
0 svem zrozeni a msti se aspon duSevni vzpourou
Osudu, ktery je na zemi poslal a ktery je zase do
neviditelna polyka. Tato osudova mysSlenka jest ob-
sazena v fecké mytologii. Z titant Japetos zplodi
Prométhea, jenz jest zosobnénim spasy lidstva
a zaroven prinasSi ohen. Tak jest vynalez ohné
spiat ve svych pocatcich s legendou spasitel skou.
Vsechny prvni vynalezy rozdélavani ohné se poji
k Ukonlm naboZenskym. JiZz ta okolnost, Ze ohef
vyzaduje stadlého prikladani, vedla lidi k obétem za-
palnym, z nichZz nejzradnéjsi byly obéti lidské,
které ve formé upalovani ¢arodéjnic a kacifll se do-
staly i do krestanstvi.

V obéti 1zakové jest nam zachovan legendarni
pfechod od obéti lidskych k obétem zvifecim, ve slu-
novratovych obétech vedskych se nam zacho-
vala zapalna obét rostlinna, nebot zde po prve vi-
dime obétovati chléb a somnm, napoj kvaseny.

Drevéné stroje na ohen. PrFi téchto obétech se
setkavame jiz s nejstarSim pristrojem na rozdela-
vani ohné, s nebozezem na ohen, pfi némz vznika
ohen na swastice vrtanim oStépu do jamky
v hakovem Kkrizi. Na krizi se rodi prvni ohen vzbu-
zeny Clovékem a pfi obéti vedské sam sebe stravuje,
obétuje se za hrichy shromazdéné obce.



Mytus o kresadle. Vzpominku na ohen vzbuzeny
kfesanim kamene nachazime v povésti iranské,
jez vypravi o boji boha svétla s drakem propasti
podzemnich.

Hrdina této povesti HoSijanga chce zabiti
draka-hada kamenem, ale misto hada uhodi na
kamen, z néhoz vytryskne jiskra, jiskrou se zapali
sucha trava, vznikne ohen, jenz hada spali. Ac
povest zni deétinsky, jest v ni ukryto upozornéni,
jak se pripravoval v pradavnych dobach ohen kre-
sanim kamene. Objevitel tohoto vynalezu ctén byl
jako bozstvo. HoSijanga se stal take objevitelem
kovarstvi, rolnictvi, stavitelstvi a astronomie, Cimz
jest vyjadreno, ze cely vzestup lidské kultury jest
zalozen na vynalezu vyroby ohné. Had, jejz zabil
HoSijanga, jest pravékym hadem, ktery v mytologii
vSech narodu znovu a znovu se objevuje viranskych
povestech jako Adzi Dahaka, v Indii jako Vfta,
v mosaismu jako kovovy had, jenz jest obrazem
spasitele. Opét souvislost vynalezu ohné s legendou
spasitelskou.

Oheni u primitiv(. Cela tisicileti témito dvéma zpu-
soby lidé vyrabéli ohen a primitivni narodové vy-
rabéji ohen tak dosud, pokud se k nim nedostala ci-
vilisace. Maji k tomu pfristroje, jako jsou vrtadla na
ohen, pluhy na ohen, pily na ohen a jiné pfistroje
zakladajici se na mechanickém tfeni drev.

Prechod od dreva ke kameni. Na narazu tvrdych
pfedmétll se zaklada kresadlo, jehoZz se k vyrobé
ohné uzivalo az do doby naSich dédousku.

Pri tom zda se byti vynalez treni diev vynalezem
starSim a naraz krfemene na ocilku vynalezem
mladSim. Toho dokladem jest, Zze ohné svatojanske
byly rozdélavany tfenim dfev v dobé, kdy se vSe-
obecné pouzivalo kfemene a ocilky. Cirkev takeé bra-
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nila témto obfadlm, nazyvajic je pohanskymi a da-
belskymi, coz jest dokladem, Ze jsou zvyklosti starsi.
VSe staré, Ceho se jiz neuziva, jest vzdycky po-
hanské a dabelské. Stejné byly predhistorickym zpu-
sobem zanécovany ohné, zvané nouzove, kdyz do-
bytek meél kulhavku a slintavku, ktery pak hnali
sttedem plamen(. Cirkev v 11. stoleti tyto ohné za-
kazovala, ale sama ovSem svlj ohen obfadni roz-
nécovala kfesanim kamene o ocilku na Bilou sobotu
pfi paleni jidasl, i v dobé, kdyZ se davno jiz po-
uzivalo zapalek. Tak vidime, ze se udrzel kult ohné
| v dneSnich obradech.

PocCatky vyroby ohné. Trebaze o dejlnach vyna-
lezu ohné nemuizeme miti jistych zprav, prece jen
soudime na Zivot, jak se vyvijel podle rlznych
stupfil civilisaénich, v nichZz dosud Ziji néktefi néa-
rodové, ktefi nasledkem nepfriznivych okolnosti se
nemohli tak vyvijeti jako ostatni lidstvo, takZe zu-
stali na tom stupni vzdélanostnim, na némz lidstvo
kdysi stélo.

Tak obyvatelé ostrovii Andamanskych stoji dosud
na tom stupni kulturnim, na kterém stal Clovék pred
vynalezem vyroby ohné, a¢ podle nalez(i v iidoli
Vezerském ve Francii mlzZzeme souditi, Ze oby-
vatelé Evropy znali ohen jiz v prvnich mezidobich
ledovych, pred starSi dobou kamennou, t. j. pfed vice
nez 10.000 lety pfed Kr. Ze obyvatelé Andamanskych
ostrovl ani drive ohné neznali a tedy nemohli pfi-
jiti k nynéjSimu stavu snad degeneraci, toho do-
kladem jest, ze ani jejich feC neobsahuje slov,
z nichz by se mohlo souditi, ze dovedli kdysi ohen
pfipravovati. Velmi bedlivé svlj ohen stfezi a na-
ucili se jej prenaseti do velikych dalek, protoze ho
neumeéji rozdélavati.



Troud. Kdyz lidstvo bylo na teto kulturni hlading,

poznalo vSechny hmoty troudové, které dlouho do-
vedou zhnouti, aniz chyti plamenem ztravujicim je.
Tim se ovsem pfFipravovala nejdllezitéjSi soucast,
jiz bylo tfeba pfi rozdélavani ohné primitivnim zpu-
sobem. Takovym troudem Dbyla jiz drevéna
moucka, ktera vznikala pfi vrtani dfeva drevem a
pfi rychlém tfeni sama pocala zhnouti. Jest patrno,
Ze umeéni vznécovati ohen souviselo s primitivnim
opracovanim dfeva, s jeho vrtanim, hlazenim, fe-
zanim a hoblovanim. Odtud jsou také nahofe zmi-
nénd jména nastroji na vyrobu ohné. Proto vznikl
vynalez ohné v dobé, kdy lidé pouZivali néastroji dfe-
vénych, tedy jeSté pred dobou kamennou. Ovsem
doby tyto nelze od sebe oddelovati presné, protoze
prechazeji v sebe souvisle a Casto splyvaji.
e Jlskry, ktere vznikaji narazem pouhych kremenu
nestaCi zapaliti troud. K tomu jest potfebi nerostu,
ktery obsahuje Zzelezo, na priklad pyritu, kyzu ze-
lezneho, Jehoz Jmeno fecké pyrit zuaCi ohnivy
kamen, protoze ,,pyr* jest rfecky ohen.

Jiz ve starSi dobé kamenné nachazime ojedinélé
pyrity a v mladsSi dobé kamenné nachazeji se jiz cela
kfesadla i hubka zapalna (Boletus ignarius), kterou
jiz tehdy znali. Stafi Bekové davali prednost vrtaéi
ohné, kdeZzto Rimané radéji pouzivali kfesadla. Kfe-
sali kameny kresacimi a potahovali je sirou, které
je v Ttalii dost.

Ale vSechna tato zapalovadla byla i narodim sta-
rovekym nepohodina a proto vzdycky pecCovali, aby
bedlivé uschovavali ohen v domacnosti, v doutna-
jicich uhlicich, pokrytych popelem. Sousedu poskvt-
nouti ohné bylo tehdy véci samoziejmou, jak se to
do dneSka udrzelo ve zvycich kurackych.
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Colky zapalné. Kromé téchto pf¥istroji znal staro-
vek také jiz CoCky zapalné a dutd zrcadla, jimiz
bylo mozno sbirati paprsky slunecni. Jiz Euklid
ve sve katoptrice se o tom zminuje v dobé 800 let
pfed Kr. Podle Plutarcha byl opticky zapalovan
posvatny krb bohyné Vesty. V jedné komedii
Aristofanoveé jest feC o jistem Strep sia-
d o vi, ktery, aby nemusil svdj dluh splatiti, roztavil
sbérnym sklem, jehoz se pouzivalo na zapalovani,
svou zalobu, ktera byla podle tehdejSiho zvyku vy-
ryta na voskove tabulce.

Ze ¢oCky byly znamy jiz v davném starovéku, toho
dikazem jest nalez, ktery v létech 1845—49 ucinil
AngliCan Layard na misté nékdejSiho Ninive.
Nalezl tam totiz sklenénou CoCku plochovypouklou,
tedy zrfejmé CoCku sbérnou, v palaci Asurbani-
palové. Ovsem nebylo takovych pfristroju vse-
obecné uzivano, nybrz byly pouze kuriositami. Te-
prve poCatkem 18. stoleti poCal vyrabéti T schirn-
hau sen shérné cocky vétSich rozmérd, jichz pak
pouzivali chemikové a fysikové pri svych pokusech.

Vék prirodnich véd. Ve stfredovéku bylo v Evropé
rozzehadlo drevéne témeéer zapomenuto. Jen nékde
ho uzivali na pocCatku jeSté k rozzehovani svicky ve-
likono¢ni a pozdéji, jak jiz povédéno, k obfadlm pfi
zapalovani ohné nouzoveho.

Koncem 18. stoleti, kdy pocCalo pronikali studium
véd prirodnich, lidé premysleli o tom, zda by staré
rozdélavani ohné kresanim nemohlo byti nahrazeno
jinymi pochody fysikalnimi. Bylo znamo, ze Ilze
elektroforem aneb elektrickymi clanky vyvozovati
jiskry, které sice nestaCily na zapaleni hubky, ale
staCily na vzniceni rlznych zapalnych plynl. Jiz
Paracelsus v 16. stoleti védél, Zze se plsobenim
zfedéné kyseliny sirové na zelezo tvofi plyn za-
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palny, ktery nazval hoflavym vzduchem. (Byl to
vodik tehdy neznamy.)

Teorie flogisticka a vodik. Na zakladé toho
vznikla prvni teorie o hofeni, t. zv. teorie flo-
gisticka. Pokladali tehdy tento plyn hoflavy za
flogiston Cili plamik, o némz bajili, ze uchazi
ze vSech hmot hoficich. Myslili, Zze hofenim ubyva
hmotdm na vaze a to, co ubylo, _by] podle jejich
minéni pravé plamik. Prvni, kdo presné dokazal,
tento plyn Paracelslv Jest zvIlastni plyn, liSici se
od ostatnich plynd, byl r. 1766 Cavendish
(vyslov Kevndis) a Lavoisier (vyslov Lavoa-
zije) pozdeji poznal, ze jest soucasti vody, a nazval
jej vodikem, latinsky h}drogenium, to jest
z vody se rodic.

fiozzehadla vodikova. Tohoto tehdy nového plynu
pouzil FlUrstenberg v Basileji na sestrojeni
rozzehadla, které nazval lampa na horflavy
plyna kterému také daval jména tachypyrion
Cili rychlohofic nebo gazopyrion, plamenohofic.
Byl to pfistroj na vyrobu vodiku ze zinku a kyse-
liny sirové a vodik vychéazejici kohoutem se zapa-
loval malou jiskfiCkou z elektroforu. Podobné
lampy byly setrojeny AngliCanem Wollastonem
a J. Bischofem z Berlina, ktefi pouzili lampy
na éeter petrolejovy a jiskry si délali z galvanické
baterie. VSechny tyto pristroje byly drahe a ne-
pohodIné. Nejlepsi z nich bylo znamé rozzehadlo Do-
bereinerovo.

Profesor Dobereiner pozoroval totiz r. 1823,
ze platinova houba na sobé hromadi rdzné plyny
a tim se stava, ze, stykaji-li se hoflavé plyny na
vzduchu s platinovou houbou, samovolné se vzniti.
Dobereiner nahradil tedy jiskru elektrickou proste
platinovou houbou a jeho rozzehadlo bylo hotovo.
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Toto rozzehadlo se stalo velmi obecnym naradim za-
moznych domacnosti, které si tak zaopatfovaly po-
mérné snadno ohen. Ponévadz platinova houba se
brzy stala nedcCinnou, kdyz se zaprasila, Dobereiner
pozdéji nahradil platinovou houbu irridiovou a po-
zdéji platinovou Cerni jemné rozptylenou. MysSlenky
té se dosud uziva pri automatickych rozzehadlech
plynovych svitilen. M(Zete pozorovati, Ze vecer na
ulicich nejen elektrické Zzarovky, nybrz i plynové
svitilny zdanlivé samy se rozsvécuji. To proto, Ze
jsou opatfeny platinovymi Cepickami, jez plynem
proudicim z otevieného kohoutu se rozzhavi a
plamen zapali. Tak zmizeli s ulic rozsvécovaci s pla-
mennymi fakulemi.

Ale tfebaze se fada riznych zlepSovateld o to sta-
rala, aby Dobereinerovo rozzehadlo se stalo co nej-
pohodInéjsi a co nejlacinéjsi, prece jen zUstalo vzdy
pfedmétem prepychovym. Nejvétsi nevyhodou u ného
bylo, ze latka zapalna tu byla plynna a s plyny,
jak znadmo, se pracuje nesnadno a nerado. Také od-
razela snadna vybusnost smési vodiku se vzduchem.

Pyrofory. Proto se mnoho vynalezcl o to sta-
ralo, aby vynalezli latku pevnou, ktera by se snadno
zapalovala. Latkdm takovym se fikalo pyrofory,
t. j. ohnénoSe. Sam Dobereiner podal navod
k vyrobé takového pyroforu, ktery vznikl zahfivanim
kamence, potase a sazi v hlavni rucnicni k biléemu
zaru, kterdzto smeés se dala vychladnouti za nepfi-
tomnosti vzduchu. Také Homberg udal podobny
recept na pyrofor, ktery vznikl zahtivanim paleného
kamence s praskovanym dievénym uhlim nebo pSe-
nicnou moukou na vodni lazni. Prasky takto vznikle
obsahuji totiz kovovy draslik, ktery jiz vzduSnou
vihkosti se snadno vzniti artl’m smeés zapali.
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Zapalky namaceci. 1 tyto vSechny pyroforj
byly vSak pfrilis drahé, nez aby se byly mohly stati
vSeobecnym rozzehadlem. Tu na pocCatku 19. stoleti
poCali néktefi délati pokusy s drivky, na jejichz
konec se néjakym zpulsobem upevnily latky zapalné.
Byly to asi pouze zlepSené smolné trisky, jimiz se
prenasel jiz davno ohen s mista na misto. Takovych
trisek mohlo byti zvlasté dobfe pouzito, kdyz jeden
z nejvétsSich chemikl na pocatku 19. stoleti Claude
Louis Berthollet pfi svych studiich chlorec-
nanu draselného vypozoroval, Ze tato sl s kyse-
linou sirovou koncentrovanou velmi prudce vybu-
chuje a se zapaluje. To bylo roku 1806 a o Sest let
pozdéji pouZzil tohoto pozorovani Thénarduv
asistent Chancel aby délal novée zapalky na-
maceci. Smés chloreCnanu draselného a siry upevnil
na drivko a obarvil hlavicku miniem. Tyto zapalky
ponofeny do kyseliny sirové koncentrované a rychle
vytazeny se za malého vybuchu zapalovaly. Takové
zapalovaCe se pak hotovily s pfrisluSnymi podnosy
na lahviCku s kyselinou sirovou a na zapalky, zlepSo-
valy se pridanim rldznych lepidel, aby smés s hla-
vicky neodpadavala, barveny indigem nebo sazemi,
navonovany pryskyfici benzoovou, ale pokud se
diivka vyrezavala ruc¢né, zuUstavala stale dosti
draha.

V tom smeéru ziskal si velké zasluhy vidensky
truhlafr Heinrich Weilhofer: wvymyslil si
hoblik, jimz bylo mozno za 10 minut vyrobiti 500
drevénych tyCinek, skoro metr dlouhych, jez se pak
rozfezavaly na tyCinky Kkratsi.

NamacCeci rozzehadla méla ovsem a i své
nevyhody. Kyselina sirova jest kapalina, Kktera
snadno pos$kodila rlizné pfedméty a jiz pfi namaceni
a rozzehani se rozstfikovala a tim se stavala ne-
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bezpecnou. Proto Newton navrhl, aby do na-
dobky s kyselinou bylo upevnéno olovéné sito
(olovo kyselinou sirovou se nerozpousti), které do-
volovalo, aby pouze tolik kyseliny pfislo s dfivkem
ve styk, kolik ji nutné bylo tfeba, ale vSeobecné se
poCalo uzivati asbestu nasaklého kyselinou sirovou.
Ve Vidni bylo r. 1812 sto takovych zapalek za jeden
zlaty.

Samuel Jones v Londyné uvedl r. 1828 do ob-
chodu zapalky, jez nazval Promeétheus; byly
papirovym valeCkem, naplnénym smeési cukru, chlo-
reCcnanu draselného, gumy, siry, pryskyfice a obsa-
hovaly take tenounkou trubiCku sklenénou s kapkou
kyseliny sirove. Kdyz se takova zapalka tvrdym
pfedmétem rozmackala, vesla kyselina ve styk se
hmotou zapalnou a zapalka se vznala. Prodavaly
se k tomu ucCelu zvlastni kleSté. Tyto zapalky byly
pro pevninu pfrilis drahé a proto se jich uzivalo jen
v Anglii.

Zapalky treci. Velkym pokrokem byly zapalky,
které nahrazovaly kyselinu sirovou tfenim o drsnou
plochu. Hmota byla stejnd jako u zapalek nama-
Cecich, totiz smés chlore¢nanu draselného se sirou,
ale drivka byla plocha, aby bylo mozno je pohodiné
protahovati mezi dvéma plochami skelného papiru,
mezi nimiz se za praskotu vznitila sira s chlorecC-
nanem a od ni dfevo zapalky. Ale pfi tom se snadno
poranily prsty osoby, kterda zapalky roznécovala,
protoze hmota vybuchovala v rukou. Proto mnohe
vlady vyrobu techto zapalek zakazaly. Tyto zapalky
byly rGzné zlepSovéany. Treci zapalky Congrew-
ské vznlkly r. 1823. Byla to dfivka namacena v sire,
pfes niz byl nalepen povlak, skladajici se z chlo-
reCcnanu draselného a sirniku antimonitého. Zlep-
Seny druh téchto zapalek byl od r. 1832 hotoven
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v Londyné a prodaval se pod jménem Lucifer
(lux svétlo, fero nesu, tedy opét svétlonos).

Prvni velky krok k modernimu vznécovan! ohné
byl vSak ucCinén teprve, kdyz se k vyrobe zapalek
poCalo pouzivati fosforu.

Fosfor. Fosfor byl ovSem znam jiz od roku 16609,
kdy hambursky kupec a alchymista Brandt, aby
si pomohl z nepfijemnych pomérl penéznich, obratil
se, jako mnozi tehdejsi lidé, k alchymii, doufaje v ni
nalézti kAmen mudrcl, pfinaSejici bohatstvi a vodu
zivota prodluzujici vék. Tehdy bylo zvykem zkou-
mati rGzné latky Ustrojné a hledati v nich silu Zi-
votni. Zvlasté o moci se bajilo, ze v ni jest ukryta
kvintessence, t j. souhrn vSech sil Zivotnich,.
Celé tydny v temnu za dodrZovani riiznych pravidel
magickych Brandt moc odpafoval a palil ji
S plskem podrobuje ji rdznym tehdy znamym ope-
racim alchymickym. Tim se stalo, ze znenahla se
v odparené mocCi nahromadil fosfor, jehoz tam jest
jinak mnozstvi pranepatrné, a tento fosfor pocal ve
tmeé svititi, protoze jeho pary ve tmeé svetélkuji.
Brandt dal nové latce jméno phosphorus
t. j. svétlono$, jak byly tehdy nazyvany rlzné ne-
rosty svétélkujici ve tme.

Domnival se ovSsem nejprve, Ze vynalezl tak zvany
kamen filosoficky, ktery byl nejvétsi touhou tehdej-
Sich alchymistl. Nova latka byla skute¢né nécim
dosud nevidanym. Pachla nepfijemné, ve tmé svitila
a zapalovala se mnohem snaze, nez vSechny tehdy
zname zapalne latky, snaze nez sira. Vzdyt teplo
ruky stacilo k jejimu vzniceni, coz vypozoroval sam
Brandt s bolesti na vlastni kdzi. ,,Pekelné" vlast-
nosti fosforu sice nenasvedcovaly, ze by to byla
latka prospésna zivotu, ale zato kapse. Cely sveét se
pocCal zajimati o novou hmotu, ktera se stala Brand-
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tovi pramenem velkych pfijmd. Pres to nemél nej*
Vetsi prijmy z vynalezu Brandt, nybrz jini, ktefi
dovedli vynalezu lépe vyuzitkovat®

Johann Kunckel von Lowonstern,
nejslavnéjsSi némecky chemik té doby, ktery, jak
fikal, studoval ,,chemii v kovech®, byl tehdy jako al-
chymista zaméstnan na dvore kurfifta Johann a
Georga Ill. v Drazdanech, jsa dozorcem dvorni
a télesné lékarny, a seznamil se tam ne dlouho pred
objevem Brandtovym s Johannem Danielem
Kraftem, zellerfeldskym  ddlnim lékarem.
Kunckel, jenz pravé konal néjakou cestu, pozéadal
Krafta, aby od Brandta koupil jeho vynalez, coz
tento ihned ucinil. Za 200 tolard si dal Brandt fici,
ale Kraft se jiz ke Kuncklovi nevratil a sam vy-
nalez zpenézil, ukazuje tento svitici kdmen na rudz-
nych panskych dvorech. Kunckel se Kraftovi pomstil
zvlastnim zplsobem. ,,Ostrym premyslenim a ne-
umdléevajici praci,” jak pravi ve svém spise, znovu
vynalezl vyrobu fosforu z mocCi. Roku 1676 vydal ve
Wittenbergu spis latinsky: ,,SvétluSka nocCni stald a
obCas blyskava, po predlouhé cCasy hledana, nyni
nalezend.“ Neuziva tu jeSté jména fosfor, Kkteré
tendy jesté nebylo obecné znamo. S predpisem vy-
roby nedélal tajnosti, nybrz jej kazdemu, kdo si
pral, prodaval za 10 tolar(.

Konecné roku 1681 do tretice vSeho dobrého, nej-
vetSi chemik a fysik svého Casu AngliCan Robert
Boyle (vyslov Bajl), velky badatel o plynech,
nalezl samostatné vyrobu fosforu a jako hluboky
ucenec, ktery neskryva svych objevl pro vlastni
prospéch, podal o tom obSirnou zpravu Kralovské
spolecnosti anglické. Spojiv se s Némcem Haug-
witzem, ktery tehdy zil v Londyné, pocCal fosfor
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vyrabéti ve vétsim mnozstvi a Haugwitz pfi tom
nabyl velikého jmeéni.

Hen sing nalezl fosforr. 1715 v mozku, a my
vime dnes, Ze fosfor jest latka, ktera jest dllezita
pfi pochodu mysleni. Presto stale byl fosfor tak
drahy, ze o jeho zuzitkovani pro zapalovani ne-
mohlo byti ani feCi. Vzdyt jeSté roku 1730 stala unce,
t. j. 31 g, v Londyné deset a pul dukéatli, v Amste-
rodamé dokonce Sestnact dukétd.

Ze se vSak konecné stal fosfor prece tak lacinym,
ze mohlo byti pomysSleno na jeho zuzitkovani pfi
vyrobé zapalek, o to ma nespornou zasluhu Svédsky
chemik Karel Wilhelm Scheele, lékarnik,
jenz objevil pri svych pokusech kyslik, du5|k chlor
a mnoho jinych chemickych latek. Ukazal totiz, ze
fosfor se nachazi v kostech jako fosforeCnan va-
penaty a od té doby jsou kosti vedle fosforitu,
v nemz jej nalezli r. 1788 Klapproth a Proust
(vyslov Prll) hlavnim pramenem vyroby fosforu.
Z nich se vyrabi plsobenim kyseliny sirové a pak
Zzthanim s uhlim, v novéjsi dobé v elektrické peci
zihanim fosforeCnanu, kdyz se prida koks a pisek.

Turinska sveétélka. Tak vidime, ze koncem 18. sto-
leti bylo vSe pripraveno, aby mohly byti vynalezeny
prvni zapalky fosforové, které se nazyvaly Pey-
lova nebo Turinska sveétélka, protoze vy-
nalezcem byl Peyla v Turiné. Byly to sklenéné tru-
biCky s voskovym knotem, ktery uvnitf byl zakonCen
kuliCkou fosforovou. Kdyz se sklenéna trubicka roz-
lomila, vznitil se fosfor a od ného knot. Tato sveé-
telka se neudrzela. Byla nebezpeCna a draha.

Turinskym svétélkim podobné bylo zapalovadlo
v podobé lahvicky, na jejiz dné byla vrstva roztaveneé
siry s fosforem. O tuto plochu se tfelo dfrivko s hla-
vickou ze siry tak, ze”™e trochu fosforu dostalo na
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tuto hlavicku. Potom staCilo jiz tfiti hlavicku o ja-
koukoli drsnou plochu, aby se vznitil fosfor, od ného
sira a od siry drivko. Vidime, ze toto zapalovadlo
bylo jiz prechodem k pozdéjSim sirkam.

Sirky. Kdo byl vlastné vynalezcem sirek, neni
znamo a my vime také, proC. Kdo sledoval pozorné
pfedchéazejici vyklady, tomu jest jasno, ze predcho-
zimi vynalezy bylo jiz k vynalezu sirek vSe pripra-
veno, takze zbyval jiz jen posledni krok k jeho do-
konani. Tento krok mohl ucCiniti, kdokoli s véci se
zabyval a predchazejici pokusy znal. Proto se jme-
nuje mnoho vynalezcll, ktefi vSichni maji pravo na
vynalez sirek. Mluvi se o Stefanu Romerovi
ve Vidni, o Friedrichu Kainmererovi z jiz-
niho Némecka, o Francouzich Chapoy a De-
rosne, o Moldenhaueru v Darmstadtu,
0 J. Walkeru a Jonesu v Anglii, o Madaru
Johannu nebo Stépanu Irinyim a koneCné
1 o Ceském Dbasniku Sebestianu Hnév-
ko vskéem.

A to jisté jeSté nejsou vypocteni vSichni vynalez-
cové sirek.

V Pafrizi jiz r. 1805 bylo fosforu pouzivano k ho-
toveni zapalek, protoze se o tom piSe v tom roce
ve vladnich novinach. Protoze byl fosfor svou
snadnou vznétlivosti nebezpecny, pokousSel se De-
repas r. 1809 o to, zfedovati jej palenou magnesii.
Francouz Derosne pak pry vynalezl treci za-
palky fosforové r. 1816. Z Némcl prvnim vyné-
lezcem zapalek byl pry chemik Friedrich
Kammerer z Ludwigsburgu, ac Anglican
Jones si dal patentovati treci drfivka zépalna jiz
roku 1832, tedy o rok dfive nez Kammerer.
Kammerer, ktery se jako student ucastnil revoluc-
niho hnuti Mladého Némecka, byl na pevnosti
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Hohen-Asperg uvéznén asi pul roku 1833. Velitel
pevnosti mu dovolil zfiditi si v cele malou laboratof,
aby mohl pokracCovati v pokusech zapoCatych na uni-
versité. Pred skonCenim vazby podafilo se mu sku-
teCné nalézti pravy pomer, potfebny k hotoveni hla-
vicek zapalkovych. Kdyz vySel z vézeni, zridil si ve
svem domoveé dilnu na zapalky, které stejné jako za-
palky Jonesovy se hotovily tak, ze se dfivka nama-
cela do roztavene siry a kasSe z bilého fosforu.

Tyto zapalky pak chytaly tfrenim o jakoukoli
drsnou plochu. Kammerer neuSel osudu mnohych
vynalezcll, nebot v Némecku nebylo tehdy jesté
ochrany vynalezii a tak byl napodobiteli o sviij vy-
nalez pripraven. AC celé své jméni dal do podniku,
nemohl konlcurovati s lidmi, ktefi méli do podniku
vice penéz. Kdyz pak vzniklo nékolik pozar( pfi ne-
opatrném zachazeni s témito sirkami, zakazaly ko-
neCcné r. 1835 darady jejich vyrobu, c¢imz byl
Kammerer hmotné znicen. A kdyz pozdéji zakazy
musily byt zruSeny, byl vynalezce tento jiz muzem
télesné i duSevné skleslym, ktery skoncil svij Zivot
r. 1857 v blazinci sveho rodného mista Ludwigs-
burgu.

Také Moldenhauerovi se na poCatku vedlo
podobné. Ten vyrabél r. 1833 hlaviCky sirek ze smési
fosforu a chlore¢nanu draselného, jez spojena byla
gumou a potfena barvivém. Tyto sirky vSak pras-
kaly a jejich hmota zapalna snadno odletovala, Cimz
byly nebezpecny a byly zakazany. Moldenhauer
vSak zlepSoval tuto smeés stale, az kdyz nahradil
chlore€nan smési sirniku antimonitého a salnitru,
byl r. 1845 zakaz zruSen.

lrinyi byl mlady madarsky student ve Vidni,
ktery uveden byl na mysSlenku vynalézti sirky, kdyz
vidéel svého profesora konati pokusy s fosforem.
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Vypravi se, Ze jeSté téhoz dne svlj pokus dokonal
a sdélil pak jeho vysledek nékolika vyrobclm prfed-
métd zapalnych, z nichz Preshel pocal nové za-
palky vyrabéti r. 1833. Tyz jal se r. 1840 potahovati
hlavicky fermezi, kterouzto vyrobu r. 1846 zdoko-
nalil Pollack. (Pouzil jsem této zpravy ve svem
dramatickém dilku ,,Vynalez ohné*))

Tyto sirky byly pak jeSté rdznymi zplsoby zdo-
konalovany, ale vykazovaly mnohé nedostatky,
z nichz nejhorsi byla snadna zapalnost a jedovatost
bileho fosforu. Za naSich mladych let mnoha ne-
rozumnéa divka skondila svllj Zivot tim, Ze rozpustila
v octé hlavicky sirek a vypivSi smrtelny napoj
v hroznych bolestech skonala. Také nepozornosti
snadno vznikaly od sirek pozary.

U nas v Cechach pocal vyrabéti sirky r. 1839
Vojtéch Scheinost v SuSici, od néhoz zavod
pfevzal Kkapitalista Bernard FuUrth. Tam se
také pozdeéji r. 1855 pocaly vyrabéti zapalky zvané
antifosforove, jez wustoupiti musily bezpec-
nostnim zapalkam Svedskym.

Zapalky bezpeCnostni. Jiz od pocCatku vyroby
zapalovadel byla snaha odstraniti nevyhody ply-
nouci z jedovatosti a snadné zapalnosti fosforu.
NebezpeCi pozaru bylo tim vétsi, ano se k snazSimu
okysliceni a vzplanuti pouzivalo praskajiciho a
snadno vybusného chloreCnanu draselného. Po-
krokem bylo jiz, kdyz Trevany nahradil chlo-
reCcnan draselny smeési minia a burele, Preshel
r. 1837 hnedym superoxydem olova a Bottger
smési minia a salnitru anebo dusi¢nanu olovnatého
a superoxydu olova. Z toho vyCtu jest patrno, ze se
vynalezci snazili vyzkouSeti skoro vSechny latky
snadno odstépujici kyslik a tim podporujici hofreni,
aby usnadnili vzniceni drfeva od fosforu, nebot tfeba
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podotknouti, ze fosfor sice snadno chyla, ale ne-
vydava tak velky zar prti hofeni, aby samo drevo
od neho chytalo. Proto se pouzivalo jako prostied-
niku siry, ale to mélo zase tu nevyhodu, ze vznika
pfi hofeni siry nepfijemné zapachajici plynny kys-
licnik sitiCity, kterymzto zapachem se vyznacCovaly
za naseho mladi tak zvané sirky ,zednicke

Z toho plynula snaha nahraditi siru i fosfor nécim
jinym. Nutnost tato byla tim vétsi, any v sirkarnach
vznikaly velmi smutné pfipady nemoci otravou pa-
rami fosforu, pfi nichz zvlaste dasné a cCelisti trpély,
a umrtnost délnikl na fosforonekrosu byla velka.
K feSeni této otazky prispélo pozorovani olomouc-
keho rodaka Antonina Schrottra, profesora
chemie ve Stvr. Hradci a ve Vidni, ktery roku 1845
vyrobil z jedovatého zapalného fosforu bilého, ve
tme svetelkujiciho, Uplné nejedovaty, nesvetelkujici
fosfor Cerveny, ktery se zapaluje teprve pri 240° C.
Vyrobil jej prosté tim, ze zahrival bily fosfor v uza-
viené trubici zelezné na 260° C. Tohoto Cerveného
fosforu snazili se vyrobci zapalek upotfebiti, aby
hotovili zapalky bezpeCné. Na svétove vystave v Lon-
dyné byly r. 1851 takove zapalky vystaveny, ale ne-
doSly obliby, protoze jednak tézce chytaly, jednak
pfi skrtani priliS jiskfily a odhazovaly CasteCky ho-
fici hmoty.

Roku 1848 frankfurtsky profesor Rudolf
Bollger pripadl na zvlastni napad. Aby zapalky
samy prestaly byt nebezpecny, odstranil s nich
fosfor vibec a dal jej na zvlastni plochu treci,
0 kterou se tyto zapalky rozzehovaly. Tak vznikly
zapalky, které nazval antifosforova drivka.
HlaviCky zapalek téchto se skladaly ze smesi chlo-
recnanu draselneho a sirniku antimonitého, rozmi-
chaného v gumeé, a treci plochy Skatulek byly opat-
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feny smeési Cerveného fosforu s burelem, skelnym
praSkem a pod. Pfimési mély jednak drsnosti zvét-
Siti treni, jednak obsahem kysliku pomoci vznititi
fosfor Cerveny.

Flirthova tovarna v SuSici poCala hned tyto
zapalky vyrabéti a jiz r. 1855 je dala do prodeje, ale
obecenstvo jich nekupovalo, protoze bylo zvyklé jiz
priliS na sirky, které nepotrebovaly zvlastni plochy
tfeci a chytaly treba o kalhoty. Teprve kdyz o deset
let pozdéji tytéz zapalky k nam se dostaly ze Svédska,
kde je pocCal vyrabéti Lundstrom v Jonkopingu
s nesrozumitelnym, ale kazdému imponujicim na-
pisem ,Jonkoping Tandstikor utan svafvel ooch
phosphor® (Jonkopingske zapalky bez siry a bez
fosforu), rozsifily se bezpecnostni zapalky 1 u nas
pode jménem Svedské zapalky. Podobné zapalky se
poCaly vyrabéti i v jinych zemich.

Coignet (vyslov Koane) v Pafizi pocCal vyra-
béti Alumettes hygiéniques et de sureté au phosphor
amorphe (Zapalky zdravotni a bezpeCnostni s fos-
forem amorfnim) a Vilier a Dalemagne
(Vilie a Daleman), Alumettes androgynes, t. j. za-
palky hermafroditni Cili muzskozenske, ktere
meély na obou stranach hlaviCky. Jedna hlaviCcka ob-
sahovala fosfor a druha hmotu podporujici hofeni.
Pri pouziti se zapalka zlomila a hlavickou o hla-
vicku rozzinala. Forstrovi a Vavrovi ve
Vidni se podarilo spojiti Cerveny fosfor se hmotou
zapalovaci v jedné hlaviCce, takze zapalky chytaly
0 jakoukoli plochu. U nas pocaly se vyrabéti za-
palky maticni, ktere pred valkou také zname-
naly kus narodniho osamostatnéni, jimiz se vyzna-
coval pak Narodni podnik.

Dnes jsou naSe sirkarny v SusSici spojeny v zavod
Solo. Oeské zapalky se odtud vyvazeji do celeho
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sveta, ano v posledni dobé se zmocnuji i trhu Cin-
ského, ktery az do nedavna ovladali Japonci. Tézka
byla konkurence do zemi, kam se musily voziti za-
palky po mori, nebot na cesté snadno vlhly a pak
se nesnadno zapalovaly. Po dlouhych zkouSkach se
pfiSlo na to, ze staCi namociti hlavicky do bilého
laku, aby nevlhly. Tak se podafilo dobyti i anglic-
keho a ostatniho zamorského trhu.

Konecné mohly byti UpIné potlaceny sirky fosfo-
rove zakonnymi opatfenimi a tim i nebezpecCi otrav a
pozard odtud vznikajicich. Zde jest nejlepe patrno,
jak i zakony zaviseji na vynalezech technickych a
jak mozno vynalez nebezpeCny odstraniti teprve
tehdy, kdyz jest dostateCné postarano o jeho na-
hradu. , LepSi jest nepfitelem dobreho."

Zapalky bezpecCnostni se staly nositelem pokroku.

My, ktefi nosime v kapse ve Skatulce zapalek
moznost rozziti si ohen kdykoli a kdekoli, si nedo-
vedeme ani mysliti obtize, které mélo lidstvo s roz-
délavanim ohnée ve stoletich minulych. Dobre to do-
vede pochopiti divoch, ktery tfeba nékolik hodin da-
leko bézi pro ohen radéji, nez by se plahoCil s roz-
délavanim ohné sam. A coz ty stesky na propéalené
Saty, na kapesniCky spotfebované na hotoveni su-
chého troudu, kdyz nebylo dostatek hubky zapalné,
na svizele snovymi a novymi vynalezy, které vesmes
,hestaly za nic", na ¢moudici fidibusy, jimiz ohen
byl pfenasen, atd.

Dnes z 1800 miliond lidi obyvajicich zemékouli
jisté tfi Ctvrtiny pouziva zapalek. Stejné cernoSi
v nejtemnéjsSi Africe jako Laponci na zimném se-
veru rozdelavaji své ohné zapalkami a nejsou jiz
nuceni udrzovati stalé ohné. B61lsche vypravi, ze
za jeho cest Afrika byla plna ohnl. VSude se udrZo-
valy stalé ohné tim, ze se spalovaly celé obrovské
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kmeny. Zvlasté si topili pod postelemi, které arci
byly ve znaCné vySi. Jest sice pravda, ze vyrobé
Ctyf miliard zapalek, které se kazdodenné
vyrobi a spotrebuji, padaji v obét celé lany lesni, ale
rovnéz jest pravda, zZe udrZzovani stalych ohnd bylo
mrhanim jeSté vétSim. Kdyz uvazime, ze z onéch
4 miliard zapalek spotfebuje denné Evropa dvé mi-
liardy, pochopime, Ze Evropa prece jen znamena kul-
turné polovinu celého ostatniho svéta. Arci v po-
sledni dobé se tato bilance povéazlivé meéeni ve pro-
spech Ameriky.

Zapalovadla ceréelezova. Zapalky bezpecnostni
nejsou jesté vrcholem. Duch lidsky nezahali a Casto
v mySlenkach starych nachazi cil, k némuz se opét
a opét vraci. JeSté za meého mladi bylo studium
vzacnych zemin jako jsou cer, lanthan,
erbiUm a j. povazovano za vysadu ucencl, ktefi
odumreli praktickému Zzivotu, zabravse se ve studium
svych zvlastnosti, jimiz se stavali pro obycejného
Clovéka terCem posmeéechu. Netrvalo vSak dlouho a
ukazalo se, ze pravé toto studium zvlastnich latek
malo znamych a malo uzivanych ma i pro Zzivot
prakticky cenu nemalou.

Tak slitina ceru se zelezem trenim jiskfi a
JiskfiCky tyto mohou snadno zapaliti benzinovy
knot, polozime-Ili jim jej do cesty. To zna kazdy, kdo
ma kapesni rozzehadlo benzinové.

Dnes se po zapalce sotva kdo ohlédne. Kazde
ditt ma v moci ohen, ktery kdysi byl majetkem jen
vyvolenych. Ohen, pro ktery se svadély urputneé
boje, jemuz se lidé klanéli a v obétech mu desatky
svych zni prinaSeli, ohen. kolem néhoz vzniklo nej-
starSi nabozenstvi, filosofie, rodina i stat, ohen,
jenz se stal symbolem veSkeré civilisace lidske,
tento ohen se stal majetkem vSech. Majetkem tak
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jistym, ze stale musime davat pozor na nejmladsi a
dospivajici, aby nezapalovali, co jim napadne, podlé-
hajice atavistickym choutkam svych predkld, milu-
jicich oheri. Dymka miru kmen0 indianskych se stala
cigaretou, kterou béloch vykoufi jen z dlouhé chvile
a k zakryti své blaseovanosti. Kufraci zneuzivaji daru
ohné se zloCinnou cCasto lehkomysinosti, zapalujice
za sucha celé lesy a v pripadu prehléednuti 1 cela
skladisté oleju a zasob naftovych i latek vybusnych.

Cim mocnéjSim se stava Clovék, tim jest vétsi ne-
bezpeCi, aby moci své nezneuzil. K tomu vSak vedle
veédéni jest zapotiebi velke svédomitosti a
charakterno sti.

II. CLOVEK HROMOVLADCEM.

Vynalez traskavin. Mytologie. NejvétSim
déjem v prirodé pro primitiva byla boufe. Bozstva
boufe jsou bozstva nejstarSi. Jejich blesku a hromu
se Clovek nejvice bal. Zasahovala, nevedomo odkud,
silou, jiz nebylo mozno se protiviti. A prece v Clo-
veku vzdycky sidlil stary vzdor tisickrate poraze-
néeho a znovu se namahajiciho, jak by nemoznost
uc¢inil skutkem. Jak by urval bohlm nejen jejich
ohen, nybrz i silu, jejich blesky s hromem, straslivé
hfmicim a rozléhajicim se. Modernimi slovy feceno:

Clovék pozoruje ohromnou energii skrytou ve
hmoté neprestal o tom premysleti, jak by se teto
energie nesmirné a nekonecné sam stal panem a
mohl by ji podle své vlle uZivati. A jakkoli ne-
moznym se zdalo prani toto, Clovék prece krok za
krokem tomu prichazel na kloub a ucil se postupné
rozliSovati hmoty jaksi nabité touto energii a hmoty,
Z nichz jest jiz CasteCné vybita, naucCil se ve hmoté
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tuto energii hromaditi a koneCné ji po Castech vy-
bijeti tam, kde se mu hodilo. Dnes jest Clovék jiz
opravdovym  hromovladcem, tfebaze obycCejné
k tomu pouziva jinych sil, nez jsou ty, které jsou
vybijeny v jiskie bleskové.

Pokusy tyto sledovati do minulosti jest velmi ne-
snadno, jednak tim, ze vynalezci sami pfrisné tajili
predpisy, na néz prisli, jednak tim, Ze neméli usta-
leného nazvoslovi, nazyvajice tutéz véc jednou tak,
po druhé jinak a zase ruzné véci jmenujice jménem
tymz.

Ledek a soda. Takovym slovem bylo staré slovo
Sitr“. My toho slova pouzivime ve spojeni se
slovem ,sal“, coz znamena sul. Salnitr znamena
ted)r stl nitrova a ¢esky tomu fikame ledek, pro-
toze je ta sl bezbarva nebo bélostna, jako krystaly
ledu. Také kdyz ji rozpouStime ve vodeé, schladi se
voda, Ze je studena jako led. Ledek vozime z Jizni
Amerlky (z Chile) a proto mu také Fikame ledek
Cilslcy. Jest to zname hanIVO a surovina na kyselinu
dusiCnou, kterou z ni dostaneme, polijeme-li ji ky-
selinou sirovou. Ale tim v&im neni feCeno, ze to
bylo to, Cemu fikali Egyptané ,Nitr®.

P linius, pfirodopisec Fl’msky, ktery zahynul pfi
vybuchu Vesuvu a zanechal nam jeho popis v liste,
ktery pred svou smrti odeslal, popisuje nitritdm
velmi temné, ale fika, ze je tak silné, Ze se obuv
v tom hned zni¢i. Podle toho by to mohla byti kyse-
lina dusicna. To by souhlasilo s tim. ze stafi Egyp-
tané lim délali vzorky na obalech mumii. M& prad-
lena r. 1899, kdyz jsem studoval v Londyné, si tak
znaCila meé pradlo, aby je rozeznala od jiného. Ti-
sicileti si podavaji ruce, ale to, co bylo kdysi pouze
védenim kasty knézské balsamujici mumie, toho
dnes jiz uziva lid pfi své praci, ac ani prvni, ani
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druzi neznali blize kyseliny dusiCné, jiz tkané rost-
linné i zivoCiSné hnédnou a se niCi. Na tom ostatné
meé pradlené nezalezelo.

Rimané v3ak jiz zase kyseliny dusi¢né neznali a
u nich znacCilo slovo ,nitrium* jiz jen zveétralou
sodu. Rozdil mezi ledkem a sodou poznal teprve
v 8. stoleti po Kr. znamenity arabsky ucCenec Ab 1I-
Musa-Dzafar-alSofi, jemuz Arabovée zkra-
cene fikali Dzafar a krestané Geber, ale
vSichni se ho bali, jako velmi mocneho cCarodéje.

Také Zidé nazyvali sodu netef a zaméfiovali ji
zase s potasi, které se upotrebilo obycCejné k vyrobe
skla, jehoz byli az do stfedoveku Zidé fukaci pre-
vybornymi. Také se zaménoval salnitr se ,sal
petrae“, coz znamenéa sul skalni, kteryzto nazev jsme
my zachovali pro sl kuchynskou, kdezto sal-
petr nazyvame opét salnitrem Cili ledkem dra-
selnym, na rozdil od ledku sodného, jimz jest ledek
Cilsky.

Kyselina dusi¢na. Obé tyto soli jsou dusiCnany a
feknu-li, Ze kyselina dusi¢na hraje dosud vudc¢i roli
pfi hotoveni traskavin, pochopime, ze kolem kyse-
liny dusicné a jejich slouCenin se déji vSechny vy-
nalezy od nejstarSiho davnovéku pocCinaje. Kyseliné
dusi¢né, jez vznika z dusi¢nanlt pUsobenim kyse-
liny sirove, fikali lucavka, protoze vSechno roz-
luCuje Ci rozpousti. Také ji fikali aqua disso-
lutiva (voda rozpousStéci), nebo aqua fortis
(voda silnda), protoze i ,kralovna kovu“, stfibro, se
v ni rozpousti a pouze zlato, ,kral kovi“ potfebuje
luCavky kralovskeée, coz vSak jest jen smes
kyseliny dusicné a solné v urcCitém poméru (1:3).

Plantaze ledkové. Ledek draselny v pfirodé vznika
hnitim odpadkd Zivocisnych a od nejdavnéjSich dob
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tak byl pfipravovan. Jiz ve staré Indii zname plan-
taze ledkové a ve stfedovéku znecCiStovaly vzduch
v okoli vSech velkych mést. Za ¢ast Agriko-
lovych a Mathesiovych (t. j. v 16. stol)
byla vyroba ledku vSeobecnou a stiznosti do nepfi-
jemného zapachu, ktery plantaze vydavaly, do zne-
¢isténi vody a pudy byly casté. Kdo jde dnes po
krasnych nabrezich prazskych, nerekl by, Ze jeSté
v 16. stoleti kazdy se nabrezi vyhybal, protoze se tu
rozkladaly uprostied meésta salnitrarny, z nichz zbylo
jen pojmenovani Sanytrova ulice. O prazskych s a-
nytrnicich piSe Zikmund Winter, Zze
v Praze od Kfizovnikl aZz na konec FrantiSku by-
valo stoleté smeti a blato (které nahrazovalo jesSté
davnéjsi baziny v mistech téch) a to takovym
mnozstvim, ze vznikaly tu nanosy Cili nakle, ba
vrSky. Aby materidalu mnoho neubyvalo, o to peco-
vala louze rasova, jama katova a lazen zidovska.
Byvalo tu nékolik huti sanytrovych, tu stale sanytr-
nici kratcemi strouhali, po koleCkach vozili material
do kadi blatnych a Cistili a varili ledek v kotlich. Sa-
nytrnici pripravovali prachafim sanytr na délani
prachu a cCasto, zvlasté na venkové byl sanytrnik
zaroven pracharem.

A proC trpéli Prazané takovouto necCistotu pfed
svymi obydlimi a uvnitf hradeb? Protoze spotfeba
salnitru byla velika, a jiz tehdy nejlépe se vypla-
celo byt dodavatelem vojenskym. Povoleni vyroby
salnitru bylo velkou pfizni a obohatilo vzdy kapsu
stastného fabrikanta. Tak r. 1583 dovolil Ferdi-
nand |. taborskému meéstanu Janu Motovi-
covi, aby zafizoval ledkové hromady a odparo-
vaci huté, pfi Cemz musil dodavati laciny ledek
krali. Ale i mésta prazska majice stara prava, uza-
virala smlouvy a ledek kupovala.
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Predchldci stfelného prachu. Ze salnitru ode-
davna byly hotoveny rdzné smési vybusSné. Podle
Silvia Gesella znal strelny prach jiz Mojzis
a zpusobil tim ono hfméni na hofe Sinai, kdyZ tam-
odtud nesl desatero prikazani. Sira i salnitr dosud
se nachazi v Arabii a s obétniho oltare MojziSova
tekla stale krev. Ostatné krev a tuk byli povinni sy-
nové izraelSti prinaseti a rozlévati pred oltafem, kde
byl popel obétni. Popel obsahoval potas a z této za
pfitomnosti tuku a krve se tvofi ledek. To védél
Mojzis a ledek schranoval. Ostatné jest na snade,
ze vyrabél i Zlutou krevni sdl k hotoveni
tfaskavin tak dllezitou. Proto se pak Hospodin
vzdycky jevil v hromech a blescich.

| Josue dobyvaje Jericha pouzival traskavin a
zvuky kotlll a trub slouzily k maskovani a jako
signal, kdy maji byti podkopy zapaleny.

Ostatné 1 v jinych zemich byli knézi v majetku
vzacnych veédomosti o traskavinach, jak o tom
svedCi poveést o D e 1fach, véstirné starorecké. Kdyz
se PerSané priblizovali Delfam, promluvil pry
Apollo jménem nejvyssiho knéze a prikazal, aby
obyvatelstvo ode$lo, Ze buh se bude braniti sam.
Kdyz pak nepfitel pfiSel, vchazel do prazdného
meésta. Pojednou se soutéska naplnila Cernym
dymem. VysSlehl ohen a ozvalo se dunéni hromu.
Dvé ohromne skaly se odpoutaly od hory Parnassu
a spadly do rad perskych. A plida pod vojskem se
tfese a plameny z ni vySlehuji, zatim co z chramu
Palladina vychazeji zalostné zvuky. Barbari udéseni
prchnou.

O dvé sté let pozdéji se buh podobné branil proti
Galllm. | tu boufe nastala a hrom bil do fad ne-
pratelskych. Zemeé se trfasla a pfizraky se ukazo-
valy.
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Dnes bychom fekli, ze knézi nastrazili na vojsko
vybusné miny. A nebylo by divu. Vzdyt velky
Pythagoras pfed tim pobyl v Delfach cely
rok vyuCuje tamni knéze védam pfirodnim.

Recky ohen. To vSe jsou ovSem povesti. Prvni
zprava historickad o jakémsi prostfedku vsSe nicicim
pochazi z let 660—667 po Kristu, z dob obléhani
Byzance Araby. Rikali tomu tehdy fecky ohen,
jehoz slozeni se tajilo. Podle nékterych zprav pouZzil
Rek Kallinikos horlavé smési zvané ,nafta*,
kterou hazel valeCnymi praky v hrncich na ne-
pratele a jejich lodi. Dnes oznacujeme slovem
,hafta“ surovy petrolej, tak jak se ho ze zemé do-
byva. Ale nafta Kallinikova byla, jak se zda, smeés
ledku, siry a rlznych pryskyfic. Byl to pfedchidce
strelného prachu, kterym se hajili Byzantinci jeSté
pozdéji v 10. stol. proti Bulharidm. Po celou tuto
dobu priprava feckého ohné byla drzena v tajnosti.
Teprve az roku 1200 o ném cCteme v knize ,Liber
ignium ad comburendos hoshs# (t. j. kniha ohndl
k spaleni nepratel), kterou napsal byzantsky spi-
sovatel Marcus Graecus. Tam popisuje rdzné
smeési zapalné, jichz hlavni soucasti jest ledek a
které svym slozenim se jiz blizi nynéjSimu prachu
strelnému.

Prach strelny. Ale 1 na severu Evropy v téze
dobé jiz byl znam prach strelny. Byl to frantis-
kansky mnich Roger Bacon (vyslov Rozé
Békn), ktery r. 1294 zemrel v Oxfordu a jako velky
ucenec tam ucil matematice a astronomii, konal
rizné pokusy chemické a znal také sloZeni stfelného
prachu. Tehdy nebylo dobfe s takovou védomosti
vyjiti na svétlo, protoze mohl byti Clovek za novy
vynalez pohnan pfed soud cirkevni. Bylo tedy
zvykem nové vynalezy ukryvati ve hricky slovni,
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v anagramy, jez samy byly hadankou k feSeni.
V Baconové spisu ,,De potestate artis et naturae“
(O moci uméni a prirody) obsazen jest anagram,
kKtery zni v exemplafi této knihy v t. zv. ,Ham-
burském rukopise4 takto:

»,oed tamen salis petrae LURU VOPO VIR CAN
UTRIET sulphuris et sic facies tonitruum et corus-
cationem si scias artificium.4

Pfeklad toho mista vyjma casti velkymi pismc-
nami vyznaCené zni:

,2Ale prece salnitru ... siry a tak udélas himeéni
a blyskani, dovedes-li.4

Slova pismeny velkymi vyznacCena nemaji smyslu
a v nich pravé veézi ono tajemstvi.

Tehdy jeSté nebylo knihtisku, knihy se psaly.
Této knihy uchoval se jeSté jeden exemplar v Brit-
skem museu v Londyné a hle, tam jest ono misto
vynechané psano jinak, totiz:

~KbKax hopospcadicis.4

To jest ovSem jeSté méneé srozumitelno. Dlouhému
studiu odborniku se podafilo prestavenim pismen
a nahradou nékterych vytvoriti z toho slova

,carboneum pulvere# t. j. uhelny prach.

Je-li toto reSeni spravne, pak mame ovSem pred-
pis na vyrobu stfelného prachu, ktery dosud se dela
z uhli, siry a ledku.

Zajimavo jest, Ze z teze doby pochazeji zpravy
o stfelném prachu z Ciny. Cinané znali davno
stfelny prach, ale uzivali ho obycCejné jen k ohno-
strojlm.

Teprve r. 1232 pri obléhani mést Piank-kink
aLo-yankse mluvi iv Ciné o podobnych hazecich
hrncich, jakych pouzivali Byzantinci a které asi
byly pfedchldci dneSnich granatll. Zprava o tom zni:
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»10h0 Casu pouzivalo se ho-pao, Cili ohnivého
pao, ktery zvan byl Cin-lien-1ui, t 3 hrom,
jakym se nebe otrasa.*

Pouzivali hrnce zelezného, ktery byl plnén za-
palnou smeési Yo. Jakmile tato byla zapalena, po-
zdvihl se pao a povstal ohen na vSech stranach. Jeho
buraceni rovnalo se hromu a bylo je slySeti na vzda-
lenost vice nez 100 Li (1 Cinska mile Li Cini néco
malo pfes V? km). Jim se Sifil ohen po plose vetsi
nez pul jitra. Ten ohen dokonce pronikal brnénim,
které zasahl.

Marco Polo, znamy cestovatel stfedoveky,
piSe o ohnostrojich Cinskych takto:

»,1i1to lidé jsou cCernoknéznici, ktefi svym pekel-
nym uménim dovedou nejzvlastnéjSi a nejklami-
vejSi cary, jaké kdy kdo slySel nebo vidél. Nechavaji
vystupovali bourky s blesky a hromy a dovedou
I mnoho jinych podivnych véci.*

Z toho vseho jest patrno, ze znadmost stfelného
prachu nebo smési podobnych byla rozSifena ve 13.
stoleti po celém tehdejSim svéte.

Berthold Schvarz. Proto jest pochopitelno, ze ne-
pravem byl pripisovan vynalez ten Bertholdovi
Schwarzovi, znamému pode jménem Niger,
t. . Cerny, a Anklitzen, jenz zil r. 1313 ve
Freiburgu v Breisgau. Byl frantiSkanskym mnichem
a jest zjisténo, ze jest jen vynalezcem jakeési pusky.
O jeho vynalezu se vypravi v ohnéstrlijské knize
z r. 1422 a vynalez se klade do r. 1380.

Byl pry alchimistou a chtél si péalit néjake zlaté
barvivo, jak to tehdejSi mnisi délavali, aby mohli
vkreslovati krasne inicialky do knih, které opisovali.
Doufal, ze k zlatu laciné prijde, kdyz bude palit
salnitr, siru, olovo a olej v médéné panvicce. Pan-
vicka se mu pri tom na kusy rozskocCila. Videl, ze tu
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je na stopé néjakému novému vynalezu a proto
zkouSel dal. Olovo a olej nahradil uhlim a zkousSel,
mohl-li by silou toho vybuchu vrhati kameny do
dalky.

To jest ovSem povest. JistéjSi jiz jest, ze neusSel
obzalobé a Ze byl némeckym cisafem a Ceskym
kralem Vaclavem IV. r. 1388 odsouzen k smrti
a popraven. A soucCasnici mu to prali fikajice, ze za
svlj vynalez by mél byt nabit do déla a vystfelen na
Vez.

Stfelny prach v Cechach. Kdo by snad myslil, Ze
kral Vaclav dal Schwarze popraviti v navalu huma-
nity, ten by se jisté mylil. Kral Vaclav mél jiz davno
pfed tim svého puSkafe, jak se docCitame v T om-
kovych Dgjinhich meésta Prahy, a Prazané jiz
davno pred tim znali stfelny prach. Prvni prach jim
privezli BenatcCane, ktefi stfelnym prachem
vedli rozsahly obchod po celé Evropé. Koku 1353 si
zafidil bohaty augsbursky Zid vyrobu stfelného
prachu a prodaval mnoho prachu ceskym obchod-
nikdm. Prvni zminka o vyrobé prachu v Praze po-
chazi az z roku 1432. Mluvi se o Ceském vyrobci
prachu ,,Mathias parans pulveres* (Matéj pripra-
vujici prachy).

Trhani skal. To jiz Cechové dobrfe uméli se
stfelnym prachem zachazeti, ¢emuz se naucili ve
valkach husitskych. Podle dra Wraného snad
pouzivali stafi Cechové strelného prachu na trhani
skal, ale vSeobecné minéni jest, ze k tomuto ucelu
ho bylo pouzivano az mnohem pozdéji v 17. stoleti.
Az do té doby se lamaly tvrdé skaly tim zpusobem,
Zze na nich byl rozdélan ohen a na rozzhavenou
skalinu byla lita studena voda, ¢imz skala popraskala.

UrcCitd zprava o trhani skal prachem pochazi az
z r. 1627, kdy pry Tyrolan Caspar Weindl
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poprvé vykonal trhaci prace v dolech schemnitzkych.
Odtud tato prace byla pry zavedena v Cechach a na
Harzu.

Strelny prach byl prvnim stupném, na néjz do-
stoupil Clovek v touze, stati se hromovladcem a ovlad-
nouti nesmirné sily ukryté v chemismu hmoty.
Odtud jiz dalSi otazky a jejich feSeni se podavaly
samy sebou.

Traskava rtut. Kdyz stfelny prach shofi, vyvine
velké mnozstvi plynd na malém misté, nasledkem
cehoz nastava prudkée roztazeni, nebot plyny za-
ujimaji mnohosetkrate vétsi misto, a kdyz se prach
zapalil v puSce za nabojem, byl vymrstén tento
velkou prudkosti do dalky. Byla vSak nyni otazka,
jak zpUsobit, aby naboj vybuchl pravé v ten oka-
mzik, kdy jest na nepritele dobfe namifeno. Ne dfive
a ne pozdeéji! Bylo tfeba nalézti tfaskavinu, ktera by
explodovala pouhym sklapnutim kohoutku a tim
zapalila naboj. My zname takove veécicky jako
kapsle a tyto jsou plnény traskavou rtuti.

Traskava rtut nahradila prvotni doutnak,
pozdéjSi kresadlo, oba nastroje malo spolehlivé.

Traskava rtut jest rtutnata stl kyseliny tfas-
kaveé, obsahujici uhlik, dusik, kyslik a rtut. Jsou
to krystaly tak prudce vybuchujici, ze je lze uscho-
vat pouze v drfevénych nadobach a to pod vodou.
Vynalezl ji r. 1799 Howard a jeji slozeni studoval
Liebig, Gay Lussac (Geéjlysak) Gerhard
(vyslov Zerar) a Kekulé. Protoze se jiz lehkym na-
razem Vv nepatrném mnozstvi muze pfivésti k vy-
buchu, uziva se ji k vyrobé kapslikl, které ucinily
mifeni jistym a i na velkou dalku vypocCitatelnym.
A to v kapslicich jest traskava rtut jeSté zredéna
ledkem a sirou.
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Strelna bavina. DalSi otazkou pro vynéalezce bylo.
jak opatriti strelu tak, aby nebylo vidét, odkud se
strili. Strelny prach nadelal mnoho dymu a ten pro-
zradil strelce. Slo tedy o to, vystreliti na nepfitele
z ukrytu tak. aby nevédeél, odkud strela pfrisla.

Tento vynalez byl uCinén stfelnou bavlnou.
| to je latka dusikata, odvozena od kyseliny dusicné
pochazejici z ledku.

Strelna bavlna vznika nitraci baviny. Bavina jest
Cista bunicCina Cili celu losa. t j. sklada se pouze
z uhliku, kysliku a vodiku. Shofenim jejim se vyvine
pouze vodni para a kyslicnik uhliCity, tedy nic
pevného, kdezto shofenim prachu vznikal popel,
ktery se rozptyHl v dymu. Popelem tim vinen
byl zvlasté draslik obsazeny v ledku. Ve strelne
baviné Cili nitrocelulose neni nic takového
pevného a proto shofi hladce bez koure.
Také rychlost, s jakou shofi, jest mnohem
vétSi. Kdezto 1 kg prachu potrebuje, aby shofrel,
jedneé setiny vtefiny, rozlozi se kilogram strelné
baviny za jednu padesatitisicinu vteriny.

Jiz roku 1833 pozoroval Braco;jnot, kdyz
polil  mouku Skrobovou a podobné ji latky
koncentrovanou kyselinou dusicnou, ze mohl
z roztoku vodou vylouciti bilou latku prasko-
vitou, kterou nazval xyloidin a ktera se
dala snadno spaliti. Podobnou latku objevil
Francouz P élouze (Peliz), ktery roku 1835
pozoroval, Zze vSechny ustrojné latky ponofeny
na nékolik okamzikl do koncentrované kyseliny
dusiCné tvofi hmoty nadmiru zapalné. Pozdéji se
ukazalo, ze primeés kyseliny sirové urychli tento
pochod, ktery byl nazvan nitrace. NejvétSich zasluh
v tom sméru si ziskal némecky profesor Chri-
stian Friedrich Schonbein, jenz ucil che-

36



mii v Basileji, kde objevil ozon, kolodium a
stfelnou bavinu a zemrel 1868 v Baden-Bade-
nu. Jak povédéno, studoval ozon, coz jest jen sil-
néjsi druh kysliku, ktery vznika pfi bourkéach a zp(-
sobuje v lesnim vzduchu po boufce zvlastni osvézu-
jici pryskyficny zapach. ZkouSel tehdy ozon vyrobiti
a myslil, Ze jej dostane ze smési kyseliny siroveé a du-
sicné. Tim dostal ovsem nitracni smés velmi
dobfe se hodici k nitraci riznych latek. Kdyz do
téeto smesi namocCil bavinu, obdrzel tfaskavinu stras-
livé pribojnosti. Bylo to roku 1846, kdy pravé
basilejska sprava vojenska hledala vhodnou traska-
vinu k vrtani tunelu idStejnského. Tehdy se strelna
bavlna po prvé vyteCné osvédcila.

Jiz tehdy se ukazalo, ze takovyto objev neni ma-
jetkem jednoho C¢lovéka, nebot, ackoli vynalez Schon-
beindv byl drzan v tajnosti, pfece o nékolik mésicu
pozdéji ucCinil tyz objev frankfurtsky chemik
Bottcher ve své laboratofi, nachazejici se primo
pod staroslavnymi sbirkami svétoznamého musea
senkenberského. Jesté po letech vstavaly pry hrlzou
na hlavé vlasy strdzcim téchto vzacnych sbirek,
kdyz se doslechli, ze Bottcher pripravoval v temz
domeé svj traskaviny a ze rozvésSoval svou traskavou
bavinu k su$eni na pldach téhoz domu.

Dozvédéli se to prese vSechno tajeni dosti brzy,
nebot jednou se suSila stfelnd bavlna v Bottcherové
kuchyni, nastal vybuch, pfi némz vSechny tabulky
v oknech vzaly za své.

Ale znamost stfelné baviny nebylo lze svétu tajit,
nebot se brzy prihlasil jesSté treti vynalezce. Profesor
Otto v Braun schweigu ucinil tyz objev a vy-
sledek svych pokusl uverejnil. Cely svét se o to
pocCal zajimati a vSechny noviny byly plny zprav

37



0 nové bezdymné traskaviné. Na vSech stranach se
ztizovaly tovarny na bezdymny prach, ale ne-
meély dlouhého trvani. Nejdfive vybuchlo v jedné to-
varné u Parize 1600 kg strelné baviny a potom na-
sledovaly 1 jiné explose bez jakékoli znatelné pfi-
ciny. U Vidné tak vybuchlo dokonce Ctvrt milionu kg
novée traskaviny, coz bylo provazeno malym zemé-
tresenim.

Tim ovsem se namanula nova otazka: jak vyra-
béti nové traskavinjr tak, aby nebezpeCi samovol-
neho vzniceni bylo zamezeno.

A tu se poznalo, ze samovolné vybuchy traskavé
baviny nastavaji tehdy, kdyz bavina byla nedosta-
tecné CiSténa. Take se ukazalo, ze nikdy sama nevy-
buchuje, kdyz se uchovava ve stavu mokrem; lze ji
vSak privésti k vybuchu traskavou rtuti.

ObycCejné se prevadi stfelna bavinavbezdymny
prach, coZ se déje tim, Ze se v rlznych kapalinéch,
na pr. acetonu, necha napuceti. Tim vznikne hmota
klihovita, kterd se da vyvaleti v listy tenké jako
papir. Ty se rozkrajeji a zapraSuji tuhou, Cimz se
zabrani, aby jejich tfenim vznikla elektricka jiskra.
Tento bezdymny nebo slabé dymavy prach jest mno-
hem pribojnéjsi nez prach strelny, a¢ nepusobi tak
straslivé jako nitrocelulosa.

Nitroglycerin. Glycerin jest souc¢asti tukd a vznika
z nich jako vedlejsi vyrobek pfi vyrobé mydel z tukd.
Nitraci glycerinu se tvofi nitroglycerin. Vynalezl jej
jiz roku 1846 Ital Ascanio Sobrero, jenz byval
asistentem zminéného jiz Pelouze a pozdéji se
stal profesorem chemie v Turiné. Dokud byl jesté
v Pafizi, zkouSel nitrovati manit, cukr obsazeny
v celeru a jinych rostlinach a také jiné cukry, vy-
rabéje z nich prislusné traskaviny. Tu mu napadlo
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nitrovati glycerin, Cimz obdrzel olej, ktery nazval
pyroglycerin. Napsal o ném toto:

»Ma barvu olivovou, jest bez zapachu, ale chuti
ostfe aromatické, vzat na jazyk zplsobuje dlouho
trvajici boleni hlavy, malym mnozstvim pes se otravi.
Pri zahrtati olej vybuchuje."

Dost bizarni jest, ze ve velmi zfedéném alkoho-
lickem roztoku jej pocali predpisovati proti boleni
hlavy a nazyvali jeJ glonoin. Jeste dnes se pry
toho léku uziva v Svycarech a v Anglii. Také nasi
lekari predpisuji nitroglycerin proti zaduse. Tehdy
ovSsem jeSté ani vynalezce netusSil, ze latka se stane
zadkladem celé moderni vyroby traskavin. Svij vy-
nalez uverejnil Sobrero teprve r. 1860. O Ctyfri
leta pozdéji pocCal pouzivati této kapalné traskaviny
Svédsky inzenyr Nobel, ktery zkouSel nalévati tento
olej do dér ve skale navrtanych a patronou jej pfi-
vadel k explosi. Jen to mu vadilo, ze tento olej Casto
vybuchoval bez zjevné priciny. Tu pomohla nahoda.

Dynamit. Koku 1867 se rozbila v tovarné lahev
s glycerinem. Lahev ta byla zabalena misto do pilin
do kfemenité hlinky, ktera se ve velkém mnozstvi na-
chazi v Némecku na Liineburské stepi a nehodila se
K niCemu, nez pro svou lehkost k baleni traskavin.
Hlinka tato jest pravékou usazeninou pochazejic
z nékdejSiho more, a sklada se z drobnohlednych
kiemenitych skofapek pravékych nalevnikd Ccili in-
fusorii.

Proto se ji fika také hlinka infusoriova a
ma velkou schopnost nassavati rizné kapaliny.

Nyni pochopime, co se stalo, kdyz se rozbila ta
lahev s nitroglycerinem v oné hlince zabalena. Nitro-
glycerin vsakl se do hlinky a wvytvorila se latka
pevna, meéneé traskava nez nitroglycerin, ale za to
spolehlivéjsi a nikdy samovolné neexplodujici, latka,
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kterou bylo mozno bezpecCné dati i délniku do ruky.
Tak vznikl dynamit.

Zasluhou Nobelovou bylo, ze latku tu hned vy-
zkouSel, a ze ji pocal vyrabéti pode jménem Pa-
tent-Pulver-Dynamit. Takovych vSelijakych
patentl bylo tehdy dost, ale jediny Nobellv splioval
vSechny nadéje, nebot mél skutecné ty vlastnosti, které
mu pripisoval vynalezce, jenz jeho vyrobou nabyl
mitem bylo dokonano, bylo provrtani tunelu sva-
togotthardskeéeho, jakoz i prokopani Sije Pa-
namskeé Byl to skuteCné povznaSejici okamzik,
kdyz president Spojenych statli ve Washingtoné stiskl
knoflik elektricky a v dali mnoha set mil vyletéla do
povétfi posledni prehrada deélici Tichy ocean od
Atlantickéeho a tim umoznéno bylo lodim prejizdéti
ze zapadni Ameriky do vychodni, aniz musily konati
dlouhou a nebezpecnou cestu kolem mysu Hornova.

Nobelova zavét. Arci nebyla to pouze mirova dila,
jimz méla slouziti nova traskavina. Hlavné se ji po-
uzivalo a pouziva na poli valeCném. To takeé
trapilo Slechetného Nobela, Ze jeho vynéalezu bude
pouzito k vrazdéni lidi a proto, kdyz r. 1869 umiral
v San Remu na italske Riviefe, odkazal své jméni,
které tehdy cinilo asi 85 milionl frankl, aby byla
zalozena nadace, z niz kazdorocCni uroky asi 500.000
frank( jsou vénovéany jako ceny nejzaslouZzilejSim
pracovnikim v chemii, fysice, medicing, literatufre
a pacifismu. Kazdy dnes aspon podle jména zna onu
slavné znamou nadaci Nobelovu. Nyni se dovidame
z novin, ze ceny Nobelovy budou vyssi, protoze vy-
placeni jich bylo osvobozeno od dani.

Nobel jesté dynamit zdokonalil. Polil roku 1878
strelnou bavinu nitroglycerinem a vyrobil tak hmotu
zelatinesni,kterou nazval tfaskavou zelatinou.
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Tato latka nehodila se k stfileni, ale za to vyborné
k trhani skal.

Nové druhy strelného prachu. Ale i1 nové druhy
stfrelného prachu byly vyrobeny. Iv tomu cili se ni-
troglycerin zfedoval acetonem (coz jest kapalina
obsazena v surovém lihu dfevném, vaselinou a
jinymi latkami zmiriujicimi vybusSnost) a vznikla
latka., ktera se dala tdhnouti v dlouhé provazce rlizné
tloustky. To -jest kor dit. ktery byl zaveden v an-
glickée armadé a ma jmeno od francouzského slova
»la corde® (vyslov kord), provaz.

Jest skoro neuveéritelno, kolik péCe vénuji moderni
tovarny na tfaskaviny pripravé svych riznych pra-
chd stfelnych.

Zalezi na tom, aby kazdé zrnko mélo urcity tvar a
aby vrstvicky, z nichzto se sklada, mély smérem od
povrchu do nitra zrna jiné slozeni. Pocita se s tim,
ze povrchove vrstvy se spaluji pomaleji, nez vrstvy
vnitfni, ¢imz se dociluje, ze tlak, kdyz dosahne nej-
vetsi sily, pfi té sile dlouho vytrva. K tomu cili se
zrna povrchové napoustéji rlznymi latkami. Tim se
zvySuje rychlost stfely na 100 i vice metrll za
sekundu.

Aby se stfelna bavlina sama nerozkladala (jak se
to kdysi stalo francouzské lodi Liber té, jez
vlastni tfaskavinou byla vyhozena do poveétri), pfi-
davaji se k traskavinam t. zv. stabilisatorv.
které se sluCuji s latkami dusikatymi, vznikajicimi
pfi pomalém rozkladu strelné baviny, a kdyby se
nahromadily ve vétSim mnozstvi, rozklad ten bv
urychlily. Za stabilisator se uziva na pr. difeny 1
aminu, latky vyrabéné z dehtu kamenouhelného
a slouzici k vyrobé barviv anilinovych.

Prach pikratovy. Pro uplnost se zminim jeSté o ky-
selinég pikrové. Tato souvisi s francouzskym
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prachem pikratovym: melinitem. Kyselinu pikro-
vou objevil r. 1788 Hausmann. Kazdy zna zajisté
protivné po nemocnici pachnouci kyselinu Iltar-
bolovou, bezniz se za naSeho mladi nebyla obesla
desinfekce. Latka tato sluje védecky fenol a vyrabi
se suchou destilaci dehtu kamenouhelného. Takeé
tuto latku zkouseli nitrovat, a hle, vytvofily se tim
slabé zluté krystaly chuti horke, které byly proto
nazvany kyselina pikrova, nebot ,pikros* jest fecky
hofky. Védecky se nazyvaji trinitrofenol, pro-
toze tfi nitroskupiny se pfi tom nitrovani slouci
s fenolem. RozpuSténa ve vodé barvi kyselina pik-
rova rizné tkané krasné kanarkové Zluté a proto se
ji pouziva take k barveni na zluto.

Vedle toho vybuchuje a kdyz jest roztavena nebo
lisovana, jest trfaskavinou jeSté ucinnéjSi nez dy-
namit nebo traskava bavina. Francouzové udélali
z toho svlj melinit, protoZe roztavena kyselina
pikrova vypada jako ,med“, jenz sluje latinsky
,mel“. Jak krasna jmena umeji lidée davati svym
nejhrliznéjsim vynalezim!

Jak daleko jeSté mame jiti? Co pfipravuje budouc-
nost? Jisto jest, ze Cim dale, tim straslivéjsi Clovék
bude nalézati tfaskaviny. Mozn4, ze kyselina dusicna
bude Casem nahrazena jeSté vybusSnéjSi kyselinou
chloreCnou, s niz dnes jen tézce umime pracovat,
mozna, ze bude uzito jeSté kyseliny chloriste, ky-
seliny perdusiCné a jinych, ktere budou tfeba jesté
vynalezeny, mozna, ze bude upotiebeno zcela ne-
vinnych latek na pfipravu kapalin nejvice tfaskavych.

Traskavy vzduch. Malo komu jest na priklad
znamo, ze i1 obycCejny vzduch lze promeéniti v traska-
vinu, jiz nic neodola. StaCi jen obrovskym tlakem
a velikym mrazem zkapalniti vzduch, t. j. proméniti
v kapalinu. Tato pak vie pfi obycCejne teploté velmi
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prudce a beda, kdybychom chtéli uzavriti lahev.
v niz kapalny vzduch chovame. Okamzité se rozleti.
Kapalny vzduch, aby pomaleji se odparoval, ucho-
vavame v nadobach s dvojitymi sténami, podobnych
oném termoforovym lahvim, v nichZz z(istavd nam
dlouho tepld kava, ve kterych vsak v lété také mi-
zeme uchovati zmrzlinu, aniz roztaje. Vidél jsem
kdysi slavného Ramsaye, jak nam délal pokusy
s kapalnym vzduchem. Neéjak pfrilis rychle jej na-
leval a nahle lahev se mu v rukou rozletéla se stras-
nym vybuchem. Zachoval klid a pravil: ,,Nelekejte se,
vzdyt je to jen vzduch.”

Jiz se na to prislo, ze lze kapalnym vzduchem na-
vIhCiti praSek drevéného uhli, kterouzto smeési pode
jménem oxyliquit se trhaji skaly.

Clovék tfaskavinami se stal velmi mocnym a za-
leZzi jediné na tom, aby této velké moci své uzival
k véeobecnému blahu. Priblizili jsme se bohim hro-
movladcim, ba predCili jsme je nesmirné. ZboZzstili
jsme své lidstvi po strance moci. Kéz rozumu sveho,
jimz jsme dosli k té moci, uzivame vzdy v harmonii
se svym srdcem, které nam veli neublizovati nepfra-
teldm a dobfe Ciniti vsem.

I1l. CLOVEK PANEM TEPLA A SVETLA.

Osvétleni pravéké. JeSté drive, nez se Clovék na-
uCil ohen rozdélavat, umél jej jiz opatrovat. Kolem
ohné shromazdovala se puvodni horda lidskd a tak
byl ohen a krb stfedem shromazdovacim, kolem né-
hoz se tvorily pocatky hrubé jeSté civilisace.

Svédkové z téchto €asu aZz na naSe doby se nam
zachovali. Roku 1908 byl nedaleko mista Le Mo u s-
tier ve Francii uCinén vyznamny objev. Vykopana
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byla kostra 18tileteho mladika, lovce z doby acheu-
lénské, jejiz stari se odhaduje skoro na pul milionu
rokll. A kolem této kostry roztrouseny byly zvifeci
kosti ukazujici zfetelné stopy ohné. Ten Clovék onéch
davnych dob roztloukal kosti, jichz morek byl mu
velkou pochoutkou, a tyto si na ohni opékal. Znal
tedy jiz v té davné dobé ohen. Doba tato byla
chladna a vlhka, Clovek byl nucen hledati si pod-
zemni jeskyné, o néz zapasil s dravymi zviraty.
Clovék plvodné bylinozravec, Zivici se kofinky, byl
v téchto chladnych dobach nucen prikroCiti k po-
travé masité. Hlad hnal lidi dohromady a nutil je
tvoriti rodinu. Neékteri filologové odvozuji latinske
slovo fames hlad a familia rodina od téhoz
kmene.

V podzemnich prostorach, které obyval, potrebo-
val vSak svétla, i naucCil se svititi louCemi. Jak
jinak by byl mohl na sténach svych jeskyn provadeéti
ony podivuhodné malby, které jsou nam zachovany
az na naSi dobu, kdyby nebyl mél svétla? Ale i té
véci zachovaly se nam zbytky ve vykopech. Arci
jsou to jiz vykopy mnohem mladsi. Tyto pochazeji
jiz z doby, kdy cClovek se naucCil dolovati. Ze vsSech
dolll pro vyzkumy archeologické nejpfiznivéjsi jsou
doly solné, ponévadz se v nich vSechno, co tam jed-
nou zapadlo, konservovalo v soli tak, jako se v soli
nakladaji ryby nebo jiné maso.

Mame o tom stary zapis v salcburské kro-
nice:

»~Anno 1573 byl vylaman v solné hofe Dlrnbergu
v hloubi 630 stop — muz dlouhy 9 pidi s masem,
kostmi, vlasy, vousy 1 Saty. zcela Zachovaly, jen
trochu na plocho stluCeny s masem docela uzenym,
Zlutym a tvrdym jako treska.*”
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To byl hornik starodavny z leta 1000. prfed Kr.,
ktery tu kdysi byl zasypan, soli zavalen a az na
naSe €asy nasolen. Takovych nalezl od té doby bylo
ucinéno vice a nebyly vykopany jen mrtvoly, nybrz
i jejich naradi drevéné a kamenné, takZze si muzeme
utvoriti jasny obraz o jejich tehdejSim zivoté. Tisice
a tisice trisek se vykopalo na jednom konci napale-
nych, jimiz si tehdejsi lidé svitili, jez ve vétsi svazky
splétali a které jednu od druhé rozsvécovali. K ta-
kové praci musili byti vzdycky dva. Jeden kopal a
druhy svitil. Byla to prace tézka, nebezpecCna a jiste
| nevdécna, byla to prace v potu tvare. Ale vyplacela
se. Ti, kdo sul kopali, nejdrahocennéjsi véci ze za-
mofi pfivazené za ni mohli vyménovati. Obyvali v bo-
hatych osadach, v nichz se soustredila tehdejsi civi-
lisace.

Osvétleni starovéké. Clovéku v jeho pocatcich ci-
vilisaCnich svitil ohen, u néhoz se hral a u néhoz
pripravoval svou potravu, tak jako to dosud Ccini
nase mladez na svych vyletech skautskych.

Svétlo na urcité misto bylo prfenaseno 1lou ¢i z ohné
vynatou, smolnou triskou, jakych jesté uzivali naSi
dédeCkové nahrazujice je k zapaleni dymky nezbyt-
nym fidibusem.

| kdyZ ¢Elovék plvodni svij zivot lovecky zaménil
za klidnéjsi pastyisky a rolnicky a kdyz zamenil
jeskyni za chatu, prenesl si sem i ohen, ktery, aby
mu chata neshorela, umistil do jejiho stfedu. Ohnisté
pak bylo bud v zemi vyhloubeno, nebo pfimo na
zemi, anebo konecné pozdvizeno nad zem. Tim
vznikl kr b. Ze krb také osvétloval, toho dokladem
jest, ze se ve starogermanské basni Eddé nazyva
ohen na krbu sluncem chaty.

Rozumi se, ze bylo jiz tehdy uménim ohen rozdé-
lavati a jej fadné udrzovati. V Odyssei nachazime
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misto, kde se chytry hrdina této epopeje Odysseus
chlubi, ze se zadny ze smrtelnych s nim meéfrit ne-
mUzZe ve Stipani tfisek a v rozdélavani ohné. Ale jiz
tehdy se prenasel ohen v kovovych nadobéach, které
sluly lamptérés, tedy svého druhu lampy. Dokud
nebyly znamy kovy, uzivalo se k tomu prenaseni
plochych kamenl, na nichz jesté za doby Vikingl
byly rozdélavany tak zvané dlouhé ohné: vid
langelda. Ve chramech nabyvaly tyto nadoby na
ohen podoby umélecké a tak vznikaly nadherné
kandelabry, znichz nékteré velmi krasne se nam
zachovaly v musejich z dob rimskych.

Takeé sviceni tfiskami a smolnicemi se zdokona-
lovalo. Brzy se poznalo, ze tfisky smrkové a borové
se k tomu lépe hodi neZz jiné pro mnozstvi smily,
které obsahuji. Brzy se pocCaly hotoviti uméle
fakule, kde svazky tfisSek se napousStély smolou a
pryskyfici, kterou dovazeli do RlUna z aplskych zemi.
Hotovitelé téchto fakuli tvofrili zvlastni femeslo a
sluli daddrgoj, protoze ,das“ bylo fecké jméno
pro trisku, pozdéji pro fakuli. Ruka nesouciho ta-
kovou fakuii pak byla chranéna zvlastnim drzadlem,
do néhoz se fakule zastrkovala a jez slulo fecky
fanos, latinsky funale a z néhoz pozdeéji vzniki
svicen. Toto drzadlo byvalo z hliny, protoze hlina
jest Spatny vodi¢ tepla. Takovych fakuli se uzivalo
pfi slavnostech chramovych, pfi svatbach a jisté
| pfi pohtbech, jak se uchovalo az na naSe doby.

Svicky. X Italii byl tehdy ucCinén novy vynalez.
Misto drfeva se k vyrobé fakuli poCalo uzivati vlaken
papyrusovych, Inénych nebo konopnych, ktera se
napousStéla smolou, lojem a voskem a byly pak zvany
funales cerei nebo kratce cerei, coz znacCi vos-
kovice, nebot cera jest latinsky vosk. Byl to jiz pre-
chod od fakule ke sviCce. Také svicky byly znamy
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jiz starym Rimanim. Svic¢ky byly mensi nez fa-
kule a protoze mely jen jeden knot, sluly candel-
lae simplices, t J. svicky Jednoduche Za knot
svicek uzivalo se drenC papyrusove, kterou napou-
Steli sirou. Potom mnohokrate namaceli knoty do
loje nebo vosku, az se na nc€j nabalila silna vrstva,
t. J. hotovili je tak, jak se dosud hotovi voskove
sviCky.

Také Rekové uzivali svitek, ale méné Casto nez
Rimané. Spise pfi obfadech je spatfujeme, nebot
pfi slavnostech Artemidy Munichie se obé-
tovaly kolaCe posazene svickami horicimi, kteryzto
zvyk se zachoval v Anglii pfi doméacich slavnostech.

Ke svickdm bylo zapotfebi svicnl a to bud tako-
vych, na které se svicky napichovaly, nebo tako-
vych, do nichzto se sviCky zastrkovaly Jiz z dob
etrurskych se nam zachovaly takove svicny. Z Pom-
peji zname jiz nadherné svicny jemné préace
umeélecke.

Lampy. Také lampy jsou puvodu prastarého.
NejstarSi lampou nam Zachovalou jest zajisté ona.
ktera byla nalezena v dordogneské jeskyni La
Mo utheapochazi z doby magdalenské, t. j. z doby
pfed cCtvrtou dobou ledovou. Jest to plocha miska
z hrubého piskovce s drzadlem, na jejimz dnu jest
vyryt obraz kamzika. Bylo to jisté nacini drahocenne,
jimzto si mohl svititi jen naCelnik kmene. Lampy
kamenne jsou zachovany z Egypta a z Krety. Jsou
to patrné soucasti nacini obétniho, protoze jsou asi
1 m vysoké. K uGcelllm praktickym se pou2|valo leh-
kych lampicek hlinénych, na nichz zprvu neni niCeho,
¢im by se drzely knoty, ale pozdéji i na krétskych
nalezech jiz takové zarizeni jest. Tyto lampicky byly
podlouhlé a vedle velké nadrzky na olej byla tu
jesté menSi spojena kanalkem s onou. Na starych
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obrazech sudicek a p. vidime vyobrazeny takové
lampy.

V lampach se od starodavna palilo olejem, a pokud
saha pamét naSich déjin, byla oliva péstovana ve
vSech zemich kolem Stfedozemniho more. Kromé
oleje olivového lide uzivali také oleje ricinoveho a
za CasU cisarskych prodavaly se v Rimé libovonné
oleje, kterymi se v lampach palilo. I Jméno obchod-
nika zname z basni Marcialovych, byl to Nicero s.

Ale Jiz inafta, t. J surovy petrolej, byla ve sta-
roveku znama, a podle Plinia Ji palili v Eabylonii
v lampach misto oleje. Jest to pochopitelno v krajich,
kde petrolej tryska ze zemé. Podle povesti se Jiz pfi
stavbé hradeb Babylonu a Ninive pouzivalo malty
asfaltové; pripravovala se odparenim zemského oleje
z ficky Isu, ktera se vlévala do Eufratu. | pfi vy-
pravach Alexandra Velikého, o nichz basnil cely
stfedovék v rlznych Alexandreldach se 0 téchto
divnych pramenech vypravi a do dnedka okolni lid
bere z nich svlj olej na sviceni. U Ekbatan bylo
podle Plutarcha dokonce cele hotici Jezero. Také
v Zakynthu vyveéral skalni olej, Jehoz se uzivalo na
balsamovani mrtvol. Ale i na Sicilii u Agrigentu meli
svlj skalni olej, Jimz svitili. Stfedovék to vSecko
zapomenul. 1 on znal toto ,,Oleum petrae“, ale po-
uzival ho nejvysSe za kolomaz anebo Jako léku. Jesté
dnes mazdaznanisté berou Cisty petrolej na procis-
tovani a v Tyrolsku destiluji z tamni bfidlice
ichtliyol, Jehoz se take uziva Jako prostredku Ié-
cebného.

Pres to vSe, ze znal starovek a stredovek skoro
vSechny latky, kterymi my v domacnostech svitime,
nemluvime-li zatim o svitiplynu a elektfing, svitily
tehdejsi lampy uboze. Bylo to proto, ze nebyla znadma
podstata hofeni. Nevédélo se. ze horeni Jest
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v podstaté slucovani s kyslikem vzdusnym, a ze pla-
men tim leépe sviti, Cim usilovnéji toto spalovani jest
provadéno. Slo by tedy o sestrojeni lamp, kterée by
poskytovaly dostateCny pfiliv vzduchu. Ve starych
lampach se hromadily zbytky vznikajici pfi hofeni
knotu jako houba, ktera se musila odstranovali
klestemi.

Stafi narodové pokladali plamen za cosi svatého
a proto nedovolovali shasinati plamen lampy. Sam
musil uhasnout. Kdyby to nékdo sam udélal, hnévala
by se bozstva a poslala by na lidi padoucnici a pred-
Casné porody. Proto se uvadéla v lampach délka a
velikost knotu v pomér s mnozstvim oleje, takze kdyz
olej dohorel, mél také knot byti u konce, To pak
zpusobilo klidné shasnuti plamene bez ¢azeni. Ta-
kovymi lampami se pak také méril Cas; zvlasté
v dolech jimi mérili Cas pracovni. V dolech nebylo
svétla a otroci se vibec na Cerstvy vzduch nepous-
téli a tak jedinou mirou Casovou tam byla doba, nez
dohorela lampa.

Pfes to vée svitili si Rimané lampami i doma a
Cicero mnohé své rfeCi a dopisy napsal v noci.
V jednom se zminuje, ze by napsal vice, kdyby mu
lampa nebyla dohofela. Také jini spisovatelé, jako
cisaf Tiberius, svitili si v noci a lampy byly
zv1asté v komnatach détskych, kde chlivy opatrovaly
nemluvnata. OvSem pfi slavnostech, pfi hostinach a
pitkdch nechybelo osveétleni ve zlatych svicnech
a drahocennych lampach. Ugastnici, kdyZ ne-
vydrzeli na hostinach, ,az Foibos se vratil*,
(t. j. az slunce vys$lo), vraceli se domU davajice
si od otroku svititi fakulemi a lucernami. Zaslou-
Zilym muzim opatfovani byli svétlono$i na Utraty
statni.
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Lampy a svicky byly i oblibenymi dary zvlasté
osaturnalii ch, to jest o slavnostech slunovra-
tovych odpovidajicich nasim vanociim. Také mrtvym
na hroby davali lampy, jak se az dosud déje, zvlaste
ve vyrocni den smrti.

Naproti tomu vefejnéeho osvétleni ulic
tendy jeSté nebylo. Jen lupanary, t. j. vefené
domy, se osvétlovaly, tedy k Gcelim reklamnim.

Osveétleni ve stfedovéku. Stredovék mnoho v osvét-
lovani nepokroCil proti starovéku. Stale se jesSté
pouzivalo smolnych trisek, které pani na svych pod-
danych vymahali jako desatek. Ti hotovili trisky
jiz hoblikem anebo je fezali pouze rucCné.

U panl se vSak svitivalo obycejné lojovymi
svickami, které platily za pfepych. Knot jejich
hotoven byl z koudele napité lojem. Néemecké slovo
Kerze pochazi od starohornonéemeckeho slova
Cherza, coz znaCi koudel. Nékde misto koudele
pouzivali i slamy, takze se takova sviCka mnoho
neliSila od fakule. Jen v kostele a ve vzneSenych do-
macnostech svitili svickami voskovymi. Také vosk
musili dodavati poddani jako desatek a to jiz za
¢asll Karla Velkého.

Jiz Apulejus, zijici ve 2. stoleti po Kr., ro-
zeznava svicky lojové a voskove; ale teprve v 9. sto-
leti zatlaCila svicka smolnici.

Roku 1061 za panovani Filipa I. vznikl ve Francii
cech svickafll a ve 13. stoleti zvlastni hotovitelé
svicek chodili po domech, délajice svicky ze zbytk
tuku. Teprve ve 14. stoleti se objevuje svicka jako
zbozi trzni, kramarske.

Rikd se obycejné, Ze do cirkevnich obradd se
dostaly svicky z katakomb, kde se svititi musilo, ale
neni tomu tak. Obrad ten byl pfijat prosté ze slav-
nosti pohanskych, kde jiZz odedavna mélo svétlo svij
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symbolicky smysl. Dokladem toho jest cirkevni
otec Lactancius, ktery horlil proti tomuto ne-
smyslnému a pohanskému obycCeji, ovSsem marne.
Také papez Lev IV. v 9. stoleti ostfe zapovidal
davati na oltaf néco jiného nez hostii, ostatky
svatych a evangelium. Nasledek toho byl jen ten,
ze se zridily obrovské svicny se svickami, které se
stavély vedle oltare.

Také lucernu prevzal stfedovék ze starovéku,
coz neprekazelo tomu, ze vymysSlena byla povest,
jako by ji byl vynalezl anglosasky kral Alfred.
Aby z lucerny vychéazelo svétlo, musila se jeji sténa
prolamovati, protoze pouziti skla bylo tehdy jeste
prilis drahé. Cirkev brala lucerny zvlasté na slav-
nostni prlvody. Také méli lucerny ve vojsku a
zvlasté vyznamné byly pro zlodéje, ktefi si jimi
svitili na sve remeslo.

Ani osvétleni ulic nebylo ve stfedovéku lepsSi nez
ve starovéku a teprve novoveék ve vSech smeérech
zaznamenava ohromny pokrok.

Moderni svicka. Lojové sviCky byly vSe-
obecné zavedeny v 15. stoleti. Nejvetsi chyba starych
svicek lojovych byla, Ze surovy IGj pfFilis snadno
taje a pfi tom se roztéka. Bylo tedy potrebi promé-
niti jej ve hmotu tvrdsi, ne tak roztékavou. Na konci
18. stoleti se pokouseli 10j tlakem zbaviti soucasti
roztekavych. Teprve vSak poCatkem 19. stoleti se
podarilo tento tuk zmydelniti. Jak patrno, souvisi
tento pochod s vyrobou mydel z tukd.

Nez se doslo k témto wvynalezim, dCistil se 0]
rlznym zplsobem. Prevarovali jej a nechavali
ustanim procistit, michali trfetinu hovéziho loje se
dvéma tretinami skopovéeho, pozdéji pak kazdého
na polovic. Aby se docililo krasné bilé barvy, pfi-
davali k loji bily arsenik. Tehdy malo veédéli i o je-
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dovatosti tohoto poCinani a tak by se byl cisar
Leopold I. roku 1670 malem stal obéti hofici sviCky
ve svém pokoji.

Koncem 18. stoleti objevila se na trhu novinka,
jez prisla z Anglie, totiz velrybi tuk Ccili
sperma ceti. S pridavkem tfi procent vosku
z ného hotovili svicky, které byly hodné drahe, ale
protoze nepachly tak nepfijemné jako sviCky lojove,
nalézaly dosti odbytu, zvlasté kdjZz v prvé polovici
19. stoleti se lov vorvaiill velice roz§ifil, takze rocni
jeho vynos c¢inil mnoho miliont. Také z rdznych
voskU rostlinnych pocali svicky hotoviti.

Jina palCiva otazka byla, jak hotoviti knoty.
Koudel knotl byla nahrazena Inem a pozdéji ba-
vinou, ale vSechny ty knoty byly prilis tluste, ne-
ohebné, Spatné horely a musely se obcCas pfristfiho-
vati  kratiknoty. JeSté velky Goethe polo-
zertovné, polodoopravdy pravi o ucencich:

,Tim uménim by nejvic svétu prospéli,
bez kratiknotl jak by svicky horely.“

Myslenka ta vedla Arganda, ze vynalezl
jednak knoty ploché, jednak stoCene, takze uvnitr
zlUstala dutina. Je$té dnes uzivame takovych knotd
na lampach petrolejovych. ZkousSeli to také na
svickach, hotovice sviCky s dutym vnitikem.

Cambaceres (vyslov Kambasér) vynalezl
knoty pletene a toCené, které se plamenem vytacely
a rychle shorely.

Svicky stearinove. Velky pokrok nastal, kdyz fran-
couzsky profesor Michel Eugen Chevreul
(vyslov Sevrel), ktery se doCkal zavidénihodneho
stafi 103 let, roku 1828 ukoncil své vyzkumy tukd,
jez rozlozil na glycerin, olein a stearin.
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Ze stearinu r. 1818 Braconnot a Simonin pocali ho-
toviti sviCky, které horely mnohem jasnéji nez
svicky lojové, nezapachaly, nemastily a byly po-
meérné laciné. Tehdy v Parizi vznikala tovarna na
svicky za tovarnou a také slavny uCenec Gay
L ussac si r. 1823 vzal patent na vyrobu svicek
ze zbytku po vyrobé mydla. Jeho tovarna ztrosko-
tala jen proto, ze neumeél plésti knoty tak, aby
z plamene ven se ohybaly a dokonale hofely. Jeho
metoda rozkladat vznikla mydla alkaliemi byla take
priliS draha a proto se neosvédcila.

LacinéjSi byla metoda rozkladat tuky vapnem a
tuto jesté zdokonalil r. 1831, pouzivaje rozkladu
pod tlakem, Adrien Gustav de Milly v Pa-
fizi, ktery také =zalozil r. 1837 tovarnu ve Vidni.
Jeho svickam se fikalo Millykerzen, coz si zjedno-
duSili Yidenaci na Milchkerzen a nasi to prekladali
mlékove sviCcky, coz bylo nasnadé, protoze byly
bile jako mléko. Roku 1854 slavny francouzsky
chemik Berthelot v Parizi ukazal, ze sama
vodni péara prehrata prfi 180° C a pfi 10—15 atm.
tlaku ma schopnost Stépiti tuky na glycerin a smes
kyselin mastnych, jez byla nazyvana stearinem.
cimz velice pokrocCila vyroba stearinovych svicCek.

Zatim se podarilo objeviti jeSté novy laciny ma-
terial na svicCky.

Svicky parafinove. Roku 1830 Karel Reichen-
bach nalezl v dievénem dehtu novy material pro
hotoveni sviCek. PTi destilaci dehtu drevneho, ale
také dehtu hnédouhelného vznikd hmota voskovita,
kterd se nesluCuje ani s kyselinami, ani se zéasa-
dami, a proto byla nazvana latinsky parum
af finis (malo pribuzna), zkracené parafin.
Pozdéji nalezen parafin i v zemském vosku, 0zo-
keritu, ktery se doluje u Boryslavé v HaliCi a také
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v nafté. Parafiny se staly pozdéji zakladem studia
celé chemie organické Cili Ustrojné. Primysl vsak
v parafinu zatim vidél pouze material vhodny na
vyrobu svicek a zvlaste v Anglii zacali z ného
kolem r. 1850 vyrabét svicky bel inontinové,
zvané podle tovarny zalozené v londynském okresu
Belmontu.

Parafin, plvodné cerny, se pozdéji podafilo vy-
biliti, ze mél vzhled alabastru, a kdyz jeho rozté-
kavost byla napravena pfidavkem stearinu, pocali
v létech padesatych hromadné vyrabéti svicky pa-
rafinove.

Dnesni svicky se vyrabéji obycejneé ze smesi
stearinu a parafinu, ¢imz vyuzito vyhod obou druhl
vyroby.

Petrolej. Svicky hodily se vzdycky a hodi se
dosud, aby se jimi rychle posvitilo, neb aby se pfe-
naSelo svétlo, a radi toho i dnes pouzijeme, kdy-
koliv. nam vypovi elektfina.

Naftu znali, jak povedeno, jii za starovéku a
take ji svitili, ale obyCejné jen pFi obfadech nabo-
zenskych. Moderni primysl petrolejovy vznikl vsak
v Americe. V Pennsylvanii a v Kanade byl znam
petrolej jiz Indianim. Také jiz roku 1836 ve
Virginii v adoli tficky Kanwha, se vyskytoval
mistni primysl petrolejovy, ktery vyrébél asi 100
sudl petroleje rocné.

V letech padesatych si vSak pocali vSimati petro-
leje geologové a premysSleli o tom, kde se v zemi
vzaly zasoby petrolejove. A"ysloveny byly o plvodu
petroleje mnohe domnéenky, z nichz hlavni
jsou tri.

Jedni se domnivaji, ze se na neéekterych mistech
pravéekeho oceanu, ve kterém zili obrovsti jeStéri,
tak velci jako dnesni velryby, nahromadily mrtvoly
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z téchto ZivoCichl v takovém mnoZstvi, Ze z jejich
tel rozkladajicich se za vysokého tlaku a teploty
vznikla nafta. Skutecné chemik Karl Engler,
profesor technické chemie v Karlsruhe, pfi svych
znamenitych pokusech publikovanych v Ilétech
osmdesatych minulého stoleti dokazal, ze lze desti-
laci rybiho tuku a jinych oleji jemu podobnych
za vysokého tlaku ziskati latku velmi podobnou
petroleji.

Naproti tomu chemik P otonié vyslovil do-
mnénku, ze petrolej vznikl z drobného rostlinstva
a zvifectva ozivujiciho v ohromném mnozstvi
vSechny oceany a také zajisté oceany pravekeé.
Vzdyt vime, ze mezi Evropou a Amerikou uprostred
Atlantiku jest tak zvané Morfe Sargassoveé,
které ode dna az ke hladiné jest plné nesmirné
dlouhych vlaken rostlinnych, v nichz cCasto uvizly
malé lodi. Témto vSem fasam a zivocisstvu v nich
Zijicimu se fika plankton. Tento plankton zijici
ostatné i v jezerech sladkovodnich stale zmird a
pada ke dnu, kde tvofi t. zv. sapropelium,
obsahujici znacné mnozstvi tuku. Z toho tuku se
destilaci za tlaku podafilo pfripraviti hmotu po-
dobnou nafté.

Také slavny rusky chemik Mendélejev a
Francouz Moissan (vyslov Moasan) pfripravili
latku podobnou petroleji z karbid G, t. j. ze slou-
¢enin uhliku s rlGznymi kovy, a to plisobenim vody
za tlaku a vysoké teploty, a proto se domnivali,
ze podobné vznikl petrolej v liné zemském.

Tato hypotesa vSak padla, kdyz chemikove
petrolej zkoumali polarimetrem, t j.pfistrojem,
kterym v cukrovarech zkouSeji cukerni Stavy.
V polarimetru se ukazalo, ze prirozeny petrolej
obraci rovinu svétla polarisovaného stejné jako
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oba prvni oleje umélé, kdeZzto petrolej z karbidd
neni ,,opticky cinny*, jak fikaji chemikove.

Zbyvaji obé prvni hypotesy. Mozna, ze jsou obé
spravné, protoze petrolej na rlznych mistech jest
zcela rldzny. Tak petrolej americky se sklada
z uhlovodikl, t. zv. mastnych, kdezto petrolej rusky
z uhlovodikl cyklickych, zvanych naftend.

Podle toho, svitice petrolejem, vyuzivame
pohfebist onéch miliard tvord, ktefi Zili pred nami
miliony let a ktefi zbytky svych tél pomahaji nam
zahanéti temno zimnich noci. Ale nebylo bez na-
mahani. nez se Clovek dostal k tomuto zdroji
energie.

V letech padesatych minulého stoleti se na vSech
stranach pocali lide zajimati o petrolej a proto
nema smyslu pfiti se o to, kdo jej vlastné vynalezl.
Vynalez Dbyl pfipraven a musil byti uCinén tim
nebo onim cClovekem.

Tak v HaliCi nazyvaji obchodnika Abrahama
Schreinera otcem petroleje, protoze jej vyrabél
jiz roku 1852, jak jest dosvédCeno v listinach by-
valého cisarského archivu ve Vidni.

Byl majetnikem pldy v Boryslavé a v jejich
rozsedlinach nachazel delitovitou hmotu, jiz tamni
venkované pouzivali jako léku. Jemu napadlo, zda
by hmota nehofela. IThnétl z bahna kouli, zastrCil
do ni knot, a hle, ten hotel tak dlouho, dokud nebyl
straven obsazeny v bahnu vsechen olej. To byla
prvni petrolejova lampa na svété, jak sdéluje inz.
V. Diepold

Schreiner vSak Sel jesté dale. Opatril si destilacni
kotel a zeminu destiloval. Protoze s tim neumél za-
chazeti, kotel praskl a div vynalezce nezabil. Kdyz
se vylécil, pokraCoval ve svych pokusech a prvni
lahve s olejem prodal roku 1852 lékarniku v Draho-
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byczi. Chemik NikolasS ve Lvové pocal petrolej
rafinovati a Schreiner pak pocal vrtati petrolej
r. 1866. Neni ovSem, jak se tvrdi, prvnim vyrobcem,
nebot v Americe, jak jiz poveédéno, se v letech tri-
catych vyrabélo 100 sudl roc¢né.

Svétového vyznamu nabyla udalost, kterd se stala
v srpnu r. 1859 v Titusville v severoamericke
Pennsylvanii. Tam vrtal studnu AmeriCan Drake
(vyslov Drejk) a prisel pfi tom v hloubi 22 m na
petrolejovy  pramen, ktery poskytoval denné
4000 litra petroleje. Zprava ta se rychle rozsitila a
pfi volnosti amerického podnikani neni divu, ze do
konce r. 1860 bylo v tom okoli navrtano jiz 2000
vrtnych dér, z nichz nékteré Sly az do hloubi 150 m.
Obtiz byla v tom. ze se musily tyto prameny odcCer-
pavati pumpami. V Unoru r. 1861 vSak podnikatel
F un k byl tak Stasten, Ze pfiSel na artézskou studni
petrolejovou, t. j. ze petrolej jiz sam tryskal ze
zemé. Tim odpadly pumpy a nastal neslychany
rozmach prdmyslu petrolejového. Stavalo se tu, Ze
nebylo vubec dosti nadob, do kterych by se plnil
petrolej. Ale podnikavi AmeriCane dovedli si pomoci.
Udélali z prazdnych sudd pramy a na né pfipevnili
ploché skfiné naplnéné naftou, ty pak dopravovali
po malé ficce Alleghany az do Pittsburgu, ktery
se stal strediskem tohoto obchodu. To bylo vSak
pricinou velikych katastrof.

Nafta, které se ze zemé dobyva, neni Cista a
musi se v rafinerii ch zpracovavati na petrolej.
Obsahuje totiz jednak lehce vznétlivé plyny, které
by pfi hofeni rozdrtily kazdou lampu, jednak latky
husté, nesnadno vznétlivé, které se hodi jako ma-
zadla, ale v petroleji ucpavaji knoty a zpuUsobuji
coud a Spatné horeni. Téch obou latek se pti rafi-

S7



naci zbavuje nafta tim, ze se za Cisty petrolej bere
jen ten podil, ktery vie mezi 150—300° Celsia.

Ze surove nafty vSak se odstranuji snadno latky
nizkovrouci, z nichz hotovime benzin, ligroin
a eter petrolejovy, hodici se dobfe na cisténi
mastnych skvrn. Kazdému jest vSak dobfe znamo, ze
Zze se nesmeji rukavicky Cistiti benzinem pfi ote-
vieném svétle, sice Ze nastane vybuch. Takové vy-
buchy nastavaly tim snaze v krajich petrolejonosnych.
kdyz se plyny uchazejici z petroleje vznitily a pak
hofela cela krajina témi plyny prosycena. A nyni si
mysleme, Ze i feka byla pokryta petrolejem, ktery
jest lehCi nez voda a tudiz pluje na vodé. Horela
cela krajina, hofela i1 feka, neStésti bylo hotovo.
Byly to jisté tézké pocCatky, ale ziskaly se jimi zku-
Senosti. jichz dovedli vyuziti Americané. Kdyz
poznali, jak nebezpeCno jest voziti petrolej na po-
vrchu zemé, pocali klasti potrubi podzemni
do Pittsburgu a timto posilali petrolej bez nadob az
na misto urcCeni. Roku 1873 bylo takové potrubi po-
lozeno jiz v délce 40 anglickych mil. V Pittsburgu,
v Clevelandu (Klivlendu), New Yorku (Nujorku).
Philadelfii, Bufallu a v Baltimore se stavély rafi-
nerie petrolejové, kam se tlacila nafta potrubimi
dlouhymi mnoho tisic mil. Ale i pfistavy namofrské
jsou dnes spojeny s vyrobnami takovym potrubim,
takze Cisty petrolej rovnou teCe do lodi zafizenych
na prevoz petroleje. Vyskytli se petrolejovi kralove,
ktefi se na konec spojili v obrovskou spoleCnost
Standard Oil Company, ktera jiz pred
valkou vydélavala kazdou hodinu 1000 dolard.

Neni divu, Ze tento obrovsky rozmach nalezl
ozvénu po celem sveté. VSude se hledalo po petro-
leji. Znama jest u nas historka, ktera vynesla jiho-
Ceskému meésteCku Ka sejoviclm prezdivku
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»petrolejnici. Vypravi se. ze tam mladik jakysi,
kdyz §li z kostela, odhodil do potlcku sirku a po-
ticek pocal hoteti jako Ficka Alleghany v Americe.
Hned pry hledali petrolej. Objednali si z Prahy
pumpu, kterou pry se koneCné navrtali mistnimu
obchodniku do sklepa se sudem petroleje. Z toho
bylo mnoho posmeéechu atd. Ale néco na veci prece
jest. Na rybniccich za méstem pry se skutecné vv-
vyluCuji jakési hmoty olejovité z bituminozni bridly.
. niz se pry kraj sklada.

Uvadim zde anekdotu proto, abych ukazal, jak
byly v téchto létech mysli lidské rozechvény zpra-
vami o nalezech v Americe, ktera pocala starou
Evropu zaplavovati svym petrolejem Tu si teprve
v Evropé vzpominali, ze i zde majl loziska petro-
lejova, a pocal se podporovati prlimysl doméci.

Vzpomnéli si. ze na vychodé u Kaspického more
jsou stara mocna loziska petrolejova a to hlavneé
u Baku na poloostrové ApSeron ském. Tato
krajina nalezela kdysi Persii, od niz ji dobyli Ru-
sové r. 1723 po prvé, a naposled a nadobro r. 1806.
Rusove Cinili to s dobrym veédomim, Ze dobyvaji
kraju duIeZ|tych Vzdyt jiz Petr Veliky upo-
zornoval na dullezitost nafty, kterd se vyskytuje
v téch krajich. Také hned pocali nafty dobyvati. ale
az do r. 1823 naftou jen topili.

Teprve, kdyz pocali ji rafinovat!, mohlo se petro-
lejem také svititi. A tak, kdyz v letech Sedesatych
zaplavil petrolej americky trhy evropske, zacCalo se
obchodovati i s petrolejem ruskym.

Ale jak bylo mozno konkurovati petroleji ame-
rickému pfi primitivnim tehdejSim zpUsobu vy-
roby? Pomysleme si, ze v Baku tehdy Ccerpali
petrolej do otevienych nadrzi, kde stal muzik po
kolena v nafté a plnil ji do koZenych méchl; ty se
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nakladaly na velbloudy a vozily tak do rafinerii
vzdalenych az 12 km. Ale i tu zasvitla doba nova.

Roku 1872 zruSila vlada ruska zpusob pronajmu
pramenl petrolejovych a prodala je do rukou sou-
kromych ponechavsi si ovSem veliky vynos da-
novy. Tim celé podnikani ozivlo. Nyni se pocCalo na
naftu vrtati a vynos byl tak veliky, Ze cena petro-
leje stale klesala. Primitivni pomery, ktere vladly
v Baku jeSté roku 1876, zménily se razem, kdyz
vénoval tomuto odvétvi své sily inzenyr Nobel,
jehoz jsme jiz poznali jako objevitele dynamitu.

Ihned zavedl americkou vyrobu. Surovou naftu
shromazdoval v Zeleznych cisternach a potrubim
ji vedl do Cistiren v Baku. Také petrolej v rafine-
riich vyrobeny shromazdovali v cisternach, z nichz
rovhou bylo mozno plniti tanky na morskych
parnicich, které vezly olej do Astrachanu; tam se
pfeCerpaval na malé parniCky, které jej rozvazely
po Volze do celéeho Ruska.

Jest jisto, ze kraje ruske ukryvaji ve svém nitru
tolik nafty, ze konkurence s petrolejem americkym
jest dobfe moznad. Abychom si predstavili to
obrovské mnozstvi, chci poukazati na nejvetsi
z naftovych pramen( v Baku, ktery byl navrtan
r. 1891. Tehdy byli jiz zvykli, ze na nékterych
mistech tryskal pramen petrolejovy samovolné a ze
bylo nutno otvor okamzité opatfiti nastavcem s pfi-
pevnénymi trubicemi, aby jimi odtékala nafta do
pfipravenych nadrzi. Také tento pramen byl opatien
hned solidni litinovou uzavérkou 8 em silnou.
Nafta zde vSak tryskala takovou silou, Zze do 3 dni
provrtal jeji paprsek litinu a vytryskl pak do
obrovské vySe, unasSeje ssebou pisek i kameni a
rozvat vetrem pokryl celou Kkrajinu naftovym
destém. Aby se zabranilo plytvani petroleje, praco-
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valo 1000 délnikd kolem této fontany, vytvarejice
hraz kolem ni a opatfujice naftotrysk novou uza-
vérkou. Teprve kdyz se vyron trochu uklidnil, bylo
mozno poéitati, kolik nafty tryska denné, a napocetlo
se 5000 tun.

Pfes tuto velikou vynosnost svou byl tento
pramen svym majiteldm vice na Skodu nez k uzitku,
protoze zaplavil vSechny okolni podniky, které mu-
sily tézbu zastaviti.

S naftou americkou a ruskou nelze srovnavati
zadné z ostatnich lozisek na celém svéeté. Nafta h a-
licskd, rumunska a hanoverska davaji
proti oném loziskim vynos jen nepatrny. Nas
petrolej slovensky pak nehodi se na sviceni, nybrz
pouze na mazadla.

Také australsky petrolej, ktery destilovali
z bituminosniho uhli, jez se tam vyskytuje ve
velkych loziskach, nemohl zavoditi s petrolejem
americkym a vyroba jeho zanikla.

Uhli drevéné. Prvnim palivem, jehoz Clovék
uzival, bylo zajisté drivi. Brzy vSak pozoroval, Zze
kazdé drivi nehofi stejné. VIhké dfivi se nesnadno
zapaluje a horfi plamenem Ccoudivym. Proto se
Clovék musil zahy starati, aby meél vzdycky dfivi
suché. JeSté dnes si pecClivé hospodynky davaji
drivi a tfisky pro zatapeni.na vrSek kamen, aby
vyschly. Cim lépe jest prosudeno dfivi, tim lépe
hofi, ba jeSté lépe hofi drivi, které jest jiz trochu
ohotelé.

Africti domorodci, ktefi jiz znaji primitivni prace
taviCi, pripravuji si pro své tavne pece dfivi tak,
Ze zapali dfivi rozfezané na malé kousky, a kdyz
dobfe hofi, rozhodi je pojednou a plamen uhasi
hlinou nebo vodou. To pry délaji kmeny Durl a
BongU. sidlici u prament Nilu. aby si opatfili
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drivi, které pfi horeni dava vetsi zar nez drivi oby-
cejne.

Waitumboveé pali k tomu cili jiz dfivi sesta-
vené do jehlancl, ale jeSté nevédi, Ze jest tfeba
jehlance pokryti hlinou, aby fadné zuhelnatélo.
Naproti tomu Uruove, Fanove a Osakové
v rovnikove Africe zapadni jakoz i Becuani
v Africe jizni dovedou jiz stavéti milifre a paliti
v nich dfevéné uhli.

U narodl kulturnich jest tato znalost majetkem
pradavnym. Jiz stafi Egyptané i Zidé, ktefi dovedli
hotoviti zelezo, potfebovali k tomu drevéného uhli
dobreé jakosti. Vzdyt drivi, kdyz je palime, pousti
napfed paru vodni a to i dfivi nejsusSi, protoze
voda v ném neni jen mechanicky pfimiSena, nybrz
chemicky vazana. Podstatou drivi jest buni-
Cina, ktera nalezi mezi uhlohydraty cCili uhlovodany,
t. j. jak jméno nasvédcCuje, slouCeniny uhli s vodou.
Teprve kdyZ tato voda jest odstranéna, mize ho-
feti uhli Cisté, které dava veliky zar. Krom toho”
jsou v drivi, v uhli a jinych podobnych palivinach
obsazeny hoflavé uhlovodiky a jiné plyny bud
malo hoflavé nebo nehoflavé vibec.

Suchou destilaci, ktera nastava pfi paleni milifu,
odstrani se tyto plyny a zustavuje se uhli témer
ciste, které pri spalovani vydava vysoky zar. Ale
paleni v milifich neni Udsporné jednak tim, ze
vSechny tyto plyny at horlavé, at nikoli, odchazeji
nezuzitkovany, jednak tim, ze nelze paleni regulo-
vati vzdycky tak, aby Cast paliva se zbytecné ne-
spalila. Mnohdy se stavalo, ze i cely milif chytl a
drivi v cené mnoha set shorelo.

Proto tovarny, kterym zalezelo na dobrém dre-
véném uhli, zahy se pocaly starati, aby se nalezl
jiny zpusob paleni uhli. Byly to zvlasté tovarny
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na traskaviny, jez potiebovaly dreveného uhli do
stfelného prachu.

Tak od roku 1825 kralovska tovarna na prach ve
Wetteren u Gentu v Belgii palila drivi v kovovych
valcich a shromazdovala pfi destilaci se tvorici
dehet, jehoz pak mohlo byti pouzito na vyrobu
dfevného octa a rdznych jinych dllezitych latek.

JJhll kamenné. LeC podobnou praci priroda pro
Clovéeka vykonala jiz davno v pravéeku, kdyz pra-
véke pralesy a jiné rostliny odumiraly, do bahna
zapadaly a tam vysokymi tlaky a teplotami vice nebo
mené zuheliiovaly. Tak se vytvofila v Kkrajich
bazinatych z rostlin v bahnech zijicich rasSelina.
jinde vzniklo z dfivi pravékych velikanG uhli bud
hnéde nebo kamenné nebo dokonce antracit
a tuha. Ba i diamanty se pedobné vytvorily v kra-
jich bohatych na vybuchy sopeCné, kde se utvofrila
smiSenim naplavu a rostlin s lavou modra zemé
zvlastniho druhu, z niz vykrystalovaly diamanty.
Tedy diamant, tuha naSich tuzek, antracit, uhli, ra-
Selina, ba i dfivi, to vSe jsou rlzné tvary uhliku
vice nebo mené znecCisténého nebo dokonce s jinymi
prvky slouceného.

TThli kamenné jest v Evropé i v Ciné znamo
asi 2000 let a m0zeme se naditi, Ze jeho zasoby vy-
drzi jeSté asi 1000 let. OvSem teprve asi pul dru-
heho sta let se ho poCind uzivati v takovém rozsahu,
ze si kulturu bez ného jiz ani nedovedeme po-
mysliti. Tézba jeho presahuje vSechnu ostatni
tézbu svou cenou, i kdyz do toho pocCitame kovy
drahé.

U nas jest podle povésti nejstarsi dul ve Cvi-
koveé a jest mozno, ze u ného byl snad konan
pfedvéky slovansky kult ohné. Historicky tam mu-
zeme prokazati dolovani teprve od r. 1348, tedy od
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doby Karla IV. V Némecku v Cachach dobyvali
Kirchrath v nynéjsim Holandsku. Také v okoli
Lullichu se odedavna zna uhli. Vypravi se
legenda z konce 12. a zacCatku 13. stoleti, ze pry
kovalf jménem Hullos nebo Hulioz byl upo-
zornén stafickym jakymsi cizincem na dulezitost
uhli kamenného. Liittich byl jiz tehdy pry prosla-
venym sidlem kovarskym, ale pouzivano do té doby
jen uhli drevéného. Teprve Hullos zacal uzivati ve
své dilné uhli kamenného, jemuz pry Francouzi po
ném dali i jméno. Uhli od té doby sluje francouzsky
»rhouille®* (vyslov luj).

Také v Anglii v Sheffieldu pouzivali uhli ka-
menného jiz r. 1183. Vidime zde to, co jsme jiz
diive pozorovali. Kdyz jest doba na néjaky objev
pfipravena, vynofi se na nékolika mistech soucasné.

OvSem to neplati o krajich, kam se objev dostal
casem anebo kde dosud po oné véci nebylo patrano.
Tak se s hnédym uhlim na Chomutovsku
setkavame podle Wintrovy zpravy teprve r. 1550.
kdy ovsem jiz tam palili uhli v zeleznych kamnech.
Znali je jiste mnohem dfive. Ve Slezsku pocali
dolovati teprve r. 1594 a na Kladneée dokonce
teprve v minulém stoleti.

Dnes jiz vazné poCindme o tom preinysSleti, co
uCinime, az nam vyschne tento ohromny pramen
energie. Drive nebo pozdeéji to bude jisté, ale snad
dopomlze tento pramen energie lidstvu k tomu, Ze
se zatim zmocni pramene jiného, jehoz mnozstvi
bude nevysychajici.

Svitiplyn. Jak jiz povédéno, unikaji pfi suché
destilaci dfivi rlizné plyny hoflavé a dfivi se tim
zlepSi. Podobné se naucil destilovat Clovek 1 uhli
a také je zlepsSil, proméniv je v koks. Ale i pfiroda
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podrobuje dfivi i uhli v Iiné zemském suché desti-
laci a proto se v uhelnych loziskach setkavame
s hoflavymi plyny, jako jest plyn bansky, Kktery
dava se vzduchem traskavou smes a tim jest pricinou
mnohych nestésti ddlnich.

Podobny jemu jest i plynbahenni, Kktery
uchazi z bahen, z nichz jej muzeme nalevkou snadno
naCerpati do lahve prevracené a vodou naplnéné.

Na mnohych mistech uchazeji takove horlavé
plynjr samy ze zemé. V Holandsku na stojatych
vodach v zimé navrtavaji led, z néhoz vychazi pak
hoflavy plyn bahenni. Pamatuji ze svého pobytu
v Plzni, ze za jatkami na Mzi v zime chlapci
dobfe poznali, kde pod ledem je bublina, navrtali ji
a unikajici plyn zapalovali.

Jisty holandsky studnaf pry do zvlastni
nadrzky schranoval plyn uchéazejici tak ze zemé, a
topil jim doma. Mozno jim svititi jen za pouziti
zarovych puncoSek, protoze hofi plamenem nesvi-
tivym.

Velkolepe toho vyuzila opet Amerika. Tam
v okoli Pittsburgu na ftece Ohio (vyslov
Ohajo) uchazelo ze zemé 300.000 krychlovych
metrd plynu denné, i vzali jej na osvétlovani.

A k vyrobeée svitiplynu byl pak jiz jen
krok. Védomosti pro to byly vSechny pfipraveny.
Destilaci drivi lidé jiz znali, védéli, ze podobna
destilace se déje v zemi. Veédeli, ze plyny, které ze
zemé vychéazeji, se hodi k topeni a sviceni. Nebylo
jiz tedy r. 1739 tézké dru Claytonu, aby se po-
kusil o destilaci uhli kamenného a ziskal z ného
prvni svitiplyn. Ovsem tohoto svitiplynu se pouzi-
valo té doby jen v laboratofich, ale bylo jeSté da-
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leko k technickému jeho wvyuziti a k praktickemu
osvetlovani.

Technicky toho pouzito bylo opét soucCasné na
dvou mistech, a to ve Francii a v Anglii. Také to
se pomalu pripravovalo a zaviselo na mnoha na-
hodach a okolnostech. Roku 1786 lord Dundo-
la 1d cetl nahodou spis jednajici o destilaci uhli.
a protoze mél na svém statku nékolik koksoven,
spojil je trubici s chladicim zafizenim, aby tim
ziskal uchéazejici dehet. Délnici pfi tom zameéstnani
vypozorovali, ze uchazeji z trubice plyny, které se
jednou nahodou zapalily. | priletovali si k pristroji
novou trubici a plynem z ni uchazejicim si v noci
svitili.

Vazné  vedecky pocal studovati  destilaci
drivi, rasSeliny 1 uhli kamenného W illiani
Murdock v Redruthu, v anglickem Cornwallu.
Plyn vyrobeny destilaci plnil do méchyrl, které
dobfe nadehtoval, aby byly plynotésné a vozil je
s sebou pfi svych nocnich jizdach na koni i na voze
a plynem tim si svitil na cestu. Roku 1792 se mu
dokonce podafilo osvétliti svlij byt a dilnu plynem
takto vyrobenym. Kdyz se to zdafilo, byl pfre-
sveédCen. Ze by se takové osveétleni vyplatilo i ve
velkém. Strojirna Boulton & Watt v Soho
u Birminghamu byla jeho nadéji, nebot v ni mél
slovo velky James W all, jemuz se tam podarilo
jiz r. 1769 zavésti svlj prvni parni stroj. Skutec¢né
pokrokova sprava téchto dilen dovolila Murdockovi.
aby tam presidlil a své pokusy ve velkem vyzkousel.
Jiz roku 1798 postavil tam tedy svlj destilacni
pfistroj a pfi slavnosti miru amienského r. 1802
byla jiz cela tovarna nadherné osvétlena svitiplynem
a dokonce horela tu dvé nadherna slunce plynova
znazornujici upotrebitelnost svitiplynu k néhradé
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svétla denniho. Ale lidé jsou konservativni. Trebaze
vidéli, ze osvétleni plynem je mozné a pékne, prece
jen pro kazdodenni praci radeji jesté dlouho potom
uzivali svétla olejového. 1 obratil se Murdoek na
Jiné tovarny a skutecné se mu podafilo osvetliti vice
nez 900 plynovymi horaky pradelnu Phillips &
L e e v Saalfordu jiz r. 1805. Ze prace Murdockova
nezapadla, za to mame co dékovati té okolnosti, ze
nalezl oddaného a inteligentm’ho 74ka Samuela
Clegga, Jejz poznal pri svych pracech ve stro-
Jlrne v Soho. Ten pocal na svlj vrub zafizovati
v rdznych pradelnach a jinych zavodech osvétleni
plynové, poCinaje pradelnou Lodgeovou (vyslov
LodZzovou) u Halifaxu a tim se rozSifovalo
toto osvétleni ve velkych tovarnach. K osvétlovani
bytu jeSté nedoSlo, protoze plyn zapachal. Zato se
stal Clegg plvodcem osvétlovani pouliéniho, jak
pozdéji uvidime.

Zatim si vSimnéme, jak mysSlenka svitiplynu
rostla ve Francii. Tam se v Pafizi zaméstnaval
mlady inzenyr Filip Lebon destilaci drivi. Bylo
jeho nestéstim, ze se nenarodil v zemi uhelne, jakou
byla Anglie, nebot plyn z dfivi se nemize nikdy
vyrovnati plynu z uhli. Ale i on dosel k pozoru-
hodnym vysledkim, vyrobiv plyn jasné svitici a
krom toho jeSté cenné vyrobky vedlejsi, jakymi jsou
zbyvajici dehet a drevené uhli. Byl presvédcCen, ze
v téchto vécech jest skryta moznost ziskati nejen
svétlo a teplo, nybrz i hnaci silu. Sestrojil tedy
pfistroj na svétlo, teplo a silu a nazval jej tliermo-
lampou. Roku 1796 tim osvétloval tak. jako
Murdoek v Anglii, nejprve své obydli a pak mu
prislo na mysl, ze by se toho dalo pouziti k osvét-
leni majakl, a skute¢né tento svlj napad pozdéji
provedl v pafizském pfistavu Havre. Jsa velmi du-
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kladnym znalcem zakonu fysikalnich, napsal o své
thermolampé spis, v nemz prorockym duchem pred-
povidal cely pozdéjSi pokrok osvétlovani sviti-
plynem.

Dosahl také r. 1799 wvysadni listiny na svou
thermolampu, ktera nejen davala jasny plamen,
nybrz i dehet a kyselinu octovou. Bohuzel
nemohl se Lebon dplné vénovati svému vynalezu,
protoze jako inzenyr staveb mostnich a silniCnich
byl nucen konati své povolani. A prece si jeho
pfedstaveny na néj stézoval, ze pry svymi vynalezy
zanedbava své povolani, aC to pravda nebylo. Tak
nékdy malicherna zarlivost vede lidi k tomu, aby
ocCernovali ty, jichz se boji, ze nad né vyniknou.
Bylo proti Lebonovi zavedeno vySetfovani, které
zjistilo, ,ze jest mimo vSechny vytky“. Byl sice
oCiStén, ale Francie se zatim zapletla do valek,
které staly mnoho penéz, a tak vlast jeho neméla,
Cim platiti své inzenyry. Byl mu zastaven plat.
Zatim Lebon ucinil pfi vSem stradani celou fadu
novych vynalezl, na které se mu dostalo vysadnich
listin. Byly to destilacni pece, stroje Cistici a kon-
densacni, plynové horaky, parni stroj, balon a celé
navrhy na osvétlovani a vytapéni budov. Podafilo
se mu po dlouhych uatrapach presvédcCiti Napo -
leona o dllezitosti svych myslenek, ale to nni
pridalo tolik prace, ze na vSechno nestaCil. Kromé
toho byly bouflivé doby a tak se stalo, Ze pfi jedné
boufi byl vyplenén jeho diim a kratce na to ohném
lehla Cast jeho dilen. VycCerpan, chtéje zachraniti
zbytek svého jmeéni, vrhl se na vyrobu kyseliny
octove, na niz mel tovarnu ve Versailles. Mgl
| objednavky statni k potfebam namofrnictva, ucenci
z celého svéta jej navstévovali, aby shledli jeho vy-
nalezy, z Ruska pfriSly skvélé nabidky, které zamitl,
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chtéje slouzit své vlasti. Snad by byl jeSté nad vSim
zvitézil, kdyby ho nebyl postihl straslivy osud.
V prosinci 1804 nalezli jeho télo probodane 13 ra-
nami dyky v polich Elysejskych. Smrt jeho zUlstala
nevysvétlena. Snad to byl néktery z téch Silencd,
ktefi jej nazyvali blaznem, kdyz sliboval, Ze bude
osvétlovat celé ulice. Vdové po ném urcCili vysluzne
1200 frankd, ale ani ji se nepodafilo pokracovati
v dile sveho choté, jehoz wvyuzitkovali jini.

Byl to jisty dobrodruh némecky, rodily ze
Znojma na Morave, Friedrich Albert Win-
zer, ktery z Frankfurtu nad Mohanem navstivil
r. 1801 Lebona v Parizi a poznal jeho thermolampu.
Prelozil jeho spis do némciny a vrativ se prednasel
o tom po Némecku. Nenachazeje snad dosti sluchu
v Némecku, pfeménil své jméno na J. A. Winsor
a odebral se do Londyna, kde prohlasoval thermo-
lampu za svou a dal si ji r. 1805 dokonce patentovat.
Délal velkolepé plany a navrhy vladé anglickée a
zakryval svou vlastni nevédomost velkohubou, drzou
chladnokrevnosti, jako do dneSka mnozi lidé do-
vedou. Napred mu neverili, ale konecné se mu po-
dafrilo zaloziti spoleCnost na vyuzitkovani svitiplynu
se zakladnim kapitalem 50.000 liber Sterlinkn, pro-
toze kazdému sliboval, Ze za svlj vklad ziskd obnos
vice nez |OOnasobny. Z toho* obnosu zakoupil po-
zemek a budovy, kterée byly plynem osvétleny a
kazdého vecCera obecenstvu otevieny. PTFi naroze-
ninach kralovych uspofadal slavnostni osvétleni
celé ulice a takovou representacni Cinnosti zakryval
vlastni obtize, které zalezely hlavné v tom, ze
vSechno, co se po prvé pofizuje, jest nesmirné drahé
a tak nelze hned pomysleti na zisky, jaké Winsor
zajemciim sliboval. Kratce, cely akciovy kapital byl
spotfebovan, aniz bylo dosazeno jakého vysledku.
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Drzosti Winsorové se podafilo ziskati nové za-
jemce a novy kapital, ktery vSak byl stejné spotre-
bovan jako prvni.

Ale tu jeSte neztratil tento Clovék duchapritomnost
a podal parlamentu navrh, aby mu dali monopol na
svitiplyn. Bylo to silné a protivnici osvétlovani
svitiplynem se dostali ke slovu. Debaty, které se
vedly v poslanecké snémovné, byly vrcholem nezna-
losti a kuriosity. Nebylo se tomu mozno diviti,
protoze i tehdejSi ucCebnice fysiky a chemie pokla-
daly osvétlovani svitiplynem za hracku, ktera ne-
bude nikdy uziteCnou ani pro obecenstvo, ani pro
podnikatele.

K tonju prispivala bazen pred vybuSnosti sviti-
plynu, pred jeho jedovatosti a nebezpeCim ohné.
Znalec z oboru stavebniho zadal, aby parlament na-
ridil, ze vsSechny trubice, jimiz plyn je veden, musi
byti od kazdého predmetu difevéneho vzdaleny nej-
méné 4—5 could, protoze se domnival, Ze plyn vyro-
beny v ohnivé peci musi byti zhavy. Nevédél ovsem,
ze plyn, ma-li vlbec spravné hofreti, musi byti
zchlazen, aby se z neho vylouCily vSechny plyny
nehoflave, zvlasté pak para vodni a vody Cpavkove.

Ale byly tu i1 jiné okolnosti, které branlly Zave-
deni svitiplynu a to byla konkurence pramyslu ole-
jového, ktery se bal o své zisky, kdyz se bude svitit
necim jinym nez olejem. Tedy take kapitalisté ole-
jovi uplatnovali své nazory proti Winsorovi. Nej-
vaznejsSi ovsem byla prava firmy Murdoek a
Watt, jak jsme slySeli, jiz davno pred tim osvétlo-
vala anglické pradelny plynem. Proto byla ovsem
neslychanda Zadost Winsorova zamitnuta. Ale
Winsor se nedal. Jsa od prirody politikem dovedl
si vzdy ziskati nékolik vlivnych osobnosti, ktere Sly
s nim. a tak se mu podarilo dosahnouti. aby udéleno
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bylo privilegium osvétlovati nékteré Casti Londynu
nove spolecnosti, pro niz také ziskal kapital
200.000 liber.

Ale jistée by byla i tato spoleCnost ztroskotala
jako minulé, kdyby nebyli nalezli zkuSeného Tfe-
ditele, ktery véci dobfe rozumel. A tim byl jiz zmi-
néeny Samuel Clegg. ktery mnohym pradelnam
zaridil osvétleni. Ten pfristoupil k spoleCnosti
r. 1813 a jal se hned stavéti novou plynarnu ve
Westminstru. Zatim vynalezl CcCisténi plynu va-
pennym mlékem, Cimz jej zbavil pronikavého za-
pachu a veliké Casti jedovatosti. Nez i on mél s po-
catku nestésti. V Cistirné pravé dohotovené ply-
narny nastal vybuch, ktery sice se dal snadno
napravit, ale zplsobil, Ze hned pFisla Gfedni komise,
ktera méla podnik zastaviti. Marné bylo vysvétlo-
vani. ze plyn sam nevybuchuje a ze se to stalo jen
nestastnou nahodou, ze do Cisticiho zafizeni jeste
nehotového se dostal vzduch, ktery arci s plynem
tvori tfaskavou smés. Panové nevérili a s lizkosti
Spatné tajenou obchéazeli plynojem naplnény sviti-
plynem.

Tu pomohla Gleggovi jeho duchapfitomnost.
Kychle odhodlan vzal do ruky dlato a kladivo,
jimz prorazil do nového plynojemu otvor a unikajici
plyn svétlem zapalil. VSichni Gzkosti trnuli, co se
bude diti, a lile: vybuch nenastal a plyn klidné
liorel velkym plamenem unikaje z plynojemu. Tim
proveden byl rozhodujici dlikaz, Ze plyn sam neni
vybusny a plynarna mohla byti uvedena do provozu.

Jiz 31. prosince téhoz roku 1813 Dbyl osvétlen
cely westminstersky most a od té doby pocato
s osvetlovanim jedné londynské Ctvrti po druhé.

Zdrzel jsem se pri této zpravé tak dlouho, pro-
toze z ni je patrno, ze nestaCi vynalez udélati
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a ze pri jeho zavedeni jest Casto potrebi vlastnosti,
jichz vynalezm nemaji a ani miti nemohou, a Ze
casto mohou véci prospéti i lidé, ktefi o vynalezu
nemaji ani poneti, ale ktefi majl' dosti smélosti a
pribojnosti, aby jej uplatnili.

Arci lidé druhu Winsorova se dlouho neudrzi.
Jiz r. 1815 byl Winsor odhalen a z vlastni své
spolecnosti vyloucen. Potom odebral se do Parize
a zaCal svou pohadku znovu. Zase si dal ve
Francii patentovat vyrobu svitiplynu, délal s nim
pokusy a prednasky a zalozil akciovou spolecnost.
Ale i1 zde byl prohléednut a jeho spoleCnost presla
do jinych rukou.

Jisto jest, ze jiz r. 1820 byla plynem osvétlena
Pafiz. Z Anglie pak preSlo plynarenstvi do H o-
landska, jemuz jeho vlastni uhelny prdmysl
umoznil stati se nezavislym.

V Némecku Sifil osvétleni svitiplynem Wi -
helm August Lampadius, ktery byl profe-
sorem chemie a hutnictvi na montanni akademii
ve Freibergu. Svymi pokusy, pfi nichz napodobil
Lebonovu thermolampu a prekladem odbornych
spisti vykonal tolik, Ze jiz roku 1799 mu byly povo-
leny osvétlovaci pokusy v drazdanském zamku.
Pfes to nebyl by nalezl sam v Némecku dost podni-
katell, kdyby anglickd spolecnost, utvofena pro
osvétlovani mést na pevniné evropske, nebyla ziskala
prava osvétlovati némeckd meésta. Tak byla
roku 1826 osvétlena hlavni berlin ska ulice
,.Pod lipami“ a pak bylo hned osvétlovano Lipsko
a Drazdany, a v Rakousku teprve r. 1840
Viden.

V Cechach bylo osvétleni plynem jiz dfive
znamo. Jiz roku 1790 konal lékarnik Erxleben
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v LanSkrounu pokusy s plynem ziskanym pf¥i desti-
laci kosti a osvétloval si jim laboratof. Svitiplynem
z uhli kamenného byly roku 1815 osvétleny mist-
nosti firmy Mebold ve Vrchlabi a roku 1817 la-
boratofr a byt lekarnika Kablikaa Broschena
Perstyné €. 348. V téch letech zavedly i1 nékterée
tovarny v Liberci plyn na osvétlovani. V Praze
od r. 1838 pomysleli i na osvétlovani mésta, ale
nemohli stale nalézti misto pro plynarnu a nale-
zity kapital. Teprve r. 1844 sveérili tu véc inz. Ru-
dolfu Blochmanovi z Drazdan, ktery vy-
stavél prvni malou plynarnu pred Kkarlinskym
viaduktem a roku 1847 byly hlavni prazske ulice
osvétleny svitiplynem. O dvé léta pozdéji nasledo-
valo Brno.

Potom nastal ohromny rozmach plynéarenstvi,
jemuz teprve koncem stoleti 19. povstal velky kon-
kurent ve svétle elektrickém. Tehdy skuteCné jiz
vystupovalo minéni, ze Casem budou vSechny ply-
narny zbofeny a nahrazeny elektrarnami, nebot
svmplyn se nemohl vyrovnat sveétlu elektrickému
ani svym jasem, ani Cistotou a jinymi vlastnostmi.
A tu chemie pomohla ohrozenemu svitiplynu, takze
nemusil pfed novym sokem ustoupiti do pozadi.

Zarova téliska. Jiz od let 40. byly v laboratofich
zkoumany zvlastni nerosty pochazejici ze zemi
skandinavskych, kterym bylo dano jméno vzéacné
zeminy. Byly to kyslicniky prvk(l vyskytujicich
se jen ve skrovném mnozstvi na zemi, které se po-
dobaly hling, ale mély jiné vlastnosti a nepatrné se
navzajem lisily. Daly mnoho prace a celkem k ni-
cemu se nehodily. ,,Co s tim?*“ fikali prakticti lide,
nez zkoumat nerosty, které k niCemu nejsou a
jejichz zkoumani stoji mnoho prace a mnoho casu!*
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A prece pravé tyto vzacné zeminy to byly, jez byly
ur¢eny zachraniti prdmysl plynarensky.

T4 - .

ARSI vd

vojensky inzenyr, pozoroval, ze plamen traskavého
plynu veden na roubik kfidovy rozzaril tento
svetlem jasné bilym. Drummond r. 1826 vystoupil
s timto poznatkem na verejnost. OvSem teprve
dlouho po jeho smrti tohoto Druinmondova svétla
pocCali pouzivati v praksi, takze r. 1872 dokonce i cely
Boulevard des Italiens (vyslov Bulvardeézitalien)
v Parizi byl nejaky Cas osvétlovan timto sveétlem.
V Anglii a v Americe jim osvétlovali divadla a
hlavné majaky. Svétlo toto bylo zdokonaleno tim.
Zze misto kridy uzivali palené magnesie a pozdéji
I vzacného zirkonu. Toto osvétlovani bylo hojné
ménéno a zdokonalovano, vysledkem pak byla
Auerova zarova puncoSka.

Vidensky chemik Auervon W elsbach konal
dlouho své pokusy se vzacnymi zeminami, S nimiz
r. 1891 vystoupil na verejnost. Jejich vysledek byl, Zze
jemna tkanina bavInéna napusSténa dusiCnany ceria
s pfimeési thoria, vydana jsouc zaru nesvitivého ply-
nového plamene, nejprve shofi, tim dusiCnany se
zmeéni na kyslicniky a tyto poCnou zhnouti oslni-
vym svétlem podobnym svétlu sluneCnimu. Pres
velikou krehkost téchto puncoSek byly brzy za-
vedeny vsSeobecné a svétlu plynovemu udélena svi-
tivost, ktera mohla zavoditi s zarovkami elektrickymi.
Kapital investovany v plynarnach a v podnicich
s nimi souvisicich byl zachranén.

Musime si byti dobfe védomi, ze pfi vSech tech-
nickych vynalezech jde o to. aby kapital investo-
vany se dobfe zaroCil a abv toto zuroCeni bylo
trvalé, sice véc nepronikne.
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V. CHEMIE VODY A PLODIN.

Voda za praveéku. Ne menSi nez ohen méla pro
¢lovéka od jakziva dulezitost voda. Vzdyt bez vody
¢lovék vlbec nemlZe Zit, protoZze Zizni zahyne
diive nez hladem. Také stafi badatelé a mudrcove
velice si vazili vody. Thales Miletsky pro-
hlasil ji vibec za prazivel, z néhoz se zrodilo vse
ostatni. 2il v ti. stoleti pred Kristem v zemi, ktera
se vSech stran byla obklopena vodou. Velké more
to bylo. které tehdejSi Reky seznamilo se vzdéla-
nosti foinickou, vzdélanosti to velkych mofeplavcd
a piratl. Také vzdélanost egyptska se zakladala na
vodeé. Vzdyt cely Egypt dékuje za své byti Nilu,
otci vod, ktery naplavil Cc¢ernou drodnou prst
egyptskou za tisicileti 8 hor Abesinskych. Jaky div.
Ze uctivali Egyptané Nil a zvirata v ném zijici, jako
krokodila, ibise posvatného a jiné vodni tvory.
Sirius jim ukazoval, kdy prijde zaplava Nilu,
kterd& znamenala chléb, drodu a vSe k Zivotu
potfebné v této zemi, v niz neni destl a boufi. Ale
| vzdélanost babylonska a asyrska déekovala vodeé
za svlj vznik. Dnes$ni poust Mezopotamska
byla kdysi drodnou krajinou jen tim, ze byla pra-
videlné zavlazovana kanaly jdoucimi napfiC pousti.
Kraloveé, ktefi témto zemim panovali, musili se
obklopovati ucenymi zemémeériCi, inzenyry, Kkteri
dovedli kanaly budovati a po povodnich znovu zemi
pravidelné rozmerovati. Proto jiz na uCenych skolach
v Recku staval népis: ..Médeis ageometréetos eisito,
Nikdo bez vzdélani geometrického necht nevchazi.l

Jest jisto, Ze i narodim méné vzdélanym byla
voda vSim, nebot u vody zakladali své prvotni osady
a voda jim také dovolovala vniknouti hloubéji do
vnitrozemi. Také Pra lia byla zaloZzena u prah(,
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t. j. pefeji Vltavinych, po nichz asi jméno obdrzela.
|' takovych pefeji musili zakladati kupci sva sidla,
protoze u nich své zbozi vykladali na breh a hli-
dali je za prfevozu kolem pereji. A znamo bylo, ze
knize sidlici na hradu prazském vybiral od kupcu,
ktefi méli svlj tyn, t. j. hrazeny dvir na misté ny-
néjSiho Staromeéstskeho nameésti, znaCné poplatky
za ochranu, jakou jim skytal. Podobné vSude jinde
byla voda prostfedkem dopravnim na jedne strane,
pfekazkou pochodu pozemniho na strané druhé.

Baje o vodé. | v zidovské bibli jest patrno, ze
jeji nazor svetovy vzat jest ze starého Babylona,
kde voda jest prazivlem. A tak Cteme na pocatku
I. knihy MojziSovy slova:

»,Na pocatku stvofil Buh nebe a zemi. Zemé pak
byla neslicna a pusta a trna byla nad propasti a
duch bozi vznasel se nad vodami.”

Prave tak v babylonské Epopeji sedmi tabuli na
poCatku byla pouze chaoticka voda, praocean, Matka
vseho Thiamat se svym manzelem Apsu a
synem Mummu. Teprve kdyz Marduk premohl
Thiamat a jeji telo rozdélil, oddélil tim vody ne-
beské od vod pozemnich a potom stvoril Clovéka.
Tato baje zbavena starobylych antropomorfisaci
opakuje se v Pisme:

»Rekl také Blh: Bud obloha uprostied vod a dél
vody od vod! | ucinil Bih tu oblohu a oddélil vody,
kteréz jsou pod oblohou od vod, kteréz jsou nad
oblohou.*

Voda lékem. Ale voda byla nejen pojmem filoso-

fickym a nabozenskym, nybrz i1 lékem. V kapi-
tole 30., versi 21., Tl. kntihy MojziSovy pfimo
Cteme slova: ,.I umyvali budou ruce a nohy sve, aby

nezemreli.“ Umyvadlo bylo predmétem kultu, stalo
mezi oltafem a svatostankem. Tim poukazal Mojzis
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chovani zivota. Vzdyt u primitivd, ktefi si mnoho
Cistoty nehledi, jest skuteCné umyvani jiz lékem
chranicim od mnohé nemoci. ZvIasté umyvani
pfed jidlem, pri némz snadno necCistota, se dostane
do litrob lidskych.

Jako MojziS predpisoval omyvani jako obfad na-
bozensky, tak Hippokrates v 5. stoleti pf. Kr.
pouzival vody hojné k I1éCeni. Bithynsky lekar
Asklepiades prinesl l1éCeni vodou v 1. stoleti pr. Kr
do ftima. On privedl k platnosti Pindarovo heslo:
LAriston men hydor!“ (NejlepSi zajisté voda.) Take
rimsky spisovatel Cornelius Celsus vénoval
[éCebnym vlastnostem vody ve svych sedmi knihach
o lékarstvi dlouhou kapitolu.

Lazné ve starovéku. Ve starém Recku a v Rimé
byly lazné ve velké vaznosti slouzice nejen zdravot-
nicky, nybrz jsouce soucCasti pésténi téla, na néz
tehdy byl kladen velky dliraz. V kazdém gymnasiu
byly lazné, coz jest samozrelmo protoze tehdeJS|
gymnasia slouzila zapasim. Rimané méli jiz své
prameny mineralni a Caelius Aurelianus
(ve IV. stoleti po Kr.) a Galenus, slavny lékar
z 2. stoleti po Kr. znali dobfe ucCinek lazni mine-
ralnich a uzivali jich k léCeni. Arci neznali jejich
chemicky acCinek, ktery mnohem pozdéji byl seznan.
Za doby cisarské byly zrizovany lazné s velkou
nadherou a tak se pozdéji staly opakem toho, co
bylo jejich ukolem. Misto k otuzovani a Cistoté vedly
k zmeékcCilosti, choulostivosti a k smyslnosti a
zvrhlosti, zvlastée v dobach, kdy obé pohlavi spo-
leCné se koupala, jak bylo i ve stfedovéku zvykem.
Jaky div, ze nastal upadek a voda, kterd byla-
kdysi uznana za nejlepsSi, dostala se do opovrzeni.
Bylo tomu podobné jako ve staroveku, ze nejprve
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vymozenosti starych Skol byly zapomenuty. Védo-
mosti staroveéké byly zachovany Araby, jejichz
lekai Avicen a, ktery zil kolem r. 1000. byl zvan
arabskym Galenem. V pozdnim stfedovéku jeho
spisy byly prelozeny do latiny a tak se opét ty
stare vedomosti staly vSeobecnym majetkem.
Koncem 15.—16. stoleti se opét lazné rozsSifily vse-
obecné, ale s nimi opakovaly se zase staré nemravy.
Muzské a zenské lazné byly pohromadé a to vedlo
k mnohym nefrestem. Lazné byly arci zavedeny Ié-
kafi, kdyz rozmohly se rtizné choroby, jako lepra a
syfilis, proti kterym se hledala a nalézaia pomoc
v laznich.

Paracelsus.Také mineralni vody byly zkouSeny a
tu nalezi velka zasluha znamému Paracelsovi
(1493—1541), ktery ukéazal prvni na chemickou
stranku téchto lazni. Ani on ovSem nemél o sku-
teCné chemii pojmu, nebot tato byla ustavena teprve
v 18. stoleti Lavoisierem. Rozeznaval tfi pralatky:
rtut, siru a sul. Arci to neznamenalo to, ¢emu my
tak nyni fikame. Rtut byla spiSe zastupcem vlastnosti
vlhké a studené, sira suché a horké a sul byla ja-
kymsi slouCenim obou. Vzdyt i nazvy a pojmy
chemické bylo nutno teprve vvnalezti a k tomu bylo
potfebi prace mnoha generaci, mnohych vyzkumu a
mnohych omyll. Ale i tém. ktefi prvni ukazali smér.
kudy se brati; nalezi zasluha. A Paracelsus byl
ve véem originalni, i v tom, ze se vypinal nad jine.
«JeSté 0 ném promluvime v kapitole Chemicke omyly.
Na tomto misté jen se zminime o jeho dlouhém
jmeéné, které si daval, totiz: Philippus Aureolus
Theophrastus Paracelsus Bombastus hrabé z Ho-
henheimu. Slovo bombasticky odtud ma svij plvod
a jeho jmeéno bylo skutecné bombastické. Po Para-
celsovi cela fada lékafl doporucovala omyvani ve

78



studené vodé a lécCili tim mnoho nemoci. Pater Ber-
nardo Maria de Castrogiane, ktery zil
kolem r. 1724 na Malte, stal se svym leCenim stu-
denou vodou a dlouhymi posty, jimiz IlécCil, po-
véstnym v celé Evropé. Rozumi se, Zze mnozi toho
také zneuzivali. Jisty Barbereau prodaval ve
Francii v 18. stoleti Cistou vodu v lahvich peclive
zapeceténou jako ,.vodu vécné studnéll a vydélal
tim mnoho penéz.

Podstata vody. Tito vSichni lékafi a ucCenci vsak
jesté stale nevédéli, co voda jest. nebot vSichni ji
pokladali za zivel, tedy sveho druhu jednoduchy
prvek. Teprve slavny anglicky chemik Henry
Cavendish (KévndyS) vyrobil r. 1780 vodu tim,
ze spalil vodik v kysliku, a tak dokazal, ze voda se
sklada z obou téchto prvkd. Byl bohaty muZz, celé
své jméni vénoval objevim chemickym, které vsak
délal veétSinou pouze pro své potéSeni. Proto
zasluha tato se pripisuje obycCejné Lavoisierovi,
ktery r. 1786 nejen pokus ten opakoval, ale také
stanovil, kolik je ve vodé kysliku a kolik vodiku.
A tak dnes vime, ze podle vahy pomeér vodiku ke
kysliku ve vodé jest 1:8 a podle objemu 2 :1,
z ¢ehoz plyne, Ze vahy stejnych objemu vodiku a
kKysliku se k sobé maji jako 1:16. Dnes se tato
¢isla jmenuji atomové vahy a jsou to nejdllezitéjsi
¢isla vSech chemickych vypocti. Podle nich kazdy
chemik dovede, kdyz zna vzorec té které slouceniny,
okamzité fici, v jakych vahovych pomérech jsou v ni
vSechny prvky obsazeny, a naopak, kdyz zna va-
hové poméry prvkl v néjaké sloucening, dovede
z nich vypocCisti vzorec chemicky té latky. A k tomu
ke vSemu vedl chemicky vyzkum vodv.

Voda v prirodé. Ale to nebylo vSe. Zahy se po-
znalo, ze voda v prirodé neni uplné Cista, nybrz
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ze obsahuje rozpusStény rlzné soli, které se do ni
dostaly pfi prlchodu zemi. Poznalo se dale, Ze Cista
voda z této pfrirodni vody se da vyrobiti destilaci,
Cili prekapovanim. Latky ve vodé rozpusténe
zlstanou pfi tom v kotli a do chladice prejde jen
voda Cista. Ale ani tato voda neni uplné Cista, pro-
toze obsahuje jeSté rozpusténé plyny vzdusné.

Na to, jak jsou tyto plyny dulezity, se pfisSlo na-
hodou pri kopani studné Grenelské v Parizi. Ta
totiz sahala do veliké hloubi, protoze bylo nutno —
aby se vyloucCily povrchové vody, obsahujici vSechny
neCistoty z parizskych domaéacnosti — prohloubiti
studni az do prahornich vrstev. PrisSlo se na velké
mnozstvi velmi Cisté vody, ale tato voda bohuzel
nebyla pitna, zpusobovala prljmy a jiné nesnaze.
Kdyz vSak néjaky cCas tekla na vzduchu, nasytila
se plyny vzduSnymi a byla zcela dobra. | necbali
vodu tuto protékati v kaskadach vzduchem a Pariz
od té doby jest zasobena nejlepSi pitnou vodou.

Ale také pevnych latek rozpusSténych ve vodé
jest tfeba. Nesmi jich byti priliS mnoho, voda nesmi
byti tak tvrda, jako jest voda mofska, nebot tu
nelze piti. Lidé na mofi bez vody sladké zmiraji
zizni. Ale nesmi latek byti také pfriliS méalo, nebot
destilovana voda k piti se nehodi. V zaludku takova
voda ubira stavam télesnym latky v nich roz-
pusténé a plsobi leptavé. Dnes se k vyplachovani
zaludku uziva fysiologického.roztoku, ktery obsa-
huje asi tolik rozpusSténych soli, kolik jich obsahuji
Stavy télesné.

Chemické roztoky. Kratce, poznala se duleZitost
ciemickych roztok(, které hraji v celé
chemii dudlezitou roli. JiZz ode davna bylo znamo
pravidlo vyslovené latinskou vétou: ,,Corpora non
agunt nisi fluida!“, t. j. latky plsobi na sebe na-

ft)



vzajem pouze ve stavu tekutém. To znamena, Ze
veétSina reakci chemickych se déje ve vodnich roz-
tocich. A. do téchto vodnich roztokd bylo moZzno
dostati latky pouze rozpousSténim. K tomu bylo
nutno znati rozpustnost rlznych Ilatek ve
vodé. Jsou latky, které se jiz v obycCejné vodeé
dobfe rozpouStéji a jiné zase, které jest nutno za-
hiivati, aby se rozpustily a jiné, ovSem velmi vzacné
latky se zase rozpousStéji pouze ve vodé ledove. Ze
soli se ukazala velmi malo rozpustnou sil nazvana
siran barnaty. Jest to sll, kterd vznika, kdykoli
v roztoku se dostanou dohromady kyselina sirova
nebo néjaky rozpustny siran a néjakd rozpustna
stl barnata, na pf¥. chlorid, nebo dusi¢nan barnaty.
Tyto dva roztoky, na pf. roztok siranu sodného a
chloridu barnatého, jsou ciré jako voda, a kdyz je
slijeme dohromady, kapalina se okamzité mlekovité
zakali, nebot se vylouCi ve vodé nerozpustny biiy
praskovity siran barnaty. Podle toho mlékovitého
zabarveni mlzeme pak poznati roztokem chloridu
barnatého, je-li v roztoku, ktery zkoumame, obsa-
zena kyselina sirova nebo néjaky siran. Rikame
pak, ze chlorid barnaty jest reagens na sirany.
Reaguje se sirany tvofe bily zakal nebo bilou
ssedlinu.

Chemie analyticka. To jest prikladem chemické
reakce. Takové chemické reakce, jimiz se rlizné roz-
toky bud srazeji nebo kali nebo rlizné zabarvuiji,
sestaveny byly praci velké fady chemikl v prehled-
nou soustavu a vytvofena byla tim analyticka
chemie na cesté mokré. Vedle toho mame i analy-
tickou chemii na cesté suché, pfi niz pracujeme
hlavné dmuchavkou a pfivadime hmoty do stavu ka-
palného nikoliv rozpousténim, nybrz tavenim. Jest
jasno, ze analyticka cili rozkladna chemie jest nad-
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miru dulezitou pomlckou v rukdach chemikovych,
jenz ma tim moznost poznavat cizi n°znamé latky,
je od jinych rozeznavat a presné stanovit. Zaklada-
telem analytické chemie na cesté mokré jest jiz
Robert Boyle (vyslov Bayl) (1627—169l),
sedmy syn hrabéte Richarda z Korku, jenz studoval
nejprve teologii, aby se pozdeéji zcela oddal chemii
a fysice. Vyslovil pamatny zakon o plyne ch,
podle néhoz tlak a objem plynu jsou v nepfimé za-
vislosti, t. j. Cim vetsi tlak, tim mensi objem a na-
opak. On také jest plvodcem slova chemicka
analyse, jejiz jest zakladatelem. Zavedl 1ak-
mu s na poznani kyselin, kterymi se barvi Cerveng,
a zasad, jimiz se barvi modre. Stejné poukazal na
jina barviva, na priklad fialky nebo chrpy, které
mlizeme kyselinou obarviti cervené, amoniakem
zase modre. Analysi na ceste suché zase
vypracoval nejlépe némecky profesoi Robert
Wilhelm Bunsen (narozeny roku 1811),
jenz ucil na mnoha mistech, posledné v Heidel-
bergu. Jemu dekujeme v chemii hlavne za
Bunsenuv kahan jim vynalezeny, bez
néhoz by si moderni chemik sotva védél rady
Také galvanicky cClanek jest po ném pojmenovan:
vynalezl magnesiové svétlo a s Kirchhofem
spektralni analysu.

Svante Arrhenius. Analytickou chemii roztokl
nadmiru obohatil velky uCenec Svedsky Svante
Arrhenius (narozeny r. 1859), ktery pocal svou
uceneckou drahu studiem elektricke vodivosti vod-
nich roztokl. Jeho myslenky byly tak nové, Ze pouze
jiny velduch, némecky chemik Wilhelm Ost-
wa 1d jim rozumeél a jich se oteviené zastal, takze
mu nebyly délany prekazky v habilitaci na université
v Upsale. NejvétSim jeho Cinem v chemii byla jeho
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nauka oelektrolytické dissociaci, podle
niz se predpoklada, ze ve vSech vodnich roztocich
jsou rozpusténé sloucCeniny chemické dissocio-
vany (rozlozeny) na volné ionty (t. j. atomy
nebo skupiny atomi), ¢imZz lze jednoduSe vysvét-
liti nejen plsobeni kyselin na zasady Ccili t. zv. ne-
utralisaci, nybrz i vSechnj® chemické reakce ve vod-
nich roztocich. Tato teorie iontova (ion
znamena poutnik, protoze kladné ionty kationty
pfi  elektrolysi putuji k polu zapornému, ke
kathodé a zaporné anionty putuji k polu
kladnému) mela nedozirny uspéch tim, ze sily
elektrické byly pouzity k vykladu pusobeni che-
mického, a to nejen v chemii, nybrz i v medicing,
ve zdravotnictvi, v geologii, ba i v astronomii.
Arrhenius sam vykonal nékolik praci k tomu se
vztahujicich a zplsobil podivuhodné prevraty
nejen v chemii, nybrz i ve fysice a jejim odveétvi
kosmické fysice. Pocal tim, ze se jal studo-
vat! zménu elektrické vodivosti rlznych Ilatek,
na pf. chloridu stfibrného za prisobeni svétla slu-
neCniho, a ukazal, ze zmény vznikajici se daji vy-
svétliti novou teorii. Potom studoval vliv paprskl
sluneCnich na nasSi atmosféru vliv mésice na elek-
tricky stav nasSi zemékoule, vliv kyslicniku uhlici-
teho na tepelny stav naSi zemékoule, z Cehoz pak
usuzoval, ze doby ledové, ktere az do té doby
nebylo lze v geologii vysvétlili, vznikaly vétSim
nebo mensSim obsahem kysli¢niku uhliCitého v atmo-
sfere a tim i menSim nebo vétSim vyzafovanim tepla
zemského do prostoru. Dale studoval vliv mésice na
polarni zari a na boufky a ukazal, ze v obou pfi-
padech vladne 26denni perioda. Dokéazal, ze tlak
svetelny, ktery u nas na zemi jest sotva patrny,
v prostorech meziplanetarnich ma veliky vyznam,
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protoze stoupa zrfedénim plynu, a vysvétloval na
zakladé toho i ,,vznikani svétl“ o némZ napsal
zajimavé pojednani. Ale i v mediciné Arrhenius
povedél své vazné slovo a podal vazny teoreticky
podklad Iékanim, studujicim léCeni Serem.

Tim ovSem umoznil i badani o kyselinéch a
zasadach v nasSich stavach télesnych a byl nepfimo
plvodcem badani drazdanského fysiologa Rag-
nara Berga, ktery dokazuje, ze jest to hlavné
pfevaha Stav zasaditych, ktera zpusobuje lidske
zdravi, a ze jest nutno reakce kyselé z potravin co
mozna vymuytiti.

Chemie rolnicka. Jest to néco podobného, jako
mizeme sledovati i u rostlin, Ze pudy kyselé rodi
jen ostrici a pFeinc“:ku kdezto maji-li se zurodniti,
musi se hnojit vapnem.

Zde jsme u zakladnich problémli chemie rol
nickeé Za zakladatele tohoto oboru se poklada né-
mecky chemik Justus Liebig (1803—1853),
napred lékarnicky wucen, potom studoval chemii
v Némecku, pozdéji v Parizi, kde se seznamil s pred-
nimi chemiky svéta, a kdyz podal dulezité prace
0 kyseliné traskave, byl povolan na universitu
v Giessenu, kterd se od té doby stala stredem nove
Skoly chemické. Jeho nejduleiitéjél’ praci bylo
studium vyzivy rostlinné. Dokazal, ze maji-li se rost-
liny dafit, musi jim nutné podml’nky ke vzrlstu
byti poskytnuty ve Stavach, které kofeny ze zemé

., Ukézal, ze nejdulezitéjsi latky, ijichz rost-
liny k zivotu potfebuji, jsou ony, ze kterych se
rostliny samy skladaji. Chybi-li v pldé néktera
soucast, které rostlina_nutné potfebuje, nedafi se
rostliné dobfe. Dobré zné jsou mozny jen upotre
benim dobrych hnojiv. Uhor neni odpocCinkem pldy,
nybrz pouze prostiedkem, aby dalSi soucCasti ne-
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rostné zvétraly a tim se staly pro pldu upotiebi-
telnymi. Nahradime-li dhofeni umélymi hnojivy,
nebude ho zapotrfebi. PFi znich odvazime ssebou
velkou Cast zivin, a kdyz jich nenahradime, a
nechame ve méstech odtékat vymety z lidi a zvirat
do fek, olupujeme o né pldu domaci.

Hnojiva dusikova. OvSem Liebig vSimal si pouze
popelovin t. j. latek nerostnych a nevSimal si du-
siku, ac toho jest pude take potfebi. Na loziska
guanovad a na vytecné plsobeni tohoto hnojiva
upozornil jiz Alexander Humboldt. U nas
Sifil mysSlenky Liebigovy Filip Stan. Kodym
(1811—1884), pozdeji profesor Ceske techniky J. B.
L ambl1mnoho se zaslouzil o zavedeni strojenych
hnojiv, dnes v tom ohledu veliké jméno ma prof.
Stoklasa.

Zvlasté vazena jsou hnojiva dusikata a fosfo-
recna. Oboji byla obsazena v guanu trusu to
moiskych ptakd, jehoz se vyskytuji velikd loZiska
na nékterych tichomorskych ostrovech. Guano vsSak
bylo brzy vycerpano a tu se sahlo k lozisklim
ledku cilského, jehoz se také pouziva k vyrobée
kyseliny dusicné a ledku draselného. DalSi pra-
meny dusiku souvisely se zavadénim rdznych
druhl pradmyslu. Tak zbytky po lisovani oleju a
odpadky kostni moucky v cukrovarech daly potrebny
dusik. Ale to vSe nestacCilo, kdyz nalezen byl vydatny
pramen v amoniakalnych wvodach ply-
naren. PTi suché destilaci uhli v plynarnach vznika
totiz vedle dehtu a retortového uhli jako odpadek
jesté voda nasycena Cpavkem Cili amoniakem, t. zv.
voda Cpavkova. Z teto se pfidanim vapna vyzene
plynny cpavek a ten se pak zavadi do kyseliny si-
rove C|mz vznlka S|ran amonny, ktery Jest

N -0 a4

85



ze vedle dusiku dodava rostlinam i potfebnou siru.
Ponévadz ani toto hnojivo nedostaCuje, privazi
se stale ledek Cilsky, dobyvany v Chile, pro-
vincii Tarapaca na pousti Atakama. Tam se na-
chazi pod sadrovitym piskem v podobé horniny
zvané ka liche (kaliCe). Protoze obsahuje toliko
50% dusiCnanu sodného, musi se rozpoustét ve vodeé
a krystalisaci Cistit. Jest tam nouze o vodu, proto
se zachycuji vSechny (i podzemni) toky s Kordiller
Andskych, takze do more se z téchto rek nedostane
ani kapky vody. Vzdy s touhou se Ceka, az zacnou
na Andach ledovce tat, aby bylo dost vody potrebné
k Zivotu a pohonu faktorii. Vykrystalovany ledek se
bali do jutovych pytld na ochranu pred vlhkosti
mofskou, nebot jest hygroskopicky, a lod by se
mohla potopiti, kdyby za pfevozu pres ocean ledek
pfilis zvlhl. Z pfistavd Pisagna a lquique se tento
ledek pak rozvazi do celého svéta. Byla obava, ze
tato loziska budou brzy vycCerpana. Tehdy pocato
s hledanim novych pramenl ledkovych a skute¢né
nalezena nova loziska na Sahafe. Ale i v Chile
se podarilo nalézti nova loziska, kterd vystaci
aspon do roku 1950. Ale doCasna nouze méla
za néasledek jiny uspéch. Podafilo se totiz na-
lezti  vyrobu ledku ze vzduchu energii
elektrickou. Pro vysokou cenu elektfiny jest
to arci mozno pouze v krajich s mohutnymi
vodnimi silami. Tak pocCato bylo s vyrobou
ledku vapenatého na vodopadech niagar-
skych, kde proudem o napéti 10.000 Volt tvoril se
elektricky vyboj, pfi némz se slucoval kyslik s du-
sikem na kyslicnik dusnaty, jenz zavadén do vody
dal kyselinu dusiCnou a s vapennym mlékem du-
siCnan vapenaty. Také v Norsku vznikla podobna
tovarna v Notoddenu blize Kongsbergu a také Ba-
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denska chemicka tovarna pouzila vytoku z jezera
Chiemského v Burghausenu v Bavorsku k vyrobé
umélych dusi¢nanl. V Americe se pracovalo podle
pochodu BradeleyalLovejoj, kdeztov Evropé
podle pochodu Birkeland aEyde. Iv tomu do
dneska pristoupilo jeSté nékolik jinych metod. Vy-
roba karbidu vapenatého, jehoz jest potrebi do lamp
acetylenovych, dala vzniknouti dusikatéemu hnojivu
cyanallid vapenaty, kterému frikali také
vapnodusik, coz jest neCeske, a Kktery se vyrabi
v Piano dOrto u Pescary v ltalii. Ve Francii
vedou zase dusik pres smeés bauxitu a koksu, a jinde
vyrabéji CEpavek synteticky a jinde opét z plynd
koksarenskych, jako u nas v Moravske Ostraveé a
v Semtiné.

Ale ukazalo se, ze mozno jest dusik vzdusSny do-
dati rostlinam i jinou cestou. Dovedou to jisté
bakterie, kterym se dafi na korincich luskovitych.
Jiz davno bylo pozorovano, ze po pésténi téchto
lusténin, které samy obsahuji mnoho dusiku, se
plda o dusik neochudi, nybrz se jim obohati. Ruzné
druhy bakterii, z nichz nejdfive byla poznéna
Pseudomonas radiocola, dovedou zpracovavati
dusik vzduSny pro svou potfebu a jeSté ho mnoho
odevzdaji rostling, kterd je hosti. | pocalo se oCko-
vati toto biologie kéehnojivo sethé, a hle, po-
dafilo se takovym zplisobem obohatiti dotycné
rostliny dusikem, tim, ze vytvofeny byly drobno-
hledné tovarnicky na dusikata hnojiva jiz na rost-
linach samych. Nyni se u nas zavadi takové hnojivo
jménem azoform.

Uhlik. Tento zpiisob dodavani dusiku rostlinam
jest obdobny dodavani uhliku, jehoz jest v rost-
linach prece také mnoho a ktery netfeba dodavat,
protoze si jej rostlina sama vytvafri. Na tuto Vvéc
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prisli dva vazni francouzSti badatelé Senebier a
Saussure. Jean Senebier (1742—1809), jenz
byl kazatelem a knihovnikem, ukazal, ze rostlina
vdechuje kyslicnik uhli¢ity a vydechuje kyslik.
Dnes ovsem vime, Ze se tak déje pouze za plsobeni
svetla slunecCniho na chlorofyl, zelené to barvivo
listové. Jest tedy Kkyslicnik uhliCity ve vzduchu,
ktery tam vydechuji plice Zivo€ichl a vyhné hoficich
ohnu, a ktery na nékterych mistech i ze zemé vy-
véra, stale pohlcovan rostlinami, které z ného
spotrebuji uhlik k budovani svych bunék a kyslik
do vzduchu vraceji. Vime take, ze k vyrovnani tlaku
tohoto kyslicniku uhliCitého slouzi velké plochy
vodni, nebot se vzdy nadbytek kyslicniku uhliCitého
rozpusti ve vodeé, takze obsah toho plynu ve
vzduchu jest dosti staly.

Hnojiva nerostna. Jinak se to ma vSak se Zivi-
nami, které si rostlina sama vytvafet nemlze a
které musi brati z pudy. Jsou to, jak ukazal
Liebig, hlavné soli draselné a véapno.
Véapnéni pdd znali jiz stafi Rimané, ktefi kromé
pfirozeného hnoje zvifeciho pouzivali 1 popela,
slinu, vapna, ano i zeleného hnojeni. Umeéni toto
bylo podle P linia privezeno z Krety, kde bylo
vyvinuto zahy dobytkarstvi, jak jest patrno z kultu
Minotaura, onoho posvatneho byka, Kktery
chovan byl v obrovskem palaci Labyrintu, kam mu
Rekové musili odvadét kazdého devateho roku 7
panen a 7 mladencl. Tuto obét zastavil Theseus;
dostal od princezny Ariadny klubko, jimz vyvazl
z Labyrintu, a mec, jimz zabil Minotaura. Poveést
tato ukazuje na moc narodl rolnickych, jimz Re-
kové v prvni dobé byli poplatni a proti nimz se
branili asi piratstvim. Kult Minotauruv se opakuje
v Egypté jako kult Apislv a v Tndii jako kult
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byka Sivova, v Palestiné jako kult zlatého telete
izraelského a ukazuje na prvni kultury rolnické, od
nichz se ostatni narodové ucili obdélavati pole.
Také lzraelité byli pastevci a ucili se obdélavat
pole od Kananeitl, k éemuz poukazuje kult zlatého
telete a jméno Kaina, rolnika. Egypt a Mesopotamie
byly takové pradavné kultury rolnické, které ucily lidi
zivotu usedlemu a tim jim umoznily kulturu, ktera
byla nemozna na stupni koCovnickém. Odvodnovani
krajl bazinatych, zavodnovani pousti, péstovani
uslechtilych plodin, to vSe musilo byti vykonano a
v neposledni fadé hnojeni, aby se puda na Jednom
misté nevymrskala a aby bylo mozno osévati ji
znovu a znovu. Za stéhovani narodl( a za velkych
valek, jako byla ftricetileta, rolnictvi velmi trpélo.

Teprve po tricetileté valce byly vlady upozorneny
na to, ze racionelné pésténeé hospodarstw mlZe se
stati jednim z hlavnich pramen( jejich pFijma.
Skola fyS|okrat|cka prohlasila rolnictvi za
zaklad statu a panovnici jako Josef Il. vnaseli do
lidu dctu k préaci rolnické. Osvobodivse lid od roboty
naucCili jej milovati vlastni plddu a zakladajice
hospodarské Skoly a akademie, pfrispéli k jeho
rozkvétu. Jak chemie jest dulezitd v hospodarstvi,
na to wupozornil r. 1768 Vallerius svym
spisem ,,Chemické zaklady rolnictvi”. Johann
Christian Schubart zavedl stridavé hospo-
darstvi a byl za to poctén predikatem von K lee-
feld (z Jetelisté). Vznikly i teorie, z nichz kazda
neco dobrého pridala k dosavadnim veédomostem.
Teorie humusovéa upozornila na tleni pudy a
latky organické pfi tom vytvorené. Liebig upozornil
svou teorii mineralni na dllezitost sloucenin dra-
selnych, jichz pouziti znamenalo pro Némecko ne-
tuSeny vzrust na poli hospodafské chemie.
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Soli  stafifurtské.U StalJfurtu na fece Saale jiz
odedavna byly znamy solné prameny, z nichzto
se stl dobyvala odpafovanim. Kdyz tam vsSak vrtali
hledajice loZiska solna, pfrisli na sul, ktera byla
hofka a k pozivani nezplsobila. VIada pruska jiz
se chtéla vzdati dalSi tézby, kdyz byla upozornéna
geology, 7e dobrd sl se nalezne vespod, coZz se
potvrdilo. Od té doby tu vrchni sdl odklizeli a na-
zyvali ji sl odklizena, Abraumsalz (nespravné
pfekladano sl abraumova). Ale chemikové jali se
zkoumati pravé tuto nepotfebnou stl odklizenou,
tuSice dobfe, Ze v ni jsou skryty latky velmi dule-
zite. Tak se priSlo na to, ze pravé tyto vrstvy obsa-
huji nerosty kainit, karnallit, sylvinit a
schoenit, které jsou v podstaté solemi drasel-
nymi. Kdyz jich bylo pouzito pro hnojeni, zvysil
se velice vynos roli a tak vznikla nova véda, chemie
rolnickd, v niz se splnila netuSené touha starych
alchymistl po prodlouzeni Zivota a kameni
mudrct. Zlato naSich lan0 Zitnych a pSeniénych
neni zajisté o nic méné cenné nez tak nazyvany
zluty kov, a zivot lidsky v tésném souziti s pfi-
rodou a s tuhou praci rolnickou nabyva ceny a pro-
dluzuje se. Jest velikou véci, kdyz se podafi, aby
vyrostlo z jediného zrnka 10 nebo vice klasl, vétsi
veci nez vyrabét zlato, které nikoho neuzivi a jimzto
se kazi télo i duSe lidska.

V. CLOYEK PANEM KOVU.
(Od jehly k parnimu stroji.)

Pocatky véku kovového. Clovék pravéky se Ilisi
od Clovéka civilisovaného hlavné tim, ze neznal
jesté kovl. Nachéazime sice stopy pravékych civili-
saci z doby kamenne, nebot obrovské sochy na
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ostrové VelkonoCnim, jakoz 1 britské kamenné
svési (Stonehenge, vyslov Stonhenc), jsou takovymi
pamatkami vybudovanymi bez nastroju kovovych,
ale vime, ze tato civilisace neodvratné ustoupiti
musila lidem, ktefi byli daleko silnéjsi tim, ze ho-
tovili své nastroje a zbrané z kovl. | na$ vék jest
dosud vékem kovovym, nebo lépe feCeno, vékem oce-
lovym, nebot ocel si dobyva stale prednéjSiho
pouziti, at se to jiz tyCe modernich ocelovych lodi
nebo domdl, nebo dél. nebo mostll, jemnych per ho-
dinovych, nebo nahrady papiru v knihach. Jesté
dnes mozno celou nasi civilisaci vvjadriti heslem:
-MeC a pluh®, ,sila a prace*, ,nasili a laska“, jak
chceme.

Prvnizelezo. Nebylo vSak zelezo prvnim kovem,
ktery Clovék objevil, protoze se vyskytuje ve stavu
Cisttm na povrchu zemském jen vzacné a to skoro
vzdycky jen jako meteor, poutnik z jinych
vlasti vesmirovych. Vzdyt zelezo, i kdyby bylo
v prirodé volné, prece jen by pfriliS snadno rezavélo,
vydano jsouc ucCinku vzduchu a vody. Tak i archeo-
logické nalezy Zeleznych predmétll obycejné se jevi
jen jako hromadka rezu, hvdroxydu zelezitého,
z néhoz jen velmi nesnadno lze puvodni podobu
pfedmétu vvtusiti. Néktefi archeologové jsou toho
minéni, ze doba zelezna nastala v déjinach mnohem
dfive, nez si myslime, a Ze nedostatek néalezll Ze-
leznych predmétii z doby té jest zavinén tim, Ze jen
velmi nesnadno nastroje tyto se zachovaly na nasSi
dobu. Neni tedy divu, ze ani v pfirode nenalézame
zeleza ve stavu Cistém, nybrz pravé v podobé onéch
kysliéniki a hydroxyd(, které jsou i podstatou
rezi zelezné.

Zlato a stribro. Naproti tomu kovy dnes vzacné,
jako jsou zlato a stfibro jakoz i rtut. Kkteré
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nachazime jen v malém mnozstvi na povrchu
zemskem, byly nalezy v prvnich dobach dosti
castymi, dokud je chamtivost lidska s povrchu ne-
vysbirala, a jsou také prvnimi kovy, jichzto se
Clovék zmocnil jiz v dobé kamenné. Vzdyt jesté
z nedavné valky se pamatujeme, jak néktefi zajatci
zlatotepci z penizl zlatych a stfibrnych bez ohné
prostym tepanim hotovili nam velmi krasné a jemne
predmeéty, prstynky a jiné ozdoby. Tak i primi-
tivni Clovék, jsa lakan leskem, barvou, nemeénlivosti
a snadnym opracovanim zlata a stfibra, ktere se
tehdy na povrchu zemském vyskytovalo pomérné
zhusta, zamiloval si kovy tyto a hotovil si z nich
Sperky a ozdoby, jimiz kraslil téla svych zen a
jimiz vykupoval si pfizen mocnych tohoto svéta.
Myslitelé pak z doby té byli lakani zvIasté rtuti,
ktera také volna se vyskytovala na povrchu
zemskem. Ze i v Cechach jsme ji meli, to pripomina
jméno Hory Jedové na Hofovicku; tam se nacha-
zeji dosud Cervené kameny predstavujici velmi ne-
cistou rumélku, sirnik rtufnaty, na jehoz povrchu
se kdysi vyskytovala a v bohatych rudach dosud
vyskytuje rtut v lesklych kapickach. V okoli Jedové
Hory nuizeme dosud spatfiti stopy davnych dold
rtutovych. Btut predstavovala zpola kov, zpola
vodu. tedy kapalny kov, v némz ostatni kovy se roz-
poustely na amaigamata, z nichz ohnéem bylo Ize
rtut oddestilovati a plvodni kov opét ziskati. Tento
pochod, jehoz se dosud uziva k vyrobé a CiSténi
zlata, vedl jisté 1 k zlatodéjstvi Ci alchymii, s jejimi
klamy, jimiz z kapes lidi zamoznych dovedli pod-
vodnici a dobrodruzi vytahati posledni gros.
A Clovék odjakziva vedle jinych vlastnosti vynikal
Istivosti, ktera mu pomahala nabyti zisku tam, kde
nasilim to mozno nebylo.
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Zlato a stfibro bylo tedy jednim z prvnich kovd,
jichz se zmocnil pravéky Clovék a proto nachazime
v pravekych nalezech tolik véeci opravdu draho-
cennych. Kazdy z ¢tenafll ma jisté v Cerstvé paméti
nadherné nalezy zlatych a stfibrnych predmétl ve
hrobu egyptskeho faraébna T ut-anch-amon a,
které se staly tak neblaze proslulymi smrti nalezcl
jejich, spojovanou se zaklinaci formuli, jiz pry meél
byti hrob chranén. Ta jisté chranila dostatecné
hrob v dobach, kdy povéra plsobila na lidi moci
autosugesce.

Jiny takovy néalez, jeSté snad podivuhodnéjsSi, byl
oznamen z pofici asijskych rek Eufratu a Tigridu,
kde sidlil jiz pfed Babylonany nejstarSi, pokud dé-
jiny sahaji, kulturni narod, narod Sumerl. Tam
byla objevena fada hrob( kralovskych, z nichZ nej-
bohatSi byla obrovskd hrobka kralovny Subad
s nadhernym zlatym véncem na hlavé, ktery jesté
dnes by mohl byti vzorem mistrovské prace zlato-
tepecké, a také komonstvo, které v pocCtu 59 bylo
S ni zaroven pochovano, jest ozdobeno zlatymi
vénci, pasy, nausnicemi a kruhy. Muzové maji
stfribrne fetézy a dyky, harfenistka kralovnina
ma harfu ozdobenu zlatou tepanou bycCi hlavou.
Toto umeéni zlatotepecke, bylo pak jeSté wve
stredovéku vysoce vazeno a chovano v tajnosti,
takze jen pod pecCeti mlCenlivosti otec je ode-
vzdaval synovi. Ve starém Egypté bylo stfibro
vySe cenéno nez zlato, protoze ho bylo méné. Stari
Rekové pak pouzivali radi slitiny zlata a stribra,
které fikali elektron. Timto jménem oznacovan
také zlatozluty jantar, a totéz jméno pak pozdéji,
kdyz se poznaly elektrické vlastnosti jantaru, bylo
pfeneseno na silu, ktera jest pri¢inou zjevl elek-
trickych, totiz na elektrinu. V Malé Asii. zda
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se, za staroveku bylo zlata dost, o cemz by svédcil
Scl iliemannidv objev pokladu trojskeho, a tauo
v Recku, jak potvrzuji vykopavky mykenske. Take
poklady liroisovy, tohoto milionafe staroveé-
kého, krale lydského, jakoz i bohatstvi Poly krata
na ostrové Samu svedci o tom, ze zlato bylo bézné.
Ve Sparté se zlata nedostavalo, nebot Spartané ku-
povali zlato od Kroisa, aby mohli pozlatiti soSku.
Také ve starém Rimé nebylo zlata nazbyt, coz vy-
nutilo zakon z r. 215 pfr. Kr., podle nehoz matrony
fimské smély miti zlata nejvySe ve vaze pll unce.
KdyZ se vdak Rim stal velmoci, dovezeno tam zlata
tolik, ze ho bylo vSeobecné pouzwéno bohaci a moc-
ny[ni tohoto sveta.

Ze toto privazeni zlata z orientu do zemi stredo-
moiskych bylo asi jiz velmi starého data, o tom
svedCi povést o Argonaute ch, ktefizto neohro-
zeni plavci vedeni Jasonem se vydali do Kol-
chidy, aby odtud privezli zlaté rouno. Toto zlaté
rouno jest kGze ovci, jakou tamni obyvatelé zachy-
covali zlaty pisek ve vIné ovCi pfi ryzovani zlata.
Jest tedy zlaté rouno symbolem prava ryzovaciho.

Rimané vSak si nalezli vedle téchto vychodnich
pramenl i prameny zapadni. Tak P linius _lici
doly zlaté v severozapadni Hispanili, t j. Spa-
nélsku, a za ¢asu cisafe Augusta v dobé narozeni
Kristova byly jiz dobfe znamy rtutovée doly alma-
denské, které poskytovaly rtut potfebnou na roz-
pousSténi a CiSténi zlata a stfibra.

Doly na stfibro nebo Ilépe na olovo bohate
stiibrem, byly v Recku, ale na pocatku byly tyto
doly v rukach podnlkatelu foinickych. Teprve
casem se podarilo dostati je do rukou reckych a
zvlasté Athefiané tézili z vydatnych dold la u-
rionskych. V Rimé ktery byl vzorem katonské
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jednoduchosti, arci také stfibra mnoho nebylo a
pokladalo se za nepristojnost a prepych miti vice
zpracovaneho strfibra v majetku nez deset liber.
Karthaginsti vyslanci, kdyz byli v Rimé& hosténi
v rlznych domacnostech, shledavali se vSude
s timtéz stribrem, které musilo byti plUjéovano od
domu k domu. Oviem za doby cisafské bylo stfibra
viude dost, zvlasté od té doby, co poznali Rimané
prepych asusky a co byly objeveny stribrné
doly na poloostrové Pyrenejskem.

V nasich vlastech. Ye stfredovéku byla v Evropé
zlatém a stribrem nejbohatsi zemi naSe
vlast, jak o tom svédCi povest o Horymiru a jeho
Semiku, kdy v zemi vypukl hlad jen proto, ze
vSechno obyvatelstvo pocCalo dolovati a prestalo
vzdelavali role. Tim se stal vlastné Horymir na-
rodnim hrdinou, Ze vypalil dédiny horniku, aby byl
lid navracen stavu rolnickému. V tom jest jeho
vyznam, ze pochopil, jak drahé kovy samy o sobé€
nemaji ceny, kdyz se za ne nem(ize koupit potrava
a jiné plodiny zivotu nevyhnutelné potrebné. Jeho
vytecna jizda na koni a akrobaticky skok se skéaly
vySehradskeé, i kdyz jest jen povésti, ukazuje, ze
byl péstitelem tazného dobytka, s nimz se uplneé
spratelil, takze kdn jeho byl ho na slovo poslusen.

Staré proroctvi LibuSino vztahuje se na nale-
zisté kovl v naSich vlastech:

,CO0 ukryva se v skale, v zemé hloubi,
mym hlasem zjevi bohd hlas.

Vrch vidim Brezovy, v néem zily stfibra.
Kdo hleda, najde bohatstvi.

| soused od zapadu, zvan i nezvan.,
chtit bude kov, v némz vlada je.
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Vy chrarite se, at z darl zemé

vam pouto sluhl neskuje.

Vrch vidim Jilovy, je zlata piny.

V tom sila je i divl moc.

VsSak sila povadne, vas mdloba sclivati,
jak pohasne vam lasky svaty Zzar.

Tam hora tfihfbetna, v svém kryje l0né
pro veky stribra poklady.

Ze troji hrbet vSak hofe, tfikrat sejde
ji kov a trikrat vzejde zas.

Cizince bude lakat jako lipa,

kdyz v kvétu vabi roje vcel.

Jich trubci nezmohou, jen vceli prace,
Jiz zlato roste ze strfibra.”

(Jirdsek: Staré poveésti éeské.)

Toto proroctvi LibuSino jisté pochazi z doby
mnohem pozdéjsi, jeho pricinu vSak slusSi hledati
jiz ve starych dobéach, nebot pldvod mnohych dnes
jiz zavalenych doll a jam ztradci se ndm v Serém
davnovéku. Zvlasté zlata se u nas dobyvalo v dobéach
davnych tim spiSe, zZe nejen Otava, ale i ostatni
feky Ceské byly vétSinou zlatonosne. Jiz v dobé
bronzové byl v Cechach zlata takovy nadbytek, Ze
jest pravdépodobno, Ze spiSe se odtud vyvazelo do
sousednich zemi, nez by se bylo sem pfivazelo.
Privlastek Prahy ,zlata*“ se odvozuje od tfpyticich
se veézi hradCanskych pobitych médénymi plechy,
ale souvisi také s timto obchodem se zlatém. V na-
leziStich z doby bronzové setkavame se tu se zla-
tymi draty, prsteny a kruhy, jimiz se platilo. Se
zlatymi mincemi se tu shledavame jiz v 1. stoleti
po Kr., kdy tu sidlil keltsky kmen Bojl, ktery
Cecham dal jméno Bojehemum, z ¢ehoz vzniklo né-
mecké Bohmen. Nalezy takovych kruhovych minci
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jsou velmi cCasté zvlasté u Krupé, Hrobd, u KFté-
nova, Skalska, Hradce Kralové a Zatce. Ale i sku-
teCné penize podoby muslovité se zde jiz v dobé
predhistorické razily ze zlata a jejich muslovita po-
doba, jak se zda, nasveédcuje tomu, Zze se kdysi
uzivalo i1 zde musli za béznou minci tak, jako se
dosud déje u divokych kment na africkém pobfeZi,
kde se plati vSeobecné muslemi kauri. Takové ,,du-
hove misky*“ nachazime u Berouna, Krivoklatu,
Plzné, Klatov, u Chomutova, Podmokel, u Smific,
Hradce Kralove, Kutné Hory a jinde. Y Podmoklech
byl nalezen r. 1771 poklad predstavujici 13.000 du-
katl, coz odpovida tomu, ze tudy vedla obchodni
cesta do Cech z krajin pobaltskych. Numismatik
Streber soudi, Ze mince tyto pochazeji z Cech.
Cetné pahorky u fek Sumavskych a onéch, ktere
tekou z vysoliny Ceskomoravské, jsou zbytky ry-
ZovisSt z dob predvékych a meésto Hory Kasperské
povstalo v 11. stoleti z takovych starych ryzovist
a také Hory Matky Bozi u SuSice byly jeste v 16.
stoleti velmi vydatné na zlato. V dobé pozdgjsi
ovsem vSechny ceské doly na zlato a stfibro ne-
stacily, coz mé asi dlvod svij v té okolnosti, Ze ode-
davna byly doly ty v naSich zemich vycCerpavany,
protoze zde se kfizily obchodni cesty z jihu na
sever a od zapadu na vychod.

Jméno Jiloveé souvisi se zlatymi jily zde na-
chazenymi, o cemz svedCi rozmarna historka, jiz
vypravu1e Y. Reznitek v knize: ,NaSe zlatd ma-
ticka“:

,,Madlena Tlusta byla vdova a byvala v Praze na
Uhelném trhu pecenarkou. Jednoho dne koupila od
staré hokyné MareCkové od Jilového kurata, v jichz
zaludcich nachazela se mezi piskem neobycCejné
tézka zlutd zrna, jakoby krupice. Protoze krupice
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te bylo vice nezli na lzici, a blyStéla se jako zlato,
zaSla s ni Madlena k zlatnikovi s dotazem, co to je.
Zlatnik shledal, ze je to ryzi zlato, jez od Madleny
koupil a tazal se, odkud tu krupici ma. Madlena ne-
odpovédéla, ale potom od hokyné MareCkové
vSechnu dribez odbirala. Ze Zaludkl dribeze té
meéla potom po kazdé tolik zlaté krupice, ze nejenom
dribez pfisla ji zadarmo, ale jesté za ni strzila
velké cCastky penéz, takze v malo letech byla z ni
bohacka. DrlbeZ od Jilového totiz z tamnich zlatych
hor s piskem zobala také zlata zrnka a prach,
jez ve svych zaludcich ryzovala.*

Tento pribéh dal moZzna také pldu povésti
0 kvocne, ktera kladla zlata vejce. Jisto jest, ze
v Cechach byly kdysi skuteCné zlaté Casy a ze tu
bylo zlata dost, nebot Cechy byly kdysi nejbohatsi
zlatém zemi stredoevropskou.

Dejiny zlata souviseji Uzce s déjinami rtuti,
protoze zlato ve rtuti se rozpousti na zlaté amal-
gama a tim je lze déliti od hlucheho kameni. Za
krale Jana Lucemburského bylo pry v samych Kas-
perskych hordch 350 rtutovych mlynd. Vedle Je-
dove hory u Komarova nalézala se rtut v Schon-
bachu u Chebu a ve Svaté u Krivoklatu.

Dobyvani Ceského stfibra jest pry mladSiho data
nez ryzovani zlata. Za nejstarsi dal stfibrny se po-
kladad Stribro, protoze se o ném zminuje listina
z r. 1186, ale lze za to miti, ze dobyvani stfibra
v Cechéch jest puvodu daleko starSiho, nez jest
listinami dolozeno. Archeologové maji za to, ze
keltické mince v Cechach nalezené jsou plvodu
ciziho. Oproti tomu minéni vSak stoji historicky
fakt, ze od roku 928 do roku 1081 byli vévodové
¢eSti povinni do Némecka odvadéti dan 120 voll a
500 hriven stfibra, coz ukazuje, ze byly Cechy
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zemeé bohata dobytkem i stfibrem, nebot nikdy se
neuklada dan z véci, které v zemi nejsou v hojnosti
dostateCné, protoze takova dan by brzy zanikla.
Dale jsou zpravy, ze v 10. stoleti bylo z Cech do-
vazeno stiibro do Bulharska a konecné knize Bo-
leslav I. dal raziti zname stfibrné penize zvaneé
brakteaty, coz by byl nemohl uciniti, kdyby byl
musil k tomu davat z ciziny privazet st¥ibro. Z toho
plyne, Ze byly Cechy bohaty i stfibrem, které kromé
ve Stfibfe se nachazelo v Jihlave, Némeckém Brodu
a v Kutné Hofe. Zvlastni jest, e 0 Pribrami a Ja-
chymové prvni zminky se Cini teprve ve 14. a 15.
stoleti.

S hutnictvim stfibra souvisi Uzce hutnictvi olova
a v onom proroctvi LibuSiné stoji dale versSe:

,Vvrch vidim Krupnaty a v jeho hloubi
olova, cinu kalny lesk.
VsSak pfi mezich je a tu straze meéjte
vzdy bedlive na kazdy Kkrok.
Kde jenom na pid sami povolite,
tam ztratite vzdy cely lan.”
(Jirasek: Staré poveésti Ceske.)

Z téchto verSd jest také patrno? Ze se dobyvalo
olovo spolu s cinem v KruSnych Horach, pfi mezich
zemskych a ze o olovu pribramském nebylo vedo-
mosti. Ve skute¢nosti byla v Cechach o olovo nouze,
aC ho bylo potfebi k vytavovani stfibra. Kutna Hora
olova nemela a celych 400 let je privazeli z ciziny
a to ze Slezska a za Vladislava IlI. z Polska
z Krakova a pozdéji z Goslaru. Podivné jest, ze
r. 1544 bylo Kutné Hofe nabizeno olovo ze Stfibra
a ze asi ze staré zvyklosti, snad i z jinych ohledd
dale bylo olovo brano z ciziny. Zda se, Ze toto do-
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maci olovo nebylo dost Cisté k pretavovani stfibra,
aC na glasury se dobre hodilo a bylo dosti lacine.

Za valky tricetileté se dovazelo dokonce olovo do
Jachymova az z Hamburku.

Dnes vyroba stfibra v naSi republice zanika,
protoze naSe rudy jsou chudeé stfibrem a nemohou
konkurovat s rudami cizozemskymi. Jest to tim, ze
zemeé naSe jest starou zemi kulturni a proto jest
nejdrive vycCerpana.

V 11. stoleti kvetly stfibrné doly ve Schwarz-
waldu, ve 12. stoleti se pocCalo dolovati ve Freiburgu
v Sasku, Cimz nahrazeny byly vyCerpavané doly
Ceskeé.

Objevenim Ameriky r. 1492 a obeplutim Afriky
r. 1498 spojena byla Evropa s vychodem i zapadem
a obrovskd mnozstvi novych kovu pocala se hrnouti
do Evropy, C¢imz ceny jich nahle poklesly. Na doly
zlaté a stribrné prisly tézké doby a tyto snazily se
vice vytéziti tim, ze se hloubilo hluboko do zeme.
Tak v Kutné Hore jiz poCatkem 16. stoleti se
dostali do hloubi 600 m. Ale klesani ceny stfibra
melo také tu dobrou stranku, Ze se pocalo téziti
| z chudych rud a vynalezeny na to nové pracovni
metody. Vytahy se pocCaly hnati koni misto pohonu
rucniho a také byly vynalézany nové pumpy Kk vy-
cerpavani vody z velkych hloubek. V Americe zase
byl zdokonalen proces amalgamacni, jimz bylo
mozno drahe kovy dobyvati i z chudych rud.

Vynalezeni knihtisku i v dulnictvi nalezlo svij
ohlas. Zasluhu oto ma Gutenberg r. 1436 a jiz
roku 1530 vydal znamy G. Agricola svlj spis
o0 kovech, ktery néasledovan byl spisem velkym
r. 1557 ,De re metallica libri XI1*. (O kovech
knih 12.)
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Vynalezem stfelného prachu ve 14. stoleti umoz-
néno Dbylo trhati skaly, coz arci zavedeno bylo
teprve kolem r. 1613. Také parni stroj uvedl dul-
nictvi do nového stadia a kolem r. 1768 zaveden
tento v anglickych dolech na cerpani vody, az ko-
necné ve 2. poloviné 18. stoleti vybudovany byly
hornické akademie, z nichz nejstarSi jest akademie
freiburgska.

Meéd. Zlato a stfibro bylo prvnim kovem, s nimz
se Clovek wucCil zachazet. OvSem zpracovaval je
stale jeSté za studena, nebot vysoky jejich bod
taveni nedovoloval liti. Tak se vyrabély predmeéty
ze drfeva a potahovaly se tence vytepanym plechem
zlatym nebo stfibrnym. Také prvni predmeéty m é-
dén é byly plvodné tepany. Predmétll z Cisté médi
bylo pouzivano delsi nebo kratSi Cas v celé Evrope,
v Asii az po Indii, kdezto neshledavame se s nimi
v Japonsku, v Africe (krom Egypta). Zda se, ze
v téchto krajich kdysi nachazeli Cistou méd na
povrchu zemském tak. jako ji nachazeli jesté
v dobach historickych na pobrezi jezera HofejSiho
v Severni Americe. Pfedméty meédéné se brzy roz-
Sifily po vSech krajich, v nichz do té doby vladla
kultura neoliticka, t. j. kultura hlazeného kamene.
Byla to hlavné médena dyka a médéna sekyra, ktera
charakterisuje tuto dobu meédenou. OvSem predmety
meédéné byly vzacné a proto se tato preména kul-
tury kamenné v kulturu kovovou déla ponenahlu.
Obé kultury se pomalu pronikaly a z medi byly
napodobeny predmeéty kamenne, ale i naopak. Byla
to doba asi v trfetim tisicileti pfed Kr., kdy se
dély tyto zmény ve stfedni Evropé, ve Ctvrtém
tisicileti pred Kr. v krajich more stfedozemniho,
v Orientu a Egypté v dobach jeSté davnéjSich.
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Bronz. Po véku médéném nastal vék bron-
zovy. Bronz jest slitinou meédi s Cinem a ma
vlastnosti vzacnéjSi nez med sama. Jest mnohem
tvrdsi a ma se k medi jako ocel k Zelezu. Byl to
velky vynalez, kdyz se podafilo slévati méd s cinem
a slusi puvod toho pochodu hledati v zemich, kde
se vyskytuji loZiska cinu, a to jest ve Velké Britanii
a v Cechach u Krupky u Teplic. (Graupen.) Podle
zapist byl ve 12. stoleti vyvazen fFesky cin kupci
fezenskymi do Rakous a r. 1241 i do Anglie, této
pravlasti cinu. Téhoz roku se pocalo dolovati na
cin v Cimvaldu v KrusSnych horach. Slova pro-
roctvi LibusSina o vrchu Krupnatém se vztahuji asi
na Krupku, ktera jisté byla od pravéku nalezistém
cinu. Arci cin se nenachazi v pfirodé nikde ve stavu
kovovém, nybrz jako kyslicnik nazvany podle sta-
reno jmeéna Britanie kasiterit. Kasiterit jest
velmi téZky a dobyvali ho plvodné stejné jako zlato
ryzovanim, nebot zbyl v pisku vespod. Proto asi
zahy na nej prisli pri ryzovani zlata. Kdyz jej pak
palili na uhli, kyslik se slouéil s uhlim na kyslicnik
uhlicity a zbyl kov stfibrné leskly. Stastna nahoda
vedla k tomu, ze naucili se slévati cin s médi, ¢imz
méd nabyla tvrdosti, ale jeji bod taveni se snizil,
takze bylo mozno bronz slévati. Narod se zbranémi
bronzovymi stal se nahle silnéjSim nez jeho sou-
sedé, které si bez obtizi podrobil. Takovym narodem
ozbrojenym mecCi bronzovymi byli asi Turanci,
ktefi si tim podrobili okolni narody. Ochranou
proti bronzovym zbranim bylo bronzové brnéni,
které bylo vynalezeno asi v Babylonii a jimz nahra-
byla tato prvni brnéni hotovena také Supinata.
Mame zachovany obrazky valeénikl odénych do
k(ize rybi. Ale nejen zbrani, i ndstrojem se
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stala bronz. Kdezto v starych dolech médénych
bylo dolovano jeSté nastroji kamennymi, jak se
nam toho priklady dochovaly v horach El Aramo
vV severnim Spanelsku kde pouzivali kamennych
kladiv pfipevnénych femenem k ruce, jak to dosud
nachdzime u Indiant bolivijskych, pocalo se
v dobé bronzové jiz pouzivati dllnich nastroju
bronzovych.

K velkée dokonalosti dospéla technika bronzu
v Egypté, kde prvni jeho stopy nachazime za
druhé dynastie. Brzy naucili se Egyptané hotoviti
velké nadoby bronzové, zbrané a nastroje. Znali
rizné smési bronzové a uméli z nich zahy hotoviti
I sochy, Cehoz dokladem jest nejstarSi bronzova
soSka egyptského faradona Ramsesa Il. (1392—1326),
kterd jest dutd a tak vyborné vypracovana, ze pred-
poklada jiz dlouhy vyvoj umélecké tvorby. Bronz
egyptsky se vyznacCuje obzvlastni tvrdosti a
Egyptané se stali v tom sméru uciteli Rek(l. Hoto-
vily se z bronzu vSeho druhu predméty, jako misy,
noze, dyky, chirurgické nastroje, hroty k ostépim,
hiebiky a jiné predméty.

Ovsem nebyli Egyptané jedinymi hotoviteli jejich,
tim spiSe, ani sami meéli jen nepatrna nalezisté medi
(udaje o nalezistich meédi na Sinajském poloostrové
jsou omylem, nebot tam se nachazely pouze
tyrkyzy a v Seérabout-el-Khadim byla pfirozena
loziska manganu). Chaldeové také davno znali
bronz a uméli jej taviti a liti, a nachazime po nich
také velké mnozstvi prfedmétll bronzovych, a¢ ani
tu neni jisto, ze by byli bronz hotovili. Blizko
Bagdadu byla nalezena bronzova sosSka, pochazejici
z let 2000 pf. Kr., tedy z doby starobabylonske.
Sargon |. (1825—1775) sam o sobé piSe zivo-
topis, v némz stoji mimo jiné: ,,Pfes zemé nejtize
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dostupné dal jsem hréeti svym bronzovym voz(m
valeCnym." V Italii znali bronz jiz Etruskove,
pfedchudci Rimanl, a jest patrno, Ze bronz byl
vubec nejuzivanéjSim kovem v celém starovéku. Ze-
lezo bylo jesté pfrilis drahé, aC bylo jiz také znamo
ode davna, a kdyz se ho pocCalo uzivati, slouzilo
hlavné k G¢elim polniho hospodéarstvi a v jemnéjsim
zpracovani k rlznym ozdobam. Podle vSeho byli to
FoinicCané ktefi narody pravéké opatrovali bron-
zem, coz jest vysvétlitelno tim, Zze méli v rukou
obchod namorni, jimz privazeli cin z ostrovri bri-
tanskych a med z ostrova Cypru, odkud obdrzela
jméno (Aes cyprium — kov cypersky), z Cehoz
vzniklo latinské jméno cuprum, néemecké Kupfer,
francouzske Cuivre, anglicke Copper. Cin slul
fecky Kassiteros, ¢ehoz puvod vysvétlen jiz nahote
pfi nerostu Kkasiteritu.

O bronzu se ma za to, ze asi nejaky narod
ugroaltajsky ve stredni Asii byl jeho pra-
davnym vynalezcem.

Zelezo. Jak jiz povédéno, bylo zelezo seznano
vetsSinou jiz soubézné s bronzem, ale nedovedli je
dobfe zpracovati, vyjma v Indii. Tam totiz nacha-
zime podivuhodnou pamatku Zzeleznou. Jest to sloup
z Cisté ocele, dlouhy 16 m o prliméru 40 em, ktery
znam jest jménem L aht z Delhi.

Jest svaren z kusll, z nichz kazdy vazi asi 50 liber
a jest uctivan od Sedeho davnovéku jako vzacna
svatost. Cely vazi asi 170 metr. centll. Jest to prace
I pro novodobé huté Uctyhodna a jest stézi pocho-
pitelno, jak mohli jej zhotoviti lidé s prostiredky
primitivnimi. A pfi tom jest zhotoven ze Zeleza tak
Cistého, t. j. vysoko se taviciho, Ze viubec nerezavi.
Ze se nedostal do Indie odjinud, o tom svedci
podobné nalezy jiné. Zelezné nosiCe v délce 6 m a
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jiné zelezné sloupy nejsou v Indii zvlastnosti. Na-
chazime je v brané chramu v Kanaruku a jinde.
NeporuSenost tohoto stareho sloupu Zzelezného jest
tim zvlastnéjsi, jezto pamatky zelezné jen stézi se
zachovavaji, protoze misto nich obycCejné byva bez-
tvarna hrstka rzi. Také jednim z duvod(, ktery uva-
déji zastanci starobylosti pamatek Zzeleznych, jest,
Ze vétSina z nich byla rzi poruSena, takze se neza-
chovaly, kdezto pamatky bronzové starou patinou
chranéné se zachovaly. Jisto jest, Zze i ve starém
Egypté pamatky Zzelezné vedle bronzovych nacha-
zime jiz v dobé nejstarSi. Tak pfi odbourani né-
kolika vrstev kamenl na Cheopsové pyramidé byl
r. 1837 nalezen ve Skvife mezi kameny ulomek
nastroje zelezného, ktery tam patrné zapadl pfi
stavbé této pyramidy kolem 3000 let pf. Kr,

Také v Ciné podle vSeho bylo Zelezo znamo jiz
3000 let pf. Kr. a znali je jiz patriarchové CcCinsti
Jao, Sun, Ju, oni hrdinové prace, ktefi lesy my-
tili, silnice stavéli, mocaly vysuSovali. Vzdyt ,ruce
Juovy byly tvrdé jako ruce kovarovy, byl naprosto
otuzen proti pocasi, pod ochranou bohl konal
dlouhé <cesty az na hranice fFiSe, tvofe vsude
nesmirnou praC| zGrodRovaci“. Zelezo jisté znal jiz
myticky cisaf Sinong, onen bozsky rolnik, znal
je jeho nastupce, veliky Hoangti, nebot jak by byl
mohl objeviti magnetickou stfelku? Zelezo v podobé
pluhu stalo se symbolem pracovitého naroda
cinského, jako se stalo v podobé meCe symbolem
zapadnického véku Zzelezného.

V 1 knize MojziSoveée (kap. 4., verSs 22)
Cteme:

»A Zilla také porodila Tubalkaina, kteryz byl
femeslnik vSelikeho dila od médi a od Zzeleza.”
A vék Tubalkainlv se klade také do let 3000 pf. Kr.
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Tubalkain byl arci potomek Kainlv a proto narod
zidovsky, pochéazejici od Setha, bratra Kainova,
dlouho neznal zpracovani zeleza. V I. knize
Samueloveée cCteme (13. kap., 19. v.):

,Kovare pak zadného nenalézalo se ve vSi zemi
izraelské. Protoz chodivali vSichni lzraelsti k Fi-
lisStinskym, aby ostfil sobé jedenkazdy radlici svou
a motyku svou, sekyru svou i vidly své... | bylo,
Ze v Cas boje nenalézalo se meCe ani kopi u zadneho
z lidu toho, kteryz byl se Saulem a Jonatou, toliko
u Saule a u Jonaty, syna jeho.”

Naproti tomu FoiniCané znali zelezo jiz dobre.
Tak pravi prorok Ezechiel v 27. kapitole
0 Tyru:

,Zamorsti kupci tvoji v mnozstvi vSelijakem
zbozi v stribre, zeleze, cinu i olové kupcCili na jar-
marcich tvych.

Jovan, Tubal a MeSech, kupci tvoji, lidi a nadobi
meédéné davali za sménu tobé.

Téz Dan i Javan, chodice na jarmarky tvé, kup-
Cili a zelezo pulérovane, kasii i tftinu vonnou tobé
smenovali.”

Také v Persiibylo zelezo znamo odedavna.

Prvni myticky kral persky jest HauSianga
nebo H u Sen g, ktery vladl Divim. Ten pry naudil
lidi dolovati na zelezo a z ného predmeéty uziteCné,
pily a sekery hotoviti. Byl to tyz, ktery vynalezl
ohen narazem kamene na kamen.

Z toho prehledu jest patrno, ze vynalez Zeleza se
objevuje soucasné na odlehlych Castech zeme.

To se vysveétluje také tim, ze v dobé nalezeni ze-
leza byli kovari putovniky, ktefi femeslo své na
rdznych mistech provozovali a tim znalost Zeleza
Sirili. V Eddeé, stare basni germanske, se vypravi,
ze Niddur, kral Svédsky, dal kovari W ollundu-
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rovi, synu finskému, vazy na podkoleni porezati,
aby nemohl odejiti.

Ve stiedni Evropé byl stfediskem kultury Zze-
lezné Hallstadt v Hornich Rakousich. Tam ode
davna se usazovali lide zlakani byvSe naleziSti soli
kuchynské, po niz primitivni narodové touzili.
Zbrané z doby té jsou hlavné mec, dyka, ostép, luk
a Sip. S témito nalezy se shledavame v teto dobe.
Dokud Zelezo bylo velmi drahé, vyrabély se z ného
jen ozdoby nebo zbrané, které zlstavaly v ruce,
a nikoli Sipy, které mohly odletét a se ztratit. Snad
to byli Ligurové, ktefi byli nositeli evropské
kKultury pravéké. Snad to byli Keltove, ktefi jim
prinesli i znalost zeleza. Jest to vsSe nejiste. Soudi
se jen, Ze Keltové ze svych plvodnich sidel ve
stredni Evropé a severovychodni Francii se v té
dobé zelezné rozsSifili do Britanie, na poloostrov
Ibersky, do Gallie, severni Italie, do kraju Ryna
a Dunaje az k mofi Cernému. Nékteré kmeny se
usadily v Thracii, jiné pronikly az do Malé Asie.
Ve véech téch zemich se setkavame s kulturou
hallstadtskou. Také u néas, zvlast na Morave. Tu
v Moravskem Krasu v BycCi skale byl nalezen hrob
naCelnicky s mnoha pamatkami z tehdejSi doby.

Byl to snad kelticky kmen Tauriskl, ktery ty pa-
méatky po sobé zustavil.

Kultura hallstadtska se vyviji nejdoko-
naleji v dobé Ilaténske. La T éne jest misto ve
Svycarsku na jezefe Neuchatelském, kde se shleda-
vame s nejbohatSimi nalezy predvekych zbrani ze-
leznych. Zda se, ze s téchto mist prikvacil kdysi
narod se zbranémi zeleznymi na narody doby hall-
stadtské a novymi zbranémi je opanoval. To se stalo
asi v 1. stoleti pf. Kr., od kterézto doby nadchazi
Evropé skutecné doba Zzelezna. My jsme vlastné



jejim vyvrcholenim, nebot pouzivame oceli tam,
kde jindy se uzivalo hmot jinych. Nahrazujeme
oceli nejen litinu a kujné zelezo, nybrz i dfevo a
kamen.

Prvotni huté. 1 unas v Cechach od pradavna
se pouzivalo zeleza a primitivni pece zelezné byvaly
zde kdysi tak hojné, jako dosud jsou v Africe,
kde jich po prvé pocali uzivati Kaffi, po Hoten-
totech nejvzdélanéjsi narod CernoSsky. Mnoho pra-
vekych takovych peci Zeleznych se objevuje pfi
vykopavkach po celych Cechach, ba i na misté
samé Prahy v BubenCi pfi stavbé drahy byly ta-
kové pece objeveny. Prvni déjinné zpravy k nam
mluvi o Zeleznych dolech u Svaté Dobrotivé, u Ko-
marova a u Hofovic, kde dosud nachazime cCetné
huté a slévarny Zeleza. Dobrodruh Strossberg
chtél z Horovic dokonce vybudovati Cesky Man-
chester a byl by to snad dokéazal, kdyby byl byval
Clovék spolehlivy, Komarov Ci, jak v déjinnych
zpravach stoji, Komoravo bylo znamo jiz z r. 596
a Nizbor r. 776. Také Holoubkov a Klabava mely
pradavné huté. V Hyskové u Staré Huti jest zazna-
menan vznik Zelezaren v 8. stoleti a v 9. stoleti byla
postavena hut u Nového Jachymova v KrusSné Hore.
Konecné ve 14. stoleti vznikla znama Karlova Hut
u Berouna, ktera teprve v naSem veéku musila ustou-
piti hutim modernim.

Mnoho velmi zajimavych vynalezl bylo vyko-
nano béhem veékl ve spojeni s vyrobou Zeleza.
V prvotni dobé se vyskytovaly huté Zzelezné
v hustych lesich; jejich drivi se v milifich palilo
na uhli drfevéné, kterym se pak redukovaly rudy
zelezne zbavujice se sveho kysliku a promenujice
se v zelezo. Zelezo takto pripravené byvalo kujné
a prodavalo se jako takové k vyrobé kovanych
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nastroji primitivnich. Doklad toho nachazime ve
vykopavkach asyrskych. Ve zficeninach N i-
nive byly nalezeny velké zasoby Zzeleza nezpra-
covaného, v celkové vaze 160 tun. Jednotlivé kusy
ve vaze 4—20 kg byly provrtany, z ¢ehoz soudime,
ze byly privezeny z daleka na soumarech. | jinde
nachazime takové zasoby zeleza nezpracovaného;
ukladali si je ti, ktefi s nim obchodovali. Takoveé
kujné zelezo zahratim meklo, Zze se dalo kovati, ale
jeho bod taveni lezi priliS vysoko, takze nebylo
mozno je slévati. Zelezo to bylo vSak pro vyrobu
zbrani dosti mekké a proto bylo velikym vynalezem,
kdyz se podarilo Zzelezo toto zihanim s drevéenym
uhlim za nepfistupu vzduchu promeéniti v ocel.
Ocel se od kujného zeleza lisi tim, ze jest tvrdsi,
ale mené kujna nez kujné zelezo, a tavi se jiz pfi
teploté nizsi, ac jesté pfrilis vysoke (1400—1500" C)
na primitivni prostfedky naSich predkd.

Huté u vod. Ukazalo se zahy, ze ma-li se zvysiti
Zar peci, jest nutno nahraditi silu lidskou, kterou
se dmyclial vzduch do ohné, silou vodni. To
mélo za néasledek, Ze se odstéhovaly huté k tokim
vodnim. To jest u nas obdobi Huté Karlovy u Be-
rounky. Mocné dmychani vzduchu silou vodni do-
volovalo zvySovati pece zprvu nizké, az vznikly
pece vysoke, v nichz se redukuje ruda zelezna uhlim
za pridavku hmot struskotvornych. PFi tom stoupne
teplota tak vysoko, Zze se vyredukovane Zzelezo
roztavi, ale také v sobé mnoho uhliku rozpusti, tak
e vznikd suroveé zelezo Cili litina.
Povrch roztaveneho zeleza jest nutno chraniti od
proudu vzdusSného, ktery by je znovu okyslicil,
a to se deje prave struskou, ktera po povrchu ze-
leza splyva a je chrani. Surové Zelezo se lisi od
zeleza kujného neb od oceli tim, ze obsahuje
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mnohem veétSi mnozstvi uhliku, jest snaze tavitelno
a lze z neho slevati predmeéty ve formach tak, jak
se tomu lidé naucCili pfi zpracovani bronzu. OvSem
jest krehkée a byva 1 porovité, coz jest jeho nevy-
hoda. Tuto nevyhodu se naucili lidé obchazeti tim.
ze lite predmeéty zkujnovali zihajice je nékolik dni
s praSkem hnédele nebo krevele; tim se jim na po-
vrchu odnal kyslik a staly se na povrchu ocelo-
vymi. Tomu se fikda temperovani.

U dolluhelnych. Velky obrat ve vynalezech spo-
jenych se zpracovanim Zzeleza nastal, kdyz se vSe-
obecné pocalo wuzivati uhli kamenného. Toto se
pfeménovalo v koks a pece vysoké plnéné koksem
byly privedeny do zaru jeSté vysSiho. Bylo v nich
mozno zpracovali jeSté vétSi mnozstvi rudy Zzelezné
najednou, a aby stény jejich vzdorovat! mohly
ohromnému z&ru, byly hotoveny z hmot ohnivzdor-
nych a chlazeny na povrchu vodou. Celé zdivo jest
vezdéno do silného plechového vélce, ktery zabra-
nuje, aby se pec nerozpadla pfi teplotach dostupu-
jicich az 1600" C. Jest pocliopitelno, ze kdyz se
poCalo pouzivati uhli a jim se hnaly i parni stroje
vhaneéjici vzduch do vysoké pece, ze se musily huté
zelezné znovu stéhovati, tentokrate k uhelnym
dollU m. Proto dnes vidime nejvétsi nase Zelezarny
v Kladné a v Moravské Ostrave.

V Anglii. Anglicané maji velke zasluhy o zpra-
covani zeleza. Tam od pradavna Zzelezo se zpraco-
vavalo a zvlasté mésto Birmingham proslulo ode-
davna svymi dilnami  kovarskymi. Anglicané
vyrabeéli své kujné zelezo v nizkych pecich palacich,
z kteréhoz pochodu se vyvinulo tak zvané puddlo-
vani; pfi ném se plynim spalovacim davé Slehati
pfes roztopené zelezo, jehoz uhlik se tim spaluje
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a zelezo se meni bud na ocel nebo na kujné Zelezo.
Tento pochod chovali AngliCane ve velké tajnosti,
ale roku 1825 se to prece prozradilo a od té doby
se pochod ten rozsifil po celém svéte. Nam se ten
pochod zda byti samozfejmym, ale tak samozfejmé
to nebylo v dobé, dokud se jesté nevedelo, ze litina,
ocel a kujné Zzelezo se vlastné od sebe liSi pouze
rdznym mnozstvim pfimiseného uhliku, kifemiku a
jinych latek obsazenych v nepatrném mnozstvi.
V kazdém kraji vyrabéli jiné druhy zeleza a zvlasté
ocel byvala pro své vyteCné vlastnosti velice ce-
néna. ZvIlasté kelimkova ocel se téSila veliké oblibé
a vzbudilo to ohromné podiveni, kdyz némecky to-
varnik Kr upp vystavoval r. 1851 na londynské
vystavé kus kelimkové oceli té€z8i nez 2000 Kkg.
Tehdy to pokladali za zazrak a prece jiz r. 1867
na vystavu pafizskou poslali kus 40 tun tézky.
Dnes ovSem neni mezi pro vyrobu ocele a vyrabgji
se celée domy a obrovské konstrukce mostni z ocele.

Bessemerovani. To umoznil vzacny vynalez
odvazného skotskeho inzenyra Henry Besse-
mera. Vzal si r. 1855 patent na pochod, podle
néhoz prohanénim stlaceného vzduchu roztavenou
litinou lze tuto zbaviti uhliku a tim promeéniti na
ocel nebo az na kujné Zzelezo. Kdyz po prvé o tom
pfednasSel v Cheltenhamu, bylo to pokladano za ne-
mozné. Také se prvni pokusy nedafily, protoze se
nevedélo jesté, ze k tomu jest potrebi zeleza, které
neobsahuje fosforu a siry. Bylo nutno dale sestro-
jiti pec sklapéci, otaCivou na hrideli s dirkovanym
dnem, jimzto se stlaCeny vzduch privadel do pece.
Dnes se zadné, huté zelezné neobejdou bez téchto
konvertorl ¢ hruSek Bessemerovych

a prece na pocatku se pocinani takové pokladalo za
blaznovstvi.
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Thomasovani. DalSi etapou toho pochodu bylo,
kdyz se podafilo Zelezo obsahujici fosfor tohoto
zbaviti, o coz zasluhu méa Anglican Thomas.
K. 1878 vypracoval pochod, jimz za pfidani zasa-
ditych pridavkd z vapna a magnesie se podafilo vy-
louCiti fosforeCnany vapenaty a horeCnaty ve
strusce. Pochod ten meél pry promysSleny jiz nas
Cesky profesor Zenger, ale byl o néj pfiveden
znamym dobrodruhem Strossbergem, u néhoz se
pry ztratily Zengrovy poznadmky o té véci na
zadmku Zbiroze. Pochod Thomaslv ma jeSté tu vy-
hodu, Ze strusky z ného vychazejici mozno upotre-
biti jako vyborneho hnojiva fosforeCného. Besseme-
rova konvertoru bylo pozdéji pouzito i pfi vyrobé
meédi, ovSem s urCitymi obmeénami. Podnes nalezi
Bessemertv pochod k nejnadherngjSim vyjevim
zelezarstvi vubec a staCi nadchnouti mysl ba-
snickou. Pohled na vrouci Zzelezo pfi vysokych
teplotach v otaCivé peci jest skuteCné uchvatny, a
kdyz Zelezo vytéka do podstavenych vozikl, aby
se jimi odvazelo na misto uréeni, pusobi to dojmem,
jako by zde pracovaly sily nadlidske.

Martinské pece. Pochod Bessemerdv se vSak
nestal ukonCenim, nybrz pocatkem nove doby zpra-
covani Zeleza. Po Thomasovi pfrisli jeSté bratfi
Martinove, ktefi vypracovali pochod v peci
martinské. Tim podafilo se zpracovati ohromné
mnozstvi zeleza starého a zrezavélého, které zbyva
po opotiebeni a zniceni rlznych Zeleznych sou-
castek. Toto rezavici Zzelezo obsahujici mnozstvi
kysliku se v peci zvlasté k tomu sestrojené michéa
s litinou a meéni tuto v ocel, nebot kyslik rzi se
slouCi s uhlikem litiny na Kkyslicnik uhliCity a tak
mozno predem vypocCisti, jaka ocel tim wvznikne.
PFi tom se naucili lidé znati rdzné druhy oceli,
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které vzniknou pfidanim manganu, chromu, wolf-
ramu a jinych kovl, kteréZzto druhy se vyznacuji
zcela zvlastnimi velmi hledanymi vlastnostmi.

Elektfina v hutnictvi. V posledni dobé prichazi
k platnosti i pouzivani elektfiny v hutnictvi, ktera
nas vede k moznostem jeSté neznamym. A jako se
kdysi Zelezafrstvi z lest stéhovalo k vodam a od
vod k dolim uhelnym, tak se snad v budoucnosti
postéehuje opét k vodam anebo snad do nitra
zemskeho, podafi-li se tam ziskati laciny zdroj
elektfiny z tepla zemskeého.

Na zelezarstvi mame nejlepSi priklad, jak se
chemickym zpracovanim hmota zuSlechtuje. My
sice nevyrabime ze zeleza zlato, ale pfece jeho
cenu zvySujeme asi stotisickrat, kdyz kus surové
litiny proménime v jemna ocelova pera. V tom za-
lezi moderni alchymie, ktera neslibuje, ale dava.
A hmota se zuSlechtuje jednak dimyslem, jednak
tézkou praci, kterda vsSak Cim dale, tim vice se pre-
nasi s Clovéka na nezivou hmotu. My dnes jiz ne-
zotroCujeme lidi, nybrz snazime se sestrojit si ko-
vové otroky, roboty-stroje, které za nas tézkou praci
vykonaji rychleji a lépe.

VI. ZAZRAK HMOTY PRUHLEDNE.

Vynalez skla. Chceme-li znati tuzby a pudy
Clovéka primitivniho, staCi podivat se na dite.
Dejte ditéti jakoukoli hraCku, bude si s ni chvili
hrati, ale po néjaké dobé je omrzi a bude chtiti
veédet, co je v ni, bude ji rozbirat, rozbije ji tfeba,
aby poznalo, co se v ni skryva. Jak to, ze panenka
zavira ocCi? Dité nepovoli, az panenku zbavi pa-
ruky a mechanismus otvirani o€i si prohledne a
tak je s kazdou jinou hrackou.
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Také Clovék primitiv vzdycky chtél védét, v Cem
co veézi, a jeho krutost, mnohdy i sadisticka su-
rovost da se vysvétliti touhou proniknouti vzdy az
kK nejvnitfnéjSimu tajemstvi. Co z toho, ze zniCi
hraCku, ze zniCi zvire, Clovéka, sebe? Touha pfijiti
véemu 1la kloub, vypiti kalich poznani citl, rozkosi,
vasni, vypit jej az na dno, to karakterisuje Clovéka
a jeho sklony mnohdy nevysvétlitelne.

Poznat hmotu jest také jednou z tcch tuzeb.
Poznat ji zrakem, protoze zrak jest lidsky smysl
nejbystrejs$i. Proniknout hmotou, udinit ji prd-
hlednou jako sklo, ano.ucCinit vSecko sklenénym,
to jest touha, zraCici se jiz v pohadkach o bystro-
zrakém, o sklenéném zamku i jinych. Sklo samo
bylo tuzbou Clovéka, dokud nebylo vynale-
zeno. V piirodé skoro vSecko jest neprihledné, az
na vodu, led, nékteré krystaly, a ty Clovéka ode
davna vabily.

Nero takovym krystalem (smaragdem) si pro-
hlizel zapasy gladiatorl. Krystaly byly velmi
vzacny a jsou dosud. Alg udeélat takovy krystal,
pfinutit hmotu, aby se stala prlhlednou a odkryla
nam své ledvi, o to Slo v dobach, kdy chemie, jejiz
pomoci dnes sklo vyrabime, sama jeSté nebyla vy-
nalezena.

Jakbylo sklo vynalezeno? Degjiny vyroby skla
sahaji tedy do nejdavnéjsich casu. fitimsky spiso-
vatel P liniu s piSe ve svéem prirodopise, jak pry
sklo bylo vynalezeno, toto:

»,V Casti Syrie, sousedici s Judeou, ktera se na-
zyva Foinikii, na paté hory Karmelu jest bazina
slujici Ivandebia. Zte jak se zda, prameni feka
Belos, ktera 5000 kroku dale u mésta P tole
mais se vleva do more. TeCe jen pomalu a ma
nezdravou vodu, kterd vsSak jest jistymi zvyky po-
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svecena, jest kalna a hluboka. PTi odlivu jest vi-
déti jeji pisek, ktery vlnami sem tam zmitan, jest
tak Cist, Ze se leskne. Také pry jen ostrosti more
jest posilen a pred tim neni k niCemu. Na bfehu
jest misto asi jen na 500 krokl a tato mala prostora
poskytovala po staleti dost suroviny na vyrobu
skla. Vypravi se povést, ze kdysi lod, ktera vezla
salnitr, zde pristala a ze jeji majitele na brehu
rozptyleni si strojili jidlo a nemohouce na bfehu
nalezti kameni, vzali za podklad kusy salnitru.
Kdyz se vSak kusy rozehtaly s piskem fi¢nim,
tekly z toho potlcky nové néjaké kapaliny, a to byl
pocatek skla.*

SlysSeli jsme jiz drive, ze staroveék neznal rozdilu
mezi salnitrem a sodou. DodneSka se k hotoveni
skla tabulového bere soda, vapenec a kiemen obsa-
zeny v pisku. Jest tedy povést s tohoto stanoviska
aspon pravdépodobna a mozna. Jediné jest tu
otazka, zda by ohen rozdélany namorniky stacil
roztaviti tyto hmoty, ktere, jak znamo, v peci
sklarskée potrebuji znacné teploty. Jisto jest vsak,
ze jiz starovek veédeél, kterych hmot jest potrebi
k hotoveni skla, a zeje Egyptané znalijiz velmi
davno a to jiz v 18. stoleti prfed Kr. Z té doby
pochazeji totiz v Beni Hassan a v The-
bach obrazy predstavujici foukani skla. Ze 17.
stoleti pfed Kr. mame pak zachované i sklenéné na-
doby, které v onéch dobach byly arci tak drahé
jako kristal a zlato.

Podle Josefa Flavia jsou vynalezci skla
Izraelité, jejichz souvislost s Egyptany jest patrna
pry jiz z jejich jména Is-Ra-El, egyptsky Es-Ra-Hor,
coz néktefi uvadeji v souvislost s trojici egyptskych
bohl Isis, Ra, Horus.
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Flavius li¢i vynalez skla u Zidd tak, ze pry
prl-pozaru lesa nalezli i kusy skla vzniklé zta-
venim popela s piskem. Zidé slynuli ve starovéku

a jeste ve stredoveku jako dovedni fukaéi skla.

Sklo v Egypté. Jisto jest pouze tolik, ze narodové
vychodni privazeli sklo do krajin More stfedozem-
niho a ze zejména itekové od nich poznali sklo.
Tyrus, Sidon a Antiochie byly stredisky
primyslu sklafského, na némz Zidé méli velky
podil.

Historik anglicky Wilkinson podal dikazy,
Ze Egyptané znali sklo jiz pfed odchodem Izraelitd
z Egypta a davali je i mrtvym do hrobud. Kromé
zminénych pamatek se uvadi nahrdelnik kralovny
Hata8u, manzelky Tuthmosise Ill., ktery
objeven byI ve vykopech thebskych. V nahrdelniku
tom jest mimo jiné i sklenéna perla s hieroglyfickym
napisem jmeéna onoho faradna, ktery zil 1500 let
pf. Kr. Také tam byly nalezeny sklenéné lahve
starSi nez 4000 let.

Podle vseho se zda, ze vyroba skla byla vynale-
zena v Egypté a to knézimi boha ohné, jenz meél
sve chramy v Thebach a v Memfidé. Y Egypté bylo
nekolik sklaren, z nichz pochazeji podivuhodne
predmeéty, které byly davany mrtvym do hrobd.
Celé sklenéné skrinky, vazy a jiné nadoby tam na-
chazime. Byvaji zdobeny smaltem rlznych barev
a uméleckymi ozdobami kvétinovymi. Spisovatelé
anticti, jako Herodot, Theofrast a Pli-
nius, vypravéji dokonce, ze v Egypté videli velké
sloupy a sochy sklenéne.

Ale 1 ve vykopech asyrskych setkavame se se
sklem. V Ninive byly nalezeny sklenéné pohary
pochéazejici z 8. stoleti pr. Kr.
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Sklo v Rimé. Egyptané byli povinni hotoviti pro
leany nadherné pohary a vazy, ktere si vyblrall
Rimané z Egypta jako dafi, zavedenou cisafem
Aurelianem. Také Hadrian mel nadoby na
piti z rGznobarevnych skel egyptskych. Nero za-
platil 6000 sestercii (13.000 K predvalecCnych) za
dvé malé skleniCky ze skla kristalového. V 16. sto-
leti byla nalezena v Rimé nadherna vaza, t. zv.
portlandska z modréeho skla s bilymi vy-
puklinami, ktera jest uschovana v Britském museu
v Londyné. Alexandrinske sklarny dodavaly takove
véci do Rima. Ale i v Italii byly jiz hotoveny umeé-
lecké predmeéty sklenéné. V Etrurii a Dolni Italii
byvaly jiz za c¢asu Ciceronovych skelné huté.
V Sorrentu byly znamé brusirny a vyrobny
umeéleckych nadob sklenénych. Za Nerona byla
sklarna i v Rimé, ktera vsak nikdy nenabyla pro-
slulosti. Priklad, ze ani cisaf tak mocny, jako byl
Nero, nemohl Femesinikéim porucit, aby se stali
umeélci. Hotovili jen sklenice na piti a jeSté ty byly
Spatne.

Z vykopll v Pompeji ch jest dokazano, Ze jiz
Rimané méli sklenéné tabulky v oknech. Ve 3. sto-
leti po Kr. bylo v Rimé tolik sklafd, Zze jim byla
prikazana zvI1astni Ctvrt meéstska. Ze nic pod sluncem
neni nového, toho dukazem jest, Ze za panovanl ci-
safe Tiberia zil v Rimé architekt, ktery pry vy-
nalezl kujné sklo. Byl vypovézen z Rima a doufal,
ze jeho vynalez mu prinese odpusténi. Nenadal se,
ze Tiberius se na to bude divat jinak. Cisar tento
dostal strach, ze timto vynalezem pozbude ceny
stfibro a zlato a dal ubohého vynélezce popravit.
Ve sluzbéach tyranl se vzdycky Spatné Zilo u€encdm
a vynalezcim.
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Zda se, ze Egyptané nebyli jedinymi vynalezci
skla, protoze i v Ciné pfed mnoha tisiciletimi bylo
sklo znamo a ze z ného hotovili hlavné predmeéty
ozdobné.

Mosaiky. Kromé sklenénych predmétli nalézame
jiz ve staroveku také nadherné sklenéné
mosaiky. Jest to prace sglasurou, jakou na-
chazime jiz ve starem Egypté a ktera ma slozeni
naSeho skla. Mosaiku zname rdzného druhu. PU-
vodné se skladala z rdznobarevnych kaminkd,
z nich se tvofily ridzné obrazy a ozdoby.

Zahy vSak se zaCaly barevné kaménky napodo-
bovati a nahrazovati sklenénymi roubiky, které se
hotovily v takovém tvaru, aby se z nich daly co nej-
lepe skladat obrazy a ozdoby. OvSem to predpokla-
dalo, ze technika barveni skla byla jiz tehdy znacCné
vyspéla. Oni jesté nevedeéli, co my vime, ze sklo jest
nerozpustny podvojny krfemicCitan vapenato- nebo
olovnato-alkalicky (slovem alkali mini se obycCejné
slouCeniny sodné a draselné), ani nevédeli, ze
tento kfemicitan sdm o sobé prUhledny a bezbarvy
se pfimési kysliéniku a solemi riznych kovl riizné
barvi, tak solemi zeleznatymi svétle zelené, zelezi-
tymi  hnédé, chromitymi tmavé zelené, kobalt-
natymi modfe, manganatymi fialove, meédnymi
cerveng, zlatéem rubinové atd. Oni tyhle véci teprve
pomalu objevovali jednu po druhé a kazdy ten
objev si cenili nad zlato a proto tajili.

V prvnim stoleti po Kr. bylo chloubou huti
v Campanii, ze dovedou hotoviti sklo Ciste,
bezbarvé. Sklo totiz vzniklé stavenim vapence, kfe-
mene a sody byva vidy nazelenalé jako naSe pivni
lahve, protoze tyto latky jsou v prirodé znecCistény
solemi Zzeleznatymi, které je barvi zelené. V Cam-
panii prisli na to, kdyz se prida skelné hmoté
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trochu slouCenin manganu, na pf. burele, ze se
sklo vycCisti a stane bezbarvym. Burel totiz zelenou
stl Zeleznatou okysli¢il v hnédoZzlutou Zelezitou
(hnédé pivni lahve jsou tak zbarveny) a sam obarvil
sklo fialové. Fialova barva jest k zluté barvou
doplnkovou a doplnkové barvy se navzajem rusi, a
proto vzniklo sklo bezbarveé.

Ciste sklo bezbarvé dovolilo napodobit
rdzné drahokamy. Modré slouceniny méd-
nate dodaly sklu barvy lazurove, jako ji ma tyrkys,
ktery se tehdy za drahé penize vozil s hor si-
najskych. Kobaltem barvili skla temnéji modfre,
¢imz vznikla napodobenina safiru; médénou
struskou népodobili Cerven rubinu, anebo pfi
vétSim paleni zelen smaragdu. Magnetovec barvil
sklo cCerné, takze vypadalo jako drahy obsidian,
zlatém vyrdbéno vysoce cenéneé sklo rubinove, a
kdyz se do skla pridaly slouCeniny olova, na pr.
minium, zvySil se jeho lesk tak. ze odbornik ho ne-
rozeznal od diamantu.

V Janové dlouhd léta chovali v chramu KliC sv.
Gralu, ktery byl pfivezen kfizackym tazenim z Pa-
lestiny a choval ,.nejvétsi smaragd svéta“, nez byl
poznan padelek, vyrobek staré huté syrské.

Podobnym barvenim skla byly hotoveny i roubiky
na mosaiky ve vychodofimske fisSi, kterych jest pln
také byzantsky chram Svaté moudrosti Hagia
Sofia. Bohuzel vSechny obrazy 2z mosaik
sbzené byly Mohamedany premalovany, protoze
Mohamedovo nabozenstvi nedovoluje obrazl, pouze
arabesky.

Nejen na jihu, i na severu nalézame sklo jiz ve
starych vykopech. U druidsky ch knézi v Bri-
tanii nachazime sklenéné perly a amulety. Stejné
jest i u starych Germéand a Slovan(l, ale dosud
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nebylo rozhodnuto, byly-li to prace domaci nebo
snad spiSe predmcCty obchodem dovezené. Byla-li
to prace domaéci, pak Slované znali sklo jiz v dobé
kamenné. V téchto severnich zemich misto mosaiky
se brzy vyskytovaly polévane cihly. Glasura jest
opét jen urcCity druh hmoty skelné, takze i tyto po-
léevané cihly jsou na svém povrchu vyrobky skle-
nénymi. Takeée Dbarveni glasur se deje stejné jako
barveni skla.

Sklo benatské. Ale ani slava skla byzantského ne-
trvala veécné. Kdyz pohasla moc fiSe vychodo-
fimské, odstéhoval se i slavny primysl sklarsky
do Benatek, které se staly dedici této slavy a be-
natske sklo se stalo brzy svétoznamym. V Benéatkach
vyrustaly skelné huté za hutémi. Konecné jich tam
bylo tolik, ze jejich kouf znecistoval mésto a hro-
zilo stalé nebezpeCi pozaru. Proto roku 1291 byly
vSechny tyto sklarny z Benatek prelozeny na ostrov
Murano, kde jsou az dosud. Tam se jiz v 9. sto-
leti hotovily nadherné mosaiky, ale kdvz r. 1204
na 4. vypravé kfizové doze benatsky Enrico
Dandolo dobyl Carihradu a privedl ssebou
vseho druhu wumeélce do Benatek, nastal tam
nesmirny rozmach vseho druhu umeéni, zvlasté
sklarskeho, jez se Casem soustfedilo v Muranu.

Ovsem prumysl sklarsky byl v Muranu hyckan.
Ti, kdoz se mu vénovali, stali se nejen hned obCany
benatskymi, ale byli dokonce kladeni na roven
Slechté, ktera snatky s dcerami sklafli nabyla
ohromného bohatstvi. Sklari meéli sve zvlastni zfri-
zeni a velké privileje. Jejich organisace byla toho
druhu, Ze jen nejschopnéjsi byli pfipousténi k cechu.
Obcané muransSti byli i na policii benatske ne-
zavisli. Sklari sméli byti jen ti, kdoz se narodili
v Muranu, a tajemstvi vyroby bylo uUzkostlive za-
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chovavano. PoruSeni tajemstvi bylo prisné trestano,
uprchlici vyzvani, aby se vratili, jejich prlbuznl
uvézneéni, a kdyz to nepomohlo, byI| za nimi vyslani
tajni zplnomocnenu ktefi méli Glohu je zavrazditi.
A prece to vSe nepomohlo. UslySime o stycich
sklar(l ceskych s italskymi. Rozumi se, Ze skléafi
muransti sledovali uzkostlivé kazdou novinku vy-
roby a snazili se seznamiti se s ni. Kdyz slavny
cestovatel po Asii Marco Polo ve svém cesto-
pisu popsal umélée drahokamy, jali se sklafri
Briani a Dominico Miotti podle téchto
Gdaju hotoviti umélé granaty, achaty, perly a jiné
skvosty, Které obdrzely spoleCné jméno ,marga-
rite“. Dnes to jméno zachovano jest pro perly.

Také sklo okenni bylo velmi zahy hotoveno a
zachovala se listina, kterou bylo povoleno r. 1308
zhotovili pro klaster v Asissi okenni tabulky
v cené 100 lir. Pro pfibytky se hotovila skla, aby
bylo vidét ven. Ne tak pro kostely. Pro ty se hoto-
vila skla barevna, kterd nedovolovala vyhled, a
byly to vlastné prlihledné koberce, které mély
vpoustéti svétla jen tolik, kolik bylo potrebi
k poboznosti, a mély buditi zboznou néladu.
Giovanno z Murana byl znam v 2. polo-
viné 14. stoleti svymi nadhernymi malbami oken
chramovych a neméné i Angelo a Martino
Beroviero, jimz bvlo dokonce dovoleno studo-
vati v ciziné, zvlasté v Konstantinopoli.

Kdy vlastné vznikla prvni malovana skla okenni,
neni znamo. Ale zachoval se z r. 1000. dopis opata
bavorskeho klastera, v nemz slovy vzletnymi liCi
nadheru malovanych oken, ktera byla darovana
toho umeéni psanou Theofilem Presby-
terem. Tehdy toto uméni stalo jeSté na nizkém
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stupni hlavné proto, ze neuméli délat velike tabule.
Tabulky byly jen asi jako dlan veliké, rizné bar-
vené a spojovaly se olovem. Zahy se naucili pri-
hledné tabule maeeti do Cerveného skla a tim
obdrzeli krasné prihledné barvy. Potom bylo nale-
zeno cerneé sklo, jimz byly hotoveny na tabulich
obrysy rlznych tvar(l. Veliky pokrok nastal tim,
ze se naucili barvit sklo tim, ze je namaceli Zlute,
modre a zelené a jednotlivé barvy obrusovali; tim
se docililo rliznych barevnych ténll. Konecné byly
v 16. stoleti hotoveny veliké tabule, které se rlzné
pomalovavaly. Stavby gotické byly zvlasté priznivé
hotoveni barevnych oken, protoze u nich klenuti
spofiva na pilifich a dovoluje veliké plochy ne-
chati volné pro zasazeni oken.

Sklo Ceské. Promluvme nyni o sklu Ceském. Ceske
slovo sklo jest odvozeno od slova ,stekl o,
znaCi to tedy hmotu, ktera stekla, kdyz se palll
pisek s vapencem a nejakou soli alkallckou t. J.
draselnou nebo sodnou.

V Cechach jiz za Karla 1V. kvetlo sklafstvi.
Zvlasté na Sumavé a ve Smrfinach se zahy hoto-
vilo sklo. Jiz r. 1008 mél u Eisensteinu sklarnu
jisty Gunther. Ve 14. stoleti byli sklari v Pra-
chaticich a meéli v okoli mnoho skelnych huti. Na
panstvi rozmberském se vyrdbéla zrcadla,
ktera se v Muranu r. 1308 pocCala vyrabéti. Zda se,
Ze prese vsSechno taieni sklari italSti sem prinesli
toto tajemstvi. Pod ochranou mocnych pan
z RUze byli asi jisti i pfed Ukladnymi vrahy své
republiky. Na panstvi pana Berky z Pubeé
vznikly prvni sklarny po valkach husﬂskych r. 1442
a odtud vzaly svdj prvni vznik zndmé sklarny
u Boru a na Novém Sveété. — Agrikola,
Mathesius a Balbin vykladaji, ze vybornost
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Geského skla ma svij plvod v tom, Ze v Cechach
roste mnoho bukul, jehoz popel dobfe se hodi k vy-
robé skla. Skutecné tehdy melo Ceské sklo jiz
znamenitou povest, takze namnoze predcCilo i sklo
benatskée. Take styk s Italii byl v té dobé jiz Cily.

Cesti mistfi vyhledavali italské huté a ucili se
tam, a naopak mistfi italti chodili do Cech, aby
se seznamili se zdejSim uménim. Vzdyt IZdejSI
mistfi meéli své vlastni vynalezy, jimiz se mohli
pochlubiti pred cizinou.

MichaelMu 1ller, majitel Janské hutée u Vim-
perka, vynalezl zvlastni druh Cceského skla, ktere
bylo po dlouhy cCas zdejSi specialitou. Nazyval je
sklem kfidovym a vyrabél krom toho jesté
jemneéjsi sklo kristalové. Jeho sklarny byly
na konci 17. stoleti nejznaméjSim pramyslovym
zavodem toho druhu v Cechach. Své tajemstvi si
pevné drzel a v zavéti je odevzdal svému nastupci.
Pfes to se tajemstvi neuchovalo a v okoli se vy-
rabélo sklo kridové i kristalové jesté za jeho Zi-
vota. V 18, stoleti se tento druh skla vyrabél jiz
v celych Cechach. Zéaklad tajemstvi vézel v tom.
Ze se misto popela uzivalo Cisté potaSe.

Ale byli v Cechach tehdy i odvazlivci, ktefi se
vydali v nebezpeCi zivota a vplizili se do Murana.
aby poznali taméjSi vyrobu. Takovym odvazlivcem
byl Johann Kaspar Kittel z Georgentalu
u Rumburku. Ten pobyl v Muranu néjaky cas pod
cizim jménem a nabyl tu védomosti, jimiz znacCné
obohatil sklarstvi Ceské. Poznal, ze v Benéatkach
zvlasté chemicka stranka vyroby skla jest v po-
pfedi a Ze tu vénuji mnoho péce Cisténi potase a
jinych latek a tim Ze dostavaji sklo krasné pri-
hledne.
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A jestlize Cesti sklarfi ziskali mnoho od italskych,
mozZno na druhe strané pozorovati, ze i huté
italské na svdj vlastni prospéch udrzovaly styky
s Cechy.

To bylo zvlasté v 18. stoleti, kdy Ceské huté skelné
jiz mély veliké jméno. Tak Gluseppe Briati
zdrzoval se v Cechéach, a kdyZz se roku 1736 vratil
do Murana, zavedl tam vyrobu skla ceského a
tim znovu oZivil upadajici tehdy vyrobu skla be-
natskeho, jenoz rozkveét z 16. a 17. stoleti tehdy jiz
pominul.

RUzné druhy skla. Dnes ovSem diky chemickym
vyzkumlm jest vyroba skla rozSifena po celém
svete. Vime, kterda latka docili urCitych zmeén, a
mame Vv moci vyrabéti nejpodivuhodnéjsSi vytvory
sklenéne.

Rozeznavame hlavné tfi druhy skla. Kremicitan
sodno-vapenaty jmenuje se sklo francouzske
Cili tabulové. Jest to obycCejné sklo lehce tavi-
telné. Vyrabi se z kfemene, vapence a sody, nebo
Glauberovy soli, coz jest siran sodny.

KrfemicCitan draselno-vapenaty jest sklo Ceske.
Jest tézce tavitelné a hodi se dobfe na che-
mické néaradi. Proto se mu fika také sklo
chemické Vyrabi se z kfemene, vapence a po-
tase, coz jest uhliCitan draselny.

KfemicCitan olovnato-draselny jest sklo ang
licke. Jest opticky lamavé a hodi se dobfe na
sklenéné c¢ocky do dalekohled(l a drobnohledl, na
brejle, hranoly a t. p. Jest to tedy sklo optlcke

Kromé téchto tfi druhl wvznikaji jiné druhy
nes¢islné primési rdznych sloucenin, které doda-
vaji skllm vlastnosti zvlastnich, vyZadovanych
v urcitych pripadech.
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Tak bylo pouzito chemie prakticky, aby se
objasnily drive tajemné pochody ve sklarstvi, za
které kdysi drahé penize byly placeny a které s na-
sazenim zivota byly hledany. Sklarstvi se opét
chemii odvdecCilo. Nejen ze ji poskytlo nadob nad-
miru c¢istych pro rlzné chemické pokusy, ale dovo-
lilo chemikim zkoumati i sloZzeni hmoty na nej-
vzdalengjSich hvézdach a poznati tak, ze cely vesmir
vliastné je slozen stejné jako hmoty, s nimiz na
zemi se setkavame.

A k témto vedomostem dopomohl clovéeku skle-
nény hranol.

Sklenéné CoCky a temna komora. Vynalez skla
umoznil Clovéku teprve ovladnout paprsky svételne
a to nejen, aby tyto Sly urCitym smeérem, nybrz
aby dokonce pro Ccloveka malovaly to, co jim
rozkaze. Spolenlm chemie s optikou vykonana tu
véc, kterd véklim predchazejlmm byla nemozna.
Jiz za starovéku bylo znamo, Zze sklenénymi
cockami mozno shromazdovat paprsky slunecni.
Recky dramatik Aristofanes dava ve svych Oblacich
vykladati Strepsiadovi, Ze Sokrates nejlépe se
zbavi svych véfitel(l tim, 2e, jak tehdy bylo zvykem,
da ucCet nepozorované na slunci roztavit zapalnym
sklem, az mu jej veéritelée vyryji na tabulce voskove.

Teprve vSak Neapolitan Giambattista
della Porta (1538—1615) popsal ve své pfiro-
zene magii temnou komoru, kterda jest zakladem
moderniho fotografického pfistroje. Slo tedy dale
o0 to, jak wustaliti obrazek zobrazeny temnou Kko-
morou, aby zUstal na misté, kde jsme jej zobrazili.
K tomu bylo wvyuzito citlivosti urCitych hmot
proti svetlu.

Zmeéna latek svétlem. Jak ucinkuje svétlo na rost-
liny, to jiz od pradavna bylo zndmo. Jiz fecky

125



uCenec Aristoteles poznamenava, Zze podzemni
casti rostlin jsou bezbarve, kdezto Casti vydane
svétlu sluneCnimu jsou zelené, a plody rostlin se
zabarvuji na strané obracené k slunci, kdezto
v temnu se nezabarvuji. Aristoteles dale pravi, ze
Aithiopove jsou Cerni, protoZe jsou sluncem opa-
leni. Rimsky stavitel Vitruvius poznamenava, ze
rumélka na sveétle meéni barvu, a Plinius pripomina,
e smaragdy na svétle méni barvu, coz souvm
s tou okolnosti, ze zbarveni smaragdu jest zpuso-
beno chromem a slouCeniny chromu jsou citlivy
proti svétlu. Ve starovéku bylo plsobeni svétla do-
konce zuzitkovano prumyslové, nebot pry pouzivali
k barveni nadhernych purpurovych tkanin zvlast-
niho druhu musli, z nichz vymackavali Zlutozelenou
stavu, ktera se teprve na tkani po néjakem Case
pusobenlm svetla barvila purpurové. Nosit purpu-
rovy hav bylo vysadou Fimskych caesard. Jesté
dnes nachazime u Pompeji jakoz i u jinych staro-
rfimskych meést celé hromady lastur, pochazejicich
od onéch musli purpuronosnych. Slava foinického
mésta Tyru byla zalozena na tomto vynalezu a
domorodci ameriCti dosud tak barvi své tkaniny.
V Costarice dosud drazdi domorodci mékkysSe rodu
Purpura patula tim, ze na né plivhou, naCez oni
vypusti svou zlutozelenou Stavu, kterd na slunci
zéervena. Ve stiedovéku byly tyto pochody puso-
beni svétla skoro zapomenuty a teprve v 16. stoleti
se pocali chemikové opét zajimati o to, jak pUlsobi
svétlo na rdzné hmoty. Rusky marSalek Beztusev
zhotovil sI02|tym pochodem zelezitou tinkturu,
kterd se plsobenim svétla odbarvila redukujic se
na sul Zeleznatou. Podobné némecky profesor
Johann Heinr ich Schulze (1687—1727) vy-
robil smés obsahujici chlorid stfibrny, ktery puso-
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benim sluneCniho svétla fialovi a Cerna. Dokonce
tim kopiroval prdhledné obrazky, ale nedovedl
obraz zachovati. Na citlivost soli stfibrnych upo-
zornil slavny chemik Svédsky Scheele a on také
vedeél, ze pri tom povstava kovoveé stfibro. Herschel
pak nalezl, Ze lze obrazky tak povstalé fiksovati
sirnatanem sodnym.

Vynalez fotografie. Z tohoto prehledu jest
patrno, ze bylo vSechno jiz v teorii pripraveno,
kdyz Niépce a Daguerre objevili pochod
fotograficky.

Josef Nicéplior Niépce byl francouzsky
inzenyr, ktery se narodil r. 1765 v Chalons sur
Saone a zabyval se tehdy v Némecku vynalezenou
litografii. Ta zalezela v tom, ze desky potazené
asfaltem se plsobenim svétla stavaly v terpentinu
nerozpustnymi. Ale pochod ten nebyl dost citlivy,
takze Niépce hledal pochod citlivejsi. Tehdy se
ndhodou seznamil s pafizskym malifem jménem
Mandé Daguerre, ktery se narodil r. 1787 v Cor-
meilles. Oba spolu wuzavreli smlouvu, kterd sku-
teCné nesla ovoce. Daguerre zabyval se pokusy
s temnou komorou a pokousSel se o to, vyvolavati
obrazy pfedmétu na stfibrnych deskach vystavenych
param jodu. Tyto obrazy byly sotva viditelng, ale
Daguerre ulozil je do skfiné s chemikaliemi a vice
se 0 né nestaral. Tu rozhodla nahoda. Po nékolika
meésicich desky vynal a k velkemu prekvapeni uzrel
na nich obrazy podivuhodné krasne. Jal se tehdy
zkoumati, ktera chemikalie to asi zpusobila, a
vyndaval jednu po druhé, aZ tam zustala miska se
rtuti. SkuteCné pary rtutové to byly, které tuto
zménu pusobily. Od toho c&asu fotografie vitézné
si jala raziti cestu svétem. Niépce se jiz teto ra-
dosti nedoCkal, ale francouzska Akademie, jiz 0 vy-
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nalezu referoval Arago, vyznamenala Daguerra
a syna Niépcova a povolila jim roCni rentu.

Daguerrotypie poskytla ovSem jen jeden obraz.
Vynélezclm Slo nyni o rozmnozovani obrazkd,
coz se podafilo pochodem kolodiovym. Tim
vznikl negativ, z Cehoz bylo mozno kopirovat po
sitivy v libovolném mnozstvi. Pochod kolodiovy
vynalezl r. 1850 Le Gray a uziva se ho dosud pfi
velmi jemnych fotografiich, na pr. astronomickych,
také pfi hotoveni obrazkd k tisku, pfi ¢emz se na-
pousSti solemi chrému. Anglicky lékaf Maddox
vynalezl r. 1871 pochod suchy s deskami potaze-
nymi vrstvou gelatiny a napuSténymi bromidem
stfibrnym. To jest jiz dneSni pochod fotograficky,
ktery umoznuje Clovéku rozkazovali svétlu, aby za
nej kreslilo a zachycovalo na desku sklenénou nej-
krasnéjSi dojmy, které drive zanikaly do nenavratna
a které dnes muze clovék opét a opét vyvolavati
v paméti, kdyz si vykopiruje positivni fotografie.
Jest nedozirno, jak velice tim byl obohacen Zzivot
lidsky, o védecké cené objevu ani nemluve. Dalsi
pochod fotografie barevne a fotografie pohyblive
se snazi zobraziti zivot v celé jeho krase a pohyb-
livosti. Zijeme v dobg, kdy pohyblivé obrazy kine-
matograficke se jiz spojuji i s doymy zvukovymi,
aby dojem zivota byl aplny.

VIL CHEMICKE OMYLY.
(Doba alchymisticka.)

Poznati své chyby jest vzdy a vSude prvnim
krokem k pokroku. Omyly jsou nasim ucitelem a
jimi  sbirame potfebné zkuSenosti. Také véda se
uéi ze svych vlastnich omyll a zna se k nim
védouc, ze jen poznanim jich se priblizime pravde.
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Nejvétsim omylem lidskym jest domnénka, ze
jest na sveété sam, a ze si smi bez ohledu na
ostatni dovoliti, co jej napadne. Lidské sobectvi jest
take nejvétsi pricinou lidskych strasti a lidskych
zald.

Tajeni veéd. Takeé védu péstoval Clovék v dfivéj-
Sich dobach sobecky pro sebe, nechtéje, aby jini
z ni méli také prospéch. Ale tim zpUsobil, Ze jini
nemohli jeho mysSlenky zudrodnovat. Chtél mysSlenku
podrzet pro sebe a proto ji choval v tajnosti. Proto
veédy byly zprvu tajné. Tak i chemie byla obe-
tkavana zavojem tajemstvi, a pokud byly jeji
pravdy zjevovany, dalo se to jen v hadankach.
Nebylo to jen sobectvi lidské, které zplsobovalo
tento stav, nybrz i nesnaSelivost. Lidée se
bali vyjit na vefejnost s novymi myslenkami, aby
nebyli pokladani za Carodéje a aby nebyli muceni
a zabijeni. Nebylo svobody a bez svobody neni
mozno, aby kvetly umény a vedy. Proto kvéty
jejich byly opelichané, povadle. Nebylo tu astro-
nomie, ktera slouzi vSem bez ohledu na osoby,
nybrz astrologie, ktera méla urCovati osudy
jednotlivych lidi. Nebylo tehdy chemie, ktera uci
dnes Clovéka znasobiti vytézky zni a pfipraviti si
zdravy zivot a poskytuje mu mnoho vzacnych vy-
mozenosti, nybrz byla tu alchymie, ktera méla
jednotlivce, kdoz byl jejim mistrem, uciniti velkym
bohaem a méla mu prodlouziti zivot.

Byli tehdy velci uCenci, ktefi védeéli, ze to vSe je
podvod a klam, ale ti se neodvazovali promluviti.

Byli tu na druhé strané velici podvodnici, Kktefi
vyuzivavali vSeobecné poveércCivosti a zili na utraty
mocnych tohoto svéta, jez klamali a podvadeéli.

OvSem byl tu kromé sobeckosti a nesnéaselivosti
jeSté jeden dlvod, pro¢ védomosti se tajily. Tento
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divod se uplatiioval zvIasté za véku starého. Védci
tehdejSi sdélovali si své zkuSenosti svou zvlastni
reci, ktera se vyvinula tak, jako my si sdélujeme
veédomosti matematické Cislicemi, védomosti che-
mické vzorci a rovnicemi a védomosti vibec pismem
a tiskem. Kdo neumi Cist, kdo nezna urcitych
znaCek, ten neporozumi pojednani psanemu Vv téch
znackach, pro neho jest to tajemstvim, i kdyby
véc sama vubec tajnou nebyla. Tedy jiz na pocatku
a potom vzdy védecka reC byla tajemstvim pro sebe.

Tak spisy alchymistické pro zasvécence byly snaze
srozumitelné, nez pro lidi nezasvécene. My, ktefi
dnes jinym zplsobem myslime, ¢asto pokladame
néco za nesmysl, co tehdejSimu alchymistovi bylo
snad veéci béznou.

Kamen mudrcl. Idedlem alchymistim byl kdmen
mudrcli. Co to vlastné bylo, o tom se nazory
rozchazeji. Byl to snad jakysi idedl hmoty, hmota
obdarfena takovymi tajuplnymi vlastnostmi, zZe styk
s ni délal vSechny hmoty zlatymi a vSechny tvory
dokonalymi. Byl take kapalny a pak se jmenoval
velkym elixirem, velkym magiste-
riem, cervenou tinkturou a t. p

Narozeni kamene mudrcl bylo popisem
vzniku tohoto idealu hmoty. Ba4jili, ze toto naro-
zeni jest popsano na smaragdove desce
Herma trikrat nejvétSiho, kterou pry Abrahamova
Zzena Sara uschovala v jeskyni u Hebronu, kde ji
pry nalezl Alexandr Veliky. Jiz z tohoto popisu
jest patrno, ze baje ta byla vymysSlena ve stredo-
véku, kdy vznikly baje o Alexandru. V knize ,Der
Hermetische Triumph*, vydané v Amsterodamu
r. 1689, jest k tomu ilustrace, z niz jest patrno, ze
si alchymisté predstavovali, Ze kAmen mudrcu vznikl
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ze Ctyr zivll: zemé, vody, vzduchu a ohné, za
spoluplsobeni slunce a mésice.

Symboly. Neni tfeba si mysliti, ze to vSecko jest
nesmysl. Stfedovék pfevzal svou moudrost ze sta-
roveku a pridal k tomu sve vlastni znazorneéni.
Vymyslil si symboly.

Starovék ucil, ze cely svét jest slozen ze Ctyr
zivlh, které jsou Fizeny dvéma silami, pfitazlivosti
a odpudivosti. Stredoveék si to nakreslil. Ideal hmoty
rodi se ze ¢tyf zivll za vlivu slunce a mésice.
A kdyz mélo slunce a mesic vliv, proC ne ostatni
planety? A tak kazdému kovu byla pridélena né-
jaka planeta a vztahy jejich byly vyjadiovany
symboly téech planet. Alchymisté snazili se svymi
pokusy hmotu zdokonaliti, t. j. pFeméniti ji tak,
aby Clovéku co nejvice byla prospésna. Coz necCinime
to i my, badajice v chemii a jinych védach pfFi-
rodnich? Neni technické wvyuziti hmoty cilem
I nam?

Alchymisty nelze jen tak prechazeti, zvIasté proto
Ze se mezi nimi nachazeli duchove opravdu vzéacni.
Zadati po nich, aby myslili moderné, jest stejné
zpozdile, jako zadati po nas, abychom myslili
alchymicky. Chemikové moderni misto zlata pisi
znaCku A u, pocateCni pismena latinskéeho slova
aurum (zlato), alchymisté meéli symbolisaci
obrazkovou. Zlato vykreslili jako krale, myslice
tim krale kovu. Jindy jej kreslili jako lva, protoze
tento jest kralem zvirat. Spojovali je se sluncem,
protoze se leskne jako slunce. Vzdycky to byla
urcita vlastnost zlata, kterou tak zobrazovali.

Stribro zobrazovali kralovnou, bohyni Dianou
nebo mésicem, kdezto my piSeme znaCku Ag, podle
poCateCnich pismen slova argentum.
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Symbolem meédi jest nam znacka Cu (Cu p-
rum, kdezto alchymisté spojovali znak tento
s Venusi, patrné protoze tato bohyné byla ochran-
nym bozstvem ostrova Cypru ve Stfedozemnim
morfi. Protoze se meéd ve starovéeku dovazela
z Cypru, byvala zvana ,aes cyprium®“, t. j. kov
kypersky, z néhoz pak vzniklo slovo cuprum, né-
mecké Kupfer, francouzské cuiver (vyslov kuivr)
a anglické copper (vyslov kopr). Vidime, ze se
stanoviska dgéjinného vyvoje Ilze tak mnohou véc
pochopiti, kterd na prvni pohled se zda nesmysinou.
A protoze bohyni VenuSi byla zasvécena planeta
jitfenka Cili Krasopani, také vecCernice
zvana, prenesl se znak planety VenuSe také na
med.

Obrazem olova Pb (Plumbum) byl chromy
muz s kosou predstavujici Saturna, kdezto sym-
bolem cinu Sn (Stannum) byl kral s orlem pred-
stavujici Jupitera. Symbolisace tato souvisi
s mytologii Fimskou. Jupiter byl nejvyssi buh
rimsky, kdezto Saturn byl jeho otec, sesazeny a
jiz zeslably. Proto muz s kosou také predstavuje
smrt. Cin a olovo jsou dva kovy sobé podobne, ale
cin jest pomérné staly a teprve za vysokeho Zzaru
se okysliCuje, kdezto olovo se spéali snadno, potahne
se klejtem a zkazi se. Jest tedy obrazné slabsSi nez
cin. Oba kovy symbolisovany jsou také planetami
stejného jmena a odtud uzky vztah alchymie k astro-
logii.

Symbolisaci rtuti Hg (Hydrargyrum) jest
Merkur a rtut byla nazyvana jeho jmenem.
Cesti alchymisté ji Fikali merkurias. Merkur byl bih
rychlonohy, ktery mél na nohach a na prilbici
kiidla, a rovnéz rtut jest kovem snadno prchavym
a se vyparujicim. JeSté dnes nachazime na poStov-
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nich znamkach hlavicku Merkurovu s okridlenou
Ccapkou. Jest dosud symbolem dopravnictvi, zvIasté
poSty a telegrafu. Rozumi se, ze i pfislusna pla-
neta na nebi se spojovala se rtuti.

Zelezo Fe (Ferrum), jakozto kov, hodici se
na hotoveni zbrani, zobrazovano bylo valeCnikem a
spojovano s bohem valky Martem. Rozumi se,
Ze se s nim spojoval i symbol planety Marta.

Ale i nekovy mely sve symboly. Tak siru si
predstavovali jako muze s hotici hlavou a s kladivem
v ruce, tedy jako kovafe. Souvisi to s tim, Zze
boZzstvim ohné se pfikladal vynalez kovarstvi. Ta-
kovym byl Tubalkain znamy z bible. RUzné
reakce chemické pak byly zobrazovany jako zivotni
déje téchto podivnych osobnosti. Tak na priklad
slevani zlata se stfibrem ve slitinu, Kkterou jiz
Egyptanée znali a fikali ji asem, kdezto Rekové
ji nazyvali elektron, zobrazovali alchymiste
jako svatbu krale zlata s kralovnou stfibrem, pfri
cemz vznika dvojitd bytost androgynicka atd.

Alchymisticke predstavy. Za nejvétSiho alchymistu
v 8. stoleti byl pokladan arabsky ucCenec Abu-
Musa-Dzafar-alSofi, kteréemu ftikali Ara-
bové kratce Dzafar a krestane Geber. Bylo
mu pfipisovano mnoho spist, které jsou podvrzeny,
ale patrné byl velkym ucCencem a obohatil znacné
veédu novymi nalezy, kdyz jeho jméno se mohlo
stat tak slavnym. TehdejSi nauky alchymistické se
nam zdaji smeésné, ale zrnko pravdy jest prece
v kazdé. Ostatné i naSe zvyky jsou také podivné a
za nékolik set let nebude snad moci pochopit nas
potomek, jak jsme mohli chodit po ulici s rozzha-
venymi smotky suché travy v zubech a jak jsme
mohli pokladat za pozitek véc tak nerozumnou a
Skodlivou. Tedy musime i my miti trpélivost s po-
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divnymi omyly alchymistl. Oni se domnivali, Ze
kameni roste v zemi, tak jako rostou na zemi by-
liny. Oni myslili, ze za urCité vyhodne konstelace
planetarni vznikaji kovy, které pokladali jiz za ka-
meni zdokonalené. Za podminek obzvlastée vy-
hodnych pak vznikd zlato a stribro, které se da
z ostatnich kovl vyrobiti také rdznymi pracemi
alchymistickymi. Proto obraceli svllj um na
zuSlechtovani kovi a preménu jejich ve zlato.
Byloto zlatodéjstvi, které posedlo vSechny lidi
onoho véku. VEérili, Ze otcem kovl jest vznétliva
hoFlava sira a matkou jejich jest plactiva rtut,
protoze se, aC kov, prece jiz za obycCejné teploty
v slzach rozplyva

Ale i1 cin, olovo a stfibro, aC za obycCejné teploty
tuhé, mohou byti pfinuceny k placi, kdyz je palime.
To pry ukazuje jejich zensky puvod.

Vidime, Ze tehdejSi predstavy védecké byly vice
nebo méné antropomorfické, to jest utvorené podle
Clovéka. Jako si Clovék celou pfirodu ozivil
rznymi skiitky a buzky, tedy rlzné sformovanymi
bytostmi lidskymi, tak si predstavoval i sily pfi-
rodni jako bytosti podobne lidem.

Alchymiste. Cim byl Arabum Geber, tim se stal
kfestandm Albertu s Magnus, Albert Ve-
liky. hrabé zBollstadtu, jenz zil ve 13. sto-
leti. AC Dbyl biskupem, mél povést Cernoknéznika,
ponévadz se obiral pokusy chemickymi, a kdyby
nebyl byval stejné slavnhym teologem, jako byl
chemikem, byli by ho jistée upalili. Jen jeho uce-
nosti se podafilo ocCistiti se z kacirstvi, z néhoz
byl Casto narcen.

Jeho souCasnik Anglican Roger Bacon
(vyslov Békn), ktery byl stejné uCenym mnichem
frantiSkanskym, byl tézce pronasledovan a stravil

134



vetSinu svého zivota ve vézenich. Teprve v 78 létech
jej propustili a posledni dvé léta zivota mu darovali
svobodu.

Bylo tehdy prece hfichem zkoumati pfrirodu,
protoze se verilo, ze vSechna vedomost jest obsa-
zena v Pismech a ze jest hfichem k tomu néco
prfidavati ze svého. Bacon byl tak uCeny, ze mu fi-
kavali Doctor Mirabilis a pfece vSechna
jeho ucenost ho nezachranila pfed hroznym pro-
nasledovanim.

V 15. stoleti se setkavame se jménem Basilius
Valentinu s. Velkd fada spist byla podepsana
timto jménem. Lidé tehdy ze strachu pred pronasle-
dovanim se bali své spisy podpisovat, a proto pfi-
pisovali své spisy osobnostem povySenym nade
vsechno podezreni, nebo vymysSlenym. Zda se, ze
takovou osobnosti vymysSlenou jest i Basilius
Valentinus, protoze se nepodarilo zjistiti z jeho
zivota nic. Byl pry benediktinskym mnichem, ale
cely jeho zivot jest zakryt rouSkou tajemnou.

Dobrodruzi alchymisticti.  Mnohem lépe jiz
zname Zzivot rlznych dobrodruhid, ktefi naucivse
se nekterym prfeménam chemickym, Cili, jak oni Fi-
kali, transmutacim, jezdili s nimi po dvorech
knizecich a davali si za své umeéni platiti, obycCejné
mnoho podvadeli, az koneCné skoncCili na popra-
visti. Byli mezi nimi i lide uSlechtili, jimZto se ne-
vérilo, ze neumeéji délat zlato (oni toho o sobé ne-
tvrdili), a byli véznéni, aby své tajemstvi prozra-
dili. Byl to smutny vék zabednénosti a sobeckosti
lidské plny klamu, falSe a zlogind.

SoucCasnikem Baconovym byl rodak provengalsky

Arnold Bachuone, zvany Arnoldu s
Villanovanus. Zil Zivotem velmi pohyblivym.
Cestoval hlavné po Spanélsku a Italii, lecCil, konal

135



transmutace, vyrabél zlaty napoj a znal jiz vlast-
nosti alkoholu a mnohé jedy.

Na konci stol. 13. a na poCatku 14. zil Raymon-
dusLullus, rodem Spanél z Majorky, jenz byval
pazetem, svétakem, hyrilem, potom mnichem a na
konec jako misionar byl ukamenovan. Spisy ozna-
cené jeho jménem jsou vétSinou podvrzeny.

Paracelsus. Modou se stala alchymie ve 14. sto-
leti a nastaly zné pro podvodniky alchymisticke.
Zaroven vyrusta alchymistim velky odpdrce,
Svycar Theofrastus Paracelsus, osobnost
stejné vazena jako posmivana. Zcestoval celou
Evropu, aby se v létech dvacatych 16. stoleti usadil
v Curychu a pozdéji v Basileji, kde léCil s velkym
uspéchem. Pikal, Ze alchymie nema délati zlata,
nybrz vyrabéti léky, a zalozil tak itatrochemii,
t.j. lekovou chemii. Bohuzel, byl povahy nesnaselivé
a proto si délal mnoho nepratel, mezi nimiz beztoho
byli mnozi, ktefi mu zavideli jeho uspéchy. Mluvil
na trziStich feCi lidu srozumitelnou, proCez jej pro-
hlasovali za Sarlatdna a on jim nezustal odpovéd
dluzen a verejné prohlasil, ze ,feménky jeho obuvi
jsou ucenéjSi nez staré autority lékarske#t Byl na
konec nucen prchnouti z Basileje a cestoval po
Svycarsku, Némecku a Moravé a zemrel konecné
v Salcburku utyran bojem a praci.

Doba Rudolfova. Zatim alchymie dale se rozta-
hovala a lakotnosti knizat a chytractvim mnohych
tasSkarl vykvétaly plody nepékné.

Takovym toulavym alchymistou byl Leonhard
Thurneisser, jenz mnono cestoval a mnoho
velmozl balamutil. Stal se osobnim lékafem kur-
fifta braniborského, Johanna Georga, jehoz Zena
mu zalozila laboratof v KklaStefe Sedych sester.
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Vypravi se o ném. jako Sidil bohate, tak ze pomahal
chudym.

Velikym mecenaSem alchymistl se stal kral cesky
Rudolf 1Il., na jehoz dvorfe méli své eldorado.
Zlata ulicka na HradCanech mnoho by o téch
dobrodruzich mohla vypravét. Byl tu znamy
anglicky doktor John D ee, ktery nabyl velikého
vlivu u Rudolfa, a kdyz ho pozbyl, uchylil se
k druhému mecendasi alchymistl, panu Vilému
Z Rozemberka. Podobné si vedl Eduard
Kelley, vlastnim jménem T albot, ktery byl
Rudolfem dokonce pasovan na ,Zlatého rytire®, ale
pozdéji uvéznén na Krivoklaté a tam mucen, aby
vyzradil tajemstvi ,,kamene mudrcd*, jehoZz ovSem ne-
znal. Prchaje zlomil si nohu a pozdéji se otravil ve
vézeni v Moste.

Ohromny rozruch zpusobil svym uménim Skot
Alexander Seton, o némz se vypravi spousta
podivnych historek. Pry zlato rozdaval a znal pry
cervenou tinkturu. Vystupoval pry pod jmeény
Hirschborgen aCosmopolitanus, aby se
uchranil pred knizaty. Pfece vSak padl do rukou
kurfifta saského, ktery jej mucil. Zmuceného se
ujal Moravan Sensofax, znamy pozdéji jménem
Michal Sendivogius, Polak, jenz s umira-
jicim prchl a dostal pry od ného zbytek ,,kamene
mudrcd“, s nimz pry vykonal na dvofe Rudolfové
tak zdarilé transmutace, ze dal cisaf do mramoru
vyryti napis: ,Faciat hoc quispiam alius, quod
fecit Sendivogius Polonus,” Ccesky , At vykona
kdokoli jiny to, co vykonal Polak Sendivoj.” Ale
tu prisel jiny alchymista Mtiller a ten predstavil
se cisafl jako nezranitelny. Daval do sebe stfileti
koulemi, které byly zhotoveny z amalgamata rtuti,
t. . z cinu rozpuSténého ve rtuti a uhnéteného
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v meékkou kaSovitou kouli, ktera se arci roz-
stfikla, jakmile se dotkla jeho Satu. Ten oloupil
Sendivoje o jeho latku, kterou zaSantroCil. Kdyz si
Sendivoj u cisafe stézoval, dal tento Mullera po-
veésiti, ale zazracna latka jiz byla pryc.

Nez opustme jiz smutné tyto doby podvodu a
klamu a vSimnéme si dobrych stranek doby te.
Mnozi alchymisté svymi pracemi vykonali mnoho
dobrého. Oni aspon sbirali zkuSenosti a vynalézali
mnoheé latky, které pozdéjSi chemii byly prospésne.
Nékdy byli nuceni alchymisté k praci, kterou by byli
jinak nepodnikali, a stali se tak mimodék vynalezci
novych latek. Uvedu aspon jeden priklad toho druhu.
Tyka se to vynalezu porculanu v Evrope.

Vynalez porculanu. Cinané a Japonci znali
porculan jiz o 1100 let dfive, nez byl v Evropé vy-
nalezen, protoze jej pry nalezli v 7. stoleti po Kr.
za panovani dynastie Tang. Kazda néasledujici
dynastie méla svlj zvlastni porculan, podle néhoz
j_ _mozno poznati. Prvni zpravy o porculanu
cinském pfinesl do Evropy benatsky cestovatel
Marco Polo r. 1298, ale teprve po roku 1500
pfivezli Portugalci prvni Cinsky porculan do
Evropy.

Nazev dali porculanu také Portugalci podle
zvlastni musle, které fikali podle jejiho tvaru por-
ce 11a, t. j. prasatko. Nadobi porculanoveé nachéa-
zelo v Evropé takovy odbyt, ze bylo draze placeno,
ano zlatém vyvazovano. Kurfift sasky August II.
koupil od krale pruského 48 Cinskych nadob do-
konce za cely pluk dragounsky. Tajemstvi vyroby
porculanu se vSak do Evropy nedostalo a celych
200 let znali v Evropé pouze porculan cCinsky. Bylo
sice mnoho napodobenin, které vSak nedosahovaly
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vlastnosti Cinského porculanu, zejména nikoliv jeho
tvrdosti a trvanlivosti.

Tak ve Francii byl zaveden takovy napodobeny
porculan jiz roku 1695, ale bylo to vlastné jen bilé
sklo.

Porculan byl objeven alchymistou Bottgerem
za pomoci znamenitého prirodovédce hrabéte
Tschirnhausena. Pokusy tohoto se setkaly
S uspechem aspon casteCcnym a on jiz r. 1701 za
sveho pobytu v Pafizi oznamil, ze porculan objevil,
trebaze se nerovnal jeSté Cinskému. Také jest za-
chovano nékolik jeho nadob v drazdanskéem museu.
V té dobé, kdy Tschirnhausen konal své pokusy
v Drazdanech, zil v Berliné Johann Frie-
drich Bottger jako Ilékarnicky pomocnik,
ktery obdrzel od jakéhosi italského potulného
alchymisty trochu vodiCky pozlacovaei. Bottger
délal s tim pokusy a byl tak neopatrny, ze se vy-
daval sam za vynalezce. Kral prusky, kdyz se
to dozvedel, chtel se ho zmocniti, ale Bottger
byl varovan a uprchl do Saska. Kral prusky
zadal za jeho wvydani, ale kurfift sasky do-
mnivaje se, Ze mu prospéje, ho nevydal, nybrz
dal jej dovézti do Drazdan, aby od ného vynutil
tajemstvi vyroby zlata. Ubohy mladik neumeél ovSem
nic, ale poslouchal a pracoval. Nevyzradil ovSsem ta-
jemstvi, jehoz neznal. Chtél prchnouti do Vidné,
ale byl pristizen a uvéznén, napred na Albrechts-
burgu v MiSensku a pozdéji na Konigsteiné na
Labi. Tschirnhausen byl povéfen na ného dohli-
zeti a nutiti, aby pilné pracoval. Tschirnhausen,
jenz ho litoval, jej asi také uvedl na mysSlenku vy-
rabéti porculan, ktery byl tehdy pravé tak drahy
jako zlato.
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Bottgerovi roku 1704 se podarilo z hliny okrilské
vyrobiti Cervenou hmotu velmi podobnou porcu-
lanu. Doufal, ze tim nabude volnosti, ale zmylil se.
Byl tim vice hlidan, kdyz se jeho pan presveédcil,
e prece néco dovede. Na nesStésti zemrel jeho
pfiznivec a radce Tschirnhausen. Rok po jeho
smrti r. 1709 prinesli novy pudrovaci prasek. Tehdy
se nosily paruky a moda velela, aby kazda paruka
byla pékné bile napudrovana. Jezto Bottgerovi
kromé svobody niCeho nechybélo a on byl opatfovan
vSim, co se tehdy pokladalo za potifebné pro Slech-
tice, dostalo se mu také nového pudrovaciho prasku.

Objev toho prasku se podafil v tu dobu kovari
Johannu Schnorrovi. Az do té doby se totiz
panstvo pudrovalo moukou pSeni¢nou, ktera byla
hodné draha. Zminény Schnorr nékam jel s koni,
kdyz zpozoroval, ze koné ze zemé kopyty vyrazili
bilou hlinku, po niz se zapraSilo. Schnorr byl
Clovék premyslivy a tak mu napadlo hlinky vy-
dobyt, wvycCistit ji a pak prodavat misto draheho
pudru pSenicneéeho.

Nahodou to vSak byla CcCista hlinka porculanova
a tak Bottger, kdyz se pokusil novy pudr
zpracovati na porculan, poznal k svemu prekva-
peni, ze objevil tajemstvi Cinského porculanu.
KdyZz svuj vynalez odevzdal svému péanu, krali
saskemu, byl bohaté odménén, povySen do stavu
Slechtického, 1 tovarnu v Albrechtsburgu mu
zridili, ale propustén nebyl, aby nemohl své ta-
jemstvi nikomu prozraditi. Vida, Ze se ven ne-
dostane, pocal hyfit a zemrfel chid r. 1719, maje
teprve 37 rokl. MiSensky porculan od té
doby stal se velkou zvlastnosti a byl draze placen,
I kdyz se na pocCatku cinskému nevyrovnal. Ta-
jemstvi vyroby bylo Casem prozrazeno a tak vznikla
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napfed tovarna ve Vidni a pozdéji v Sévres
(vyslov Sévr) u Pafize. MiSensky porculan mél
znaCku dva zkrizene meCe, starovidensky ul.
Sevréske vazy se staly Casem obvyklymi dary mezi
panujicimi dvory

Tu vidime, Ze alchymlstlcke pokusy vedly obcas
k znamenitym vynalezdm, jak jsme jiz pozorovali
pfi vynalezu fosforu.

Myslenka vyrabét zlato padla, kdyz bylo poznéano,
ze zlato jest prvek a kdyz prijata zasada, ze prvek
z prvku nelze vyrabéti, Cili, ze jeden prvek v druhy
nelze promeénovati.

Moderni alchymie. Tato zasada byla vSak otfesena,
kdyz se v posledni dobé ukazalo, Ze radioaktivnim
rozpadem z nékterych prvkl uchazi plyn helium a
tim se tyto méni v jiné lehCi prvky. Bylo by tedy
pfece snad mozno zlato vyrobiti? OvSem, musil by
to byt prvek tézsi, pokud se tyCe tak zvané ,vahy
atomové4 Atomova vaha zlata jest 197, atomova
vaha rtuti 201, atomova vaha helia 4. Protoze 201
bez 4 jest 197, zda se, Ze kdyby se podafilo ze rtuti
néjakym zpusobem vyraziti ven helium, ze by
zbylo zlato. To napadlo chemikim berllnskym
Mietheovi a Stammreichovi, ktefi r. 1924
svitili rtutovou lampou za vysokého napéti asi 200
hodin a shledali pak ve rtuti Cernou ssedlinu, v niz
zjistili malé mnozstvi zlata.

To se zdalo byti zcela védeckou moderni trans-
mutaci, takze i ,,Siemenstiv koncern" v Berliné se
pocal o véc zajimati. A prece i tato transmutace
se ukazala byti klamem, jako jiné klamy alchy-
mické. Kdyz totiz tyz pokus se délal se rtuti ame-
rickou, nezdafil se a prfislo se na to, ze rtut
evropska ma nepatrne, nasSimi metodami nezjisti-
telné mnozstvi zlata jako necCistotu, ktere bylo
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dlouhym svicenim pfrepnutym proudem vyreduko-
vano a zaroven zkoncentrovano, takze mohlo pak
byti dokazano.

Tak se i tento sen vyroby zlata rozplynul jako
predeslé. OvSem dnes jiz dokonce nepokladame
zlato za latku zadouci. Vdme, ze i kdyby se poda-
filo zlato lacino vyrabéti (a Mietheova vyroba ne-
byla lacind), Ze by pozbylo ceny vibec.

Pro nas jest cenné jiné zlato a to nikoli barvy
zlute a nikoliv tuhé, nybrz cCervené a tekuté a to
jest krev naSeho mladého dorostu. Tato krev prou-
dici v zilach naSi mladeze jest daleko cennéjSim
zlatem, nez vSechny pruty zlaté uzavriené v bankach
a pokladnach statnich.

A 7Ze tato krev zlstava cCerstvou, za to mimo
jiné dekujeme modernimu zdravotnictvi, ktere jest
zalozeno také na védomostech chemickych.

VIII. TRAGEDIE CHEMIKU.

Byt velikym, znamena skoro vzdycky tragicky
osud. Clovék veliky vynika nad sve okoli, vymyka
se z normality sveho zivota a tim jiz ma Zzivot tezsi
nez lidé ostatni, i kdyz nehledime k zavisti, kterou
pfirozené budi kazdy zjev nadprostiedni. Proto
se nikde neshleddme s tolika tragediemi jako
u velkych umélcl, vynalezcl, ucenct, kratce u lidi
velikych.

Proto ani u chemikd neni nouze o tragedie.
Meéli jsme jiz v tomto pojednani prilezitost sledo-
vati tragicky osud francouzského objevitele sviti-
plynu Lebona a jinych velikych muzl. Tragickému
osudu neuSel ani otec moderni chemie Antoine
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Laurent Lavoisier (vyslov Antoen Loran La-
voazije).

Lavoisier narodil se v Pafizi r. 1743 jako syn advo-
kata a prokuratora parlamentu a byl dobfe vychovan
v lUné vzacné rodiny. Studoval filosofii, prava i védy
pfirodni a jiz v 21 letech se mu dostalo ceny za
nejlepSi pojednani tykajici se osvétlovani ulic.
Také pracoval na francouzském atlase, jehoz 16
map sam pofidil. Ye 28 letech byl pfijat za Clena
Akademie a prifknuta mu zlata medaile. Stav se
Clenem SpoleCnosti najmu dani nepfimych, t. zv.
fermy, jez zfizena Dbyla slavnym statnikem
Colbertem, dopomohl si tim k bohatym pro-
sttedkim penéznim, které jej délaly finanéné neza-
vislym, takze se mohl oddati své milované praci
védecké. Také se stal feditelem statnich pracharen
a ledkaren, v nichz si zridil pamatnou svou labo-
ratof, ktera se stala stfedem objevl nejslavnéjsich.
Pomocnika oddaného nalezl ve své choti Marii
Anné, dcefi ferméfe Paulzena, ktera mu byla
druzkou a pomocnici oddanou, pracujic v jeho la-
boratofi a z angliCtiny prekladajic ucCena dila
k jeho potrebé.

Jeho nejvétsSi zasluhou jest, ze zavedl do chemie
pfesné vazeni a ze si poridil sam vahy tak zname-
nité, ze na zakladé toho mohl vysloviti zakladni di-
lezity zakon o zachovani vahy, jimz zdu-
raznil poznatek, ze pri chemickych reakcich (t. j.
fikonech) se vaha latek neméni, to jest, Ze vaha
latek pred reakci jest rovna vaze po reakci, Cili, ze
hmoty ani neubyva, ani nepfibyva. Kratce, hmota
jest vécna. Hmota nemdze z ni¢eho vzniknouti, ani

vV nic se proméniti. To vSe jsou dusledky zakona
Lavoisierova.
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Neni zde mista, abych vypocCitaval vSechny po-
kusy a vSechny vyzkumy, které Lavoisier vykonal.
NestacCila by na to ani celd takova knizka, jako jest
tato.

VycCita se mu casto, Ze opakoval pokusy jinych
a prisvojil si je. Jest tézko v té véci souditi, ale
pokusl jeho bylo tolik a jejich usporadani bylo tak
jeho viastni a vyklady jeho byly tak nove, ze i z po-
kusu, které ucinili jini, teprve sam doved| vyvoditi
to, co v nich skuteCné bylo. Tak na pf. Prieslley
a Schee le diive nez on vyrobili kyslik, ale teprve
Lavoisier poznal podstatu toho vynalezu a vylozil,
jaky jest Ukol kysliku pfi hofeni. Také nazev OXy -
gen ium, kysllk pochazi od ného, kdezto drive
se myslilo, ze je to ,deflogistovany vzduch®.

Za jeho doby vladnouci naukou chemickou byla
nauka flogisticka. Myslilo se, ze pfi hofeni
uchazi z hoficiho télesa néjaka latka, kterou nazy-
vali flogiston Cili plamik. Bylo tu presvédceni, ze
hofici latce samo sebou na vaze ubyva. Teprve
Lavoisier prvni se podjal te prace, aby zvazil nejen
popel po hoteni, ale i dym a vsechny plyny, ktere
pfi hofeni odesly, a dokazal, ze jsou vSechny tyto
latky po hofeni tézsi, nez byla palivina pred spa-
lenim. Podle zdkona o zachovani hmoty musilo
k paliviné néco pfibyti. Lavoisier poznal, ze touto
latkou jest kyslik ze vzduchu, a zase nezvratné do-
kazal, ze podle vahy pravé tolik kysliku ze vzduchu
ubylo, kolik ho paliviné pribylo. Lavoisier nebal
se ani pokustd velmi drahych. Spalil sbérnou
CoCkou diamant v uzaviené nadobé a vypatral,
ze pri hofeni tom vznikl plyn kyslicnik uhlicCity,
¢imz podan dlikaz, ze diamant jest Cisty uhlik.

Lavoisier take prvy dokazal, ze i voda se
skladd z vodiku a kysliku, jejichz jest sloucCeninou.
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Az do té doby se myslilo, ze voda jako zivel jest
latkou jednoduchou. On prvni rozlozil vodu na
jeji soucastky, on take z téchto soucastek vodu vy-
robil, podrobuje vSecko presnému vazeni.

Pfes velkou priokaznost vSech téchto pokusd,
bylo jen nesnadno presvedcCiti tehdejSi ucence,
ktefi, jak to byva, kdyZz jim nestacily dlkazy,
uchylovali se k podezfivani, urazkam, pomluvam
a posmechu. Vzdyt se to deje dosud. Sesmeésnit
nepohodineho clovéka byva dosud zbrani i1 lidi,
ktefi se pokladaji jinak za velké a duchaplné. Byla
to ohromna revoluce, kterou vykonal Lavoisier
v chemii, ale bohuzel musil podlehnouti v revoluci
politické, kterd poskytla jeho protivnikim pfFilezi-
tosti, aby se zbavili neprijemného soka.

Co poskytlo Lavoisierovi prostfedkl k jeho po-
kusim a vyzkumim, to zaroven znicilo jeho Zivot.
Ferma, jejiz Clenem byl, nebyla oblibena u lidu,
protoze lidé nikdy radi neplati dani, at pfimych, at
neprimych. Mluvilo se o obrovskych sumaéch, které
pry ferméfi na lidu vydreli. Ferma byla podrobena
revisi, kterd méla dokazati, ze ferméri jsou dluzni
statu, ale revise zjistila pravy opak, Ze stat zUstal
dluzen fermé 8 miliond. Pres to byla ferma roz-
pusténa a Lavoisier vida, zZe pramen jeho pfijmu
vyschl, chtél se stati lékarnikem. Denunciace sti-
hala denunciaci a dne 24. listopadu 1793 vydal
Konvent zatykaci rozkaz na fermere. Netreba po-
dotykati, ze Lavoisier nikdy nejednal nepoctivé a
naopak vzdycky se pfimlouval za to, aby dané ve
prospéch lidu byly zmenSovany. VSude provadél
obsahlé meliorace a staral se o zlepSeni osudu
obyvatelstva venkovského. Zastaval mezi lidem
urad smirCiho soudce, nabadaje déti k posluSnosti
vici rodi¢m, ano, zalozil i Skolu lidovou, jakych
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tehdy jesté nebylo, prodaval lidu sve plodiny i pod
(I:_ednou_,I pomahaje na vSech stranach iako pravv
idumil.

A nyni priSel zatykaC a posledni ranu nejhroz-
néjSi zasadil mu jeho vlastni spolupracovnik a
pfitel, chemik Fourcroy (vyslov Furkroa),
nazvav jej vefejné nepfitelem revoluce. V den vy-
dani zatykacCe bloudil Lavoisier sam Parizi, ne-
troufaje si vratiti se do sveho obydli, az jej nalezl
byvaly sluha Akademie Lucas (vyslov Lyka),
ktery jej skryl. V této tisni obratil se Lavoisier
na vybor obecné bezpecnosti, pfipominaje, Zze jiz
tfi leta neni ferméfem, aC se ani jako fermeér niCim
neprovinil.

Ale ponévadz se nikdo z jeho mocnych pratel
nechtel za ného primluviti, byl Lavoisier nucen
odejiti do vézeni, kam mu vsSak prenesli laboratof,
protoze musil vykonati jeSté pokusy potrebné
k nové zavddénym meéram a vaham, kterdzto uloha
mu byla ulozena Akademii.

Byl obzalovan, Zze pry kazil tabak vodou, ac
naopak vzdycky se pfrimlouval, aby tabak nebyl
navlhCovan. Sedél tehdy v kresle jisty chemik, ktery
se mu chtél pomstit za to, ze kdysi jeho bezcenny
spis podle zasluhy odsoudil. Proto nebyly nic
platny prosby jeho pratel a jeho pani. Kromé Petra
Loysela. jenz byl Cclenem Konventu, a kromeé
skromného chemika Pluvineta (vyslov Plyvine)
nikdo z rozhodujicich osobnosti se Lavoisiera ne-
zastaval. Dne 5. kvétna 1794 byli ferméri prevedeni
do veézeni Conciergerie, odkud vedla cesta
pouze na popraviste. Pred smrti jeho pratelé mu
do vézeni poslali opium, aby si ukratil zivot a ne-
musil se dat potupné odpravit. Odmitl se slovy:
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,Pro¢ bychom smrti vychazeli v astrety? Proto
snad, ze je hanbou ji podstoupiti na rozkaz nékoho
jiného, a to zvlasté na rozkaz nespravedlivy?“

V den pred popravou vnikla k nému do vézeni
deputace Skol, téch malych bezvyznamnych ucitell
a ucencl, kdyZz jeho mocni kolegové chytfe miceli,
a odevzdala mu vénec trnovy. S nimi veSel i malif,
ktery vyjev ten namaloval: Lavoisiera, jak az do
smrti uprostfed chemickych pfistroju ve vézeni
pracuje pro svou nevdecnou vlast, a jeho pratele,
ktefi bezmocni musili jeho odsouzeni prihlizeti.
Obraz ten byl na posledni svétové vystavé r. 1900
v oddéleni chemickém.

Dne 8. kvétna 1794 vtésnan byl Lavoisier do kary
a odvezen s ostatnimi 27 ferméri na namesti Svor-
nosti, kde byli popraveni. Bylo mu 51 let.

Coffinhal (vyslov Kofinal) pfi odsouzeni po-
uzil onéch smutné proslavenych slov, ze ,republice
neni tfeba wucencl“. Naproti tomu velky L a-
grange nazitfi fekl Delambrovi: ,Chvilka
staCila, aby srazili hlavu, jiz podobna se ani za
sto let nenarodi'4

| pani Lavoisierova byla uvéznéna, a kdyz
ji propustili, neméla z Ceho zit, protoze i vSechno
jmeéni ji vzali. Vérny sluha ji zivil svou praci.

Rok po rozsudku se karta obratila. Soudcove
fermérfd byli odsouzeni k smrti a zabavené jméni
vraceno. Dvé léta po popravé Lavoisierové byla
k jeho pocté Lyceem umeéni vypravena velka tryzna,
pfi niz byl — ironie osudu — slavnostnim fec-
nikem chemik Fourcroy, ktery mu zasadil
kdysi nejvetSi ranu. Fourcroy byl by mohl Lavoi-
siera zachraniti, kdyby nebyl byval zarliv na jeho
zasluhy. Byl vybornym ucitelem, ale nepatrnym
badatelem, touzil vSak vSude byti prvnim a slava
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Lavoisierova mu nedala spati. Vrhl se pak do viru
zivota politického, byl zufivym jakobinem a pozdéji
dvofanem Napoleonovym. Kdyz upadl v nemilost,
zemrel z toho zarmutkem. Jak rlzni lidé byli tito
dva chemikove, oba Antoninove: Lavoisier a
Fourcroy. Skromny Lavoisier bude vzdy svititi jako
hvézda prvni velikosti, ctizadostivému Fourcroyovi
vénujeme politovani.

Leblanc. Francouzska revoluce byla bohata na
tragedie. NejslavnéjSi a snad nejneStastnéjsi
z technologll Nicolas Leblanc (vyslov Ni-
kola Leblan) jest toho dikazem. Narodil se r. 1742
z venkovské chudé rodiny francouzské. Vychovani
jeho nemohlo byti veliké, pres to, ze studoval me-
dicinu a chemii. Kdyz francouzska Akademie vy-
psala cenu na vyrobu sody, ktera az do te doby
byla dovazena ze Spanélska, ujal se toho feSeni
Leblanc a pfivedl je k zdarnému konci.

Ponévadz jest soda uhliCitan sodny, bylo tfeba
néjake slouCeniny sodné a tou jest chlorid sodny,
¢ili stl morska, jiz méla Francie dostatek, jsouc
se tfi stran obklopena mofem. Také o uhli neni
tam nouze. Ale prevésti chlorid v uhliCitan neni
snadné. Prevedl tedy Leblanc chlorid napfed
v siran tim, Ze na sUl mofskou pusobil kyselinou
sirovou. Tim wvznikla sil Glauberova &ili
siran sodny a prchl chlorovodik, ktery jiman ve
vodé dal kyselinu solnou. Glauberova sul se mu
pak stala dalSim vychodiskem vyroby. Siran sodny
se sklada ze siry, sodiku a kysliku. Palenim s uhlim
se siran preméni v sirnik sodny, t. j. slouCeninu
siry a sodiku a ta pak dalsSim palenim s vapencem
se pfemeéni v sirnik vapenaty a sodu, kterézto dveé
latky se od sebe deéli krystalisaci. Tento slozity
pochod se da technicky provésti dosti snadno a
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tak byl néavrh Leblanciv pfijat a na doporuceni
profesora d’Arceta (vyslov Darseta) se odhodlal
vevoda Filip Orleansky podnik financovat, a tak
vznikla prvni tovarna na sodu v Saint Denis
(vyslov Séndeny) u Pafize.

Bohuzel Filip vévoda Orleadnsky, ac se
prohlasil pro revoluci a odloziv vévodsky titul, sam
se nazval Egalité (t j. rovnost), byl prece v re-
voluci popraven a jeho tovarna na sodu, znama
jménem La Franciade (vyslov La franS|ad)
byla verejné prodana a Leblanciv patent zrusen.
Leblanc jako loyalni obCan odevzdal i tajemstvi své
vyroby statu, ale nasledek toho byl pouze ten, ze
musil na to hledét, jak jini z jeho vynalezu bohatli,
kdezto on propadal chudobé. Podal tedy zadost za
odSkodnéni, ale ta byla vyfizena az za 7 let r. 1801
slibem, Ze bude pozdéji odSkodnén. Odskodné mu
bylo pfifCeno za dalSi 4 léta, ale vyplaceno nebylo
nikdy. Ale i Akademie mu pfifkla cenu 12.000 Fr,
ktera vSak také nikdy nebyla vyplacena. Roku 1789
mu také pritkli narodni odménu 3000 Fr, coz bylo
jisté nepatrné vzhledem ke Skodam, které Cinily
asi milion. Ale z téch 3000 Fr mu skutecné vypla-
tili pouze 600 a dali mu pljcku na 2000 Fr. Kdyz
roku 1805 konecné poznal, ze vSechny prosby
nejsou nic platny, vratil se ke své nemocné choti
do zpusto$ené tovarny a ukoncil svlj Zivot ranou
z pistole. Nezname dnes ani jeho hrobu; zhynul
v hrozné bidé, aC miliony lidi z jeho vynalezu méli
svou praci a vydélek.

Mohl bych takovychto tragedii velikych chemikd
uvésti vice, ale prestanu na téch dvou.

Zivot vynalezcuv jest obycejne ZIVOt trnity a tim
tezs8i, ¢im méné porozuméni mize ocekavati od
svého okoli. Edison v Americe nestrada, protoze
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duchim nez starda Evropa se$nérovana tisicerymi
predpisy.

Narod volny nenechava tolik stradat své velke
muze jako narod spoutany poveérami a byrokra-
tismem. Cesta volnosti a vyS$Si mravnosti jest cestou
spasy 1 pro velké duchy, ktefi lépe se mohou vv-
jadriti a wvyziti, kdyz naleznou porozuméni mezi
svymi soucasniky. Proto popularisace véd ma svlj
vyznam i po této strance.

IX. ZAZRAKY CHEMICKE.
(Chemie dehtu a radioaktivita.)

V kapitole Omyly chemické jsme pojednali o tom,
jak lidé po chemii chtéli zazraky, které byly ne-
splnitelné. ProC nesplnitelné? Protoze byla ne-
spravna cesta, kterou si chtéli ty zazraky vynutiti.

Tehdy touzili lide po tom, aby pfirodu néjak
oSidili, aby se jim bez prace dobre darilo. Najit
velké magisterium, aby vSe, ¢eho se dotknou, stalo
se zlatym, najit eIiX|r Zivota, ktery by dovolil clo-
véku nastaviti svlj Zivot do nekonecna a zbaviti se
razem vsech chorob, domoci se kamene mudrcd,
jimz by se Clovék stal véevédoucim bez dlouhych
studii: to bylo touhou Clovéka primitivniho a liného
pracovat. A prece vSechny tyto sliby byly aspon
zCasti  splnitelnée, ale nikoliv nahodou, Stéstim,
nybrz pilnou praci, zkoumanim pfirodnich zéakonl
a vyuzitkovanim jich Kk prospéchu vlastnimu
| ostatnich.

A protoze vedle marnivych snilkd Zili vzdycky
lide pilné a poctivé prace, priblizil se Clovék témto
idealim pravé v dobé, kdy jich nehledal, ale nikoliv
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cestou alchymickou, nybrz poctivym badanim
chemickym.

Nebylo to zlato, které vedlo k tomuto cili, nybrz
nejopovrzengjsi ze vSech hmot, Cerné uhli a lep-
kavy, mazlavy dehet nepékné pachnouci.

Dehet, jak jsme jiz slySeli, vznika pfi suche
destilaci drivi neb uhli a v plynarnach byval kdysi
velmi nepohodlnou latkou, kter4d se na vSecko le-
pila, vSecko zamazala a s niz si nikdo nevédél
rady. Dehtovaly se jim stfechy, cesty, lodi, zelezné
hrnce a leccos jiného. Byl laciny a vSelijak se ho
hledéli zbavit. Nikdo netuSil, co vSecko se skryva
v této nepekneé latce. Ale tu pomohla geologie.

A ta hlasala presvédceni, ze uhli i vSe, co s nim
souvisi, vzniklo podzemni destilaci predpotopnich
vegetaci, nesmirnych pralesii, jejich rostlinstva a
zvifectva. Vime, ze rostliny chovaji v sobé nad-
herné barvy, libezné viné a rlzné uzitecné léky, a
vSechny tyto latky byly jakoby zacarovany v uhli
a Vv jeho produktu, dehtu. Dostati z dehtu ony
barvy, viné a léky. to bylo jednim ze zazrakid mo-
derniho primyslu chemického.

Benzol. Anglicky chemik Michael Faraday,
zak a nastupce Davyho, zkoumal jiz roku 1826
rizné olejovité usazeniny, které zbyvaly po vyrobé
svitiplynu, a wvydestiloval z nich kapalinu, ktera
byla nazvana benzol, kdyz ji Mitscher lich
vyrobil pozdéji z pryskyfice benzoe. Benzolem
byla objevena latka, ktera se stala zakladem celéeho
velikého prlmyslu chemického, a¢ na ni Ipi smutna
vzpominka na chemika Mansfielda, ktery se
pfi jejim zkoumani r. 1854 straSlivé popalil, takze
mucednicky zahynul na rany pfi tom utrzene.

Teoreticky vyzkum této latky vykonal potomek
rodu Stradonicll, emigrantd ceskych za valkv tfice-
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tileté, slavny némecky chemik August Rekulée
ze Stradpnic. Objevil vzorec jadra benzolo-
vého, jehoz ucCelnost se nade vSechno ocekavani
osvedCila v nesCetnych pozdéjsich pracich che-
mickych. Bylo proto mozno i predpovidati, kolik a
jaké sloucCeniny se utvofi z benzolu, kdyz na nc
plsobime latkami jinymi. Kratky rozsah tohoto
pojednani ovSem nestaci, abych probral sebe jedno-
dussSi z onéch pamatnych reakci, které tak podivu-
hodné obhdajily dimyslinou teorii velkého tohoto
chemika, jez stala se zakladem ,,chemie aromatickeX

Synteticka barviva. Jiny veliky chemik némecky,
ktery dlouha léta byl profesorem na kralovske ko-
leji chemie v Londyné a vyznamenaval se velkym
nosem i jemnym cCichem, jimz dovedl rozeznati snad
sto latek aromatickych, Awugust Wilhelm
TMofmann zkoumal jinou podobnou latku, totiz
anilin, a stal se tak zakladatelem védeckého pri-
myslu barviv anilinovych a jinych barviv dehto-
vych. Pozoroval, Ze anilin s rlznymi latkami dava
zajimavé barevné reakce a jeden z jeho anglickych
zakl Per kin objevil r. 1856 pfi okyslicovani
anilinu chromanem draselnatym a kyselinou si-
rovou cernou ssedlinu. ktera se v alkoholu roz-
poustéla fialove. Jiny student by to byl ukazal
profesoru, pochlubil se novou véci, ale ne tak
prakticky mlady Anglican. Hned jal se zkoumati,
nedalo-li bv se tim barvit. Barvilo se hedvabi a
barvivo odolavalo svétlu, vzduchu i mydlu. T obratil
se na sveho znamého barvifre Pullera v Perthu, a
kdyz ten stvrdil stalost barviva, dal mu jméno
mauvein (vyslov movein) a prihlasil je 26. srpna
r. 1856 k patentovani Prispénim svych pratel
postavil si destilaci dehtu a jiz v prosinci téhoz
roku prislo toto barvivo na anglicky trh. Mauvein
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bylo prvni ve velké rfadé barviv anilinovych, ktera
pak rostla jako houby po desti. Kdyz jsem studoval
roku 1900 v Anglii, ukazoval mi tehdy staricky
profesor Perkin nadhernou svou sbirku latek aro-
matickych pri své laboratofi v Manchestru.

Roku 1859 wvyrobil prof. Verguin v Loynu
fuchsin, barvivo kvétd fuksiovych, nad nimz
cely svét zasl. A jedno barvivo nadherné stihalo
druhé a tak mame dnes k disposici pfi barveni
latek nejnadhernéjsi barviva zavodici s barvami du-
hovymi.

Barviva, kterd drive byla vyrabéna jen z rostlin,
nyni se uméle pofizovala z barviv dehtovych. Vy-
robou umeélého indiga se stalo Némecko
panem primyslu barvarského a jednou z pficin, Ze
pomérné snadno prekonava nasledky prohrané
valky svétové, jest, Zze mohlo ¢ast svych plati a
pokut zaplatiti v drahocennych barvivech. Kktera
vyrabi.

Umelé vonavky. Podobného néco jako v oboru
barviv potkdvame v oboru libych vonavek. V(iné
rznych rostlin jsou podminény eterickymi
oleji obsazenymi v kvétech a jinych soucastech
rostlin. Francouzské slovo parfum  (vyslov
parfém) odvozeno jest od latinského ,,par fumum®
(koufem), nebot plvodné se vonavkami vykufo-
valo, jako se dosud deje kadidlem. Vedle zlata nej-
drazSi vonavky, jako kadidlo a myrha, se nosily
kralim darem, a péalily se pfed oltafi bohd.

Zvlasté orient se zabyval vyrobou rliznych vo-
navek, které se staly nezbytnou soucasti orientalni
nadhery.

Jsou i nékteré vornavky plvodu zahadného, jako
mosSus a ambra. Ambra pluje jednak na mofi,
jednak se nachazi v télech mrtvych vorvand.
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Roku 1693 byl prodan kus ambry vazici skoro
metricky cent, za 24.000 zlatych, roku 1895 kus.
tezky 9 kg,za 1000 liber Sterlinkd.

Z vonavek nejlepe jest zndma vonavka rdzova.
RUzZzovy olej jiz v orientu dobfe byl znam.
Objev jeho v Indii se li¢i takto:

~velkomogul Djithanguir usporadal velkou
slavnost, pri n|z dal téci potoku rdzové vody, t. j.
vody, v niz rlzZové kvéty byly méaceny. Na vodé se
hromadil olej, ktery jeho manzelka Nur Djiham
Bey gum vlastnima rukama lovila a ktery od té
doby pro svou libou vini se pocal vyrabéti.“

Kazanlik v Bulharsku proslul po dlouhou
dobu jedine¢nosti svych poli rlzovych a rlZovy
olej, ktery vyvazovan byl zlatém, se odtud vyvazel
do celéeho svéta, az roku 1884 némeckd tovarna
Schimmel a spol. v Lipsku pocala jej vyrabeti
z r0zi némeckych.

Ve Francii proslulo svym vonavknrstvim meésto
Grasse na Riviefe, kde jest zvlastni chemicke
laboratof, vénujici se zkoumani vonavych sou-
castek obsazenych v rostlinach. Jest pravda, ze
vonavky prirozené nepodafilo se dosud nahradili
umelymi, ale bylo z dehtu pFipraveno velke
mnozstvi ruznych vonavek, z nichz prvni byly v a-
nilin, vonavy princip vanilky a ion on, vonava
sougast fialky a pak nasledovala fada Jlnych Vo-
navek.

Desinfekce a léeky. NejvetSi prospech 1z latek
dehtovych meélo vSak lekarfstvi. Kdyz se ukéa-
zalo, ze se nemoci prenaseji ndkazou a ze bakterie
jsou pricinou mnohych chorob, starali se Ilékari
0 to, aby nalezli kapaliny, v nichz by
bakterie zabily. To jsou tak zvané latky desin-
fekCni. Kyselina karbolova Cili fenol.
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kterou lze z dehtu pfimo oddestilovati, se osvéd-
Cila takovou latkou baktericidni, Cili hubici
bakterie. Jinou takovou latkou jest kyselina
salicylova zabranujici hniti a znama jest cela
Fada jinych latek, které lékarim jsou dnes k sluzbam.

Ale 1 léky poskytla chemie mediciné. VétSina
z nich jsou tak zvané alkaloidy, mezi néz nalezeji
| latky narkotické, jedynikotin akoffein,
které maji nemalou vinu znervosnélosti nynéjsiho
zivota civilisovaného.

Nalezi sem vSak také zimnici tiSici chi Llin,
ktery jest obsazen v klfe chinovniku, stromu od-
ridy cinchona. Jméno to dal stromu botanik Linn é
na pamatku hrabénky Chinchon, jez byla man-
zelkou vicekralc peruanského a ktera se roku 1638
uzdravila ze zimnice poZivsi klru chinovou. Vy-
roba chininu a jeho mnohem mocngjSich nahrazek
z dehtu kamenouhelného se zdarila pfi zkoumani
modfi alizarinové a stejné i vyroba antipyrinu,
antifebrinu pyramidonu a jinych latek
obecné uzivanych pfi migréneé.

Jiny takovy alkaloid jest morfium, udilejici
Stastné sny, a jiné latky pouzivané k bezbolestivym
operacim. Jiz stafi znali prostifedky tiSici bolesti.
Dioskurides radil pfi nespavosti a velkych
bolestech poziti kofenu mandragory. Byl to asi
rulik, jehoz soucasti bolesti tiSici jest atropin.
Arci v dobach, kdy se lidé nestitili jiné muciti jen
pro jejich presvédcCeni, kdy lidé malo si vazili po-
zemského zivota, v dobach téch nenadélalo se mnoho
s bolesti. JeSté pred 400 lety vojensti lekafi pfri
leCeni téch, ktefi meéli ustrelené udy, namaceli zo-
havené pahyly do vrouciho oleje. Teprve r. 1545
lékai Ambroise Pareé zasadil se o to, aby se

toho barbarského prostfedku prestalo uzivat, nebot
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se presvedcCil kdysi, kdyz se horkého oleje nedosta-
valo, ze se rany bez ného snaze hojily. Ale dlouho
jeste trvalo, nez se podarilo narkosou uciniti ope-
raci bezbolestnou. Byl to chloroform, éter a
jiné chemikalie, které zase chemie poskytla Ié-
kaflm. Stoji za to, zaznamenati slova slavného
berlinskeho lékafe Diefenbacha po prvni bez-
bolestné operaci 17. fijna 1846:

,Krasny sen, ze bolest nam bude vzata, se stal
skuteCnosti. Bolest, toto nejsilnéjSi védomi naSi po-
zemské existence, musela se skloniti pred moci
lidského ducha, pred moci par éterovych/4

Ale to jeSté nebylo nejvétSim zazrakem, ktery se
podafilo chemii vykonati. ZaSla jeSté dale a nesklo-
nila se ani pfed majestatem samého zivota.

JeSté na pocatku 19. stoleti se veérilo, ze latky
ustrojné jsou nécim zvlastnim, co chemicky nelze
vytvorfiti a k Cemu jest zapotiebi zvlastni sily
zivotni. Teprve, kdyz se podarilar. 1828 L ieb i-
govi a Wohlerovi syntese mocoviny, prestalo
se veriti v takovou zvlastni zivotni silu a obor chemie
byl rozhojnén o latky ustrojné, jichz od té doby
bylo vytvoreno statisice. Dnes pokouSeji se chemi-
kové o to, aby vytvorili umélé uhlohydraty, bilko-
viny a tuky, kterézto usili bylo namnoze koruno-
vano velikymi aspéchy. Tyto prace jeSté davno
nejsou skoncCeny, ale mozno fici, Zze jsme se tim
jiz hodné priblizili feSeni mnohych zahad, jimiz
nasS zivot oplyva. Ale v poslednich letech dockali
jsme se novych prekvapeni, ktera nas vedou nejen
k feSeni zahad zivotnich, nybrz i k feSeni nej-
vnitinéjsiho slozeni hmoty same.

Radioaktivita. Roku 1896 pozoroval francouzsky
fysik Henry Becquerel (vyslov Anry Be-
kerel), Ze mnohé nerosty, zvlasté takove, které
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obsahuji prvek uran, jako jest smolinec, na
néjz se dolovalo v Jachymové v Cechach, zpUsobuji
I za tmy Cernani desky fotograficke. Domnival se
hned, Zze nerosty tyto vyzafuji néjaké paprsky
dosud nezname, ktere maji podobné vlastnosti jako
paprsky svételné. Pozdéji zkoumala tyto sloucCeniny
sleCcna Sklodowskéa, dcera varSavskeho profe-
sora, studujici v Pafizi, a nalezla novy prvek, ktery
nazvala polonium, Kk pocté své vlasti, Polska.
Vyzkumy své konala s mladym profesorem Curie
(vyslov Kyry), jejz pozdéji si vzala za manzela.

Prace jejich byla nesnadna. Sta a sta misek
musili naplniti podily téchto roztokl, které délili
tak zvanou frakcinovanou krystallsaC| Ponévadz
v Ustavu nebylo na to mista, byli nuceni pracovati
v dfevnicich dstavu, kde bylo Sero a tak pozorovali,
ze urcité podily, v nichz se hromadily nové prvky,
po tmé krasné svétélkuji. Tak objevili dlouhou spo-
leChou praci novy prvek, ktery nazvali radium,
t. j. zafrici.

Profesor Curie obdrzel za tento nalez cenu No-
belovu, ale kruty osud sklatil jej dfive, nez se mohl
dockati podivuhodnych vysledkli své prace. Byl
zachycen cestou do dstavu na pafrizské ulici na-
kladnim vozem a usmrcen. Pani Curiova vSak pra-
covala neohrozené dale a pres vsSechnu nenavist
nepratel a zavistnik( bylo ji udéleno profesorské
misto po manzelu a sama znovu dostala Nobelovu
cenu. Novych radioaktivnich prvku byla objevena
celad fada. Jména nejdulezitéjSich jsou ionium,
aktinium, radon.

Ukazalo se, ze tyto radioaktivni prvky vydavaji
4 druhy paprskl vlastnosti podivuhodnych. Jsou
to paprsky zvané podle feckych pismen a 1fa, béta,
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gamma a delta. Pouzito jich k IéCeni, ale take
ke zkoumani vnitfniho slozeni hmoty.

Vlastnosti prvku radioaktivnich jsou skutecCné
nécim posud nebyvalym. Na dalku zpuUsobuji
vV organismu nebezpecCné spaleniny a mnozi z che-
mik({ s nimi pracujici byli paprsky témi téZce zra-
néni, ano i usmrceni. Ve tmeé svetelkuji a vydavaji
ustavicné teplo. Tento vyron tepla pozoroval prvni
prof. Ramsay. PFfiCinou tohoto tepelného projevu
jest ustavicny rozpad, jemuz prvky radioaktivni
podléhaji, vydavajice stale znamy plyn helium.

Byla tu cela spousta novych vlastnosti, které
musily byti néjak vysvétleny.

Tim pfichazime k novym chemickym teoriim
o sloZzeni hmoty. Az do vyzkum( radioaktivnich
bylo predpokladano, ze vsechny hmoty se skladaji
Z nejmensmh castic mechanicky nedélitelnych, jez
byly nazvany molekulami. Tyto molekuly fy-
sikalné a mechanicky nedélitelné byly délitelny che-
micky, skladaly se z atomu. Atomy byly tedy
nejmensi Castice chemicky nedélitelné. Radioaktivity
rozpad vSak ukazal, ze 1 tyto atomy pfi rozpadu
se rozdéluji jeSté na mensi Castice. Jsou to casteCky
nesmirné malinké a jsou totozny s nejmenSimi
casteCkami, ze kterych se skladad naboj elektricky,
a byly proto nazvany elektrony.

Jest tézko si utvofiti predstavu o tom, jak ne-
smirné malinké jsou CasteCky, o které se jedna. Jen
pro pribliznou orientaci podam nékolik ukazek.

Jiz molekuly, t. j. nejvétSi z téch nepatrnych
¢astecek, jsou tak malinké, Ze na 1 mlzeme na-
nesti vedle sebe 3 miliony molekul. Jinymi slovy:
hrneCek vody obsahuje tolik molekul, kolik ma
kapek Stfedozemni more.
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Atomy si vSak musime predstaviti mnohem,
mnohem mensi. A elektrony jsou asi tisickrat mensi
nez nejmensi atom, t. 3. atom vodiku.

Atomy si vSak predstavujeme sloZzeny z elektron(
tak, jako jsou slozeny soustavy slunecCni ve vesmiru.
Kolem jadra ponékud vétSiho se pohybuji nesmirnou
rychlosti v drahach kruhovych elektrony, jichz je
tim vice, o Cim tézSi prvek se jedna. Kazdy prvek
ma své atomove Ccislo, které odpovida poctu
elektroni krouzicich kolem jadra. Kdyz se podafi
néktery ten elektron vyrazit ven, zméni se prvek a
proto prvky radioaktivni s vysSi vahou atomovou
se méni v prvky s atomovou vahou nizsi, pfi ¢emz
vznika helium.

Dnes divame se na zazraky nesmirné malého ve
hmoté se stejnym uzasem jako na zazraky nesmirné
velkého. Pohled na hvézdnaté nebe vzbuzuje v nas
pocity zavrati a hluboké ucty. Pohled na viry
elektronove, jez tusime, kdyz se divame do spintha-
riskopu, v nas vzbuzuje pocity podobne.

Spinthariskop jest pristroj, ktery se-
strojil anglicky chemik Crookes (vyslov Kruks).
Jest to trubiCka kovova, uzaviena, na jejimz po-
Catku jest zvétSovaci CoCka a na jejimz dné jest
Sidotovaclonka, t j. deStiCka natfena sirnikem
zineCnatym. Uprostied deStiCky jest SpiCka jehly,
namocCena do roztoku soli radiove.

Divame-li se CoCkou na clonku, ktera jest v uplne
tmeé, spatfujeme na ni jakoby roje hvézd stale sha-
sinajicich a znovu se rozsveécujicich. To z radio-
aktivni hmoty odletuji t. zv. alfacastice, které
bombarduji clonku a stale ji rozsvécuji. Pres to, ze
tech jiskerek jsou miliony a Ze jimi hmoty radio-
aktivni stale ubyva, jest vypocCteno, ze by trvalo
1800 let, nez by se tim zmenSil na polovinu 1 gram
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radia. U jinych prvkd radioaktivnich trva i miliony
let a u jinych tfeba jen miliéntinu vtefiny. Tak
rizné jsou prvky radioaktivni.

Nalezlo se, ze v tomto rozpadu hmoty lezi ne-
smirnd sila. Bratfi Capkové téchto objevl vyuzili
\I/e svych romanech Krakatit a Tovarna na abso-
utno.

Dnes ovSsem se chemikim jedna o vyuZziti této
energie atomové. Jest mozno Ci neni? Zatim nedo-
vedeme na to odpovedeéti, ale jest jisto, ze kdyby se
podafilo vyuziti tohoto rozpadu, midzeme ocekavati
takovy prevrat, ze vSechny predchazejici vynalezy
by byly proti tomuto pouhou hrackou.

OcCekadvame tedy jeSté nové zazraky, jez poskyt-
nouti ndm muze badani chemické.

Literatura Ceska k tomuto predmétu se vztahujici.
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