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Ptredmluva.

V prvnim tomto uvedeni ve védy chemii
a fysiku ustanovili se spisovatele na tom, ze
zakladni zakony téchto véd mladezi zpusobem
jak mozna nejjednodusSim a primeérenym vy-
svetli. Maji pak za to, ze snaha ucitelova
u veci td nema nésti sejen k poucovani pou-
hymi slovy, nybrz 1 k tomu, aby pomoci
pokusU, jichz se dosud tak malo uzivalo, rozum
zaku tribil a pozornost jich k prirodé obracel.

K tomu cili podame tu fadu jednoduchych
pokusUll, z nichz zakladni pravdy jmenovanych
ved zrejmeé vysvitaji. Tyto pokusy musi ovsem
uCitel v urcCitem poradku pred zaky provésti.
Tim se u zaka smysl pro pozorovani probouzi
a pamét mu bystri; otazkami pak, jez mu
v urcCitém poradku klademe, upeviuji se mu
v paméti védomosti, jichZ pozorovanim pokust
byl nabyl.

Jest ovSem potrebi, jakz prirozeno, aby
zak znal nejprve ,,Prvni uvedeni ve veédy
prirodni0, ponévadz se tam mluvi o vécech,
S nimiz se potkavame v ,,Chemii0 a posléze

ve ,,Fysice&
H. E. Roscoe.

Balfour Stewart.
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LUCBA

Uvod.

Ohen — vzduch — voda — zemé.

§ 1. Tyto Ctyry veci jsou nam vsem dobre
znamy dpokusme se 0 to, abychom poznali,
cemu véda o nich udl.

UCeni o Ctyfech vécech téchto jest obsa-
zeno ve vedach prirodnich ; v prirodé neboli
ve sveté viditelnem setkdvame se s nimi,
tam poznavame, co by asi byly, a jen tu je
mizeme také zkoumali. Takové zkoumani
pfirodnin zove se pokusem (experimentem):;
bud" pozorovanim, bud pokusy naucili jsme
se tomu, co vime o vSem tom, co kolem sebe
vidime. Vysvétliti to. co se déje, hofi-li ohen,
kterak vzduch podporuje hofeni nebo vzrist
rostlin, z ¢eho voda jest sloZzena, a poznati.
rzné hmoty, jichZz ze zemé dobyti mozno:
to v8e spada v obor lucby ci chemie. Prve
nez si veéci takovych dikladnégji povSimneme,
uvedme si jeSté jednou na pamét, co jsme
jiz v ,,Prvnim uvedeni ve védy prirodni4} po-
znali, ze totiz hmoty vSecky v pevné, kapalné
a plynné se rozdéluji. Zemé, na niz stojime,
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jest hmotou pevnou, voda, kteraz ze zeme
vytéeka, jest hmotou kapalnou a vzduch, jenz
zemi obklopuje, jest hmotou plynnou. Také
Jjsou nam jiné obecné vlastnosti zeme, vody
a vzduchu znamy; ale hledme jeSté poznati
novych vlastnosti véci téch, z Ceho na pr.
jsou slozeny ajak oddélenych soucastek z nich
nabyti lze.

Prve vSak, nez se pocneme chemii vzduchu,
vody a zemé obirati, povSimnéme si blize
ohng, o némz vime nejméné.

Ohen. |I.

§ 2. Co se deje, hofi-li voskova svice pla-
menem?

Jak wvosk tak 1 knot sviCky horici mizi
znenahla, tak Ze z ni konetné nezbude ani
knotu ani vosku. Co se stalo s voskem ?
Zmizel. Coz se ztratil? Oku nasemu ovsem,
zda se, ze se ztratil, tak jako ztraci se mu
lod na Sirem mori od brehu se vzdalujici, ale
vime dobre, Zze se vskutku neztratila, aCkoliv
ji nevidime. Také cukr do horké kavy vrzeny
zdanlivé se ztraci, avSak dobre vime, ze ne-
zmizel, nybrz ze se jim kéava osladila. Jinak
tedy, nezli zrakem musime hledati, kam vosk
horici svicky zmizel, musime obratiti se ku
prirodé a ji se otazati, i uvidime, ze ndm na
otazku nasi jasnou a urcitou da odpoved. Mu-
sime Ciniti pokusy a bude-li se to diti zpUso-
bem nalezitym, dopatrame se zajisté zadouciho
vysvétleni.
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Pokus 1. Ponorfme horici svicku do Cisté
sklenéné lahve s uzkym hrdlem (obr. 1.):
za kratko pozorujeme, ze
plamen stadva se mensim a
mensim, az konefné docela
uhasne. Tof prvni véc, jiz
znamename. Ted patrejme,
pro¢ asi plamen shasl.

Za tim ucelem pozorujme,
je-li vzduch v lahvi pravé
takovy, jaky tam byl pred
tim, nez v nem svicka ho- =
rela. Jak to ucCinime? Vlejme
neco Ciré vapenné vody* do
jiné lahve, v niz jeSté plamen nehorel a v niz
se tedy Cisty vzduch naléza, i nalejme ji téz
do té lahve, kde pravé svicka uhasla. Rozdil
pozname okamzité! V prvni lahvi vapenna
voda zUstane stale ¢irou, kdezto ve druhé se
hned zkali, tak ze nabude barvy mlécne.
Z toho patrno, ze se vzduch, v némz svétlo
horelo, néjak zmeénil. Tato latka jako mléko
bila, jez se tu utvorila, neni, nez jemny prasek
vapenného kamene, (z néhoz se kfida také
skladad), jenz z vapna a kyseliny uhliCité jest
slozen.

Kyselina uhlicita jest jako obycejny vzduch
plyn bezbarvy, neviditelny, jenz vSak, jak
jsme pravé pozorovali, vapennou vodu zkali
a horici svétlo uhasi, cast vosku promeénila

* Cistou vapennou vodu pfipravime, nalejeme-li na
Cerstvé palené vapno vody, dohre tim zamichame a ustati
nechame, az se voda aplné ZzCisfci.
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se horenim ve plyn, kyselinu uhliCitou; t. j.
uhlik ¢ili uhel spaleného’ vosku naléza se ted
v neviditelném tom plynu. Uhlik pri horeni,
jak Gasto znamename, objevuje se ve zpUsobe
koure a koptu (sazi); ponorime-li s hora do
plamene svicky list bilého papiru, uvidime,
ze se na papiru usadil z plamene krouzek
cerného uhliku v podobé sazi.

§ 3. Mimo kyselinu uhliCitou tvofi se hofe-
nim jesté jinad latka, totiz voda.

Zda se to byti véci k vife nepodobnou, ze
se v horkém plameni voda tvori, ale jest tomu
skutecné tak, jak se jednoduchym pokusem
0 tom presvedCime. Voda unika z plamene
jen ve zpUsobé vrelych par a proto ji ne-
vidime; to, co prcha z parniho kotle a co
obyCejné parou nazyvame, neni vlastné jiz
pravou parou, nybrz toliko oblackem jem-
nych kapek vodnich; kdybychom vodu varili
ve prUhledné sklenéné nadobé, také bychom
nad povrchem jeji niCeho neznamenali, po-
névadz para jako kyselina uhlicita a vzduch
jest plynem neviditelnym. A jako se para
z kotle vychazejici, jsouc ochlazovana, meéni
ve drobné viditelné kapky vody, tak i z horké
vzdusiny, z hofici svicky unikajici, musi se
para v podobé drobnych kapek vody sraziti,
ochlazuje-li se.

Pokus 2. Abychom dokazali, ze z horiciho
svétla pary vodni vychazeji, drzme nad pla-
menem svicky suchou, Uplné prihlednou a
chladnou sklenici, otvorem doll obracenou
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(obr. 2.). lhned uvidime, ze se Cista sklenice
opoti, pozorujeme-li ji bedlivéji, vidime, Ze jest
uvnitr Cetnymi drobnymi kap-
kami vodnimi orosena. Trva-li // ﬂ_l
tento pokus déle a zustane-li
sklenice pri tom pokud mozno
stale chladnou, podari se nam,
ze plnou vinnou sklenku vody
spalenim svicky utvorené na-
chytdme. Voda tak povstala
neliSi se od jakékoli Cisté a
dobré vody niCim, leda ze po- =
nékud kourem zapacha Cor. 2
Prehlednémez si jeste Jednou zkratka vSe-
cko to, ¢emu jsme se na svicce horici na-
ucili ; jestit' to velmi dllezito, aby nam jasno
bylo to, cojsme témi pokusy dokéazali, jakoz
I to, Cemu jsme se jimi naucili.
Chteli jsme zvédeéti, co se deéje, hori-li
svetlo. Poznali jsme:
1. ze svétlo brzy uhasne, jakmile se do lahve
vzduchem naplnéné ponori.
2.72e se Vv lahvi té, kde svicka horela, po
té bezbarvy a neviditelny plyn naléza, jenz
se kyselinou uhliCitou zove.
3. ze tato kyselina uhliCitd pochazi z uhliku
(sazi), jenz se ve voskové svici naléeza.
4. ze také voda horenim svétla se tvori.
Z toho poznavame tudiz, Ze vosk svicky
nebyl znicen aniz zmizel, nybrz Zze zménil
Wt PRUWNG Ry Tindy, sa - vij vpdn
kyselinu uhli¢itou. Tento zpUsob Uplné pro-
mény hmot nazyva se promenou chemickou.
To sotva kdo tusi, ze by se vosk mohl pro-
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méniti v© dvé hmoty zcela rlizné; toliko po-
kusy peclivé provedenymi poznavame, co se
v podobnych pripadech déje: chemii (lucbu)
tudiz také védou pokusnou (experimentalni) na-
zyvame.

Ohen. IlI.

§ 4. Hofi-li svétlo, nic na zmar nepfichazi.

Nas pokus se svici voskovou ihned nam
odpovi na otazku, kam asi se ztraci vsSecko
to uhli, jez do obycejnych naSich peci se
dava? Unika kominem jako kyselina uhlicita.
Po cely den klademe uhli do pece a druhého
dne tam po ném jen hrstku popele nalézame
— uhli shorelo. Ale to jeSté neni odpoved
dostateCnd. Musime hledéti, kterak bychom
jinak jeSté ukazali, co se s uhlikem vosku,
kamenného uhli a drivi stane, shofi-li a ko-
minem jako kyselina uhlicita unika.

Pofats 3. K tomu cili provedmez jiny zase
pokus (obr. 3.). Vezméme Sirokou sklenénou
rouru a uzavieme ji na jednom konci Kkor-
kovou zéatkou, v niz nékolik otvord se naléza;
do jednoho z téchto otvort zastréme kousek
voskové sviCky. Pomoci zatky spojme druhy
konec této roury s malou rourkou podoby U,
kteraz jest bilym ziravym natronem naplnéna.
| rouru s voskovou svici, 1 rourku se ziravym
Emalci uu M fz7jc V@%‘ﬁ“ﬂ[’)" u ngrﬂrli\ﬁiﬁp oui aWilJj @6]’er WM
lIékarnickych vah a zavazim do druhé misky
kladenym ucinme rovnovahu. Na to spojme
volny konec rourky podoby U pomoci kaucu-
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kove trubky s horejSim otvorem plechové
konvice vodou naplnéné, jakz na obrazci pri-
lozeném jest vidéti. Plechova konev jest
nahore dobre uzaviena =zatkou, opatifenou
rourkou ohnutou, dole pak ma kohoutek ku

ML\UHWH R
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Obr. 3.

vypousténi vody. Necbmez nyni vodu z konve
do podlozeného soudku odtékati, vzduch vnika
otvory v korku do roury vetsSi a zene se sme-
rem Sipkou naznaCenym dale do konve, kdez
zaujima prostor po vodeé odtékajici. PFi tom
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zapalme svicku a vstréme ji 1 s korkem zpét
do roury, aby pak dale v proudu vzduchu
horfela. Kdyz svicka nékolik minut horela,
zavieme kohoutek, kterym voda vytéka; na-
sledkem toho plamen ihned shasne. Odstranime
ted’ z pristroje toho spojovaci trubku kaucu-
kovou a pohlédnéme na vahy — 1 neuziime
jiz vice rovnovahy, nybrz s podivenim na-
Iézame, Ze roura, v nizto svétlo horelo, stala
se tézsi, ackoliv kus sviCcky plamenem byl
straven. A to pravé jest, Ceho jsme se do-
veédéti chtéli. Patrejmez, proC asi zplodiny
horici svicky vazi vice, nez pred tim svicka
sama. Pred pokusem meéli jsme nad svickou
rourku U, naplnénou kousky ziraveho natronu.
Ten pak mél za Gcel jimati a zadrzeti v sobé
oba ty neviditelné plyny, — pravé tak jako
ryby siti lapaji — kyselinu uhlicCitou a paru
vodni —jez se vzdycky horenim svétla tvori.
Kdyz jsme tak oba plyny zachytili, zname-
name, ze vazi vice, nez ta Cast svicky, kteraz
shorela. Jak si to vysvétlime? Jen tim, do-
mriivame-li se, ze se néjaka hmota tézka slou-
Cila s tou casti vosku, z niz dva ty plyny
prve uvedené povstaly. Tato domnénka jest
také pravdiva atézka ta hmota jestjiny bez-
barvy plyn, jenZz naléza se ve vzduchu a Kky-
slikem se zove. A tu teprve nabyvame ja-
sného ponéti o tom, co se déje, hori-li svicka
plamenem.  Soucastky vosku, kamenneho
uhli nebo dreva, jsou-li spalovany, slucuji 86
chemicky (lucebné) s kyslikem vzduchu. Ky-
selina uhliCitd a para vodni jsou zplodinami
tohoto chemického slouceni. Plyny ty jsou
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tézsi vosku, (kamenného uhli, dreva), jenz sho-
fel, ponévadz kromé toho chovaji tez kyslik,
jejz vzduchu byly odnaly. Kdybychom také
vzduch pred pokusem zvazili, presvedcCili by-
chom se otom, Zze ztratil pravé tolik na vaze,
kolik spalenému vosku (kamennému uhli,
drivi), pribylo, t. j. pravé tolik, co vazi ky-
slik v ném obsazeny.

§ 5. Cemu jsme se dosud nauéili?

Horeni svétla poucilo nas o dvou veécech
velice dulezitych:

1. Zze ve skuteCnosti nic se neztrati a ne-
zmizi,

2. Ze soucastky svicky horici s kyslikem
vzduchu chemicky se slucuji.

Tremi témi jednoduchymi pokusy prave
uvedenyml dovedeli Jsme se o ohni vice, nez
bylo zndmo vSem néaroddm starého véku i do-
vedeme nyni zajisté uZite¢nost pokusl dobre
oceniti. Ve ,,Fysice0 (88 48. a 75.) pozname
lépe jesté povahu tepla.

AvsSak jdéme ted dale a vyslovmez vSe-
obecné platné pravidlo, jez vztahuje se ku
pokuslim nejen uvedenym, ale i k pokustim
toho druhu a vSsem wvlbec, Ze totiz Zadna
hmota v skutku na zmar nepfichazi. Nemuizeme
hmot v skutku zmafriti pravé tak, jako jich
Stvoriti nedovedeme. Kromé to poznall jsme
jesté, — coz také z jinych pokusl plyne —
ze v chemickém (luCebném) slucovani se vzdy
teplo vyvine a je-li sluéovani to prudké, ze
Ohen anebo plamen pfi ném se zjevi.
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§ 6. Pri chemickém sluCovani teplo se vyviji.
Abychom to dokazali, provedme dva po-
kusy.

Pokus 4. Polozme kus Cistého paleného
vapna na plech a nalejme na né néco malo
vody studené (obr. 4.); i pozorujeme zahy,

Ze se vodaivapno zahrivaji; voda na horkém
vapneé sycCi, az i vriti poCina, pri cemz mnoho
pary ve vzduch uchazi a tu v mlhu se srazi.
Vapno na plechu bude pak miti podobu bi-
Iého suchého prasku, jenz se haSenym vapnem
nazyva. UCinili jsme to, co zednici denné
konaji, kdykoli si inaltu pripravuji; hasili
jsme vapno. Ale z c¢eho se vyvine tolik
tepla a pary? Tohojest pricinou, ze se voda
a palené vapno vespolek chemicky slucuij,
zplodinou toho pak jest vapno haSene.

N IOEIP xxvw  IRID @infdlia Gim.
veého kvetu na dno sklenéné banky a pridej-
me tam néco Cistych, lesklych krouzenek (nebo
pilin) meédénych; postavme bariku na zelezny
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stojan a zahrivejme ji plamenem lihovym
anebo plynovym* az sira vriti poCne (obr. 5.).
Aby sira nastul
nevybéhla, kdy-
by banka prask-
la, podlozme pod
stojan 1 kahan
obycejny talif.
Pozorujme ted,
cCo se asi dgje.
Nejdrive se sira
roztapi ; barva =
jeji méni se v =
barvu vic a vice
tmavsi, az kone-
cné vriti pocne. Kdyz se pak krouzenky meéede-
né. roztopeneé siry se dotykajice, byly rozzha-
vily, odstranme kahan; tu rozzhavenameédjeste
vice zariti poCina, az se konecCné uplné roz-
tavi a v podobé kapek na dno banky Kklesa.
Jakmile banka povychladla, rozbijme ji a tu
shledame, Zze v ni neni ani Cisté medi, ani
zluté siry, nybrz ze se tu na dné jen tmavo-
modra hmota naléza. Co to jest? Jesti to
chemicka slouenina ze dvou hmot rdznych,
ze medi a siry; med sloucCila se chemicky
se sirou a pri tomto slucovani se teplo vy-
vinulo, t. j. méd se vznitila a shorela.

§ 7. Cemu jsme se tu naucili?

Vime ted, ze vSude tam, kde ohen vznika,
hmoty chemicky se slucCuji, af jest to ve
svicce horici, at v horicim uhli kamenném,
v doutnagjicim seng€, nebo v domé horicim.
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V kazdém z téchto pripad( totéZ SO déje:
soucastky horici hmoty chemicky se slucCuji
s kyslikem vzduchu.

Obrafmez se tecf od ohné ke vzduchu.

Vzduch. IlI.

§ 8. 0 vzduchu.

Jak pozname, ze se VO prostoru mezi nami
nebo jinde vlbec hmota néjaka naléza?

Jak dokazeme, Ze tu nebo venku naléza se
vzduch?

To¢imedi prudce rukou, citime, kterak pru-
van prsty naSimi prochazi; ovivamedi se ve-
jitem, citime dobre, kterak vzduch proti
obliCeji naSemu se zene. Venku znamename,
Ze Vitr véje, vidime, Ze se stromy neb oblaka
ve vétru vanoucim pohybuji; vitr vSak neni,
nez vzduch v pohyb uvedeny. Kdo pUsobi,
ze se kridla vétrného mlyna otaceji? Tot
vitr. Ba 1 vichrice, jez mnohdy tak prudce
duje, 2O vyvraci stromy a lodé rozkotava,
jest také jen vzduchem pohybujicim se. Ale
jak se presvedCime o tom, Ze jest kolem nas
vzduch, je-li ticho a klidno? Zrakem zajisté
ne, nebot vzduch jest plynem neviditelnym,
uCinimedi ale se vzduchem pokusy néktere,
novych védomosti o ném nabudeme.

§ 9. Co nalézd se ve vzduchu?

Pokus 6. Polozme kousek fosforu, majici asi
velikost hrachu, do misky, na vodé ve velkem
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talifi plujici (obr. 6.). zapalme jej sirkou a
poklopme ihned sklenénymlzvonem, dole ote-

Obr. 6.

vienym a na hore v hrdle zatkou korkovou
uzavienym, (stard lahev beze dna také k tomu
se hodi). Fosfor jest hmota velmi nebezpecCna,
S niz opatrné sobé vésti musime, nebot se
snadno sam vzejme a prsty silné nam popa-
liti mOze; (z té priciny fosfor nikdy do holé
ruky neberme). Patfme ted, jak fosfor pod
zvonem hori; z pocCatku jest plamen jeho
jasny, pri ¢emz mnoho bilého dymu se vy-
vinuje, ale po chvili svétlo ochabuje, az ko-
necné zcela uhasne, ackoliv fosfor uplne
jesté neshorel; nechrne ted zvon vychladnouti.
Bily dym, jenz vznikl horenim fosforu, mizi,
az se koneCné uplné ztrati, 1 zbyl nam jen
vzduch ve zvonu. Znamename vsSak, ze se
tam naléza vzduchu mnohem meéneg, nez tam
bylo drive.

Kdezto vzduch prve zvon vyplnoval do-
cela, vidime ted, Zze ve zvonu voda vyse stoji,
nez venku kolem, Ze se ji tam tedy mnozstvi
vetsi naléza.

| tazeme se, je-li pak to tyz vzduch, jakyZz
ve zvonu byl plvodné? Odstraiimez zatku
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ze zvonu a ponoime do ného svicku hofict;
svetlo thned uhasne. Znowvu ji zapalme a
pokus opakujme; opét svetlo shasne, jakmile
jsme je do zvonu ponorili. O tom tudiz ne-
Ize jiz pochybovati, ze tam vzduch jinaky
jest. Po shoreni fosforu vSak ve zvonu prece
néco ze vzduchu zbylo, co se od vzduchu
plvodniho lisi nemalo.

T poznavame, ze se ve zvonu tom sklené-
ném plyn dvojiho druhu naléza. Jeden z téch
plynt (ten zove se kyslik) slucuje se s fosfo-
rem, a tvore bily dym se ztraci, naCez misto
jeho voda zaujimé; druhy (dusik), jenZ tam
ve zvonu zbude sam, horici svicku dusi a tim
od kysliku podstatné se rozeznava. Z toho
plyne, ze se pod zvonem néco naléza, co se
vzduchem zove a Ze vzduch ten ze dvou roz-
licnych plynl neviditelnych t. j. z kysliku
a dusiku jest slozen, Cemu vSemu pokusem
tak jednoduchym miZzeme se naucili! Kazda
véda jest zajisté jednoduchou, jasnou i zrej-
mou, jen kdyz v ni bedlivé pokracujeme a
z kazdého kroku v ni svédomité si klademe
pocet.

Vzduch. V.

§ 10. Co se déje, dychame-!i vzduch ?

Ted'jiz vime, ze, hori-li svicka nebo cokoli
jiného ve vzduchu, soucastky véci takove
8 kyslikem vzduchu chemicky se slucuji.

Hori-li svice voskova, tvori se Kkyselina
uhliCita a voda, ponévadz uhlik a vodik ve
vosku obsazeny s kyslikem vzduchu se spo-
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juji; ma-li svétlo horeti, musime je rozziti
t. . musime chemickeé to slucovani usnadniti.
Plamen sviCky jest horky, ponévadz v ném
Okysliovani (spalovani) se déje; sfoukneme-li
sviCku, ochladi se plamen jeji tak, ze uhasne;
vosk se pak jiz nemulZe slucovati s kyslikem.

Jako jest potrebi kysliku vzduchu, ma-li
svicka horeti, tak jest kyslik i1 zivotu lidi a
zvirat nevyhnutelné potrebnym. Jest nam
vSsem znamo, ze dychajice Cerstvého vzduchu
potiebujeme a ze nasledkem nedostatku jeho
byva uduSeni a smrt. Mohli bychom tu uvésti
mnoho strasnych pripadd, kterak se lidé na
lodich pri bouri udusili, ponévadz se vsecky
skuliny v lodi ucpati musely, aby se vinam
pristup zamezil, nebo kterak v dolech uhel-
nych a ve studnach, kde se zkazeny vzduch
nashromazdil, lidé prisli ozivot. Co jest tedy
dychani ? Meéni se vzduch dychanim lidi
nebo zvirat chemicky tak, jako horenim svicky
nebo fosforu? Jednoduchym opét pokusem
zodpovime si tuto otazku ihned.

Pokus 7. Nalejme néco Ciste vapenne
vody do sklenice a foukejme do ni vzduch
ze plic svych pomoci stébla nebo sklenéne
rourky (obr. 7). | znamename, ze se va-
penna voda jako mléko zkali; jest to Ukaz
tyz, jejz jsme pozorovali, kdy jsme svicku
v lahvi shoreti nechali (pokus 1.); tato jako
mléko bild hmota, ktera se tu byla utvorila,
jest tudiz opét vapenny kamen a poznavame
tak, ze ze plic naSich kyselina uhlicita vy-
chazi. Tato Kyselina uhlicita nem(ze po-
chazeti ze vzduchu, jenz do naSich plic se
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dostava, ponévadz vapenna voda, michame-li
ji se vzduchem obyCejnym, do béla se ne-
zkali.

A tim poznali jsme, ze vzduch, jejz vydy-

chujeme, od vzduchu, jejZ do sebe vdychUjeme
podstatné se lisi 7vI&§té tim, ze veliké mnoz-
stvi kyseliny uhlicCité v sobé chova. A odkud
pochazi tato kyselina
uhlicita? Jest to tyz
plyn, jaky se tvori
vzdycky, kdykoli sveé-
tlo ngjaké hori. Coz
se telo nasSe skuteCné
jako svice nejaka spa-
luje? Kazdy tu fekne ¢
ihned, Ze nikoli, poné- kess
vadz nevydavame to- %
lik tepla, jako plamen
svicky. Nicméné iest Obr. 7.
v téle nasem prece mnohem vice tepla, nez ve
stolu, ve sténé nebo ve véci jakékoliv. A totez
pozorujeme na téle psa, kocky a mnohych
jinych Zivo&ichu.

Prestanou-li zvirata ziti nebo dyehati, vy-
chladne jim télo tak, jako zed, jako stll, coZ
jest zfejmym dikazem toho, Ze dychani zvi-
fat neni nez okyslicovani. Vzduch vchazi
nosem a Usty do prddusnice a odtud do velmi
jemnych bunicek, z nichz plice jsou slozeny.
Uvnitf téch bunic jest vzduch, na sténach
pak rozvétveny jsou zilky, krev v sobé cho-
vajici; Kkyslik ze vzduchu prochazi tenkymi
sttnami bunic do krve, kdez se znenahla
s uhlikem v téle obsazenym slucuje.




Vzduch. 17

MUZeme se snadno sami presvedciti o tom,
ze se v téle zvirecim uhlik nachazi, jiz tim,
ze kus masa, palime-li jej, zuhelnati, t. j.
v uhel Cili v uhlik.se proménuje. Tento Zzi-
vocisSny uhlik sluCuje se s kyslikem v ky-
selinu uhliCitou, jako to cCini uhlik dreva
hoficiho. A teplo, jez se pfi tom vyvinuje,
jest v obou pripadech jednostejné. Kdyby-
chom naplnili lahev néjakou Cistou kyselinou
uhliCitou, kteraz ve plameni svicky se tvori
a opeéet jinou lahev téze wvelikosti kyseli-
nou uhliCitou, jizto z plic vydychujeme, shle-
dali bychom, ze v téle naSem spalovanim
uhliku zivocisSného, jehoz k vytvoreni urci-
tého toho mnozstvi kyseliny bylo zapotrebi,
pravé tolik tepla se vyvine, kolik ho sviCka
horici pri témz mnozstvi plynu vyda a prece
nevidime, Zze by ze zvirete plamen vychazel,
ponévadz teplo, jez v ném vznika, po celéem
. téle jeho se Siri; kdyby se vSak okyslicovani
krve jen na jedinkém misté malinkém sou-
stfedilo, tak jako jest na knotu sviCky, dalo
by se oCekavati, ze bychom také plamen vi-
deli ; jezto pak takove spalovani v krvi se
déje, ktera celym télem koluje, rozvadi se
teplo to také celym télem vSude stejnomerne.

Tu jsme tedy poznali, 1) zZe zvirata do plic
svych kyslik vzduchu vdychuji, 2) ze tu Kky-
slik do krve prechazi, 3) ze se v ni kyslik
s uhlikem téla v kyselinu uhlicitou slucuje a
tak teplo zivocCiSné vyvinuje.
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Vzduch. V.

§ 11. Ted mame zodpovidati otazku: jaky
vliv maji rostliny na vzduch?

Abychom sobé vliv rostlin na vzduch do-
konale vysvétlili, musime opét uciniti pokus,
jenz vsak potrva néekolik dni.

Polcus 8. Polozme kus obycejného flanelu
na plech négjaky, nalejme nan trochu vody,
(uzijme k tomu cili Cisté, vyvarené vody pre-
kapané) a nasypme na flanel Spetku hofrcic-
ného nebo rerichového semene; jakmile se-
mena kliCiti poCnou, dejme je na svétlo denni;
I spatfime za nékolik dni, kterak z kazdého
seminka pékna a dosti velika rostlinka vy-
rostla. Odkud vzaly vyrostlé rostliny po-
tfrebnych latek k vytvoreni svych stonk(v a
listl? Z flanelu dojista ne, nebot zlstal ne-
porusen; ze semene pak stalo se tak jen
z Casti, nebot kazda ta rostlinka vazi mno-
hem vice nez semeno samo; z vody také ne,
nebot stonky a listy rostlinek obsahuji uhlik
a prvku toho ve vode, jiz k pokusu tomuto
jsme uzili, neni. Odkud tedy bére rostlina
ten uhlik, jenoz ku vzristu tak potrfebuje?

Ze vzduchu, tak odpovime. Z pokusu prve
uvedeného vysvita, Ze zvifata neustale kyse-
linu uhliitou vydychuji, i mizeme s urcitosti
tvrditi, ze plyn ten ve vzduchu skutetneé
jest pritomen aC u mnozstvi jen nepatrném.
Pokusme se o to, abychom pritomnost kyse-
liny uhlicCité ve vzduchu dokazali.

Pokus 9. Nalejme néco Cisté vody vapenné
na plochou misku nebo na Cisty talif a nech-
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me ji bud ve svétnici, bud venku nékolik
minut stati, pak ji zamichejme a do sklenice
nalejme. Tu spatiime, ze se na povrchu va-
penné vody tenka bila blanka utvorila. Tato
blanka zalezi z vdpenného kamene neboli uhli-
Citanu vapenatého, jenz povstal sloucenim
kyseliny uhliCité ze vzduchu s vapnem ve
vodé obsazenym.

Aby se uhliCitan vapenaty takto utvoril,
jest k tomu treba Casu delSiho 1 byva jej
zvIasté pozdgji vidéti ve zpUsobé jemné blanky
nebo drobnych kousk(l na povrchu vody plo-
voucich.

Ve vzduchu naléza se nepatrné mnozstvi
kyseliny uhlicité. Ale toto nepatrné mnozstvi
kysellny uhlicite poskthJe prece _vsem rostli*

-----

§ 12. VzrGst rostlin.

Jelikoz rostlina kyseliny uhlicité potrebuje
jakozto potravy, berouc jen z ni uhlik na
vytvoreni dreva, plo-
du a list(, tdZzeme se,
co asi déje se s ky-
slikem, jenz suhlikem
v Kkyselinu uhlicitou
jest sloucen ? | tu
musime se optati pri- .
rody primo, coz opet
stane se pokusem. =l

Pokus 10. Dejme do 8*
veliké lahve (obr. 8.) svazeCek svézich rost-
lin zelenych — nejlépe ferichy potocni —
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a ualegjme tam pak cCerstvé studnicné vody
tolik, aby tu ani bublina vzduchu nezUstala.
Ted poklopme otvor lahve sklenénou deskou,
prekotme ji pozorné do misy, vodou napl-
néné a odstranivse desku sklenénou, nechrne
vSecko to jednu nebo dvé hodiny na slunci
stati.

Povsimneme-li sobé pak pozorné listkii
rerichy, shledame, ze jsou malymi bublin-
kami pokryty, a ze se tez nekolik bublin na-
hofe pode dnem lahve nashromézdilo. Tyto
bubliny obsahuji Cisty kyslik*, jenz z kyse-
liny uhlicite, ve tvrde vode se nalezajici,** po-
chazi. Rostliny maji tu schopnost?, ze za spolu-
pusobeni svétla slune¢ného kyselinu uhlicitou,
ve vzduchu obsazenou, rozkladati dovedou,
uhliku uzivaji k utvoreni stonkd, listd atd.
volny kyslik pak z téla svého vylucuu ven.

Pokus 11. Obecné jest znamo, ze zelené
rostliny v temnu risti nemohou ; i o tom se
mUzeme presvédciti, opakujeme-li pokus uve-
deny jesté jednou. Dejme jen lahev se zele-
nymi rostlinkami a studni¢nou vodou misto
na svétlo do temného sklepa.

Mdzeme ji tam nechati velmi dlouho a ne-
spatiime nikdy bublinek kyslikovych, i1 po-
znavame z toho, ze zelene rostliny jen za
spoluptisobeni svétla slunecného kyselinu uhli-

* To Be da snadno dokazati, pustime-li plyn v do-
stateCném mnozstvi nashromazdény do zkoumavky a po-
norfme-li tam doutnajici tristku — ta se vzejme.

** PFida-li se do studni¢né vody néco vapenné vody,
hned se utvorenym uhliitanem vapenatym zakali. Tim
se pritomnost kyseliny uhli¢ité ve tvrdé vodé snadno
dokaze.
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Citou rozkladati dovedou, ze tedy sveétla slu-
necného ku vzristu svému nade vse potiebuiji.

§ 18. Jak plsobi zvifata a rostliny na
vzduch ?

Setrvejmez jeSté okamzik pri rozlicnych
téch promeénach, jez zvirata a rostliny ve
vzduchu pUsobi. Poznali jsme, Ze obé tyto
tfidy Zivych bytosti ustavicné zptsobuji ve
vzduchu dllezité zmény chemické (luéebné),
tak ze chemie nevsSima sobé toliko zmén ve
hmotach mrtvych a nezivych, nybrz i zivota
kazdého zivocCicha, kazdé rostliny na zemi
nasi se nalézajici.

Poznali jsme, Ze zvifata kyslik vdychuji &
kyselinu uhliCitou vydyohuji, ¢imz v nich se
vyvinuje teplo a ustavicné spalovani Ci oky*
sliCovani se déje.

Rostliny kyselinu uhli¢itou vdychuji a ky-
slik vypoustéji pomoci svétla a tepla slunec-
ného, bez néhoz by rdsti nemohly, vytvoru-
jice ustavicné latky horlavé.

Z toho nasleduje, Ze uvedeny pochod u
zvirat déje se pravé naopak, nez u rostlin se
spatfuje. Zvirata znecisfuji vzduch ustavic-
nym vydychovanim kyseliny uhliCité; rostlina
ale vzduch opét Cisti, jelikoz kyselinu uhli-
¢itou do sebe prijima a pomoci listd kyslik
vydychuje. Takoveé vzajemné udrzovani rovno-
vahy ve vzduchu pfi¢inénim Zivocichl a rost-
lin nejlépe Ize pozorovati v tak feCenych akva-
riich, kde mald vodni zviratka a vodni rost-
liny v bani nebo kouli sklenéné pospolu ve

N4
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louCeny. Rostliny spotiebuji uhlik, jenz v ky-
seliné uhlicité zivoCichy vydychané se naléza;
ten jim pro vzrust dostaci, kdezto zase Ky-
slik v téZe dobé zrostlin uvolnény zvitatim
dychajicim dobre poslouzi.

Voda. VI.

§ 14. Z ceho jest voda slozena?

V ,,Prvnim uvedeni ve veédy prirodni¥4 jsme
poznali, ze kus ledu ve sklenici zahrivan uplné
roztaje, ¢imz pevny led v tekutou vodu se méni:
zahrivame-li vodu dale, voda vari se a jako
para do vzduchu unikd Tato para jest plyn
neviditelny, jenz svymi vlastnostmi od vody
kapalné docela se lisi. ale ochlazovan v ni
zase se promenuje. Podivejmez se, dovede-
me-li z vody dostati jeSté néco jiného, nez
pouhou paru.

Pokus 12. Misto abychom vodu zahfrivali,
¢imz ji jen do varu privésti a v pary meniti
m(zZeme, vedme vodou proud elektfiny, (aby
voda snaze elektrinu rozvadéla, pridejme do
ni nékolik kapek nejake kyseliny). Uzijme
k tomu ¢tyf ¢lank( Groveho baterie (popsani
jeji naleznes ve fysice, § 87.); jakmile spo-
jime oba platinové draty v kaucCukove zatce
ve dné zvlastni nalevky upevnéné (obr. 9.)
s obéma meédénymi draty baterie, ihned pocne
kyselou vodou z jednoho polu dratu platino-
vého na druhy prechazeti proud elektricky.

Co znamename v tom okamziku, jakmile
jsme draty byli spojili? Voda pobliZze drat(
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zda se vriti, kypéfci; shledavame, ze cCetné
malé bublinky plynd vzhiru vystupuji. Tyto
bublinky nejsou dojista parou vodni, ponévadz
para vznikla na blizku drat chladnou vodou
ostatni by thned na vodu byla zhusténa, zde
pak se bublinky ty ve studené vodé do vyse
vznaseji. Pokusme se o to, jak bychom tyto
plyny shromazdili a vypatrali, jsou-li bublinky
u dratu jednoho se vyvinujici téhoz druhu,
jako u dratu druhého. K tomu cili ponofme

kazdy z obou dratd do zkoumavek vodou na-
plnénych, otvorem doll obracenych a nade
dratem tak zavéSenych, aby bublinky u dratC
vznikajici dotéch rourek stejné velikych vy-
stupovaly. Co pozorujeme pak pri tom shro-
mazdovani plynt? — Hle, vjedné rource jest
plynu praveé dvakrate tolik, jako v rource
druhé. Ted jedna z téch rourek jiz docela
naplnéna jest bezbarvym plynem, kdezto ve
druhé voda jesté do polovice dosahuje. Pro-
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hlédnémez si nyni, jakych asi plyn( jsme
nachytali. Vyndejme z vody nejprve rourku
plynem do pola naplnénou, kdyz jsme drive
otvor jeji palcem byli uzavieli, obratme ji
vzh(ru a ponofme tam do plynu tfistku dont™
najici; triStka ihned vzejme se plamenem! Co
soudime z toho? Ze plyn ten jest kyslik, ne-
bot" vime, Ze po tom jej pozname, kdy dout-
najici tristka v ném pocne horeti plamenem.
Provedme pokus podobny s rourkou druhou,
ale ze priciny, kterou pozdgji pozname, drzme
ji otvorem doll. Doutnajici triStka se nevzejme,
ale priblizime-li k otvoru rourky plamen
svicky, ihned se plyn sam zapéali a blede
modrym plamenem shori. Jest to tudiz plyn,
jenz se od kysliku nemalo lisi; plyn ten jest
vodik. Opakujeme-li tento pokus, dochazime
vzdycky k témuz vysledku a nezname zad-
ného prostredku jiného, jimz bychom z vody
dovedli dobyti néfeho jiného, nez kyslik a
vodik. Z toho nésleduje

1I) Ze muzeme pomoci elektfiny vodu ve dvé
rozlicné hmoty plynné, v kyslik a vodik a
v nic jiného rozdélit! neboli rozloZiti.

2) ze voda takto rozlozena, dava vodiku ob-
jemem dvakrate tolik jako kysliku.

§ 15. Mlzeme vodik také jinym zplsobem
z vody vyloucit!.

Pokus 13. Hodme kousek kovu drasliku
(kalium)* velikosti asi poloviny hrachu na

* Tento kov musi chovan byti pod petrolejem. «bv
se pred vlhkosti a vzduchem uchranil; da se krajeti
nozem.
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vodu v mise (obr. 10.): vidime, ze kov ten
jest lehCi nez voda, nebot na povrchu vody

Obr.' 10.

plule a v tom okamziku, jakmile vody se
dotknul, kolem ného plamen vyslehl. Plamen
ten zpusoben jest vodikem z vody, jenz uvol-
nén jsa, plamenem se vznitil.

Spaluje-li se plamenem tim vodik, co se
asi déje s kyslikem té vody? Kyslik slucuje
se chemicky Ci luCebné s kovem draslikem
ve hmotu, kterdz zove se Ziravé draslo; pre-
svedCime se otom, pridame-li dovody, v niz
Ziravé to draslo jest rozpusténo, néco Cerve-
neho roztoku lakmusového, i uvidime tu, ze
barva Cervena v modrou se méni, coz jest
dlkazem.pritomnosti Ziravého drasla v roz-
toku.* Vrhneme-li kousek kovu sodiku (na-
trilm) do vody, pluje také na povrchu jejim,
vyluCuje zni vodik as kyslikem z vody také
se sluCuje v Ziravy natron, ale teplo pri tom
vzniklé nedovede vodiku zapaliti.

§ 16. Jak lze vodiku nachytati.

Pokus 14. Vykoname-li pokus posléze uve-
deny jinym zpUsobem, mizeme nachytati vo-

* 0 vyznamu téchto slov viz § 47.
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diku, jenz nam prve na povrchu vody shorel.
K tomu cili smichejme nékolik malych kousko
sodiku (natria) s nevelikym mnozstvim suché
rtuti, lesklého, kapalného kovu dobre znamého
Nejlépe ucCinime, stlaCime-li kousky natria ve
hmozdiri palickou pod povrch rtuti; oba kovy
splyvaji tu ve smés zdanlivé stejnorodou, v tak
reCeny vamalgamu Tento tekuty amalgam
vlejme do misy, v nizto voda se naléza a
drzme pravé nad nim sklenény valec otvorem
dolli obraceny a vodou naplnény (obr. 11.).

Obr. ti.

Sodik (natrium) vodu ihned rozkladati pocne;
tvori se ziravy natron a vodik z vody uni-
kajici v obraceném tom valci nahore se shro-
mazduje. Kdyz jsme tak urCité mnozstvi
plynu nachytali, pozname, ze to vodik jest,
priblizime-li mu sviCcku horici, plyn se ihned
vzejme plamenem bledé modrym.

Voda. VII.
; § 17. Vodiku je3té jinym zplsobem Ize na-
yil.
Jesté mnohé jiné kovy maji tu vlastnost,
ze vodu rozkladati dovedou, pri cemz osirely
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kyslik z vody s kovem na Kkyslicnik kovu
toho se sluCuje a vodik se uvolnuje. Neéktere
kovy, jako draslik (kalium) asodik (natrium)
Cini tak, jak jsme vidéli, jiz za obyCejného
tepla; jiné kovy, na pr. zelezo, musi se
napred rozzhaviti, maji-li vodu rozloziti, s ky-
slikem z vody té v kyslicnik (jako kyslicnik
zelezity neboli rez) se slouciti a vodik uvol-
niti.

Fokus 15. Dejme do banky, v niz se néco
vody naléza (obr, 12.), nékolik kousk( zinku
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Obr. 12.

a prilejme Kk tomu pozorné trochu Kkyseliny
sirové (,,oleje vitriolovéhou); i budeme hned
pozorovati, ze kapalina mocné se zpéni, coz
od unikajiciho plynu pochazi. Na to zavieme
hrdlo banky neprodysné korkovou zatkou,
Vv niz se ohnuta rourka sklenéna a vedle té
nalevka naléza. Vodik, jenz plsobenim zinku
z kyselo vody, se vyviii, unika rourkou ve
zpulsobé plynnych bublin do vody ve vanicce
plechové a lze jej tu do lahvi vodou napl-
nénych a hrdlem dold nad vani¢ku postave-

e ————
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nych nachytati. Ale dfive nez plyn jimati
pocneme, presvedCme se, jeli vSecken vzduch
z banky ven vypuzen. K tomu cili chytejme
nad vodou tak dlouho plyn do malé zkou-
mavky, az zapalen koneCné klidné shori.
Prestava-li se plyn jiz vyvijeti, mlzeme se-
siliti vyluCovani vodiku, prilejeme-li nalevkou
zase trochu kyseliny, aniz bychom 2z banky
zatku sejmuli. Jakmile jsme tri 1dhve vodikem
naplnili, podstréme pod kazdou maly, plochy
talirek a pomoci ného vyndejme kazdou tu
lahev z vody; lahve hrdlem dol( obracené
postavme nastdl; i ucinime ted se zajimavym
tim plynem pokusy, abychom nékteré z dUle-
zitych vlastnosti jeho poznali.

§ 18. Vodik hofi a jest vzduchu lehci.

Pokus 16. Drzme lahev vodikem naplnénou
otvorem doll a dejme do ni hofici svicku na
ohnutém dratu upevnénou (obr. 13.). Vidime,
ze se vodik vzejmul a ze
na okraji hrdla lahve hofri
plamenem modravym a
malo svitivym, sviCka pak
do vnitf lahve vnorena ze
uhasla. Tahneme-li zne-
nahla svicku z lahve ven,

Obr. 13. zapali se hned vodikem
horicim, ale dame-li ji zase do plynu do-
vnitr. opét okamzité shasne. O Cem néas po-
ucuje pokus tento?

1. Vodik jest plyn zapalny a hori plame-
nem bledé modravym, malo zarivym.

2. Vodik horeni sviCky nepodporuje.
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Pokus 17. Obratme lahev vodikem napl-
nénou hrdlem vzhlru a ponofme do ni rychle
svetlo néjake; vodik se vzniti a hori plame-
nem mnohem VétSim, nez kdyby lahev dol(
byla obracena. Z toho nasleduje, Ze jest vo-
dik plynem vzduchu mnohem lehCim, nebot
stoupa tu hrdlem vzh0ru.

Vezmeéme ted dveé lahve: jednu naplnénou
vzduchem, druhou pak naplnénou vodikem;
znenahla pak nahnéme lahev vodikem napl-
nénou k otvoru lahve druhé, aby lehCi vodik
vytékati a vzhlru do lahve hrdlem dold po-
stavene prouditi mohl (obr. 14.). Prilozme
nyni k otvoru svr-
chni lahve obra-
cené sveétlo: vodik
se tu vzniti ashori,
coz Casto byva pro-

vazeno lehkym
vybuchem, cehoz
primiseny vzduch
jest pricinou. Do
dolejSi lahve, v niz se drive vodik nale-
zal a kterouz jsme na okamzik pred tim
na stl hrdlem vzhlru postavili, ponorme ted’
také svétlo; svétlo v lahvi té hori dale, jeli-
koz vodik byl vytekl a lahev vzduchem se
naplnila.

Pokus tento uci nas, ze vodik mnohem jest
len¢im vzduchu obycejného a vskutku jest vo-
dik nejleh¢i hmotou, kterou zname, procez
se ho také k naplnovani balondv uziva.
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§ 19. Hofi-li vodik, tvofi se voda.

Patrejme nyni, co se asi tvori, hori-li vodik
ve vzduchu.

Pokus 18. Ohnutou rourku, kterdz v zatce
banky prve byla upevnéna (viz pokus 15.),
zaménme ted za rourku primou, ve Spicku
vytazenou, aby otvorem jeji plyn v tenkem
paprsku ven vytékal (obr. 15.) Vime-li bez-
peCné, ze vSecken vzduch z ban-
ky jest jiz vytlaCen, (presvedci-
me se o0 tom, drzime-li nad Spic-
kou rourky suchou zkoumavku,
otvorem dol( obracenou, aby se
vodikem naplnila a shofi-li pak
v ni plyn zapaleny zcela klidne,
bez vybuchu), prilozme svétlo
k paprsku plynu zrourky uni-
kajicimu. Vodik se hned vzniti
a klidné hori; drzime-li nad pla-
menem tim jako pri pokusu 2.
suchou sklenici, znamename
okamzité, Ze se zarosila malymi kapkami vod-
nimi. Z toho nésleduje, ze hori-li vodik, slu-
cuje se s kyslikem vzduchu, cehoz zplodinou
jest voda.

Pokus 19. Patrejme dale, nevznikéa-li ho-
renim vodiku kromé vody jesté néco jiného.
K tomu cili drzme nad plamenem vodikovym
lahev se Sirokym hrdlem a vlejme pak do ni
néco Cisté vody vapenne (jako pri pokusu 1.).
Voda vapenna se nezkali, z ¢ehoz wvysvit4,
ze spalovanim vodiku se kyselina uhlicita ne-
tvori; také jinymi pokusy potvrdili chemi-
kové, ze horenim vodiku ve vzduchu netvori
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se nic jiného, nez cista voda. Kdybychom
pokus 18. tak zaridili, aby sklenice delSi dobu
studenou zUstala, nachytali bychom Vvétsi
mnozstvi vody a presvédCili bychom se, Zze
jest uplné Cista i docela Coudu prosta, kdezto
s vodou, vzniklou pri spalovani svicky bylo
pravé naopak (pokus 2.).

Ted také poznavame, z Ceho asi ta voda
vznikla, jez ze svicky horici jako para unikg;
vosk musi miti v sobé vodik a voda tvori se
tedy slucovanim vodiku toho s kyslikem vzdu-
chu. A tak zkoumajice vlastnosti vody po-
kusy, poznavame i vlastnosti vzduchu; shleda-
vamef, Zze voda ze dvou rdznych vzdusin ¢i
plynl jest slozena. Vidime tu, v jak blizkém
styku jsou jednotlivé casti védéni o prirodé
a prirodninéach.

Voda. VIII.

§ 20. Slozeni vody.

Hledmez, kterak bychom jesSté néceho o
slozeni vody se dovedeli. Nalezli jsme (po-
kus 3.), ze se ve vzduchu kyslik s dusikem
smiSen naléza (pokus 6.). Jest pak kyslik ve
vzduchu jako bezbarvy plyn ve stavu volném,
nevazaném; ve vode vsak jest kyslik s vodi-
kem lucebné sloucen; kdykoli se tyto dva
plyny vespolek slucuji, kapalinu vodu davaji.
Dale jest nam i znamo (pokus 12), Ze rozkla-
dem vody 2 objemu vodiku a | objemu kysliku
Ize nabyti. Tu vSak namane se nam dulezita
otdzka: v jakém poméru dle vahy sluduje se
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kyslik s vodikem, tvori-li se voda ? Kolik
kilogrammU0 vodiku a kolik kilogramm( ky-
sliku se tu sluéuje a kolik kilogrammt vody
tim povstava? Drive musime dobre rozezna-
vati miru objemovou od vahy. SloZeni vody
presné stanoviti neni veci lehkou a prece jest
to véc tak dulezita, Ze tomu chemikové dlouhy
a dlouhy Cas vénovali, jen aby s uplnou ji-
stotou mnozstvi vodiku a kysliku ve vodé
obsazeného urcili. UcCinmez podobné pokusy
pravé tim zplsobem (tou methodou), jakym
oni to Cinili, coz bude sice s vétSi obtizi, nez
pokusy predeslé, ale za to velmi poucno a
snadno pochopitelné tém, kdoz pozorné radky
nasledujici Cisti a pokus sledovati budou.
Pokus 20, V ,Prvnim uvedeni ve védy
prirodniupoznali jsme, cojsou vahy, corovno-

Obr. 16.

vaha a naucili jsme se tomu, kterak se vaha
nekterych hmot urCuje. ProCez je potreba
nejprve pamatovati sobg, jakou hodnotu a ve-
likost maji jednotliva zavazi. Mame tu malé
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lékarnické vazky s nékolika zavazimi. PFi-
stroj k pokusu pak sam takto jest zfizen
(obr. 16.): A jest roura ze tvrdého skla tézko
tavitelného, uprostred v kulicku rozsirena;
do kulicky té dame asi 18 grammU( cerného
kyslicniku médnateho; J?jest jind rourka po-
doby U, do niz zahnuty konec rourky A tésné
priléha; rourka tato naplnéna jest bilym chlo-
ridem vapenatym, jenz vlhkost dychtivé po-
hicuje; C jest banka, v niz se da vodik ze
zredéné kyseliny pomoci zinku vyvinouti;
1) pak jest mala lahev s kyselinou sirovou,
jez Kk vysuseni prochéazejicich bublinek vodiku
slouzi, E jest konecné rourka chloridem va-
penatym naplnéna, kterou plyn musi pro-
jiti, nez se do rourky A dostane, dokonale
jsa vysusen. Chceme-li pokus provésti, zvaz-
me nejprve rourku A s kyslicnikem médna-
tym; k tomu cili musime ji drive ze zatek
stahnouti dol( a tak od rourek E a B od-
deliti;, na to polozme ji pozorné na jednu
misku vahadla a na druhou davejme tolik
zavazi, az na vaze bude rovnovaha. Presné
stanovenou vahu rourky s kyslicnikem med-
natyra si poznamenejme. Pravé tak zvazime
si pozorné 1 rourku B a vahu jeji také si za-
piSme.

Nyni spojme rourky opét tak, jak drive
spojeny byly, o to pri tom pecujice, aby
z obsahu jich nic se neztratilo; prilejrrie
trochu kyseliny sirove nalevkou do banky
se zinkem a vodou, aby se vodik pocal vy-
vijeti a zvolna celym pristrojem a tedy 1 po
kyslicniku médnatém proudil. Jimejme ted
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po chvilkach do suché zkoumavky dolt obra-
cené vodik, unikajici z rourky B, abychom
se presvedcili, je-li jiz vSecken vzduch z pfri-
stroje vytlacen; zapalivSe vodik ve zkoumavce
dol(l obracené pozorujme, hori-li klidné a bez
vybuchu. Vidirne-li, ze plyn ve zkoumavce
bez vybuchu shori, teprve tu mizeme kahan
lihovy nebo plynovy se slabym plamenem po-
staviti pod kulicku roury A) v niz se Kky-
slicnik médnaty nalézd. Pokud jest rourka
chladnou, neni zadné zmény na Cerném Kky-
slicniku pozorovati, aCkoli po ném vodik
proudi; jakmile se vsak rozpali, pocne se IQ/
slicnik najednou meniti, Cerna Jeho barva pre-
chazi v kovovou barvu jasné cCervenou, i Vi-
dime zaroven, ze se uvnitf rourky na sténach
jeji vodni kapky usazuji; ale jakmile se cela
rourka silné zahrala, voda ta unika jako para
do roury B. kdez jest pohlcovana hmotou
vihkost jimajici, t. j. chloridem vapenatym.
Vodik propoustime kulickou rozpalenou potud,
pokud méa kyslicnhik médnaty barvu cCernou;
pozbude-li ji, pak teprve kahan odstranme.
Kdyz byla kulicka vychladla, podivejme se,
co se tu asi udalo. Vodik sloucil se s ky-
slikem kyslicniku médnatého, tim vznikla voda,
kterdz dilem jako kapalina, dilem jako para
do rourky B presla, kdez se shromazdila
vSecka, aniz bj Cast ji do vzduchu byla
unikla, Cerveny prasek, jenz v kuliCce zbyl,
jest @istv kov. totiz méd. Nyni gdvazme onét
obe rourky nejprve rourku kterd? ted
meéné vazi nez-li prve, ponévadz neco CO samo
také ma vahu, (kyslik totiz), z ni se ztratilo;
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za druhé rourka B zase vazi vice nez drive,
ponévadz néco do ni pribylo, co samo také
ma vahu (totiz voda). Je-li na pfr.:
1. vaha rourky 4 1 s kyslic-
nikem meédnatym pred po-
kusem 46*28 gr.
2. vaha rourky A po pokusu42*28

bude rozdil téchtovah,vznik-

ly ztratou uprchleho kysliku .4*00 gr.
3. Byla-li vélia rourky B pred

pokusem 33*62 ,,
4. vaha rourky B po pokusu38*12 ,,

bude rozdil obou téch vah,
povstaly uplnym pohlcenim
vznikle vody v rouce B . . 4*50 gr.

Jaky jest vysledek pokusu toho? Odpoved
jest snadna, ze totiz 4*5 dili vody (podle
vahy) v sobé chova 4 dily kysliku (podle
vahy), podobneé v 45 dilech vody (podle vahy)
jest 40 dild kysliku atd. A ponévadz ve vodé
neni kromé Kkysliku a vodiku nic jiného, musi
nutné zbytek té vahy, t.j. 0*5 dilu nalezeti
vodiku (nebo v 45 dilech vody 5 dilG vo-
diku atd.); a tak pripadd na kterékoli dva
dily (podle vahy) vodiku, jezto ve vodé se
nalézaji, vzdycky Sestnacte dili (podle vahy)
kysliku.

Pomeér tento nalezneme vzdycky, kdykoliv
pokus uvedeny peclivé provedeme. Z toho
poznavame prvni dllezity zakon o slucovani
chemickem, ze totiz tdz hmota slozita vzdy
totez urcité mnozstvi jednotlivych soucastek
svych v sobé chova a soucastky hmot jedno-
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duchych, slucuji-li se ve spolek, Cini tak podle
pomeru staleho. Voda slozena jest vzdycky
ze 16 dilG (podle vahy) kysliku a ze 2 dilu
(podle vahy) vodiku.

Voda. IX.

§ 21. Jaky jest rozdil mezi vodou mofskou
a vodou pramenitou?

Vime, Ze voda morska jest slana, nebo ji-
nymi slovy, ze v ni stl jest rozpustena Snadno
mUzeme si vodu slanou pfipraviti, hodime-li
jen do vody néco kuchyriské soli; stl pevna
Zmizi nebo se rozpusti a voda ta je pak
slana.

Pokus 21. Vodeé lze slanou chut jen tim
odejmouti, prekapujeme nebo destilujeme-li ji,
t. j. varime-li vodu a paru unikajici ochlaze-
nim zhusténou zase jimame. To da se nej-
lépe provésti ve krivuli (retorté) sklenéné

Obr. 17.

(obr. 17). Voda zahriva se plamenem Kka-
hanu az do varu, para utvorena prcha dlou-
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hym hrdlem krivule do banky (jimadla), na
kterou stale teCe voda studena; tim se pary
vodni uvniti ochlazuji a zase ve vodu ka-
palnou proménuji. Voda prekapana (destilo-
vana) nema jiz chuti slané; jest to voda Cista,
nebot’ vSecka sul pevna zustala ve kfivuli,
0 ¢emz se snadno presvédciti mizeme, od-
pafime*li vodu vSecku. Tohoto zplsobu pri-
pravy vody sladkée z vody morské cCasto na
lodich uzivaji, nebot voda takova jiz k piti
se hodi. Také casto i ve vodé studnicné
1Fiéni byva rozpusténa sl kuchyriska, ovsem
jen ve mnozstvi tak malém, ze voda chuti
slané nema. AvSak chemikove maji krome
jazyka jiny jeSté prostredek, aby pritomnost
soli ve vode dokazali; uzivaji ku zkouskam
takovym citlivych zkoumadel. Pokus nas o tom
presvedci.

§ 22. Zkoumadlo na sul.

Pokus 22. Naplnme dveé veliké, Cisté skle-
nice vodou prekapanou (destilovanou) nebo
deStovou; do sklenice jedné hodme zrnko soli
kuchynské velikosti asi Spendlikove hlavicky
a dobfe ji zamichejme, az se sul rozpusti.
Nyni zkouSejme, ma-li voda ta chut slanou.
Jazykem toho nepozname. Ale viejme z lah-
vicky s dusiCnanem stfibrnatym asi tfi nebo
Ctyry kapky roztoku tohoto pozorné do vody
v obou sklenicich, 1 spatfime, Ze ve vode,
do niz bylo zrnko soli vrzeno, bilé oblacky
neboli klky pluji, kdezto voda ve sklenici
druhé cCistou, jasnou a Cirou zUstava. Takz
chemik zkotimadlem svym a pokusy mlze
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dokazati pritomnost hmot, jez obyCejnym
pozorovanim snadno prehlédneme, jichZ vibec
ani nevidime. Co se asi zde stalo, kdy bilée
oblacky ty C¢Ci klky se utvorily, pozdgji se
dovime (viz § 64.).

§ 28. Roztok a krystalisace.

Jesté jiné pevne hmoty ve vodé snadno se
rozpousteji, uapr. cukr, soda, kamenec. Jiné
rozpoustéji se jen obtizné, na pr. sadra. Opét
jiné konecné ve vodé obyCejné ani se neroz-
poustéji, na pr. kiesaci kamen, pisek, krida.

Pohts 23. Dejme do sklenéné nadoby (obr.
18.) asi 70 grammit sody krystalované (sody

Obr. 18.
ku prani) a nalejme na ni 30 grammud vody
horké; zainiehame-li tim, znenahla vsSecky
krystaly sody se rozpusti. Jakmile roztok
sody vychladl, znamename, ze Castice sody
pevné opét na sténach sklenice usazuji se ve
zplisobe malych, lesklych acirych télisek, jez
se krystaly (hrané) zovou; i fikdme, Ze se soda
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z roztoku krystaluje. PovSimneme-li sobg
blize podoby krystalt téch (obr. 19.), vidime,

OHr. 19. Soda.

ze jsou vSecky vesmeés stejne, jen v tom jest
rozdil, ze jsou nékteré z nich veétsi, jiné pak
mensi. UcCinme podobny pokus asi se 35
grammy kamence a se 35 grammy vody horké.
Krystaly kamence se objevi znenahla, maji
vsak zcela jiny tvar krystalicky, nez soda,
jakz to na obrazcich naSich lIze videti (obr. 20.).

Kamence. Obr. 20. Siran modnaty.

Pokus 24. Rozpustme skalici modrou ci
siran médnaty podobnym zplsobem; povsta-
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dou téz znenahla krystaly barvy modré a té
podoby, iakou na obrazci prilozeném vidime
(obr. 20.).

Smichejme nyni v misce tfeci pomoci pa-
licky 15 grammi kamence rozetfeného s 15
grammy rozetfené skalice modre, nasypme
smés tuto do 30 grammU horké vody a nechrne
roztok utvoreny vyehladnouti. Pozorujme be-
dlivé, co se asi vyluCuje. | znamename, Zze
se tu objevi bezbarvé krystaly kamence a
vedle nich také modré krystaly skalice. Tyto
dvé rbzné soli lze tudiz krystalisaci od sebe
oddeliti a vénujeme-li tomu trochu Casu, po-
dari se nam veskeré krystaly kamence ode
vSech krystal( skalice modré oddeéliti.

To poucuje nas, kterak asi pfiroda rdzné
hmoty jednu od druhé oddéluje, kterak asi
cetné ty horniny a nerosty v zemi krystali-
saci byly povstaly. Takz vapenec, kazivec,
tézivec (baryt), zivec a kiemen jsou vesmes
nerosty krystalické, jez rtznym zplsobem
(jakym, toho vzdycky s urditosti udati nemu-
zeme), v zemi krystalisaci se byly utvorily.

Voda. X.

§ 24. Dest jest voda destilovana neboli pre-
kapana.

Premyslime-li o tom, jak dést povstava, za-
jiste nam napadne, ze jest dést tou nejCistSi
vodou, jakou na zemi nalézadme. DéSt pada
s oblak, kdyz se byla vilhkost ve vzduchu
obsazena srazila, zkapalnéla. Vane-li po mori
vitr teply, prijima do sebe mnoho vlhkosti
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z vody morské v podob®© pary, vznikajici na
hladin© more prave tak, jako se para ve kri-
vuli (retorté) wvyviji. Jakmile ale teply a
vlhky ten vzduch na jiné studenéjSi misto
prejde, sam se tu rovnéz ochlazuje a nasled-
kem toho nemUZe jiz tolik vihkosti v podobé
pary v sob© udrzeti, jako tenkrate, kdy teply
byl; casf této vlhkosti srazi se ve vodu —
v kapky deste. Dést jest tedy voda pre-
kapana (destilovand), i patrno z toho, ze se
na zemi nasi stala déje destilace v rozmeérech
ohromnych. Premyslime-li otom, seznavame,
ze kazda kapka vody, ktera jakozto dést na
povrch zemsky dopada, vyparila se z more,
(z vody vlbec), kamZ pozdéji zase se vrati.

8 25. Naplavené a rozpuSténé necistoty.

Odnési-li pak voda z naSich studni, prame-
niv a fek do. more spéjici néco sebou? Na
otaizku tuto odpovime: ano. Splakuje pisek,
zem, necistotu a odnasi ji sebou do more. O

Ol»r. 21.

tom presvedCime se, nechameli 1 tu nejCistsi
vodu ficni kratky cCas stati; na dné nadoby
nalezneme vzdycky usazenou necistotu. Ce-
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zenim (filtrovanim) lze z vody odstraniti pisek
a necistotu, jiz feky do more odnasSeji; to
déje se tak, ze neCistou vodu cedime fFidkym
papirem pijavym neboli filtraChim, jejz jsme
v kornoutek slozili (obr. 21. a) a do nalevky
vilozili (obr. 21 b); jinak také poustime vodu
piskem, houbou nebo drevénym uhlim.

Pokus 25. Snadno se domyslime, Ze zp0U-
sobem uvedenym z vody odstraniti lze jen
hmoty takové, jez ve vodeé ve stavu pevném
naplaveny (suspendovany) se nalézaji. Zadnou
I nejdokonalejSi filtraci nemozno vSak z vody
odstraniti latky v ni rozpusténé. Dejme do
vody nékolik kapek modrého roztoku indigo-
vého a pak ji filtruyme papirem filtracnim,
I shledame, ze nejsme s to, abychom barvu
z vody odstranili, jelikoZ indigo ve vodé z0-
stalo rozpusténo. Chceme li vodu modréeho
indiga zbaviti, musime ji ve krivuli (retorte)
destilovati.

§ 26. Voda tvrda a meékka.

Pokus 26. Voda do more se vracejici od-
nasi sebou také hmoty néktere, jez se v ni
byly rozpustily. Odpafime-li ¢istou vodu stud-
nicnou nebo filtrovanou vodu ficni na Ciste
misce porcelanové, shledame, ze néco pevného
zbytku po ni vzdycky zbyva, kdezto voda de-
Stova jsouc odparena, zadného zbytku pevného
nezanecha. PriCinou toho jest, ze voda de-
Stova k zemi dopadnuvsi pldou a kamenim
prosakuje a tu vzdycky néco naléza, co se
rozpustiti a odplaviti da: tak se do more do-
stavaji ustavicné hmoty rozpusténé ze zeme
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pochazejici a more se takto zneCistuje vzdy
vice a vice, aC velmi pomalu.

Jakost hmot, jez voda destova do more
proudici na cesté rozpousti a prijima, zavislou
jest jak prirozeno na jakosti hmot zemskych,
jimiz protéka, i nemylime se, dime-li, ze za-
visi téZ na jakosti necistot, jez lidé pri vodé
bydlici do ni hazeji. Neékteré prameny ob-
sahuji Vv sobé vice soli, nez more samo, jelikoz
voda takova protéka loziskem soli kamenne
ve hlubindch zemskych se nalézajicim.

O vodé pramenité dime, Ze jesttvrda, kdezto
o vodé destové vzdycky tvrdime, Ze je mékka.

Vodou tvrdou nazyvame vodu takovou,
v niz se mydlo hned nepéni, nybrz usazeninu
neboli srazeninu dava. Uvidime, ze i pokusem
Ize priCinu toho vysvétlili.

§ 27. Cim se voda stava tvrdou?

Pokus 27. Do velike lahve vodou destilo-
vanou nebo destovou (mékkou) naplnéné dejme
trochu sadry rozetiené, smési tou nejakou
chvili trepejme a pak papirem filtraCnim pro-
cedme (filtruyme). Voda filtrovana jest docela
Cista, stala se vsak tvrdou: o tom se snadno
presvédcéime, omyvame-li si ve vodé té ruce
mydlem, nebo jesté lépe, rozpustime-li nej-
drive néco mydla ve vodé horké (jako se pri-
pravuji mydliny) a trochu Cistého mydlového
roztoku toho nalejeme do vody tvrdé. Vidime,
ze se tu netvori péna zadna, nybrz srazenina
a teprve pak, kdyzjsme roztoku z mydla tam
prilili vice, vzniknou mydliny Ci péna mydlova.

Poznavame tak, ze voda studnichd nebo
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Ficnijesttvrdou, obsahuje-fi v sobé rozpusténou
sadru Cili siran vapenaty. Vafime-li vodu,
kteraz sadrou v ni rozpusSténou stala se tvr-
dou, nezméni se nijak; voda ta vyvarena a
uplné vychladla jest pravé tak tvrdou, jako
prve.

Voda. XlI.

§ 28. Voda tvrda vapenita stava se mekkou,
varime-li ji.

Jest jesté jiny druh vody tvrdé, s nimz
také seznamiti se musime. Tomu jsme se
jiz naucili (viz pokus 7.), ze vzduch ze plic
vydychovany obsahuje kyselinu uhliCitou a
ze pusten do Cisté vody vapenné ji zakali,
jezto se tam tvori prasek bily, jenz jest jemny
kamen vapenny Ci uhliCitan vapenaty (ten
I ve kridé se naléza).

Pokus 28. Opakujme pokus 7., ale foukejme
vzduch usty ponékud déle do vody vapenne,
nezjsme ucinili prve. Dlouho-li jsme ioukali
— tfeba pét minut, — znamename, ze bila
hmota ve vodé vapenné vznikla vétSinou zase
zmizela a ze se voda ponékud opét ucistila;
ale Uplné vodu zase ucistiti prece nejsme s to ;
| procedme vodu tu papirem filtraCnim. Voda
projde sice papirem Cista, ale jest tvrda, jakz
se otom mizeme presvédciti pomoci roztoku
z mydla. Co se tu stalo? Kyselina uhlicita
ze plic nasSich vydyehovana ma tu vlastnost,
7ze kamen vapenny neboli uhliitan vapenaty
(Jenz se ve vodé Cisté nerozpousti), rozpustiti
dovede, proCez dostaneme tak vodu Ccistou,
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ale tvrdou, ponévadZ se plsobenim kyseliny
uhli¢ité uhliCitan vapenaty, ve vodé vapenné
utvoreny, zase rozpustil. Kyselina uhlicita
jest vSak plyn; procCez varme vodu tu, jiz
jsme byli pravé tvrdou ucinili, 1 prchne ky-
selina uhlicita a uhliCitan vapenaty, jenz se
byl tou kyselinou uhliCitou prve rozpustil, opét
se jako bily prasek vylouci. O tom se nejlépe
presveédcime, varime-li pripravenou vodu tvr-
dou v bance sklenéné. Scedime-Ili vodu vrouci,
sezname (pomoci roztoku z mydla), ze neni
jiz vice tvrdou, nybrz ze varenim zmékla.
Jesté jinym zpUlsobem lze vodu tvrdou, v niz
se uhlic¢itan vapenaty plsobenim kyseliny
uhlicité rozpustény naléza, promeéniti ve vodu
meékkou, dame-li do ni vody vapenne; vapno
sluCuje se chemicky ¢i lucebné s kyselinou
uhliCitou, dava kédmen vapenny neboli uhli-
Citan vapenaty, jenz se pritomnym tam uhli-
Citanem vapenatym jako nerozpustny prasek
se vylouci. ZpUlsobem posléze uvedenym
velmi snadno voda tvrda vapenita meéni se
ve vodu meékkou.

§ 29. Voda z rlznych fek ma rlznou tvrdost

Voda tvrda vapenitad lisi se tedy od vody
tvrdé sadrovité tim, Ze prvou z nich lze va-
fenim nebo pridanim vody vapenné ve vodu
mékkou promeniti, coz udruhé jest nemozno.
Prosakuje-li voda deStova horninami, jez
v sobé chovaji sadru, tu v okoli takovém
jsou veskery prameny a reky sadrovité az té
priciny tvrdé. Ale 1 voda desStova, ackoliv
jest CistSi vSech vod pramenitych, neni prece
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docela Cistou; chovat v sobé rozpustenou Ky-
selinu uhliCitou, jiz byla ze vzduchu pohiltila
(viz pokus 9.). Protéka-li voda deStova vrst-
vou vapence, skalou kiidovou nebo pldou
vapnitou, voda ta stava se tvrdou rozpuste-
nym uhli¢itanem vapenatym. Klra kamenna,
jiz Casto v kotlich anebo v hrncich nalézame,
neni nez uhliCitan vapenaty, jenz se pri va-
feni znenahla vyluCuje a na dné i na sténach
kotle jako tvrda klra usazuje (znamy kamen
kotelni).

Voda deStova, prochazejici horstvem Zzulo-
vym arulovym, v némz ziidka vapenec anebo
sadra se nalézaji, zlOstavd mékkou, ponévadz
Zadnou hmotu, jez vodu cini tvrdou, ze zemeé
neprijima (Jako vody v jiznich Cechach, u Ta-
bora atd.).

§ 30. Svrchni vodave meéstech jest necista.

TecCe-li voda meéstem a naleza-li se ve styku
s kanaly, zneCistuje se velice, ponévadz se
s ni vykaly z dom( odtékajici michaji. Voda
takova se k piti naprosto nehodi, ba mize
opravdu Clovéka i otraviti nebo stati se pri-
cinou mnohych nemoci. Mnohdy byva voda
na pohled nejCistSi a perlici se znecisténa
latkami hnijicimi, prichazi-li v sousedstvi mést
a ve styk s kanaly. Z té priCiny zasobuji se
vétSi mésta nyni vodou CistOU, kteraz ve
vzdaleném misté néjakem v nadrZce 86 sou-
stfreduje a odtud rourami Zeleznymi v meésté
po domech se rozvadi; tim se zabrani tomu,
ze by se voda hnijicimi odpadky a vykaly zne-
Cistovala.
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§ 31. Voda rozpousti plyny.

Také plyny se ve vodé rozpousteji, néekteré
u Vvetsim, jiné v mensSim mnozstvi. Tak po-
znali jsme, ze se kyselina uhliCita rozpousti
ve vode destové; v ,,sodovce* (ve vodé so-
dové) jest plynu toho tolik rozpusténého, ze
prudce unikda, jakmile z lahve zatku odstra-
nime. Rovnéz i vzduch se ve vodé rozpou-
Sti a rozpustény kyslik jeho poskytuje vode
pramenité (studni¢né) chiit’ prijemnou a ob-
Cerstvujici. Varime-li vodu studnicnou, prchne
z ni vSecken vzduch rozpustény a voda ta
I vychladla jest nechutnd a mdla. Kyslik ve
vode TFiéni 1 morské rozpustény zvlasté ry-
bam jest nevyhnutelny, nebot ryby dychajice
potiebuji Kkysliku neméné nez zvirata, jez
Ziji ve vzduchu. A odkud borou si ryby ky-
slik? Neni to kyslik, jenz sloucen jest s vo-
dikem ve vodu, nybrz jest to kyslik ze vzdu-
chu, ve vodeé jen rozpustény. Ryby nabiraji
vodu do Ust. ta prochazi listky zabernimi, jez
ji kyslik odnimaji, a voda pak klapkami za-
bernimi ven zase vychazi. Hodime-li rybu
zivou do vody studené, kteraz byla pred tim
vyvarenim vzduchu pozbyla a k niz vzduch
nemél pak pristupu, ryba v ni brzy lekne,
ponevadz ve vodé té neni Kkysliku, jehoz ryba
dychajici potrebuje.

Zemé. XII.

§ 82. 0 zemi.

Az posad doveédéli jsme se mnohych véci
novych o ohni, o vzduchu, o vodé; podivejme
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se ted také nazemi neboli na hmotu pevnou,
z niz klOra zemékoule nasi jest sloZzena. Ohen,
vzduch a voda jsou celkem veéci dosti jedno-
duché.

Ohen jest teplo provazené plamenem, jez
vznika, hori-li hmoty nebo slucuji-li se che-
micky vespolek.

\ZBhjest smiSenina dvou plyn0, kysliku
a dusiku, jez kolem néas se nalézd a jiz dy-
chajice nevyhnutelné potrebujeme.

Voda jesi kapalina, kterdz ze dvou plynd,
z kysliku a vodiku jest sloucena.

Zeme vsSak jest hmotou mnohem slozitéjsi,
protoZ tu m0ze jen malo o chemii ¢i o lucbé
zemé byti uvedeno.

O zemi mizeme hned zprvu fici, Ze jest
proto hmotou pevnou, ponévadz neni Zhouci.
VSecky pevne hmoty zemskeé daji se roztopiti a
v kapaliny promeniti, rozzhavi-li se jen me-
rou nalezitou. Zelezo tvrdé (litina) roztapi
se ve sléevarnach a teCe pak jako voda; sklo
se rovnéz roztapi a daji se z ného desky (ta-
bule) liti; pravé tak se vsecky skaliny a kameny
roztopiti daji, ze pak jako voda tekou; i do
varu jako vodu lze je privésti a v pary pro-
meniti, zahfejeme-li je s dostatek. A skutec¢né
jest vnitrek naSi zemé zhouci tou mérou, ze
tam hmoty nerostné roztopeny byti mohou,
nebot’ tomu nasveédcuji sopky (t.j. hory ohen
chrlici), jez hmotu rozzhavenou a roztopénou
(popel a lavu) vyhazuji, tak ze cela mesta ji
byla zasypana a zniCena (jako Pompeji a Her-
kulanum poblize Vesuvu); lava vsSe, co se ji
V cestu stavi, spaluje a zaleva.



Zeme. 49

PovS§imnémez si blize nékterych r{znych
hmot ze zemé naSi a patrejme, z ¢eho jsou
slozeny a co asi z nich se pripraviti da.

§ 3B. Dobyvani kyseliny uhliCité z kridy
nebo z vapenného kamene.

Podcus 29. Dejme do lahve nékolik kousk
krid}', vapenného kamene nebo mramoru (vSe-
cky tyto hmoty maji stejné slozeni lucebné Ci
chemické), lahev pak uzavieme zatkou korko-
VOU, V niz vézi nalevka a rourka ohnuta a na-
lejme nalevkou do ni trochu vody a pak néco
kyselin}' solné (obr. 22.). Znamename ihned,

Obr. 22.

7e se kolem téch kousk( vyviji ¢etné malé
bublinky, jez silné se péni a Sumi; ponofri-
me-li konec rourky zahnuté do sklenice vodou
naplnéné, uvidime, kterak z rourky té vidi-
telné bublinky plynu unikaji. Ted vyménme
sklenici tuto za lahev prazdnou, aby i do ni
plyn z rourky vchazel. Za nékolik minut
ponofme do lahve té svicku horici, ta uhasne
ihned; nalejme do lahve trochu Cisté vody
vapenné, i1 v okamziku do beéla se zakali.
Vedme jesté jednou plyn malou chvili do
4
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jiné lahve suché, na to postavme svicCku
horici do lahve, v niz se toliko vzduch na-
éz4 a lejme z lahve plyn, jejz jsme byli na-
chytali (tak jako by to voda byla), do lahve
na sviCcku horici, 1 vidime, ze svicka sliasla,
Jako kdybychom ji vodou polili. Jaky tojest
plyn, jejz jsme ze kiidy nebo ze mramoru
takto obdrzeli? Jest to kyselina uhliCita, nebot
ta hasi plameny, kali vodu vipennou a jest
mnohem tézsi vzduchu, tak ze ji jako vodu
z nadoby do nadoby prelévati mizeme. Tato
kyselina uhliCita jest ve kridé vazana; ale
nalejeme-li na kridu kyseliny néjake, plyn
ten se uvolnuje. Co krida jesté v sobé chova ?
Dejme do ohné kus kridy, vapenného kamene
nebo mramoru, aby se nalezité rozzhavil a
pak pozorujme, co se tu udalo; vidime, ze
kamen ten z ohné vytazeny docela se zmeénil.
Polejme jej trochu vodou, | Znamename, ze
pevna hmota ta se rozpada na prasek a tak
se zahreje, ze I voda sama Vriti pocne; na-
lejme ted na prasek ten trochu kyseliny, 1 ne-
bude jiz Suméti a bublinky vydavati. Z toho
vysvita, ze hmota ta palenim kyselinu uhli-
Citou ztratila. Stalo se tu pak toto: Va-
penny kdmen nebo mramor pozbyl palenim
kyseliny uhlicité a zbylo tu jen vapno palené
(tak se také vyrabi ve vapenkach neboli pe-
cich vapennych); vapno palené polito vodou
se hasi, t. j. s vodou se slucuje. Z toho po-
znavame, ze krida nebo mramor jest chemi-
ckou slougeninou vapna a kyseliny uhlicite;
tudiz 1 ze hmoty nalezejici zemi dovedeme
plynu dobyti.
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Zemeé. XIII,

§ 34. Dobyvani kysliku.

Pokus 30. Pristupmez ted k jiné hmoteé
zemité, kteraz sice neni tak obyCejnou jako
kiida, ale velmi jest dllezitou a poucnou.
Dejme trochu cerveného prasku, kyslicniku
rtutnateho, do malé zkoumavky ze tvrdého
a pevného skla; zavifeme ji zatkou korko-
vou, V niz jest rourka ohnuta a upev-
nice ji v drzadle na stojanu, postavme pod
ni kahan rozzaty (obr. 23.). Znamename

ihned, ze Cerveny prasek ucCinkem tepla po-
Cina se barviti do temna; znenahla take na
chladnych sténach zkoumavky usazuje se
leskla hmota bélava a z rourky, jejiz konec
do vody ve vanicce jest ponoren, unika mnoho
plynnych bublinek. Jimaine-li bublinky ty
do zkoumavky vodou naplnéné a otvorem
dol( ve vanic¢ce postavené, ponorime-li pak
do zkoumavky plynem jiz naplnéné doutnajici
tristku, ihned se plamenem vzejme; poznavame
tak, ze plynem tim jest kyslik. Ale zahfi-
4*
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vejme Cerveny prasek jesté dale, az docela
zmizi a uplné v kyslik a v lesklou hmotu,
jez se ve zkoumavce usazuje, se rozlozi, aby-
chom tak celou tu hmotu vyzkoumali. Ztra-
til-li sejiz vSecken prasek na dné zkoumavky,
odstranme zatku s rourkou, aby voda, kdy
kahan odstavime, do zkoumavky neprebéhla.
Jakmile vSecko vychladlo, seSkrabme drivkem
leskly povlak a uvidime, ze jasne ty kapalné
kovolesklé kulicky, jez ze zkoumavky vyliti
mUzeme, jsou kov, rtut.

| poznavame tudiz, Zze Kkyslicnik rtutnaty
palenim ve dvé hmoty se rozklada: 1) v ky-
slik, 2) v kov rtut. Ale Cerveny prasek ten
nejen. ze poskytuje takto vzdycky kyslik a
rtut, nybrz tdz vaha jeho dava vzdycky tyz
objem kysliku a totéz mnozstvi rtuti (podle
vahy).

Ted'také vime, proC se Cerveny prasek ten
kyslicnikem rtutnatym nazyva: jestit' slouce-
ninou chemickou kysliku a rtuti. Toho by
nikdo ovsem netusil, ze Cerveny prasek ten
ze dvou hmot tak rdznych jest sloZen, ac
pravda to, jiz jenom pokusem neboli experi-
mentem lze potvrditi. Chemikové shledali,
vazice jak cCerveny Kkyslicnik rtutnaty, tak
I rtut 1 kyslik pélenim vylouCeny, ze 216
grammu kysliéniku rtutnatého dava vzdycky
200 grammU kovové rtuti a 16 grammU ky-
sliku. Zde jest tedy opét ziejmy duikaz toho,
ze taz sloucenina chemicka maslozeni vzdycky
stale a nezmeénitelné.
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§ 35. OkysliCuji-li se kovy, stavaji se tezsimi.

Skoréem veskery zeminy a pevné horniny,
jez kolem sebe spatiujeme, jsou slouceninami
kysliku s jinou hmotou v podobach rozmani-
tych kyslicnik(v. Jako dava rtut' s kyslikem
kyslicnik rfcutnaty, tak mohou se i jine kovy,
na pr. zelezo, méd, cin. zinek, olovo atd. s ky-
slikem na kyslicniky slouciti a kyslicniky ty
jsou vzdy tézsi, nez kovy Vv nich obsazené,
jelikoz jest sloucen s nimi kyslik, jenz take
sam ma vahu.

Pokus 31. Abychom to, co pravé receno,
dokazali, vezméme malou magnetickou pod-
kovu a stréme oba konce (poly) jeji do Ci-
stych drobnych pilin zeleznych, natez poveé-
sime pozorné magnet, na némz néco pilin

Obr 24.
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rameno vah (obr. 23.); do misky na druhém
rameni dame tolik zavazi, aby nastala rovno-
vaha. Nyni postavme kahan horici pod piliny
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na magnetu lpici, i pozorujeme, ze se piliny
ty nahle vSecky rozzhavi a shori, t.j. zelezné
piliny sloucCily se tu s kyslikem vzduchu na
kyslicnik Zelezity, jenz jest hmotou podobnou
rzi, ktera Casto na Zeleze ve vlhku se obje- -
vuje; naléza-li se dostateCné mnozstvi pilin
zeleznych na podkové magneticke, uvidime,
Ze vahadlo nezlstane déle v rovnovaze, nybrz
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stych pilin Zeleznych.

§ 36. Kovy Vv nerostech.

Z pokusu shora uvedenych poznali jsme,
Ze i hmota vidu zemitého mize v sobé leskly
néjaky kov ehovati. Podejmez toho jesté
jednim nebo dvéma pokusy dikazy jiné.

Pokus 32. Rozpustme ve zkoumavce ve
vodé horké maly krystal modreé skalice neboli
siranu mednatého a ponoifme do modrého roz-
toku toho zelizko noze nebo jiny kus Cistého,
lesklého Zeleza (obr. 25.). Za pGl minuty

&

Obr. 25.

zelezo zase vytahnéme ven, i uvidime, Ze se
do Cervena zbarvilo potud, pokud do modrého
roztoku bylo ponoreno; otfeme-li zelezo, ob-
jevi se nam leskla, ¢ervena barva kOYU medi.



Strcme zelezo opét do roztoku toho a nechrne
je tam delsi dobu, tu srazi se na ném médi
jesté vice ve zpUsobe hnédého prasku a ko-
necné modra barva roztoku ztrati se docela.
Vliozime-li nyni kus Cistého zeleza do roztoku

toho, neutvori se ndm cCerveny povlak na ném,
coz jest dlkazem, Zejest jiz vSecka méd'z roz-
toku vyloucena.

Polms 33. Rozpustme ve sklenici v malém
mnozstvi vody asi 20 grammuU pevné, bilé
hmoty, jez se octanem olovnatym neboli cu-
krem olovénym nazyva (obr. 26.); ponorme

in

{

!}
g ek
gl

il

wiigid

mll!,l,l!!/./l'f//////////

"‘!:‘!.'.-':.'H.-'.U!.’!.‘.‘-.

T

| “'l
i

i

Obr. 26.

pak do roztoku toho kus zinku na nitce upev-

nény a zavazme druhy volny konec nitky te

na tyCinku drevénou, na sklenici napfric¢ po-
lozenou, aby zinek v kapaliné volné visel. Po
nékolika hodinach vylouci se na zinku mnoho
krystalk(l kovového olova ve zplsobé stromku
rozvetveneho.
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Zemeé. XIV.

§ 87. Co jest uhli vibec?

Ucinmez pokus s kouskem uhli kamenného,
abychom se také dovedéli, jaka to asi hmota
jest. Jak znamo, chova uhli v sobé uhlik;
nebot hofi-li uhli, dava kyselinu uhlicitou,
jezto se tu jeho uhlik s kyslikem vzduchu
slucuje. V ,,Prvnim uvedeni ve veédy prirodniu
poznali jsme, ze se uhli kamenné v dolech
uhelnych dobyva, ze se Casto hluboko v zemi,
ale nékdy i1 blize povrchu zemskeho naléza.
0 uhli dalo by se povidati velmi mnoho,
zvIasté pak o priciné a o zplsobu jeho po-
vstani, o tom, co v sobé chov4, Ceho z ného
dobyti mozno a k ¢emu se ho uziva.

1. Jak se utvorilo uhli? Zda se to byti
veci Kk vire nepodobnou, ale prece pravdou jest,
ze uhli kamenné povstalo ze zbytk( rostlin,
jez pred davnymi casy rostly na povrchu
zemském, nyni vSak hluboko v zemi pohrbeny
se nalézaji, Podivame-li se do doll kameno-
uhelnych, spatfime tam na stropech, na zemi
1vSude v chodbéach otisky listl ijinych ¢asti
rostlin, tak Ze s urcitosti tvrditi mUZeme, Ze
jsou to rostliny proménéné; uloupneme-li
z kusu uhli kameného nebo hnédeho tenky
platek, m0zeme na hmoté té jesté stopy puU-
vodu rostlinného spatfriti.

2. Co chova v sobé kamenné uhli a Ceho
z ného lze dobyti? Uhli ma v sobé uhlik:
shorili jasnym plamenem, vznika z ného ky-
selina uhlicit4, shorili vsak plamenem Cadivym,
poskytuje Cerné saze neboli uhlik. Kamenné
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uhli vSak chova v sob© mimo uhlik jest© jiné
hmoty; ba 1 vodik $© v ném naléza.

§ 38. Vyroba svitiplynu.

Pokus 34. Rozetfemez trochu kamenneho
uhli a nasypme je do hlavicky obycCejné hli-
néné dymky opatiené dlouhou trubkou treba
taktéz hlinénou; otvor dymky ucpeme zatkou
z mekkeé bliny, pripravené z kousku hliny s vo-
dou hnétené, coz uschnouti nechame (obr. 27.)

Kdyz byla hlina vyschla docela, upevnéme
hlavicku dymky v zeleznem kruhu na stojanu,
postavme pod ni kahan horici a davejme po-
zor, co se asi bude diti. Jakmile zluty dym
z trubky pocne vychazeti, zapalme jej, i uvi-
dime, Ze se vzniti ajasnym plamenem horeti
potne. Dym ten jest svitiplyn, ovsem neni
tak Cistym, jako plyn, jehoz ve vétSich méstech
k osvétlovani uzivaji. Ponorfime-li konec
trubky pod vodu, spatfime, kterak bublinky
plynu z vody unikaji, i miZzeme je do zkou-
mavky vodou naplnéné a otvorem doll do
nadoby s vodou prekocené jimati, dame-li ko-
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nec trubky pod otvor zkoumavky. Jakmile
se zkoumavka plynem naplni, prilozme k ni
plamen svicky, plyn se zapali a shofi jasnym
plamenem. Svitiplyn ten obsahuje uhlik, jejz
Ize z plynu hoficiho ve zptsobe sazi vylouciti;
z uhliku toho pri hofeni vznika kyselina uhli-
Cita. o ¢emZ se snadno pomoci vody vapenné
presvédcime; dale obsahuje svitiplyn i vodik,
nebot drzime-li nad plamenem jeho éistou,
suchou sklenici, vnitrek jeji zarosi se vodnimi
kapkami, coz jest dlkazem toho, Ze vodik ze
svitiplynu horiciho sluCuje se s Kkyslikem
vzduchu na vodu.

Jiz v ,,Prvnim uvedeni ve védy prfirodnii
dovedeli jsme se, ze jest svitiplyn plynem
bezbarvym a neviditelnym, zejest lehci vzdu-
chu a ze se snadno zapaliti da; ze tomu tak
jest, o tom se snadno presvédciti milzeme,
ucinirae-li se svitiplynem nékolik pokust.

Veskery svitiplyn, jakéhoz k osvétlovani vét-
Sich mést uzivaji, vyrabi se podobnym zpul-
sobem; jediné v tom jest rozdil, ze misto
hlinénych dymek s trubkou uzivaji velikych
hlinénych (vypalenych) anebo Zeleznych na-
dob, krivuli (retort), misto hrstky uhli pak
spotiebuji k vyrobeni takového mnozstvi sviti-
plynu nékolika tisich centliv uhli; jakoZzto ji-
madla plynu neuzivaji ovsem malych zkou-
mavek, nybrz obrovského plynojemu (gaso-
metru), z desk Zeleznych sestrojeného.

Jakmile nam dymka vychladla, odstrarime
zatku hlinénou, i nalezneme ve hlavicce trochu
hnédého koksu, to jest cast Cistého uhliku,
jenz tu zbyl z kamenného uhli. Cast uhllku
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a veSkery vodik z kamenného uhli unikly
jakozto svitiplyn, voda a dehet; vSecky tyto
latky tvori se, destiiuje-li nebo zah¥iva-li se
kamenné uhli a nema-li pri tom vzduch pri-
stupu, tak jako bylo pri naSem pokusu.

Zname rozmanité druhy uhli; kazdy se vsak
nehodi dobre k vyrobé svitiplynu, ponévadz
ma nekteré uhli vice uhliku a méné vodiku a
tudiz mené plynu a vice koksu dava.

Kromé plynu lze dobyti jeSté mnohych ji-
nych véci z uhli kamenného. Tak nabyvame
z ného dehtu, jehoz se uziva k natirani strech,
napousténi lan lodnich, plachet a siti rybar-
skych, aby se zamezilo hniti véci téchto ve
vodé; rovnéz smuly dehtové potiebuji k asfal-
tovani chodnikl ve velkych meéstech atd. Ale
zvlasté jest s podlvenlm Zze se z kamenného
uhli také pripravuji prekrasne barvy fialové,
cervené, modré a zelené, jez nazyvame bar-
vami anilinovymi. Vysvétleni vyroby téchto
barev ponechdvame si vSak pro tu dobu, az
z luCby budeme védéti vice.

8 39. K ¢emu uziva se kamenného nhli?

Jest s obtizi, nékolika slovy vysveétliti, jakou
ddlezitost pro nas méa uhli kamenné. Co byly
by Cechy, Rakousko, Anglle atd. bez kamen-
ného uhli? Skoro cely na$S primysl jest na
laciném kamenném uhli zavislym. VeSkero
byti naSe v zimé spoCiva na zasobé tohoto

~dilezitého paliva. Co bychom si pocali bez
Zeleznic a parnikdv? Ale uhli vSude se ne-
naléza, nez jen v nékterych krajinach. A pro*
eéez tam, kde uhli nemaji, toliko orba kvete.
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Tak na pr. v kraji Plzenském, pak u Kladna
a Rakovnika atd. nalézd se hojnost kamen-
ného uhli; tam pak také hojné kvete pro-
mysl, tam Cetné jsou huté zelezné, cukrovary
a jiné tovarny; naproti tomu tam, (na pr.
v jiznich Cechach), kde neni kamenného uhli,
naléza se primyslovych zavodd méné a lidé
zase na orbu veétSinou jsou odkazani.

Zeme. XV.

§ 40. Svitiplyn a plamen. %

Ucinmez se svitiplynem jesté néekolik po-
kustiv, abychom méli o plameni dokonaly
pojem.

Pokus 35. Cimtojest, Ze plamen
vodikovy (viz pokus 18.) dava tak
malo svétla, kdezto plamen sviti-
plynu jasné svétlo poskytuje? Je-
dnoduchy pokus s kahanem Bun-
senovym vysvétli ndm zéhadu tuto
(obr. 28.). Uzavreme-li prsty do-
lejSi otvory Bunsenova kahanu (if, d),
spatiime, ze plyn hori jasnym pla-
menem svitiVym; dame-li vSak prsty  obr. 2s.
od otvorU pry¢, ztrati plamen svojijasnost a plyn
hori svétlem namodralym. Pfi¢inou toho jest
uhlik, jenz ve svitivém plameni velmijemné jest
rozptylen, kdezto v plameni modrem takového
uhliku neni. Drzme nékolik vterin bily pa-
pir nad svitivym plamenem: ihned se papir
vylouCenymi sazemi pokryje, kdezto nad pla-
menem modrym se na papiru saze neusazuji.
Ve plameni svitivem déje se spalovani ne-
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dokonale; oddelujif se tu pevné Castice uhliku,
jez ve plameni se rozzhavi a nasledkem toho
sviti. 'V modrém plameni vSak veskery uhlik
plsobenim vzduchu docela se spaluje, jezto
kulatymi témi otvory dolejsSimi do kahanu
vzduch vnika a vroure (e) se plynem se micha
drive jesté, nez plyn nahore z kahanu vyjde,
¢imz uhlik plynu Uplné se spaluje.

Pokus 36. | jednotlivé Casti obyCejného svétla
svicky zasluhuji, abychom si jich blize po-
vsimli, jezto se tim mnohému priucime. Po-
zorujeme-li bedlivé plamen svicky klidné ho-
rici, shledame, Ze slozen jest ze tri Casti:

1. ze zevnejSiho modravého obalu sotva vi-
ditelného, v némz se déje spalovani uplneé;

2. ze vnitrni vrstvy svitivé, kteraz temné
jadro objima a jasné sviti, ponévadz se tu
vylouceny uhlik teplem rozzhavuje a nasled-
kem toho sviti; i tu se tudiz déje spalovani
nedokonalé;

3. ze vnitfniho temného ja-
dra, v némz nalézaji se plyny
jesté nespalene.

Svétlo jest vlastné mala ply-
narna; vosk anebo I0j (tuk)
jest hmota, kteraz se desti-
luje; knot jest retorta, v niz
se destilace provadi, tu se plyn
vznikly soustfedi a nad kno-
tem i kolem ného se spaluje.
Otom se muizeme snadno pre-
svedcCili, Ze se v temném jadru
plamene plyn jesté nespaleny naléza, ponori-
tne-li tam jeden konec malé rourky zahnuté
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(obr. 29.); plyn z rourky té unikajici snadno
da 3© zapaliti.

§ 41. Vybuchy (explose) v dolech uhelnych
— Jich pricina a prostredek, kterak je za-
meziti.

VSickni slySeli jsme zajisté o strasSnych ne-
hodach a neStéstich, jez Casto v dolech uhel-
nych tak feceny ,plyn banskyu zptsobi. Ply-
nem banskym nazyvame totiz druh svitiplynu,
jenz se vzduchem smiSen a zapalen exploduje
t. j. vybuchne a s velikou prudkosti shofi i

"

Obr. 30.

horniky usmrcuje. Ponévadz ehodb}' v do-
lech jsou tmave, musi hornici brati sebou
kahany (lampy), aby videéli, uhli dolujice. Plyn
z uhli vychazejici micha se tam se vzduchem
a prijde-li ve styk se plamenem lampy, ihned
se vzejme a pri tom nasilné exploduje, Cimz
strasné Skody stava se pric¢inou. Vybuchdm
takovym lze zabraniti, uziva-li se Davyho ka-
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hanu bezpecneho (obr. 30. v pravo). Pokusme
se 0 to, abychom to vysvétlili.

Pokus 37. Polozme kus husté draténé sité
zelezné na otvor Bunsenova kahanu; vypustme
kohoutkem plyn a nad siti jej zapalme; zdvih-
neme-li sit’ ponékud do vysky nad lampu, pla-
men stale se na povrchu sité drzi (obr. 30.).
Co jest toho pfiCinou? Dgje se tak, pone-
vadz kovova sit plameni teplo odjima, tak ze
plyn pod siti vzejmouti se nemlze. Obejme-li
se plamen se vSech stran siti draténou, hori
plamen jenom uvniti v siti, vzduch otvory
sité volné prochazi, Cimz svétlo se udrzuje,
avsak plamen dirkami sité ven rozsifiti se ne-
mlze. UZiva-lise této lampy bezpetné, jakaz
na obrazci 30. jest nakreslena, v dolech uhel-
nych. kde jest plyn bansky, nemdize se plyn
tento od plamene lampy vzejmouti, ponévadz
ze sité ohenl ven rozsifiti se nemdze, jelikozZ sit’
plameni teplo odjima. Tot jest pricinou, proc
bezpecnou lampou Davyho tolik Zivotd lid-
skych bylo jiz zachranéno.

Na obrazci 30. jest lampa ta nakreslena;
uvniti, jak videti, nalézase plamen ,,kolkolem
draténou siti obklopeny, sit' ta pak tésno ku
dnu mosazne schranky na olej jest prisrou-
bovana. Vynalez tak jednoduchy, jejz jsme
pravé byli poznali, posIQ/tUJe prostredek, jImZ
tisice lidskych Zivotl byva zachranéno a jenz
dalsi dobyvani uhli kameného moznym ucinil.



64 « bucha.

Prvky a slouceniny. XVI.

§ 42. Predeslé pokusy vysvétlily nam vlast-
nosti nékterych hmot téch nejobycejnéjsich,
jakéz v zemi se nalézaji. Ale pokusy ty
jsou jen nepatrnym dilem vSech pokusl, jez
chemikové vykonali a jimiz se vseho toho
dovedéli, co se tkne slozeni zemé. Jen zkou-
Senim a pokusy dovedeme veédomosti své
v oboru lucby Ci chemie rozhojniti, i1 jest
Ulohou chemik(yv, aby vlastnosti kazdé hmoty
v obor lucby nalezejici vyzkoumali, na jisto
postavili a zjistili, z ¢eho se tvorfi, z jakych
soucastek jsou slozeny a jak se promeénuji.

Tim, ze chemikové vSeckj' prirodniny v tomto
smyslu zkoumali, at'jiz pochazeji ze vzduchu,
Z more, nebo z nitra zemé, at jsou plvodu
nerostneho (mineralniho), rostlinného nebo zvi-
reciho, shledali, Ze vlbec vSecky hmoty lze
v tyto dvé tridy rozdeliti:

1. Jednoducha télesa neboli prvky, t.|. hmoty,
jez se v jiné jiz rozloziti nedaji.

2. Slozita telesa neboli slouceniny, t. j. hmoty,
Z nichz dvou nebo nékolika jinych ruznych hmot
jednoduchych nabyti lze.

§ 43. Poohlédnémez se nyni v nékolika
prikladech po téchto jednoduchych a slozi-
tych hmotach; zatnémez nejprve s plyny.

Kyslik jest téleso jednoduché neboli prvek,
z néhoz zadné jiné hmoty obdrzeti nelze, nez
zase kyslik. Vodik z téze priCiny jest take
prvkem. Svitiplyn vSak neni prvkem, ten jest
SloucCeninou, nebot mizeme jej rozloZiti a
z ného dvé rlzné hmoty obdrzeti, totiz uhlik
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a vodik. Kyselina uhlicCita, jak jsme poznali,
jest také slouceninou a to slouéeninou uhliku
s kyslikem. Co se tkne kapalin, toz pozna-
vame, Ze jest rtut’ prvkem; nebot ehceme-li
ji rozloziti, zadné jiné hmoty nedostaneme,
nez opét tyz plvodni kov leskly, kapalny.
Voda jest ale sloucCeninou; nebot vime, Zze
rozlicnym zpUsobem lze dokéazati, Ze voda
dva prvky obsahuje, totiz kyslik a vodik.
Take mezi hmotami pevnyml nalézame mnoho
prvkl, aviak jesté vice sloucenin. Cerveny
kyslicnik rtutnaty jest slouCeninou; nebot da
se ve rtut’ kovovou a v kyslik rozioziti. Krida
jest slouceninou, nebot’ z ni kyseliny uhlicité
a vapna Cili kyslicniku vapenatého dobyti
mozno. Sul kuchyriska jest slouceninou, po-
névadz z ni Zzlutozeleny plyn chlér a také
kov sodik obdrzeti lze; podobné jest ska-
lice modra sloucCeninou, ponévadz poskytuje
kovolesklou ¢ervenou méd a kyselinu sirovou.
Sira, uhlik, fosfor, med, zelezo, stfibro, zlato
a mnohé jiné hmoty jsou vesmés prvky ci
hmotami jednoduchymi, nebot” chemikim se
dosud nepodarilo dobyti z nich néceho, co
by se od nich liSilo; také se chemikdm ne-
podarilo promeéniti prvek jeden, v jiny.

§ 44. Stadlymi a neunavnymi pokusy a zpy-
tovanim teéles, jez kolem sebe spatfujeme, che-
mikove dopatrali se toho, Ze vSe. co se nad
zemi, na ni 1 pod povrchem jeji naléza, z Je-
dnoho nebo nékolika prvku jest slozeno; prvkU
téchto jest jiz pfes 63 znamo. Nékteré z nich
jsou plyny, jako kysllk jiné kapallny Jako
rtut; vétsim dilem jsou vSak pevné, jako sira
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a zelezo. Mnohé z prvk( téchto jsou velmi
obycCejnymi a nalézaji se ve velikém mnoz-
stvi jednak ve stavu volném jakozto prvky,
jednak i vazany; tak na pr. kyslik naléza se
volné ve vzduchu, ve vodée vsak jest sloucen
s vodikem; 1 v Kyslicnicich vazan jest na
prvky jiné. Mnohé prvky nalézaji se jen
velmi ziidka a pouze na malo kterych mi-
stech; takoveé vzacné prvky nedochazeji sice
ani v primyslu ani v obchodech upotfebeni
praktického, nicméné nesmime jich za prvky
nedllezité a nepotiebné povazovati, ackoliv
se jen ty znati uCime, jez u vetSim mnozstvi
*V\prirodé se nalézaji.

K vali prehledu délime prvky ve dvé tridy:
v kovy, jako zelezo, méd, zlato, stfibro a pak
v nekovy jakoz jsou: kyslik, sira, uhlik. Roz-
dil mezi hmotami kovovymi a nekovovymi
jest jiz na prvni pohled patrny; porovnejmez
jen shora uvedené prvky mezi sebou.

Nekovl( jest posud znamo 15, kov( pak
jiz pres 48.
\ nasledu1|C|m seznamu jsou uvedeny prvky

vvvvvv

Prvky nekovové. Prvky kovoveé.
Kyslik. Zelezo.
Vodik. Hlinik.
Dusik. Vapnik.
uhlik. HorCik.
Chlor. Sodik.

Sira. Draslik.
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Prvky nekovoveé. Prvky kovove.
Fosfor. Med.
Kremik. Zinek.

Cin.
Olovo.
Rtut.
Stribro.
Zlato.

Kazdy z tech prvku ma jiné vlastnosti,
po nichz jej poznati a od jinych rozeznati
mozno. Nektery z nich jest prece jeden dru-
hému vice podoben nezjinym; tak secin po-
doba olovu vevlastnostech svychmnohem
vice, nez vodik kysliku.

Patrame-li, které prvky se vespolek na
slouéeniny slucuji, shledame, Ze jsou to Vét-
sim dilem" ty, jez se nejvice od sebe lisi. Tak
cin s olovem nedava zadné slouceniny, kte-
raz by se ve svych vlastnostech zevnéjSich
od nékterého z obou téchto kovU liSila; Ey-
slik a vodik, jez od sebe se lisi, sluCuji se
vSak ve vodu, ve hmotu od obou prvk( téch
naprosto rozdilnou. Tot jest pravdou nezvrat-
nou, Ze se ty hmoty jedna s jinou slucuji, jez
so ve vlastnostech svych od sebe nejvice [isi
a jez nejmeneé jsou si podobny.

Prvky nekovové. VILI.

§ 45. Ted si povSimnéme vlastnosti nej-
obycejnéjsich prvk( v tom poradku, vjakém
jsme si jo prve v seznamu byli uvedli.

Kyslik jest plyn bezbarvy, neviditelny a bez

chuti. Naléza se ve stavu volném ve vzdu-
6*
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chu, kde se Ctvernasobnym mnozstvim du-
siku jest smisen. SluCuje se se vSemi prvky
(kromé jednoho) na kyslicniky. Slucujedi se
kyslik s jinymi prvky, vyviji se teplo a za-
casté i svétlo, 1 Fikdme tu, Ze hmoty se spa-
luji. Kyslik nalézd se ve vSech horninach,
v pisku, v pldé a v nerostech, zabiraje vice
nez polovici hmoty vesSkeré zemé naSi. Ky-
slik jest zivocichUm prvkem nevyhnutelnym;
tito vdychuji kyslik, potrebujice ho k okysli-
covani a Cisténi krve a kuvzbuzeni télesného
tepla.

Kysliku Cistého Ize teplem ze mnohych slou-
cenin jeho dobyti; tak palenim Cerveneho ky-
slicniku rtutnatého ve zkoumavce, nebo pale-
nim chloreCnanu draselnatého v bance; volny
kyslik pozname, vnorime-li do plynu doutna-
jici tristku; je-li kyslik pritomen, tristka ithned
skvelym plamenem se vzejme.

Abychom kysliku dostali vice, nez v po-
kusu 30. jest udano, smichejme asi 16 grammui
jemného chloreCnanu draselnatého s tako-
vym mnozstvim rozetfeného Cistého burelu
neboli kyslicniku manganicitého, az smeés ta
ma barvu Cernou. Dejme smés tuto pak
do banky nebo krivule (retorty), uzavieme
banku zatkou, opatfenou ohnutou rourkou,
postavme ji na zelezny stojan a smés pomalu
zahFl'vejme unikajl’ci plyn chytejme do lahvi
ve vanicCce prave tak, jakoz na obrazci 23.
|LAlf T rmvvnrm fn nirorroH =

VUV w v uu UIXMIXIC4Ud1 |,

1. Ze sviCka s knotem doutnajicim na dratu
jsouc upevnéna a do lahve kyslikem naplnéné
ponorena se vzejme plamenem a ze kyselinu
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uhli¢itou, kteraz tu horenim se tvori, vodou
vapennou lze prozraditi;

2. 7ze kus zhouciho drfevéného uhli v ky-
sliku se také vzejme plamenem a skveéle hofi,
pri Cemz se také tvori kyselina uhlicCité;

3. ze maly kousek siry na lzici zelezné
roztopend a zapalené, v kysliku shori skve-
lym jasné modrym plamenem;

4. 7ze maly kousek fosforu osuseného (v pi-
javém papiru) na zelezné 1zicce zapalen (kou-
skem doutnajici hubky) dava v kysliku svétlo
oslnujici,

Mimo to mizeme i dokéazati, Ze plyn bez-
barvy, jenz vznikl spalenim siry a bily dym,
jenz vznikl shorenim fosforu, jsou hmoty obé
kyselé; nebot naleje-li se do obou lahvi, kde
plyny ty se utvorily, néco modrého roztoku
lakmusového, roztok ten ihned zCervena.

§ 46. Vodik jest také plyn bezbarvy, ne-
viditelny a bez chuti. Nenaléza se ve stavu
volném wve vzduchu, nybrz jest s kyslikem
slouéen na vodu. Vodiku lze rznym zpUso-
bem z vody dobyti (pokus 12. a 14.), i mozno
také ukazati, ze voda se tvori, hori-li vodik
ve vzduchu. Vodik sluCuje se i s jinymi
prvky — s uhlikem slouCen dava plyn bah-
naty neboli plyn bansky, jenz jest soucasti
svitiplynu. 1 ve vSech kyselinach se vodik
naléza, tak jest v kyseliné dusiCné, sirove,
chlorovodikové neboli solné. Vodik jest nej-
lenCi hmotou, jiz zname: jest 14*2kraté lehcCi
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nez vzduch, pro kterouz pricinu ho k na-
plnovani balénGv uzivaji.

§ 47. Dusik jest také plyn bezbarvy, ne-
viditelny a bez chuti. Nalézad se ve stavu
volném ve vzduchu. MU(Zeme ho ze vzduchu
dobyti, spalime-li v ném fosfor, Cimz kyslik
odstranime; ze vzduchu zbude tu jen dusik
(pokus 6.). Dusik naléza se ve mnohych
slouceninach, na pr. v kyseliné dusicne, v ledku
neboli salnytru, v amoniaku ci Cpavku a t. d.
Také v mase zvifecim naléza se dusik jako
dllezita soucastka vazana. Dusik tézko s ji-
nymi prvky se slucuje, jestif opravdu netec-
nym a lenivym prvkem, nehori, aniz podporuje
horeni a zivot zvirat, neni sice jedovatym, ale
zivoCichové v ném hynou prece a to z te
priciny, ze se jim v ném nedostava Kysliku,
t. J. oni se zadusi. Dusik slouCen s vodikem
dava amoniak, s vodikem a kyslikem kyselinu
dusicnou.

Pokus 38. Kyseliny dusi¢né Ize snadno do-
byti takto: do kfivule dame asi 16 gramml
ledku na prasek rozetreneho a prilejeme Kk to-
mu 16 grammu kyseliny sirové (obr. 31.). Pod
krivuli postavime kahan rozzaty a hrdlo kfi-
vule vpravime do lahve, kteraz ve vodé v na-
dobé néjaké lezi, aby pary kyseliny do ni
vchazejici se v kapalinu srazely. Zahy v lahvi
nashromazdi se nazloutla kapalina. Tot kyse-
lina dusicna. Ona jest velmi Kkysela, ostra i Zi-
rava a ma zapach dusivy; silna kyselina dusicna
plsobi Zluté skvrny a veliké bolesti, prijde-li



Prvky nekovov, 71

nam na kUzi. Jakozto kyselina méni barvu mo-
drého roztoku lakmusu nacerveno; smiehas-li
ji se ziravinou (alkalii), jako na pf. se Zira-
vym draslem (jeZ méa tu vlastnost, ze zCer-
venaly roztok lakmusu opét barvi na modro),
pak ztrati tim svych vlastnosti kyseliny. PFi-
dejme k roztoku Ziravého drasla (louhu dra-
selnatého) nejprve néco roztoku modrého lak-
musu a pak pozorné nékolik kapek Kkyseliny
dusi¢né: modra barva lakmusu prejde v Cer-
venou, ponévadz Kkyselina ziravinu (alkalii)

zbavila moci a vlivu, nebot ji neutralisovala.
Zahrivame-li roztok ten na malé porculanové
misce tak dlouho, az se voda vypari, zbude nam
stl bila, kteraz jest ledek neboli salnytr. Che-
mickym slucovanim kyseliny dusiCné se zira-
vym draslem utvorila se tdz hmota, jiz jsme
plvodné kvyrobé kyseliny dusi¢né uzili. Za-
hiejme ted sll tuto ponékud silngji a C¢ast
Jji pak rozpustme v malém mnozstvi vody;
roztok ten nemeéni lakmusu ani modrého na
cerveno, ani Cerveného na modro, 1 patrno
z toho, Z20sul ta jest obojetna neboli neutralni.
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Kyseliny, alkalie ¢i Ziraviny a soli.

Uvedenym pokusem poznavame:

1. Ze hmota zove se kyselinou, je-li Zirava,
chuti kyselé a barvi-li roztok modrého lak-
musu na cerveno;

2. ze alkalii_ neboli Ziravinou jest hmota,
kteraz meéni Cerveny roztok lakmusovy na
modro a dovede kyseliny neutralisovati,

3* ze soli konetné jest hmota, kterdz po-
vstala sloucenim kyseliny se ziravinou (al-
kalii) na hmotu obojetnou neboli neutralni.

Tu poznavame opét, jak se hmoty nestejné
vespolek chemicky (lucebné) slucuji. Nemuze
ani byti mezi dvéma hmotami vétSiho roz-
dilu, nezli mezi kyselinou dusi¢nou a draslem
Ziravym; a pres to obé ty latky vespolek se
slucuji, davajice zplodinu obecné znamou:
salnytr ¢i ledek, jenz se nemalo lisi od obou
soucastek svych, z nichz byl vznikl.

8§ 48. Uhlik. —Prvek tento jest hmotou pev-
nou ; zname jej ve stavu volném jakozto dre-
veneé uhli, koks, kamenné a hnedé uhli..Uhlik
naléza se ve prirodé jeSté v podobé dvou ji-
nych hmot rtiznorodych: bezbarvého totiz tvr-
dého drahokamu diamantu a mékké tuhy ei
grafitu, jez k vyrobé tuzek slouzi. Kterak
ale dokazeme, ze tyto tri hmoty tak rozdilné
jsou jedinym jen prvkem chemickym? Spali-
me-li kousek dfevéného Wnli v kysliku, utvori
se z ného kyselina uhlicita; spalime-li v ném
kousek tuhy (grafitu), tvofi se tu rovnéz jen
kyselina uhliCita a shori-li konetné v Kky-
sliku diamant, nalezneme po ném zase jen Ky-
selinu uhliCitou. Z toho vysvita, ze vSecky
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tyto tri véci — drevéné uhli, tuha a diamant
— uhlik v sobé obsahuji. Ale nenaléza se ve
hmotach téch mimo uhlik jeSté néco jineho ?
Nikoli; vezmes-li kazdé z téchto latek vahu
uréitou, na pr. 12 centigramm0 (:= 0.12 gram-
mu) dievéného uhli, 12 centigramm0 tuhy a
12 centigrammu diamantu a spalis-li v ky-
sliku kazdou z téchto hmot zvlasté, shledas,
ze vzdycky totéz mnozstvi (podle vahy) ky-
seliny uhlicité obdrzis, totiz 44 centigrammu.
Z toho vysvita, ze diamant, skvostny ten
drahokam, 1 obyCejné uhli, ackoliv zevnéj-
Skem svym na pohled opravdu znachou meérou
od sebe se liSi, jsou prece jedinym a tymz
prvkem chemickym, uhlikem.

Uhlik tvori dllezitou soucast téla vSech
rostlin i Zivocichl. Na kousku drevéného uhli
mozno pOvodni tvar i slozeni dfeva poznati.
Palime-li kus masa, aniz by mél vzduch k néemu
pristupu, (v nadobé uzaviené), zbude po ném
cerné uhli; zihame-li ale dfevo nebo maso za
pristupu vzduchu, zmizi vSecken uhlik, slu-
cuje se s kyslikem vzduchu na kyselinu uhli-
Citou, i zbude po ném pouze nepatrné mnozstvi
Sedobilého popele.

Pokus 39. Abychom dokéazali, ze hmoty
plvodu rostlinnéno uhlik obsahuji, hodme do
sklenice nékolik kouskl bilého cukru a na-
lejme nan jen tolik horké vody, aby husty
syrup se utvoril, naCez ktomu pridame trochu
silné kyseliny sirové; i spatfime zahy, kte-
rak se syrup do temna barviti poCne a po
silném zpénéni konecné vsSecken bily cukr
v ¢erny uhlik se pfeméni. Tot patrny du-
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kaz, Ze cukr v sobé uhlik chova. Jaké by
toho byly néasledky, kdyby jediného tohoto
prvku — uhliku — na zemi nebylo? Ne-
bylo by tu zadné bytosti zivé, ani zvirat, ani
rostlin. Ztratou jedineho prvku nastaly by tu
dojista zmény ohromné.

Avsak uhlik nevyskytuje se toliko ve slou-
ceninach téla zvireciho a rostlinného, nybrz
jedna jeho sloucenina, kyselina uhlicita, na-
Iéz4 se 1 ve vzduchu; ted tonlu teprve roz-
umime, ¢emu jsme se naucili pokusem 9., ze
totiz vSem rostlinam jest potravou Kkyselina
uhliCitd ve vzduchu obsazena.

Uhlik naléza se i v Cetnych nerostech: jestit
kyselina uhlicita ve kridé, ve vapennem Kka-
meni a ve mramoru.

Prvky nekovové. XVIII.

§ 49. Chlor jest prvek vlastnosti docela ji-
nych, nez prvky, jez jsme dosud poznali. Jest
to plyn zelenozluty, silného zapachu a vdy-
ehan pUsobi jako prudky jed. Chlér ve pfi-
rodé ve stavu volném se nenaléza, ale mu-
zeme ho nabyti z ddlezité jeho slouceniny,
totiz ze soli kuchynskeé.

Sdl ta, jiz jako koreni do pokrmU davame
a jez jest pricinou slané chuti vody morske,
slozena jest z chloru a kovu sodiku (natria),
procez se také stl kuchyriska chloridem sod-
natym nazyva.

Fokus 40. Chléru mizeme dobyti ze soli
kuchynské takto: smisime trochu soli této
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s malym mnozstvim rozetfeného burele (Ky-
slicniku manganicitého) a nasypeme smeés tuto
do banky; prilejme pak do banky té trochu
kyseliny sirové vodou rozredéne, zavieme
banku zatkou, opatfenou ohnutou rourkou a
na to mirné banku zahrivejme (obr. 32.). |
pocne tu ohnutou rourkou unikati tézky plyn
Zlutozeleny, silného zapachu, jejz do suché
lahve jimati mozno. Tof chlor, jenz v ka-

menné soli se sodikem (natriem) jest sloucen;
musime se vSak varovati toho, abychom ho
nedychali, nebot plsobi kasel a zapaleni pru-
dusnic. Plyn tento snadno se slucuje s kovy na
chloridy; hodime-li jemné rozetfeny kovovy
antimon do lahve chlérem naplnéné, ihned
objevi se Cetny dést zhoucich jisker i bily
dym chloridu antimonového. | poznavame
tu, ze hmoty nejen v kysliku ale 1 ve chloru
horeti mohou, ze se vzdycky teplo vzbuzuje,
kdekoli se hmoty chemicky slucuiji.

Chlor ma také u znatné mire tu vlastnost,
ze biliti dovede, i dochazi ve priciné této hoj-
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ného upotrebeni, ruse barvu latek bavinénych
a Inénych. O tom snadno se muzeme pfre-
svedcCiti, hodime-li kus modré barevné latky
bavinéné (pestry kartoun) do lahve Zzlutoze-
lenym plynem tim naplnéné; trepame-li tim
nékolik minut, barva latky té zmizi docela.

Prasek bélici, jejz v obchodech Ize koupiti,
také v sobé chova chlor; zovou jej jinak i
chlorovym neboli bélicskym vapnem; dame-li
trochu prasku tohoto do lahve a nalejeme-li
nan trochu rozredéné kyseliny sirové, ihned
spatiime, kterak se nad bilym praskem zluto-
zeleny pLyn chloru objevi a toho prave pri
bileni uzivaji.

Pokus 41. Smichame-li néco vapna chlo-
roveho s vodou a vlozime-li do smeési té ba-
revny ostfizek latky bavinéné, nezméni se
barva jeji, ale ponorime-li pak ostrizek ten
do vody, v niz jest néco kyseliny sirové, pocne
se barva z ostrizku ztraceti a opakujeme-li
tyz pokus dale, ostrizek docela se vybili To-
hoto zplsobu bileni se v bélirnach ¢asto uziva.
V ,lazni kyseléu uvoliuje se pUsobenim Kky-
seliny chlor a ten vSecku barvu nici.

§ 50. Sira jest pevny prvek barvy zluté;
zname ji bud jako prasek nazloutly, coz jest
kvét sirovy, nebo jako siru v roubikach. Za-
hrivame-li ve plameni kousek siry na lziCce,
brzy se sira roztapi, pak pocne Vfriti, vzniti
se a shori konecné modravym plamenem, pri
cemz znamy dusivy zapach horici siry kolem
vSude se Sifl.
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Pri tom slucuje se sira s kyslikem vzduchu
na bezbarvy plyn na kyselinu sifiCitou. Siry
uziva se Kk vyrobé sirek, ponévadz se prvek
tento snadno vznécuje a drivko sirky pak za-
paluje ; mimo to uziva se ji k vyrobé strel-
ného prachu, jenz jest smiSeninou siry, dre-
véného uhli a ledku.

Sira samoroda neboli ryzi naléza se ve kra-
jinach sopecnych, zvlasté pak na ostrove Si-
cilii. Sira vyskytuje se také ve slouceninach,
zejména slouCena s kovy na sirniky neboli
Sulfidy kovové. Tyto sirniky jsou vétSinou
znamé rudy nékterych kovu, totiz hmoty,
z nichz kovl téch dobyvaji. Tak jest rudou
olovénou nerost lesténec olovény neboli sir-
nik olovnaty. Sira, sloucenad s Kkyslikem a
vodikem, dava velmi dilezitou slouceninu
chemickou, kyselinu Sirovou. Tato Kkyselina
jest tézka a husta jako olej ; obycejne ji také
yolelem vitriolovym “ Ci ,,olium“ nazyvaji.
Vyrabi se ji v tovarnach mnozstvi ohromne
(nékolik set tisict centl kazdého téhodne) a
veliké mnozstvi prlimyslovych zavodl potre-
buje i k vyrobé hmot jinych. Tak na pr.
slouzi k vyrobé sody a potaSe, k vyrobé ba-
rev, umélych hnojiv, dale uziva se ji v bar-
virnach, v tiskarnach kartoun(i, v beélidlech
a ku pripravé skorem vsech ostatnich kyselin.
Kyselina sirova slucCuje se s kovy a dava tak
soli, Fecené sirany neboli sulfaty, na pr. siran
sodnaty (sl G-lauberovu), siran Zeleznaty ne-
boli skalici zelenou, siran médnaty c¢i skalici
modrou, siran zine¢naty neboli skalici bilou
aj. v.
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§ 51. Fosfor jest prvek, jenz ve stavu vol-
ném v prirodé se nenaléza, ale zato obsazen
jest v kostech zvirat, jsa tam slouéen s ky-
slikem a s kovem vapnikem na fosforecnan
Vépenaty. Vypali-li se kost, zbude po ni bil4,
porovitd hmota, jez se popelem kostnim na-
zyva a z niz fosforu dobyti lze.

Tak jako uhlik i1 fosfor jevi se ve dvou
riznych odrldach neboli videch; jedna od-
rida jeho jest barvy zluté — fosfor obecny;
druha pak jest fosfor Cerveny. Obé ty od-
rady fosforu ve svych vlastnostech jedna od
druhé velice se lisi.

Pokus 42. Vezméme malou, plochou misku
zeleznou a polozme ji na tfinozku. Ted ufriz-
neme pozorné kousek zlutého fosforu zvici
asi Ctvrtky hrachu; to musime vSak uciniti
pod vodou, jezto jest fosfor latkou velmi
snadno zapalnou a tak nebezpeCnou, ze se
snadno ve vzduchu sam vznititi a tézké rany
popalenim nadm zpusobiti muze, béreme-li
jej do ruky holé. Uriznuty kousek fosforu
vytdhnéme z vody pomoci Kklesti nebo noze
a rychle 1 pozorné v pijavém papiru jej
osusivse (varujme se tu silného treni), poloz-
me jej (opét pomoci klesti) na pripravenou
misku Zeleznou. Na tutéz misku dejme troSku
fosforu Cerveného asi téze velikosti (trosSku
jeho prasku). Jiz to nam musi byti napadno,
pro¢ fosfor Cerveny neni chovan také pod
vodou jako fosfor zluty; toho priCinu zvime
ihned. Postavme kahan rozzaty pod misku
(obr. 33.); v okamziku fosfor Zzluty (b) se
vzejme, a hori jasnym plamenem, pri Cemz
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bily dym kolem sebe Sifi; ale fosfor Cerveny
(@) se dosud nezapalil a teprve po delSim za-
hrivani se vzejme a shori
tak, jako fosfor zluty. Po-
znavame tu, ze fosfor zluty
jest latkou snadno zapalnou,
protez pod vodou chovan
byti musi, aby k nému ne- _=% /8
mel vzduch pfistupu, nebot ==
prudce se okysliCuje a pri
tom vzdycky se zapali, kdezto
fosfor Cerveny tak snadno se nezapali a tudiz
i na vzduchu chovan byti mize.

Pokus 43. Fosfor zluty take se zapali,
treme-li jej. Zabalme malinky kousek fo-
sforu zlutého do pijavého papiru a tfeme jej
na podlaze podeSvem své boty nebo kladivem;
1 uvidime, ze se fosfor vzejme a shori. Tot jest
pricinou, proC se sirky obycejné zapaluji,
tfreme-li je. Hnédé, stribrolesklé nebo eerve-
nave hlavicky sirek obsahuji fosfor obecny;
Skrtneme-li sirkou o drsnou plochu, otre se
povlak jeji, jenz hmotu fosforovou pokryva,
fosfor se vzejme a od toho se i cela sirka
zapali.

Tou dobou uziva se hojné tak reCenych
sirek bezpecnych (Svédskych), jeZ toliko o
jednu stranu Skatulky, v niz jsou chovany,
zapaliti mozno. Odkud to? Promyslime-li
véc tu a ucinime-li maly pokus, pozname
snadno toho priCinu. Treme jednu takovou
sirku o treci plochu na Skatulce sirek oby-
cejnych, nezapali se; Skrtnéme ni vSak o
cervenohnédy papir, jimz jsou polepeny obe
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azsi strany Skatulky, v niz se <bezpeCné ty
sirky prodavaji, zapali se ihned. To snadno
Ize vysvétliti. Hlavicka Svédské sirky ne-
obsahuje fosfor, nybrz ma v sobé hmotu
jinou, kterdz fosfor snadno zapaluje, jez
vSak sama, treme-li ji o néjakou plochu drs-
nou, zapaliti se neda; papir, jimz boky Ska-
tulek na sirky Svédské jsou polepeny, natreny
jsou cervenym fosforem nezapalnym ; tre-
me-li otento natér sirku bezpeCnou, utkvi ji
na hlavicce néco Cerveneho fosforu a smes
fosforu toho se hmotou hlavicek se tfenim
vzniti.

§ 52. Kremik (Silicium) jest prvek, jehoz
(Jako fosforu) také v prirodé nenalézame, ac-
koli sloucenina jeho s kyslikem jest wvelmi
rozSifena. Kyslicnik kfemicity jest znam jako
kfemen neboli kristal, jenz skorém ve vsech
horninach se naléza; nazyva se prosté take
kyselinou kremicitou. Pisek, piskovec a kre-
saci kamen C¢i pazourek jsou vesmeés vice
méné Cistou kyselinou kremiCitou. S kovy
dava kyselina kremicita slouceniny, jez zovou
se kremicitany. Hlina jest kiemicitan hlinity,
procez jsou jim i tasky, cihly, kamenina, por-
culan, zbozi hrnCirské, nebot to vSe se pri-
pravuje z hliny. Sklo jest také kremicita-
nem, nebot se vyrabi roztopenim smeési bilého
pisku (kyseliny kremicité), vapna paleného a
sody Ci potaSe, nebo pisku, kysliCcniku olov-
natého a potase.

Prvni smeés poskytuje sklo obycCejné, tabu-
lové (do oken), druha dava sklo krystalové.
Kremik volny jest ernd hmota krystalova,
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kterdz se tvori z Kkyseliny kremicite, ode-
jme-li seji kyslik. VeSkero horstvo a vSecky
skaliny, z nichz pevna hmota zemé nasi jest
slozena, chovaji v sobé bud kifemik anebo né-
ktery z kovovych prvki — ¢asto i oba zaro-
ven — slouceny s kyslikem. | jest patrno,
ze zemé ze hmot spalenych ¢&i okyslicenych
jest slozena. Obratme se ted jesté ku nejdi-
lezitéjSim kovQm, jez se v zemi naSi vy-

skytuji.
Kovy. XIX.

853. Zelezo (Ferrum). Pocneme tu Zelezem,
jezto kov tento pro Clovécenstvo ze vsech jest
nejuziteCnéjSim. Bez zeleza museli bychom ziti
skorem jako divosi; bez zeleza nebylo by ze-
leznic. ani strojlv, ani vodovodU; nebylo by
zadného naradi, noz(l, nastrojlv atd. Za sta-
rych GasU lidé Zeleza jesSté neznali, ponévadz
tato hmota tak d(lezitd nenaléza se ve pfi-
rodé jakoZzto kov ryzi, nybrz v rudach, z nichz
kovu tézko lze dobyti. Jindy uzivali lidé
nastroji bronzovych anebo médénych a v do-
bach Sedé minulosti délali si sekery a noze
jenom z kamene. Jedna z nejdUlezitéjSich
rud Zeleznych jest ¢erveny kysliénik Zelezity,
cervena ruda zeleznd neboli krevel (haematit).
Palime-li rudu tuto s uhlim drevénym, ztrati
kyslik a zUstane po ni kov, Zelezo. Ze Ze-
leza toho da se zelezo prutové pfipraviti, uko-
vati a z takového délaji se pak podkovy, mo-
tyky, ryCe atd.; Zelezo to da se také vyvaleti
v desky nebo v plech, jehoz se k pobijeni

6
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lodi a k hotoveni parnich kotlGv uziva. Ze-
lezo takové nazyva se zelezem kujnym, po-
névadz se v zaru Cervenem kladivem spra-
covati Ci kovati da, prijimajic podobu jakou-
koli. Jesti to ten druh Zzeleza, jehoz kovari
k vyrobé hrebikd, podkov aneb obruci na
kola potrebuji, ijest zvlasté tim dulezito, Ze
se da svareti, t. j. dva kusy zhouciho Zeleza
na sebe polozeny a v misté tom kladivem
kovany splynou tak pevné v celek jediny,
ze se od sebe vice oddéliti nedaji. Zname
vSak jesté jinou odrldu Zeleza, neméné di-
leZitou, litinu, kterouzto Zarem roztopiti a
do kadlubl (forem) liti Ize. Z litiny vyrébi
se roury plynovodQyv *a vodovod(, zabradli,
velikd kola strojlv a rdzné jiné predméty.
Litiny dobyvaji z rudy Zzelezné pomoci uhli
a vapenného kamene; smés tato hazi se do
roztopene pece, kteraz z ohnivzdornych ci-
hel a kameni zbudovana jest a vysokou peci
se nazyva; do pece této zene se vzduch, aby
se tak uhli vydatné rozpalilo a dobre sho-
relo, aby Zzelezo z kyslicniku vyloucené, se
roztavilo.

Litina Zzhouci neda se jako zelezo kujne
Vv pruty vytepati nebo v desky vyvaleti; jest
kiehkd a pod kladivem se drobi jako sklo.
Litina neni také CcCistym Zelezem, ponévadz
ma v sobé uhlik, jenz pri vyrobé iitiny ve
vysoké peci do ni se byl dostal. Uhlik ten
mizeme spaliti tak Ffecenym pudlovanim, na-
sledkem Cehoz z litiny povstane Zelezo kujné.

Treti odrda Zeleza nazyva se ocel; z té
noze a nastroje Tfezaci vlbec délaji, poné-
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vadz jest tvrda, ohebna i pruzna a z priciny
té dobre brousiti se di, Cimz tenkého ostri
nabyva. Ocel chova v sobé také uhlik a lze
ji pripravovati jak ze zeleza kujného, tak i
z litiny.

Palime-li zelezo na vzduchu (viz pokus 31.)
nebo v kysliku, tvori se kyslicnik Zeleznaty
a zelezity; také vznika kyslicnik zelezity, vy-
dame-li kus zeleza po delSi dobu GcCinku vlh-
kého vzduchu;‘Zelezo zrezavi a koneCné do-
cela se v rez proméni. Rezavé skvrny na
plathné a na pradle jsou také rzi neboli ky-
slicnikem Zzelezitym.

Pokus 44. Naiejeme-li trochu rozredéné ky-
seliny sirové na zelezne piliny do zkoumavky
(obr. 34), pocne se vyvijeti znenahla plyn;

zahrivame-li zkoumavku, unika plyn v tako-
vém mnozstvi, Ze jej i svétlem ku rource
prilozenym zapaliti mozno. Plyn ten jest
vodik; zelezo se v kyseliné rozpousti, i tvori
se tu sdl siran Zeleznaty neboli zelend ska-
lice a vodik kyseliny sirové nasledkem toho
se uvolnuje. Naplnime-li po této zkousce vy-
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chladlou zkoumavku vodou, dobre tim zami-
chame a kapalinu pijavym papirem procedi-
me, obdrzime roztok skorém bezbarvy, jenz
dostatecné na misce néjaké byv odparovan
(obr. 35.), jakmile vychladnul, zelené krystaly
skalice Zzelezné wvylouCi. Pritomnost zeleza
v uvedeném pravé roztoku mdzeme dokazati,
pridame-li tam nejprve nékolik kapek kyse-
liny dusi¢né; roztok ten pak zahrejeme, vo-
dou jej zredime a rozpusténé ,,zIluté soli
krevni" (ferrocyankalium) do ného primisime

je-li tam Zzelezo, ihned se utvori barva temné
modra (modr berlinska).

§ 64. Hlinik (Aluminium). Pojedname i o kovu
tomto za tou pricinou, ponévadz se ve hliné
naléza a také u velikém mnozstvj v kameni jest
rozsiren. Nikdo by ani nevéril, ze by bylo
mozno dobyti z obycejné hliny kovu stribro-
bileho; chemikové prece toho dovedli. Skoda
jen, ze se kyslik neda zpCsobem tak snadnym
hojnéji bylo dobyvano a bylo by lze v pre-
mnohych pripadech ho uziti. Ale vyroba
kovu tohoto jest drah4, aCkoli hlina tak jest
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rozSirena a obecna. Palime-li hlinik na vzdu-
chu, shori a dava zeminu hlinitou, kyslicnik
hlinity. Také v bilych krystalech kamence
se kov tento naléza.

§ 55. Vapnik (Calcium) jest také kov; i
Cistého 1 .ryziho kovu toho jen s velikymi
obtizemi lze dobyti, ackoli slouceniny jeho
velice jsou rozSireny. Vapno palené jest ky-
slicnik vapenaty; krida, mramor, vapenny
kamen i1 korale vesmeés slozeny jsou z uhli-
Citanu vapenatého. Sadra jest siranem va-
penatym a kosti vypalené obsahuji fosforec-
nan vapenaty. Tut patrno, jak veliké mnoz-
stvi tohoto kovu vzemi a nazemi se naléza.

Pokus 45. Po vyrobé kyseliny uhliCité ze
kridy pomoci kyseliny solné (viz pokus 29.)
zbude v lahvi kapalina, kteraz jest roztokem
chloridu vapenatého. Procedime-li kapalinu
tuto a odparime-li pak Cisty aprocezeny ten
roztok az do sucha, obdrzime bily prasek,
jenz jest chlorid vapenaty. Uzili jsme soli
této pri pokusu 20. ku vysuSeni plynu vodiku
a k zachyceni vody, nebot chlorid vapenaty
vihkost silné pohlcuje. Ponechame-li trochu
suchého prasku tohoto nékolik hodin na vzdu-
chu, rozplyne se docela v kapalinu, ponévadz
pohlcuje do sebe vlhkost, jiz vzduch stale
Vv sobé ma.

Rozpustme ve zkoumavce ve vodé neéco
chloridu vapenatého a pridejme k tomu né-
kolik kapek Cistého roztoku uhliCitanu sod-
nateho; jakmile se oba Ciré roztoky smisi,
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znamename, ze se roztok ihned zkali latkou
néjakou jako mleko bilou. PriCinou toho jest
uhliCitan vapenaty, jenz se tu utvoril a po-
névadz v roztoku zulstati nem(ze, an se ve
vodeé nerozpousti, musi se tedy ve hmotu pev-

nou sraziti Cili z kapaliny vyloucCiti. | udalo
se tu, jak nasleduje:
Vzali jsme
chlorid vapenaty \ t uhligitan sodnaty
(ve vodé rozpustny) | V (ve vodé rozpustny);

smisivse oba roztoky dohromady, obdrzeli jsme
uhli¢itan vapenaty neboli chlorid sodnaty Ci oby-

vapenny kamen a { ¢ejnou siil kuchynskou
(ve vodé nerozpustny) I { (ve vodé rozpustnou).

Pozndvame tak, ze nékteré soli téhoz
kovu jsou ve vodé nerozpustny (uhliCitan va-
penaty), kdezto jiné (chlorid vapenaty) ve
vodé se rozpoustéji. Ale nesmime se domni-
vati, ze by pri pochodu chemickém hmota
néjaka vznikla, kteréz tu pred tim jeSté ne-
bylo ; nastalo tu pouze nové usporadani rdizno-
rodych soucastek; vzajemnou vymeénou SOu-
castek obou latek v roztoku utvoril se jemny
prasek bilého vapenného kamene neboli va-
pence (uhliCitanu vapenatého). Soucastky
vzniklého uhliCitanu vapenatého se vsak jiz
v plvodnich latkach téch nalézaly pred tim.

§ 56. HorCik (Magnesium) jest mékky, stFibro-
bily kov, znéhoz drat i Siroke pruhy pripra-
viti mozno.

Pokus 46. Drzime-li horCikovy prouzek
zdéli asi 15 centimetrl ve plameni, zapali se



kov tento a shori skvéle bilym a osliujicim
plamenem, pfi éemZz prasek bily doli padi;
prasek tento jest kyslicnik horeCnaty neboli
magnesie. Hofri-li horCik, znamename, ze se
vzdycky tvori nejen bily, ale i Cerny dym.
Cerny dym ten vSak nejsou saze, nebot neni
v ném uhliku, ale jest to kov, jenz neshorel,
nybrz jako ¢erny oblaéek vzhiru vystupuje;
bily dym slozen jest z pevného prasku snadno
tekavého, z kyslicniku horeCnatého.

Fokus 47. Zahrejeme-li néco bilého prasku
tohoto ve zkoumavce s vodou a s nékolika
kapkami kyseliny sirove, vSecken prasek ten
se rozpusti; nalejeme-li Ciry roztok takto po-
vstaly na porculanovou misku a vétSinu vody
odparime, nalezneme ve vychladlém roztoku
tom vyloucCené dlouhé, jehlicovité krystalky,
coZ jest sul hofkd neboli siran hofetnaty (ep-
somit), slou¢enina magnesie a kyseliny sirové.

Jsou jesté jiné slouceniny horecCnaté, jichz
valna cast v nerostech a v horninach se
nalézd. Kovu hoiCiku ryziho jeSté nikdo
nenalezl; vyroba jeho z magnesie jest dosti
draha; nicméné uziva se ho nyni casto ku
osvétlovani, v ohnostrojstvi ajakozto signalu,
je-li treba silnym ajasnym svétlem dati zna-
meni. Horcik (magnesium) ve vzduchu su-
chéem lesku svého nepozbyva, idalo by se ho
tudiz ku mnohym Gcelim upotiebiti, kdyby
zplsobem levnéjSim jej bylo lze vyrabéti.
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Kovy. XX.

§ 57. Sodik (Natrium) jest pravé kovem tim,
jehoz jsme ku dobyti vodiku z vody uzili
(pokus 13.). Kov tento nepodoba se nijak
kovlm, jichz v primyslu se uziva, nebot ne-
smime ho ani na vzduchu nechati, ponévadz
se thned okyslicuje a v bily prasek meéni:
podobné nesmi s vodou se setkati, nebot’ se
s kyslikem vody ihned slucuje a vodik z ni
uvolnujey musi tudiz byti chovan v kamenném
Oleji (petroleji), jenz kysliku v sobé nema.
Videéli jsme (pokus 13), kterak kousek podiv-
ného kovu toho na vodu byv hozen, na po-
vrchu jeji ploval a kterak vodik se vyvijeti
pocal. Zbarvi-li se voda pred pokusem jen
slabé kyselym Cervenym roztokem lakmuso-
vym, zmodra, jakmile v ni sodik (natrium)
se ztrati, ¢ehoz pricinou jest, Ze se tu Ziravy
natron tvori.

Pokus 48. Sodik jest pro chemika kovem
velice dilezitym, nebot pomoci jeho dobyti
Ize obou pravé uvedenych kovl, totiZz hor¢iku
(magnesia) a hliniku (aluminia). Sodik ze
pricin snadno pochopitelnych v prirodé samo-
rody ani nalézati se nemize; dobyva se hé
z kyslicniku sodnatého, jemuz Kkyslik ode-
jmeme. Palime-li kousek sodiku na Izici nad
plamenem, roztavi se nejprve, pak se zapali
a zlutym plamenem shofri, pri cemz bily dym
kyslicniku sodnatého unikd. Sodik naléza
se Vv solich SOdnatych, z nichz nékteré jsou
velmi uziteCny a obecny.
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Nasledujici soli sodnaté jsou nejdClezitéjsi:
Jména Jména Co Vv nich
obecna: chemicka: se naléza:

SAl kuchyrniska Chlorid sodnaty.  Sodik a chlér.
(stl kamenna.)
SUl Glauberova. Siran sodnaty. Sodik a kyselina

sirova.

Soda. Uhli¢itan sod- Sodik a kyselina
naty. uhlicita.

Ledek chilsky. Dusi¢nan sod- Sodik a kyselina
naty. dusicna.

Ze soli téchto v nejvetSim mnozstvi naléza
se v prirodé stl kamenna; dobyva se ji v do-
lech solnych na rlznych mistech a mnoho
miliond metrickych centl se ji kaZzdorotné
spotfebuje. Také odparenim vody morské
veliké mnozstvi kuchynské soli dobyvaji. Ze
soli kamenné neboli kuchynské pripravuji se
vSecky ostatni soli sodnaté. Tak nabyvame
soli Glauberovy (siranu sodnatého), puUsobi-li
kyselina sirovad na chlorid sodnaty; pri tom
unika husty dym chlorovodiku neboli kyseliny
solné a zbude siran sodnaty.

Déje pak se tu toto:

Vzali jsme
chlorid sodnaty (kuchyriskou sdl) a kyselinu sirovou
a dostali jsme
siran sodnaty (stl Glauberovu) a plyn chlorovodikovy.

O tom mizeme snadno se presvédciti, ze
unikajici plyn fdym) jest silné kysely, na-
vihcime-li kousek modreho lakmusového pa-
piru a drzime-li jej v dymu tom; tu papir
lakmusovy ihned zCervena.
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§ 58. Draslik (Kalium) jest kov, jenz obsazen
jest ve drasle ziravém a v potaSi. Vrhneme-
li kousek drasliku velikosti asi poloviny zrna
hrachového do vody, pocne se draslik sluco-
vati s kyslikem vody prudkosti tak velikou,
ze se vodik uvolnény okamzité zapali, pri
cemz plamen jeho do fialova se zbarvi parami
draslikovymi, kdezto tvorici se draslo Ziravé
ve VOodé se rozpousti.

Soli draselnatd nalézaji se v preCetnych
hornindch a v popeli rostlin.  Jest mnoho
uziteCnych a dualezitych takovych soli dra-
selnatych. Soda a potaS zovou se také Zira-

vinami (alkaliemi).

Jména Jména Co v nich
obecna: chemicka: se naléza:
Potas. Uhli¢itan dra- Draslik a kyse-
selnaty lina uhlicita.
Ledek obecny. Dusi¢nan dra- Draslik a kyse-
selnaty lina dusicna.
Chloreciian draselnatv. Draslik, chlor a
kyslik.

Pokus 49. Mydlo se vyrébi, vari-li se zvi-
feci nebo rostlinné tuky a oleje se ziravinou
néjakou. Mydla, ktera sodik v sobé maiji,
jsou mydla tvrda, kdeZzto mydla draselnata
jsou mékka. Varime-li na pf. 10j se ziravym
louhem, obdrzime mydlo. Sami si muzeme
mydlo pripraviti. nalejeme-li na porculano-
vou misku, v niz se trochu horké vody na-
léz4, asi 18 grammU skoccového (ricinového)
oleje a pndame-li k tomu néco ziravého na-
tronu; varime-li smés tu, zmizi olej a tvori
se mydlo, jez ve vodé jest rozpusténo. Kdyz
jsme kapalinu tu chvili varili, nasypme do
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ni hrstku soli kuchyriské; sl ve vodé se
rozpusti, vSecko mydlo se tim z roztoku vy-
louci a pluje na povrchu kapaliny. Jakmile
vse vychladlo, jest bilé, tvrdé mydlo hotovo
a muzeme ho také k myti rukou svych uziti.
Mydlari uzivaji k vyrobé mydel tukl(v a ole-
jov obecné znamych; my k vyrobé mydla
uzili jsme ricinového oleje, ponévadz dava
mnohem snadné€ji mydlo nez tuky obycCejné.

Obratmez se vSak jesté dale k nékterym
kovlm, jez vétSi nebo mensi maji dileZitost,
jichZz v8ech k rozmanitym Gcellim uziti mozno.

Kovy. XXI.

§ 59. Med (Cuprum) jest kov barvy cervené,
kov velmi dlleZity u vyrobé kotl(, panvi a ji-
nych nadob; i1 drat ze médi jest velmi uzitec-
nym, ponévadz jest pevny i mékky. Med Cista
naléza se v prirodé a zove se ryzi; vétSinou
vSak vyrabi se méd z rtld médénych, jichz
zname druht nékolik. NejddlezitéjsSi rudou
medénou jest slouCenina medi se sirou, jiz
jsme pri pokusu 5. sami si pripravili. Od-
stranime-li z rudy této siru, zbude Cista med’
kovova.

Med'’ slévaji Casto sjinymi kovy, ¢imz vzni-
kaji smési kovove neboli slitiny, jako na pr.
mosaz a bronz. Pali-li se méd na vzduchu,
ztraci lesk a potdhne se cernym povilakem
kyslicniku mednatoho; trva-li paleni takové
delsi dobu, sloucCi se vSecka meéd konecné
s kyslikem vzduchu a obdrzime tak okuje
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médéné neboli cerny kysliénik médnaty, je-
hoz jsme jiz také pri pokusu 20. uzili.

Pokus 50. Nalejeme-li do zkoumavky na
piliny nebo krouzenky meédéné nékolik ka-
pek kyseliny dusicné, vystoupi nahle ze zkou-
mavky husty dym rudy a dusivy; ve zkou-
mavce tvori se modry roztok dusichanu méd’
nateho. Méd' se tu sloucila s kyslikem a pak
s kyselinou dusicnou. Jedinou kapkou to-
hoto modrého roztoku zbarvi se plna zkou-
mavka vody jeSté na modro, pridame-li tam
kapku ¢pavku (amoniaku); zpUsobem timto
mozno pritomnost soli médnaté v roztoku ne-
jakém snadno dokazati. Modra skalice (po-
kus 32.) neboli siran médnaty jest slouceni-
nou médi a kyseliny sirové. UcCinime-li také
s roztokem této soli zkousku amoniakem, shle-
dame, Ze se 1roztok ten temné modre (lazu-
rove) zbarvi, jako se byl prve zbarvil roztok
dusiCnanu meédnatéeho.

8 60. Zinek jest uzitecny kov barvy bilé.
Uzivaji ho ku povlékani Zelezného plechu,
jenz zove se pak zelezem galvanisovanym. Ta-
kovy Zelezny plech pozinkovany ani ve vih-
kém vzduchu nerezavi. NejobecnéjSi rudou
zinkovou jest sirnik zinecnaty neboli blejno
Zinkové, sioucenina zinku a siry. Zinek sléva
se sjinymi kovy a poskytuje tak veledllezité
EgpMi &mj@f.in\?}y odhsy ™ ke SMARVIM mrwaasr  sli-
tinu zinku a médi; mosaz neni tedy latkou
jednoduchou, nybrz smiSeninou kovovou.

Pokus 51. Bozpustime-li zinek v rozredéné
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Kyselingé sirové (pokus 15.), vyviji se vodik a
v nadobé tvori se siran zmecnaty Odeedi-
me-li pak kapalinu, kterdz nam v bance zbyla
a odparime-li z ni Cast vody, vylouCi se
z chladnouciho roztoku toho bilé krystaly si-
ranu zineCnatého. Palime-li tenkou spiralu
dratu zinkového na vzduchu, shofi a tvori se
bily prasek, kyslicnik zinecnaty; tim podoba
se zinek ponékud horciku.

§ 61. Cin jest leskly kov barvy bilé, ojehoi
casto zvlasté k ,,pocinovani'ljinych kovu uzi-
vaji. ObycCejny bily plech (klempirsky) jest
vlastné plech zelezny, jenz vrstvou cinu jest
potazen. Ucel tohoto poviékani zeleza cinem
ten jest, aby Zelezo pred rezi bylo chra-
néno. Cin slouzi také k vyrobé duIeZ|tych
a uziteCnych slitin, jakoz jest na pr. bronz
a pajka klempl’Fské, pak k vyrobé rour zvlaste
pro vodovody, jezto nikdy nerezavi. Nejdu-
lezitéjSi rudou cinovou jest kyslicnik ciniCity,
znamy cinovec, jenz se také v ¢eském itudo-
hofi hojné naléza. Cinu dobyvaji z cinovce
tim, ze jej s uhlim pali; uhli odnima rudé
kyslik a zbude pak Cisty kov roztaveny.

Pokus 52. Smichejme néco prasku Kkyslic-
niku einicCitého se stejnym asi mnozstvim sody
(uhliCitanu sodnatého) a nasypme smes tu do
malé jamky, uCinéné v kousku drevéného uhli.
Palime-li smeés tuto pomoci dmuchavky (obr.
36.), foukame-li totiz dmuchavkou vzduch
z ust do plamene kahanu (Bunsenova), Vi-
dime, ana smeés brzy teplem se roztapi. Kdyz
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Jjsme delSi dobu byli tak cinili, nechame uhel
s hmotou roztopenou vychladnouti; po té pak
hmotu noZem z dulku vyloupneme a palic¢kou
ve tfeci misce na jemny prasek rozetreme;
vypereme-li prasek vodou, aby lehké uhli
odplavalo, shledame koneCne, ze se na dne
misky tézka, leskla, kulata zrnicka bilého
cinu nalézaji. PFi pokusu tomto sloucil se

Obr 36.

kyslik cinovce s uhlikem uhlu na kyselinu
uhliCitou, kterdz prchla a zbyl tu kov cin,
jenz se byl zarem roztavil.

§ 62. Olovo jest tézky kov barvy Sedo-
modre, jenz snadno roztaviti a fezati se da;
aCkoliv na vzduchu brzy lesk ztraci, prece
jen u skrovné mifre na povrchu svem se oky-
sliCcuje neboli rezavi; za pricinou tou dobre
se hodi k vyrobé rour zvlasté pro plynovody,
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k hotoveni zlab(i, desk a plechu k pokryvani
stfech. Také délaji z olova koule a broky,
ponévadi se snadno roztopiti a do forem (ka-
dlubd) liti da. Rudy olovéné v prirodé mnoho
se naléza; v Cechach zvlasté v Pfibrami, u Ta-
bora, ve Stfibfe a j.; rudou tou jest znamy
leSténec olovény, sirnik olovnaty.

Zplsob, jimZ kovu z rud dobyvaji, zove se
prazenlm a tavenim; deje se tak v hutich a
veda, jez vyrobou kovil se obira, nazyva se
hutnictvim (metallurgii).

Jest jesté mnoho jinych sloucenin olovna-
tych. Priklady:

Jmeéna J ména Co v nich
obecna: chemicka: se naléza:
Béloba. UhlicCitan olov- Olovo a kyselina
naty. uhlicita.

Minium. Cerveny kysli¢- Olovo a kyslik.
nik olovicity.

Klejt. Zluty kyslicnik  Olovo a kyslik.
olovnaty.

Cukr olovény. Octan olovnaty. Olovo a kyselina

octova.

Zlut chromova. Cbroman olov- Olovo a kyselina

naty. chromova.

Béloby, minia (sufiku) a Zzluti chromové
malifi a natéraCi uzivaji; musime tu jesSte
pripomenouti, ze to, co obyCejné u tuzky
,ollvkema jmenujeme, neni olovem, nybrz
tuhou neboli grafitem, jenz jest Cistym uhli-
kem.

Pokus 53. Pridejme k roztoku octanu olov-
natého ve sklenici trochu roztoku chromanu
draselnatého, i utvori se tam pékné zluta sra-
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zenina chromanu olovnatého neboli zluti chro-
MOoVe.

Stalo pak se toto:

Pred smiSenim: Po smiseni:
Cbroman draselnaty a Chroman olovnaty (ne-
octan olovnaty (obé} ga]y { rozpustny Zluty prasek)
soli rozpustné) aoctan draselnaty (roz-

pustny).

§ 63. Rtuf (Hydrargyrum) jest jedinym ko-
vem za obyéejné teploty tekutym kovem
ceny dosti znacné; zvlasté ji uzivaji ku ho-
toveni teplomeru (nastrOJfl ku meéreni tepla)
a tlakomeérd (néastroj0 ku méfeni tlaku vzdu-
chu), jez ve fysice pozname; mimo to slouzi
k délani amalgamd, jichZz opét k hotoveni
zrcadel uzivaji. Rtut’ Cistd na vzduchu ne-
nabiha, ale okyslicuje se prece,zahfivame-li
ji del$i dobu, ¢imz cerveny kyslicnik rtuf-
naty se tvori. Z kyslicniku rtutuatého lze
silnym palenim opét veSkerého kysliku do-
byti (pokus 30.). Rtut mozno také variti
a jako jinou kapalinu destilovati. | rtut i
slouceniny jeji jsou prudkym jedem; leC
nekteré ze slouCenintéch jsou ovSem jen
skrovnou mérou dullezitymi a vybornymi léky.

§ 64. Stribro (ArgentumLjest kov velmi
LU (0, U0 U/ 5 YARNEEAIIN  WIAVALY o & o {10 | IERASR
v Pribrami a ve Stfibre, v Americe v Mexiku
a v Peruvii a na jinych mistech. Stribra
uziva se mérou nemalou 1 jest zvlasté tim



97

ddlezito, ponévadz neztraci lesku, neokyslicu-
jie se, aCkoli zCerna, kdykoli se siry dotyka,
davajic se sirou Cerny sirnik stfibruaty. Jiz
v dobach pradavnych uzivali stfibra ku ho-
toveni Sperk(v a k razeni penéz. Stribrny
peniz ma v sobé obyCejné také néco medi
za tim ucelem, aby stribro vétSi melo tvrdost.

Pokus 54. Pokusme se o to, abychom do-
kazali pritomnost stribra 1 médi tfeba ve stri-
brném desetniku. Dejme kousek penize toho
do zkoumavky a nalejme nan trochu kyseliny
dusicné; za kratko pocne unikati z kyseliny
dusicné rudy dym a po dostateCném zahrati
peniz docela se rozpusti. Poznali jsme jiz
(viz pokus 22.), ze roztokem stribrnatym pfri-
tomnost chloridu sodnatého (kuchynske soli)
v roztoku dokéazati mozno; dejme tedy K roz-
toku stfibmatému v kyseliné dusiCné prave
pripravenému néco rozpusténe soli kuchyn-
ské, i vznikne v ném ihned husta bila sraze-
nina nerozpustného chloridu stfibrnatého. Stalo
pak se toto:

Vzali jsme: Obdrzeli jsme:

DusiCnan stribrnaty a ehlo- Chlorid stribrnaty (bilou

rid sodnaty (obé soli roz- srazeninu hustou a ve vodeé

pustne). nerozpustnou) a dusi¢nan
sodnaty (rozpustny).

Procedme ted roztok pijavym papirem. Ka-

palina procezena ma barvu modrozelenou a
jest v ni vSecka méd’ z kousku desetniku roz-

steho zeleza, vylouci se na ném Cista med
lesku kovového
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§ 65. Zlato (Aurum) jest kov jesté drazsi
nez stribro. Ma barvu krasné zlutou, silny lesk
a naléza se v prirodé jen jakozto kov ryzi.
Nyni ryzuji neboli vypiraji zlato z pisku
nebo ze zemé merou prehojnou jeste v Kali-
fornii a v Australii; za starych ¢ast délo se
tak 1 v nékterych rekach cCeskych (VItavé a
Otaveé ,,zlatonosné"). Zlato jest skoro vsech
drat vytahnouti i kladivem vytepati na jemny
listek neboli pravé pozlatko, jehoz pozlaco-
vaCi uzivaji. Pro mekkost nelze uziti zlata
ryziho Kk razeni minci a penéz ; aby tvrdsim
bylo, prida se mu néco medi.

Pokus 55. Zlato nerozpousti se v zadné
kyseliné. Rozdélme kus pravého pozlatka na
dva dily, z nichz kazdy pozorné do zvlastni
zkoumavky strcme; do jedne z téchto zkou-
mavek nalejme néco kyseliny dusiCcné a do
druhé néco kyseliny solné (chlorovodikove).
Zlato se ani v jedné ani ve druhé kyseliné
nerozpusti; slejeme-li vSak obé ty Kkyse-
liny v jedno do jediné zkoumavky, zlato
ihned zmizi, z ¢ehoz patrno, Ze sice zadna
z téchto kyselin sama o sobé zlata rozpustiti
nemohla, ale Zze smés obou (,,luCavka kralov-
ska") toho dovedla. Zlato se na vzduchu ne-
meéni, aniz se jako stribro poskvrni, dotyka-li
se siry; zatou priCinou uzivaji ho jiz od pra-
davna ku razeni minci a ku hotoveni draho-
cennych Sperkdv.
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Vysledky XXII.

|

§. 66. SluCovani déje 86 v pomérech ur-
citych.

Musime pozornosf svoji jeSté jednou obra-
titi k nékterym zvlasté dulezitym vysledkdm,
Kk nimz jsme pozorovanim ohne, vzduchu, vody
a zemé dospeli. Mame ted’jasny pojem o vSech
téch rlznych hmotéach, z nichz svét jest uci-
nén. Poznali jsme, ze veSkery ty véci rozma-
nité, af jsou jiz hmotami pevnymi, kapalnymi
nebo plynnymi, necht nalezi risi zvireci, rost-
linné nebo nerostné —mslozeny jsou z jednoho
nebo nékolika z téch 63 prvkd neboli hmot
jednoduchych. Ani jednoho z prvkid téch ne-
Ize proméniti ve druhy, aniz kdy bylo do té
chvile mozno néktery z nich rozloziti ve dve
hmoty rozdilné.

Naucili jsme se také, ze se prvky tyto ve-
spolek na slozité hmoty (slouceniny) slucuji,
ze slouceniny ty vlastnostmi svymi od puvod-
nich prvkd svych docela se lisi, a Ze z nich
opét plvodnich prvkd rznym zpQsobem lze
nabyti.

Take jsme poznali, ze vaha slouceniny vzdy-
cky se rovna souctu vah prvk( v ni obsa-
zenych a ze pri zadné zméneé luCebné, at se
déje jakkoli, Ubytek na vaze nastati nemUze.
Hmot ni stvoriti, ni zniCiti nedovedeme.

Kterak uziva se vah ku vazeni latek a
b uréeni poméru jednotlivych prvkiv u slo-
zeni lucebném, jest nam také nyni jiz jasno.
Chemikové vazi vsecko, chteji-li cosi vyzkou-
mati — pravé jako jsme s vodou pri pokusu

I
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20. ucCinili my — aby se dovédéli, jaké mnoz-
stvi podle vahy kazdého prvku ve sloucenine
néjaké se naléza.

Videli jsme, ze

Sestnécte dildl (podle vahy) kysliku ... 16

a dva dily (podle vahy) vodiku................ 2

da osmnéacte dil( (podle vahy) vody . . 18

a bylojiz drive reCeno, ze voda tyto dva prvky
vzdycky v urCitém tomto poméru v sobé chova.
Totéz plati i pro vSecky ostatni slouceniny lu-
cebné, nebot 1 v téch se prvky vesmeés vzdy-
cky v urCitém a stalem pomeru slouceny na-
lézaji. Tak na pr. shledali chemikové pres-
nym vazenim, ze Cerveny kyslicnik rtutnaty,
jehoz jsme pfi pokusu 30. uZzili, vzdycky ob-
sahuje :

Kysliku........oo....... 16 dilG podle vahy,
artuti ....... 200 ,, ” '
coz Cini kyslicniku

rtutnatého . ... 216 dil( podle vahy.

Chceme-li na pf. 16 grammu kysliku do-
byti, musime k tomu nejméné 216 grammd
cerveného toho prasku uziti a neztratilo-li se
pri dobyvani niteho nahodou, zajisté obdr-
Zzime uvedené mnozstvi. A zplsobem snadno
pochopitelnym, jednoduchou totiz troj¢lenkou,
mozno z urcitych téch pomérd vah kysliku
a rtuti v Cervenem k3slicmku rtufnatéem vy-
pocitati, kolik asi by ho tfeba bylo, abychom
I jakékoli jiné mnozstvi kysliku dostali. Tato
dilezita a nepopiratelna pravda o stalych a ur-
citych pomeérech ve slouceninach plati pro vse-
cky pripady a zmeény lucebne, jez jsme poznali.
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Kdybychom chtéli pomoci kyseliny sirové do-
byti veSkeré kyseliny dusicné, kteraz v ledku
podle poméru vah se naléza (viz pokus 38.),
museli bychom na 101 dil ledku vziti 98 dili
kyseliny sirové, Cimz bychom 63 dily kyse-
liny dusiCné obdrzeli. Spalime-li 24 dily (po-
dle vahy) horCikového prouzku (viz pokus 46.),
nabudeme tim 40 dil( (podle vahy) kysli¢niku
horeCnatého neboli magnesie, neni-li pfi tom
nahodou ztraty né€jaké.

To nas poucuje, ze prvky vespolek se slu-
cuji vzdycky jen v urcCitych pomeérech podle
vahy své apomeéry tyto vyjadreny jsou Cisly,
jez ithned uvedeme.

§ 67. Poméry vah, podle nichz se prvkové
slucuji.

Bud' tu uveden seznam prvk( nejdilezitéj-
Sich se znaCkami chemickymi i s vahami, po-
dle nichz vespolek se slucuiji.

Prvky nekovove: ”“Prvky kovové:
Kyslik 0 16 Zelezo Fe 56

Vodik . H= 1 Hlnik Al = 27
Dusik . N = 14 Vapnik Ca = 40
Uhlik . C = 12 Hofcik Mg = 24
Chlér d = 35 Sodik Na = 23
Sira . S = 32 Draslik K = 39
Fosfor P = 31 Méd . Cu = 63
Kremik Si = 28 Zinek Zn = 65
Cin. . Sn = 118
Olovo Pb = 207
Rtut . Ho = 200
Stribro Ag =108

Zlato Au =197
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Pismena za kazdym prvkem uvedena jsou
znackou (symbolem) prvku, nebot Znamename
Jlmljmeno jeho; tak na pr. misto slova fosfor
piSeme jen znacku jeho P. Tyto znacky ne-
boli symboly chemické jsou obycCejné zaca-
teCni pismena jmen jejich; avsak pismena ta,
jak z uvedeného seznamu vysvita, nejsou
vzata z naSich jmen c¢eskych prvki, nybrz
pochazi z nazvl latinskych anebo Feckych;
tak ma zelezo znacku F0, ponévadz se po la-
tinsku zove ferrum, st¥ibro Ag z latinského
jména argentum atd. CJisla za znackou kaz-
dého prvku uvedend znamenaji staly pomer
vahy, podle néhoz se prvek tyZz s prvky ji-
nymi slucuje. Kazde z téchto Cisel bylo na-
lezeno pokusem, t.j. bylo zjisténo rozkladem
(analysi) nékteré slouceniny, kterou prvek né-
jaky s druhym dava. Rozlozime-li na pr.
cerveny kyslicnik rtufnaty, shledame, ze ve
216 dilech jeho podle vahy naléza se 16 dil(
(podle vahy) kysliku a 200 dilG (podle vahy)
rtuti; zahrejeme-li smés siry s médi (viz po-
kus 5.), az se oba ty prvky vespolek slouci,
shledame, Ze se tu pravé 63 dily (podle vahy)
médi se 32 dily (podle vahy) siry na 95 dilG
(podle vahy) sirniku meédnatého sloucilo a
vzal-li bys nékterého z téchto obou prvki
vice nez udano, zlstane prebytek jeho vol-
nym a neslouCi se. Nez totéz mnozstvi Ky-
sliku (16 dilG podle vahy) slucuje se i s ji-
nymi kovy na kysliCcniky a vaha jakéhokoli
kovu ve slouCeniné takové rovna se bud
zUuplnaneb priblizené vaze, podle niz se kov
ten s jinymi prvky vzdycky sluCuje. Tak
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sluCuje se 16 dilu (podle vahy) kysliku se 56
dily (podle vahy) zeleza na kyslicnik Zzelez-
naty; se 40 dily vapniku na kyslicnik véape-
naty (palené vapno); se 65 dily zinku, se
118 dily cinu a s 207 dily olova na kyslic-
niky téchto kovd.

Avsak nase chemické znaCky znamenaji
jesSté néco jiného, nez to, co jsme prave
o nich uvedli. NapiSeme-li znacku 0 neb Hg,
neminime tim snad libovolnou vahu kysliku
nebo rtuti, nybrz vzdycky jen urCitou tu
vahu. podle kteréz oba prvky s jinymi se
sluéuji. 0 zna¢i vzdycky 16 dild kysliku
(podle vahy) a nic vice; Hg znali vzdycky
200 dild rtuti (podle vahy) a nic vice; a tot
pravé jest pricinou, pro¢ v seznamu Cteme
0= 16 a Hg= 200.

Ted mbzeme uziti chemickych znacek téchto
k tomu, abychom oznacili slouceniny; napiSme
vedle sebe znacky jednotlivych prvkdl, jez
sloucenina v sobé chova. Tak znamena HgO
kyslicnik rfcufnaty; ale znacCka tato nejen na-
znacuje, Ze sloucCenina uvedena z kysliku a
rtuti jest sloZena, nybrz vyjadfuje i to, kolik
kysliku a kolik rtuti v ni sé naléza; vzpo-
menme si jen, ze 0 = 16 a Hg= 200. Che-
micka znacka neboli formule né€jaké slouce-
niny vyjadruje ndm tedy nejen slozeni qua-
litativni (z jakych prvk( slouéenina jest slo-
zena), nybrz i slozeni quantitativni (kolik kaz-
ného prvku podle vahy ve slouceniné jest
vazano). Procez na pf. CaO jest znatkou ky -
slicniku vapenateho neboli vapna, vedle toho
pak tim i urCité udano, ze v 56 dilech podle
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vahy 40 dild vapniku a 16 dild kysliku $©
naléza. ZnO jest kysliCnik zineCnaty, vjehoz
81 dilu podle vahy jest 65 dili zinku a 16
dild kysliku. H0 jest znackou vody, v niz
vodiku H jsou Sily 2 a kysliku 0 dild Sest-
nact, coz dava dohromady vody .18 dilCi podle
vahy.

§ 68. Neékteré prvky slucuji se vespolek
v pomérech rlznych sice, ponévadz davaji
nékolik sloucenin rozmanitych, ale vzdycky
v pomérech stalych a urCitych. Tak slucCuje
se dusik s kyslikem v péti rozlichych pome-
rech nasledujicich:

Prvni slouceninou jest Kkyslicnik dusnaty,
v némz se naléza 28 dild (podle vahy) dusiku
na 16 dilG (podle vahy) kysliku.

Druha sloucenina zove se kyslicnik dusi-
ity, ijest vném 28 dilt dusiku a2 X 16 —32
dild kysliku obsazeno.

Treti slouCeninou jest kyslicnik dusikovy,
v némz jest* 28 dil0 dusiku a 3X16 = 48
dild kysliku.

Ctvrta sloucCenina jmenuje se kyslicnik du-
sicely a obsahuje 28 dil( dusikua 4 X 16 — 64
dild kysliku.

Patou a posledni slouceninou jest kyslicnik
dusicny a ma 28 dilt dusiku a 5 X 16 — 80
dild kysliku.

Ted si pfipomenme, Zze znatkou N minéno
jest i Cislo 14 a znackou 0 zaroven 1 Cislo
16: 1 naniScme Simdnn 7nfl,ntv nrc sinn™fininv
shora uvedeneé.

Prvni slou¢enina ma 28 (2 X 14) dilG ne-
boli dvé (pomérné) castice dusiku a 16 dilG
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neboli jednu (pomérnou) Castici kysliku; pro-
Cez piSeme znaCku sloucCeniny této N20.*
Z téze priciny piseme znacky:
druhé sloucCeniny N20 2

treti y N20 3
ctvrté Ny N20 4
paté . N20 6.

| poznavame tu, ze kysliku podle vahy jest
ve slouCeninach téch dvakrate, trikrate, Cty-
fikrate a pétkrate tolik, jako ve slouceniné
prvni; zaroven pak jest patrno, ze nedovedl
by nikdo pripraviti slouCenin sjinym mnoz-
stvim kysliku, nez tu pravé uvedeno. Kdy-
bychom chtéli na pr. 28 dild dusiku (podle
vahy) se 20 dily (podle vahy) kysliku slou-
Citi, spojilo by se tu sice veSkeré mnozstvi
dusiku, ale jen se 16 dily kysliku, jehoz
ostatni 4 dily z(staly by volny a neslouceny.
Sledovanim téchto stalych pomériv u sluco-
vani chemickéem poznavame nasledujici dva
ddlezité zakony:

1. Zakon o slucovani prvkd v urcitych a
a stalych pomérecn podle vahy.

2. Zadkon o slucovani prvkl ve slozitych
pomeérech, jeZ jsou nasobky pomérl
jednoduchych, kdy totiz dva prvkové
nékolik sloucenin rozmanitych davaji.

* Cislo, jez za znatkou prvku piseme znamena, ko-
likrat naléza se ve Blouceniné urcCité to pomérné mnoz*
Btvi (podle vahy) kazdého prvku, mnozstvi, v jakém
ieden prvek s druhym Be slucuje; 03=8X 16= 48 ¢asti
kyBliku.
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8 69. Vaanhdewle rourie

Ted jest nam pochopitélno pro¢ vesSkeré
chemické zmeny, jez jsme vidéli a o nichz
jsme pojednali, nebo 1 ty, jez nekdy jeste
uvidime, daji se fomalan &niah) oznacditi.
Kazda zména jest urCita a pri kazdé jedno-
tlivé zméné takové nabyvame nejen jasného
vysveétleni o tom, co se tu d€je, nybrz i po-
znavame, kolik latky kazde se tu tvori. Uved-
me si jeSté jeden anebo dva priklady. Chce-
me-li dobyti kyseliny dusicné (viz pokus 38.),
uzivame k tomu ledku (dusi¢hanu draselna-
tého) a kyseliny sirové; kyselina dusicna se
vyparii a prevede do jiné nadoby, siran dra-
selnaty pak zbude ve krivuli. Co se dgje
pri této proméné a kolik asi kyseliny sirové
a kolik ledku k tomu vziti musime, abychom
marne ztraté se vyhnuli ? ZnaCka chemicka
radné napsana nas o tom nejlépe pouci. Na-
piSme si znaCky ledku a kyseliny sirove. Le-
dek pise se KNO03% t. j. ledek obsahuje tri
prvky: draslik, K =z39, dusik, N zz 14 a ky-
slik, 03 zz 3krat 16 = 48. Kyselina sirova se
pise H2S 04; obsahujet vodik H2= 2krat 1zz 2;
siru 8 = 32 a kyslik 04zz 4 krat 16 zz64.
Smichame *li obé slouceniny tyto dohromady,
nastane vzajemny rozklad a vyména prvku;
polovice vodiku (H) v kyseliné sirové nahradi
se veSkerym mnozstvim drasliku (K) v ledku
obsazeného a tak utvori se dvé noveé latky,
totiz HNO3, kyselina dusi¢na (jez jako zluta

\
* Cislo za pfsmenou uvedené, vztahuje se jen k je-
dinému tomu pismenu.



Vysledky. 107

kapalina se prekapuje) a KHS04= siran dra-
selnaty, jenz ve krivuli zbude jakozto pevna
sl bila& Tuto proménu mozno vyjadriti na-
sledujici rovnici:

Pfed vymeénou: Po vymeéneé:

Ledek a kyselina eirovd davaji kyselinudusi¢nou a siran draselnaty.

kno3+ h2so4 = hno3+ khso«

Z této chemické rovnice ziejmeé vysvita, co
se tu déje. Nic se neztratilo; kyselina du-
siCna a siran draselnaty vazi dohromady prave
tolik, jako ledek a kyselina sirova, jichz jsme
ku pokusu uzili. JeSté zifejmeéji to pozname,
vyznaCime-li si Cisla, jez znackami témi jsou
minéna:
39+ 14+ 48a2+ 32+ 64-1 + 14+48a39+1+32 +64

101 + 98 = 63 ' + 136

Rovnice tato nam pravi, ze ze 101 dilu
(podle vahy) ledku a 98 dild (podle vahy)
kyseliny sirové dostaneme 63 dily (podle
vahy) kyselinj7 dusicné a 136 dilu (podle
vahy) siranu draselnatého; ani z ledku, ani
z kyseliny sirové nic se neztratilo. Jest po-
chopitelno, ze Cisla tato usnadnuji i vypoci-
tani mnozstvi obou latek, jichz dluzno uziti,
abychom urcCitého mnozstvi kyseliny dusicné
dobyli. Dejme tomu, ze bychom potrebovali
10 kilogrammu kyseliny dusi¢né; kolik ledku
a kolik kyseliny sirové musime k tomu cili
vziti? Potrfebujeme-li 63 kilogramm0 kyseliny
dusicneé, musime ktomu, jak z rovnice prave
uvedené jest patrno, uziti 98 kilogrammuU ky-
seliny sirové a 101 kilogramm0 ledku; pro
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10 kilogramm( kyseliny dusi¢né jest patrné
potiebi jen z 98 kilogramm( kyseliny si-
rové a -j- ze 101 kilogrammi ledku. VSe-

cky vypocty tohoto zplsobu spadaji v obor
obycejné trojClenky a daji se snadno jedno-
duchou srovnalosti provesti.

Dejme si jesté jiny priklad. Vodik jsme
vyvijeli tim zplsobem, ze jsme uvedli zinek
ve styk s kyselinou sirovou, vodou roziedé-
nou (viz pokus 15.). Tento chemicky pochod
Ize nésledujici rovnici vyjadriti:

Zn + H2S504 = H2 + ZnS04nebo:

zinek a kyselina sirova davaji vodik a siran zinecnaty;
jinak:
65 a 2+32+ 64 daji 2 a 65+32+ 64
nebo:

65 a 98 daji 2 a 161
dild zinku  dilG kyseliny  dily vodiku dild siranu
sirove zineCnatébo.

Z toho patrno, Ze na pf. ze 65 grammd
zinku a 98 grammuU kyseliny sirové obdrzime
vzdycky 2 grammy vodiku a 161 gramm
siranu zineCnatého. Samo sebou se rozumi,
ze pro kazde libovolné mnozstvi vodiku po-
trebnou vahu zinku a kyseliny sirove velmi
snadno lze vypocisti.

Podobnym zpUsobem m(ze kazda jina che-
micka zména znackami nebo rovnici vyjadrena
byti, mame-li jen o ni jasného ponéti; i vy-
svétli se nam tim dokonale, co se vzdycky
pri takové zméne déje, jakého mnozstvi kazdé
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latky se uzilo a jaké mnozstvi které nové
zplodiny se utvori.

Tot jest povolanim chemika, hledati a sta-
noviti povahu vsech novych luéebnin neboli
chemikalii a on Cini to dojista horlivé a své-
domité, nebot vi, Ze prozkouma-li spravné
zpUsob, kterak proména néjaka se déje, a
zjisti-li nalezité vahu prvku néjakeho pri slu-
covani jeho s prvky jinymi, ze tim otazku tu
radneé rozlustil; vzdyt jedna a taz chemicka
sloucCenina tvori se vzdycky podle téhoz za-
kona nezménitelného.

Dodatky.

Naalri, Had<@Gistrgoy/ URAl amkasy
e eVia:il

1. Provadeéj kazdy pokus peclivé a svédo-
mité, prve nez proneseS uUsudek a vsimej si
aboade popisu, jenz ku kazdemu pokusu
jest pripojen.

2. Cistota pfistrojiv a zruénost v uzivani
jich jsou pri provadeni pokusu tak nezbytny,
jako jasné vysvetleni.

3. Srovnej \& ¢eho potrebujes k pokustim,
jez téhoz dne chceS provésti, na stole v na-
lezitém poradku, abys omylu se vyhnul.*

i* Faraday, Blavny mistr v experimentovani, vzdycky
obétoval mnoho casu kli pFiprave pokusl ku svym pred-
naskam. Zadna ni nejnepatrnéjsSi okolnost, kterdz na
zdar pokusu vliv miti mtize, nesmi za neddlezitou byti
povazovana. Zkousej také drive, jsou-li v lahvich, jicbz
pri pokusu mas uziti, zatky volné a nélezité nasazeny,
abys pak nemaril Casu néasilnym lahvi oteviranim nebo
zaviranim.
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4. Po pokusech ihned pristroje peclivé vy-
cisti a uklid ie i s luCebninami do uzaviené
skfiné nebo do zvlastnich prihradek. Mnohé
kyseliny, jako zvlasté kyselina sirova a du-
siCna, Jjsou velmi ziravy a tudiz nebezpecny;
fosfor jest pro zapalnost’ svoji latkou nebez-
pecnou; mimo to jsou mnohajina zkoumadla
jedovata a dluzno tudiz tomu zabraniti, aby
se kK nim zaci ani nedostali; nejlépe necht
uschova je ucitel ve svem kabinetu ve skrini
uzavrene.

6. StarSim a pokrocilejSim zakdm, jimz
ucitel veskery pokusy sam byl ukazal, mlze
pak k docileni lepSiho prospéchu dovoliti,
aby pod dohledem ucitelovym sami také po-
kusy provadéli.

Poznamky ku nékterym pokustim:

Pokus 1. Ma-li lahev hrdlo prilis Siroké,
musiS otvor jeji kartou (lepenkou) pokryti, ji-
nak by do ni stale vzduch cCerstvy proudil a
svicka by horela neustéle.

Pokus 3. Rourka podoby (I, v niz se ziravy
natron naléza, musi po kazdem pokusu na
obou koncich dobre korkem ucpéana byti, aby
ziravina ta nemohla ze vzduchu kyselinu uhli-
Citou a vlhkost pohlcovati. Po nékolikerem
upotrebeni ziravy natron z rourky vysypeme,
rourku vycistime a kousky cCerstveho natronu
naplnime.

Pokus 5. Tento pokus mozno take ve zkou-
mavce provesti; neopomin. vSak krouzenky
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nebo piliny médéné hned nalezitou mérou
zahrati, prve nez sira vriti pocne, jinak roz-
Zzhaveni nebude dosti patrno.

Pokus 6. PFi krajeni fosforu bud velmi
opatrnym; vzdycky c¢in tak pod vodou. Osus
ukrojeny kousek fosforu, jakmile jsi jej z vody
nozem anebo klestéemi vytahl, lehce v kousku
pijavého papiru a poloz jej teprv pak na mi-
sku plujici.

Pokus 10. V zimé se nedd pokus tento
dobre provésti, ponévadz jest malo sveétla,
k tomu jesté slabého.

Pokus 12. Baterii Groveovu upraviti dluzno
takto: Vlej do veliké misy nebo do umyvadla
néco pres pudl litru vody, do této prilej po-
zorné a znenahla asi 100 grammuU koncentro-
vané (neziredéné) kyseliny sirové (oleje vitri-
olového), stale kapalinou pomoci sklenéné ty-
¢inky michaje, nacez ji nech stati, az uplné
vychladne. Hled, aby vSecky sponky a sroubky
byly Uplné Cisté a leskle; neni-li tomu tak,
ocCisti je drsnym papirem Smirglovym. Spusk
malé hrneCky porovité do nadob taktéz po-
rovitych a spoj vSecky desky ¢lankd pevné
dohromady v jeden celek. Nalej pripravenou
zredénou Kkyselinu sirovou do zevnéjSich po-
rovitych nadob a do vnitfnich hrneckl vlej
pozorné nalevkou silnou kyselinu dusi¢nou.
Tak jest baterie jiz pripravena. Po pokusu
slej kyselinu sirovou i Kkyselinu dusicnou do
pripravenych lahvi, ovSsem kazdou zvlast, ne-
byla-li baterie dlouho v Cinnosti; pracovalo-li
se s baterii dlouho nebo nékolikrate po sobe,
musiS kyseliny wvyliti. Pdrovité hrneCky a
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busy (desky) zinkové musiS pres noo nechati
ve vodé a pak teprve je ukliditi. Vyvijili
se plyn prudce, coz se prozrazuje silnym zpe-
nénim kapaliny kolem desk zinkovych, kdy
draty baterie jeSté nejsou spojeny, musiS zi-
nek znovu amalgamovati. Za tim ucelem se
povrch zinku dobre oplachne kyselinou sol-
nou a pak se poléeva zaroven rtuti i kyselinou
tou, az cely povrch zinku vSude stejné se
leskne, az se zinek v Kkyseliné sirove neroz-
pousti, dokud draty jesté proud galvanicky
neprochazi.

Pokus 16. Slévani natria (sodiku) s rtuti
jest vzdycky provazeno lehkym vybuchem,
coz vSak neni nebezpeCno. Vzdycky k tomu
vezmi na jeden dil sodiku pét dild rtuti.

Pokus 17. Nejlépe jest pripraviti smés ky-
seliny sirové s vodou jiz napred (jeden dil
kyseliny sirové na 6 dilG vody). Kyselinu
sirovou lej v tenkem proudu (paprsku) do
vody a pri tom stale smési obou téchto ka-
palin michej; nikdy nedélej toho vSak naopak,
nikdy nelej vody do kyseliny.

Pokus 20. Misto rourky A lze uziti také
kousku né€jaké rourky Siroké ze skla tézko
tavitelného a tvrdého, rourky bez bulicky,
kterouz pomoci korbu na rouru E upevnis,
hled jen, aby druhy jeji konec tak byl vy-
tazen, jakoz naobrazci jest naznaceno. Kdy-
bys k pokusu tomu neuzil celych 18 gramm(
kyslicniku médnatého, pak by bylo s obtizi,
vaziti nepatrné mnozstvi utvorené vody. Po
ukonceni pokusu musi zredukovana (odkysli-
cenda) meéd opet byti okysliCena, coz se stane
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tim zpulsobem, Ze se v proudu vzduchu (uZij
k tomu plechové konve, jako v pokusu 3.)
vypali. Kyslicnik médnaty takto znova utvo-
reny ma opét plvodni vahu svoji a lze ho
k podobnému takovému pokusu znova uziti.

Pohus 31. Aby pribytek na vaze povstaly
nasledkem okysliceni pilin zZeleznych byl pa-
trnym, musi byti magnet dobry, piliny zelezné
velmi jemné a vahy citlivé. Jinak také mozno
prirGstek na vaze okyslicovanim vznikly vy-
svetliti tim, zvazime-li méd v roufe nejprve
odkysliCenou (viz pokus 20.) a pak opét oky-
slicenou, kdyz se byla palenim v kyslicnik
meédnaty dokonale promeénila.

Pokus 36. MusiS ponékud v ném cviciti se,
aby unikajici plyn se zapalil.

Pokus 40. V malé svétnici smis chlor jen
prfi otevienych oknech vyvijeti.

Pokus 52. Uzivaje dmuchavky, vypoustej
vzduch jen z nafouklych ust a nikoli ze plic;
toho snadno docilis, udrzis-li stale tvare na-
dmuté, nosem vzduch do Ust vdyehuje.

Seznam pf¥istrojd, jichz k uvedenym
pokuslm jest potieba.

Pokus 1. Voskova svicka se draténou ruko-
jeti.

N 3. Siroka roura s dirkovanou zatkou,
svicka voskova nebo stearova, o-
hnuta rourka podoby U se ziravym
natronem, kaucukova trubic¢ka ku
spojeni s pristrojem ssacim. Vahy

8
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Pokus 5.
r 6.
n 12
14.

15.

20.

21.

n 23

Lucba.

Iékarnickeé se zavazimi od nejmen-
Stho az do 500 grammd.

Banka z tenkého skla asi na 100
grammu, Zelezny stojan, kahan
Bunsentiv s kaucukovou trubkou.
Kahan lihovy také dostaci.

Zvon sklenény, lehounka miska pro
fosfor.

. Pristroj k rozkladu vody elektrinou,

k tomu dvé roury na jimani ply-
ndv a drat k upevnéni rourek téch;
Groveova baterie ze ¢tyf clankd
v drevéném pouzdru s draty prou-
dovodnymi.

Sklenény nebo porculanovy hmoz-
dir s palickou, sklenéné zkoumavky.
Sklenéna banka k dobyvani vodiku
s nalevkou a rourkou k odvadeni
plynu. Vanicka majolikova nebo
plechovad s mlstkem plechovym,
ctyry lahve se Sirokym hrdlem asi
Jdlitrove, tri talirky ku postaveni
lahvi.

Sklenéna barika puGllitrova, vymy-
vacka, dvé rourky podoby U chlo-
ridem vapenatym naplnéné a roura
ze skla tézko tavitelného pro ky-
slicnik médnaty.

Dve retorty (krivule), mohouci po-
jati asi pal kilogramm0( hmoty;
nodstavec pro krivuli se 3 kruhy,

. Dvé porculanové misky na odpa-

fovani, jedna as na 1 kilogramm,
druhd asi na ¢étvrt kilogramma.
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Pokus 25. Dvé nalevky priméru 1 decimetru
a papir filtracni.
., 31. Podkova magneticka.

»,  32.Plochy niz.

,»  37.Sit zeleznd majici velikost 17a az
2 decimetrll ve ctverci.
,» 42. Miska plechova pro lazen piskovou.

' 44. Tucet zkoumavek zdéli

172 az 2

decimetrlv a stojanek na né; ruko-
jet pro zkoumavku, dmuchavka, dva
pilnicky (jeden kulaty, druhy pak

trojhrany).

Konecné rourky sklenéné a asi dva tucty

kork(v.

Seznam potrfebnych lucebnim

Kyselina sirova.

Kyselina dusicna.

Kyseliua solna (chlorovo-
dikova).

Vapenna voda.

Amoniak Ziravy.

D*aslo ziravé v roztoku.
(louh draselnaty).

Uhlicitan sodnaty.

Dvojehroman draselnaty.

Zluta sul krevni neboli fer-
rokyanid draselnaty.

Dusi¢nan stfibrnaty (roz-
tok).

Lakmus (roztok).

Indigo (roztok).

Chlorid vépenaty.

Mramor.

Zelezné piliny.

Vapno pélene.

Sédra.
Hlina.
Chlorové vapno.
Burel.
Soda krystalovana.
Kamenec.
Sira roubikova.
Kvét sirovy.
Dusi¢nan draselnaty.
Zinek.
Krouzenky (nebo piliny)

médéne.
Kyslicnik médnaty.
Siran médnaty.
Antimon.
Rtut.
Octan olovnaty.
Ricinovy olej.
Ziravy natron pevny.
Fosfor Zluty.

8*
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Fosfor Cerveny. Pozlatko (z pravého zlata)
Kyslicnik cinicity. Prouzek horciku.
Kysli¢nik rtutnaty. Lakmusovy papir.
Draslik. Uhli drevéné.

Sodik.

Lahve na luCebniny.

Seznam hmot, ktere zaklim ukazati

dluzno.
Hlinik. LeSténec olovény.
Cin. Blejno zinkove.
Stribro. Bily pisek.
Zelezo tazné. Cerveny piBek.
Litina. Kfesaci kédmen.
Ocel. KFristal (kfemen).
Galvanisované zelezo. Tuha.
Cervena ruda Zelezna. Sl kamenna.
Kysliénik Zelezity. Siran sodnaty.
Siran Zeleznaty. Dusi¢nan sodnaty.
Bronz. Kosti vypalene.
Mosaz. Vapenny kamen.
Siran hofecnaty. Béloba.
Uhlicitan draselnaty. Sufik (minium).
Chlore€nan draselnaty. Klejt.

Cinovec.

Veskeré potiebné luCebniny dostatilze bud
v léekarné nebo v obchodé materialnim.
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1. Co se stane, ponofis-li hofici svicku do Cisté lahve
S Uzkym hrdlem?

2. Jak dokazes, zZe v lahvi, v niz svicka shorela, neni
vzduchu takového, jaky tam pred tim se nalézal?

3. Co jest pricinou, Ze se tu voda vapennd do béla
zakali?

4. Jak lze bezbarvy plyn kyselinu uhliitou od bez-
barvého vzduchu rozeznati?

5. Odkud pochazi kyselina uhliCita, jez se tvori, kdy
svicka hofi?

6. Jak dokazes, ze ze sviCky voskove lze uhliku,
sazi nabyti?

7. Jmenuj pokus, jimzto Ize dokéazati, Zze se hofenim
svétla voda tvori?

8. Vypravuj vSecko to, co jsi se naucil o horeni.

9. Z Ceho lze souditi, ze vosk hofici svicky se ne-
ztraci, aniz se zniCi, nybrz ze jen méni svoji podobu?

10. Zda vi$, Ze se vosk anebo I0j svicky hofici ve dvé
rizné hmoty proménuje?

11. Jak bys nékoho o téchto vécech poucil?

12. ProC se zove chemie védou pokusnou neboli ex-
perimentalni?

e L.

1. Co se tvori ze vSeho toho uhli, jez po cely den
do kamen klademe?

Z. PopiS pokus, jenz dokazuje, ze kyselina uhlicita
a voda, jez horenim sviCky se tvori, vazi vice, nez svicka
dokud' jeSté spdalena nebyla.
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3. Kterak to mozno vysveétliti?

4. Uved nékolik pfFikladfiv o sluCovani chemickém.

6. Co jest kyslik a kde se naléza?

6. Jakeé pravidlo obecné plati pro dalSi pokusy, pfi
nichz hmoty se promeénuji a pretvoruji?

7. Podej dlkaz toho, Ze se prfi sluéovani chemickém
teplo vzbuzuje.

8. ProC se vapno palené zahreje, nalejes-li nan vody ?

9. Co se dgéje, zahfFivas-li cisté piliny nebo krou-
Zzenky médéné se Zlutym kvétem sirovym v lahvi néjaké?

10. Co jest hmota ¢ernomodra, jez vlahvi po pokusu
tom se naléz4?

11. Co se déje, hofri-li seno, slama?

\zddh |11,
1. Co jest vitr?

2. Jakym pokusem dokaze$, ze se dva druhy plynu
neviditelnych ve vzduchu nalézaji?

3. Kterak byly plyny ty nazvany?

4. Jakymi vlastnostmi sejeden od druhého rozeznéavaiji ?

\Zaldh V.

1. Kterého z obou plynl z ovzdusi Zivocichové dy-
chajici potrebuji?

2. Puasobi-li lidé nebo zvifata dychajici ve vzduchu
néjakou zménu lucebnou?

3. Kterak da se jednoduchym pokusem dokéazati, ze
se tak skutecné deje?

4. Co Be déje s kyslikem vzduchu, pfijde-li v pli-
cich do krve.

5. Kterak dokazes, Ze se v mase zvifecim uhlik naléz4?

6. ProC jest télo zvireci teplejSi, nezli vSecky pred-
méty nezive?

\zdldh V.

1. Kterak dokazes, Ze uhlik v latkach rostlinnych jest
obsazen?

2. Odkud herou rostouci rostliny uhlik, jehoz ku
vzristu nevyhnutelné potrebuji?

3. Co se déje, nalejes-li trochu Cisté vody véapenné
na plochou misku a nechas-li ji nékolik minut na
vzduchu stati?



Otézky. 119

4, Jaky ucel méa kyselina uhlicCit4, jeZz se ve vzduchu
naléza ?

6. Popi$ pokus, jimZ lze dokazati, Ze rostliny za pU-
sobeni svétla dovedou kyselinu uhli¢itou rozloziti a
kyslik z ni uvolniti.

6. Jaky jest rozdil mezi dychanim rostlin a zvirat?

Voda. VL

t. Jmenuj tfi r0zné stavy (skupenstvi) vody, jez
zname.

2. Zahrivas-li led, taje vévodu; zahrivas-li pak vodu
tu déle, pocne vriti. Co ee vSak stane, vedes-li vodou
proud elektricky?

3. Nakresli pfristroj, jimz voda se rozklada.

4. Kterak se o tom presveédcis, ktery z obou plynd
z vody vylouCenych jest kyslikem a ktery vodikem?

6. Lze vodiku z vody také jinym zplsobem dobyti?

6. Co se déje, vrbnes-li kov draslik do vody?

7. Kterak lze vodik takto uvolnény jiroati a jak Be
0 tom presveédcis, ze jest to vodik a ne Kkyslik?

Voda. m

t. Kterak lze vodiku dobyti pomoci zinku, kyseliny
Birové a vody?

2. Co musis uciniti se dvéma lahvemi vodikem na-
plnénymi, abys dokazal, Ze plyn ten hofi a Ze jest
vzduchu lehCim?

3. Co se tvori, bori-li vodik a jakym pokusem to
dokazes?

4. Kterak dokazeS, ze netvori se kyselina uhlicita,
hofi-li vodik na vzduchn ?

5 Nakresli pfistroj, v némz vyviji se vodik ajimz jima
se do banék.

6. Jest voda sloZena jeSté z néceho jiného, nez z ky-

sliku a vodiku? .
Voda. VUL

1. Nakresli vahy.

2. Co se déje, vedes-li vodik po rozpaleném kyslic-
niku médnatém?

3. PopiS celé zafizeni pfistroje, jimz nabyl jsi po-
néti o slozeni vody podlé véahy.
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4. Kterak ukaze$ pokusem, Ze voda jest sloucena ze
16 dild (podle vahy) kysliku a ze 2 dild (podle vahy)
vodiku ?

6. Je-li jiz jednou chemické Blozeni vody presné ur-
¢eno, muBls-li pak znova to opakovati? Ne-li, proc?

Voda. IX.

1. Jaky jest rozdil mezi Cerstvou vodou pramenitou
a vodou morskou?

2. Kterak mozno z vody morské soli dobyti?

3. Kterak lze z vody morské cCerstvou vodu k piti
dostati?

4. BopiS zkouSku, pomoci jiz 1 nejmenSi mnozstvi
soli ve vodé lze poznati.

6. Co znamenaji slova ,roztok** a ,krystalisace**?

6. Co se déje, rozpustis-li krystaly kamence a siranu
médnatébo ve vodé a roztok ten z Casti odparis?

7. Cim se krystaly kamence lisi od krystald siranu

médnatého?
Voda. X.

1. Kterak se kapky desté dostanou vzh(ru do mracen?

2. ProC vlhkost do vzduchu vystoupla u wvysi tam
nezlstane?

3. Jak dokéazes, Zze dest jest voda destilovana?

4. Odkud ma plvod kazda kapka vody tekouci po
zemi nasi?

6. Kterak lze z vody odstraniti pisek a bahno?

6. Jaky jest rozdil mezi latkami ve vodé naplavenymi
a rozpustéenymi ?

7. Smisis-K s vodou cukr anebo sil, co se stane?
Je-li mozno stl anebo cukr opét cezenim od vody oddéliti?

8. Jakou vodu nazyvas ,,mékkou** ajakou ,,tvrdou**?
Jest voda deStova nékdy tvrdou?

9. Kterak mozno vodu meékkou pomoci sadry promeé-
nit! ve vodu tvrdou?

Voda. XI.

1. Co se déje, foukdas-li rourkou vzduch ze plic po
delSi dobu do vody vapenné?

2. ProC se voda vapenna do béla zkalend po tomto
pokusu opét zCisti?
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3. Kterak mozno dokéazati, ze Cir4 voda ta uhliCitan
vapenaty neboli vapenny kédmen v sobé chova?

4. Jakym zplGsobem lze ve velkém vodu vapnitou,
jez mnoho rozpusténého uhli¢itanu vapenatého v Bobé
ma, proméniti ve vodu mekkou?

5. Jaky jest rozdil mezi vodou sadrovou a vodou
vapnitou ?

6. ProC se tak Casto v kotlech anebo v nadobéch,
v nichz voda se vari, pevna klra kamenna u velikém
mnozstvi naléz4?

7. ProC voda studniCnd ve meéstech Casto ani k piti
se nehodi?

8. Jakym zplsobem se meésta velikd vodou pitnou
zasobuji ?

9. Odkud ryby berou kyslik, jehoz dychajice potrebuiji?

10. ProC ryba ihned lekne, déa-li se do vody studené,
kteraz drive dobre byla vyvarfena a k niz vzduch pfi-
stupu nemél?

Zeme. XII.

1. Z Ceho soudime, Ze vnitfek zemeé jest tak Zhou-
cim, ze se tam horniny roztaveny nalézaji ?

2. ProC se tvori Cetné Sumict bublinky, nalejeS-H na
kfidu kyseliny solné?

3. Kterak mozno se presvédcCiti o tom, ze lahev pfri
pokusu 29. kyselinou uhliCitou jest naplnéna?

4. Kterak promeénil bys vapenec ueboli vapenny kamen
anebo kfidu ve vapno péalené?

5. Dokaz, ze jest vapenec anebo krida chemickou
slouceninou.

Zeme. X111,

1. Vysvétli, kterak mozno z kyslicniku rtufnatého
dobyti kysliku a nakresli také pristroj k tomu potrebny.

2. ProC se Cerveny praSek ten kyslicnikem rtutnatym
nazyva?

3. Ma&s-li 216 gramm( kysliéniku rtufnatého, kolik
gramm0 rtuti a kysliku z ného obdrzi$, dbas-li toho,
by pri pokusu nic nepfrislo na zmar?

4. Co jest okyslicovani Cili oxydace? Udej nékteré
znamé pripady okysliCovani.

5. Kterak dokazeS pokusem, Ze Zelezo rezavic téz-
Sim se stava?
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6. Uved veSkery pokusy, jimiz lze dokéazat!, Ze Be ve
mnohych hmotach zemskych kovy nalézaji.

7. Kterak mozno kovu olova z bilého cukru oloveé-
ného dobyti?

Zemé. X1V.

1. Kde se naléza uhli kamenné a kterak ho dobyvaji ?

2. Z Ceho soudime, ze tam, kde uhli se naléza, rost-
liny jsou pohrbeny?

3. Z Ceho soudis, Ze v uhli kamenném uhlik a vodik
ee nalézaji? ¢

4. Kterak mozno svitiplyn ve hlavi¢ce dymky vyréabéti?

5. Kterak svitiplyn wvyrabi se u velikém mnozstvi,
kterak jej jimaji a po mésté rozvadeji?

6. Co zbude ve hlavicce dymky nebo v retorté po
vyrobé svitiplynu?

7. ProC poskytuji nékteré druhv uhli vice svitiplynu,
nez drtiby jine?

8. Co se tvori destillaci z uhli mimo svitiplyn?

9. Napis kratké pojednani o uzitku uhli kamenného.

Zeme. XV.

1. ProC plamen vodikovy nedava svétla, kdezto plyn
sviti zcela jasné?
2. Pozoruj plamen svicky a nakresli jednotlivé casti

jeho. ,,

3. Cim se srovnavéa svétlo sviCky se svétlem sviti-
plynu a ¢im od ného Be liSi?

4. Kterak mozno dokazati, Ze vnitfni temné jadro pla-
mene svicky jest plno plynu jeSté nespaleného?

5. Co jest pri¢inou straslivych vybuch v dolech
uhelnych?

6. Vysveétli, proC uziva se Davyho kahanu bezpecnéeho?

7. Vykresli lampu Davyho.

Prvky a slouceniny. XV 1.

1. Co znamenaji vyrazy ,télesa jednoducha*l neboli
LPrvky** a télesa slozita**? Uved nékteré priklady
obojich téch hmot.

2; Kolik prvkd zname?
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3. Napi$ jména téch nejdllezitéjSich prvkd: a) kovd,
b) nekovd.

4. SlucCuji se vespolek prvky, jez jsou si podobny
snadnéji, nez ony prvky rozdilné?

Prvky nekovove. XVII.

1. Uved hlavni vlastnosti kysliku.

2. Kterak mozno ho nejlépe dobyti?

3. Kterak dokaze$, ze hmoty vzniklé spalenim siry
a fosforu jsou kyselinami?

4. Naléza se vodik ve vzduchu volnyF

5. Kterak dokazes, ze vodik lehci jest vzduchu?

6. Tri lahve tu naplnény jsou plyny bezbarvymi;
kterak poznd$, ve které z téch lahvi naléza se kyslik,
ve které vzduch a ve které vodik?

7. Kterak mozno dusiku ze vzduchu dobyti?

8. Jmenuj neékteré slouceniny, jez dusik obsahuiji.

9. Kterak se vyrabi kyselina dusi¢na? Jaké ma vlast-
nosti ?

10. Povéz, co jest kyselina, alkalie (ziravina) a sdl?

11. Smiché&s-li zirayé draslo s kyselinou dusic¢nou,
co pak se utvori?

12. Kterak dokazes, Ze jest diamant uhlikem?

13. Jakym pokusem bys dokézal, Ze bily cukr ma
v sobé Cerny uhlik?

14. Co bylo by toho nasledkem, kdyby na zemi
uhliku nebylo?

Prvky nekovové. XV III.

1. Z jakych prvk( sloZena jest stl kamenna?

2. Kterak dobude$ chléru ze soli kuchynské?

3. Uved hlavni vlastnosti chloéru.

4. Kterak dokaze$, Ze v bélicském prasku (vapné)
chlor jest obsazen?

6. Co znamenas, palis-li siru zlutou wve lzici nad
plamenem?

6. ProC se uziva siry k délani strelného prachu?

7. Jmenuj nékteré obecné hmoty, jez siru obsahuiji.

8. Jaké ma chemické sloZeni kost vypéalena?

9. Ve kterych dvjou videch mbze fosfor se vyskyto-
vat!? Kterak se oba ty vidy od sebe liSi?
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10. ProC se fosforu uzfva ku vyrobo sirek?

11. ProC se ,Svédské sirky* jen o vlastni Skatulku
zapaluji?

12. Co jest KkfFistal?

13. Jak se vyrabi sklo a co obsahuje?

Kovy. XixX.

1. Povéz néco dllezitgjSiho o uzivani Zeleza.

2. K Cemu zejména uziva se kujného zeleza a litiny ?

3. Kterak se vyrabi litina a jaky jest rozdil lucebny
mezi litinou a Zelezem kujnym?

4. Co jest ocel, z ¢eho se vyrdbi a jaké ma vlast-
nosti?

5. Co se dgéje, nalejes*li na piliny Zelezné zredéné
kyseliny sirové?

6. Kterak dokazes, Ze se pri tom tvori zelend ska-
lice neboli siran Zeleznaty?

7. Jak se zove kov, jenz ve hliné se nalézd? Jme-
nuj jiné hmoty, které kov ten obsahuji.

8. Jaké chemické sloZzeni ma 1. palené vapno, 2. mra-
mor, 3. sadra, 4. kostni moucka?

9. Kterak se pripravuje chlorid vépenaty?

10. Napi§, co se dg&je, smisié-ii roztok chloridu va-
penatého b roztokem uhliCitanu sodnatého.

11. Co se utvori, spalis-li prouzek horCiku na vzduchu?

12. Kterak z bilého prasku, jenz spalenim hofciku
se utvoril, mozno obdrzeti horkou sul?

Kovy. X X.

1. Pro¢ musi byti sodik chovan v kamenném oleji
neboli petroleji?

2. Co se déje, spalis-li na vzduchu sodik na 1zi¢ce?

3. NapiS nékteré sodnate slouceniny, jich jména obecn4,
jich jména chemicka, jakoz i to, co obsahuiji.

4. Kde se dobyva soli kamenné?

5. Co se déje, nalejes-li kyseliny sirové na stl ku-
chynskou?

6. Kterak se zove kov, jenz se v ziravém drasle
naléza ?

7. Kterak se mydlo vyrabi? Jaky jeBt rozdil mezi
mydlem tvrdym a mékkym ?
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Kovy. XXI.

1. Co obsahuje nejobycejnéjSi ruda médéna? Uved,
kterak meédi se uZziva.

2. Kterak lze nabyti dusi¢hanu médnatého? Jake jest
barvy?

3. Co se stane, palis-li méd na vzduchu?

4. Kterak se nazyva nejobycejnéjSi ruda zinkova?

5. K ¢emu zinku se uzivad? Jaka jest barva jeho a
jakou barvu maji soli jeho ?

6. Kterak mozno nabyti krystalll siranu zine¢natého?

7. K ¢emu uziva se cinu?

8. Co jest dmuchavka? Kterak lze kuli¢ek cinu ze
prasku rudy cinové dobyti?

9. Kde se naléza ruda olovénda, jaké jest jeji jméno
a slozeni lucebné?

10. K ¢emu uzivaji olova?

11. Jmenuj nékteré dllezité slouceniny olovnaté.

12. Jakéa jsou chemicka jména beéloby, sufiku neboli
minia a, ollvka (tuzky) ?

13. Ciin se liSi rtut ode vSech ostatnich kov(?

14. Kterak dokéazesS, ze desetnik ma v sobé stribro
i méd?

lo. Jakou ma zlato prednost pred stfibrem?

Vysledky. X X 11,

1. Kolika grammi{ vody musiS nejméné uziti, abys
dostal 2 grammy vodiku?

2. Jaké mnozstvi dobudeS 1. rtuti a 2. kysliku, pa-
1i$-1i 216 gramm0 kysliéniku rtutnatého?

3. Kolika dily podle vahy sluCuje se s jinymi prvky
kyslik a kolika dily rtut?

4. Napi§ znacky chemické 1. kyslicniku rtutnatého,
2. vapna, 3. vody, 4. kyseliny sirové, 6. kyseliny du-
Sicné.

6. Je-li N—14 a O =16, napi$ znacky péti zndmych
kysli¢nik( dnsiku.

6. Napis rovnici chemickou, jez vysvétluje proménu,
kterdz nastane, puasobi-li kyselina sirova na ledek.
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7. Cbces-li nabyti 63 Kkilogrammfi kyseliny dusicné,
jaké mnozstvi kyseliny sirové a ledku k tomu vziti
musis ?

8. NaznaC rovnici, kterak ze 66 kilogrammfi zinku a
98 kilogrammfi kyseliny sirové obdrzis vzdycky 2 Kilo-
grammy vodiku a 161 kilogramm siranu zineCnatébo
neni-li prfi tom ztraty.

9. Vypocitej, kolik procent jakého prvku naléza se
v HZQ HNOa, H2S04, KNOs, KHSO04

Oprarvar.

)

Na strané9. radek 6. zdola Cti: kromé toho.

” ” 48. ,,11. shoracti: misto veda jesi — voda jest«
n n . n 6. zdola Cti: Prvky nekovove XVII.

it n 71- 7. shora Cti; (louhu draselnatému).



Néakladem Karla Janského v Tabore vyslo a u ného,
jakoz i v kazdém knihkupectvi dostati lze:

POCATKOVE VED.
I.
T. H Hnxley. Prvni uvedeni ve vedy prirodni.

Z angliciny prelozil Pr.Bayer, u¢. Ck.v. real. gymnasia v Té&bore.

Vazano v platné, 16y 102 str. Cena 50 kr., 8 poStovni
frankovanou zasylkou pod kfizovou obalkou 55 kr.

1.
H £. Roscoe: Chanmle.

Z angliciny prel. Al. Mollenda, ucitel chemie obecné pri zemském
wé& hospodarském uUstavu v Tabore.
Véazano v platné, 16°, 126 str. se36vyobr. Cena 65 kr.,
8 post. frank, zasylkou pod krizovou obéalkou 70 kr.

»They are wonderfully clear and lucid
in their instruction, simple in style
y-. and admirable in planil

| »etuSeny rozkvét veSkerych wvéd prirodnich za doby
se nezbytna tobo potieba, aby védy prirodni, nezlsta-
vajicé jiz dale soukromym majetkem ucenclliv a nékte-
rych upfimnych pfirody milovnik(v, u veSkerou spolec-
nost lidskou z uzavienych krubl takovych vnikly jak
mozZna nejvice. Prese vSecken odpor lidi védam pfi-
rodnim ze zasady nebo z nevédomosti nepriznivych do-
byly si védy exaktni vlbec rovného prava s védami
ostatnimi, ano bliZz8i poznani pfirody jevi se tou dobou

v wvrv s ME L wrw s

.....

predevSim jinym nemalou o to péci, aby s nejobycej-
néjSimi Ukazy v prirodé i 8 védami prirodnimi vibec ale-
sponi ve hlavnich rysech seznamila se v prvni fadé ze-
jména atla mladez, kteréz podle slov Huxleyovych
pocCatky véd pfirodnich dluzno vstipiti jiz v prvnim zé-
bresku intelligence. Vedle toho vSak i lidé dospéli,
laikové ve védach prirodnich, nezfidka zatouzi po
pouceni o uejdilezitéjSich objevech a Ukazech ve
prirodé, jichZz sobé nebo védycbtivé mladezi vysvétliti
nedovedou nikterak.

V Anglii, kdez nejvice je nadSenych péstiteld véd
prirodnich, pvo mladez i pro laiky uvédach pfirodnich
vlibec vydali redakci ucencl jména svétového, jakoz



