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/  Chemie ěili lučba*

• , - *■* 
Ú v o d .

•'«r\
PŮBobí-li na sebe dvě látky, děje se to způso­

bem dvojím; bud se látky při tom co do podstaty 
t. j. zůstanou tím, čím byty, bod zmizí 

obČ smyslům našim a utvoří se a nich tělo nové, 
od obou původních zcela rozličné. Úkazy způsobů 
prvního jsou fysikalid, zanášíf se jimi věda fysika ; 
úkazy způsobu druhého jsou čhemicTcé a tyto nále­
žejí do oboru chemie Čili lučby.

Dotýká-li se fielezo magnetu, stává se magne­
tickým; jest-li Xe se od magnetu vzdaluje, štrád  
tuto vlastnost, zůstává však, Čími původně bylo, šů* 
lezem; jest ~tó tedy úkaz fysikalní.

Smíchají-li se však šelezné piliny se sirou roze­
třenou a navlhčenou, nelze za malou chvíli ieleza ©Ä 
ih y  roaeznati, byť by je  i co možná nejj emnějí 
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rozetřel. Železo a sira spojily se v tělo nové, které 
ani železu, ani síře není podobno. A to jest úkaz 
chemický.

Chemie Žili luZba jest tedy přírodní věda, která 
spytuje a vysvětluje úkazy chemické.

Úkazy chemické bývají vždy provázeny fysikal- 
nimi a tyto chemickými; obě vědy json proto příbuzné.

Látky na zemi se vyskytující dělí se ve dvě třídy :

a) složené (zusammengesetste stoffe),
b) jednoduché (einfache stóffe).

Látky složené vyznaěují se tím, že z nich ná­
ležitými prostředky se vyluěují těla, jež se různí 
i mezi sebou i od původních látek.

Voda na př. elektrickým proudem se rozkládá 
ve dva plyny, jeden hoří, druhý hoření udržuje; 
rumělka (zinnober) rozlučuje se v síru a rtuf. Voda 
i rumělka jsou proto látky složené. — Síry, rtuti, 
vodíku a kyslíku v různé Části rozložití nepodařilo 
se a sluji proto jednoduché neb nerozložitelné Čili 
prvky, živly (unzerlegbare korper, elementé). Dosud 
se zná 65 prvkův, z nichž veškerý svět hmotný 
jest složen.

Síla, kterou ve složené látce rozdílní- prvkové 
Se přitahují, že jednotvárný celek tvoří, sluj© lučební 
příbuznost neb tfcuZivoet (chemische yerwandtscbaft 
a&inität). čím snadněji se dva prvkové slučují a  
čím jest stálejší sloučenina jqjich, tím větší jest 
atezi nimi sluČivost. Rozdílné prvky mají k sobě 
rozdílnou sluČivost, ano i mezi dvěma prvky mění

l  w'íj-* -il lifc'í
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se dle poměrů valně; zvláít teplo na ni velmi pů­
sobí, zvětSuje neb zmeněuje aneb dokonce ji zničuje.

SluČují-li se prvkové, neděje se to v množství 
měnivém, nýbrž množství (dle váhy) jest vždy stálé, 
pevně, aČ pro každý prvek jiné. Položí-li se toto 
množství některého prvkn za jednici, dají se pro 
ostatní prvky porovnáním urČiti Čísla, která nazna­
čují poměr, v němž se slnčnjí; Čísla tato nazývají 
se jejich rovnomocninami čili váhami atomovými (aequi- 
Valent Čili atomgewicht). Obyčejně sebeře za jednici 
rovnomocnina vodíku.

NejobyČejnějěí prvkové a jejich rovnomocniny 
jakož i znamínka (začátečné písmeny latinských je-
jich jmen) jsou v následující tabulce ujijlány ■ * - jesrb
Jméno prvku rovnom, vodíku =  1 znamínko

Kyslík (sauerstofi) . . . . 8 0
Vodík (wasserstoff) . . . . 1 H '» x,.
Dusík (stickstofi) . . . . 14 N
Síra (scbwefel) . . . . . 16 $  .4 1
C h ló r ...................................... 35,5 Cl fc
Jód ľ  . . . . . . .  ! 127 J  ,
Fosfor (phosphor) . . . . 31 P .
Arsén .......................................f* I i ± ' . - 75 As
Křemík (Kiesel) . . , . 14,2 Si
Uhlík (Kohlenstofl). . . . 6 .C  .aa
Draslík (Kalium) . . . . 39 K .. ,
Sodík (natrium) . . . . 23 Na
Vápník (calcium) . . . . 20 Ca a
Hořčík (magnesium) . . . 12 Mg
Hliník (aluminium) . . . 13-6 AI
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léno prvku rovnom, vodíku =  1 znamínko
Železo (eisen) . . . . . 28 Fe
K o b a lt ..................... . . . 30 Co
Nikl (nickel) . . . > . . 29 Ni
Zinek (zink) . . . . . . 32-5 Zn
MM (kapfer) . . . . . 31-7 Cu
Olovo (blei) . . . . . . 103*5 Pb
Cín (zinn) . . . . . . . 59 Sn
Btat (qaecksilber) . . . . 100 Hg
Stříbro (silber) . . . . . 1 0 8 Ag
Zlato (gold) . . . . . . 1 9 6 An
Platina (platin) . . . . . 99 Pt.

SluČaje-li se na př. kyslík s vodíkem, uhlíkem, 
draslíkem atd., jest v sloučenině vidy na 8 Částí 
(1 rovnom.) kyslíka 1 Č. (1 rovnom.) vodíka, 6 Č. 
(1 rovnom.) nhlíka, 39 Č. (1 rovnom.) draslíku; 
— sluČuje-li se síra s vodíkem, draslíkem, olovem, 
stříbrem atd., jest vidy na 16 Č. (1 rovnom.) síry 
1 Č. (1 rovnom.) vodíka, 39 Č. (1 rovnom.) dra­
slíka, 103*5 č. (1 rovnom.) olova, 108 Č. (1 rovnom.) 
stříbra atd. V sloučeninách se může vfiak také vice 
rovnomocnin jednoho prvkn nacházet!, tak se slu­
čuje 14 Č. (1 rovnom.) dusíka s 8 Č. (1 rovnom.) 
neb se 16 Č. (2 rovnom.), neb s 24 2. (3 rovnom.)

« QO X  ť  A —  í a  *  / r   ___________  \
u o u  d %J£i t>i 1U VU U U.) u c u  DO *±\J U* \ V  áVVUUUltj

kyslíka.
Sloučenina váží zrovna tolik jako prvkové, ze 

kterých se skládá, dohromady; při slučování prvků 
nikdy na váze se nic netratí aniž co přibude. Zna­
mínka v drahé řadč slouží hlavnČ k tomu, aby



s

složeni sloučenin krátce a přehledně napsati se mohlo. 
Toto se děje vzorci, jež se nazývají chemické formule 
(chemische formeln), z nichž na první pohled snadno 
se ndati může, z kterých prvků a v jakém mnoSstvi 
která látka složena jest. Za ton příčinou udávají 
také znamínka tato jisté množství (dle váhy), značí 
totiž rovnomocninu prvků.

Má-li se napsati formule nějaké sloučeniny, po* 
Staví se znamínka prvků, z nichž jest složena, vedle 

'sebe. Voda na př. jest složena z 1 rovnom, vodíku 
a 1 rovnom, kyslíku; formule její jest MO.

SlouČí-li se vice než jedna rovnomocnina prvku, 
udá se množství rovnomocnin Číslem, jež se přivěsí 
v pravo pod znamínko. Kyselina siřičitá (schweflige 
säure) ku př., plyn zapálením síry vzeSlý, jest slo­
žena ze 16 Č. (1 rovnom.) šíry a 16 Č. (2 X  8 ; 
tedy 2 rovnom.) kyslíku; formule tedy jest S03.

Ode dávna se dělí prvkové v kovy (metalle) a 
nekovy (metalloide). Kovy jsou neprůhledné, mají 
silný (kovový) lesk, a jsou dobří vodičové tepla i 
elektřiny. Nekovům scházejí tyto vlastnosti. K ne­
kovům náleží z uvedených prvků prvních devět.

N e k o v y .

Kyslík, 0  — 8.

Kyslík náleží k nejrozSířenějSím prvkům; na­
chází se buď volný buď v sloučeninách. Pětina (dle 
míry) vzduchu jest pouhý kyslík.

Jest to plyn bezbarvý, a vyznačuje se hlavně
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ton vlastností, Že v něm látky mnohem skvěleji a 
rychleji hoří než ve vzduchu; v něm hoří i látky, 
které v pouhém vzdacha nehoří, jako železo, diamant. 
Ve vzduchu, jenž jest prost kyslíku, nehoří žádná 
látka. Vysvítá z toho, že kyslík jest příčinou hoření, 
že hoření udržuje. Ano hořeni není než slučováni 
se kyslíku s hořící látkou aneb okysličování (oxyda- 
tion). Obyčejná mluva jmenuje okysličování jen 
tehdáž hořením, vyvinuje-li při tom svČtlo; není-li 
však provázeno vyvinováním svčtla, nepřestává oky­
sličování býti pravým hořením. Poněvadž však takové 
hoření (bez vyvinování světla) dlouho trvá, any 
látky pomalu s kyslíkem se slučuji, nazývá se toto 
hořeni zdlouhavé (langsame verbrennung) na rozdíl 
od rychlého. Podstatného rozdílu mezi zdlouhavým 
a rychlým hořením není. Bvětlo, které jest znak 
rychlého hoření, jest jenom následek velkého tepla. 
Zdlouhavým hořením se vyvinuje také teplo a sice 
zrovna tolik, jako kdyby látka rychle hořela, jest 
ale na delší čas rozděleno. — Zdlouhavé hoření jest 
ku př. dýchání živočichů; vstupujet jim kyslík plí­
cemi do krve a zde spalováním látek z potravy 
vzešlých plodí vlastní teplo živočichů, které takým 
způsobem na stejném stupni se udržuje, at jest teplota 
vůkolí jakákoliv.

Pro velkou sluČivost kyslíku json jeho slou­
čeniny, kysličníky (oxyde), nejhojnějěí v přírodě a proto 
1 nejdůležitější. Bozeznávajít se troje kysličníky :

1. zásadité kysličníky čili zásady (basische oxyde, 
basen),
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2. kyselé kysličníky čili kyseliny (sanere oxyde, 
s&nren),

3. netečné kysličníky (indifferente oxyde).
Zásady a kyseliny mají opáČné vlastnosti; jejich

působení se nejlépe pozná na modrém organickém 
barvivá, lakmusu zvaném. Toto kyselinami Červená, 
zčervenalé pak zásadami modrá. Kyseliny json oby- 
Čejnč kysličníky nekovů, a zásady json kysličníky 
kovů. Ač json kyseliny a zásady ve svém chování 
prarozliČné, mají k sobS přece v«#kou sluČivost, slu- 
Čnjí se spolu velmi snadno a ztrácejí při tom své 
vlastnosti, zničnjí je vzájemnČ, tak Se povstává látka 
obojetná, na které se vlastnosti ani kyselin ani zá­
sad nevyskytují. Látky tyto, které se tvoří slučo­
váním zásad s kyselinami, nazývají se soli (salze). 
V každé soli json tedy dvé rozličné Částí, zásada 
totiž, jež sluje také Madnoelektrickd (elektropositiver), 
a kyselina jinak také zápomě-elektrickd část (elektro- 
negativer bestandtheil).

Netečné kysličníky jsou takové, které nejsou 
ani Zásadami, ani kyselinami a proto žádných solí 
nedávají; obyČejnS mívají vice kyslíku než zásady 
a ménČ než kyseliny.

Abychom vlastnosti kyslíku lépe seznali, můžeme 
si ho dobýti z kysličníku rtutnatého neb ze soli, jež sloje 
chloreČnan draselnatý. Do baňky n sklenČné křivule 
(retorte) obr. 1. dá se kysličník tento, sahřívá se kahán- 
ketn a kyslík jde křivou trubkou do nádržky t. j. skle­
ničky vodou naplnčné a do misky dnem vzhůru posta­
vené. V láhvi kyslíkem naplněné hoří fosfor velmi



skvěle obr. 2. Ano i ocelové péro, je-li dosti horké, 
hoří v kyslíka sršíe Šh&vé jiskry, obr. 3.

Obr. 2. Obr 8.

>ÍL.icri I SÍra’ S  =  16'
'L Sira (schwefel) jeví ve svém chování velkon

podobnost s kyslíkem, aSkoli na pohled docela jinád 
vypadá. Vyskytuje se nejvíce volná (v Sicilii) aneb spo­
jena s kovy. JeBt to látka bledéžlntá; teplem 111° 
se roztěká a při 440° se vaří. Páry její jsou hnědé, 
a srazí-li se chladem, obrátí se v prášek bledSžlntý, 
jenž 86 co kvSt sirkový (echwefelblttthe) prodává.
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VylouČÍ-li se síra ze sloučenin ve vodč rozpu­
štěných, přijímá tvar jemného prášku bílého, jenž 
se nazývá mléko sirkové (schwefelmilch).

SluČivost síry k prvkům jest velká; s některými 
kovy Be tak lakotuč slučuje, že se vyvinuje teplo 
i světlo; měď na př. hoří v páře její. Sloučeniny 
její slují simiky (sulfide) a jeví takovou protivu, 
jako kysličníky, tak že Be rozeznávají zásadité a 
kyselé simiky, i slučují se óbapolně v soli sirkové 

* (sulfosalze). Tyto jsou tak složeny, jako soli kyslá- 
kové, jenom že mají všude tam síru, kde mají 
ony kyslík.

Zapálí-li se síra na vzduchu, hoří plamenem 
modrým a vyvinuje tím plyn bezbarvý, Čuchu velmi 
dusivého; plyn ten jest kyselina siřifitá (S02 schwe- 
flige saure), která slouží k bílení vlny, hedbáví, 
slámy atd. Ona přijímá snadno kyslík a mění se 
tím v kyselinu sirkovou (S03 schwefelskure), je l  
co hustá tekutina pode jménem olium (vitriolěl) se 
prodává a jíž se v průmyslu hojnč užívá^

Voéttk, H  =  1

jest plyn bezbarvý, nejlehčí ze všech známých látek, 
a sloužil proto jindy k naplňování balónů. Nalézá 
se nejhojnčji ve vodč, ze které se může vyprostit! 
železem, rozp&líme-li ho a vedeme-li pak přes nčj 
páru vodní. Železo rozloží v horku vodn, sloučí se 
s kyslíkem a vodík volný prchá. Slonží k torna 
aparát sestavený jak  obr. 4 ukazuje. Pohodlněji 
dobývá se vodík se zinkem, polejeme-li ho v láhvi
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Obr 4.

dvouhrdlové vodou a kyselinou sirkovou. Vyvinujíc! 
se vodík dá se aapáliti a držíme-li nad plamen jeho 
skleněný zvon, sráží se na stěnách jeho voda, která 
se hořením vodíku utvořila; po nějaké chvíli počne 
voda tato vytékat! po avonu na podstavený talíř, 
jak to obr. 5. snáaoriuje.

Obr 6.

Vodík hoří plamenem velmi bledým, ale velmi 
horkým; smíSen s kyslíkem poskytuje plyn, jenž 
zapálen mocně třaská a proto plyn třaskavý (knall-
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gas) sluje. K tomu cíli se posti 2 míry vodíku a 
míra kySlíku pod skleněný vodou naplněný zvon, 
na němě připevněn jest měchýř s kohoutkem mo­
sazným. Viz obr. 6. Třaskavý plyn do měchýře 
chycený a kohoutkem do mydlin pou- Obr. 6. 
Stěný dává bubliny, které rozžatou louči 
zapáleny hlučně bouchají.

Ve spojeni s kyslíkem dává vodík 
vodu (HO, wasser), která pro svou dů­
ležitost povšimnuti zasluhuje. V  pří­
rodě nenalézá se nikde voda praČistá, 
držit vždy vice méně rozličných látek 
pevných i plynných rozpuStěných. Chce­
me-li vodu docela Čistou, přetahujeme 
ji (přeháníme Č. destilujeme) t. j. te­
plem ji měníme v páru a  tu chytáme do studené 
nádoby, aby se z ni opět stala voda, která pak 
sluje destilovaná (destillirtes wasser). To se děje 
obyčejně ve velkém kotli, který má podobu křivule 
a do peci jest zasazen; krk kotle jde skrze studenou 
vodu a vede do nádoby, do níž destilovaná voda 
kape. Aparát tento zove se destUačni, obr. 7.

Destilované vodě, jeS jest posta  vfieeh cizích 
látek, podobá se nejvíce voda deltová a sněhová. 
Činiváť se také rozdíl mezi vodou měkkou a tvrdou. 
Rozdíl ten zakládá se na množství ve vodě rozpu­
Stěných látek. Čím méně jest v ní cizích látek, 
tím měkčí; proto jest deStová nejměkčí, po ní pak 
říčná, která nemá příležitosti látky cizé rozpouStěti, 
ana se pohybuje na povrchu země. Voda studniČná,

!
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jež z hloubky země přichází a hojně s rozpustnými 
látkami se setkává, rozpustí je a jest proto tvrdá. 
Hlavně má tvrdá voda mnoho vápna, které jest pří­

činou vlastností, jež na tvrdé vodě se jeví; ono 
dává s kyselinami mýdla nerozpustné sloučeniny a 
proto mýdlo v ní nepSní. — Od vod pevniny se 
liší voda mořská, která také slaná sluje. Ona drží
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značné množství solí (3'5°/0), jako kuchyňské, hořké 
atd., a ty j í  dávají chnf hořkoslanon. Ve vodč ve­
škerého moře json tytéž soli.

Síra se slučuje s vodíkem v plyn bezbarvý za­
páchající po zkaženém vejci. Plyn tento jest siro- 
vodík (SH, achwefelwasserstofí), a poněvadž se vy­
vinuje z hnijících látek organických, bývá Často ve 
vzduchu. Na zvířata i rostliny ůčinknje co jed ; také 
na kovy jeví silný účinek; mnohé se totiž slnČnjí 
s jeho sírou a vypuzují vodík; ztrácejí vlak při 
tom lesk a barvu, pokrývajíce se vrstvou Černou. 
Na lžících stříbrných Často lze ^otoroVatí, že Černají 
zvláště rychle, jedí-li se jim i vařená vejce; z těchto 
se vyvinuje totiž volný sitdvodík, který Černáni 
stříbra jest p říč in o u .^

Dusík, N a :  ^ 4
i f

jest plyn bezbarvý, jenž nehoří ani hořeni sni dý­
chání nepodporuje, vůbec velkou netečností vyniká. 
Nalézá se volný ve vzduchu smíšen s kyslíkem. 
Vzduch náS (atmosfčrische luft) jest smíšenina 21 dílft 
kyslíku a 79 dílft dusíku dle objemu; mimo to jest 
vzduchu stále přimíšeno nSco par vodních a nčco 
málo kyseliny uhličité. Pro živočíšstvo jest nejdů­
ležitější Část kyslík, vlak i dusík má důležitou 
úlohu; on co látka netečná, neškodná mírní ouČinék 
kyslíku, asi tak jako voda přidaná k  vínu sílu jeho 
zmenšuje. — Fosfor pod skleněným na vodč drženým 
zvonem zapálený sloučí se s kyslíkem vzduchu a zůstaví 
tam dusík, jehož vlastnosti pak zkoumali lze. Obr. 8.
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8 kyslíkem dávi dusík sloučeninu pode jménem 
luČavky (echeidewasaer), která sloje jinak kyselina du­
sičná (N 05; salpetersfinre). Jest to tekutina nažloutlá.

'  Obr. 8.

která většinu kovů rozpouští, vypouštějte přitom husté, 
nepříjemně páchnoucí, hnědé páry. Slouží k leptání 
kovft, k odlučování stříbra od zlata, k barvení hedbáví 
na Sluto atd.

Dusík a vodík slučují se v látku plynnou, bez­
barvou, ve vodě snadno rozpustnou, která má jméno 
čpavek č. arrmoniák (NH3; ammoniak, salmiakgeist). 
Rozšiřuje zápach nesnesitelně pronikavý, jenž očí 
k slzení přivádí, jinak ale zdraví neškodí. Slouží 
často k Čištění skvrn mastných, poněvadž má po­
vahu louhovitou.

i .  j. . • U- , . j  i*  i.

á vat ernuí Chlór, Cl. — 36-6.
o d . ! *v o- ,ř ■ í f It ;í

^Prvek tento tvoří s kovy soli, které zcela jinak.
jsou složeny, než soli kyslíkové. Soli tyto zovou se
hálové (haloidsalze) a jsou to jednoduché sloučeniny

o
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kovftv s chlórem aneb s prvky jemu podobnými, 
latii bromem, iódem a fluorem, jež sluji prvky ha­
lové (halogene Č. salsbildner); v solích těchto není 
žádné kyseliny ani zásady; součásti (kladno* i záporně- 
elgktrická) nejsou složené, nýb^l jednoduché látky.

{Chlór jest plyn žlutozelený, zápachu velmi pro­
nikavého a ouČinku pro živočichy i rostliny jedo- 
vatéhoj K vodíku a ke kovům má silnon slučivost; 
mnohé kovy v něm hoří. 1 Důležitý jest onČinek jeho 
na barviva organická, onJS zniČnie^  Za tou pří­
činou slouží chlór k bíleni plátna a bavlny. Nebeře 
s© vlak k torna volného chlóru, nýbrž sloučeniny 
jeho s vápnem, která jako on sám, ale slaběji .jm- 
aohf 4 béli&kým vápnem (hleichkalk) se nazývá.^

Chlór se slučuje přesnadno s vodíkem (ve sveue 
slunečném za strašného výbuchu) a dávají cMoro-^ 
vodík (C1H; chlonfgjqeyatoff), jenž jest plyn bez- g
barvý, na vzduchu dýmavý, Čnchu dusivého, povahy » í 
kyselé; voda ho pohlcuje velmi lakotuě; roztok ten T  ̂
se nazývá kyselina solná (salssäure), poněvadž se ze^  
soli kuchyňské a kyseliny sirkové dělá. Jindy bez 
ceny slouží ted k děláni chlóru a hěliČského vápna. ý
— Smíchána s kyselinou dusičnou rozpouští zlato a 
platinu, protož sluje smíšenina těchto dv9u kyselin 
královská IwSavka (kbnigsirasser); k rozpouštění zlata * 
ji zlatník hojně potřebuje./ fq ^

J y  127 ' 5 v « **  v
Jit] f . á  . •••, •. „. • Ĺ {jjj > l í á j i s  §

jest jako chlór, halový prvek, a  shoduje se s ním 
velmi co do chováni, má jen BlabŠí slučivost k prv-
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kům, tak Se ho se sloučenin chlór snadno vypn
snje. — Jest to látka pevni, krystalováni v list* 
cích, černi a pro lesk svůj ponČkud kovům podobni; 
nízkým teplem d i se roztopiti a v pára proměniti, 
která m i krásnou barvu fialovou. AČ jest iód dosti 
v přírodČ rozšířen, nevyskytuje se předee nikde ve 
velkém množství. Dobývá se z popele mořských 
rostlin. Bloužl blavnČ co lék, k Čemuž se nebéře 
volný, nýbrž jeho sloučenina s draslíkem, jež se 
zove iódid draselnatý (KJ, iodkalium)./

vyskytuje se v třech scela od eebe rosdí
rech a sice:

1. co diamant,
2. co tuha (grafit), a
3. co bestvdmý úhlflc (amorfer Kohlenstoff).
Diamant, nejvzácnější a nejdražŠí nerost, jest

pouhý, vyhranČný Č. krystalovaný uhlík, jenž hlavně 
svou tvrdostí vyniká. Stálý ve všech kyselinách ne­
odporuje účinku horka a kyslíku zároveň; mezi 
póly silné elektrické baterie mění se v látku šedo- 
černou, podobnou koksu (výrobku z kamenného uhlí), 
silnč rozpálen a do kyslíku pouhého ponořen, hoří 
světlem íimným » misí únln6, měně «a y látku 
plynnou, která i hořením obyčejného uhlí se tvoří 
totiž v kyselinu uhličitou (kohlensSure).

Tuha (grafit) jest též Čistý, krystalovaný uhlík; 
svým tvarem krystalovým liší se od diamantu valnČ, 
jakož i svými ostatními vlastnostmi; jest totiž černý

JJhWc, C -  6
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lesku kovového a velmi měkký, že možno jim na 
papíře psáti. Hoří také jen v ponhém kyslíku a 
dává též kyselinu uhličitou jak diamant. Slouží 
k dělání tužek ku psaní a kreslení, jakož i k po­
tírání litých železných věcí.

Třetí tvar uhlíku není krystalován a sluje proto 
beztvdrný (amorfer kohlenstoff); pochází z látek orga­
nických a dostává podle původn rozličná jména, jako 

•jkatneuné, dřevěné, živočišné uhlí (thiezkohle) atd. 
ÍOhování jeho není také stejné. Některé druhy bez- 
tvárného uhlíku pohlcují látky plynné a barviva 
z reztokuj jiné pranic. Vlastnost tato souvisí s dir- 
ko^tfetf. ŽivoČiSné uhlí, jež se dělá pálením kostí 
bez vzduchu, jeví tuto vlastnost nejsilněji (jest nej- 
dirkovatějěí) a slouží k odbarvování tekutin, z kte­
rých se rozličné látky dobývají, na př. při dobý­
vání bílého cnkru. — Všechen beztvárný uhlík má 
znamenitou slučivost ke kyslíku, která se teplem 
zvýšuje; za tou příčinou poskytuje přehojné služby 
při hutnickém dobývání ková, které v radách ve 
spojení s kyslíkem se nalézají.

8 kyslíkem dává uhlík kyselinu uhličitou (C02 
kohlensänre) látku to plynnon, bezbarvou, chuti při- 
kyslé, těžší vzduchu; nehoří, hoření ani dýchání 
nepodporuje. Snadno ji lze dobýti z křídy. Roz­
tlučená křída se dá do dvonhrdlové lahve a naleje 
se na ni voda, do níž se přidá něco kyseliny solné, 
naěež kyselina uhličitá křivou trubicí do nastavené 
vodon naplněné nádržky vchází. Že tato kyselila 

Tonnera Chemie a techn. 2. vyd. 2
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těžší jest než vzduch, může se přelévatí z jedné 
nádoby do druhé.

V přírodě se vyskytuje nejvíce sloučena s vá­
pnem co vápenec; na mnohých místech se vyvi­
nuje zevnitř země volná a činí je tak nebezpečným, 
že do nich bez nebezpečí života vkročiti nelze; 
známá je v tom ohledu psi jeskyně- n Neapole a 
jedovaté údolí na ostrově Javě. Voda pohlcuje ky­
selino uhličitou v množství značném a nabývá chuti 
přikyslé; vody mnohých pramenův jsou až přesy­
ceny kyselinou touto a užívá se jich pode jménem 
kyselek neb kyselých vod (sauerwasser).

Vodík a uhlík dávají nesčíslné oSůtížfctvfoBlou- 
čenin; nejobecnější jsou uhlovodík těžký 
scbwerer kohlenwasserstotf Č. olbildendes gas); jest 
to plyn bezbarvý, jenž na vzduchu hoří plamenem 
bílým, velmi lesklým a k osvětlování mnohých měst 
slouží. K tomu ůčeli se dobývá z rozličných látek 
organických, jako dříví, uhlí suchou destilací t. j. 
silným zahříváním v prostoře uzavřené, kam vzduch 
přístupu nemá.

'l Fosfor (, kostllc P — 31

jest látka pevná, bílá, vosku podobná, která na 
vzdnchu i v nižší teplotě se okysličuje, jest proto 
ustavičně bílou parou obklíčena, která ve tmě mdle 
svítí. Aby se delší Čas držel bez proměny, musí se 
chovati pod vodou. Okolo 44° se roztéká a teplem 
290° vře, měně se v páry bezbarevné. Světlem neb 
delším zahříváním v teple 230—250° obrací se bílý

O
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fosfor v látku Červenou, která jost také volný, Čistý 
fosfor, však svými fysika! n (mi i chemickými vlast­
nostmi od bílého valně rozdílný. Tento Červený 
fosfor se neokysliČuje na vzduchu pranie ani nesvítí, 
to se děje teprv teplem 200°. Na živočišný orga­
nismus jest beze všeho účinku, kdežto bílý jest 
krutý jed. Roztápí se teprv teplem 260° a přechází 
tím ve fosfor bílý obyčejný. — Tato památná vlastnost 
látek, že se mohou bez proměny v lučebním slou- 
čeuství po rozličnú fysikalně i chemicky chovati, 
sluje allotropie; vyskytuje se dosti hojně jak na 
prvcích, tak i na sloučeninách. Fosfor a uhlík dá­
vají toho krásný příklad. Příčiny tohoto úkazu 
se nezná.

V přírodě se vyskytuje fosfor vždy sloučen 
s kyslíkem co kyselina fosforečná (P05, phosphor 
säure), která co stálá součást ornice do rostlin vchází, 
k dokonalému jich vyvinutí nutně jest potřebná. 
Pokrmem dostává se kyselina fosforečná i do těla 
živočišného, kdežto so hlavně ve spojení s vápnem 
v kostech usazuje a tedy pro zbudováni a udržení 
těla živočišného tak jest důležitá, jako každá jiná 
Čásť potravy. — Fosfor sloučený s vodíkem dává 
plyn bezbarvý fosforovodík (P H j; phosphorwasser* 
stoff) zvaný, který jak se vzduchu dotkne, hned se 
zapálí a shoří. Plyn tento tvoří se hnitím živočišných 
látek (hlavně ryb, raků a jiných vodních živočichů) 
a stává se tak dle obecného mínění příčinou svě­
tylek (irrlichter).

Zahříváme-li ve skleněné baňce draselnatý louh
2*
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(neb vápenou vodu) a kousek fosforu, vystupuje 
fosforovodfk křivou trubičkou pod vodu vedenou do 
vzduchu v bublinkách, které se samý zapalují, a 
pravidelně se rozšiřující kroužky tmavomodrého kouře 
dávají. Obr. 9.

Obraz 9.

\Arsén, As — 76.

Podobá se na pohled kovu; jest Šedý a má 
silný lesk kovový; sloučeninami svými ale náleží 
mezi nekovy. Důležitější než on jest jeho sloučenina 
s kyslíkem: kyselina arsénová (As 0 3 : arsenige sHnre), 
která známější jest pode jménem bílého utrýchu 
(weisser arsenik). Jest to látka bílá, neprůhledná, 
porcalánu podobná, velmi jedovatá. V menších Část­
kách ji lidé užívají v mnohých krajinách (v Štýrsku, 
Rakousku); také koňům se dává do obroku, a tvrdí 
se, že se tím krása jich zvýšuje, jakož i těžké dý­
chání odstraňuje beze všech zlých následků pro
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zdraví. — Slouží k dělání barev (hlavně zelených)

Nachází se velmi zhnsta ale vždy ve spojení 
e kyslíkem co kyselina křemičitá (Si02 ; kieaelsaure), 
která se obyčejně nazývá křemen (quarz), jemuž se 
po barvě neb dle toho, zdali jest krystalován neb 
beztvárný, rozličná jména přikládají, jako průhledeS 
(bergkrystall), ametyst, opál, chalcedon, jaspis, kře- 
sací kámen atd. Sloučenina tato jest velmi stálá, 
obyčejné kyseliny na ni json bez účinku, i v horku 
trvá beze změny. Se zásadami v horkn snadno se 
slnčuje; sloučeniny tyto jsou podstatné části skla, 
jakož i všeho hliněného nádobůjn

| K o v y .

Kovy (metali©) se liší od předešlých prvků tak 
rozhodně, že i méně znalý je na první pohled pozná. 
Majít velmi dokoqalý lesk; jsouf zcela neprůhledné 
a dobří vodičové tepla i elektřiny. Vlastnosti tyto 
jsou ověem fysikalní,- vlak jsou provázeny vlastnostmi 
chemickými neméně ostře vyznačenými. Majít ky­
sličníky kovů větším dílem r£z zásaditý.

Počet kovův v praktickém Životě užívaných 
jest u porovnání s množstvím známých kovů velmi 
skrovný. Aby se k ůČeli tomu kov nějaký hodil, 
musí míti jistý stupeli lačnosti (dehnbarkeit) a pev­
nosti (festigkeit), sloučeniny jeho nesmí býti vzácné,



a dobývání jebo z rud nesmi býti příliš obtížné a 
nákladné.

Všech známých kovů jest 50. Dle chování ke 
kyslíku a hlavně dle hutnoty dělí se ve dvě třídy; 
do třídy první náležejí takové, které velkou sluČi­
vost jeví ke kyslíku a jichž hutnost jest pod 5, a 
nazývají se kovy lehké (leichte metalle); kovy třídy 
druhé mají ke kyslíku menší sluČivost, nemění se 
snadno za obyčejného tepla vzduchem, a jsou nej­
méně 5krát těžší než voda; lyto slují kovy těiké 
(schwere metalle).

aj Kovy lehké.

Průmyslu slouží z nich jenom jeden totiž hliník 
č. aluminium, jenž barvou svou podobá se stříbru. 
Ačkoliv co stálá a hlavní Část hlíny velmi hojně se 
objevuje, jest dobýváni jeho dosti obtížné, a proto 
jest hliník dosti drahý a upotřebení jeho velmi obme- 
zené; dělajít se z něho jen věci menší jako ná­
prstky, jehly, psací péra atd. nikdy však nebude 
s to, aby stříbro nahradil, jak se dříve myslívalo. 
Od stříbra se liší hlavně svou menší vahou. Dosud 
se dobývá fabriČně jen ve Francii.

V době novější užívá se kovu hořčíku (magn§-„ 
sium) k osvětlování; nebot na vzduchu rozpálen hoří 
plamenem krásně bílým a skvělým. Kov tento na­
chází se v hořké soli, a pálí se co tenký drát qa 
vzláštních lampách. Poněvadž však jest hořčík drahý, 
užívá se světla z něho jen tam, kde jest třeba světla 
podobného slunečnímu, ku př. k fotografování při lampě.
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Ostatní kovy lehké neobstojí dlouho na vzduchu, 
okysličují se velmi rychle. Mnohé rozlučují vodu 
i za obyčejného tepla, osvojují si kyslík a vypu- 
scnjí vodík, jenž v některých následkem vyvinujícího 
se tepla se zapaluje a hoří. Pro tuto příčinu nelze 
jich k ničemu užívati. Za to však poskytují velké 
množství sloučenin, z kterých mnohé pro průmysl 
jsou veledůležitý a ve všeobecnou známost přišly.

Mydlářský louh (lauge), jenž slouží k dělání 
mýdla a Často také k Čištění prádla, drží v roztoku 
látku pevnou, tak zvaný kysličník draselnatý (KO; 
kali) a dělá se z popele dříví pomocí žíravého vápna.
V popeli j69t kysličník tento sloučen s kyselinou 
uhličitou a tvoří s ní tak zvané draslo č. potaS 
(potasche). Vápno odejímá potaši kyselinu uhličitou 
a vylučuje kysličník draselnatý. Po domácku se 
dělá louh, zavlažuje-li se horkou vodou popel; po 
nějakém Čase nechá se popel usaditi a Čirá voda se 
z něho sleje a slouží co louh k mytí. Louh tento 
má v roztoku uhličitan draselnatý a není proto tak 
silný jako louh mydlářský; však se tento ohyčejný 
louh dá valně sesíliti, při dá-li se do něho, jak se 
v některých domácnostech děje, žíravé vápno. Pro­
mění se tím v pravý louh mydlářský. Kysličník 
draselnatý jest látka bílá, ůčinkův žíravých (ätzend) 
hlavně na těla organická, rozpouští ve varu mas'noty 
a dává s nimi sloučeniny, jež všeobecně mýdla slují.
V našich mýdlech nachází se však obyčejně látka 
jiná, svými vlastnostmi kysličníku draselnatému pře- 
podohuá, totiž kysličník sodnatý (NaO; natron), jenž
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se dělá ze sody pomocí vápna. On poskytuje mýdla 
tvrdá, kdežto předešlý dává mýdla měkká, rnazavá.

Kysličník draselnatý jest velmi silná zásada a 
dává s kyselinami velkou řada solí. NejznámějSí ze 
všech jest ledek Č. sanytr (salpeter), který dle slo­
žení jeBt dusičnan draselnatý (KO.NOs ; salpeter- 
saures kali). Jest to sůl bílá, cbuti chladící, ve vodě 
snadno rozpustná. Slouží k dělání prachu střelného, 
jenž jest smíšenina ledku (75 Č.), uhlí (12*5 Č.) 
a síry (12‘5 Č.); pak také k nasolování masa, které 
přijímá ledkem pěknou barvu Červenou.

Sůl kuchyňská jest složena z kovu sodíku (na- 
trium) a chlóru, jest tedy chlórid sodnatý (NaCl; 
chlornatrium). Vlastnosti této předůležité soli jsou 
vůbec známy. Nalézá se pak bud pevná aneb roz­
puštěná v pramenech mnohých a v mořské vodě. 
Dle toho jest i dobývání rozličné; bud se láme jako 
jiný kámen a přichází bez další přípravy do ob­
chodu pode jménem kamenné soli (steinsalz), na př. 
ze světoznámých dolův VěliČských v Haliči, aneb 
se odpařují roztoky její (bud uměle připravené bud 
přirozené); odpařené osazují sůl bílou (sudsalz). Uží­
vání její jest rozsáhlé; sloužit Člověku za potravu 
a dělá se z ní mnoho pro průmysl důležitých solí. 
Tak se z ní připravuje sůl Glaůberova Č. síran sodnatý 
(NaO.S03 ; glaubersalz Č. schwefelsaures natron), soda 
obyčejná Č. uhličitan sodnatý (NaO.COa ; kohlen- 
saures natron), která Častého užívání ve sklářství, 
mydlářství, také v kuchyních k napravení sraženého 
mléka nachází.
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Vápno žíravé (ätzjíalk), jež při stavěni jest ne­
nahraditelné, obsahuje kov vápník (calcium) ve spo­
jení s kyslíkem, jest tedy kysličník vápenatý (CaO; 
calciumoxyd). Poleje-li se vápno vodou, rozpadává 
se v prášek, zároveň se tolik tepla vyvinuje, že by 
se jím až střelný prach zapálil; příčina tepla jest 
slučováni se vápna s vodou. Úkaz tento nazývá se 
haSeni vápna (kalkloschen).

Hašené vápno dává s vodou hustou kaši, která 
smíchaná s pískem za maltu (mortel) k stavbám 
slouží. Vápno jest silná zásada a dává s kyselinami 
soli, z nichž mnohé povšimnutí zasluhují. Nejroz- 
Šířenější z nich jest uhličitan vápenatý (CaO.C02; 
kohleusaurer kalk), jenž silným pálením kyselinu 
uhličitou ztrácí, a v žíravé vápno se mění. Obyčejně 
se nazývá vápenec (kalkstein), však dostává i jména 
křída, mramor atd. dle upotřebení a dle mechanického 
složení.

Sádra (gyps) jest vápno sloučené s kyselinou 
sirkovou a vodou: síran vápenatý (CaO.S03 -j- 2 H O ; 
schweíelsaurer kalk); mírným teplem ztrácí vodu, 
která jest v ní lučebně vázána; rozemletá pak a 
s vodou na kaši smíchaná, přijímá opět vodu a mění 
se v hmotu tvrdou; na vlastnosti této spoČfrá oží­
vání pálené sádry k otiskování a modelování. —- 
Hustá a bílá sádra se nazývá také úběl (alabaster) 
a slouží k vyřezávání malých věcí ozdobných.

Z vápna žíravého a chlóru volného dělá se 
látka, která teď hojně k bílení bavlny slouží, totiž 
běličské vápno (bleich- Č. chlorkalk). Jest to látka
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bílá, tru peloví tá, která ustavičná chlórem zapáchá, 
poněvadž se z ní chlór vyvinuje; tím ale tratí síla 
svoti, tak že staré běličské vápno není vice k  po­
třebě. Slouží také k čiStění vzduchu za času na­
kažlivých nemocí.

Hořká sůl (bittersalz) jest sloučenina kyseliny 
sirkové s kysličníkem horečnatým, jenž také jinak ma­
gnesia sluje; jest tedy síran horečnatý (MgO.S03 +  7HO; 
schwefelsaure magnesia Č. bittererde). Jest to látka 
bílá, chuti přihořklá a pro účinek na organismus 
ŽivoČiSný často užívaná, Nachází se ve vodě mořské 
a mnohých pramenech, které pode jménem hořké vody 
(bitterwasser) lékařským účelům slouží. Známé jsou 
vody hořké ze Zaječic a z Bilan v Čechách.

Kamenec (alaun) jest sůl podvojná t. j. složená 
ze dvou jednoduchých solí a sice ze síranu drasel- 
natého a ze síranu hlinitého a vody dle vzorce 
K 0.S03-j-Al20 3.3S03-j-24H0. Chutná sladce a sta­
huje silně ústa; jest bílá a průhledná. Teplem po­
zbývá vody a nazývá se pak páleným kamencem 
(gebrannter alaun), jehož se v lékařství užívá. Ka­
menec slouží k vydělávání jirchy a v barvířství.

Velmi rozSířeny jsou sloučeniny kysličníku hli­
nitého (A120 3 ; aluminiumoxyd Č. thonerde) s kyse­
linou křemičitou; ony se nazývají vesměs Miny 
(thonarten), a tvoří se jeětČ za našich dnů z roz­
ličných nerostů, které pode jménem živce (feldspath) 
jsou známy. Nejdůležitější vlastnost hlin jest hnč- 
telnost (plastici’ät), a ta záleží v tom, že dává hlína 
s vodou hnsté těsto, jemuž lze dáti každý tvar,' jejž



po vyschnutí i po vypálení drží. Hnětelnosť hlín 
není stejná; velmi hnětelné hlíny nazývají se také 
mastné (fetter thon); málo hnětelné jsou hubené (ma- 
gerer thon). Na vlastnosti této zakládá se dělání 
hliněného nádobí. Nejvzácnější hlína jest kaolin č. 
porcelánová zem (porcellanthon), která i po vypálení 
zůstává úplně bílá, poněvadž jest velmi čista, hlavně 
prosta všech barvících látek. Dělá se z ní porcelán.

b) Kovy těžké.

Do oddělení toho náležejí nžívané kovy: že­
lezo, měď, zinek, olovo, cín, rtuf, stříbro, platina a 
ještě mnoho jiných, které k ničemu dosud se ne­
hodí, j Počet užívaných jest ovšem tnalý, ale vespolným 
slučováním poskytují slitiny (legirncgeň), které mají 
zvláštní vlastnosti, pro které se k mnohým účelům 
lépe hodi než jednoduché kovy samy. Tímto způ­
sobem může Člověk nepřehledné množství nových 
kovů udělati, sleje-li dva neb i vice kovů v roz­
ličných poměrech.| Měď na př. jest kov velmi tažný, 
však ne tnze tvrdý. Přidá-li se jí  cínu, Zvyšuje se 
tím tvrdost; Čím vice cínu v slitině přibývá, tím 
jest tvrdší ale zároveň i tím křehčí; tak obsahuje 
dělovina (kanonenmetall) 90 jČ. mědi a 10 Č. cínu, 
a jest dosti tvrdá, že se z ní mohou robiti děla; 
zvonovina (glockenmetall) jest křehčí, poněvadž jest 
bohatší na cín a nemůže onomu ůčeli slouŽiti; za 
to má však Čistý zvuk a hodi se výborně k dělání 
zvonův. — Z mědi se nedají věci nlíti, poněvadž 
měď při tom dělá bubliny; přidá-li se ji zinku,

27
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plodí se slitina, která k liti 66 výborně hodi, ona 
ulaje mosaz (meseing), má pěknou žlutou barvu 
(má-li asi 30 °/0 zinku) a hojně se užívá.

^Kovy ee dělí obyčejně na kovy drahé (edle m.) 
a sprosté (unedle m j^Rozdíl ten se zakládá na jejich 
chování ke kyslíku; kdežto kovy drahé zůstávají 
na vzduchu bez proměny, pokrývají se kovy sprosté 
na vzduchu, hlavně je-li vlhký, vrstvou kysličníku, 
okysličují se; proměna ta nazývá se rezavěním (ro­
sten); sloučeniny jejich jsou stálejší, nerozkládají 
se tak snadno jako sloučeniny oněch.

Kovy poskytuji velké množtví sloučenin, z nichž 
mnohé jsou veledůležité a proto povšimnuti zasluhují.

Skalice zelená (eisenvitriol, kupferwasser) jest 
po svém složení síran ieleznatý (FeO.S3+ 7H O ; 
schwefelsaures eisenoxydul); jest to sůl zelená, při­
pravuje se rozpouštěním železa v kyselině sirkové 
aneb pražením nerostu známého pode jménem kyzu 
železného (schwefelkies). Užívání s«)H této jest velmi 
rozšířené, tak při barvení látek, při dělání kyseliny 
sirkové; nej známější jest užívání k děláni našeho 
obyčejného inkoustu; to se zakládá na tom, že dává 
tříslovina (gerbstoff) v duběnkách obsažená se so­
lemi železa Černé sloučeniny.

Slcalice modrá (kupfervitriol) liší se od předešlé 
tím, že se v ní njdézá místo železa měd, jest tedy 
síran meďnatý (CuÓ.S3 -f- 5H O ; schwefelsaures kupfer- 
oxyd), a dělá se podobným způsobem, jak předešlý. 
Slouží v barvířství a v lékařství.

Třetí skalice jest bílá; po složení svém jme-
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nu j e se síran zinečnatý (Zu0.S03-(-7H0; sclmefel* 
saures zinkoxyd) ; také nickaminek bílý. Užívá se 
hlavné v lékařství a připravuje se rozpouštěním 
zinku v kyselině sirkové aneb pražením blejna t. j. 
nerostu složeného ze zinku a síry.

Rumelka (zinnober) známá červená malířská 
barva, jest složena ze rtutě a siry, jest to sirník 
rtutnatý (HgS; schwefelquecksilber). Vyskytuje se 
v přírodě a dobývá se z ní rtuť. Pro potřebu ma­
lířů se strojí ze rtuti, síry a žíravého drasla. V teple 
jest rumělka těkavá. S chlórem dává rtuť sloučeniny 
dvě: chlorid rtutičnatý (Hg2Cl; halbchlorqnecksilber) 
a chlorid rtutnatý (HgCl; einfacbcHorqnecksilber); 
známější jsou pode jmény (první) kalomel, (druhá) 
sublimát. Obě jsou jedovaté, v malých dávkách dů­
ležité léky. Sublimát také slouží k  zachránění dříví 
od hniloby.

Kamének pekelný {hóllenatein; lapisj infernalis) 
jest dle složení dúsiínan stříbmatý (AgO.NOs ; sal- 
petersaures silberoxyd) a dělá se rozpuštěním stříbra 
v kyselině dusičné. Jest to sůl bílá, na světle snadno 
se rozkládá; vylučujeť se z ní stříbro, čímž Černá. 
Totéž se děje rychleji za přítomnosti látek orga­
nických, jež následkem toho na světle stále Černají. 
Látka tato slouží často lékařským účelům a ve 
fotografii.
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Látky ústrojné čili organické.

Dosud byla řeč o sloučeninách takových, které 
v říši nerostů co přírodniny se vyskytují, aneb 
z těchto cestou umělou se stroji. Jest však nepře­
hledné množství látek, které původ svůj v ústrojích 
živočichů neb rostlin vzaly aneb z těchto působením 
rozličných zkoumadel poSly, a však z prvkův je 
uměle složití dosavád se nepodařilo. Tyto látky 
zovou se ústrojné Č. organické (organische korper), 
a o nich jednající Čásť vědy organická lučba (orga­
nische chemie) na rozdíl od neůstrojné č. anorganické, 
jeř jedná o látkách minerálních.

Sloučeniny ústrojné a neůstrojné liší se mimo 
svůj původ hlavně tím, že ve složení látek neůstroj- 
ných se vyskytují všechny známé prvky, kdežto 
k utvoření všech ůstrojných láfek slouží toliko pět 
prvků, uhlík, vodík, kyslík, dusík a síra. Uhlík jest 
nejdůležitější, nechybiť v žádné organické sloučenině 
a jest sloučen buď jen s jedním neb s dvěma neb 
s třemi neb se všemi jmenovanými prvky. Síra 
jenom velmi zřídka se v sloučeninách org. nalézá. 
Poměry však, v nichž jsou prvkové ůstrojných látek 
spojeni, jsou mnohem rozmanitější a složitější než 
v lučbě anorganické; za to však nejsou tyto látky 
tak stálé, snadno se rozkládají; horka u přítomnosti 
kyslíku nevydrží žádná, každáť ůstrojná látka shoří 
nezůstavíc praničehož po sobě.

Ačkoliv látky ústrojné se patrně liší od ne-

&
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ústrojných, nemají předce žádných zákonů zvláštních. 
Tak ae slučování prvků i zde děje dle rovnomocnin; 
ústroj né kyseliny a zásady dávají soli týmže způ­
sobem jako neůstrojné. Domnění, žeby látky v ústro­
jích živočichů neb rostlin jinak se chovaly než mimo 
ně, jest mylné; atóm uhlíku, nechtsi v diamantu 
se nalézá, nechtsi co část krve v živočichu koluje, 
zůstává stejným nezvratným a fcezvýmineČným zá­
konům chemickým i fysikálním 'podroben.

Jest vSak jeden druh vzájemného působení orga­
nických látek, který se výhradně u nich jeví a 
který jest tak památný, jak záhadný. V této pří- 
padnosti neúčinkují organické látky vzájemně che­
mickou svou sluČivostí, jak to v luČbě nerostů jest 
obyčejno, nýbrž pouze svou přítomností, pouhým 
dotýkáním, protož jest i působení toto nazváno účinek 
doteČný Čili katalytický (katalytische Čili contactwir- 
kung). Sem náleží účinkování látek hnijících.

Mnohé látky jsou tak nestálé, že se na vzduchu 
za mírného tepla a n přítomnosti vody samovolně 
rozkládají a poskytují sloučeniny jednoduSSí, které 
obyčejně vydávají zápach nepříjemný. Samovolné 
toto rozkládání nazývá se obyčejně hniti (faulniss) 
a vyskytuje se nejčastěji na látkách, které souborně 
slují biíkovité (aiweissartige čili albuminartige korper); 
k těmto náleží bílek z vejce a z krve, sýr z mléka a j.

Dotýká-]i se hnijící tělo látky, která hnití 
schopna není, počne se i tato rozkládati, při tom 
však nebeře jedna látka na rozkladu druhé žádného 
účastenství. — Tento důležitý pochod nazývá se
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kvašením (gährung) a hnijící látka, která kvašeni 
způsobuje, kvasidlem (g&hrnngserreger Čili ferment). 
Ku kvašení jest potřebí jisté teploty (15—30°) a 
vody; kyslík jest nutný jenom k zavedení kvašení, „ 
k dalšímu pokračování není ho zapotřebí. — P ří­
kladem kvašení budiž rozklad cukru (Cl2H, 20 12) ; tent 
sám o sobč zůstává bez proměny, účinkem ale kvasnic 
Čili droMí se rozkládá v kyselinu uhličitou a líh 
Čili alkohol. *

Hlavní znak účinku katalytického jest ten, že 
malé množství kvasidla jest s to, aby nerovně větší 
Část jiné látky přivedlo do kvašení. Památná jest 
také ta okolnost, že na mnohé látky jenom jisté 
kvasidlo působí, jiné .zůstává bez účinku; pro ně­
které látky však se hodi víoe kvasidel, ale pak jsou 
dle kvasidla plody pojšlé kvašením rozličné. Cukr 
na př. dává droždím líh a kyselinu uhličitou; hni­
jícím sýrem však kyselinu mléčnou.

Mnohé látky účinkem kvasidel se okysličují; 
někdy jde toto okysličení tak daleko, že se tvoří 
kyselina uhličitá a voda; jindy vzejde nová orga­
nická sloučenina bohatší na kyslík. Toto zdlouhavé 
hoření kvasidlem způsobené, nazývá se tleni (ver- 
wesung). Že jest ku tlení kyslíku třeba, patrno 
z toho, že jest pochod tento okysličování, které bez 
kyslíku jest nemožné.

Pochody tyto mají pro život živočichů a rostlin 
převelkou důležitost; mizít tienim mrtvoly, mění se 
v plyny, jež Be vracejí do vzduchn a rostlinám za 
potravn slouží a těmito přetvořeny novému pokolení



33

živočichů potravu potřebnou poskytují. Bez tleni 
byl by povrch země dávno mrtvolami pokryt, dalli 
život by nebyl možný.

u
Mnohokráte bývají však proměny tyto člověku 

velmi nevítanými, i jednává se pak o to, kterak by 
zameziti neb přeruŠiti se mohly. Výminky, potřebné 
k těmto proměnám, jsou zevrubně známy, jestit to 
teplo, kyslík, voda a kvasidlo. Mevyplní-li se jedna 
z těchto výminek, jest tleni a kvašení překaženo. 
Na tom zakládají se prostředky, kterými se dá po­
trava snadno proměnlivá delší čas bez porušení 
udržeti. Tak se chová led ve sklepích na leto, aby 
se v nich udržela teplota tlerrí nepříznivá; v zimě 
se vše déle drží než v LetěJ Že dostatečnou zimou 
tyto proměny dokonale zárnežiti se mohou, to doka­
zuje vynalezení mamutů (předpotopních slonů) v ledě 
polárních moří, jichž maso býlo ještě dosti zacho­
valé, ač mrtvoly tyto tisíce let v ledu pohřbeny 
ležely. — Maso se nasoluje, ovoce se nakládá do 
cukru, aby se před hnitím zachránilo. Sůl a cukr 
zde účinkují stejně, odejímajít masu neb ovoci vodu 
a rozpouští se v n í; utvořený roztok nedovoluje 
pak kyslíku přistupovat!.

Prostředky, jimiž kvasidla se zničují, nehodí 
se k  zachování potravy, poněvadž k tomu b I o u ž í  

hlavně látky jedovaté jako arsenik, sublimát, ska­
lice modrá atd. Jedy tyto slučují se s kvasidly 
v sloučeniny, které nehnijou a tak bez účinku zů­
stávají. Tak lze dobře dříví stavební zachovati 

T o n n e r a  Chemie a techn. 2. vyd. 3
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když B6 do cev jeho vežene roztok některé z jme­
novaných látek.

Sloučeniny organické rozdělají se dle chování 
chemického také dle vlastností fysikalních a dle 
praktického opotřebení do několik tříd, z kterých 
nejdůležitější json tyto:

a) třída organických kyselin (org. sSnren),
b) „ organických zásad č. alkaloidů (alkaloide),
c) „ alkoholův (alkohole),
d) „ uhlohydratů (kohlenhydrate),
e) „ silic (Stherische Č. fliichtige ole),
f) „ organických barviv (org. färbstoffe),
g) „ bílkovitých látek (eiweissartige korper).

í
Organické kyseliny

mají k zásadám slučivost a dávají ve spojení s nimi 
soli j srovnávají se tedy tímto chováním s kyselinami 
anorganickými. Složeny bývají z nhlíkn, vodíka a 
kyslíku; jenom některé mají také jeStě dusík. Na­
lézají se hlavně v rostlinstva a bývají chuti silně 
kyselé. NejzňámSjěí jsou asi tyto:

Kyselina octová (C4H40 4; essigsěare), které 
užíváme v octě; dobrý ocet má 2—4 °/0 této ky­
seliny ; ostatek jest voda; důležitá sůl její jest cukr 
olověný Č. octan olovnatý (PbO.C4H ,0 3 ; bleizncker  
Č. essigsaures bleioxyd);

kyselina Sfávelová č. štoviková (QjHjOgj oxal- 
sVure) nachází se v Sto víku a v Stávali;

kyselina vinná (CgH60 12; weinsäure) nachází 
se ve spojení s kysličníkem draselnatým ve víně.
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b kterého se mezi kvašením co vinný kámen či vinan 
draselnatý (KO.HO.CgH40 10; weinsteha) usaznje;

kyselina citrónová (Cí8H8014; citronensKure) 
nachází se volná v citronech a i v jiném ovoci. Má 
ie  všech kyselin organických nejpříjemnější chat;

kyselina margarová (či palmitová, C a Ä O * ; 
margarinsttare), stearová (C3sE ag0 4; stearinsXure) a 
olejová (C36H j40 4 ; olsänre) nacházejí se ve spojeni 
s glycerínem ve všech mastnotách, v tvrdších vice 
stearové a margarové, v měkkých neb tekutých vice 
olejové. Ze smíšeniny prvních dvon dělají se stea­
rové svíce; všechny tři máme ve spojení s kysliční­
kem sodnatým v obyčejném mýdle;

kyselina mléčná (C6H60 # ; milchsXnre) nalézá 
se v kyselém mlékn a V kyselém selí, kde se kva- v. /

Sením cnkru tvoří. - _jfcfF  <• IftQ j
*]••> ij 4 ’

Organické zámtty č. alkaloidy
v  t l í t  . f

jsou vyznačeny svou slučirosti ke kyselinám, s kte­
rými, jako zásady neústrojné, dávají pravé toH. 
Skládají se z dusíku, uhlíku, vodíku a kyslíku,; 
některým kyslík schází. Jsou to látky pevné, kry­
stalované, bilé, chuti přehořké a nejvíce silně jedo­
vatého účinku; v malých dávkáffb drahocenná léky. 
Nalézají se hlavně v rostlinstvu. Nejdůležitější a 
nejznámější jsou:

Chinin (C40l i .4N j04 ; chinin) pochází b kůry 
stroma cinchonového, rostoucího v jižní Americe; 
bílá, pevná hmota, není jedovatá; výborný a jediný 
lék proti zimnici;

S*



morfin (C34H19N06) nalézá se (s jinými jeřtě 
alkaloidy) v opium t. j. vyschlé Šťávě dozrávajících 
makovic; toto se v některých horkých krajinách 
(v Egyptě, Persii, Indii atd.) dobývá. Morfin tvoří 
bezbarvé, lesklé krystaly. — Účinku jest omzrnu­
jícího (narkotického); ve větřím množství silný jed. 
T  lékařství přehojně se nžívá.

Strychnin (C42H22N20 4) nalézá se ve vraních 
okách (krShenangen) t. j. semeno východoindického 
keře; tvoří bezbarvé krystaly a jest velmi jedovatý-.

Kofein (C16H10N40 4) jinak také fhein nalézá 
se v kávě a Čaji ; tvoří bilé, velmi lesklé jehličky, 
které v horka prchají beze změny. Ve větřím 
množství zpfisobnje tlačení srdce a třesení ůdů.

Anilin (C1SH, R) jest tekutá, bezbarvá zásada, 
která se dělá z dehtu kamenného ahlí (steinkohlen- 
theer); z něho se strojí přerozličné barvy hlavně 
v barvířství hedbáví a vlny užívané.

Ntcotin (C1oH,N) jest alkaloid tabáku; bezbarvá 
tekutina, odporného zápachu tabákového; velmi 
jedovatý.

Alkoholy

jsou hmoty nete&né, nejvíce tekuté, které hlavně 
tím jsou vyznačeny, Že dávají kyseliny, ztratí-li 
2 rovnomoc. vodíku a přijmou-li za to 2 rovnomoc. 
kyslíku. Každému alkoholů odpovídá tedy kyselina 
jistá, která má o 2 rovnomoc. vodíka méně a o 
2 rovnomoc. kyslíku vice. Alkoholům dá se ode­
jmout! rovnomoc. vody a tím se mění v éthery;
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také se slučují s kyselinami a sloučeniny tyto sluji 
složené éthery. — Za vzor alkoholů sloužiž nám

alkohol étylový Čili tíh (C4HcOs ; weingeist), 
který se dělá z cukru kvašením; jest tekutý, snadno 
hořlavý; nžije-li se ho mírně^ vyvinnje v těle teplo; 
v míře značnější opojí; ve velkém množství však 
jest jedovatý a může i nsmrtiti. Nachásí ae v liho­
vých nápojích (ve víně, pivě. a pálence). — Ode- 
jme-li se líhu rovnomoc. vody, tvoří se ether étylový 
(C4H50 ;  schwefeläther); jest bezbarvá, řídká teku* 
tma zvláštního silného zápachu; dýchá-li se pára 
jeho krátký Čas, zýíiifbuje bezcitnosť a bezvědomí, 
s kterého Člověk za zšjskoo dobu opět procitne. 
Pro vlastnost tuto užíváno étheru v chirurgii při 
velkých a bolestných operacích pro ulehčeni ne­
mocného i lékaře. Nyni se však k ůČeli tomu při­
dává do étheru mnoho cMóroformu (CSHCJ3), který 
též tak účinkuje, a jest příjemnější a neškodnější 
než éther.

Glycerin (C6Hg0 6) jest alkohol, který se na­
chází v mastnotách sloučen s kyselinami. Jestit te­
kutinou bezbarvou, zahoustlou, chuti velmi sladké, 
pročež se sove také tukosladina (olsiiss); s vodou 
se dá mísiti v poměru vŠakém. Přidává 8e do mýdel, 
pomád atd ,; kůže rukou stává se natíráním phcc- 
rinem hebká a pružná, a nepraská. — Glycerin slu­
čuje se s kyselinami a sice až se třemi rovnomoc- 
ninami a sloučeniny tyto slují glyceridy; tak dává 
na př. s kyselinou margarovou, stearovou a olejovou 
glyceridy, jež se jmenují margarin, stearin a oleiu.

3%
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Tyto tři glyceridy smíšeny tvoří hlavně mastnoty 
Čili tuky, atsi pochází se svířat neb s rostlin ; je ­
dině se mění poměry, ve kterých tyto tři glyceridy 
json smíšeny; tím se ale také mění tvrdost tnkn; 
nebot převládají-li v tnkn glyceridy pevné (mar 
garin a hlavně stearin), jest tvrdý (lůj), převládá-li 
však glycerid tekutý (olein), jest tuk měkký aneb 
tekutý (sádlo, trán, olej).

Uhlohydraty

jsou látky netečné 2  uhlíku, vodíku a kyslíku slo- 
ie n é ; vodíku a kyslíku mají všdy rovný počet 
rovnomocuin, uhlíku pak 12 rovnomocnin. Všechny 
uhlohydraty dávají prostředky vhodnými (kvasidly aneb 
kyselinami) tutéž hmotu totiž cukr hroznový. Na­
lézají se hlavně v rostlinstvu velmi rozšířeně a ve 
velkém množství, nebot z nich zbudována jsou hlavně 
těla rostlin. Pro Člověka jsou předůležity, slouží co 
potrava a oděv. Náležejí sem cukry (zuckerarten), 
Škrob (stěrko), klovatina (gummi) a bunkovina (zeli- 
stoff, cellulose).

Cukry json sladké, krystalované uhlohydraty, které 
droždím přichází do lihového kvašení. Nejznámější 
druhy cukru jsou:

a) cukr třtinový (ClaHu 0 1A ; rohrzucker) nachází 
se v rostlinách Čistě sladkých na př. ve třtině 
cukrové, v řípě cukrové, mrkvi atd. Užívá se 
ho k sladění pokrmů a dobývá se ze třtiny a 
řípy. Ve velkých krystalech vyhraněný nazývá 
se kandis;
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b) cukr hroznový (C1SH140 14; trauben- Č. krilmel- 
zueker) také glykosa nachází se v každé rostlině, 
zvláSt vSak v ovoci sladkokyselém, pak v medu 
a dá se udělati uměle xe vSech uhlohydratú. 
Jestit pevný, drobně krystalovaný, méně sladký 
a ve vodě méně roxpnstný než předeSlý. Dělá 
se na velko ze Škrobu a slouží hlavně k zlepSo- 
vání vín;

c) cnkr mléčný (C12H120 12; milcbxncker) nachásí 
se v sladkém mléku. Jestit pevný, krystalo­
vaný, tvrdý, chuti mdle sladké. Dělá se hlavně 
do lékáren.

Škrob (C12HloO10; stSrke, amylum) vyskytuje 
se v rostlinstvu velmi rozSířen v podobě malinkých 
zrnek, jichž tvar a velkost se liSÍ dle rostliny, tak 
že drobnohledem můžeme po tvaru poznali, z které 
rostliny škrob pochází; fikrob bramborový má na př. 
tvar vejěitý. Ve vodě se nerozponStí, ve vařící vodě 
ale silně bubří a dává maz, kterým se dá dobře 
lepiti. Přesnadno se mění v cnkr hroznový, tak na 
př. vařící kyselinon sirkovou hojně vodon smíšenou; 
slínon naší, diastasem, látkou v klíčícím obilí (hlavně 
v ječmenu) se tvořící. Slouží hlavně co potrava v po­
krmech moučných.

Klovatiny (C,2H100 10 ; gummi) vytékají z rostlin 
hlavně z kapiuic (akacie), sliv, Švestek a p., na 
vzduchu vysychají, a tvoří pak bestvárné kusy bez­
barvé, žluté neb hnědé, které se ve vodě rozpouStí 
a dávají husté, velmi lepivé roztoky. Slouží k le­
pení a k zahuštování tekutin. —> NejČistSl jest klo-
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vatina arabská (gummi arabicum) pocházející z ka- 
pinic. — Známá klovatina jeet také dextrin, který 
se ze Škrobu teplem 200° dělá, a jehož se hojně 
místo klovatiny arabské užívá.

Buňkovina (C12H10Olo ; zellstoff) tvoří stěny cev 
a buněk vSech rostlin a má tedy vždy jejich tvar. 
Jest ve vodě a v jiných tekutinách nerozpustná, 
jinak dosti stálá; vaří-li se déle s kyselinou sir­
kovou a vodou, mění se v cukr hroznový. — Slouží 
v podobě dlouhých vláken ze lnu, bavlny, konopí 
atd. k dělání oděvu a papíru. Dřevo jest z největší 
ěásti také buňkovina. v .

i '  ' •
Silice.

. * s. • '
Tak se nazývají hmoty rostlinné (tekuté neb 

pevné), j |ž  mají silný zápach (příjemný neb od­
porný) a v teple práhaj beze změny. Hmotám těmto 
děkují rostliny své vůně (buď květů, bud listů neb 
dřeva). S vodou se nemísí, nýbrž plují na ní, jako 
oleje. Na vzduchu se mnohé zvolna okysličují a 
dávají látky pevné, jež také přirozeně se vyskytují 
a pryskyřice (harz) se nazývají. — Slouží hlavně 
k dělání vonidel. Dle složeni rozeznávají se uhlo­
vodíky (kohlenwasserstoďe), jd i jen uhlík a vodík, 
kyslikaté (sauerstofihaltige), jež také jeStě kyslík a 
simaté silice (schwefelhaltige Ktherische ole), jež 
síru mají.

Uhlovodíky nejznámějSí jsou .* silice terpentinová;, 
citrónová, pomerančová, jalovcová, růžová. Těmto co 
do složení se přibližuje petrolmm Či kamenný olej,



který v mnohých krajinách ze země se prýští a 
k osvětlování se užívá.

Kyslíkaté silice jsou na př. kafr, silice hořko­
mandlová, skořicová, anisová, levandulová atd.

Sírnaté silice mají odporný zápach a palčivou 
ehut; známé jsou hlavné česneková a hořčicová (kno- 
blauch- a senfól).

Organická barvivo

jsou hmoty rozličných vlastnost, kterých se k barvení 
látek užívá, a o kterých aacpři barvířství v techno­
logii Siřeji promluví. — 2* nej větší Části jsou sla­
bými kyselinami, které se zásadami (kysličníky těž­
kých kovů) dávají ve vodě nerozpustná slonČeniny 
pěkných živých barev, kterých se v malířství ožívá ; 
sloučeniny tyto tvoří se také bárvením na vláknu.

’ ?  
ffifkovité látky

jmenují se také jinak proteinové (proteinkorper); 
jsou velmi složité z uhlíku, vodíku, dusíku, kyslíku 
a síry. Formule pro ně není jeStě žádná postavena. 
Pro složitost tuto velmi snadno se mění tak na př. 
na vlhkém vzduchu v mírném teple bez patrné pří­
činy, což hniti sluje. Nacházejí se hlavně v Sivo- 
Čiěstvu, nebot těla zvířat jsou z nich hlavně zbu­
dována; vfiak i v rostlinstvu se vyskytují, ano zde 
se vlastně tvoři a v živočíšstvu jen hromadí. Každá 
bílkovitá látka může ze stavu rozpustného přejiti do 
stavu nerozpustného; děje se to způsobem trojím a 
proto se rozeznávají trojí bílkové hmoty:

41
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a) bilek (eiweiss, albumin) sráží se teplem, pouhým; 
Dacházít se ve vejci (v žloutku i bílku), v krvi atd.

b) vláknina (faserstoff, fibrin) sráží se, kdykoliv tělo 
živé opustí, samovolní; máme ji v krvi, v mase 
atd. Ona jest příčinou, že se krev z těla ži­
vého puStěná srazí.

c) sýrovina (kfisestoff, casein) sráží se kyselinami, 
nacházít se v mléku.

I  v rostlinstvu máme troje bílkovité látky; 
rostlinný bilek jest v každé rostlině rozpuětěn v Šťá­
vách ; rostlinná vláknina nachází se v mouce (vedle 
Škrobu) a sluje jinak lep (kleber), poněvadž jest 
příčinou, že se těsto z mouky lepí; rostlinná sýro- 
vina jinak také legumin nachází se v semenu luSti- 
natýcb rostlin, tak v hrachu, ČoČce, bobu atd.

Zde budiž jeStě krátce promluveno o látkách 
pro Člověka nejdůležitějSích (které k zachování jeho 
těla slouží) totiž o potravě. Že jest potrava u roz­
ličných národů, v rozličných poměrech žijících, roz­
dílná, a že předce dokonale svému účelu vyhovuje, 
jest známo. I  vzniká tu otázka, jak má býti po­
trava složena, aby tělo i na delSi čas při síle 
udržela?

Otázku tuto rozřeSila příroda sama. — Mladí 
živočichové jsou od přírody odkázáni na mléko, 
dlouhý čas živí se pouze jim; ano celým národům 
slouží mléko za nejhlavnější potravu, jest tedy s to, 
aby samo o sobě vyhovělo vSem potřebám těla. 
Ve složení mléka leží rozřeSení svrchu postavené
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otázky. Drží-Ii potrava vločky látky, které v mléka 
se nalézají, vyplní zajisté vlečky požadavky po­
travy dobré.

V mléku viech ssavcův objevují se tyt&  látky, 
voda, sýr, tuk, cukr a soli, mezi nimiž svým množ­
stvím fosforečnany nad jiné vynikají. Poměr těchto 
látek v mléce není vždy týž; jestift rozličný n roz­
ličných druhé živočichů, ano i u jednoho mění se 
dle potravy.

Tak drží na př. mléko 
Člověka obyčejné kravské

88-9 . . . 85—87%  vody,
13—15 látek pevných a sice:
4— 3 másla,
6— 3 sýra,
5—  2 cukre,

0*7 — 0*5 solí anorganických.
Látky tyto jsou pro tělo stejně důležité, toliko 

sluSí podotknout!, že dospělý živočich nepotřebuje 
tolik fosforečnanů, poněvadž jsou kosti jeho vyvi­
nuté a tvrdé, kdežto živočich mladý s měkkými 
chrupavkovými kostmi mnoho fosforečnanů vyžaduje.

Máslo náleží mezi tuhy, sýr mezi bOkovité látky 
a cukr mezi uMohydrdty; všechny tři mohou v po­
travě býti nahraženy svými příbuznými.

Jak  ze složení mléka vysvítá, musí v potravě 
býti zastoupeny látky bílkovité, ublohydráty a taky, 
má-li tělo na delěí čas při síle udrženo býti. Žádná 
z těchto látek o sobě není s to, aby tomnto úČela 
vyhověla, jak provedené zkoušky dotvrzují. Psi

111
2*6
3*9
4*3
0 1
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stále krmeni bilkem z vejce poili hladem, poněvadž 
bílek sám pro potřeby těla jejich nedostačoval.

Poměr, v jakém tyto troje látky v potravě 
dobré zastoupeny býti mnsí, může dle okolnosti býti 
rozličný; tento poměr se pozná, pozoruje-li se, jaký 
úkol tyto látky v organismu mají.

Ústroje naěeho těla, jako svaly, nervy a j. 
sestávají větším dílem z látek bílkovhých; není 
tedy pochyby, že zase jenom z nich tvořiti se mo­
hou ; prací tělesqou i duševnou ubývá těchto ústrojů, 
spotřebujít se; bílkoví té látky potravy tuto ztrátu 
nahražují, slouží tedy k obnovování a budování 
ústrojů; jsou stavivém, z něhož se organismus staví, 
a slují proto také plastickými pokrmy (plastische 
nahrungsmittel). Člověku, jenž své tělo těžkými 
pracemi namáhá, jest bílkoví tých pokrmů v hojné 
míře zapotřebí; on také cítí tuto nutnost, a jme­
nuje pocit ten hladem.

Jest vůbec známo, že tělo naše má svou vlastni 
od okolí neodvislou teplotu. Teplo toto pochází ze 
zdlouhavého spalování látek v krvi obsažených, 
tyto látky jsou uhlohydráty a tuky; slouží tedy 
tělu našemu za palivo, jež teplo pro život potřebné 
poskytuje. Poněvadž dýcháním potřebný kyslík do 
těla přichází a tak hoření se stává možným, na­
zývají se látky tyto potravou dýcháni (respirations- 
nahrungsmittel). — Z uvedeného lze mnohé úkazy vy­
ložit!; na př. proč může lid, studené severní kraje 
obývající, bez újmy na szdraví mastné maso ryb a 
tuleňů jisti a tránem ho zapíjeti. Povětří studené



tamních zemí odejímá tělu mnoho tepla, protož po­
třebuje organismus mnoho paliva, aby teplota na 
stejném stupni se udržela.

Potrava může tedy potřebné látky v rozličném 
poměru obsahovat), jak to okolnosti vyžadují; pří­
roda sama přivádí Člověka k pravému poměru, nebot 
tělo dává na jevo, kterých látek mu jest zapotřebí, 
cítíc chut k potřebným' a nutným, necbuf pak k těm 
látkám, kterých má na zbyt.



Technologie.

Pojem a rozvrh.

Technologie učí, kterak se zboží dělá z pří­
rodnin; jest to tedy učení o zdělávání přírodnin a 
vyrábění zboží Čili učeni o řemeslech veškerých.

Přírodniny, z nichž všeliké zboží se robí, berou 
se ze všech tří říší přírody. Jednát tedy technologie :

I. O zdělávání přírodnin živočišných,
IL  o zdělávání přírodnin rostlinných,

III. o zdělávání přírodnin minerálních.

1.

0 zdělávání přírodnin živočišných.
M l é k o .

Mléko má mnoho vody, pak máslo, sýr Č. tvaroh, 
mléčný cnkr a minerální soli. Sýr, cnkr a soli jsou 
ve vodě rozpuštěny, máslo však v podobě přejemné 
krupičky vězí ve zvláštních bučkách, jež jsou v mléce 
rozptýleny, a příčinou bilé barvy mléka. Stojí-li 
déle v chladu, vyplývají bučky s máslem na po­
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vrch a tvoří smetanu (rahm, eahne, obers). — Sme­
tana se sbírá sběračkou a tluSe neb vrtí se v má­
selnici dřevěné. Tlačením i vrtěním trhají se buňky 
a vyproštěné krnpiČky máselné spojují se v hroudy, 
jež plavou v podmáslí. Když jest stlačeno, vybere 
se máslo a vypere se několikrát ve studené vodě. 
Někdy se stluČe brzo, někdy to trvá déle; hlavně 
záleží na teplotě v máselnici. Nejpříhodnějěí te­
plota jest 11—121/8® R. Je-li teplota nižSÍ, déle se 
vrtí, je-li vyšši, málo se stluČe. Nemá-li máslo ob­
líbené barvy žluté, strojí se Štávou z mrkve. Příliš 
bledé máslo mívá obyčejně mnoho tvarohu. Mnozí 
porušují však máslo způsobem hanebným strouha­
nými zemČaty, moukou, ano i křídou a sádrou; na 
to sluší dávati pozor.

Máslo se nakládá buď Čerstvé nasolením bud 
se přepouští Čili převařením. U převařování másla 
sluší k  tomu hleděti, aby nevykypělo, a aby do 
něho nepřišlo žádné vody. Vykypí-li, hasí se po­
pelem, nikdy vodou, tat by se proměnila v páru a 
vyrazila by máslo.

Nejdéle se drží máslo naložené do nádoby skle­
něné, jež stojí v nádobě z hlíny terra-cotta zvané, 
do vody postavené.

Mléko vzduchem kyše a sráží se. Příčina toho 
jest tato: sýr se počne rozkládati účinkem vzduchu 
a působí co kvasidlo na mléčný cukr, jenž se mění 
v kyselinu mléčnou. Sýr však v kyselinách se ne- 
rozponští, vyluČnje a sráží se v tom poměru, jak  
přibývá kyseliny mléčné. Sražení toto se dá samo-
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ziti, není-li přilil pokročilé, otnpí-H se kyselina 
mléčné, což se nejlépe sodon ndčlá.

Od sýra Čili tvarohu scezená tekutina tak zvaná 
syrovátka (molken) má v sobě (misto cukru mléč­
ného) kyselinu mléčnou. Aby se mléko za sladka 
sráželo, dá se do nČho kousek syřicUa (lab) t. j. 
Čtvrtý telecí žaludek, který se k účelu tomu ve 
velkých hospodářstvích v zásobě nsulený chová.

Na tom se zakládá dělání sýra. Mléko se na 
30—36® ohřeje, syřidlem srazí, rozmíchá se nakaSi 
a syrovátka se scedí, tvaroh se vytlačí, osolí, někdy 
i smíchá s vonnými bylinami a do sklepa ukládá. 
Tam se Často obraci, klihovatí a teprv Časem dobré 
chuti dochází. — Uležený tvaroh jest sýr.

Mléko teplé, totiž nesbírané, dává sýr tučný, 
sbírané snchý.

Ze syrovátky, jež tímto způsobem cukr za­
chová a protož sladká Zůstane, vyváří se místem 
cukr mléčný, jenž v neniocích plícních co lék slouží.

M a s o .

Co masem nazýváme, jsou svaly Živočichů vice 
méně tukem prorostlé a krví zbarvené. Svaly zá­
leží z  množství bílých vláken spojených ve svazky 
a obalených mázdron společnou. Mezi svazky pro­
bíhají cévy a nervy. Látka vláken svalovitých sluje 
vláknina (fibrín). Celý sval jest proniknut mokem 
svalovým (muskelfiilssigkeit), jenž v sobě má bílek, 
soli a jiné látky ve vodě rozpustné. My požíváme 
maso připravované. — Příprava jest hlavně dvojí,



bud se vaří nebo peče. Postaví-li se, jak to n nás 
v obyčeji, v studené vodě k ohni, beře maso velké 
směny. Oddělnjít se takto rozpustné látky od ne­
rozpustných. LepSí jest maso, dáme-li je  hned do 
vařící vody, a přilejeme-li po krátkém varu stu­
dené vody, aby teplota na 70 —74°R. klesla, v které 
je pak několik hodin držíme. Tím způsobem se 
udrží všecky rozpustné látky v mase, protože bílek 
vodou vařící na povrchu vlákniny se srazí a nevyvaří 
se. Polívka ale za to jest Spatná. — Silnou polívka 
uvaříme, dáme-li na drobno rozsekané maso libové 
do studené vody a přivedeme-li ji zvolna do varu 
a po krátkém-li vaření maso vymačkáme. Maso 
vSak z této polévky není ani chutné, ani záživné.

Pečené maso jest spořejSí, protože se nevymo- 
Čilo, a snáž se zažívá než vařené.

Aby maso hnitím nechytilo nepříjemného zá­
pachu, třeba od něho odlouČjti podmínky hniloby a 
ty jsou vzduch, voda a teplo. To se děje sušením, 
uzením, ukládáním do lednic, nasolováním, naklá­
dáním do octa atd. — Návodem Appertovým na­
plňují se plechová pouzdra masem úplně a staví se 
do vařící vody, pak se zaletují a kladou se opět 
na několik hodin do vařící vody. V těchto pouzdrech 
zachová se maso až i několik let neporušené, po­
kud se nedostane k němu vzduch. — Nasolováním 
ztrácí maso mnoho látek užitečných, protože štáva, 
již vypouští, drží téže látky, co silná polévka.  ̂
Dlouhé požívání nasoleného masa bývá zvláště na 
lodích příčinou rozličných nemocí (skorbut).

T o n n e r a  Chemie atechn. 2. vyd. 4
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Masné suchary (fleiscbzwiebaek) bo dělají z mouky 
zadělané silnou polévkou. V čas potřeby strouhají 
se Buchary neb drobí a zavařují se do vody solené 
a pepřené na polévku silnou a chutnou.

K o s t i .

Z kostí dělá soustružník střenky k nožům a 
vidličkám, knoflíky, jebelníky, bladítka (falzbein), 
koule na kulečník, rozličné Šperky a hračky.

ZvláStní cenu má kost slonová (elfenbein), jek 
se beře ze zubů (tesáků) slona; jeatit měkká, pružná 
barvy bilé, brzo však na vzduchu Žloutne. Vzácné 
jsou: zuby jednorožce zubouna (see-einhorn) a zuby 
mrože (wallross). — Odpadky slonové kosti se vy­
palují v nádobách krytých na Čem slonovou; kosti 
v otevřených nádobách pálené poskytují bílý popel, 
jímž se cídí věci stříbrné. Mimo to se dobývá 
z kostí fosfor (kostík), mrva a kiíh, i slouží u ra­
finování cukru.

R o h o v i n a .

Tímto slovem zahrnují se i kopyta, paznehty, 
pazoury, nehty, ano i želvina (scbildpla tt), kostice 
(fischbein) a parohy. — Boby zdělává soustružník 
a hřebenář. Duté rohy břebe^ář máčí v horké vodě 
až změknon, pak je  rozřejrévá po délce a válí na 
rovno horkýma deskama Železnýma, posléz je  zdě* 
lává, hladí a barví. Průhlednosti nabývá rohovina 
tukem. B ho vina se sváří a slévá jako Železo.
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Želvina, t. j. Štíty povrchní želvy, rozmočená 
přijímá lisováním rozličných tvarů.

Kostice se dělá z velrybých pianú (barten), a 
hodi se pro svon pružnost za pružiny k deštníkům, 
slunečníkům, Sněro vačkám, i na pletení koSíků, klo­
bouků a p.

I  korály a perly jsou spříznčny s rohovi­
nou, jen že v obou máme mimo tuto organickou 
látku (rohovinČ podobnou) vápenec. — Z Červeného 
kmenu pravého koralu se dčlají zvlášť v Janové 
a v Marseillu rozmanité šperky. — Perly jsou vy- 
louČeniny některých mašlí. V Čechách nacházejí se 
v Otavě, zvlášť u Horažďovic v mlýnském náhoně, 
a u Krumlova ve Vltavě. — Skořápky čili misky * 
lasturové slují perlet (perlmutter); jest z téže látky 
co perly a slouží k hotovení věcí menlích, jako na př. 
knoflíků a p.

T u k .

v
Tuk živoČiSný jest dle tvrdosti trojího druhu: 

tuhý jest lůj, polotekutý Čili mazavý sádlo, tekutý 
trán. Co do složení chemického není mezi nimi 
podstatného rozdílu; jsout to smíšeniny hlavně tří
n h iM r i/J ň  r s ln n Č A n in  a lv ^ A r in n i  t o t i ž  n l^ ttn u  ř te lcn tá V .    \----------  DV---- J -----------   V--//I
margarinu či palmitinu a stearinu (oba pevné). V tuku 
měkkém neb tekutém převládá olein, v pevném 
margarín a stearín.

Z loje se dělají lojové a stearové svíčky a  mý­
dlo. Lojové svíčky buď se lejou do plechových neb

4*
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skleněných forem — svíčky lité, aneb se dělají na­
máčením knotů do loje — svíčky tažené, máčené.

Knoty se soukají z nití lněných, bavlněných 
neb konopných a napouštějí se kyselinou bórovou, 
aby nebylo třeba je utírati. Svíčky, jež mají knot 
dutý, jmenují se argandské.

Svíčky stearové Čili po svém původci (Milly) 
míliové zvané, dělají se z volné kyseliny stearové 
a margarové, obsažených v loji. Záležít stearin, 
margarin a olein, hlavní to částky loje, z glycerinu 
a kyselin stearové, margarové a olejové. Třeba tedy 
lůj rozložití, aby glycerin se odstranil a kyseliny 
jeho staly se volnými; toho se dosáhne, vaří-li se 
lůj se žíravým vápnem; vápno se sloučí s těmito 
kyselinami, které sirkovou kyselinou z těchto slou­
čenin se vyprostí. Volné pak kyseliny se mocně 
lisují, aby se tekutá kyselina olejová odstranila.

Mýdla jsou sloučeniny kyselin mastných s ky­
sličníkem draselnatým neb sodnatým. Máme tudíž 
mýdlo dvoje: drasélnaté a sodnaté.

Mýdlo drasélnaté Čili mazavé (katí- oder schmier- 
seife), jež slouží zvláŠt k valchování a Čifitění vlně­
ného zboží, dělá se velmi jednoduše. V louhu my­
dlářském (z popele) vaří se některý laciný olej 
(konopný, lněný neb trán), až se rozpustí; teku­
tina zhoustne (zklihovatí) a mýdlo jest hotovo. Jestit 
hustou kaší, barvy zelené, velmi ostré (žíravé), ve 
vodě se mnoho pění.

Naše obyčejná mýdla jsou sodnatá čili tvrdá 
(natronseife Čili harte seiíe). Vaří se z loje neb
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s oleje (olivového) a louhu týmž spôsobom jako 
mýdlo mazavé, leč že se rozsoluje (aussalzen) když 
bylo iklihovatilo t. přidává se soli kuchyňské. Ta 
promění utvořené drasélnaté mýdlo v sodnaté a vy­
lučuje ho z roztoku co hustou sraženinu, něhot 
mýdlo v slané vodč se nerozpouští. (Mýdlo se va­
řívá také hned z louhu sodnatého, pak se nespo­
třebuje tolik soli k rossolování.) Mýdlo pluje ua 
vrch a voda pod ním (tak zvaný zpodní louh) se 
vypouští z kotle. Aby bylo mýdlo čisté, rozpouští 
se opět v slabém louhu a znova se rozsoluje. Když 
jest dosti vyčištěno, vlévá se do dřevěných forem, 
když pak vychladlo a ztuhlo, krájí se mýdlo drátem 
na desky a pruty. —  Lepší druhy mýdla se vaří 
z látek co možná Čistých a nežli ztuhnou, přimi- 
chuje se jim vonidel a rozličných barviv.

Sádlo slouží za omastek, mazadlo atd.
Trán jest tuk mořských ssavcův a ryb a slouží 

hlavně k natírání koží. — Trán z jater (leberthran) 
vytéká z jater mnohých ryb (hlavně tresek) a slouží 
co známý lék.

Vosk (wachs) jest tuk včel, které ho z těl svých 
vypocují; staví z něho buňky, v kterých se mladé 
včelky líhnou a do kterých zásoby medu ukládají. 
Obyčejným tukům se podobá, složením svým však 
se liší; nemá totiž glycerinu; skládá se z dvou ky­
selin: z volné cerotové (stearové velmi podobné) a 
z margarové^ jež je  sloučena s kysličníkem melyl- 
natým. — Žlutý vosk se bílí na slunci v podobě 
ŠlejŠek, které se dělají, pouští-li se roztopený vosk
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na ležatý válec, který jest do pfile ve vodě stadené a 
rychle klikou se otáží. — Z vosku připravují m  
hlavně svížky poléváním knotů a pak válením.

K ů ž e .

Kfiže se vydělává buď kamencem, neb tříslem 
aneb tránem. Kamencem vydělává kůži kožešník a 
jirchář, tránem zamišník, tříslem koželuh.

Příprava koží k vydělání jest u všech těchto 
řemesel stejná: kftže se mážejí ve vodě, aby změkly 
a pak se zbavují zbytků krve, masa a tuku. Aby 
srst snadno poletěla, mážejí se kůže v mléce vá- 
peném aneb se solí na rubu a kladou do zavřených 
nádob; v těch se ^hřívají Ži potí, nažež srst snadným 
způsobem se srazí. . i

VyŽiStěná kůže se louh (schwellen). To se 
děje namážením buď do mléka vápeného neb do 
rozředěné kyseliny sirkové, neb do vypotřebované 
tříselnice, aneb do otrub smíěených s ježnou tluží 
a kvasem. Loužením kůže nabubří a změkne, aby 
snadněji do sebe brala látky, jimiž se vydělává.

Kožešník (der kiirschner) dělá kožešinu (das 
pelzwerk) ze srstnatých koží Žili spratků (balg) 
ovŽích, sobolích, hranostajovýcb, kuních, vydřícfa, 
liSžích, vlŽích, tchořových, koŽiŽícb, rysích, med­
vědích a j.

Spratky vSeho masa a tuku zbavené vyšlapou 
se v solné vodě a natrou na rubu vodou kameu- 
covou a solnou.
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Srst se zbaví mastnoty otrubami, pilinami n6b 
sádrou. Kožešina nestejné aneb nebeské barvy btitř 
se pili (plentuje), t. barvou potírá, aneb se barví, 
t. do barvy namáčí. Z vydělaných kožešin šije ko­
žešník rozličné Čistky odČvu.

Jirchdř (weiŕs- čili alaungerber) vydělává tenké 
kůže, totiž ovčí, koží, telecí, srnčí a  j. Připravétfé 
kůže močí jirch iř v kamencové % solné vodě teplé, 
pak je suší a valchuje. Kůže jirchářem vyděláni 
šlovou jirchy (weissleder), json měkké, hebké i  
čistě bilé, propouštějí rychle vodu, a slouží zhusta 
k dělání rukaviček.

ZamiSnictvi (sämischgeri|erei)' ’ ává s jirchářstvlm 
v jedno řemeslo spojeno iŕíiSí se od něho tím, že 
vydělává bůže tránem. ZamiS čijb Sef (sämisch- Čili 
waschleder) je kůže "nažloutlá, po obou stranách 
stejná, jemčounki a \  vHČná, přijímá vodu a pro* 
ponětí ji, ale nesvrkuje se, pročež i do prádla se hodi.

Kůži jelení, srnčí, ovčí á  koží, zbavenou sráťf, 
v otrubové vodě močenou, natírá zamiěník tránem, 
skládá jí  a valchuje, aby jak náleží napila se tránu, 
pak jí sodou odnímá zbytečný trán a suší. Ze zf- 
miěe se dělají rukavičky prací a j.

Koželuh (lohgerber) vydělává kůže tříslem (lohe) 
t. korou dubovou, smrkovou a j. Kůže připravené 
močí koželuh v slabém louhu tříslovém, až zhoěd- 
nou, pak je  klade do velké jámy, prokládá a při­
krývá tříslem a zalévá vodou. V jámě zůstanou 
kůže několik měsíců, za ten čas několikrát se pře­
loží a čerstvým tříslem proloží. Tříslovaué kůže
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se vykálejí, vysuSí a vyklepají, někdy se i napou­
štějí tránem a valchují se.

Juchta jest kůže tříslem březovým neb vrbo­
vým vydělaná, na líci kamencem a dřevem santa­
lovým na červeno obarvená, na rubu dehtem bře­
zovým natřená. Dehet (theer) jest příčinou zvlášt­
ního zápachu.

Pergament Čili bělpuch dělá se z koží telecích, 
méně dobrý z koží ovčích, kozích a oslích. Kůže 
tyto vyČiětěné napínají se na rámy, usuší se, pak 
se do nich vtírá jemně rozetřená křída, a hladí 
se pemzou.

Z odpadků koží vaří se klíh.

S r s t .

Vlas živočišný má rozmanité tvary a proto 
i rozličná jm éna:'chlup, vlna, žíně, Štětiny. Chlap 
jest vlas krátký a tenký; vlna dlouhá, tenká, ka­
deřavá; žíně jest vlas silný a dlouhý; Štětina krutý 
a krátký.

Žíněmi (rosshaar) dlouhými Č. vlásinami se po­
tahují smyčce a knoflíky, pletou se z nich sejta, 
Shůry, klobouky, sukně; žíněmi kratlími se vycpá- 
vají pohovky, matrace a p.

Ze Štětin (borsten) dělá štětkář štětky a kar­
táče, na měkčí beře srst koží, veverčí, jezevČí.

Z vlasů lidských se dělají vlásenky, pletou ka­
deře, vrkoče, kytky, pásky, náramky, prsteny, obrázky.

Vlna pochází větším dílem z ovec, jež se stří­
hají jednou neb dvakrát do roka — vlna jedno-
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střižná, dvojstřižná. Ostříhaná vlna a ovce jedné, 
doknd všechna pohromadě drží, sloje rouno (vliess). 
Není vlak po celé ovci vlna jedna, a proto ostří­
haná a vypraná vlna se přebírá, jemnější a delší 
odděluje se od hrubší a kratší. Přebraná vlna se 
louží v žíravých tekutinách a pere se opět, aby se 
zbavila potu a tuku. Praním a loužením vlna se 
scuchá, i potřeba ji srovnati; proto se Čechrá a pak 
buď krampluje aneb Česá. Vlna se čechrá strojem 
Čechracím a mrskacím. Načechraná vlna se trochu 
omastí olejem, aby zvláČněla a žČechrá se opět. 
Podruhé zČechraná vlna, má-li se spřádat na sukno, 
Škrabe se kramplemi (kratzeh, kr&mpeln), má-li se 
spřádat na látky cajkové, Česá se hřebeny. Třebat 
na čajky vláken rovných, dlouhých, neporouchaných, 
aby z niti koňsky vláken nevyčnlvaly, kdežto sáknu 
právě tohoto vyvstávání chloupků jest potřebí.

Takto upravená vlna se přede na prádelním 
stroji. Předená vlna se motá v pásma (gebinde) po 
44 nitích; 22 pásem dělá přadeno (strähn). K  ně­
kterým druhům vlněných tkanin ještě se souká, 
pak se snová a tká. Někdy se bílí a barví vlna, 
než se tká.

Tkaniny vlněné jsou bud sovkené buď cajkové.
Soukené tkaniny jsou vlnovité jako plst, tkigit 

se z vlny krumplované. Osnova (kette) je  silnější 
a  v pravo předená, outek (schluss- o. einschluss- 
garn) v levo. Utkané sukno se valchuje, Česá Štět­
kami soukenickými, poBtřihuje, natahuje na rámech, 
lisuje a napařuje i dekatuje. Nebyla-li vlna barevna;
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barví se sukno před valchováním ánéb teprv po- 
stříhané.

Mimo sukno tká se z příze soubené (streiích- 
garu) také:

buksin, pevná keprovaná látka na mužský oděv; 
koating z hrubé vlny, málo valchovaný a málo 

postříhaný;
difl (tvifíel)  8. koating keprovaný; 
doskm, tenký, pruhovaté keprovaný, po jedné 

straně postříhaný;
flanel, hustý, málo valchovaný, nestřihaný; 
boy (baj 8. fcob) podobný lisovanému flanelu. 
Mimo to huně, kazimir, molton, satinglot. 

Cqjkové tkaniny nemají plsti, alespoň ne tak 
husté, aby nit neprohlížela; tkajít se z vlny Če­
sané. Jsou pak:

a) hladké:
bombasin, z nití nesoubaných; sem patří Sinka 

(beuteltuch), řídká to tkanina a příze silně točené; 
chaly, osnovy soukané, outku jednoduchého; 
krepem, řiďounký na pohled polohedbávný; 
muSelin, řídký, příze tenká, málo točená, osnova 

bývá někdy bavlněná.

b) keprované:
lasting (prunel), hladký, Černý, osnova soukená; 
merino, postříhaný kepr, lesklý; 
merino poloviční, s bavlněnou osnovou;
Serka (serge) osnova cajková, outek soukený, 

valchuje se a postřihuje;



59

řas, hrubfií Serka;
tibet, měkké merino bes lesku;

c) vzorkované (gemustert):
droguet, floretta, taboret, lystrin, batavino, žaly; 

json to čajky na ženské pláětě, Sáty, látky, na po­
vlaky sedadel; v některých bývá osnova hedbávné.

d) aksamitové'.
Aksamit  vlněný, Čalouny vlněné Č. tapety na 

stěny, koberce (tepiche) na podlahy a stoly, plil.
Soukenictví a tkaní cajkfi květe v Liberci, Brně, 

Jihlavě; vlna z československých zemí jest lepSf 
než z ostatních zemí rakouských.

Ze srsti zaječí, králičí, bobrové, vydří, krtkové, 
velbloudí, hovězí i z vlny ovčí dělá se plst (filz) 
na klobouky, střevíce, bačkory, bufy, pokryvky, 
cedidla a j.

Kloboučník čechrá (fachen) srst a spTítá mrskaje 
ji na stole mrskacím (fachtisch) střelou (fachbogen) 
t. silnou obloukem nataženou strunou. ZČechranou 
a spletenou srst plstí (filzen) kloboučník t. obaluje,- 
stlouká a mačká ji na teplé měděné desce, pota­
žené mokrým plátnem. Pak ji valchuje, natahuje na 
palici a mosazným trdlem Č. pěchačkou (krarosn- 
stampfer) j í  dává tvar.

P e ř í .
Peří jest pružné, měkké, lehounké, drží teplo 

a proto se jím nadívají peřiny. —  Ptáci mají peří 
trojí, t. peří svrchní (deckfedern), tpodní, prach Č. 
puch také prapor zvané (flaumfedern), brky v kří­
dlech a chvostech (sehwtmgfedern). í)o peřin se
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dávají jen první dva druhy; n nás k torna slouží 
hlavně peří husí. Husy se Škubou třikrát do roka; 
jedna dává 1ji  libry peří a 2 loty prachu. Peří se 
suSí na slunci neb na kamnech, pak se dere (schleis- 
sen). Z křídel se dělají kosinky Č. peroutka aneb 
se Škubají brky na péra psací. Peří kachní a sle­
pičí nemá dosti pružnosti, míchá se proto s husím. 
Velmi vzácné jest peří kajkové (eiderdunen). Peří 
pStrosí, volavčí, rajčí, kohoutí, paví, bažantí a j. 
slouží za okrasu.

H e d b á v í .

Hedbáví jest předivo housenky motýla neůbled- 
ného, jenž sluje bourec hedbdvník (seidenspinner). 
Housenka jeho žere výhradně jen listí maruSové, 
které se mu několikrát denně Čerstvé dává; ona 
rychle roste a za 25 dní jest vyrostlá. Nežli se za­
kuklí, vypouStí lepkavou Stávu, jež vzduchem tuhne 
v útlé vlákno, do něhož housenka se zavíjí. Tím 
způsobem upřede housenka kolem sebe pouzdro — 
závitek Č. kokón, jenž se podobá malému soudeČkn 
o něco delšímu a nižšímu než holubí vejce. Celý 
závitek záleží z jednoho vlákna; na vrchu však jest 
vlákno hrubé a  poskytuje hedbáví zadni, floretové 
čili houru (floretseide); pod ním leží vrstva vlákna 
tenčího 900—1000 stop dlouhého — hedbáví pravé\ 
nejzpodnější vrstva tvoří vlákno 180 stop dlouhé, 
avšak zamotané — hedbávná vata. Aby však ze zá­
vitku nevyklouzl motýl a nepotrhal vlákna, umoří 
se zapředená housenka buď horkem aneb zápachem
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kafrovým. Umořené závitky se přeberou a hedbáví 
se svije na sviják (baspel). Jsou však vlákna sle­
pena klihovatinou i kladou se závitky do horké 
vody, aby se klíh rozmočil. Dělnice míchá kokóny 
ve vodě malým košfátkem, aby sebrala bouru, sbírá 
konečky vláken a podává je společnici při svijáku 
stojící. Jak  jsou která vlákna tenká, beře dělnice 
vlákna z dvou, šesti, osmí až i dvacíti závitků na­
jednou, v prstech je  kroutí a vede po hladkých 
kladkách skrze železná ouška k svijáku. Druhá 
dělnice točí svijákem, aby vlákna se navíjela. Do­
jde-li nit kterého závitku, vezme se ihned z jiného 
nová a ku předešlé se jen přitiskne, chytit se lepem. 
Vlákna nesvinutá t. bourá a vata Česají se jako 
vlna, předou se jako len a zdělávají se na tkanice, 
šňůry a punčochy.

Hedbáví svinuté slove surové (rohseide), jest 
vice méně přižlontlé a lepem tuhé a drsné. Sluší 
je tudy zbaviti přirozené klovatiny a žlutosti, aby 
nabylo hebkosti, lesku a bělosti. To se děje lou­
páním (degumiren). Vyvářejíť se přadénka surového 
hedbáví bud! mydlinami bud! slabým louhem. Vyva­
řené hedbáví navíjí se na cívky a pak se souká 
(zwirnen) t. vice vláken se skrucuje v nit jednu. 
Hedbáví soukané jest bud osnové (orgasinseide), bud 
ouťkové (tramseide). V obchodě přichází k nám v tak 
zvaných mátách. Jedna mata drží 4 štuky, štuka 
hedbáví osnovébo má 6 přaden, outkového Čtyři.

Tkaniny hedbávné jsou velmi rozmanité. Dosti 
malý rozdíl osnovy neb outku dává tkanině jiné
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jméno, a to větSím dílem po mČBtě neb krajině, 
kde 8e tká.

Jsou pak tkaniny hedbávné Šesterý;
a) hladké', dykyta (tafft), tkanina to plátnovitá, 

lehká; avignon, florenc, cindel, dykyta podšívková 
{vesměs látky lehčí než dykyta), gros de Tours 
(grodetur), gros de Naples (grodnapl — tkaniny 
těžké), tercenell, proužkovaný to gros de Tonrs, 
flory, gázy sitovité a j.

b) keprované: atlas a Serž, jsou lehké i těžké, 
jednoduché i dvojnásobné.

c) vzorkované: dykyta briliantová (brillantstofle 
— má Čtverce briliantům podobné); dykyta blý­
skavá (spiegeltafft) s podlouhlými Čtverci; dykyta 
ječmínková (gerstenkorntafft), pekin, s drobnými 
tečkami.

d) tažené Čili květované', peruvienne, má dvě 
líce, každou jiné barvy; droguet jednoduchý, má 
trojí osnovu, z jedné jsou utkány květy, z druhých 
dvou půda; droguet lisere, s pestrými výkresy; dy­
kyta tažená Čili květovaná, má *půdu jednobarevnou, 
měnivou neb žíhanou; atlas květovaný; damaSek, 
půda atlasová, květy po celé Šířce; mór květovaný 
má půdu jako gros de Tours, květy atlasové. Ně­
které mají do osnovy vetkané zlaté neb stříbrné 
nitě jako zlatohlav (drap ďor).

e) aksamitové: aksamit lehký, těžký, nastřihaný 
t. srst není prostřižena, droguetový m i veliké da- 
maSkové květy s aksamitovou srstí, mezi nimi hladký 
gros de Tours.
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í) polohedbdvné, z hedbáví a bavlny neb lna 
tkané, mají bud míchanou osnovu a hedbávný outek, 
anebo osnovu hedbávnou a outek bavlněný; sem ná­
leží: kordelot, papelín, satináda, tyrcenelle, siamoise, 
polphedb. droguet, polohedb. atlas, polohed. lustrin.

Hedbáví a vlna se rpzpouStí vařící vodou, bar 
vlna se nerozpouStí; tak ee pozná, mnoho-li bavlny 
v které tkanině.

Hotovým tkaninám se dává úprava (appretur), 
aby nabyly tuhosti a lesku; bladíf se a léStí strojem 
válcovým (kalandermaachine) a natírají se klovati- 
nou. Těžké a bohaté tkapiny toliko se protahují 
válci. Některé tkaniny se mópuji (moiriren, wttssera), 
aby nabyly lesku vlnící se vody; zkropít se vodou, 
složí klikaté, proloží papírem hladkým, a lisují se 
hladkými válci kovovými. Stužky Čili pentle se někdy 
ryhují (gauffriren), protahujíc se válci rýhqvanýrai.

U.

0 zdělávánl přírodnin rostlinných,
L e n .

Len se pěstuje hlavně pro vlákna, jež se spřá­
dají. Záleží věak stéblo lněné z kůry, z  lejka a 
hmoty dřevnaté. Lejko (bašt) má vlákny (faser) a 
jest s dřevem i s koroa slepeno slizem. U dobý­
vání vláken ze lnu předevěím o to sluěí dbáti, aby 
se. odstranil sliz; k&ra pak a dřevo aby zkřehly. 
Toho se docílí rosením a  sušením.

PoČíná-U len u kořenu žloutnout a listí trafik
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vytrhá (raufen) a vydrhne ae (riiffeln) za zelena na 
drhlenú (rtlffelkamm), aneb se na poli rozloží, aby 
nschl a pak se mláti. Z odrhnutých aneb z omlá­
cených hlávek lněných se mlátí lněné símě, jež se 
beře k setí, je-li zralé, není-li, táhne se z něho olej. 
Hlávek zbavený len se rosí; rozkládát se po poli 
a Inkách a nechává se tam & až 6 neděl, aby rosou 
a deštěm rozmočil se sliz a vyhnil. Místem však 
moči se len. Stavit se v otýpkách do potoků aneb 
rybníků na písčitou půdu, a nechává se pčkny a 
kamením přikrytý, až kvasiti počne. Tu však hned 
se vyndá, aby nespukřel.

Rosený neb močený len se suší bud na slunci 
bud v pazdernách, aby kůra a dřevo zkřehly. Usu­
šený len se mačká na kozlu, mSdlici Čili trlici, aby 
se přelámaly Částky dřevnaté, pak se tře a potírá 
(schwingen) na potěraČce t. j. trojsošné trlici, aby 
se zbavila vlákna přelámaných Částek Čili pazdeří 
(scheben). Třený len se strhuje t. z hru ba Češe na 
řídké voehli, pak se vochluje na vochli husté, aby 
se Bprostil zkytků pinzdeří a aby se rozčesala vlákna; 
kratší vlákna uváznou ve vochli a slují koudel (werg). 
Posléz se poilsá len na paČísce, aby se uhladil do­
cela a zvláČnél. Co poČísáním odpadá, sluje pačesy 
(mittelwerg).

Len, koudel a pačesy se předou bud na vře­
tenu (spindel), bud na kolovratu (spinnrad) anabo 
na přádelnfm stroji (spinnmaschine). Len se nadívá 
na kužel, z pačesů a koudele dělají se vochliČkami 
kracle. Přede-li se na vřetenu, vytahuje přadlena
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v pravé vrti vřetenem, aby se vlákna skrucovala 
navlažujíc je, aby se lépe splítala. Upředenou nit 
stáčí na vřeteno, až je  potáč.

Kolovrat má tři hlavní části: cívku na vřeténku 
8 pérem, kolo se Šňůrou, a podnožku s ručičkou. 
Šlapáním na podnožku otáčí se kolečko a s ním 
vřeténko s peřím. Nit z přediva vytažená probíhá 
děrou ve vřeténku a navíjí se na cívku, otáčí-li se 
péří rychleji než cívka. Nechee-li kolovráfek bráti, 
přitáhne se vřeténko řemínkem, aby se tak rychle 
netočilo. Jsout vSak i kolovrátky jinak zřízeny.

Prádel oým i stroji se přede len v okolí jilem­
nickém, vrchlabském, náchodském, broumovském, 
fridlandském, rumburském, poličském a j.

RuČoí příze motá se (haspeln) u nás bud na 
dlouhý bud na krátký moták (haspel). Nit motáku 
dlouhého mČří 4 české lokte, nit krátkého t ř i ; 20 
nití dělá pásmo (gebinde), 20 pásem žteník (zaspel), 
3 žteníky přadeno, (strähn), 4 přadena Stuku (sttiek), 
15 Stuk mandel, 4 mandele kopu (schock). Místem 
se počítá 40 nití na pásmo, 10 pásem na žteník, 
2 žteníky na přadeno a 6 přaden na Stuku. Číslo 
ruční příze určuje se u nás počtem Stuk, jež ob- 
sábnouti lze palcem a ukazovatelem. Jest pak příze 
troj-, Čtyr- až třicítištuková (drei-, vier- bis dreissig- 
griffig).

Příze ze strojů (mascbineugarn) se motá na 
moták, jehož nit obnáSí 2*4 yardu čili anglického 
lokte (3 vid. lokte bez palce); 120 nití jest pásmo 
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(200 yardů), 10 pásem přadeno, 20 přaden svazek, 
číslo příze strojové řídí se počtem pásem, jež jdon 
na 1 yard. Nejhrubší příze má Číslo 20, nejtenčí 160.

Z příze soukají (zwirnen) se nitS stáčením dvon 
neb vícera vláken (předených vřetenem, kolovratem) 
soukacím strojem, aneb se tkají lněné látky Čili 
plátpa na stavu tkalcovském obr. 1. neb na jiném 
tkacím stroji.

Obraz 1.

podnožky pt roztabnje brdem dd (zotten) osnovu a 
prohazuje Slunek n (webarschifflein), v němž jest 
ontek a sráží paprskem k (webekamm). Aby osnova

♦ i. i
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se nerozedřela v paprsku, šlichtuje t. j. natírá se 
Škrobem.

Lněné látky jsou:

a) hladké: batist $. kment, řídké plátno z nej- 
tenŠí příze; plátno kambrejské (toil de cambray, 
kammertuch) řidší io batist; kanafas Čili kanevas, 
jest plátno na podšívky, Škrobené, nebílené aneb 
rozličné barvené; plátno domácí, z domácí příze 
tkané; plátno kopové (schockleinwand); kreas (leder- 
leinwand); linon.

b) keprované: cvilik pytlový (sackzwillicb) brubý 
a nebílený; cvilik žíněnkový (matratzenzwillích) jest 
hustý a pevný s pruhy bílými, červenými i mo­
drými, po obou stranách stejný; drol ručníkový, 
ubrusový, buď proužkovaný neb drobBČ Vzorkovaný.

c) vzorkované: damašek lnčný, po líci lesklé 
kvčfy na mdlé půdě, po rubu mdlé kvčty na půdfi 
lesklé.

Lnčné tkaniny se bílí buď na trávníku (rasen- 
bleiche), buď chlórem (chlor- Čili schnellbleiche). 
Rozprostřel se plátno na trávníku pod Širým nebem 
na slunci a Častěji se kropí vodou; za 4—6 nedČl 
zbělí. Bílení na trávníku u nás velmi obyčejné, jest 
pohodlné, ale příliš zdlouhavé; pevnost plátna však 
netrpí. Rychleji se bílí chlórem. Plátno se namočí 
dříve do rozředěné kyseliny solné a pak do rozpu­
štěného vápna bčliČského (chlórového) a pak se 
v Čisté vodč řádnč několikrát vymácbá, aby se chlór 
dokonale odstranil. Zůstane-li něco chlóru v plátně,

5*
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trpí jeho pevnost mnoho; trhá se, ač jest nové, 
jako by bylo spukřelé.

Úpravu dostává vybílené plátno Škrobením a 
mandlováním.

K o n o p í .
Vlákno konopné (hanffaser) jest hrubší a pe­

vnější než lněné a připravuje se k přadení jako 
lněné. Z příze konopné soukají se dratve, pletou 
provazy, lána, popruhy, sítě, tkají se pevné tka­
niny , totiž pytlovina (sack- oder packleinwand), 
plachtovina (eegeltuch J, plátno lodnické (matrosen- 
linen), plátno na košíky k hašení ohně, na trouby 
Čili hady (Šlauch) k stříkačkám.

B a v l n a .
Bavlna (baumwolle) pochází z plodu keřovité 

rostliny, bavlníku, jež se pěstuje v teplých kraji­
nách. Plod bavlníku podobá se poněkud vlaskému 
ořechu. Každý ořech bavlníkový má 3 až 5 při­
hrádek s černými zrnky velikosti hrachu; na těch 
je  bilé neb žluté chmýří vlnovité, bavlna zvané. 
Zralý plod puká a bavlna z něho vylézá; z oříšku 
vyňatá se přebírá a na slunci suší. Pak se vy­
hrnuje (egraniren) t. zbavuje se zrní, na němž jest 
přirostlá. To se děje válci dřevěnými, jež tak blízko 
k sobě přiléhají, aby propouštějíce bavlnu zadržo­
valy zrnka. Vyzrněná bavlna se Šokuje, cpeť se 
ztuha do žoků, v nichž bez další přípravy co su­
rová bavlna do Evropy se přiváží, aby se zdělávala, 
a to se děje takto :



69

Především se bavlna čechrá mrskaefmi stroji, 
aby prachu a všeliké nečistoty se zbavila a zma­
čkaná vlákna své pružnosti opět nabyla. V mrska- 
cím stroji se stlačuje bavlna zároveň v tubou vatu. 
Vlákna vaty jsou spletená a skroucená. Aby se 
urovnala, Češe Čili kramplnje se bavlna procházejíc 
válci, háčky pobitými. Těmito válci vytáhne se 
vata v pentle a ty pak přicházejí mezi válce stroje 
pltového (streckmaschine), aby se vytáhly do délky 
a tak áplně se spořádaly. Pentle pak strojem cívko­
vým (epindelbank) se zabrucují, aby se z nich udě­
laly šňůry, jež se proměňují strojem předpřádacím 
(vorspinnmaschine) v přízi hrubou. Tato příze stro­
jem prádelním se natahuje a otáčí. Upředená příze 
motá se a pak se tká. Jindy se tkala bavlněná 
příze na obyčejném stavu, od roku 1768 na stroji 
tkacím, jejž postavil Angličan Richard Arkwright.

Tkaniny bavlněné jsou:
a) hladké, a ty jsou buď husté buď řídké. K hu­

stým náleží kartoun, tkanina to plátnovitá; kitay, 
onaký kartoun; nankin, kartoun z barvy Žlutavé 
(nebílené); Sirtink (fntterkattun) silně škrobený na 
podšívky; kambrik, kment (kammertuch vlastně kam- 
braytuch) tenší než kartoun; dykyta bavlněná (baum- 
wolltafft) pevný hustý kambrik; zakonet, ještě tenší 
než kambrik; perkál, velmi hustý kambrik; kaliko 
perkál hrubší k potisknutí určený; perkál Šňůrko­
vaný, osnova je proložená sem tam tlustšími nitěmi; 
ryps, osnova z příze dvou- neb trojniťové, outek 
tenší a tak hustý, že osnova docela přikrývá, a to
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příčina tenkých proniká, po délce. — K řídkým 
patří mušelín, tenký a řídký; vapér, tenši než mu­
šelín ; zefír, ještě tenší než vapér; organdýn, kru­
tější než mnselín; stramín, z tlustých velmi řídkých 
nití; týl Čili gáz, vice méně řídký.

b) Keprované: Kroisé (kryzet), po ohon stra­
nách stejný, obyčejně se barví a tiskne; merino 
bavlněné, o něco hrubší než kroisé; drill, osnova 
mnohem hustší než outek; satyn (englisch-leder), 
hustý atlasový kepr; barchan hladký, jako kroisé, 
ale hrubší a hustší; barchan srstnatý, multůn.

c) Vzorkované: valis, po délce proužkovaný; 
bavlněný damaSek; pik, záleží ze dvou osnov a dvou 
outků a vyhlíží, jakoby byl slepen ze dvou hlad­
kých tkanin. Do mušelínu a týlu se vetkávají často 
květy z tlustších nití bílých ku př. na záclony, do 
perkálu a žakonetu rozličné květy barevné.

d) aksamitově: aksamit bavlněný a manSestr mí­
vají půdu buď hladkou buď keprovanou, hustou srstí 
pokrytou.

Tkaniny bavlněné ze stavu sundané buď se 
opalují buď postřihují a pak se zbavují šlichty praním 
a bílením (chlórem) a posléz se upravují t. Škrobí 
a hladí.

Z Ameriky vyváží se ročně 1140 milionů liber 
bavlny, větší díl se zdělává v Anglicku. V Čechách 
se upředlo r. 1856 v 75 továrnách 150.344 centů 
bavlněné příze.

Že plátna zřídka kdy bývají a pouhého vlákna 
lněného, jest vůbec známo; obyčejně se míchá ba­
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vlněné vlákno s lněným buď v osnově bnď v ontkn. 
Také bývá až v přízi samé len s bavlnou pomíSen, 
aby podvod tak snadno se poznati nemohl. Bavlna 
se prozradí nejlépe olejem. Kousek plátna se na­
močí do oleje, vloží se mezi dva listy papim a 
mírně se přimáčkne, aby zbytečný olej se vypndil. 
Je-li v plátně bavlna, zpruhovatí. Prosvítá! vlákno 
lněné, napnstí-li se olejem, bavlněné vBak zůstává 
neprůhledným. Položí-li se plátno olejem napuStěné 
na něco tmavého, json lněná vlákna temnějSí než 
bavlněná. Nejjistěji se poznají vlákna drobnohledem. 
Vlákno lněné má podoba válcovitou, nikdy plochou; 
není nikdy tnze skroucené obr. 2 .; bavlněné má

Obr. 2. Obr. 3. Obr. 4. Obr. 6.

ploché skroucené cévy, obr. 3 .; vlněné vlákno jest 
ze vBech nejtlustSí, zcela knlaté a Šupinami pokryté, 
obr. 4 .; hedbávné jest nejtenSí vSecb, okrouhlé a 
hladké a není duté, obr. 6.
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B a r v e n i .

Bílené tkaniny a příze Často se barví a to roz­
ličnými barvivý. Hlavní barviva jsou Červená, mo­
drá a Slutá.

Barviva červená'.
Mořena (krapp) jest kořen rostliny téhož jména, 

rostoucí v celé střední Evropě, pěstované ve Francii, 
Hollandsku a Menší Asii. K barvení se béře několik 
let starý kořen v podobě hrubé hnědoČervené mouky.

Fernambuk (brasilienholz) jest dřevo stromu 
luštinatého v jižuí Americe rostoucího. Jest uvnitř 
světle Červené.

Světlice (saflor) jest květ rostliny téhož jména 
v jižní Evropě pěstované; podobá se Šafránu.

Cervec (cochenille) jest sušený hmyz podoby 
štěnice. Žije na nopálu, kaktusové rostlině v Mexiku, 
Indii, Jávě, Alžírsku.

Barviva modrá:
Indigo jest hmota pevuá, beztvárná a lehká, 

barvy tmavomodré; tře-li se nehtem, nabývá pě­
kného lesku měděného. Pochází z rostlin indických, 
z nichž se dobývá močením, kvačením a okysličováním.

KampeSka (blau- oder campecheholz) jest dřevo 
brasilského stromu luštinatého; přiváží se v celých 
kmenech barvy žlutoČervené do Evropy.

Barviva žlutá:
Žluté dřevo (gelbholz) jest dříví moruSe barvíř­

ské, vnitřní Část kmenu se přiváží z velkých an- 
tiliských ostrovů.
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Rezeda planá Žili ryt (wau) roste v jižní Evropě 
divoce a slouží celá k dělání barvy.

Zrni avignonské jest ovoce různých řešetláků 
(kreuzdorn), přiváží se z Francie, Uher a Levanty.

Kurkuma jest sušený kořen zázvorovité rostliny 
ve východní Indii a Jávě hojně pěstované. Pro­
dává se ve vejČitých Miskách aneb sploštělých ku­
sech barvy Špinavě žluté.

Quercitron jest mletá kůra amerického dubu, 
n ejoby& jn řjS Í to  barv ivo  ž lu té .

Hnědé barvy se tvoří mícháním modré, čer­
vené a Šedé; na černo se barví solemi železitými 
a tříslovinami; zelené barvy se skládají ze Žlutých 
a modrých.

Zvláštního povšimnutí zasluhuje barvivo anilin, 
jež se připravuje z dehtu kameuouhelného. Barví 
se jím všechny tkaniny hlavně fialově, Červeně, 
modře neb hnědě; velmi snadno však hedbáví a 
vlna, které se jen máčejí do vodnatého neb liho­
vého roztoku anilinu. Barvy tyto ale nejsou pří­
liš stálé.

Aby barva na tkanině byla stálá, musí se státi 
nerozpustnou, a to se děje způsobem rozličným:

a) okysličením.
Nebarví se barvivém, nýbrž látkou takovou, 

z které se okysličením teprv barvivo tvoří. Tak se 
barví na modro kypou indigovou t. j. roztokem žluté 
látky, která sluje indoběl, namoČí-li se do něbo 
tkanina a vyvtaví-Ii se pak na vzduch. Indoběl na
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vzduchu se rychle okysličuje na indomodř neroz­
pustnou, stálou.

b) Podvojným rozkladem; tu se namáčí tka­
nina po sobČ do roztoku dvou solí, jedna účinkuje 
v druhou, a tak se tvoří barva nerozpustná. Tak 
se máčí tkaniny do solí železitých a pak do soli 
Sluté krevní (blutaugensalz), a tím se sráží* na nich 
modř berlínská. Tento způsob barvení užívá- 
hlavnČ u barviv minerálních.

c) Nejčastěji se barví mořidly (beizen). Mo- 
řidla jsou soli kovové, které i ku tkaninám i k bar­
vivém jeví sluČivost. Tkanina se máčí dříve v rog^ 
puštěném mořidlu (moří se), suší se a pak tepřv se 
klade do rozpuštěného barviva, aby přijalo barvu. 
Mořením se sloučí Část mořidla s vláknem chemicky 
tak stále, že se vymýtí nedá; v roztoku barviva 
pak poutané mořidlo se slučuje s barvivém v ne­
rozpustnou látku a upevňuje ho tak na vláknu. —

NejužívanSjší mořidla jsou kamenec, octan hli­
nitý (essigsanre tbonerde), sůl cínová (zinnsalz), 
skalice zelená i modrá, cukr olověný (bleizucker), 
vinný kámen (weinstein) a j . Sluší podotknouti, že 
rozličná mořidla s týmže barvivém rozličné barvy 
poskytují. — Barvená látka se obyčejně krášlí 
(schonen, aviviren), aby se barva živější a Čistší 
stala; to se děje protahováním skrze tekutiny slabě 
kyselé neb žíravé (na př. mýdlem).

Barvení vlny. Vlna se barví na modro: indigem 
opětným máčením do kypy a vyvěšením; modří 
berlíntkott máčením do solí železitých a dobarvením



v roztoka soli krevní; kampeSkou: látka Be moří 
kamencem, skalicí modron a vinným kamencem, 
dobarvnje se v odvsra bampeŠby. — Na Sluto se 
barví mořidlem kamencovým a rytem ; ležením v slabé 
kyselin?, dusičné a protabnntím louhem draselnatým; 
dřevo Sluté barví bez mořidla stále žluté, barva není 
příjemná a vlákno příliS tuhne. —• Zelené barvy Be 
tvoří mícháním modrých se Žlutými j barví se na př. 
žlutým dřevem napřed a pak modři saskou (roztok 
indiga v kyselině sirkové, draslem nasycený). —- 
Červené barvy Be strojí mořenou: vlna se moří ka­
mencem a vinným kamenem, dobarvnje Be vodou, 
ku ktfiré přimíšeno mořeny mleté (polovic' tolik, co 
vlna váží); voda muBÍ býti Čistá, hlavně vápna 
prosta; Červcem: moří se kamencem a solí cínovou, 
dobarvnje Be Červcem a solí cínovou. — Na Černo 
se barví pomocí Bolí železitých a pak tříslovin, jabo 
jsou odvary dnběnek, borek, snmachn a j. Spra­
vedlivě Černým suknům se dává půda modrá ky- 
pou indigovou.

Barveni heäbávi. Mořeni i barvení se děje za 
studená, poněvadž horkem barva lesku pozbývá. 
Barviva i užívání jejich jest stejno jak n vlny. —■ 
Na červeno se dá také barvití světlici bez mořidla. 
Tkanina se klade do sodnatého roztoku barviva, 
který jest kyselinou slabě přesycen; také fem am - 
bukem, ku kterému se moří kamencem a málem sody.

Barvení bavlny. Nejdůležitější barva na bavlně 
jest červená, která sluje Červeň turecká (tiirkisch- 
roth) a pomocí mořeny se dělá. Pochod při tom



jest velmi spletený a dosud nevysvětlený. Užívá se 
mezi jiným při tom také oleje, který, jak se zdá, 
má hlavní úlohu. — Na Sluto se barví jak u vlny 
(vyjma kyselinou dusičnou) aneb cukrem olověným 
a pak chrómanem draselnatým (chromsaures kali). 
Ostatní barvy se upevňují jako na vlně.

Vlákno lněné se barví tak jako bavlněné, jenom 
Se má menší slučivost k barvivům než tato.

Veledůležitá větev barvířství jest tiskařství 
(drnckerei), které se zanáší ozdobováním tkanin 
vŠebo druhu vzorei barevnými na půdě bilé neb 
barevné. Slouží k tomu zvláštní dřevěné neb ko­
vové modely (form, modeli), na kterých jsou vzorce 
vyřezány. Těmito modely se tkanina rozličnými 
látkami potiskuje, které utvoření a opevnění vzor- 
cův barevných způsobují. Látky tyto účinkují hlavně 
způsobem trojím:

1. Účinkují co mořidla. Potištěná tkanina při 
dobarvování chytá barvn jenom na těch místech, 
která jsou moři dleni pokryta, na ostatních se má­
cháním opět odstraňuje. Tiskne-li se vícero mořidel 
různými modely na tutéž tkaninu, nabývá se jedním 
barvením vice barev; látka jest pak pestrá.

2. Tkanina se moří celá, a potiskuje se tako­
vými hmotami, které k barvivu žádné sluČivosti ne­
mají. Při dobarvování chytá celá tkanina barvu, 
jenom potištěná místa ne, tato zůstávají bílá. Tyto 
látky slují chránidla (schutzpappen, reservagen).

3. Tkanina se stejně obarví a pak se poti­
skuje hmotami, jež bud mořidlo odstraňují aneb
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barvivo n ičí; potištěná místa json po vykálení bílá* 
Hmoty tyto slují leptadla (fitzbeizen, enlevage). 
často bývá leptadlo samo zase mořidlo, jež ale 
jinou barvu dává než mořidlo první, tak že lep­
táním nejen bilé, ale i vícerobarevné vzorce se tvoří.

Všecky tekutiny, které se tisknou na tkaninu, 
musí se zahuŠtovati, aby se na přízi nerozbíhaly; 
užívá se k tomu škrobu (hlavné praženého), tra- 
gantu, gummi, hlinky a j .  — Tišténí se děje rukou 
neb strojem.

P a p í r .

Z odpadků lněných a bavlněnýeh tkanin, totiž 
z hadrů dělá se papír. R  tomu líČeli jest zapotřebí, 
aby vláknitá povaha lnu a bavlny dokonale se zni­
čila. Toho se docílí buď kvašením buď prostředky 
mechanickými. Aby kvašení sa zavedlo, namočí se 
rozřezané a louhem vyprané hadiy do vody a vloží 
se do teplé komory. Tam se brzy počnou hadry 
pařit a kvasit, vydávajíce puch nepříjemný. Asi ve 
třech nedělích se objeví na nich plíseň. Tu se pře­
trhne další kvašení. Po tom přijdou hadry pod 
stoupy, jimiž se rozbijou na kaši. Kaše se pak bílí 
chlórem. Že však hadry kvašením mnoho váhy trati, 
dávají se za novější doby beze všeho kvašení pod 
stoupy, aneb zvláštním strojem, tak zvaným holendrem, 
hned na kaši se rozmílají. Raše se nabírá na drá­
těná sýta, aby voda vysákla. Vláknité částečky zů­
stávají plstnaté spletené na sýtě tenkým listem č. 
archem, jenž se na plst pokládá a plstí přikrývá.
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Takto se složí 181 archů na sebe a vloží se do 
tuhého lisu, aby se z nich voda vytlačila a aby 
archy se staly hustšími a pevnějšími. Na to se opa­
kuje lisování bez plstě, pak se archy věší a suší. 
Na takovém papíru může se tisknout; aby však se 
mohlo na něm i psáti, napustí se klíhem. A to se 
děje protahováním archů rozpuštěným klíhem a ka­
mencem. Může však i papírová kaše, dřív než na 
sýta se béře, klížit! se. K tomu cíli se jí přimíchá 
pryskyřiČnatého mýdla, kamence a Škrobu. Konečně 
se protahuje papír zinkovými neb měděnými válci, 
aby se uhladil.

Barvené papíry se dělají bud z barevných hadrů 
aneb se míchá papírová kaše s barvou.

Vzorkovaný papír (gemustertea oder maroguin- 
papier) se dělá lisováním silně klíženého p ipíru 
bronzovými válci; na jednom z válců jest vzorek vyryt.

Lepenka (pappendeckel) se dělá z hrubých ha­
drů lněných, konopných aneb vlněných ; Často slouží 
k tomu starý papír, odstřižky knihařské a p.

Papírovina (papiermaché) se dělá vařením pa­
píru ve vodě. Když papír se rozvařil na kaši, při­
dává se klíhu, někdy také bílého jemného písku, 
Médy -neb hlíny. Kaše vařením a přísadami zhoustlá 
se leje do dřevěných forem natřených olejem. Věci 
pak tímto způsobem ulité se suší, malují a lakují.

Za našich Časů se dělá papír také z dříví a 
ze slámy; v Číně pak se dělá z hedbáví.
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M o u k a .
Zrní žitné, pšeničné, ječné, kukuřicové, bra­

chové a j. chová hojnost látek živných i zdělává 
ee rozličným způsobem, aby se z něho vytěžilo po­
travy. — Nejvíce obilí, se semele na mouku. — 
Mlýny bývaly jindy ruční (samotižné, žerna), p a t 
koňské, později vodní (lodní), větrné a konečně 
parní. Ve mlýně běží kámen (žernov, běhoun) kolem 
otáčený na kameně (zpodku^ ; drtí Čili mele zrní 
do koše nasypané a mezi kameny padající; z roze­
třeného obilí se mouka přesývá pytlováním a otruby 
takto oddělené padají do truhly. — Mouka žitná 
váží nejvýš 92 °/0 váhy zrní žitného; ostatních 8 %  
jsou hlavně otruby. ^

Z mouky dělají se rozličné pokrmy moučné, 
s nichž nejdůležitější jest chléb, jenžto se nejhojněji 
požívá a pro svou kyprost a lehkost snadno se za­
žívá. Chléb se dělá z mouky žitné neb pšeničné, 
místem se míchá žitná mouka s ječnou. Mouka se 
podseje na sýte moučném, nasype se do díže (back- 
trog), v níž jest připraven kvas, (trochu starého, 
zkyslého těsta od předešlého pečení} aneb kvas­
nice, přileje se vlažné vody (na 100 dílů mouky 
60 dílů vody podle váhy) a zadělá se na chléb. 
DíŽ se dobře přikreje a nechá se 6—8 hodin v teple 
státi, aby těsto zkynulo. Brzy počíná těsto v díži 
se kvasiti. Z počátku kvašení těsto sládne t. škrob, 
jenž jest v mouce, přechází v cukr. Brzy po tom 
počne cukr se rozkládati v líh a kyselinu uhličitou,
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která pro vazkosf těsta nemůže prchnouti, nýbrž 
v těstu v bublinkách nahromaděna zůstává; těsto 
se nadýmá a kypří Čili, jak se praví, kyne\ což se 
nejlépe daří v teple 15. až 20. stupně R. Je-li 
těsto dostatečně zkynnté přidá se něco mouky a 
řádně se kopisti neb měsidlem dřevěným (knetscheit) 
vymísí a nechá se opět několik hodin v teple státi, 
aby zkynulo. Zkynuté těsto se vyndává po kusech 
z díže a válí se rukama na válu v mouce na bo­
chníky č. pecny, jenž se kladou na olatky nebo na 
prkna pomoučená, a když zkynuly, pomývají se 
vlažnou vodou, aby lesku nabyly a příliš nepukaly; 
pak se kladou na lopatu a sází Čelestnem do pece> 
která jest na 200—250° R. vytopena a z níž se 
bylo vyhrabalo uhlí hřeblem a vymetlo mokrým po- 
metlem slaměným. Horkem pere se zruší kynutí, 
líh a voda se částečně vypaří, těsto ztuhne, škrob 
se promění v maz a dextrin (klovatinu), jenž v kůrce 
se Částečně rozkládá v látku hnědou, příjemně při- 
hořklou. V peci zůstane chléb 3/4 hodiny až i celou 
hodinu, větší bochníky déle. Vypečený chléb se 
dobývá a nechává se vychladnout na místě ne příliš 
studeném. — Pečením tratí chléb 4—5 lotů na libře.

Vydatnějším stává se chléb, zadělá-li se mouka 
odvarem otrub. Aby nabyl chléb chuti, přidává se 
do kvasu něco soli a kmínu. Dobrý chléb mívá 45 
až 50 °/0 vody (tedy skoro polovičku váhy své) a 
koji hlad i žízeň zároveň. Drží-li chléb přes 50 °/0 
vody, bývá mazavý a rád plesniví.

. V mnohých krajinách peče se chléb pšeničný.



Oba druhy jsou rovně živné; žitný však máto vý­
hodu, že chovi déle Čerstvost a vlhkost.

Kromě mouky dělají se z obilního zrní kroupy, 
krupky, krupice, škrob, pivo, ocet, pálenka a j. 
Kroupy, krupky a krupice dělají se na mlýnech 
z ječmene, pěenice, zbaví se totiž zrní vice méně 
slupky a zakulatí se urážením konečků.

Š k r o b .

Škrob (stfirke) se prodává hlavně dvojí: pše­
ničný a bramborový.

PSeniČný se dělá způsobem dvojím. Mouka 
pšeničná dá se do kádě, naleje se na ní vody a 
nechá se několik neděl státi, až všecky látky mouky 
se rozloží a zmizí krom Škrobu, jenž se na dně 
usadí. — Způsobem druhým se udělá husté těsto 
a to se vymývá na drátěných sýtech, pokud se voda 
bělí. Z vody této se usazuje škrob; na sýtŠ zbude 
lep, jenž jest velmi vydatnou potravou. Aby nabyl 
škrob bělosti, třeba jej několikrát čerstvou vodou 
vypratí. Z vody usazený škrob se vzduchem usuší.

Lacinější jest Škrob bramborový. Brambory se 
ustroubají za syrová na kaši, tato se míchá po troškách 
s vodou, proplachuje a procezuje se na sýtku nebo 
řítici. Škrob protéká s vodou do nastavené nádoby 
a usazuje se v ní. Pak se pere vodou Čistou a suli 
jako pšeničný.

Škrobem se Škrobí prádlo i dělá se z něho 
rozličné pečivo, syrup, cukr hroznový, pivo, pá­
lenka, ocet, kvasnice, maz a j.

T onnera  Chemie a techn. 2. vjd. 6
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Škrob náloží k nejrozšířenějším látkám v rost­
linstva , obzvláStná hojně se nachází v semenech 
travin (obilí, proso, rýže, kukuřice), luStin (hrách, 
Čočka, bob), v kmenech palem (ságo) a j.

C u k r .

V Slávách přemnohých bylin jest rozpuStěn cukr, 
jehož nejdůležitější vlastností jest sladkost. Nejsou 
však všecky látky, které sladce chutnají, cukrem; 
hlavni a rozhodný znak cukru jest ten, že se kvas­
nicemi rozlučuje v kyselinu uhličitou a líh (alkohol, 
weingeiet). V rostlinstvu jsou hlavně dva druhy 
cukru nejrozšířenější: třtinový (rohrzucker) a hroznový 
(traubenzucker).

Cukr třtinový, jehož se v hospodářství ku sla- 
r  zení užívá, tvoří bezbarvé, tvrdé a křehké krystaly;

takto zřetelně krystalovaný Č. vyhraněný cukr na­
zývá se kandia (kandiszucker). Horkem 160° taje 
a ochlazením tuhne co látka beztvárná, přihnědlá 
a sluje cukrem ječným (gerstenzucker). Vyskytuje 
se v Šťávách rostlinných kyselin prostých ; nejhoj­
něji v třtině cukrové (zuckerrohr), v řípě cukrové 
Čili buráku (runkelrube) a javoru. Ze štávy těchto 
rostlin se dobývá cukr způsobem následujícím: Zralá 
třtina cukrová, jež toliko v teplých zemích se daří 
a 18—22°/0 cukru chová, mačká se, aby cukrovou 
štávu pustila. Šťáva se hned k 70° zahřívá a s ží­
ravým vápnem mísí, aby se tak bílkovító látky co 
nejrychleji zbavila, jelikož by značná Část cukru 
se ji rozložila, čištěná štáva odpařuje se rychle,
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až tak zhoustne, že se táhne v dlouhá vlákna. Pak 
se pougtí do kádí, a tam se vyhraňuje cukr v srna 
proniknutá hustým syrupem (nekrysťalovaným ca* 
krem) č. melasou. Pak se vytáhnou depy a melasa 
se vypustí s  kádí. Cukr takto vyrobený jest žlutý, 
nečistý a pode jménem muskováda do Evropy se 
přiváží, sde se pak Čistí Č. raffinuje. Melasa slouží 
k dělání rumu.

Rafinování děje se rozpouštěním muskovády 
v nejmenSím množství vřelé vody; k rostoka se 
přidává něco nhlí živočišného (thierkohle; pálením 
kostí připraveného) a krve hovězí neb bílku, tento 
se horkem sráží, nečistoty zahaluje a co pěna na 
povrch se vznáší a sbírá. Tekutina pak se cedí 
pytli uhlím živoČiSným naplněnými, odpařuje se 
teplem co možná mírným, a když dosti zhoustla, 
pouští se do hliněných forem podoby klobouku. 
T m  tuhne na kaši se zrnitých krystalův složenou. 
Syrnp ještě cukru přimíšený se vypouští otvorem 
ve dně formy a odstraňuje se krytím t. j. pokrý­
váním kloboukův cukrových na zpod ní straně mo­
krou hlinou, aby voda prosakující syrup vytlačila, 
aneb se prolévá cukrovou vodou t. roztokem bílého 
cukru. —r čistý, bílý cukr sluje raffinada; méně 
Čisté jsou melis, lump, farin a j.

Cukr z třtiny, který do Evropy z tropických 
zemí přichází, sluje cukr koloniálni. Jindy byla 
Evropa jenom na koloniální cukr odkázána; za 
Časův ale válek Napoleona I., když břeh evropský 
obchodu s Anglickem byl zavřen a cukr se dražil,

6*
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pomyšleno na to, aby v Evropě samé cukr se vy­
ráběl. Dávno bylo známo, že cvikla Č. řepa cu­
krová, bylina n nás domácí, v kořena svém až 
10 °/0 cnkro třtinového chová, ale teprv v době oné 
počalo se se zkušenosti této kořistiti. B. 1810 vznikla 
první cnkrovárna v Evropě. Tím položen základní 
kámen průmyslu novému, jenž za krátkou dobu 
svého trvání co mohutná větev průmyslu evropského 
se vyvinul, a od té doby miliony centův cukru 
ročně do obchodu přivádí.

Z řepy cukrové dobývá se cukr způsobem skoro 
týmž, jako z třtiny.

Cukr hroznový, jinak také glykósa, vyskytuje 
se v přírodě mnohem častěji než třtinový, zejména 
v hroznech, hruškách, slívách, vůbec v ovoci slad­
kém, mimo to také v medu; uměle se strojí pomocí 
vroucí rozředěné kyseliny sirkové ze dříví, Škrobu, 
klovatiny (gumini), z cukru třtinového. Cukr hroznový 
jest bílý, krystaluje nezřetelně v zrnitých strupech; 
není ani tak sladký, ani se tak snadno nerozpouŠtí 
ve vodě jako cukr třtinový. Ku slazení se ho ne­
užívá ; jest však proto veledůležitý, že všechen líh 
výhradně z něho pochází. Vína ze špatných roků 
se jím polepŠují, přidá-li se jim před kvašením.

Lihové nápoje.

Líh nevyskytuje se nikde v přírodě hotový, 
vždy teprv přičiněním lidským se tvoří a to kva­
šením z látek takových, které buď původně cukr 
v sobě chovají, aneb v kterých škrob vhodnými
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prostředky v cukr se převádí. Jest pak lib teku* 
tina bezbarvá lebČÍ vody, vůně příjemná a chuti 
palčivé; zapálen hoří plamenem modrým, velmi hor­
kým. Silný líh působí v těle živočišném n větším 
množství co jed; s vodon smíšen a v míře menší 
spůsobnje rozjaření a obveselení mysle, aneb opo­
jení. Nejobyčejnější lihové nápoje json: vino, pivo, 
a pálenka Č. kořalka.

Vino jest z těchto nápojů nejstaršl a nejušlecb- 
tilejŠí a dělá se ze zralých hroznův vinných. Šťáva 
z hroznů vytlačená slnje meSt (most) a chová v sobě 
mezi jiným cnkr, bílkoviny a soli. Samovolným roz- 
lnčováním bílkovin Be zavádí v meštu kvašení t. j . 
rozpadávání cokru v líh a kyselinn uhličitou. Toto 
jest z poČátkn bouřlivé; tekutina Be značně za­
hřívá a pění, což několik dní trvá. Na to počne 
Be tekutina Čistiti, kvasnice rozkladem bílkovin vzniklé 
padají ke dnu. Napotom se táhne víno do sudův 
jiných, v nichž zbytek cukru pozvolna v líh se 
obrací, což dokvaíováním (nachgKhrung) sluje. V této 
době se usazuje z vína vinný kámen (weinstein), 
od kterého Be vlno do sirkovaoých (kyselinou siři­
čitou naplněných) sndův stahuje a za hotové bo po­
važuje. —  Aby víno bylo Červené, nechávají se 
slupiny modrých hroznův v kvasícím městu; bar­
vivo, které v nich obsaženo jest, rozpouští se, až 
když jisté množství líhu jest ntvořeno a dodává 
vínn Červenému stahující, trpké chuti. — Ze Šfávy 
i jiného sladkého ovoce, na př. hrušek, jablek a j. 
se může kvašením ustrojiti lihový nápoj, tak zvané
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vino ovocné (cider), které má s hroznovým touž 
povaha, jen Se líhu méně. — Víno se pije dokva- 
lené t. po dokvašování.

Pivo se připravuje ze sladu a chmele; k od­
varu jejich se přidává kvasnic, aby v lihové kva­
šení přešel. Slad (malz) se dělá z ječmene neb 
pšenice; toto se děje močením zrní ve vodě a pák 
sypáním na hromady, aby zrna klíčila. Kdy2 pak 
klíček (keim) dosáhl délky zrna, přetrhne se klí­
čení rychlým usušením bud na slunci a vzduchu 
(vzdušný slad, luftmalz), buď strojeným teplem na 
hvozdu při 40—70° (hvozděný slad, darrmalz). Klí­
čením se v zrnu mění škrob v cnkr. Rozetřený 
slad se míchá s teplou vodon (-f- 45°). Směs tato 
— rmut (maische) — se zahřívá zvolna až k  72°, 
kdež se neproměněný škrob obrací v cukr, plevy 
pak spolu- s lepem a bílkem co mláto (träber) ke 
dnu se usazují. Stažená tekutina obsahuje hlavně 
cukr a jest žlutohnědá a sladká; zove se mladinka 
Č. sladké pivo (wttrze). Toto se teď rychle přivádí 
do varu, aby zhoustlo, pak se přidává chmele, na­
čež se rychle ochlazuje na štocích (ktihlsehiffe). 
K ochlazené mladince se přidává dostatečného množství 
kvasnic. Kvašení brzy počíná a jest dvojí: svrchní 
(obergährnng) a zpodní (untergährung). První se 
děje v teple vyšším (12—20e) a jest rychlé; kvas­
nice vstupuji <co pěna na povrch. Kvašení zpodní 
se děje v teple menším (5—10°), jest zdlouhavé, 
kvasnice padají ke dnu, bílkovité látky se z piva 
důkladněji odstraňují a pivo se stává trvalejším. Vy-



87

kvaSené pivo ee stahnje do sadů smolených, v nichž 
dlouho mírni dokvaSuje. Mezi dokvaSováním se pije.

NaSe obyčejná piva mívají 2—3 %  lího; silná 
anglická 4—7% .

Pálenka (branntwein) jest pálením Č. destilo­
váním (přeháněním a chytáním par) vykvaSených 
tekutin připravovaný nápoj. NejvětŽí Část se dělá 
z látek moučnatých, jichž Škrob se v cnkr dříve 
promění; tak z obilí, bramborů a j. Obilí se pře­
vádí v slad, z něhož se strojí zápora (maische), ale 
silnějSí než při piva. — Brambory se vaří parou 
a pak se na kaSi roztírají; kaSe tato se zapařaje 
se sladem, jehož diastas t. j. rozkládající se lep 
proměňuje Škrab bramborový na cnkr. Zápara jak 
obilná tak i bramborová přivádí se droždím do kva- 
Sení. YykvaSená směsice zbavuje se lího pálením. 
A to se děje v kotlích uzavřených. Páry lihová 
vystupují z vařící zápary po trubici, jež vede stu­
denou vodou, aby chladly a  se srážely do nádob 
nastavených. Líh takto dobytý jeSt velmi voďnaiý; 
má-li býti silnějSím, musí se opětně destilovati. — 
Zbytek, líhu zbavený, tak zvané výpalky (šchllmpe), 
slouží za píci.

• P
Mnohé druhy pálenek se připravují kvaSením 

a destilováním tekutin původně cukmalýcb, a do­
stávají dle původu svého rozličná jména. Nejzná- 
mějSí jsou: koňak, destilováním vína; ruta z melasy 
třtinové; arrak z rýže; stíoovict ze sliv.

Likéry Č. rotolky jsou smíSeniny vodnatého líhu
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B oakrem, kořením a látkami voňavými; taká s© 
barvívají.

Káva, Saj a kakao.

Mimo lihoviny nabyly taká jiná nápoje, hlavná 
spalováním rozličných rostlinných látek strojená, 
pro hojná a rozšířené užívání velké důležitosti} 
json to hlavně káva, Čaj a kakao. — Po celá země­
kouli od studeného severu až do horkých krajin 
pod rovníkem jest užívání těchto látek rozěířeno. 
U rozličných národů vfiak jest ta neb ona látka 
oblíbenější. Tak jest mezi evropskými národy u An­
gličanů, Hollandanů a Busů Čaj ve vážnosti. Španěl 
a Vlach si libuje v Čokoládě, ostatní Evropa dává 
kávě přednosů — Mezi lihovinami a nápoji druhu 
tohoto jest velký rozdíl co do přípravy i do účinku. 
Káva, Čaj i kakao se praží a odvar jejich bez dalSí 
chemické změny horký se požívá. Účinek vSech 
tří jest skoro stejný; ony rozjařují, ale neopíjí; 
Činnost mozkn zvýSují, spaní rozhánějí a do jistého 
stupně i hlad konejSÍ; u větSí míře požité způso­
bují rychlejSí tlučení srdce, třesení údův a bolení 
hlavy. Příčinou toho jsou látky vSem těmto ná­
pojům společné, a ty jsou: silice, Č. tSkavé oleje 
(atherische tile), jež teprv pražením vznikají a vůně 
jsou příčinou; p ak : thein Č. kaffein v kávě a Čaji; 
theóbromin v kakao; třísloviny (gerbstoffe), jež od­
varům udělují chut hořkou a trpkou.

Kávová zrna jsou semena stromu 15—30 stop 
vysokého, jenž jest v Arábii a v Ethiopii domo-
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▼em . Odtnd se pěstováni jeho rozšířilo po horkých 
krajinách Asie, hlavná po Indii a JavS, pak v Ame­
rice po Jamaice, Brasilii atd. Užíváni jeho ▼  Africe 
a ▼  Asii jest prastaré, po Evropě během 16. a 17. 
věku se rozšířilo. — Pražením kávě nbývá váhy 
(15—20°/0), objemn však přibývá; zároveS se vy­
vinuji těkavé oleje, jež ndělnji kávě příjemné vůně; 
kaffein, jehož jest ▼  kávě 0,5—1 % , se nemění pra­
žením. Stářím přibývá kávě dobré chnti, tak že 
nejhorSí zrna po 10—15 letech stávají se tak chutná, 
jako nejlepší drnh. — Misto kávy nžívá se čekanky 
(cichorie), žaludů, žita zvláSt jarého atd.; že ale 
vSem kaffein chybí, nemohou nikdy nahraditi kávy.

Čaj (thee) se stroji z listů mírně pražených 
keře Čajového (thea chinensis), jenž v Číně, Japan- 
skn, Indii a Brasilii se pěstuje. Oba drahý zděný 
i ěerný Čaj pocházejí od téže rostliny; jen že n 
snšeni se s nimi rozdílně zachází. Kaffeinu má čaj 
2—4 0/o ; ůěinkaje proto silněji než káva.

Kakaové boby json semena stroma malého (the- 
ohroma cacao), jenž jest v střední Americe a v zá­
padní Indii domovem. Plédy se podobají dle tvaru 
okurkám, chovají v svém Stávnatém vnitřka splo­
štili semena po řadách složená; tato se vybírají a 
na slunci neb ohni snSl. Od kávy a Čaje se hlavně 
liSí tím, Že přes polovici váhy (51 °/0) obsahají 
taka tak zvaného kakaového másla (cacaobutter), pak 
bílek a lep (17 % ), škrob (22 °/0) a theobromin 
(8 % ), jež má s kaffeinem co do ůěinku velkou 
podobu. — Boby kakaové se praží, pak Šlapek zba-
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krem, a pak se dává do forem. Když pak ustydla, 
eo Čokoláda se prodává. Z kávy a daje se pije to­
liko odvar, Čokoláda se však zaváří do vody neb 
mléka, a požívá se celá; jest proto sytějSí.

Silice a pryskyřice.

V rozličných dílech rostlin nalézají se v buň­
kách uzavřené moky tČkavé silného zápachn, oby­
čejně příjemného. Moky tyto zvon se silice aneb 
neprávě těkavé oleje (iUherische hle). Silice se do­
bývají nejhojnČji destilováním vonných dílů rostlin 
(květů, listí atd.) s vodou. V překapané vodč se 
oddělí silice na povrchu co vrstva oleje a sebéře 
se. Tím způsobem se dobývá silice anisová, kmí­
nová, lavandnlová, rozmarinová, skořicová, hře- 
bíČková, růžová a j. Je-li množství silice ponSknd 
xnaČnČjSí, dobývá se lisováním jako citrónová, ber- 
gamotová, pomerančová a j.

Silice terpentinová (terpentinol) dělá se desti­
lováním smoly Či terpentínu vytékajícího s  kmenů 
nalich jehličnatých stromů; zbytek netěkávý jest 
smola Čili kolofoninm.

Silice se rozpouští v líhu; na tom se zakládá 
strojení vonných vod (parfumerie) a likérftv. Každá 
vonná voda na př. eaux de senteur, esprite jsou 
líh, jenž v sobě chová rozpoltěnou ulici některea 
aneb jich vice. Eau de milte fttttrs na př. záleží 
z peraviánského balsámu, silice bergamotové, hře- 
bíČkové, nerolové, tymiánové, tinktury pižmové (mo-

90
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schustinktur) a líhu. Eau de Cologne dělá ae se si- 
lice květů a kůry pomerančové, pak ae silice ne- 
rolové, rozmarýnové, citrónové a bergamotové a sil­
ného líhn. — Pomády se dělají i  rozpuštěného 
sádla, jemně se, když začíná stydnout, několik ka­
pek silice přiměŠnje.

Na vidnchn se silice mění, honstnon totiž a 
poslés se promění v látky pevné a tyto slují pry­
skyřice (harze). Jsou vSak pryskyřice i hotové v rost­
linách některých a dobývají se úmyslným poraněním 
rostlin. Z rány vytéká Stává, ta na vsdnchn tvrdne 
a pak se sbírá. Nej obyčej něj Si pryskyřice json kolo- 

fonw m  s  našich jehličnatých stromů, šelak a fíků  

indických, kopál původu nejistého a Afriky a Asie, 
damára a himalájské sosny, mastix a keře lentiSko- 
vého, jantár (bernstein) se stromů předpotopních atd.

Z pryskyřic se dělají pokosty a pečetní vosk. 
Pokosty Č. laky (firnisse) jsou tekutiny, které na 
předmětech jimi potřených vysušením tenkou vrstvu 
zanechávají, a tak před ouČinkem Škodným vaduchu 
a  vody potřený předmět chrání, zároveú mu také 
pěkný, lesklý povrch udělují. Dělají se rozpuštěním 
rozličných pryskyřic v oleji lněném neb v silici 
terpentinové aneb v líhu.

Mastné oleje.

Semena mnohých rostlin a některé ovoce majf 
tekutou mastnotu, je l olej Bluje. Co do podstaty 
neliší se rostlinný olej od tuku živočišného ničím, 
jest totiá smíšenina pevného etearinu, margarinu a



92

tekutého olšino; poněvadž ale olein převládá, proto 
jest olej tekutý. — Oleje jsoo dvoje: nevysyckavé 
(nicht trocknende i5le) a vysychavé (trocknende Č. 
sieeative <5le).

Nevysychavé zůstávají i po delSím Čase teku­
tými; ony sice zhoustnou, nikdy vfiak nevysychají. 
Jsou to hlavné olej olivový, mandlový, řepkový.

Vysychavé oleje na vzduchn vysychají ouplně 
měníce se v látky tvrdé, zvláSt snadno a dokonale 
vysychají, byly-li zahřátý s drobné rozetřeným klej- 
tem Čili kysličníkem olovnatým. NejznáméjSí jsou: 
olej lněný, konopný, ořechový, makový. Oleje tyto 
jsou základem pokostů a olejových malířských barev. 
NejužívanějBí olej jest olivový (olivenél), jen i se 
dobývá z ovoce stromu olivového pěstovaného v ze­
mích okolo středozemního moře. K  nám přichází 
hlavně z jižních Francouz pod jménem provansJcého. 
—  Olivy se stromu sčesané se přeberou, zrálé se 
lisují v pytlích. Prvním slabým lisováním dobytý 
olej jest nejlepší, bezbarvý a velmi jemný a slnje 
panenský. Pak se olivy vřelou vodou spaří a po­
znovu lisují; to se opakuje několikrát, Čím dál je  
olej tím SpatnSjSí a ten se prodává pode jménem 
oleje dřevěného (baumol).

ObtížnějSl jest lisování oleje ze semena ku př. 
lněného a j . ;  musit se semeno dříve roztlouci neb 
rozetříti nékdy i ohřátí, než se z ného olej táhne. 

D ř i v é .
Nejdůležitější produkt naSich stromů, pro který 

ae z větíí části pěstuje, je  bez odporu dříví. Na



93

přeříznutém pni stromu spatřujeme vice částí; střed 
jest složen z buněk nepevných a sluje dřeň (mark), 
okolo kterého jest uložena silná vrstva cev a bu­
něk s tlustými stěnami, a to jest pravé dříví, kte­
rého na zevnější straně rok od roku do Šířky tvo­
řením nových buněk přibývá; toto tvoření nových 
bnněk jest z jara nejiychlejSí, buňky jsou ale Štav- 
natějSí, řidSí a ne tak pevné, jako ony, které během 
leta a podzimkn se tvoří; tak se stává, že buňky 
v rozličných periodách roku utvořené barvou od 
sebe se liSí a že přírůstek každého roku ostře vy­
značeným kruhem na dřevu jest znáti. Kruhy tyto 
slují léta (jahresringe), a z jejich počtu lze o stáří 
stromu souditi. Dříví jest pokryto vrstvou vázkých 
buněk tak zvaného lýka (bast), které hlavní část 
kůry tvoří a k mnohým účelům, jako k dělání pro­
vazů, k vázání a j. slouží.

Ve dříví jsou velké rozdíly, čím tlustSí stěny 
mají buňky a Čím jsou tyto menší, tím pevnějSí a 
těžSi jest dřevo a sluje tvrdě (hartes holz), na roz­
díl od měkkého (weiches h.) jehož buňky jsou větSí 
a mají tenké stěny. K tvrdému se Čítá dřevo dubu, 
buku, habru, břízy, jasanu, k měkkému dřevo sosny 
Č. borovice, smrku, jedle, lípy, topole, vrby, osyky; 
mezi oběma u prostřed stojí dřevo javoru, olle a 
dřínu. —  Hlavní Část dříví jest huňkovina (cellu- 
lose), skládající stěny buněk; jest to táž látka, jako 
ve vlákně lnu a bavlny. V buňkách jest obsažena 
Stáva, která jest z větší Části složena z vody, v které 
jsou rozpuštěny organické i anorganické látky; tyto
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poslední tvoří popel, spálí-li se dřevo; průměrně 
obnáší jeho množství 1 °/0. Vody jest v měkkém 
dříví více než v tvrdém.

Užitek poskytuje dříví dvojí; buď slouží co 
stavivo a co material k dělání nábytku víeho druhu, 
aneb co palivo.

Měkké dříví hoří snadněji a lépe a delSím pla­
menem než tvrdé; toto však dává větgí horko; bře­
zové dřevo má vlastnosti obou. Z toho vysvitá, 
kdy které dříví sasluhuje přednosti; jedná-li se o 
rychlost úěinku, schvaluje se měkké; jedná-li se o 
trvalou výdatnosť, užívá se tvrdého; .tak , se na př. 
hodi k vaření měkké, k topení ale tvrdé dříví. — 
Ce do vyhřívací moci (heizkraft) má se rozličné 
dříví takto k sobě: sáh smrkového dříví lze na- 
hraditi

1*07 sáhem dříví lipového 
0*94 „ ,  sosnového
0*89 „ s jedlového
0*7 „ ,  bukového
0*66 .  ,  březového
0*59 „ „ dubového.

Mnoho dřiví se spotřebuje také v podobě uhU 
dřevěného. Jestli Že se dříví za sucha destiluje, t. j. 
pálí-li se v prostoru uzavřeném, do něhož vzduch 
přístupu nemá, rozkládá se, utvořit se z něho látky 
plynné a tekuté vesměs těkavé, a valná Část jeho 
uhlíku zbývá po něm co uhlí dřevěné, na kterém 
jest složení (structur) dříví (buňky, cévy, léta) dobře 
znáti. VedlejSích produktů (plynných a tekutých)
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může se také dobře nžíti; musí však k tomu účelu 
zvláštními nástroji býti chytány. Tekuté prodnkty 
json dvojí: vodnaté a olejnaté; z prvých se dělá 
dřevěný ocet; drahé sin ji dehet (theer) a sleolí 
hlavně e# kolomaz. Plynných produktů užívá se 
k osvětlování.

Znhelnění dřiví se děje v milířích (kohlen- 
meiler), tyto json z větších kusňv dříví složené hro­
mady, na povrchu pokryty vrstvon země. V hro­
madách těch se dříví zapálí; nemůže však pro ne­
důstatek vzdnchu hořeti, nýbrž dontnajlc mění se 
v uhlí. Že zde plynné i tekuté vedlejší prodnkty 
bez nžitkn neházejí, jeBt patrno.

* >•*< *i_ .'

ni.

0 zdělávání přírodnin minerálních.

S k l o .

Podstatou skla jest křemen. Že však bez pří­
sady se netaví, musí se míchati křemen s potáží 
neb sodou. Křemen s potáží neb sodou smíšený a 
pálený poskytuje sklo, které v teplé vodě se roz­
pouští a proto sklo vodné (vrosserglas) slove. Aby 
ani ve vodě ani v kyselinách sklo se nerozpouŠtSlo, 
služí mu přidati vápna. Záleží tedy obyčejně sklo 
z křemene, sódy neb potáže a vápna. Aby pak že­
lezo, jež v sobě mívá křemenitý písek, Čistoty skla 
nekalilo, přidává se ještě něco sanitní a ntrejchu. 
Tyto vypouitějí horkem svůj kyslík, jenž se slu?
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Suje s Železem v sloučeniny, jež sklo nebarví. Hmota 
skelná (glasaatz), z uvedených látek patřičným po­
měrem složená, se dává do hliněných nádob (glas- 
bafen) velkým hrncům květinovým podobných, ko­
lem výhně v peci postavených. V těchto se slévají 
a slučují látky smíšené.

Zařízeni této pece vyobrazuje obr. 6.

Obr. 6.

Plamen z paliva bořícího na rošti G ohřívá ná­
doby I  (Čtyři po každé straně), vchází pak do ve­
dlejších komor Nf N, v nichž buď nové nádoby se 
vypalují aneb potřebné látky suší. U každé nádoby 
jest do pece otvor čili okno, jímž dělník proměny 
v peci pozoruje a Částky skla vyjímá.

Hmota sklová, když jest všech bublin prosta 
i cizích látek, jež se byly nahromadily co sklová 
Sluč (glasgalle) a sběračkou sebraly, počne se zdě- 
lávatí.

Zdělávání sklové hmoty jest dvojí: bud se vy­
fukuje (dme) sklo, aneb se leje; k vyfukování slouží
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pišťala Č. dýmka (pfeife) t. 4—5 stop dlouhá trubka 
železná, jež má asi u prostřed dřevěnou rukověť, 
aby se dělník nespálil. Koncem nabeře dělník tolik 
hmoty sklové z pece, co potřebuje. Dmutím plodí 
se tvar okrouhlý, jemuž zručný dělník houpáním, 
otáčením, stlačováním v dřevěných formách atd. 
libovolné podoby dává. Dýmáním se vyrábí zboží 
duté, sklenice, lahvice, roury, pak zboží deskové. 
Láhve a podobné věci se dmou v dřevěných, vo­
dou pomáČených formách; na rouru vyfoukne dělník 
malou kouli, na tu zasadí z druhé strany jiný děl­
ník horké želízko a utíká po zpátku.

Ze skleněných rourek se dělají bůsy a perly 
skleněné. Na bůsy Čili Smelc se řežou rourky zvláštním 
strojem. Aby pak tyto kousky se zakulatily, smí­
chají se s uhlím a hlinou, dají se do bubnu, roz­
pálí se na měkko a otáčejí se. Perly skleněné se 
dělají z krátkých trubek, jež se rozpálí plamenem 
kaháncovým a v kulatý puchýřek vyfouknou se. 
Perličky takové se pokrývají u vnitř bud! voskem 
neb rozpáleným cínem. Aby se však podobaly perlám 
pravým, povléknou se uvnitř látkou z bělic (weiss- 
fische) spláknutou, jež se dříve smíchá s karukem 
(hausenblase) a Čpavkem.

Má-li se udělati deska, vydme se koule, hou­
páním promění se ve válec, ten za tepla po délce 
se rozřízne, na koncích přistřihne a pak v peci roz­
ťahovací (streckofen) na hladké pádě se rozloží.

Ohněm rozpuštěné sklo má vlastnosti dobrého 
těsta, táhne, krájí, stříhá se, rychlým ochlazením 

T o n u e r a  Chemie atechn. 2. vyd. 7
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8e odlupuje od dýmky. V Červeném žáru jest tak 
tažné, že z něho nejtenSÍ vlákna vytafaovati (příští) 
se mohou.

Vlákenka tato json velmi pružná a tak ohebná, 
jak hedbáví; velmi se podobají vlasům, a v pře­
dešlém století sloužila k dělání vlásenek, kroužit se 
horkým železem v kudrlinky. Prudkým ochlazením 
křehne sklo nad míru, a proto mnsí všecky skle­
něné věci, jakmile se urobily, ve zvláštních pecích 
— chladímách (ktihlofen) zdlouha chladnouti.

Velké desky na zrcadla se lejou. Sloužit k tomu 
velká deska bronzová neb železná obr. 7., na níž 
se ustanovuje tiouětka a velkost zrcadla lištami a, a.

Obr. 7.

Stroj, do něhož se lejon zrcadla.

Roztopené sklo se vytáhne z pece v nádobě 
zvhidacím strojem a vleje se na desku, žhavým
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uhlím zahřátou a rozprostře se těžkým kovovým 
válcem 6 všude rovně. Dokud je  sklo ještě měkké, 
dává se do chladírny k ochlazení. Deska takto ulitá 
není hladká, sluší jí tedy hladiti a to nejdříve 
jemným pískem, pak Šmirglem a konečně kolkota- 
rern (kysličníkem železitým).

Aby zrcadlo dokonale světlo odráželo, pokrývá 
se na zpodní straně amalgamovaným cínovým listem 
(zinnfolio).

Barveni skla se děje přiměŠováním takových 
látek, které s kyselinou křemičitou dávají barevné 
sloučeniny horkem nerozlučné. Barvu Červenou po­
skytuje purpur Cassiův (sloučenina zlata), modrou 
kysličník mědfnatý neb kobaltnatý, zelenou kysličník 
chrémitý, žlutou sloučenina antimonu s kyslíkem a 
draslem neb kysličník železitý.

Hliněné zboží (thonwaaren).

Nejdůležitější látka ve fabrikací zboží druhu 
tohoto jest klina (thon), jež větráním živce ještě za 
našich dnů se plodí. Zůstane-li hlína na místě, kde 
se utvořila, ležeti, nazývá se kaolin Č. porcelánová 
zem (porcellanerde); jest to nejčistší hlína, bílá, 
jemná a málo plastická (hnětelná). Obyčejně bývá 
hlína vodou z hor .splavena a v nížinách usazena, 
a proto pomíchaná cizými látkami, které jejf po­
vahu značně mění. — Řemeslo béře na tři vlast­
nosti hlíny ohled; na barvu, plastičnost Č. hnětelnos 
a raztavitélnost. Čistá hlína vlastně barvy nemá, 
jest a zůstává bílou i v ohni. Barva hlíny pocbázá

7*



od přimíšenin, bývá nažloutlá, přirnodralá, Šedoze- 
lená atd., po vypáleni stává se bud Slutou neb Čer­
venou, což hlavně od železa pochází. — S vodou 
dávají hlíny vázké těsto, které jest hnětelné. Hně- 
telnost však není u každé hlíny stejná; Čím vice 
cizých látek drží, tím méně jest plastická; hlavně 
písek umenšuje vlastnost tuto. Hlíny velmi hnětelné 
slují mastné (fett); opak jejich jsou hlíny hubené 
(mager), krátké.

Horkem se scvrkuje každá hlína, tím vice, Čím 
mastnější a vlhčí jest a čím déle horko trvá. Pá­
lením houstne, tvrdne a pozbývá hnětelnosti.

Čistá hlína se v ohni nerozlévá; přimícháním 
vápna, železa neh žíravin stává se vice méně roz- 
tavitelnou; proto se rozdělují hlíny také na ohňo­
vzdorné (feuerfeste th.) a na roztavitélně (scbmelz- 
bare th.).

Zboží pak hliněné jest buď husté neh děr ko­
váte (dichte und poros® thonwaaren).

Hustě zboží bylo tak silně páleno, že jest na 
polo sesklovatělé (halbverglast); jestif prfisvítavé, 
nepromokavé a tak tvrdé, že dává na oceli jiskry.

Sem náleží porcelán a kamenina (Bteinzeug).
Děrkovatě zboží není sesklovatělé, na lomu jest 

zemité a drobivé, propouští, nemá-li glasury, děrkami 
vodu a lpí dosti silně na jazyku. Sem patřífayance 
Č. majolík, naše obyčejné brnčené nádobí a cihly.

Vypálené nádobí, ať husté neb děrkovaté, zů­
stává buď drsnatá aneb se polévá sklenou látkou 
— glasurou.

100
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Po rc e lá n .

K děláni porcelánu se nehodí pouhý kaolin, 
poněvadž není dostatečně hnětelný, a v ohni ani 
dost málo se neslévá. Za tou příčinou se do 
hlíny porcelánové přidává živce, Čímž zesklova­
tění látky se stává 'možným. Hlavní zřetel při 
volbě materiálu musí býti k tomu obrácen, aby 
vSechny látky byly náležitě Čisty, hlavně aby byly 
železa prosty, jímž by barva porcelánu valně utrpěla. 
V přírodě se tyto látky nikdy v takém stavu ne­
vyskytují, aby se mohl z nich hned dělati porcelán. 
PředevSím se musí přejemně rozemlíti, pak se z nich 
udělá těsto, které se na delěí čas (nejméně na rok) 
do chladných míst uloží, kde se pouhým ležením 
stává bnětelnějěím.

Dokonale propracovaná a  odležená hlína se 
zdělává bud točením na kruhu hrnčířském, neb 
vtlačováním do forem; některé věci se robi od ruky. 
Hotové nádobí zvolna na vzduchu se suží ve stínu, 
dokud jeitě voda z gěho se odpařuje; a teď jest 
k pálení připraveno.

Pálení se děje v peci porcelánové, obr. 8.
Porcelán se pálí dvakrát, a aby se uchránil 

v peci před popelem, vkládá se do pouzder z hlíny 
ohiíovzdorné. Po prvním mírném topení vypadá 
porcelán bílý, jest ale drsnatý a děrkovatý a na­
zývá se biskvit. Tento se namáčí do tekuté glasury 
a když byl uschnul, vystaví se opět v pouzdru nej­
většímu horku v peci, v kterém biskvit sklovatí



glasura se rozlévá a na porcelánu trvale se upev­
ňuje. Glasura jest obyčejné z takových látek slo­
žena, které o sobě páleny ve sklo se slévají; u 
porcelánu jest glasnra z práSku kaolinového, sá­
drového a živcového složena a užívá se rozdělaná 
vodou co řídká kaSe, do níž se nádobí namáčí; 
glasura ta jest bezbarvá a průhledná.
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Obr. 8.

Pec na vypalováni porcelánu.

Barvy na pbrcelánu kývají vpálený na glasuře; 
proto se nemůže jiných látek užívati než minerál­
ních, aby teplotu při vpalování vydržely; maluje se 
drobně rozetřenými obarvenými skly, která pálením 
se rozlévají a na porcelánu tak upevňují.
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Kamenina (steinzeug).

Pod tímto jménem Be vyskytuje v obchodu roz- 
% lidné zboží. Tsk zvaná anglická kamenina neb 

wedgwood (čti veČvúd) podobá ee porcelánu; b mota 
její jest bílá, ale fmáž bo rozlévá v ohni než por­
celánová, zboží jest proto v nižším teple páleno.

Glasura jest průhledná ale olovnatá; na pohled 
se liSi od porcelánu jen tím, že není prftsvítavá. 
Nádobí toto se hojně kupuje misto porcelánu, po­
něvadž jest levnější.

Sprostá kamenina se dělá z plastické hliny málo 
ohňovzdorné beze vší přísady aneb přidáním jem­
ného píska. Barva její bývá nejvíce šedá neb hnědá, 
poněvadž není material prost cizých látek. Kame­
nina nesnese náhlé změny tepla, nehodí se tudy 
k vaření; za to jest výtečná, kde na lučební stá­
losti a Čistotě jakož i na tlonštce stěn záleží, a elonží 
kn rozváženi vod minerálních, kyselin atd. Ačkoliv 
jest kamenina dosti hustá, 2a nepropouští Žádných 
tekutin, dává se jí přece glasura, aby se stala úhled­
nější. K tomu cíli se do pece bázi kuchyňská sfil, 
když jest teplo na nejvyšším stupni. Sůl se na ná­
dobí usazuje a s kyselinou křemičitou stěn ve sklo 
průhledné se slévá. Tato glasura sluje solná (salz-
glasur). i

■ ..I i .
Fa-gmce S. majolika. '

Jméno tohoto nádobí pochází od města faenza 
ve Vlaších, jež fakrikací jeho hlavně ňe zanášelo.
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Ze Španěl se dostalo umění toto na ostrov Majorku, 
a odtud prý jméno majolika.

Hmota jeho jest děrkovatá, zemitá, lpí na ja ­
zyku a jest neprůhledná, zvoní málo aneb nic; f  
barvy jest buď bilé, a pak dostává glasuru prů­
hlednou, aneb Žluté, a pak dostává glasura neprů­
hlednou, bíloa, aby se pravá barva zakryla. Gla­
sura obsahuje vedle křemene vždy olovo, k  neprů­
hledné jest přidáno cínu.

K dělání fayence slouží plastická hlína, k níž 
se přidává rozemletého křemene a kaolínu, aneb u 
sprostSího zboží slinu (mergel), t. j. smíšeni na hlíny 
b vápencem; proto má fayenee mnoho vápna, a tím 
od jiného hliněného nádobí se rozeznává.

Hmčené nádobí.

K vyrábění hrnČeného zboží slouží železitá 
hlína, která se dříve dokonale propracuje; je-li 
příliš mastná, přidává se k ni jemného písku. 
Okrouhlé nádobí brnčené se dělá na kruhn hrnčíř­
ském (topferscheibe), jenž záleží ze dvou kulatých 
desk vodorovných, uprostřed spojených vřetenem 
kolmým. Zpodní deska je  větší než hořejší. Hrnčíř, 
sedě za kruhem, vloží na hořejší desku přiměřený 
kousek hlíny, udělá do ní prstem díru, patou pak 
strká do dolejěí desky a tak celým strojem točí. 
Hlínu, jež se otáčením rozbíhá, řídí hrnčíř prsty 
svými, tak že patřičného tvaru nabývá. Nádoba 
hotová se uřízne s kruhn tenkým drátem.

Jiné věci na př. ucha, nohy se dělají od ruky.
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Tak zhotovené nádobí se suší vzduchem, pak 
se polévá glasurou a konečné se pálí. Ježto sd 
však pálí v ohni mírném, musí býti glasura snadno 
roztavitelná, a to jest jenom smíšenina klejtu (ky­
sličníku olovnatého) s křemenem a hlinou. Přimí­
šením médi a jiných kovů nabývá glasura po vypá­
lení rozličných barev. P ři tom druhu glasury musí 
se hlavně k tomu hleděti, aby se nedalo příliš mnoho 
klejtu, 'ten t by ve vroucím octu se rozpouštěl a 
jídlo otráviti mohl. Některé hliněné nádobí se ne- 
polévá glasurou, a takové pak snadno promoká.

V jižních krajinách se užívá takového nádobí 
hojně, poněvadž v něm voda zůstává chladnou; na­
zývá se obyčejně alcarrazas. Vzácný druh zboží 
hliněného, tak zvané terrálity, vyrábí se u Teplic.

Cihly a tašky.

Cihly se dělají z nejsprostší hlíny Červené; tato 
se prošlape, a  pak se nechá nějaký čas ležeti. 
Forma, t, dřevěná neb železná truhlička, se navlaží 
vodou, posype pískem, nacpe dobře promíchanou 
blinou, souváčkem (stjreicbholz) přirovná, a cihla se 
vyklopí. Když cihly na vzduchu vyschly, rovnají 
se do pece tak, aby zůstaly mezi nimi mezery pro 
plamen.

Zvláštní druh cihel jsou ohňovzdorné neb char- 
motte~ové (feuerfeste Čili Charmotte-steine), které 
slouží k stavění takých pecí, v kterých velké horko 
panuje, tak že by se tam obyčejné cihly rozlily. 
Dělají se s ohňovzdorné hlíny, ku které se přidává



106

pálené již blíny, píeku, nhlí a j., aby se příliS ne- 
scvrkovaly. — Forma na tašky jest pouhý rám s důl­
kem ve dně. Tašky se někdy po svrchní étraně 
polévají glasurou, aby do sebe nepřijímaly vody a 
nepnkaly mrazem.

K o v y .

S dobýváním kovů se zanáší hutnictví (metali- 
urgie). Dle toho, jak se kovy v přírodě vyskytují, 
řídí se způsob dobývání jich. Málo kovů jenom na­
lézá se ryzých (gediegen), t. j. všeho slouČenství, 
prostých; obyčejně json sloučeny s kyslíkem aneb 
sirou; sloučeniny tyto slují všeobecně rudy (erze). 
Rudy bývají pomíšeny cizými látkami, a ty se hledí 
co možná odstraniti; to Be děje roztloukáním a pře­
bíráním, také někdy plavením (schlemmenj. Nežli 
se k pravému dobývání v pecích přikročí, jest Často 
zvláštních příprav zapotřebí, tak hlavně n sírnatých 
rud, jež se musí dříve pražiti, aby síra a jiné tě­
kavé látky se odehnaly a kov s kyslíkem Be spojil.

Pražení záleží v zahřívání rudy na vzduchu, 
jímž i síra i kov Be okysličí. Okysličeným rudám 
se pak odnímá kyslík nhlím, které v horku velmi 
rádo s kyslíkem se slučuje. K vypalování rud a 
Čistění kovů slouží zvláštní pece, jichž uspořádání 
se dle rud řídí. Aby se kovy cizých látek doko­
nale zbavily, přidává se k rudám do pecí látek 
takových, které se s přimíšeninami rud slučují a 
tak zvané etrusky (schlacken) tvoří. Tyto se usa­



107

zují sároveä s kovem na dnfi pece a co potažně 
lehčí s a m ý  od kovů se dělí.

'
Z l a t o .  •'

Zlato se v přírodě vyskytuje obyčejně ryzé, t. j. 
uesloučené velmi rozšířeně ale obyčejně v množství 
nepatrném. Tak mají Sálové a rolové ekély téměř 
vSdy něco zlata, které se také pak v píska utvo­
řeném rozpadáním č„ zvětráním těchto skal nachází; 
proto jest písek řek, jeS v takovýchto horách zřídla 
svá mají, zlatonosný. |Ve vlasti naší nacházíme po­
měry tyto při řekách z jihu tekoucích hlavně při 
Vltavě a  Otavě, f Poměry tyto json dávno známy, 

 ̂ nebot v nejstarších památkách písemnictví Českého 
v „soudě Libušině** jmenuje se Otava „kriva, zlato­
nosná" a tamže táže se básník Vltavy, proč kalí vodu: 

„za tě lutá rozvlajaše bůřa 
sesypavši toču Šíra neba, 
oplakavši glavy hor zelených, 
vyplakavši sdatopieskú glínuf*

^Předkové naši pilně dobývali zlato z písku řek 
těchto, jak ryiovnické kopky hlavně podél Otavy 
od Píska af k Sušici, jakoš i po březích potoků 
pobočních dosvědčují. Ryžování zlata přestalo na 
místech těchto, ne proto, Se snad řeky přestaly býti 
zlatonosnými, nýbrž proto, poněvadž si lid jinou 
prací vice vydělá, nebot písek tento má jen pra­
málo zlata. Takové poměry jsou též při řekách ji­
ných na př. při Rýnn, při řekách sibiřských a j. 
V Sibiři se z písku těchto řek dosti zlata dobývá,
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poněvadž není hrubě jiné práce. Zlato se vytahuje 
z písku amalgamováním t. j. rozpouštěním ve rtuti 
na stroji zde vyobrazeném obr. 9.

Obr. 9.

RyžovaeS stroj.

Hustá kaše písku teče ze žlábku do veliké 
mísy, která i s rameny a míchačkami k nim při­
dělanými velmi rychle se otáěí. Na dně, jak nám 
průřez druhé mísy ukazuje, leží vrstva rtutí, kteráž 
ryzé zlato rozpouští a u sebe drží. Celý stroj po­
hybuje se vodním kolem.

Zlato se váží obyčejně na hřivny (mark). 
Hřivna zlata má 24 karátů a každý karát 12 zrnek. 
I  na dukáty se váží zlato. Dukát, as tolik eo lj4 
lotu, má 60 dukátových zrnek (grän).

I Pro svou měkkost zřídka kdy zdělává se zlato 
samo o sobě, mícháf se s mědí a stříbrem. Přísada



se určuje dle karátů Čistého zlata v hřivně; co do 
24 chybí, jest přísada. Zlato 20tikarátové na př. 
chová v každé hřivně 20 karátů Čistého zlata a 
4 k. přísady. V Rakousku smějí se dělati zlaté 
věci jen z trojího zlata, jež má zákonem přede­
psanou hodnotu. Zlato Čísla prvního jest 75/g ka- ť  
rétové, zlato Čísla druhého jest karátové, a £
Čísla třetího 18*/12 karátové. Větší věci zlaté mají /  
úřední znamení (punce), jímž se ztvrzuje jeho hodnota. v

Do obchodu přichází zlato co
a) dobrý zlatý drát (echter golddraht), jest to 

však pozlacený drát Btříbrný;
b) nepravý drát zlatý (unechter golddraht), t, 

pozlacený drát měděný;
c) koulily (kantillen, buillons), t. závitky te­

nounkého drátu;
d) fytjcy (flittern), t. na plocho rozkované kou­

sky kantilové;
e) pozlátko (bl&ttgold), t. od zlatotepců (gpld- 

schläger) roztepané zlato, jež toliko 7.o přísady 
chová;

f) pozlátko sprosté (zwischgold) z tenounkého 
lístku zlatého a stříbrného složené, jež slouží k pra­
cím knihařským.

Pozlacování se děje:
a)„pozlátkem, jež na věci se lepí;
b) za studená (kalte vergoldung). Zlaté se roz­

pustí k tomu cílř v luČavce královské (konigawasser), 
namočí se do něho několik kousků plátna, jež se pak 
spálí na popel. Po té se vezme korková zátka, na
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močí se do octa, nabéře se na ni trochu toho popele 
a natírá se věc, jež má býti pozlacena.

Tak se zlatí věci měděné, mosazné, stříbrné) 
zvlášť nesmějí-li se zahřívat;

c) v ohni (fenervergoldnng) se zlatívá měd, 
bronz a stříbro. Amalgám, jenž záleží ze dvou Částí 
zlata a 1 Části rtuti, vtlačí se Štětcem, ve vodě po- 
rtufovací (quicbwasser) namočeným, na věc, jež pak 
vodou se splákne, osuší a nad Žhavým uhlím vy­
pálí. Toto pozlacování jest nejstálejSí;

d) za moftra (nasse vergoldungj. Věci, zvláSf 
měděné a mosazné, se námáČí několikráte do horké 
smíšeniny' rozpuštěného zlata a dvojuhliČitanu sod- 
natého; -

e) galvanické. Věc se položí do teplého moku 
zlatého (goldfliissigkeit — kyanid zlatový s kyani­
dem draselnatým) a skrz něj pouStí se proud gal­
vanické elektřiny; věc se musí negativného pólu 
dotýkati, neb při něm se zlato vyloučené usazuje.

S t ř í b r o .

Stříbro se dobývá z rud stříbrných dvojím způ­
sobem, bud odháněním aneb amalgamovánim. V Pří­
brami, v nej znamenitějších to hutích českých, se 
dobývá stříbro odháněním z leštěnce olověného (blei- 
glanz). Vybaví se totiž z leštěnce olovo i se stříbrem, 
jehož asi 1/200 chová, a z tohoto- olova — olovo 
rudni -— pak teprv se dobývá stříbro odháněním.

Pec k tomu cíli jest kulatá, prohlubená a může
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ee Čepcem železným po libosti pobrýti, jak oba- 
zuje obr. 10.

Obr. 10.

Pec k odháněni stříbra.

Na půdě pecní se rozpili olovo rudni a dych- 
fiami a a se ponětí do pece vzduch, když dřiv celá 
pec Čepcem se byla pobryla. Olovo horkem rozliti 
okysličuje se vzduchem a mění Be v blejt Č. ky­
sličník olovnatý, jenž na povrchu se slévi a od­
téká, stříbro zůstává na dně nistěje. Takové stříbro 
se jeětě raffinuje a čisti ve zvláětnlch pecích.

Druhý způsob dobýváni stříbra jest amálgamo- 
váni. Bozemleté rudy, s kuchyňskou soli a kyzem 
měděným smíchané, praží se z počátku volně, pak 
silněji. Tímto pražením přechází stříbro v chlórid. 
Chlórid se dá do sudu, jenž se rychle otáčí. Stříbro 
vylučuje se z chléridu železem a přidanou rtuti 
amalgamuje se. Z amalgamu se rtut horkem vypuzuje.
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Stříbro má velmi pěknou bílou barvu, vzdu­
chem ee nemění, ale sírnatými látkami na př. va­
řeným vejcem Žerná. Pro svou měkkost se míchá 
s mědí. Hřivna stříbra má 16 lotů, lot 18 zrnek, 
Stříbro na př. lOtilotové má v každé hřivně 10 lotů 
stříbra a 6 lotů přísady. Nádobí kuchyňské musí 
býti nejméně 12tilotové, aby kyselým jídlům ne­
škodilo, avSak nikdy není dobře kyselé věci dlouho 
ve stříbrných nádobách chovati. U nás nesmí se 
zdělávati než IBtilotové stříbro, a každá věc má 
míti úřední znamení, jímž se potvrzuje zákonitá 
hodnota stříbra.

Postříbřování se děje jako pozlacování. často 
vSak povlékají se kovy, zvláŠt měď, tenkým ple­
chem stříbrným, plátuji se (platiren). E  tomu cíli 
se natře Čistá měď rozpuStěným stříbrem a pokryje 
se tenounkou deskou stříbrnou; pak se vypálí v mě­
děném pouzdru a rozválí měděnými válci.

J  ,
P l a t i n a .

I  platina náleží ku drahým kovům, ač se ne­
hodí ke vSem ozdobám pro svou Šedou (ocelovou) 
barvu. Jest to kov nejtěžší a nejstálejSí v ohni, 
pročež se z něho dělá chemické nádobí. V Rusku 
se razily z platiny peníze až do roku 1845, jestit 
její cena 47* brát větší než cena stříbra.

R t u t.
Rtuť jest jediný kov tekutý, který velkým mra­

zem (— 42°) zmrzá v látku pevnou stříbru podobnou, 
v horku vSak snadno se vaří vypouštěje páry bez­



barvé, velmi jedovaté. Mnohé kovy ve rtuti snadno 
se rozplývají Č. rozpouštějí slučujíce se s ní. Tyto 
slouČeniuy různých kovů se rtutí zovou se amal- 
gamy. Zlato na př., jak se rtuti dotkne, zbělí, nebol 
se hned tvoří amalgam zláta, z kterého se však 
snadno dá rtut vypálením vypuditi; zlato opět do­
stává svou Slutou barvu.

Rtut slouží hlavně k dělání teplo* a tlakoměrů, 
pak k dobývání zlata a stříbra, k pokládání zrcadel.

Dobývá se z rumělky (zinnober) přirozeně se 
vyskytující pražením pouhým t.j. pálením na vzduchu.

Rtut nazývá se také často starým alchemisti- 
ckým slovem merkur.

M ě ď

Měď se ráda pokrývá ve vlhkém vzduchu ze­
leným povlakem, jenž sluje měděnka (neprávě grtin- 
span) a jest jedovatý. Méd se zdělává na plech a 
drát. Z plechu měděného se razí mince, dělají žlábky 
a rozličné nádoby, na př. kotle, pánve a j. Dobře 
však, že kuchyňské nádobí měděné vychází z módy, 
vypuzováno jsouc nádobím železným. Nedrží-lit se 
měděné nádobí dost a dost Čistě, pokrývá se mě- 
děnkou, prudkým to jedem.

Ku slévání se měčf nehodí, protože dělá bubliny 
a tudíž povrch nerovný.

Velmi oblíbeny jsou slitiny měděné (komposice), t. 
mosaz, tombak, bronz, zvonovina, dělovina, pakfongaj.

Mosaz (messing) se slévá ze sedmi Částí mědi a 
tří Částí zinku, jest tvrdší než měď a snáž se slévá.

T o n n e r a  CLem'eatechn 2 .vyd. 8
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. Tombak má víc mědi než mosaz (84°/0) a jest 
bärvy přičervenalé, pěfene se zlatí, s medem utřený 
poskytuje prásek bronzový.

Bronz je křehčí a tvrdší než mosaz, zvučně 
zvoní a hodi se toliko k litinám. Bronz starý (antike 
bronze) záleží z mědi a cínu 4 % , a jest barvy na 
povrchu zelené; bronz nový (moderne bronze) z mědi, 
cínu a zinku,, barvy Žluté. Sochy bronzové časem 
nabíhají do zelena (aerugo nobilis), nSkdy i novým 
se dává taková barva natíráním.

Zvonovina (glockenspeise) má 20°/0 cíuu, 80°/o 
mědi.

DSlovina (glockengut) má 90°/o mědi, 10°/0 cínu.
Pakfong Č. argentán (neusilber) je  bílý do Žlutá 

a tvrdli než mosaz, chová 4 části mosaze a 1 Část 
niklu. AČ stálejší v kyselinách než mosaz a měď, 
přece neradno pakfongovými lžícemi jisti pokrmů 
kyselých. Pakfong galvanicky postříbřený se jme­
nuje čínské stříbro (chinasilber).

Špendlíky a jehly.

Špendlíky se dělají obyčejně z mosazného drátu. 
Ten se vyrovná nejdříve na desce rovnací (ricbt- 
holz) a jozřeže na dlouhé kusy. Svazek takových 
kusů se rozstříhá kadlubem (schaftmodell) na stejné 
ko'usky, dvakrát delší jako budoucí špendlík. Tyto 
proutky sě přibrousí po obou koncích a u prostřed 
přeříznou na dva špendlíky. Na tupý konec každého 
špendlíku se přidělá hlavička z dvojího kroužku 
tenkého drátu, aneb se uleje. Lité hlavičky nedrží.

114
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Hotové Špendlíky se vyvářejí v slabé kyselin® sir­
kové neb v rozpuštěném kameně vinném, někdy se 
postříbřnjí neb počínají. Posléž se utírají v drtinách 
a napichují do papíru.

Špendlíky pro smutek se dělají z drátu železného.
Jehly (nfihnadeln) se dělají z drátu ocelového. 

Drát se vyrovná jako na Špendlíky, rozstříhá na 
sloupečky, jež se po obou stranách přiostří a u pro­
střed přeříznou každý na dvě jehly. Tupý konec 
jehly se opiluje a onSko se vyrazí ocelovou jehlicí, 
aneb svidrem (drehbohrer) se vyvrtá, tenounkým 
pilníkem troSkn se protáhne a opiluje. Pak se kalí 
jehly, rozpálit se do Červena a vodon haši. Z vody 
vyňaté jehly se osuSí a do modra napustí, aby ne­
byly tak křehké; konečně se leStí t. mandlují se 
s mastným pískem v silném plátně dřevěnou deskou.

Na dráty k pletení (Strikovací) se rozřeže drát 
v stejné kusy, vyrovná, zakalí a vyleStí se.

Jehlice do vlasů (haarnadeln) se nekalí, nýbrž 
do modra napouStějí aneb lněným olejem natřené 
rozpalují, aby zčernaly.

C i  n.

Cín je tak měkký, že se nožem krájí, súadno 
se slévá, ková a váli. Smíchá-li se s olovem, leje 
se lépe, jest levnějSí, rád ale nabíhá. Cínové ná­
dobí zmizelo již skorem docela z kuchyně a ze 
stolu, není zdraví prospČäno, a kdyby i na 10 Částí 
toliko jedna Část olova se brala, jak to giUrnnňfa 
dovoleno.

8*
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Cín jest na vzduchu stálejší než mnohé jiné 
kovy, a slouží proto ku cínováni železa, mědi a 
mosaze (cínované špendlíky — cínovaný plech železný).

Staniol (zinnfolio) jest na tenko rozválený neb 
roztepaný cín, slouží k pokládání zrcadel, elektri­
ckých nástrojů, k obalování Čokolády, mýdla a j i ­
ného zboží.

Musivné zlato jest cín se sirou sloučený t. sír­
nik cíničitý krystalovaný.

4

O l o v o .

Z olova se lejon křivnle (retorty), závaží k ho­
dinám, roury na vodu a na plyn, dětské hračky, 
broky, desky na vykládání zavařovacích pánví. Vzdu­
chem olovo se okysliČnje.

Polovic olova a polovic cínu poskytuje klem­
pířům slitinu tak zvanou spajka rychlá (schnelllot); pí- 
Slaly do varhan se lejon z 96°/0 olova a 4®/^cínu ; 
litery tiskařské (lettern) se lejí ze 4 Částí olova a 
1 Části antimonů;

Sloučeniny plová s kyslíkem se tvoří Idejt (blei- 
glfitte), jenž slouží k polévání hliněného nádobí, a 
suřík (minium), jehož nejčistší druh jest červeň pa- 
ř&skd (pariser roth), jenž slouží v malbČ, v sklář­
ských hutích atd. Klejt rozpuštěný v octS slnje 
cukr olověný (bleizucker), prudký to jed, barvíři a 
tiskaři ho potřebují u barvení.

Běloba (bleiweiss), uhličitan to olovnatý, jest 
bílý prášek, slouží k natírání dvéří, oken a j . Nej- 
ČistŠÍ jest bŠloba kremžská (kromserweiss). Každá
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však běloba Časem žloutne, není-li na jasném světle; 
jest velmi jedovatá; místem se nabražnje bělí zin­
kovou (zinkweiss).

Z i n e k .

Zinek (zink) jest za obyčejné teploty křehký, 
na 80—120° R. vyhřátý se kuje, na plechy válí a 
táhne v drát, při 200° jest opět křehký, že se 
snadno na prášek roztlouci dá. Zinkový plech se hodi 
ku pokrývání střech a hotovení rozličného nádobí; 
není však radno chovatí v zinkových nádobách 
mléka neb vody k pití, ještp zinek zdraví Škodí. 
Zinkem se polévá (galvanisuye) železný plech a drát 
(drát u telegrafů).

Zinek okysličený jest bSl zinková (zinkweiss), 
bílý to prášek, jenž s fermejfó poskytuje barvu bě­
lounkou, kteráž nikdy nezČetyra.

Ž e l e z o .

Železo jest kov nejdůležitější všech. V řeme­
slech a v průmyslu užívá se železo trojí, které vlast­
nostmi svými dosti se různí. Příčina těchto rozdílů 
jest nerovné množství ohlíkn, které se železem jest 
sloučeno; bez uhlíku není (pádné. Toto troje že­
lezo jest:

1. litina (gu88- Č. roheisen) mívá 1*6—5%  
uhlíku, vždy také něco křemíku, síry a fosforu.

2. ocel (stáhl) mívá 0*8—1*6% uhlíku a též 
něco málo křemíku.
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3. železo kujné £. měkké (schmied- Č. Btabeisen) 
má nqjméně uhlíka jen asi 0.2—0*8%; &ím jest 
Čistží, tím lepSí.

Obr. 11.

Vysoká pec.

Ryzé nevyskytuje se Železo než v povStroních 
(meteorsteine), dobývát se z rudj které jeon vždy 
sloučeniny železa s kyslíkem. A to se dfije ve vy­
sokých pecích (hochofen). Obr. 11.

Vysoká pec záleží z pěti hlavních Částí. Nej-
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vyBBÍ Část sluje kychta, pod ní leží šachta a, ta se 
úží do roštu h, pod nímž nejužŠí díl podstava c a 
nistěj e leží. Otvorem hořejěím zasejpá se ruda 
i uhlí střídavě, a dychsou d žene se do pece vzduch, 
kterýmžto uhlí hoří; rudy kyslíku se zbavují, po­
něvadž se žhoucího uhlí dotýkají.

Železo, jak z pece vychází, slove Selezo syrové 
č. litina (roheisen, gusseisen), jest křehké, nekujné, 
nesváří se, ale snadno se slévá.

Jest pak litina dvojí, šedá a bílá.
Litina šedá (graues roheisen) chová 4°/0 uhlíku, 

dílem sloučeného se železem, dílem toliko přimí­
chaného, jest měkčí a lehčí než litina bílá, srna 
drobnějěího, nesnadno se roztápí ale dobře se leje, 
a béře se k dělání litého zboží (gusswaaren).

Ze železa syrového se lejou desky neb housky 
(gänze), a ty pak se přepouStějí v menSích pecech, 
a pak teprv do forem Č. kadlubů sběračkami se 
vlévají. Formy se dělají z vlhkého písku neb hlíny 
aneb z obou zároveň. Aby pak věc ulitá se mohla 
pilovat, stronhat, hladit atd., musí dříve změknout. 
K  tomu cíli se obkládá pískem, popelem a dře­
věným uhlím, zahřívá se několik hodin a nechává 
se ve výhni pomalu chladnouti.

Kuchyňské nádobí se uvnitř emailuje, t. po­
krývá se smíSeninou boraxu, křemene, živce a hlíny, 
pak se posype prážkem boraxu, živce, sody a ky­
sličníku ciniČitého a vypálí se.

V litině bilé je  vSechen uhlík sloučen se že­
lezem, dělá se z ní železo kujné a ocel.
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Obr. 12.

Železo kujné Č. prutové (schmiede- o. stabeisen) 
se diílá z litiny frySovánim (frischen), t. propou­
štěním litiny v žhavém uhlí za př ad kého dmuti 
vzduchu a pilného míšení. Novější způsob převi-
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dění litiny v kujné železo jest pudlování v pecích 
pálacích (flainmenofen). Obr. 12. a 1B.

V obou případech jde o to, aby se železu 
ujmulo uhlíku a utvořená struska aby se z něho 
vypudila. Kujné železo jest tažné a kujné, dá se 
svařovuti (echweissen) a horkem našich pecí se neslévá.

Železo se pak hrubým kladivem, kobylou (ham- 
mer) vycvanhuje (zängen) t. strusek zbaví, v kostku 
rozková, a pak se rozseká na kruchy (schiebel) č. 
menší kusy, a ty se bud rozkovají buď rozválejí 
na pruty a plechy.

Válení železa jest pohodl- Obr. 14. 
nější než kování a děje se na 
stroji válcovém. Obr. 14.

Tento záleží ze dvon ko­
vaných válců, jež stejnou ry­
chlostí proti sobě se otáčejí.
Válce mohou dle potřeby se sblížiti a vzdáliti. Kus 
Železa mezi válce vložený vleče se mezi nimi a roz­
valuje se v desku, jež pak zvláštním strojem se roz­
řeže na pruhy Č. pruty, aneb dále v plech rozválí.

Na plech se vybéře železo měkké a tažné, roz­
řeže se na kusy (klopy, stiirze), jeden klop se pouští 
za druhým mezi válce sblížené. Pak se přišinou 
válce ještě blíže k sobě a desky pouštějí se jimi z nova. 
A to se opakuje, dokud nemá plech patřičné ten­
kosti. Místem však plech neválejí, nýbrž kovají ko­
bylami, t. velikými kladivy. Plech kovaný však ne­
bývá tak rovný jako válený, za to je  však hustší. 
Cínovaný plech sluje plech bílý, necínovaný černý



Ocel se dělá ze Železa měkkého, přidáváním 
uhlíku, a to se děje v pecích cementových, kdež 
v hliněných truhlících leží železo prutové 8 práškem 
uhelným prosypané.

Za Červené řeřavoeti slučuje se zvolna nhlík 
se železem a to od povrchn do vnitř. Ocel takto 
dělaná eluje cementová, a má na povrchn mnohem 
vice uhlíku než u prostřed prutu. Aby ee tato ne­
stejnost vyrovnala, vydělává se ocel t. malé kusy 
ocele ee sváří a důkladně kovon, a dávají ocel vy­
dělanou (gerbetahl), aneb se roztápí a leje se v pruty, 
to jest pak ocel litá (guasatahl).

Ochladí-li se rozpálená ocel náhle, ztvrdne 
značně, a sluje pak ocel kálená. Ohřívá-li se ka­
lená ocel, ztrácí zdlouhavým chladnutím tvrdost tím 
vice, Čím výSe byla ohřátá. Toto ohřívání kalené 
oceli nazývá se napouštěni (anlassen) a tvrdost, 
kterou při tom ocel podržuje, poznává se dle barvy, 
která na oceli se objevuje. Tak jest žluté napu­
štění nej tvrdší, modré nej měkčí.
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