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vyslovil prostou, v3ak dlleZzitou pravdu,

Ze ve studium pfirody malo plati hola
nebo rozum ponechany sob&vsamému; jest po-
tfebi pomdcek a nastroji. Ze pfirodni nauky
v celém klasickém starovéku pFes vSecken
pronikavy d@vtip Fecky pFece jenom uvazly
v nejslabSich pocatcich, ma pfi€inu hlavné v tom,
Ze onen bystry a nadany narod pracoval v oboru
pfirodozpytu, jak Baco pravi, holou rukou, ne-
znaje ani nejjednodussich fysikalnych pomdicek,
a jsa prinucen nahrazovati, ¢eho na této strané
se mu nedostavalo, pouhou spekulaci, C€asto
bezpodstatnou.

K nejmocngjsim pomlckam, které nam do-
voluji postihnouti vice neZ pouhou povrchnost
pfirodnich zjevl a hmot, a proniknouti takofka
do vnitra pfirody, nélezeji drobnohled a daleko-
hled. Bezméla souvéky vynalez obou na zacatku
stoleti 17., ma vyznam nad pomysSleni veliky;
jimi teprve nam otevien neobmezeny pFistup
k nekonec€nosti prirody, ke svétu nekone¢né
malému a svétu nekonec¢né velikému. Zde po-
jedname jen o druhém z nich.

l | 7 Bato Verulamsky pfed dvéma stoletimi

|*

ruka,



Slouzi to ponékud k pokofeni pychy lidsVé,
Ze vyndlez tak dalekosahly, jako vynélez daleko-
hledu, vynélez, jenZ zménil na$ cely nazor své-
tovy, nebyl vysledkem hlubokych védeckych
studii, a nestal se vynikajicim pFirodozpytcem,
ale byl cinem nahody, a stal se nepatrnym
brusi¢em brejli. Veliky nizozemsky geometr a
fysik, Huygens, pfiznava, Ze kdyby nékdo
z pouhé znédmosti zakladnich vlastnosti svétla
ddslednym rozumovanim byl dospél k sestro-
jeni dalekohledu, Zze by ho pokladal bezmala
za vys$8i nadlidskou bytost. Alexander Hum-
boldt ve krdsném historicko-filosofickém pfe-
hledu o rozvoji naSeho poznéni pfirody ve dru-
hém dilu svého »Kosmos« pravi takto: »Svétla
nebeskd zvéstuji ndm, Ze se nachazi hmota
i v nejdalSich kon¢€inach viehomira. Né&zor svéta
zaklada se na tom, co mlzeme okem posti-
hnouti. Vynalez dalekohledu dal tedy c¢lovécen-
stvu moc, jejizto meze dosud nelze vykazati «
A dale pravi: »Na konci 15. a na zacatku
16. stoleti shleddvame soustfedéni velikych
udalosti v Zivoté narodlv evropskych na poli
politickém, ndbozenském a mravnim : reformaci,
odkryti nového dilu svéta, Kopernikovu novou
soustavu slunec¢nou, a vykvét uméni malifského
v Italii. Tyto udalosti mély ohromny vliv na
roz§ifeni duSevniho obzoru ClovéCenstva, vzbu-
zujice vzne$enéjsi nazory, novy Cilejsi Zivot a
zlepseni spoledenskych pomérd. Jest to paméti-
hodna shoda, ze brzy po téchto udalostech,
které na povrchu zemském daly vedkerenstvu
novy, vysSi vzlet, nasledoval vynélez nastroje,
kterym se pojednou oteviely tajemné prostory



kosmické. Prace duSevni kréacely ted ku pfedu
navzajem se dopliujice. K velkému netuSe-
nému pokroku v poznani svéta hvézd druzil se
vyvoj nauky mathematické, vyznamna to skvéla
doba duSevniho povzneseni, kterd v déjinach
narodd nema sobé rovné. Jest to idealné sdru-
zeni dvou stoleti, kde postup intellektualny a
mravny jedné doby vedl druhou ke kone¢nému
poznani dalezitych fysickych pravd.*

Novy rozvoj nauky hvézdarské pocind kon-
cem stoleti 16.; dfive nebylo potfebnych po-
mlicek ke zkoumani hlubin nebeskych, a ba-
datelé vék( predeslych byli obmezeni na pozo-
rovani zjevl, které mozno postihnouti okem
prostym. Tycho a Kopernik opustili zemsky
svét, nejsouce si védomi, Ze stoji na rozhrani
nové skvélé doby, kterd Cclovécenstvu odhali
hlubiny svéta, jejichZzto nekoneénost v celém
jejim vyznamu posud nikdo nebyl tusil.

Prvni ze jmenovanych velikand trval do smrti
pevné na staroklasickém a dvoutisiciletym vse-
obecnym souhlasem takofka posvéceném sta-
novisku geocentrickém, jemuZz zemé jest stfe-
d&>m ostatniho svéta. Teprve druhy z nich
vrozenym bystrozrakém badatele poznal mylnosf
nauky geocentrické, a se vzacnou silou a svo-
bodou ducha, jsa kanovnik Fimské cirkve, vy-
fknul a hlasal poznanou jim pravdu heliocen-
trickou, Ze totiz slunce jest stfedem a mocna-
fem soustavy planet, mezi nimizto zemé néalezi
k mensim a skromnéjSim. Jest na jevé, jakou
ddlezitost a jaké ddsledky tento obrat myslé-
nek mél nejen pro pfirodozpyt, ale i ve svété
filosofickém a mravnim.



Po obou jmenovanych velikanech pfisli na
pocatku stoleti 17. dva jim sourodi: Galilei ve
Florencii a Kepler v Praze Ti sméle ucho-
pili pochoden rozzehnutou Kopernikem, a pfi-
vedli ku kone¢nému vitézstvi predstavu helio-
centrickou. K tomu ovSem bylo jim hlavné za-
byvati se studiem zakonl o pohybu hmoty,
coz oba u€inili nednavnou praci mnoholetou,
a mocnym d0vtipem matheinatickym i filoso-
fickym. Galilei hlavné se stanoviska fysiky;
Kepler se specialnéjsiho stanoviska astronomie.

Ze vitézstvi nauky heliocentrické, které prece
v Kopernikové spise >De Revolutionibus Or-
bium Coelestium* uZz od Sedesati let pFed své-
tem lezela, teprve vystoupenim Keplerovym a
Galileovym tak rychle a skvéle se rozhodlo,
k tomu hlavné pfispél souvéky vynalez daleko-
hledu a cetné nové zjevy jim na nebi odkryté.
Proto pochopujeme a jsme vskutku dojati,
Ctouce, jakym radostnym nadSenim oba vitali,
dilem v soukromych dopisech, dilem ve svych
publikacich, vynalez v prvni své tvarnosti jesté
velmi nedokonaly. >0 néstroji mnohovédoucilk
vola Kepler v pfedmluvé své dioptriky (1611),
»vzacnéjsi nade vsecka zezla! Kdo té v pravici
drzi, zdaz nema byti kralem, nema-li byti pa-
nem nade dilem BoZzim ? V pravdé ty tam co
nad hlavami jest, mocna télesa,i pohyby, d0-
vtipu podrobujes.*

* *

*

Nez pristoupime k vypravovani déjinnému,
chceme stru¢né pfipomenouti zakladni vlastnosti
svétla, pokud toho potfeba. Svétlo ze zdroje



svého S§ifi se na v3ecky strany pfimocarné, a
paprsky jeho neméni sméru svého, pokud sé
pohybuji v témz dastfedi. Jinak jest, jakmile
pfechazeji z Ustfedi do Ustfedi, na pfFiklad ze
vzduchu do vody nebo do skla. Dejme tomu,
Ze obé ustfedi jsou oddélena rovnou plochou,
jako tichd voda v rybnice od vzduchu nad ni
leziciho. Pada-li svétlo na tuto plochu kolmo,
pokracuje ve své cesté beze zmény svého sméru;
pada li Sikmo, méni smér, Cili lame se. Padajic
na povrch télesa neprlhledného, svétlo Castecné
jim se pohlcuje a zraku trati (hmoty tmavé,
jmenovité Cerné), Castecné odrdzi (hmoty svétlé,
jmenovité bilé). Odraz svétla jest budto roz-
trouSeny, t. j. na vSecky mozné strany, anebo
pravidelny, ¢ili zrcadlovy, t. j. vjistém urcitém
sméru. Zrcadlo rovné, jako naSe obycejnad do-
méci zrcadla, odrazi paprsky rovnobézné,t. j. ten-
tyz spoleény smér majici, zase rovnobé&zné;
zrcadlo pravidelné prohlubené (ku pf. vniterny
povrch dokonale vylesténé duté kovové koule)
shird paprsky rovnobézné od ného odrazené do
spole¢ného punktu, jenz slové ohnisko (focus).
Zrcadlo vypuklé (na priklad zevnéjsi vylestény
povrch tétéz koule) Cini, Ze rovnobézné paprsky
po odrazu se rozbihaji.

Podobné véc ma se pfi lomu svétla; deska
sklenéna opatfena plochami rovnymi a rovno-
bé&znymi (na pf. nade tabule v oknech) zUsta-
vuje rovnobézné paprsky rovnobéznymi; v3ak jak-
mile ma plochy pravidelné zakfivené, méni rovno-
béznost prochazejicich paprskd. Ma-li plochy
vypuklé, zplisobuje, Ze paprsky za ni se shihaji do
ohniska; ma-li plochy prohlubené, paprsky za



ni se rozbihaji. Kotou€ sklenény, opatfeny
s obou stran pravidelnymi plochami, jez mohou
byti ploské (pian), vypuklé (convex) nebo pro-
hlubené (concav), slové opticka €ofka. Povrch
Cocek a zrcadel optickych byva takofka vy-
hradné zakfiven jako povrch koule; toliko vy-
jime¢né udéluje se mu zakfiveni jiné (parabo-
lické, eliptické, hyperbolické). Cocka, zrcadlo a
hranol ¢ili prisma jsou elementy, ze kterych
zalezeji vSecky optické néstroje.

Zakony odrazu nebo katoptrické jsou jedno-
dusdi nez zakony lomu nebo dioptrické, ve
shodé s tim objevuje se ve starobylosti zrcadlo
dfive nez ¢ocCka. Jest podobno pravdé, Ze povrch
tiché stojaté vody a lesklé plochy pFirozenych
krystald byly prvni pobidkou k hotoveni umé-
lych zrcadel. Zrcadla ve starovéku bez vy-
jimky byla kovova, a sice bronzova, t. j. zho-
tovena ze slitiny médi a cinu, kterd pfijima
vyborny lesk. Ve hrobkach egyptskych, feckych,
fimskych a etrurskych nalezlo se na tisice bron-
zovych zrcadel, na zadni strané vétSim dilem
opatfenych krasnymi vykresy a sadhajicich na-
mnoze do druhého tisicileti pfed Kristem. Rek
Pasiteles prvni hotovil zrcadla stfibrna, ktera
pozdéji, jak Plinius ndm vypravuje, tak zobec-
néla, Zze za jeho doby (80 po Kr.) uZ i sluzky
nechtély bronzovych,

Spanélsky cestovatel a namofsky distojnik
Ulloa vypravuje (1748), ze prabydlitelé peru-
ansti za doby svého podmanéni od Spanéld uz
méli hojnost zrcadel, vyborné brouSenych, s jedné
strany ploskych, s druhé vypuklych nebo pro-
hnutych.



Pozdé&ji nez zcadla vyskytuji se ¢ocky, vSak
i ony sadhaji hluboko do starobylosti. Ve bri-
tickém museu chova se jako vzacnad pamatka
C¢otka s pridmérem nékolika centimetrl, brou-
Sena ze KkFistalu, a nalezena ve zficeninach pra-
starého Ninive.

Starovék uz védél, ze prohnutym zrcadlem
mozno paprsky slunec¢né soustfediti v té mife,
Ze hoflavé pfedméty zapaluji, t.j. znali zapalo-
vaci zrcadla. Plutarch vypravuje, Ze posvatny
ohen na oltafi Vesty, kdyz nedbalosti vyhasl,
smél byti obnoven toliko paprsky sluneénymi.
Pozdé&ji i vymyslili, Ze Archimedes (214 pfed
Kristem) zapélil zrcadlem lodi Fimské pfi oblé-
hani mésta Syrakus, coZ v3ak nemé& Z&dného
zékladu.

V Aristofanové veselohfe »Oblaka* (400
pf. Kr.) stary Strepsiades chlubi se, Ze naSel
dobry zpdsob zbaviti se dluhd, a toz vypaéle-
nim pisma na dluzném spise pomoci skla, které
slouzi k rozdélani ohné. Seneca védél, Ze malé
a tmavé pismeny vypadaji vétsi a jasnéjsi, diva-
me-li se na né sklenénou kouli, plnou vody.
TyZz autor vypravuje, Ze cisaf Nero, jemu sou-
véky a velmi kratkozraky, hledival na hry gla-
diatord smaragdem. Pro pfilisnou struénost slohu
nedoviddme se, zdali mu onen smaragd slouzil
ke zmirnéni svétla (jako ndm 3edé brejle), anebo
zdali mél kamen prohloubené plochy, jako naSe
brejle pro kratkozraké.

Ze starovék, aspofi pozdéjsi, znal zvétSovaci
skla, jest pravdé podobno pFi neobycejné zruc-
nosti tehdejSich umélcd v mistrovském ryti
velice drobnych a jemnych obrazi do drahych
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kamenl, na vypuklych kamenach a prohlube-
nych gemméch. Vime, Ze i moderni rytec do
kamene pfi své praci neustdle uziva lupy.

Theoretické poznani zakonl svétla nebo
optiky postupovalo velice zvolna, jakZz nejlépe
vidime, Ze cely starovék pfijimal mylné uceni,
Aristotelem téméF uzakonéné, Ze pfi vidéni néco
z oka vychazi a k vidénému pfedmétu do-
chazi (Synauge). Prvni védeckou optiku napsal
ve druhém stoleti po Kristu Ptolemaeus. Recky
original jest ztracen, zachoval se toliko latinsky
pfeklad, ucinény ze pfekladu arabského; jeden
exemplaf v Oxfordé, druhy v narodni knihovné
Pafizské. »Tento velky muZ,« pravi Humboldt
o Ptolemaeovi, »m& nepopfené pravo, by byl
pokladan za zakladatele ddlezitého odvétvi
v optice.* Ptolemaeus konal prvni optické po-
kusy a zahdjil smér experimentalny. Jmenovité
prvni studoval refrakci, €ili lom svétla. Poustél
tenky paprslek svétla pod rlznymi dahly na
povrch Kklidné vody, a méfil Ghel dopadu a
Ghel lomu; dokéazal, Zze zplsobem analogickym
paprsky svétel nebeskych, kdyz atmosférou
Sikmo prochazeji, od pfimé cesty se odchyluji;
méFil tuto odchylku a upozornil astronomy,
aby pfi uzivani starSich pozorovani dbali této
opravy. Jeho spis jednad i o zrcadlech, o odraze
svétla, o zraku a o theorii barev.

Odtud pfichdzi mezera bezmala tisicileta.
Anticky svét a jeho vzdélanost ustoupily stfedo-
véku, dobé valky, poroby a utiskovani lidskych
pradv; po celd stoleti panovalo nasili, a véda
uchylovala se do tichych, odlou¢enych kobek
klasterskych, ve kterych pilni feholnici sbiranim
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rukopistiv, opisovanim a pfekladanim mnohy
poklad starobylosti dochovali k dobam lepSim.
Jediny narod Arab( tehdaz byl utéSenou vy-
jimkou, ackoli doba jeho rozkvétu netrvala
dlouho. Ve dvanactém stoleti napsal Alhazen
(zemf. 1038 v Kahyfe) spis opticky v sedmi
knihach, jenz zna€i nemaly pokrok v nauce.
Jednd v ném o zvétSujici moci cocek, o re-
frakci svéda, atmosféfe zemské a o soumraku,
oviem jenom theoreticky, bez pokusl; v3ak
nelze upfiti, Ze jeho spis obsahuje prvni zéklad
k vynalezu brejli. On i vysvétlil, pro¢ vychaze-
jici hvézdu uz vidime nad obzorem, a¢ vskutku
posud jest pod nim.

Témeér o dvé stoleti pozdéji pfisel uceny an-
glicky mnich frantiSkdn Roger Baco (roku 1214
az 1292). Byl netoliko vSestranny ucenec, ale
i obdafen Cilou fantasii, ktera se zraCi ve vSech
jeho pracich, a vzacna jeho ucenost zdala se
tenkrate véci tak maéalo pfirozenou, Ze mu vzbu-
dila kromé obdivu i zavist. Byl obzalovan
z Carodéjstvi a po dlouha léta véznén ve Franc i;
propus$tén, vratil se do své vlasti a zemfel v Ox-
fordé Ve svém »Opus majus* probird myslénku,
kterak vyuzitkovati prakticky lom paprskd.
Mlzeme-li blizké malé véci zvétSovati, pro¢
bychom nemohli téz pribliziti véci vzdalené,
jako slunce a mésic? Zrcadlo vypuklé mohlo
by snad slouziti k pozorovani vzdalenych pfed-
métd. VSak nezmiiuje se nikde, Ze by se byl
pokusil o sestaveni podobného néastroje, a Ze
ho nikdy nesestavil, je zfejmo ztoho, co pravi
o moznych jeho G€incich, totiz, Ze by chlapec
mohl vyhliZeti jako obr, a dospély muZ jako hora.
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Nelze upfiti, Zze Alhazenovo a Baconovo
badani pFispélo k vynalezu brejli, jenz se stal
brzy po smrti anglického mnicha.

Prvni brejle vyskytly se v Italii na konci
13tého stoleti, a podivno, Ze jméno muzZe, kte-
rému dékujeme za tento vynélez, pro c¢lové-
Censtvo tak dulezity, neni nad pochybnost za-
jisSténo. V soucasné literatufe vyskytuje se né-
kolik jmen; v8ak zdad se, Ze nejvétsi naroky
na tuto cest ma florentinsky S$lechtic Salvino
degli Armati. V kostele Maria Maggiore dlouho
nachézel se néhrobek (nyni uz zruSeny) s na-
pisem: »Qui giace Salvino degli Armati, inven-
tore degli oschiali. Dio gli perdoni le peccata*
1317. (Zde lezi Salvino degli Armati, vynéalezce
brejli. BGh mu odpust h¥ichy.) Jinych zprav
0 ném neméame.

V 16tém stoleti uvefejnil Veronsky lékafF,
Fi acastoro, o optice spis (1538), v némzto jedna
téZz o ucinku nékolika ¢ocek dohromady sloze-
nych. Tataz myslénka vraci se u Neapolského
Slechtice Giambattista della Porta, jenz vydal
1558 spis ve Ctyfech knihach nadepsany »Magia
naturalis<, a obsahujici podivnou smeésici fysi-
kalnych pokusdv a nejnesmysinéjsich magickych
povidacek. Tento spis rychle rozsifil se po celé
Evropé, byl pFelozen do nékolika jazyk(v a
brzy Gplné rozebran ; 1589 vySel v novém, ve-
lice zménéném vydani s vynechanim nejhorSich
bachorek, ackoliv jich dosti zbylo.

Porta pojednaval prvni o dvou zndmych na-
strojich, Camera obscura i Laterna magica; co
do prvni, dokadzano pozdéji, ze Leonardo da
Vinci ji znal uz asi 40 let dfive; co do druhé,
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zda se, ze neni pochyby o Portové priorité.
Cisafi Rudolfovi Il. v Praze, jenz C¢ile se in-
teresoval o v3ecky novosti v oboru uméni a
nauky, zalibila se Laterna v té mife, Ze si touto
optickou hrackou dal predstaviti vSecky cisafe
od Julia Caesara az k své vlastni osobé.

V Portové spisu nachazi se nésledujici misto:
>CocCky prohlubené zfetelné ukazuji véci vzda-
lené, vypuklé véci blizké, pro¢ez mozno na
prospéch zraku uzivati obojiho. Sklem prohlu-
benym véci vzdalené vypadaji malé, ale zfe-
telné, vypuklym blizké se vidi vétsi, ale mlhavé.
Zné&s-li oboje skladati jak se patfi, zvétSené a
zfetelné uvidi$ jak véci vzdalené, tak i blizké.*

Z tohoto mista pozdéji reklamovana prio-
rita vynalezu dalekohledu pro Portu, avSak bez-
dlvodné: dvé Colky tésné slozené jesté nejsou
dalekohled: k tomuto patfi i urcity pomér
sily obou ¢ofek a urcitd distance obou. Krom
toho jest Gcinek skute¢ného dalekohledu tak
rozdilny od Gc€inku pouhych slozenych ¢ocek,
a tak prekvapujici, Ze chvastavy Porta, kdyby
byl sloZil skute¢ny sebe slab3i dalekohled, za-
jisté by nebyl opominul pustiti se o ném do
dlouhych a chlubnych Feci.

Avsak podobné avahy a pokusy jako Fra-
castorovy a Portovy razily cestu ke skute¢nému
nalezu dalekohledu. Cesf jeho patfi malému,
odlehlému Holandsku, kde r. 1608 zhotoven
byl prvni dalekohled. Prvni poéatky tohoto vy-
nalezu byly dlouho obkli€eny pochybnostmi,
aCkoli zahy pocalo se po nich patrati; Ital Sir-
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turus 1618 a francouzsky lékaF Borel 1655 vy-
dali zvl&stni spisy o tomto vyndlezu, k nimzto
s velikou praci shirali zpravy a dokumenty;
avSak teprve v naSem stoleti slovutny mathe-
matik profesor Van Swinden v Amsterodamu
prozkoumal listiny uloZené ve statnim archivu
nizozemském, a ulozil koneény vysledek svij
v pojednani, které vydal teprve po jeho smrti
1831 profesor Moll v Utrechté.

Dne 2. Fijna 1608 optikus Hans Lippershey,
generalnim statdm holandskym Zadost, aby ob-
drzel na dobu tficeti let patent, anebo vyrocni
pensi za vynélez nastroje, kterym je mozno vi-
déli do dalky. Za tu cenu zavazuje se, ze ode-
vzda svlj nastroj vyhradné sluzbé statni. Od-
povédéno mu, Ze ma sv0j nalez dfive zdoko-
naliti, aby bylo moZno hledéti obéma ocima
zaroven. Pfece hned zvolena komise, do které
povolana z kazdé provincie jedna osoba, aby
nastroj vyzkou$ela a podala dobré zdani. Ko-
mise uznala uz 6. Fijna, Ze néastroj je vskutku
velmi uzite€ny, a uloZeno vynalezci, by zho-
tovil tfi podobné néstroje s CoCkami kF¥istélo-
vymi, zaceZz se mu vyplati 900 zlatych. Lipper-
shey tak ucinil, zhotovil iz&dany nastroj bino-
kularni, avSak patent nebyl mu povolen, po-
névadZz v tétéz dobé& dvé jiné osoby ohlasily
tyz vyndlez, tak Ze vylu¢né uzivani uz nebylo
mozné. Uz 17. Fijna neodvislé podal Zadost za
patentovani nového nastroje syn purkmistra
v Alkmaaru, Jacob Adriaanszoon, znamy téz
pod jménem Metius. Otec jeho byl onen Metius,
jenz urgil pomér priméru a periferie kruhu =
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113:355. Pravi, Ze podafilo se mu dlouhym
pfemitanim zhotoviti nastroj, jenZz ukazuje pfed-
méty pouhym okem neviditelné, a prosi za
ochranu vlady na 22 let, by smél samojediny
takové nastroje hotoviti a prodavati. Dalekohled
pfilozeny k Zz&adosti je pry zhotoven ze Spat-
ného materiadlu, ale ukazuje =zajisté tolik, co
onen predlozeny jistym ob¢anem Middelburg-
skym. Slibuje, ze chce néstroj jesté zdokonaliti.
Odpovédéno mu, aby sv0j vynalez dfive zdo-
konalil, nez s nim bude jedndno o udéieni vy-
sady. Zda se, Ze Metius uz se nepfihlasil; bylt
pry nepfistupny samotaf, a jednou odmitnut,
nechtél podruhé nabidnouti; jenom nékolika
pfateldm bylo dovoleno néastrojem se podivati.

Jakub zabyval se brouSenim optickych skel,
a neni nemozno, Ze mél svdj nastroj uz hotovy,
neodvislé od Middelburgského, avSak priorita
nalezi Lippersheyovi, jenz vynalez dfive ohlasil.

Soucasni spisovatelé nizozem$ti jmenuji jesté
tfetiho pretendenta, ZacharidSe Jansena, téz
optika v Middelburgu; vSak neni pochyby, Zze
pfiSel teprve po Lippersheyovi a Metiovi. Pou-
Stime docela mimo sebe anekdotickou povi-
dacku, ze vynalez ucinily vlastné déti optikovy,
hrajice si €otkami nadhodou slozenymi a hle-
dice jimi na vzdalenou véZ, kde pak z nenadani
spatfily kohouta na vézi silné pfiblizeného a
zfetelného.

Povést' o novém vynélezu rychle rozsifila se
po celé Evropé. Vyslanci cizozemsti zasylali
z Nizozemska svym panovnikim zpravy o vy-
nalezu, a vyslanec francouzsky chtél hned zi-
skati nastroj pro svého kréale, coZz Lippershey
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odmitl, ponévadz jeho jednédni s vladdou nebylo
ukon€eno. Kral Jindfich IV. v jakési pfedtuse
odpovédél vyslanci, Zze rad pfijme dalekohled,
o kterém mu piSe, ackoli by mu byl uzZite¢-
néjsi nastroj, ktery by mu ukazoval véci blizké,
tak jak skutec¢né jsou. Nedlouho potom byl
Jindfich 1V. zavrazdén od Ravaillaca.

Prvni, jenZz obratil novy néastroj na oblohu
nebeskou a zaroven jej zlepSil, byl slavny Ga-
lileo Galilei.

Meskaje néavStévou v Bendatkdch z jara roku
1609, uslySel o holandském vynalezu, a jakmile
se vratil do Padovy, kdez byl profesorem mathe-
matiky na université, zacal usilovné pfemysleti
o konstrukci nového néstroje, a uz po nékolika
dnech podafilo se mu sloZiti ze dvou Ccocek
dalekohled téhoZ Gcinku jako néastroj holandsky,
avSak mnohem lepsi. Jak zndmo, sklafstvi v Italii
zahy doséahlo veliké dokonalosti (Murano), a
patrné Cocky italskych optikG byly brouseny
peclivéji a z lepSiho materidlu, nez €ocky ho-
landské. Galilei pfedlozil svij dalekohled se-
ndtu Benatskému, jakoZzto vrchnosti své, kdez
byl pfijat jednohlasnou pochvalou, a Galileovi
odménou -zdvojndsobnén plat.

Tvrdilo se tenkrate, Ze Galilei exemplaf ho-
landského dalekohledu vidél, a jeho konstrukci
prohlédl, tedy vlastné jenom napodobil, coz on
sam rozhodné wupiral. Neékolikrate ve svych
spisech vraci se k této otdzce s ujisténim, Ze
sdm zkouSel kombinaci c¢ocek prohnutych a
vypuklych, az doSel vysledku, Zze tedy ma stejné
pravo na vynalez jako Nizozemec, ktery nejsa
Zzadnym ucencem bez vlastniho ddmyslu naho-
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dilym spojovanim ¢oc€ek jejich UGc¢innost obje-
vil. Galilei ddrazné hajil své samostatnosti jako
vynalezce. Ve svém »Saggiatore« (1623) pravi:
>Cteme ve starych spisech, Ze Archytas zho-
tovil létaciho holuba; nuZze, kdyby ted nékdo
chtél zhotoviti podobny umély mechanismus,
trvam, Ze jistota Gspéchu bude mu znaénou
podporou vjeho pokusech; ale pfesvédCi se za-
rovefl, jak malo mu prospéje pouh& védomost,
ze nékdo pfed nim tuto véc uz udélal.*

Neni pfic¢iny, pro¢ bychom nevéfili rozhod-
nému tvrzeni muze tak vynikajiciho, jenZ tenkrate
byl uz jednim z prvnich fysikd své doby a za-
jisté o theorii CoCek védél vse, co tenkrate znamo
bylo; procez jeho dlvtipu bylo snadno namifiti
pokusy v tu stranu, ve kterou ukazoval pokyn
z Holandska obdrzeny.

Holandsky dalekohled zalezi z vypuklé
pfedni Cocky Ccili objektivu a prohnuté zadni
¢ocky Cili okularu; dalekohled Galileiv mél
tutouz konstrukci, ale byl zhotoven z dokona-
lejSich CoCek, a déaval obraz jasnéjsi a silnégji
zvétSeny. Jeho prvni exempléaf zvétSoval toliko
tfikrat; vSak brzy zhotovil nékolik silngjsich,
az na konec doSel k tubusu, jenz zvétSoval Cili
pfiblizoval pfedméty tficetkrate. Pak teprve
obratil sv(j nastroj na pFfedméty nebeské, a
ucinil na konci r. 1609 a na zaCatku 1610 sva
vécné pamatnd objeveni na nebi: skvrny na
slunci, hory a doly na luné, fasy Venu$e, sate-
lity Jupitera, nesCislné hvézdy v mlécné draze,
hvézdokupy, mlhoviny atd. Odkryti sva oznamil
zasnoucimu svétu spiskem, jenz vySel v Benat-
kach v bfeznu 1610 pod titulem Nuncius Si-

2
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dereus ¢Cili hvézdny posel, a byl dedikovan
velikému vévodovi toskdnskému. AvSak s uzna-
nim a obdivem dostavily se i odpor a zavist,
jmenovité od tuhych pfivrzenclv Aristotelovych
i Ptolemaeovych. Uceny Jezovita Clavius pravil:
»Ano, kdo chce uvidéti satelity, musi miti na-
stroj, ktery je teprv utvofi;* a Galilei sdm s ne-
malou veselosti vypravuje, Ze jeden profesor
Padovsky mermomoci ani nechtél dalekohledem
se podivati, aby snad neuvidél to, co svédcilo
proti jeho theorii nebes

Ve Florencii jest pékné zvlaStni museum
»Tribuna del Galilei*, v némzto jsou uloZeny
Cetné fysikalné i astronomické pfistroje tohoto
ucence a jeho zaklv. Mezi nimi nachazi se jako
vzacna reliquie objektiv dalekohledu, kterym
odkryl dne 9. ledna r. 1610 satelity Jupiterovy
a poprvé spatfil skvrny na slunci. GalileGv
vérny Zz&k Viviani odevzdal tento objektiv, ten-
krat uz praskly, princi Leopoldovi dei Medici,
ktery dal jej zasaditi do rdmce ze slonové kosti
a opatfiti napisem.

Tou dobou dlel v Praze pfi dvofe cisafe
Rudolfa IlI. slavny Johannes Kepler, jsa uz
od del§i doby ve védecké korespondenci s ucen-
cem italskym. Jakmile Kepler obdrzel zpravu
o Galileovych odkrytich, odpovédél obSirnym ve-
fejnym dopisem, jenZ vySel 1611 ve Frankfurté
pod titulem »Dissertatio cum Nuncio Sidereo
nuper ad mortales misso* (Rozprava se hvézd-
nym poslem, nedavno ke smrtelnikim posla-
nym). Tento spisek naivné a zaroven UGchvatné
1i¢i nadsené pohnuti mysli, zplsobené Galileo-
vymi objevy. Kepler sam uz dfive zabyval se
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studiemi optickymi, a r. 1604 uvefejnil spisek
o nich. Vypravuje, ze nékolikrate tazal se ho
cisaf Rudolf IL. bylo-li by moZno podle po-
kynu Portova zhotoviti nastroj pro hledéni do
déalky; vSak Ze odpovédél zaporné. Pozdéji vsi
silou oddal se studiu bé&hu planet; teprve po
vyjiti Galileova spisu vratil se k optice, a
1611 vydal maly, ale dllezity spis »Dioptrice«,
v némZzto poprvé geometricky zpytuje lom pa-
prski v rlznych C¢ockach, sbéracich a rozptylo-
vacich, pokud to bylo moZno tenkrate, kde
posud nebyl zndm zakon lomu svétla, jejZ teprve
po smrti Keplerové objevili Snellius a Descar-
tes. Proto mohl ur€iti ohniskovou dalku cocky
toliko v kazdém pfipadé zvlasté, nikoli vSeobecné
pro viecky pfipady, coz dovedl teprve proiesor
Cavalieri v Bologni 1647. Kepler ve své knize
vyklada jeSté jiné mozné konstrukce daleko-
hledu kromé holandské; z nich zvIasté jedna
podnes slové dalekohled Keplerdv ¢&ili astrono-
micky prosty. Zalezi ze dvou ¢oCek vypuklych,
vétSiho objektivu a mensiho okuldru, dovoluje
mnohem silnéjsi zvétSeni a poskytuje mnohem
vétSi pole zfeci nez dalekohled holandsky, avsak
ukazuje vSechny pFfedméty pFevraceny, proto
slouZzi toliko v astronomii, kde tato okolnost
nevadi. Kepler sam nekladl vahy na tyto své
navrhy a patrné nikdy se nepokusil, aby je
konstruktivné provedl; pfiznaval sam, ze se ne-
znal v brouSeni CoCek, a patrné nedovedl si je
opatfiti odjinud. Prvni dalekohled Keplersky
zhotovil uceny jezovita Scheiner v roce 1613
a uzival ho hlavné k pozorovani skvrn slunec-
nich ; bylt prvni systematicky pozorovatel téchto

2
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vyjevl a poéinal si v té praci opatrnéji nez Ga-
lilei, jenz svou horlivost v téchto pozorovanich
zaplatil oslepnutim, dfive Castecnym, potom
Gplnym. Scheiner prvni zavedl pozorovani slunce
temné zbarvenymi skly nebo temnidly, vloze-
nymi mezi okuldar a oko, aneb »helioskopemc,
t. j. promitnutim zvétSeného obrazu slune¢ného
skrze dalekohled na bilou tabuli v zatemnéné
komofte, coz dava obraz oku pfijemny a néko-
lika osobdm zaroven pfistupny. Scheiner uve-
fejnil svd posud dllezita pozorovani r. 1630
pod titulem »Rosa Ursina* ve foliantu nesly-
chané rozvlatném, v némzto téz obSirné vy-
klada konstrukci Keplerského dalekohledu,
avSak bez jmenovani Keplera.

Jest zajimavo, Ze Scheiner svd prvni pozo-
rovani o skvrnach slunce musil uvefejniti (1612)
pod pseudonymem »Apelles post tabulam«, aby
nedal pohorseni tehdejsim ucencdm, jmenovité
bratfim své vlastni Fehole; platilot posud Ari-
stotelovo uceni, Ze slunce jest nejcistsi ohen.
Pozdéji vyvinula se dlouholeta, jizliva hadka
o prioritu tohoto objevu mezi Galileem a Schei-
nerem; prioritu objevu méa Galilei, prioritu publi-
kace Zzadny =z nich, ale némecky lékafr i astro-
nom Dr. Jan Fabricius, v ¢ervnu 1611.

Keplerliv dalekohled hodil se pouze k Gce-
IGm astronomickym, ponévadz dava obrazy obra-
cené. Byl to opét feholnik z fadu Kapucind,
Pater Antonin Schyrl ze Rheitu v Cechach,
obycejné zkratka nazvany Rheita (zemfel 1660),
jenZ sestavil a r. 1645 uvefejnil dalekohled te-
restricky, ze ¢tyf vypuklych ¢ocek. Tato kon-
strukce dava obraz pFfimy jako dalekohled ho-
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landsky, avSak zrakové pole mnohem V&tsi.
Rheita prvni uzival nazvu objektiv a okulér,
t. j. ¢oCka pfedmétnd a ocna. Galilei a Kepler
nazyvali dalekohled ve svych spisech »perspi-
cillum* (hleditko); souvéky fecky ucenec De-
miscianus v Rimé utvofil nazvy teleskop a
mikroskop, které ihned vSeobecné byly pfijaty.

Jest zajimavo pozorovati, kolik osob knéz-
ského stavu tenkrate mélo vynikajici Gcasten-
stvi u péstovani nauk pfFirodnich, i tenkréate,
kdyz uz papezskéa stolice v politovani hodném
procesu Galileové rozhodné byla vystoupila
proti svobodnému badani. Jmenovité v Italii a
Francii druhad polovice 17tého stoleti vykazuje
znaény pocet knézi, ktefi ve fysice a v astro-
nomii Cestné se osvédcili. Jest dosti podobno
pravdé, Ze hojné UGcCastenstvi knézi v povolani
profesorském pfirozené vysvétluje tuto okolnost.

Dalekohled, v rukou prvnich vynalezcl maly
a slaby, rychle se vyvinul a dosahl netuSenych
rozmériv a GginkGv. Nejvice pfFispéli k tomu
v ltalii Giuseppe Campani v Rimé a Eustachio
Divini v Bologni; v Nizozemsku pak veliky
geometr a fysik Christian Huyghens se svym
bratrem Konstantinem, sekretdfem anglického
krale Viléma. K astronomickym uceldm jde
hlavné o to, aby dalekohled pfedméty co nej-
vice pfiblizoval, nebo co nejvice zvétSoval; aviak
¢im vice zvétSuje, tim musi miti vétsi objektiv
a byti delsi, a takz optikové rychlym pokro-
kem dosli k dalekohleddm zdéli 50, 100, 150
stop, a takovymito nad pomyS$leni obtiznymi,
nemotornymi stroji tehdejsi astronomové konali
prvni pozorovéni o povaze jednotlivych planet,
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slunce a luny; zvIa$té mezi nimi vynikl Feditel
Pafizské hvézdarny, rodily Ital, Jan Dominik
Cassini (zemf. 1712) a jeho synovec Filip Ma-
raldi; pozorovalif oba pomoci dalekohledlv od
Campani, které jim S$tédrost Ludvika XIV. za
drahé penize zjednéavala.

O néco dfive nez optikové italsti zacal se
zabyvati zdokonalenim dalekohledu Huyghens,
a uz prvnim dalekohledem svym, majicim 12 stop
délky, podafilo se mu (1655) objeviti nejvétsiho
mezi osmi satelity planety Saturna a vysvétliti
podivné ménivé tvary, které tato planeta prd-
béhem svého tficetiletého obéhu kolem slunce
dalekohledu ukazuje a které po tu dobu nikdo
nemohl vysvétliti. Huyghens dal vysvétleni v la-
tinské vété: »Jest obklicen kruhem tenkym,
ploskym, nikde s kuli nesouvislym, k ekliptice
naklonénym.* Prvni uvefejnéni podal o tom
r. 1655, druhé obSirngjsi (Systema Saturnium)
r. 1658. Pozdéji Huyghens zabyval se vice ba-
danim v oboru fysiky theoretické, a co astro-
nomicky pozorovatel nevynikl tou mérou jako
Cassini; za to v hotoveni obrovskych daleko-
hledl byl prvnim mistrem svého stoleti; brousil
a leStil své Cocky vlastnorucné, a jako pravy
ucenec neziStné uvefejnil methody a stroje,
které si k tomu cili vymyslil, kdeZzto Campani
a Divini je tajili. Zachovaly se posud cetné
¢otky Huyghensovy v Anglii a Nizozemsku, a
novéjsi jich zpytovani ukézalo, Ze maji tvar
bezmala naprosto bezchybny; vétSinu téchto
skel zhotovil Huyghensidv bratr Konstantin.

Téz prvni dvanactistopovy objektiv, kterym
Huyghens 1655 odkryl satelita Saturnova, za-
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choval se do nasich dnlv. Harting odkryl jej
r. 1867 mezi jinymi starymi ¢oCkami ve fysi-
kdlném kabineté university Leydenské, a po-
znal jej tim, Ze na okraji ma démantem vryté
datum svého dokonceni, a anagram, Kkterym
Huyghens poprvé ohlasil odkryti satelita Satur-
nova: Admovere oculis distantia sidera nostris
(pFibliziti vzdalené hvézdy k naSim ocim).
Hlavni obtiz v uzivani tehdejSich daleko-
hledl ¢inila ohromnéa jejich délka, kterd rostla
v poméru Ctverce velikosti otvoru. Mél-li byti
objektiv tFikrate vétsi, musil byti dalekohled
devétkrate delSi, a vskutku nachéazime, Ze nej-
vetsi tfi dalekohledy lluyghensovy mély délku
123, 170 a 210 stop: roury tak dlouhé pevné
postaviti a zabraniti jejich prohnuti vlastni tizi
pfevySovalo téméF moznost lidskou. Huyghens
pomohl tomu d0vtipnym vynalezem daleko-
hledu vzduSného. Na prostorné roviné zapustén
kolmo do zemé silny tram zvysi 50—90 stop;
na hofejSim konci byl upevnén pomoci kloubu
volné pohyblivy objektiv, zasazeny do kratké ko-
vové roury, od niz vedla tenka, pevnd hedbavna
$iidra doll k okularu, jejz pozorovatel v ruce
drzel a objektiv $flrou dle libosti Fidil. Délka
sildry rovnala se asi ohniskové dalce objektivu;
ruka pozorovatelova spo€ivala na lehounkém
pfenosném podstavci; mald lucerna slouzila
k tomu, aby pozorovatel za tmavé noci vzda-
leny ve vzduchu visici objektiv mohl vyhledati
a Fiditi. Dvé olovénad zavazi udrzovala Cocky
v rovnovéaze a nékolik menSich ¢asti doplfio-
valo tento ddmyslny stroj, o némzto Huyghens
tvrdil, Zze po nékterém cviku snadno a bez-
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pecné se Fidi. Trpélivost a vytrvalost téchto
starych pozorovatelliv jest obdivuhodna. Tako-
vymi nastroji Cassini a Huyghens pozorovali
pasy Jupitera, jeho spioSténi a rotaci, skvrny
a rotaci Marsa, kruh a satelity Saturna, urcili
doby obéhu téchto satelitl atd.

V38ak nejvice Zasneme Ctouce, Ze Pound a
Bradley témito néastroji konali mikrometricka
méfeni planet, a Otto Struve v Petrohradé
ukazal, Ze Bradleyova méfeni Saturna jsou nej-
spravnéjsi ze vSech vykonanych az do konce
stoleti minulého.

Reditel hvézdarny Leydenské, Kaiser, r. 1846
srovnal nékolik objektivii Huyghensovych s no-
véjsimi dalekohledy od Merza v Mnichové a od
Plossla ve Vidni; ukéazalo se, jakz to vychazi
na jevo uz z pouhého pfirovnani pozorovani
star§ich a novéjSich, ze sila starych daleko-
hledd je nepomérné mensi. TFlpalcovy objektiv
Hu\ ghenslv ukazuje toliko dva satelity Sa-
turna, dvoupalcovy novéjsi tfi az Ctyry.

Pficina, pro¢ uGC€inek prostého Keplerského
dalekohledu nestoji v nélezitém poméru k jeho
velikosti, jest v okolnosti, kterd tehdejSim fy-
sikdm nebyla jasna: v chromatické aberaci,
v barevné odchylce prostych cocek. PFi kaz-
dém lomu bilé svétlo slureéné nebo denni
rozptyluje se na barvy duhové nebo prisma-
tické, jak je vidame ve sklenénych hranolech,
které visivaji s lustri. Nasledkem toho obraz
svétlych pfedmétd v dalekohledu prostém,
utvofen jsa lomem v Cocce, vZdycky jest ob-
klicen barevnou obrubou, ktera vynika tim vice,
¢im vice svétlosti dalekohled dava, t. j. ¢im
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vétsi jest, a jediny prostfedek, aby se zmirnila
tato vada, jest, dati objektivu pfi témzZ otvoru
nejvétsi moznou dalku ohniskovou.

Jiny prostfedek k uvarovani této vady jest,
utvofiti obraz odrazem od prohlubeného zrca-
dla, nebot zrcadlo odrdzi paprsky vSech barev
tymz zplisobem a obraz utvofeny zrcadlem
neméa barevnych lemd.

Prvni, jenz zkusil zvétSiti pomoci okuléaru
obraz odrazeny od prohlubeného kovového
zrcadla, byl jezovita Nicolo Zucchi v Parmé;
dle svého udéani pfipadl na tuto mvs$lénku uz
r. 1616, ale uvefejnil ji teprve r. 1652. Jiny, po-
nékud pfimérenéjsi navrh na sestaveni daleko-
hledu zrcadelného Cili reflektoru (spojenim dvou
prohnutych zrcadel proti sobé& postavenych)
uvefejnil r. 1644 francouzsky minorita Mer-
senne, avSak upustil od své mySlénky nésled-
kem némitek Descartesovych.

Po ném chopil Se dlohy skotsky mathe-
matik James Gregory (zemfel mlad jako pro-
fesor v Edinburgu 1675). Ve své »Optica pro-
mota« r. 1663 uvefejnil svou konstrukci re-
flektoru, ktery po ném sluje Gregoriansky a
bezmala az do konce minulého stoleti zUstal
v obecném uzivani. Zalezi ze dvou kovovych
zrcadel prohlubenych, velikého, které tvofi
primarny obraz vzdalenych pfedmétiv, a ma-
Iého, které tvofi zvétSeny obraz sekundarny,
na néjzto se hledi zvétSujicim okuldrem skrze
maly otvor v centrum velikého zrcadla. Gregory
podal uUplnou theorii svého nastroje, vSak ne-
dockal se jeho provedeni, ponévadz tehdejsi
optikové angli¢ti nedovedli zrcadla zhotoviti
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v nélezité presnosti a Cistoté, jaké bylo pfi
tomto tfeba.

Teprve slavny Newton rozfeSil tuto ulohu.
Okolo roku 1670 u€inil své zéakladni objeveni
disperse, t. j. barevného rozptyleni svétla. Dlou-
hym zkoumé&nim poznal, Ze bilé svétlo zaleZi
z nes€islnych svétel barevnych, majicich roz-
licnou lomnost, a sice pro kazdou barvu jinou,
ale pro tutouz barvu stadlou. Nasledkem nestejné
lomnosti rGznobarevnych paprskd bilé svétlo
rozptyluje se kazdym lomem na duhové barvy,
a Newton ukézal, Ze tato okolnost je hlavni
pricina nedokonalosti tehdejSiho dalekohledu,
nikoli, jak do té doby se myslilo, tak nazvana
sféricka aberace, t j. nedokonalé spojeni pa-
prski pomoci lomu na plochach kulovych. Pfi-
padl sice sam na mys$lénku, nebylo-li by moZno,
kombinovanim rGznych prihlednych medii opra-
viti barevnou odchylku, avSak na zakladé jedi-
ného nezdafeného pokusu upustil od ni, pro-
hlasil chromatickou aberaci dalekohledu za
nezhojitelnou, a obratil vSechnu svou nadéji na
dalekohled katoptricky ¢€ili reflektor. Navrhl
jinou, jednodussi konstrukci nez Gregory, ktera
podnes se udrZzela jako reflektor Newtonlv, a
v nizto obraz velkym zrcadlem utvofeny za-
chycuje se malym ploskym zrcatkem uprostfed
roury Sikmo zavéSenym. Toto vrh& obraz stra-
nou na sténu roury, v niZ se nachéazi okular,
kterym obraz se zvétduje.

Newton, pouéen nezdarem Gregoryovym,
nespoléhal na pomoc optiklv, ale zhotovil svij
nastroj sam. Vyzkoumal opétovanymi pokusy
sloucenstvi slitiny, davajici kov nejbélejsi a nej-
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lesklejsi (dvé ¢asti meédi a jedna ¢&ast cinu),
vlastnoru¢né zrcadlo ulil a vybrousil, vlastno-
ru¢né i vylestil, vyzkoumav dfive pronikavym
divtipem svym, Ze lesténi nejlépe se déje po-
moci t. zv. cinového popela na vrstvé smoly,
kteryzto material posud slouzi k tomu cili a
jeSté zadnym lepSim nebyl nahrazen. Roku
1672 mohl prvni svlj hotovy reflektor pfed-
staviti kralovské spole¢nosti nauk v Londynég;
jest asi 17 centimetrd zdéli, ma rouru z le-
penky, a spocivd na dosti primitivném sta-
tivu dfevéném ZvétSuje 40krat, a uc¢inkem svym
rovnal se nejlepSim tehdejSim dioptrickym da-
lekohleddm desetkrate deldim. Stoji posud ve
knihovné Kral. Spole¢nosti s napisem: »In-
vented by Sir Isaac Newton and made with
his own hands 1671*.

Téhoz roku jako Newton (1672) profe-
sor Mikuld$ Cassegrain v Chartres ve Francii
ohlasil vynélez tfeti konstrukce reflektoru, od obou
predeslych rozdilné, kterd posud se udrZela jako
teleskop Cassegrainlv; jest to modifikace tele-
skopu Gregoryova, majici misto prohlubeného
malého zrcatka takové téz vypuklé. V Cisté
optickém ohledé mé& znatné vyhody pfed obéma
pfedeSlyma, prece vSak veSla nejméné v uZi-
vani. Po Newtonovi pfiSel téZ horlivy a ne-
Gnavny jeho krajan Robert Hooke, a provedl
skute€nou konstrukci teleskopu Gregoryova,
kterd plvodci svému se nezdafila. Hooke byl
muZ neobyg&ejné dlvtipny a netnavné &inny ve
fysice, zvlasté v optice; ale byl téz povaha ne-
pokojna ivasniva, jmenovité hlavni odplirce New-
tondv, s nimZto neustdle se hastefil, nemoha
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ani z daleka vyrovnati se mu hloubkou ducha
i velikosti poVahy.

Nadali bychom se, Ze prosty dioptricky da-
lekohled reflektoru hned naprosto ustoupi; vSak
toto se nestalo, hlavné pro mnohem vétsi tech-
nické obtize, spojené s vyrobou reflektoru. Te-
prve John Hadley, mechanikus v Londyné a
mistopfedseda Kralovské Spole€nosti, prvni zho-
tovil vétsi reflektor (dle Newtonovy konstrukce),
a predlozil Kralovské Spole€nosti (1723) popis
svého néastroje a pozorovani jim konanych.
Nastroj mél 5 stievict ohniskové dalky a uka-
zoval vsecko to, co Huyghenslv objektiv ohni-
skové dalky 123 stop, t. j. 25krat delsi. AvSak
vSechny tyto prace byly brzo pfrekonany vy-
stoupenim znamenitého skotského optika Jamesa
Shorta (1710—1768). Studoval plvodné theo-
logii, v8ak brzy vénoval se mathematice, me-
chanice a optice. Dal prednost konstrukci Gre-
goryové, a zhotovil dle ni tisice exemplarl ne
jenom neoby€ejné dokonalych, ale téz v roz-
mérech dfive nevidanych. Jeho oba nejvétsi reflek-
tory mély ohniskovou dalku 12 stop, otvor bez-
méala 2 stopy a zvétSovaly az na 1200krat. Short
ucinil osmnécté stoleti stoletim reflektoru, a etné
dobfe zachované exemplary ve sbirkach a na
hvézdarnach svédéi podnes o dokonalosti a di-
kladnosti jeho préace. Za pfi¢inou snadného oslep-
nuti kovovych zrcadel Newton ve své Optice
navrhoval hotoviti zrcadla reflektorl ze skla, na
zadni strané potazeného rtuti; Short na pocatku
své ¢innosti konstruoval nékolik podobnych,
vS8ak brzo upustil od nich, ponévadz kovovym
zrcadlim daleko se nerovnaly, a od té doby
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pfidrzel se vyhradné kovu. Short byl téz prvni,
ktery zhotovil aequatorial, t. j. dalekohled spo-
jeny se kruhy délenymi na stupné, a otacejici
se kolem osy rovnobézné s osou svétovou Ta-
kovym néastrojem, a¢ je-li spravné postaven,
mozno zamifiti beze vSeho hledani na kazdy
pfedmét nebesky, jehozto rektascensi a dekli-
naci zname, ku pf. vyhledati planety a svét-
lej§i stalice za jasného dne.

Polovice osmnactého stoleti zplsobila veliky
prevrat v konstrukci dalekohledu. Jak uZz pra-
veno, Newton vyrknul, Ze lom svétla bez roz-
ptyleni na barvy jest nemozny, a zoufal nad
moznosti odstraniti hlavni chybu dioptrického
dalekohledu, chromatickou aberaci. Proti New-
tonovi svédcila ta prostd okolnost, Ze v lidském
oku méame neobyéejné silny lom paprskld, a
pfece zadnou aneb jen docela nepatrnou chro-
matickou aberaci. UZ r. 1695 Oxfordsky pro-
fesor David Gregory vyfknul ve svych Ele-
mentech katoptriky a dioptriky, Ze by snad
bylo dobfe, sloziti objektiv dalekohledu z né-
kolika rliznych medii, jak to v oku uginila pfi-
roda, kterd nikdy nic nadarmo nekona.

Jeho myslénka zlstala nepovsimnuta, i te-
prve 50 let pozdéji veliky mathematik Leonard
Euler vyslovil, Ze rlzna prihledna Ustfedi v oku
(mok vodnaty, mok skelny a cocka) maji snad
za UCel, aby zruSila chromatickou aberaci
oka (1747). Vyvinul ddsledky této mys$lénky
mathematickym poctem, a navrhl konstrukci
objektivu pro dalekohled ze dvou cocek skle-
nénych s vrstvou vody mezi nimi. Anglicky
optikus John Dollond, potomek vystéhovalych
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hugenotl a prvotné tkadlec hedvabi, podnikl
fadu pokusl k obranéni Newtonova udeni o ne-
vyhnutelnosti chromatické aberace, avSak do-
cela mimo nadéani své naSel, Ze jsou moZny
kombinace rdznych druh( skel, ve kterych
barevna disperse jest zruSena a pfece jeSté
zbyva silny lom svétla. Zakladd se to v tom,
ze dle Newtonova mylného domnéni hmoty
prihledné mély svétlo v témz poméru silngji
roztruSovati na barvy, ve kterém je silngji
lamou. V38ak Dollond brzy naSel mezi angli-
ckymi skly dva druhy, které lamou svétlo malo
rozdilng, ale jeden =z nich (sklo flintové C¢ili
flint) roztruSuje barvy bezmala dvakrate silngji
nez druhy (sklo korunové ¢ili crown). Jeho d-
vtip ihned odvodil ddsledky tohoto odkryti,
a konstruoval prvni objektiv achromaticky, to
jest zadnych barevnych lomd neokazujici, slo-
zeny z vypuklé €ocky korunové a prohlubené
Cocky flintové.

Tento epochélny vynéalez ucinil 1757 a uve-
fejnil 1758 ve spisech Kralovské Spoleénosti
Londynské. Od té doby Dollond hotovil pouze
achromatické dalekohledy, které jeho syn a na-
stupce Petr je$té' znatné zdokonalil. Vynélez
achromatickych objektivd zna¢i neobycejné velky
pokrok v déjinach optiky, a dalekohled achro-
maticky byl by zajisté rychle a dplné vytlacil
vSecky druhy reflektoru, kdyby nebylo byvalo
dvou okolnosti. Prvni jest, Ze neni lze dosa-
hnouti achromatismu dplného: zbyva vzdycky
velice maly zbytek barevného lemu, tak zvané
sekundarni spektrum, jenz ve velkych daleko-
hledech a pod silnym zvétSenim nepfijemné oko
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urdzi a cistotu obrazu rusi. Za druhé vyroba
optického skla bezchybného podléha velikym
obtizim a nechtéla v minulém stoleti pfes vSecko
Gsili fabrikantl a pfes ceny vypsané od aka-
demii nalezité se dafiti. Jmenovité Cinilo obtize
sklo flintové Cili krystal, které kromé obycej-
nych soucasti (kfemene a drasla Cili potase)
vyzaduje velikou (az do 50 procent jdouci)
pfisadu kysliénika olovnatého ¢ili klejtu. Tento
pro velikou svou hutnotu nesnadno Uplné se
sluuje s ostatnimi soucastmi, a tvofi ve skle
zily, které je &ini k optickému uzivani nezpd-
sobné Z této priCiny nepodafilo se az do konce
minulého stoleti nikomu zhotoviti bezchybny
achromat, jenz by mél vétsi otvor nez C&tyfi
palce, a tak se stalo, Ze reflektor je$té jednou
vystoupil do popfedi.

Slavny William Herschel (1738—1822), puzen
touhou neodolatelnou, z hudebnika i komponisty
stal se jednim z nejvétSich astronomickych po-
zorovatell vsech stoleti, a nucen jsa zhotoviti
své nastroje vlastni rukou, vrhl se na konstrukci
reflektoru, ve které brzy dosahl takové doko-
nalosti a takovych rozmérd, Ze prekonal vsecko,
co pfed nim v té véci bylo vykonano. Herschel
je zjev tak mohutny, Zze od ného za€ind nova
skvéla doba astronomie, jmenovité astronomie
stellarné, t.j. té, kterd jedna o nebi stalic. Po-
nechavajice li¢eni jeho osudlv a ginnosti astro-
nomické jiné pfileZitosti, obmezujeme se zde
na jeho €innost optickou. Za patnéctiletého po-
bytu v Bathu, kde p0sobil jako varhanik, fe-
ditel orkestru a uCitel hudby, maje nékdy na
40 hodin tydné vyucovati, zhotovil se svym
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bratrem Alexandrem asi 200 zrcadel ohniskové
délky sedmistopové, 150 desitistopovych a
80 dvacetistopovych, bezmdala vyhradné dle
konstrukce Newtonovy, kterd nejvice prodal
v Anglii a do ciziny, aby nabyl prostfedklyv
k védeckym pra€em. KdyZz r. 1781 objevenim
nové planety Urana pozornost celého svéta
na sebe obratil, kral Jifi Ill. vykdzal mu rocni
plat, aby mohl vyhradné se vénovati astronomii.
Posud byl pozoroval a objevy své ¢inil reflek-
torem dvacetistopovym, majicim otvor 18 palc0;
se hmotnou podporou kralovou pokusil se
o konstrukci dalekohledu co mozna nejvétsiho,
kterym by mohl vniknouti do nejvzdéalenéjsich
hlubin nebeskych. Po tFileté usilovné praci byl
v malé visce Slough nedaleko Windsoru po-
staven jeho povéstny 40stopovy reflektor, a
roura jeho se zrcadly stoji posud na zdéném
podstavci v malé zahradce, jako vhodny pomnik
muze, jenZz na tomto misté vykonal prace ne-
smrtelné. Chvilemi az 40 muzl pracovalo pod
Herschelovym Fizenim na zhotoveni rlznych
¢asti obrovského stroje, k némuzto nalezela dvé
stejnd kovova zrcadla, majici primcér 497a palce
a vazici po dvaceti centech. Roura ze Zelezného
plechu, c¢tyficet stop dlouha, musela byti dva-
citi a €tyfmi muZi na misto donesena, a leSeni
z ohromnych tramd, fFebfikd a galerii b\ lo
upraveno tak, Ze tubus mohl snadno byti
obracen kazdym smérem.

Bylo pozdéji tvrzeno nekritickymi spisova-
teli, ktefi jeden druhého opisovali, Ze tento
obrovsky nastroj zlstal pouhou Kuriositou, a Ze
nikdy neuzilo se ho k praci védecké, a zZe
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zrcadlo za nedlouho za jedinou vlhkou noc
Uplné osleplo. Tomu neni tak: Herschel timto
nastrojem objevil v srpnu a zafi 1789 za ftfi
nedéle oba nejmenS$i satelity Saturna (Mimas a
Enkeladus), které jeho dfivéjSich jakkoli moc-
nych nastrojd zlstaly tajny, a je$té r. 1811 po-
zoroval timto obrem mlhovinu Oriona.

Ovsem nemohl uZivati tak kolosalniho na-
stroje k systematickému prozkoumani celé ob-
lohy, ponévadz Cim vétsi nastroj, tim vice zavisi
pfi pozorovani jemnych pFfedmétd na povétr-
nosti. Cim vice opticka sila se zvétsi, tim vice
se zveétSi i nedostatky objektivu a jmenovité
drobné vinéni atmosféry, bez néhozto bez méla
nikdy neni.

Dle Herschelovy zkuSenosti klima anglické
dovoluje sotva 100 hodin do roka pozorovati
nebe s Gspéchem skrze reflektor ¢tyFicetistopovy
se silnym zvétSenim; bylo by tedy tfeba 600 let
k prohlédnuti celého nebe, kdyby na kazdy pfed-
mét dival se jenom jediny okamzik. Krom toho
bylo Fidéni celého stroje dosti obtizno a vyzado-
valo vzdy nékolik pomocnych sil; proto Herschel
uzival svého nejvétsiho reflektoru toliko vyjimkou
k pozorovanim zvlasté jemnym, a systematické
bézné prace své konal hlavné pomoci vyhlaSe-
ného reflektoru svého dvacetistopového.

Zacatek devatenactého stoleti prinesl dvé
objeveni druhu docela rdzného, kterd vsak obé
dohromady opét zplsobila obrat v uméni tele-
skopickém. Jedno z nich bylo objeveni pevnych
¢ernych ¢ar ve barevném spektrum prismati-
ckém, jmenovité spektrum sluneé¢ném, kteréz
ucinili nedokonale Wollaston (1804) a dokona-

3
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leji Fraunhofer (1814). Toto objeveni teprve
usnadnilo pFesné uréeni pomérl mezi disper-
semi dvou rlznych skel, nasledovné pfesny vy-
pocet zakfiveni, které nutno dati plocham
achromatického objektivu, aby chromaticka
aberace byla odstranéna co nejdokonaleji.
Druha podstatnd okolnost bylo objeveni pra-
vého principu v pfipravé skla flintového Svy-
carskym truhlafem Petrem Guinandem (1744
az 1824). Roku 1805 Utzschneider v Mnichové
povolal ho do svého nové zfizeného optického
Gstavu, by si zafidil samostatnou fabrikaci op-
tického skla; zaroven byl do své sluzby vzal
genialnfho Fraunhofera, jenz, seznav GuinandQv
princip, po jeho odchodu samostatné jej zdoko-
nalil a ve kréatké dobé ucinil Mnichovsky op-
ticky Gstav prvnim na svété.

Roku 1801 zbofil se v Mnichové nahle dim
dvorniho sklenafe; nékolik obyvateld zachra-
nilo se Gtékem, ale Zena majitelova a jeden
ucednik pohfbeni v ssutinach. Pracovano s Gsilim
0 jejich zachranéni, az po naméahani nékolika
hodin vytazen ¢&trnactilety hoch nepatrné po-
ranén. Kurfirst Max Josef, jenz byl pfikvapil
a sam podnécoval k praci ochranné, s radosti
uvital hocha, daroval mu sto zlatych a nafidil
zaroven dvornimu radovi Utzschneidrovi, aby
vzal hocha do své ochrany. Tento hoch byl
Josef Fraunhofer. Narodil se ve Straubingu
r. 1787 jako jedenacté dité chudého sklenéare,
zdhy osifel a byl dan na vyucenou ke dvor-
nimu sklendfi do Mnichova. Musil se zavéazati,
Zze bude pracovati Sest let bez néahrady. Mistr
byl muz obmezeny a pfisny, jenz nechtél uced-
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niku ani v nedéli dovoliti ¢&teni néjaké knihy;
véak odtud obratil se Fraunhoferlv osud. Casti
kralovského daru uzil na zakoupeni malé bru-
sirny optické, a ve prdzdnych chvilich cvicil se
ve brouSeni ¢oCek ; idedl jeho byl, stati se vy-
bornym optikem. Jeho ochrance Utzschneider
daroval mu nékolik mathematickych a fysikal-
nych ucebnic; avSak ubohy ucednik nesmél ani
vecer ve své komlrce rozsvititi.

Kone¢né odkoupil zbytkem svych penéz
¢ast svého otroctvi; musil sic dale pracovati
u mistra, ale mohl aspon navs$tévovati nedélni
Skolu a semo tamo konati malé prace optické.
Brzy mohl podrobiti se malé zkouSce z mathe-
matiky, a obstal vyborné. Utzschneider, jenz
byl spolumajitel mechanicko-optického Ustavu
v Mnichové, doporu€il Fraunhofera svému spo-
le¢nikovi, genidlnému mechanikovi Reichenba-
chovi, a mlady muZz vstoupil do Ustavu jako
spolupracovnik. Chtéje roz§ifiti mechanickou
dilnu v Mnichové, Utzchneider pfestéhoval op-
tickou dilnu do blizkého Benediktbeuern, a ode-
vzdal jeji samostatné Fizeni devatenactiletému
Fraunhoferovi.

Nyni Fraunhofer byl na svém misté: jeden
vyteény nastroj po druhém opoustél jeho dilnu,
jedno dilezité pojednani za druhym jeho péro;
stal se doktorem, profesorem, ¢lenem akademie
nauk a (1818) samostatnym Feditelem optického
Ustavu, kdyZz tento od UGstavu mechanického se
oddélil. Vypracoval novou pfesnéjsi theorii
achromatického objektivu, kterd vsak nikdy
nebyla uvefejnéna, a jeho dalekohledy doséahly
na tomto zakladé takové optické sily a doko-
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nalosti, Ze dosud jsou na slovo vzaty, méalokym
dostizeny a nikym nepfekonany. Nejznameni-
téjs§i dva néastroje z jeho rukou vySlé jsou re-
fraktor s devitipalcovym objektivem pro hvéz-
déarnu Dorpatskou (1826), kterym starSi Struve
konal mnoholeté podivuhodné prace o dvoj-
hvézdach, a dlvtipny, velice komplikovany helio-
metr s objektivem Sestipalcovym pro hvézdarnu
Kraloveckou (1829).

Timto druhym konal veliky astronom Bessel
svd podivuhodnd mnoholetd méfeni planet a
stalic, jmenovité své prvni zdafilé ureni paral-
axy 61té hvézdy v Labuti. Oba nastroje jsou
po sedmdesati letech Uplné zachovany a ve
stalém uzivani; druhy z nich byl postaven te-
prve po smrti svého plvodce; zemfelt Fraun-
hofer uz r. 1826, maje toliko 39 let véku svého:
pfilisnd Cinnost ztravila pfed cCasem jemny jeho
organism ;nédhrobek jeho nese néapis: »Approxi-
mavit sidera* (Hvézdy k nam pfiblizil).

Optickou silou nastroje Fraunhoferovy zi-
stdvaly za Herschelovymi, dokonalosti jmeno-
vité mechanickou daleko nad né vynikaly. Velké
reflektory Herschelovy mély vesmés stojany dfe-
véné a fidily se pomoci Fetézl- a provazl; Fraun-
hofer adoptoval pro vétsi své dalekohledy pokud
mozno konstrukci kovovou a postaveni paralak-
tické €i aequatorialné, o némz nahote pfi Shortovi
zminka se stala; jmenovité zdokonalil své velké
refraktory pfidanim hodinového pohybu, jehoZzto
pomoci dalekohled samocinné za hvézdami jde
i astronomovi volné ruce zUlstavuje; pak pfi-
danim velmi dokonalého mikrometru, t. j. stroje
ku pfesnému méfeni drobnych ahli na nebi.
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Néastupci Fraunhoferovi v Mnichové presné
Setfili jeho method, peclivé v tajnosti chova-
nych, ku kterym pokud védomo sami nic pod-
statného nepfidali, a tim udrzeli az do polovice
naSeho stoleti ve svych rukou monopol v do-
davani velikych dalekohledl hvézdarnam celého
svéta. Zvolna ivtom oboru chystaly se veliké
zmény, a toz dvojim smérem.

V Anglii nedlouhoposmrti Herschelové vysoce
vzdélany a mohovity §lechtic, Lord Oxmantown,
pozdéjsi hrabé Rosse, vstoupil do Slépéji Her-
schelovych, a vytknul si cil: pFivésti reflektor
k vétsi dokonalosti a moZno-li k vétsim roz-
mérlm, nez pfivedl jej Herschel. Oboji skvéle
vydafilo se mu po patnactiletém usili; r. 1840
postavil reflektor vlastni préce otvoru tfistopo-
vého, a pét let pozdéji reflektor otvoru Sesti-
stopového (183 centimetrl) a ohniskové dalky
54 stop (16 metrd).

Druhy z téchto nastrojd jest nejvétdi daleko-
hled doposud existujici. Spo€iva na moc-
ném, umélém mechanismu mezi silnymi sténami,
poloZzenymi ve sméru meridianu, a zrcadlo sa-
motné vazi 75 centl. Lord Rosse nezistné po-
psal vSecky pokusy vedouci ke konstrukci
téchto dvou nastrojd ve dvou paméatnych po-
jednanich, plnych vzéacného ddvtipu a pouéeni;
nastroje pak samotné vénoval takfka vyhradné
na studium mlhovin, zacaté a zaloZené Her-
schelem; hlavni vysledek toho studium bylo
objeveni spirdlné struktury ve znaéném poctu
téchto zahadnych téles. Vécna Skoda, Ze tento
vzacny nastroj postaven jest ve hrabécim sidle
Parsonstown, v centrum mlhavého, deStivého
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Irska. Syn hrabéte Rossa (zemf. 1868) pokra-
Cuje v astronomickych pracich svého otce.
Bezmala zaroven s lordem Rossem pocal
zabyvati se hotovenim reflektorl anglicky pri-
mysinik William Lassell v Liverpoolu, a vynikl
obzvlastni dokonalosti svych nastrojd. K brou-
Seni a leSténi svych zrcadel uzival stroje zalo-
Zeného na principu docela jiném neZ stroj Ross(v,
a neni pochyby, Ze zrcadla Lassellova nalezeji
k nejdokonalejsim, ktera vlbec kdy byla zho-
tovena. Roku 1844 postavil reflektor dvaceti-
stopovy, otvoru dvou stop; r. 1860 pak sedma-
tficetistopovy otvoru Ctyf stop. Prvnim z nich
objevil satelita planety Neptuna, dva nové sa-
telity Urana a osmého satelita Saturnova;
obéma pak vykonal getna dllezita pozorovani
a méfeni velikych planet a mlhovin, kterymi se
postavil mezi pfedni pozorovatele naSeho sto-
leti. Lassell prvni s Gspéchem opatfil své reflek-
tory paralaktickym pohybem, a dvakrate se
svymi néstroji ztrdvil po nékolika letech na
ostrové Malté, aby tézil z tamniho neobycejné
jasného Cistého nebe. Po navratu do Anglie po-
stavil toliko mensi ze svych dvou velikych re-
flektord, a onen veliky nabidl darem hvézdarné
v Melbournu v Australii; avSak dar jeho z ne-
znamych pFi¢in byl odmitnut, a novy reflektor
tétéz velikosti objednan od Grubba v Dubliné.
Po nékolika letech Lassell, nemaje nadéje, Ze
svého kolosa v bednach uloZzeného uz.kdy po-
stavi, dal cely néstroj rozbiti a prodal jej jako
stary kov. Vypravuje sdm, Ze mu srdce zabu-
Silo, kdyz zvonafi mocnymi ranami kladiv jeho
krasna dvé zrcadla rozbili a Cistotu ilesk kovu
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chvalili. Reflektor dvacetistopovy po jeho smrti
(1880) darovan hvézdarné Greenwichské, kdez
posud stoji a védé slouzi.

Velikého zdokoTialeni dostalo se reflektoru
vynéalezem sklenénych zrcadel postfibfenych,
jejz u€inil Anglican Drayton r. 1844, a do op-
tiky zavedli — neodvislé jeden od druhého —
C. A. Steinheil ve Mnichové 1856 a Leon Fou-
cault v Pafizi r. 1857. Chemickym zplsobem
mozno potahnouti vyleSténé sklo jednostejnou
tenkou méazdrou stfibrnou, na obé strany Uplné
lesklou; pfipravime-li tedy sklenéné zrcadlo do-
konalého tvaru, a postfibFfime je chemicky, mame
zrcadlo stfibrné, které poskytuje pfed kovovym
dvé znamenité vyhody:

1. stfibro jest mnohem bélejsi a lesklejsi
nez zrcadlovina, t. j. slitina, z niZzto obycejné
zrcadla se hotovi, dava tedy zrcadlo stfibrné
obraz svétlejsi a CistSi nez kovové;

2. kovové zrcadlo, neni-li peclivé chranéno
a neni-li z kovu nejlepSiho, ¢asem nabihd a
slepne, a musi byti pfele$téno; vSak toto pfe-
leSténi je operace velice choulostiva, a v rukou
neumélych mdze udélati ze zrcadla vyborného
docela prostfedni nebo i $patné.

Zrcadlo stfibrné nabihé téz, ale je-li nabéhlé,
staCi chemickou cestou rozpustiti zkaZzenou
vrstvu stfibra a misto ni opatfiti novou, ¢imZ
kvalita zrcadla se neméni, ponévadZ ona zavisi
jen na pfesném tvaru sklenéné plochy leZici
pod stfibrem. Secretan v Pafizi a Browning
v Londyné ujali se horlivé tohoto vynéalezu a
zhotovili nékolik set vybornych nastroji tohoto
druhu, jmenovité pro milovniky astronomie,
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v Anglii a ve Francii mnohem cetnéjSi, nez
v jinych zemich. Témto se nastroj zamlouva
vétsi lehkosti, kratkosti a obzvlasté mnohem
vétsi laci nez achromat. Nejvétsi néastroje toho
druhu posud existujici stoji na hvézdarné Pa-
fizské (otvor 120 centimetrd) a na privatni
hvézdarné Dra. Commona v Ealing blize Lon-
dyna (otvor 5 anglickych stfevicl ¢&i 152 em.);
prvni slouzi hlavné spektroskopickému zkoumani
slunce a stalic, druhy fotografii nebes.

I druhy hlavni tvar dalekohledu, achromat
¢i refraktor, v druhé polovici naSeho stoleti
dockal se znatnych promén. Do té doby op-
ticky UGstav Mnichovsky zachovaval monopol,
obzvlasté tim, ze sam vyrabél optické sklo velmi
dokonalé, ze kterého nikomu ani kousku ne-
popustil, od Ffetené doby pak zacal Guinanddv
vnuk Feil v Pafizi vyrabéti optické sklo v do-
konalosti a rozmérech neustdle rostoucich, az
na konec prevysil vSecko, co Mnichov kdy
v tomto oboru dovedl. Reditel jeho dilny Bon-
temps pozdéji prestéhoval se do Anglie, a jeho
pomoci zaFidil si fabrikaci optického skla navelko
téz Chance v Birminghamu, a nyni byla optik(m
celého svéte dana moznost’, aby se sucastnili
Cestné konkurence s dstavem Mnichovskym, ve
které zvlasté vynikli Anglicané Cooke v Yorku,
Grubb v Dubliné a Amerikadn Clark v Bostoné,
nejnovéji téZz bratfi Henry v PafiZi. Jest paméti-
hodno a charakteristické pro anglosaskou po-
vahu, ze Cooke byl vesnicky ucitel, jemuz
k nejprvnéjsim pokusim v konstrukci daleko-
hledu slouzil spodek rozhité sklenice, a Alvan
Clark byl plvodné malif podobizen; vsak oba
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ddmyslem a vytrvalosti vznesli se na prvni
mistry svého oboru.

Videfiskou hvézdarnu zdobi veliky refraktor
od Grubba s otvorem sedmadvaceti palct (69
centimetrd) postaveny roku 1883 v nadherném
mramorovém paldaci; slouzil posud hlavné k po-
zorovani malych planet a slabych komet. Cooke
mél dosud méné pfileZitosti ke konstrukci da-
lekohlediv nejvétsiho druhu; jeho nastroje pro-
stfednich dimensi vynikaji velikou dokonalosti.

Avsak prvni misto mezi mistry u hotoveni
mocnych dalekohledd dobyla si v nasi dobé
bez odporu firma Alvan Clark v Cambridge-
port v severni Americe. Uz prvni nastroje
tohoto mistra skorem pfed Ctyficiti lety vzbu-
dily pro velikou svou dokonalost obdiv znalcd,
a od téch dob vySlo z dilen Clarkovych (nyni
po smrti zakladatele pod Fizenim obou jeho
synll) vice nastroji a vétsich nez ze vsech
ostatnich dilen dohromady.

K nejskvélejsim vyrobk(m jeho dilny nalezi
mohutny refraktor Washingtonsky s otvorem 26
palcti, prosluly objevenim dvou malinkych sa-
telitd Mar$ovych ; pak jesté mohutnéjsi 30palcovy
dodany pro hlavni hvézdarnu ruské Ffise v Pul-
kové; kone¢né nejmohutnéjsi refraktor, nyni
existujici, s otvorem 36 palcd, postaveny na
Lickové hvézdarné na hofe Hamiltoné v Ka-
lifornii.

Jest zvlaSté hodno povSimnuti, Ze vSecky
Cetné hvézdarny ve Spojenych Obcich ameri-
ckych, mimo jedinou hvézdarnu statni mariny
ve Washingtoné, jsou zaloZeny a hojné vystro-
jeny néakladem bohatych soukromniklv a kor-

4
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poraci. Zakladatelem hvézdarny na hofe Ha-
miltoné byl hotovitel pian a varhan v San Fran-
cisku James Lick, ktery svym zavodem a Stast-
nymi spekulacemi nabyl velkého jméni. Chtéje
zachovati pamatku svého jména do budoucnosti,
plvodné zamyslel dat si vystavét pfi vchodu do
pfistavu San Franciska nahrobek v podobé a
velikosti egyptské pyramidy. Nékolik rozum-
nych pratel odvrétilo jej od té mySlénky pfFi-
pomenutim, Ze by jeho nahrobek ve valce mohl
slouziti nepfiteli za ter¢ a mohl byti znifen; a
takz na konec odkazal ve své zavéti 800.000
dolard (2 miliony zlatych) na zafizeni nové hvéz-
darny s podminkou, Ze pod pilifem velkého re-
fraktoru méa odpocivati jeho mrtvola. A tak se
stalo: mistrovsky kus Alvana Clarka jest zaroven
nahrobkem zakladatele hvézdarny. Nejdllezi-
téjSi objev posud uc€inény Lickovym refraktorem
jest pramalinky paty satelit Jupiterdv, jenZz ve
dvanacti hodinadch obihd kolem své obrovské
planety.

Z té doby firma Clark podnikla konstrukci
nastroje jeSté vétSiho na datraty Chicagského
obgana Yerkesa; ma otvor 40 palcl ¢i 102 em.;
jest uz dokoncen, ale posud neni uveden v pra-
videlnou ¢innost.

Prosty dalekohled zvétSujici asi tfikrat, jenz
ve svém zaCatku byl od Galilea a Keplera
vitdn tak nadSené, zmohutnél a zdokonalil se
bé&hem C€asu mérou UGZasnou. Lepenkova roura
asi stopu dlouhd a toliko v rukou drzend nebo
umisténa na chatrném dfevéném stojanku, pro-
ménila se v gigantsky kovovy stroj, jenz vazi
jako na pf. Yerkes(v teleskop 1500 centd, a
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jenz v sobé spojuje nejdokonalej§i vymoZenosti
optiky a pfesné mechaniky. Néalezi k nému dé-
lené kruhy, hodinovy stroj, jenz dalekohledem
hybe, mikrometr, elektrické osvétleni, spektro-
skop atd.; stoji pod obrovskou to€itou stfechou,
kterd na vSecky strany hledéti dovoluje, jest
opatfen pohyblivymi sedadly, anebo podlahou,
ktera stisknutim ruky libovolné se zdviha a
spousti, aby pozorovatel nemusel svou polohu
méniti. Zda se, jako by dalekohled a cely jeho
mechanismus uz byly dosahly krajnych mezi;
avSak badavy duch lidsky ani ted se neuspo-
koji, a kam dojde ve stoletich pfiStich, nevi
nikdo. Neni pochyby, Ze nynéjsi veliké daleko-
hledy dosahuji do hlubin nebeskych, ze kterych
svétlo potfebuje celd tisicileti nez k ndm dojde;
a prece fotografie ndm otvird cestu, kterd vede
jesté dale a hloub. Tim, Ze na misto oka postavime
velmi citlivou fotografickou desku a exponu-
jeme ji co moznéa nejdéle, pozndvadme existenci
getnych novych pfedmé&td nebeskych, které
oko lidské wuz nevidi, tfeba bylo vyzbrojeno
nejmocnéj§im dalekohledem. Hledime na tyto
divy jinych svétd, které duch lidsky dosud
sotva tusil, jako na néjaka nova zjeveni; po-
znavame Zivéji nez kdy pfed tim nekonecnost
véehomira, a Cerpame z toho dlvodnou nadéji,
ze ani v nejdalS$i budoucnosti ani nejskvélejsi
um lidsky nedostihne mezi, a Ze potomklm
vzdycky zlstane oteviena cesta k daldim po-
krokdm.






