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Pismo vyzvédacu.

Prisli ke mné jednou hoSi na poradu, jak udélati
inkoust, kterym pismo po napsani neni viditelné
(proto se vpisuje do obyCejného dopisu) a teprve
po uZziti urCitého prostfedku se »vyvolava« a Cte.
Vysvétlil jsem jim, ze téch inkoustl je veliké mnoz-
stvi, ze kazdy stat ma svlj zvlaStni a Ze na pr. za
posledni valky celd dvé léta pracovali francouzsti
chemikové, nez pfrisli na to, jak vyvolati tajné pismo
vyzvédacld némeckych.

Nejjednodussi inkoust vSak Ze jim poradim, kdyz
si napfed udélaji pokus s modrou skalici: vypalit ji
ve zkoumavce a zase na ni naliti vody. Zmeéna barvy
je zavinéna ztratou krystalické vody, kterd se vy-
pafuje. A jeSté mné musili Fici, pro¢ se skalice
modré nedd& uziti k vyrobé tajného inkoustu.

Jedna ze soli, které méni pf¥i ztraté vody barvu,
ale tak, Ze jest za obyCejnych pomérd malo vidi-
telnd — slabé rGzova a teprve za sucha zmodra, je
chlorid kobaltny (CoCl2. Koupili jsme si ho
5 g (K¢ P50), rozpustili asi v IOnasobném mnozstvi
vody a pridavSe klovatiny (proc?) dostali jsme
z rGzové vody rlZovy inkoust.

Ale ja jsem uzavfiel s hochy dohodu, Ze jim pora-
dim jeSté néco jiného, co se k tomu tajnému inkoustu
vyborné hodi, nechaji-li si tekutiny pro jiny ucel
— poucny..



Robinsonovo plnici pero.

VyuZzije se vzlinavosti bezové diené (»duSe«), do»
niz se stréi 2 jehlice borove tenkou nitkou svazané*
aby jen S8piCkami vycnivaly. Namacenim Spicek
nassaje cela dren a mlzZe se napsati i 20 radkl bez
namaceni. — HoSi vSak pero brzy zdokonalili —
nebylo to potom ovSem Robinsonovo pero — Ze
zapichli do »duSe« obyCejné pero a tésné pod né
tfisku (proc?).

Nase znalosti tajnych inkoustl se brzo rozsiFily.
Poznali jsme, Ze neviditelné pismo mlékem na-
psané nad kamny zhnédne a konali jsme pokusy*
ktera soucast mléka zménu barvy teplem zpUsobuje.
VyzkouSeli jsme i pismo psané slinami, na které se
nality inkoust zachyti, kdyZ s ostatniho papiru se
rychle smyje.

Kdyz prvé nadSenis tajnym inkoustem a plnicim
perem preSlo, ptali se, jak uZzit druhé Casti kapaliny.

A tu jsem jim ulozZil, aby bily ssaci papir polili
tim roztokem chloridu kobalt, a osuSili. KdyZ byli
tak vyzbrojeni, poradil jsem jim, aby na slunci nebo
nad kamny nechali papir zmodrati a potom zkou-
mali, zrQZovi-li za stejnou dobu, kdyZ prsi nebo je
hezky, v pradelné jako ve svétnici, atd. HoSi hned
pochopili, ze mohou s nim délati vihkomérné pokusy
a to nikoliv bezucelné. Jest k tomu jen tfeba sledo-
vati ¢as (hodinky), aby se mohly porovnavati
a vyvozovati duasledky.

Mezi jinymi hlaSenymi »objevy« byl i ten, Ze
vydechujeme vodni paru, Ze se hoch tim papir-
kem o tom sam presvédcCil!

Co vydechujeme.
A kdyZz se o tom presvédcili i ostatni, chtéli po-
znat, co vydechujeme jeSté mimo toho. — Nemysli
4
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si, Ze to neveédéli. Védeli, ale dosud to nepozorovali
a lech chtéli »vidét«. — A chcesS-li to i ty vidét,
udélej si podobne pokusy jako oni.

Hlubokym vydechem vyfoukni vzduch trubickou,
esdhajici az ke dnu asi V2 1 Sirokohrdlé lahve (od
zavafenin). Hrdlo rychle uzavii a rozzatou svi-
Cicku na dratu str¢ dovnitfi! — ? — PresvédC se
s lahvi, do které jsi nevdechl, stane-li se totéz. Ne-li,
je »vzduch« v prvni ldhvi jiny. Co jej Cini jinym,
0 tom se presveédcCis takto:

S haSeného vapna sced cCistou vodu hustym pléat-
nem, aby byla naprosto Cistd. Zamichas-li ji, zpéni
se, ale jakmile se ustoji, je opét Cira.

Spal ve své pokusné lahvi tfisku a hned do lahve
nalej vapenné vody a zamichej! — Co vznikad hofe-
nim a co zpUsobilo zménu vody?

Opakuj znovu prvni pokus s vydechem do lahve,
ale misto svicky nalej tam véapenné vody a za-
michej! — ? —

Tim jsi poznal, Ze vydechujeme Kkyslicnik uhli-
City, ve kterém nic nehofi a ktery je nedychatelny
sam o sobé. Proto je velice ddleZito vétrat.

Ale proC vétrat, kdyZz vydechuji jej vSechna
zvifata, vyrabi a pousti jej z kominl tovarny
a vSude, kde hofi ohen? Nezalkneme se jednou
vSichni?

Co vydechuji rostliny.

Vi§ asi, Ze rostliny, hlavné lesy, vzduch obnovuji.
Ale kdyz uZz jsi se dal do zkouméani a chce$S se
0 viem prFesvédCit sdm, pfesvédC se i 0 tom pfFesné,
abys védeél, jak rychle a za kterych pod-
minek se to déje, nebot to je nejdllezitéjsi.

Nejlépe se to pozoruje na vodnich potopenych
rostlinach, protoze u nich mdzeme plyn, ktery vy-
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poustéji, chytati nad vodou. My jsme si pro né dosli
k rybnicku u AntoniCka za Kral. Polem. Hlavné jsme
trhali vodni mor (Elodea), ktery vam da& rad
kazdy akvarista, neroste-li u vas. HoSi udélali si
z obycCejnych lahvi, sklenénych trubiCek a dobrych
zatek pristroj (obraz 1), do kterého dali nékolik

vétvicek moru vodniho, zalili vodou a dobfe utés-
nili, aby nad vodou nezlstala ani bublinka vzduchu.
Zakratko vSak prfece se tam objevil jakysi plyn,
ktery vytlacoval trubickou vodu. Vidéli jsme, Ze
vystupoval z rostliny, ale ne u vSech stejné, protoze
néktefi nalili do lahve:

a) vodu studniCnou;

b) pfevarenou, vychladlou, ve které neni ani
vzduchu, ani Kkyslicniku uhli¢iteho (ochut-
nej ji!);

c) do lahvi bezbarvych i barevnych, které pro-
pousSti jen nékteré paprsky svételné;

d) .néktefi postavili svlj pfistroj s rostlinou do
pfimého svétla,



jini 1—2 m dale od okna, jini do stinu a vSichni
poCitali, kolik bublinek vypustily vétvicky vodniho
moru za 10 minut. Postaveni své potom vyménili,
aby vSechny nahodilosti (menSi vétvicky, nepfesné
poCitani a pod.) byly vylouCeny. A kdyz néktefri méli
plynu dost, prfesvédCili se sami, ktery plyn rostliny
vypouStéji a za kterych okolnosti. Tim téz méli
zahadu vzduchové rovnovahy jakZ-takZ rozieSenu.

Ale tak uZz to byva! Jak se zaCne o zdhadach
jakychkoliv premySleti a jakmile se zacnou zkou-
mati, vynofi se opét nové a vabngéjsi. A tak i nas
zaCalo zajimati védeéti presné, co deélaji rostliny
s vodou, kterou kofeny pfijimaji. Pry ji vyparuji
listy! Ale o tom, na které strané, zdali vidy
a vSecky stejné, rozpfedla se haddka a naSe kobal-
tové papirky zase pfisSly k slavé. KdyZz pak mezi
dva papirky dali jsme bud utrZeny list nebo pomoci
kliStek (obraz 2) pfidrzovali list na rostliné stisk-
nuty dvéma skly, aby vlhkost vzduchu na pa-
pirky tolik neplsobila, povédéla ndm kazda rostlina
vSechno, co jsme se od ni chtéli dovédéti o jejim
hospodafeni vodou. A dovédéli jsme se zaji-
mavych véci! Jinak hospodafi s ni ty, které rostou
na suchych mistech, a jinak ty, které rostou u vody,
jinak taz rostlina, kdyZz ji ma malo (je povadla)
a opét jinak, kdyz ji ma dost, atd.

NaSe tiskarna.

Pfed rokem zaloZili jsme si na nasSi Skole »P fi-
rodopisné listy«, do nichz Zaci psali vSe, co
v pfirodé pozorovali a z ¢eho jsme mohli pro poznéani
Zivota prirody néco vytéziti. Co mohli, nakreslili,
a tak byl nas Casopis i obrazkovy. Ale pfece nedo-
vedli vSechno tak pékné a rychle nakresliti, jak bylo
tfeba, aby pozorovani bylo hodné dolozeno. Bylo na
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pf. tfeba vSimati si, kolik rdznych druhl obycej-
nych naSich rostlin ma pfizemni rlzice listd, kterymi
svadi vodu ke kullovitétmu kofenu doprostied, zéa-
roven si jimi zastiiuji pldu, anebo aspon tak pfe-
zimuji, aby teprve zjara vypucela z nich vysoké
lodyha bez nebezpeci, Ze bude snéhem a vétrem

zlamana. A ty nejpéknéjsi rlzice jsou tak slozitych
listl, Ze jest véru tézko chtit je nakresliti. Protoze
jsme je ani vSechny najednou nenaSli a chtéli jsme
jich co nejvice poznati, obtiskovali jsme je.
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Na papir nebo hladkou dlaZzdici se rozetfe (nej-
lépe gumovym valeCkem) tiskaFskd ceri. Na tu po-
loZi se listy, nebo celé rostliny, které se maji kopi-
rovat, papirem novinovym se pfitisknou, aby se na
né cern nachytala, sejmou a opatrné pfrilozi na bily
papir a zase novinovym papirem pfikryji a pfFi-
tisknou. (Obraz 3.) V I tf. jsme si takovym zpl-
sobem udélali celé album listd od nejjednodussiho az

Kterak »fotografujeme« bez fotografického pristroje.

Obrazky, ziskané pravé vylicenym zpUsobem,
byly sice pékné, ale my jsme chtéli miti barevné.
Chtéli jsme fotografie. Nechtéli jsme je jen pro
né samé, ale i proto, abychom poznali aspon Castecné
tajemstvi fotografll. Zadny z nas nemél fotogra-
fického pfFistroje. Bez toho v8ak jsme se obesli,
a hosi, ktefi nemohli si vypUjciti ani fotografického
ramku (obraz 4), wukéazali hodné vynalézavosti
a »fotografovalic na okné nebo obyCejnym ramkem
z obrazku pomoci dvou sklenénych stfepin atd.

Na ¢em se vibec zaklada vznik obrazku na foto-
grafické desce nebo papiru? Na tom, Ze svétlem



vylouCi se ze slouCenin stfibrnatych stfibro, ktere
zCernd. Na mistech, kde svétlo nedopadlo, zUstane
stfibro ve sloucCeniné a musi se odstranit — v usta-
lovaCi ustalit — aby nezCernal cely obrazek. Pro
nas vSak byly fotografické papiry drahé a tak jsme
sahli k jinym sloucenindm, které se podobné svétlem
a teplem meéni. Jsou ovSem méné citlivé, ale proto
zase nevyzaduji temné komory a jinych drahych
zafizeni.

Jsou to slouCeniny Zeleza. U nich vSak se
nevylucGuje Zelezo, nybrZz slouCeniny jeho (Zelezité)
se svétlem i teplem (vzpomen na cihlarskou hlinu,
krunyfe raka) méni v jine slouCeniny (Zeleznaté).
KdeZto Zelezité jsou ve vodé rozpustné a daji se
tedy odplavit a s papiru odstranit, jsou Zeleznate
nerozpustné a kresli obrazek trvale.

Pfi praci s nimi nehled v8ak jen na obrazek
vytvoreny, ale hledej vysvétleni podrobnéjsi na za-
kladé toho, co pozorujeS. ProtoZze jsou laciné, mGzes$
s nimi udélati hodné pokuslt. V nékterych obcho-
dech paplrnlckych prodavajl uz podobny papir (na
koplrovanl planu a rysu) ale ten je prilis necitlivy,
v zoolog, laboratofi »Falco« v Marlanskych Horach
(Ostrava) kup si5g zeleného (hnédy je horsi)
citronanu Zeleznato-amonatého (asi za K¢ 1'80)
a udélej 10% roztok. Tim pfFi tlumeném svétle natfi
Stétcem nebo chomackem vaty jakykoliv, tfeba uz
na jedné strané pokresleny papir. Suchy schovej
mezi listy knihy. Pana ucitele poZadej, aby vam
udélal 5— 10% roztok Cervenée krevni soli
(je to shl Zeleznatd), které si sam nekupuj, protoze
je jedovata.

A pak uz mze$ »fotografovati«, vlastné kopi-
rovati. Na sklo v ramku a pod. das list nebo celou
rostlinu, kterou chceS kopirovati, pres ni citlivy
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papir natfeny citrofnanem, pfitiskneS a vystaviS na
slunce. Osvétleny papir zbarvi se Zlutohnédé, pfi-
kryty zlstava svétlejSi. (Pro¢ tento obrazek by
nebyl staly?) Ve Skole ponofiS tento obrazek do
roztoku Cervené Kkrevni soli. y~jnodra, protoZe
svétlem okyslicene soli Zelezité sloucCi se se Zelez-

natou Cervenou krevni soli na pruskou modf, ne-

okyslicené se neslouc¢i a zOstanou rozpustné. Obra-
zek tedy vymyjeS, v Cisté vodé ty soli z ného od-
stranis a tim jsi je ustalil. (Obraz 7.

Kterak jsme délali obrazky rtznych barev.

Méli jsme jiz obrazkd dost, ale vSechny byly
stejné modré a to se ndm uZ nelibilo. V slabém roz-
toku kyseliny solné (méa ji kazdy kovar a klempif),
obrazek vykoupany po ustaleni jeSté vice zmodral,
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ve Cpavku (ktery je skoro v kazdé domacnosti na
CiSténi mastnych skvrn), zfialovél.

Ale néktefi prebrali, bud byl ¢pavek pfiliS silny,,
nebo jej tam déle nechali, obrazek — utekl. 2elez-
naté soli, které se sice ve vodé nerozpusti, Cpavek
rozpustil a vyluhovaly se do roztoku.

Co ted?

Napfed maly pokus, ktery ndm ukaZze cestu. Roz-
tlu¢ suchou klru dubovou, bFezovou, smrkovou
nebo nejradéji dubénky a nalej na né vody. Ochut-
nas-li ji po nékolika hodinach, poznas, Ze je trpka.
Je v ni rozpuSténa trislovina, kterou vytfisluji
kozeluzi kOzZe, ale kterd se dfive wuzivala jeSté
k jinému acCelu: vyrobé dubénkového in-
koustu. Hod do té vody néjaky Zelezny pfedmét
nebo néjakou slouceninu Zzeleza (zelenou skalici),
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a uvidi§ sdm zmeénu barvy velice rychle. (Co bys
musil jeSté pridati, abys mél inkoust?)

A protoze i v naSem zeslabeném obrazku jsou
slouCeniny Zzeleza, omyj jej ve vodé a potom rychle
s nim do roztoku tfisloviny. Podle toho, jak jej tam

dlouho nechas, jak jsi zeslabil obrazek vice nebo
méné, dostane$ 'rGzné, velice pékné odstiny, které
bohuzZel nejsou v Cerném tisku na obr. 6 dobfe videéli.

Zatim néktefi hoSi se slozili, koupili si za 5 K¢
tucet fotografickych papirl pro denni svétlo
a fotografovali na nich. Nebylo k tomu niceho jiného
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tfeba, nez je ustalit v t. zv. ustalovaci lazni. (10 dild
sirnatanu sodnatého rozpusSténého ve 100 dilech
mékké vody.) (Obr. 8—9.) Abychom je dohonili, udé-
lali jsme si papiry Zeleznato-stfibrnaté, které nam da-
valy obrazky krasné Zluté, az hnédé, a fotografovali
nejen listy a rdzné plody, ale i pera, krajky atd. (Obr.
5 a 10.) A hoSi vyuzili i takove zkuSenosti se znecCis-
ténym sklem, Ze sami pfisSli na to, jak kopirovati
i napisy. (Obr. 11.) Na maceSkach a jinych rlzno-
barevnych kvétech zkouSeli, je-li svétlo prochéazejici
cervenym platnem tak ucCinné jako prochéazejici bilym
nebo jinak zbarvenym atd.

Kterak jsme si délali pohlednice.

Je pfilozeno, Ze hochy napadlo, Ze takovy pékny
obrdzek mohou poslati jako pohlednici. Ti, ktefi méli
doma néjakou fotografickou desku s obrdzkem (nega-
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tivem), kopirovali pfimo z ni obrazky na nas papir.
Ale. i my jsme si pomohli! Opatfili jsme si obrazky
na papife. Byl-li i na druhé strané tisk nebo byl-Ii
obrazek na pohlednici, kterd& ma silny neprdsvitny
papir, poloZili jsme je obrazkem na mokrou sklené-
nou desku, potom namocili i rub obrdzku a prstem
(jako »prviatka« mazou kanky) odstranili tisk nebo
I dalSi vrstvy papiru. Nato natfeli jsme obrazek
petrolejem, ktery papir ucinil prlsvitnym, udélali
jsme si z ného negativ (viz obr. 12) a z toho zase
pomoci petroleje jsme uZz nadélali positivlh (viz
obr. 13), kolik jsme chtéli.

ZkouSej a zkoumej i ty, bud opatrny, ale pod-
nikavy a vynalézavy!
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