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ak krasna jest obloha nebeskad za jasného

dne, jak velebné putuje slunce po draze

rozkoSné modravé! Nedivme se potom,
maly skFivanek rad vzlétd k blankytu, Zze
¢lovék jiz od nepamétnych dob pohlizel k o-
bloze a dojat jsa velkoleposti a nesmirnosti
modravého klenuti, volal: ,,Tam, tam musi
byti sidlo bytosti dobrych, nadpFirozenych,
sidlo bohdv a dusi blazenych, jako tam kdesi
dole v podzemi, v temnotadch vécnych jest
sidlo zlych duchdv®. 1 dnes zboZny kiestan
modle se pohlizi vzhlru k obloze nebeské;
nebot tam v kon€indch nesmirnych jediné

ze



sidli vdemocny Tvlrce viehomira, tam jest
nebe, sidlo svatych.

A coz kdyZnoc se pfFiblizi a temno
rozestie plast svlj po zemi znavené, jaka
krasa! jaky tFpyt! Obloha za dne jasné modra
hali se v roucho jiné, nadherngjsi, v temné
sice, za to vSak zdobené tFpytem nesCisinych
hvézd drobounkych i velkych, jasné kmitaji-
cich i klidnym svitem k nam pozem3taniim
shlizejicich.

Coz tu teprvé Clovék velebnosti tou jaty
a védomy své nicotnosti s Udivem patfi
k milliondm téch svétel, mimovolné spina
ruce a klani se vduchu Tvlrci té krasy
neskonalé.

A skutecné! Od nepamétnych dob pou-
tala k sobé obloha citlivou dudi lidskou a byla
pro velebnost svou velebena basniky vsech
narodlv a opévana vyrazy nejvznesengjsimi.
Nez po citu zahy néasledoval rozum. Badavy
duch lidsky nespokojil se podivem nad krasou
oblohy nebeské, nybrz vytrysklo v ném mnoz-
stvi otdzek, a u€inil sobé Ukolem, aby na o-
tazky ty odpovédél — a je vysvétlil.

Jak daleko sahaji hranice klonby ne-
beské? Co jsou nesCislna svétla ta? Jsou-li
to télesa svitici, odkud svétlo jejich? Jaka
vzdalenost déli jednotliva télesa ta? Co jest



nase zemé a v jakém poméru jest k oném
télestim sviticim? Co jest blahodarné slunce,
jak vzdaleno a jaky pomér jeho k zemi naSi
a k ostatnim tém télesim? Jaka jest draha
téles téch ajakymi zakony se pout jejich spra-
vuje? Tak pocal se tazati Clovék, otazky po-
dobné mnozily se do nekonetna, a podnes
snazi se duch lidsky, aby na otazky ty od-
povédél.

A véru, zbyva jeSté mnoho zéhad, jez
posud CElovéku se nepodafilo vysvétliti ani ob-
jasniti, ackoliv na veliké mnoZstvi otazek téch
podaFilo se odpovédéti, a a¢ byly vyzkouma-
ny mnohé zakony, jimiz se svét hvézdny
spravuje a Fidi. Odpovédi ty a zakony z nich
plynouci byly sostavony pak ve zvl&stni na-
uku — védu, kterou nazyvame ,védou
hvézdarskou*4 feckym slovem ,,astrono-
mi e“. Badatelé, ktefi vyhradné védou touse
zabyvaji, Slovou hvézdafFi Cili astronomové.

Co jest tedy astronomie? Astronomie
Cili hvézdarstvi jest véda, ktera vy-
Setfuje télesa nebeska a stanovi za-
kony, jimiz télesa ta se Fidi. Ponévadz
pak télesa nebeskd jsou hvézdy, vydame se
v myslénkach svych do neskonené prostory
svétové, abychom hvézdy, volikolepé to hmoty,
blize seznali. Ukazy astronomické na obloze
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nebeské jsou tyto: Hvézdy jednotlivé,
mlééna draha, mlhoviny, vlasatice
Cili komety, povétroné neb létavice
(padajici hvézdy) a zviFetnikové (zodia-
kalni svétlo.) O kazdém tomto zjevu pro-
mluvime zvlasté, na konec pak o zemi, slun-
ci a mésici a vzajemném pomeéru je-
jich. Posledni tfi jsou také hvézdy — nam
blizsi, zemé jakozto bydlisté Cclovécenstva,
slunce blahodarny dobrodinec a mésic sou-
putnik zomsky.

Hvézdy jednotlivé.

Rozhlédneme-li se za krasné noci po
zdanlivé, ohromné klenbé nebeské, upoutaji
zrak na$ predevdim jednotlivé hvézdy rlzné
velikosti, jejichz mnozstvi nas prokvapuje tak,
7e se ndm zda, jako bychom neméli CEisla,
jimZz bychom ozna€ili ohromné mnoZstvi je-
jich. NeZ co jest proti tomuto, prostym okem
viditelnému poCtu, pocet hvézd, jeZz nédm ob-
jevuje zvlaStni pristroj zvany dalekohled cili
teleskop! Nicméné nékteri hvézdari, podnikli
velikou préaci pocitati hvézdy, jako Rus F.
G. W. Struve kol. r. 1813., jenz udava pocet
jejich dalekohledem viditelny na 20,347.000
i s hvézdami, jez tvori, tak zvanou mlécnou
drdhu. Littrov napocetl 1200 mil. hvézd.
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Musimo vSak dobfe miti na paméti, Ze pre-
hlédneme 8 jistého bodu na zemi naSi vzdy
jen polovici zdanlivé klenby nebeské, jezto
pod nohami nasimi klene se obloha stejné veli-
kosti s oblohou, kterou vidime. Jedna Cast’
prostory jest tedy nad obzorem a druha pod
nim. Rovina, ktera déli obé ty Casti nazyva
se obzor astronomicky Cili skutecny.
Cést, kterd se klene nad obzorem astronomi-
ckym a kterou ve stfedni Evropé prehléd-
neme, nazyvame severnim nebem hvézd-
nym, C¢ast pak, kterd se klone pod obzo-
rem astronomickym, nazyvadme jiznim ne-
bem hvézdnym. Rozumi se, Ze hvézd pod
obzorem astronomickym nevidime. Mysleme
si véc takto: PFedstavme si ohromnou dutou
kouli, ave stfedu iejim necht vznaSi se mala
koule, kterd predstavuje zemi naSi. Pomy-
sleme si, Ze stojime nékde na povrchu malé
koule a Ze odtud pohlédneme ku klenbé,
jiz tvofi nad nami dutina té veliké, ohromné
koule. Zajisté pochopime, Ze mUlZeme pie-
hlednouti pouze polovici oné dutiny; druhou
polovici dutiny pod nami se klenouci prehléd-
nouti nelze. Céra, kterd obé poloviny dutiny
této déli, jest obzorem astronomickym. Cast,
kterou prehlédneme, nazyvame pak severnim
nebem hvézdnym. Divame li se tedy za jasné
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noci k nebi, vidime severni nebe hvézdné a
nesCetné hvézdy zdobici nebe, zdaji se nam
jako pFipevnéné k dutiné ohromné koulo, du-
tiné zdanlivé klenby nebeské. Hvézdy, jez na
obloze pozorujeme, jsou velikosti razné. | ve-
likost tato jest zdanliva; nebot nejmensi
hvézdy, jez pouhym okem spatfujeme, byvaji
ve skuteCnosti tak veliké, mnohdy i v&Csi nez
zdy jakoZto télesa nebeska nejsou totiz od nas
stejné vzdaleny, nékteré jsou nam blize, jiné
dale néas. Proto jest pochopitelno, Ze hvézdy,
které jsou daleko nas vzdaleny, zdaji se ndm
mnohem mensimi nez hvézdy, které jsou nam
blize. Mluvili jsme proto vidy zdéanlivé
klenby nebeské, nebot to, co se nam zda
klenbou, na niZ jakoby byly hvézdy pripevné-
ny, neni vlastné klenbou, nybrz ohromnym,
nezmérnym prostorem, v némz télesa nebeska,
hvézdy, volné se vznadeji. Nejlépe predsta-
vime si nekone¢ny vesmir jako veliky prostor
pokoje, v némz viFi nes¢isiné mnozstvi praskd,
jakZ se nam jevi jednotlivym paprskem slu-
ne¢nim, ktery pada do pokoje. Jednotlivé ty
prasky jsou hvézdy; jednim tim praskem jest
zemé nale, s niZz prehliZime prostor svétovy.
Hvézdy, zde prasky jednotlivé, které jsou oku
nasemu nejblize, jsou nejvétsi, ostatni hvézdy,
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zde prasky, ¢im ktera jest vzdalengjsi nas, tim
zd4d so nam mensi; nejvzdélenéjsi jsou tak
malé, ze pouhym okem jich vice nepostfehneme,
a proto ozbrojime oko své dalekohledem.

NeZz jsou hvézdy, jichZ vzdalenost’ jest
tak velikd, Zze jich juz ani dalekohledem vice
rozeznati nemlzeme. Prostor, ktery prehliZi-
me, zda se nam pak velikou klenbou s hvé-
zdami v&cSimi neb mensimi; klenba ta jest
vSak také jen zdanlivou.

Hvézdy, které zajasné noci pozorujeme,
délime ve dvé veliké skupiny: stalice a
obéznice Cili planety.

Stalice.

Nojvéesi pocet hvézd, jeZ na obloze spa-
tfujeme, jsou stalice. Pozname je ihned po po-
divuhodném, mnohdy, zvlasté jsou-li blize ob-
zoru, velice tFaslavém t¥pytu, jemuZ Fi-
kédme oscilace. Od planet pravé timto chvé-
nim, se lisi, a€ i svétlo planety, vychazi-li nad
obzor, slabé se chvéje, bez pochyby nasled-
kem par, jeZ ve vzdalenosti mezi naSim okem
a hvézdou pozorovanou obklopuji zemi. Nez
nikdy neni chvéni to tak silno, jako pri sta-
licich, u nichz nékdy dostupuje takové miry,
ze se zda, Ze zvl&sté nékteré mensi silnym
chvénim tim nahle ubhasnou. JiZz tento zjev
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nas poucuje o tom, Ze stalice jsou hvézdy,
které sviti svym vlastnim svétlem. Ze zkuSe-
nosti jiz davno vime, Ze stalice jsou rlzné
velikosti, a jiz staFfi hvézdaFi rozeznavaji dle
jasnosti, jakou do Sirého prostoru zari a dle
velikosti stalice 1., 2., 3., 4. atd. aZz 18. veli-
kosti. Prostym okem mozno rozeznati jediné
prvnich Sest druhdv. Abychom spatfiti mohli
stalice ostatnich velikosti, musime zrak ozbro-
jiti dalekohledem.*) Stalice, jez vidime pouze
dalekohledem, nazyvame teieskopickymi.

To by byl asi vysledek naseho prvniho
pozorovani oblohy nebeské. Pokralujice v po-
zorovani tomto po nékolik dni zajasné oblohy,
sezname, Ze lze jednotlivé skupiny stélic ro-
zeznati a liSiti od ostatnich skupin, ackoli
jevi se stalice prvnim pohledem jako mané
rozseté po obloze. Takové skupiny a shory
hvézdné, nazyvané souhvézdi ¢Cili shveé-
zdéni, rozeznavéana jiz v dobach nejstarsich
zvIa3té na vychodé v zemich asijskych, kde jest
vzduch malo parami naplnén a tudiz mnohem
jasnéjsi, tak Ze obloha oku lidskému jevila
se jasnéjsi a hvézdami bohatsi. Znalost hvézd
a souhvézdi nazyva se Feckym jménem astr o-

*) Dalekohledu uZivalo se poprvé r. 1610.; od té
doby se stale zdokonaluje.
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gnosie a jest dllezita, zvlasté namornikim,
ktefi, dle nich Fidi smér lodi.

Znalost souhvézdi a hvézd jednotlivych
v souhvézdi je také pramenom pékné zabavy.
Vyjderae-li si pod ve€er prochazkou za mésto,
jakmile slunce klesa pod obzor, ihned ze Se-
rého prostoru nebeského vystupuji hvézdy jako
jednotlivé, z pocatku nepatrné, jasné body,
jichz poCtu a jasnosti pribyva. Nejdfive vy-
niknou hvézdy prvé velikosti, spojené v je-
dnotliva souhvézdi, tak ze v té dobé nejlépe
poznédvame a rozezndme souhvézdi tato. Brzo
véak vzrlsta pocet jich v mnoZstvi tak ne-
sCislné, Ze se zd& jako by obloha jimi byla
poseta.

Vykonejme nyni prochazku po obloze
nebeské, pozorujme jednotliva souhvézdi a
seznamme se se jmény hvézd v souhvézdich

Slusi podotknouti, Ze souhvézdim jedno-
tlivym prikladaji se jména rozlinych zna-
mych predmétl podle toho, jaké &ila obrazi-
vost lidskd spatfovala v nich podoby; tak
brzo mé& souhvézdi podobu velikého vozu,
proto nazvano Velkym Vozem, brzo totéz
souhvézdi nazyvano Velkym Medvédem, po-
névadZ obraznost spatfovala v ném podobu
medvéda, jiné ma podobu vozky, kufatek s
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kvocnou; také podoby lidské objevuji se, jako
souhvézdi Vodnare, Panny, Hladonose s ha-
dem atd.

Vyjdéme si nyni na prochéazku po oblo-
ze nebeské. Nejlépe hodi se k tomu letni den
o0 devaté hodiné vecerni, kdyZz mésic nesviti.
Vychodiskem naSim budiz souhvézdi obecné
nejznaméjsi. Jest to Velky Medvéd jinak
Velky Viz, ponévadZ nejjasnéjsi hvézdy
jeho tvofi skutecné podobu jakéhosi vozu.
Souhvézdi Velkého Vozu sklada se ze 7 hvézd
jasnych druhévelikosti mimo jednu, z nichz
CtyFi tvofi CtyFuhelnik, kola vozu, ostatni tfi
postaveny jsou v oblouku, z nichZ opét dvé
znaci voj, treti pak vozku. Také jednotlivé
hvézdy Velkého Vozu maji zvlaStni jména,
a to ze zadnich kol hofejsi slové Dubhe,
dolej§i Merak, z prednich kol dolejsi veécsi
Fachds, hofejsi Mogrez; dalsi pak, smérem
ku konci voje Alioth, Mizar a Benetna$
¢ili Alhaid. Jména ta, jak patrno, jsou uchu
nasemu nezvykla, protoZze nevznikla na pldé
domaci; pochézejit od Arabd, ktefi byli bez
pochyby nejstarSimi pozorovateiy hvézd, jezto,
jak dFive bylo podotknuto, hvézdy nad vlasti
jejich mnohem jasnéji zari. Arabové tim i ji-
nymi potfebami byli zahy vedeni, aby pozo-
rovali oblohu nobeskou; od nich pochazeji



nadzvy vétsiny souhvézdi nejstarsich a jména
i sjinymi hvézdami, jak dale sezname. V8imné-
me si nyni dobfe hvézdy zvané Mizar. Kdo
ma dobry zrak, postfehne nad hvézdou touto
malou hvézdi¢ku, zvanou Alkor; hvézdicka ta
skute¢né nepatrnosti svou jest méFitkem do-
brého zraku. Arabové uzivali v pFiciné té
prislovi: ,,Alkora jsi vidél, nikoli vSak
meésic v apliku,“ jakoby tim Fici chtéli:
»-Malé, nepatrné véci jsi vidél, velkych vsak
nepozorujes/*

KdyZ jsme takto poznali Velky Viz,
obratime se k souhvézdim dalS$im. Spojme,
pozorujice Velky V0z, v mysli dvé kola
Vozu pFimkou a prodluzme ji vzhiru smérem
horejsiho kola asi sedmkrate tolik, kolik
méri vzdalenost zadnich kol, pFijdeme tak
k jasné hvézdé druhé velikosti, ktera jiz na-
lezi souhvézdi jinému, znacné mensimu, po-
dobnému Velkému Vozu a proto zvanému
Maly Viz neb Maly Medvéd. Jet hvézda
zminéna posledni hvézdou v oji Malého Vozu
a nazyva se hvézdou toc¢novou Cili po-
larni, kr.atce také polarkou. Pro¢ se tak
nazyva, poznadme pozdéji. Touto hvézdou
hlavné ‘Fidil se pri dalekych plavbach prastary
narod Pon:%:}y:%_|gm‘- nalezli pomoci

L
[TMHVNM
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primky v duchu vedené od Velkého Vozu
hvézdu polarni a tim Maly V0z, tak hledati
budeme i ostatni souhvézdi a hvézdy jedno-
tlivé. Primka takovd v duchu od hvézdy
k hvézdé vedend nazyva se aligment.
Pozorujme nyni dobfe mezeru mezi
zadnimi  koly Malého Vozu a jeho oji, i po-
zname zahy konec ohonu souhvézdi Draka,
jez se krouti kolem Malého Vozu ku hvézdé
polarni a zase zpét, az se zakoncuje v hlavu
z nichz jedna jest druhé a druhd treti veli-
kosti, a jednou hvézdou mensi. Hlavu Draci
nalezneme snadno, spojime-li pFimkou obé

* *

Velky Vaz neb Velky Medvéd, hvézda polarni,
Maly Viz neb Maly Medvéd a souhvézdi Draka.
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hvézdy tvofici predni kola Velikého Vozu
Fachds a Megrez a prodlouzime-li pFfimku tu
smérem pres Megrez sedmkréate do vétsi
vzdalenosti, jez déli predni kola Velkého Vozu,
prijdeme pres télo Draci ku hlavé Drakoveé.
Je to krasné, velmi dlouhé souhvézdi; za-
krouceni i hlava skute¢né upomind nas na
hada velikého.

Prodlouzime-li zminénou pFimku spoju-
jici predni kola Velkého Vozu smérem o-
pacnym pres Fachds o vzdalenost desetkrat
tak velikou, nalezneme hvézdu jasnou druhé
velikosti zvanou Regulus v souhvézdi
Velkého Lva. Souhvézdi Velky Lev je roz-
séhlé, vyznacené hvézdou Rogulem aDane-
bolou. Danebolu pozname, spojime-li pfim-
kou dolejsi jasnou hvézdu v hlavé Drakové
s konec¢nou hvézdou v oji Velkého Vozu zna-
zornujici vozku, zvanou Bonetna$ Cili Alhaid,
a prodlouzime-li pfimku smérem pres Alhaida
o0 vzdalenost néco vice nez jednou tak-
velikou od hvézdy v hlavé Drakové. Da-
nebola jest hvézda znatné jasnosti a veli-
kosti druhé.

Spojme nyni v duchu ném jiZ znadmou
hvézdu Mizar ve Velkém Vozu s horejsi
hvézdou (ze dvou) v hlavé Drakové pFimkou
a prodluzme pFimku tu ve sméru hlavy Zaél’
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asi 0 jednou tak velikou vzdalen ost.
Konec pFimky té vnikne do drahy, MIlécnou
zvané, jez jako pas tadhne se oblohou, délic
ji na dva nestejné dily. Konec primky nasi
vnikl zde do jednoho ramene MIécné drahy;
nebot’ nedaleko pred tim rozStépuje se MIécna
drdha ve dvé ramena.

Prostfed toho ramene MIécné drahy na
konci té pFimky nalezneme jasnéjSi hvézdu
treti velikosti zvanou Albireo v souhvézdi
Labutim. Veliké, krasné souhvézdi Labuti
hvézdi tom (jest jich pét) tvori veliky kf¥iz
latinsky. Hvézda Albireo tvori dolejsi konec
deldiho ramene, jeZ kon¢i nejvétsi hvézdou
v souhvézdi tom zvanou Deneb velikosti druhé.
Hvézdu tuto jest mozno a snadno nalézti v me-
zirameni  MIéEné drahy, tam, kde se draha
v ramena rozstépila. .Jinak ji také nalezneme,
spojime-li  hofejsi zadni kolo Velkého Vozu
s druhou hvézdou v oji Malého Vozu, poci-
najice od kol, a prodlouzimo-li pFimku tu ve
sméru naznateném dvakrat tak daleko.

Ve tretiné primky, spojujici Albireo a
Deneb, protindji pfimka spojujici ostatni dvé
vyzna¢né hvézdy v souhvézdi Labutim
v pravém Uhlu jakoZto pfFimka tvofici druha
dvé ramena kF¥iZze; nedaleko mista, kde se ty
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*

Souhvézdi Labuti,

dvé primky, jez tvofi Ctyfi ramena KkF¥ize,
protinaji, nalezneme péatou vyznacnou hvézda
v souhvézdi Labutim (také druhé velikosti).
Sklada se tedy souhvézdi Labuti z péti hvézd,
z nichz dvé Albireo a Deneb tvofi ko-
necné body delsi pFimky, a dvé tvori ko-
ne¢né body primky kratsi, kterd delSi primku
jak praveno, protind v pravém uGhlu, ve tre-
tiné jeji délky, a jedna hvézdajest nedaleko
bodu, v némz obé ty pFfimky se protinaji.

Tak poznali jsme &tyFi souhvézdi. Na-
vStivme nyni souhvézdi paté. Nedaleko
stfedu prFimky, kterou jsme v duchu spojili
horejsi hvézdu v hlavé Drakové s hvézdou
Albireo v souhvézdi Labutim, upoutala snad
Jiz naSi pozornost volika jasna hvézda, ktera
jakoby zérila nade hlavou Drakovou pékné ji
zdobic. Jest to hvézda prvni velikosti zvana
/©ga v souhvézdi Lyry. Souhvézdi Lyry
Je mnohem mensi nez predchozi a vyzna¢nymi
hvézdami tvori lichobéZznik s pravym Ghlem.
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* *

Souhvézdi Lyry.

Vega pak zafi na konci krat$i pfFimky, jez
s drahou pFimkou tvofi pravy uUhel.
Vyhledejme nyni opét hlavu Dradi a
vedme v duchu pFimku od hoFejsi hvézdy
v hlavé Dra¢i ku Veze v Lyre, prodluzmo
pFimku tu o tFikrat tolik, mnoholi ¢ini vzda-
lenost mezi hofejsi hvézdou v hlavé Draci
a Vegou, a nalezneme pak na konci pFimky
té prekrasnou hvézda prvni velikosti zva-
nou Atair neb Altair v souhvézdi Orla.
Souhvézdi Orla a hvézdu nejvétsi v ném po-
zname vzdy velmi snadno prvnim pohledem,
kdykoli na obloze se objevi. Nejvyznacnéjsi
hvézdy totiz i s Atairem lezZi v jedné pFimce.
Prostfed zafi Atair, je-li MIéEnou drahu vi-
déti, tedy zrovna na kraji MIéné drahy;
z kazdé strany pak jako straze pobocni pro-
vazeji Ataira hvézdy, kazda jest stejné vzda-
lena Ataira a v jedné pFimce s Atairem.

*

*
*

Souhvézdi Orla.
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Jedna z nich treti velikosti, lezi skoro upro-
stfed MIéné drahy a druhd mimo Mléénou
dréhu. Sestaveni hlavnich hvézd v souhvézdi
Orla je tedy takové, Zze jak jsme pravili,
Orla poznédme vzdy prvnim pohledem. Pro-
dlouzZime-li zminénou pFimku, pomoci které
nalezli jsme Ataira v Orlu, pFfimku totiz spo-
jujici horejsi hvézdu v hlavé Drakové s Ve-
gou v LyFo a Atairem v Orlu dale za Ataira,
asi o0 tfetinu vzdalenosti Vegy a Ataira,
pfijdeme k souhvézdi malo vyznaénému zva-
nému Antinous. Mezi souhvézdimi Lyry a
Orla jest malé souhvézdi zvané Sip. Je dosti
vyznacno; nebot' hvézdy jeho &tvrté velikosti
napodobi skutecné podobu Sipu.

*

Souhvézdi ,,Sip.«

Obratme nyni zraky k oji Velkého Vozu
a pozorujme znamou nam hvézdu Mizar a
hvézdu kone€nou (v 0oji), zndzorfujici vozku
Prl oji, kterou jsme nazvali Alhaid neb Be-
netnaS. Tyto dvé hvézdy spojme nyni v du-
chu pFimkou a prodluzme ji do volného pro-
stora, asi pétkrat tolik, mnoho-li méri vzda-
lenost’ mezi Mizarem a Alhaidem, i narazime



na péknou hvézdu druhé velikosti, zva-
nou basnickym jménem Arktur v souhvézdi
zvaném Bootes.

Spojime nyni nového znamého Arktura
v duohu pFimkou s Vegou v LyfFe; ve tFe-
tiné té cesty, blize k Arkturu, dotkne se
pfimka naSo jednoho z nejkrasnéjSich sou-
hvézdi na severnim nebi hvézdném v pozdnim
|été a na podzim viditelného. Jest to Koruna.
Souhvézdi Koruna tvofi z pola uzavieny vé-
nec a sice tak, Ze nejjasnéjsi hvézda zvana
Gemma (klenot) zaFi dole, od ni pak stkvéji

* *
*

Souhvézdi Koruny.

se do polokruhu z jedné strany tfi, z druhé
dvé hvézdy Ctvrté velikosti. Souhvézdi to,
byli-li jsme na né jen jednou upozornéni,
pozname také vzdy snadno prvym pohledem.

Geramu nalezneme také tim zplsobem,
Zze spojime polarku s hofejsi mensi hvézdou
zadnich kol Malého Vozu a prodlouzime
pFimku tu smérem zminéné hvézdy v Malém
Vozu o tFikrat takou vzdalenost. Konec té
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primky dotkne so Gemmy; prodlouzime li
déle touze pFimku pres Gemmu, nalezneme
rozsahlé souhvézdi HadonoSe, které velikym

obloukem od Koruny pocinajicim objima sou-
hvézdi Herkula (mezi Korunou a Lyrou),

souhvézdi Lyry a blizi se jeduim ramenem
k souhvézdi Orla. Hlavni hvézda souhvézdi
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toho zvo se Ras Alhagh, a nalezneme ji
dob¥e, spojime-li polarku v duchu s horojsi
hvézdou v hlavé Drakové a prodlouzime-li
pfimku tu pfes zminénou hvézdu v hlavé
Drakové skoro o dvakrat tak velikou vzda-
lenost.

Mezi souhvézdim Koruny a Lyry asi
v druhé tfetiné zminéné jiz pfimky, kterou
jsme spojili Arktura v Bootech s Vegou
v Lyre, prostira se souhvézdi Herkula,
souhvézdi jinak maélo vyznacné.

Nyni obratme opét zraky své ku hvézdé
znamé ndm Mizar ve Velkém Vozu a vedme
znamou ndm jiz primku spojujici hvézdu Mi-
zar s Arkturem v Bootech a prodluzme ji
skoro o dvakrat tak daleko za Arktura,
i narazime na hvézdu druhé velikosti,
kterd s jinou hvézdou rovnéz druhé velikosti,
smérem k Hadonosi zafici, tvofi souhvézdi
zvané Vahy. Souhvézdi to jo malo vyznaéno,
skladajic se vlastné jen z téchto dvou hvézd
a z jedné malé hvézdy velikosti Ctvrté.

Mezi souhvézdim HadonoSe a Vah pfi
samém obzoru nalezneme souhvézdi Stira
vyznacené velmi jasnou hvézdou druhé ve-
likosti zvanou Antares neb Akrab.

PFidrzme se nyni pFimky, pomoci které
nalezli jsme souhvézdi Koruny, I. j. pFimky
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spojujici Arktura v Bootecli s Vegou v Lyfre,
a prodluzme ji smérem k Veze skoro o jednou
takovou vzdalenost, nalezneme zahy
souhvézdi Delfina vyznaCené ¢tyfmi hvézda-
mi tFeti velikosti pékné do kosottverce po-
stavenymi. Souhvézdi to je tak vyznacno, Ze
je snadno poznavame.

Souhvézdi Delfina.

Vyhledejme nyni souhvézdi jiné, stalo
pomoci pFimek v duchu po obloze od hvézdy
k hvézdé vedenych, pomoci, jak Fikame, ali-
gmentlv. Tak prodlouzime-li ndm jiZ znamou
primku spojujici Vegu v Lyfe s Arkturem
v Bootech vice jak o dvé tFfetiny té vzda-
lenosti, spatfime na konci pFimky té velmi
jasnou hvézdu prvni velikosti zvanou Spica
Cili Klas v souhvézdi Panny. Souhvézdi
to jest u nés jen po kratkou dobu viditelno.

Lépe pozname a vice nds pobavi sou-
hvézdi jiné. Spojime pfimkou v duchu hvézdu
polarni v Malém Vozu s nejmensi hvézdou



ve Velkém Vozu, s horejsi hvézdou prednich
kol zvanou Megrez, a pFfimku tu smérem pres
Megroza o jednou tolik prodlouzime, i na-
lezneme celé skupeni hvézd malych c¢tvrté
a paté velikosti celkem v podobé lichobéz-
nika s jednou mnohem kratSi stranou po o-
hloze rozhozenych. Jest to souhvézdi zvané
KStice Bereniky a jest skute¢né podobno
kstici veliké s vlajicimi vlasy.

*

Kstice Bereuiky.

JeSté péknéjSi a vyznacnéjSi jest sou-
hvézdi jiné.

Pridrzme se pFimky pravé nyni vedené
spojujici hvézdu Megrez ve Velkém Vozu
s hvézdou polarni o jednou tak velikou
vzdalenost, i prijdome ku souhvézdi velmi
vyzna¢nému zvanému Ka ssio poj a. Souhvézdi
to tvori pét hvézd druhé velikosti rozesta-
venych v podobé ponékud roztahlého dvojitého
némeckého W a jest skoro celé v MIéEné



drédze mimo hvézdu nejvice odchylenou z je-
dnoho ramene toho W. Prvnim pohledem jest
souhvézdi to snadno rozeznatelno.

*

*

*

Kassiopeja.

Mezi Kassiopeji, Malym Vozem a Dra-
kem v sousedstvi MIéEné drahy prostira se
souhvézdi Kefea, souhvézdi ostatné malo vy-
znacné. Nalezne je kazdy snadno, prodlouzi-li
¢aru od zadnich kol Velkého Vozu ku hvézdé
polarni k MIécné dréaze.

Abychom nalezli snadno dals$i souhvézdi,
musime spojiti mysSlenou pFimkou ty dvé
hvézdy v souhvézdi Kassiopeje, které vice
Sikmo jsou postaveny v MIéEné draze aneb,
kdyby pro malou jasnost oblohy nebylo Izo,
abychom MléEnou drahu dobre rozeznali, ty
dvé hvézdy, které tvori zacatek némeckého
W spocivajice v té pFimce, kterou pokladame
za prvou pri psani némeckého dvojitého W,
a prodluzme ji smérem hrotu prvého V, z nichz
dvojité W se skladd o CtyFikrat tak ve-



30
likou vzdalenost!, mnoho-li méFi vzdalenost
onéch dvou hvézd v Kassiopeji, nalezneme
pak na konci té primky myslené jasnou
hvézdu druhé velikosti zvanou Ala mak
v souhvézdi Andromedy. Souhvézdi An-
dromedy jest dosti nesnadno rozeznati, zvlasté
neznalému oblohy nebeské. Nelze blize urciti
tvar ani podobu jeho pro veliké mnozstvi
hvézd na onom misté rozsetych. Vyznatné
hvézdy v souhvézdi tom jsou dvé: Alamak
a Mirab. Tuto druhou hvézdu v souhvézdi
Andromedy, Mirah, nalezneme snadno, spojimé-
li polarku s prostfedni hvézdou v Kassiopeji
a prodlouzime-li pfimku tu o jednou tak ve-
likou vzdalenost smérem za prostfedni hvézdu
v Kassiopeji. Nejlépe vynikne souhvézdi
Andromedy zahy podvecer, kdy hvézdy vy-
nofuji se jaksi z temné hlubiny oblohové.
V té dobé viechny hvézdy vyznalné, tudyz
také Alamak a Mirah vyniknou nejdFive.
Proto je také pomoci primek od Kassiopeje
vedenych nejsnaze nalezneme; v pozdéjsi dobé
veCerni vyniknou také ostatni poftem hojné,
ale o néco mensi hvézdy, a pak tim méné
snadno rozeznavame Alamaka a Miraha v An-
dromedé.

Spojime-li pFimkou prostfedni hvézdu
v souhvézdi Kassiopeje s hvézdou, ktera tvori
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hrot druhého roztahlého V z dvojitého né-
meckého W v témZz souhvézdi Kassiopeje, a
prodlouzime-li ji smérem ku zminénému hrotu
o CtyFikrat tak velikou vzdalenost obou

*

Souhvézdi Persea, Andromedy a Pegasa.

hvézd v Kassiopeji, narazime opét na jasnou
hvézdu druhé velikosti zvanou Algenib
v souhvézdi Persea. Souhvézdi Persoa vy-
znacuje dvé jasnych hvézd druhé velikosti
a sice Algenib a Algol. Hvézdu Algol
nalezneme takto: Vedeme pfimku od poca-
teéni hvézdy v Kassiopeji, t. j. hvézdy, od
které bychom zacali dvojité W némecké psati
k bodu, jenz protina v pCli pFimku spojujici
prostfedni hvézdu v Kassiopeji s hvézdou



v hrotu obycejného V uzdiho v témz sou-
hvézdi, prodluZme ji sedmkréate a nale-
zneme takto hvézdu Algol v souhvézdi Persea.
Souhvézdi Persea rovnéz jako souhvézdi Aui-
dromedy, jinak dosti nesnadno lIze nalésti.
V podvecer nalezneme obé snadno, zvlasté
povimo-li, ze hvézdy Algenib a Algol v sou-
hvézdi Persea tvofi s hvézdou Alamakcm
v souhvézdi Andromedy trojahelnik skoro
rovnostranny.

Spojime-li v duchu Algol v Perseu
s Mirahem v Andromedé o tFfetinu té vzda-
lenosti smérem k Mirahu, octneme se u hvézdy
zvané Sirrah v novém souhvézdi zvaném
Pegasus. Souhvézdi Pegasus jest vyznaceno
krasnym velikym c&tvercem hvézd druhé ve-
likosti, z nichZ jednu zname se jménem Sirrah,
druhd hvézda protilehla, ktera jest na konci
UhlopFicné vedené v tom Ctverci od Sirraha
v prodlouzené primce, pomoci které nalezlijsme
Sirraha, nazyvd se Makrab; ostatni dvé
hvézdy jsou na konci druhé dhlopFicné ve
Ctverci Pegasa, a to hvézda, ku které do-
jdomc spojenim Algola (v Porseu) s Alamakem
(v Andromedé) a prodlouzenim pFimky té
smérem Alamaku o tFikrat tak velikou
vzdalenost, a nazyva se Scheat, protilehla
pak také Algenib jako soujmonnd hvézda
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v souhvézdi Persea. Je-li podvecer, kdy
hvézdy pocinaji vynikati, pozname, jak pra-
veno, snadno jinak Spatné rozeznatelnd sou-
hvézdi Persea, Andromedy a Pegasa. Vyhle-
dame nejdFive cestou vySe popsanou hvézdu
Alamak v souhvézdi Andromedy, potom hned
zpozorujeme trojuhelnik, jejz tvofi Alamak,
Algenib a Algol (posledni dvé v souhvézdi
Persea), a potneme pocitati znova: Algenib,
Algol, Alamak v témz sméru pak Mirah
(jesté v souhvézdi Andromedy), Sirrah a jiz
méame souhvézdi Pegasa. Vedme zndmou U-
hlopficnu od Sirraha ve Ctverci Pegasa
k protilehlé hvézdé Markab; prodluzme tuto
UhlopFi¢nu dale smérem pres Markaba o néco
vice nez jednou takovou délku a pfFijdeme
k souhvézdi Vodnafe. Souhvézdi Vodnéare
snadno lze poznati; skladat se ze ctyfF hvézd
tfeti velikosti, z nichZ tFi tvofi trojuhelnik
rovnoramenny, a C¢tvrta spocitd ve stredu
tohoto trojuhelniku.

Vodnér.
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Za pricinou Uplnosti poznamenavame,
Ze mezi souhvézdim Pegasa a dfive popsa-
nym souhvézdim Delfina nalezneme malo vy-
znaéné nepatrné souhvézdi, zvané Maly Kun.

Vedme pFimku od vrcholové hvézdy o-
noho V Ceského, uzsiho v souhvézdi Kassio-
peje k Alamaku v Andromedé a smérem
pres Alamak o polovici vzdalenosti, jaka je
mezi hvézdou zminénou a Alamakem, a na-
lezneme snadno souhvézdi Trojuhelniku
— malé a velmi znatelné souhvézdi, jez jevi
se vzdy od souhvézdi Andromedy na jihu.

*

* *

Souhvézdi Trojuhelnika.

JeSté vice na jih prFijdeme k souhvézdi
Skopce, jez se skladd ze dvou dosti blizko
sebe zaricich hvézd druhé a tfFeti velikosti.

*

*

Souhvézdi Skopce.
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Hvézda druhé velikosti nazyva se Ha mel,
treti velikosti Scheratan; hnedle pFi Sche-
ratanu je hvézdicka ctvrté velikosti Mezar-
thim, a daleko nich jako zobak jejich je
Ctvrtd hvézditka Boteinrovnéz Ctvrté ve-
likosti.

Tvori tudyZ souhvézdi Skopce se CtyFmi
svymi hvézdami velmi nepravidelny li-
chobéznik s daleko prodlouzenymi dvéma
stranami. Ostatné Botein lze dobfe nalézti
takto: Spojime Scheratan a v souhvézdi Pe-
gasa zndmé nam hvézdy Scheat a Sirrah
primkou, prodlouzime ji smérem pres Sirrah
o dvakrat tak velikou vzdalenost, jaka déli
Scheat a Sirrah ; konec pak takto prodlouzené
primky dopadne zrovna k Scheratanu.

Prodlouzime-li touz pFimku dale pres
Scheratan smérem k obzoru o jednou tak
velikou vzdalenost, jaka déli Sirrah a Sche-
ratan, prijdeme k jasné hvézdé zvané Menkar
v novém rozséhlém souhvézdi Velryby.

*
*
Souhvézdi Velryby.

Druhou hvézdu v témze souhvézdi zvanou
3*
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Mira nalezneme prodlouzenim pFimky spoju-
jici Markab a Algenib v souhvézdi Pegasa.

Prikro¢ime nyni k souhvézdim nejkras-
néjsim, jez zdobi velikou Cast oblohy nebeské
v prosinci a v lednu.

Spojme pFimkou hvézdu Sirrah v sou-
hvézdi Pegasa s hvézdou Algenib v souhvézdi
Persea a prodluzme ji smérem prFes Algenib
o polovici té vzdélenosti, nalezneme pak
snadno jasnou hvézdu prvni velikosti na-
zvanou Kapella ¢Cili Kozi¢ka v souhvézdi
Vozky. Jinak nalezneme snaze Kapellu takto:
Spojime v souhvézdi Skopce hvézdy Hamol
a Scheratan a prodlouzime smérem pres
Harael daleko asi o vzdalenost devétkrat
tak velikou, jaka je mezi Hamelem a Sche-
ratanem, a prijdeme zrovna ke Kapelle.

* *
*

*

Souhvézdi Vozky.

Souhvézdi Vozky je krasné, veliké sou-
hvézdi vyznacené hlavné péti hvézdami, jez
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tvofi na obloze veliky pétidhelnik dosti
pravidelny. V jednom rohu tohoto pétithelnika
zari Kapella €ili Kozi¢ka, nejblize ni v dru-
hém rohu hvézda druhé velikosti, v kaZzdém
ze tfi ostatnich rohd pojedné hvézdé, z nichz
jedna, jez lezi proti predchozim jmenovanym
hvézdam, je rovnéz druhé velikosti, ostatni
dvé velikosti ¢tvrté. Pétithelnik ten tvoFici
souhvézdi Vozky, prostird se pres MIécnou
drahu, kterd zde je dosti Uzka. Kapella sama
zari blize jednoho bFehu drahy MIécné.

Krasné souhvézdi vynikajici ne tak veli-
kosti jako vyznagnosti a znamé narodim nej-
starSim, o némz zminuje se kniha Jobova a
stary Homér, jest souhvézdi zvané Kuratka
Cili Plejady) s Kvoénou (Alkyone).
Nalezneme je snadno, spojime-li prostfedni
hvézdu v Kassiopeji s Algolem v Perseu a
smérem pres Algol asi o vzdalenost jednou
tak velikou, aneb spojime-li hvézdu Algenib
v Pegasu s Hamelem ve Skopci a prodlou-
Zime-li pFimku tu prFes tuto hvézdu o vzda-
lenost jednou tak velikou.

*

Frx *

*

KuFatka s Kvocnou.
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KuFatka tvofi skupinu hvézdiCek paté
velikosti, v jichz stfedu stkvéje se Kvocna,
hvézda to tFeti velikosti, a jest jako maly
vozyéek s oji obracenou dold.

lined pod Kufatky vynofi se nad obzor
souhvézdi Byka Cili Ilyady s velmi jasnou
hvézdou prvni velikosti zvanou Aldebaran,

*

Souhvézdi Byka.

k némuZ pfijdeme, prodlouzime-li pFimku
dFive zminénou vedouci od Hamela ve Skopci,
pfes Kvoénu v KufFatkach smérem téchto o p o-
fovinu vzdalenosti, jez déli Hamela od Ku-
Fatek. Souhvézdi Byka vyzna¢nymi hvézdami
tvofi Uhel veliky z péti hvézd slozeny. Na
konci jednoho ramene Uhlu stkvéje se Alde-
baran, pak pres jednu hvézdiCku projdeme
k hvézdé vrcholové toho Uhlu t¥eti velikosti,
odtud pres malou hvézdicku na konec dru-
hého ramene dhlu vyzna¢enému opét hvézdou
velikosti druhé.

Spojime-li primkou Kapellu v souhvézdi



39

Vozky s nejbliz§i hvézdou vrcholovou v tom
pétithelniku, ktery tvoFi souhvézdi Vozky, a
prodlouZime-li pfimku tu smérem té hvézdy
ovzdalenost tFikrat takovou, nalezneme dvé
hvézdy jasné, blizko sebe zé&Fici, jez vyzna-
¢uji souhvézdi Blizenclv. Hvézda, k niz
jsme nejdfive dospéli na konci pFimky ve-
dené, jest Kastor, hvézda to druhé veli-
kosti, kdezto druhd prvni velikosti nazyva
se Pollux. Jsou to jména dvou upFimnych
a vérnych pratel Feckych v staré dobé ; k nim
poji se jeSté jedna hvézda v Mlééné draze
druhé velikosti. Hvézdami Kastorem a Pol-
lukem je souhvézdi Blizenc( dosti vyznageno.
Patrejme zrakem po obloze jizné Al-
debarana v souhvézdi Byka; i pozorujeme,
kterak nad obzor vystupuji nejdfive dvé ma-
jestatni hvézdy jako predzvésti ostatnich
z nejkrasnéjsSiho souhvézdi na severnim
nebi hvézdném, ze souhvézdi Oribna. PFidrzme
se opét primek nasich, které jsou nam do-
brou pomdckou na cestdch naSich nebem
hvézdnym. Spojime-li Kufatka s hvézdou Al-
debaranem v souhvézdi Byka a prodlouzime-
t tu 8mérem Pres Aldebarana poné-
kud vice nez o jednou tak daleko, nara-
zime najasnou hvézdu druhé velikosti, zva-
nou Bellatrix; v sousedstvi jejim nejjasné;jsi
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hvézda prvni velikosti je Beteigeuza blize
MIlécné drahy. To jsou ty dvé hvézdy pred-
zvéstné budouciho zjevu krasného, ktery za
nimi zadhy pocne se vynofovati nad obzor.
Nepotfebujeme nyni Zadnych pfimek, aby-
chom poznali prekrasny Pas Cili Jakubovu
hGl v Orionu. TF¥i jasné hvézdy, vsecky
druhé velikosti Zz&Fi blizko sebe v jedné
prfimce Sikmo polozené k pfFimce, kterd spo-
juje Beteigeuzu a Bellatrix.

* *

*
*

Souhvézdi Oriéna s Pasem jeho.

Vice jizné nich spojime-li Beteigeuzu
se stfedni hvézdou v Pasu a prodlouzZime-li
ji pres tuto o vzdalenost jednou tak veli-
kou, kterd déli Beteigeuzu od stfedni hvézdy
v Pasu, nalezneme opét velmi jasnou hvézdu
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prvni velikosti zvanou Rigel (také Ryc€i).
Vsecky tyto hvézdy jmenované, Beteigeuza,
Bellatrix, Rigel a uprostred tfi hvézdy v pFimce
postavené, Pas Cili Jakubova hill, tvoFi sou-
hvézdi Oribna, a nalezi souhvézdi to bez od-
poru k nejkras néj §i ra zjevim severniho
nebo hvézdného.

Spojme nyni v duchu pfimkou hvézdy
Bellatrix a Beteigeuza v Orionu a prodluzme
ji smérem Beteigeuzy pres MIlénou drahu
o vzdalenost tFikrat takovou, narazime na
velmi jasnou hvézda prvni velikosti zvanou
Prokyon, vyznatujici souhvézdi Malého
Psa. Prodlouzime-li pfimku jmenovanou dale
pres Prokyona o vzdalenost jednou takovou,
jaka déli Beteigeuzu a Prokyona, dospéjeme
k tahlému souhvézdi malo vyznaénému, k sou-
hvézdi Hydry. Souhvézdi Hydry prostira se
takto mezi souhvézdim Malého Psa a dFive
nadm jiz zndmym souhvézdim Velkého Lva
(vyznaCenym hvézdou Regulem). Prostred
mezi souhvézdimi Blizencd, Malého Psa, Hy-
drou a Velkym Lvem nalezneme snadno ma-
lou mlhovinu, to jest skvrnu bélavou na
obloze nebeské povahy MIlécné drahy a jako
utrzek jeji. Mlhovina spoCivd v souhvézdi
»aka. 8 kazdé strany jeji ve stejné vzdale-
nosti od ni tfpyti se malé hvézdicky ctvrté



42

velikosti. Mlhovina ta se nazyva Jesle (Prae-
sepe), a jedna z téch hvézdicek nazyva se
Velky Osel a druhd Maly Osel. Dale
od nich s kazdé strany ve stejné vzdalenosti
od nich do oblouku s Velkym Oslem, Malym
Oslem a Jeslemi postavené zafi rovnéz tak
veliké hvézdicky nalezejici také do sou-
hvézdi Raka.

Mezi Hydrou a Orionem na jih od Ma-
Iého Psa je veliké, avSak malo vyznaéné sou-
hvézdi Jednorozce.

Spojme kone€né prFimkou tfi znamé
hvézdy v Pasu Oriona a prodluzme ji doll
smérem pres posledni hvézdu v Pasu pod Be-
teigeuzou sedmkréat, mnoho-li obnasi pfimka spo-
jujici tfi hvézdy v Pasu, a nalezneme nej-
vétsSi a nejjasnéjsi stalici zvanou Sirius
v souhvozdi Velkého Psa zafici barvou
modrou, kterouZto barvu jiz pouhym okem
rozeznavame.

Hvézdy pod Siriem zafici druhé veli-
kosti patfi vesmés k souhvézdi Velikého Psa.

Pro Uplnost zminime se je$té o malo
vyznatném souhvézdi Zajice, jez nalezneme
spojonim Bollatriky s nejhofejsi hvézdou
v Pasu Oriona a prodlouzenim této pFimky
0 vzdalenost tFikrat takovou smérem pres
zminénou hvézdu v Pasu Oriona.



43

Spojenim Beteigeuzy a Bollatriky pFim-
kou, smérem pres Bellatrix o vzdalenost ¢ty-
Fikrat takou, jaka déli Boteigeuzu a Bek
latriku, dospéjeme k mélo vyznaénému, avsak
rozlehlému souhvézdi zvanému Eridanus,
johoz hvézdy jednim ramenem zasahuji do
samého sousedstvi hvézdy Rigel v Orionu.

Poznali jsme takto hlavni a nejddlezi-
téjSi souhvézdi u nas viditelna. Nejstarsi
zndmé souhvézdi, jak jsme se jiz zminili,
jsou souhvézdi Medvéda, Oriona, Kuratek Cili
Plojad a hvézda Arktur v Bootech. Postupem
Casovym jich stalo pFibyvalo, a dnes stanoveno
jich na obloze nebeské 116 na nebi severnim
i jiznim; z nich jest u nas na severnim nebi
hvézdném viditelnych jen asi 60. Z toho, co
jsme povédéli, vysvitne zajisté, pro¢ hvézdy
tyto nazyvame stalice. Ne proto, Ze sviti vlastnim
svétlem, a jevi so tudyZ u nich zvl&stni miho-
tani, tfesavy trpyt Ciii oscilace, ¢imZ rozezna-
me je snadno na obloze od planot, nybrz
proto, Ze vzdaleuost hvézdy od hvézdy jevi
se vzdy stejnd; ony postaveni své k sobé ne-
meéni, a proto jest mozno stanoviti takto sou-
hvézdi, jeZ podrZuji stale stejny tvar; nobot’
jak se souhvézdi ta jevila prfed mnohymi sto-
etimi, tak jevi se podnes. Stafi narodové az
po stfedovék domnivali se, ze obloha jest
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pevna plocha a hvézdy Ze jsou na ni pfi-
pevnény, odtud néazev jich hvézdy pFipevnéné
(stellae fixae) éili stalice.

Tim, Zo stalice postaveni svc k sobé ne-
méni, nepravi so, Ze neméni mista vlbec, Zo
se nepohybuji. Maji pohyb ovsem zdanlivy,
po nékolikerém pozorovani oblohy spozoru-
jeme pohyb tento snadno.

Pohyb stalic.

Vyhledavajico souhvézdi jednotliva, zmi-
nili jsme se, abychom snéaze urcili polohu né-
kterych, Ze jsou v urCité dobé vecerni blizko
obzoru a Ze zahy po nich vynofi se jiné z pod
obzoru, a tim jiz predpokladali jsme pohyb
stalic. AC maji tedy stalice vzdy stejné posta-
veni k sobgé, vystupuji nad obzor a klesaji pod
obzor s celymi souhvézdimi, ku kterym nalezeji.
Z toho také jest jiz patrno, jak jsme dFive
pravili, Zo klenba nebeska také pod obzor
sahd, Zo tvofi tedy celou kouli dutou, a my
spatfujeme jen severni polovici jeji.

Stojime li nékde na zemi a pohlédneme-
li kolmo vzhlru k obloze nebeské, zveme bod
na obloze, ktery spatfujeme zrovna nad hla-
vou nasi, nadhlavnikem gili zenitem. Po-
névadz pak, jak pozdéji ukdzomo, zemé nale
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jest koule, kdybychom pFimku tu, kterou si
myslimo vedenou od temena na$i hlavy k ze-
nitu, prodlouzili ve sméru opacném, pod nohy
naSe stfedem zemskym a jeSté dale, musime

naraziti na bod na obloze pod zemi nasi Cili

jizni klenbé nebeské. Bod tento nazyvame
proto podnoznikem ¢ili nadirem. Pozo-
rujeme-li hvézdnou oblohu po nékolik mésic(,
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pozname zahy, Ze jiného a jiného mésice jina
a jina souhvézdi jsou zrovna nad hlavou nasi
Cili v zenitu, Ze na pr. v lednu Zzafi v zenitu
souhvézdi Persea, v anoru souhvézdi Vozky,
v bFfeznu blizko zenitu Ze se vznasi Velky
Medvéd atd. Z toho opét poznédme, Ze viecka
souhvézdi se stalicemi svymi ot4¢i se kolem
uritého bodu na obloze nebeské, Ze tedy o-
pisuji vSecky hvézdy na obloze nebeské za
24 hodiny rovnobézné kruhy, pfFi ¢emz
po naSem obzoru dosahuji postaveni nejvys-
Zeme, jest také stalice, podléhd také ono té-
muz zdkonu a opisuje kruh rovnobézny
s ostatnimi stalicemi, jez zFfime na obloze
v dobé vecerni. Opisuji-li vSecky stalice, jez
vidime na severni obloze hvézdné, kruhy ko-
lem urcitého bodu, opisuji zajisté také stélice
na jizni obloze hvézdné (které ovsem v na-
Sich krajinach nevidime, ponévadz jest pod
obzorem) kruhy kolem ur€itého bodu na jizni
obloze hvézdné. Spojime-li oba ty body na
severni a jizni obloze, kolem nichz stalice
kruhy opisuji, pFfimkou, obdrzime osu nebe-
skou. Osa nebeska protina také zemi a vzhle-
dem k zemi nasi, t.j. pokud protind zemi od
bodu, kde osa ta mySlena do zemé vnika
k bodu, v némz ze zemé vynikd, nazyva se
osou zemskou.
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Bod na zemi nasi, kde osa nebesk& do
zemé vnika, nazyva se toc¢na Cili pol se-
verni, a bod na zemi nadi, kde osa nebeskéa
ze zemé vynika, zove se tofna jizni Cili pol
jizni. Proti dvéma to¢nam zemskym myslime
si dvé to¢ny na obloze severni ajizni, které
se proto nazyvaji tocny (poly) nebeské ajsou
dvé, severni a jizni.

Predstavme si tedy velikou, dutou kouli,
v jejiz dutiné predstavujici oblohu, uprostred
vznaselo by se na pr. iablko, pFedstavujici
zemi nasi. Prostréime-li jablkem tim dréat tak
dlouhy, aby nejen protknul jablko, nybrz aby
oba konce toho dratu dotykaly se plochy
duté koule, budou body, kdo drét jablko pro-
nik4, poly severni a jiZni.

Bod na severni obloze nebeské Cili se-
verni pol nebesky, kolem néhoz vSecky nami
viditelné stalice a souhvézdi se pohybuji opi-
sujice kruhy, jestviditelny, a jest to hvézda
polarni ¢cili polarka, proto také tak zvana,
posledni to hvézda v oji Malého Vozu.
Pfimka tudyZ spojujici polarku s jiznim po-
lem nebeskym nazyva se osou nebeskou, pro-
tind zemi nali uprostfed, tvoFic osu zemskou
a poly zemské, severni a jizni.

Jest dluzno, abychom podotkli, Ze tento
po iyb stalic, tedy i slunce, jest jen zdanliv a
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zpUsoben tim, Zo so zemé otati. Zemé totiz
jsouc kouli, otafi se neustdle kolem osy
zemské od zadpadu na vychod; proto zda se
nam, jakoby slunce a vSecky stalice otacely
se smérem opacnym od vychodu na zapad,
tak jako se nam zda, jedeme-li po draze ur-
Citym smérem, jako by predméty kolem néas
v prirodé, jeZz s okna vidime, spéchaly mimo
nas smérem opaénym a my jako bychom
stadli na misté jednom. Tak zda se nam, Ze
zemé nade je nehybna a télesa nebeskd, st&-
lice, jako by se pohybovaly kolem zemé.

Jediny zbézny pohled na oblohu nebe-
skou pou¢i nas, Ze severni totna nebeska
Cili hvézda polarni neni nad hlavou nasi neb
jinak v bodé, jejzjsme nazvali nadhlavnikem
Cili zenitem; jen tehda splyva severni toc¢na
nebeska se zenitem, postavime-li se pravé na
severni to¢nu zemskou, tak, Ze zde jevi se
hvézda polérni zrovna nad nasi hlavou. Na
severni to¢nu zemskou vSak posud Zadny
smrtelnik nepFisel.

Pohled ten zarovern ndm vysvétli, proc
v rlznych dobach jind a jina souhvézdiv ze-
nitu spatfujeme.

Opisuji-li stalice u nas viditelné kruhy
rovnobézné kolem pevného bodu hvézdy po-
larni na obloze nebeské, a predstavujeme-li si
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oblohu nebeskou jako velikanskou klenbu,
pochopime dobfe, Ze stélico neopisuji kolem
polarky kruhy stejné veliké; ¢&im blize jest
totiz stalice u hvézdy polarni, tim mensi jest
kruh, ktery opisuje. Nazyvame takové hvézdy
to¢noblizké neb hvézdy cirkumpoléarni.
K nim nalezeji, jak nyni jest znamo, hvézdy
v souhvézdi Malého Vozu, Draka, Kefea, C¢a-
stecné Velkého Vozu atd.

Polarku jakoZzto bod nehybny na obloze
nebeské vidime po cely rok, tudyZ i hvézdy
a souhvézdi to€noblizké spatfujeme na obloze
cely rok, ponévadz celé své kruhy kolem po-
larky opisuji na obloze nami viditelné. Cim
vzdalengjsi jsou hvézdy, tim vétsi opisuji kruhy
kolem polarky, a my uz jich nevidime cely
rok na obloze u nas viditelné, vidime je jen
nékdy v roce, kdy pravé opisuji nocni svdj
oblouk nad obzorem nasim. Jinych hvézd, které
jsou blizko jizni to€ny nebeské, nevidime
nikdy; za to obyvatelé, ktefi bydli na pro-
téjSi strané koule zemské, spatfuji je za doby
vecerni kazdého dhe. ,

Kdyz jsme takto poznali zdanlivy po-
hyb stalic v souhvézdi usporadanych, sou-
hvézdi jednotliva, nadhlavnik ¢Cili zenit a
v rGznych dobach ro¢nich jind a jind sou-
hvézdi v zenitu, ucinime si hvézdnatou ob-

4
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lohu kalendafem. Stanovime totiz nyni, které
souhvézdi v kazdém mésici roku kolem 9.
hodiny vecerni jest v zenitu aneb blize ze-
nitu, €imz nejen seznavarne se jeSté lépe
se souhvézdimi, nybrz pozname, kdykoli po-
hlédnemo na oblohu a spatfime to neb ono
souhvézdi v zenitu, ktery mésic jest v roce,
ano i den dovedeme priblizné urciti tak, Zze
skute¢né pohlédncme-li na oblohu, jakobychom
se podivali do kalendéare.

V lednu*) stoji v zenitu Perseus sAl-
genibem a Algolem, na jihu zaFi Orion s Pa-
sem a Byk s Aldebaranem, jakoz Maly Pes
s Prokyonem a Blizenci, na ?apadé Lyra
s Vegou, severovychodné pak Regulus ve Vel-
kém Lvu.

V anoru v zenitu vznasi se Kapella,
vice na zapad uchyluje se Orion, na vychodé
stkvéji se Blizenci, Kastor a Pollux se Lvem,
na severu z&fi Arktur; Labut pak vyc€niva
Denobem na obzor severovychodni.

V bFeznu blizko zenitu nad hlavami
nasimi vznasi se Velky V0z, zapadni stranu
oblohy zaujim& Orion s Bykem a poskytuje
nejutésenéjSi pohled na hvézdnaté nebe. De-
neb vynofuje se vy$ a vySe nad obzor, nad

*) Dle Studni¢kova zemépisu hvézdarského, vyda-
ného v Praze r. 1881. na strané 34., 35. a 36. v dile I.
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nimz jihovychodné objevuje se Panna veleja-
snou Spikou Cili Klasem.

V dubnu dostupuje Veliky Viz (neb
Medvéd) zenitu, kdezto Byk s Orionem zaci-
naji se sklanéti pod obzor, nad nimz tak
dlouho rozestiraly krasu svou uchvacujici,
mezi Aldebaranem a Regulem zafi svorni
Blizenci, a Labut jiz z vétsi ¢asti kridloma
svyma vesluje nad obzorem.

V kvétnu stkvéji se Kastor a Pollux
s Prokyonem na zapadnim nebi, kdezto na
severovychod jiz Labut se zcela vynofila na-
proti Kapelle severozapadné ve stejné skoro
vySi zaFici; Spika (Klas) i Arktur zdobi kra-
jinu jizni svym leskem.

V ¢ervnu vyskytuje se na vychodnim
nebi sbor péknych, a¢ drobnych souhvézdi,
a to tam, kde MIénad draha se ve dva toky
roz§tépuje; jest to Labut' (s Albirecm a De-
nebcm), Lyra (s Vegou), Delfin a Orel (s A-
tairem). Jihovychodné poznati Ize Stira s ja-
snou hvézdou Antares Cili Akrab zvanou,
kdezto na zapadé Lev s Regulem, Panna
(-Spika Cili Klas) se rozklada, Blizenci (Kastor
a Pollux) pak pod obzor klesaji.

V €ervenci vystupuji CtyFi dfive jme-
novana souhvézdi, Labut, Lyra, Delfin a Orel
jedté vyse, kdeZto Kapella a Regulus za&adli

4
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pod obzor se blizi, Antares ¢Cili Akrab pak
dosahuje nejvyssiho postaveni.

V srpnu blizko zenitu vzndsi se Vega
(v Lyfre) s Labuti, a na nebi zapadnim v ce-
Ié své krase rozkladaji se Bootes s Arkturem,
zarovenn vSak Panna zachazi, takze i Spika
Cili Klas pod obzor klesa.

V zar¥i dostoupil Delfin a Deneb vyse
nejvétsi, za to vSak Arktur a Kapella jsou
blizko obzoru, Plejady pocinaji na vychodé
vystupovati.

V Fijnu bliZe zenitu stkvéje se kFizové
souhvézdi Labuti s Lyrou a Orlem, Plejady
i s Aldebaranem postoupily na vychodé vyse
nad obzor, tdhnouce za sebou ostatni hvézdy
Byka.

V listopadu jest v zenitu rozloZena
Kassiopeja s blizkym sousedem svym Perse-
em (Algenib, Algol), Orion za Bykem vy-
stupuje nad obzor, Velky VU0z jest sklonén
k obzoru, na zapadé pak Orel, Lyra a Labut
svym leskem Kkrésli no€ni oblohu.

V prosinci v zenitu vznasi so Per-
seus (Algenib, Algol) a Kassiopeja, kdezto
Lyra s Labuti se jiz blizi obzoru. Na vy-
chodé spojenym leskem pocina se objevo-
vati znama jiz Carokrasna skupina souhvézdi
totiz: Orion, Byk, Vozka s Kapellou a Bii-
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zenci (Kastor a Pollux); na jihu rozklada se
Velryba s lesklym Menkarem a ménivou
Mirou.

Lednem nasledujicim poc€ina so objevo-
vati poznovu stejna Fada zjevl, takZe opako-
vati mozna, co pred rokem bylo pozorovano,
a to tak dlouho, az vstipi se v pamét naSi
véechna druzina hvézdna i celoro¢ni hra jeji,
jez se provadi s takovou pravidelnosti, Ze
znalci jest pohled na hvézdnaté nebe v urdci-
tou hodinu noéni tolik jako nahlédnuti do
kalendare.

Na konec nékolika slovy musime pfi-
pomenout;, ze kromé tohoto zdanlivého po-
hybu, slavni hvézdari v prede$lém stoloti vy-
stopovali také skutecny pohyb stélic.

Pozorovalo se totiz, ze jak slunce, tak

i ostatni stélice b&hem ohromného mnozstvi
let poSinuji se s mista, jez kdysi zabiraly na
obloze nebeské; zemé pak naSe jakoZto staly
privod¢i slunce zaroveri se sluncem opou-
§ti také misto své v prostoru svétovém. Tak
na pr. souhvézdi Velkého Vozu pred 100.000
~ y nemélo podobu nynéjsi, ponévadz hvézda
orejsi ze zadnéjsicli kol Vozu zndmé& ném

jmenem Dubhe a kone¢na hvézda v oji pred-
ART-10* voz*u znama jménem Benetnas Qi
a,d pohybuji se smérem opacnym, nez
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jakym ubiraji so ostatni hvézdy v souhvézdi
Velkého Vozu. Pred 100.000 let tvofFily
hvézdy Velkého Vozu pravidelngjsi viz, a of
byla rovnéjsi, ne tak lomena. Za 100.000
let bude miti Velky VU0z podobu opét zjina-

%y %

Obraz Velkého Vozu pred 100.000 lety.
*6

* il
Obraz Velkého Vozu za 100.000 let.

€enou. Nezhasnou-li mezi tim tato svétla ne-
beskd, kteryz osud vSem hrozi, za jeden, dva,
tfi, CtyFi a vice milliond let budou souhvézdi
miti podobu zcela jinou, bezpochyby utvofi
hvézdy souhvézdi jina, a hvézdnatad obloha
viechna bude vypadati zcela jinak. Kola Vel-
kého Vozu se rozbéhnou, rozpouta se stkvély
pas Oriondv, Kuratka opusti kvocnu atd., a
utvori se bezpochyby souhvézdi stkvélejsi a
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Pomysl tento jest zajisté velkolepy a
unédejici, a hrdé sebevédomi lidské pred touto
veledilnou utaji se na okamzeni, ale jen na
okamzZeni, aby se opét tim vice vzpruzilo po-
myslenim, kterak €lovék, nepatrny Cervicek
na hroudé zemské, mohutnym duchem svym
tyto bezedné prostory i ohromné svéty
v prostorach téch pronika, stanové zakony a
vykladaje na zakladé jich, pro¢ svéty ty. ur-
Citymi drahami se ubiraji a ubirati musi.
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Vzdalenost' stélic.

Jediny pohled na oblohu nebeskou pouci
nas, kterak mozno, Ze jiZ stafi hvézdafi roz-
tridili stalice pouhym okem viditelné dle stupné
jasnosti do Sesti tlup. Hvézdy nejjasndjsi
byly jim hvézdy prvni velikosti, méné jasné
byly jim hvézdy velikosti druhé a t. &, az
hvézdy, jez vidéli a my také vidime pouhym
okem jako nepatrné body svitici, nazvali
hvézdy velikosti Sesté. Vynalezenim daleko-
hledu ¢Cili teleskopu a upotfebenim jeho,
objevil se pfekvapenému zraku mnohem vétsi
jesté pocet hvézd, pouhému oku neviditelnych,
jez proto byly nazvany hvézdy teleskopické,
az do velikosti osmnacté. Zvali tudyz hvézdari
jasnost hvézdy velikosti jeji, a skute¢né, ¢im
jasnéjsi hvézda, tim zda se nam také vétsi,
a naopak, ¢im méné jasnou, tim mendi zda
se. Zname-li nejznamenitéjsi souhvézdi a ve-
.y poget hvézd jednotlivych, mlZeme snadno
jmenovati nékteré hvézdy velikosti prvé a
<ruhd. Hvézd velikosti prvé na severni o-
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Sirius v souhvézdi Velkého Psa, pak Ka-
pella ve Vozkovi, Rigel a Beteigeuza
v Orionu, Spika v Panné Arktur v Bo-
otech, Vega v Lyfe, Prokyon v Malém
Psu, Ataif v Orlu, Aldebaran v Byku,
Deneb v Labuti, Akrab neb Antaresve
Stiru aRegulus ve Velkém Lvu. Hvézdy
velikosti druhé jsou na pf. Kastor a Pollux
(Blizenci), Polarka a podobné.

Nez mylil by se kazdy, kdo by se do-
mnival, Ze jasnost Cili velikost hvézdy souvisi
se vzdalenosti jeji od nas, Cili jinymi slovy,
ze ¢im vétSi jest hvézda, tim jest nam
blize, a ¢im jest mensi, tim vice jest od néas
vzdalena.

Ze tomu tak neni, o tom poucila hvéz-
darfe dostateCné presnd méfeni a vypocty,
0 nichZz nelze nam zde blize jednati; pochy-
bnosti v3ak zde neni zZadné. Nicméné zku-
Senosti v oboru tomto jsou prece jeSté tak
nepatrné, Ze nemozno posud, z toho, co se-
znano, uciniti si dokonaly obraz o rozestaveni
svétel nebeskych v Sirém prostoru svétovém.
Jen tolik mozno povédéti, Ze vzdalenosti sta- j
lic od néas, od slunce a jedné od druhé jsou j
ohromné. Proto také nebude nikterak s po-j
divenim, kdyz povime, Ze za jedniCku miry
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délkové, kterou méFi se vzdalenosti ony, aby
byla vyjadiena rozlehlost prostord téch Ciselné,
byla vzata obraznosti nasi velika jiz vzda-
lenost slunce od zemé, kterdZz vzdalenost
¢ini 20,009.000 zemépisnych mil, slovy 20 mil-
liond 9 tisic mil, iinak 148,600.000 kilome-
trd, slovy: 148 milliond 600 tisic km.

Nez i to po dalsim ohledani objevilo se
byti délkou pro vzdalenost stalic nepatrnou;
nebot’ nejblizsi stalice jest vzdalena od nas
jiz 275.000 vzdalenosti slunecnich od zemé.
Vega v LyfFe vzdalena od nés jiz pres mil-
lion vzdalenosti slunecnich od zemé. Pro vzda-
lenost obéznic Cili planet ukéazala se tato je-
dni¢ka délkova vhodnou. Pro urfovani vzdéa-
lenosti stalic prijata proto za jednicku délky
draha, jiz svétlo vykona za jeden rok. Svétlo
vnikajici do oka naSeho, probéhne za 1 se-
kundu 40150 mil ¢Cili skoro 304000 km. Za
rok probéhne svétlo drahu 1,,267.590,000.000.
nail, slovy 1 billion 267 tisic, 590 milliond
nail, neb 10 billiond km. A tato ohromna,
veSkeré obrazivosti nasi unikajici délka vzata
za jedni¢ku délky pro méfeni prostor(
svétovych a nazvana loktem svétovym Cili
kosmickym*) Pékny to zajisté loket!

*) Jinak také rok svétlovy.



Nez ani tento zajisté pékny loket ne-
staCil k vyjadreni ohromnych téch prostoruv.
Proto jest stanovena nékterymi hvézdari za
jedni¢ku délky tak zvanad vzdalenost o
blouk ové sekundy, jeZz Cini 206.265 vzda-
lenosti zemé od slunce t. j. 30,,651.000,000.000
km., slovy: 30 billionG 651 tisic milliont km.
a nazvana byla vzdalenost ta vzdalenosti
hvézdni. Takovou vzdalenost nelze oviem
znazorniti nizadnou vzdalenosti predmétu né-
jakého na zemi nadi. Tim zpUsobem obdr-
Zzime vSak pro vzdalenost stalic ¢isla mala, jez
mozno pohodIné vzajemné srovnavati, coz jiz
G€elu naSemu vyhovuje.

ZkuSenosti v oboru vzdalenosti stalic od
nasi zemé, pravili jsme, Ze jsou nepatrné.
Skute€né podafilo se teprve pri dvaciti
stalicich vypocitati vzdalenost jich od zemé
nasi. Prvni byl slavny hvézdadF Bessel
v pruském mésté Kralovci, zaloZeném slavnym
kralem ¢eskym PFemyslem Il. Otakarem.
Tento vypocetl vzdalenost nepatrné jedné
ny hvézdar O. Struwe ponékud opravil. Dle
nich vzdalenost zminéné hvézdy od nas méfi
403.650 polomér(l zemské drahy Cili vzdale-
nosti zemé od slunce. Je-li slunce od nés
vzdéleno 20,009.000 zemépisnych mil, Cili
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150 milliond km., rovna se vzdalenost hvézdy
té od nas 8,,076.632, 850.000 zem. mil, slovy:
8 billion( 76 tisic 632 milliond 850 tisic mil
Cili 61,,302.000,000.000 km.

Po nich W. Struwe v Pulkavé u Pe-
trohradu vypocetl vzdalenost Vegy. Treti byl
Henderson, jenz v Kapském Mésté
v Jizni Africe vypocetl vzdalenost jedné
stalice na jiznim nebi hvézdném, majici
222.300 vzdalenosti slunce od zemé, tedy
4,,628.286,000.000 mil &ili 4034 billiond km.
A to jest naSi zemi nejbliZz8i zndma sta-
lice po slunci!

Prokyon v Malém Psu jest vzdalen
od nas 130,,000.000,000.000 km.

VegavLyFe 160,,000.000,000.000 km.
¢ili 19V3 billionG mil.

Nejvétsi stdlice na severnim  nebi
hvézdném Sirius jest vzdalen od nas
170,000.000,000.000 km. ¢.21,,549.030,000.000
*ml. A prece je Sirius nejvetsi a nejjasnéjsi sta-
lice. Prokyon jest sice také velikosti prvé, ale
mnohem méné jasny, z Cehoz patrno, Zze ja-
snost Cili velikost stalice nikterak se vzdale-
nosti jeji od nas nesouvisi, jinymi slovy Ze
mezi jasnosti a vzdalenosti hvézdy
neni za&dné Gmérnosti; jinak by Sirius
VE&tSi jsa, byl ndm blize neZli Prokyon, ktery
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jsa mensi byl by vzdalenéjsi od nas, a prece
jest tomu naopak. Sirius je 0 40 million km.
dale nezli Prokyon.

Arktur v Bootech jest vzdalen od nas
520,,500.000,000.000 km. cili 32 billiony mil.

Vzdalenost hvézdy polarni ¢ Po-
larky od nas méfi 63,,379.500,000.000 mil.

Kapella ve Vozkovi jest od nas do-
konce vzdalena 700,,000.000,000.000 km. Cili
pres 88 billiont mil.

Vzdélenosti vyjadrené vysSe zminénou
jednotkou délkovou, zvanou vzdalenosti hveé-
zdni, jez ¢ini 30,,651.000,000.000 km., jsou
tyto: nejbliz8i taktéz zminéna jiz stélice,
na jiznim nebi viditelnd (vypoCten& Hender-
sonem) ma | ¥* vzdélenosti hvézdni. Hvézda
v souhvézdi Labutim (vypoctend Besslem)
ma 2 vzdalenosti hvézdni. Vega ma 5 vzda-
lenosti hvézdnich.

Stfedni vzdalenost nejblizSich nam hvézd
¢ini 4—5, nejvzdélenéjSich dle Herschela
2000 az 2500 vzdalenosti hvézdnich! Tot
rozméry prostord zajisté ohromné.

Svétlo, jak jsme pravili, urazi za sekundu
40150 mil Cili skoro 304.000 km. Povazme
nyni dalku ohromnou, kdyZz svétlo z nejblizsi
nam stalice potiebuje 4J3 rokl, neZ pfijde
do oka naSeho. Svétlo z Kapelly potFebuje
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70 let nez dorazi k nam, tak ze kdyby nyni
Kapella uhasla, jeSté po shasnuti svém zéfila
by nédm 70 let na obloze nebeské — jeden
dosti dlouhy Zivot lidsky. A vzdalenosti téchto
hvézd patfi k nejmensim v nekonecném
vsemmiru, kde nejvétsi ¢ast hvézd od nas jest
tak daleko vzdalena, Ze svétlo jejich potre-
buje sta i tisice iet, nezli baje¢nou rych-
losti svou prolitne ohromny prostor, jenZz od
nas je déli.*) Divajice se dnes na hvézdu,
nevidime jak vypada v témZ okamZzeni, nybrz
jak vypadala pred lety, kdyz paprsek do oka
naSeho pravé vnikajici opustil zafici svou ko-
lébku. IS obrovskymi rozlohami pro-
stornymi poji se tu obrovské doby c¢asové
a vedou nas k pribliznému tuseni toho, co
kratce vyznaCujeme slovem nekonecnost

Hvézdy zdvojené Cili dvojhvézdy.

Cim vice zdokonaloval se dalekohled
mohutny nastroj v rukou lidskych, tim vice
a lépe vnikalo oko do viemmiru a cerpalo
z ného jako z prebohaté studnice nové védo-
mosti 0 hvézdnych oborech dFive zahalenych
rouchem tajemnym.

*) Studni¢ka, V3eobecny zemépis, dil 1. na
str. 105.
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Tak mnohé hvézdy, které se jevi oku
naSemu jakoby jediny nékdy veliky bod za-
Fici pod dalekohledem objevily se skupinou
ze dvou i vice hvézd slozenou. Nejjednodussi
skupiny takové skladaji se ze dvou hvézd a
proto nazyvame je hvézdy zdvojené neb
dvojhvézdy. Nalezeny viak také skupiny
ze tFi, Ctyri vice hvézd slozené — pak by
se zvaly hvézdy ztrojené, trojhvézdy,
CtyF hvézdy atd.

Nez pricinou takovych druzin hvézdnych
neni vzdy blizkost jich skute¢nd, nybrz bliz-
kost pouze zdanliva.

Obloha nad nami se pnouci zda se nam
velikou Klenbou kulovou, zdénlivou polo-
kouli jako bané velika, ahvézdy jakoby na
klenbé té pFipevnény byly, jak stafi narodové
skute¢né za to méli. Jak jsme z predeSlého
liceni naSeho o nezmérnych prostorach ne-
beskych poznali, jest klenba ta jen zdanlivou, a
hvézdy nejsou na ni jako na plode jediné
pFipevnény, nybrz jedny jsou nam blize, jiné
opét vzdalenéjsi nas, jakoby hluboko do prosto-
ru svétového ponoreny byly. Proto jest mozno,
Zze dvé i vice hvézd nesmirné daleko od sebe
vzdalenych, které jsou vSak skoro v jedné
pfimce k oku naSemu postavené, jevi se nam
jakoby blizko sebe z&Fily. Takové dvojhvézdy
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nazyvame dvojhvézdy zdanlivé Cili optické.
Poznavame je dalekohledem, jezto zadného
obapolného pohybu pfi nich pozorovati nelze.

Za druhé jsou vSak hvézdy, které sku-
te€né blizko sebe kolotaji, ana jedna druhou
pfitahuje nasledkem pfitazlivosti vzajemné.

Slavny hvézdafF Newton (Cti Nutn) vy-
zkoumal, Ze télesa nebeska vzajemné se pfi-
tahuji, prFitazlivost tu vzdjemnou nazval gra-
vitaci a stanovil zdkony, jimiz gravitace ta
se Fidi. VeétsSi téleso pritahuje téleso mensi
tak, ze toto jest ovladano télesem vétSim.
Slunce pfitahuje zemi, zemé pritahuje mésic,
tak Ze by kone¢né mésic na zemi spadl,
kdyby neplsobila jina sila kolmo k sile pfFi-
tazlivé pasobici. Vrhnome-li kdmen do vyse,
nepoleti kdmen stale smérem vrhu, nybrz o-
bréti se, jak znamo, a padne na zemi, pfita-
hovan jsa zemi. Silu tu pFitazlivou vzhledem
k zemi naSi nazyvadme tizi a pravime, Ze
kdmen jest tézky. Rovnéz zavésime-li kouli
na nit' a uvedeme-li kouli tu do pohybu, po-
hybovala by se stale, kdyby nebyla kolmo
dold k zemi prFitahovana, takZe po Case po-
hyb zastaviti se musi. Tak i mésic nemize
na zemi padnouti, a¢ jest zemi stale pritaho-
van, protoze pUsobi v mésic také jina sila
tize jeho, a pak pfitazlivost jinych tél nebo-



12

skych, kterd jej od zemé opét odtahuje tak,
Ze kolotaje kolem zemé opisuje stale drahu
zvanou elliptickou.

Co jsme za priklad uvedli zde, plati
o vSech télesech nebeskych, tedy také o sta-
licich ; i ony jsou poutany k sobé vzajemnou
pritazlivosti Cili gravitaci a odpoutany o-
pét silou tize své. PFi tom ovSem, jak jsme
pravili, pFitahuje vzdy téleso vétsi téleso mensi.
Plsobeni sily gravitatni vyjadfuje se vlbec
dvojim zdkonem: 1. Kolikrat vétsi hmota,
tolikrat vétsi sila pritazliva. 2. Je-li téleso 1,
2, 3, 4 krat vzdalengjsi, jest pritazlivost 1, 4,
9, 16 krat mensi.

V nejnovéjSim vsak Case zda se, Ze do-
mnénka Newtonova o pritaZlivosti tél nebe-
skych, kteraod r. 1727., kterého roku Newton
zemtel, byla uvykladu pohybl t&l nebeskych
jedinou panovnici, néasledkem pokroku
véd fysikalnich pozbyla véaznosti. Ukazalo se
totiz, Ze mnohé vyjevy v obéhu tél nebeskych
nelze vysvétliti pFitazlivosti a Ze tato sama
hiesi proti zakladdm mozného pUsobeni sily.
Dnes zvitézila domnénka jina, kterd vysvé-
tluje pohyb tél nebeskych ne na zakladé pfi-
tazlivosti, nybrz na zakladé zakonl elektro-
dynamickychb, jeZ uplné postaCuji pfi vy-
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kladu vselikych zjevl v pohybech tél ne-
beskych. Elektricka sfla plsobi podle
tychz zakonl do dalky, které stanovil Newton
pro ucinky gravitace, pfi ¢emz mulze elek-
tricky Gcinek byti pFitazlivy iodpudivy.
Snad kazdému znamy jsou ony pokusy s ku-
lickou z bezové duSe neb z korku na hedvabné
niti uvazanou. PFiblizime-li se k ni télesem
elektrickym, na pr. tfenym voskem pecetnim
neb trfenou trubkou sklenénou, pritdhne se
kulicka k télesu elektrickému, az se ho ko-
necné dotkne, ale bned v témze okamziku
odstréi se kulicka od ného prudce, protoze
dotknutim pfijala ¢ast elektfiny z télesa e-
lektrického, a hmoty opatfené elektFinou
stejnou, kladnou, odstrkuji se vespo-
lek, kdezto hmoty opatfené elektFinou
protivnou kladnou a zapornou se pfita-
huji. Pokusy provésti mozno i s jinymi leh-
kymi télesy, s prasky, pilinami, ostfizky pa-
pirovymi a j. Télesa nebeska jsou pry tahé
takovymi télesy elektrickymi, jez elektFinou
stejnou a protivnou v nich obsazenou vespo-
lek se pritahuji a odpuzuji. Slunce nase jako
jiné stélice jest veliky stroj elektrodyna-
micky. Predmétu toho dotkneme se jesté, az
budeme mluviti o slunci a soustavé slunecni.
Nelze upfiti, Ze v domnénce této spociva ve-
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likd vyhoda pro vykladani veskerych vyjevi
na nebi pred vykladem pouhou gravitaci.

Blizkost hvézd poutanych k sobé silou
elektrickou nazyvadme blizkosti skutecnou
Cili fysickou na rozdil od blizkosti zdanlivé
Cili optické, dfive uvedené.

Rozeznavadme tedy dvojhvézdy zdéan-
livé a skuteé¢né. Pouhym okom vsak je-
nom malo takovych dvojhvézd rozeznavame;
jevit se nam jakoby hvézdou jedinou, a po-
trebi jest k tomu dalekohledu mohutnéjsiho.

Tak objevila se zndm& nam hvézda ve
Velkém Vozu, zvanad Miz ar, dv oj hvézdou,
a prece jevi se Mizar oku naSemu jakoby
hvézda jedind. Alkor nam také znamy jest
blizkym sousedem Mizara. Od objeveni da-
lekohledu (r. 1610.) nalezeno takovych dvoj-
hvézd vice, tak Ze dnes Cita se jich na tisice.
HvézdarFi slavni, ktefi hlavné zabyvali se na-
lezenim takovych dvojhvézd, pozorovanim
drah jejich jsou G. Kirch, ktery prvy roku
1700. dvojhvézdu stanovil, Bradley, Chr.,
Mayer, wuvadi jich 80, W. Herschel r.
1782. uvadi jich 800. F. Struwe, John
Herschel, F. G. W. Struwe pres 3000,
John Mitchel, Bessel, Madler, Au-
vers, Clark, Winnecke, Dembovsky.
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Abychom jeSté néjaky priklad hvézd
zdvojenych podali, uvadime hvézdu Kastor
z Blizencd, ktera je takovou dvojhvézdou,
rovnéz Rigel v Orionu, Albireo v Labuti.
Nalezeny také soustavy skladajici se ze tfi,
CtyF, péti hvézd. Hvézdy takové jsou dru-
zice hvézd vétSich, jako jest mésic druzici
Cili obéznici zemé. Tak jedna hvézda v sou-
hvézdi Oriona Cita CtyFi takové druzice, tak
Ze hvézda ta je pétihvézdou. Hlavni pak a
podstatny rozdil mezi zemi jako obéznici
slunce, meésicem jako obéznici zemé a témi
obéznicemi, jez provazeji stalice jiné, tvorice
dvojhvézdy, trojhvézdy, Ctyrhvézdy, pétihvé-
zdy je ten, Ze tyto sviti svétlem vlastnim
jako stalice hlavni, kdezto zemé&, mésic ajiné
nam znamé obéznice kolotajici kolem slunce
vlastniho svétla nemaji, jsouce osvétlovany
sluncem. Sklada se tudyZ hvézda zdvojena
ze stélice a obéZnice, kterd je také stalici,
zarici svétlem vlastnim. Kolota zde slunce
jedno kolem slunce druhého.

Avsak nebyla vyzpytovanajen jsoucnost
hvézd zdvojenych, nybrZz poznana i dréaha,
jakou kolotaji obé&znice ty vlastnim svétlem
svitici kolem obéznice hlavni. Drahy ty
jsou elliptické jako drahy obéznic jinych.
A také pri tficeti vypoctena doba, v které
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drahu svého obéhu vykonaji. Tak obéznice
jedné hvézdy ze souhvézdi Panny vykona
drahu elliptickou kolem hlavni stalice za 182
lot a 44 dni. Doba obéhu takovych obéznic
stalicovych je velmi rlzna. Jen pfi 18 doba
ta byla stanovena na mensi nez 100 let. PFi
nejvétsim poctu jich ¢ini doba obé&hu mensi
stalice kolem vétsi 1000 let, ba i 30000 Iet.

Slavny hvézdafF Auvers vypocetl, Ze
druZice nejjasnéjsi stalice Siria potrebuje
k ob&hu svému 49.399 let, Ze Sirius je 13*76
krat, pfislusnd druzice jeho 6*71 krat vétsi
nez slunce a Zze druzice Siriova jest od Siria
vzdalena 740 milliond mil.

Tak daleko odvazil se béadavy
duch lidsky! To opraviiuje nas k domnénce,
ze nadejde doba, kdy rozvine se pred zra-
kem lidskym cely velikolepy oviem obraz
rozestaveni tél nebeskych, cely tak uméle zfi
zeny mechanismus nebesky, azakladni
kameny k poznani tomu uZz dnes nalezeny
v té pravdé, Zo vSecka ta télesa nebeska slo-
Zena jsou ze hmoty jednostejné, ovladana je-
dnostejnou silou elektrickou, spravujici se pfi
kolotani svém v §irém vSemmiru nebeském je-
dnostejnymi zakony.
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Hvézdy barevné.

Pravili jsme na konci stati predeslé, je-
dnajici o hvézdach zdvojenych, Ze télesa ne-
beska nejen jednostej nou silou elektrickou
jsou ovladana, nybrz Ze slozena jsou také ze
hmoty jednostejné. A pravé pozorovani
jednostejnosti hmoty tél nebeskych vede nés
k nejkrasnéjsSimu a nejvice povznéaleji-
cimu poznani, Ze nesCisiné ty hvézdy nezari
svétlem stejnym, nybrz svétlem barev nej-
rozmanitéjsich, tak Ze tmavomodra obloha
nebeska jevi se oku ozbrojenému dalekohle-
dem mnohem krasnéji zdobenou nez oku pou-
hému, jemuz hvézdy zaFi barvou bilou. Proto
starovéci pozorovatelé hvézdnaté oblohy znali
jen nékolik ¢ervenavych hvézd, kdez dnes
pozorujeme hvézdy vSech barev duhovych.

Tak na pr. Prokyon v Malém Psu,
Atair v Orlu, Kastor zaFi svétlem bilym,
Kapella, Pollux, Dubhe ve Velkém Vozu
svétlem Zzlutym, Sirius, Vega, Kastor,
Kegulus, Spika svétlem modrym Alde-
baran, Arktur, Beteigeuza jsou oranzove,
Antar cerveny.

#NejrozmanitéjSimi barvami stkvéji se
druziny hvézdné, hvézdy zdvojené, trojhvézdy,
Ctyrhvézdy a pétibvézdy. A tu bylo pozorovéano,

2
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Ze barvy hvézd zdvojenych jsou barvy zvané
dopliikové Cili komplementarni. Vezmeme-li
na pr. Ctverec papiru ohnivé Cerveného a Po-
lozime-li jej na plochu bilou, a divame-li se
po néjakou dobu upfFené na Cerveny Cctverec
ten, pak obratime zrak na plochu bilou, zda
se nam, jakobychom vidéli c¢tverec ten na
plode bilé, ne v3ak Cervené zbarveny, nybrz
barvy zelené. A opét naopak, pozorujeme-li po
Cas Ctverec barvy zelené, objevi se nam, po-
hliZzime-li pak na plochu bilou, zdanlivy ctve-
rec barvy Cervené. Druhy ten zdanlivy obraz
Ctverce zeleného nazyvdme paobrazem a
barvy ohnivé Cervenou a zelenou nazyvame
barvy doplfikové ¢Cili komplementarni. Ta-
kové barvy dopliikové jsou na pf. barva fia-
lovd a Zlutd, modrd a oranzova. Barvy do-
plfikové vedle sebe postavené rudi se jaksi
vzajemng a plsobi oku nasemu dojem lahodny;
a proto pravime, Ze barvy ty se k sobé hodi.
Je to dalezité pri sestavovani barev na plose,
kterd ma byti rGzng zbarvend. Nejznameni-
téjSi zkousky toho druhu vykonal na$ slavny
J. E. Purkyné.

Hvézdy zdvojené stkvéji se tedy bar-
vami doplfikovymi, t. j. barva hvézdy jedné
dopliiuje barvu hvézdy druhé. Tak na pr.
Alamak v Andromedé z&ri svétlem oranZo-
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vym, a druzice jeho doplfiuje barvu Alama-
kovu svétlem modrym. Albireo v Labuti
zari svétlem Zlutym a druZice jebo svétlem
safirovym. Stkvéji se tudyZz hvézdy v barvach
nejrozmanitéjsich; nachazime hvézdy barvy
Zluté, zlatozluté, smaragdové, modré, tmavo-
modré, modrozelené, zelenavé, oranZové, bledé
oranzové, Cervené, nachové, safirové, fialové.

Pozorovano pfi tom také, ze v urcitych
souhvézdich prevladaji hvézdy urcitych ba-
rev. Tak vétSina hvézd v souhvézdi Oriona
je zelenych, ve Velrybé Zlutych, v Ku-
Fatkach modrych, v Herkulovi fialovych.

Ddlezitéjsi nez toto poznani v sobé
dosti zajimavé, je okolnost, Ze poznali hvé-
zdaFi die tvaru tak zvaného vidma Cili
spektra, jaké latky hofi v stélicich; nebot’
poznali zahy, Ze fysickd povaha hvézd Uzce
s barvou jich souvisi. Dle toho dovedli ur-
Citi stupen vyvoje hvézdy a také stari
hvézd jednotlivych. Musime zde predevSim
povédéti, co jest vidmo Cili spektrum.

Jako se vice tonll sklada v trojzvuk
(akkord), tak skladaji se rozlicné barevna
svétla ve svétlaslozend; avsak kdezto ucho
nase dovede plvodni tony dobfe rozeznavat!,
nema oko této moci rozkladaci, nedovede ndm
Fici, které barvy ve slozené barvé jsou ob-
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sazeny. Tak na pr. chceme-li se presvédCiti,
jaka svétla barevna obsaZena jsou ve svétle
bilém, nesmime téazati se oka, ono nam to
nepovi, nybrz musime uziti zvlaStnich pfi-
stroji rozkladacich. V tomto p¥ipadé uzivame
trojbokého hranolu sklenéného. Pomy-
sleme si, Ze jsme v pokoji, jehoZ okna uza-
vieme okenicemi, tak ze v pokoji jest Uplna
tma. Jen v jedné okenici je dosti veliky
otvor, ktery zakryjeme strojem zvlastnim pfi-
pevnénym na okenici takzvanym heliosta-
tem, v némz jest malé zrcadélko, jimz vpu-
stime do tmavého pokoje jediny jen paprsek
sluneéni. Rozumi se, Ze na protéjsi sténé
objevi se bila, paprskem tim osvétlena skvrna.
Dame-li vSak za otvor trojhranny kus skla,
tak zvany hranol sklenény, tak aby papr-
sek ten dopadl na jednu hranu hranolu skle-
néného, paprsek se zlomi a pfi vychodu
z hranolu zlomi se po druhé. PFi druhém
lomu, rozloZi se paprsek bily v pdvodni svétla
barevna. Jest jich sedm. Postavime-li sténu
bilou tak, aby rozlozeny paprsek bily dopa-
dal na sténu tu, objevi se ndm barevné
pole; nejvySe je barva Cervenda, potom
pomerancova (neb oranzovd), Zluta, ze-
len&, modrd, kteraje dvoji: bledémodra a tma-
vomodra Cili indigo a fialovd. Obréazku tomu



21

Fikdme vidmo Cili spektrum. Sebereme-li
vSecky ty paprsky dohromady, coZz mozno
u€initi opét zvl&Stnimi pFistroji, obdrZime svétlo
bilé. Jsou to tyZe barvy, jaké nachazime
v duze: nebot" duha vznika jen rozkladem pa-
prsk slunetnich pomoci kapek destovych,
proto jim také Fikame barvy duhové. Jest
tedy paprsek bily svétlem slozenym neb smi-
Senym ze sedmi paprskdl barevnych jedno-
duchych.

NeZz to neni hlavni a dllezité, nad Gte-
nafe upozorniti chci. Pozorujeme-li bedlivé
vidmo slunecni, shledame na mnohych mistech
krvavé pruhy, ¢erné Carky, tak zvané cary
Frauenhofrovy, ponévadZz slavny optik
brauenhofer na pocatku tohoto stoleti vy-
zkumu téchto carek velikou pili vénoval.
Zvlasté osm jich je dosti dobre viditelno.
Tyto ¢ary Frauenhofrovy vedly ku poznani,
zdali a jaka télesa jsou prFitomna v latce ho-
Fici. Na zékladé tom zalozili r. 1861. R. Bun-
sen a G Kirchhoff zvlastni rozbor latek
Cili tak zvanou analysi spektralni; nebot
se ukazalo, Zze jisté latky hofici rozborem
pomoci trojbokého hranolu sklenéného vyvo-
dily jisté vidmo s pruhy svétlymi neb tma-
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Tak na pF. Méni-li so v plameni sodik
(natrium) v péary, jevi so na urgittm misté
vidma Zluty pruh podivné svétly. Tak po-
znany mnohé prvky, ba i nové kovy tim
zplsobem nalezeny. Celym mnoZstvim po-
kus pFi sviticich latkach pevnych, pfi pla-
menech a plynech sviticich byla stanovena
jista pravidla: 1) Svitici télesa pevna da-
vaji vidmo nepfFetrzité, to jest takové,
v némz neni ¢ar temnych. 2) Svitici plyny
a plameny davaji vidmo s jistymi na ur€itych
mistech vidma se jevicimi barevnymi jasnymi
Carami. Jsou-li v sviticim plynu péary sodi-
kové, pozorujeme ve vidmu jedinou ¢aru
Zlutou velmi jasnou v téch mistech, kde
vidmo slune¢ni je oranzové. 3. Je-li plamen
plynovy smiseny s paprsky svételnymi
vychézejicimi z pevného téla do béla rozpa-
leného, objevi se vidmo s ¢arami temnymi
na téch mistech, kde plamen plynovy sam
0 sobé ma cary svétlé.

ZkuSenosti  téch uzilo se k vysvétleni |
temnych ¢ar Frauenhofrovych ve vidmé slu- i
necnim, jak vyloZime pozdéji, ale také ve
vidmé mnohych stélic.

I svétlo hvézdni d& se hranolem skle-
nénym rozloZiti v pasy barevné, rliznymi pruhy
vyznacené. Jenom Zze zde uziva se k tomu
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cili zvlastniho pfistroje, dalekohledu spojeného
se spektroskopem C¢ili tak zvaného astro-
spektroskopu. .

Slavny hvézdar Secchi v Rimé mnoho
let zabyval se rozborem svétla hvézdného a
stanovil na zadkladé badani svého Ctyfi druhy
hvézd.

1) Hvézdy bilé neb modré,*) jako jest
na pr. Sirius, Vega, Kastor, Atair, Re-
gulus aj. Do tFidy této nalezi vice nez
polovice hvézd pouhym okem viditelnych a
tedy jasné sviticich. Vidmo jejich podoba
se vidmu slunetnimu. Nalezamet v ném
velmi jemné, ve vidmé nékterych hvézd toho
druhu nizadné Cary kovy prozrazujici. Za to
vynikd v ném ¢&tvero Carek vodikovych nad
jiné jasnosti, prozrazujic tim, Ze nejleh¢i plyn
ten hofi v nich plameny mohutnymi. Castir
kde barvy ve vidmu prechazeji v jiné, Cili,
kde vidmo se lame, jevi se krasné modré
neb fialové.

Srovnénim vidma hvézd téchto s vid-
mem sluneénim poznavame, Ze hvézdy ty
jsou ve vyvoji svém méné pokrocilé nezli
slunce, Ze tedy jadro Zhavé je mensi jadra
slunecniho.

*) Studnicka, V3eobecny zemépis, I. dil na
str. 44 4 45.
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2) Hvézdy Zzluté, jako jsou na pr. slunce,
Kapella, Doneb, Aldebaran, hvézda
polarni, Pollux, Dubhe aj. Do té tFidy
patfi skoro celad druhd polovice hvézd pou-
hym okem viditelnych jakoz i slunce, jezto
vidmo hvézd téch je Uplné podobno vidmu
sluneénimu, tak Ze stav jich se shoduje se
stavem slune¢nim.

Na povrchu hvézd téchto dvou tfid pro-
zrazuje rozbor vidmarozzhavené plyny kovd.
Stav rozzhavenosti je pfi této tFidé hvézd
mnohem mensi nez prFi predeslé. Ovzdusi
plynd kovovych jest znatné ochlazeno.

3) Hvézdy oranzové neb cervené, jako
jsou na pr. Beteigeuza, Arktur, Anta-
res, Mira, Scheat v Pegasu aj. VétSina
jich neni pouhym okem viditelnd a patfi tedy
mezi hvézdy teleskopické. Vidino jich obsa-
huje misto temnych ¢arek Frauenhofrovych
SirSi pasy, tak Ze vypada, jakoby se tu svétlo
odrazelo od vybrazdénych sloupl; vyznagno
je zde devét pruhlv. U hvézd predchozich
vynikaji ¢ary vodikové, zde ustupuji zcela
do pozadi, za to vSak vynikaji ¢ary zeleza
a uhliku, tak Ze zde tyto latky rozzhavené
v plyny hofi.

Hvézdy této tFidy jsou proti slunci té-
lesa starnouci a Zarem seslabenym zafici.
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4) Hvézdy tmr.vorudé, jichZz mnoho nen
vyzpytovano. Vidmo jich podoba se vidmu
dusika, skladajic se z jednotlivych Sirsich
pruhG temnymi sloupci od sebe oddélenych.
Jsou to hvézdy patrné dohoFivajici ajen
rudym Zzarem svitici. Povrch hvézd téchto
dvou poslednich tfid objimaji plyny rozzha-
venych kovl a plyny jiné, zejmena plyny
uhliku.

Mnohé hvézdy jevi vidmo obsahujici
misto prouzk( tmavych svétlé ¢ary osamocené;
neni vSak hvézd téch mnoho, a nejsou také
ddlezity. Barva hvézd tedy pochodi z luce-
bného rozkladu ovzdusi hvézdy obklopu-
jiciho. Z toho, co povédéno, plyne, Zze hvézdy
prvé tridy jsou nejmladsi, hvézdy tFidy ctvrté
jsou télesa jiz starnouci.

Ugelem odstavce o hvézdach barevnych
bylo ukazati, ze skutecné jednostejné jsou
hmoty, z nichZ utvofena télesa nebeska se
sluncem, zemi a obéznicemi jako odstavec
predchozi dostate¢né tuSime objevil nam je-
dnostejnost’ sil, které Fidi kolotani a béh je-
jich, jenom Ze rlizny jest stupefi vyvoje jejich.

Jak jednotvarné a smutné vypada hrda
soustava slunecni, srovname-li ji se soustavami
Citajicimi vice ¢len vlastnim svétlem se ho-
nosicich ! Co jest naSe bledolici luna, srovna-
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me-li ji s mésicem jako pyrob se jiskFicim a
bledozolenou druzkou provazenym? Co jest
nase jednotvarna proména podob Krasopan-
ninych proti pestrobarevné hre, jakaz se
v tamnich soustavach hvézdnich odehrava?
Co jest naSe ostfe vymérené zatméni slunce
a mésice vedle luzného stfidani se rdznoba-
revného osvétleni v koncinach téch hvézd-
nych?*)

Stalice ménivé a pocasné.

Roku 1596. dne 13. srpna zpozoroval
David Fabricius, Ze jedna hvézda v sou-
hvézdi Velryby zrovna v prsou jejich, jsouc
velikosti druhé, klesla nahle jasnosti svou ku
velikosti tFeti, v Fijnu téhoZz roku klesla jiz
ku velikosti Sesté, tak Ze nebyla ani pou-
hému oku viditelnou. Sedm. let pozdéji poznal
ji hvézdaF Bayer jako hvézdu velikosti
Ctvrté. Roku 1660. pozoroval ji Hevel a
poznal, Ze vzdy za 11. mésicl klesa jasnost
jeji z velikosti druhé az k neviditelnosti a pak
Ze opét jasnost jeji stoupd od neviditelnosti
ku velikosti druhé. Pro tuto vlastnost nazval
hvézdu tu Mira Ceti t j. hvézda divu ve
Velrybé, kteréZz jméno hvézda ta dale podr-

*) Studnicka na str. 147.
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Zela. Objevilo se vSak pozdéji, Ze zjev ten
neni na hvézdné obloze ojedinély; nebot o
30 let pozdéji byl poznan zjev ten pri Al-
golu v Persea, pak pfi Beteigeuze. Od-
tud stdle mnoZil se pocet podivnych téch
hvézd, tak Ze jich nyni jest stanoveno pres
200. Hvézdy takové nazyvdme ménivé a to
obcasné Ci periodicky proménlivé. Zvlast-
ni jest, ze o tomto zjevu ze starovéku ne-
zachovaly se zpravy zadné. Dnes jest stano-
vena jiz prfi mnohych dobaménivosti, a
poznano, 7o nékteré méni se v dobach ne-
urcitych, tudyZ nepravidelnych, jiné v do-
bach delsich neb kratsich, avSak pravidelné
po sobé nésledujicich. PFiCiny zvl&Stniho zjevu
toho jsou asi dvoji: zdéanlivé Cili optické
a fysické.

Priina opticka nastava tehdy, pricha-
zi-li hvézda néjaka, kolotajic kolem hvézdy
pné Veétsi, jako obéZnice jeji na draze své do
sméru spojujiciho oko nade s hvézdou; tehdy
nastane zatméni hvézdy té obdobné zatméni
slunce, prijde-li mésic na drdze kolem zemé
mezi oko naSe a slunce. Rozumi se, Ze za-
tméni takové potrva tak dlouho jako doba,
které potfebuje hvézda zatmivajici, nez prejde
pres hvézdu ji zatemnélou. Takova ménivost
hvézdy je pravidelna, jak pozorovano pfi
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Algolu, ktery 61 hodin stkvéje se stejnym
leskem, pak 372 hodiny je mdlejsi, 8 minut
trvad zatméni nejvétsi, 3\2 hodiny opét mu
jasnosti pribyva. Celd ta zména Cili perioda
trva 2 dni, 20 hodin, 48 minut, 54 sekund.
To jo viak jediny pFesné stanoveny pfipad,
kdo pfFic¢inou pravidelné ménivosti jest zjev
zrakovy ¢i opticky.

Mnohem hojnéjsi jsou hvézdy ménivé,
kde jevi se fysicka pFi¢ina ménivosti.

Jak jsme dfive na vidmu stalicovém u-
kazali, jsou stalice télesa rozzhavend jako
slunce naSe, nékterd s jadrem menSim ja-
kozto mladsi, jina s jadrem vétsim jakoZto
star$i u vyvoji svém. Kazda stélice je tedy
sluncem. A jako na slunci, jak pozdéji uka-
zeme, az o slunci mluviti budeme, objevuji
se skvrny c¢asto dosti veliké, tak na jedno-
tlivych stalicich, zvlasté starsich jsou asi skvrny.
Otaci-li se stalice takové jako vsecka télesa
nebeska kolem své osy, mozno zajisté, Zze
v jisté dobé otaCeni obraci se k ndm strana
se skvrnami velikymi, nacez jakési zmen3eni
jasnosti jeji nastati musi. Domnénka ta je
tim pravdépodobnéjsi, Ze pravé nejvétsi po-
¢et takovych hvézd ménivych vyzafuje svétlo
oranzové, Cervené neb rudé, avidmo jich u-
kazuje znacny stupef ochlazeni. Na nich
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asi usadily se néasledkem velikého jiz ochla-
zeni celé spousty hmot pevnych, obdobnych
pevnindm na zemi nasi, obklopenych ovsem
posud mofem ohnivym. Takové stalice pfi
otdeni svém kolem osy vlastni jevi se
ndm po jistou dobu jasnéjsimi, jindy opét za-
temnélymi; doba pak ménivosti jich znaCila
by nédm dobu jejich otafeni se kolem osy
vlastni. Jsou pFipady, Ze hvézdy takové od
jasnosti nejvétsi klesaji az do neviditelnosti a
Ze perioda takova trvd mnohdy jen nékolik
hodin, nékde opét mnoho set dni ano i staleti.

Na okolnosti posledni zakladaji se tak
zvané hvézdy po casné Cili tempo rarni.
Jsou to hvézdy, které nahle mnohdy vynofi
se s velikou jasnosti na néjakém misté oblohy
nebeské, kde posud hvézdy 7zadné pozorovano
nebylo, a po Case zmizi aniz vice se objevi
zraku lidskému. To prévé mozno pri hvézdach
meénivych, jichz jasnost klesne na neviditel-
nost po staleti trvajici, tak, Ze neni nazpét
vedené paméti, kdy vibec byla hvézda ta-
kova vidéna, az opét po staletich objevi se
na obloze.

Zpravy o zjevech toho druhu sahaji da-
leko do minulosti; nachazime je jiz v leto-
pisech €inskych z doby prfed mnohymi tisici
let. V letopisech zapadnich, evropskych
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sahaji jen do r. 134. pred Kristem, kdy
v Cervenci vynoFila se takovad hvézda néhle,
coz primélo nejslavnéjsiho hvézdare starové-
kého Hipparcha k tomu, Ze zalozil zvlastni
seznam pro potomky, aby pozornosti jich bu-
doucné podobné zjevy neusly. Od té doby
aZ dosud zaznamenano zjev( podobnych 23.
Nejkrasnéjsi zjev takovy udal se r. 1572.
Toho roku pocatkem listopadu zazéfila nova
pocasna hvézda v souhvézdi Kassiopeje ta-
kovou jasnosti, Ze nejen prevysila velikosti
svou vSecky hvézdy prvni velikosti nybrz
i obéznici Venusi (veCerni hvézdu), a mozno
bylo ji pozorovati i za dne' pohodIné Fidkymi
mraky. Hvézda ta nazvana hvézdou Tycho-
novou, protoZze slavny hvézdafF Tycho de
Brahe na dvore cisafe Rudolfa Il. v Praze
ji nejbedlivéji pozoroval.

Nez jiz v prosinci toho roku jasnost
jeji se zmen3ovala, bledla, az kone¢né v U-
noru roku nésledujiciho 1574. zmizela Gplné
po 17. meési¢né viditelnosti. PFi tom meénila
i barvu svou, jsouc plvodné barvy bilé, po-
tom Sedivé, kone¢né cCervené, poskytujic tim
zjev télesa z pocatku do béla rozzhaveného
a déle chladnouciho.

Za nadich dnl znamy jsou zjevy toho
druhu tfi. Roku 1866. dne 12. kvétna obje-
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vila se a zmizela opét hvézda druhé velikosti
v souhvézdi Koruny. R. 1876. dne 22. li-
stopadu zjevila se hvézda rovnéz druhé veli-
kosti v souhvézdi Labutim. Obé hvézdy
rychle mizely, tak Ze pouhému oku jen po
kratkou dobu vzdy byly viditelny. Posledni,
tfeti zjev takovy udal se r. 1885., kde v do-
bé mezi 16. a 22. srpnem v souhvézdi An-
dromedy v tak zvané mlhoviné objevila se
nahle hvézda 6—7 velikosti, nez béhem roku
zmizela Gplné. | nyni odehravaji se na obloze
nebeské nepozorované zjevy podobné. Tak
jedna hvézda v souhvézdi Hydry byla po-
¢ithna dFive jasnosti svou mezi hvézdy veli-
kosti prvé, dnes je sotva velikosti druhé.
Zminény hvézdaF Tycho pravi o hlavnich
7 hvézdach v souhvézdi Velkého Vozu, Zze
jsou vesmés velikosti druhé; pohledme dnes
na jednu z nich zvanou Megrez a shle-
dame, Ze jo velikosti Ctvrté.

Sludi podotknouti, jakz Tycho jiZz uci-
nil, Ze hvézdy takové vyskytuji se hlavné
v sousedstvi MI1é¢né drahy, jakoby z jeji
hmoty vznikaly. Jsou to, jak jsme pravili jiz
hvézdy ménivé, v nepravidelnych naramné
dlouhych obdobich se jevici a na rozdil od nich
zvané hvézdami pocfasnymi Cili tempo-
rarnimi. Domnénka, ze by hvézdy mohly
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z niceho néhle vzniknouti aneb v nive¢ uve-
deny byti, pFi¢i se Uplné naSemu nazoru
své:ovému. | slunce nade, jak pozdéji uka-
Zeme, z veétSi vzdalenosti musilo se nam je-
viti takovou hvézdou pocasnou.

Zvlastni je pri vznikdni a zanikani
hvézd také okolnost, Ze jak jsme se zminili,
barvu svou pfi tom méni. To vSak stava se
i jinym stalicim. Tak na pf. Arktur jesté
na pocatku tohoto stoleti byl hvézdou silné
Cervenou, kolem r. 1840. zbledl tak, Ze dnes
jevi se byti barvy oranzové. O A 1go lu tvrdi
Arabové, Ze je cerveny, dnes jevi se byti
Zlutym neb bilym. Sirius byl v starovéku
¢ervenym, dnes jevi se bledé modrym.
Nez zpravy ty jsou malo zajistény, tak Zze
k ddlezitosti jich pohlizeti nelze.

MIécnéa dréha.

Mnohy z nas pohledem na oblohu ne-
beskou za bezmésitného vecera, zbavenou
velikého pFikrovu mracen, spatfil jasny ml-
hovy péas stfedem oblohy se tédhnouci, onu,
jak Arabové pravi, Feku nebeskou, zde uzsi
onde Sirsi, do niz spéchaji se napajet hvézdy
obsazené v souhvézdi Stfelce, a kterou na-
zyvame drahou MIéEnou; mnohému také z nas
pohledem na zjev ten prekrasny vnucovala se



33

myslénka: co Ze asi jest ta libezna zare, zdo-
bici tak prekrasné klidnou oblohu vecerni?

Spravnou odpovéd na otazku tusili jiz
narodové starovéci, Rekové a Rimané, a za
dob novych potvrdil spravnost odpovédi té
opét dalekohled. Pozorovana jsouc daleko-
hledem, proméni se MIénd draha v nescCi-
slné mnoZzstvi tésné pfi sobé& umisténych
hvézd rozlicné velikosti. Mnohé z nich jevi
se jako nejnepatrnéjsi body svételné. A
¢im silngjsi dalekohled pfFilozime k oku, tim
vice hvézd objevi se v MIéné draze; nebot’
i Casti, které dalekohledem dosti silnym zd-
staly zafi ralbovou, rozlozi se pod dalekohle-
dem jeSté silngjSim opét v mnozstvi hvézd.
Pozorujeme-li MIéEnou drahu, poznavame pfri
ni mnoho vlastnosti. PFedevSim vidime jiZ
prvnim pohledem, Ze neni vSude stejné Siroka;
na nasi obloze severni, v souhvézdi Vozky
je mnohem uZsi nez jinde; nejSirSi jest mezi
souhvézdim HadonoSe a Antinoem. Za
druhé, rovina MIlécné drahy déli kouli nebe-
skou na dvé nestejné Casti, a za treti po-
znavame, ze MIétna draha neni svételny
P™ud nepfetrzity, jezto na pf. na severni
obloze od souhvézdi Labutiho déli se ve dvé
ramena, jeZ opét pri souhvézdi Orla se spo-

3
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juji, a jedno v souhvézdi HadonoS$e je pre-
trzeno.

Z toho a z mnohych jinych jesté okolno-
sti snazili so mnozi hvézdari vyzkoumati
pravy tvar MIéEné drahy. S pravdou se asi
nemineme, povime-li, Ze MIéna draha pred-
stavuje nam celé skupiny neb mlhoviny
hvézd rozmér( i poloh nestejnych v nesmir-
ném prostoru, tak ze mnohé ty skupiny hvézd
jsou nam bliZze kryjice jiné vzdalenéjsi, od-
kud pochodi velikd nestejnost jasnosti drahy
MIé¢né. Odtud také mizeme souditi, Ze hvé-
zdy v souhvézdich v MIéEné draze se vysky-
tujici, jako souhvézdi Orla, Labuti, Kas-
siopeje, Vozky a j., jsou nam velmi blizké
proti hvézdam tvofFicim zjev MIéEné drahy.
A jest-li Ze jsme pravili, Zze Kapella v sou-
hvézdi Vozky vzdalend od nas 70 let své-
tlovych, t. j., Zo potfebujo svétlo hvézdy té,
nez prolitne prostor mezi ni a nami se pro-
stirajici 70 let, pocitano pro hvézdy MIécné
drahy 6000 az 7000 let svétlovych, t. j., Ze
svétlo mnohych téch hvézd, jez nyni dojima
oko naSe, asi je opustilo v dobé, do které se
klade stvoreni svéta!

Mlhoviny a skupiny hvézdné.
Jiz prFi urcovani a hledani souhvézdi
jednotlivych pomoci aligmentd upozor-
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nili jsme na souhvézdi Raka u nas v Gnoru
a breznu viditelné. V souhvézdi tom upozor-
nili jsme zaroven na nepatrny bily oblacek,
zvany Jesle a na dvé hvézdicky ctvrté ve-
likosti po obou stranich téch Jesli, ponékud
do predu umisténych, tak Ze se podobaji
konctim tykadel z oblagku toho vyénivajicich.
Jedna z nich nazyva se Velky Osel a
druhd Maly Osel.

Nez o hvézditky se nam tak nejedna
jak o onen bily oblatek. Jest to tak zvana
mlhovina, a myslim, Ze jest to jediny pFi-
pad tak dokonalé viditelnosti mlhoviny pou-
hym okem na naSi severni obloze nebeské,
lakovych vsak Gtvard mlhovitych, podobnych
bledym oblaékdm jest na obloze na$i mnoho
a Casto rozsahlych, jenom Zze pouhym okem
viditelny nejsou. Proto také nauka o mlho-
vinach pocind se vlastné vynalezenim dale-
kohledu. Nebot' teprve dalekohledem nale-
zeny mnohé milhoviny, poCet pak jich stale
f mnozZil, tak Ze dnes zndmo jich jiz

Mnohé z nich moci onoho néastroje mu-
sily odhaliti tajemné roucho, v néz byly za-
haleny; nebot' dalekohled rozloZil je ihned
ozbiojenému oku v celé mnoZzstvi hvézd vét-
Sich i men3ich, mnohdy, jako v prasek hvézdni,
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dovoleno-li ndm uZiti podobenstvi toho. Ta-
kové dtvary byly nazvany skupinami
hvézdnymi. Jsou vSak také na obloze,
oblagky zFetelné, podobné atrzkdm MIéEném
drahy, jez zdanlivé ni¢im nelisi se od sku-
pin hvézdnych, ale ani nejsilnéjSimi naSimi
dalekohledy nelze je rozloziti ve hvézdy je-
dnotlivé, nybrZz podrzuji stalo mlhovitou po-
dobu svou. Tyto posledni pak utvary byly
nazvany mlhovina v uz§im smyslu slovnim.

NeZ i spojeni obou zminénych tvard
skupin hvézdnych i mlhovin nachazime
na obloze nebeské, a to tak, Ze skupina hvé-1
zdn& jest obklopena kolem hmotou oblacko-
vou — mlhovinou.

Nejddlezitéjsi a nejznamgjsi skupiny
hvézdné jsou hvézdy v souhvézdi Byka Cili
llyady, zminéné Jesle v Raku, skupina
hvézdna v souhvézdi Persea, z nichz Jesle
v podobé mlhoviny pouhému oku jevi se nej-
zretelngji. Sem nalezi také prekrasna, dale-
kohledem viditelnd skupina hvézdna v sou-
hvézdi Herkula, a na jiznim nebi hvézdném
krasou pred¢i vSecky ostatni skupina v sou-
hvézdi Jizniho KFize. Jevi se pouhému
oku jako obyc€ejnd mlhovina, silnym daleko-
hledem rozlozi se ve skupinu asi 100 hvézd,
z nichz nékteré jasngjsi zari barvou Zlutou,
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Cervenou, zelenou a modrou, proceZz nazval
hvézdar J. Herschel skupinu tu skupinou
drahokamd.

Co se ty€e mlhovin vlastnich, t. j. ta-
kovych, které se ani nejsilnéjsimi dalekohledy
ve skupiny hvézdné rozloziti nepodafilo, jsou
tvard prerozmanitych, a prece slavny a pilny
hvézdaF W. Herschol*) pokusii se, aby u-
€inil lad v rozmanitosti té, roztfidiv je v ur-
¢ité druhy, z nichZ nejznamenitéjsi uvedeme
také zde. P¥ikladem prvého toho druhu bu-
diz ndm mlhovina v souhvézdi KufFatek ¢
Plejad. v souhvézdi Kuratek nachéazime
skupinu hvézdnou a v ni opét rozsahlou ml-
hovinu, tak Ze obé jest zde spojeno. Kuratka
zahy a nejCastéji stala se pfedmétem pozoro-
vani, jako snad Zadna druha krajina nebeska.
Nejprve objeveny nejjasnéjsi ¢asti mlhoviny,
a v nejnovéjSich dobach seznano, Ze celé sou-
hvézdi Kuratek zahaleno v rozsahlou miho-
vinu. Podobné milhoviny, jakou nachéazime
v Kuratkach, nelze snadno rozeznati pro ble-
dost’ a nepravidelnost a nedostatek zFetelného

_ *) John Herschel jest synem Viléma Herschla.
ais iersc"e’dv® P° sobé vyznamenali se na poli hvé-
X xFIT °ie<? syn a vnuk i proto ve spisech —hvézdar-
s )ch, oznacuji se jako vladaFi Cislicem>, takze se pise
Herschel I, I1., ju
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ohrani¢eni hmoty mlhové. V rozsahlé takové
mlhovingé, jako v Kufatkach, objevuji se né-
které casti velmi jasné, které prechazi daleko
po obloze v podobé véjifovité ve slabsi ml- ]
hovinu, az mizi bez urcitého mezeni.

Druhy druh mlhovin jsou mlhoviny ,

s tak zvanym uzlem svétiovym ve stFedu:
mlhoviny, tak Ze se tu podobd, jakoby hmota
mlhova se byla sbalila v jasnd jadra, ktera
se jevi bud ve skupinach neb jednotlivé beze
vieho spojeni. Tak v souhvézdi KStice Be-
re niky na ploSe velikosti mésice jevi se 8,
v Andromedé na ploSe téZe velikosti 7 ta-
kovych jader mlhovych. V Panné nachazime
je v celych skupinach. Zda se vsak, Ze jsou
to jenom svétlové uzly rozsahlych hmot mlho-
vych, jakoZzto casti jich nejsvétlejsi, kterychz
hmot mlhovych pro slabé svétlo jich nespa-
tFujeme.
t. zv. mlhoviny planetarni, okrouhlé neb
podlouhlé ostfe omezené kotouce vSude stejné
jasnosti. Nejpéknéji jest vyznacen tento druh
mlhoviny v souhvézdi StFelce.

Ctvrty druh mlhovin jsou mlhoviny
kruhovité. Ony tvoFi podobné kotouce jako
predchozi, jenze okraj jejich jest mnohem ja-
snéjsi, tak Ze tvar jejich je kruhovity. Nejvy-
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znacnéjsi toho druhu mlhovina jest v sou-
hvézdi Lyry.

P&ty nejcetnéjsi druh mlhovin jsou ml-
hoviny hvézdné, prFi nichz od okraje ku
stfedu pFibyva jasnosti, t. j., Ze ve stfedu je-
jich pozorujeme jakoby jasné jadro, jez byva
mnohdy maly bod svétlovy, jako mala hvé-
zdicka. Mnohdy objevuji se dvé i vice jader
Casto soumérné ve hmoté mlhové rozlozenych.

Zajimavy je jiny druh mlhovin, t. zvané
mlhoviny vFotenovité, majici podobu vre-
tenu, tahlé, dlouhé, na obou koncich zahro-
cené dlouhym hrotem. PFi mnohych tohoto
druhu byly pozorovany vnitf zavity, jako
pri mlhoviné v souhvézdi Velkého Lva.

V souhvézdi Psd dvé vietenovité ml-
hoviny jednim hrotem se dotykaji tvofFice
jimi pravy dhel; v souhvézdi Labutim se
jich dokonce pét pod tupymi Ghly vzajemné
dotyka tak, Ze poskytuje mlhovina ta pékny
obraz podoby hadovité.

~eménd pékné jsou mlhoviny podoby
véjifovité; vychazeji zjednoho bodu, v némz
nez™ N a pozorovati lze jadro podobné hvézdé
a véjifovité odtud se rozchazejici.

konec bud' zde popis podivuhodné
venké mlhoviny v souhvézdi Oridéna, pro-
8 Ira¥ci 3e ponékud malo pod znamymi tfemi
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jasnymi hvézdami, jmenované Pasem Orio-
novym Cili holi Jakubovou. Milhovina ta
je podoby nepravidelné s mnohymi daleko
rozlehlymi vybézky a rozsochami tvaru podiv-
ného. Stfed je nejjasnéjsi a jsa pozorovan
dalekohledem prostfedni velikosti podoba se
oteviené tlamé zvireci; pozorovan dalekohle-
dem silnéjSim nabyva podivného roztrepeného
tvaru, protkaného mnohymi Zilami temnymi,
ohranigujicimi Casti jasnosti nejrozmanitéjsi.

Také jizni nebe u nas ovSem neviditelng,
chiubiti se mdze mnozstvim mlhovin, z nichz
nékteré rozsahlosti svou a jasnosti prevysuji
na nasem nebi severnim se vyskytujici, t. Ze
mnoho mozno pouhym okem spatfiti.

O jisttm zvIlaStnim zjevu v novéjsi
dobé pri mlhovinach pozorovaném, musime se
jeSté zminiti. Shledany byly poprvé pfi jedné
mlhoviné na jiznim nebi hvézdném zmény
jasnosti, pozdéji zjev ten pozorovan také pri
mnohych mlhovinach na severnim nebi hvézd-
ném, pri ¢emzZ i hvézdy, které jsou v mlho-
viné neb blizko okraje jejiho, také podléhaly
stejnym zméndm jasnosti jako mlhovina cela.
Posledni zjov takovy pozorovan pri velké
mlhoviné Andromedy, ve které mezi 16. a
22. srpnem r. 1885. nahle se objevila hvézda
6.—7. velikosti poblize nejhustéjsi ¢asti mlho-
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viny, ¢imZz cel4& mlhovina se zménila. Jasnosti
hvézdé té vSak brzo ubyvalo, a v roku zmi-
zela Uplné.

Podstata mlhovin.

Co jsou mlhoviny? Dfive nezli na
otazku odpovime, musime zminiti se o tom,
kterak dFive jiz jmenovany W. Herschel
vysvétloval vznik stélic. Veden jsa myslénkou,
ze hvézdy jako jina dila pfirody nevznikly
nahle a zaroven, nybrZz Ze se vyvijely postu-
pem mnohych milliond let, az nabyly podoby
nynéjsi, ze tedy také nyni na obloze oceka-
vati mdzeme nejen hvézdyjiz vyvinuté, nybrz
i takové zjevy, jez pokladati dluzno za prvky
hvézdné Cili za rozlicné stupné vyvoje hvézd-
ného. Za prvky hvézdné Cili za latku,
z nichz hvézdy se tvori pokladal mlhoviny.
Proto spatfoval v rozsahlych bledouckych o-
blaécich mlhovych pralatku hvézd, prvy stu-
pefi vyvoje hvézd, a pokladal je za Zhavé
vypary. Ochlazenim sréZeji se, tak Ze vzni-
kaji hustd stFediska — jadra, obklopena
vSak posud hmotou mlhovitou.

Postupem dalsiho ochlazeni jadra pfita-
huji  hmotu mlhovou, houstnou vzdy vice, a
nam jevi so jako osamocené, omezeng, jasnéji
zafi¢i mlhoviny planetarni. Ochlazenim
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dals$im pry dle zakona pfitazlivosti Cili gravi-
tace postoupi také stazeni mlhoviny planetarni,
tak ze ve stfedu jejim utvori se hust&jsijesté
a jasnéjsi jadro, které ma jiz podobu hvézdy.
To jsou hvézdy mlhové. Stahovanim dalsim
nyni jiz nestejnomérnym, oddéli se jednotlivé
kruhy od hmoty hlavni, obali se podobné jako
hmota hlavni, atak vznikaji ponendhlu obéz-
nice Cili planety stali cové, kolotajici kol
télesa stfedniho, kolem hvézdy hlavni. Ku
kazdému stupni popsaného toho vyvoje do-
mnival se Herschel nalézati pfiklady na obloze;
vina v souhvézdi Psl. Predchldcové jeho
spatfovali v mlhoviné té dvé oddélené mlho-
viny; on vSak svym velikym dalekohledem
poznal, Zze jedna z nich obklopena jest
kruhy.

PonévadZ byly poznany na obloze také
mlhoviny zdvojené, ztrojené i vice€lenné,
pokladal je Herschel ihned za zaklady hvézd
zdvojenych, ztrojenych i vice¢lennych.

Jak zajimavym, jak duchaplnym
a pravdépodobnym jevi se tento vyklad
vyvoje hvézdného, prece ukézalo so pozdéji,
ze nespoCivd na zédkladech pevnych. Kdyz po
smrti slavného tvirce této domnénky byly vy-
robeny dalekohledy mohutnéjsi, jednou tak
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silné, nez jakého uzival Herschel, rozlozeny
mnohé Herschelovy typické mlhoviny a zvla-
§té milhoviny planetarni, na kterych on svou
domnénku budoval, ve skupiny hvézdné.
Mnohé mlhoviny nabyly zcela jiné podoby,
nez za jaké je Herschel pokladal, a vysly na
jevo podrobnosti, o kterych nemél tuSeni.
Tak mlhoviny, jeZ jemu se zjevily obklope-
nymi kruhy, jakoZz mnohé mlhoviny zdvojené,
obdrzely tvar zavitG s jednim neb s mnohymi
uzly svételnymi.

To vedlo k domnénce zajisté opravnéné,
ze vSecky mlhoviny jsou jen optické, Ze
postupujici  mohutnosti dalekohledl podafi
se ity, které posud jinak nez jako mlhoviny
se nejevi, rozloziti ve skupiny hvézdni.

NeZ také nezlstalo tajno, Ze mohutngj-
§im dalekohledem objevi se opét nova Fada
mlhovin dFive neviditelnych, jichZz rozlozeni
vyZadovalo by opét silnéjSiho zvétSeni te-
leskopického, tak pochod ten vlekl by se do
nekonec¢na.

Tak mély se véci, kdyz pred vice nez
25. lety byla zavedena do hvézdarstvi spek-
tralni analyse (rozbor). Dalekohled o-
zbrojeny, spojeny totiz s dlkladnym spektro-
,opem (t. zv. astrospektroskop) rozfesil o-
tdzku milhovin. Uké&zalo totiz rozlozené svétlo



mlhovin pfFistrojem tim dvé rlzna vidma.
Vidmo nejvétsiho po¢tu mlhovin jevi spoji-
tou vrstvu neb spojité pasmo opatfené mnoz-
stvim €ar Cernych jako vidmo stélic a slunce.

Za to nepatrny pocet mlhovin poskytlo
vidmo sloZzené obyCejné ze 3 az 4 svétlych
garek, odpovidajicich rlznym prvkdm, jichz
sloZeni vSak prozrazuje, Ze vodik jest hlavni
souc¢astkou rozzhavené hmoty plynové. Kde-
koli objevuje se pfFi mlhovinach vidmo spojité,
mdzeme pravem souditi, 7e mlhovina takova
je skupinou hvézdnou, coz se také doka-
zalo, jezto nejméné polovice takovych mlho-
vin byla rozloZzena ve hvézdy; kdekoli viak
mlhovina poskytuje vidmo rozpojité, opatfené
svétlymi ¢arami, mlizeme opét pravem souditi,
ze mlhovina takova sklada se z hmoty ply-
nové, jakoz skute¢né nepodafilo se u Zadné
mlhoviny takové rozklad jeji ve hvézdy je-
dnotlivé.*)

*) Takové vidmo rozpojité pozorovano i u je-
dnotlivych vlasatic ¢ili komet. Z toho soudi se na pod-
statnou p¥ibuznost obou druh( téles, jez mnohdy i na
pohled jsou velmi podobny, t. Ze nezFidka kulovité
mlhoviny pokladany pfi prvnim objeveni za vlasatiee.
Tak se stalo r. 1758. hvézdari Messierovi, kdyz
stopoval vlasatici, ze zaménil ji nahle s mlhovinou (jak
pozdéji se ukazalo, se skupinou hvézdnou) v souhvézdi

Byka, coz ho vedlo k tomu, Ze zalozil prvni seznam
mlhovin, aby budoucné podobnym omylim se vyhnul.
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K poslednimu druhu mlhovin nélezi pre-
devSim velikd mlhovina v souhvézdi Andro-
medy, Oriona a vétSina mlhovin planetar-
nich. Agkoli tedy hvézdotvardi domnénka
Herschelova se nepotvrdila, prece vjedné véci
mél genialni pQvodce jeji pravdu, Ze byla do-
kézéna jsoucnost’ plynovych hmot, z které
mnohé mlhoviny se skladaji.

¥
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Soustava slunec¢ni.

Nejvétsim dobrodincem vseho, co na zemi
nasSi se pohybuje, raduje, veseli, truchli —
slovem Zije, jest slunce. VeSkeren Zivot na
zemi zavisi na slunci, a kdyby shaslo, nasfala
by vétna tma, strnuti mrazné, smrt vSeobec-
na — konec svéta. V zaFivy lesk jeho kro-
mé koule zemské nofi se i jina télesa nebes-
k&4 a ono panuje jim jako z&Fici kralovna
nes€etnymi démanty zdobena.

Slunce se viemi télesy nebeskymi, jez
ovlada silou olektrickou, nazyvame sousta-
vou slune¢ni. Télesa ta jsou: veliké o-
béznice Cili planety poctem 8: Merkur,
Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, malé obéznice ¢ili asteroidy
(planetoidy), druzice ¢ili mésice a

uSat.ice komety. VSechna ta télesa
pohybuji se kolem slunce ve drahéach vej ¢i-
tych ¢Cili elliptickych. Nez nebylo vidy
tak. Ackoli Clovék vzdy uznaval slunce za
z roj veSkerého Zivota na zemi, prece dlouho
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nechtél uvériti, ze jest zemé pouhou druzkou
slunce, a kladl za stfed soustavy slunecni ze-
mi, kolem niz mélo otaceti se slunce se viemi
ostatnimi planetami ve drahach kruhovitych,;
ponévadz jest kruh kFivkou nejdokonalejsi,
a v prirodé vSe nejdokonaleji zFizeno jest. 1

Tak vznikla prvni zndma soustava slu-
necni, zv. Ptoleraaj ovska dle nejznameni-
téjSiho hvézdare starého véku Ptolemaia
(@il kol. r. 150 po Kr. v Alexandrii v E-(
gypté). Stfedem soustavy té byla zemé; kolem
ni obihaly: Mésic, Merkur, Venuse, Slunce,
Mars, Jupiter a Saturn.

Soustava tato ukdazala se zdhy nedosta-
te¢nou pfi vykladu mnohych zjevl nebeskych,”
a proto vznikla soustavajina, zv. egypt-
ska, tolikéz se zemi ve stfedu, kol niz ko-
lotal Mésic, Slunce, kolem néhoz jako druZice]
kolotaly Merkur a Venu$e, pak teprve Mars,
Jupiter a Saturn.

NeZ pfi vykladu pozorovaného pohybu pléa-,
nct na obloze nebeské vznikly takové zmat-
ky, Zze krél kastilsky Alfons X. (1252—
1284) pri studiu pohybu toho dal pry se strh-
nouti k rouhavému vyroku: ,,Kdyby mne
byl Blh pfi stvofeni svéta o radu se tazal,
byl by to mnohem lépe a prostéji zafidily
Zmatklm tém jednim razem konec ucinil M i-
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kuld$ Kopernik, slavny hvézdaF a muz
ddmyslu velikého dle pFedkd Cech, rodem
viak Poladk zToruni (nar. 12. Gnora 1473,
zemrel ve Frauonburce v Polském Prusku 23.
kvétna 1543).

Dilem svym : ,,De rovolutionibus or-
bium coelestium libri VI. (o pohybech
svéta nebeského, knihy Sestery), jez pfFipsal
papezi Pavlu Ill. a o némz cely Zivot svij
pracoval, zpClsobil Kopernik ohromné hnuti
mysli vzdélancd tehdejsich. JakZ mozno diviti
se ? AZ posud pevnou byla vira, Zze zemé nase
klidné stoji ve vSemmiru, slunce a ostatni
planety kol ni se pohybuji, vytasil se nahle
Kopernik s uéenim, kterym slunci vykazal
misto prvni, ve stfedu, zemi snizil na pou-
hou obéZnici slunce, jakymi byly a jsou pla-
nety ostatni. Dlouho trvalo, nezli soustava
Kopernikova zjednala si uznéni vSeobecné; ve
sporech o to, vznikla nova soustava Tycho-
nova stanovend hvézdafrem Tyc honem
de Brahe (1546—1601), neZz konecné po-
tupnym bedlivym pozorovanim obéhu planet
zvitézila soustava Kopernikova, kterou také
rdézem bylo lze rozreSiti mnozstvi zdhad v
pohybu planet zplisobem presnadnym a pri-
rozenym.

Kopernik pfidrzel se Jesto starého uceni,
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dle kterého planety pohybuji so kol slunce
ve drahach kruhovitych; tento posledni zby-
tek starovékych nazord odstranil Kopler
naukou, Ze planety nepohybuji se ve drahach
kruhovitych kol slunce nybrz ,vo drahéch el-
liptickych.

Sklada se cela slune¢ni soustava z téchto
¢asti:uprostfed stojici slunce, jehoZz hvéz-
darské (astronomické) znameni jest 0; ko-
lem slunce obiha nejprve Merkur (Dobro-
pan) pak Venus$e (Krasopani) Q, za ni Ze-
mé 5* provazena jsouc Lunou 3 neb mé-
sicem, a pak Mars (Smrtonos$) s dvéma
malymi, nedavno objevenymi druzicemi.

Za témito CtyFmi obéZnicemi nasleduje
cely sbor malych obéznic, planctoidy
neb asteroidy zvanych. Planety, jez mezi
sluncem a timto prstenem asteroid kolotaji,
nazyvaji se také planety vnitfni. Za tim-
to prstenem kolotaji kolem'slunce ¢tyFi ve-
liké obéZnice, a to nejprve Jupiter (Kralo-
moc) ?[. so €tyFmi druzicemi, pak Saturn
(Hladolet) t?, vznasejici se uprostfed nékolika
krouzkd neb prstencd, jichZz znamo dosud pét
a provazeny osmi druzicemi, dole Uran (Ne-
bestanka) £5, se ¢tyFmi druzZicemi a nejvzda-
lenéjsi kone¢né Neptun (Vodan) y*s jedi-
nym, posud pro nesmirnou vzdalonost naleze-
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nym mésicem. Shrneme-li vSe dohromady, skla-
da se slune¢ni soustava ze slunce, z 8 vel-
kych obéznic, z velikého poctu ma-
lych obéznic €Cili planeU>id0 (asteroi-
di) — jichz stale pfibyva, pak z *2.
druZzic kulovych a5. kruhovych ako-
ne¢né z 10. vlas atic Cili komet, jichz
také pribyva.

Z toho, co o kolotdhi jednotlivych pla-
net kol slunce povédéno byio, vysvita rdzna
vzdalenost jedné kazdé od slunce; ponévadz
pak planety kol slunce se pohybuji v dra-
hach elliptickych, v jichZ jednom ohnisku jest
slunce, neni ani vzdalenost jedné a téze o-
béznice v rlznych dobach taZz. Ma totiz k¥ivka
zvana ellipsa dvé ohniska; vzdalenost o-
hniska od nékterého bodu ellipsy zove se pra-
vody (radius); dle toho, v kterém bodé
drahy elliptické jest planeta Kkolotajici, jest
privodi¢ bodu toho kratsi neb deldi. Proto
také kazda planeta pri obéhu svém kolem
slunce prichazi do polohy od slunce nejvzdale-
néjsi éili do odsluni (aphelium) a do
polohy slunco nejblizsi Cili do pFisluni (peri-

elium). Slavny hvézdar Kepler (nar.
~e prosince 1571, f 15. listopadu 1630) sta-

sluii ~ z”kony pohybu obéznicového kolem



1. ObéZnice v ellipsach obihaji
kolem slunce, stojiciho v jednom o
hnisku.

2. Plocha, jiz pfobé&hne vurcitém
Case pruvodi¢ obéznice, je stojna wvi
vSech polohach neb postavonich.

3. Cim vzdalené&jéi jest obé&Znice
tim vice C€asu potFebuje ku obéhu
svému kolem slunce. Doba ta nazyva se
¢as sidericky neb rok prislusné planety;]
tak na pf. Zemé potFebuje ku svému obéhu
néco vice nez 365 dni (365.24), Merkur slunci
nejbliz§i skoro 88 naSich dni, nejvzdalengjsi
Neptun 165 nasich let.

Velikost hutnost slunce a planet. Vzdale-
nosti jednotlivych planet od slunce.

PFi stanoveni velikosti slunce a planet
béfeme za zaklad délku prdmérd jedno-
tlivych téch téles nebeskych, to jest oné my-j
Slené cary, kterou vedeme stfedem télesa i
nebeského od bodu k bodu na povrchu zem-
ském. PFedpoklddadme tudyZ, Ze slunce jako
vSechny planety maji podobu koule jak po- ]
zdéji blize sezname.

Zatnéme se zemi. Zemé ma podobu
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koule a prUmér jeji obnasi 12.756 km. Prd-
mér Mor kur a slunci nejblizs§iho 4.816 km.
Gili = 038 prdméru zemského. Jest tudy?
planeta Merkur mnohem mensi zemé. Primér
Venu$o obnasi 11.969 km. &ili = 094 pri-
méru zomského. Prdmér Marse obnasi 6.745
km. ¢ili == 0*53 prlméru zomského. Primér
Jupitera obndsi 143.757 km. ¢ili = 11*27
prdmérdm zemskym. Planeta Jupiter je opét
mnohem vétsi Zemé; délka jeho priméru
rovna se vic jak 11. prdmérdm zemskym. Pramér

Saturna obndsi 119.080 km. ¢Cili = 9*55
primérdm zemskym. Prdmér Uran a obnasi
69.171 km. Cili = 4 64 prdmérim zemskym.

Primér Nop tu na obnasi 54.979 km. &ili =
AN Pomérdm zemskym. Prdmér Slunce ob-

nasi 1,386.690 km. ¢&ili = 108*71 prdmérdm
zemskym. Primér mésice zemského (3)
obnasi 3.482 km. &ili — 0*273 prdméru zem-

ského. Porovnéme-li ¢&islice ty, vysvitne nam,
Ze meésic jest mnohem mensi zemé. Za to
prekvapi nas ohromné velikost slunce
proti obéZnicim ostatnim.

2. Co se ty€e hutnosti slunce aje-
nothvych obéznic, abychom mohli tuto Iépe
poiovnati, vezmeme opét za zaklad hutnost
08™ 1- Tak na pr. Fekneme-li, Ze hutnost

rna = 92; chceme tim tolik Fici, Ze kdy-



bychom na jednu misku vah vlozili Saturna,
musili bychom na druhou misku téchto vah
poloziti 92 Zemi, aby vaha uvedena byla
Vv rovnovahu.

Hutnost Zemég rovhd so 1*—

Merkura ., . 0*04.
Venuse . 0*78.
Marse . 011.
Jupitera . . 308.
Saturna 92.
Urana . 14.
Neptuna . 17.
Slunco . 322*800.

" Mésice zomského obnasi ljito
hutnosti Zemé.

3. PFi ur€ovani vzdalenosti obéznic j
notlivych od slunce, béremo vzdalenost
prdmérnou Cili stFedni; ponévadZ totiz
obéznice kol slunce, jak jsme pravili, obihaji |
vc drahach elliptickych, neni vzdalenost jejich
od slunce vzdy stejnd — v odsluni je vétsi, j
v pFisluni mensi. Proto béFe se stfedni vzda- |
lenost mezi obéma.

ObéZnico slunci nejblizsi je Merkur;
vzdalenost jeho od slunce jest 57 5 milliond
km. ¢Cili 0387 vzdalenosti zemé od slunce, |
Venus$e jest od slunce vzdalend 107*5 mil- 1
liond kra. Cili 0723 vzdélenosti zemé od
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slunce. Zemé jest od slunce vzdalend 148*7
railliond km. Mars jest od slunce vzdalen
226*5 milliond km. &ili 1*524 vzdalenosti zemé
od slunce. Jupiter jest od slunce vzdalen
773*8 milliond kra. ¢ili 5*203 vzdalenosti ze-
mé od slunce. Saturn jest od slunce vzda-
len 1.417*8 milliond km. G&ili 9*539 vzdale-
nosti od slunce. Uranus jest od slunce vzda-
len 2.851*4 milliond km. Cili 19*183 vzdale-
nosti od slunce. Neptun jest od slunce vzda-
len 4.467*6 railliond km. Cili 30*%057 vzdale-
nosti od slunce. Primérna vzdalenost Mésico
od Zemé jest 384.400 km.

Jak blizko jest Mésic Zemi u porovnani
dalky Zemé od Slunce!

Slunce.

Skvrny sluneéni.

Slunco jest predevs§im stalice zafici svym
y astnim svétlem, a to stalice zo vSech, které

jsme poznali ndm nejblizs§i. Jest to ohrom-
na koule ohniva, v tak vysokém stupni
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Zaru, 7o jej ni¢im zobraziti nelze. Rovnéz o
velikosti jeji nelze utvofFiti si predstavu ni-
Zadnou; nebof pravime-li, Ze préimér slunce, jak
v predeslém odstavci povedeno, jest roven
1,386.690 kra. ¢&ili 108*71 prdmérim zem-
skym, a Zze hmota slunecni rovnd se 322.800
hmotdm zemskym, t Ze, kdybychom na jed-1
nu misu vah polozili Slunce, musili bychom
322.800 zemi naSich poloziti na misu druhou,
aby vaha so vyrovnala — jsou to sice Cisla
znaéna, nicméné ku vzniku pFedstavy o veli-
kosti koule sluneéni pFece jenom malo neb
nic neprispivaji.

Lépe vam poslouzi pFirovnani obrazné.
Mysleme si, ze by slunce byla koule dutd;
do duté koule té bychom mohli vloziti zemi
s mésicem a sice tak, Ze by racsic uvnitf
slunce mohl v nynéjsi draze své zcela poho-
dIné kolem zemé obibati, a tu by byl mésic
pod povrchem sluneénim skoro tak hluboko,
jako jest od zemé vzdalen.

Kdybychom vzali 1% milliond zemi
a shalili jo v kouli byla by asi koule ta ve-
likosti slunce.

Vzdalenost slunce od zemé obnasi
148,600.000 km. Paprsek svétlovy, aby
drdhu ze slunce k oku naSemu vykonal, po-
trebuje k tomu 8 minut 18 sekund. (Za 1 se-
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kunda probéhne paprsek drahu skoro 304.000
km.) ; zvuk potfebuje 14 Y2 léta, paroviz,
urazi-li za den 13.655 km., dojel by Slunce za
300 let. Kdybychom si vSak predstavili Fadu
slunci navle€enych na niti, potFfebovali by-
chom jen 107 slunci ku vyplnéni mezery
mezi zemi a sluncem se prostirajici. Povrch
slunce jest 11.900. vétSi povrchu zemského.
Priklady a Ccislice ty asi staci, abychom si,
byt posud nedokonale, predstavili velikost
koule slunegni.

Slunce v nejstarSich dobach bylo obra-
zem Cistoty a neposkvrnénosti; taktéz blaho-
darnosf paprskd sluneénich, jimiz podmingn
jest vedSkeren organicky Zivot na zemi, nebot’
bez slunce by zadna bytost ani 10 dni Ziti
nemohla a zemé by zimou musela skFehnouti
ve hmotu beztvarnou, uznavana u nejstarSich
narodlv. Byli to narodové vychodni, v jichz

zrodila se kralovska véda hvézdarska,

fefj Proti0 slunci boZzskou vzdavali Gctu a
ohen; obraz ohné slune€niho, podnes u rano-
hych narod( jakoZzto nejlepsi dar bohid jest

Vynalezenim a upotfebenim dalekohledu
nmnénka Cistoty a neposkvrnénosti zmizela
y nadobro. Objevily se totiz oku ozbroje-
nému na kotouci sluneénim skvrny malé
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i veliké jakoby propadliny tmavé, v sou-
sedstvi vSak jich opét zrnité Gtvary Zar-
né. Dobrym, silné zvétSujicim dalekohledem
vidime slunce jako desku bilou, pokrytou nes-,
Cotnymi temnymi body, jako t&sto makem
posypané. Tyto skvrny ¢&ili zrnka makova
splyvaji gasto pdsobenim sil na slunci Géin-
nych v Uzasné kratké dobé ve vétsi skvrny,
rozmérd Casto kolossalnich. Mnohdy skvrna
takova je tak velikd, ze mnoho zemi by mo-.
hlo do ni hozeno byti, a nalezly by mista v ni.

Skvrny mivaji temné jadro, které na
okraji neb (boCi obklopeno byva Sirsi neb
uzsi vrstvou méné temnou, tedy Sedou, tak
zv.polostinem(penumbra) protkanym ne-
stetnym mnoZstvim béloskvoucich prouzkd,Her-
schelora pro svou podobu ,,willow loaves*,
t. j. listi vrbové zvanych. Jadro a po-’
lostin obklopuji nejvétsi €asti povrchu slunec-
niho oznacujici prudky, bily zar tak zvané
pochodné ¢ili fakule. Veliké skvrny maji
Casto vice temnych jader, mensim mnohdy
bud jadro chybi, bud polostin; uprostfed mno-|
hych jader objevuji se Casti svétlé. Ve skvr-
nach objevuji se Casto blesky. NaSe blesky
ziidka kdy dosahnou délky jedné mile na ne-
bi, kdezto blesky ve skvrnach pozorované
maji délku nékolika tisic mil.
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Rozsahlé skvrny jako skvrnu pozorova-
nou r. 1858, ktera byla asi 80.000 mil zdéli, tedy
18krat tak dlouha jako prdmér zemé nasi,
mozno vidoti pouhym okem.*) Skvrny slune-
¢ni objevuji se v tvarech nejrozmanitéjsich
tak Ze roztfidéni jich a uvedeni jich v sou-
stavu jakous je pFimo nemozné; k tomu pfi-
stupuje okolnost ta, Ze jsou tyto UGvahy po-
vrchu sluneéniho velice promeénlivé.

Jost-li Ze vSak, jak prece Castéji se pri-
hazi, skvrna slunecni zlstava, delsi dobu
nezménénou, pozorujeme, kterak na vychod-
nim okraji slunec¢niho kotouce jako nalevko-
vité prohluben vynofuje se na povrch, béhem
nékolika dni jak se ku stfedu a odtud k za-
padnimu okraji pohybuje, az zmizi, aby pak
jsouc asi po 13 dni neviditelnou, opét na o-
kraji vychodnim so objevila. Asi po 25 dnech
prichdzi do téze polohy, v které jsme ji po-

*) Pozorujeme-li slunce pouhym okem, ¢&ifime tak
zatazenym; nikdy vSak uehledme do slunce
i ekohledem. mohli bychom ihned oslepnouti. MoZno
j e, Umély obraz slunce vytvofiti: vezmeme misku
Bochou, nalejeme do ni Fepkovy olej smichany se sazemi,
svéti  Zrc 10 se Povrch oleje odrdzi mnohem slabsi
°’ a lze pak pozorovati bez poSkozeni zraku slunce
a Jeho skvrny.

nM(hvili pozorovatelé skvrn jako Galilei nebyl tak

rni a zraku svému znacné Skodili.



16

prvé pozorovali, z ¢ehoZz pravem soudime, Ze
slunce otoc¢i so kolem své osy v dobé
asi 25 nasich dnd.

Jind zajimava a dulezita vlastnost’ skvrn
sluneénich jest jejich ob¢asnost Cili perio*
di¢nost.

Stava so totiz, Ze mnohdy ani jedina
skvrna nekali jasny kotou¢ sluneéni, jindy
opét Ze jich na sta a velikych pokryva po-
vrch sluneéni. Z pocatku netusili ve zjevu tom
Za4dné pravidelnosti, az konetné Schwalbe
v Dessavé a Wolf v Curiohu i v tomto
zjevu vypatrali pravidelnost’. Po bedlivém a nej-1
vy$ pracném pozorovani stanovili dobu Jl179J
rokd trvajici, ve které pocet a velikost skvrn
jest nejvétsi ¢ili maximalni, nacez klesa
opét v téze dob& na stav nejmensi Cili
minimalni. Takovy stav maximalni byl r.
1885. a pred tim v letech 1848., 1849., 1859. .
a 1860.

Jédra skvrn slunecnich nejsou tak tma-
va, jak se nam pozorujicim zda; jich tma-
va barva vznika jen protivou Cili kontrastem ,
v okoli velmi jasném. Kdyby skvrny samy
0 sobé jevily se na obloze, mélo by se lesk \
jich rozeznaval od lesku slune¢niho. Slavny e

]
1

hvézdar castéji vzpomenuty Secchi podrobil
skvrny spektroskopickému pozorovani, t. j.
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rozlozil svétlo skvrn vo vidmo,*) a pozoroval,
Ze vidmo jich podoba se vidma nékterych
hvézd (stalic) barvy ohnivé Cervené jako Be-
teigeuzy, Aldebarana, Antara a j.**) z CehoZ
patrno, ze jsou jadra mista méné zha-
va, barvy rudé, jez povstavaji Castec-
nym se srazenim ochlazenych par kovovych,
které svétlo, jez pod nimi sala zadrzuji, polo-
stiny pak jsou mista svétieji €ervena,
protkana biie Zhavymi mens§imi proudy plyno-
vymi ,vrbové listi“ zvanymi, fakule
pak jako ohnuté plameny obklopuji skvr-
ny a zaujimaji nékdy velikou Cést povrchu
slunecniho.

Prekvapujici je poznéni jakési pFic¢inné
souvislosti stavu skvrn slune¢nich s né-
kterymi zjevy pozemskymi. PoslySme, co o
tom pravi prof. K. V. Zenger ve spisku svém :
»° noyé soustavé svétové na zakladé elektro-
dynamickych zakon&u (1890) v Praze na str.
to. a 14.: ,,Dvé ohromnych skvrn slune¢nich,
které se objevily v’dubnu 1882. a v listopadu
ehoz roku, byly 40kréat vétsi nez povrch zem-
8 y. Byly to skvrny podoby viFivé cili cy-

°nické néasledkem buraceni ohromnych

>V« téhoz spisku Il. dil, str. 21.
) viz I1. dil spisku .tohoto, str. 24.
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virQ, které jako na nasi zemi maji za nasle-
dek prdtrze mracen a povodng, zpUsobuji na |
slunci kondensaci par kovovych, hlavné soJ
diku, magnesia a Zeleza, tak Ze tam prsi roz-J
tavené Zelezo a jiné kovy.

Skvrny ty mély v zapéti ohromné cy-
klony a pamétihodné boufe magnetické
neslychané prudkosti po celé zemi; po celé!
zemi objevily se stkvélé zafFe severni a jizni!
na dikaz elektrického plvodu téchto neoby”
¢ejnych virQ, objevivsich so stejného Casu na'
slunci i na zemi.

Vedle toho vznikly prudké bourky a elek-j
trické proudy pozemské, tak ze po mnoho
dni nebylo mozno telegrafovati, jezto i v dra-|
tech telegrafickych byl navod elektricky tak!
mohutny, Ze signaly telegrafické nemohly dréa-j
ty proniknouti. Telegrafist¢ méli prazdniny, a
jeden americky telegraficky Gfednik pFipadli
na myslénku vésti prudké proudy pozemské
do Zarové elektrické lampy, kterd4 pak Zzéfila
elektrickym svétlem plvodu sluneéniho.“ Jistoj
jest, jak ukdazali Wolf, Gautier a Sabiné, Ze
kazdé zmohutnéni skvrn na slunci ma za
nasledek prudké pohyby magnetické

stfelky.



Ovzdusi Cili atmosféra slunec¢ni.

Kotou¢ slune¢ni neni vlastné celym slun-
cem, nybrz jenom hustSi jeho C¢asti.
K slunci nalezi také pary méné husté a slabsi
jasnosti zarici, které kolem viditelného kotouce
sluneéniho do vzdalenosti sta tisic kilometrQ
se prostiraji, oko naSe v3ak jich nepostfehne
pro velikou jasnost kotouce slune¢niho. Pary
ty tvofi ovzdu$i sluneéni a zraku naSemu ob-
jevi se jen pfi Uplném zatméni slunce, kdyz
meésic pfi obéhu svém kolem zemé octne se
naezi okem naSim a kotoutem slune¢nim a
tim jej UpIné zakryje. Uplné zatméni slunce
je zjev pro ur€ité misto na zemi velmi Fidky.

PFi Uplném zatméni slunce celd obloha
zbarvi se do temnomodra, tak Ze Sero jakési
nastane; jenom obzor jest zbarven zvlastni
barvou oranZovou. Noci takto za dne nasta-
lou snizi se teplota citelné o mnoho stupiid,
pada rosa, tvofi se mrafna, a hvézdy jedno-
t ivé na mistech oblohy bezmraénych se objevi.

vifata onémi a ustradena vyhledavaji skryse

1"k kvitka schouli listy a uzavrou ka-

* y své. Jakmile vSak postupem meésice po

o ouci slune¢nim prvni paprsek svétlovy ze

8unce na zemi dopadne, uvolni se zvifatdm

1 1 enb jakoby velikého bFemene byli spros-
2*



téni. Mezitim v3ak na slunci bylo moZno
pozorovati mnohé zjevy zajimavé. Nejprve
objevi se kruhova zare zatméné slunce ob-
jimajici, tak zvand koruna: kotou¢ slunecni
svétlejsi pary vyzaFuje do ovzdusi zevnéjsSiho.
Koruna sklada se z uzkého kruhu zafi-
vého, tésné k slunci priléhajiciho, nad touto
pak vznasi se zare slabsi, Sifky nestejné ale
daleko do okoli slunce se prostirajici a prot-
kana paprsky jasnéjSimi od stfedu slunce vy-
silanymi.  Zatméni pozorované dalekohledem
objevi nam jiny jeSté zjev prekrasny. V nej-
jasnéjsi Casti koruny pfFi samém okraji slune¢-
nim pozorujeme misty Uzké karminové Ccer-
vené pruhy, z nichz na rlznych mistech vy-
Slehuji plameny stejné s pruhy onémi zbar-
vené, jez nazyvame vyslehy Cili protube-
rance jinak prominence.

Vyslehy ty jsou tvar(i pferozmanitych, p la-
menité, sloupcovité neb podoby cer-
venych obla¢kl nad krajem mésice, slunce
pokryvajiciho, vy€nivajicich. Jsou to sloupce
Zhavych plyn(, jeZ €asto vystupuji ohromnou
rychlosti az 460 kilometr( za sekundu a do
vyse az pOl milliond kilometrd nad okraj
slune¢ni se zvedaji. Poznany byly vseobecné
vyslehy tyto teprve v r. 1842. Byly sice
drive jiz nékolikrate zpozorovéany, ale vzdy
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v dobé od jednoho ku druhému Uplnému za-
tméni upadly zjevy ty v zapomenuti.

Z&hy po dalekohledu uzito bylo zvla-
Stniho pristroje zvaného spektroskop, kte-
rymz vykonana byla spektralni analyse vy-
$lehC sluneénich.*) Vyslehy slunegni spektro-
skopem rozlozeny ve vidmo. Vidmo povrchu
slune¢niho jest vidmo rozpaleného télesa pev-
ného neb tekutého, predstavujici spojity
pas barevnych piechodd, podobnych pruhdim
duhy nepfetrzitym.

Vidmo slune¢niho ovzdusi zvlasté pak
vysSlehn poskytuje jednotlivé linie svétlé a u-
kéazalo, Ze ovzdusi slune¢ni tvofi se z hofi-
cich plyn, jichZ hlavni soucastkou je vodik.
Plyn ten elektfinou uvedeny ve stav Zhavy,
vydava totéZ svétlo Cervené a totéZ vidmo
jako vyslehy spektroskopem pozorované, to-
tiZ jeden nachovy a jeden krasné modry prou-
Zek. Z pritomnosti hlavné par vodikovych ve
vyslezich vysvétluje se jich krasnd barva
nachova.

Zjevy, jez jsme pozorovali na slunci,
byly: skvrny sluneéni, polostin, fakule;
v 0Vzdusi sluneénim koruna a vySlehy Zili
protuberance. Rozbor spektralni prozra-

*) Viz Il. dil spisku tohoto str. 21, 22, 23.
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zuje narn ve vidmu skvrn, fakuli a vysleh(,
jaké latky v slunci hofi, a fotografie, jez jako
védam jinym, predevSim védé hvézdarské
prokazala neocenitelné sluzby, podala nédm
vérny obraz téchto zjevl sluneénich. Zbyva
ndm na konec povédéti, co jsou jednotlivé
zjevy ty a jak vznikaji, a tim rozfesi se o-
tdzka kone€nda, co jest slunce a Ceho jest ndm
pozemé&anlm od dal$iho trvani slunce ocekavati.

Dokazano jest predevSim nezvratng, Ze
jadro slunce jest hmotou zhavou, rozoh-
néuou; a sice v takové mife, Ze na samém
povrchu slunoénim je teplota ohromnd; nej-
nizsi odhadnuti jeji dava asi 40.000 stupid
Celsiovych, Zar, pfi némz ani Zelezo nemé
VétSi hutnosti neZ u nas voda.

Je-li jddro hmotou pevnou, téstovitou,
neb plynnou, neni rozhodnuto. V rozohnéném,
predevsim plynném stavu jsou v slunci mnohé
prvky pozemské jako: vodik, Zelezo, natrium,
kalcium, baryum, magnesium, titan, chrom,
nikl, kobalt, aluminium, méd, zinek a j.*)

*) Svétly okruh slunce, korunou zvany, jevi ve
vidmé dvé svétlé cary, které nenaleZzeji zadnému po-
zemskému prvku, proéez se predpokladalo, Ze pochazi
z lu€ebnich prvku pouze na slunci se objevujicich a
telinm a coronium zvanych. Pozdéji objevena jedna
b nich ve vidmé severni zafe. Zenger, str. 28.
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Ohromna koule slunecni, ono jadro slunce,
dle néktorych hvézdail pry vyzarovanim topla
tak vychladla, Ze se utvorFila na povrchu po-
kozka neb vrstva téstovitd oviem rozohnéna
a tudyz svitici.,, Vrstvu tu nazvali oborem
ohnéplodym ¢ili fotosférou. Vrstvu tu
obkli¢uje ovzdusi slunecni; nejblize povrchu
slunce ve vrstvé té vznasi se vrstva par kovo-
vych, vySe pak vrstva plynna, hlavné vo-
dikovd, zvana obor barevny ¢ilichromo-
sféra; tato pak prechazi v dalekém okoli
slunce do stavu tak Fidkého, Ze jen prfi za-
tméni slunce mlzeme svétlo z ni vychazejici
pozorovati, ano predstavuje zjev koruny.

UvnitF slunce chladnouciho a v objemu
so pozvolna mensiciho déji se stalé rlizné pre-
vraty, mohutné vinéni zvlastni, obdoby to na-
Seho pfrilivu a odlivu morského, jehoz nasle-
dek jevi se na viditelném povrchu slune¢nim
jako mocné stoupani a klesani jednotlivych
jeho Casti, totiz pochodné jako vyvyseniny
vrstvy fotosférické, vyslehy jako vybuchy
plynu vodikového, a kone¢né skvrny jako ob-
doby nagich oblak(i, vznikajici ¢astecnym se
sraZzenim ochlazenych par kovovych. Ze skvrny
predstavuji slune¢ni oblaka pomijejici, tomu
nasvédcuji skoro vsechny zjovy u nich pozo-
rované. Pozorované objeveni se casti svétlé



uprostied skvrny nelze si pFirozengji vysvétliti
nezli jako obycejnou mezeru v uUtvaru oblag-
ném, jakou na zemi pozorovati mozna dosti
Casto. Nejvice podporuje vyklad tento Ukaz,
jejz Weiss, teditel hvézdarny videriské, pozo-
roval 12. bFezna 1864 odpoledue, an vy-
stopoval pohyb skvrny jedné pres druhou v
jiné vysi se vznaSejici. Podoba nalevkovitého
otvoru, jakouz se honosi velké skvrny, vy-
svétluje so velmi dobfe zrakovym klamem, kte-
ryz zplsobuje prdmét méné jasného predmétu
— skvrny — na pozadi velmi jasné — fo-
tosféru.

Jiny nahled predevSsim Weisse samého
jest, Ze slunce jest ohromna koule ohniva,
obklopena tenkou vrstvou zhavého vodiku —
chromosférou. Vrstvu tu prorazeji na
mnohych mistech plyny, které (jako p¥i vy-
buchu sope¢ném) s ohromnou prudkosti z ja-
dra slune¢niho vyrazi. Odehravaji-li se tyto
vybuchy na okraji sluneénim, jevi se jako
vySlehy; nastanou-li vybuchy ty kdosi ve
stfedu kotouce slune¢niho, pak jevi se jako
Zily z4&Fivé, jez zveme pochodné neb fakule.
O podstaté skvrn nevime nic urcitého. Jen
tolik je jisto, ze skvrny s vySlehy v Gzkém
jsou spojeni, ponévadZ predné nejkrasnéjsi
pochodné jsou z pravidla poblize velikych
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skvrn a za druhé, ponévadZz vyslehy touze
obéasnost jako skvrny jevi, jezto v letech
v letech skvrnami chudych. *)

Jak Wollaston dimysIné vyzkoumal, jest
slunce &si 800.000 krat jasné&jsi nezli mésic
v Upliku, 2.500 krat jasnéjsi nezli Sirius, tak
Ze nam podle toho slunce 2.000 millionk¥at
jasnéji sviti nozli tato nejjasnéjsi hvézda prvni
velikosti. Kdyby se vSak slunce naSe octlo
ve vzdalenosti Siriové, tedy v odlehlosti
1,069.000 krat vétsi, nezli nyni jest od nas,
seslabila by so jeho jasnost’ podle znamého
zdkona, zo ji ubyvad v poméru ctvere¢ném
do vzdélenosti, tak znatné, ze by nam svi-
tilo sotva jako hvézda treti velikosti.

Na této hvézdé jevila by se jedenéacti-
letd obcasnosf skvrn meénivou jasnosti,
tak Zze by nélezela k hvézdam ménivym;
mozno, Ze by i mohutné vybuchy plamend
vodikovych (vyslehy) jevily se okamZitym
zvysenim jasnosti tak jako u hvézd pocasnych.
~unce by poskytovalo vidmo hvézd tFidy
druhé, hvézdy chladnouci, dohoFivajici, takze
se na povrchu jeho tvofi sraZzeniny postupné

welt (1*883)** 1Mun~ wess: ~ilder-Atlas der Sterne-
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a zdlouhavé sice, avSak neodvratné chladnouci,
jez v budoucnosti nesmirné arci vzdalené se-
vrou se v pevnou vrstvu, objimajici horké
jadro vnitfni ¢im dale tim mohutnéji, az Gplné
aspon na povrchu zahosti se teplota tak niz-
ka, Ze nebude se jeviti oku naSemu *pocitem
svételnym; slunce pak zhasne, a organicky
ZivDt na zemi nasi vozmo za své, nebude-li .
mnohem dFive, coZ jest pravdé podobngjsi, <
jingmi pochody pozemskymi znicen. *)

O obéznicich (planetach).
ObéZnice dolni.

Rozeznavame, jak jsme shora se zmi-
nili, ob&znico vnitfni a vnéjsi. Oboje déli
okruh malych obéznic, zvanych planotoidy
neb asteroidy. K obéZnicim vnitfnim po- |
¢itame Merkura, Ve ndsi, Zemi a Marta,
pak obiha kolem slunce mnozstvi obéznic ma-

*) Studnitka: V3Seobecny zemépis dil I. str. 194
a nasl.
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lych tak, Zo tvofFi pas, za kterym nésleduji
obéznice vnéjsi Jupiter, Saturn, LJranus
a Neptun.

Z obéZnic vnitfnich Kkolota kolem slunce
nejblize Mor kur, pak Venuse, nacez na-
sleduje Zem¢é; proto nazyvame predchozi dvé
obéZnice obé&Znice dolejsi, ostatnim pak,
které u vétSi vzdalenosti nez zemé kolem
slunce se otaceji, FikAme obéznice hofFejsi.
Predstavme si bod S, ktery naznauje slunce;

bod ten jest ve stfedu kruhu, jenz nam znaci
drahu nékteré z obéznic dolejsich, tfeba Ve-
nuSe, ktera jest oznafena na kruhu pismenou
**'Opodéal kruhu budiz bod oznacujici zemi
nadi na draze jeji kolem slunce. Dejme tomu,
M (Venu$e) na dréaze své kolem slunce
Ku A2 tu nazyvamo Ghel V2 E S vy-
hem (odchylkou) neb elongaci, a jest

o elongace nejvétsi. Pokud byla Venuse ve
i; rovnala se elongace o, a postavoni to, ve
torem jest Venu$e mezi zemi a sluncem na-



zyvame sousluni dolni ¢&ili konjunkce
dolni. V konjunkci dolni jest k nam poz >0
vateldm pozemskym obracena tmava, sluncem
neosvétlend polovice obéznice (zde Venuse) a
jevi se nam tak jako meésic v dobé novoluni.
Prijde-li Venuse na dréze své do jest v clon-
gaci nejvétsi; V postaveni tom jest k ndm
obracena Venude polovici sluncem osvétlenou
i neosvétlenou. My oviem dalekohledem spa-
tfujeme predevSim polovici osvétlonou, a tu
jovi so nam Venu$e jako meésic .v prve Ctvrti.
Pokracuje-li VenuSe na své pouti déle, tak ze
prijde do polohy V3, t. j. v postaveni, ve kte-
rém jest slunce mezi zemi a Venusi, a kde
elongace rovnd se o, nazyvame postaveni to
konjunkce horni. V postaveni tom jest
k ndm obrécena celd osvétlenda polovice pla-
nety ajevi se ndm jako mésic v Upliku. Kon-
junkce vibec oznacuje, se ve védé hvéz-
darské znaménkem Q, proto vidime-li zna-
¢ku $ O znamena to, Ze Morkur a zemé
jsou v konjunkci, to jest, Ze obé planety jsou
v jednom sméru. Maji tudyz i planety své
promény Cili fase. P&kné lze promény ty
znazorniti tak, Ze uvazeme jablko, znazornu-
jici planetu, za stopku na nit a pohybujeme
jim ano svisle doll visi, veter kolem svitici
lampy, kterd nam znaci slunce, oko pak pozo-

i
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rovatelovo, z povzdali jakoby zo zemé pozo-
ruje rlzné osvétleni jablka v postavenich, jez
jsme nazvali elongacemi a konjunkcemi.

Pouhym okem promén planet dolejSich
nepozndvame, protoze se nam jevi jako pou-
hé body svételné; dalekohledem i méné ostrym
promény ty rozozname. Slusi podotknouti, Ze
na pr. Venuse nejevi se ndm nejjasnéjsi, je-
li v konjukci horni ve rs, kdyz totiz cela
osvétlena polovice jeji jest k ndm obréacena,
protoze jest nas priliS vzdalena, a to ekrat
tak daleko jako v konjunkci dolni; nejjasnéji
se nadm jevi v elongaci nejvétsi (a to ve vy-
chodni neb zapadni.) Tehdy dobry zrak i za
dne Venusi postfehne, vi-li, kde ji ma hledati.
Planety dolej$i jsou vzdy slunci na blizku,
vychézeji neb zapadaji skoro se sluncem za-
roven, proto mozno je pozorovati jen Kkratce
pred vychodem neb z&padem slunce, ba Mer-
kura jako slunci nejbliz§iho oby¢ejné v zafi
slunecni se utapéjiciho, nelze snadno vysto-
povati, tak Ze staré pojmenovani hvézda ve*
Cornl ajitfni neb vecernice, jitFenka,
den nice jen u Venu$e se ustalilo.

Dréha, kterou planety dolejsi Merkur a

©nlge kolem slunce konaji, jsou k roving
zemské drahy Cili k tak zv. ekliptice neb
s unniku ponékud naklonény. PFedstavme siz
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ze by kruh, ktery zemé za rok kolem slunce
obéhne, spocival na vodé, uprostfed kruhu
toho Ze by vznaSelo se slunce; tu kruhy,
které opisuji Merkur a VenuSe kolem slunce,
jsouce mensi, byly by obnaty kruhem, ktery
opisuje zemé, &ast vsak obou kruhl Merkura
a Venu$e byla by ponékud ponofena pod
vodu, druha ¢ast jich byla by ponékud nad
vodou. Body, kde draha bbéznice kFiZzuje se
s drahou zemskou, nazyvame uzly, a jsou
dva, vystupny znaeny znatkou ™ a se-
stupny oznafeny znaménkem Kdyby na
pr. Venuse v téZe roviné kolem slunce se po-
hybovala jako zemé, méli bychom v dobé
dolni konjunkce c¢aste€né zatméni slunce Ve-
nusi Cili pFechodVenusSepfFesslunce. Po-
névadz vSak rovina drahy Venusiny je ponékud
naklonéna k roviné drahy zemské, jest Ve-
nuse obycejné v dobé konjunkce dolni nad
sluncem nebo pod sluncem, tedy mimo kotouc
sluneéni. Jenom prdmérné dvakrate za
100 let prechazi Venuse pres slunce, a vidi-
me ji na kotou€i sluneénim. Takovy prechod
Venu$e pres slunce udal se na prF. s. prosince
1874. a 6. prosince r. 1882., budouci prechod
nastane s. Cervna r. 2004. a s Cervna r. 2012.
Poméry podobné plati o druhé dolni planetsg,
0 Merkuru.
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ObézZnice horni.

Horni obéznice jsou slunce vzdalengjsi
nezli zemé. K nim pocitdme: Marta, aste-
roidy cili obéznice malé, Jupitera,
Saturna, Urana a Neptuna. Bod S na-
znafuj nam Slunce a budiz stfedem mensiho
kruhu, ktery zna¢i drahu zemskou, a vétsiho
kruhu, ktery znafi drahu obéZnice horni, tre-
ba Marta — M. Jsou-li slunee;7zemé a Mars
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v jednom sméru, a to tak, Ze zemé jest mezi
sluncem a Martem v postaveni Mif nazyva
se postaveni to protisluni Cili opposice a znaci
so ve védé hvézdarké znackou 0-°. Elongace ro-
yna se 0. Jsou-li slunce, zemé a Mars sice v
jednom sméru ale tak, Ze slunce jest mezi
zemi a Martem, v postaveni il/2 rovna se sice
e ongace také o ale postaveni to nazyva sesou-
I UnJ neh konjunkce. Cteme-li znagky:

o“ 0, znamena to, Ze Saturn je v oppo-
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sici so sluncem. V konjukci i v opposici je
k nadm obracena osvétlend polovice planety
horni.

Postoupi-li vSak Mars n& draze své z
polohy do polohy M3, rovna se elon-
gace 90° ¢ili pravému Ghlu, a postaveni to
nazyva se ¢tvrt Cili quadratura a znaci
se znaménkem 0, na pr. t20 Q. V poloze
té jevi nam obéZnice ¢ast' kotou€e svého ne-
osvétlenou, coZ opét znadzorniti mozno po-
moci rozzaté lampy a jablka. Jenom Ze po-
hyby ty nejsou tak prosty, ponévadZ také
zemé kolem slunce so pohybuje a sice pohy-
buje se rychleji nezli obéznice horni a poma-
leji nez obéZnice dolni. Na tom zaklada se
zdanlivy obéh planetarni, ktery zp(-
sobil tolik zmatk(, dokud hvézdari méli za
to, Ze zemé stoji klidné, jsouc stfedem sou-
stavy slunecni, slunce a ostatni obéznice Zze
kolotaji kolem ni, a které svedly pry kréale
Alfonsa k rouhavému onomu vyroku. Zahad-
né obéhy ty, pfi kterych vidime obéZnici pu-
tovati po obloze mezi stalicemi jistym smé-
rem, nacez se zastavi, pak putuje jakoby zpét
smérem opacnym, tvofic Casto drahou svou
klicku, roziesil presnadno a obycejnym zpl-
sobem dlmysiny Kopernik na zakladé nové
své soustavy slunecni, pfi kterém stojici slunce
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stalo se stfedem kolotajicich kol nebo obéz-
nic, tedy i zemé.

O jednotlivych obéZnicich zvIast.
Itobropdu, jinak Merkur (5).

Merkur jest planeta slunci nejblizsi. Jest
od slunce vzdalen 574/5 milliond km. Dréha
jeho jest nejvystfednéjSi — ellipsa kruhu nej-
méné podobnad. Od zemé jest vzdalen v kon-
junkci horni 2212 milliond km., v konjunkci
dolni blizi se ji na 77 %9 milliond km. Sklon
drahy jeho je k roviné drahy zemské Cili
k ekliptice nepatrny (7°). PFi obéhu svém ko-
lem slunce urazi 371 mill. km. v ss dnech
(Cas sidericky); proto urazi za 1 sekundu 49 km.

Merkur jest zFidka viditelny*),
ponévadZ zapada zahy, nejvy$ 2 hodiny po
zépadu slunce a vychazi zahy 2 hod. nejvys
pred vychodem slunce. Uhel elongacni obnasi
neivys. 28° (stupiil), a v opposici se sluncem
z pricin zhora vytéenych nemUze prijiti. Je-li
viditelny, zari svétlem jasné bilym.

s *) Kopernik jeSté na smrtelné posteli pry lito-
Y«. ze nikdy nevidél Merkura.
3



34

Primér Merkura méfi 4.816 km., tudyz
jest zemé 20 krat vétsi, a 162s kouli Mer-
kurovych vyvazi teprve kouli zemskou; po-
vrch zemé krylo by teprve 7 povrchl kouli
Merkurovych. Hutnost jeho je | ¥ krat vétsi
hutnosti zemé. Proto vazi predméty na Mer-
kuru skoro o0 »2 méné nez na zemi. Podléha
ovéem také proméndm neb fasim jako |
ndd mésic, a to v nejvétsi elongaci jest skoro
z polovice osvétlen, v horni konjunkci jest pro
svétlo slune€ni neviditelnym, v dolni konjunkci
vzdy po 115 dnech a 21 hodinach pfechazi |
nékdy pres slunce, coZ se stavd asi 13kréat
v kazdém stoleti a trva prechod ten prdmér- 1
né 5 hodin; pak jevi so na slunci jako maly, |
okrouhly, éerny kotouc.

Jinak vime o ném malo; nevime, je-li
povrch jeho rozdélen jako povrch zemsky v
pevniny a more, je-li obklopen ovzdu$im po-(
dobnym ovzdu$i zemskému a mraky, které

by poskytovaly obyvateldm jeho — jsou-li
tam totiz —, ochrany pred palCivymi paprsky
slune€nimi.

Krasopani, jinak Venuse (9).

Po Merkuru nejblizsi planeta kolem slun-
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ce obihajici jest Krasopani, jinak Venuse zva-
nd. Vzdalenost jeji od slunce obnasi 107-5
milliond km. Draha jeji blizi se velmi kruhu,
jest ponékud jen naklonéna k roviné zemské
drahy Cili ekliptice, a urazi ji Venuse kolem
slunce za 224 dni (16 hodin 40 min. 48 se-
kund); kolem své osy otoc¢i se za 23i/&hodiny.
V dolni konjunkci pFiblizi se zemi na 38 mill.
km., v horni konjunkci vzdali se od ninazeo~2
mill. km.; v této dobé jest velmi blizko slunci
a asi po 14 dni neviditelnou. Jak shora po-
védéno, podléha proménam ¢&ili fasim. Prd-
mérné ve stoleti dvakrat prechazi pres
kotou¢ sluneéni a to jevi se na slunci jako ma-
ly ¢erny kotou¢ okrouhly. Nedaleko nejvétsi
elongace zaFi ndm nejjasnéji (pro¢, povédéno
shora), 40krat jasnéji nez Kapella, a bystré oko
postfehne ji i za dno na obloze. PF¥ed dobou,
nez prijde VenuSe do dolni konjunkce, zaFi
jako veCernice, po tomto postaveni jako
JitFenka.
Venuse jest malo mensi nez zemé; pri-
Jest 11.969 km. dlouhy, objem asi

40.000 km. povrch 50589 mill. ¢tverecnich km.

ntnost’ jeji je skoro takovéa jako zemé; pred-
m>ty jsou o néco leh&i nez na zemi. Dobry-
nu dalekohledy pozorovany velké skvrny
na Venusi, coz mnozi hvézdari pokladali za

3*
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dikaz, Ze jsou na ni mohutnd horstva. Ale
ponévadz, jak dokazano, obklopuje Venusi
tak husté ovzdusi, Ze tim jest stizen znacné
pohled na povrch jeji, mozno, ze skvrny ty
jsou trhliny v oblacich, jez ji zahaluji. Spektro- |
skopické pozorovani ukazalo, Ze ovzdusdi
to jest podobno ovzdus$i zemskému.
Nevysvétlitelnym jest mdly odlesk neosvétle-J
né Casti Venuse, podobny odlesku neosvétlené!
Casti naSeho meésice.

Pomineme nyni zemi, o které jednati
budeme zvlasté naposledy a prikro¢ime k pr-
vni obéZnici horni, k Martu.

Snirtonos, jinak Mars (c?).

Mars jest nejzajimavéjsi obéznici
ze vSech nam znamych; poutd mysl lidskou
predevSim proto, Ze jest zemi nejpodobnéjsi a
rovnéz i poméry jeho blizi se pomérim zem:!
skym nejvice. Je prvni obéznici, jiz dréha
drédhu zemskou obnimd, kolotaje u vétsi vzda-
lenosti kol slunce nezli zemé. Snadno lze jej
poznati po svétle rudém, kterym z&ri, a proto
nazvali jej staFi Mars, jezto jim byl znakem
boha valky Marta.

Kol slunce kolotad ve stfedni vzdéalenosti
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226 5 inill. km. Zemi jest nejblize, je-li v op-
posici se sluncem, vzdalen jsa od ni pouze
542 mill. km., kdeZto, je-li se sluncem v kon-
junkci, jest od zemé vzdalen 400 l/a km.

V prvém pripadé jest doba ku pozoro-
vani této obéZnice nejprihodnéjsi. Letos pravé
v Cervenci a v srpnu byl Mars zemi nejblize,
a zaril prekrasné na nebi vychodnim leskem
silné rudym. Zemi nejblize byl s. srpna, a
a toho dne byl také predmétem bedlivého
pozorovani ode vsech hvézdard.

Draha jeji velice se uchyluje od podoby
kruhu; pfi pohybu Marta vystopoval poprvé
hvézdar Keplcr ellipticky tvar drah pla-
netarnich. Rovnéz sklon drahy jeho k ro-
viné drahy zemské jest nepatrny. Drahu svou
kolem slunce urazi (¢as sidericky) v sss dnech
(23 hod. 30 min.), tak Ze za sekundu urazi
25%4 km.; proto rok MartQv jest skoro jodnou
tak dlouhy roku naseho pozemského. Kolem
své osy otoCi se ve 24 hod. 37 min. 23 sek.

~  °sy jeho ku draze jeho Jest skoro tyz
iako sklon osy zemské k roviné drahy zem-
sie, rovna so totiz 61 stupidm. Prdmér jeho
0 nasi 6.745 km. délky. Neni podroben ta-
ovym proménam neb fasira jako Merkur a
enuse, nicméné ukazuje ndm malou, tmavou
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¢ast' svého kotouce, je-li se sluncem ve ¢tvrti
neb quadratufe, jak shora bylo povédéno.

Je-li zemi nejblize, z&Fi mnohem jasnéji
nezli Sirius. Zahy po vynalezeni dalekohledu
pozorovany na Martovi skvrny, které z0-
stavaly vzdy stejnymi. V novéjsi dobé hvézdar
J. V. Schiaparelli v Milané oddal se diklad-
nému studia této obéZnice a mnohé podrob-
nosti skvrn se tykajici vyzkoumal. Ze spek-
trélniho rozboru svétla Martova poznano, ze
obklopuje jej ovzdu$i vodnimi parami pro-
saknuté, podobné zemskému. Schiaparelli po-
znal, Ze nékteré skvrnyjsou Cervenozluté
zbarveny, jiné Ze maji barvu modrozelenou.
Z vykresQ, které na zékladé svého pozorovani
zhotovil, zda se, Zze skvrny cervenozluté jsou
pevniny, modrozelené mofe — okeany, a Ze
jako jizni polokoule zemska& mofi jest bohatsi
nez severni, Ze tak se to ma i pri Martovi. Ne-
daleko toc€en, zvlasté tocny jizni pozorovany
skvrny Gplné bilé, které, je-li na tocné doba
zimni, nabyvaji vétSiho rozsahu, jehoZ jim
ubyva, nastane-li na to€né doba letni. Z toho
pravem so soudi, Zo jsou to¢ny Martovy jako
toény zemské pokryty snéhem a ledem.
Pomnime-li tedy, Ze planeta Mars oklopena
je dosti hustym ovzdu$im ¢ili atmosférou po-
dobnou atmosfére zemské, Ze sklon osy jeho
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k roviné dréhy jeho je asi tyz jako sklon o-
sy zemské ku dréze zemé, Ze doba obéhu
jeho kolem vlastni osy jest skoro taz jako
doba obéhu zemského kolem osy zemské, a
pripojime-li k tomu okolnosti skvrn se tyka-
jici, nachazime tolik podobnosti mezi Martem
a zemi a pravem mizeme se domnivati, Ze
neni vylou¢ena moznost podobného organic-
kého Zivota jako na zemi nasi. Ano Grreen
r. 1877 zhotovil Uplnou mapu Marta, nazna-
Cil a pojmenoval pevniny, ostrovy, more,
zalivy.

Od r. 1877. mezi 11. a 17. srpnem ob-
jevil A. Hall ve Washingtonu dva mésice
Cili druzice kolotajici kolem Marta, které
nazvany Fobos a Deimos (strach a hrlza
— privod¢i to valeéného boha Marta). Ko-
lem Marta blize obib4 Fobos, a to ve vzda-
lenosti od Marta 9000 km.; obéh ten vykona
za 723 hodiny, néco pres 2 hod. trvad obéh
jeho kolem vlastni osy. Jak pomérné malé
téleso jest druzice Fobos vysvitne, povime-li
Se primér jeho obndsi jen o5 km. délky,
tak Ze by chodec cestu kolem ného za jediny
dén urazil.

v. , Fobos poskytuje obyvateldm Marta zvla-
dni radost; nebot pfi pohybu svém kolem
arta od zapadu k vychodu denné dvakrat



40

neb tFikrat na zapadé vychazi a na vychodé
zapada.

Druhy mésic Martv Deimos kolota ko-
lem Marta u vétsi vzdélenosti nez Fobos, ne-
bof méFi ta vzdalenost’ 23.000 km., a jest onoho
néco monsi. Prlmér jeho obnasi jen 8'4 km.
Obéh jeho kolem Marta trva asi 30 hodin.
Jak znamenité jsou to dalekohledy, Ze jimi
mozno postfehnouti i tak mala télesa nebeska
v takové vzdalenosti!

Malé obéznire.

Po Martovi kolotaji kolem slunce malé
obéznice, jinak asteroidy neb planetoidy. Mezi
Martem a Jupiterem jest okruh pFili§ Siroky,
prostora velika. Proto mnozi hvézdari tvrdili
pravem, Ze mezi obéznicemi jmenovanymi o-
béznice néjaka byti musi a skute¢né r. 1801.
dne 1. ledna Piazzim objevena prvni obéz-
nice. lhned urcena vzdalenost jeji od slunce
na 4111 mill. km. a nazvana Ceres. Roku
1802. dne 28. bfezna objevil v Brémach 01-
bers druhou, r. 1804. dne 1. z&Fi Hardingt
tfeti, r. 1807. dne 29. bfezna opétné Olbers
Ctvrtou a patou. Pak az r. 1845. objevena
sedmd, 1847. osm4, odtud neminul rok, aby
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nebyla nova obéznice objevena, ano r. 1879.
objeveno jich dvacet. Nyni zname jich pres
265, a jest nadéje, Ze poéet jich do konce
tohoto stoloti dostoupi Cisla 400. Z téch, kte-
ré jsou znamy, obdrzela kazda jméno zvlastni.
Planetoidy kolotaji kol slunce vprostoru
pomérné velmi malém, v pasu ne SirSim
nez 264 mill. km. (vzdalenost asi jednou ta-
kova jako vzdalenost zemé od slunce). Slunci
nejblizsi Sita, vzdalena, od slunce 323 mill.
km., (vzdalenost stfedni) urazi drédhu kolom
slunce ve 1.171 dnech, nejvzdalenéjsi od slunce
Hilda se stfedni vzdalenosti od slunce 587
mill. km. urazi dréhu kol slunce ve 2868 dnech.
Nej hustéji jsou rozsety uprostfed onoho pasu,
tak Ze v prostfedni vzdalenosti od slunce
mezi 380 a 420 mill. km. jest jich 108, tedy
skoro polovice vsech.
PFi tom jsou drahy jejich na rozdil od
drah velkych obéznic ndramné vystredni
protahlé ellipsy, kruhu méalo podobné,
tak Zze nékterd z obéznic malych na pf. Eva
v prisluni (periheliu) blizi se slunci na 255
mill- km., jiua Hilda v odsluni (afeiiu)
vzdaluje se od slunce na 687 mill. km.
Rovnéz sklon jich drah k roviné drahy
zemské je veliky (u Paliady aZz 34 stupiill),
ak Ze mnohé jsou to¢noblizké Eili cirkGm-
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polarni *), vznadejice se vidy nad obzorem
astronomickym**) jako souhvézdi Velkého Vozu.

Jinak jsou to télesa pomérné mald; jen
Vesta a Ceres, jichz prdmér méfi 375 km.
a plocha rovna se asi ploSe FiSe Rakousko-
nosti pouhym dobrym okem viditelné jako
hvézdy 7, s velikosti. Jiné jsou 11 az 12
velikosti. ***) Z naSeho mésice bylo by lze
vyrobiti 800 takovych obéznic jako Ceres neb
Vesta. Nejmensi znadma obéznice mala jest
Russia s primérem 20 km. dlouhym tak,
Zze by z naSi zemé bylo lze vyrobiti 259 raill.
takovych obéZnic, z mésice 5 mill. Objem
jeji obnasi 63 km., jez dobry chodec ve 2
dnech urazi a rychlovlak ve 2 hodinach. Je-li
hutnost Russie rovna hutnosti zemé, vazi na
ni nase 1 kilo I1/2 gramQv.

Doba obéhu ¢Cili éas sidericky malych
obéznic kolem slunce jest vypoctena na 3 az
8 nadich let.

*) Viz prvy dil spisku toho na str. 49.
**) Téhoz spisku dil 1. na str. 11.
***) Tamze na str. 14, v Il. dilu na str. 1.



Ktalomoe jinak Jupiter (?]j.

Prvni z velkych obéZnic vnéjsich t. j. za
pasem malych obéznic kol slunce kolotajicich
jest Jupiter. Za&Fi tak jasné jako Mars a
jasnosti prevySuje jej jenom VenuSe. Mnozi
hvézdaFi se domnivaji, ze aspon na rovniku
zari slabym svétlem vlastnim.

Jupiter jest nejvétsi planeta. Prdmér
jeho (stfedni) obnasi 143.757 km. 1370 zemi
sbalenych da nadm kouli velikosti Jupitera, a
1040 kouli velikosti Jupitera jest zapotrebi,
aby nam daly kouli slune€ni. PFi tom jest
koule Jupiterova pfi obou to€nach velice splo-
§té 14, podobna pomeranci. Splostélost ta vzni-
kla odtud, Ze se Jupiter velmi rychle ko-
lem osy své otaci, a sice jednou za 9 hod.
55 min. 34 sek., z ¢ehoz vysvitd jaké rych-
losti podléha bod na rovniku Jupiterové. Od
slunce jest Jupiter vzdalen 773‘8 mill. km.;
od zemé pak dle mista, kdo se na draze své
nachdzi, vzdalen mezi 588 aZz 959 mill. km.
Hustota hmoty jeho obnasi jen 14 hustoty zem-
ské, nicméné pro velikost svou je hutngjsi
vSech ostatnich planet dohromady. Proto pred-
mét vazici na zemi 1 kilo, vazi na rovniku
Jupiterové 2i4 na tonach 2% kilo. Na

rédze své kolem slunce urazi za sekundu 13
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km., doba jeho obéhu kolom slunce Cili Cas
sidericky obnasi 4330*59 dni Cili 11 let, 314
dni, 20 hod., v ktorézto dobé otoCi se 10.475
krat kolom své osy. Vzdy za 1 rok, 33 dni,
16 hod. pfFichazi do konjunkce se sluncem.
Sklon osy jeho k roviné vlastni drahy je ne-
patrny (Uhel ss° 34') jako sklon drahy jeho
ku roviné drahy zemské (uhel vétsi ponékud
nez 1°). Pro maly sklon osy jeho ku vlastni
draze nejsou rozdily v pocasi na Jupiteru tak
veliké jako na zemi, ¢emuZ pfFispiva také ry-
chlost v otaceni se kol osy vlastni, tak Ze na
Jupiteru nachézi se asi stalé jaro.
Pozorujeme-li  Jupitera silnym daleko-
hledem, rozeznavamo na povrchu jeho tmavé,
svétlé, zluté inacervenalé skvrny ry-
chle se ménici, a déle trvajici pruhy obycej-
né s rovnikem jeho rovnobézné; zvlasté na
rovniku jeho trvd vidy jeden pruh velice
Siroky a proménlivy. Nékdy pruhy.ty jsou
tvaru véelijak skrouceného, vinitého a
tu poskytuji nejvérnéjsi obdobu nadich obla-
kG. Jiz proto soudilo se, Ze obklicuje Jupi-
tera husté ovzdusi, coz dokézalo také ba-
dani spektroskopické; toto nejen ukéazalo, Ze
paprsky sluneéni odrazi a lamou se, procha-
zeji-li blize Jupitera, nybrz, Zze ovzdus$i jeho
obsahuje hlavné pary vodni. Oblaka Jupi-
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terova jsou hust$i oblak naSich a zda se, ze
v ovzdu$i (atmosféFe) Jupiterové znacné po-
hyby a zmény panuji, jeZto je v takové vzdale-
nosti na zemi naSi pozorujeme. Zda se, Ze
divajice se na kotou¢ JupiterQv, nevidime
téleso pevné, nybrz jenom plyny a pary, jez
koule Jupiterova vyzafuje, a které ji pak ob-
klopuji. Ma se za to, Ze vnitfek Jupitera je
ve stavu Zarovitém, a Ze UCinky rozzhavenosti
té jevi se jako u slunce na povrchu jeho, an
pry jakyms ovSem velmi slabym vlastnim sviti
svétlem a proto, jakoZ i pro velikost jeho stal
by se pry novym stfedem soustavy, kdyby
slunce naprosto z ni zmizelo.

R. 1879 odehral se zvlastni zjev na pla-
neté té. Siroky pruh na rovniku jeho byl
barvy, jako dFive jiz mnohokréte, Zluto-Cer-
vené; nad pruhem tim vSak objevila se ve-
lika, ostfe ohranicend, okrouhld, silné Cervena
skvrna, kterd po kolik let se neménila, pak
ale bledla az r. 1883 skoro zmizela Uplné.

Jupiter ma &tyfi prlvodce, mésice
takové jasnosti, ze by pouhym okem byly vi-
ditelny, kdyby se neztapély v zari planety
mavni, jsouce v bezprostfedni blizkosti jeji.

Poznany byly proto také tcprvé po vy-
na ezeni” dalekohledu. Meésice ty pohybuji se
s oro presné v roviné rovnika Jupiterova a
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proto nachézi se vidy v pFimé ¢are, rovno-
bézné s pruhy Jupiterovymi. Proto kazdy ten
mésic pfi kazdém obéhu svém kolem Jupi-
tera jako novy meésic zplsobuje na Jupiteru
zatméni slunce a jako Uplnék jest sam G-
plné zatemnén. To jsou denni zjevy na Ju-
piteru.

Meésice ty v hvézdarstvi, at Galilei a
Marius zvlasté je pojmenovali naznacuji se
Fimskymi Cislicemi. Poméry jich ob&hové jsou
tyto :

Mésic 1. od stfedu Jupitera vzdalen
427.000 km., prdmér jeho 3814 km. Mésic
Il. od stfedu Jupitera vzdalen 678.000 km.,
primér jeho 3413 km. Meésic Ill. od stiedu
Jupitera vzdalen 1,084.000 km., prdmér jeho
5580 kra. Mésic IV. od stfedu Jupitera vzda-
len 1,907,000 km., prdmér jeho 4771 km.

Doba obéhu prvého kol Jupitera obnasi
1 den 18 hod. 27 min. 33 sek. Doba obéhu
druhého kol Jupitera obnasi 3 dni 13 hod.
13 min. 42 sek. Doba obéhu tfetiho kol Ju-
pitera obndsi 7 dni 3 hod. 42 min. 33 sek.
Doba obéhu ctvrtého kol Jupitera obnési 16
dni 16 hod. 32 min. 11 sek.

Prekrasny musi byti pohled z kterého-
koli mésice Jupiterova na Jupitera samého.
Z prvého ma Jupiter prlmér 37 krat a po-
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vrch 1370 krat vétSi mésice naSeho; ¢lovéku
na mésici tom zastinil by Jupiter celé sou-
hvézdi Oriona. Z druhého jevi se povrch Ju-
pitera 620 kréat, z tfetiho 240 krat, ze ctvr-
tého 78 krat vétsi naSeho meésice.

Na konec podotknouti slusi, Zze hvézdar
Olaus Romer r. 1675 pozoruje zatméni nej-
vnitfnéjsiho meésice Jupiterova rychlost svétla
jim stanovil.

Hladolet jinak Saturn (t?).

Jako z vnitfnich obé&Znic nejzajimavéj-

§im byl Mars pro velikou podobnost se zemi,
tak z vnéjSich obéznic nejpoutavéjsi jest Sa-
turn pro zvlastni nejbliz§i své okoli; obiha
kolem ného v roviné rovnika jeho Gtvar
prstencovy ¢Cili krouzkovy, Siroky, nad miru
tenky a krom toho nic méné nez s druzic
neb mésich. Jinak pokud se tyka povrchu,
podoba se velmi Jupiterovi, jenom Ze pruhy
a skvrny jeho pro jednou tak velikou vzda-
lenost od nas nejsou tak ohraniceny a znatelny.
en Na:um Jest vzdalen od slunce 1417-8
mul. km. stfedni vzdalenosti, v pFisluni blizi
se slunci asi na 1334 mill. km., v odsluni
vzdaluje se od slunce asi na 1501 mill. km.,
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od zemé jest na draze své nejvzdalengjsi 1655
mill. km., nejblize 1187 mill. km.

Kolem slunce vykona Saturn drahu za
nadich 29 let, 166 dni, 23 hod., 40 min. Od
jedné konjunkce jeho se sluncem do druhé,
uplyne as rok, 12 dni a 20 hod. Kolem své
osy oto¢i so Saturn vzdy za 10 hod., 32 min.,
15 sek. — tak dlouhy jest tedy jeho den;
rychlost otaCeni toho jest tak velika, Ze bod
na rovniku za sekundu urazi 9600 m.

Rok Saturnliv ma 25.217 dnl Saturno-
vych, v kterézto dobé obéhne jednou kolem
slunce; rychlost tohoto ob&hu rovnéd se skoro
rychlosti, s jakou planeta ta otoCi se kolem
vlastni osy; nebot’ urazi v draze své 9650 m.
za sekundu.

Sklon drahy Saturnovy k roviné drahy
zemské Cili k ekliptice jest také nepatrny (2 %
stupné). Sklon osy Saturnovy ku vlastni draze
obndsi 63° (rovnika Saturnova ku draze 30°),
tedy o 2° mensi nezli sklon osy zemské ku
draze zemské. Proto musi na Saturnu byti po-
dobné stFidani ro€nich pocasi jako na zemi,
jenom Ze rozdil mezi letem a zimou je pfi-
kFejSi a kazdé pocasi rocni: jaro, leto, pod-
zim, zima trva zemskych let.

Co do velikosti jest Saturn po Jupiterovi
planeta nejvétsi: prdmér ma 119.080 km. délky

-
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(na rovniku 119.300 km.), od toény k tocné
106.000 km.

Pravili jsme shora, Zo na kotou€i Satur-
nové, ovéem jen pomoci dalekohledd nejsil-
néjSich, pozorovati lze tmavsi pruhy, jaké
shledali jsme na Jupiteru. To zavdalo podnét
k domnénce o jsoucnosti ovzdusi obklopujiciho
Saturna, a badani spektroskopické, opravnénost
domnénky té aspori potud potvrdilo, pokud
spektrum Saturna podoba se spektru Jupitera.
ZvIastni je okolnost, Ze pruhy ty podrzuji vzdy
polohu k rovniku Saturnové rovnobéznou.

Druh&jen Saturnovi prlslusna zvl&Stnost,
jest soustava prstenct Cili krouzkd Ob]lmajl-
cich jeho téleso a kolotajicich kol ného zaro-
vefl s nim. Kolem koule Saturnovy jest nej-
prve préazdny prostor, 15.600 km. Siroky, na
to nésleduje krouzek tmavy 16.250 km. Siroky,
k nému bezprostfedné poji se krouzek zlato-
Zluty* jasné zarici 28.360 km. Siroky, pak
nésleduje mezera 3.230 km. Sirokad a konecné
kruh nejzazsi Gzky bledozluty 16.230 km.
Siroky. Rozeznavaji so tudyz s krouzky, ac-
koli mnozi hvézdari domnivali se pozorovati
v krouzkach téch nékteré trhliny, jez pozdéji
pozorovati nebylo, z ¢ehoZz mozno souditi, ze
trhliny ty nejsou nic satlého k podstaté krou-
ZkG nalezitého, nybrz Gtvary proménlivé. Je-

4



nom na nejjasnéjsim z kruh( téch nenalezeny
nikdy Zzadné trhliny. Tlouska kruhd téch
obnasi jen 29.680 km. Tmavy kruh nejvniter-
ngjsi jest prasvitny, nebot jim zFejmé koule
Saturnova prokmitava. Ponévad? na celém UG-
tvaru pozorovany zmény, ma so za to, Zze
kruhy ty nejsou hmoty souvislé, nybrz Ze
skladaji se z nes¢islnych malych télisek ne-
beskych druzic neb meésicl, jez se v dra-
hach tésnych*) kolem Saturna pohybuji. Ji-
nak zpozorovany také nerovnosti na povrchu
jich, soudé dle nepravidelného tvaru stinu, jez
na né koule Saturnova vrhad a z vykrojkd na
okraji tmavé mezery, délici kruh zevnéjsi od
vnitfniho nejjasnéjsiho.

Krouzky ¢Cili prstence Saturnovy mozno
spatfiti dalekohledem v rdznych dobach v po-
staveni rlzném ; nékdy jevi se kruhy ty ve-
lice otevienymi, jindy spatfujeme jenom hranu
jich a opét jindy spatfujeme plochu jejich
bud severni neb jizni, coz zavisi od rdzného
postaveni Saturna k zemi a slunci. R. 1892
spatfujeme kruhy jako ¢aru rovnou, vidime
tedy jenom, tenkou jich hranu. Proto také

*) Mozno také, ze druZice ty jsou jedna od druhé
dosti vzdaleny a za pFi¢inou zrakového klamu v ta-
kové vzdalenosti, Ze jevi *e tak blizko sebe kolotajicimi-



jsou kruhy obycejné tvaru elliptickébo, nebot
zrak nas zde klame tak, jako kdyz, divajice
so na otvor kulaty z povzdali, jevi se otvor
ten elliptickym. V dobé 2972 roku prodélaji
kruhy ty vSecka postaveni a to tak, Ze asi
po 7 letech stfida so zmizeni a nejvétsi ote-
vieni kruhd. Malo znatelny jsou kruhy ty
tehdy, vidime-li ze zemé& pouze uzkou jich
hranu, t. j. tehdy, je-li zemé v prodlouzené
roving kruhll, a tu so ukazalo, Ze nejvniter-
néjsi kruh tmavy je tlustsi ostatnich; za druhé,
je-li slunce v prodlouzené plode kruhl tak,
Ze osvétluje pouze Uzkou hranu jich a za treti,
osvétluje-U slunce horejsi neb dolejSi plochu
a je-li v prvém pripadé dolejsi, v druhém ho-
FejSi plocha neosvétlena k nam obracena.

Vibec zmény tyto na Saturnu byly za-
hadou a pFedmétem pilného pozorovani hvé-
zdard brzy po vynalezeni dalekohledu, tak
ze mnozi kreslili Saturna s nasazenymi uchy
po stranéch.

Saturn ma s druzic neb mésicl, z nichz
nékteré jsou tak slabé, ze mozno je spatfiti
pouze dalekohledy nejsilngjsimi. Hvézdar Huy-
gens byl prvni, ktery prvy mésic Saturndv,
zvany Titan, postfehl. V3ecky kolotaji kol Sa-
turna v drahach malo elliptickych, vétSina
jich v roving kruhd, malo jsouce k eklliptice



52

naklonény. Titan zaFi jako hvézda 7., Jape-
tus jako hvézda s. velikosti a jevi se, stoji-li
na zapad od Saturna, velmi jasné, stoji-li na
vychod od ného, mizi skoro Uplné. Nejjasnéjsi
je Titan pak Japetus, Rhea, Tethys a Dioné.
Mimas, Enceladus a liyperion zafi jako hveé-
zdy 12.—14. velikosti. Pl stoleti uplynulo po
vynalezeni dalekohledu, nez objeveny mésice
ty, kdezto mésice Jupiterovy zahy byly zpo-
zorovany.
Bliz§i poméry meésict téch jsou:

Mimas vzdalen od stfeduSaturnova 179.800 km.

Enceladus ,, » ,»  231.000km.
Thetys " " " 285.800 ,,
Diéné " » ,» 366.700 ,,
Rhea ' ” » 512.000 ,,
Titan . . ,» 1,188.400 ,,
Hyperion ,, " » 2,278.000 ,,
Japetus . - ,» 3,455.700 ,,

Sidericky €as obéhu jest
u Miraasa 22 hod., 37. min., 65 sek., primér
513 km., u Encelada 1 den, s hod., 53 min,,
7 sek., primér 635 km., u Thetyse 1 den, 21
hod., 18 min., 25 sek., prdmér 989 km., u Di-
6né 2 dni, 17 hod., 41 min., 9 sek., prim. 941
km., u Rheye 4 dni, 12 hod. 25 min., 12 sek.,
prdmér 1292 km., u Titana 15 dni, 22 hod.,
41 min., 24 sek., prdmér 2443 km., u Hypo-
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riona 21 dni, s hod., 38 min., 30 sok., prdmér
330 km., u Japeta 79 dni, 7 hod., 56 min,,
40 sek., prdmér 843 km.

Rozumi se, Zze pohled na Saturna z mé-
sicl jeho musi byti UGchvatny; z nejvzdale-
néjsSiho Japeta, jevi se Saturn jako zemé z na-
Seho mésice. Okolnostmi témi nastavaji na
Saturnu Casta zatméni mésic(.

Saturn az do konce predeslého stoleti
pokladan za nejzaz$i ¢len soustavy slunegni.

Xebestanka jinak Iranus (<8).

Dne 13. bfezna r. 1781 W. Herschel
uhodil, prohlizeje ohromnym svym dalekohle-
dem oblohu, na hvézdu velikosti 7., jez liSila
se ode vSech ostatnich znatelnym kotoucem;
i domnival se, Ze to asi jadro velmi vzdalené
vlasatice neb komety, az dal$im stopovanim
drahy jeji presvédcil se pozdéji, 7o to nova
planeta.

Vzdalenost’ planety této od slunce a od
zemé jest naramné velika. Stfedni vzdalenost
jeji od slunce obnasi 2851*4 mill. km. (v od-
sluni 2900, v pFisluni 2725 mili. km.). Rozdil
vzdalenosti mezi prislunim a odslunim obnasi
275 mill. km./ z €ehoz patrno, ze draha U-
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rana je ellipticka, délky 18.000 mill. km., ma-
linko jenom naklonéna ku roviné drahy zem-
ské Cili ekliptico (46 Y2 minut). Za sekundu
urazi Uran 7*42 km. Vzdéalenost jeho od zemé
kolisd mezi 2582 a 3146 mill. kra., a jest
pouhému oku viditelnym pouze za nejpFizni-
véjsich okolnosti (musi byti vzduch &isty, prd-
hledny). Prdmér Uranfiv obnasi 59.171 km.,
hmota jeho rovna se asi 60. hmotam zemskym,
hutnost jeho je vS8ak mensi nebot jiz 14 kouli
zemskych vyvazi kouli Uranovu, proto pred-
mét na zemi 100 kg. téZky, vazi na rovniku
Uranové 90 kg. Pro velikou vzdalenost jeho
nevime o ném mnoho; skvrn Zadnych nopo-
zorujemo ani sploStélost. Drahu svou kolem
slunce vykona jednou za 84 let, 7 dni, 10
hodin. Spektroskopické badani ukazuje, Ze U-
ran obklopen je hustym ovzdusim. Ziji-li na
Uranu bytosti jakeés, jevi se jim slunce ve ve-
likosti VenuSe v dobé nejvétsiho jejiho lesku;
nicméné, ponévadz paprsky slune¢ni pfimo U-
rana dostihuji, proto, pokud se svétla tyce,
jsou jen 360 krat slabsi nez na zemi naSi a
zplsobuji osvétleni, jaké by pulsobilo, kdyby
1700 Gplikd naseho mésice soucasné svitilo.
Teplo jo snad nepatrné, le¢ by vniterné teplo
Uranovo, zadrZované hustym ovzdusim, nedo-
state¢né ucinky paprskd sluneénich nahrazovalo.
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Uran ma Ctyfi druzice neb mésice zvané
Ariel, Umbriel, Titania a Oberon. ZvlasStnosti
pri nich jest to, Ze sklon drah jejich ku dréaze
Uranoveé jest skoro stejny a obnasi vice nezli
90° (stupnd), Cim smér jich obéhu prici se
sméru ostatnich téles obéZnicovych; putuji
tudyZz meésice ty kolem Urana vzdy od severu
k jihu.

Z polohy drah mésicl Uranovych soudi
mnozi hvézdari o poloze rovnika Uranova, do-
mnivajico se, Ze sklon rovnika jeho ku ekli-
ptice a ku roviné drahy vlastni obnaSi 90
stupiid, jinymi slovy, Ze osa Uranova leZi v ro-
viné drahy jeho a rovnik jeho Ze stoji ku
draze té kolmo. Pak by rozdily rognich po-
€asi na Uranu byly veliké. Slunce by celych
nadich 42 let svitilo na to¢nu severni, a tam
byl by den 42 let dlouhy, kdezto na tocné
jizni by tak dlouha byla noc; druhych 42
let svitilo by slunce na to€nu jizni, zde byl
by den, kdeZto na totné severni rovnéz tak
dlouha noc. Jsou to v3ak pouhé domnénky.

Bliz§i poméry mésicli Uranovych jsou :

Ariel jest od Urana vzdalen 194.000 km.
Umbriel ,, Y 271.000 ,,
Titania w W 444.000
Uberon ,, ,, » 593.000 ,,
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Doba obéhu kolem Urana obnasi u
Ariela 2 dni, 12 hod., 29 min.

Umbriela4 , 3 , 28
Titanie s . 16, 56 ,,
Oberona 13 ,, 11 ,, 7 .

Dlo odrazu svétla stanovena takd pfi-
bliznd velikosf Titanie a Oberona; primér
Titanie obnasi 935 km., Oberona 870 kra

Vodan jinak Neptun (/').

Nejvzdalenéjsi ze vsech planet jest Ne-
ptun. Od slunce stfedni vzdalenost jeho jest
4467°6 mill. km. (v odsluni 4525 mill. km.,
v prisluni 4443 mill. km.) Nejvétsi vzdalenost
od zemé jest 4680, nejmensi 4295 mill. km.
Primér Neptunlv jest asi 54.979 kra. dlouhy,
tak Ze plocha jeho jest tak velikd jako asi
23 ploch zemskych. Hmota jeho rovna se 17.
hmotam zemskym, tak ze bychom na jednu
misku vah 17 zemékouli poloziti musili, aby
se vaha s vahou Neptunovou vyrovnala; stFe-
dni hustota hmoty jeho rovna se asi.Vs hu'
stoty hmoty zemské, tak Ze predmét, jenz
na zemi vazi 100 kg., na Neptunu vazi 99 kg.

Svétlo slunedni plsobi na Neptunu asi
900krat slabéji nez na zemi, nicméné osveé-
tleni na ném rovna se osvétleni ze soo mé-
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8icu v upliku. Jinak ze zemé& pozorovan jevi
ae jako hvézda 8. velikosti. Drahu svou Ko-
lem slunce obéhne Neptun ve 164 letech,
280 dnech (Cas sidericky), pFi €emZ rovina
drahy jeho jest o 1. stupef, 47 minut naklo-
néna. Kolem své osy oto¢i se jednou za 10
bod., 29 min., 17 sek. O povrchu jeho jakoz
i 0 poloze rovniku nevySetfeno posud niceho.
Vidmo jeho podoba se vidmu Urana, a jest
velmi nezretelné a jevi se v ném ¢ary modro-
zelené, jaké nenalozeny ve vidmu slune¢nim.

*Kolem Neptuna kolota jeden mésic neb
druzice Lasselem objevena; dréhu svou mésic
ten kolem Neptuna vykonda za 21 hod., 3 min,,
Od hlavniho télesa jest vzdalen 454.100 km.
Prdmér jeho. vySetfen z odrazu svétlového,
°bnasi 3600 km. délky.

Jako aZ posud kazdad planeta vynikala
jistou zvlastni zajimavosti svou, tak jest tomu
] pri Neptunu. Zajimavym jest zde zpuUsob,
jakym planeta ta byla objevena; potvrzuje
@® tim okolnost, Ze misto planety ve vsemmiru,
htuota, a jiné vlastnosti jeji mohou z G¢inkd
joji na jina télesa vzdalend vypodétena byti
drive jeSté, nezli planeta okem, byt i ozbro-
jenym, postfehnuta byla. Po dlouhou dobu
pozorovano totiz, Zze Uran v jisttm misté drahy
8vé volnéji, v jiném opét rychleji se pohybuje,
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nezli dle zakond znamych byti ma. Uplynulo
sotva 50 let od nalezeni Urana, kdyZ nesro-
vnalost ta byla objevena; vSecky pokusy o vy-
svétleni zjevu toho ukézaly se vSak marnymi,
i zacalo se souditi, Ze pri€inou toho jest asi
obéznice Urana vzdalenéjsi. | vyzval Arago
snazivého Le Verriera, $by na zdkladé danych
odchylek Uranovych vysetfil hmotnou jich
priinu. Ujali se tedy prace t¢ dva mladi
hvézdaFi, Francouz Le Verrier a Anglican A-
dams kolem r. 1843. Oba ukongili vypocty
své a Le Verrier dne 31. srpna 1846. pred-

lozil je akademii pafFizské ku prozkoumani.
Hvézdari Angliéti neméli k vysledkim
vypoCtl svého krajana dlvéry a proto radili
se 0 rozvrhu neb planu, jakym by so velika
¢ast’ oblohy ku hvézddm nejmensim nejlépe
dala prohledati. Mezitim v3ak Le Verrier
poslal vypocty své Schuraachrovi do Altony a
tyden pozdéji psal do Berlina, Fediteli tamnéjsi
hvézdarny J. Gallovi, aby dalekohledy pétrali
na udaném misté nebeském po této, potem
objevené, obéznici. Hned prvni jasné noci po
obdrzeni listu toho 23. z&Fi 1846, Galle sku-
teCné dalekohledem na samém skoro ur¢eném
misté nalezl ob&Znici, které dostalo se po rd-
znych navrzich jména Neptun. V déjinach
hvézdarstvi jest to prvni a zajisté vele-
paméatny zplsob objeveni nové obéznice.
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Vlasatice jinak komety.

Za libezné noci vynoFi se nahle z oblohy
mezi milliony hvézd zvlaStni zjev nebesky,
tak prekrasny, ze v c¢lovéku pfi nahlém spa-
tfeni jeho se az dech zataji. A nelze se di-
viti. Hvézda v priméru 7.420 km. obklopena
vlasem ohnivym v prdméru 1,669.500 km.
Citajicim a opatfend zafivym ohonem délky
250 az 300 mill. km. jako obrovska trestajici
metla BoZi objevi se a opanuje velikosti svou
mnohdy vice jak dvé tFetiny oblohy nebeské.
Jest to vlasatice, obecnéji zndma jraénom
komety. Malo jest téch, ktefFi vétSi kometu
vidéli, a kdo ji vidél, nikdy po cely Zzivot
zjevu toho nezapomene. Clovék ve své naivni
prostoté, unéSeny obrazivosti pokladal a po-
klada ve mnohych konginach zemskych posud
mohutné zjevy prirodni, jako blesk a hrom,
za ucinky plsobnosti bytosti vyssich, jimz se
pak kori, povysiv je za bohy své; a tak i na-
hly neocekavany zjev komety, jeji jasnost a
podoba metly ohnivé byvaly ¢lovéku vystraz-

1*
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nym znamenim neobyc¢ejnych a lidstva nebla-
hych udalosti. Valku, hlad, mor a jiné po-
dobné pohromy véstila kazda kometa, a jesté
hluboko do doby nové byla naFizena kéazani
a zvonéni proti kometdm. Tak r. 1665. vé-
voda wurtembersky Eberhard za pric¢inou
toho roku se objevivsi povazlivé komety
naridil tfi zvlastni kajicna kazéani kometova,
aby BUOh zamyslené tresty odvratil. Papez
Kliment VII. dal r. 1532. kometu, ktera se
ukazala, do klatby a domnival se, Ze tim ne-
bezpecenstvi od kiestand odvrati a na Turky,
nejhorsi tehda nepfately kfestanstva prenese.
Nestihlo-li v3ak lidstvo po objeveni se komety
7adné neStésti, davany ji za vinu véci nej-j
obuvnikl. Dalekohled tyto vseliké domnénky
povérecné rozprésil Gplné; ukazal, Ze komety
jsou télesa nebeska, ktera jako jina télesa sou-
stavy slune¢ni kolotaji kolem slunce v drahach
zdkony pohybu podminénych, Ze jest mozno
skoro kazdoro¢né nalézti komety a Ze jsou

Komety v UpIné podobé své jsou télesa
nebeska, majici ¢ast jasnéjsi hlavu, na niz ro-
zeznati lIze dvé Casti, uprostied jasny a mnohdy
dosti veliky bod stélici se podobajici, jad ro
a milhovilé okruzi zvané koma, z néhoz vy-
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zarfuje dlouhy ohon. Jinak jsou vlasatico po-
doby nejrozmanitéjsi. Komety teleskopi-
cké u veliké vzdalenosti od zemé jevi se mnoh-
dy jen jako mala, okrouhla, mdle bila pro-
svitajici mlhovina, uprostfed ponékud zhusté-
na, jindy jen se stopou jakéhosi ohonu. PFi
jasngéjSich jevi se jadro v milhovitém okruzi
Vétsi jasnosti, avSak za srovnani s plane-
tami mnohem jest mdlejsi. Mlhovité okruzi zda
so byti podstatnou €asti komet; nebot bez
okruzi nebyla nalezena kometa Zadnd, kdezto
jadro a ohon Casto chybi. Mnohdy také pozo-
rovati lze v okruzi ¢ili korné vice jader né-
kolika hvézddm podobnych. Na predni strané
jest okruzi zaokrouhleno a na protéjsi prodlu-
Zuje se a tvoFi ohon. Ohon sadm jest také po-
doby a velikosti nejrozmanitéjsi. Jest mnohdy
dlouhy, primy a Gzky jako u komety r. 1882.
v Pjnu 86 °bjevivsi, jindy jevi se od korene
zakFiveny a rozSifuje se na konci <£ v po-
dobé véjifovité, jak jevila se pfFi kometé Dona-
tiho r. 1858., ktera méla mimo tento hlavni
ohon mnoho dlouhych, UGzkych, pFimych o-
honll vedlejsich. Nékdy zdobi vlasatici ohon
rozdéleny ve dva neb vice vétvi, jako pfi vla-
satici z r. 1744., kter4 v noci ze 7. na 8. bre-
zen méla Sest véjiFovitych ohonl, a pri
v asatici z r. 186l., kterd jich ukazovala asi



dvanact. Ohon byva skoro vzdy ve sméru
od slunce odvraceném, tak Ze predstavime-li
si slunce s jadrem vlasatice spojené pFimkou
a tuto primku dale za vlasatici prodlouzenou,
prostira se ohon vo sméru prodlouzené pfim- |
ky; nicméné roku 1823. objevila se vlasatice
s dvéma ohony, z nichZ jeden delsi byl od
slunce odvracen, druhy krat$i sméfFoval nao-
pak ke slunci. Zjev vlasatice s ohonem ke
slunci obracenym jest vzacny. Velikd rozraa-;
nitost tvaru ohondv a rychla ménlivost jich
brani nam v popisovani jich, le¢ bychom kaz-
dou objevivsi se vlasatici popisovali zvIasté;
nebot' kazda zvlastnim tvarem ohonu so ho-
nosi, coz véak jest mimo Gcel Fadkd téchto.
Proto prestdvame na téch nékolika, které jsou
tvary vyznaénymi vSech ostatnich, a obra-
time pozornost &tenarovu ku velikosti zvlaSt-;
nich téles téch nebeskych.

Velikost viasatg*.

Velikost' vlasatic jest mohdy UZasna; vét-j
Sina jich v3ak jest velikosti tak nepatrné, Zze
pouhym okem jich postFehnouti nelze, nybrz
jen dalekohledem, a nazyvaji se proto vlasa-
tice teleskopické. Od r. 1860. do r. 1884. na-.



lozli a pozorovali hvézdaFi 100 vlasatic, z nichz
sotva 26 bylo pouhym okem viditelnych, Ze
nebyl-li kdo zvla$té upozornén, ani jich ne-
zpozoroval. Objevily se vSak vlasatice roz-
mérd obrovskych, z nichZ strach a hriza ob-
chézely pozorovatele. Tak 20. bFezna r. 1843.
objevila se vlasatice s ohonem mezi 250 a 300.
milliony km. délky. Kometa Donatiho z r.
1858. méla 1. zafi toho roku jadro, jehoZ prd-
mér ¢inil 22.037 km. délky, nejdelsi ohon
(hlavni) mél az 81 mill. km. délky. Vlasatice
r. 1861. na draze své proSla mezi sluncem a
zemi a s rychlosti ohromnou vystoupila z jiz-
niho nebe na severni, kde se nahle 30. ¢ervna
zjevila prekvapenym zrakdm v celé krase a
dlstojnosti své. Jasnost vlasatice té byla tak
velika, Zo mozno bylo pozorovati stin jeji, a
ohon jeji prostiral so pres 23 viditelné oblohy
nebeské; délka ohonu pécila se na 40 mill.
km. Tot zajisté rozméry ohromné; pfi tom
jest jasnost mnohych vlasatic tak velika, Zo
ji moZno pohodIné pozorovati za dne, i kdyZ se
nachazi pfi samém slunci, ano vlasatici r. 1882.
pozorovali hvézdari dalekohledem, az zmizela
za okrajem slune¢nim.



O draliérii vlasatir.

Dréahy vlasatic lisi se podstatné od drah
obéznicovych. Kdezto drahy obéznic malo je-
nom uchylovaly se od podoby kruhu, jsouce
ellipsy podoby kruhovité; opisuji vlasatice el-
lipsy mnohdy naramné prodlouzené. V
draze té priblizuji se slunci mnohdy na né-
kolik tisic kilometrd, ihned vsak vzdaluji se
od slunce na tisice milliond km. Rozumi se,
Ze mozno nam stopovati je jenom v dobé pri-
sluni; nebot vétSina jich na draze daleko meze
soustavy slune¢ni presahujici (dréhu Jupitera)
mizi i dalekohleddm nejsilngjsim. Proto sou-
dili hvézdari o velikosti a sméru drahy mno-
hych vlasatic jenom celkem z nepatrné Casti
jeji, a poznany sbedlivym pozorovanim a pil-
nym srovnavanim zprav starych o zjevech vla-
satico.vych nejen tahlé vojcité podoby drah
jejich, nybrz vypo€tena také pfi mnohych doba
obéhu. RozvrZeny dle doby obéhu vlasatice ve
tfi skupiny. Do prvé skupiny vfFadény vlasa-
ticé s dobou obé&hu mezi 3~ a 7/~ léta, do
druhé s dobou mezi 69 a 76 lety, do tFeti
staleti a tisicileti trvajici.

R. 1682. stanovil drdhu a vypocetl dobu
obéhu mnohych vlasatic slavny hvézdar Hal-
ley a zhovil na zakladé vypoctl r. 1705. se-

N —
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znam drah 24 vlasatic, pfi ¢emz poznal, Zo
draha vlasatice objevivsi so r. 1682. shoduje
se 8 drahami vlasatic, o nichz zpravy se za-
chovaly v starych letopisech z r. 1531. a 1607.
Nemeskal tody prohlésiti vlasatice z let téchto
za jednu a touZ vlasatici s dobou 76 let. P&-
trame-li od r. 1531. zpét o 76 let, pFijdeme
k r. 1456., a ejhle €ini se k roku tomu zminka
v starych zpravach o veliké vlasatici, ktera se
toho roku objevila. Tim nabyla domnénka ona
podstaty. Halley prohlésil i tuto vlasatici za
totoznou s vlasatieemi z let 1531., 1607. a 1682.
a predpovédél objevoni jeji k r. 1759. A sku-
te€né zjevila so roku posléze zminéného opét
12. bfezna, a doufdme Zo 17. kvétna r. 1910.
pocti nas pozemcany opétné svoji vzacnou na-
vstévou. Dle zprav Cinskych byla pozorovéana

Zmény v podobé a podktaté iasatd* béhem
jieli dréhy.

Na drézo své nesmirnymi konc¢inami ne-
beskymi jsou vlasatice podrobeny znaénym
zméndm. Jiz rychlost vlasatice, kterou so
slunci blizi a od slunce vzdaluje, méni so U-
asné. V nejvétsi vzdalenosti od slunce po-
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stopuje vlasatico jenom zvolna. Cim vice vSak
se slunci blizi, tim vice pFibyva ji rychlosti,
a pri tom méni so v podobé i podstaté své.
V hlavé vlasatice, kterd so slunci blizi, ode-
hravaji se tak rychlé a zdanlivé nepravidelné
zmény, 70 v malo dnech ba hodinach méni
Uplné podobu svou. Nez i v zdanlivych téch
nepravidelnostech poznéana jistd pravidelnost
Tak poznano pfi mnohych vlasaticich obje-
venych dalekohledem mnohem dFive, nez so
stanou pouhému oku viditelny, v dobé, kdy
jeSté daleko jsou slunco vzdaleny, Zo nemaji
ani stopy ohonu, vyznafeny jsouze poazo ja-
drem a kornou. Jakmilo vSak blizi se slunci,
stdva se jadro cinnym a vrha Cary svételné
od sebe, ¢imz po€inad tvoriti se ohon. Pohyby
v hlavé komety, ¢im vice slunci se bliZzi, jsou
rychlej§i a prud¢i a dosahuji v pFisluni sily
nejvétsi. S tim v3ak zaroven rychlosti vlasa-
tici pFibyva. V nejblizsi blizkosti slunce vla-
satico kmitne se kolem slunce jedinym lotem
rychlosti GZasné mnohdy 4552 az 7585
km. za sekundu. Rychlost tu podrzi vlasatice
pokud neurazila znaény kus drahy své od
slunce; za to vSak v nejvétsi vzdalenosti své
od slunce ¢Cili v odsluni pohybuje se rychlosti
opét velice nepatrnou, asi 2 metr( za sok.

Vlasatice z r. 1680. s bajecnou rychlostf
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561.364: km. za sekundu z veliké vzdalenosti
primo spéchala ke slunci, nacez ve vzdale-
nosti 212,408.000 km. od slunce otoCila se ko-
lem ného a spéchala s touze rychlosti od ného T
v odsluni pohybuje se rychlosti sotva 4 metr(
za sekundu. Slavny hvézdar a prirodozpytec
Newton, ktery tehdy Zil, vypocetl, Ze vla-
saticc ta 2000krat zhavéjsi asi byla nezZ roz-
Zhavené Zelezo, a teplo, jeZz obdrzela, tim zpU-
sobem po tisicileti podrzeti mdze. Vlasatice
ta byla u velikém nebezpetenstvi, ze bude
sluncem pfitazena a pohlcena, jenom bajecua
rychlost jeji ji zachranila. Pozorujeme-li vla-
satice dalekohledem, shledame, Ze ohon ma
podobu kuZele na okraji hmotou ohranice-
ného, uvnitf viak dutého.

Z okolnosti, Ze vlasatico u velké vzda-
lenosti od slunce pozorované nemaji ohonu,
jenZ teprve se tvofi, bliZzi-li se na draze své
slunci, pak z okolnosti, Ze pravé ve hlavé
vlasatice, blizi-li se slunci, odehravaji se velké
zmény, soudi se pravem, Ze z hlavy, zjadra
ohon se tvoFi tim, Zo hlava vysild mnoz-
stvi paprskd svételnych; toto vyzafovani pa-
prski déje se s rostouci rychlosti pfi postupu
vlasatico ke slunci, v pFisluni nabyva sily noj-
v>/N a pri vzdalovani se od slunce znenahla
utiSi se Uplné. Vysvétluje so Ukaz ten olek-
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tri €n osti slunce a vlasatice. Kladna elek-
tfina ve vlasatici tlumena byva kladnou elek-
tfinou slune€ni odpuzovéna, a to tak, ze ¢im
vice se zah¥iva jadro vlasatice, s tim vétsi
silou jsou c¢astecky z jadra do vSehomira od-
puzovéany, a ndm se jevi jako ohon vlasatice.

Podstata vlasatir a dal$i zmény v podstato té.

Koku 1864. zapocal poprvé Do nati roz-
klad svétla vlasatic spektroskopem. Odtud po-
kraCovalo so v badani tom, a poznano, Ze
latka, z niz vlasatice sestavd, jest mnohem ne-
patrnéjsi a Fid¢i nez latka obéZznic, vidmo
pak ukazalo, Ze latka ona sestava hlavné z
uhliku, vodiku, kysliku, sodiku a.ko-
vu. Postup pozorovany jest nésledujici: Je-li
vlasatice slunce vzdalena, jevi spektroskop
vidmo s tFfemi barevnymi jasnymi stuhami
(modrou, zelenou a Zlutou), jez prozrazuji prFi-
tomnost uhlovodiku; blizi-li so vlasatice slunci,
mizi vidmo toto, a objevuje se vidmo nepfe-
trZité, utvorené z dosti velikého poctu jasnych
Car, z nichz nejvice vynikaji jasné zluté cary
sodikové. Jakmile vSak vlasatice se slunce
vzdaluje, méni so vidmo toto v pfedchozi o-
bycejné vidmo vlasaticové. Jevi so tudiz s po-
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Catku vidmo plynové, postupem vsak na-
pjeti elektrického, uvedou-li se kovy rozhfetim
v plyny, nabyva vidmo par kovovych pre-
vahy, a vidmo plynové mizi. Okolnosf tato do-
dava pravdé podobnosti domnénce o plsobeni
sil elektrickych ve vlasaticich i ve slunci.

Pravili jsme, Ze latka vlasaticova jest vel-
mi nepatrnd, Fidka. Léatka tato, jak jsme u-
kazali, blizi-li se vlasatice slunci, plsobenim
sily elektrické byva odpuzovéana z jadra vla-
saticového, €imz tvoFi se ohon, ktery tim vice
se prodluzuje, ¢im vice so vlasatice slunci
blizi. Jakmile v3ak prosla vlasatice pFislunim
a vraci se do odsluni, neni vice s to, aby ce-

do ohonu vypuzenou latku zpét do jadra
pyitahla. Tim zpGsohem rozplyne se gast
latky vlasaticové do vsehomira; tak Ze vla-
satice po kazdém pfFisluni Casti své podstaty
pozbyvd. To také v poslednich desitiletich
dokazano zkuSenosti. Tak r. 1874. Coggiem
v Marseillu ve Francii objevena krasna
v asatice po prisluni utrpéla takové zuzeni
SIiS m8V* Ze as*Je”na &st hmoty od hlavy se

elila. R. 1882. pozorovano, kterak od veliké
v asatice po pFisluni nékolikrate mlhovité casti
jeji so oddélily a zmizely. Nejpodivnéjsi zména
zasahla vlasatici Bélovu, kterd'jest nej-
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lepsim dikazem toho, jak z&hubnym jest via-
8atici kazdé pfisluni.

Béla, inZenyr-setnik v Josefové v Ce-
chach objevil 27. Unora 1826 teleskopickou
vlasatici, zvanou po ném Bélovu, a poznal, Ze
nalezi k vlasaticim ob&asnym s dobou obéhu
67lio let- Skutecné objevila se r. 1832., 1839.,
roku vSak 1845. poznéano, ze se déli ve dvé
¢asti, coz lépe dokazano v novém obdobi r.
1852., kdy se ukéazalo, kterak obgé Casti de-
vétkrat tak daleko od sebe se vzdalily, nez
jak r. 1845. vzdaleny byly. Ocekavano tudiz
s velikym napjetim a dychtivosti obdobi nové
aviak — marné. Sestkrate od posledniho pii-
sluni méla se vlasatice Bélova vrétiti ke slunci,
vSak nevratila so a nevrati, ponévadz hmota
jeji byla do vSehomira rozpraSena. Nez
prece zbyla po ni pamatka; nebot kolom 27.
listopadu objevuje se mnoZstvi povétroid Cili
hvézd padajicich — smutné to asi trosky vla-
satice Bélovy.

1 Vlasatice Halley-ova. Doba
béhu jejiho €ini 74 az 77 let. Obcasnost jeji
vypatral Halley, a dle ného byla pojmeno-
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vaua r. 1705. Znama jost zo 17 zjevd, z nichz
nejstarSi spada na rok 12 pred Kr. Napo-
sledy zjevila so r. 1835., nejblize pFisti obje-
veni so jeji nastane r. 1910., v kterémZto roce
20. kvétna prijde do pfisluui.

2. Vlasatico Enckeova. Vlasatice
tato ma ze vSech posud znamych vlasatic nej-
krat$i dobu obéhu; nebot dokonad obéh svij
kolem slunce vo 3l/a let. Pouhému oku jest
sotva viditelnd a ma velmi kratky ohon. Po-
zorovana byla vo 24 zjevech.

3. Zminén& vlasatice Bélova, ktera
se r. 1846. rozdélila vo dvé ¢asti, a pak zmi-
zela. Je pamétihodna tim, Zo draha jeji pro-
chazi drahou zemskou, tak Ze vznikla otazka,
zdali by nemohla nékdy sraziti se so zemi nasi.

4. Nejkrasnéjsi a nejvétsi vlasatice jest
vlasatice z r. 1680. Dle vypo&tl Encke-
ovych doba obéhu jejiho ¢ini 8.800 lot. V pri-
sluni pFiblizi so slunci na 232,000 km., t. j.
néco pres polovici vzdalenosti zemé od meésice,
v odsluni vzdali se od slunce na 126,800 mil.
km., t. j. 38krat tolik, kolik Cini vzdalenost’
zemé od Neptuna. V odsluni rovna se slunce,
pozorované z vlasatice té, velikosti svou Si-
novi, tak Ze ji ani svétla ani tepla poskyto-
PMQuumM? Ze’. kdeZto v pFisluni jest sluncem

.800krat vico osvétlovana a zahfivana neZ
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zemé naSe, tak Ze na ni kovy naSe, Zelezo,
zlato davno by se proménily v pary. Neni
divu, Ze vlasatice p tak malou vzdalenosti od
slunce v pfisluni tak jest rozzhavena, ze
mozno ji pouhym okem za dne v samé bliz-
kosti slunce spatFiti, Ze tvoFi se ohon a ko-
necné Ze Césti hmoty své pozbyvé, kterd roz-
prési se do vsehomira?

Spravné vypocteny jsou drahy pouze asi
desiti vlasatic na zakladé pozorovani; pfi ji-
nych nutno spravnost vypoctl na zakladé o-
pétného objeveni se jich zkouseti.

Vlasatice jsou tedy télesa nebe-
ska ve vzdalenosti od slunce jenom velmi
mdle zaFici, u vétsi vzdalenosti od slunce ani
nejsilngjsimi dalekohledy viditelna; jenom bli-
Zi-li se slunci, za¥Fi jasnéji, v nejblizsi bliz-
kosti slunce zdaji se byti télesy ohromnymi.
Ohromnost jich a viditelnost vibec potrva vsak
jen kratkou dobu.

Hrozi zeini naSi nebezpefenstvi, srazi-li se na draze své
s vinsatifi?

NeZli o otazce té se rozhovorime, dluzno
otazati se, je-li vlbec mozno, aby se zemé
s vlasatici srazila. Musime odpovédéti, Ze ano;
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nebot' veliké mnozstvi vlasatic, nepravidelna
rozloha drah jejich a velikost jich, jakmile
prejdou do okruhu soustavy slunecni, umoz-
fuje srazku podobnou. Na otdzku vsak, hro-
zi-li zemi naSi nebezpeCenstvi ze srazky po-
dobné, musime odpovédéti, Ze nikoliv. Vlasa-
tice sklada se ze samych malych télisek, které
v prisluni beztoho méni se velikym Z&rem
v pary. Nazyvame téliska ona u srovnani s ve-
likosti ostatnich téles nebeskych a s hutnosti
planet prachem svétovym. Mimo to té-
liska tato (onen prach svétovy) nejsou nikde
husta, netvofi zaclonou hmotu pevnou, jenom
v hlavé a v jadru zdad so, Ze jsou hustéji
k sobé srazeny, avSak ani zde ne tak, aby
tvofily hmotu pevnou. Zrak nas klame, jest-
lize u veliké vzdalenosti od zemé zdaji so
nam byti vlasatice souvislou hmotou pevnou.
Zemé nade skute¢né v stoleti tomto dva-
krate prosla ohonem vlasatice. Roku
1819. dne 26. Cervna provinula se vlasatice
mezi sluncem a zemi, byla ji velmi blizko,
zemé pak prosla ohonem jejim, aniz by byl
kdo o tom mél tuseni; nebot byla teprve 30.
Cervna zpozorovana. Vlasatice tato méla mo-
utny ohon, a ponévadz ohon z pravidla vzdy
odvracen jest od slunce a v pfipadé tomto o-
r cen byl k zemi, neni domnénka nepod-
2



statnou; Ze zemé proSla ohonem této vlasa-
tice. MozZno, Ze toho dne 26. Cervna ovzdu-
§im zemskym prolétlo mnoho meteor( Cili
hvézd padajicich, které viak za dne vi-
ditelny nebyly. Mduzeme Fici, ze kdykoli na-
stal pAd kamen( meteorovych neb tak
zvany dést kamenny, Ze vidy srazila se
zemé s malou vlasatici, Ze mala vlasatice né-
ktera padla na zemi nasi.

Roku 1767. pFikvapila vlasatice z dale-
kych koncin nebeskych do nasi soustavy slu-
ne¢ni, preSla drahu Jupiterovu blize Jupitera.
Nésledek toho byl, Zo vlasatice vlivem pfFi-
tazlivosti elektrické se strany Jupiterovy vy-
Sinuta byla z drahy své pdvodni, tak ze 1.
Cervence r. 1770. prfiSla do nejblizs8i posud
znamé vzdalenosti se zemi (6krat tak veliké
jako vzdalenost’zemé od meésice). R. 1779. pfFi-
blizila. se opétné na dréaze své Jupiterovi tak
blizko, ze se zda, Ze proSla mezi nim a jeho
druzicemi. Timznova odchylila se od své drahy,
a to tak, Ze ji uz asi sotva kdy spatFime.
Toto dvoji pribliZzeni se vlasatice Jupiterovi
nemélo na Jupitera a druzice jeho vlivu ni-
Zzadného. Z toho patrno, jak malo my oby-
vatelé pozemsti mame pFiciny, obavati se srazky
néjaké s vlasatici neb s jadrem vlasatice vi-
bec. Ostatné dle vypottl pravdépodobnosti
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mize se prihodit! vZzdy za 140 milliond let
srdZka zemé nasi s jadrem vlasatice, a te-
prve vzdy za 24.000 let pFiblizi se zemé jadru
vlasatice na 300.000 mij. #

Letavice Cili Cisténi hvézd.

Zajimavé, a¢ podobou svou ne tak hro-
zivé zjevy jako vlasatice jsou hvézdy pa-
dajici, neb Cisténi hvézd, aneb jak Ma-
lorusové tomu Fikaji, letavice jinak mete-
ory. Kdo z n&s v Zivoté svém nevidél pa-
dati hvézdu! Ne jednou, nybrz nescisinékrate,
ba mnohdy vecer v nedlouhé dobé pozoro-
vani oblohy nebeské mozno jich spatfiti né-
kolik. Nahle jest upozornéno oko naSe na no-
vou hvézdu, kterd rdzem vynofi se z temného
pozadi oblohy, opusti misto své a rychle se
pohybujicjistym smérem, uhasina 4ak nahle,
jak byla wvytryskla 7z temné oblohy vecerni.
Cely zjev trva jenom okamzeni.

. Velikost a jasnost létavic jest rozli¢na,
Fsejvice jich je~t malych, podobnych hvézdé
neb bodu svételnému, jsou vsak také leta-
vice Vétsi kotouCe meésicniho; témto dime pak

Onle ohnivé (bolidy). Mezi nimi jest cela
stupnice velikosti. Jasnost jich Fidi se veli-

2% .
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kosti, tak Ze mnohé jevi so jako pouhé jiskry,
ohnivé koule pak nejen prozafi mnohdy nej-
vétsi planety, nybrz jasem svym noc osvétli,
tak jako slunce osvétluje zemi za dne. Nez
nejmensi letavice pouhym okem viditelné ne-
jsou jeSté v pravdé nejmensimi. Veliké mnoz-
stvi jich zjevi se prekvapenému oku daleko-
hledem ozbrojenému, tak zvané letavice te-
leskopické. Rovnéz barva létavic a kouli
ohnivych jest rozmanita: ¢ervena, zluta, ze-
lend, nejCastéji bila; obycejné pokud zaFi,
coz trva pri malych létavicich J4, \2 sekundy,
pri koulich ohnivych, 1 minutu, *4 hodiny
ano i j/i hod., podrzuji barvu, v jaké se zje-
vily. Jsou vSak také pfipady, kde letavice,
zvl&sté vsak ohnivé koule, barvu zménily.
Zvl&stni jsou pfi vétSich létavicich a koulich
ohnivych Ukazy ohonu. Takové letavice a koule
ohnivé na draze své prostorem hvézdnym za-
nechavaji za sebou jenom zaF v podobé o-
honu, ktery rovnéZz v ‘nékolika sekundach,
mnohdy teprve v pll hodiné uhasina, bud
cely najednou, neb po castech.

Pozorujeme-li za vecCera, v ktery se pravé
letavice hojné objevuji, oblohu dalekohledem,
pozorujeme nejrozmanitéjsi druhy létavic, ano,
i zmény na létavicich jednotlivych. Mnohé jevi
vselijak zkroucené pohyby, jiné jakoby se
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trhaly v jednotlivé hmoty mlhovité, jiné opét
déli se ve dvé, tFii vice pasem, tak Ze oko
zde 8 podivenim pohlizi na hravy ten rej.

Podstata létavic a kouli ohnivych.

Letavice objevujici se zmizi tak néhle,
jak néhle se zjevila, beze v3eho hluku, tise.
Ne tak koule ohnivé. Tyto zari po delsi dobu,
let jejich byva Casto provazen zvuky svisti-
vymi, mizi budto Uplné, kdyz byly dFive cely
roj jisker srsicich po obloze vyslaly, aneb roz-
tristi se v oboru vzdu$ném za blesku a ohrom-
ného nékdy rachotu. Pak lIze spatfiti, kterak
celé mdle zaFici kusy dopadaji k zemi, kde
potom skute¢né naleznou se VEtSi neb mensi
hroudy rozpélené hmoty Zelezné neb ka-
menité, které nazyvame povétroné neb
meteority. Na draze, kterou ubira se-zemé
naSe v prostoru svétovém, pohybuji se drobné
hmoty rychlosti planetarni sméry rdznymi.

stava se, Ze nékterd takova hrouda svétova
octne se ve svém letu v zemském oboru vzdus-
nem, jenZz nad povrchem zemskym saha do
vyse v*te nez 10 mil. PonévadZ hustoty vzdu-

u WS znatné ubyva, jest vzduch v kon-
inach téchto velmi Fidky. Nicméné, ponévadz
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letici téleso nesmirna rychle se pohybuje, a
vzduch, byt i fi<dky<jest mu prekéazkou, vy-
vinuje se treni, a téleso pFitahovano jsouc
zemi klesd hloub a hloub do ovzdu$i zem-
ského, letem €im dale tim pomalejsim, jezto
vzduch, jenz letu jeho prekazi, stava se hust-
§im- Za to tfeni jest vétSi, zaraZend sila hyb-
na prechazi v teplo, kteréz byvsi zvyseno
i zjev svétla plsobi. Hrouda, svétova vnikla
do vzduchu sviti na draze své, pokud vzdu-
chem se *ubird. Mensi takové hroudy tak se
otepli, Ze shofi Tplné; vétsi kusy neshofri,
nybrz povrch jich se roztavi, a.*elikost' jich
se zmensi, jiné veliké kusy, pravé to ohnivé
koule, roztFisti so za blesku a rachotu ohrom-
ného, kusy pak jednotlivé dopadaji k zémi
.jakoZto dést kamenny. Rachot, jejZz pad
povétroniti pusobi, oztfe se vzdy nékolik mi-
nut po roztfisténi so hroudy svétové, kterouz-
to d™bu p.otfebuje zvuk, neZli z tak dalekyoh
kon€in (80 aZz 100 km.) dorazi k uchu na-
Seqau, ano stavd se mnohdy, je-li naraz hro*
movy prili§ slaby, Ze jej ani neslySime. Jsou
ovsem pripady, "jako r. 1803. pfi desti kamen-
némyv TAig le (Francie), Ze rachot hromovy byt
na 75 km. do okoli slySitelny a v misté samém
Ze nastalo otFeseni pldy, jako pFi zemétiesenti,
tak Ze kominy ano i celé domy byly pobo-
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feny. Nalezené kusy — povétroné — lze
pak lu¢ebné zkoumat i, z jakych latek jsou
slozeny. Jest to povétrofiové kameni a
Zelezo. Jenom malo povétrond bylo nalezeno
bez soudastek zeleza; oby&ejné jsou to rdzné
latky ve spojeni se Zzelezem, nejvice Zelezo,
nikl a kobalt ve zvlastnich vrstvach. Latky,
které povétroné obsahuji jsou mimo uvedené :
olivin, augit, labradorit, albit, man-
gan,méd, cin, fosfor, sira, jinoraz (am-
fibol), mastek, jil, kyselina kFemicCitéa
(kFemen), kyz magnetovy, ruda chro-
mova a magnetova (magnetovec).
Z¥idkakdy jest v soucastkach téch uhli,
a¢ byly nalezeny povétrong, které obsahovaly
znacnou Cast' uhli, a v uhli tém i byly nale-
zeny soucasti organické (zivoCisné, rostlin-
né). Povétronové kameni mé plochu zékladni,
ktera v letu predchazela a zarem tfenim zpd-
sobenym roztavena byla, zakulacenou, le-
sklou, tmavohnédou neb cernou, jez jakoby
tvorila kdru vnitfnimu jadru kamennému malo
zarem dotknutému, tudiZz neporusenému. Na
povrchu klry Ize mnohdy pozorovati povy-
Sené rlznob&zné zily, jez v podobé siti po-
vrcjj, obklopuji.  MnoZstvi takovych kamen(
spadlo r. 1808. u Stonafova na Moravé. Dne
* Fijna 1824. spadl po 8. hodiné ranni mezi



Zebrakem aHoFovicemi kamenny pové-
tron, coZz provazeno bylo dvéma silngjSimi a
dvéma slabsiipi vybuchy; potom nalezeny dva
kusy, z nichZz vétsi, vazici asi kilogram, chova
se v Ceském Museu; jest podoby jehlancovité
a potazen Cernou mdle lesklou korou. Dno 14.
cervence 1847. pozorovan ve 334 hodin rano .
nékolika osobami u Broumova pad zZeleznych
povétrofid; z dvou nalezenych kusd zabofil
se Vvetsi asi 23 kilograml tézky do zemé a byl
6 hodin po padu jesté tak horky, Ze nebylo
mozno rukou se ho dotknouti; kdezto druhy
0 6 kilogram( leh¢i probofFil stiechu malého
domku. Kameni to podoba se kameni so-
pe¢nému, obklopené lavou, jez sopky naSe
vrhaji z nitra svého. Svétové hroudy dopadaji
k zemi bud nerozdélené aneb po vybuchu roz-
trzené. Po deSti kamenném u Queng-
gouku, (jenZz podobaje se na obloze nocni o-
hromné od zapadu na vychod tdhnouci se metle
ohnivé divaku zvlastni pdsobil Gzas) nale-
zeny byly mimo jiné dva kusy asi | J2 km.
od sebe vzdalené, které uUplné k sobé se ho-
dily, jindy opét 3 kusy.

PodafFilo se také jiz pozorovati daleko-
hledem let koule ohnivé delsi dobu p¥ed roz-
trzenim, a tu se poznalo, Ze mnohdy zvlasté
dopadne-li po rozt¥iknuti mnozstvi povétroil
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k zemi, na pfF. na 3000, Ze pfic¢inou toho ne-
byla jedna koule ohniva, nybrz nékolik, ba
cely zastup meteord. Mnohdy dva, tfi neb
vice kustl podoby velikych zelenych kapek o-
patfenych dlouhymi, Gzkymi, ohnivymi ohony
predchazi, a hned za nimi provazi ji cely shor
podobnych kapek menSich, aneb predchéazeji
dvé télesa vétsi podoby hruskovité a za nimi
kapky malé, nepatrné za sebou.

Zelezo povétrofnové lze od naseho
Zeleza pozemského velmi dob¥e rozeznati. Pre-
dné jest Zelezo povétronové vzdy ve spojeni
s niklem, bud ve vrstvach neb jako slitina
Zeleza a niklu, taenit, €ehoz prfi Zeleze po-
zemském nikde neni. PFirovname-li takovy me-
teorit, ukazuje hladkou plochu; leptame-li plo-
chu tu kyselinou dusi¢nou, objevi se ndm o-
brazce zvladstniho druhu, jeZz po prvé roku
1808. na Zeleze Zahfebském objevil Wid-
manstatten ve Vidni, takze po ném Slovou
kresby neb figury Wi dman stattské.
iaenit, slitina to Zeleza a niklu, prostupuje
totiz v malych vrstvach Zelezo povétrofoveé, a
ponévadZ jest slitina ta méné rozpustnd nez
e ©zo, nepodléha tak mnoho kyseliné Ziravé,
a proto z plochy hladce pFibrousené vynika,
t k°n™ taen™T obsahuje Zelezo povétroriové

e kamacit, slitinu prfedeslé podobnou, ale



méné niklu obsahujici, snadnéji tudiz rozpust-
nou, a plessjt, ktery uprostfed téch slitin
stoje, leptanim stava se kalnym.

Figury ty zvlasté pékné se jevi u Zeleza
Loketského, jez lid nazyva ,,zaklety pur-,
krabi“, od r. 1811. chovaného v cis. kabi-
neté nerostopisném ve Vidni.

Kromé tohoto zplsobu vy$etFeni latek po-
vétronovych staly se také pokusy, dopracovat!.
se vidma za prilezitosti jich ozaFeni, coZ se
v nékolika pFipadech skute¢né podafilo. Vi-
dmo bylo spojité, pochazejici z rozzhaveného j
pevného neb tekutého télesa; nicméné pozo- j
rovano také vidmo plynové pochéazejici z na-
tfia lithia a magnesia.

Ostatné badani tohoto druhu nejsou u-
koncena, a lze pravem ocokavati, Ze mnohych
novych vysledk(l véda hvézdarska se dopra-*
cuje. Co jest asi pri¢inou, Ze metoory ve ve-
liké vysi nad zemi se rozt¥isti a vybuch zpd-
sobi™ Teéleso meteorové sklada so bud z 1a-j
tek rdznych spojenych latkou jinou, aneb jevi<
se jako celek, v némz latky r0zné se pre"]
stupuji. VvV prvém pripadé latka pojiva veli-1
kym Zarem se zni€i, a meteor se roztFisti, 1
v druhém pFipadé mohou Zarem uvnitF télesa
luebné slouceniny neb pary se vyvinouti, jcZ
rozpinavosti svou zpUsobi rozpraseni hmoty
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meteorové ve spojeni s vybuchem, jako pfi
parnim kotli, v némz vyvinul se pFebytek pary.

Zjev roztristéni se télesa meteorového vysvé-

tluje se také z pri¢in elektrickych.

Jak tasto a v Jakém mnozstvi objevuji se lelaviee a
karrenny ?

Objevovani se létavic a pad kamend na
zemi nasi jest zjevem kaZdodennim, ac na
jediném misté jest zvlasté pad kamenl zje-
vem vzacnym. Prdmérné poéitaji se rocné 3
pozorované pady kamend. Velika g&ast jich
padiie do more, na zemi lidem nevzdélanym
obydlenou, za doby no¢ni, jez,pak nahodou
jen byvaji nalezeny, ado lesG. Proto pfijima
se na celé zemi roéné nékolik set padd
takovych, na jeden den nejméné pad jedon.
~Mnohdy padne k zemi 1—2 kameny, nékdy*
najednou na tisice —tfpravy to dést kamen-
ny; v takovém pfripadl jest to*&ely zastup
riieteorQ, jez zjev ten zpUsobuji.

Ze soucasného pozorovani objevivsi se lé-
tavice z rlznych mist povrchu zemského, a
z porovnani* na zakladé tom ucinénych, po-
znano, Ze ~MflMa zazareni a zmizeni meteord
Cim prdmérné 135 az 90 kilom.
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Zvl&stni pri zjevu létavic jest okolnost,
Ze létavic na urcitém misté béhem noci pfi-
byva a s rana dostupuje poctu nejvétsiho, a-
spon 3krat tak velikého jako s ve€era. Ukaz
ten pokladan davno za dlkaz mimozemského
plvodu meteor(. Letavice, jakozto drobné
hroudy svétové pohybuji se kol slunce v dra-
hach vlasaticim podobnych rychlosti pomérné
vétSi, neZz jakou pohybuje se zemé naSe kol
slunce. Bod, ku kterému zemé nale v jistém
okamziku svého pohybu kol slunce sméruje,
nazyva se apex. Zemé vSak kromé pohybu
kol slunce, pohybuje se téZ kolem své osy od
zépadu na vychod, proto jevi se apex v jisté
dobé pro kazdy bod na zemi na jiném misté
na obzoru. Nejvice meteorl jevi se na jistém
misté tehdy, je-li apex nejvySe, a nejméng,
je-li apex nejniZze na obzoru. NejvySe na ob-
zoru jest apex pro kazdé misto v 6 hodinach’
po pllnoci, a v dobé té také nejvice létavic-
oku naSemu se zjevujp.

O plinoci, kdy je pocet Iétavic prostied-
ni, m0zZe pozorovatel na jistém misté primeér-
né 10— 12 létavic postFehnouti; ponévadz vSak
asi jen Us oblohy najednou prehJédnouti mozno,
poCita se pocCet vSech na jistém misté obje-
vivSich se létavic na 30 aZz 40, na celé zemi
kazdou hodinu 3—400.000, denné 7— 10 mil-
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liond. PFipoGteme-li k Gislu tomu letavice te-
leskopické, jeZz mozno dalekohledem postieh-
nouti a k tomu je$té obCasné neb perio-
dické letavice, z tézi dovede si jen nejzi-
véjSi obrazivost predstaviti bajenou tu hru
0 oboru nadzemském.

Létavici obCasné Cili periodické.

Roku 1799., dne 12. listopadu o hodi-
nach rannich (o 2 /2 hodiné rano) objevilo se
takové mnozstvi létavic a ohnivych kouli, Zo
v dobé nejvétsi jich hustoty cela obloha ja-
koby byla v jednom ohni. -Zjev ten, jak slav-
ny Alexandr Humboldt se presvédCil na
z&kladé doptavani se, byl rozsifen od jizni
Itdlie pFes krajiny naSe aZ do Grronska, tedy
v obvodu 55 million0 &tvereénich Ki-
lometrd. Také vyzkoumano, Ze mnohé stras-
né zemétreseni, jimz celé osady byly pobo-
Feny predchazel takovy dést létavic. Roku
18J3. a 1832. v noci ze dne 12. na 13. li-
stopad ukézal se podobny zjev v Evropé.
Nejstkvélejsi vSak byl roku nasledujiciho 1833.
v severni Americe v noci ze 12. na 13. li-
sopad kdy letavice a ohnivé koule po celé
o Iny v tak hojném poctu, jako kdyz snézi,
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s oblohy padaly. KdyZz se zjev ten roku néa-
sledujiciho v tyz opét den, oviem v mire
skromngjsi opakoval, vyjadfili hvézdari Pal-
mer a Olmstedt myslénku, Ze zjev ten ka-
zdorocné touze dobu, byt ne ve stejné mire
se opétuje. PonévadZ pak pozorovano, ze vzdy
~o 33 letech neobycejné mnozstvi létavic a
kouli ohnivych se objevuje (1766., 1799. a
1833.), predpovédél hvézdar novy takovy zjev
na rok 1866., a skutecné objevil se 14. liSto- .
padu t. r. v netuSené krase. Proto nazyvame
letavice takové obcasné neb periodické;
nebot' objevuji se v hojném poctu vzdy po
jisté dobé, tedy obcas.

Brzy bylo vyzkouméano, Ze jsou mista na
obloze, z nichz letavice na v3ecky strany
takfka se Finou Cili tak zvané body radia-
&ni. Dosud takovych zfidel, neb bodl radi-
atnich vySetfeno devét. Nejznamenitéjsi ta-
kové body radiacni jsou hvézda jedna v sou-
hvézdi Velkého Lva (Leo), z néhoZz vétsi
mnozstvi létavic vytryskuje v dobé mezi 13.
—14. listopadem* a nazyvame je proto leo-
nidy, a pak bod v souhvézdi Persea, z né-
hoZz Finou se letavice hojnéji v dobé mezi 9*
—12. srpnem, tak zvané perseidy Cili zjev
vavFincovy. Mimo tyto, jak praveno, vyse-j
tfeno jesté 7 takovych bodd radiaénich, jeden
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v souhvézdi Herkula od 1.—3. ledna, v sou-
hvézdi Lyry od 19.—23. dubna, v Labuti
od 26.—29. ¢ervence, v Orionu, Byku, Bli-
zencich od 19.—25. fijna, v Andromedé
od 27.—29. listopadu, v BliZzencich od s.
—13. prosince.

Tusime, Ze vSecky letayicejsou ob-
¢asné; nebot kazdé noci objevi se vice bodl
radiacnich, o néz se jednotlivé letavice déli,
a tim se nam zd4, jakoby mané, beze vseho
poradku oblohou pobihaly.

Souvislost mezi letavieemi a viasatieemi.

ZKkusenost, ze obcasné letavice v obdobi
33letém vzdy u velikém mnozstvi se objevuji
a z jistého bodu radia¢niho vytryskuji, vede
k presvédéeni, ze cely roj téles svétovych,
kolotajicich v urcité draze kolem slance, na
draze té v jistych bodech setkdva s drahou
zemskou, a to tim spiSe, jezto body radiacni
nejen béhem noci, nybrz i b&hem let polohu
svou na nebi nezménily. V prdseku drahy me-
teor(l a drahy zemské, zemé silou elektrickou
vyrve roji tomu ¢leny nékteré, tak Ze padnou
*a Zeifr ~”Nesa tato svétova postupuji na

r ze kol slunce v Fadach vice méné rovno-
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béZznych; priblizi-li se zemi, zda se nam, ja-
koby vychézely z bodu jediného, tak jako se
nam zda klamem zrakovym, jakoby stromy
v stromoradi v dalce se sbihaly, vychazejice
na protéjSim konci z bodu jediného. Nejpo-
divnéjsi vSak pFi tom jest, Zo poznana totoz-
nost drah mnohych proudd téch s drahami né-
kterych vlasatic. Okolnosti ty vedly ku pravdé-
podobné domnénce, Ze vlasatice samy z pU-
sobuji ony proudy meteofFitni. Pové-
déli jsme totiz, Ze vlasatice obCasné, které se
po jisté dobé k slunci vraci v dobé pFisluni,
odpudivou silou elektrickou pozbyvaji ¢&asti
svého ohonu, ktery se byl pFi blizeni se slunci
utvoril. Céasti ty provézeji vlasatici na dréaze
jeji, a ponévadz ztrata ta pri kazdém pfrisluni
vlasatice se opétuje, mnoZi se Casti ty tak, Ze
kone€né vyplini celou drahu kolem slunce. N&-
sledek toho musi byti ten, Ze kf¥izuje-li se
drédha zemska s drahou ¢astic téch, objevi se
vzdy veliké mnozstvi obCasnych létavic. Také
byly skute€né nalezeny vlasatice, jimZz mnohé
ony proudy létavic nélezeji. Proud dubno-
vy (12.—13. dubna) nalezi vlasatici z roku
1861. s dobou obéhu 415 let, proud srpno-
vy Cili Perseidy (9.—14. srpna) treti vla-
satici z roku 1862. s dobou obéhu 123 4 let,
proud listopadovy Cili Leonidy (13.—
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14. listopadu) prvni vlasatici z r. 1866. s do-
bou obéhu 33 let
Nejzajimavéjsi jest vSak historie s vlasa-
tici Bélovou. Draha vlasatice té kFizuje se
s drahou zemskou tam, kde zemé koncem li-
stopadu se nachazi. To mélo za nasledek, Ze
mezi 27.—29. listopadem objevil se nehojny
roj létavic. Vlasatice Bélova r. 1845.—46. se
rozdélila do dvou polovic, jez se po 3 letech
objevily, potom objevila se jen jedna polovice,
roku pak 1852. zmizela Upiné druha polovice,
a ejhle 20 let po zmizeni jejim r. 1872. ob-
jevil se jeden z nejsilngjsich rojG Iétavic, ktery
se r. 1885. opakoval. Draha vlasatice té sou-
hlasi Gplné s drahou létavic od 27.—29. li-
stopadu. Z toho soudime, Ze po prvnim roz-
déleni vlasatice Bélovy nastal dalsi rozklad
jeji, tak Ze dnes zbylo z ni pouze mnozstvi
meteord. A osud takovy potkal jiz mnohou
asi vlasatici, ¢ehoz dlkazem jest objevovani
se obcasnych jinych proudd létavic, jichz pfi-
slusné vlasatice nikdy vice nespatfime. Spe-
ktroskopickym zkoumanim a pozorovanim do-
kazéna také v podstaté vlasatic jsoucnost v o-
i \ r*zn@®m skupenstvi,jakozto para, voda
a x Pfichazi-li vlasatice z dalnych kon¢in
svétovych, kam paprsky slune¢ni dosahnouti
nemohou, kde veSkeré nasi obrazivosti unika-
3
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jici zima panuje, do okruhu nasi soustavy slu-
necni, podobéa se vlasatice takova celému sboru
téles ledovych, které zbalony ve mrak prostor
svétovy prolétuji. Jsou-li meteory totozny se
soucastkami vlasatic, a prijdou-li na draze své
do ovzdu$i naSeho, musi nutné tfenim nasta- |
lym ledové ty kusy prejiti v pary a zpUso- 1
biti zjev svételny; nebot pokusy dokazano, |
ze rychlym stlatenim vody svétlo se vyvodi.
Kdyz r. 1866. ze dne 13. na 14. listopad o-
Cekavan proud létavic, zachmufila se vecer
v 9. hod. obloha a nastal husty désf. O pll
jedné hodiné dést' ustal, obloha se vyjasnila,]
a nastal mohutny zjev létavic trvajici do 2.
hod. Nastala otazka, zda li létavicim tém ne-;
predchazely letavice ledové, jez mnozstvi par
vodnich provézelo, ¢imz zplsobeno zachmuveni s
oblohy a dést. Ihned soudéno ztoho, Ze letavice
jsou pricinou také zmén povétrnosti v ovzdusii
zemském a zkouman stav tlakoméru pred i po
kazdém objeveni se proudu létavic. Pozoro-j
vani to vSak nevedlo k poznani a dokazani za-
dné souvislosti mezi rojem létavic a povétrnosti.
Na konec musime povéditi, Ze v starsich]
dobach zjevy ty budily pozornost, jak ze za-
znamd v pramenech déjepisnych poznati lze*
Tak o proudu srpnovém dovidame se po-
prvé r. 830. po Kr., o proudu dubnovém
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r. 687. pr. Kr., o proudu listopadovém
(13.—14. listopadu) r. 902 po Kr. PFi tom
pozorovano, Ze zjev ten v dobach pozdéjsich
se opozdil, tak Ze obdobi proudu toho obnasi
33~4 léta a opoZzdéni o 1 den v 70. letech,
tak Ze lze stkvély zjev mohutného proudu rae-
teorového ocekavati 19. listopadu r. 1899.
Zjevy ty mély ozvénu také v ndzorech
naboZenskych mnohych narodi a zavdaly
pricinu ku vzniku rlznych povésti. Tak
dle bajeslovi indického meskaji duse
zemrelych svatych a hrdin v podobé hvézd tak
dlouho na nebi, jak velika je svatost jich na
zemi Slechetnymi Ciny ziskana; je-li vyCerpana,
padaji k zemi jakoZto letavice, kde podrobiti
se musi zkouskdm novym. Dle béajeslovi
indického pFi narozeni ditéte zapocne bo-
hyné Verpeja pristi na nebi ditéti nit’ osudu,
ktera kon¢i hvézdou. Zemre-li lovék, pFetrhne
se nit, a hvézda jeho zbledla pada k zemi.
Meteority za davnych dob na vychodé
pokladany za spadlé hvézdy, chovany v chra-
mich a vzdavana jim bozskd dcta, jakym
byl onen Gerny kadmen ve svatyni kaabé
v Mekce. Ze Zeleza povétronového zhotovo-
vany noze a sekery, jez dle povésti Cinily ma-
ji ele jich nezranitelnymi, a plavec Ros se na-
ezl je posud u Eskyméak( v Baffinové
3*



zemi. Proud srpnovy pokladan za ohnivé
slzy sv. Vavfince. V Thossalii a hor-
natém Slezsku koluje povést, Ze se nebe
kazdého roku v noci VavFincové otevira a tim
ze dava clovéku nahlédnouti do nitra svého,
kde jest mnozstvi svétel.*)

ZAar severni a zviretnikova Cili svétlo
zodiakalni.

Zjev v naSich krajindch vzacny, za to
v8ak v krajinach horkych neb tropickych
denni a velikolepy jest svétlo zviFetni-j
kové nebo z&F zodiakalni. V mésicich G-
noru, bfeznu, mnohdy jesté i v dubnu a kvot-j
nu za okolnosti nejpFiznivéjsich, t. j. je-li <H
vzdusi malo jen nasyceno parami, tedy Uplné
€isto, mozno pozorovati za soumraku na nebi
zapadnim a v dobé svitani ranniho, hlavné
v meésicich srpnu, zafi, Fijnu a listopadu na
nebi vychodnim bledosvétlou zaF v podobé
tupého kuzele, jehoz okraje jsou bud nepa-
trné jen ohraniceny, neb dokonce na obloze
ponenédhlu Gplné mizi. Cely zjev trva v na-

*) Weiss: Bilder-Atlas des Sternenwelt (1888.)
str. 81, 33. a 35.
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sich krajinach 1—2 hodiny a je3t obycejné
barvy bilé, nékdy naZloutlé neb nardzovélé;
také byva pozorovano nékdy jakési chvéni neb
oscilace svétla toho, coz se vSak zda byti na-
sledkem zmén ve vrstvach ovzdudnych. PFi
samém obzoru byva svétlo zvifetnikové s po-
¢atku zakaleno jakousi jemnou mlhou barvy
nahnédlé, ktera vSak zahy mizi. U nas, t. j.
kové zjev velmi vzacny; za to vSak v kra-
jinach jiznich jevi se kazdého dne mimo né-
kolik dni kolem 9. €ervna a 10. prosince. Cim
dale na jih (k rovniku) jest zjev ten plvab-
néjsi; ve Spanélsku, v rovinach novokastil-
skych neb na pobfFezi almerianském jest zjev
ten velmi stkvély a ¢ini stalou okrasu noci
tropickych. Nékdy objevi se také na protéj-
§im nebi odlesk svétla toho, sahajici do znacné
vySe, tak Ze mnohdy se z&fi zvifetnikovou se
poji, €imz utvoFi se tak zvany most své-
telny. Jasnost zare zviretnikové jest velmi
méniva; mnohdy rovna se jasnosti nejjasnéj-
sim c¢astom mlécné drédhy. Jméno zare zvi-
Fetnikové pochazi odtud, Ze se prostird po o-
ou stranach ekliptiky v roviné zvifetnikem
no zodiakem vyznacené. PF¥itina, pro€ jest
Zy n nas tak vzacny, spociva v tom, Ze
6 P~ a>jsouc malo naklonéna k rovniku své-
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tovému, taktéZ malo nad obzor vystupuje, proto |
nejjasnéjsi éasti jeji byvaji parami pri obzoru
zahaleny; kromé toho vadi zFetelnosti zjevu
toho dlouho trvajici soumrak. V krajinach tro-J
pickych, kde po kratkém soumraku néasleduje
ihned tma noéni a ekliptika skoro kolmo nad .
obzorem se vznaSi, moZno z&F zviretnikovou i
pozorovati v celé krase jeji.*)

Podstata zare zvifetnikové a souvislost jeji se zafi severni. |

Zare zviretnikova jest vzdy u prostfedi
nejjasnéjsi; vedeme-li stfedem jejim pFimku!
Cili osu, pozname, Ze ve stfedu jejim pod ob-
zorem jest slunce, a z okolnosti, Ze jevi se za
soumraku vecerniho a za svitani ranniho, soudi
se, Ze zA&rF tato obklopuje slunce v podobé €oc-j
kovité obalky. Hvézdy, jeZ jsou pravé za o-
nou zari, prosvitavaji prirozenym neseslabe-
nym leskem svym, jako clonou vlasatice, &
paprsky hvézd prochazejice ji, nelamou se;
z toho se soudi, Ze podstatou jeji nejsou sou- i
¢astky plynové, jinak by se paprsky hvézd
lamaly.

*) Chtéjice pozorovati zaf zviFetnikovou, musimeJ
se ponékud k tomu pFipraviti. Oko ni¢im nenam ahat!*
aby bylo dosti citlivym; meskani v temné svétnici jest
nejlepsi pFipravou trva-li aspori i hodiny.
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Mnoho minéni bylo vysloveno o podstaté
tajemné té zare, avSak véc tato posud neni
rozhodnuta. Vyslovena domnénka, Ze svétlo
zvifetnikové neni pdvodni, nybrz svétlo od-
razené od mnozstvi télisek svétovych neb
meteorll kolotajicich kol slunce béhem roku;
ukazalo se vSak pozdéji, ze v zafi zviretni-
kové neni jenom svétlo odrazené, nybrz také
svétlo plvodnf, a poznana &aste¢nd sou-
vislost neb shoda zafe té se zafri severni. V
krajinach kolem to¢ny severni a jizni, ome-
zenych severnim ajiznim polarnim kruhem, jevi
se zvlastni velmi jasna z&re osvétlujici znacné
dlouhé noci krajin toénoblizkych. Nazyvame
ji zAafri severni, a€ by lépe zafFi tocnovou
neb polarni zvati se méla, ponévadz stejné
Jjasné v krajinach kolem jizni toény se jevi.
Na obzoru jevi se totiz nesiroky, tmavy, pri-
hledny pruh, nad nimz prostira se Siroky pruh
Cerveny,” z néhoz vytryskuji vysoko, skoro k
zenitu rdznobarevné paprsky, délkou a polo-
hou velmi ménivé a jasné.

Mnozi hvézdari podrobili z&Fi zviFetnikovou
\?°J Qrtd rozhoru spektrélnimu, a vidmo obou
shledano potud podobnym, pokud byly nale-
zeny tyze Cary, které se zadnymi carami vi-

?17 *atek pozemskych se neshoduji. Mozno
o ekavati, Ze spektroskopické badani v obou
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pFipadech vice svétla o podstaté obou zjevl
nédm poskytne.

ZA&F severni neméni mista svého na o
bloze, jak z postaveni jejiho ku hvézdam pa-
trno, ona kolotd zaroven se zemi kolem osy
jeji, jest tedy plvodu pozemského. M4 se nyni |
za to, Ze jest ve spojeni se zemskym magne- ]
tlsmem a elektriénosti jakoZto svételni z&F elek-
trickd a vznika nasledkem vyrovnavani se pro-
tivné elektFiny ve vysokych Fidkych vrstvach ,
vzdudnych. Nicméné podstata obou zafFi po-
sud vyzkoumana neni, aé se zda, ze zjevy
pozemské a mimozemské, tedy svétové, v nich j
vzajemné se pronikaji a hranici. V Milané 3.
kvétna r. 1862. byly zafe zviretnikova, jeji
odlesk a most svételny viditelny jeSté 10 mi-
nut pfed pllnoci; brzy potom objevila se také
zaFo severni.

V spisech starého a stfedniho véku ne-
déje se o zjevu zare zviretnikové zminky;
prvni, ktery o ni se zmifuje, jest Childeri,
ktery dik r. 1661.: ,,V Unoru spatfiti lze po-
blize Plejad bily pruh, jehoZ pfFicina jest ne-
znama.“ Dom. Cassini po prvé r. 1683. na-
zyva zjev ten z&Fi zvifetnikovou. Odlesk zére
zviFetnikové popisuje poprvé Alex. Humboldt,
ktery jej spatfil na cestach svych v rovnikové
Americe v letech 1799.—1803. a pokladal jej
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za paprsky plvodniho svétla zvifetnikového.
Popisuje zjev ten takto: ,,Za hodinu po z&-
padu slunce objevilo se pojednou zviFetnikové
svétlo v krése veliké mezi Aldebaranem a
Plejadami — 12. bfezna — a dosahlo 39° 5
vySky. Uzké a rozvlacné oblaky, rozptylené
v libezném modru, jevily se hluboce na ob-
zoru jako pred zlutym c¢alounem néjakym, ve
vySi se vznaSejice hraly €as od Casu v pes-
trych barvach. Zdalo se, jakoby slunce po
druhé zapadalo. Na této strané klenby nebeské
pribyvalo pak jasnosti no¢ni skoro jako pfi
prvni €tvrti mésice. K desaté hodiné bylo viak
zde v jiZznim mofFi toto svétlo jiz velmi slabé,
a o pdlnoci sotva jsem byl s to, abych stopy
jeho vysetril.

Zemé jako hvézda.

Zemg, kterou obyvame, jest hvézda.
Ma podobu koule na dvou mistech ponékud
zplostélé a dvoji pohyb, jednim pohybuje se
slu 8V °8ra M ym P~ Muje se kolem

a °n’vadZ se zemé kolem slunce pohybuje
a draha jejf leZi mezi drédhou Venuse a Marta,
n ezi zemé jakozto obéznice k soustavé slu-
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ne¢ni, s ¢imz souhlasi také okolnost, Zo zemé
nesviti svétlem vlastnim, nybrZz jako ostatni
planety svétlem od slunce odrazenym.

Jak jsme dfive jiz ukéazali,*) pokladana
byvala zemé za starych dob za stfed soustavy
slunecni, a teprve slavny Kopernik umistil
ji tam, kde skute€né kolota kolem slunce, mezi
Venudi a Marta. RovnéZ predstavovali si
stafi zemi jako nerovnou, kulatou plochu ¢ili
kotou€, jiz obtékd Feka Okeanos, jak to
nachazime v béasnich Homerovych. Py-
thagorejci v s stol. pf. Kr. prvni ugili, Ze
zemé jest podoby kulovité, ale minéni to zdalo
se prili§ smélym, nez aby doSlo uznani vse-
obecného, tak Ze muzové vzdélani, jako stary
Fecky déjepisec Herodot, pridrzovali se sta-
rého nazoru o zemi jakozto velikém kotouci.
Okolo r. 360. pf. Kr. Eudoxos a mudrc
Aristoteles opét ucili, ze zemé méa podobu
koule. Kdy? pFisli Rekové na vypravach Ale-
xandra Velikého do jizni c¢éasti Asie, pocali
VEFiti Aristotelovi, Ze kromé polokoule severni
jest i polokoule jizni.

A skute¢né zda se, Ze zemé jest plocha
okrouhlad s niz se poji klenba nebeska na ob-
zoru, t. j. na onom kruhu, ktery, 6bzirame-li

*) Tohoto spisku dil Ill., str. 1. a 2.
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krajinu z povyseného mista v nejzazsi vzdale-
nosti vidime.

Mnohé dikazy vsak vedly ku presvéd-
Ceni, ze zemé jest koule, tak Zze minéni to
nyni vSeobecné za platné se uznava. Zemé
pohybuje se kolem slunce, kolem zemé vSak
putuje mésic. Na draze té prichazi zemé mnoh-
dy do postaveni mezi slunce a meésic, tak Ze
stin zemsky dopada na meésic, ¢imz vznika
tak zvané zatméni meésice, a stin ten jest
okrouhly, coZ jest dikazem kulatosti zemé.

Zemé byla vSak mohokréate obepluta, tak
ze plavci, prvni Magelhaens r. 1519., pla-
vivie se na zapad a pridrzujice se stale
sméru toho, prisli na misto, odkud vypluli.

Cestujeme-li kamkoli, vzdy nachazime tyz
obzor, kde zemé s oblohou se poji. Stojime-li
na brfehu morském, jest u nohou naSich hla-
dina mofska bez nerovnosti; i museli by-
chom zajisté dale vidéti, kdyby nebyla zemé
kouli. Sledujeme-li vSak vzdalujici se korab,
zmizi nejprve dolni Cast, pak ponenahlu sto-
Zary a korouhvicky, a jest to tak, jako kdyz
nékdo sestupuje od nas po okrouhlém vrsku;
nejprve zmizi nohy, naposledy klobouk, ktery
pn vstupovani opét k nam spatfime nejdFive,

o vée nasvédtuje kromé dlikazl jinych tomu,
e zenié ma podobu koule.
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Velikost zemé a nejdule2|te15| rary stfedem zemekoule
a na zemekouli mySlené.

Jiz d¥ive jsme pravili, Ze prdmér zemé-
koule*) ¢€ili pfimka vedend z jednoho bodu
na obvodu zemékoule ku protéjSimu obnasi
12.756 km. kdezto prfimér slunce obnasi
1,386.66690 km. Povrch jeji obnasi 68,716.620
étvereénich kilometrd.

Nejvyssi hory na zemi srovnané s veli-
kosti zemékoule jsou nepomérné malé. Na
kouli zobrazujici zemi nasi, €ili na globu, kte-
ry ma 1S metru v prdméru maji nejvyssi hory
(8800 m. vysoké) sotva il3 millimetru, jevi
se tedy skoro jako prasek lezici na povrchu
takové zemékoule.

Tak zvana specifickd vaha zemé ob-
nasi hlj2 t j. zemé jest bll2 krat tézsi, nezli
by byla, kdyby zalezela ze samé vody, procez
vahou absolutni, t j. na nasi obycejné vaze
véazi ¢ kvadrillionl kilogram(
<6,,,000.000,,000.000,000.000,000.000 Kilog.)

Pravili jsme, Ze zemé otaci se kolem své
osy a proto si také tuto osu myslime jakozto
¢aru stfedem zemeékoule vedenou, tak jako
osou jablka jest drat prostréeny stfedem jablka;

*) Treti dil, str. 12. a 18.
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body, kde osa dotykd se na obou koncich
povrchu zemékoule, nazyvame tocny, a jest
tudyz jedna tofna severni a druhd jizni.

Jiny ddlezity kruh mysleny na zemékouli
jest rovnik. Rovnik jest nejvétsi myslena cara
na zemékouli vedena, a od obou tocen stejné
vzdalena. Rovnik jest tedy kruh, a jako ka-
7dy kruh délime rovnik na 360 dilQ &ili stup-
fi0; ponévadz pak rovnik jest 40.068 kra.
dlouhy, obnasi jeden stupef na rovniku 111°3
km. €Cili 15 zemépisnych mil.

Druhé rovnéz dilezité myslené Cary na
zemeékouli jsou rovnobéZzky, nazvané tak od
okolnosti, Ze je vedeme rovnobéZzné s rovni-
kem, smérem od rovnika k severni a jizni
totné. Rovnik déli zemékouli na dvé polokoule
severni a jizni, a rovnobézek jest 90 na
severni, a90 na jizni polokouli; nazyvame je
také stupné a oznacujeme je tak, Zo na rovnik
napiSeme nullu, pak na sever a na jih od ro-
7nika ]~ 3., atd. stupen; posledni rovno-
bézka jest pouhy bod, ktery splyva s tocnou
severni neb jizni jakoZzto stupen 90. Jsou tedy.
rovnobézky kruhy rovnobézné s rovnikem, a
2 podoby koule plyne, Ze rovnobézky smeé-
rem od rovnika k severni a jizni to¢né jsou
vzdy mensi a mensi, na toénach pak pouhym
bodem.
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Jiné dalezité myslené Cary na zemékouli
jsou poledniky. Jsou to polokruhy od tocny
pres rovnik a rovnobézky k tocné druhé ve-
dené. Kazdym stupném na rovniku prochazi
jeden polednik, ktery protind rovnik v pra-
vém Uhlu; ponévadZ jest stupiil na rovniku
360, jest také 360 polednikl. Dva poledniky
protilehlé daji ndm cely kruh — kruh po-
lednikovy. Vzdalenost polednika od poled-
nika na rovniku je vzdy stejna a rovna se
111*3 km. ¢ili 15 zemépisnym milim. Nicméné
na prvni rovnobézce jest vzdalenost ta mensi,
Cili jeden stupen polednikovy, jak vzda-
lenost tu nazyvame, jest mensi nez na rovniku,
na druhé rovnobézce jeSté mensi a tak vzdy
mensi smérem od rovniku k to€ndm severni
a jizni, a na to¢nach rovna se nulle. To vy-
svitd samo sebou, z okolnosti, Ze vSech 360
polednikd prochazi toénou severni a jizni a
tudyZ na to¢nach, ponévadz zemé jest kouli,
se shihaji.

K €emu jsou myslené ty Cary?

Zemeé nejlépe vypodobriuje se zemékouli
neb globem. Naskytnou se vSak okolnosti,
kdy tfeba vypodobniti zemékouli na rovné
ploSe tak, jakobychom zemékouli rozfizli na
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dvé polokoule a rozprostreli na plochu rovnou.
Vyobrazeni takové zemékoule nazyva se plo-
chd zemékoule neb planiglob. Nez, kde
roziizneme zemékouli? Mizeme zemékouli roz-
Fiznouti bud na rovniku, a pak obdrzime o-
braz dvou polokouli severni a jizni, aneb
ji mGzeme rozfFiznouti na jednom z polednikd;
byva to polednik, ktery vede nedaleko malého
ostrova Ferro, jenZ jest jednim z ostrovl Ka-
narskych pri severozapadni Africe, odkudz
nasi kanarci pochéazeji. Rozfizneme-li zemé-
kouli na poledniku Ferrském a rozprostfeme-li
polokoule ty na rovné plose, obdrzime polo-
kouli vychodni a zapadni.

Nez rovnik a polednik Ferrsky nejsou
jen k zobrazovani polokouli, severni a jizni, za-
padni a vychodni, nybrz k dkolu mnohem dd-

na zemi.

Pravili jsme, Ze rozeznavame rovnik a
rovnobézky a ze ¢ary ty myslené na zemé-
kouli jsou c€islovany; tak i kazdy polednik ma
svoje Cislo.

Chceme-li na pf. oznaciti vzdalenost né-
kterého mista od rovnika na sever, pocitame
kolik stupiili rovnobézek lezi mezi rovnikem
a mistem dotéenym a totéz ucinime, chceme-
li urciti vzdalenost nékterého mista od ro-



48

vnika na jih. Vzdalenost nékterého mista od
rovnika na sever neb jih nazyvdme zemé-
pisnou SiFkou ktera jest dvoji: severni a
jizni.

Na mapach zemi na pf. na mapé Cech
nachazime na CtyFech okrajich Cisla; ¢isla po
pravé a levé strané mapy oznacuji nam stup-
né zemépisné Sirky. AvSak kazdé misto ne-
lezi, jak z mapy se presvéd¢ime pravé na
rovnobézce, mnoho jich lezi mezi rovnobéz-
kami, nebot' jeden stupeni severni neb jizni
§ifky ¢ini 111*3 km., a mista na zemi nejsou
rovnobézné polozena vzdy ve vzdalenosti 111*3
km. pod sebou a nad sebou. Proto délime
kazdy stupefi na 60 minut a 1+ minuta na
60 sekund a oznatujeme stupné o nahofe
pfi Cislici, minuty', sekundy". Tak lezi na pF.
Praha na 50° 5' severni S§irky, coz ¢teme:
Praha lezi na 50. stupni 5 minutach severni
$iFky. Brno 49° 12' s. §. Olomouc na 49° 36'
s. §. atd.

| poledniky jsou k urcovani polohy
mist na zemi. Abychom v$ak dle polednikd
mohli urc€ovati polohu mist, musime, ponévadz
jest jich 360 a vSecky jsou stejné dlouhg,
prijmouti jeden Za hlavni, od kterého urco-
vani to vychazi. A hlavnim tim polednikem
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je pravé polednik Ferrsky*); na tento pole-
dnik napiSeme o a pocitame poledniky na
vychod a na zapad od hlavniho oznacujice
je postupné od hlavniho polednika ¢islicemi
1, 2, 3, 4 atd. aZ do 180. polednika. Vzda-
lenosti od polednika k poledniku nazyvame
stupné polednikové a jest jich 180 na
zépad a 180 na vychod. Kazdy stupen takovy
délime na 60 minut, minutu na 60 sekund.
Vzdalenost pak nékterého mista od hlavniho
polednika na zdpad neb na vychod nazyvame
zemépisnou délkou, kterd jest také
dvoji: zapadni a vychodni.

Na mapéach oznacuji nam ¢&islice nahofe
a dole zemépisnou délku. Tak lezi Praha
na 32° 36" vychodni délky coZ se Cte: Praha
lezi na 32. stupni a 36 minutach vychodni
délky. Brno lezi na 340 v. A Olomouc
na 340 ss' v. d.

1j i V nov@s§l dobé klade se ¢asto za hlavni po-
P . Jien’ ktery vede hvézdarnou v Greenwiehu (Cti:
rynuu-i) u Londyna. Angli¢ané pokladaji tento pole-
¢J1%* za , avni a uziva se ho v plavbé vibec.. Polednik
tento lezi od Ferrského 17<, 36', 46" vychodné.
Pftf.v i raucouz®°vé kladou polednik vedeny hvézdarnou
°l1 za hlavni, ktery jest od Ferrského 20° na
kovnir @ 80v® maji polednik vedeny hvézdarnou Pul-

ali AN T H ° ~
S&SNSOHavacth_ad u za hlavni, a ten jest 48° od Ferr:
4
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Lezi-li dvé mista na témz© poledniku v
jisté vzdalenosti tedy pod sebou, mudzeme
snadno vypoéisti vzdalenost téch mist v kilo-
metrech. Treba jenom vypoéisti kolik jest
stupid zem@pisné Sitky mezi obéma misty
na pr. 3; jeden stuperi obnadsi 1113 km., tu
jsou tedy mista vzdalena od sebe 111.3x3.
kilometry. No tak jest tomu pFi mistech, které
lezi na téze rovnobézce v jisté vzdalenosti,
tedy vedle sebe. Jenom na rovniku jsou ty
vzdalenosti stejny a obnaSeji 11T3 km.; ¢im
déle na sever neb najih od rovnika jest vzda-
lenost jednoho polednika od druhého mensi,
ponévadZ jak jsme pravili, poledniky se k se-
verni a jizni to¢né sbihaji az na 90° severni
a jizni Sirky rovna se vzdalenost 0. Musime
tudiz pro kazdou rovnobéZku na sever neb
na jih, vzdalenost dvou polednik( v kilometrech
znati, abychom mohli vzdalenost dvou mist
vypoéisti. Tak 1° na rovniku = 111*3 km.
neb 15. zem. milim.

1°naio. rovnobézce = 110 km., 14*8zer
1° ,, 20. » =105 , 14 , ,,
10 ,,30. ” = 97 ., 13 , ., .
io ,,40. . = 85 , 115 , ,1
1° ,,50. ” = 7., 96, .,
1°  ,,60. . = 5 ,, 75, .,

1° ,,70. " 38 ,, 51,
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1° na 80. rovnobézce = 13 km., 26 zem. m.
1° w90. " = 0, 0, .,

Lezi-li tedy dvé mista 50° s. . vyCteme
z mapy kolik jest stupiil polednikovych mezi
obéma na pr. s a obdrzime Ze jsou od sebe
vzdélena 71x6 km.

Jsou vSak mezi rovnobézkami nékteré
rovnobézky dlilezitéjsi nez ostatni a to
jsou tak zvané obratniky a polarni kruhy.
Obratniky jsou dva: jeden jest na 2313° s.
§. a nazyvd se obratnik raka, druhy na
23V j. 8 anazyva se obratnik kozoroha.
Polarni kruhy jsou také dva, jeden jest na
66 Y20 Sev. §, a nazyva se seve rni polarni
kruh, druhy jest na ss\V> j- S a nazyva se
jizni polarni kruh. Ddlezitost jich vysvitne
z dalSiho liceni poméru slunce k zemi.

0 pohybu zemé.

Zemé se pohybuje kolem své osy od zé&-
padu na vychod, a_to vidy jednou za 24
hod. €ili zajeden den. Ze tomu tak jest, ukazuje
nam pohled na jasnou vecerni oblohu; pohled-
me navychod, iuzfime, kterak hvézdy vzdy vyse
a vySe nad obzor astronomicky*) vystupuji,

ezto na zapadé klesaji pod obzor — i mé-

*) Viz dil 1. spisku tohoto, str. 11.
4*



sic je v tom néasleduj© a za dne také slunce, |
Budto se tedy obloha se v3im svym bohat- |
stvim hvézd otacéi kolem zemé od vychodu na
zapad rychlosti baje¢nou, anebo zemé kolem
své osy od zdpadu na vychod. To druhé jest
pravdivo. Ddkazem toho jest sama splosté-
lost zemé. Hmota zemska totiz pfed myriady
let byla pry ve stavu plynném, pak teku-
tém; zhuStovanim hromadily se houstnouci
Casti dle zakona tize kolem jistého bodu ve
stfedu, tak Ze celd hmota nabyla podoby koule
posud nepevné, meékké. Jezto se koule otacela
kolem osy své, muselo se tam, kde sila hy-
bna byla nejvétsi, totiz na rovniku, nahromaditi
Casti vice, a na toc¢nach, kde hybné sila byla
nejmensi, musely ¢asti pohybovati se k ro-
vniku, ¢imz nastalo splosténi koule zemské
na to¢nach. Jinym ddkazem o pohybu zemé
kolem vlastni osy jest okolnost, Ze vitr se-
verni tak zvany pasat, prichazejici od tocny
severni k rovniku, méni smér sv(j obraceje
se na pouti k rovniku na severovychod, a
vitr jizni, antipasat, méni se ve vitr jiho-
zapadni. ToZe plati o proudech mofskych.
Proud studeny od to¢ny severni k rovniku
proudici, nemdze staéiti rychlosti zemé, kterou |
se otali kolem osy, z(stdva pozadu, a méni

se v proud jihozapadni. Naopak proud od jiz-

— e ] —
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ni toény k rovniku proudici, méni se v proud
severozapadni.

Za veCera neb noci jasné poznavame, ze
zemé se kolem osy své pohybuje dle zdanli-
vého pohybu hvézd, ale i za dne mlzeme to-
téZ pozorovati dle zdanlivého pohybu slunce.
Vezméme jablko, prostréme jablkem tim drét,
vrazme pak na misté kdo jest asi rovnik Spen-
dlik do jablka az po hlavicku Spendlikovou,
kterd ndm znézorfiuje oko pozorovatelovo. Za
vecera, pri rozzaté lampé podrzme jablko tak,
aby bylo v pFimce s hofici lampou a aby osa
jeho stala kolmo, i spatfime, Ze jedna polo-
vice jablka jest osvétlena a tfeba uprostfed o-
svétlené Casti nachazi se hlavicka Spendlikova.
Otacejme nyni jablkem aniz bychom smoér osy
zménili, smérem od zapadu na vychod o w4
kruhu; bude nyni hlavicka Spendlikova zro-
vna na okraji Casti osvétlené a neosvétlené.

Otocime-li jablko dale o 4 kruhu, bude
lampa hlavi€ce zapadati, mizeti, aZz octne se
ve stfedu Casti neosvétlené; pokraCujme-li v
otaceni jablkem opét o =4 kruhu, octne se hla-
vitka na opacném okraji Casti osvétlené a ne-
osvétlené, a lampa bude hlavicce vychazeti.
“rovedemo-li posledni otofeni o s4 kruhu,
octne se hlavicka opét uprostfed ¢asti osvé-



Tak se to mé& se zemi nasi. | ona se tak
otali kolem osy myslené, ¢imz vznika stridani
so dne a noci tak, Ze vzdy osvétlena Ccast
zemé ma den, neosvétlend ¢ast noc, a urc€ité
zemi za 24 hodin jednou slunce vychazi a za-
pada. Slunce zda se, ze pohybuje se od vy-
chodu na zapad; pravé otaceni se zemé jest
tudiz od zapadu na vychod. V poledne stoji
slunce na draze své nejvySe na obzoru, pra-
vime pak, Ze vrcholi neb kulminuje.

Zemé ma vSak pohyb jesté jiny, nez jen
pohyb kolem osy jeji; ona pohybuje se také
kolem slunce.

Vezméme opét Gtocisté k jablku a lampé.
Jsme za veCera v pokoji osvétleném hofici
lampou. PFedstavme si na sténach pokoje na-
malovana souhvézdi na podlaze i stropé; ve-
zméme opét jablko protknuté dratem, v némz
tréi Spendlik po hlavicku na sever od rovnika,
tedy na polokouli severni. Otagejme nyni ja-
blkem stojicim v pFimce s lampou hofFici ko-
lem jeho osy na ur€itém misté i pozname, Zzev
jisté dobé bude hlavitka uprostfed ¢asti osvétlené,
a ta bude miti den, a opét otoCime-li jablkem
0 12 kruhu, bude hlavicka uprostfed c¢asti
neosvétlené, a ta bude miti noc. Pozorovatel
na misté hlavicky spatfi na obloze — nyni
— na sténé jistd souhvézdi. Kdyby zemé ne-
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méla jiného pohybu nez jen pohyb kolem osy,
spatfil by pozorovatel kazdé noci po cely rok
tatdZ souhvézdi, ale tomu neni tak. JiZz bé-
hem nékolika dn(i pozna pozorovatel, Ze stala
se na obloze zména, Ze nékter4d souhvézdi
vysla, jina zapadla, béhem s mésicl, Ze na-
stala zména Uplna a za rok teprve pozna staré
znamé z roku predchoziho.

Pohybujeme-li vSak jablkem nejen kolem
°sy, nybrz i kolem lampy hofici smérem od
zapadu na vychod, vysvétli si kazdy zjev ten
ihned. Je-li jablko na jistém misté, pozoro-
vatel na misté hlavicky Spendlikové spatfi o
pdl noci jistd souhvézdi; otogime-li jablkem
kolem lampy o w4 kruhu, spatfi pozorovatel
nékterd souhvédi, kterad dfive byla na vychodé
nad hlavou ¢Cili v zenitu*) a nové na vy-
chodé, ototi-li se jablko opét o =4 kruhu ko-
lem lampy, spatfi pozorovatel, kterak souhvézdi,
jez byla v zenitu, zapadaji a opét nova vy-
chazeji atd., az dostane-li se jablko otocenim
o W kruhu kolem lampy na misto pQvodni,
°ukud jsme prFi ot&eni kolem lampy wvysli,
spatfi plvodni obrazce na obloze, které vidél,
nez jablkem otaceti se pocalo.

Pozorovatel uvidi ovsem vzdy souhvézdi

*) Viz 1. dil, str. 44.
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jen na severni obloze nebeské, zde na horejsi
polovici stén a stropu, souhvézdi na jiZznim
nebi hvézdném nespatfi nikdy, le¢ by se o
debral pozorovat na polokouli jizni*) Tak
na pr. zimnim souhvézdim jest u nas prekrasné
souhvézdi Oriéna.

Draha, kterou takto zemé kona kolem
slunce, ma podobu ellipsy, velice kruhu po-
dobnou, v jejiz jednom ohnisku jest slunce;
drahu tu vykona za 365 dni, 5 hodin, 48 min.,
46. sek. Dobu tu nazyvame rokem slunec-
nim. PonévadZ draha zemé kolem slunce je
elliptickd, jest zemé v jisté dobé ro¢ni slunci
blize, Cili jest vblizkosluni(periheliu),
a v jisté dobé rocni jest v odsluni(aphe-
liu).**)

Délka a kratkost dne; stfidani ro¢nich porasi.

Drahu, kterou zemé opisuje kolem slunce,
nazyvame ekliptikou a rovinu drahy té
rovinou ekliptiky. PFedstavme si kouli,
z polovice ponofenou do vody jakozZto slunce,
a CtyFi koule mensi ponorené taktéz z polo-
vice do vody, ale umisténé v jisté vzdalenosti
od vétsi koule na Ctyfech protivnych stranach.

*) Viz 1. dil str. 12.
**) Viz I11. dil, str. 7.

N
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Hladina vody zndzorni ndm rovinn ekliptiky.
Dejmo tomu, Ze by koulemi mensimi prostréen
byl drat jakoZto osa, a Ze by osa ta stala
kolmo ku hladiné vodni; pohybuje-li so mala
koule kolem své osy, a zaroven v hladiné vo-
dni kolem koule vétSi — slunce, poznéame, ze
vzdy jedna polovice bude osvétlend, druha
neosvétlena a Ze osvétlena ¢ast vzdy rovnati
se bude ¢asti neosvétlené; jedna polovice bude
miti tudiz den a druhd noc, a den a noc bu-
dou ve vSech postavenich malé koule stejné
dlouhé. Ale tomu na zemi neni tak. — Mame
v jisté dobé dni delsi a noci kratdi a
naopak.

Proto nemUzZeme pFijmouti, Ze osa stoji
kolmo k roviné zemské drahy, a skute€né u-
chyluje so od kolmého postaveni o Ghel 23 0.
Provedme pokus ten s jablkem a lampou ho-
Fici a pohybujme jablkem kolem lampy tak,
aby osa vzdy byla naklonéna od kolmého po-
staveni o 2372° i pozname, ze na rovniku
rovna se ve viech ¢tyfech postavenich ¢East’
osvétlena Casti neosvétlené, ze vSak jistd mi-
sta na sever od rovnika k severni tocné le-
Zici, budou po kratsi dobu osvétlena a po
delsi neosvétlena, t. j. Ze mista ta budou miti

m kratSi a noci delsi, a mista lezici od rov-
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nika na jich k jizni totné Ze budou to miti
naopak, dni delsi a noci kratsi.

Dejme tomu, Ze jablko postavime s na-
klonénou osou o 23%2° do polohy k lampé,
aby lampa osvétlovala pravé polovici jablka,
tak aby obé toCny, severni ajizni, byly pravé
na rozhrani ¢asti osvétlené a neosvétlené. V
postaveni tom budou na vSech mistech den
a noc stejné dlouhé. Paprsky lampy stojno-
mérné osvétlovati budou jednu polovici jablka,
kdezto druhd bude neosvétlona. V takovém
postaveni jest zemé naSe na jafe 21. bFezna
a na podzim 23. zafFi. | pravime, Ze jest ro-
vnodennost (aequinoctium), budjarni
neb podzimni.

Pohybujme nyni jablkem kolem lampy
pri téZe naklonéné ose o y4 kruhu k pravé ruce
jak nyni bude se jeviti osvétleni jablka? Po-
zname, Ze severni tocna jest k lampé poné-
kud naklonéna a Ze na vSech mistech severni
polokoule den delsi jest noci. V tomto posta-
veni k slunci jest zemé v lété 21. ervna, Ze
léto jest, mame dékovati té okolnosti, ze v
tomto postaveni vétSi Cast severni pokoule
jest osvétlena, tudiz paprsky slune¢ni u vétSim
mnozstvi a kolméji zemé se dotykaji, odkudz
pochodi teplo za doby letni. Pohybujeme-li
jablkem opét o =4 kruhu kolem lampy zpét
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k levé ruce prichazime do polohy, ktera je pro-
tivnd poloze, v niz byla zemé 21. bfezna.
V tomto bodu jest zemé na podzim dne
23. z&Fi, a dnF a noci jsou stejné dlouhé. Proto
nazyva so postaveni to rov no donnos t pod-
zimni. PokraCujeme-li koneéné v otaceni ja-
blka kolem lampy o 174 kruhu, dojdeme po-
lohy, kterd je protivnd poloze, v niz byla ze-
mé 21. Cervna.
Dni, jak patrno, jsou kratsi a noci delsi;
ponévadz pak slunecni paprsky mensi ¢ast
severni polokoule osvétliti mohou a velice
Sikmo dopadaji, hFeji mnohem méné, nez v Iété,
a my> ktefi jsme asi uprostfed severni polo-
koule mezi rovnikem a toCnou severni mame
zimu. Jest to postaveni zemé dne 23. prosince.
Na jizni polokouli, jak se snadno pokusy s ja-
blkem presvédCiti mdzeme, jsou poméry pravé
opacné. Mame-li na polokouli severni léto, jest
na jizni zima s kratSimi dny;je-li u nas zima,
raaji obyvatelé polokoule jizni 1éto s delSimi
ny- Jenom v rovnodennosti jarni a
podzimni jsou dni a noci, jaro a pod-
zim v8ude stejné dlouhé. Rozdil délky
ne a noci v leté a v zimé obnasi s hodin.
oraéry ty opakuji se rok od roku vzdy stejné.
Zvl&stni jsou poméry na obou tocnéach,
©niz se tymZ splsobem, otacenim totiZ ja-
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v postaveni zemé k slunci, ve kterém u nas
(na sev. polokouli) jest léto, v krajinach kolem
severni to€ny az po polarni kruh (s 6 U2° s. §)
slunce vlibec ani nezapada; misto aby na za-
padé zapadlo, pohybuje se severem opét na
vychod a vzndsSi se opét nad obzorem, a to
po ¢ mésicl. Naopak je-li u nas zima, vidi-
me, Ze na sev. toné az po severni polarni
kruh slunce ani nevyjdes maji tudiz obyva-
telé tamnéjsi po s . mésicl den, a 6. mésicl noc.
Naopak jest tomu v krajinach na tocné jizni;
tam v nadi dobé letni a podzimni maji s. mé-
sicll noc, a pak nasleduje $estimésicni den.
Dlouha Sestimési¢ni noc byva nékterymi
Ukazy prirodnimi zkracena. Jednim jest t. zv.
refrakce t j. lom paprskd sluneénich ve
vzduchu. Vzduch, ktery zemi nasi obklopuje
do znacné vyse, ma vlastnost, zo paprsky slu-
neéni lame, tak Ze nezari pFimo; proto, je-li
slunce pod obzorem dosti hluboko, zda so nam,
jakobychom c¢ast jeho vidéli jiz nad obzorem.
Druhym Ukazem jest svitani neb soumrak,
t. j. odraz paprskd sluneénich od obalu
vzdusného, obklopujiciho zemi. Dvéma Ukazy
témi zkracuje se noc zp s més. naz”™g més.,
v kteréz dobé pak noc osvétlena byva denni
z&Fi severni. Na to€né sev. pocind soumrak
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asi 29. ledna, 16. bfezna slunce vychazi a
sviti az do 24. z&Fi, pak nastava soumrak, tr-
vajici asi po 12. listop., a pFijde noc mirnéna
Sev. z&fi a svitem luny. Naklonéni osy zem-
ské k ekliptice Cili ku roviné drahy zemskeé
0 23YQ nazyvdme sklon ekliptiky. Uhel
ten se nyni zmenSuje rocné o 0'476“. Za ti-
sice let zmensi se aZ na 21° naceZ opét bude
se zvétSovati az do velikosti 28°, kdy opét na-
stoupi klesani velikosti jeho.

Pravili jsme, Zo drdha zemsk& kolem
slunce, jako draha obéznic vidbec, jest ellip-
ticka, €imz jest zemé v jisté rocni dobé slun-
ci blize, €ili v blizkosluni (periheliu) a
v jiné dobé rocni v odsluni (apheliu). Je-li
zemé v blizkosluni, madme pravé u nas zimu,
je-li v odsluni, mame léto, a¢ bychom oceka-
vali opak. To pochézi odtud, jak pokusem
s jablkem presvédciti se mizeme, Ze paprsky
slune¢ni v dobé pfFisluni dopadaji do krajin
nasich velice Sikmo, v odsluni pak mnohem
kolméji, tak Ze krajiny naSe jsou v pfFisluni
mnohem méné zahrivany nez v odsluni.

Je-li zemé v pfFisluni, pohybuje se také
kolem slunce mnohem rychleji nez v odsluni,
coZz,_ma za nasledek, Ze léto jest asi 0 10 dni
delsi zimy.

Dalsi Ukaz plynouci z pohybu zemé ko-
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lem slunce a ze sklonu osy zemské k ekliptice o
23\ko jest, ze v krajinach horkych neb tro-
pickych, kam paprsky sluneéni po cely rok
dopadaji kolmo, jest pFechod z osvétlené casti
v Cast' neosvétlenou mnohem prikvejsi, tak ze
v krajinach téch po zapadu slunce nastava
kraticky soumrak a hned ¢irda tma, mirnéna
ovsem ponékud zaFi zviFetnikovou: kdeZzto v
krajinach severné obratnika raka ajizné obrat-
nika kozoroha polozenych jsou prechody 2
osvétlené Casti v Cast neosvétlenou nenahlé,
odkud pochézi po zapadu slunce déle trvajici
soumrak nez nastane noc Uplnd. Naopak jest
tomu pfi vychodu slunce, kdy u nas mame
prede dnem déle trvajici svitani, kdezto v kra-
jinach tropickych po noci skoro bezprostfedné
nasleduje den.

1J néas jsou poméry podobné jako v Kkraji-
nach tropickych v dobé rovnodennosti jarni
a podzimni, a proto pravé mozno nékdy u nas
v dobéach téch ro€nich postfehnouti zaf zvi-
Fetnikovou.

Zdanlivy pohyb slunee a bod jarni.

Pocina-li u nas (na sev. polokouli) jaro
21. bFezna, dostupuje slunce v poledne jisté
vySe: obyvatelé rovniku maji slunce v tuto
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dobu rocni zrovna nad hlavou ¢ili v zeni-
tu. Od 21. bFezna dostupuje slunce v poledne
vzdy VEtsi vySe, aZz pocatkem léta, 21. Cervna,
dostoupi u nas v poledne vyse nejvétsi, tehdy
stoji slunce obyvateldm na obratniku raka
(2301/2 s. S) v zenitu. Od 21. &ervna Kklesa
opét u nas v polcdno nejvyssi stav slunce az
ku pocatku podzimu, 22. zafi, v kterézto dobé
rovna se vysi, jakou dostoupilo slunce na po-
¢atku jara; ono totiZz od obratnika raka vraci
se (odtud jméno obratnik) opét k rovniku,
kde 22. zaFi jest v zenitu. Od 22. zaFi postupu-
je klesani nejvysSiho stavu slunce u nas v
poledne, az opét do pocatku zimy, 21. prosince,
od rovniku k jiznimu obratniku kozoroha
(231/2° j. 8.) kde jest pravé v zenitu. Odtud
vraci se opét k rovniku a k obratniku raka a
opét nazpét, a tuto zdanlivou drahu vykonava
pak slunce pravidelné rok od roka.
Rozeznali jsme tudiz na zemékouli
rovnik, obratnik raka a kozoroha a
polarni kruhy, severni a jizni. Na
rovnik a krajiny mezi obratniky raka a Kko-
zoroha dopadaji paprsky slune¢ni vzdy kolmo,
proto slové pas ten horky zemépés, ktery
stalé jedno pocasi, léto, jeZ se vSak déli
na d°bu suchou a destivou. Mezi obratnikem
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obratnikem kozoroha ajiznim kruhem polarnim
jest mirny zemépas vyznaceny CEtyfmi rocnimi
pocasimi, jarem od 21. bFezna do 22. Cervna, |
letem od 22. ¢ervna do 23. zaFi, podzimem od
23. zari do 22. prosince a zimou od 22. pro-
since do 21. bfezna. Kazdé rocni pocasi ma
po 3 meésicich. Na krajiny, jez jsou obepjaty
severnim a jiznim polarnim kruhem dopadaji
paprsky slunecni skoro vzdy velmi Sikmo a
zpUsobuji studeny zemépas severni a jizni s
pocasim dvojim, krutou dlouhou zimou a krat-
kym horkym letem. Mame tudiZ jeden horky,
dva mirné a dva studené zemépasy. Nase kra-
jiny lezi v zemépasu mirném.

PFi obihani zemé okolo slunce, stava
se, jak pfFirozeno, Ze za slunce dostavaji se
jind a jind souhvézdi, €ili Ze slunce prochazi
réznymi souhvézdimi. Dle toho jest cela eklip-
tika rozdélena ve 12 dild, a kazdy dil nazvan
dle souhvézdi, ve kterém stalo slunce pred
narozenim Krista Pana. Téch dvanact souhvé-
zdi neb znameni nebeskych nazyvame zvé-
rokruhem neb svorem (Zodiakem,) a
to: skopec, byk, blizenci, rak, lev,
panna, vahy, Stir, stfelec, kozorozec,
vodnar, ryby.

Dnes tato souhvézdi jsou jiz za sluncem;
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ale pojmenovani toto staré jest zachovano do-
sud. Tak na pF. poCatkem jara vstupuje slunce
do znameni skopce, pocatkem léta do zname-
ni raka, potatkem podzimu do znameni vah
a pocatkem zimy do znameni kozoroha. Tak
tomu bylo asi pred 2000 let.

Bod, kde spatfujeme pocatkem jara (21.
bfezna) slunce na obzoru astronomi-
ckém*) ¢Cili na rovniku nebeském, zo-
veme bodem jarnim. Bod jarni pred 2000
let byl zrovna ve znameni skopce; kazdo-
rocné viak postupuje o 50 obloukovych sekund
po ekliptice na zapad, couva, coz obnasi za
2150 let 30 stupiili, mnoholi pravé obnasi
velikost jednoho znameni a vykona tim zpdQ-
sobem bod jarni cely obéh na ekliptice béhem
25.800 let. Toto couvani bodu jarniho bude
miti za nasledek krat$i trvani jara a léta.

Jednou z pFicin couvani bodu jarniho
jest zména sméru osy zemské. Myslime-li si
osu zemskou smérem severni to¢ny prodlou-
Zzenou tak, Ze by se konec jeji dotykal zdan-
livé klenby nebeské, dopadne konec jeji blizko
hvézdy polarni; bod tento jest pfimo nad
severni tocnou zemskou, a nazyvame jej toc-
nou nebeskou neb svétovou.**) Kolem

*) V spisku tomto dil I., str. 11.
**) Viz dil I., str. 47.
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této zd& se, jakoby vSecky hvézdy na severni
oblozo rovnobézné opisovaly kraby. Za 10.000
let bude osa zemsk& obracena smérem k sou-
hvézdi Lyry, a VegavLyfe budehvéz-
dou polarni, natez bude so osa zemska
vraceti do polohy plvodni tak, Ze po uplynuti
novych 10.000 let bude opét sev. tona zem-
skd sméfFovati k hvézdé polarni, jakoZto po-
sledni hvézdé v Malém Vozu.

0 rozdilu fasu v rlznych mistech na zemi nasi.

Jablkem alampou hofici Ize také dob¥e zna-
zorniti, proC slunce v nékterych mistech na
zemi vychazi dfive a zapada pozdéji nez v
mistech jinych. Cim které misto lozi vychod-
néji, prichdzi pri otaceni zemé kolom své osy
a kolem slunce, které vjednom stfedu drahy
zemské stoji nehybné, d¥ive do polohy k slunci,
a tim drive na misté dotéeném maji obyva-
telé vychod slunce. Rozdil ¢asovy jevi se tak,
Ze kazdy stupenn vychodnéji, jest doba o 4
minuty pozdéjsi, t. j. ruc¢icka minutova ukazuje
na hodindch o 4 minuty pozdéji. Tak na pr.
Praha lezi na 32° 36" vychodni délky. Kyjev
v Rusku lezi na 48° 13" vych. délky; lezi tu-
diz Kyjev o 16° T vychodnéji nez Praha, bu-
de tedy rozdil ¢asovy mezi Prahou a Kyjevem
0 1 hod. 4 min. Je-li v Praze poledne, uka-
zuji hodiny v Kyjevé 1 hod. 4 min.

—
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NejdFive pocina den na mysu vychodnim
pri Asii v 0zZiné Beringové, ¢im dale odtud
na zapad, vychazi slunce pozdéji. V kazdém
okamZeni jsou v3ecky doby denni; na jistém
mistéjest vecer, na jiném odpoledne, na tre-
tim poledne, na Ctvrtém rano. Mista pak na
témze poledniku lezici maji stejnou dobu po-
ledne, odkud jméno jich poledniky.

Na rovniku urazi bod pfi dennim obé-
hu zemé kolem osy kazdou sekundu 464 m.
Cim dale od rovnika k totnam, tim mensi
drahu urazi bod na povrchu; na 50° sev. neb
jiz. Sitky urazi jen 298 m. za sek. Pozoruje-li
se rychlost pohybu dle stupiiCi polednikovych,
jest pohyb zemé na vSech mistech stejny. V
kazdych 4 minutach urazi bod jeden stupen,
coz ve 24 hod. obnasi 360 stupiiC.

Na to€nach jest sila pFitazliva vétsi nez
na rovniku. Vime, Zze predmét vrzeny do
vySe, dopadd po jisté dobé k zemi zpét,
coz déje se plsobenim pfFitaZlivosti zemské, a
sice jest predmét pritahovan stfedem zemskym;
ponévadzZ jest zemé na toc¢nach ponékud splos-
téla, jest stfed zemsky tocnam blizsi nez na
rovniku; odtud jest vétsi pfitazlivost na toc-
nach. Dime pak o predmétech, Ze jsou tézké.
Tak téleso vazici na tocnach 100 kg., vazi
na rovniku jen 99482 kg. PFi tom jevi se
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téZ vliv rychlosti pohybu zemé kolem osy.
Kdyby na pF. rychlost’ ta byla 17krat vétsi,
t j. kdyby se zemé kolem osy své neotacela
za jeden den neb ve 24 hodinach, nybrz za
hodinu a 24 minut, vyrovnala by se pFitazlivost
s rychlosti pohybu kolem osy, a télesa nemé-
la by Zzadné tize, tak Ze by vrZena jsouce
do vySe, ve vysSi volné se vznasela.

PFi rychlosti jeSté vétSi pohybu zemé
kolem osy byly by predméty na rovniku,
nejsouce pripevnény, odvrzeny. Pak by ovsem
ani €lovék po zemi choditi nemohl.

Jak se urfuji strany svéta cili Uhly svéta-

Rozeznavame CtyFi hlavni strany svéta neb
Ghly svéta: sever (pdlnoc), jih (poledne), vy-
chod a zapad. Postavime-li se o polednach
zady k slunci a obli€ejem smérem, kterym
dopada nas stin, mame pred sebou sever neb
pdlnoc, zrovna proti nému smérem k slunci
jih neb poledne; po pravé ruce vychod a po
levé zapad.

Slunce vSak nevychazi vzdy na vychodé
a nezapada vzdy na zapadgé; jenom ten smér,
ve kterém slunce prvniho dne jarniho (21.
bfezna) a prvniho dne podzimniho (23. z&fi)
vychazi a zapada, jest pravy vychod a zapad.
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Strany svétové lze také stanoviti po-
moci magnetické strelky neb kompasu,
jejiz vynalezeni ohromny prevrat zplsobil v
namornictvi. Jeden konec magnetické strelky
ukazuje vzdy na sever, z ¢ehoz so soudi, Ze
na tocné severni jest mnoho magnetu.

Mezi ¢tyfmi hlavnimi Uhly svéta jsou své-
tové strany mezilehlé: severovychod, se-
verozapad, jihovychod jihozapad. PFi ur¢ovani
sran svétovych klademe vzdy slovo sever a
jih na prvé misto: severo-severovychod, jiho-
Jihozépad atd.

Nakreslime-li si strany svétové na papir,
klademe vidy sever smérem k hofejSimu
okraji a jih k dolejSimu, zapad k okraji le-
vému, vychod k pravému. Rovnéz tak na
mapéch prFi urcovani mist jest sever a jih
na horejSim a dolejSim, zdpad a vychod na
levém a pravém okraji mapy.

Vykroslime-li na papife kromé ¢tyf hla-
vnich Ghld svétovych téZ strany mezilehlé, ob-
drzime rGzi vétrnou, protoze se ji uziva
k pojmenovani vétrQ, jez z rozliénych stran
svéta vanou.

O meésici.

Meésic, jako planety, k nimz, jak vime
nalezi zemé, jako slunce a ostatni stalice jest
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téleso nebeské, a to po slunci zemi nejbliZsi,
tudyz také; téleso po slunci zemi nejddle-
zitéjSi. Nedivmo se proto, ze pro blizkost svou,
pro luzné svétlo své, zdobici noci nale, stal
se od dob pradavnych predmétem, k némuz
se soustfedovala pozornost lidska, a Ze basni-
ky vsech narodd byl opévovan.
Zemé@, jak jsme poznali, putuje zaroven s
ostatnimi planetami, a to mezi Venu$i a Mar-
tem, kolem slunce ve draze urcité vytcené.
Jako pak provazi obéznici Marta na pouti
kolem slunce 2 meésice, Jupitera 4*), Saturna
s, Urana 4, Neptuna 1 mésic, zvany proto
souputnik ¢€ili trabant, tak i zemé& neni opu-
$ténou na pouti své kolem slunce, nybrz
provazi ji také souputnik — n&s§ mésic.
Z obéznic jenom obéznice dolejsi*) Merkur a
Venuse nemaji souputnika za prdvodce.
Mésic, jako vSecka posud zndmd télesa
nebeskd ma podobu koule, jejiz prdmér &ini
3482 km. (primér slunce = 1,386.690 km.)

*) Letos pravé pry nalezen byl paty mésic Jupi-
terdv z jedné hvézdarny v Americe prof. Ormondem
Stonem. Objevil jej dFive jiz Bernard, ale nevéfilo se
mu. MéFenim zjisténo, Ze 5. mésic ten nejvnitFnéjsi vy-
konéa obéh kolem Jupitera za 11 hod. 57 min. 20 Va
sek., a to ve vzdalenosti pouze 24.250 mil od stfedu
planety.

**) Viz spisku tohoto dil IIl., str. 27.
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Draha mésice kolem zemé jest ellipsa,
Vv jejimZ jednom ohniskujest zemé ; z toho patrno,
Ze neni mésic vzdy stejné vzdalen odzemg ; pri-
vodi€i, t. j. vzdalenosti zemé od meésice, nejsou
vzdy stejné. Proto, jako jsme pri slunci a ze-
mi rozeznavali pFisluni a odsluni, tak i zde roze-
zndvame pFizemi Cili perigeuma odzemi
reb apogeum. V pfFizemi ¢ini vzdalenost’ mé-
nce od zemé 363.280 km., v odzemi 405.430
km.: stfedni vzdalenost rovna se 384.360 km.

Pravili jsme, Zo prlmér mésice ¢ini
3482 km. prumér zemé 12.756 km.; z toho
patrno, jak jest koule mési€ni znacné mensi
koule zemské. Povrch mésice rozprostieny, 14
krat mohli bychom vedle sebe polozZiti na ze-
mi, neZ by jim pokryta byla celd zemé, a
skoro 50 kouli mési¢nich veSlo by se do du-
tiny koule zemské. Obnasi tudyZ hmotnost mé-
sice wso hmotnosti zemské.

Hustota hmoty mési€ni rovna se ass
hustoty hmoty zemské. Specifickd vaha hmo-
ty mésiéni obnasi prdmérné 3*3. Z celé hmo-
ty zemské bylo by lze urobiti 80 kouli mé-
sicnich.  PFitazlivost na mésici jest 6 kréat
mensi nez na zemi.

Zemé, jak jsme vidéli mé& pohyb dvoji,
pohyb kolem Ové osy a kolem slunce; mésic
ma pohyb troji, kolem své osy, kolem zemé



a se zemi kolem slunce. Kolem zemé pohy-
buje se mésic v draze elliptické a urazi
drahu tu za 27 dni, 7 hod., 43 min., 11 sek.

Promény mésicni Fili fase mésicni a draha mésice
kolem zemé.

Pozorujeme-li  mésic vidy po jistyeh
dnech, pozname, Ze se nejen pohybuje med
hvézdami, nybrz Ze také méni podobu svou,
zhlizeje na nas v podobé kotouce jasného,
jindy v podobé srpu, opét jindy v podobé
kotouce neuplného.

Opakujme pokusy znamé s jablkem a
lampou hofici, jen Ze budeme potiFebovati
nyni mensi kulicku, kterd by nédm znézorfio-
vala mésic. Postavme jablko nabodnuté v ji-
sté vzdalenosti od lampy tak, aby bylo v
primé ¢are s lampou hofici, a pohybujme
mensi kulickou, za nit' svisle dold visici, ko-
lem jablka, a vysvétlime si pak snadno pro-
mény mésice. HofFici lampa oznacuje slunce,
jablko zemi a kulicka meésic. Uvedme Kkuli-
¢ku do postaveni, aby byla v pFimé care s
jablkem a lampou a to tak, aby byla uprostred
mezi lampou a jablkem, a pohlizejme s po-
staveni, v némz stoji jablko na kulicku; spa-
tfime jen tmavou, sluncem neosvétlenou po-
lovici kulicky.
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Postaveni to nazyvame sou sluni, neb
konjunkce a tmava podoba kulicky, tedy
meésic slové novymésic, Cilineomonie, neb
kratce nov. Pohybujme nyni kulicku kolem
jablka o =8 kruhu (t. zv. oktant); zpozoru-
jeme, jak se poneudhlu pravy okraj kuliCky
lampou osvécuje, az se nam jevi osvétlena
¢ast’ kulicky v ~s kruhu jakoby svétly srp
na okraji kuli€ky. Pokracujme v pohybu
kulicky kolem jablka opét o 18 kruhu, neb
0 w4 kruhu od bodu, z néhoz jBtno vysli, prij-
deme do polohy, kterou nazyvdme kvadra-
tura, ponévadz zemé, slunce a mésic stoji k
sobé v pravém Uhlu; pozoruje-li oko nasSe
s postaveni jablka, tedy zemé osvétleni kuli-
Cky, vidi, kterak celd prava polovice jest o-
svotlena, kdezto druha polovice tmavou zdsta-
va. Tuto podobu mésice jmenujeme prvni
¢tvrt. Pohybujme kulicku dale kolem jabl-
ka na draze vyttené od zapadu na vychodt
opiSe-li kulicka daldi v« kruh, pFijde do po-
staveni, ve kterém zemé jest mezi sluncem a
mésicem, coZ zoveme op posice; pozorujeme-
li kuli€ku v opposici, vidime, Ze celd polovi-
ce osvétlena je k jablku, tudyZz k zemi obra-
geos, a celd polovico neosvétlend od zemd
odvricena, Ta mame ploy mésic neb dpl-
ndk;tehdy jestmésic v postaveni konjunkei pro-
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tivném. Dalsim pohybem o w4 kruhu, pFicha-
zi mésic do druhé kvadratury, protivné
kvadrature prvni a jak na kuliéce vidno, je-
vi se nam osvétlenou leva polovice jeho ko-
touce, kterouz podobu jmenujeme posled ni
¢tvrt, odkud pFichazi opétné do plvodni po-
lohy, do'konjunkce, ajevi se jako novy mé-
sic, coz opakuje se pak neustalo.

Od upliiku, kdy mésic pravé vychazi,
kdyz slunce zapada, vychazi mésic kazdého
dne pozdéji po zapadu slunce; v posledni Ctvrti
vychazi o pulnoci.

Pozorujeme-li mésic v jistém okamzeni
na obloze, vidime, Ze zaujima jisté postaveni
k hvézdam nejvéts§im; nékolik hodin pozdéji,
neb nésledujiciho vecera postfehneme, kterak
se od hvézd téch znacné vzdalil smérem na
vychod. Vidime, jak kazdého dne vzZdy po-
zdéji vychazi. Od okamzeni, kdy jsme jej za-
hy po zdpadu slunce postfehli na zapadé a
kdy jej spatfujeme jako Uzky k levé strané
obraceny srp, putuje denné na vychod, slun-
ce se vzdaluje, stavase vzdy SirSim, aZ koneéné
jeli na misté slunci protilehlém, tedy v dobg,
kdyZz pFi z&padu slunce pravé vychazi, obra-
ci k nam cely kotou¢ osvétleny a trvd na
obloze po celou noc. V dal$im pribghu vystu-
puje na vychodé, zaroveni vSak zmenSuje se
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a nabyva opét tvaru srpu, srpu k pravé
strané obraceného. Pak putuje slunce zdanli-
vé kolem mésice, a po nékolika dnech stane
se opét na zdpadé, brzy po zapadu slunce
viditelnym; pribéh ten opakuje se vzdy bé-
hem 28 dni a podoba se doha&néni a pred-
hanéni rucicky minutové rucicku hodinovou
na hodinach. Mésic, pFibyva-li ho, ma podobu
pismeny D = Dordsta; pakli ho ubyva,
tvofi pismenu C = Couva.

Promény Cily faso mési¢ni mozno takeé
znazorniti, kdyZz za dne, ve svétnici kouli
neprdhlednou otacime kolem vlastni hlavy,
pozorujice pfi tom rlzna osvétleni oné koule.
Mezi Uplnikem a Upliikem nasledujicim, uplyne
vzdy 29 dni, 12 hod., 44 min., 3 sek., a do-
ba ta nazyvd so mésic synodicky, kdezto
pravy Uplny obéh mésice kolem zemé, jak
jsme podotkli, trvd 27 dni, 7 hod., 43 min.,
11 sek., a nazyva se mésic hvézdny, cili
sidericky. V mésici tomto siderickém ura-
zi mésic celou drahu elliptickou kolem zemé
2,415.200 km. dlouhou; za bod zacatetny a
kone¢ny pfFijima se néktera stalice. V meésici
synodickém musi mésic plnnce, jeZ jemu pred-
chazi, jeSté dohanéti, aby opét nastati mohl
Uplnék, coz trva asi 2 dni, s hod., a proto



jest o tuto dobu meésic synodicky delSi nez
sidericky.

KaZzdého dne urazi nadraze elliptickd
kolem zemé mésic v pFizemi 100.615, v od-
zemi 77.465 km. Patrno z toho, Ze mésic !
jako zemé kolem slunce v prisluni (periheliu)
putujo rychleji v pFizemi (perigeu) kolem
zemg, nezli v odzemi (apogeu). Prlimérné u-
razi denné 89.040 km.

Pravili jsme, Zze drdha mésice kolem
zemé jest elliptickd, a skute¢né by mésic o-
pisoval uzav¥enou ellipsu, kdyby zemé stala
klidné; zemé se vSak také pohybuje a sice
kolem slunce. Pohyb zemé kolem slunce jest
vSak 30 krat rychlejsi, nez pohyb meésice
kolem zemé, tak Ze urazi-li zemé v kazdé
sekundé skoro 30 km., urazi mésic pouze
asi 1 km. To ma& za nasledek, Ze ellipticka
drdha mésice méni se v drédhu Sroubovitou,
v tak zv. cykloid.

Sklon roviny drahy mésicné k roviné
drahy zemské gini 5° (stupfid) s' (minut) 40"
(sekund); sklon ten vSak neni staly, nybrz
kolisa mezi 5° a 5° 18/ a sklon rovnika
mésicniho k ekliptice €ini 6° 40", 48".

Mysleme si vétsi nadobu néjakou, napl-
nénou vodou. Uprostfed plynula by koule,
z polovic do vody ponofena znazoriujici slun-



7

ce; na Ctyfech protivnych stranach, blize o-
krajo nadoby, plynuly by 4 koule mensi, téz
z polovice do vody ponofené, predstavujici
zemi nasi ve Ctveru postaveni. Hladina vo-
dni znazorni ndm pak rovinu drahy zemské,
Cili ekliptiku. Kolem mensich kouli mysleme
si kruh, z dratu zhotoveny, na némZ navle-
Cena jest mensi kulicka — meésic; kruh ten
dratény bude pak rovinou drahy mésicni.
Abychom sklon roviny drahy mési¢ni k ro-
viné drahy zemské znazornili, musime kruh
dratény z polovice ponoriti do vody, a z
polovice musi vyénivati nad vodu, s Uchylkou
néco pres s°.

Pfimka na hladiné vodni, ktera spojuje
oba body, v kterych kruh dratény pod vodu
se noff, nazyvd se pfimka uzlova, oba
body dotycné, uzly; jeden vystupny (<&)
druhy sestupny (y)*). Meésic na draze své
vrati se vidy k témuz uzlu v dobé Citajici
27 dni, 5 hod., 5 min., 34 sek. Doba tato
nazyva se drakoniticky neb draci o-
béhmésicejinak drakoniticky mésic.
Stafi Chaldeové zvali jej saros.

") Viz dil 111. spisku toho, str. 80.
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Zatméni mésice.

Dejme tomu, Ze by pFimka uzlova, jak
jsme si ji pFedstavili pFi pokusu s nadobou na-
plnénou vodou, koulemi a kruhem draténym
v ni ponofenymi zachovéavala vzdy stejny smér
t. j. kdyby vzdy spocivala na hladiné vodni,
muselo by pokazdé, prisel-li by mésic do
konjunkce se sluncem, €ili v dobé nového mésice
nastati zatméni slunce, a v kazdé, oppo-
sici, €ili v dobé dpliiku muselo by nastati
zatméni mésice. Méli bychom tedy ka-
zdého meésice jedno zatmeéni slunce a jedno
zatméni mésice. Kazdé téleso nebeské, ne-
svitici vlastnim svétlem a osvétlované téle-
sem jinym jako obéznice sluncem, vrha do
prostoru svétového stin, v podobé dlouhého
kuzele.

Kdykoli vstoupi zemé na draze své me-
zi mésic a slunce, t. j. kdykoli jest meésic v
opposici se sluncem, vstoupi meésic do kuzele
zemského stim, coZz zoveme ponofeni nebim
merse; pak nastane zatméni mésice a trva,
dokud mésic nevystoupi z kuzele zemského
stinu, coZ zove se opét vynoFeni neb emer-
se. Pfipad ton mohl by nastati pouze, je-li
mésic poblize uzlu sestupného neb vystupného,
a to v ur€ité od nich vzdalenosti. To by na-
stalo kazdého meésice jednou, kdyby pFimka
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uzlovd, jak praveno, zachovavala vzdy stojny
smér. Tomu v3ak neni tak. Mésic ve vétSiné
pripadech prochazi kolem zemé néco mélo
nad kuzelem stinu zemského nebo pod nim.
PFicina toho spoCivad v tom, Ze pfimka uzlova
nezachovava vzdy stejny smér k ekliptice,
nybrz ot&ci so od vychodu na zapad, tak zZe
uzly postupuji, a za dobu 18 let, 218 dni, 21
hod., 22 min. opiSe kazdy z nich oblouk na
rovingé dradhy zemské neb ekliptice.

Ponévadz sklon drahy meésicné k eklip-
tice Ginf 5°, vystupuje mésic pfi kazdém o-
béhu 5° nad ekliptiku a klesd opét 5° pod ni
a tim prochazi po kazdé ekliptikou. Jenom v
dobé Upliku, je-li mésic poblize uzlu vystup-
ného neb sestupného, sméfuje primka uzlova
ku stfedu slune€nimu, a mésic neprochazi
nad stinem zemskym nebo pod nim, nybrz
prochazi jim, a pak musi nastati zatméni
mésice.

Dvoji jest tudyZz podminka ku vzniku
zatméni meésice: Uplnék, jista vzdalenost mé-
sice od jednoho neb druhého uzlu a s tim
spojend prizniva poloha uzllv. Stava se vsak,

Pos (I podminka chybi, a pak neni
zadného zatmeéni mésice.

Rozeznavame UuUplné a castecné za-
m m mésice. Stava se totiz za popsanych pf¥i-
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kotou¢ meésicéni v Upliiku se zatemfiuje, jakoby
temny kotou¢ jakysi z levé strany na pra-
vou jim prechazel a zatemnil jej buci z Uplna,
neb castecné. Tehdy temna, jen sluncem o-
svétlena koule zemska vrha stin kuzelovity,
jehoz délka v pfisluni ¢ini 1,357.860 km., v
odsluni 1,402.380 km. (je-li zemé bliZe slunci,
jest stin jeji kratsi, je-li dale od slunce, iest
stin deldi.) Za popsanych pFiznivych okolno-1
sti, pFichazi mésic do toho postaveni, Ze stin
zemsky dopadd na meésic, na misté pak tom
nemohou paprsky slune¢ni dopadati na mésic,
a jest tudiz na misté tomto zatemnén. Cim
hloubgji zapadad mésic do stinu zemského, tim
vice se zatemnuje, a nékdy se stava, ze za-
padne, tak hluboko, Ze jest cely zatemnén,
pak jest zatméni UplIné; nékdy vSak nepro-
chazi stfedem stinu zemského, nybrz jenom
okrajem jeho, a pak jest zatméni Castecné.

Vzdy po uplynuti 19 let pFipada Gplnék
skoro na tyz den v roce, a rovnéz vzdy po
19 letech dokonéi uzly jeden obéh po eklip-
tice tak Ze mulzeme pfFiblizné souditi, Ze vzdy
po 19 letech opakuji se zatméni mésice Uplné
neb ¢astecné v tom poradku, v jakém jevily
se pred 19. lety.

Uplné zatméni mésice mize potrvati 2 vs
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hod., a 1 hod. mlzZe byti pfed tim a potom
zatemnén Castetné. Také mlze viak Uplné
zatméni trvati jen okamzeni. Castecné zatméni
miZe potrvati 18 minut aZ 2 hod. podle toho,
jak hluboko vnikne meésic do stinu zemského.
Déle 2 hod. trvati nemUze, jinak by musel
byti zatemnén Uplné.

Velikost zatemnéni méFime palci eklip-
tickymi, nazyvajice tak dvanacty dil prd-
méru télesa zatemnéného. Rozdélime totiz prd-
mér mésice tak, jak se ndm v dobé zatem-
néni jevi ve 12. dil, a jeden dil zoveme pal-
cem ekliptickym. Saha-li stin zemsky az ku
stfedu mési¢niho kotouce, jest zatméni Sesti-
palcové. Presahuje-li stin zemsky kotou¢ mé-
sicni na vdech stranach, tak, ze ho zatmi G-
pIng, jest zatméni vétSi nez dvanactipalcové.

PFi Uplném zatméni mésice, nedopadaji
z4dné paprsky slunec¢ni na mésic. Tehdy mél
by mésic stati se nam neviditelnym. PFipady
podobné, kdy meésic nebylo lze za Gplného
zatméni ani dalekohledy postfehnouti na ob-
loze, a jen Uplny nedostatek hvézd zakrytych
mésicem prozrazoval misto, kde byl, skute€né
z prededlych stoletich se oznamuji, posléze
1 v "Orvnu r. 1816. Z pravidla viak nebyva,
tomu tak. ObycCejné nabyva kotou¢ mésicni,
blizi-li se uplnému zatméni barvy Sedocervené,
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ského stinu byva mésic aplné tmavy. Rudé
zbarveni toto pochazi odtud, Ze paprsky slu-
neéni prochazeji na povrchu zemském ovzdu- °
§im zemskym, zde se lamou a rozkladaji se
v paprsky barevné, vrzené do kuZele stinu \
zemského.

Ovzdusi zemské ma tu vlastnost, Zze pro-1
pousti paprsky cervené, pomerancové, kdezto
modré, halové odrédzi proto také jen cervené ]
paprsky ovzdu$im propusténé a lomené vni-
kaji do kuzele stinu zemského a dodavaji
tmavému povrchu zahnédlého kotoute mésiC-
Diho rudé zbarveni.

Zatméni slunce.

Zatméni slunce vznik& podobné, jako za-
tméni mésice. Kdyby pFimka uzlova k eklip-
tice zachovavala stejny smér, muselo by po
kazdé v dobé nového mésice nastati zatméni
slunce, kdykoli by mésic pFisel do konjukce
se sluncem. Ale jak jme ukazali, neza-
chovava pfimka uzlova vzdy stejny smér k
ekliptice, nybrz ot&¢i se od vychodu na za-
pad, a proto nastava zatméni slunce jen teh-
dy, je-li mésic v dobé nového mésice poblize
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vystupného aneb sestupného uzlu. Tehdy smé-
Fuje uzlova primka ku sluneCnimu stfedu, mé-
sic prijde do polohy mezi zemi a sluncem, a
musi nutné nastati zatmeéni slunce. Jsou.tedy
dvé podminky, za kterych nastane zatméni
slunce, nov a poloha uzllv. Uzly, jak jsme
vySe podotkli, opisuji kruh pFi postupu svém
na ekliptice v dobé 18 let, 10 neb 11 dnech.
VZdy po této dobé opakuje se zatméni mé-
sice i slunce. \Y

Postup zatméni slune¢niho jest ten, Ze
zemé, za dotCenych pFiznivych okolnosti, kdy
mésic octne se mezi sluncem a zemi, pFichazi
do kuZelovitého stinu mésice tak, Ze paprsky
slune€ni nemohou dopadati na zemi, a slunce
se nam zatmi. Tehdy jevi se Ukaz ten tak,
jakoby temny kotou¢ na zapadnim okraji
sluneénim vnikal na jasny kotou¢ slunecni,
¢emuz také dime ponofFeni neb immerse,
a postupoval vychodné po kotouci slunenim,
az na vychodnim okraji jej opousti, coz zove
se opét vynofeni neb emerse. PFi immersi
vnikd zemé do stinu meésicniho, pFi eraersi
jej opét opousti.

Rozeznavame rozli€né druhy zatméni
slunce: Uplné, ¢astetné, kruhové asou-
stfedné.

Prochéazi-li tmavy kotou¢ mésiéni stFe-

6+
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dem kotouce slunecniho, tu v dobé nejvétsiho
zatméni, t. j. je-li kotou¢ mésiéni pravé u-
prostfed kotou€e slune€niho, jevi se mnoh-
dy prvy pravé tak velikym, jako druhy; pak
nastava Up 1né zatméni slunce. Jindy nepo-
kryvad tmavy kotou¢ meésicni cely kotouc slu-
necni, tak Ze vidime jasny krouzek slune¢ni
na okraji kotouc¢e mési¢niho, a tu vznikd za-
tméni kruhové.

PFipad tento nastane tehdy, nedosahuje-
li hrot kuzelovitého stinu mésice az na zemi.
Podle vzdalenosti mésice od slunce jest stin
mésicéni dlouhy nejvice 380.349*%20 km. nej-
méné 367.290 km. Vzdalenost mésice od ze-
mé nejmensi v prizemi méri 363.280 km.,
nejvétsi v odzemi 384.360 km., tak Ze jenom
nejvétsi délka stinu prevySuje jenom nej-
mens§i vzdalenost mésice od zemé. Tehdy
jest mozno, Ze pouze hrot stinu dosahuje k
zemi, aneb ani nedosahuje, a pak spatfi lidé
bydlici na malém okrsku, k némuz hrot stinu
sméFuje, zatméni kruhové.

Kryje-li se stfed kotou€e slunecniho se
stfedem kotouce pFi zatméni tohoto druhu,
nazyvame zatméni takové soustfedné. Uka-
zy ty jsou vSak vzacné. Hojnéji vyskytuje se
pripad ten, Ze tmavy kotou¢ meésice prechazi
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bud hofejsi, neb dolejsi polovici kotouce slu-
nec¢niho, a pak nastdvad zatméni Castecné.

PFi tom ne vSickni obyvatelé pozemsti
spatfuji zatméni slunce stejné. Jen ti spatfi
Uplné, neb c¢aste¢né zatméni slunce, ktefi jsou
pravé v mezich stinu mésicniho; ti, ktefi jsou
mimo okruh stinu mésiéniho, nepozoruji z&ad-
dného zatméni. Jest to tak, jako kdyz si pred-
stavime, ze mracek jakys zakryva slunce;
jen tém zakryvd mracek slunce, ktefFi jsou
pod nim, tém, ktefi mimo okruh mracku, svi-
ti slunce neskalenym leskem volné dale. Sku-
te€né pak pozoruji obyvatelé v krajinach za-
padnich zatméni slunce dfive, neZ obyvatelé
vychodné nich.

Jenom v téch krajinach, na néz dopada
stfed stinu mési¢niho, t zv. jadro stinu
meésicniho, mozno pozorovati Uplné zatméni
slunce; byva to kruh prdméru 2226 km., po-
stupujici ponenéhlu na vychod. Obyvatelé mi-
mo tento kruh bydlici, jsouce v t zv. polo-
stinu spatfuji pouze Céastetné zatmeéni slunce.

Zjev zatméni slunce jest Castéjsi, nez
zatméni mésice; Uplné vSak zatmnéni slunce
jest opét vzacnéjsi nez (Gplné zatméni mésice.
V dobé 1812 léta na celé zemi vibec mize
nastati 41 zatméni slunce, a 29 zatméni mé-
sice. Rotné mlZe nastati s, a musi nastati 2
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zatméni slunce s mohou nastati 3 zatméni mé-
sice, aC v nékterém roce nemusi byti Zad-
ného zatméni maésice.

Na uréittm misté na zemi mQze nastati
primérné ro¢né 1 zatméni mésice, a vzdy ve
2 neb 3 letech ¢astecné zatméni slunce; Uplné
zatméni slunce pFipadd vidy jedno ve 150—
200 letech.

Uplné zatméni slunce nastane 9. srpna
r. 1896, viditeIné v Norsku a severnim Ru-
sku, a kruhové zatméni 28. kvétna 1900; vi-
ditelné ve Spanélich a Portugalsku.

Velikost zatméni slunce méri se podo-
bné jako pfi zatméni mésice palci eklip-
tickymi, pfi ¢emz déli se prdmér slunce na
12 palcd.

Jak pUsobi uplné zatméni slunce na ¢lo-
véka a zvifata a jak pouzivaji je hvézdari
ku pozorovani a vysvétleni mnohych prekras-
nych zjevd na okraji sluneénim a ku proz-
koumani podstaty slune¢ni, povédéno bylo jiz
na jiném misté.*)

*) Viz dil I11. spisku tohoto, str. 19 a nésl.
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O pohybu mésice kolem své osy,

AZ posud jednali jsme o pohybu mésice
kolem zemé, pro ktery nazyvame jej souput-
nikem zemskym. S pohybem tim pohy-
buje se také kolem slunce; oboji druh po-
hybu mé za nésledek zjevy, jez jsme poznali
jakozto promény mésice a zatméni mésice
neb slunce.

Mésic ma vSak pohyb jesté treti, pohyb
kolem své osy. PFi kazdém jednotlivém obéhu
kolem zemé, otoCi se mésic také jednou ko-
lem své osy, tak Ze doba jednoho otoceni
kolem zemé, rovna se dobé jednoho otoceni
kolem vlastni osy, coz ma za nésledek, Ze
vidime vzdy jen jednu polovici povrchu mé-
sice, ze mésic obraci k ndm vidy touz tvar.
Proto také jest 14 dni jedna a 14 dni opét
druhd polovice mésice sluncem osvétlena, a
my spatfujeme tytéz krajiny mési¢ni pFi stej-
nych proménach. Pohyb ten vSak neni tak
klidny; nebot mésic se pfi tom koléba, coz
zove se také kolébani neb librace mé-
sice. Meésic sice stejnomérné rychle otaci se
kolem své osy, postupuje vSak v pfFizemi
rychleji ve své draze, nezli v odzemi. V pfi-
zemi, prFi rychlej§im postupu mésice, spatfu-
jeme povrch mésice o 7° s3', 51" zapadnéji,



v odzemi, pFi volnéjsim postupu mésice, vi-
dime opét o 7°, 53°, 51", vychodnéji odvra-
cenou od nas Cast mésice. Zjev ten nazyvame
geocentrickou libraci délky.

Osa meésice kloni se ku roviné drahy
mésicné mezi 6° 29' a ¢° 47'. Kromé toho |
jest rovina drahy mési¢ni naklonéna ku ro-
viné drahy zemské o dhel 5° s' 39". Z o
kolnosti téch plyne, Zze v jist¢ dobé kloni
se k ndm severni konec osy mésicni, Cili se-
verni to¢na mésice, a my pak vidime o0 °, 477
za tocnu cast od nas odvracenou; jindy opét
kloni se k nam jizni to€na mésice, a pak
patfime opét o s° 47' za to€nu jizni odvra-
cenou ¢ast povrchu mésice. Zjev ten nazyvame
geocentrickou libraci §ifky.

Spojime-li stfed koule zemské se stre-
dem koule mési¢né, pozorovatel stojici na
zemi severné od této pFimky stfedni, vidi
dale na sever a vychod odvréacenou ¢ast
povrchu mésicniho, a pozorovatel stojici na
zemi jizné od primky stfedni, vidi opét
dale na jih a zapad odvréacenou Cést povrchu
mésice. Zjev ten nazyvame parallaktickou
libraci, méFici nejvys 1° 1, 35". Lib-
race tyto zpUsobuji, Zo prehlédneme asi 3g ]
celé koule mésiéni; s pak zlstanou nasemu
zraku vzdy nepfFistupny.
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Povrfh mésice.

Zajimavéjsi bud®© zajisté Gvaha o tom,
jak to na mésici vypada. Otéazky, je-li mésic
téleso zemi podobné, je-li tak utvaFen jako
zemg, pokryt nizinami, rovinami neb pasmy
horskymi, panuje-li tam podobny Zivot orga-
nicky 8 bytosti nejdokonalejsi, s ¢lovékem,
Zili nic, naskytly se zahy a naskytuji se
posud c¢lovéku myslicimu, jinak s pFirozenou
povahou koule mési¢ni neobeznamenému.

Pohlédneme-li k mésici v dobé nejstkvé-
lejsiho jasu, v dobé upliku, vidime na lesklé
hladiné mésiéni mista tmava, a jinde opét
svétlejsi. Mnozi myslitelé v dobach pradavnych,
dokud o dalekohledu nebylo potuchy, hlasali,
Ze tmava ona mista jsou roviny, svétlejsi
pak krajiny hornaté, dokézati vSak tvrzeni
své nemohli; jini opét ucili, Ze tmava mista
ona jsou odleskem pevnin pozemskych, a
také domnénku tuto dokazati nemohli.

Dnes oviem mame po ruce prostFedky,
pomoci kterych se predsvédéiti mizeme, ktefi
z onéch starych mysliteld méli pravdu. A
jsou to ti prvni, ktefi spravné o povaze
tmavych a svétlych mist soudili. Prostfedky,

terymi jsme se o tom predsvédcCili, jsou
alekohledy. Nicméné jest mésic pro nejsil-
n j§i naSe dalekohledy pfrilis jeSté od zemé
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vzdalen, nez abychom jimi veSkeré podrob-
nosti krajinné na mésici pozorovati mohli.
Jenom predméty rozsahu jednoho kilometru,
muizeme nejsilngj$im dalekohledem tak vidéti,
Ze o jednotlivych castech jeho do vétsi po-
drobnosti souditi mlzeme. Tehdy bychom
mohli vétSi mésta zcela dobFe postFehnouti.
Mapa lunopisna nejlepsi a nojdokonalejsi dala
by so pak zhotoviti v rozméru 1 : 2,000.000
tak, Ze by jeden kilometr pfipadl na J2 mil-
limetru. Men$i mésta, vesnice a jiné podrob-
nosti, ani nejsilnéjSim dalekohledem vidéti
nemdzeme, Pozorujeme-li dalekohledem tako-
vym kotou¢ meésicni, pozorujeme, Ze povrch
mésice jest vétSinou hornaty, pozndvame smér
jednotlivych pasem horskych, vyznacné jich
tvary, pomér rozlehlosti krajin hornatych ku
rozlehlosti krajin rovinatéjsich.

Abychom si mohli predstaviti, jak jevi
se horstvo na meésici ozbrojenému oku lid-
skému dalekohledem, musime si predstaviti,
Zze bychom se vznesli v balénu vysoko nad
povrch zemsky a z vySe zavratné pozorovali
pasma horskd na zemi naSi. Tu zajisté ro-
zeznd oko naSe horstva od rovin jen tak,
ze vrcholy a Ubo€i hor, jsouce predevsim
sluncem osvétleny, jevi se daleko jasnéji, nez
okolni kraj rovinaty neb niZinaty. Nakloni-b
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se slunce, budou nerovnosti povrchu zem-
ského, zvlasté horstva vrhati stiny tu delsi,
tu kratsi, podle toho jak vysoko stoji slunce
nad obzorem zemskym, jak to denné pozna-
vame, blizi-li se poledne, kdy stin na$ jest
nejkrat$i. Takovym zplsobem jevi se horstva
na mésici; tak byvaji osvétlovany vrcholy
jednotlivych hor, neb celé hrebeny pasem
horskych sluncem, kdeZto Gdoli a Upati hor
v temno stinu zahaleny jsou. Tak pozoruje-
me*li mésic v dobé posledni ctvrti neb zahy
po novém meésici dalekohledem, vidime, kte-
rak vyduty okraj (ostFi) srpovity jest nerov-
ny, nepravidelné vroubeny, ano kterak mno-
hé svétlé body neb i ¢ary blize okraje toho
z temné pldy neosvétlené &asti mésice vy-
stupuji. Svétlé ony body a Cary nejsou nic
jiného, nez paprsky slune¢nimi jeSté zasazené,
a tudiz osvétlené vrcholky hor a h¥ebeny
pasem horskych.

Povrch mésice pozorovany dalekohle-
dem v dobé Upliku, neposkytuje tak Kkra-
snych pohledd jako v dobg od nového mé-
sice k prvni Ctvrti, nebot' za téchto fasi, jevi
se krajiny mésiéni daleko vyznacnéji, plasti-
Ctéji, ponévadZ slunce jest tehdy hluboko na
obzoru krajin osvétlenych, tak ze vyvyseniny
vrhaji zna€né stiny, budto na pravo neb na
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levo dle postaveni slunce. Cim vySe sltince
vystupuje nad obzor osvétlené krajiny mé-
siéni, tim vice krati se stiny a obraz pozby-
va oné vyznacnosti (plasti¢nosti).

Jednotlivé hory na meésici zvIasté vy-
nikajici, pojmenovany od hvézdard a luno-
pisct (selonografdl) vétsinou jmény znameni-
tych hvézdarl, jako hora Newton, Clavius,
Tycho, Fraecastor, Kopernik, Keppler, Gas-
sendi, Ptolemaeus, Aristarch, neb jménaz b&
jeslovi Feckého vzata, jako Atlas, Hercules,
jména mudrcd, Aristoteles, Plato, a j. Mohutna
horstva pojmenovanajmény hromadnych horstev
pozemskych, jaké Alpy, Apenlny, Haemus,
Taurus, Pyreneje, Altaj a j.

Tmavé skvrny pokladany dfive za more,
okeany, a ackoli poznalo se pozdéji daleko-
hledy, Ze jest to téZ suchd zemé, rozsani¢
roviny, ponechano jim staré pojmenovani
mofr e, latinsky mar e, neb jezero, lat. lacus,
palus, okean, jako mare serenitatis
(mofe jasu, jasné), mare imbrium,
oceanus procellarum, marehumorum,
mare nectaris, mare foe cunditat is,
mare tranqui litatis, lacus somni orum,
lacus mortis, palus nebularum atd.

Nedosti na tom. Ze stinu jez hory »
horstva vrhaji, poznavame jasné nojon délku



9a

jich, urcitéjsi podobu jich, nybrz pomoci na-
strojd vhodnych zméFili a vypocitali hvéz-
dari vysku mnohych hor, oviem vysku (rela-
tivni) t. j. od nejblizSiho okoli, kdezto vyska
hor pozemskych méFi se od hladiny mofské
a zove se proto vySkou prostou (abso-
lutni). Takové méreni pri horach mésicnich
neni mozné, ponévadZ vody na meésici vibec
neni. VySky hor pozemskych, méFenych od
nejblizsiho okoli byly by mnohem nizsi, nez
od hladiny mofské.

Tak na pr. Cini vySka hory meésicni,
zvané Newton 6898 metr(, Casatus 6471 m.,
Tycho 6098 m., Endokus 4968 m., ano Cur-
tius 8831 m.

Vidime z toho, kterak vySky hor mé-
sicnich rovnaji se vysSce nejvysSich hor po-
zemskych, a uvazime-li, Ze mésic jest télese
mnohem mensi zemé (primér koule mésicni
obnasi néco vice nez J4 priméru koule zem-
ské), pozndvame, Ze hory mési¢éné, srovnané
s horami pozemskymi, jsou mnohem vyssi.

Za to pasma horska a horstva hroma-
dna nejsou té mohutnosti jako horstva po-
zemska. Nejveétsi jest pohofi Apeninské, které
ye velikém oblouku zdéli 700 km. obklicuje
more deStové (mare imbrium), s nejvyssimi
vrchy Kononem 5400 m. a lluyghensem 5600
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m. Mensi jsou Kavkaz s horou Kalippem
5500 m., Alpy, Karpaty a j.

PFi tom ukazuji ndm horstva meésicnd,
plvodni podobu horstev vibec, jaké asi byly
také na zemi naSi. Jak stin jejiéh ukazuje,
jsou svahy hor na meésici neobyCejné prikré,j
mnohdy kolmé stény vysky 1000 i vice metr(
a Udoli podélnd chybi Uplné. Hory pozemské
pozbyly a pozbyvaji posud pfFikrosti své a
ostrosti rysd pUsobenim ovzdusi a vody,j
kterou jsou omilany; rovnéz Gdoli podélnd na
zemi vznikla tim, Ze Feky a potoky prodraly
se jimi vymletim hmoty nerostné, ¢ehoz v ne-
dostatku vzduchu a vody na meésici neni. j

Tvary vyvySenin a nizin mésicnich.

PFi horach a hornatinach mési¢nich pre-i
vladaji jisté tvary, tvary vulkanické neb
sopecné. Jsou to obycejné valy okrouhlé,
plvodu sopetnatého, uprostied jich byva]
prohlubefiina, Gdolicko vétsi neb mensi, né-,
kdy tak veliké, ze jevi se jako veliké rovi-*
ny valem obrazené prlméru 150 a 200 km.1

Mensi atvary takové, jevi se jako po-
hoFi kruhova priméru 15--20 km. P¥ecetné
jsou svahy jednotlivé s nalevkovitym otvorem.
na temeni, tak zvané sopouchy neb kra-
tery s jicny mnohdy velmi rozsahlymi.:
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Na povrchu mésice napocténo asi 33000 so-
pecnych jicndv.

Mnohé valy, které ohrazuji roviny,sestavaji
mnohdy z nékolika soubéznych pasem hor
skych, mnohé z nich jsou prostoupeny men-
§imi pohofimi kruhovymi, neb jednotlivymi
kratery ato nékdy v takovém mnoZstvi, Ze ne-
snadno sledovati zrakem plvodni souvisly
val, z ¢ehoz se soudi, Ze valy ony jsou star-
$iho pdvodu, a teprve pozdgjsim plsobenim
sil sopecnych na mésici byly pohoFimi kru-
hovymi neb kratery protrzeny. Roviny ohra-
zené nékolika valy jsou na prF. krajiny Era-
tosthenova, Gassendova, valy porusené
jevi se nejlépe v krajiné zvané Ptolemae-
D°vé. Valy kromé toho byvaji rozryty pre-
Cetnymi velikymi rozsedlinami.

NejZachovalejsi jsou pohoFi kruhova,
ktera se proto pocitaji k nejstarsim Gtvardm
povrchu meésicniho; jsou mnohdy podoby U-
pIné kruhové, do vnitra srdzné, mnobdy kolmé,
ea venek stupnovité. Uvnitf mnohych pohofi
kruhovych vypina se jeden, neb vice vrchd,

vidime pFi krajiné Tychonové, obycejné
niz8i nez val je obklopujici. Valy mivaji vy-
ku 4000—5000 m., mnohé vrchy v nich vy-
P»‘aji se do vySe 6000 az 7000 ano i do
vySe 8830 m.
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Krétery jsou pravidelné okrouhlé, a

mnohdy sedi krater v krateru, t.j., ze stfedu

jednoho vynika druhy; byvaji o samoté, v
rozsédhlych rovinach, neb ve skupinach, aneb
ve valech a pohofich kruhovych. Pocet jich
jak jsme podotkli, jest veliky a vzdy nové
a nové pod silngjSimi dalekohledy se objevuji.
J. F. Schmidt pfi 600. zvétSeni stanovi pocet
jich na jeden million, kdeZto pocet pohori
kruhovych udava na 32.856; nejvic jest jich
nakupeno kolem jizni tocny, kde sedi takorka
na sobé. Kromé téchto Utvard povrchu, ma
meésic jeSté jeden Utvar zvlastni, tak zv. ryhy.
Jsou to jakési nediroké a tudiz jen nejsilngj-
§imi dalekohledy viditelné rozsedliny znatné
délky, tahnouci se rovinami, pohoFimi, ano
prostupuji i valy pohofi kruhovych, neménice
pFi tom smér svlj, a proto se pokladaji za
nejmladsi Gtvary na mésici. Pocitd se jich
na 350. V mnohych rovindch obklopenych
valy vyskytuje se jich vice, ony se prostu-
puji jako v krajiné Gassendové. KaZda
z nich ma asi Sifku aspon jednoho kilometru;
proto nemohou to byti Gtvary umélé, silnice
jakési zbudované obyvately mésice, jak dFive
se za to mélo.

AvSak ani tmavsi ony Casti, jeZ dFive
pokladany za more, a jez nyni rovinami na-
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zyvadme, nejsou roviny v pozemském slova
smyslu; nebot’ i ty jsou prostoupeny ¢etnymi,
ovéem niz§imi hvebeny horskymi, tak Zze
vlastné na meésici roviny ani neni.

Pozorujeme-li v dobé upliku mésic da-
lekohledem, vidime z mnohych pohofi kru-
hovych rozbihati se svétlé jakési paprsky na
vSechny strany do okoli, zdéii mnohdy kolik
set kilometrd, jako na pf. z kruhového po-
hofi Tychonova, jez se prostiraji po i/4vi-
ditelného kotouce meésicniho, podobné z po-
hofi kruhového Aristarchova, Koperni-
kova, Kepplerova.

Dlouho nemohli badatelé na otazku o
podstaté téchto soustav paprskovitych nalézti
odpovédi uspokojivé, az z okolnosti, Ze pa-
prsky ty v podobé pruhl pies pohofi, tdoli,
roviny se vinou neznajice prekadzek, a za
druhé z okolnosti, Ze nikdy pozorovano nebylo,
jakoby vrhaly stin jakysi, ano, Ze stoji-li
slunce nevysoko nad obzorem meési¢nim, ble-
dnou a ponenahlu mizi, poznalo se, Ze pa-
prsky ony svétlé zplsobeny jsou jistym dru-

nerostnym, ktery paprsky slune¢ni lépe
odrézi, nez nerosty jiné v nejblizS§im okoli

vyskytujici. Jest totiz ze zkuSenosti zna-

mo Ze na pF. bilé stény dom( odrazeji pa-

prsky svétla slune¢niho vice, neZ zdi natfené
7
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barvou tmavou; pravé pro tento vétsi odraz

trpi zrak, divdme-li se del$i dobu na stény
bilé sluncem ozarené; procez také nyni na-
tiraji se ve méstech zdi dom( barvami tem-j
néjSimi. Rovnéz tak ma se véc na zemi nasi
s latkami nerostnymi. Skaly kridové odrazeji !
paprsky slune¢ni vice, a proto jsou z daleka |
viditelny, neZ skaly Zulové, neb pole uhelnou

vrstvou pokryté. Tuto vlastnost, kterou pred-]
méty, zvIas$té nerostné, schopny jsou Ilépe

odrazeti paprsky svételné, nazval Lambert

albedo (bél). Z okolnosti zhora vytéenych, |
hlavné z nedostatku stinu soudi se, ze ony

paprskovité bilé pruhy vychazejici z pohofi

kruhovych na mésici, jsou vrstvy nerostné s

vétSim albedem, nez nerosty, z nichz se

skladaji horstva okoli nejblizsiho.

Byly hvézdafFi, ktefi pozorovani a pro-
zkoumani povrchu maésiéniho velikou Cast
svého Zivota vénovali, jako Schrotter, Gru-
ithuisen; nebot'jiz pred nimi vyskytlase o
tazka, neni-li (jako se povrch zemé neustale
méni a v prirodé pozemské nikde klidu neof)

i povrch mésice podroben zménam. A tu B
F. Schmidt v Athénéach r. 1866; pozoruje
povrch mésice a srovnavaje pozorovani své
se starSimi mapami mésice, zhotovenymi a3l
pred 70 lety Lohrmannem, a Madl e rem,
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upozornil na zménu krateru Linnéova bé-
hem Fe€ené dob). Posléze zminéni hvézdari
kreslili krater ten, jakozto Utvar mohutny,
priméru 8 km. a vyznadili jej jakoZto zakladni
bod prvé velikosti, kdezto Schmidt v Fijnu r.
1866. ukéazal, Ze krater onen zmizel, a na
jeho misté jevi se krater pranepatrny jenom
nojsilngjsimi dalekohledy viditelny.

Jiny pripad, ktery uvadi H. Klein,
jest poblize ryhy a krateru Hyginova.
Pripady ty nejsou vSak na jisto postaveny,
a proto celd tato otazka, zvlasté ozyvaji-li se
zavazné hlasy proti jakékoliv zméné uatvar(
sope¢nych na meésici, neni tim nikterak roz-
hodnuta. Musime vyckati dalSiho patrani v
te véci, kteréz jak pochopitelno, pro hornatost’
krajin mésiénich, poskytujicich dle rdzného
osvétleni sluncem podoby prerozmanité, jest
velmi obtiZzno a nejisto. Jest tfeba pFesnych
map mésicnich, a nutno, aby hvézdari cely
Zivot sv(j vénovali pozorovani mésice, by
nejmensi zmény jim neusly.

Obyvaji mésté zivouei bytosti, flovéku pozemskému po-
dobng&, neb jiné bytosti organieké vibee?

Z toho, co jsme o velikosti a mohut-
nosti hor mési¢nich, o mnozstvi kraterd pu-
vodu sopecného povédéli, vysvita, Zzo ohromné

7*
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a dlouhotrvajici asi byly sily vnitfni sopecné, :

které utvarili povrch mésice tak, jak jej po-
zorujeme. Dnes jevi se mésic jako Utvar str-
nuly, pouhd kostra télesa nebeského, kdysi

snad Zivouciho, slouziciho Zivotu rozmanité |

podoby za bydlisté.
Ze mésic tak, jak se nam jevi, nemlze

byti bydlistém Zivoucich bytosti, podobnych |

bytostem pozemskym, s tymiZz Ustroji vniti- |
nimi, toho hlavné pricina jest troji: nedosta-
tek vzduchu, vody a ohné.

BliZi-li se mésic na draze své hvézdam,
stalicim od nas mnohem vzdalené&jsim, nez-li
jest sam, musely by paprsky hvézd, kdyby
mésic mél ovzduSi zemskému podobné, jeviti
se seslabeny, t. j. musely by hvézdy takové
z&Fiti svétlem mnohem mdlejSim; naopak,
prechazi-li mésic pred stélici, musela by
stalice, kdyZz by opét na druhém okraji ko-
touce mésicniho vynikala, znenahla svétlo
své seeilovati, dle toho jak by z ovzdusi mési-
¢niho se vynorovala. O podobném zjevu ta-
kovém neni vSak stopy. Hvézda, stalice po-
drZuje pfi postupu tom vzdy plvodni svou
jasnost.

Ovzdu$i podobné ovzdusi zemskému
dilem odrézi paprsky svételné, dilem lame.
Této vlastnosti ovzdu$i zemského dékujeme

N —

—
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zjevu soumraku a svitani t. j., Ze ihned po
zapadu slunce nenastava tma Uplna a pri vy-
chodu slunce opét bezprostfedné den bez
svitani. Zjevu toho na meésici také neni. Tam
po 1l4denni noci na jedné polovingé koule
mésicné, nastdvd na hranici osvétleni ihned
14denni den, aby ustoupil opét Ciré noci. O
zjevech téchto mlZeme se presvédCiti dosti
slabym dalekohledem.

Meésic vSak také postrada vody; nebot
kde neni vzduchu neni vody. Bylo-li by na
mésici vody, kotliny naplnéné vodou, byt
mensi nez na zemi — okoany mensi, muselo
by so odparovanim vody ovzdu$i utvofFiti;
musely by se pary z vod vystupujici v jisté
vysi srazeti, musela by se tvoriti mracna, za-
halujice zraku naSemu Casti povrchu mési-
¢niho. Po tom v8em neshledano stopy nizadné.

Meésic postrada také ohné; nebot’ rovnéz,
kde neni vzduchu, nem(ze vzniknouti ohe.
Vzduch sklada se z kysliku a dusiku; ohen
vznika sloucenim se kysliku s jinymi latkami,
latkami predevSim uhelnatymi. Jak ze skuSe-
nosti denni vime, ve vzduchoprazdné prostore
ohefi rozdélati nemozno, a je-li ohenf, udusi

nebot’" k hoFeni nutné jest potrebi kysliku,
~hybi tudiz na mésici ze Ctyf hlavnich Zivla
(zemé, vzduchu, vody a ohné) Zivly tfi. Z
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tolio plyne, Ze bytosti Ustrojné, podobné po-
zemskym, na mésici bytovati nemohou.

Jest to svét bez Clovéka, bez zvirat,
bez rostlin; svét bez more, bez jezer, hez
fek; svét bez ledu, mrakd, desté i snéhu,
bez soumraku, svitani, beze zvuku. Nejvyssi
hora na mésici kdyby se sfitila a roztFistila,
pad ten byl by neslySitelny! Jenom hory,
vysoké hory u velikém mnozstvi, kratery a
Gdoli jsou na mésici, avSak udoli bez ozdobné
zelené pozemské, uadoli holé, pusté a zimou
ztrnulé.

Ozvaly se sice v nejnovéjsi dobé hlasy,
Ze mésic ma& ovzdusi tak Fidké, Ze obnasi
sotva sty dil hustoty ovzduSi pozemského.

moznost, Ze nad povrchem koule mési¢né od
nas odvracené, jest dosti husté ovzdusi. Také
se pravi, Ze na hranici koule k nam obra-
cené, pozorovano slabé zkaleni obcasné, po-
dobné pardm. NeZ badani ve véci té posud
pravdu tvrzeni toho nepotvrdilo.

Zajimavo jest zvodéti, ze alespon v je-
dné véci potkd zemi tyZ osud, jako meésic a
sice v pric¢iné pohybu zemé kolem vlastni osy.

Tocivy pohyb zemé kolem osy vlastni
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neustale se uvolfiuje (za 167000 let) o sekundu,
tak Ze v dobé nedozirné daleké (asi bil-
liond let) bude den rovnati se délce roku
slune¢niho; pak bude stale tdZe polovice po-
vrchu zemského obracena k slunci, a paprsky
jeho, bude-li jakych jesté wvysilati, osvétlo-
vana a zahfivana.

Jak jevi se s mésice slnnee, zem& a obloha viibec?

Pfedstavme si, Ze jsme na meésici a
pozorujeme po deldi dobu zemi, slunce a o-
blohu za dne i noci; jak jinak jevi se svét
mimomésiéni  zrakdm naSim, neZ se zemé
svét mimozemsky!

Zemé, kterou obyvame, vidime v dobé
Upliku zemského jako kotou¢ jasny, asi 14
krat vétsi nez kotou¢ slune€ni. Pravili jsme
v dobé Uplnku zemé; nebot jako meésic s
hlediska pozemského, tak také zemé s hle-
diska mésiéniho podléhd proméndm neb fa-
sim. Béhem meésice vykona zemé, je-li po-
zorovana s meésice, vSecky promény; nova
zemé jevi se jako kotou¢ tmavy, prvni Ctvrt,
Uplaék zemé posledni ¢tvrt, jenom Ze nésled-
kem otaceni se zemé kolem vlastni osy jest
Cést' zemé pul dno nadeho obracena k mésici
se starym svétem (polokoule vychodni), dru-
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hého pll dne gast se svétem novym (polokoule
zapadni).

Primér zemsky jest vsak skoro Ctyfi-
krate, povrch pak zemsky skoro 14 krat
vétsi prdméru a povrchu mésiéniho; a po-
névadz se slunce s mésice jevi v téze veli-
kosti jako ze zemé, jevi se jako kotou¢ 14

krat vétsi kotouce slunecniho.

Jest tedy zemé, je-li pozorovana s mé-
sice, mnohem mohutngjsi a krasnéjsi téleso
nebeské, nez télesa ostatni. Ponévadz pak
meésic obraci k zemi vzdy jen jednu a touz
polovici povrchu, zda se, jakoby ohromny
kotou¢ zemsky v prostoru svétovém stal vzdy
na témze misté, jakoby k obloze byl pfFipe-
vnén, mezitim co ostatni hvézdy jakoby kolem
ni v posvatném klidu dale se ubiraly.

To, co nazyvame s pozemského hlediska
oblohou na meésici neni.

Stojime-li na zemi na Siré planiné neb
roviné a obzirame-li krajinu kolem do kola,
vidime vSecky predméty, které zrakem dosti-
hnouti mdzeme. Cely ten kraj, ktery kolem
do kola spatfujeme, méa podobu veliké plochy
zaokrouhlené, k niz obloha nebeskad zdanlivé
se sklani. Kraji takovému F¥ikame obzor, neb
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horizont.*) Cafe kruhové, je? obzor né&$ u-
zavira a s klenbou nebeskou zdanlivé se sty-
k&, Fikame obzornik. Rozumi se, Ze obzor
jest tim vétsi, ¢im vySe vystupujeme, na vr-
cholu hory néjaké v roviné jest obzor nejvétsi.

Nad obzornikem rozpina se obloha ne-
beska jako zdanliva polokoule, v nadhlavniku
Cili v zenitu**) silné sploStéla. Jest pak ob-
loha modra, jenom Ze modra barvitost jeji
jest v rozlicnych dobach rozliénd, z cehoz
soudime, Ze barva ta ji nepfinalezi jako vlast-
nost podstatnd. Ze jevi se zrakdm nadim
jako plocha modra, toho pFicinou jest vzduch
a vodni pary.

Kdyby nebyla zemé obkli¢ena vzduchem
a vodnimi parami, divaly bychom se do ne-
smirnych hlubin tmavého prostoru svétového
primo, bez prekazek, a vidéli bychom nad
sebou Cirou tmu, skoro tak, jako kdybychom
ziraly do hluboké Sachty. Tomu nasvédCuje
zkusenost vétroplavcd, vznesou-li se v balonu
do veliké vySe; ¢&im vice stoupaji tim tem-
néjsi stava so obloha nad nimi, az ve vysi
afii 20000 stop, zcela mizi to, Cemu na po-
vrchu zemském Fika se blankyt nebesky a

*) Co jest obzor astronomicky neb skute¢ny,
A dila tohoto dil L, str. 11.
**) Viz spisku tohoto I. dil, str. 44.
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modré klenba oblohy. Takovy jest pohled do
prostorl nadzemskych s mésice, jeZto mésic
vzduchu a par vodnich postrada aplné. V té
pak neustalé tmé nadmésicni, zaFi zemé, slunce
a hvézdy leskem ni¢im nezkalenym.

O vzajemnosti obou téles nebeskych, zemé
a meésice.

Zemé a mésic pUsobi na sebe vzajemng.
Nejznaméjsi plsobeni mésice na zemi jest
osvétlovani noci pozemskych luznym svétlem
mési¢nim, svétlem ovsem od slunce vyptjéenym.
Avsak i zemé osvétluje mésic. V dobé kdy
meésic jevi se nam v podobé svétlého srpu,
tedy nékolik dni prednovolunim a po ném, vidi-
me, pozorujeme-li mésic bedlivé, kterak i ostatni
¢ast ndosvétlend sviti, jakymsi matnym svétlem,
které ¢im vice se mésic ¢tvrtém blizi, tim vice
mizi. PFi¢inou toho svétla podruzného jest
odraz paprsku slunetnich od koale zemské.
Promény mésice a zemé se totiz vzajemné
doplfuji, tak Ze, je-li novy meésic, obraci ze-
mé cely sluncem osvétleny kotou¢ k mésici
a naopak, je-li novd zemé s ohlodem na meésic,
jest mésic v apliku. PonévadZ jest kotou¢
zemsky pozoroveny s mésice asi 14krat vétsi,
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patrno, Zze v dobé novoluni vrha veliky osvé-
tleny kotou¢ zemsky znamenité mnozstvi svétla
k mésici a osvétluje v dobé té noci mési¢ni
mnohem vice, nez mésic v dobé Upliku zemi,
a to nékdy tak, Ze dalekohledem rozezname
dobFe na osvétlené ¢asti mésice vétsi skvrny
meésicné. Krajiny nejhornatéjsi, Ko perni-
kova, Aristarchova, a Kepplerova,
prosvitaji tak, Ze se podobaji rozzhavenému
popelu na tmavé pldé neosvétleného Kkotouce
meésicniho. Mnozi pak domnivali se, Ze jsou
to vybuchy hor sopetnych na mésici. Za
svétla zemského na mésici, odrézi kotouc
meésicni opét jednu c¢ast na zemi zpét, a my
pak vidime tmavou polovici mésice mdlym
svétlem prokmitati.

Druhy pfipad plsobnosti mésice na zemi
jevi se v prilivu a odlivu vody morské. Ve
velikych mofich pozemskych provazi veli-
kéanska vina mésic na dréaze jeho od vychodu
na zapad. Slunce m& rovnéz takovou pfita-
zlivou moc, vzhledem k moFim pozemskym,
jenom Ze pro velikou vzdalenost slunce od
zemé rovna se pritazlivost ta asi jen ctvrtiné
pritazlivosti mésice. PFitazlivost slunce a mé-
sice ma za nasledek, Ze vidy po 6 hodin
vody morské na pobrezich pfibyva, a po 6
hodin ubyva. Zjevu tomu dime pfiliv a odliv.
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Podle badani meteorologl, pUsobi mésic
také zmény vzduchu a povétrnosti; nebot ma
pry podobnou pfitazlivou moc vzhledem k
vzduchu, a odrazené svétlo slune¢ni od mé-
sice nejen osvétluje, nybrz pry i otepluje.

Podobné pry mésic pusobi i na bytosti
organické, Clovéka, zvifata a byliny, jen Ze
véci ty nejsou posud dostate¢né prozkoumany
a potvrzeny. Tak pFipisovala se namési¢nost
nékterych lidi pUsobeni mésice.

Zvl&stni jest zndmy klam zrakovy, Zze
svétla Cast' mésice zda se byti vétsi nez temna,
zakladajici se na lomu paprskl svételnych.

O mapéach mésice Cili o mapéach lunopisnych.

Zahy po vynalezeni dalekohledu zhoto-
vovany obrazy, neb mapy mésice od rdznych
hvézdarl — lunopiscll, jinak selenograft.
Zhotovovani obrazdl krajin meésiénich nazy-
vame lunopisem. Feckym jméaem selenografie.
Mezi. lunopisci vynikaji Hevel, Riccioli,
Cassini, Tobia$ Meye¥, Schrotter;
k novéjSim nalezi Lohrmann, Madler,
Beer, J. Schmidt, ktefi zhotovili diikladné
mapy na zakladé méFeni a vypoétld vysek
mnohych hor mési¢nich, pak Nasmyth, Car-
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penter, Opelt, Neison aj. Dlkladné o-
brazy poskytl Gruithuisen, professor hvéz-
darstvi v Mnichové, ktery se domnival, Ze
pozoroval v rdznych krajinach mésice zFejmé
stopy &innosti byvalych obyvatel mésicovych.

V novéjsi dobé také fotografie velmi
platné prispiva k ddkladngjsimu poznani po-
vrchu mésice.

Zobrazeni nade v I. dile na str. 25. u-
kazujo ndm meésic, jak jevi se v dobé apliiku
slabym dalekohledem.

O obyvatelich téles nebeskych.

Poznali jsme télesa nebeska, rozmanita
povahou i pomeéry: stalice, mezi nimiz pre-
devsim nejvétsi na$ dobrodinec slunce zaujiméa
predni misto, obéZnice, k nimz nalezi zemé,
kterou obyvame, mésice Ccili souputniky o-
béZnic, vlasatice a meteory.

BudiZ nam na konec dovoleno promlu-
viti nékolik slov o moznych obyvatelich téles
nebeskych.

Z téles nebeskych asi nejspise mohou
za obydli bytostem slouziti obéznice neb pla-
nety, a¢ neni vylouena moznost o bytovani
tvord na meésicich, Cili souputnicich.



Badanim spektroskopickym byly poz-
nany, jak na prislusném misté bylo Feceno,
mnohé latky v stélicich a slunci hoFici; pa-
dem pak povétrofiCi, neb meteor(l na povrch
zemsky, poskytnuta nam jedind moznost, a-
bychom se presvédCili nejjasnéjSimi smysly,
zrakem a hmatem, o jakosti téles mimozem-
skych, téles pochazejicich z 1Gna kosmického.
Oboji badani vede nas ku presvédceni, ze
v Zadném télese svétovém, mimozemském,
nevyskytuji se latky na zemi neznédmé, z Ce-
hoZz soudime o jednotnosti hmoty, z niz ve-
Skera télesa nebeska so skladaji.

Pozorujice vSak prirodu kolem nés, vi-
dime nejen velikou rozmanitost latek, nybrz
i neustdlou zménu latek téch v postupném
rozvoji prirody. Zménu tu pozorovali jsme
téz pri viech télesech nebeskych, jenom meésic
nas, prlvodce zemsky, nepodléha snad jiz
zméndm nizadnym.

Z této veliké rozmanitosti v pfFirodé,
soudime asi pravem, Ze télesa nebeska jsou
obydlena i neobydlena. A rozmanitost ona asi
bude vyznacnym znakem i bytosti obyvajicich
snad néktera télesa nebeska. Jest totiZ jisto,
Ze rozmanité panuji poméry na obydlenych
télesech, a Ze bytosti obyvajici télesa, musi
celym vnitfnim usporadanim i tvary zevnéj-
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§imi byti prizpdsobeny pomérdm panujicim.
Nejvétsi podobnost pomérli s poméry pozem-
skymi shledana pfi planeté Martovi, z ¢ehoz
pravem souditi mlZeme, Ze obéZnici tu oby-
vati mohou bytosti obyvateldm pozemskym
nejpodobnéjsi. PF¥i mésici naSem shledali jsme,
ze mu chybi nejpodstatnéjsi podminky orga-
nického Zivota, vzduch, voda a ohef.

Nicméné ani zde neni vylou¢ena moznost,
Ze na ném jsou Zzivé bytosti, tak vnitFnimi
organy usporadané, Ze onéch podstatnych
podminek naseho organického zivota ku svému
bytovani nepotrebuji. A jak nepodobny budou
asi Zivouci bytosti obydlenych téles nebeskych
vnitfnim  svym usporadanim, bytostem po-
zemskym tak nepodobny budou i jejich vy-
robky k Zivotu potfebné (jako pFipravovani
pokrmd a usporadani budov a obydli, ac-li
jakych potiebuji) vyrobkdm lidi pozemskych.

O vyrobcich uméleckych ani nemluvime.
Vzdyf vidime, jaka rlznost v pFicing té pa-
nuje jenom na zemi nasi; obyvatel krajin
tropickych sotva poznd ve snéhové jeskyni
(eskymakové) obydli lidskeé.

Jenom v dobach davno minulych ve
starovéku, pokud zemé byla pokladana za stfed
vSehomira, a urceno, Ze kolem klidné stojici
zemé celé mnozstvi téles nebeskych se pohy-
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buje, domnivali se, Ze zemé jest jediné té-
leso nebeské obyvané organickymi bytostmi
myslicimi. Kdyz vSak véda hvézdarska do-
stala se pohybem zemé také do pohybu a
nastal tudyz pokrok netuseny, upusténo i od
domnénky samolibé, Zze zemé jest jedinym
bydlistém tvor( Zivoucich.

Kam spéje slunce se zemi a s celou sou-
stavou slunecni.

Tak jako na zemi nasi s rozmanitosti zména
neustale se poji, a klidu nikde neni, tak také
jest zména podstatnym znakem ostatnich
téles nebeskych, nybrZ celého vsehomira vi-
bec. Poznali jsme nejen, Ze télesa nebeska
podléhaji zméné vniterné, ale i zméné mista
v §irém prostoru svétovém. Mluvili jsme o
postupu stalic, o kolotani obéznic a jich meé-
sicl, o obéhu vlasatic a meteordj jenom
slunce kromé pohybu kolem vlastni osy po-
kladali jsme za téleso jisté misto ve vSsemmiru
zaujimajici, a na misté tom za nehybné u-
tkvélé. Jest-li ze tedy vSecky stéalice méni*)

*) Postup ten vySetfen asi pri 3000 stélicich,
nicméné soudime, Ze vdecky stalice ve vsemmiru se
pohybuji.
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misto své, pohybujice so kolom jistého bodu,

mUZeme pravem domnivati se, Ze islunce s
celou svou soustavou méni misto ve viem-
miru, kolotajic kolem jistého bodu jakozto
stfedu obéhu jejiho.

Jiz r. 1711. soudil duchaplny Fontenelle,
Ze slunce se viim, co k nému patfi, postu-
puje v prostoru svétovém dale, takze i zorné
stale jiné postaveni v prostoru svétovém za-
ujimajic, nikdy se vice neoctne v misté je-
vyslovil se Biedenburg r. 1730. dokladaje,
ze doba slune¢niho obéhu kolem nezndmého
mohutného télesa centréalniho trva 25.000 lot.

Pozdéjsi hvézdari, vedeni jsouce my-
Slénkou, Ze hvézdy, ku kterym slunce so
zemi a ostatnimi obé&znicemi sméFuje, musi
zdanlivé se rozestupovati a ty, jeZz opousti,
zdanlivé opét se zblizovati, snazili se vySe-
tfiti smér pohybu slune¢niho.

A na zakladé rdznych vypottl, jez vy-
konali hvézdafi Herschel, Gauss, Argo-
lander, O. a W. Struve, Madler, Peters,
Galloway a j., vyzkouméano, ze bod Cili
apex, ku kterému slunce sméfuje, lezi v sou-
hvézdi Herkula; neboli hvézdy v sou-
hvézdi Herkula rozestupuji se neustéle, kdezto



hvézdy na protéjsi strané prostoru svétového
v souhvézdi Oriéna se neustale sblizuji.
Dle vypoltl Madlerovych urazi slunce na
dréze té v kazdé sekundé 25 km. Madler
soudil dale, Ze bod kolem néhoz slunce takto
se pohybuje, lezi v souhvézdi KuFfateka Zze
jestjim snad Kvocna, nejjasnéjsi hvézda v
souhvézdi tom, jejiz vzdalenost od nas pécil na
715 rok0 svétlovych*) (7.250,,000.000,000.000
km.), a Ze drahu tu, kolem onoho bodu stFe-
dovéku vykona vidy za 22112 million lot.
Posledni tato domnénka Madlerova nedosla
potvrzeni u znalcd hvézdarskych; nutno tedy
v priciné té vyckati vysledky dalSiho badani.
Nicméné pohyb slunce ke zminénému bodu
v souhvézdi Herkula jest na jisto postaven,
a ponévadz zemé naSe musi na draze té
slunce provéazeti, kondme bezdétnou pout’ $i-
rymi kon¢inami svétovymi mezi hvézdami,
jez samy tvofFi celek uzavreny; nebot pre-
svédcCili se hvézdari, Ze celé to mnoZstvi stalic
neprostira se do nekone€na, nybrz ze kolem
nich rozprostird se mezera bez hvézd. Musime
vSak obrovskymi dalekohledy nasimi v rlz-
nych smérech rozlicné hluboko proniknouti,

*) Viz spisku tohoto dil II., str. 5.
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nezli dosdhneme takto ozbrojenym zrakem
hranic konc¢in bezhvézdnych.

Skonc€ili jsme nauku o télesech nebe-
skych Cili nauku hvézdarskou. Poznali jsme
stalice, k nimZ nalezi slunce, rlizna skupeni
stalic, jako mlécnou dréhu a mlhoviny, sou-
stavu slunecni s obéznicemi Cili planetami,
vlasatice Cili komety, povétroné jinak pada-
jici hvézdy, nékteré akazy, jako svétlo zvi-
Fetnikové a zar severni, kone¢né zemi nasi
jakozto hvézdu planetu a pomér jeji k jinym
télesdm nebeskym, predevsim ke slunci a
mésici.

Promluvili jsme o podstaté rliznych té-
les nebeskych a poznali, Zze stejnd jest latka,
z niz télesa tato jsou sestrojena, poznali jsme
stalé kolotani téles téch v nesmirém prostoru
svétovém i zédkony, na kterych pohyb jejich
neustaly so zaklada.

Vidéli jsme, Ze nékterd télesa jsou na
prvém stupni vyvoje svého, jina ve stavu
pokrocilém ajina opét télesa mrtva, odumrela,
ztrnuld; pri vlasaticich poznali jsme neustélé
jich tFisténi se v mala télesa meteoritni a ko-
nec¢né jich rozpréaseni v prach svétovy, z né-
hoz vznikly.

PFi tom nejednou ukézali jsme mohut-
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nosti ducha lidského, ktery bystrosti svou tak
hluboko do tajnosti nekone¢né mimozemské
prirody vniknouti dovedl. VeSkery tyto vy-
zkumy jsou latkou védy hvézdarské, jez vsak
jimi nikterak neni ukon¢ena; nebot soustavnou
Ginnosti  hvézdarl, podporovanou pokroky
mechaniky a fysiky hromadi se, roste latka
ustavicné. Nicméné pravem domnivame se,
Ze vytvory pfirodni v nejvniternéjsi podstaté
jsou nevyskoumatelné amoudrost Boha, Tv(rce
a VIadce veSkerenstva svétového, bytosti to
vSevédouci a vSemohouci, kterd vSemohou-
cnosti svou svét tento tak usporadala a Fidi,
jest a zdstane duchu lidskému vzdy nepo-
chopitelnou.

Rostouci silou dalekohledu  vnikame
vzdy hloubgji do prostord svétovych, konce
vsak nenalézdme; nebot prostory ty jsou ne-
kone¢né, a vyvoj téles nebeskych, byt trval
billiony, trilliony, ba milliardy let naSich,
jaky jest proti vé€nosti — doba nepatrna.
A mnoholi Zivotu lidskému dovoleno prehlé-
dnouti ohromné té doby? Castecka pranepa-
trnd, a prece stacila Castecka ta k tomu, aby
duch lidsky vnikl daleko do minulosti i do
budoucnosti téles nebeskych.

Spisek pFitomny podava struéné a zpu-
sobem pokud moZno srozumitelnym vysledky
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badani ducha lidského v oboru mimozemském;
pranim naSim pak jest, aby spisek ten pra-
teldm védy hvézdaFské, Gtenarlm i étenaFkam
milym byl s uZitkem a na péknou zabavu.

Kromé Ucelu cisté idealniho, vniknouti
do tajnosti svéta mimozemského, byly vSak
také Ucely praktické, smérujici predevsim k
utvoreni objektivniho, stalého méFitka caso-
vého, zaloZzeného na pravidelnych stale se o-
pakujicich zménach ve svété mimozemském
Cili kosmickém. To vede nas k uUvaze o ka-
lendaFi, profez na konec pFipojujeme stru¢nou
nauku o kalendari.

Kalendar.

Zahy uzito vysledk( badani hvézdar-
ského k Ggeldm praktickym. Jednim, avsak
neplodnym bylo hvézdopravectvi Cili a-
strologie, nauka prastara, vice jak 2000
let pfed narozenim Krista Pana knézimi e-
gyptBkymi péstovana, nauka, souditi z rdiznych
konstellaci hvéz o budoucim osudu Stastném
neb nedtastném; tak rozeznavaly se na pr. Sta-
stné aneStastné konjunkce i opposice planet atd.

Rovnéz Chaldaeové, knézi starych Baby-
lofanGv a Assyrd, ctiteld hvézd, byli zname-



nitymi hvézdafi a hvézdopravci; hvézdy u
nich rozdéleny v blahodarné a zkazonosné.
Hvézdopravéctvi bylo ve stfedovéku, ano
jeSté i v nové dobé péstovano, také i muzi
proslavenymi; jmenujeme jenom mocného pana
Albrechta z ValdStyna ve valce 30leté, cisare
Rudolfa II. aj.

Ucelu svému stacilo, kdy? stafi plavci,
pokud nebylo znamo uzivani magnetické strel-
ky, postavenim hvézd vlbec, zvlasté vsak
souhvézdimi Fidili smér plavby své.

Nejdllezitéjsi vsak ugel prakticky ply-
nouci z vysledkd badani hvézdarskych bylo
méfFeni Casu Cili chronologie.

Oas méfime zpusobem rozliécnym. Dokud
Clovék jsa ditétem nezna hodiny, méFi Cas
dle mnozstvi vykond, nékdy téZz dle hladu.
Jest to méFitko subjektivni nejisté, jez se
vykony a zaméstanim pravidolné postupuji-
cimi v nas ustali. Tak ucitel, ani na hodin-
ky se nedivaje, vi, Ze hodina uplynula, dle
mnozstvi vykon( ve $kole ucinénych, dle mnoz-
stvi poudek podanych a dlo umdleni svall Ust-
nich, rovnéz izak, dlemnozsti pojatych predstav
a vykonl. Seka¢ na poli vi dobFe, Ze bude
zvoniti poledne, dle mnozstvi poloZeného o-
bili a dle umdleni svallv, podobng poslové,
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UFednici na draze a vlbec vsade, kde so jevi
pravidelné zameéstnani.

Clovék vSak zéhy v Zivoté obganském
Casového, nezli bylo méfitko subjektivni. Mé-
fitko to, jeZ nazyvame objektivni plynulo
Clovéku z pozorovani a poCitani zmén v pri-
rodé pravidelné se opakujicich. Nejvétsi pra-
videlnost v pfFirodé jevi se vSak jediné ve
vztazich svétovych ¢ili kosmickych a pokud
nas se tyka, v poméru zemé ke slunci a
k mésici.

Abychom ¢€as mohli méFiti, potFebujeme
jednotek, kterymi méFime veSkeren cas. Je-
dnotkami jsou ndm den, mésic a rok.

Den jest doba, ve které se zemé pri
obéhu svém kolem slunce jednou kolem své
osy oto¢i. Den ten nazyvame dnem ob-
¢anskym, narozdil ode dne pFirozeného,
jimZz rozumime dobu od vychodu slunce do
zapadu. Protivou dne pfFirozeného jest noc.
Den obcansky sklada se tudyz ze dne pfi-
rozeného a noci k nému prislusné. Den pfFi-
rozeny délime ve 2 ¢asti, dopoledne a od-
poledne, tak, Zze poledne t. j. doba, kdy slunce
vrcholi, jest rozhranim. Noc také délime na
dobu do plinoci a od pdlnoci; rozhranim jest
doba, ve které jest slunce nejnize pod ob-



zorem. Den obcansky délime ve 24 stejnych
¢asti, jez jmenujeme hodinami, hodinu
na 60 minut, minutu na 60 sekund.

Nyni zaginame den o pllnoci a 24 hodin
jeho délime ve dvakrat 12 hodin, které od
pllnoci do poledne a od poledne do pUinoci
pocitame. HvézdaFi kladou pocatek dne na
poledne a pocitaji hodiny do 24. Néktefi n&-
rodové také Kkladli poCatek dne na poledne, u
jinych pocinal den vychodem, u jinych opét
zépadem slunce. Po cely téméF stfedovék
pocitany hodiny do 24, a to od zapadu slunce.

Druhou jednotkou, kterou méfime Ccas,
jest mésic, treti rok. Rok jest doba, za
kterou obéhno zemé jednou kolem slunce ;
jest to rok slune¢ni neb tropicky. Dle
vypodtd Lalandovych ma rok ten 365
dn@, 5 hod., 48 min., 48 sek. Rok délime
ve 12 mésicl, k ¢emuz zavdal podnét mésic,
jakozto souputnik zemsky se svymi promé-
nami, prvni Ctvrti, Upliikem, posledni Ctvrti a
novym mesicem (konjunkci).

Dobu, kterd uplyne od mésice k mésici
novému, nazyvame mésic synodicky a
ma 29 dnl, 12 hod., 44 min. a 3 sek. Rok
obcansky pocindme prvnim lednem a
kon¢ime 31. prosincem. Léta pocitame
od narozeni Krista Pana.
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NeZ nebylo vZzdy tak. Velikd rozmanitost
jevi se u rliznych narodd, zvlasté starovékych
u vymérovani délky roku, v pfijeti jistého
dne za poCatek roku a v pocitani poradi
let od urcitého, libovolné pfijatého vychodisté
C0Z nazyvame aera.

K vyméreni délky roku vedlo lidstvo
nejdrive asi pravidelné stfidani pocasi rocnich.
Tim byl jaksi dan rok slunecni, jenom Zze
pocitali délku jeho na 365 dni. Tak stafi E-
gyptané. Rok slune€ni jest vSak ve skutec-
nosti deli o 5 hod., 48 min. a 48 sek., tedy
skoro o dne, a proto rok o 365 dnech
téméF o ili dne nadbihal pravému casu.

NékteFi narodové prijimali a prijimaji
(Mohamedani) za vysSi jednotku rok mési-
¢ni neb lunarni. Pozorovali totiz, ze 12
Gplikd mésicnich (mésich synodickych) rovna
so ponékud dobé roku slune¢niho. Rok tento
mésiéni ¢ita plnych 354 dnd, 8 hod., 48 min.,
a 38 sek. Prijimali vSak délku jeho jen o 354
dnech a nadbytek, kdyZz vzrostl na cely den,
pFipogetli ku 354 dnlim a rok takovy o 355
dnech nazyvali rokem lunarnim hrudnym.
Rok meési¢ni snazili so narodové mnozi uvésti
ve shodu s rokem sluneénim zplsobem roz-
manitym. Tak na pF. Athefiané méli rok mé-
siéni, jenz mél 12 mésiclv o 29 a 30 dnech,
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Citaje 354 dni. Rok ten neshodoval se s rokem
slune€nim o 114 dne; za 8 let Cinil rozdil
ten 90 dni. Aby se rok mési¢ni se slune¢nim
vyrovnal, pocitali 5 let o 354 dnech, tfi léta
0 384 dnech. Tato doba osmiletd nazyvala
se oktaéteris. Méli tudyZz rokEmésicno-
slune¢ni neb luni-solarni.

U Rimand od dob9Julia Caesara
zaveden slune¢ni rok egyptsky s mésicemi
sluneénimi o 30 a 31 dnech, jichz do roka
Slo 12, nemély~vSak s proménami mésicnimi
nic spole€ného. JeSté pred Caesarem vypocetl
hvézdar Hipparch délku roku na 365 dni,
5 hod., 55 min. a 12 sek.; tento rok stal se
zdkladem roku julianského, zvaného tak
po Juliovi Caesarovi a tim nejen celého kfe-
stanského stfedovéku nybrz i véku naSeho.

Julius Caesar prijal tudyZ slune¢ni rok
egyptsky o 365 dnech. Rok ten jest v3ak,
jak poznano z vypo¢tl Hipparchovych kratsi
nez rok slune¢ni pravy. Tehdaz prijato tr-
vani pravého roku sluneéniho na 365 dnl a
6 hod. Cili ili dne, tedy o 11 min. a 12 sek.
déle neZ jest. Proto Caesar rozkazal, aby se
kazdy Ctvrty rok vkladal den, tak Ze pfe-
stupny tento rok mél 366 dni. Zacatek roku
polozil Caesar na 1. ledna.

Ponévadz vsak rok slune¢ni obnasi méné
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nez 365 *4 dne, bylo vkladani jednoho dne
po 4 letech prFilis veliké, tak ze a narodd
uzivajicich kalendare Julianského vznikl po-
zdéji zmatek, Ze tyZe mésice a dnové pfi-
padly v nestejné doby rocni.

Rekové a Rusové, ktefi dosud maji ka-
ledar juliansky, jsou v tomto stoleti o 12 dni
pozadu za pravym casem, tak Ze piSeme-li
13. ledna, pisi oni 1. ledna. Po r. 1900 —
2100 bude Ciniti rozdil ten 13 dni. Rozdil
ten déla pri rovnodennosti ve 128 letech a
pfi novych meésicich ve 308 letech 1 den.

Jiz ve 12. a 13. stoleti ukazovali né-
kteFi hvézdafi k tomu, ve 14. stoleti ozyvali
se rovnéz nékteri, ale teprve v 15. stol. kar-
dindl Petrus de Alliaco mluvil o opravé
kalendafe na konciliu v Kostnici (1414—
1418), na kterém odsouzen mistr Jan Hus k
upéleni, a kardindl Mikula$ z Kusy na
konciliu v Basileji (1431—1438); oba
slozili prace v tom sméru. Od té doby ve
vsech cirkevnich shromézdénich stoleti 15. a
16. ukazovéno k potFebé opravy kalendarni
a mnozi u€eni muzové Cinili navrhy, az kon-
gilium tridentské (1545—1563) opravu pa-
pezi ulozilo, a papez Rehor XIIl. r. 1582.
ji v skutek uvedl.

Z mnohych navrhd pfijal papeZ navrh
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hvézdare Aloisia Lilia a predlozil je pano-
vnikdm a nejslavngjsim universitam evrop-
skym na posouzeni. Zaroven ustanovil komrab-
si, jejiz prednimi ¢leny byli Ciaconius,
dominikan z Toleda, KriStof Olavius, je-
zuita z Bamberka a Ignac Danti. Kommb-
se ucinila nékteré nepatrné zmény v pred-
loze, a papez nafidil bullou, danou dne 24.
Gnora r. 1581, aby se oprava vykonala. |
nafidil EehoF XIIl. za tou pFiCinou, aby se
r. 1582 v kalendari 10 dnl vynechalo, a to
tak, aby se po 4. Fijnu misto 5. Fijna psalo
hned 15. Fijna. Vynechanim tim pfFivedena
jest zase rovnodennost jarni k svému pivod-
nimu mistu t. j. ku 21. bFfeznu. Aby se ro-
vnodennost jarni na tomto misté uchovala,
maji se ve 400 letech 3 prestupné dny vy-
nechati; vynechani takovd maji so diti o pl-
nych stoletich, ktera nejsou 400 délitelna. Dle
julianského kalendare méla by léta 1700, 1800
a 1900 byti prestupnd, dle pravidla Rehorem
XI11. ustanoveného nejsou lety prestupnymi,
az teprv rok 2000., kterézto Cislo jest 400
délitelno.

Opraveny tento kalendar julidnsky na-
zyvd se kalendaf¥ gregoridnsky. Jinak
jest i v kalendafi julianském i gregorianském
kazdy Ctvrty rok prestupnym, a to ten, ktery
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je délitelny Cislem 4. Le€ i po této opravé
neshoduje se gregoriansky rok s pravy rokem
slunegnim; nebot za 10.000 let zdstane o 3
dny za pravym Casem pozadu tak, ze v le-
tech prestupnych dluzno vynechati jesté 3 dny.
V zemich katolickych byl kalendaFr novy gre-
goriansky ihned zaveden; protestanti zdrahali
so prijmouti jej, ale b&hem 18. stol. zaveden
i u nich (v Némecku r. 1700, v Anglie r. 1752
ve Svédsku r. 1753.).

Tyden jest soubor sedmi dn(, a uzivani
jeho preslo od ZidG do chronologie kFestan-
ské. Rozdéleni na tydny vzniklo asi z promén
meésicnich, jez skoro v 7 dnech po sobé néa-
sleduji. Dni jednotlivé v témdni mély plvo-
dné jména dle Slunce, Méoice, Marta, Merkura,
Jupitera, Venu3e a Saturna, tak Ze nedéle
byl don Slunce — dies Solis <> pon-
déli den Mésice — dies Lunae C, Utery
den Marta — die s Martir < stfeda den
Merkura — dies Merkurii Q <¢tvrtek
den Jupitera — dies Jovis patek
don VenuSe — dies Veneris 9> sobota
den Saturna — dies Saturni *>
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Kruh slune¢ni a litera nedélni.

Za stfedovéku datovalo se skoro vosmés
dle svatkd cirkevnich stalych i pohyblivych,
kterychzto poslednich stfedem jsou velkonoce.
K snadnéjSimu vypocténi velkonoo slouZi
kruh slunecni a kruh mé si¢ni cili de-
vatenactilety.

Kruh sluneéni neb cyklus sluneéni (cy-
clus solis, cyclus solaris) jest obcasi 28 let,
po jichz uplynuti titéz dnové tydenni v stej-
ném poradku pripadaji zase na stejna data.
Rok obyCejny ma 52 nedéle a 1 den, proto
pripadne nejblize pfisti rok co do dnl tyden-
nich o jeden den pozdéji tak, ze pFipadne-li
novy rok na pondéli, pFipadne pFisti novy rok
na Utery. Kdyby nebylo let pFestupnych, pfi-
padali by stejni dnové tydenni na stejna data
meésiéni vzdy zase v témze poradku po 7 le-
tech. PFestupny rok ma vSak 52 nedéle a 2
dny, tim poSinou se dni tydenni v roce prestup-
ném o 2 dny, a proto opét data mési¢ni mo-
hou se teprve po 4 X 7= 28 letech do starého
poradku vratiti.

ftada Cisel od 1—28 znaci pak kruh slune¢-
ni. Aby se s kruhem slune¢nim sndze mohlo
zachdazeti, oznacil se 1. leden pismenou A, 2.
leden 13 3. leden C, 4. leden D, 5. leden E,
6. leden F, 7. leden G, 8. leden opét A atd.
po cely rok.
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Pismeno, které z téch 7 pismen pfFipa-
dne y nékterém roce na prvni nedéli toho roku,
nazyva se litera nedélni; pismeno to musi
oviem na vSechny nedéle toho roku pripadati.
V roce prestupném ma 24. a 25. Unor touz
literu nedélni, proeZ ma rok prestupny dvé
litery nedélni. Rok 1892. jest rokem pFestup-
nym ; litera nedélni jest CB. Na 24. Unor ve
stfedu pFipada litera F, na 25. Unor, &tvrtek
opét litera F, na 26. Unor, patek litera G, na
27. Unor, sobotu litera A, na 28. dnor v ne-
déli litera B. Ma tudyZ prestupny rok 1892.
litery nedéIni dvé: CB. Ta litera, kterd jest
v Fadé abecedy pozdgjsi (C) ndlezi nedélim
pred prestupnym dnem, druhd pak, v abecedé
prednéjsi (B) nedélim po ném. Rok 1893, ma
literu nedéIni A. Po uplynuti kruhu slunec-
niho opakuji se litery nedélni v témz porad-
ku, a proto se Casto kruh ten nazyva kruh
lite r nedélIni cli.

Litery nedélni pfFivedly se s kruhem slu-
necnim tak ve spojeni, Ze se v kalendafi ju-
lilnském ku poslednimu jeho letu (k 28.) pfi-
psalo pismeno A a prvni rok jeho stal se ro-
kem prestupnym s literami GF.

V kalendari gregorianském u nas uzi-
vaném po zméné zplsobené pap. Rehofem
XII. nastala zména téz v literdch nedélnich,
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tak, Ze k poslednimu (k 28.) pFislusi litera F
a prvni rok jest rokem prestupnym s literami
ED. Pomér pak mezi literami nedélnimi a kru-
hem sluneénim jest tento:

i

v kruho
1

t
lunednim
Lite

Lita

*1 ED 11 F 20 B
2 { 12 E el Al
} I ‘13 ne 22 I
| A 14 B 3

S Gl 15 \ 24 D
f ¥ 16 G 2 Cl

D 17 FE 20 \
5 [ 1S D 2 {
9 BA 19 { 25 I

HvézdiCky znaCi léta prestupna. Za pr-
vni rok prijal so rok 9. pfed narozenim Pané,
ponévadz rok ten byl pFestupny a pocinal pon-
délkem. Chceme-li védéti kolikaty rok v kru-
hu slune¢nim jest kterykoli rok tohoto stoleti,
musime k nému pricisti 9, soucet déliti 28 a
zbytek udava rok kruhu slune¢niho. Neni-li
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zbytku, jest 28 ¢islo roku v kruhu slune¢nim.
Na pf. rok 1893.
* 9
1902 : 28 = 67
zbude 26, Cislo kruhu slunecniho.

Rok 1893 jest rokem 26. tim v kruhu
slune¢nim.

Chceme-li védéti literu nedélni tohoto
roku, vyhledame ve vySe polozeném obrazci
prislusnou literu k ¢islu 26, to jest A. Litera
A jest nedéIni literou roku 1893., 1. leden r.
1893. jest nedéle, jakoz kazdy den dalsi, na
ktery pfipadne litera A, jest nedéle.

Rok 1898
9
1907 : 28 = 68
3 — litera nedéIni B.

Tak se bude miti véc pfi letech tohoto
stoleti. Po roce 1900 bude pomér jiny; nebot
v literach nedélnich nastane zména. Jak jsme
totiz zhora pravili, maji se dle ustanoveni
pap. Rehote XIII. v kalendaFi gregorianském
ve 400 letech 3 prestupné dny vypoustéti,
a to o plnych stoletich, ta staleti, ktera ne-
jsou 400 deélitelnd. Rok 1900. mél by byti dle
kalendare julianského rokem prestupnym, dle
gregorianského rokem prestupnym neni, jezto

9
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neni 400 délitelny, nybrZ aZ teprve rok 2000.
Néasledkem toho nema& rok 1900. dvé litery
nedélni jak by miti mél, nybrz jen jednu, coz
ma za nésledek poSinuti liter ostatnich. Po-
mér kruhu sluneéniho k literam nedélnim v
letech 1900—2000 bude tento:

S - 5 -
Se 5 5 3
25 B 2g B
> 2 >2

2 5 2 7
&7 g7 i
4 FE 11 G
2y 12 F
3 ¢ 13 El
4 B 14 C
5 G 15 B
6 F 15 A
7 E  *7 GF
8 D 18 E
g CcB 19 D
0 A

Léta v kruhu
slune¢nim

20
*21
22
23
24
*25
2ti
27
28

mmo R0 ltry nedéni

[
-
o

O>w

Méame na pr. urciti, kolikaty rok v kru-
hu slune€nim jest rok 1992. a vyhledati literu
1927

jeho nedélni: 1922
9

1931 :28 =

68

1936:28 =

9

4

69

27ty rok v kruhu slune¢nim;
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litera nedélni A ; toho roku totiz budo 1. lodna
nedéle. V druhém pripadé jest rok 1927.
¢tvrtym v kruhu sluneénim; litera nedélni jest
B, aproto 1. ledna toho roku bude sobota.

Kruh mési¢ni cili devatenéctilety.
Zlaty pocet.

V prvnich stoletich naSeho letopoctu bylo
mnoho sporll o to, kdy se maji slaviti velko-
noce t j. den umuceni a vzkFiSeni Pané. V
I. a Il. stoleti po Kristu slavili kFestané vol-
konoce zaroven ze Zidy, a to 14. den mésice
Ni sanu Cili v den prvniho jarniho Gpliku,
nebo kdyz prvni jarni mésic co do svétlosti
byl 14 dnd star. O dva dny pozdgji slavivalo
se vzkFideni, at to byl kterykoli den v témdni.
NékteFi krestané prihlizejice k tomu, Ze Pan
Jezi$ byl v patek ukfizovan a v nedéli Ze z
mrtvych vstal, slavivali umdceDl Pané v pa-
tek a vzkFiseni jeho v nedéli, kolem jarniho
Upliku. Z toho vznikly pozdéji rozbroje. Kon-
cilium nicejské r. 325. stanovilo, Ze se vel-
konoce (vzkFiseni Pané) méa slaviti v nedéli
a nikdy pred rovnodennosti jarni, aby snad se
nékdy velkonoce neslavily do roka dvakrat,
ponévadZ neslusi se krestandm slaviti velko-

g*
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noce dle zpUsobu Zidovského. Ale i po usnese-
ni tom, jez se s potatku vSude nezachovéavalo,
neslavily se svatky ty vSude stejné i u téch
kiestanl, ktefi se usnesenim onim spravovali.

Kone¢né ustdlilo se vypocitavani velko-
noc pomoci tabulek velkonoénich Dio-
nysiem sestavenych, alexandrinské vy-
pocitavani velkonoc. Dle pravidla alexandrin-
ského slavily se velkonoce vidy v nedéli
po prvnim jarnim Gpliku t j. v nedéli
po Upliku, ktery pfipadl na 21. bfezna, anebo
nejdfive po tomto datum; zacatek jara polo-
Zen totiz na 21. bfezna.

K ur€eni dne velkonoc jest tfeba védeéti,
kdy pfipadne na jare prvni Gplnék, coz na-
zyvano rokem ve lkono¢nim. K vypocténi
jeho slouzi kruh mési¢ni a zlati po-
Cto vé.

Kruh meésicni jest obCasi 19 let a ozna-
Cuji se léta jednotliva v kruhu mési¢nim ¢isly
od I—XIX. Cisla ta nazyvaji se zlati poctové,
protoze se pry v starych kalendafich vyzna-
Covaly pismem zlatym, anebo jak jini se do-
mnivaji proto, Ze kdyZ Athellan Met on (Kol.
r. 432. pf. Kr.), kruh ten sefidil, vypocty jeho
zlatétm na desky vryty a na vefejnych mi-
stech vystavovany byvaly. V letech, jez maji
stejny pocet zlaty, t. j. kterajsou stejna v Fa-
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dé kruhu mésiéniho, pFipadaji promény mé-
sice na stejnd data v mésici. Abychom mchli
uréiti nové mésice a tim také Uplnky a staFi
mésice v letech jednotlivych, musime znéti
zlaté poéty, jez jednotlivym letlm pFislusi.
Zlaty pocet udava ndm pak, kolikatym rokem
jest rok, jehoz zlaty pocet jsme vypocetli v
kruhu mési€nim neb devatenactiletém. Prvni
kruh mésiéni pocina rokem pfFed narozenim
Pané. Proto chceme-li vyhledati zlaty pocet
na pr. roku 1893., musime k tomu roku pfi-
pojisti 1; soucet ten délime 19. a zbytek u-
dava zlaty pocet. Neni-li zbytku, jest zlaty
pocet toho roku 19. Tedy: 1893
1
1894 : 19 = 99
13 jest zlaty
pocet, coz znai, ze az k roku 1893. uply-
nulo 99 kruhl mésicnich a Ze"rok 1893. jest
ve stém kruhu mési€nim rokem tFinactym.

Epakty.

Epakty neb stafi mésice nazyva se Cislo
dni, jez uplynou od posledniho nového mésice
roku starého, az ku 1. lednu roku nového. Jiz
v starém véku bylo znamo, Ze rok mésiéni
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(12 aplikd meésice 354 dni, 8 hod., 48 min.,
38-sek.) jest asi o 11 dnd kratsi nez rok
slnneéni, ale teprv, kdyZz z pfFiciny vypocita-
vani velkonee se poznalo, jak ddlezito jest
védéti stari meésice, zacalo se i tohoto rozdilu
uzivati k vypocéténi stari meésice. A tu prijalo
se, ze posledni nov (novy meésic) vzdy o 11
dni dfive nastdva nez v roce predchozim, Cili
Ze jest vzdy o 11 dni starsi.

Je-li 1 ledna 1. roku mési¢niho mésic
jeden den star (je-li totiz nov), jest 1. le-
daa roku druhého 1-f-11=12, roku tfetiho
12—11=23, &tvrtého 23+11=34, a kdyz so
dny celého mésice odectou, 4 dnv star, patého
4+11=15, 3destého 15+11=26, sedmého
26+11=37, a po odefténi dnl, v nichZ jest
mésic svétly 7 dni a tak dale, vzdy nasledu-
jici Iéta jest pFi jistém datum o 11 dnd vice
star. Jsou-li nékterého léta epakty 11, jsou
nésledujiciho roku 22, pak 33, po odeCténi
30.—3 pak 14, 25, 6, 17 atd. Dvacatého ro-
ku, €ili roku prvniho nového kruhu mési¢niho
byly by epakty 10, ponévadZ na konci pred-
choziho kruhu meési¢niho byly opakty 18. A-
viak tu sko€i epakty z 18 na 30, Cili po o-
dedténi 30 na 0, tedy o 12 dnl misto o 11,
tak, Zo epakty 1. roku nasledujiciho kruhu mé-
si¢niho nejsou 10, nybrz 11. To nazyvame
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skok meésice. Opatfeni to slouzi k tomu,
aby byl zachovan pomér stari mésice s ro-
kem slune¢nim v rovnovaze.

Epakty kalendéare julianského lisi se od
epakt kalendare gregorianského. Pred opra-
vou kalendare urcovaly so novi mésicové po-
¢ty zlatymi a epaktami, jenom Ze po jistém
poctu let jevila se chyba. Proto vynalezl L i-
lius, chtéje uplnék velkono¢ni ustaliti co do
vypocétu, misto zlatych pottd tak zvany cy-
klus epakt, které nazvany epakty Lilio-
vy, neb gregoridnské.

Kruh epakt gregorianskych jest, jako
krali epakt julianskych 19tilety. Epakta roku
nasledujiciho, jest o 11 vétsi predchéazejiciho,
pri ¢emz se Cislo 30, prevySuje-li je odecisti
musi. V |été poslednim sko€i vzdy o 12, aby
se docililo cyklické vraceni se epakt a sro-
vnani mezi obéhem meésice s kalendarem.

Prihodi-li se, Ze nastane novy mésic 1.
ledna, miZe se tento den pokladati za prvni
den lunniho mésice, a mlZe se Fici, Ze epakta
jeho jest 1. Ale mQZe se také Fici, Ze stari
jeho rovna se 0 a epakta jeho Ze jest 0. V
kalendaFi gregorianském stoji na misté tom 4,
a znameni to jest u vsech dnl, na néz toho
léta novi mésicové pripadaji. Dny ty urcime,
kdyZz od 1. ledna stFidavé 30 a 29 dale'Cita-
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me. Roku nésledujiciho jest mésic 1. ledna
jiz 11 dnd star. Prvni novy mésic toho dru-
hého léta pripadd na 20. ledna, k tomu da-
tum pfFipiSe se X1 na znameni, Zo na 20. le-
dna pfipadd novy mésic, kdyZ jest epakta
XI. Toto ¢&islo vyskytuje se zase pFi vSech
dnech, v kterych toho léta nastava novy mé-
sic. Tretiho léta jest epakta XXII., ktera se
nejdfive pri 9. lednu vyskytuje. PFipiSe-li se
takto pfislusnd epakta, Cili poCet, jenz uka-
zuje, mnoho-li dni 1. ledna z meésice lunniho
uplynulo, ku viem datlim, dostane se vé&ny
kalend&r gregoriansky.*) Ze se vSak Cisla,
jichz 30 jest, v obcasich 30- a 29dennich
zase vraceji, bylo nutno pfi obcasi 29don-
nim polozZiti ke dni jednomu ¢&isla dvé. Lilius
to ucinil pfi XXV a XXIV.

PFi kalendarFi dle poctu starého (julian-
ském) prFipadal v roce kruhu mési¢niho (od
1. roku pfed nar. Pané) novy mésic na 23.
ledna. Kdyz pfFi opravé kalendare r. 1582. 10
dnl vypustilo, byl by se posinul tento novy
mésic na 3. uUnor, tedy predchdzejici na 3. le-
dna. Lilius poloZil jej k 31. prosinci, poSinul
tedy cely cyklus o 3 dny. Pripadaji-li novy
mésic na 31. prosince, jest epakta 1. ledna I.

*) Jos. Emler: Rukovét chronologie kfestanska,

zvIasté Ceska. V Praze 1876, str. XXVI11; pak tabulka
VI. na str. 49.
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Chceme-li vypocitati epakty nékterého
léta, musime od zlatého poCtu od¢isti 1, zby-
tek nasobiti il a vysledek déliti Cislem 30.
Cislo, které zbyde, jest epakta toho léta. Na
pr. zlaty pocet roku 1893. jest, jak jsme na
str. 133. vypocetli, 13

1
12X11 = 132:30= 4
12 — epakty
XI1.

Urcovani velkonoc.

Abychom mohli ur¢iti velkonoce, ¢€ili na
kterou nedéli v kterémkoli roce pFipada Hod
Bozi velkono€ni, musime predevSim vypoéisti
zlaty pocet toho roku, epakty k nému pFislu-
$né, naCeZ musime nahlédnouti do vécného
kalendare gregorianského, ku kterému dni
mezi 8. brfeznem a 5. dubnem vypoctené e-
pakty pfipadaji. Toho dne pripada novy mé-
sic; od nového mésice k Upliiku uplyne pra-
videlng 13 dnl, proeZ k onomu datu pricte-
me Cislo 13. Potom musime si vypoéisti podle
tabulek hoftejsich na str, 128 (130), jakou ma
rok, jehoz velkonoce ur€ujeme, literu nedélni.
Datum, jez jsme pfFipocténim cisla 13 obdr-
Zeli, hleddame opét ve vétném kalendari gre-
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gorianském a vSimneme si, jaka pri datum o-
nom jest litera nedélni; je-li pFi ném litera
nedéIni shodnjici se s literou nedéIni toho roku,
jehoz velkonoce stanoviti chceme, na pr. litera
A, jest toho dne Hod BoZi volkonocni. Je-li
vSak pri datum onom litera nedélni jina, na
pf. D., hleddme data pozdéjsi, az prijdeme
k nejblizsi litefe A shodujici se s litetou ne-
délni toho roku, jehoz velkonoce ur€iti chce-
me, toho dne jest nedélo a Hod Bozi velko-
nocni. Za Ucelem tim sestavime si nékteré ta-
bulky. Po opravé kalendare r. 1582 byly zla-
té poCty s epaktami v nasledujicim spojeni:

Zlaty Gregorian- Zlaty |Gregorian-
pocet ské epakty pocet |ské epakty

1 | 1 XXI
2 XI1 12 "

3 XXI11 13 X111
4 v 14 XXIV
5 XV 15 Vv
6 XXVI 16 XVI
7 vu 17 XXVII
8 XV 18 vin
9 XX1IX 19 X1X
10 X 1 I
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Tak jest tomu do r. 1700. Rok ten neni
vsak prestupnym, ponévadZ neni 400 délitelny.
Vynechéa-li se vSak den prestupny, musi se,
aby se rovnodennost zachovala na misté v ka-
lendaFi ji vykdzaném, epakty o | zmensiti. To
nazyva se pri vypocitavani epakt rovnice
slune¢ni. Od r. 1700 nastalo opét nasledu-
jici spojeni zlatych pocétl a epakt:

b.

Zlaty Gregoridn. Zlaty Gregorian.
pocet epakty pocet epakty

1 * 11 XX
2 X1 12 I

3 XXI11 13 XI1
4 mn 14 XXI11
5 X1V 15 v

6 XXV 16 XV
7 Vi 17 XXVI
8 XVII 18 VII
9 XXVIII 19 XV
10 1X 1

Zlstava-li pocatek roku na svém mistg,
ale odchyluji-li se novi mésicové o jeden den,
zvétSuji se i epakty o jednu. To nazy-
va se rovnice mési¢ni. Ta méla nastati r.
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1800; ale s ni setkala se zaroven rovnice slu-
necni, a tyto obé se rusi, proto ma tabulka
b platnost do r. 1900. Od r. 1900. bude na-
sledujici spojeni zlatych poétl s epaktami:

Zlaty Gregorian. Zlaty Gregorian.
pocet epakty pocet epakty

1 XXIX 1 XIX

2 X 12 =

3 XX1 13 X1

4 ] 14 XX11

5 X1 15 m .
6 XXIV 16 X1V

7 \ 17 XXV
8 XVI 18 VI

9 XXVII 19 XVII

10 VIU 1 XXX

R. 2000 nebude ani rovnice slune¢ni ani
mésicni, r. 2100. by mély pfijiti obé, ale rusi
se vzajemné; a tak bude tabulka tato c) v plat-
nosti aZ do r. 2200. Takovych tabulek mdze
byti 30, ponévadZz se epakté v prvnim 1été
kruhu meési¢niho 30 rozlicnych ¢&isel dostati
mdze. Do r. 8200 naseho podtu vystFida se
vSech téchto 30 tabulek.
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Nyni sestavime si Cast' vécného kalen-
dare Gregorianského, a to od 8* bfezna do
25. dubna, jehoZ potrebujeme k ur€ovani vel-
konoc, ponévadZz mohou prFipadati velkonoce
na 35 raznych dnl, a to od 22. bfezna do
25. dubna.

Brezen Duben

Dat. r|1_e|;(i Epakty Dat. nLel(tj Epakty

8 XXI11 1 XXIX

9 XXI11 2 XxXvm
10 XXI 3 XXVII
11 XX 4 XXVI
12 XIX 5 XV XV
13 XVIIL 6 xkm
14 XVII 7 XXI11
15 XVI 8 XXI
16 XV 9 XX
17 X1V 10 XIX
18 X111 11 XVII
19 X1l 12 XVII
20 X1 13 XVI
21 X 14 XV
22 1X 15 X1V
23 vin 16 XIin
24 VI 17 X1l
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Bfezen Duaben

Dat. I'lf]" Epakty | Dat. :‘:5 Epakty

ne

25 G VI 18 C XI

| 26 | A Vv 19 D X
27 | B 1V 20 E IX
28 C I 21 K VIII

| 29 D 11 22 G VII

| 30 | E I 23 | A VI

| 31 F “ 24 B \Y

| 25 | C v

Pomoci tabulek téch vypoéitdame snadno
zpUsobem shora uvedenym, kdy slavily se vel-
konoce od r. 1582. a7z po rok letosi, a kdy
slaviti se maji a budou az do r. 2200. PFi-
klady : Mame vypocisti, kdy slaven byl Hod
Bozi velkono¢ni r. 1595. Nejprve vypocCtéme
si zpUsobem na str. 130. udanym zlaty podet
toho roku: 1595

1
1596 : 19 = 84
= = ziaty pocet jest 19; pak vy-
poétéme epakty prislusné k roku tomu zpUso-
bem na str. 134. udanym
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19
1
18 X 11 = 198:30 = 6
18 epakty jsou XVIII.
Epakty ty musime o 1 zvétSiti, tedy
XIX; jinak muzeme epakty k zlatému potu
19 prislusné pohodiné vyhledati v tabulce a
na str. 138. Tam pri zlatém poctu 19 nalezne-
me epakty XIX. Pak hledame ve vééném Kka-
lendafi gregoridnském na str. 141 epakty XI1X
po 8. bfeznu. Jsou pfi 12. bfeznu. K datum
12 pric¢téme Cislo 13 jest 25. bfezna. Potom
vypocteme literu nedélni pFislusnou roku 1595.,
zplsobem na str. 135. udanym. Litera ned@Ini
jest toho r. A. Hledame ve vééném kalendafri,
kde stoji po 25. bFfeznu nejblize litera A; jest
pri 26. brfeznu. Tedy 26. bfezna byl r. 1595.
Hod BoZi Velkono¢ni — vzkFieni Pané.
Kdy byly velkonoce r. 1825?
1825
1 2
1826 :19= 69 1
2 zlaty poCet i X H =11. Epakty XI
Viz tabulku b. k zlatému poctu 2. Ve
vétném kalendari XI jest pfi 20. bfeznu
20
13
33 — tedy 2 dubna.
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Litera nedélni toho r. jest B — tedy 3.
dubna byly r. 1825 velkonoce.
Kdy jsou velkonoce r. 18937

1893 13
1 1
1894: 19= 99 12 X tl = 132 :30= 4
13 zlaty pocet 12 Epakty XI1
tab. b.

To jest 19. brezna 19 -f- 13 = 32 t.j.
1. dubna.

Litera nedélni A; tedy 2. dubna jsou
velkonoce.

Kdy budou velkonoce r. 1936? Zlaty
pocet jest 18.

Epakty VII, jeZ musim o 1 zmensiti,
tedy VI (viz tab. c)

Epakty VIjsou 25. bFfezna;25 -f-13= 38
tedy 7. dubna.

Litera nedélni ED; zde pfihlizime k li-
tefe v abecedé predchazejici tedy k D, proto
budou velkonoce r. 1936 12. dubna.

Velkonocemi Fidi se svatky pohyblivé,
kdezto svatky stalé pFipadaji vzdy na tataz
data v roce. Znajice nyni urcovati litery ne-
délni a velkonoce, miZeme si snadno sestro-
jiti kalendafe az do r. 2200, po pfFipadéi po
tomto roce dale.
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Svatky pohyblivé.

Svatky pohyblivé neb nestalé jsou svat-
Ky, jeZ nepadaji v letech po sobé& nésleduji-
cich na tytéZz dny, nybrz slaveni jich Fidi se
velkonocemi.

Tak ,,.Jména Jezi§" jest nedéle 11. pred
velkonocemi.

Septuagesima, nedéle devitnik jest 9.
ned. pred velk.

Sexagesima, ned. 1. po devitniku jest 8.
ned. pred. velk.

Quinquagesima, ned. masopustni (ned. 2.
po devitniku) jest 7. ned. prF. velk.

TFeti den po nedéli té ve stfedu jest
stfeda popelecni.

Invccavit, 1. ned. postni (také ned. Cer-
nd neb pytlovad zvand) jest 6. ned. pfed vel-
kondcemi.

Reminiscere, 2. ned. postni (suchd), jest
5. ned. pf. velk.

Oculi, 3. ned. postni (kychavna), jest 4.
ned. pr. velk.

Laetare, 4. ned. postni (druzebnd) jest
3. ned. pr. velk.

Judica, 5. ned. postni (smrtna, smrtelnd)
jest 2. ned. pr. velk.

Palmarum, 6. ned. postni (kvétna) jest
1. ned. pr. velk.

10
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Zeleny ctvrtek, Velky patek, Bila sobota.

Hod bozi velkonoéni.

Quasimodo jest 1. ned. ,po velk. (prvni
ned. bila, prdvodni).

Paty den na to v patek jest den Svatosti.

Misericordiae jest 2. ned. po velk. (dru-
h& ned. bila, prévodni).

Jubilate jest 3. ned. po velk. (tFeti ned.
bila, privodni).

Cantate jest 4. ned. po velk. (Ctvrta ned.
bila, prévodni).

Rogate jest 5. ned. po velk. (ned. KFi-
Z0v4).

Po ni 3 dni, (v pondéli Gtery, stFedu)
kFizové neb prosebni.

Den po nicli ve Ctvrtek Na nebevstou-
peni Pané.

Exaudi jest 6. ned. po velk. (3esta ned.
bila pravodni).

Hod BozZi svatodudni (ned. svatodusni,
letnice) jest 7. ned. po velkonocich.
(prvni po ned. svatodusni).

Ctvrty den na to ve &tvrtek Bozi Télo.

Navstiveni P. Marie jest 13. ned. po
velk. (6. po ned. svatodusni).

Andéld Straznych jest 22. ned. po velk.
(15. po ned. svatodusni).
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Jména P. Marie jest 23. ned. po velk.
(16. po ned. svatodusni).

Obecné posvéceni chramd jest 29. ned.
po velk. (22. po ned. svatodusni).

Nedéle adventni jest 35. ned. po velk.
(28. po ned. svatodusni).

Délka masopustu Fidi se také dle toho,
na jaké datum padnou velkonoce toho, kte-
rého roku. Masopust pocind po tfech kralich
a trva do popelecni stFedy.

Velkonoce mohou pFipadnouti nejdrive
na 22. brezen, nejpozdéji na 25. duben. Cim
pozdéji padnou velkonoce, tim delsi jest ma-
sopust.

Je-li nékterého roku litera nedélni D,
mohou velkonoce pFipadnouti na 22. 29. bre-
zna, na 5. 12. 29. dubna.

Je-li litera nedéIni E, na 23. 30. bfezna,
6. 13. 20. dubna.

Je-li lit. ned. F, na 24. 31. bfezna, 7.
14. 21. dubna.

Je-li lit. ned. G, na 25. bfezna, 1. 8.
15. 22. dubna.

Je-li lit. ned. A, na 26. bfezna, 2. 9,
16. 23. dubna.

Je-li lit. ned. B, na 27. bFezna, 3. 10.
17. 24. dubna.

10
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Je-li lit. ned. C, na 28. brezna 4. 11.
18. 25. dubna.

Je-li lit. nod. D, a padnou-li velkonoce
na 22. brezna, jest 18. ledna, v roce prestup-
ném 19. ledna devitnik, 25. (v roce prestup-
ném 26.) ledna nedéle po devitniku, 1. (v roce
prestup. 2.) Unora ned. masopustni, 8. (v roce
prestup. 9.) Unora prvni ned. postni, 15. (v
roce prestup. 16.) Unora druhad ned. post. 22.
(v roce prestup. 23.) Unora tfeti ned. postni
(kychavna), 1. bfezna Ctvrta ned. postni (dru-
Zebna), 8. bfezna patd ned. postni (smrtelnd),
15. brezna Sestd ned. postni (kvétnd), 22. bre-
zna velkonoce, 29. bFezna prvni ned. bila
(prdvodni), 5. dubna druha ned. bila, 12. du-
bna tfeti ned. bila, 19. dubna ¢tvrta nod. bila,
26. dubna péata ned. bila (k¥iz >v4), 30. dubna
Na nobevstoupeni Pang, 3. kvétna Sestd ned.
bilad, 10. kvétna ned. svatodudni, 17. kvétna
NejsvCtgjsi Trojice, 21. kvétna Boziho Téla.

Je-li lit ned. A a padnou-li velkonoce
na 2. dubna jako r. 1893, jest 29. ledna do-
vitnik, 12. Unora ned. masopustni, 19. Uno-
ra prvni ned. postni, 26. UGnora druha ned.
postni, 5. bFezna treti ned. postni (kychavna),
12. bFezna C¢tvrta ned. postni (druzobna),
19. bfezna patd ned. postni (smrtnd), 26.
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bfezna Sestd ned. postni (kvétna), 2. dubna
velkonoce, 9. dubna prvni ned. bila (prd-
vodni), 16. dubna druha nedéle bila, 23.
dubna treti ned. bild, 30. dubna Ctvrtd ned.
bila, 7. kvétna patd ned. bila (kFizova,
prosebni), 11. kvétna Na nebevstouponi Pang,
14. kvétna Sestd nfed. bila, 21. kvétna ned.
svatodusni (letnice) 28. kvétna Nejsv. Trojice,
1. cervna Boziho Téla.

V kalendarich naSich byva mezi cirkev-
nimi pocty udan také Fimsky pocet ftimsky
pocet Cili indukce jest Cislo, které udava, ko-
likditym rokem jest rok néktery v obcasi pa-
tnéctiletém. ObCasi ta 15etiletd pocinaji tfetim
rokem pred narozenim Krista Pana. O tom,
kdy a jak vznikla neni jistoty. Cisla Fimského
dnes neuzivd se k urovani Casu jako dFive,
ve stfedovéku, nicméné nachazime cislo toto
také v kalendarich nasich udano.

Chceme-li indikce nékterého roku vypo-
Citati, musime k roku tomu pfFipocisti Cislo 3,
souCet déliti 15 a zbytek da nam ¢islo in-
dikci neb Fimské ¢islo.

Na pF. rok 1432 + 3= 1435: 15 = 95

10
Koku 1432 jest indikce 10 Cili rok 1432



jest 10tym rokem v obcasi 15ti let. Rok
1893 + 3 = 1896 : 15 = 126
6 indikce r. 1893.

Neni-li zbytku, jeat Fimské Cislo 15.

V kalendéafich naSich byvéa rodopis nej-
jasnéjsiho panujiciho cisafského rodu Rakou-
ského, zatméni slunce a mésice, pocatek jara,
léta, podzimu a zimy, povaha roku, znameni
souhvézdi zviretnika, pojmenovani a pozna-
menani 8. hlavnich obéznic, doba i vypocet
svatk( dlé kalendaFe gregorianského &ili cir-
kevni poCet, nékde také dle kalendare julian-
ského t. j. zlaty pocet, epakty, kruh slunecni,
Fimsky pocet neb indikce, a litera nedélni,
svatky pohyblivé neb nestalé, kalendar rocni,
noremni dni, prazdniny soudni, zemsti patro-
nové zemi v mocnafstvi rakouskouherském,
jména staroeska, naceZz nasleduje kone¢né ka-
lendarium se vSemi meésici v roce t. j. vlastni
kalendar pfislusného roku.



