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Predmluva

a vyzvani pana nakladatele s radosti chopil jsem se prace, abych upravil pro Ceské

—

¢tenafstvo dilo, jeZ popularnim splisobem pojednava o vsech dUlezitgjsich zjevech
na klenbé nebeské a jez zaroven zjevy ty pFedvadi v obrazcich co mozna vérnych.
PonévadZ pak s velikou obtiZi jest spojeno zjednéani origindlnich obrazd, byl poZadan
Dr. Edmund Weiss, Teditel videriské hvézdarny, aby dovolil reprodukci obrazd
z vlastniho svého dila, a skutecné téz bylo dosaZzeno svoleni jak k reprodukci obrazd,
tak k prekladu celého dila a k nutnym &etnym dopliikim a vysvétlivkam. Dilo pd-
vodni vySlo totiz ve 2. vydani r. 1892., i bylo nutno doplniti vSechny novéjsi vyzkumy,
jez zejména v nékterych odvétvich astronomie jsou velmi hojny, tak Ze nyni spis
tento, jak se podava Ceskému Ctenafstvu, pfedvadi pfehledné vSechny naSe védomosti
0 hvézdném nebi aZz do tohoto roku. VSechny vlastni pfidavky vyznail jsem tim, Ze
jsem je oddélil ~ vodorovnymi Carkami. — Kromé toho pfidal jsem i vSechny Zivoto-
pisné poznamky, které kazdému dilu dodavaji zajimavosti, a hledél jsem obzvlasté
podati pfehled Ceské prace na tomto poli Cinnosti duSevni.

Konéim pfanim, aby spis tento doSel tak vlidného pfijeti jako pidvodni dilo
némecké, jez v kratké dobé dockalo se nového vydani, a aby aspof trochu pfispél
zejména mezi mladezi k pilnéjSimu péstovani astronomie, jeZ jiz ode davna nazyva
se védou kralovskou.

NA REZKU dne 19. ¢ervence 1903.

Dr. Jaroslav Jenista.



I SIunce ..o

1. MESICuiiiiiiiieiiiinas

Il. Planetarni systém slunecni
A. Vnitini obéznice

B. Asteroidy

C. Vnéjsi obéznice

Aerolithy 39 p
Aktivita slune¢ni 3 1
Albedo 10 p, 11 1

Alpetragius (mési¢ni hora) 9 1

Alpy (mési¢ni pohofi) 9 1
Amphitrite (asteroida' 25 p

Apenniny (pohofi mésicni) 8 p

Apex 41 1
Ariel (mésic UranQv) 29 p

Aristarch (krajina mési¢ni) 7 1, 11 1

Asteroidy 22

Drahy jejich 24 p

Hmota 26 1

Ob.iev 23 |

Pocet 24 |

Velikost 25 p
Astraea (asteroida) 23 p
Atmosféra mésic¢ni 13 |
— slune¢ni 3 p
Bolidy viz Ohnivé koule
Brazdy mésicéni 10 1
Brucia (asteroida 24 1
Calliope (asteroida) 25 p

Casatus (mési¢ni krajina) 8 p

Centrélni hory mési¢ni 9 p
Centralni slunce 50 p

Ceres iasteroida 23 p, 25 |, p

Cirkm polarni hvézdy 57 1
Coma viz Mlhovy oba!
Crab-nebula 52 p, 53 p
Crapring 28 p

Curtius (hora mési¢ni) 8 p 9 p
Deimos (mésic Martiv) 22 1 p

Dembowska (asteroida; 25 p

Di6né (mésic Saturnv) 29 1

Dni: jména dle planet 15 p
Doba svételnd 50 1
Dobropan viz Merkur
Dvojhvézdy 51 p

Dvojice dvojhvézc 52 1
Ekliptika 19 1 57 p

Elementy planet 18, 24 1
Elongace nejvétsi 9 p

Enceladus imésic Saturnv) 29 1

Epicykl 16 1

Eratosthenes 'hora mésicni) 9 1 p

Eros (asteroida) .25 1
Eunomia (asteroida) 25 p

Europa (mésic Jupiterdv) 26 p

Eva (asteroida) 25 1
Excentricky kruh 16 1
Fase mésicni 6 1

— Vcenusiny 20 |

Fobos (mésic Martlv) 22 1 p
Fotograficky objev asteroid 24 1

Fraunhoferovy Céary 5 1

Ganymedes (mésic Jupiterdv) 26 p

Gassendi (hora mési¢ni) 9 |
Gem cluster 52 p

Hébé (asteroida) 23 p
Hladolet viz Saturn
Hlava komety 33 p
Hleda¢ komet 39 1
Hungaria (asteroida; 24 p

OBSAH.

Stranka Stranka
é IV, V1aSatiCe it 30
ig V. L B AV IC R eoeieeeeeee e eeeee e eee et eee et eeee s 38
22 VI, S TATIC @ e 44
56

Rejstrik vécny.

Cislice udavaji stranu; 1 znamena levy, p piavy sloupec

Huygens (hora mési¢ni) 9 1 Meteorické Zelezo loketské 40 p
Hvézdna dalka 50 1 Meteory 38 p

Hvézdokupa 52 1 — periodické 41 p

Hyady 47 1 — teleskopické 41 p

Hygieia (asteroida) 25 p Metis (asteroida; 25 p

Hyginus (krater mési¢ni) 10 1 12 1 Mésic 6

Hyperion (mésic Saturntv) 29 1 Fase jeho 6 1

Hory 8 1
Obraz v dalekohledu 7 p
Pasma horska 8 p

Chicago (asteroida) 25 1
Chromosféra 5 p

lapetus (mésic Saturnlv) 29 1 Velikost 8 p, 19 1
lo (mésic Jupiterdv; 26 p Vyska hor 8 p
Iris 'asteroida; 25 p Vzdalenost 7 1 19 1
Zemské svétlo na mésici 6 1

Jadro komet 32 1

: Mésice:
o gllwr%\;/mlss ! Jupiterovy 26 p
Jasice viz Létavice Martovy 22 1
Jesle 47 1 Neptunuv 30 p
Juno (asteroida; 23 p aaturnoyy2929 1
Jupiter 26 ranovy p
Elementy jeho 18 _Vcnu§|nv 211 o
Mimas imésic Saturnuv) 29 1
Kalippos (hora mési¢ni) 9 1 Mira Ceti 58 p
Kallisto (mésic Jupiteriiv) 26 p MIéEna drédha 47 1
Kamenny dést 39 p Mlhovina v Andromedé 53 1
u Aigle 39 p — v Kufatkach 54 1
u Butsury 40 1 — v Orionu 53 1
u Quenggouku 40 1 — rakové viz Crab-nebula
u Stonafova 40 1 — u 1] Argo 55 1
Kapskd mracna 54 p Mlhoviny hvézdné 54 p
Karpaty (pohofi mésicni) 9 1 — planetarni 54 p
Kavkaz (pohofi mési¢ni) 9 1 — prstencovité 54 p
Kepler (krajina mésiéni) 7 1 11 1 — spirdlni 56 p
Komety 30 — Vveéjifovité 54 p
Déleni komet 34 1 — vfetenovité 54 p
Drahy 34 p Spektia jejich 56 p
Hmota 37 p Mlhovy obal komety 32 1
Jasnost 31 p Mofe domnéld na mésici 10 p
Pocet 32 1 Nebestanka viz Uran

Rozmeéry 31 1
Spektrum 34 i
Komety periodické 35 1
— teleskopické 31
Konjukce 19 p
Konon (hora mési¢ni) 9 1
Kopernik 'krajina mésicni) 7,9 p, 11 1

Neptun 30 p

Elementy jeho 18
Newton (hora mési¢ni) 8 p, 9 p
Nové hvézdy 5S p

Spektrum jejich 59 p
Nuclens viz jadro komet

Koiona 4 1 Oberon tmé-ic Uraniv) 29 p
Kralomoc viz Jupiter Obyvatele mésicni 14 |
Krasopani viz Venuse Ohnivé koule 38 p
Kratery 9 p Ohony komet 31 1, 32 1
Kruhova pohofi na mésici 9 p Osa 32 p
Kufatka viz Plejady Tvar 31 1

e Vznik 33 1
Létavice 38 Okkultace hvézd 13 p

Spektra jejich 43 p
— teleskopické 38 p
Libussa (asteroida) 24 1
Linné (krater mési¢ni) 12 1
Lumen secundarium 6 1

Pallas (asteroida) 23 p, 25 1
Pallasovo Zelezo 40 1

(Paprskovité systémy na mésici 11 1)
Parallaxa 49 1

Penumbra 1 p

Magelhansova mracna 54 p Periodi¢nost létavic 41 p
Marfe imbrium, serenitatis 12 1 — protuberanci 5 p
Mars 21 — skvrn slune¢nich 2 p
Elementy jeho 18 Planetarni systém 15
Merkur 20 1 — egyptsky 15 p
Elementy jeho 18 Kopernikiv 16 p
Meteor elmirsky 39 p -* Ptolemaidv 15 p'

Meteoricky kdmen v Mekce 40 p — Tychonlv 17 p



Plato (krajina mési¢ni) 8 1 11 p
Plejady 47 1
Pochodné 11
Pokryti hvézd viz okkultace
Polarka 57 1
Pomnozné hvézdy 52 1
Pory 1 p
Povrch mésice 1? 1
Praecesse 57 1 p
Praesepe viz Jesle
Primim mobile 15 1
Proménlivé hvézdy 58 p
Protuberance 4 |

Podstata 5 p

Spektrum 5 p

Vlastnosti 5 p, 6 1
Proud Vavfincovy 42 p
Proudy meteorické 42 1

Vznik jejich 43 1
Prstence Saturnovy 27 1
Pfechody Venu$e pfed sluncem 20 p
Pfimy pohyb planet 16 117 1
Psyche (asteroida) 25 p
Ptolemaios (krajina mési¢ni) 9 p

Radiant 42 |
Retrogradni pohyb planet 16 1 17 J
Rhea (mésic Saturndv) 29 1
Rok hvézdny 18 p
— juliansky 19 |
— tropicky 18 p
Rotace slunce 2 1
Mcrkura 20 1
Marta 21 1
Venude 21 1
ostatnich planet 18

Russia (asteroida) 25 p
Rychlost svételna 50 1

Rada Bodeova 22 p

Saturn 27
Elementy jeho 18
Prstence 27 |
Skvrny slune¢ni 1
Periodi€nost jejich 2 p
Velikost 3 1
Zmény 1 p
Slunce 1
Aktivita 3 1
Atmosféra 3 p
Chromosféra 5 p
Korona 4 1
Pochodné 1 1
Pory 1p
Proudy na slunci 21
Rotace 2 1
Slozeni 5 p
Zatméni 3 p
Slunce dle theorie elektrodynamické 3 p
Smrtono$ viz Mars
Souhvézdi 44 1,45 1
Spektrélni rozhot 4 I, 51
Spektioskop 4 1, 5 1
Spektrum 4 p
Druhy jeho 4 p
— komet 34 |
— iélavic 43 p
— mlhovin 56 p
— novych hvézd 59 p
— protuberanci 5 p
— stalic 50 1

Stalice 44
Pocet jich 46 1, 48 p
Spektra 51 1
Vlastni pohyb 50 p, 60 1
Vzdélenost 49 p
Zbarveni 51 |

Temnidlo 1 1
Tethys (mésic Saturndv) 29 1
Thule (asteroida) 24 p
Titan (mésic baturndv) 29 1
Titania (mésic Uranlv) 29 p
Tyden: jeho vznik 15 p
Tycho (krajina mési¢ni) 9 1 11 1
Umbriel (mésic Uranlv) 29 1
Uran 29 |

E'ementy ieho 18

Valové roviny na mésici 9 1
Vegetace mésicni 13 p
Venuse 20 |
Elementy jeji 18
Vesta (asteroida) 23 p, 25 1 p
Vidmo viz Spektrum
Vlasatice viz Komety
Vodopéan viz Neptun
Widmanslettcnovy obrazce 40 p
Zatméni mésicni 12 p
slune¢ni 3 p
Zemé: vzdalenost od slunce a elementy
18, 19 1
Zemské svétlo na mésici 6 1
Zmény na mésici 11 p
— na nehi 57 1
Zviretnikové Cili zodiakalni svétlo 44 1

Zily horské na mésici 10 p

IRejstfik jmen osobnich.

(Cislice lezaté udavaji stranku;

Adams J. 30 |
Alfons X. 16 p
AngstrOm A.51
Aristoteles 36 |
Argelander D. 46 p
Arrhenius 44 p

Bamard E. 25 p, 26 p
Basil D. 37 |

Baytr J. 45 |

Beer V. 11 p

Bessel B. 32 p, 49 p, 50 1
Biela V. 33 p

Bode J. 22 p

Bond J. 27 p, 28 |

- V. 27p, 531
Bonpland A. 41 p
Bradley 33 p

Brahe T. 17 p, 49 1
Brenner L. 28 1
Brooks 38 1

Brorsen T. 32 |
Browning 26 1
Bunsen R. 5 1

Carpenter J. 11 |
Cassini D. 21 1, 27 1

-1. 211
Coggia 33 p
Baves V. 28 |

Donati G. 31 1, 34 1
Encke J. 27 I, 32 1

Fabricius D. 2 p, 58 p
—J 2p .
Fraunhofer J. 5 1

Galilei G. 2 p, 26 p, 28 p
Galle J. 30 |

Gauss B. 23 1|

Gautier A. 31
Grunthuisen F. 11 p
Gryll M. 86 p

Hajek T. 37 1, 59 1
Hall A. 22 1

Haley E. 53 I, 35 1
Harding K. 23 p

Harriot T. 2 p

Hasselberk 34 p

Heis E. 46 p

Hencke K. 23 p

Henderson 49 p

Henry ové bratfi 53 )

Herrick 33 p

Hcrschel V. 28 I, 29 p, 47 p, 48, 50 1
53 156 1

- J. 281,52 p 531551

Herschelova K. 28 |

Plevel J 10 p

Hind J. 23 p, 59 1

Hipparchos 59 |

Horrebow P. 21 |

Houzeau J 46 |

Huggius V. 44 p

Plumboldt B. 41 |

Huygens 21 1, 29 1

Chandler 38 p
Charlois A. 24 1

Kater J. 27 1

Kepler J. 6 p

Kirchhoff R.51

Klein H. 12 |

Kopernik M. 16 p, 18 1 49 1

Lacaille M. 52 p

Lambert J 10 p

Langley S. 2 |

Lassel V. 28 I, 29 p, 30 p, 56 p
Leverrier U. 30 |

Lexell O. 37 p

Lockyer J. 5 1

Lohrmann V. 8 I, 11 p, 12 1

Madler J. 8 I, 11 p, 12 1, 50 p
Marius S. 2'6 p
Messier K. 52 p
MOstlin M. 6 p

Nasmyth J. 11 |
Newcomb S. 5 |
Newton H. 43 |
Newton J. 17 p

Olbers J. 23 1, p, 42 1

kde jsou uvedena Zzivotopisna data.)

Palisa J. 24 |

Pallas P. 40 |

Peters Ch. A. 50 p

— Ch J. 24 p

Piazzi J. 23 1

Pickering E 12 p, 13 p, 22 p, 29 1
Ptolemaios 15 |

Riccioli J 10 p

Roberts J. 53 1

Rosse (cestovatel) 40 p
Rosse (lord) 52 p, 54 p, 56 1

Sabing E 31

Secchi A. 1p, 6 1

Seneca 36 |

Short 21 1

Scheiner K 2 1

Scherer 40 1

Schiaparelli J. 20 I, 21 1, p
SchmidtJ 8 p, 9 p, 12 1,39 1, 41 1
Schreibers 40 1
Schroeter J 10 I, 11 p
Schulhof 38 p

Schwabc J. 2 p, 13 p
Stroobant 21 |

Struve B. 27 p, 49 p

— 0. 27 p

Safafik V. 24 p
Safafikovd P. 24 p

Tempel V. 54 1
Titius 23 1

de Vico 28 |
Vogel H. 34 p

Weiss E. 43 |, 54 1
Widmanstetten 40 p
Wilson 35 p

Witt G. 24 p

Wolf Chr. 23 1

Young 6 |

Zenger V. 3 p
ZOllner J. 11 1



l. slunce.

: pohlizela na zazraky oblohy, nemohlo

SH% | dlouho zistati tajno, Ze jedné z jejich
nes¢etnych hvézd, slunci, za Udél dostalo se
zvlastniho vyjimecného postaveni. Jiz drahny cCas

pfed tim, neZ se objevi, zah&ni noc: hvézdy na
nebi znenéahla blednou a hasnou, a vychodni
obzor odivd se v néznou mlhu rlZovou, dfive

nez slunce samo v podobé mohutné koule ohnivé
vystoupi majestatné a ozdobi krajinu vSemi témi
barvami rozkoSnymi, jez ji skytaji tak nevyslo-
vitelny plvab. AvSak ne pouze okrasou, nybrz
prazdrojem veSkerého Ziti vibec jest slunce. Je-
diné oteplujicimu plsobeni jeho paprskd dékuje
naSe zemé, Ze hodi se za sidlo Zivota organic-
kého, jelikoz bez tohoto daru sluneéniho zmrzla
by v tuhou beztvarnou hmotu. Nemlzeme se
tedy ani diviti, Ze Clovék ve svém plvodnim
stavu zhusta bozskou Uctu vzdaval slunci, vd&cné
tak uznavaje nesCetnd dobrodini, jez mu skyta,
a ze ohon, obraz slunce na zemi, i dnes jeSté
od mnohych narod( jest uctivan jako nejdlstoj-
néjSi obraz boZstva, ba jako boZstvo samo.

Pozorujeme-li slunce dalekohledem, tfebas
jen malo silnym, pfed jehoz okular vlozZime
k ochrané oka temnidlo, t j. syté zbarvené, ro-
vinné sklo, neobjevi se ndm jeho kotouC osvét-
leny Gplné stejnomérné, nybrz ma vzhled vlocko-
vity, zrnity, jak ukazuje tab. I. nahofe; kromé
toho vystupuji na jednotlivych mistech jesté vétsi
nebo mensi temné ¢&asti, nazvané skvrnami,
kdeZto na jinych mistech, a to zejména zfetelné
na okrajich kotouce a z pravidla obzvIast krasné
kol vétSich skvrn, jez jsou blizko kraje, jsou vi-
ditelny pochodné v podobé jasnych pruhd
a Zilek. PFi delSim peclivém pozorovani sezname
téz jeSté, Ze jasnosti kotouce slune€niho ubyva
znendhla od stfedu smérem k okraji.

Skvrny sluneéni jsou rdzné velikosti a vy-
skytuji se bud jednotlivé nebo v celych skupi-
nach na kotouci slunecnim. Mensi takovéto Utvary,

jichZz obycejné formy jsou schematicky zndzornény
na tab. Il. nahofe v levo, skladaji se z pravidla
z temného jadra, vlastni skvrny, jez Casto skoro
centricky jest obklopena jednou vice nebo méné
kulatou nebo podlouhlou Sedavou partii, jeZ zove
se polostinem, penumbrou. VEtsSi skvrny maji
leckdy i vice jader; menSim naproti tomu schazi
nezfidka bud jadro nebo i penumbra, t. j. skladaji
se bud jen z penumbry nebo zase jen z jadra.
V takovémto Castéji se vyskytujicim pfipadé ozna-
Cuji se skvrny obycejné jako pIné skvrny anebo,
jsou-li obzvl&sté malé, jako pory.

PFi vétSich skvrnach ukazuji se uvnitf jadra
mnohdy jeSté temnéjsi mista, a celd skvrna na-
byvéa Casto spiralovité struktury, coZz spolu s tem-
néjSimi misty v jadfe obzvlasté krasné bylo
vidéti na skvrné, nakreslené SecchimJ 6. kvétna
1857. (tab. Il. nahofe v pravo.) V jinych pfipa-
dech prostupuji skvrnu a penumbru jasné pruhy
v podobé Zilek (tab. Il. druha Ffada) a podobné.
Jest-li patrno jiz z toho, v jak Cetnych a rozma-
nitych tvarech objevuji se skvrny slunecni, zne-
snadni se jejich presnéj§i charakterisovani jesté
velice mnoho tim, Ze nejsou nijak stadlymi utvary
povrchu slune¢niho, nybrz ménlivymi, a to do-
konce velmi rychle ménlivymi. Tak pravé zmi-
néna vétsi skvrna slune¢ni byla pozorovana r. 1872.
v sev. Americe v mésté Cambridge ve tfech po
sobé jdoucich dnech 1, 2. a 3. dubna ve tvarech,
vyznacenych na tabulce Il. Aby v3ak na pfikladé
obzvIasté poucném byla pfedvedena velika rozma-

") Secchi Angelo (1818-1878) vstoupil v mladi do
fadu jesuitského a vzdélal se za mathematika a astronoma.
Pozdé&ji stal se professorem fysiky na Collegio Romano
v Rimé, ale kdyZ Jesuité odtud byli vypuzeni, vydal se
na cesty po Francii, Anglii asev. Americe a vratil se teprve
po dosazeni papeZové do Rima, kdeZ zafidil hvézdéarnu,
ktera v brzku nabyla velké povésti. Cinnost Secchiho roz-
kladala se na meteorologii, magnetism, obzvlasté vSak na
spektralni zkouméani slunce a stalic, vyméfovani dvojhvézd
a mlhovin. Hlavni jeho dilo jest Le soleil (Slunce; né-
mecky vydano od H. Schellena v BrunSviku 1872) a Les
étoiles (Hvézdy; némecké vydani v Lipsku r. 1878).



SLUINCE.

nitost skvrn slune¢nich a ony bohaté podrobnosti,
jez daji se pozorovati v silném dalekohledu, jest
na tab. Il. zobrazena je$té krasnd skupina skvrn,
kterou nakreslil Langleyl 24. prosince 1873.

Jestlize nékterd skvrna slunecni, jakoz se
Castéji prihazi pres veSkerou nestalost téchto U-
tvar, zméni se po deli &as jen nepatrng, vidime
ji, jak objevi se nejprve na vychodnim kraji ko-
tou€e slunecniho, znenéahla postupuje ke stfedu,
jde pres ngj, konecné zmizi na zapadnim kraji
a asi po 13 dnech, kdy byla neviditelna, zase
se vynofi na vychodnim kraji. Z toho usuzujeme,
Ze slunce se to¢i kol své osy, a mizeme té7,
sledujice pFesnéji cestu, kterou opisuji skvrny na
povrchu slune€nim, najiti polohu rotaéni osy a
slune¢niho rovniku Pfi podobnych zkoumdnich
objevila se pozoruhodna okolnost, Ze skvrny v bliz-
kosti rovniku podavaji dobu slunecni rotace kratsi
nez skvrny ve vétsi vzdalenosti od ného a Ze,
¢im dale jest skvrna od rovniku, tim iest vétsi
doba rotacni, urCend z jejiho pohybu. Tak davaji
skvrny na rovniku pro rotaci slunce 25-1 dne,
v mistech heliocentrické S§ifky 20° az 25° kde
skvrny vystupuji primérné nejéetngji, 26 0 dne
a kone€né v mistech heliocentrické Sifky 40° t.j.
pfiblizné v nejvétSich vzdalenostech od rovniku
slune¢niho, v kterych skvrny dosud byly pozo-
rovany, 27'7 dne. To poukazuje k tomu, Ze skvrny
nedovoluji ndm bezprostfedné seznati vlastni dobu
rotace slune€ni, nybrZz Ze jsou hn&ny na povrchu

sluneénim pravidelnymi proudy, jeZz snad maji
jakousi podobu s naSimi pasaty, pfi nichz také
nemlzZeme odvoditi pravé doby rotace zemské

z mrakd, které s nimi tdhnou, nezndme-li rychlosti
a sméru téchto vétri. O rychlosti a vlastnostech
proudd na povrchu sluneénim neni nam v8ak
jeSté znamo nic ur€itého, i jest tedy dosud ne-
jistota o urceni pravé rotace slune€ni o nékolik
dni. — Francouzsky Annuaire pfijima jako pravdé-
podobnou hodnotu pro tuto rotaci 25 dni 4 ho-
diny 29 minut. —

Skvrny slune¢ni maji vSak jeSté jinou, velice
zéhadnou vlastnost. JiZ Scheiner?, jeden z muz(,

* Langley Samuel (* 1834.), prosluly astrofysik ame-
ricky; jest professorem astrofysiky afeditelem alleghanské
observatofe v sev. Americe. Zabyvad se hlavn¢ studiem
slunce a vydal vynikajici prace o rozdéleni energie tepelné
ve spektru sluneénim. Jemu patfi z&sluha o zavedeni bo-
lometru do astrofysiky.

ktefi se prou s Galileim3, J. Fabriciemd
a Harriotem5 o Cest objevu skvrn slune€nich,
jemuz v8ak patfi rozhodné daleko vétsi slava,
protoZe je pozoroval stdle, a to splsobem na tu
dobu vynikajicim, poznamenal, Ze jich pocet i ve-
likost jest velice proménlivd. V nékterou dobu
vidél slunce po celé tydny skvrnami hojné poseto,
jindy zas po celé tydny bylo beze skvrn. Podobna
pozorovani byla kon&na od té doby stale, lec
nikdo nepomyslel na to, aby v tom hledal néjakou
pravidelnost; spiSe soudilo se, Ze jest zcela pri-
rozeno a také rozumi se samo sebou, Ze doby,
kdy slunce jest skvrnami poseto a kdy jest zase
beze skvrn, sleduji za sebou zcela nepravidelné.
Teprve ke konci r. 1843. poznal Schwab e6
z Sestnactileté nepretrzité peclivé fady jednotlivych
pozorovani slunce, Ze v dobg, jejiz stfedni trvani
stanovil R. Wolf naméhavymi studiemi na 11¥0
roku, stav skvrn na slunci od maxima klesd k mi-
nimu a pak zase stoupa k maximu. K tomu pfi-
stupuje i ta okolnost, Ze, i kdyZ v dobé minima
skvrn sluneénich vystupuji skvrny néjaké, dgje
se to ojedinéle, a Ze tyto skvrny pak vétSinou
jsou malé a nepatrné; naproti tomu vSak v obdobi
nejCetnéjsich skvrn slune¢nich vystupuji skvrny

3 Galilei Galileo (1564—1642) byl prof. mathematiky
v Pise a v Padové. Nasel stejnodobost kyvdl, studoval zakony
pfi padu aj. Kdyz r. 1609. se dovédél, ze v Hollandsku byl
sestrojen prvni dalekohled, pokusil se sdm ojeho sestrojenf,
a to se zdarem, i obiral se pak skoro vyhradné astronomii.
Objevil hory a adoli na mésici, skvrny na slunci, mésice
Juppiterovy, kruh Saturndv, poznal, Ze mlé&na draha sklada
se z mnozstvi hvézd a p. R. 1610. odebral se do Florencie,
kde stal se u dvora prvnim niathematikem a filosofem-
R. 1613. vydal v Rimé& spis o skvrnach sluneénich, kde
oteviené priklonil se k uceni Kopernikovu, coZ vyneslo mu
hojné spory s kurii Fimskou, jez trvaly az do r. 1633. a
skonCily tim, Ze musil odpfisahnouti své uceni. Ke konci
Zzivota svého oslepl, ale pfece zabyval se i pak Cile véde-
ckymi pracemi.

4>Fabricius David (1564—1617) studoval pidvodné
theologii, pak vénoval se hvézdarstvi. R. 1601. pobyl néjaky
€as v Praze u Tychona Brahe a Keplera, jemuz dodal ic¢etna
pozorovani planety Marta, tak Ze byl od ného po smrti
Tychona Brahe nazvadn nejvétsim astronomem. Sestrojil
nékolik stroji astronomickych, r. 1596. 3. srpna objevil
prvni hvézdu proménnou, pozoroval kometu r. 1607. a novou
hvézdu v souhvézdi Ophiucha (Hadono$e) a se svym synem
Gcastnil se pozorovani skvrn slune¢nich. Syn jeho, nahofe
uvedeny Jan F., povaZuje se od mnohych za prvniho obje-
vitele slune¢nich skvrn, jez pry pozoroval pfed 1. pro-
sincem 1610.

5 Harriot Tomas (1560 -1620), mathematik, jenZz za-

2 iSc/(CifierKristof(1579—1650) byl ¢lenem jesuitskéhgval se FfeSenim rovnic algebraickych. Se zdarem zabyval

fadu a professoiem malhematiky a hebrejstiny. Je zndm jako
vynalezce pantografu a pozorovatel skvrn slune¢nich a po-
chodni. Ze studia skvrn urcil nejprve rotacni dobu slunce a po-
znal vlastni pohyb skvrn i pochodni, neodvisly od ota¢eni osy
slune¢ni. Od ného pochdazi téz obraz mésice, a¢ nedokonaly.

se hvézdaFstvim a fysikou; z pozlstalych jeho spisi jde
na jevo, Ze r. 1610. pozoroval téZz skvrny na slunci.

°) Schwabe Jindfich Samuel (1789—1875) byl delSi
Cas lékarnikem a vénoval se pozdé&ji astronomii. Odkryl
periodicitu skvrn slunecnich.



Obyéejné tvary mensich sluneénich skvrn.  Sluneéni skvrna spiralovité struktury (6.kvétna 1857.)

Zmeny slunecnl skvrny, pozorovane dne 1M2. a 3. dubna 1872.
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SLUNCE.

vét§inou hromadné a jsou pfi tom primérné mno-
hem vétSi a rozlehlejsi, ba nezfidka itak znacné,
Ze pri trochu pozornosti lze je spatfiti pohodiné
i prostym okem. To bylo na pf. r. 1883. pozoro-
vano velmi Casto za maximdlni aktivity slune¢ni
podobné jako i v dobéach jinych maxim. — Posledni
maximum bylo r. 1894. a dle vyzkumd Newco m-
bovychl pfisti maximum da se ocCekavati ke
konci r. 1905.; po minimu pak r. 1901. bude sle-
dovati minimum r. 1912. —UvéZzime-li vSak dale,
Ze pfi nesmirné vzdalenosti slunce od nas skvrna
slune€ni, ma-li byti viditelna prostym okem, musi
pfevySovati zemi v priméru nejméné tfikrate,
v povrchu vSak nejméné dvakrate, a ze skvrny
takovych rozmérll vzniknou Gasto béhem nékolika
dni a pak zase zaniknou, dovedeme si teprv Zivé
pfedstaviti ony velikolepé pfevraty, které asi bez
ustani déji se na slunci.

Obzvlasté vSak pamétihodno jest, Ze perioda
skvrn slunecnich obré&zi se i v Ukazech pozem-
skych. Tak skoro soucasné poznali W o 1f,2 G au-
tier?d a Sabiné,3 Ze denni vychylky magnetky
déji se v téze periodé jako skvrny slunecni: Ze
totiz v téch létech, kdy jest slunce pokryto cet-
nymi skvrnami, amplituda dennich vychylek mag-
netky jest mnohem vétsi neZ v létech, kdy slunce
jest skorem beze skvrn, a Ze kazdé sesileni ener-
gie ve tvoreni skvrn na slunci jevi se ihned ve
vétSim neklidu magnetky. Na zakladé toho zne-
nahla byly zkoumany i jiné meteorologické ele-
menty, jako na pf. stfedni roCni temperatura
urCitého mista, roéni mnoZstvi desté atd., zda za-
visi néjak na stavu skvrn na slunci, a skute€né
téZ v mnohych pfipadech zavislost podobné& obje-

b Neiccomb Simon (*1S35), vynikajic! astronom ame-
ricky, byl nejprve ucitelem ve Spojenych Statech a od r.
1884. jest professorem astronomie a mathematiky na uni-
versité v Baltimore. Ugastnil se €inné obou vyprav k po-
zorovani pfechodu VenuSe pfes slunce r. 1S74. a 1882,
kteréZzto poslednéjsi byl sdm Feditelem. Vydal celou Fadu
velecennych praci astronomickych; SirSimu obecenstvu jest
hlavné znadm spisem Popular Astronomy, jenZz néalezi k nej-
lep§im popularnim astronomiim. [Némecké vydani jest dvoji
od Engelmanna (1881) a H. Vogcia (1882;.]

2) Gautier Alfred (1793 -1881), hvézdaf Svycarsky,
professor astronomie a feditel hvézdarny Zenevské; zabyval
se hlavné pozorovanim skvrn slune¢nich. Soucasné s R.
Wolfem shledal, Ze stfedni hodnota denni uchylky dekli-
nace magnetické méni se v stejné dobé jako Cisla vyja-
dfujici mnozstvi skvrn dle Schwaba.

3) Sabiné Edvard, sir, (1788 —1883), anglicky fysik
a mathematik, zabyval se nejvice pozorovanimi kyvadlovymi
a magnetickymi. Velice ddlezity byly jeho snahy o Gpravu
velikolepého systému metcorclogicko-magnetickych obser-
vatofi v anglickych koloniich, jez byly nutny pro zkoumani
zemského magnetismu a dlouho staly pod jeho vedenim
Napsal téZ spis o kosmickych vlivech na zemsky magnetisnr

vila se velmi pravdépodobnou; pfi tom vSak vliv
skvrn slune¢nich ukézal se vzdy tak nepatrny,
Ze mnohymi nepravidelnostmi pomér( povétrnost-

nich jest skoro upIné zakryt a tedy — aspon
dosud — nemdze se jeSté povazovati za Uplné
nepochybny. Ostatné v nejnovéjSi dobé Slo se

s timto objevem skvrn sluneCnich a jejich vlivu
trochu prilis daleko — jak i jinde zhusta se dégje
— tak Ze se takfka vSe, i véci nejodlisnéjsi, jako
hejna kobylek a krise obchodni, boufe a valky
atd., hledélo uvésti ve vztah s periodou skvrn
slune€nich, ¢imz k podobnym zkouménim byla
vzbuzena z &asti i nedlvéra.

— Z Ceskych badatel( vztahy mezi skvrnami
slune€nimi a poméry zemskymi zabyva se prof.
I\. Zenger,4 jenZ tvrdi, Ze skvrny slune¢ni maji
vliv na meteorologii naSeho ovzdusi, na teplotu,
tlak vzduchu, srazky atmosferické a boufe, ba
i uvadi je ve spojeni se zemétfesenim, vybuchy
sopecnymi a podobnymi katastrofami zemskymi.
Fotografovanim slunce zjednava si hojny material
ke zkouméni skvrn a z ného pak hledi pfedpovi-
dati rGzné zjevy na zemi nebo téZ povtrnost. —

Jiz dfive bydo uvedeno, Ze jasnosti kotouce
sluneéniho ubyva od stfedu znenahla ke krajlim.
To poukazuje k tomu, Ze slunce pravé jako naSe
zemé jest obklopeno atmosférou, svétlo pohlcujici,
a ze jeho okraje proto se zdaji méné svétlymi,
ponévadZ svétlo od nich vychézejici (jako u nés
pfi vychodu a zadpadu hvézd) musi uraziti delsi
cestu atmosférou slunecni a tedy vice jest pohl-
covano nez svétlo, jeZz sméfuje k nam od stfedu
kotouce slune¢niho. Za obycejnych pomérl( ne-
mlZeme ov8em této atmosféry vidéti pro nesmirny
lesk télesa slune€niho, ale za to objevi se ihned,
jakmile meésic na své draze prejde pfes slunce a
spdsobi GplIné zatméni (spravnéji Fedeno: pokrytf)
sluneni, coz bohuZel jest pro urCité misto na
zemi podivanou velice fidkou. Podobny zjev pd-
sobi ovSem vzdy na celou oZivenou pfirodu mo-
hutnym dojmem. Nebe- nabude zvIastni Cernavé
modré barvy; jen na obzoru zbyva neobyCejné

) Zenger Vaclav Karel Bedfich (* 1830), dvorni rada>
byvaly professor fysiky na Ceské technice v Praze, kdez
plisobil od r. 1862. az do r. 1901. Kromé fysiky zabyval se
hlavné astrofysikou, zejména studiem slunce, a dospél
k zvlastni domnénce dynamoelektrické, dle niz slunce jest
ohromnym zdrojem sily elektrické, ktera plsobi az za
obéznice soustavy slune¢ni a vyvolava jejich pohyb. Vy-
sledkem této cCinnosti slune¢ni jsou také vyboje elektrické
proti mraéntm kosmickym a pasmim meteoritovym, které
vnikaji do atmosféry sluneéni; v ni jsou pak spdsobeny
vifivé pohyby, cyklony, tvofi se srdzky, z nichZ vznikaji
skvrny slune¢ni, a tyto slune¢ni boufe vyvolavaji v atmo-
sférach jednotlivych planet podobné viry a boufe.



SLUNCE.

zbarveny, oranzové Cerveny pruh; noc, néhle
mezi dnem vznikla, snizi temperaturu o mnoho
stupiili; pada rosa a tvofi se mracna; temny pfi-
svit propusti néahle jasnéjSi hvézdy na obloze;
zvifata mlknou a zdé&Sena hledaji sva obvykla
mista, a citlivé rostliny zaviraji listy a kvéty. Tu
pojednou znovu vystoupi paprsek slunecni, jenz
z pravidla mnozstvim, které dosud sledovalo toto
podivuhodné divadlo s dechem litajenym, jest
pozdraven radostnym volanim, jako by se stisné-
nych prsou nahle spadlo tézké bFimé.

Co mozno vérné jest tento zjev zobrazen
na tabulce XII. Na tomto obraze vidime, Ze to-
talné zatmélé slunce jest obklopeno svételnym
prstencem, jenZ nazyva se korona a jenz aspof
v hlavnim predstavuje atmosféru slunecni, oby-
Cejné neviditelnou. Pozorujeme-li slunce v dale-
kohledu, vystupuji pfi tom jesté jiné velmi pozo-
ruhodné zjevy. Okraj mésicni jevi se tam, kde
pravé jest ve styku s okrajem mési¢nim (jak uka-
zuje tab. 1. v levo dole), z veliké Casti ovrouben
Uzkym, intensivné Cervenym pruhem, z néhoz
misty zdvihaji se do vySe leckdy velmi znacné
pravé tak zbarvené ohnivé plameny, zvané pro-
tuberance.

Na tyto podivuhodné zjevy svételné obra-
cena byla obecna pozornost zvladtnim zplsobem
teprve r. 1842., kdyZ hlavni stin Uplného zatméni
slune¢niho postupoval dne 8. Cervence v rannich
hodindch po celé stfedni Evropé. Podobné pozo-
dobéch, ale nez nastalo zas druhé zatmeéni, bylo
vzdy na né zapomenuto. V nejblizSich 25 letech
po r. 1842. uCinény byly pomérné jen malé po-
kroky v prozkoumani téchto zahadnych CUGtvard,
a to do t doby, dokud viditelnost protuberanci
i korony zlstala omezena jen na téch nékolik

po které
trva totalita zatméni; celd otadzka vstoupila do
nového rozvoje teprve r. 1868., kdy se poznalo, Ze
spektroskopem jest mozno v libovolny ¢as bez
ohledu na Uplné zatméni slune€ni vidéti protube-
rance a stale je pozorovati.

— V téZe skoro dobé r. 1869. bylo spektrosko-
pem také dokéazano, Ze korona obsahuje Zhavy plyn,
Ze tedy patfi ke slunci a Ze neni, jak dFfive Casto
se soudilo, plvodu mésiéniho nebo i zemského.
Veliky pak pokrok ve studiu korony byl splso-
ben téz fotografii, jiz uzilo se hned r. 1870,
a kterou jasné se ukéazalo, ze cely zjev v hlav-
nich rysech jest nezavisly na atmosféfe nasi. —

Ponévadz vSak nyni skoro za kazdym krokem
narazime na spektroskop a spektralni analysi Cili

rozbor, jez se zakladd na pozorovanich se spek-
troskopem, chceme zde nejprve vsunouti nékolik
slov o tom predmété.

Pustime-li bilé svétlo hranolem, rozlozi se
v fadu barevnjmh paprskl, jeZ jsouce zachyceny
na stinitku vytvofuji obraz barevny, jejz nazyvame
vidmem Cili spektrem. Barvy tohoto spektra ozna-
Cuji se Casto jako barvy duhové a po Fadé jsou :

barva cervena, oranzova, Zzluta, zelena, svétle
modra, tmavé modra a fialova.
Spektrum takto vytvofené ma pak, vzdy

dle molekularni podstaty zdrcje svételného, zcela
charakteristické vlastnosti:

1.) Vychazi-li totiz svétlo ze Zhouciho pev-
ného télesa, vytvofi se spektrum spojité, t.j. takové
spektrum, v némZz duhové barvy bez pretrzeni
pfechézeji znenéhla jedna v druhou.

2.) Vychazi-li v8ak svétlo ze zhouciho plynu,
povstava spektrum carové, t.j. spektrum, jez sklada
se pouze z jednotlivych jasnych <¢ar, temnymi
mezerami od sebe oddélenych. PoCet a vzajemna
poloha téchto Car jest pro kazdy prvek rozdilna
a Uplné charakteristicka, tak Ze z pfitomnosti pfi-
slusnych car da se s Uplnou jisiotou souditi téz
ra pritomnost oné latky jakoZto Zhouciho plynu.
Tak vysilaji na pf. Zhouci pary sodikové jedinou
jasnou caru dvojitou v barvé Zluté; (bedlivéjSim
pozorovanim se ovsem pozna, Ze kromé dvou
jasnéjsich slozek jest tu jeSté nékolik Car slabsich);
Zhouci vodik ukazuje tfi Cary hlavni: jednu inten-
sivné cervenou, kterd dodava téz celé Zzhouci
hmoté intensivné Cervené zabarveni, pak jednu
v barvé zelenomodré a jednu pomérné slabou
v Casti fialové, za to vSak jiné latky maji Cary
velmi cCetné, jako na pf. Zelezo na 500.

3.) Obzvlasté dllezity druh spekter jsou
spektra absorp€ni. Projde-li totiz svétlo Zhouciho
pevného télesa, dfive nez dojde do oka pozoro-
vatelova, vrstvou plynovou, ktera sama nesviti,
t.j. kterd neni zahfata az ke zhnuti, ma tato vrstva
tu vlastnost, Ze absorbuje pravé ty paprsky své-
telné, jejz ve Zhoucim stavu sama vysila; tak na
pf. pary sodikové pohlcuji ve Zluté Ccasti svétlo
toho druhu, které prislusi jich svétlé Care dvojité.
Nasledek toho jest, Ze ve spektru objevi se svétlo
tohoto druhu velmi seslabené anebo Ze prfi do-
statecné tlouStce vrstvy plynové i docela zmizi,
tak Ze pak ve spektru na tomto misté vznikne
temnd Céra dvojitd. Objevi-li se tedy absorpeni
spektrum, mdZeme poznati nejen, Ze svétlo sviti-
ciho télesa, dfive nez doSlo do naSeho oka, proslo
vrstvou plynovou, nybrz mdZeme také souditi ze
vzajemné polohy a po¢tu absorp€nich €ar na che-
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mické sloZzeni této plynné hmoty. Methodu pro
chemické zkoumadn: sviticiho télesa, zaloZenou na
téchto pozorovanich, nazyvadme velmi Gcelné
spektralni analysi a pfistroje k tomu na-
lezené spektroskopy.

— Rozklad svétla bilého hranolem v barvy
spektralni byl zndm jiz od dob Newtonovych oci
stol. 13., ale teprve Kircnnoif) a Run ser.2
r. 1853. stali se objeviteli spektralniho rozboru,
0 jehoz podstaté pravé strucna zminka oyia uci-
néna, a razili tak nové cesty pro bliz§i poznéani
vSehomira. —

RozloZime-!i svétlo slunecni ve spektrum,
ukaze se, Ze jest prostoupeno velikym poctem
temnych car (tab. Il. dole), které dle objevitele
nazyvaji se Fraunhoferovymi.3 Z toho usu-
zujeme nejprve, Ze Zhouci téleso slune€ni jest
obklopeno plynnou atmosférou, coZ ostatné vime
jiz i z jinych uUkazl. MUGzeme vSak nyni jiti
jeSté o hezky krok dale a ze srovnavani car
absorpnich ve spektru slune¢nim s Carami spek-
tralnimi latek zemskych vyhledati ¢ary identické
a tak nalézti aspori ¢ast plynd, jez vyskytuji se
v atmosféfe sluneéni. Takovym splsobem na pf.
se ukazalo, Ze dvojita Cara, na obrazku oznacena
pismenem D, patfi sodiku; ¢ary C, F, G pouka-
zuji na pfitomnost vodiku atd.; zkratka az dosud
dokazalo se na slunci asi 20 rlznych prvkd,
z nichz 11 jiz praci Angstrémovou,4 a to:
Zelezo, titan, calcium (vapnik), mangan, nikl, ko-
balt, chrom, barium, natrium (sodik), magnesium
(horc€ik) a vodik.

Radu jinych naSel jeSté Lockyer.H

") Kirchhojf Robert Gustav (1S24 —1887), znamenity
fysik némecky, jehoZz vyzkumy vztahuji se na vSechny
obory fysiky. Nejvice proslul objevem spektralni analyse
z r. 1859.

2 Buvsen Robert Vilém (* 1811), slavny chemik né-
mecky, jenz spolu s pfitelem svym Kirchhoffem stal se
prvnim péstitelem spektréIni analyse se zvlaStnim zfetelem
na chemii.

3) Fraunhofer Josef (1787—1826), némecky fysik a
hlavné znamy hotovitcl dalekohledl, v kterémz oboru pFedgil
1 Angli¢any, do té doby nepfekonané. Proslavil se ina poli
optiky thcoretické, zabyvaje se lomivosti a rozptylem riz-
nych druh skel, a r. 1814. odkryl ve spektru slune¢nim
tmavé Cary, jez po ném byly nazvany, a¢ jiz dfive r 1802.
je pozoroval Wollaston.

4) Angstriiin A. J. (1814—1874), Svédsky fysik, zabyval

se naukou o teple a svétle, na kterémzto poli ucinil pozo-

ruhodné objevy. Hlavné zavedl urCovan! spektra dle délky
vin svételnych.

5 Lockyer Josef Norman, sir, (* 1836), anglicky astio-
fysik, dobyl si velkych zéasluh o fysikalni vyzkum téles ne-
beskych. R. 1868. ukdzal samostatné vedle Janssena. Ze lze
protuberance vidéti spektroskopicky i mimo zatméni slunce.

KdyZz pfi pamatném onom zatmeéni slunec-
nim, jez postupovalo 18. srpna r. 1868. pfes jizni
Arabii, vychodni Indii a vychodoindické souostrovi,
poprvé spektroskopicky byly pozorovany protube-
rance a jasné Cerveny pruh na okraji mési¢nim,
ukazaly tyto UGtvary spektrum carové (tab. HL
dole), skladajici se v hlavnim z charakteristickych
¢ar vodikovych. Po ternto pozorovani jevi se slo-
Zeni naSeho télesa slune¢niho as: takto.

Téleso slune¢ni samo jest obrovska koule
ohniva, ktera jest v nejprudSim Zaru a ktera (jak
ukazuje schematicky tab. I. v pravo dole) nejprve
jest obalena tenkou (jasné cervenou) vrstvou vo-
diku zhouciho. Mistni vybuchy této vrstvy, chro-
mosféry, tfebas vlivem plynl, které (jako pfi
naSich vybuSich sopecnych) s velikou prudkosti
vyrazeji z télesa slunecniho, jevi se jako protu-
berance, jest-li misto vybuchu pravé na okraji
slune€nim; lezi-li vSaku vnitf kotoucCe, jevi se jako
svétlé pruhy, které nazyvame pochodnémi. O po-
vaze skvrn slune€nich nevime dosud niceho jistého,
ale zda se, ze stfed jejich jest prohlubeninou na
povrchu sluneénim. Jen tolik jest jisto, Ze jsou
v Uzké 'souvislosti s protuberancemi, a to nejen
proto, Ze nejkrasnéjsi pochodné vyskytuji se z pra-
vidla v okoli velikych skvrn, jak jiz jednou bylo
uvedeno, nybrz téZ proto, Ze protuberance uka-
zuji presné tutéZz periodu jako skvrny slunecni,
vystupujice v létech, kdy skvrn jest hojné, mno-
hem ¢etnéji a v rozmérech vétSich nez v létech,
kdy slunce jest beze skvrn.

Jakmile se vyzkoumalo, Ze protuberance
vyzafuji jasné cary, poznalo se brzy, Ze ve spe-
ktroskopu silné rozptylujicim da se vzdy rozsire-
nim S$térbiny pozorovati forma téchto uivarl na
okraji slune€nim, a to nejpohodInéji ve svétle
spektralni ¢ary C. Tim teprve byla poskytnuta
moznost k jich pfesnéjSimu zkouméni. | ukézalo
se, Ze protuberance pravé jako skvrny slune¢ni
jsou predméty velmi ménlivé a mohou nabyti
tvarl nejrozmanitgjSich, Ze vsSak pres to jedno-
du8si atvary daji se zafaditi ve Ctyfi typické tfidy,
jez oznaCujeme jako protuberance mlhovité, Kku-
povité, svazkovité a paprskovité. (Tab. HL Fada
1. a 2) — Leckdy v8ak spokojujeme se jen roz-
délenim ve dvé hlavni tfidy, délice protuberance
na mracnovité a erupiivni. Protuberance prvniho
druhu maji spektrum velice jednoduché, skladajici
se vyhradné skoro jen z Car vodikovych, procez
také nazyvaji se prosté vodikovymi, kdezto pro-
tuberance druhé maji spektrum slozité, prostou-
Zabyvé se hlavné spektralni analysi a vedle jiného vydal

téZz elementarni spisek o astronomii, jejZ pfeloZil do ceStiny
J. Austeckypod nazvem: Astronomie. (Svétova knihov. 1899).
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pené cetnymi Carami, jez poukazuji na pFitomnost
rlznych kovl ; z toho dlvodu nazyvaje Secchi
téz metallickymi. —

Protuberance vyskytuji se ostatné zhusta ne
ojedinéle, nybrz spojené ve skupiny na okraji
slune€nim, a takova skupina obzvlast krasna byla
pozorovana r. 1872. v Cambridge. (Tab. I1II.)
V takovych skupinach jednotlivé protuberance
zdvihnou se leckdy do neuvéfitelné vySe polo’
viéniho poloméru slune¢niho (350000 km) nad
povrch; ba r. 1880. vidél Young, jak paprsko-
vitd protuberance béhem pdl hodiny vystoupila

dokonce aZ k obrovské vysi vice nez i/i poloméru
slunecniho (563000 km). Tento Gdaj sam ukazuje
jiz neuvéfitelné rychlou ménlivost téchto Gtvard,
le¢ ta vysvitne nadm jeSté jasnéji pfi Fetézu pro-
tuberanci (tab. Ill. fada 3.), jenZ pozorovan byl
rovnéz od Younga 7. zafi 1871. Prva ¢ast rozpty-
lila se, jak obrazec ukazuje, Uplné v 25 minutach,
a v dalsi C€tvrthodiné rozvinula se leva, z pocatku
zcela nepatrnd protuberance ve vinici se plamen,
jenZz podobu svou neustdle ménil, znenahla hasl
a kone€né zcela zmizel.

Il. M(jsic.

lunci v mnohém ohledu, zejména v zdan-
3 livé velikosti velice se podoba vérny
*= spoleCnik na8i zemé&, mésic. Hlavni
rozdil mezi nim a sluncem — nehledime-li k tomu,
Zze zafi svétlem mnohem mirnéjsSim — spociva
v tom, Ze nejevi se vzdy Uplné osvétlen, nybrz,
Ze podléha periodickym zménéam svétla, které jsou
zavisly na poloze k slunci. Tak ukazuje se nam,
vystupuje-li na vecernim nebi kratce po zapadu
slunce, jako uzky srpek, obraceny v levo; ale
jak vzdaluje se od slunce, srpek stale se rozSifuje,
az kone¢né obraci k nam plné osvétleny kotouc,
a to tehdy, kdyZ stoji pravé naproti slunci, t. j.
kdyz pfi jeho zapadu pravé vychazi a potom po
celou noc dli na nebi. Vychézi-li pak na své dalsi
draze teprve na rannim nebi, zmenSuje se zase
zérici Cast jeho kotouce; nabyvéa znovu podoby
srpu, ale nyni v pravo otoceného, ktery tim, Ze
pfiblizuje se k slunci, stale se 0zi, aZz konecné
zmizi v paprscich slune€nich.

Tyto Ukazy vznikaji, jak snadno sezname,
z toho, Ze mésic nezafi svétlem vlastnim, nybrz
svétlem od slunce propljéenym, a proto nam
ukazuje rdzny tvar dle toho, obraci-li k nAm svou
osvétlenou polovici bud UGplné nebo jen z Casti.

Pfi této pfilezitosti budiz téZ vzpomenuto
nékolika slovy svétla zemského na mésici. Nékolik
dni pfed novym mésicem a po ném, tedy v téch
dobach, kdy meésic se jevi jako Uzky srpek, vidime
pfi trochu pozornosti i ostatni neosvétlenou jeho
Cast, lesknouci se matnym polosvitem, ktery tim
vice slabne, €im vice se mésic blizi svym Ctvrtém.
Pravou pfiCinou tohoto Ukazu, ktery se nazyvéa
»lumen secundarium« (svétlo podruzné, druhotné),

objevil nejprve Mostlin,) uCitel velikého né-
meckého astronoma Keplera,2 jenz Zil po dlou-
hou dobu téz v Praze. Jest totiz jasno, Ze zemé
musi mésici ukazovati pravé takové fase jako
mésic né&m, ponévadZ své svétlo dostdva také
jen od slunce, a jednoduchou uvahou vychazi
velmi snadno na jevo, Ze fase zemé a mésice

') Mustlin Michael (1550—1631), mathematik a hveé-
zd&f némecky; studoval theologii a mathematiku v Tubin-
kach, kdez stal se pozdéji téZz professorem mathematiky.
Byl ucitelem a pfitelem Keplerovym.

-) Kepler Jan (1571—1630), proslaveny hvézdafr né-
mecky, studoval na université v Tubinkéach, vyucoval ma-
thematice na stavovském evangelickém gymnasiu ve Styr-
ském Hradci, odkudz pfiSel r. 1600. do Prahy, kde byl
z poCatku pfiru¢im slavného danského hvézdafe Tychona
Brahe; po jeho smrti r. 1601. stal se jeho néastupcem
jako mathematik a astronom cisafe Rudolfa Il. KdyZ cisaf
Rudolf zemfel, jeho nastupce Matia$ a pozdéji Ferdinand II.
podrZeli Keplera v ufadé, avdak sluzné vyplaceli mu velice
nepofaddné, ¢imZz mu vzeSlo mnoho trpkosti. Pfijal tedy
misto na gymnasiu v Linci, kde také pracoval velmi usilné.
Pfi pronasledovani protestantl ode3el vSak z Lince a pfijal
pak misto u Valdatyna, kde vSak nevytrval dlouho, nebot
zemiel jiz r. 1630. v Rezn&. Nejvétsi zasluha Keplerova
spotivad v objevu tfi zakonl, jez znamy jsou pod jeho
jménem a jeZz tykaji se pohybu obéZznic na$i soustavy.
Prvni dva zékony objevil v Praze, kde mél hvézdarnu na
Hrad€anech, zékon tfeti pak v Linci a uvefejnil je ve dvou
knihach. (Astronomia nova 1609; Harmonices mundi libri
quinque 1619.) Kepler sam dobfe byl si védom ddlezitosti
svého objevu a proto sebevédomé pravi: »Jest mi lhostejno,
bude-li ¢i nebude-li dilo moje éteno od soucasnikl nebo od
pozdéjsich pokoleni; necht ¢ekd na svého ¢tenafe sto let,
kdyz Bdh sam 3est tisic let ¢ekal na objevitele*. Vedle
téchto dvou hlavnich spisG vydal Kepler prvni moderni
ucebnici astronomie, kterd byla r. 1619. zaznamenéna
v seznamu knih zapovézenych, a sestavil tabulky hvézdar-
ské, zndmé pode jménem tabulek Rudolfovych.



Riizné tvary protuberanci.
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Rychli zména protuberance, pozorovand 7. zaH 1871. v 256 minutich.

Vétsi skupina protuberanci.

Spektrum  protuberanci.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Short
Newton
Casatus
Curtius
Blancanus
Clavius
Phocylides
Maurolycus
Tycho
Schickard
Aliacensis
Werner
Campanus
Petavius

Fracastor

Godin
Agrippa
Ariadeus
Hyginus
Reinhold
Hevel

Julius Casar
Copernicus
Keppler
Pliniu8
Manilius
Eratosthenes
M arius
Macrobius
Bessel
Kleomedes

Linné

. 2461

. 6358 metrd
. 6898 "
. 6471

. 8831. "
. 5079

. 5015

. 2584

. 4504 "
. 6098 "
. 2764 "
. 4387 »

. 4867

1920

. 3613

. 2594 »

. 2422 "

. 2725 "

. 3255 »

1614 "

. 4510

. 2799 »
. 2637 »
. 2333 »

. 4601 »

1364

. 4679

1278 »

. 3615 »




. Bullialdus

. Katefina

. Arzachel

. Alpetragius
. Alphons .

. Grassendi

. Theophilus .
. Albategnius
. Ptolemaus

. Parry .

. Bonpland

. Fra Mauro .
. Messier

. Delambre

. Grimaldi

. Riccioli

. Archimedes
. Timocharis
. Lambert

. Euler

. Aristarch

. Posidonius .
. Autolycus

. Aristyll

. Helikon .

. Mairan

. Atlas

. Herkules

. Eudoxus .

. Aristoteles .
. Plato .

. Endymion

. Harpalus

. 3216 metrl
. 5313
. 3099
. 3220

2144

. 2541,
4917,
. 3399,
. 3266,
. 1483 ,,

. 1859
. 2066
. 4340
. 3097,
. 3436,

. 2081 metrl
. 2545
. 2214,
. 2226,
. 2091,
. 2042,
. 3033
. 3229
. 1832,
. 2760
. 3177 "
. 1736,

4968

. 3487
. 2801
. 4508
. 4831



se vzajemné dopliuji, to jest, Ze zemé obraci
k mésici cely svij osvétleny kotou¢, kdyZz zde
na zemi mame novy mésic (novoluni), a Ze obra-
cené meésic ma — jak mlzeme obdobné fici —
novozemi, kdyZ my mame Uplnék. PonévadZ po-
vrch zemé jest skoro tfindctkrat vétSi neZz povrch
mésicni, vrha tento veliky kotou¢, jenZ za nového
mésice jest UpIné osvétlen, velmi zna¢né mnoZstvi
svétla na mésic a ozafuje tak jeho noci mnohem
vice neZz mésic za Upliku noci naSe. Z tohoto
svétla pak odrazi mésic znovu C¢ast na zemi, coz
splisobuje, Ze mlZeme vidéti je$té neosvétlenou,
temnou stranu kotouce.

Zemské svétlo na meésici jest za pfiznivych
okolnosti leckdy tak Zivé, Ze dalekohledem miZzeme
pfi ném dokonce i V&tsi skvrny mésicni zfetelné
rozeznati (tab. VI. nahofe). Jevi se pak oviem
v tychz relativnich pomérech svételnych, vjakych
je spatfujeme za dpliku, kdyZ jsou osvétleny
pfimo od slunce. Za UOpliku v3ak prezafuji tfi
krajiny: Kopernik, Kepler a Aristarchos (tab. 1V.
V. ¢ 39, 40, 53) aplné své okoli, obzvl&sté po-
sledni, jejiz svétlo o€i pIlné oslepuje. Tyto krajiny
ukazuji tedy iv zemském svétle vzdy jeSté jakysi
svit, podobny svitu doutnajiciho popele. Jest tedy
Uplné pfirozeno, Ze osoby, jeZ neznaji bliZe téchto
okolnosti, jsou vedeny k tomu, aby takovy zjev,
pozoruji-li jej nékdy na&hodou, pokladaly za vy-
buch mésicni sopky, jakoZz také skutec¢né hlavné
jez pry bylo vidéti na no€ni strané mésicni planouti.

Mésic skyta ostatné nam jeSté tim zvySeny
zédjem, Ze jest pro nas nejblizsi vibec téleso ne-
beské, ponévad? jeho vzdéalenost od zemé pri-
meérné obnaSi jen 384000 km. Smime tedy tim
spiSe doufati, Ze mohutnymi prostfedky novodo-
bymi dovime se pfesné, jak jeho povrch jest
upraven, kdyZ jiz prostym okem pozorujeme na
ném mista svétlejSi a temnéjSi. AvSak jak nedo-
state€ny jest nda$ zrak jiZz pro tuto vzdalenost,
v prostoru svétovém tak nepatrnou, vysvitd snad
nejlépe z toho, Ze sice néktefi filosofové starovéci
oznacovali temné skvrny zcela spravné jako roviny
a svétlejsi partie jako krajiny horské, Ze vSak
tento svlj nazor mohli pravé tak malo dokazati,
jako vyvratiti minéni jinych filosofl, ktefi pokla-
dali mésic za zrcadlici plochu a Sedavé skvrny
za obrazy krajin na naSi zemi. Ostatné i oko,
ozbrojené nejmocnéjSimi dalekohledy naSi doby,
mdZe nam podati o mésici jen nejvy$s summarni
pfehled jeho dpravy povrchové, coz budiz zde
ponékud blize vysvétleno, ponévadZ pravé o této
véci jsou velmi mnoho rozSifeny mylné nézoiy.

Nyni s nejmocnéjSimi dalekohledy dosli jsme
tak daleko, Ze za pfiznivych atmosférickych po-
mérl spatfujeme néjaky predmét na mésici ne jiz
jako beztvarny bod, nybrz Ze mUGzZeme jej jiz po-
nékud ur€iti co do tvaru, jakmile jeho rozloha
v kazdém sméru obnaSi asi 1 kilometr. Chtéli-li
bychom dle téchto UGdaji zhotoviti mapu zemé,
musili bychom méfitko voliti tak, aby jeden kilo-
metr rovnal se pfiblizné Xi mm, t j. musili by-
chom mapu narysovati ve zmenSeném méfitku
1: 2,000.000, a tato mapa by pak obsahovala
tolik podrobnosti, kolik nejlepSimi dalekohledy
bychom vidéli s mésice na zemi a obracené se
zemé na mésici. Na takové mapé mlzeme kromé
vSeobecného seskupeni pohofi pozorovati dosti
zfetelné i vétSi mésta naSi zemé, ale schazeji ji
jiz mnohé podrobnosti, které udavaji specialni
mapy jednotlivych zemi, jeSté vice pak mapy ge-
neralniho S$tabu.

Z toho. co pravé bylo Feceno, da se pfiblizné
posouditi, az k jakym jednotlivostem bude moci
jiti naSe zobrazovéani povrchu mési€niho, a pozna
se, Ze i pro naSe dalekohledy vzdalenost mé-
sice od zemé jest stale jeSté priliS znaCna, aby
nam umoznila podrobné studie na jeho povrchu.
Avsak tato okolnost neni v kazdém ohledu na
zavadu, ponévadz ziskdme tim soucasny prehled
0 znatné <¢Casti povrchu, a tu pak vystupuje
ihned jasné to, co svym souborem jest pozo-
ruhodné, jako na pf. obecny rdz vSech pohofi,

pfehled charakteristickych jejich tvar(, pomér
plochy, kterou pokryvaji, k ploSe rovinngjsich
krajin atd.

Dalsi vyhoda vétsi vzdalenosti jest jeSté ta,
Ze v8echny C¢asti viditelné polovice mési¢ni zndme
skoro stejné presné, coZz neni — jak zndmo —
pfi naSi zemi, a tak smime sméle tvrditi, Ze naSi
zemeépisci octli by se ve velkych rozpacich, kdyby
meéli v mnohych krajinach rozlehlych, jako na pf.
arktickych a antarktickych, udati t}uéz podrobnosti,
jaké vidime na mapach meésicnich.

Pozorujeme-li mésic tfebas kratce po novo-
luni nebo za posledni ¢tvrti (tab. V1. a VII. nahofe)
dalekohledem, jest pfedevSim népadno, Ze mez
osvétleni, ktera oddéluje jeho denni stranu od
nocni, jevi se velmi klikatd a nepravidelné ohra-
nicend, jelikoz na ni Cetné jasné body a cary
vnikaji hluboko do temné césti. DAle stfidaji se
spolu i v dalekohledu temnéjsi a svétlejSi partie:
neobjevuji se vSak nikde v celé rozloze stejno-
mérné osvétlené, nybrZz jsou hojné prostoupeny
jasnymi pruhy a pokryty Cetnymi lesknoucimi se,
vétSinou kruhovité omezenymi misty.



I neni nesnadno nahladr.outi, Ze jasné body
a Cary na noc€ni strané mési¢ni jsou vrcholky
jednotlivych hor anebo horskych hrbetl, které
jsou jiz ozafeny sluncem, kdyZz jich Uapati lezi
jeSté ve stinu, a Ze jasnéjSi mista uvnitf meze
osvétleni obecné jen hornatgjsi.

Abychom poznali spravnost tohoto vyroku,
potfebujeme, jenom nyni na to pamatovat:, Ze
hory mésiéni nemdlZeme vidéti jako hory na nasi
zemi se strany, kde daji se ooznati vyvySenim
nad horizont, nybrz tak, jako bychom s"velika
vySe se shora zirali na zemi. Divame-li se vSak
s ptadi perspektivy, mlzZe se pohofi od roviny
rozeznati jen tim, Ze jeho svah od slunce oza-
feny jevi se jasnéjSi nez okolni krajina a Ze na
druhé strané v poméru k své vySce vrha delSi
nebo kratsi stin, — a to jest pravé zjev, jejZz po-
zorujeme na mesici. JeSté zfetelnéji nez ve vSe-
obecnych obrazcich nahofe uvedenych vystupuje
tento stin na podrob, vykresech, zejména na tab.
VIII., kde jest zobrazeno vice horskych krajin mé-
si€nich dilem pfi vychodu, dilem pfi zapadu slunce,
pfi ¢emz téZz stiny padaji jednou v pravo, podruhé
v levo. Jinak jsou tyto stiny nejdelSi a nejnapadné;si,
kdyZz slunce pravé pro néjakou krajinu stoji velmi
hluboko, a krati se tim vice, ¢im wvySe slunce
vystupuje, jak i u nds se déje, blizi-li se poledne.
Tato okolnost ma za nasledek, Ze mésic kolem
novoluni, asi az k prvni C¢tvrti a pak zas od
posledni ctvrti, skytd v dalekohledu obraz mno-
hem krasnéjsi nez v dobé kol uUpliku, ponévadz
v prvni a posledni €&sti lunace mé& slunce pro
velikou ¢ast osvétleného kotouce meési¢éniho malou
vySku, a tedy v tento ¢as se hory z Gdoli vzty-
Cuji mnohem zfetelngji pro své dlouhé tmavé
stiny nez za Upliku V jak veliké mife asi kolorit
mésice za jeho pIného svétla jest jednotvarngjsi
nez za jeho Cctvrti, pozname zfetelné na obou prv-
nich obrazcich tab. IX, kteréZz znazoriiuji osvét-
leni krajiny mésiéni Plato brzy po vychodu slu-
ne€nim a kratce pfed UGplikem.

Le¢ stiny nedokazuji pouze existenci hor
mésicnich; z jich obrysd mlZeme totiz urCiti také
tvar pohofi a zjich délky, zmé&Fime-li ji néjakym
vhodnym spidsobem, i jejich vysSku. Takto byly
jizod Lohrmann al, Madlera? aj.,, zejména

') Lohrmann Vilém (1796—1810), sasky zemémeéfFic,
byl od r. 1S28. pfednostou nové zfizeného astavu techni-
ckého v Drazdanech. Ve hvézdérstvi dobyl si zéasluh tim,
Ze nakreslil vyte€nou mapu mésice, ze které vydal sam
jen 6 listA jako prvni oddéleni vétsiho dila: Topographie
der sichtbaren MondoberiliLche (Drazdany a Lipsko 1S24.);
celé dilo vydal teprve r. 1878. Schmidt v Lipsku se
svym textem pod ndzvem: Mondkarte in 25 Sectionen und

viak od J. F. Schmidt a3 urceny jiz vysky
her mésic¢nich, které jsou také udany na vse-
obecné mapé mésicni (tab. IV., V.) pro nejzaji-
maveéjsi hory mésicni, tam zvIlaSt€ pojmenované.
I< témto Gdajim vy$kovym nutno vSak pozna-
menati, Ze neznamenaji pfesné totéZ, co rozumime
na zemi vySkou hory, pocitajice ji vzdy od mof-
ska hladiny. Takova spole¢na hladina na mésici
neexistuje, ponévadz, jak uvidime pozdé&ji, neni
na ném vidbec kapaiin; nutno tedy vZdy pod
vySkou rezumsti jen vyvySeni pohofi nad okolni
krajinu. Kdybychom po¢itali i na zemi timto sp(-
sobem, vySly by az na ojedinélé vyjimky — na
pf. hora na ostrdvku Tenerifé — vysky naSich
hor znacné niz8i nez tehdy, kdyz Ccitdme je o6d
hladiny mofské. Vidime-li vSak pfes to na mésici
hory, jako jsou Curtius (tab. IV., V., €. 4), Newton
(€. 2), Casatus (¢. 3) a j., jez vySkou svou vy-
rovnavaji se nejvyss§im horam na zemi, a uvazime-li
kromé toho, Ze mésic jest mnohem menSi téleso
neZ naSe zemé, ponévadZ jeho prdmér (3482 km)
obnasi o malo vice nez V4 priméru zemského
(12742 km), pozname z toho bezprostfedné, Ze
hory meési¢ni vzhledem k jeho velikosti jsou celkem
mnohem vy3$§i neZz naSe hory.

Pozorujeme-li celkovou mapu mésiéni (tab.
IV., V.) trochu podrobngji, abychom si zjednali
pfehled o povaze horskych Gtvard mésiénich,
najdeme na ni souvisla pasma horska, ktera v mno-
hém ohledu se podobaji pasmim horskym na nasi
zemi; jen vyskytuji se mnohem fidCeji a nevystu-
puji nikdy v takové mohutnosti. Nejvétsi horsky
Utvar tohoto razu jest pohofi aperminské (srovnej
téz tab. VII1), které v Sirokém oblouku délky
asi 700 km obklopuje zapadni stranu Utvaru, zva-

2 Erliiutcrungstafcln von Wilhclm Gotthelf Lohrmann v mé-
fitku 1:3566400. Lohrmann sam vydal jen mens$i generdlni
mapu mésiéni prdméru 38’5 em. Roku 1829. zapocal pozo-
rovani meteorologicka.

-) Mdiller Jan JindFich (1794—1874', hvézdar némecky.
V lIctcch 1817 —1828. byl ucitelem na méstském ucitelském
GUstavé v Berliné, od r. 1830. v kralovském seminafi a r.
1836. stal se assistentem hvézdarny v Berliné. R. 1S24.
seznamil se s bankérem Vilémem Beerem, s nimZz od r.
1830. pozoroval na jeho soukromé hvézdarné. Hlavné za-
byvali se mésicem a vysledky svych praci uloZili v mapé
mésicni (Mappa selenographica 1834) a ve spise o mésici.
PoStruvc-ovi stul sc Madlci professorem astronomie a fe-
ditelem hvézdarny v Derpté (Dorpat), kdeZ zabyval se hlavné
hvézdami podvojnymi, o nichZz vydaval cetnd pojednani.

3 Schmidt Jan Bcdiich Julius (1825 —1S84%; r.

byl povoldn za Feditele soukiomé hvézdarny barona Un-
krcchtsbcrga v Olomouci; r. 1858. stal sc feditelem hvé-
zdarny v Athénéch, kde téZz zemfel. Od né&ho pochézi nej-
lepsi dosud mapa mésicni. DGlezita jsou jeho pojednani u hvé-
zdach proménnych, skvrnach slunec€nich, dobéach rotacnich
velikych planet, o mlhovinach, svétle zvifetnikovém a pod.

1853.
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Krajina mési¢ni kolem mist Fra Mauro (1),
Bonpland (2) a Parry (3) pfi vyohodu slunce.

Krajina kolem mist Arzachel (1), Alpetragius (2)
a Alfons (3) pfi vychodu slunce.
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Valova rovina Gassendi kratce po vychodu slunce. Julius Caesar pfi vychodu slunce.




ME SI C.

ného more de$tl (mare imbrium), a vykazuje
u nejvyssich vrcholkll Konon a Huygens vyvyse-
niny az na 5400 a 5600 m, které se asi rovnaji
vySi Montblancu. Podobnd, ale jiz znacné mensi
horska padsma jsou Kavkaz (srovnej téz tab. VIII.),
ktery téZ svym vrcholkem Kalippos vystupuje na
5500 m, Alpy, Karpaty atd. VSechna tato horstva,
jako vibec vsechny hory mésiéni, maji, jak jest
patrno z jejich stinu, pFikrost, jaké bychom-u na-
Sich hor marné hledali, a vyznacuji se Cetnymi

strmymi, skoro kolmymi srazy skalnimi vysky
1000 m i vice. Jinak lisi se horskd pasma na
meésici podstatné od pasem na naSi zemi nedo-

statkem podélnych ddoli, kterd na pFiklad vystu-
puji tak cetné v naSich Alpach a ¢Cini je tak
rozkoSnymi misty k pobytu. PFi€ina spociva v tom,
Ze naSe podélna udoli vétSinou vznikla vymletim
skalin, a Ze pfikrost naSich hor znenahla se umen-
Suje rozkladajicim vlivem ovzdusi. Tyto oba zdroje,
které plvodni poméry nasich hor zcela zahlazuji
béhem casu. odpadaji na mésici, ponévadz mésic
nema, jak jiz jednou jsme se zminili, ani atmo-

sféry, ani vodstva : ukazuje nam tedy nas$ prd-
vod¢i, naSe druzice, co ndm vlastni naSe planeta,
zemé, nemize jiz nikdy ukazati: — pdvodni
tvar skalin.

Vedle téchto, jak jiz fe€eno, fidkych hornatin,
vraci se v nescislnych jedincich a ve vSech moz-
nych velikostech stale jeden z&kladni tvar hor
mésicnich, ktery se da nejlépe definovati jako
kruhovity val mensiho nebo vétsiho prlméru, jenz
obklopuje vyduté prohnutou hlubinu. Nejvétsi
z téchto atvarl, jez zoveme valovymi rovinami,
maji primér od 150 do 300 km; prostiedni s pri-
méry az do 15 a 20 km oznaCujeme jako kruhovéa
pohofi a konecné jeSté mendi i nejmensi jeSté
viditelné Gtvary tohoto druhu nazyvame krétery.

Valové roviny obdrZzely jméno odtud, Ze
vnitfek téchto utvarl jest z pravidla pomérné
rovinny. Val naproti tomu jest vétSinou silné ro-
zeklan a sklada se leckdy z vice vedle sebe bé-
Zicich hibetd horskych, jak to velmi krasné vynika
na podrobnéjSich nakresech (tab. VI..VII., VIIl.)
u hor Alpetragius, Gassendi a Eratosthenes (tab.
IV., V. ¢ 19, 21 a 43). Ostatné val)- maji na
sobé vidy zfejmé stopy zmén, jeZz se prlbéhem
doby s nimi staly: jsou totiz velmi zhusta proryty
kruhovymi pohofimi a kratery, o nichz téZ hned
bude pojednano (srovnej tab. VIII. Tycho), tak
Ze valové roviny dluzno asi pricisti k nejdfivejSim
tvardm na mésiénim povrchu. Zkaza plvodnich
vald kromé toho postoupila nezfidka tak daleko,
Zze mlzZeme jen za pfiznivého osvétleni je roze-

znati jako celek. Krasny toho pfiklad skyta krajina
Ptolemaios (€. 24.). Na ni d& se pfi malé vy3ce
slune¢ni zékladni val sledovati zfetelné dokola dle
svého stinu, a pozdéjsi atvary, jez jim pronikly,
totiz Cetnd kruhova pohofi a kratery jevi se jen
jako jeho soucastky. Jakmile vSak slunce vystoupi
vyse, zmizeji stiny valu, ponévadZ neni vysoky
a ma jen maly Uhel sklonu; neni tedy jiZ moZno
ho rozeznati a zda se, Ze jen jeSté vénec vétSich
a menSich kruhovych pohofi od sebe oddélenych
obklopuje plochu mdle svitici.

Dle stafi zdaji se byti nasledujicimi Gtvary
kruhova pohofi, jejichz val vétSinou jest daleko
meéné rozryt nez val zminénych rovin a obycejné
ma pravidelny, casto (plné kruhovity tvar. Na
venek spadd val jako u Erathosthena (tab. VIIL.),
Kopernika (€. 39.) atd. vétSinou v terasach, kdezto
dovnitf klesd nejCastéji- srazné. Kromé toho ve
vnitfku vypinaji se obycejné jednotlivé kupy hor-
ské, nazvané centralnimi horami (srovnej tab.
VIII; krajina kol Tychona), jez vSak zfidka vy-
stupuji az k wvysi valu, nybrz vétSinou svymi
vrcholky dostupuji sotva k jeho polovici. Valy
maji &asto vy$ku 4000 aZz 5000 metr(, ba jednot-
livé Stity horské vynikaji leckdy jeSté o znacny
kus vySe. Tak tyci se na kruhovych pohofich
Tycho a Newton (€. 9. a € 2.) vrcholky az do
vySe 6100 a 6900 m, na Curtiu (¢. 4.) dokonce
az do vySe 8830 m.

Pocet kruhovych pohofi na mésici jest velice
znacny, a rozhodné nijak nepfehéanime, cenime-li
jej na 3000 az 4000, ponévadz v mnohych kra-
jinach, obzvlasté blizko jizniho polu, jsou tak
husté stlaena, Ze mezi nimi nezbyva skoro Zadna
mezera."! — Pfi tom budiz pfipomenuto, Ze mésic
(tab. IV. a V.) neni nakreslen tak, jak jej vidime
prostym okem, nybrz jak jej zfime dalekohledem,
tak Ze jizni jeho cast jest nahofe. —
toho druhu, jez jsme oznacili jako kratery. Nej-
vétSi z nich prFipojuji se bezprostfedné ke kruho-
vym pohofim a od nich klesaji ve vSech veli-
kostech az k nejmen$im pravé jesté viditelnym,
le€ zaroven objevuji se zas pfecetné nové, jakmile
uzijeme silnéjSiho dalekohledu. Za okolnosti téchto
nelze ovsem nikterak udati pocet téchto utvard;
budiz jen uvedeno, Ze na mésiéni mapé F. J.
Schmidta, ktera jest daleko nejkrasnéjsi a nej-
bohatSi ze vSech, které mame, jest vyznaceno
neméné nez 32856 kruhovych pohofi a kraterd,
a Ze Schmidt odhaduje podet vdech krater(, pravé
jeSté viditelnych pfi zvétSeni 600 nasobném, asi
na 100000.
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Kratery jsou vétSinou velmi pravidelné, casto
kruhovité tvofené, maji nezfidka jeSté centralni
horu a prorézeji velmi zhusta valy kruhovych
pohofi, le¢ vyskytuji se téZ osaméle na roviné,
kde pak zhusta stoji ve skupinach anebo jsou
sporadany v Fadéch.

Tazeme-li se, zda na naSi zemi vyskytuji
se podobné horské Gtvary, nemlzeme kruhovym
pohofim, co se tyce jich formace, upfiti podobnosti
s naSimi sopkami, jen musime je proti témto ozna-
Citi jako pravé obry, jelikoZz nejmohutnéjsi sopky
zemské dostihuji sotva velikosti stfedniho krateru
mési¢niho, kdeZzto, nemluvime-li ani o valovych
rovinach, jiz vétsi kruhova pohofi maji prdmér
desetkrat az dvacetkrat vé*si. Jestlize .tedy vznikla
kiuhova pohofi mésiéni podobnym postupem jako
sopky na$i zemé, plsobily sily pfi tom &inné na
mésici rozhodné mnohem mohutnéji.

Dalsi zvlastnosti na povrchu mési¢nim jsou
Utvary, zvané brazdy. Jsou to Uzké, hluboké
strouhy, jeZ Casto ve velmi znacné délce postu-
puji pfimocafe pfes rovin}” a krajiny horské a téz
pfetinaji kruhova pohofi, neménice ani dost maélo
sméru, z Cehoz da& se souditi, Ze patfi asi k nej-
mladSim formacim na mésici. Dosud jest znamo
asi 400 takovych bréazd, le¢ pro nepatrnou Sifku
jsou viditelny jen v silnych dalekohledech a i
v téch toliko za pfiznivych okolnosti, totiz pfi
malé vySce slune€ni. Z nejnapadnéjSich- a také
nejdéle znamych jest brazda u krateru Hyginus
(€ 35. atab: IX.), ktera prvni objevena byla r. 1787.
od Schroeteral, a kniz také jeSté pozdgji se
vratime; rovnéz tak vyskytuji se leckdy brazdy,
a to nezfidka nékolik z&roven, ve vnitfku velikych
rovin valovych, jako na pf. Gassendi (tab. VII.)
Utvary podobné brazdam se na zemi nevyskytuji,
schdzi ndm tudiz i kazdy podklad k seznani jich
podstat}- Byly vsSak pro sv(j pravidelny prdbéh
umélé prace obyvatell mésiénich, hlavné za vo-
jenské silnice; le¢ uvedeme-li si na pamét, co jsme
jiz dfive fekli o podrobnostech, na mésici viditel-
nych, uvazime-li tedy, Ze Sifka kazdé, i nejuZsi
brazdy musi obnaSeti aspon 1 kilometr, abychom ji
vidéli, pozndme hned fantasti¢nost takového nazoru.

Obratme se nyni k velikym Sedym Kkrajinam,
jez jsme oznaCili jako rovinngjsi partie. V daleko-
hledu vSak se ukazuje, Ze zadna z nich, tfebas

') SchrOter Jan Jeronym (1745—1816) studoval v Got-
tingdch prava a zde byl zéroven Kiistnerem zjednan pro
astronomii. Aby se ji mohl vénovati prakticky, zfidil v Li-
licnthalu hvézdarnu, pfi ¢emZ mu byli pomocniky Bes sel
a Harding. Zabyval se hlavné pracemi o povrchu mésice
a planet.

ijen v rozloze nékolika Ctvere€nich kilometrl, ne-
pfedstavuje dokonale rovinné plochy. VSechny
tyto krajiny, odmyslime-li si Cetné kratery, které
vystupuji na rozliénych mistech, jsou prostoupeny
hojnymi nizkymi pahorky, ne pfili§ strmymi, jez
nazyvame Zilami horskymi, a jez kFiZuji se nej-
rozmanitéjsim splisobem. Z toho vidime, Ze tyto
Sedé plochy mohou byti jen rovinngjSimi partiemi,
ale nikoliv skute¢nymi rovinami, a tedy ne téz
velikym nahromadénim kapalin, jak se soudilo
v 17. stoleti, kdy nazvény byly mofi (mare). —
Ricciolid p Hevel3 rozdélily roviny vibec
ve Ctyfi skupiny, a to 1) mofe (maria), jichz
celkem jest 14; 2.) baZiny (paludes), na pocet 8;
3.) jezera (lacus); 4.) zalivy (sinus). Z mofi jen
Ctyfi sahaji na polokouli jizni, kdeZzto ostatni jsou
vesmeés na polokouli severni —

Abychom obraz svych védomosti o stavu

povrchu mési¢niho doplnili, musime jeS$té promlu-
vili o tom, co \ime o ridznostech jednotlivych
Casti s ohledem na schopnost, s jakou vyzafuji
svétlo, od slunce pfijaté. K oznaeni této schop-
nosti zavedl Lambert4 slovo albedo — bé-
lost — a pridéluje vétsi albedo onomu télesu,
které z dopadajiciho svétla mlze zpét vyzéfiti
vice nez téleso jiné. V tomto smyslu maji i télesa
na nasi zemi rdzné albedo, jelikoz snad vdbec
se neda ani pochybovati o tom, Ze kfidova skala
anebo néjaka plocha bilého pisku odrazi mnohem
vice svétla nez kupa Cedicova anebo pole, pokryté
zbytky zvétralého slinu. Divame-li se tedy z ve-
liké dalky, budou se i celé pruhy zemské stkviti
ve vét§im nebo menSim svétle dle podstaty kamene
je pokryvajiciho, a zejména pevniny budou se
vyznaCovati VvetSi svétlosti neZ oceany.

— Ke srovnani a objasnéni celé véci pova-
Zuji za vhodné uvésti zde albedo nékterych léatek
na zemi. Cislo, které albedo ur€uje, zavadi se jako

2 Riccioli Jan Kft. (1598—1671), jesuita, uCitel v rlz-
nych kolejich n&bozenskych, pilny pozorovatel a spisovatel
a pfi tom horlivy odplrce udeni Kopernikova.

3 Hevel Jan (vlastné Howelcke; 1611—1687), hvézdar
polsky, syn bohatého sladka; sam nejprve se vénoval téz
sladkovstvi, ale pak oddal sc hvézdarstvi od r. 1639. Hlavni
jeho zéasluha jest na popisném poli hvézdarském. Pfednim
svym dilem: Selenographia stal se Hevel zakladatelem to-
pografie Cili mistopisu mési¢niho. Zabyval se pilné téz
vlasaticemi. Popis strojd obsahuje druhé jeho hlavni dilo,
zvané Machina coelestis. P&knou soukromou hvézdéarnu
mél Hevel v Gdansku.

4 Lambert Jan JindFfich (172S —1777), filosof a pfiro-
dozpytec francouzského plvodu. Vénoval se hlavné studiu
optiky, a to zejména fotometrie Cili svétlomérstvi, cehoz
pak uzil v ¢etnych svych pracich hvézdafskych. Rovnéz
veliké jsou jeho zasluhy pfi vySetfovani drah komet, tak
Ze i jedna véta, toho se tykajici, nazyva se dle ného.



Eratosthenes s Casti Apennin pfi vychodu slunce.

Krajina kolem pohofi Tycho pfi zdpadu slunce. Pohofi Kavkaz pfi z&padu slunce.
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Pohled na mési¢ni krajinu Hyginus pfi rlizném osvétleni.
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pomér svétla odrazeného k svétlu plvodné dopa-
dajicimu, tak Ze, Fekneme-li, Ze albedo néjaké
latky jest 0’35, znamena to, Ze ona latka odrazi
toliko 035 svétla dopadajiciho Cili 35%. Zollner)
udava albedo pro tyto latky:

Cerstvé padly snih 0783  porfyr . 0108
bily papir . . 0700 vlhkou ornici. . 0079
rtut 0648 syenit tmavoSedy 0078
zrcadlovinu . 0535  SKIO .o 0040
bily piskovec. . 0237 obsidian . 0032
STin e 0156 vodu . 0021

Pro mésic udédvé se Ghrnné albedo na 0 1736.—

Avsak albedo mési¢ni neni na vSech mistech
stejné, nybrz podobné jako na zemi rdzné; k stu-
diu toho hodi se nejlépe Uplnék, ponévadZ pravé
v tu dobu stiny vSech vypnulin a nerovnosti jsou
nejkrat3i a tedy plsobi nejméné rusivé. PFi Gpliku
pak ukazuji se na mésici cetné, mnoho kilometrl
Siroké pruhy svételné, jez vychdzeji od velikych
kruhovych pohofi paprskovité a prostiraji se odtud
do znacnych vzdalenosti, Citajicich zhusta mnoho
set kilometrd. Nejrozsahlejsi z téchto paprskovitych
systémd ma krasné kruhové pohofi Tycho: jest
tak znac€ny, Ze za Upliku pokryva skoro Ctvrtinu
viditeIného kotouCe meésicniho. Jiné stfedy tako-
vych systéml tvofi téZz Kepler, Kopernik, Atri-
starchos atd. (tab. IV. V., ¢ 40, 39, 53). Pruhy
rozkladaji se bez rozdilu pfes pohofi, tdoli a roviny,
neménice pfi tom sméru, podoby ani barvy, ale
nemohou byti hfbety horskymi, jelikoZz nevrhaji
stinu za Z&dnych okolnosti, nybrz pfi Sikmém
osvétleni jen znendhla blednou a kone¢né zmizeji.
Nejjednoduseji by to mohly byti Siroké Zily néjaké
horniny, ktera ma vétSi mohutnost odrazeci nez
jeji okoli. Cim v8ak jest podminén paprskovity
vystup téchto pruh( z kruhovych pohofi, nelze
s jistotou udati; le€¢ nezmylime se asi, predpo-
kladame-li, Ze tato pohofi byla stfedy na povrchu
mésicnim, k nimZ se vSech stran plynula hmota
jeSté tekuta anebo horky plyn v podzemnich
kandlech.

— Nasmy th2 a Carpenter3 pfedpokla-

U Z6liner Jan Karel Bedfich (183i—1882), fysik a
hvézdar némecky, professor na université lipské, zabyval
se hlavné fotometrii hvézd, pro kterou naSel zvl&stni pFi-

stroj, zvany astrofotometr. V c&etnych pojednéanich podal
hojné prispévky k vyzkumu fysikalni podstaty slunce a
hvézd a sestrojil spektroskopické pfistroje k pozorovani

slune¢nich protuberanci a k pfesnéjSimu urceni spektral-
nich car.
2) Nasmyth Jakub (1808—1890), anglicky inZenyr a

hvézdar. Zalozil si nejprve tovarnu na nastroje a slévérnu,
le¢ pozdéji vzdal se z&dvodu a zabyval se vyhradné pozo-
rovanim slunce a mésice.

3 Carpenter J., anglicky hvézdar,

obiral se mnoho

[

daji, Ze zminény paprskovity tvar vznikl rozpraska-
nim povrchu mési¢niho vlivem napéti, jez pfedcha-
zelo tuhnuti roztavenych vulkanickych hmot; po-
dobné totiz trhliny vzniknou téz na sklenéné kouli,
naplnéné vodou a pevné uzaviené, vlozime-li ji do
teplé 14zné, a to proto, Ze voda roztahuje se rychleji
nez sklo a plisobi potom silnym tlakem. Na mésici
pak vzniklymi trhlinami vytryskla na povrch roz-
tavend hmota, jez byla pod povrchem, a rozlila se
na obé strany, €imZ utvofily se Siroké paprsky.—

V poslednich letech vystoupila zase silné
do popredi otazka, jez od vynalezeni dalekohledu
objevila se jiZz mnohokrate, a na jejiz rozfeSeni
vénovali mnozi astronomové jako Schroeter,
Gruithuisend aj. velikou ¢ast svého Zivota:
totiz otazka po zméndch na mésici. Ze i dnes
na ném déji se zmény, o tom sotva da se pochy-
bovati, uvazime-li, Ze na zemi nikde neni Kklid
v pfirodé, nas obklopujici, nybrz Ze vSude se uka-
zuje staly prechod k novym tvarim. Bylo by tedy
spravnéjsi prosté se tazati, zda jsme jiZz nyni
schopni dokazati s jistotou zmény, jez se déji na
povrchu mésiénim. To ovSéem miZe se dokazati
jen tehdy, srovndme-li pe€livé staré mapy mésicni
s novymi a s mésicem samotnym. Ale dosud
uplynul velice kratky ¢as od té doby, co méame
pracemi Lohrman novymi, Beerov ymiy a
Madlerovymi zjedndny prvni mapy mésicni,
nyngjsim narokdm dostafujici, a sotva se tedy
mlZeme naditi, Ze v dobé pro Ziti télesa nebes-
kého tak nepatrné, nastaly jiz velmi zna€né zmény.
Velmi znacné vSak musi byti, maji li nam byti
viditelny, dle toho, co jiz dfive bylo Feceno o sile
ozbrojeného oka. Kromé toho pfistupuje k tomu
jako velice stéZujici jesté ta okolnost, na kterou
jsme jiz mnohokréate poukézali, Ze totiz promény
ve vySce slunecni tim, Ze stin zméni atd., mohou
vtisknouti krajiné zcela jiny rdz (srovnej na pF.
Plato tab. 1X.), a Ze tedy jen oném nékolika
muzdm, kteff si zvolili studium mésice takika za
Zivotni UKkol, pFislusi urcité rozhodnuti o tom, zda

let pozorovanim mésice a vydal s Nasmythcm o ném spis.
Zabyval se téZz pozorovanim slune€nich skvrn a mlhoviny
v Orionu. Napsal populérni pojednéani o teple mésiénim.

4 Gruitlivisen FrantiSek U774 —1852) vyucil se nej-
prve ranlékafstvi, ale obiral se hlavné hvézdarstvim, tak
Ze r. 1826. slal se professorem astronomie na université
v Mnichové. Od ného zachovala se velmi krasna zobrazeni
mési¢nich krajin, le¢ pfi vykladu pozorovanych utvarl na
mésici pustil uzdu bujné své fantasii, tvrdé, Ze shledal
ur€ité stopy po mésicnich obyvatelich.

5 Beer Vilém (1797—1850), bratr skladatele Meyer-
beera, byl povoldnim svym obchodnikem, le¢ vedle toho
zabyval se na své malé hvézdarné hvézdarstvim. Pozoroval
spolec¢né s Miidlerem a podporoval jej pfi vydavani mésic-
nich map.
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v daném pfipadé jednd se o zmény skutecné i
jen zdanlivé. Nesmime se tedy diviti, Ze jeSté
stale ¢ast hvézdaf chova se velmi skepticky
k existenci zmén uvadénych na mésici. Jsou vSak
pfece jednotlivé piipady, pfi nichZ jest skoro ne-
pochybno, Ze zmény skuteCné nastaly.

Nejpozoruhodnéjsi z téchto pripadd tyce se
mésicniho krateru Linné (tab. IV. V., €. 48), jenz
jest v »mofi jasnosti* (mare serenitatis) na plo3e,
pomérné velmi rovné. Lohrmann a Madler
oznacuji jej na svych mapach zcela zfetelné jako
krater, o prdméru asi 8 km, a byl za onéch dob
(r. 1824. az 1836.) asi velmi napadnym pFedmétem,
ponévadZz ho pravé jmenovani selenotopografové
(mistopisci mésicni) pouzivali jako pevného bodu
prvniho Fadu, t j. jako wvychodisté k stanoveni
relativni polohy okolnich hor. V fijnu r. 1866.
poukédzal J. F. Schmidt v Athénach na to, Ze
Linné jakozto krater zmizel, a Ze nyni na jeho
misté jest svétla skvrna, v jejimz vnitfku za pfi-
znivého osvétleni d& se jeSté rozeznati malicky
krater, ale jen pomoci velmi silnych optickych
pomlcek, kdeZto Linné dfive vystoupil zcela zfe-
telné jiz velice slabymi dalekohledy. Aby &tenaflim
byl dan jasnéjsi obraz o celém stavu véci, nez
mohou jej podati prosté popisy, jest na tab. IX.
zobrazena krajina kolem Linnéa, jak ji nakreslil
Lohrmann, a jak se jevi nyni dle fotografie,
zhotovené 3. bfezna 1873 v Cambridge (Spojené
Staty). Zahadny krater Linné jest oznacen L.

e Druhy pfipad velmi zajimavy oznamil Dr.
H. Klein.) R 1877. objevil se totiz v bezpro-
stfedni blizkosti brdzdy Hyginus, o niz jiz jednou
bylo promluveno, tam, kde prostupuje stejnojmen-
nym kraterem (tab. 1V. V., & 35), dosud neznamy
krater a brazdovité snizeni pddy tak napadné, Ze
dle jeho minéni oba tyto Utvary nebyly by mohly
ujiti starym selenografim, kdyby jiz dfive byly
existovaly. Zde vSak véc neni jiz daleko tak jed-
noduchd jako pfi krateru Linné, ponévadz Hygi-
nus neni isolovan jako onen v roving, nybrz lezi
v krajiné tak hornaté, Ze rdzné stiny pfi rdzné
vySce sluneéni méni Uplné vzhled krajiny. Aby
obtize, splsobené touto okolnosti, a zarovef ne-
pfesnosti starSich kreseb vySly jasnéji na jevo,
jest na tab. IX. nejprve sestaveno, jak pfFislusna
krajina jest zndzornéna na meésicnich mapach od
Schroetera, Lohrmanna a Schmidta, a pod tim,
jak jevi se nyni dle fotografickych snimkl z hvé-

* Klein Hefman Josef (*1844), astronom a meteorolog
némecky, byl s po€atku knihkupcem, potom studoval ma-
thematiku a astronomii a zfidil si soukromou hvézdarnu,
na niz hlavné se vénoval pozorovani mésice. Vydéava téz
popularni ¢asopis hvézdafsky »Sirius*.

zdarny brusselské za rlizného postaveni sluneg-
niho, a to bezprostfedné po vychodu slunce,
nékolik hodin pozdé&ji a pri upliku.

— Co jest pfi¢inou zmén na meésici, neni
dosud na jisto postaveno, hlavné kdyz mnozi
astronomové popiraji uvedené zmény, povaZujice
je pouze za zdanlivé. Americky hvézdar E. K
Pie kering2 soudi dle svych ¢&etnych pozore
vani, Ze mésici dluzno jeSté pricisti sope€nou
¢innost, a opird tento svdj dikaz o zmény pozo-
rované pri krateru Plato (tab. IV. V., & 63).
Tento krater tvofi skoro dokonalou rovinu, velice
rozlehlou, jez poseta jest Cetnymi malymi kratery,
jichz v létech 1869. az 1872. bylo napocteno a
pfesné zaznamendno 36. Pozdé&ji na témZ misté
shledano bylo 38 kraterl, a kone¢né r. 1892
sam Pickering zaznamenal jich 42, tak Zze pravi,
Ze sopecna c¢innost na mésici da se predpokladati
s nejvétsi pravdépodobnosti. Jiné zmény na mé-
sici tykaji se téz svétlych skvrn, hlavné kolem
kraterd se rozkladajicich, jichz prdmér jest ménlivy,
a to zavisly na vysce slunce. Tak na pf. kolem
krateru Linné jest skvrna bila, jez dle méFeni
Pickeringovych brzy po vychodu slunce ma prQ-
mér 5 mil; se vzrlstajici vySkou sluneéni zmen-
Suje se velikost skvrny az na 2I/2 mile, ¢ehoz
dosdhne den po Upliku, Ccili mésicnim poledni.
Potom vSak velikost zase vzrlsta, aZz obnasi pfi
zapadu slunce 4 mile, a po uplynuti mési¢ni noci
objevi se znovu v prméru 5 mil. Tento zahadny
zjev vyklada Pickering tim, Ze ona skvrna jest
snih a led, jenZ taje a pak zase znovu se usazuje
dle toho, jak vysoko slunce stoji. Vyklad tento
jest ovéem mozny jen tehdy, pfipustime-li na mé-
sici €innost sope€nou, kterou by se dostaly na
povrch plyny. —

Jako se mnohdy stavd, Ze za novoluni mésic
prochazi pravé mezi sluncem a zemi a skytad nam
tim krasny obraz slunec¢niho zatméni, tak vstupuje
mésic i za Upliku leckdy z Casti nebo docela do
stinu zemského, a tim vznika Castecné nebo Uplné
zatméni mésicni. V poslednim pfipadé, kdy mésic
jest zcela ponofen do stinu zemského, kdy tedy
od slunce aspoil pfimo nedostdva vibec svétla,
mél by vlastné na nebi byti zcela neviditelny.
Také skutecné v minulém stoleti jest Casto zminka

9 Pickering Eduard Karel (¥1846), hvézdaF americky,
stal se professorem fysiky v Bostoné, pozdéji v Cambridge-i.
Nejvice vynikl v oboru fotografie, fotometrie a spektroskopie
hvézdné. R. 18S3. pocal zobrazovati hvézdy pouhym okem
viditeIné a pozdéji r. 1891. (ve vysoké stanici (Arequipé
v Peru) vibec vsechny hvézdy S pofidil tak mapu nebes
nezavisle na podniku ostatnich hvézdéaren. Objevil téz
nékteré hvézdy podvojné.
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u€inéna, Ze mésic za Uplného zatméni nebylo vidéti
na nebi po delsi dobu ani dalekohledem, a Ze
misto, kde stal, bylo ndpadno jen naprostym ne*
dostatkem hvézd (ponévadz kotou¢ mésicni je
zakryval). Z pravidla to vSak nenastava; zatmély
kotou¢ mési¢ni nabyva naopak, kdyZz blizi se to-
talita, Cerveného zbarveni, které na jedné strané
zhusta jest obklopeno Sedym nebo barevnym
prunem, jak ukazuje tab. XIII. Toto Ccervené
zbarveni mésice pfi Uplném zatméni pochazi odtud,
Ze svétlo slune¢ni, postupujic na povrchu zem-
ském, nasi atmosférou vnikne do stinového kuZzele-
NaSe atmosféra ma vSak vlastnost, jak nam uka-
zuje kazdy vychod a zapad slunce nebo mésice,
propoustét! hlavné paprsky z cerveného konce
spektra a odrazeti paprsky z konce modrého,
z Cehoz pochézi také modré zabarveni oblohy.
Vniknou tedy do kuZele stinového zejména Cer-
vené paprsky,
stihne hlavné Cervené svétlo a jeho vlivem objevi
se zbarven Ccervené.

V pfedchazejicim jsme vidéli, Ze utvéfeni
povrchu mésicniho jest velmi odliSné od utvafeni
povrchu zemského. Mesic tedy predstavuje jiz
v tomto ohledu téleso nebeské, naSi zemi velice
nepodobné; nejpronikavéjsi rozdil vSak mezi nim
a zemi jest v tom, Ze kol mésice neni atmosféra,
nebo nejvy$s jen velice Fidka, i chceme se tedy
pfi tomto ddlezitém bodé zdrZeti ponékud déle.

Plynny obal, jakym jest naSe atmosféra,
mé vlastnost, Ze prochézejici svétlo z ¢asti odrazi,
z Casti uchyluje v jiném sméru ¢€ili lame. Prvni
vlastnosti naSi atmosféry dékujeme, Ze pfi zapadu
slunce nenastoupi ihned po jasném dni tmava
noc, nybrz Ze se vloZzi mezi obé jakysi stfedni
Clen, soumrak. Kdyby tedy mésic mél atmosféru
podobnou nasi, musily by se na ném jeviti podobné
zjevy soumrakové jako na zemi, a to na hranici
svételné, jez oddéluje denni stranu od nocni. To
se vSak dosud nijak nepozorovalo; na hranici
svételné prechazi vzdy a vSude nejjasnéjsi den
zcela bezprostfedné v nejtemnéjSi ncc. LecC jeSté
jiny Ukaz svéd¢i o nedostatku atmosféry mésicni.
Pfi nemalé rozhodné rozloze mési¢niho kotouce
a pri velikém poctu hvézd nemlZe nenastati, aby
mésic na své dradze pokryl hojné hvézd a ukryl
je tak delsi dobu pfed na$im zrakem. Kdyby mél
mésic atmosféru, tu by svétlo néjaké hvézdy
rozhodné znenahla slablo, jakmile by se blizila
okraji mésiénimu, ponévadZ pfi prlchodu svétla
mésicni atmosférou absorbovala by se jeho Cast,
a to Cast tim vétsi, Cim blize pfichdzi hvézda
k mésiCnimu okraji. Pak totiz musilo by svétlo
prostupovati vzdy delSimi a hustSimi vrstvami

procez Uplné zatemnény meésic /

atmosféry mésicni a musilo by tedy byti pravé
tak seslabeno jako u nds pfi vychodu a zapadu
hvézd, kde rovnéz musi prob&hnouti velmi znac-
nou drahu v nejhustsi Casti naSi atmosféry. Pfi
vystupu hvézdy nastal by Okaz obraceny: obje-
vila by se totiz z poCatku v matném svétle, a
teprve pfi vzdalovani od okraje mési¢niho jeji
intensita by znenahla vzristala.

Podobného vSak dosud nic nebylo pozoro-
vano. Pfi zakrytech hvézd Cili okkultacich, jak
obyCejné nazyvame prechody mésice pred hveé-
zdami, podrzuje hvézda az tésné k okraji mésic-
nimu svou svétlost nezménénou a pak nahle zmizi;
rovnéz tak vystoupi ihned zase v plném lesku
za okrajem mési¢nim.

Tyto oba Ukazy, o jichZ existenci mlze se
presvédcCiti kazdy majitel dalekohledu, tfebas i ne-
pfilis silného, dokazuji nezvratné, Ze mésic roz-
hodné neméa atmosféry, jez by se co do hustoty
dala srovnati néjak s na$i. Prvni dllezity dlsle-
dek z toho jest, Ze na mésici nemohou byti ka-
paliny vibec, zejména vsak ne veliké jich shluky,
téz skute€né CGprava povrchu mési¢niho. Nebot
kdyby byly kapaliny na mésici, musily by aspon
z Casti proméniti se v pary a tak utvofily by kol
ného atmosféru; nedostatek jeji dokazuje tedy i
nedostatek kapalin na ném. Dalsi opora tohoto
tvrzeni spociva v tom, Ze pary lokalnim schla-
zenim musily by se zhustiti zase a vytvoriti shluky,
podobné nasim mraéndm, coZz by se ukazalo
ztemnénim krajin pod nimi, le€ podobného néco
téz jeSté nikdy nebylo pozorovano.

Druhym ddsledkem, ktery vyvolava nedo-
statek atmosféry, jest -ten také, Ze ohen v ob-
vyklém smyslu slova nemize se vyskytnouti na
mésici, jelikoZ, jak znédmo, spalovadnim nazyva
se chemické slucovani kysliku s néjakou jinou
latkou, obyg&ejné uhlikem, kteréZz pfirozené vibec
nem0Ze nastati, schazi-li kyslik. Nedostatek ohné
a veSkerych kapalin znemozfiuje vSak Uplng, jak
pozndme bez dalSi poznamky, Zivot organicky
na mesici podobny Zivotu naSemu.

— Ze by vsak snad viibec na mésici scha-
zela jakakoliv vegetace, neda se s urcitosti tvrditi;
jiz Schwabe soudil, Ze na meésici jest jakysi
Zivot, a v nejnovéjsi dobé Pickering pozoro-
vanim temnych skvrn u kraterl nékterych v pase
kolem rovnika doSel k presvédéeni, Ze rlzny
vzhled onéch skvrn jest nej‘spise splsoben jen
zitim organickym, podobnym vegetaci. Vyklad
ten jest opodstatnén hlavné tim, Ze Pickering
predpoklada z riznych zjevl na mésici atmosféru,
ale ovSem 10.000 krat Fid¢i, nez jest naSe. —
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Nedostatek atmosféry dodava vsak téz vzhledu
nebe a krajiny na mésici zcela jiny rdz nez u nés.
Schézi tam vSude veSkery prechod mezi svétlem
a temnotou: vSechny predméty, které slunce oza-
fuje pfimo, jsou osvétleny, a to velmi ostfe, ale
jiz nejblizsi okoli, kam slunecni paprslek nedostu-
puje, jest zahaleno v nejhlubSi noc. Tak jest na
pfiklad svétnice jen pravé tak dlouho jasna, pokud
slunce pfimo sviti dovnitf; jakmile ji opusti po-
sledni paprslek slunecni, nastoupi ihned uaplna
temnota. Co se ty€e oblohy, budou viditelny vedle
slunce ivSechny hvézdy na temném pozadi jako
u nas za hluboké noci, jelikoZ osvétleni nebe za
dne jest podminéno jen odrazem svétla slune¢niho
v naSi atmosféfe a tedy s touto téZ odpada. Aby
byla poskytnut? priblizna aspof pfedstava o téchto
pomérech, a aby povaha hor mésicnich, jak by
se ukézala v pohledu se strany, aspon ponékud
se dala posouditi, jest na tab. X., XI. zobrazena
idedIni krajina mési¢ni, k niz bylo by jen toto
poznamenati.

Na mésici jevi se slunce v téze zdanlivé
velikosti jako na zemi. Zemé jest vSak v prdméru
skoro Ctyfikrate, v ploSe asi tfinactkrate veétSi nez
meésic; na mésici zda se tedy zemé pravé tolikrat
VveétSi nez nam meésic, a ponévadz u nas slunce
a meésic maji skoro tutéZz zdanlivou velikost, jevi
se na meésici zemé jako kotou¢, jenz svou plochou
prevySuje slunce tfinactkrat. NaSe zemé jest tedy
pro mésic daleko nejnddhernéjsi a nejmohutngjsi
téle?o nebeské. Ponévadz k nam dale mésic —
jak znamo — obraci vzdy tutéZz stranu, bude se
zdati na kazdém misté mésicnim, Ze tento obrov-
sky kotou€ stoji nepohnuté stdle na tomtéZ miste,
kdeZto vSechny ostatni hvézdy nebeské, jako by
chtély vzdati zemi povinnou (ctu, postupuji tiSe
kolem ni. Le¢ prece nezdstava zemé zcela ne-
proménnd : béhem mésice prochazi tymiz fasemi
jako u nas mesic, od novozemi k Upliku zem-
skému a zase zpét k novozemi a vlivem rotace
kol osy obraci k mésici v jednom dni brzy stary,
brzy novy svét.

Dfive neZ opustime mésic, chceme jeSté
objasniti nékolika slovy otdzku casto uvadénou
po obyvatelich téles nebeskych vibec a obyvate-
lich mésice zvIasté.

Ze zemé jest jedinym télesem nebeskym, na
némzZ se rozvinul Zivot organicky a na némzZ my-
slici bytosti tési se ze svého byti, mohlo se pred-
pokladati s jakousi znadmkou opravnéni snad ve
starovéku, kdy naSe zemé platila za stfed vSeho-
mira, kdy cely voj hvézdny uvedl se v pohyb
kolem ni a kdy lidstvo ukolébalo se v myslénku,

Ze cely vesmir vibec jest stvofen jen pro zemi.
Dnes vSak, kdy lidsky duch jiz dlouho odvratil se
od tohoto klamu a jiz davno seznal, Zze zemé ne-
zaujima nijak vyluéného stanoviska mezi nescet-
nymi télesy nebeskymi, bylo by Ipéni na tomto
stanovisku prosté poSetilosti. Jelikoz vSak v pFirodé
shleddvame se vSude s nejvétSimi rozmanitostmi,
budeme moci otdzku tu zodpovédéti jen asi tak,
Ze jsou velice pravdépodobné oZivena a neoZivena
télesa nebeska, a Ze Zivouci tvorové na rdznych
télesech nebeskych budou vykazovati nejvétsi
rozdily.

Touto vSeobecnou odpovédi se vSak leckdo
stézi spokoji: otdzka po obyvatelich téles nebes-
kych z pravidla totiz jest vyvolana jen spolu
s myslénkou, zda jiz na tom € onom télese byly
objeveny Zivouci bytosti nebo aspon jejich dila,
jez by obyvatelim nasi Zerné a jejich dilim se
podobaly jako vejce vejci. Jest-li poloZzena otdzka
v tomto splsobu, musi pfede vs8im ostatnim s dd-
razem byti vyt€eno, Ze Zivot na néjakém télese
nebeském mUlZe se \yvinouti jen v souhlase se
viemi poméry, na ném panujicimi, a Ze musi se
jim pfipodobniti, Ze tedy u jiného nebeského télesa
mizZe se pomysleti na Zivot obdobny pozemskému
jen tehdy, jestlize ono téleso podoba se zemi ve
vSech téch okolnostech, které byly smérodatny
pro rozvoj Zivota na ni. To bude vSak vyplnéno
jisté velice zfidka, bude-li vyplnéno vibec. Tak
vidéli jsme na pfiklad pravé u mésice, Ze mu scha-
zeji nezbytnd podminky naSeho Zivota organického:
vzduch a voda, a také z obéZznic naSeho systému
sluneéniho vykazuje pouze Mars, pokud mdZeme
souditi pfi jeho veliké vzdalenosti, tolik obdob
s nasi zemi, Ze nejvySe jen na ném mohl by byti
Zivot podobny naSemu.

Tim odpada téZ sama sebou otazka, zda nasly
se néjaké stopy po obyvatelich cizich svétd z jejich
dél. Jako totiz stavby pozemstan( jsou pfisplso-
beny jejich pomérlm Zivotnim, tak i obyvatelé
jinych svétl zafidi jisté své budovy dle svych
vlastnich Zivotnich pomérl, a kdyZ tyto od naSich
jsou aplné rozdilny, budou zajisté rozdilny i umélé
vytvory. Kdyby tedy i béhem doby byly zdoko-
naleny naSe dalekohledy tak dalece, Zze bychom
u nejbliz§iho nam télesa nebeského, mésice, mohli
pfikrociti s nad&ji na Uspéch k vyhledani stop
po néjaké ginnosti obyvatell mésiénich, nevyka-
zovaly by jejich umélé vytvor)’ zcela zadné po-
dobnosti s naSimi, tak Ze bychom jich za né ani
neuznali, nybrz mnohem spiSe za vytvory pfi-
rodni pravé tak, jako i ¢ernoch ze stfedni Afriky
stéZzi by prohlasil jeskyni eskyméckou za lidské
obydli.
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PLANETARNI SYSTEM SLUNECNI.

lll. Planetarni systém slunecni.
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chceme se nejprve obeznamiti trochu
jeho Uupravou.

presnéji s

V celém starovéku predpokladalo se, Ze zemé
— jak i smysly naSe dosvédCuji — jest stfedem
vSehomira. a Ze vSechny hvézdy otaceji se denné
kolem ni. Kromé stéalic budilo vSak pozornost jesté
sedm hvézd, které stdle ménily misto mezi ostat-
nimi a proto oznaceny byly jako planety C¢ili
obéznice. Tyto planety konaji netoliko denni pohyb
jako stalice, nybrz otaceji se nad to jeSté v kru-
hovych drahach kolem zemé, »ponévadZ kruh jest
nejdokonalejsi ¢ara, vSe v pFirodé co nejdokonaleji
jest zafizeno, a tedy pohyby téles nebeskych mohou
se diti jen v nejdokonalejsi ¢afe«. Vzdalenosti téchto
drah kruhovych od zemé srovnény byly dle rych-
losti zdanlivého pohybu v tuto fadu: Mésic, Merkur,
Venu$e, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn. Tak po-
vstal proslaveny, na tab. XIV., XV. na hofe v levo
naznaceny Ptolemaidv systém planetarni, nazvany
dle Ptolemaial, patfictho k nejznamenitéjSim
astronomidm starovéku, jenZ Zil kolem r. 150. po Kr.
v Alexandrii. Nejzaz$§i sféra, oznacena jako pri-
mum mobil e, méla za Ukol otoCiti vSemi wvnitf-
nimi v jednom dni kolem zemé, Cili jinymi slovy,
splsobiti denni pohyb nebe kolem zemé.

Mezi sedmi obé&znicemi starych, které velmi
se vyznamenavaji svym vlastnim pohybem pred
ostatnimi nes€etnymi hvézdami nepohyblivymi,
jsou vSak dvé, mésic a slunce, které i v jinych
vztazich zaujimaji zcela zvlastni postaveni na nebi,
a dalsi dvé, VenuSe a Jupiter, jez leskem daleko
pred¢i vSechny stalice. Nelze se tedy jisté diviti,
Ze téchto sedm planet ode davna mélo ulohu velice
vynikajici v hvézdopravectvi a astrologii, ¢imz se
ve starovéku zabyvali obzvIasté semitSti narodové,
a Ze vlivem toho i Cislo sedm doslo veliké vaz-
nosti. TéZz do ur€ovani Casu bylo zavedeno, a to
tim, Ze kazdé ze sedmi obéZnic dala se vlada nad
jednim dnem, coz pfirozené vedlo k tomu, Ze
vzdy sedm dni spojilo se v jednotku vétsi, totiz
tyden. Mimochodem feceno, i dnes daji se ze jmen

# Ptolemaios Klaudios, slavny hvézdar, narodil se
v Egypté a Zil v Alexandrii v prvni polovici druhého stoleti
po Kr. Hlavni jeho dilo, zvané fecky: Meydh] Gvvta.*1?
(Megalé syntaxis), bylo v 9. stoleti preloZzeno do arabstiny
pod né&zvem: Tabrir a! magesthi, odkudZz plyne jméno
Almagest, pod nimZ jest zndmo. Kniha tato po celych
14 stoleti platila za z&kladni ucebni knihu astronomie.

dnd poznati velmi snadno obé&Znice,
vladou staly.

pod jejichz

— Ceska jména dnl jsou oviem jinak utva-
fena, za to vSak jména francouzska, némecka,
anglicka aj. dokazuji spravnost Feceného. Jen na
to nutno upozorniti, Ze leckdy bdh latinsky na-
hrazen prisluSnym bohem domacim, jako na pr.
Jupiter bohem hromu a blesku Thorem, Venuse
bohyni krasy Frejou. K pochopeni toho uvedena
jsou zde jména dni v pojmenovani latinském stfe-
dovékém, francouzském, némeckém a anglickém,
a zaroven pfipojeny astronomické znacky, jimiz

oznacuji se jednotlivé planety a také dny, které
pod jejich ochranou staly.
Nedéle o dies Solis dimanche Sonntag Sunday
Pondéli ¢ » Lunae lundi Montag Monday
Utery ¢ Martis mardi Dienstag  Ticesday
Stfeda ¢ > Mercvrii niercredi  Mittwoch ~ Wednesday
Ctvrtek Jovis  jeudi Donnerstag Thursday
Patek 5 * Veneris vendredi Freitag Friday
Sobota t? Saturni samedi Samstag Saturday
i

AvSak ani ve starovéku nemohlo dlouho

zlistati tajno, Ze Ptolemailv systém ve své nej-

jednodus3i podobé, pravé vyliené, nemlze pied-
staviti zjevl na nebi. Jeden z hlavnich nedostatkd
spocival jiz v tom, Ze Merkur a VenuSe nevzda-
luji se nikdy daleko od slunce, zejména Ze nikdy
nepostavi se pfimo naproti nému jako ostatni
planety, coz pfece, jak snadno uzndme, Casem
by musilo nastoupiti, pohybovalo-li by se slunce
a tyto planety skute¢né rdznou rychlosti kolem
zemé. Tomuto nedostatku odpomohlo se tim, Ze
Merkur a VenuSe pfidaly se slunci jako mésice,
t. j. predpokladalo se, Ze tyto planety pohybuji
se nejprve kolem slunce a pak s nim kolem zemé,
jak jest zobrazeno na tab. XXV., XV. Tato mo-
difikace soustavy Ptolemaiovy byva nezfidka ozna-
covéana jako planetarni soustava egyptska.

Druhy podstatny nedostatek soustavy Ptole-
maiovy spoCivad v tom, Ze samo slunce a meésic,
jez mezi obéznicemi se pohybuji jesté nejpravidel-
néji, nepostupuji ve vSech Castech své drahy rych-
losti rovnomérnou, jakoZz vyZaduje prfece pohyb
v kruhu, a Ze ostatni obéZnice bézi dokonce brzy
v pfed, brzy v zad a mezi tim Ze néjaky Cas i
stoji zcela klidné, nehybné. Tyto obtiZze odstranili
stafi hvézdafi splsobem, jenZz déla jejich ostro-
vtipu vSechnu Cest, tkvime-li na nazoru, Ze obéz-
nice musi se pohybovati v drahach kruhovych.

15
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Prvni nerovnost, totiZz ta, Zze slunce a mésic
se pohybuji kolem zemé nestejnomérnou rychlo-
sti, vysvétlovala se dosti jednoduSe vystfednym,
excentrickym kruhem. PFedpokladalo se totiz, Ze
slunce a mésic pohybuji se sice v kruhu, Ze
vSak (obr. 1) zemé neni ve stfedu Cili centru C
tohoto kruhu, nybrz mimo néj (ex centro) v bodé Z.
Ucinime-li tento pfedpoklad, 'bude vidéti drahu
a'b‘, ktera rovnéa se
ab a kterou obéznice
urazila v téze dobé
jako drahu ab, se
zeméjen pod Ghlem
a‘Zb’ jenz je zjevné 4
mensi neZ uhel azb,
ponévadZz jest ab‘
od zemé vzdalenéjsi:
bude se tedy zdati,

Ze obéZnice pohy- Obr. i.
buje se v bodé a‘ své drahy pomaleji
aCkoliv ve skutecCnosti jde stejné rychle.

K vysvétleni druhé nerovnosti, totiz pfimého
a zpétneého (retrogradniho) pohybu planet, Slo se
jesté o krok dale tim, ~
Ze se predpokladalo,

Ze obéznice nepostu- \

puje bezprostfedné na

vystfedném kruhu AB

(obr. 2.), nybrZz Ze na

ném pohybuje se jen \
mySleny bod M a Ze \ R
teprv  kolem tohoto

bodu vlastni obé&znice

opisuje svou dréahu

kruhovou. Ze zavede-

nim tohoto druhého

kruhu, jenZz nazvéan

epicy klem, d& se

dociliti pfi pFislusnéve-

likosti jeho poloméru

a rychlosti pohybu i pfimy pohyb planety v bodé
Px i zpétny jeji pohyb v bodé Pt jeji drahy,
jest asi patrno na prvni pohled; dosahlo se tedy
timto duchaplnym prostfedkem skute¢né toho,
Zze pohyb planet mohl se obecné znazorniti Cela
theorie méla jen tu vadu, Ze s pokrokem uméni
pozorovaciho vystupovalo vZdy vice nerovnosti
v pohybu obéZnic, jez daly se odstraniti jen tim,
Ze epicykl pfidaval se jeden na druhy, t j. Ze
planéla nevlozZila se jeSté do druhého kruhu PXP"
nybrz ze v tomto pohyboval se jen mySleny bod
a teprv kolem ného obihala planeta atd. lakovym
splisobem vznikla tak tézkopadna, slozitd a ne-
pfehledna spousta vystfednych kruh( a epicykli, Ze

nez v a,

jiz krdl Alfons X Kastilskyl (1221—1284)
pfi jejim studiu kdysi pry zvolal: »Kdyby Bdh pfi
svém stvoreni svéta byl se mne tdzal o radu, byl
bych mnoho mohl zafiditi 1épe a jednoduSeji*.
Pravé vytlené nedostatky soustavy Ptole-
maiovy pfirozené vystupovaly béhem doby vzdy
citelngji, ale pres to nedovedl nikdo dati néco
lepsiho na jeji misto. To podafilo se teprve Ko-
pernikovi2, jenz pojal smélou mySlénku, aby
proti nezvratnému zdanlivé svédectvi smysld po-
stavil slunce nehnuté do stfedu soustavy plane-
tarni, za to vSak zemi zafadil mezi obéZnice a
pridélil ji dvoji pohyb : jeden vjednom dni kolem
vlastni osy a druhy za rok kolem slunce.
Pfedpokladame-li, Ze zemé se otadCi kolem
své vlastni osy, docilime té vyhody, Ze pak ne-
musi se jiz cely roj hvézdny kazdy den otaceti
kolem ni, nybrz Zze zlstava v klidu, Ze tedy
na misto rovnomérného pohybu nesCetnych téles
nebeskych nastupuje rovnomérny pohyb télesa
jediného, totiz nadi zemé. Dalsi, velice podstatné
zjednoduSeni nastane, pfipustime-li druhy pohyb,
totiz pohyb zemé kolem slunce, ponévadZ tim
stavaji se nepotfebnymi epicykly k vykladu slo-
Zitého béhu planet, jak ukazuje néasledujici jedno-
duché pozorovani. BudiZz na obr.-3 slunce ve stfedu

) Alfons X, zvany Moudry (1221—1284), kral ka-
stilsky, byl pokladan za nejmoudfejaiho panovnika své
doby a byl skute¢né i nejhorlivéjSim podporovatem véd.
Zvelebil universitu v Salamance, dal sepsati déjiny $pa-
nélské aj. Na misto tabulek Ptolemaiovych, jichZz odchylky
od pozorovani byly znamy jiz del$i dobu, dal sestaviti od
slavnych hvézdaid té doby, jichz asi 50 povolal do Toleda,
nové tabulky, které dosud zndmy jsou pod jménem: Al-
fonsinské tabulky astronomické.

2 Kopernik Mikuld$ (1473 -1542) narodil se v To-
runi v Polsku; pfedkové jefro byli usazeni ve 14. stoleti
v Cechach u Bakova, tak Zejest Gaste¢né inasim krajanem.
Studoval na université v Krakové, Padové, Bologni ar. 1499.
stal se professorem mathematiky v Rim&, byv pFed tim
zvolen za kanovnika ve Frauenburgu. OdeSed z Rima, vé-
noval se lékafstvi a byl také povySen na doktora IékaF-
stvi, nafez wvratil se po néiaké dobé do Frauenburgu,
kde stravil véts nu svého daldiho Zivota a téZz zemftel r.
1543. Ohromny vyznam Koperniklv spoliva v tom, Ze
vybudoval novy systém svétovy misto starého Ptolemai-
ova, Ze pohyb zdanlivy nahradil pohybem skute¢nym, jak
zcela struc¢né, ale velmi vhodné vyjadfeno jest slovy, jez
na jeho pomniku v Toruni o ném jsou napsana: »Terrae
motor, Solis Cocliquc stator* Cili ¢esky: »Ten, jenz Zemi
pohnul, Slunce a Nebe zastavil*. System svidj vyloZil Ko-
pe'nik v dile, o némz pracoval skoro pll svého Zivota:
De revolutionibus orbium coelestium (O obézich téles ne-
beskych); prvni tiStény arch tohoto dila dostal spisovatel
do ruky aZz na smrtelném lozZi. Rukopis této knihy astro-
nomické, od cCasu Ptolemaiova nejznamenitéjsi, byl po
smrti Kopernikové po néjakou dobu v majetku slavného
Komenského a nyni jest jako vzacny poklad uschovén
v knihovné hrabat Nosticl v Praze.
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5 soustavy planetarni; necht se pohybuje zemé
v kruhu ZtZ2 ... Zti,planeta v kruhu P{P2... P6;
jest-li déale planeta v mist¢ PtkdyZ zemé stoji
v Z,, budemejividéti v misté
tdme smérem Z,P, Cili na zdéanlivou klenbu ne-
beskou KK* Postoupila-li zemé po néjakém Case
do Z2 a planeta mezi tim do P2 uzfime ji na
zdanlivé klenbé nebeské v p2i urazila tedy znacny
oblouk px2 ku pfedu. ZdalSich zase ksobé patfi-
cich mist Z3 a P3 nasi zemé
nam obézZnice vp3, postoupila tedy zase ku pfedu
ale o oblouk p2p3 mnohem mensi, tak Ze se zd3,
jako by jeji pohyb se uvolnil. DoSla-li vSak zemé
do Z4 a planeta do P4, zda se; Ze nepostoupila
dale v pred, nybrz naopak nazpét do pK tento
pohyb zpétny, retrogradni zméni se vSak mezi
misty zemskymi Z4 a Z5v klid, Cili planeta stane
96'93 PSPQP

/ P

K |

Obr. 3.

se stationerni, ponévadZ z mista zemského Z5
zda se byti v p5, tedy zcela blizoucko u p4. Pri
dalSim postupu zemé do Z0 postoupila obéznice
zase ku pfedu do pG atd.

Vidime tedy z toho, jak systém Koperniklv
jednim rézem odstraiuje fadu obtizi; avSak pFece
nedoznal ani u nejvétsich mysliteld oné doby
ihned obecného pfijeti: mnozi spiSe chovali se
k nému odmitavé. V prvni fadé nesnadno se dala
pochopiti myslénka, "Ze zemé& pry ma nékolika-
nasobny pohyb, o némz vSak nevime zcela ni-
¢eho ; pak nesmi se zapomenouti, Ze pro spravnost
soustavy Kopernikovy nemohly se uvésti tehdy
jesté  zadné dikazy, jichZz nyni zname jiz vice,
nybrZ toliko dlvody pravdépodobnosti, a Ze proti

pltielikoz ji promi-

a planetyobjevi se

oné soustavé byla uvedena fada némitek, kterym

se nyni sice usmivame, kterych vSak ani nej-
znamenitéjSi muzové nedovedli vyvratiti. Mezi
nejddlezitéjs$imi z téchto protidikazd, ktery —

pokud vime — teprve za dob Newtonovych)
byl vyvracen a vraci se zase v nesCetnych ob-
ménach, byl tento. ToCi-li se zemé, jak chce Ko-
pernik, a to s velikou rychlosti kolem své osy,
otaCela by se dale i pod ptakem, jenz by vzlétl

se stromu do vzduchu a setrval tu delsi Ccas;
ptak nemohl by se tedy jiz wvratiti na misto,
odkud wvyletél. Vidime v3ak denné, Ze déje se
pravé opak, i musi tedy dle toho Koperniklv

predpoklad byti nespravny. Ale pfi tom praveé se za-
pomnélo, Ze vSechna télesa, kterd jsou na zemi,
GCastni se téZ pohybu rotacniho a podrzuji jej,
i kdyZ jest jim pridélenjeSté druhy pohyb. Dle toho,
povaZzoval-h kdo za padné;jsi dGivody ¢i protiddvody,
které se staly platnymi pro systém Kopernikiyv,
rozhodl se bud pro tuto soustavu anebo proti ni.
Tomuto sporu jednotlivych minéni dékuje za svij
vznik tieti sj"stem svétovy, systém Tychon(v, jenz
nedosahl sice nikdy obecné platnosti, ale prece
zasluhuje jisté pozornosti, ponévadZ pfihodné cha-
rakterisuje stav véci za oné doby.

Tychonu Braheov i,2 patficimu mezi

1) Newton Izdk (1643 —1727) narodil se ve Wols-
thorpé v Anglii. A¢ s pocatku nejevil mnoho chuti k ucent,
pfece za nedlouho se vzpruzit a stal se ve Skole nejlep$im
Zdkem. Odebral se na universitu do Cambridge, kde se
vénoval studiu mathematiky, a jiz tu zabyval se zkoumé-
nim tize, byv pry k tomu pfiveden jablkem, padajicim se
stromu. Ukaz ten vzbudil pry totiZz v Newtonovi myslénku,
ze pravé tak, jako padad jablko k zemi, pada i mésic na
naSi zemi a obracené zase zemé& na mésic i na slunce, Cili
kratce, Ze sila, kterd plsobi pad télesa na zemi, splsobuje
téz, Ze télesa nebeskd udrzuji se v urcitych vzdalenostech
a pohybuji se vdrahach pfesné vymezenych. Domnénku tu
zkoumal Newton po dlouhd léta, a prace jeho byla koru-
novdna zdarem, nebot objevil takto proslaveny zakon
o vSeobecné pritazlivosti Cili gravitaci, ktery uvefejnil
r. 168/. ve spise: Philosophiae naturalis princ.ipia mathe-
matica (Filosofie pfirodni pocatky mathematické). Dilem
timto bylo s mathematickou pfesnosti odlvodnéno tajem-
stvi slune€ni soustavy, jez Kopcrnik odhalil a Kepler
opatfil zadkony. Pro astronomii m& Newton jesté tim veliky
vyznam, Ze sestrojil prvni dalekohled zrcadlovy, zvany
reflektorem. AvSak zasluhy jeho zabihaji i do jinych od-
borl, jako na pf. do nauky o svétle, kde vyslovil novou
domnénku o vzniku svétla, zbudoval theorii barev a mnohé
jiné. V mathematice vyznamenal se objevem zaklad( vyssi
mathematiky. Zemftel r 1727. na svém sidle v Kensingtonu
a byl pohfben s velikou slavou v pantheonu anglickém
v opatstvi Westminsterském.

2) Brahe Tycho (nebo téz Tyge) (1546 —1601), slavny
hvézdar, pobyl mnohd Iéta na rozli€nych némeckych uni-
versitach, nacez vrativ se r. 1576. do Déanska, stal se astro-
nomem krale Bedficha Il., jenZ mu poskytl prostfedky
k vystavéni hvézdarny Uranienborg na ostrové Hveen
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nejvétsi praktické astronomy vsech ¢&asd, jenz
pomoci pfistroj, které vétSinou sam vymyslil a
sam téz zhotovil, povznesl pFesnost pozorovani
k netuSené vysi, musily objeviti se jasné jako
snad nikomu z jeho soucasnik(i nedostatky sy-
stému Ptolemaiova a pFednosti systému Koperni-
kova. LeC pfece nemohl se odhodlati pfFijmouti
jej bezpodminecné, jelikoz ddvody, uvadéné proti
nému, zdaly se mu pfili§ zavaznymi. Vymyslil
tedy novy systém, jaksi sprostfedkuiici, ktery mél
obsahovati prednosti Kopernikova systému, ale
nikoliv. domnélé jeho slabé stranky. Ponechal
totiz zemi ve stfedu planetarni soustavy v klidu,
kolem ni vSak pohybuji se toliko mésic a slunce,
kdezto vSechny ostatni planety krouzi kolem
slunce (tab. XIV. a XV. v pravo dole).

Kopernik k vykladu nerovnosti v pohybu
slunce a mésice anebo — sprdvnéji feceno
zemé a mésice podrzel vystfedny kruh, ponévadz
nedovedl pic lepSiho vloZiti najeho misto. Tento
posledni zbytek starovéku odstranil Kepler, jenz
nahradil vystfedny kruh ellipsou, v jejimZ jednom
ohnisku jest slunce, a tim odstranil téZz onen
zvlastni predpoklad, dle néhoz planety pohybo-
valy se kolem mysSleného, idealniho bodu, jenz
ni¢im neni vyzna€en a lezi vné hlavniho télesa
celé soustavy. Zni tedy soustava Kopernikova
v té podobé, jakou ji dal Kepler:

Planety pohybuji se v ellipsach, v jejichz

V systému Kopernikové dvé planety starych :
slunce a mésic jsou vySkrtnuty z fady planet;
slunce, ponévad? bylo povySeno za centralni téleso
celé soustavy, a mésic, ponévadZ zlstava pfFidélen
jako vérny prlvodéi zemi, kterd& sama pro ngj
tvofi téleso stfedové. Naproti tomu vSak na misto
slunce k planetdm pfidruZzena zemé, tak Ze pocet
planet, znamych starym, se redukuje na Sest:
Merkur, VenuSe, Zemé, Mars, Jupiter a Saturn.
Abychom se na to pozd&ji mohli odvolévati, chceme
zde nejprve pro tyto a zéroven i pro dalSi obé velké
planety, Urana a Neptuna, jeZ nejsou viditelny
pouhym okem a tedy téZz nebyly zndmy ve staro-
K tomu bylo by jeSté podotknouti, Ze pod stfedni
vzdalenosti planety néjaké dluzno rozuméti ari-
thmeticky stfed jeji nejmensi a nejvétsi vzdalenosti
od slunce, a Ze. abychom obdrZeli Cisla, jeZz snaze
se daji mezi sebou srovnavali, udany jsou hmoty
jednotlivych planet v jednotkdch hmoty zemske,
tak Ze, jest-li na pf. u Jupitera psano skoro 310,
znaCi to, ze kdybychom polozili na jednu misku
vah Jupitera, musili bychom na druhou poloziti
skoro 310 zemskych kuli, aby nastala rovnovaha.

— TatdZ? poznédmka plati pro urCeni objemu
a tize na rovniku; vézi-li na pf. na zemi néjaké
téleso 1kg, vazilo by na Martu toliko 376 g, kdezto
na Jupiteru 2 kg 261 g. Chtél-li by kdo vSak znati
skute€né hodnoty, udavam zde pfislusna Cisla

pro zemi: objem zemé ¢ini 1*1 biliond km3 a
jednom ohnisku stoji slunce. hmota jeji asi 6000 triliond tun.
Vzdalenost Doba obéhd = > Primer Hustota 5
‘= od slunce hvézdnych e o SO = c © X o
) 3 ' s 45 <o = oS O
Planeta E & _ Er_ S3. 6ecT_c Doba 25 °= 282 2 2 ’E | ~3 2
S=Ge>225 G NG ©89+2G 8 rotace 55 =X Vkm s w o T = =3
NEgZ=" 888 282 o355 %e £ s° SCE 9 B
- g= _-=< S2w T S % @ Q R <]
Merkur S 57-8 0-387 0-241 87d23h  88*? 0-206 7° 0’ 8” 4758 0-373 0-05 006 6-45 117 0-439 0*11
Venuse 9 108-1 0-723 0-615 224 17 n,225d? 0-007 3 23 3; 12742 0-999 098 0-79444 0-81 0 802 0-60
Zemé 5 149-5 1-000 1-000 Ir O O 9 23156,u 4°0-017 0 0 0 12756 1-000 100 1-005-50 1-00 L-000 —
Mars d 2279 1524 1-881 1321 18 24 37 23 0093 151 2 6735 0-528 0-15 011 3-91 0-71 0-376 027
Jupiter 21 777-8 5203 11-862 11 314 20 9 55 37 0-048 1 18 41 141100 11-061 1279-41 309-82 1-33 0 24 2-261 0-63
Saturn 1, 1426-1 9-539 29-457 29 166 23 10 14 24 V050 2 29 40 118600 9-29 > 718-88 91-92 0-70 0-13 0 892 0-50
Uran 8 2867-8 19-183 84-020 84 7 9 — 0-046 0 46 20 54000 4234 6924 13-52 107 0-19 0"754 0-64
Neptun Y 4493-2 30-055 164-767 164 280 3 — 0-009 1 47 2 48500 3-798 54-96 16-47 |1 65 0-30 1-142050
Po smrti kralové odedel Brahe z vlasti r. 1597. a odebral K vysvétleni ostatnich tabulek podotykam
se r. 1599. do Prahy na vyzvani cisafe Rudolfa IL, ktery jeété tolik, Ze pOd rokem hvézdnym rozumime

jmenoval jej tajnym radou avykadzal mu plat ro€nich 3000
dukat. Pozoroval nejprve na Hradganech, ale ponévadz
tu byl hojné vyruSovan, vykazal mu cisaf kralovsky zamek
v Benatkach n. J. Zde seznamil se Brahe s Keplerem, ale
nepobyl tu dlouho, nybrz zase se vréatil do Prahy a pozo-
roval néjaky ¢as v letohradku kralovny Anny. Le¢ nebylo
mu dopfano vénovati se dlouho zamilované své védé,
kterou tak hojné obohatil, nebot zemfel jizr. 1601. a s ve-
likou slavou byl pochovéan v chrdamé Matky Bozi pred
Tynem v Praze, kde hrob jeho r. 1901. byl obnoven.

dobu, jez uplyne, neZ slunce pfi svém zdanlivém
pohybu opiSe 360°, a jez obndSi 365,25636 dne
Cili 365d6h9ra 10Z*. Tento rok dluzno rozeznavati
od roku tropického, jenz urCuje dobu, za kterou
slunce z urcitého bodu své dréhy, bodu jarniho,
zase prijde do téhoz bodu; rok tento jest kratsi,
obnéSeje toliko 335*24220 dne Cili 365d5h 48,0468
a to proto, Ze bod jarni po draze zemské, jez se
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‘Pomérnd velikost slunce a planet.

venuSe.
1. V blizkosti dolni konjunkce. 3. Jako velernice v nejvétSim lesku.
2. 'V horni konjunkci. 4. Jako dennice v nejvétsi elongaci.
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nazyva ekliptikou, postupuje proti zdanlivému
pohybu sluneénimu. JakoZto hodnota primérna,
vhodnd pro ucely kalendéfni, voli se rok juliansky,
jenz rovna se 36525 dne.

Kromé toho uvedu zde jeSté nékteré zakladni
konstanty pro mésic C a slunce Q.

Stfedni vzdalenost meésice od zemé obnasi
384450 km ¢ili 3044 prdmér( zemskych; doba
pravého obéhu mésice kolem zemé Cini 27( 7h43m
11*5*, ale ¢as od jednoho novoluni k druhému,
Jenz nazyva se mésicem synodickym nebo lunaci,
jest prirozené vétsi, a to 29d 121144m 2-9* Primér
mésiéni Citd se na 0273 prdméru zemského Cili
3482 km, objem 0*02 objemu zemského (asi 22
tisice miliond km3 a hmota rovna se 0012,
t. j. prfiblizné '/go hmoty zemské, tak Ze vychazi
z toho na jevo, Ze hustota mésicni rovna se toliko
0 6 hustoty zemské Cili 3*38. Tize na rovniku meé-
sicnim rovné se toliko 047 tize na rovniku naSem;
tedy Clovék, vazici u nés na pf 80 kg, vazil by
na mésici jen asi 14 kg a vyskoCil by do vySe
6 m se stejnou ndmahou svall jako na zemi pfi
skoku do vySe 1 m.

Slunce dle nejnovéjich vypoétd ma prdmér
1394260 km Cili 109 3 primért zemskych, objem
jeho se rovna 1310162 objem(im zemskym, a hmota
jest 324439 krat vétSi nez hmota zemé, procez
hustota slunecni jest jen Ctvrtinou hustoty zemské,
rovnajic se P4; za to vSak tize na slunci jest
27-63 krat vétSi nez u nas, tak ze, kdybychom
se octli na slunci s toutéz silou svalovou, jakou
méme zde, nemohli bychom se ani pohybovati
pro ohromnou tizi svého téla. —

Abychom jedinj*m pohledem mohli pFehléd-
nouti vzajemné velikosti jednotlivych planet a
z&roven téZ srovnati je se sluncem, jsou znéazor-
nény nahofe na tab. XVI. ve spravnych pomérech.
Z toho teprve vysvita jasné, jak ohromny kolos
vici planetdm jest slunce a o kolik prevysuje
velikosti svou nejen kazdou jednotlivou obéznich
nybrz i vSechny dohromady a jak jiz z tohoto
ddvodu samo takika pFedem jest uréeno za hlavni
téleso celé soustavy. Nebot slunce ma takové
rozméry, Ze, kd}*by jeho vnitfek byl vyhlouben,
a vloZena tam byla zemé spolu s mésicem ve
skute¢né vzdalenosti, sama draha mésicni, jez jest
vyznaCena teckovanou ellipsou uvnitf slunce, prece
by sadhala sotva pfes polovici vyhloubené koule.

Planetarni systém slunecni déli se pfirozené
ve tfi skupiny:

A Vnitfni planety. To jsou nepfili§ velikd, j. v dolni konjunkci,

hutnd télesa nebeska, kterd se pomérné pomalu
otaceji kolem své osy a néasledkem toho podrzela

také velmi pfiblizné svou pdvodni podoébu kulo-
vitou. Pro tyto obéZnice jest slunce skoro jedinym
zdrojem svétla a tepla, tedy i zdrojem vSeho Zivota.
K nim patfi Merkur, VenuSe, Zemé a Mars.

B. Malé planety Cili asteroidy. Tyto obéZnice
jsou malicka télesa, ktera v Uzce stoCenych dra-
hach koluji kolem slunce mezi Martem a Jupiterem.
Pocet jejich jde dle vsi pravdépodobnosti do tisicd,
pfedem vSak neda se ani pfiblizné udati, ponévadz
dosud sotva teprve nejvétsi Clenové této skupiny,
a to jeSté jen velmi nedokonale byli objeveni.

C. Vnéjsi planety. Proti planetdm dosud jme-
novanym jsou to mohutnd télesa nebeska, ale
s malou hutnosti, jez maji ¢etné mésice a — pokud
vime — rychle oté&Ceji se kolem své osy a tedy
vykazuji téZz znaCné Uuchylky od kulové podoby
Cili splosténi.

Pro tyto obéznice, k nimz dluzno ¢itati Ju-
pitera, Saturna, Urana a Neptuna, nem(zZe slunce
jiz miti toho vyznamu, jaky mé& pro obéZnice
slunci blizké, ponévadZz na nynéjSich hranicich
celé soustavy — u Neptuna — jeho oteplujici a
osvétlovaci mohutnost dosahuje jen asi jedné ti-
siciny toho obnosu, kterym plsobi na zemi.

A. Vnitini obéznice.

Mezi vnitfnimi obéznicemi jsou, jak patrno
z uvedené tabulky, dvé: Merkur a VenuSe, které
stoji k slunci blize nez naSe zemé a proto zhusta
nazyvaji se téZz dolejSimi planetami, kdeZto ostatni,
jichZ drahy obkli¢uji zemi, oznacujeme jako pla-
nety hofejsi.

DolejSi ob&znice nemohou zdanlivé vzdaliti
se nikdy daleko od slunce, zejména nikdy ne-
mohou pfijiti pravé naproti nému. Nebot jest-li
(obr. 4 nastr. 20.) 5 slunce, Zzemé a V, 2\3\Mdraha
nékteré vnitfni planety, obdrzime nejvétsi Ghlovou
vzdalenost \V2Z 5, které planeta miZe dosahnouti
od slunce, zfejmé tehdy, kdyZ se zemé Z vedeme
teCnu k draze. V této nejvétsSi elongaci od
slunce obraci vSak planeta k nam, jak snadno
pozndme z obrazce, polovici svého osvétleného
a polovici neosvétleného kotouce; objevi se nam
tedy v té podobé, jakou ma mésic v nékteré Ctvrti.
Stoji-li vSak zemé a obéznice tak proti sobg, Ze
obéznice jest za sluncem v misté M, kterézto po-
staveni nazyvdme hofejSi konjunkci, obraci
k ndm cely svdj osvétleny kotou¢ a jevi se nam
tedy jako mésic za plného svého svitu Cili Upliku;
jest-li vSak obéznice mezi sluncem a zemi ve V\
nevidime ji vlbec
praveé jako nového mésice, ponévadZz k ndm obraci
neosvétlenou stranu.
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Dolejsi planety mély by nam tedy ukazovati
pravé tytéz fase jako mésic, ale prostym okem
nepozorujeme z nich niceho, ponévadZz se nam
jevijen jako pouhé body svitici beze v§i znatelné
rozlohy. UZijeme-li vSak dalekohledu, vynikne
zejména pri VenuSi kotoucovity tvar jiz pfi velmi
mirném zvétSeni, a téZ jeji fase stanou se ihned
viditelnymi.

Obéznice slunci nejblizsi, Merkur ¢ili Do-
bro pan, ty, klade jes$té i nyni vyzkumu povrchu
takové obtize, Ze o ném vime jen velice malo.
Nem(zZeme vSak prece nezminiti se o dlouho-
letych pozorovanich Schiaparelli-hol, kterd
ukoncena byla teprve kolem r. 1890. a dle nichz
otaCi se tato obéZznice v tomtéz Case kolem osy,
v kterém obihd kolem slunce. Dle toho obracel
by Merkur k slunci stdle tutéZz stranu pravé jako
mésic k naSi zemi.

— Z tabulky na str. 18 plyne dle toho, Ze
rotace se dgje v dobé asi 88 dnd, ackoliv neni

z paprsk@ slunegnich, svétlosti jeji znenahla pfi-
byva; avSak ani v nejvétsi elongaci (ve \2) ne-
dostoupila jeSté maxima svého lesku, jelikoZ i
potom rychlé pfibliZovani k zemi prevysi zmenSeni
fase. Nejvétsi jasnost nastoupi teprve tehdy, kdyz
VenuSe (asi ve I/3) objevi se jiz jako srpek, a pak
sviti takovou intensitou, Ze v noci leckdy vrhé
i znatelny stin a také za jasného dne mizZe po-
hodIné byti spatfena bystrym okem, predpokla-
dame-]!, Ze jest znamo jeji postaveni na nebi a
tedy i misto, kde jest ji hledati. V dolni polovici
tab. XVI. jest VenuSe zobrazena ve ¢tyfech hlav-
nich polohé&ch pravé jmenovanych v té pomérné veli-
kosti a fasi, kterd odpovida témto boddm jeji drahy.

V dobé, kdy VenuSe jevi se jeSté jen jako
zcela Uzky srpecek, jiz nékolikrate bylo vidéti (jak
také zde jest zobrazeno), jak neosvétlena Céast
jejiho kotoucCe tfpyti se v matném pfisvitu, jenz
podoba se tomu, ktery splsobuje zemské svétlo
na mesici kratce pred novym mésicem anebo po

toto Cislo ném. P¥i-
jeStéobec- ¢ina toho-
né prijato, to, ostatné
ponévadZ vzdy velmi
celad fada fidkého 0-
badatelt kazu, jest
jinych v jesté
soudi na * neznama.
rotaci 24 Rovnéz
hodin. — tak pozo-

Obréa- rovaly se
time-li se na hranici
nyni hned osvétleni
k Venusi it Venuse
Gili Kra- Obr."a. nezfidka
so pani, £, jest pfede vS8im vytknouti, Ze ne- zjevy, které asi nemohou se vyloziti jinak nez

objevuje se nejjasnéjsi, jak by se snad mohlo
souditi, kdyz k ndam obraci plny osvétleny kotou¢
(jako ve M). V ttéto dobé jest totiz nejdale, a to
vice nez Sestkrat dale od nds nez za spodni
konjunkce (ve \4), kromé toho zdrZuje se téz stale
zcela v bezprostfedni blizkosti slunce a jest tedy
vliibec nesnadno viditelnad. Jakmile vSak vystoupi

# Schiaparelli Jan V. (,*1835) studoval v Turiné ma-
thematiku, pak v Berliné astronomii, nacez 3el do Pulkavy,
kde pod W. Struvem vénoval se studiim astronomickym.
Kdyz se vratil do Italie, byl jmenovan po nékolika letech
feditelem hvC2darny v Milang r. 1862. Zabyval se velmi
mnoho pozorovanim ikomct a létavic, mezi nimiz nalezl
ur€itou souvislost. Znama jsou jeho vyobrazeni planety
Mars, kterd provedl na zadkladé dlouholetych pozorovani
ajez jsou tu uvedena na tab. XVII. Od Schiaparelliho po-
chazi téz vypocet doby rotacni planet Merkura a Venuse,
dle néhoz obé tyto planety otoi se kolem”své osy v téze
dobé, v jaké obé&hnou kolem slunce.

jako zjevy soumrakové, a z toho se soudi, Ze
Venuse jest obklopena atmosférou, podobnou nasi.

Kdyby VenuSe se pohybovala v téze roviné
kolem slunce jako zemé&, musila by se za kazdé
spodni konjukce promitati na slunce, tak ze
pfi kazdé spodni konjukci vidéli bychom pfe-
chod VenuSe pfes slunce. Draha VenuSina jest
vSak sklonéna k draze zemské o uhel 3° 23' 35",
jak patrno z tabulky ; stoji tedy VenuSe ve spodni
konjukci z pravidla nad sluncem nebo pod slun-
cem, t. j. mimo sluneéni kotoug, a jen prdmérné
dvakrat za stoleti tak, Ze ji spatfujeme na slunci.
Tyto prfechody Venu$e, z nichz oba posledni byly
8. prosince 1874. a 6. prosince 1882. a z nichz
oba nejblize pfisti budou 8. Cervna 2004. a 6.
cervna 2012. skytaji vyte€ny prostfedek k tomu,
aby se stanovila pfesné vzdalenost zemé od slunce;
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Pfehledna mapa planety Mars
s temnymi ¢arami v jednoduchém (nezdvojeném) stavu.

Zdvojeni temnych ¢ar na planeté Mars,
dokéazanéa hlavné pfi opposicich r. 1882 a 1888.
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bylo tedy téZ od astronom( vynaloZeno nejvétsi
Usili,, aby oba posledni pfechody Venusiny byly
pozorovany co nejlépe a co nejhojnéji, a za tim
GCelem byly vyslany hojné vypravy do vzdale-
nych zemi.

— Co se tyCe doby rotace, jest pravé tak
neurCitd jako pfi Merkuru. | zde Uudaje velice
mnoho kolisaji, a to pfiblizné od 24 hodin do
225 dni, kterouzto posledni hodnotu, totoZnou
s dobou obéhu kolem slunce, vyvodil Schia-
pare 11i. —V posledni polovici 17. stol. a v prvni
polovici stol. 18. velmi slavni astronomové, jako
Dominik Cassinil, Short, Horrebo w2
aj., vidéli pry nékolikrate mésic VenuSin. Avsak
r. 1887. dokazal Stroobant Ze v mnohych z pfi-
padl pravé jmenovanych domnély mésic Venusin
byla pouze jasna, blizko stojici stalice. Jest tedy
tim pravdé podobngjsi, Ze v nékolika jinych, jeSté
zbyvajicich pfipadech byl to jen klam, splsobeny
nejspiS odrazem velmi jasné hvézdy v nedoko-
nalych jeSté dalekohledech té doby, jelikoZz nyni
jiz vice nez 150 let nikdy nenaSlo se ani
stopy po néjakém meésici Venusi né, ackoliv naSe
optické pristroje tak se zdokonalily.

Mars c?¢ili Smrtono§, prvni zonéch obéz-
nic, jichz draha obepind drahu zemskou, da se po-
znati intensivné ¢ervenym zabarvenim a pravé pro
toto zabarveni byl starym naroddm symbolem boha
valky, jehoz jméno téZ ma.

Na jeho povrchu pozorovaly se jiz nékolik de-
setileti po vynalezeni dalekohledu kolem r. 1636.
jednotlivé skvrny, a z jich pohybu soudilo se o rotaci
Martové. Ale teprv Huygens3) r. 1659. a Cas-

) Vassim Dominik Jan (1625—1712;, astronom a geo-
graf, studoval na université v Bologni, kde jiz r. 1650. stal
se professorem astronomie. Byl velice ¢inny jako pozo
rovatel. Opravil theorii pohybu mésicd Jupiterovych a
ur€il rotaci VenuSe, Marta a Jupitera. R. 1669. byl jme-
novan feditelem hvézdarny v PafiZi, a v tomto UGfadé na-
sledovali ho jeho syn, vnuk apravnuk. Mezi jinym objevil
Cassini téz Ctyfi mésice Saturnovy a vydal péknou mapu
mésice. V posledni dobé svého Zivota oslepl skoro Uplné.
Po smrti jeho uvazal se v Fizeni hvézdarny jeho syn Jakub
C. (1677—1756). Jak jiz uvedeno, totéZz misto zastavali
jeSté také vnuk a pravhuk Dominika C., totiZz César
FrantiSek C de Thury (1714—1784) a Jakub
Dominik hrabé C. (1747—1845).

2 Horreboic Petr (1679—1764) byl adjunktem zna-
mého hvézdare Olafa Rfimera, jehoZ pozorovani néktera
téz sdm vydal. Udal methodu k ur€eni zemépisné Sirky,
které jen ponékud zménéné uzivd se az dosud. Jeho
syn, Christian H. (1718—1776) byl Feditelem hvézdarny
v Kodani, kde az do své smrti témér nepfetrzité zkoumal
Gkazy na slunci. Vedle jinych spisd vydal zéklady sférické
astronomie.

3 Huygens (Hugenius) Christian (1629—1695), vyni-

kajici fysik a astronom hollandsky, zabyval se s pocatku

sini r. 1660. vypocitali tuto dobu rota¢ni a na-
lezli ji jen o malo delsi, nez jest rotacni doba
zemé. Huygens nacrtl tez vyborné obrazy Mar-
tovy, které ukazuji, Ze u hlavnich skvrn nena-
stalo od oné doby aZ na naSe dny vlbec pod-
statnych zmén.

V novéjsi dobé J. V. Schiaparelli v Mi-
l&né obral si za predmét svého zvlastniho
studia Marta a jsa pfi tom podporovan Ccistym
nebem italskym a neobycCejné bystrym zrakem
zpozoroval neobyCejné mnoZstvi podrobnosti na
jeho povrchu. Plod svych praci uloZil v krasnych
kresbach, jichz kopie jest na tab. XVII. Ob-
zvI&Sté pozoruhodna jest vSak okolnost, Ze na po-
Catku r. 1881. velikd Cast temnych kanélovitych
pruhd se zdvojila béhem nékolika malo tydnd,
tak Ze pak Mars poskytoval obraz "UpIlné zménény

— PFi takovémto zdvojeni totiz kanal roz-
déli se ve dva blizké rovnob&zné pruhy, jichz
barva jest Uplné stejna, a to Casto v dobé velice
kratké, tfeba jen 24 hodin, a pak pruhy ty zase
zmizeji, splynou v jedno. 1 jest pravdépodobno,
Ze tyto Ukazy maji rdz periodicky a Ze se Fidi
roénimi Casy na Martu; to dalo by se pak
srovnati s vykladem, dle néhoz tmavé Ka-
naly jednoduché jsou skute¢né naplnény vodou,
jez za zimy v nich zamrzne a na jafe zase taje,
pfi ¢emZ led zmizi dfive na krajich neZ uprostfed,

tak Ze vznikne onen dvojity tvar. Ovsem vy-
klad tento neuspokojuje, ale dosud nelze dati
vysvétleni pfesného, nepopiratelného. Neéktefi a-

stronomové tvrdi, Ze celé zdvojovani vilbec jest
jen Ukazem Cisté optickym, nikoliv skutecnym,
jenz splisoben jest oblaky v atmosféfe Martové,
le€ i proti tomu lze uvésti fadu namitek. —
Vsimneme li si bedlivéji obrazd Mariovych,
zvlastnim kontrastem mezi ZlutoCervenym zabar-
venim skvrn jednéch a modrozelenym skvrn dru-
hych jsme mimovolné pfivedeni k srovnani jich
s naSimi pevninami a oceany, pfi ¢emzZ i na Martu
jako na zemi byla by vodou bohatsi jizni polo-
koule (na obraze horni, ponévadZz astronomické
dalekohledy ukazuji — jak zndmo — pFedméty
obracené). Obdoba jest podstatné sesilena jesté

mathematikou, brzy vSak vénoval se praktické astronomii
a hotoveni dalekohledl. Svym dalekohledem objevil prvni
mésic Saturnliv a pozoroval podrobné jeho pas, zkoumal
mlhovinu v Orionu, jasné pruhy na Jupiteru a skvrny na
Martu. Nejvétsi zasluhy méa vsak H. o fysiku, kde samo-
statné objevil zékony o radzu, které pFed nim jiz vylozZil
na$ cesky utenec Marcus Marci, sestrojil hodiny ky-
vadlové a zejména v optice zjednal domnénce undulaéni
pfevahu proti hypothesi emanacni, kdyz objasnil dvojlom
svétla a polarisaci. Patfi mezi prvni budovatele moderniho
nazoru svétového spolu s Galileim a Newtonem.
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jinou pozoruhodnou okolnosti. Blizko pold, a zde
specielné blizko pravé viditelného jizniho polu,
pozorujeme jasné bilé skvrny, jez tim spiSe smime
srovnati se snéhovymi poli, jelikoz jsou velmi roz-
sahlé, kdyZz pol ma pravé zimu, znenahla vSak
tim vice se smrstuji, €im dale pol postupuje do
léta. Uvedeme-li jeSté k tomu, Ze Mars, jak uké-
zalo spektralni zkouméni beze vSi pochybnosti,
ma dosti hustou atmosféru, ze Uhel, ktery svira
jeho rovnik s rovinou jeho drahy, t. j.jeho sklon
ekliptiky jést skoro roven naSemu, a Ze i jeho
doba rotacni rovnéa se velmi pfiblizné rotacni dobé
naSi zemé, pak jest to takova fada podobnosti
mezi Martem a na$i zemi, jakd ani caste¢né ne-
vyskytd se u zadné jiné obéznice: neni tedy na
ném vylouceno organické Ziti, podobné naSemu

AZ do nedavné pomérné doby soudilo se,
Zze mezi vnitfnimi planetami naSe zemé jest jedina,
kterd ma néjakou druzici Cili mésic, avsak v roce
1877. Asaph Hall) ve Washingtone zbavil ji
i této domnélé prednosti, objeviv dne 11. a 17.
srpna ne pouze jeden, nybrz dokonce hned dva
mésice Martovy. Tyto mésice dostal)'-jména F o-
bos (Das) a Deimos (TFas), coZ jsou zosob-
néni, personifikace bazné a strachu v Feckém bé-
jeslovi, proceZ jako synové a stali prlvod¢i pfi-
dani byli bohu valky Martovi.

Mésice Martovy patfi k nejzajimavéjSim té-
les@im na$i sluneéni soustavy. Vnitfni z nich, Fobos,
ukon&i svlj obéh kolem Marta za 7 hod. 39 min.,
t. j. asi v jedné tfetiné doby, v které Mars sam
otoCi se kolem své osy. Nasledkem toho posky-
tuje Fobos obyvateldm Mariovym zvlastni podi-
vanou takového télesa nebeského, které pohybuje
se velmi rychle proti ostatnim hvézdam na ob-
loze, t. j. od zapadu na vychod, a denné dva-
krat az tfikrdt vychazi na zadpadé a zapadad na
vychodé.

Mésice Martovy, co se tyCe jich velikosti,
maji mezi druzicemi ¢Cili satellity pFiblizné tutéz
Glohu jako asteroidy mezi planetami. Tato télesa
jsou sice pfilis mala, aby mohla se objeviti tfebas
i v nejsilnéjSich dalekohledech naSich jako ko-
toutky meéfitelného priméru, le¢ pres to aspofi
pfiblizné urdila se jejich velikost timto splisobem :

Zname-li pomér jasnosti Marta k nékterému
z jeho mésicd, tfebas vnitinimu Fobos, a pred-
pokladame-li, Ze jeho odrazeci mohutnost (albedo)

) Hall Asaph (* 1829), americky astronom, plvodné
tesaf, nyni professor astronomie ve Washingtoné. Objevil
oba mésice Martovy a pilné je pozoroval. Rovnéz tak stu-
doval po dlouhou dobu Saturna s prstencem a jeho mé
sice, jakoz i mésic NeptunQv, jehoz drahu vypocital. Cenna
jsou jeho pozorovani dvojhvézd.

rovnd se mohutnosti odrdZeci hlavniho télesa,
coZz sotva asi by bylo nespravné, jest svételné
mnozstvi, které ndm posilaji obé télesa, zfejmé
Gmérno jejich povrchlim, a ponévadZ povrchy
kouli maji se k sobé jako Ctverce jich praimérd,
budou se prdméry téchto dvou téles miti k sobé
jako druhé odmocniny jejich pomérnych svétel-
nych intensit. Dle zkoumani E. K. Pickeringa
pak jest svételna intensita Martova 508.000 krat
VvetSi nez intensita vnitfniho mésice Fobos: jest
tedy prdmér Martlv tolikrat vetsi nez prlmér
mésice Fobos, kolik obnasi druhd odmocnina
z 508 000, t. j. 713 kraté, z Cehoz obdrzime pro
primér hledaného mésice 95 km ¢Cili 1-5 zemé-
pisné mile. Provedeme-li zcela stejny pocet pro
mésic Deimos za predpokladu, Ze Mars jej predci
svételnou intensitou 655.000 kraté, plyne pro po-
mér priméru Martova a mésice Deimos &islo
809 a tedy pro hledany prdmér 84 km ¢ili TI
zemépisné mile. Ze mlZeme prostfehnouti jesté
tak nepatrna téliska v tak zna¢nych vzdalenostech,
jest zajisté nejpadn&jSim dikazem pro mohutnost
naSich nynéjsich optickych pfistroju.

— Na konci budtez zde sestaveny jeSté
v prehledu nékteré konstanty téchto druZic :

DruZice: Fobos Deimos
Objevitelaiie, Asaph Hall Asaph Hall
Datum objevu . . . WM . . 17.srpna 1877 11.srpna 1877
Stfedni vzdalenost od stfedu d

a) v prdmérech d o . 1385 3-458

b) v.km 9340 23300
Siderickd doba obéhu. . . . 0,i7ll139iu 13 9Sld 6<17m54-9a
Primeér v Km .o 9-3 84
Vystfednost drahy . . . . . 0 032 0-006

,B. Asteroidy.

Stfedni vzdalenosti sedmi obéznic, znamych
na konci predeSlého stoleti, daji se pfiblizné stano-
viti néasledujici fadou (srovnej tabulku na str. 18.):

Merkur: 58-0 -j- 0 X 434 = 580 mil. km.
VenuSe: 580 j I X 434 = 1014 » »
Zemé: 870 +2 X 434=  144-8»
Mars: 58'0 -j-4 X 434=  231*6»
Jupiter: 580 -j- 16 X 434= 7524» »
Saturn: 580 -f 32 X 434= 1446'8» »
Uran: 58"0 -j-64 X 434= 2835"6m
Rada, kterd na zakladé tom byla sesta-

vena, a Vv niz vzdalenost zemé od slunce voli
se za jednotku, jest znama Fada Bodeova.?

2 Bode Jan Ehlert (1747—1826), Feditel hvézdarny

berlinské, zalozil r. 1774. Astronomische Jahrbiicher, jeZ
po jeho smrti zménily se v rofenku, dosud vydavanou:
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LeC¢ vSimnéme si uvedené fady bliZe; schazi
v ni, jak vidime, mezi Martem a Jupiterem cClen:
58'0 -f- 8 X 434 = 405'2 mil. km ; vyslovili tedy
mnozi astronomové, jako Chr. Wolf, Titius,
Bode a j., ndzor, Ze mezi Martem a Jupiterem
jest jeSté asi obéznice, kterd vSak nam dosud
unikla nejspiSe pro svou nepatrnost. Skutecné
nalezl také Josef Piazzi') prvniho dne minu-
Iého stoleti (1. ledna 1801.) pfi sestavovani svého
proslulého hvézdného katalogu hvézdu 8. velikosti,
kterad pfi dalSim pozorovani ve dnech nésledujicich
vykazovala pravidelnou zménu mista a tim‘se pro-
kadzala jako obéznice, dosud nezndma. Piazzi vy-
slovil téZ hned domnénku, Ze by to mohla byti
ona po dlouhou dobu mezi Martem a Jupiterem
hledana planeta, coZ potvrdilo brzy potom pro-
vedené ur€eni drdhy od Gausse,? jez dalo pro
stfedni vzdalenost tohoto nebeského télesa od
slunce 41111 mil. km. Jaké vSak bylo podiveni,
kdyZz 28. bfezna 1802. Olbers3 odkryl jesté

Berlincr astronom. Jahrbuch. Jako pozorovatel nevynikl.
za to v8ak tim vice jako spisovatel a poctadf. Vydaval hojné
populérnich spisd, jimiz astronomické védomosti uvadél
v §ird§i znédmost.

) Piazzi Josef (1746- 1S26), knéz fadu theatinského-
stal se r. 1780. professorem vys$si mathematiky na akade-
mii v Palermu, kde byl i feditelem hvézdarny az do r. 1817.
Toho roku stal se hlavnim Feditelem hvézdéaren v Palermu
a Neapoli kde také zemfel. Sestavil katalog 7500 hvézd,
jenz vynikéa presnosti, a r. 1801. 1. ledna objevil prvni aste-
roidu Ceres.

2) Gauss Karel Bedfich Jan (1777 —1855), nejvétsi
mathematik némecky, zvany princeps mathematicorum (knize
mathematikdi. Byl synem prostého Femeslnika; hned od
mladi vynikal zna¢nym nadanim, tak Ze jiz r. 1799. byl
povySen za doktora. Jsa 18 let star, vyzpytoval poucku o
zbytcich kvadr atickych a zaklady theorie nejmensich Gtvercd,
natez nasledovala cela fada dllezitych objevd, tak ze teprv
24lety byl jmenovéan jiz ¢lenem petrohradské akademie,
kdyz vydal spis Disquisitioncs mathematicae. Nejvice roz-
hlasilo se jeho jméno, kdyz vypocetl drahu planetoidy Ceres,
pravé nalezené a hned zase zmizelé, pro€ez bylo mu téz
nabidnuto Feditelstvi petrohradské hvézdarny, ale marné.
Nechtél se z vlasti své vzdaliti a kdyZz r. 1807. byl povolan
do Gotting za feditele hvézdarny, zlstal tam aZ do své
smrti r. 1855., zamitnuv Cetné stkvélé nabidky do ciziny.
Pro astronomii mé& ohromny vyznam jeho klassicky spis:
Theoria motus corporum coelcstium iTheorie pohybu téles
nebeskych) z r. 1809., kde udadva methody k vypoCtu drah
téles nebeskych. 1| v praktické astronomii a geodaesii byl
velice ¢inny, provadéje méreni stupfiové v Némecku. PFitelem
svym Webrcm byl pfeveden i na pole iysikalni, kde hlavné
vénoval se studiu zemského magnetismu, o némz vydal
spis: Allgemeine Theorie des Erdmagnetismus z r. 1839.
Le¢ i v jinych oborech byl velice ¢innym, na pf. v me-
chanice, optice a j.,jakoz svéd¢i jeho spisy, které po smrti
vysSly v 7 svazcich.

3 Olbers Jindfich Vilém Matéj (1755—1840.\ hvézdar
némecky, vzdélal se jako samouk v mathematice a hvézdar-
stvi; jiz r. 1777. pozoroval zatméni slunce a r. 1799. vlasatici.

jednu planetu, jez opisovala kolem slunce po-
dobnou drédhu jako obé&znice Piazziho, kterda mezi
tim obdrzela jméno Ceres, a to planetu Pallas,
a kdyz brzy potom 1. zafi 1804. Harding4 a
29. bfezna 1807. zase Olbers nalezli dvé dalsi,
do této skupiny patfici planety, jez byly nazvany
Jurto a Vesta.

Béhem nékolika let objevily se tedy misto
jediné planety, kterd se tuSila mezi Martem a Ju-
piterem, dokonce Ctyfi; tim vSak zdalo se také,
Ze pocet jejich je dovrSen, jelikoz prFes opétovné
hledani v néasledujicich 40 letech nebyla objevena
Zadna nova obéznice. Tu r. 1845. byl astrono-
micky svét pfekvapen zprdvou, Ze vrely ctitel a-
stronomie, poStmistr He nckeH v Driesenu, 8.pro-
since zase odkryl jednu planetu z této skupiny
Astraeu, po niz 1. Cervence 1847. néasledoval jesté
novy takovy nalez, rovnéz od Henckea, Hébé.

To byl tak asi posledni prekvapujici objev
toho druhu, nebot nyni byla pfedsevzata prohlidka
nebe za takovymto Uc€elem nejprve od Hinda®,
jenz v roce 1847. odkryl jeSté dvé dalsi planety,
a to v tak velikolepém méfitku, Ze od té doby ne-
uplynul jiz rok, v némz by aspon jedna asteroida
nebyla nalezena; v mnohych létech stoupl pocet
objevl daleko prfes 10, v r. 1879. na 20, ba,
nepocitdme-li presné dle slunecnich let, v dobé
jediného roku od 17. Gnora 1879. do 16. Unora
1880. dokonce i na 22.

— To byl nejvétsi poCet planet, objevenych
v jednom roce, dokud se uZivalo té methody, Ze se
ur€ita krajina nebeska srovnavala peclivé s mapami
nebeskymi, jez ovSem musily byti velice pfesny.
Kazda spatfend hvézda, jeZ nebyla zaznamenéna
na mapé, pozorovala se po delSi Cas, zda neméni
svého postaveni k ostatnim hvézdam, ¢i zda se
pohtybuje, a v tomto druhém pfipadé byla prohla-

Studoval vlastné lékafstvi a byl téz r. 1780. povySen za
doktora, le¢ r. 1820. vzdal se Uplné prakse lékafské a vé-
noval se astronomii. Zabyval se hlavné vlasaticemi a nalezl
péknou methodu k urceni jich drah; objevil 6 komet a
planetoidy Pallas a Vestu. Podporoval téZz vynikajiciho
astronoma Bessela.

4 Harding Karel
bohoslovcem, pozdé&ji professorem hvézdaFstvi v Gottingach
Objevil asteroidu Juno a tfi vlasatice a vyznamenal se nej-
vice pofizenim velikého hvézdného atlantu, obsahujiciho
60000 hvézd.

5, Hencke Karel Ludvik (1793—1866) jako poStmistr na
odpocinku pocal se obirati hvézdarstvim; objevil dvé plane-
toidy, Astraeu a Hébé, a pfipravoval k vydani hvézdny atlas-

6)Hind Jan (1823—1895), anglicky hvézdaF, tajemnik
kralovské astronomické spole€nosti, objevil 10 asteroid,
tfi vlasatice, mlhovinu, novou hvézdu a hvézdu proménnou.
V>dal Cetnd pojedndni a ukéazal, Ze lze sledovati Halley-
ovu kometu az do r. 11. pf. Kr.

23

Ludvik (1765—1834) byl nejprve
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$ena za novou planetoidu. Ze tento splisob vy-
hledavani novych ¢lenli ve skupiné asteroid
neni snadny, uzna kazdy, hlavné pfipojime-li jeStg,
Ze tyto obéznice jsou téliska velice drobna, pro-
stym okem neviditelnd; le¢ pfece touto nama-
havou cestou byly nalezeny do 27. listopadu
r. 1891. dohromady 322 planetoidy kromé tfi prv-
nich, jez byly objeveny néahodou.

AvSak Max Wolf v Heidelbergu zahajil
novou éru ve vyhledavani planetoid 20. prosince
r. 1891., uziv ponejprv fotografie; pfi této methodé
fotografuje se totiz Cast nebe, a tu kazda aste-
roida prozradi se na fotografické desce tim, ZzZe
majic vlastni pohyb kresli Carku, kdeZzto stalice
pouhy bod. A tak uvedeného jiz dne byla obje-
vena touto cestou prvni asteroida, zvana Brucia,
ktera dostala fadové cCislo 323. Od té doby oviem
kazdoro€né objevi se hojné téchto télisek, tak Ze
dokonce pFekonalo se i ono Cislo, vySe uvedeng,
jez udava nejvétSi pocCet asteroid, objevenych
v jednom roce, nebot r. 1892. objevilo se jich 28.
Znacny podil na objevech ma vynalezce methody
M. Wolf, jenZ objevil do konce r. 1901. celkem
66 planetoid, ale pfedni misto zaujima A. Char-
lois v Nizze, jenz do téze doby nalezl jich plné
100, tak Ze do pozadi se dostava i rakousky
hvézdaf J. Palisal s 83 asteroidami, které ob-
jevil prvni methodou v dobé od r. 1874. do r. 1892.
AvSak nesmi se pominouti mlcenim, Ze pfi me-
thodé fotografické da vzdy znacnou praci vypo-
Cet drahy nalezené obézZnice, dle které se teprve
pozna, zda hvézda fotografovana jest asteroidou
novou, € zda jiz dfive byla zaznamendna. Proto
také teprve po delSim Case jest uvefejiovan se-
znam obéznic novych, tak Ze dosud dle posled-
niho seznamu z prosince r. 1902. jest urcenych
asteroid 487, ackoliv pocet objevenych do téze
doby prevySuje jisté daleko 500 —

— Malo zajimavosti by asi mélo a také by
sotva odpovidalo GcCelu tohoto vykladu, kdyby-
chom zde vypsali jména a elementy?d vSech a-
steroid; jen jednu asteroidu uvadim, kterd bude
zajimati Ceské Ctendfe jakoZzto jedina asteroida,
pojmenovana ¢esky; jest to Libussa (264), obje-

") Palisa Jan (* 1S4S)
assistentem hvézdarny videfiské, r.
zdarny v Pulji a pak ve Vidni; r.

byl od r. 1866. do r. 1S70.
1S71. adjunktem hvé-

1883. ucastnil se fran-

vend 17. prosince 1886. Ch. Petersem3 v Ame-
rice a pojmenovana choti professora Vojtécha
Safafik a4 —

Za to vSak vSimnéme si rad&ji nékterych
nejpozoruhodnéjich vlastnosti této mnoho€lenné
skupiny.

Prvni podstatny rozdil mezi asteroidami a
ostatnimi planetami spociva v tom, Ze drahy téchto
jsou od sebe oddéleny velikymi mezerami jez roz-
celé soustavy, kdeZto drahy asteroid jsou stésnany
na prostor pomérné Uzky a dokonce mezi sebou
i mnohonasobné jsou propleteny. — Nebot mezi
asteroidami, jichZ elementy drah jsou s dostate€nou
pfesnosti zndmy, ma Hungaria (434) nejkratsi dobu
obéhu 992 dni a Thule (279) nejdelsi 3214 dni,
pfi ¢emZ stfedni vzdalenost oné od slunce obnasi
195 poloméru drahy zemské ¢ili 292 mil. km-
a stfedni vzdalenost Thule 4-26 poloméru dréhy
zemské Cili 637 mil. km. Ma tedy péas asteroid
Sifku 345 mil. km., cozZ jest délka vétSi nez dvoj-
nasobné vzdalenost zemé od slunce.

Avsak omezeni zde uvedené plati jen pro
asteroidy, jez pohybuji se mezi Martem a Jupi-
terem. Soudilo se sice po dlouhou dobu, Ze
vSechny asteroidy pohybuji se v této draze, ale
domnénka tato ukéazala se nespravnou. Obijevil
totiz 13. srpna r. 1898. Gustav VVittv Ber-

3 Peters Christian JindFich Bedfich
némecky hvézdar, studoval v Berliné u v Gottingach.
R. 1S38. odebral se na Sicilii za ucelem trigonometrického
méfeni, ale byl odtud propustén pro sympatie své se vzbou-
fenci r. 1848. Ucastnil se téZ bojl, az po dobyti Palerma
uprchl nejprve do Francie, a pak do severni Ameriky, kde
od r. 1868. byl professorem astronomie a feditelem hvé-
zdarny v Clintonu u Nov. Yorku. R. 1874—1S75. vykonal
cestu kolem svéta a byl nacelnikem vypravy na Novy
Zéland pro pozorovani pfechodu VenuSe. Objevil od r.
1861. do r. 1889. 48 asteroid a uvefejnil ¢etnd pojednéni
v odbornych ¢€asopisech.

% SafafFik Vojtéch (1829 —1902), nejstar$i syn slav-
ného buditele naseho néaroda Pavla Josefa Safafika, narodil
se vNovém Sadé v Uhiach, odkudz brzy pfiSel s otcem svym
do Prahy. Vénoval se pfirodnim védam a stal se profes-
surem lucby na Ceské realce v Praze, pozdéji na kupecké
akademii ve Vidni, kteréhoz misla se vzdal pro churavost.
Kdyz se pozdravil, bylr. 1868. jmenovan professorem che-
mie na Ceské polytechnice a zlstal tu az do r. 1882. kdy
byl jmenovan na universitu, a to aZ do r. 1892. téz jako
professor chemie a do r. 1896. jako professor popisné a-
stronomie. Vedle spist chemickych, na pf. Zakladové lugby

couzské vypravy do Tichého oceénu za GCelem pozorovani a j., vydaval hojné d&l astronomickych, z nichz uVadim:
Gplného zatméni slunce. Od r. 1874. do r. 1892. objevil Pfehled d&jin fysické astronomie, Nastin meteorologie,
83 steroidy. O jednoté sii prirodnich, O Iund a j. Zafidil si té pro

2 Pod slovem »elementy« rozumime vSechny veldva studia hvézdarnu s velikou knihovnou na Kral. Vino-
giny, jez ur€uji danou hvézdu, jako na pf. vzdalenost od hradech. Jeho chot, dosud zijici pi. P. Safafikova, vy

slunce, dobu obé&hu, velikost, hmotu, sklon drahy, vystfed-
nost a j.

dala r. 1900. péknou monografii: WilUiam Herschel a jeho
sestra Karolina.

(1813—1890),
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liné asteroidu, oznacenou Cislem 443 a pojmeno-
vanou Eros, jejiz draha jest uzaviena mezi dra-
hami planet Zemé a Mars. Tato asteroida obihé
kolem slunce v dobé& kratSi nez Mars, a to pouze
za 642 dny, a vzdalenost jeji od slunce obnasi
146 poloméru drahy zemské Cili 218 mil. km.
Nejkratsi vzdalenost, na kterou se mlzZe k zemi
pribliziti, obnasi toliko 47 mil. km, i pochopime
dobfe, proC tato planetoida jest podrobena tak
velikym zméndm svétlosti, nebot z velikosti skoro
Sesté (v blizkosti nasi zem&) mUze klesnouti aZ
na hvézdu 13. velikosti. Kdybychom tedy dbali
i této asteroidy, obnaSela by Sifka pasu skoro
trojndsobnou vzdalenost zemé od slunce a zvét-
Sila by se jeSté vice, kdybychom misto stfednich
vzdalenosti vzali skute¢né nejmensi a nejvétsi od-
lehlost ur€itych asteroid od- stfedu celé naSi
soustavy, od slunce. AvSak v tomto pase nejsou
asteroidy rozdéleny nijak pravidelngé; na vnitfni
a vnéjsi hranici celého prstenu jest jich celkem
méalo, kdeZto nejvice jich jest rozloZeno uprostfed
ve vzdalenosti asi 2’5 az 3 polomérl zemské
drahy.

Drahy velikych planet jsou dale, vyjmeme-li
jediného Merkura, velmi malo vystfedné, t. j. od-
chyluji se jen zcela nepatrné od kruhu. Ale jinak
jest tomu u asteroid. Zde ze vSech téchto télisek
dosud zndmych skoro 20 ma vystfednost vétsi
nez 0'30 Cili nez 30%; nejvétsSi vystfednost ma
Eva (164), a to 0347 Cili 34-7%> kdeZto nejmensi
vystfednost pouze O'7°/0 ma Chicago (334).

Podobné isklony drah velikych planet k eklip-
tice jsou vesmeés neveliké, nebot nejvétsi u Merkura
obnasi jenom 7°; za to u asteroid skoro 30 jich
ma sklon vétsi nez 20° a Pallas (2) dokonce 34°
41', kdezto drdha asteroidy (468) jest odchylena
od ekliptiky pouze o 30'. Nésledek téchto velikych
sklonl jest, Ze asteroidy nezlstavaji stale mezi
souhvézdimi zvifetniku jako ostatni planety, nybrz
Ze jednotlivé z nich v naSich krajindch stanou se
dokonce i cirkumpolarnimi, t. j. Ze jako na pf.
Veliky Medvéd stale zlstavaji nad horizontem,
kdeZto jiné zase leckdy vibec nepovznesou se nad
obzor a tedy zlistanou pro nas neviditelny. —

Velikost asteroid jest tak mald, Ze i v dale-
kohledech velmi silnych pfece jevi se neméritel-
nymi ; avSak prece i zde toutéZz cestou, jaka byla
vyloZena pfi mésicich Martovych, byl uc¢inén pokus
urgiti jejich prdmér aspoil pfiblizné z jejich svét-
losti. Pfi tom se uk&zalo, Ze nejvétsi z asteroid
Ceres (1) a Vesta (4) maji prdmér 375 km a tedy
povrch 442000 km2 coZ jest pfiblizné tolik jako
povrch rakousko-uherského mocnafstvi, a objem
27610000 km3 tak Ze z naSeho meésice, jenz patfi

pfece k nejmensim téleslim nasi soustavy sluneéni,
dalo by se prece jeSté udélati 800 takovych kouli,
jako jest Vesta. — AvSak v novéjSi dobé méren
byl prdmér nékterych asteroid pfimo, a to E.
Barnardem) ohromnym dalekohledem 36 pal-
covym na Lickové hvézdarné na Mont Hamiltonu
v Kalifornii ; pfi tom byly nalezeny hodnoty pro
Ceres (1) 767 km, Pallas (2) 489 km a Vestu (4)
381 km. OvSem hodnoty ty nejsou UupIné jisté,
nebot jini pozorovatelé udavaji je zcela jinak,
zejména pri planeté Vesta. —

Dbame-li dale zase jen téch asteroid, jichz
elementy aspofi trochu bezpe¢né mohou byti ur-
¢eny, patfi mezi nejmensi Russia (232/ s prlimé-
rem jen 20 km. Dle toho ma tedy povrch 1260 km2,
rovnajic se tak pfiblizné poloviné Vorarlbergu, a
krychlovy obsah 4200 km3 tak Zze z naSi zemé
dalo by se takovychto planet nadélati 259 milion
a z naSeho mésice je$té 5 miliond. Cesta kolem
svéta na Russii vyZzaduje cestu celych 63 km
(sotva 8 zemépisnych mil), kterou Fadny chodec
snadno urazi ve dvou dnech a dobry na$ rychlik
za jedinou hodinu. Kdyby méla tato planeta
stejnou hustotu se zemi, obndaSela by tiZze na jejim
povrchu sotva Vcoo tize na povrchu zemském, tak
Ze téleso, které u nas vazi 1 kg, vykonavalo
by tam na podklad jen takovy tlak, jaky zde
u nas splsobuje 1}2 g. — AvSak tato planetoida
jest prece jesté zna€né velika proti nejmensi pla-
netoidé, kterd ma primér pouze 9 km a tedy
povrch jen 254 km2 —

Pfi tom nutno poznamenati, Ze dosud zname
teprve vétsi Cleny ve skupiné asteroid, a Ze jas-
nosti a tedy ivelikosti pozdéji objevenych asteroid
postupné ubyva stale vice. Tak zafily 4 asteroidy,
objevené na poCatku minulého stoleti, jako hvézdy
7. a 8. velikosti; 6 asteroid, odkrytych mezi r. 1845.
az 1849. rovnaly se prdmérné jiz jen hvézdam
9. velikosti, kdezto dnes nové nalezena planetoida
oznaCuje se jako jasna, dosahuje-li 11. az 12.
velikosti.

— To, co zde povédéno, vysuta nejlépe
z toho, Ze objem dvanacti nejvétSich asteroid,
kterymiz jsou: Ceres (1), Pal/las (2), Juno (3),
Véste (4), iris (7), Metis (9), Hygieia (10), Euno-
mia (15), Psyche (16), Calliope (22), Amphitrite (29)
a Dembowska (349), tvofi *f* objemu vSech aste-
roid, kdezto na vSechny ostatni asteroidy pfipada

® Bamard E. E., dfivé professor v Nashville v Ame-
rice, nyni astronom na Lickové hvézdéarné na vrchu Hamil-
tonu, vynika jako prakticky hvézdar. Jest mu dékovati hlavné
za objeveni velikého mnoistvi vlasatic; upozornil téZ na
mnoho novych mlhovin a jinych nebeskych téles a nalezl
paty mésic Jupiterdv.

25
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dohromady pouze jedna tfetina celého objemu.
Co se hmoty ty€e, tu tuhrnnd hmota vSech asteroid
dosud zndmych Cini jen asi VA0 hmoty zemské. —

Asteroidy tvofi tedy pro svou nepatrnost
spojeni mezi planetami a meteory pravé tak, jako
zase pro veliké sklony a vystfednosti drah spro-
stfedkuji rovnéz pfechod mezi planetami a kome-
tami. Z toho vidime téz, Ze fantasii otvira se Siroké
pole v pFiciné obyvatel téchto nebeskych télisek,
at' jiz si je myslime obydlena bytostmi, podobnymi
bytostem na nasi zemi, a taZzeme se po jich tamni
existenci, anebo at si libujeme v malovani trpaslik,
ktefi jsou v poméru jakémsi k svétu tak malickému.

(E VnéjSi obéznice.

Na povrchu Jupitera, (Kralomoce), 2,
nejmocnéjSi planety naSi soustavy, zpozorujeme
jiz menSim dalekohledem fadu temnych, vzajemné
rovnobéznych pruhl, které v silném dalekohledu
ztrati mnoho ze své zdanlivé ostrosti a nabudou
mracnovité tvafnosti, pfi ¢emzZ téz vystoupi velmi
zfetelné odstiny barevné mezi nimi a kotoucem
Jupiterovym. Zaroveni pfi peClivém pozorovani
stane se ihned napadnym, Ze kotoud Jupiterdv
neni zcela kruhovy, nybrZz tvarem svym podobé
se pomeranc€i, t.j., Zze jevi se sploSténym. To jest
nasledek prudké rotace Jupiterovy kolem osy,
ktera splsobila jeho velmi znacné splosténi.

Pruhy na povrchu Jupiterové nejsou stalé
Gtvary; podrzuji sice, jak jest patrno z obou
obrazk( hofejsich i dolejsich na tab. XVIII.,
zhusta po néjak}" Cas podobnou tvarnost, jez se
vSak znenahla Gplné zméni, jak nejlépe pozname
na prvni pohled, srovname-li stfedni obrazky na
tab. XVIII., které predstavuji Jupitera dle foto-
grafie Browningovy 31. ledna 1870. a dle
fotografie, provedené na Harvard College dne 13.
bfezna 1873. Zvlast pozoruhodna zména se udala
r. 1879. na povrchu této planety. Pruh na rovniku
nabyl Cerveno-Zlutého zabarveni, avSak vedle toho
vynorila se nad nim velikd ohrani¢ena skvrna po-
dlouhla barvy intensivné Cervené, jez po nékolik
let skoro ani neménila tvaru ani velikosti, ale pak
r. 1883. tak pobledla, Ze stala se Utvarem skoro
nepozorovatelnym. Od r. 1884. v3ak pfibyvalo ji
zase intensity, tak Ze nyni opét tvofi pFfedmét
velmi néapadny.

Tato skvrna, jakoZ i jiné podobné, tfebas
ne tak ostfe ohranicené, jez idfive jiz nékolikrate
se objevily a po néjaky c&as zlstaly viditelny,
poskytly hojné pfilezitosti ur€iti rotacni dobu Ju-
piterovu. AvSak vysledky obdrzené lisi se od sebe
tak mnoho, Ze se to nedd vysvétliti pouze chy-

bami pozorovacimi; spiSe jest nutno pfedpokladati,
Zze na povrchu této planety podobné jako na
povrchu slunce jsou proudy, pravé tak jako
neni zcela nemozno, Ze podobné seskupeni pruhd
(stejné jako pocet slunecnich skvrn) se vraci
periodicky.

Kolem Jupitera krouzi celkem pét mésicd.
Ctyfi z nich jsou takové jasnosti, 7e by beze
vSeho byly viditelny prostym okem, kdyby nebyly
v bezprostfedni blizkosti své centralni planety a
kdyby proto nebyly pFezafovany jejim mocnym
leskem. Nem(Ze nam tedy byti divno, Ze byly
objeveny bezprostfedné po vynalezu dalekohledu,
a to skoro v tomtéZ dni od Galileiho a S
Maria.) Jsou ostatné vzdy velmi blizko v pfimce,
rovnobézné k sméru pruhl, ponévadZ se pohybuji
skoro pfesné v roviné Jupiterové. To ma déle za
nasledek, Ze kazda druZice pfi kazdém obéhu jako
novy meésic splsobi na Jupiteru zatméni (vlastné
lIépe Feceno: pokryti) slune¢ni a naopak zas jako
Uplnék dozna aplné zatméni mésicni. Tyto zjevy
patfi tedy na Jupiteru k docela obycéejnym zjevim,
jakoZ také na tfech z naSich obrazd lze pozoro-
vati stin mési¢ni na kotou€i planety. PFi prvnim
obraze, jenz byl kreslen v dobé, kdy Jupiter byl
vzdalen od slunce asi o pravy uhel, pFistupuje
k tomu jeSté ta zajimava okolnost, Zze na kotouCi
Jupiterové spatfujeme sice jeSté stin mésicni, avSak
mésic sam jiz mimo néj, ponévadz vzhledem
k slunci divame se v Sikmém sméru na planetu.
— Co se tyCe jmen téchto druZic, jsou nékolikera
ale vSechna malo uZivana; nejvySe jeSté lze Cisti
nékdy jména dand od S. Maria: Jo, Europa, Ga-
nymedes, Kallisto. Obycejné vSak oznaCuji se tyto
mésice prosté jenom ¢isly fadovymi dle svych
vzdalenosti od Jupitera.

LeC uvedené Ctyfi meésice nejsou jedinymi
télisky, jeZz kolem Jupitera obihaji. Dne 9. z&Fi 1892.
objevil totiz professor Bar nard 36palcovym da-
lekohledem na Lickové hvézdarné v Americe ko-
lem 12. hodiny noc¢ni slabounkou hvézdicku 13.
velikosti, jez byla blizko tfetiho mésice Jupiterova,
a v ni shledal novy, paty mésic, jenz patfi k té-
lesim nebeskym, ktera se daji nejnesnadnéji po-
zorovati. Podle toho, co jsme jiZz fekli o oznacovani
druzic, mél by tento novy mésic jako nejblizsi
dostati Cislo I, ale ponévadZ toto ¢islo bylo dano

pismenem a.

") Mcirius Simon (Mayeij (1570 —1624) studoval r. 1601.
astronomii u Tychona a Keplera v Praze, pozdé&ji medicinu
v Padové. Pouzival velmi brzy dalekohledu, kterym objevil
mésice Jupiterovy skoro soucasné s Galileim a mlhovinu
v Andromedé.
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piterovych jsou v nasledujici tabulce sestaveny
podobné jako pfi planeté Mars:

Nutno pfi-
pomenouti, Ze . . Datum
Druzice Objevitel : .
hodnoty  zde objeveni
uvedené hlav-
né pro prdmér . 3o G. Galilei 7. ledna 1610
mésic  jsou 1. Europa S. Marius 8 ledna 1610
uréeny od rgz- !l Ganymedes G. Galilei 7. ledna 1610
. 1V. Kallisto G. Galilei 7 ledna 1610
nycho pconorvo V. E. Barnard 9. zafi 1892
vatell ruzné ;
z celé Fady vybral jsem hodnoty nejnovéjsi,
jak je stanovil Barnard r. 1898. — Jupitera se

vech mésicd jest vidéti v ohromné velikosti.
Na prvnim ma prdmér 1934° jevi se tedy v pr-
méru 37 krat a v povrchu 1370 krat vétSi nez

na§ mésic nam zde na zemi, tak Ze mizZe
na tomto meésici zakryti celé veliké souhvézdi
Oriona. Ale i na druhém mésici jevi se Jupiter

svym povrchem 620 krat, na tfetim 240 krat a na
Ctvrtém jeSté 78 krat vétSi nez nam povrch mé-
siéni. — Kdybychom pak octli se na mésici nej-
bliz§im, jenz oznalen jest jako péty, tu jevil by
se ndm Jupiter jako téleso, o némZ nedovedeme
si dobfe uciniti pfedstavu, nebot jeho zdanlivy
primér by obnasel skoro 45°, tak Ze pozorovany
jeho povrch by byl asi 7500 krat vétSi nez povrch
naSeho mésice, jak se nam jevi se zemé. —

Saturn 1? (Hladolet), po Jupiterovi nejmoc-
néjSi planeta naSeho systému slunecniho, ktera
od 3edého davnovéku az ke konci XVIII. stoleti
oznacovala jeho mez, m& mnoho podobnosti s Ju-
piterem, pokud se ty"e Upravy jejiho povrchu;
jenom pruhy a skvrny vystupuji vzhledem k vzda-
lenosti skoro dvakréat tak veliké daleko méné ostfe
a nadpadné, tak Ze nutno uziti jiz velmi silnych
dalekohledli, mame-li je poznati.

Co vSak Saturna vyznaCuje pFede vSemi
ostatnimi planetami, jest Siroky, prevelice tenky
Gtvar prstencovy, jenZ volné se vznaSi kolem jeho
rovniku. Sklada se nejméné ze tii rliznych prstencd:
z prstence vnéjsiho, pomérné Gzkého, bélozlutého,
jenz od vnitfniho zlatoZlutého a jasnéji sviticiho,
znacné SirSiho, jest oddélen temnou mezerou, kte-
rou zpozoroval jiz Cassini. Na vnéjSim kruhu
bylo pak od Kateral), Encke-a), Bondaj,

) Kater Jindfich (1777-1835), anglicky fysik, byl
Zenijnim dlstojnikem v anglické armadé a ¢lenem kommisse
pro revisi mér a vah anglickych. Hlavné jest zndm pracemi,
sméfujicimi k uréeni délky kyvadla sekundového a zrychleni
tize zemské. (Katerovo reversni kyvadlo.)

2 Encke Jan FrantiSek (1791—1865), hvézdar némecky,
poslouchal astronomii u Gausse a r. 1822. stal se feditelem

I Struvead aj. Casto pozorovéano jedno nebo i vice

déleni, jeZ pozdéji nebylo mozZno znovu nalézti,
tak Ze tato déleni nejsou snad ani konstantni,
Poloosa drahy = 4 .trvala’ . ny?rz
v pris sidericka £E jen docasna.
mezr:ch v km doba obéhu E> g — Ve vnitF-

nim svétlejSim

prstenu nena-

Sly se po dlou-
hou dobu z4d-
né stopy po
dal§im délent,

2967 419000 1dI8h27m3k5*
4-720 666000 3 13 13 420
7-529 106200C 7 3 42 33-4 5693 0001
13-243 1869000 16 1632 112 5352 0 007
1-28  18100' 0 11 57 22-7 asi 160 0-005

3945
3272 -

hvézdarny na Secbergu u Gothy. Zde vypocital presné
vlasatici, kterou Pons 26. listopadu r. 1818. objevil v Marseille,
a poznal, Ze jest periodickou s dobou obéhu 33 roku,
proez destala téZ jeho jméno. Na zakladé vyklad( Gaus-
sovych upravil celou fadu method, vhodnych k vypoé&tim
astronomickym. Z pfechodl Venu$e pfed sluncem, pozoro-
vanych r. 1761. a r. 1769, urcil pro parallaxu slune¢ni hod-
notu 857", které po dloubou dobu bylo uZivano. R. 1825.
stal se Encke Feditelem hvézdarny berlinské, kterou velice
zdokonalil a kde jednak sam vykonal dllezité prace vé-
decké. jednak vychoval znaénou fadu astronom(. Po smrti
Bodeové vydaval »Berliner astronom. Jahrb.« (celkem 37 roc.)

) Z)owcZlifi Filip (1825—1865), byl nejdfive assistentem,
pozdéji feditelem hvézdarny v Cambridgei. Byl vybornym
pozorovatelem a zejména proslul zkoumanim vlasatice Do-
natiho, mlhoviny v Orionu, pasu Saturnova a j. UzZil s ve-
likym Gspéchem fotografie k ucelim hvézdarskym. Otec jeho
B. Vilém (1789—1859), byl nejdfive hodindfem, pozdéji
hvézdafem, a tu pozoroval s pocatku na vlastni hvézdarné
v Dorchestru a od r.1844. na hvézdarné cambridgeské, jejimz
se stal feditelem. Vynalezl téZ chronograf.

27

4) Struve Bedfich Jifi Vilém (1793—1864) oddal se

nejprve studiu filologie, ale konal téZ studia mathemalicka
a hvézdarska, jimz se vyhradné pak vénoval. Stal se obser-
vatorem hvézdarny v Derpté r. 1813. a jiz tu obratil se ke
studiu dvojhvézd a hvézd mnohonasobnych, coZ zaujalo pak
skoro cely jeho Zivot. Nejprve sestavil katalog dvojhvézd
ze starSich pozorovani Herschelovych a j, ale jiz r. 1827
vydal sdm veliky kalalog 3112 dvojhvézd, jichz velka ¢&st
byla nova, a v dalSich letech provedl méfeni 2709 hvézd
mnohonésobnych. Pro vySetfovani absolutniho pohybu hvézd
ma velikou cenu katalog, v némzZ jsou udany pfesné polohy
2874 hvézd nejvice podvojnych, ktery vydal r. 1852. V té
dobé byl jiz feditelem nové hvézdéarny pulkovské (od r. 1834.),
kde za jeho vedeni vykonany neobycejné cenné prace, a kde
vychoval fadu vybornych hvézdaid. Vedle dvojhvézd zabyval
se Struve téZz Cetnymi pracemi jinymi, o nichZ zpravy jsou
uvefejnény v pojednanich akademie petrohradské, jednak
hvézdarny pulkovské. Synjeho Oto Vilém S. (*1819) stal se
r. 1862. feditelem hvézdarny v Pulkové po svém otci, kterému
pomahal jiz od r. 1837. hlavi.é vjeho pracich o dvojhvézdach,
jichZ sam odkryl asi 500 nov\'ch. Velmi cenné jsou jeho prace
o praecessni konstanté, dale o Saturnu ajeho kruzich, urceni
hmoty Neptunovy, pozorovani o zménach v mlhoviné Orio-
nové aj. R. 1851. dokazal téZz pfi Uplném zatméni, Ze Cervené
protuberance patfi slunci. Zajimavo jes§té jest, Ze na popud
Struveho opatfena byla hvézdarna pulkovska vr. 1879.—1883-
nejmohutngj$im té doby dalekohledem velikosti 30 palcd.
Dva z jeho synl jsou téz velice ¢&inni v astronomii, a to
Hefman S. (*1854) jako feditel hvézdarny v Kralovci a
Ludvik S. (* 1858) jako feditel hvézdarny v Charkové.
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aspon ne zadné stopy urcité, nebot Herschel) jiz
r. 1774. spatfil pry zde sice téZ temnou Céru, kterou
i ve stoleti XIX. uzfel de Vico v Rimé, av$ak ostat-
nimi pozorovateli nic podobného se nepotvrdilo.
Teprve v poslednich letech L. Brenner spatfil
zcela urcité jemné déleni i na tomto kruhu. —

Zajimavé v3ak jest, Ze r. 1850. skoro soucasné
naSli Bond, Daves? a Lassel3, ze k tomuto
vnitfnimu prstenci pfipina se ve sméru do vnit¥ jeSté
jeden mdle svitici kruh, jehoZz stopy —mimochodem

") Herschel Vilém (1738—1822; byl s potatku hudeb-
nikem jako otec, ale kdyZ priSel r. 1757. do Londyna k dal-
Simu cviceni v hudbé, oblibil si ¢tenim knih tou mérou
astronomii, Ze ani misto ugitele hudby v rlznych méstech
ho neodvratilo od toho. R. 1774. zhotovil si prvni daleko-
hled, jimZz vidél na pf. jasné Jupiterovy mésice, a tim byl
tak povzbuzen, Ze r. 1780. sestrojil si teleskop vétsi, kterym
téZ objevil novou planetu, jiz sdm nazval dle anglického
krale Jifiho »sidus Georgium* (hvézda Jifiho;, ktera vsak
znama jest pod jménem Uranus. Po tomto objevu stal se
kralovskym hvézdarem, naceZz pozoroval zejména mlhoviny
a dvojhvézdy. Novym obrovskym dalekohledem o ohniskové
dalce 40 stop, jtjz dohotovil r. 1789., pozoroval H. zvlast
slabé pfedméty nebeské a objevil tak dva mésice Uranovy
a dva mésice Saturnovy. Pozdéji konal €etnd jina pozoro-
vani, jez uvefejnéna jsou vétSinou ve Philosophical Tran-
sactions, a zabyval se téz vyzkumy fysiké&lnimi. Jeho sestra
Karolina Lukrecie H. (1750—1848; odebrala se r. 1773-
do Anglie a tam podporovala jej vydatné v jeho pracich.
Objevila 8 vlasatic a nékolik mlhovin, zejména pak po smrti
bratrové doplnila katalog mlhovin a hvézd, za kteréz dilo
obdrzela zlatou inedailli od astronomické spole¢nosti londyn-
ské, jejimz cestnym clenem byla. (Blizsi viz ve spisku: P.
Safafikova: William Herschel a jeho sestra Karolina. 1900).
Syn Viléma H., sir Jan Bedfich H. (1792—1870; pokra-
Coval v otcovych pozorovénich dvojhvézd a mlhovin, at
pdvodné mél se vénovati pravnictvi. Objevil 525 mlhovin,
a aby mohl prozkoumati i jizni nebe, odebral se r. 1834.
na statni Gtraty na Mys Dobré Nadéje, kde pozoroval az do
r. 1838. a vysledky pozorovani pak uvefejnil r. 1847. Mimo
hvézdarstvi péstoval H. také skoro vSechny obory fysiky,
zejména optiku. Ze synl jeho zlstali vérni astronomii dva,
a to Alexandr H. ajan H.

2 Dawes Vilém R. (1799—1868) byl Iékafem
pocal se zabyvati téZz hvézdarstvim. Vydal r. 1835. seznam
121 hvézdy podvojné a i pozdéji uvefejnil néktera pojed-
nani o nich. R. 1850. objevil, Ze vnitini kruh Saturnlv jest
rozdélen, a zabyval se touto planetou. KdyZz pozdé&ji pro
churavost musil se vzdati noCnich pozorovani, jal se zkou-
mat! povrch slunce.

a Lassel Vilém (1799 —1880) jsa slddkem pocal asi
r. 1820. zhotovovati zrcadlové dalekohledy. R. 1844. pojal
Gmysl zhotoviti reflektor (zrcadlovy dalekohled) otvoru 2 stop
a ohniskové dalky 20 stop, coZz skutec¢né téz provedl, vy-
mysliv si zvlastni stroj na le$téni. Timto dalekohledem
objevil 10. fijna r. 1846. mésic Neptunlv, v zAfi r. 1848.
soutasné s Bondem v Americe 7. druzici Saturnovu a 24.
Fijna 1851. je$té 2 mésice Uranovy. R. 1852. odebral se
s timto nastrojem na Maltu, kde pozoroval mimo jiné mlho-
vinu v Orionu; kdyZz pak sestrojil tu dalekohled jesté vétsi,
objevil s Marthem 600 novych mlhovin. Od r. 1870. byl
pfedsedou kralovské astronomické spole¢nosti v Londyné.

a

fe€eno — i dfive jiz byly spatfeny nékolikrate.
Tento temny kruh, zvany obyc€ejné crapring,
ma tu pozoruhodnou zvlastnost, Ze jest prdsvitny,
tak Ze zcela zfetelné jest vidéti, jak jim prozafuje
koule Saturnova.

Na prstenech jsou asi
dodasné — znaéné nerovnosti. To mlZeme usu-
zovati nejen z nepravidelného tvaru stinu, Kktery
vrhd na né Saturn, nybrz také z mezni Cary Cas-
siniho déleni, hojné vroubkované, a ze skvrn, které
jiz Castéji na ném bylo vidéti. Z nich urCil jiz
V. Herschel, Ze prsten otaCi se kolem své osy
v téze dobé, v které sdm Saturn.

Podstata prstencl jest nam jesté pIné ne-
znama; skladaji se dle vs§i pravdépodobnosti zja-
kési polotuhé, vazké hmoty, na€ poukazuji do€asna
déleni vnéjsiho kruhu, kdezto nejvnitfnéjsi temny
jest asi pouze plynny.

Nejddlezitéjsi rozméry prstencl jsou dle mé-
feni J. F. Bonda;

rozhodné — aspori

Vnéjsi polomér vnéjSiho Kruhu . 139120 km
Vnitini » » » 122890 »
Sitka tmavé mezery (Cassiniho)......nn. 3230 »
Vnéjsi polomeér vnitfniho Kruhu ..., 119660 »
Vnitini » » » 91300 »

» > temného » 75150 »
Vzdalenost vnitfni strany temného kruhu od

povrchu Saturnova 15600 *
Rovnikovy polomér SaturniV........ne. 59540 »
Polarni polomér Saturndv 53150 »

Dle postaveni Saturnova mlZe se ndm systém
prstencovy zdati brzy vice, brzy méné otevien,
ba leckdy mlzZe k ndm pfivraceti jen Gzkou hranu.
V tomto pfipadé jevi se ndm obéznice tak, jak ji
pfedstavuje stfedni obrazec na tab. XIX. dle
kresby Bondovy na podzim r. 1848. JiZ jsme se
totiz zminili, Ze systém kruhovy ma tlouSku velice
nepatrnou; jest jej tedy vidéti, obraci-li k nam
hranu, i v nejsilnéjSich dalekohledech jen jako
t%vrchované jemnou, sotva viditelnou svétlou caru.
Matné svétlo, které obklopuje tuto ¢aru, pfislusi
nejspiSe tmavému prstenu, ktery jest dle toho Sirsi
nez jasné prsteny vnéjsi.

Jsou-li prsteny nejvice rozevieny, jevi se tak,
jak naznacuje tab. XIX. na dolnim obraze, v stfed-
nich polohach pak tak, jak nakresleno na obrazku
kazdém obéhu dvakrate; mezi tim rovnéz dvakrate
zmizi, tak Ze v dobé obéhu Saturnova, jenz trva
asi 29 rok{, nastupuje zmizeni a nejvétsi rozevieni
prstenu pfiblizné za sedm let.

Vyklad zjevl na Saturnu dal kratce po vy-
nalezu dalekohledu astronomim mnoho prace. Tak
soudil Galilei, jenz svym slabym dalekohledem
nemohl -stenu sledovati déle na zaficim kotouCi
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PLANETARNI SYSTEM SLUNECNI.

Saturnové, Ze Saturn sklada se ze tfi, pfi sobé
tkvicich kouli, a kdyZz o nékolik let pozdéji v té
dobg, kdy prstenec zmizel, vidél nasledkem toho
Saturna prosté kulatého zcela jako Jupitera, minil
dokonce, Ze dfive zmylil se v ureni vzhledu pla-
nety, €imZz pry byl tak rozmrzen, Ze od té doby
jiz nikdy na Saturna nepohledél.

Pozdgjsi astronomové kreslili Saturna jako
kouli s nasazenymi drzadly jako uchy, a teprve
Huygens rozeznal tyto privésky domnélé jako
prsten, volné se vzna3ejici kolem planety.

Kromé prstenu jest Saturn obklopen jeSté
také urcité osmi mésici, druzicemi, z nichz vSak
nékteré jsou tak slabé, Ze i nejsilnéjSimi naSimi
dalekohledy jen nesnadno se daji pozorovati.

— Pravim vyslovngé, ze ur¢ité dosud zndmo
jest osm mésicl, ale pravdépodobné jest jich jiz
devét, nebot r. 1898. ve dnech 16., 17. a 18. srpna
podafilo se prof. Pickeringovi pomoci velikého
Bruceova dalekohledu dostati na fotografickou
desku na vysoké pozorovaci stanici Arequipé
pfedmét, jejz oznaCuje jako mésic Saturnlv veli-
kosti asi Sestnacté. Nazyva jej Phoebe, a dle jeho
odhadu jest od Saturna 3'/2 krat vzdalenéjsi nez
osmy mésic Japetus, tak Ze jeho doba obéhu
obnasi asi 17 mésicl. PonévadZ vSak dosud nejsou
pfesnéjsi Udaje o tomto mésici, jsou v nasledujici

8 mésicl urgité znamych.

Nejjasnéjsi
ze viech mé- Datum
;o - . Zi Objevitel X .
sicl jest Titan, Druzice Jevite objeveni
jenz také nej-
dfive byl po-

3 y p 1. Mimas V. Herschel 18 cerve. 1789
zorovan, jak 2. Enceladus V. Heischel 29.srpna 1789
plyne z ta- 3 Tethys J.D. Cassini 21.bfezna 1684
bulky, a jenz 4. Diéné J.D. Cassini 21.bFezna 1684
rovha se asi 5. Rhea J. D. Cassini 23. pros. 1672

%o 1% . 6. Titan Huygens  25.bFfezna 1655
hvez_de S \v/?“ 7. Hyperion  F-J. Bond 16. zafi 1848
kosti. DruZice g japetus  J.D.Cassini 25. Fijna 1671
ostatni  jsou
primérné velikosti 12. aZ 14., tak Ze se daji

pozorovati jen vétSimi dalekohledy. Nejvétsi mésic
jest také uvedeny jiz Titan, jenz ma i nejvétsi

hmotu, kterd se rovna ‘'itoo hmoty Saturnovy,
kdezto hmota
nejmensiho . o Datum
Hyperiona DruZice Objevitel objeveni
nedad se ani
odhadnouti. Ariel Lassel 24. Fijna 1851
Srovname-li Umbriel Lassel 24. fijna 1851
pak véechny Titania V. Herschel 11.ledna 1787
Oberon V. Herschel 11. ledna 1787

mésice snasim

mésicem, vidime, Ze pouze Titan ma hmotu asi
16 krat vétsi, kdezto vSechny ostatni maji hmotu
mnohem mens$i nez na$ jasny prlvodgi. —

S obou vnitfnich mésicd jevi se Saturn jako
kotou¢ jeSté daleko imposantnéjsi nez Jupiter
s prvniho svého mésice, nebot jeho primér pro
mésic Mimas stoupne az na 3823°- Pokryje tedy
Saturn pro tuto druzici prostor 1200 Ctvere€nich
stupid. Jesté vétsi ¢ast oblohy mohou vsak po-
kryti pro tyto mésice kruhy Saturnovy, a tedy
téZ za prislusnych okolnosti mohou splsobiti velmi
dlouho trvajici zatméni mési¢ni. Na nejzevnéjSim
mésici Japetu jevi se Saturn pfiblizné tak veliky
jako zemé s naSeho meésice.

Kdyz V. Herschel 13.bfeznar. 1781. zkou-
mal oblohu dalekohledem, ktery sadm si zhotovil,
vzbudila jeho pozornost hvézda, ktera se od ostat-
nich stalic lisila znatelnym kotou€em a nasledu-
jiciho dne se téZ mezi nimi pohnula. Ponévadz
véak tehdy vilbec se nepomyslilo na planetu za
Saturnem, povazoval Herschel hvézdu z pocatku
za kometu velice vzdéalenou, aZz teprve za néjaky
¢as poznal svdj omyl.

Objevenim této planety, kterad obdrZela jméno
Uran § (Nebe3tanka), rozsifila se hranice naSi
soustavy slunec¢ni dvojnasobné. Pro svou velikou
vzdalenost jevi se nam vSak i v nejlepSich dale-
kohledech jen jako maly bledy kotou¢, na némz
dosud nikdy ani nejmocnéjSimi dalekohledy ne-

daly se pozo-
Poloosa dréhy

- b . s
ot Sidericki £ E &8 rovati zad_ne
merech y km doba obéhu 2 >3 podrobnosti,
=% = ~ «
t? ® tak zZe o dobé
154 183600 0J22b37m 5- 470 0019 [otace nemE-
197 233600 1 S 53 7 594 0005 ZEME dosud fi-
2'44 289400 1 21 18 26 916 — ci niceho.
3T3 371200 2 17 41 9 871 0-002 - Obklo-
4-3T 518300 4 12 25 12 1197 o-o0i pujl' Je] étyfi
10T1 1199000 15 22 41 27 2259 0-029 ool iops
12-25 145290021 6 38 24 310 0129 A
20-46 349400079 7 56 23 783 o0-028 dva, jmeénem
Titania a Obe-
ron, objevil jiz Herschel roku 1787., KkdeZto
druhé dva, které sluji Ariel a Umbriel, objevil
teprve Lassel r. 1851

Nejdllezitdjsi elementy téchto mésicl jsou:
Jiné mési-

Poloosa drahy - @
v pri- sidericka 2E & € dosud po-
mérech y km doba obéhu = > zorovany ne-
o —
s > pyly. —
352 190000 2d12429m21h — 0-020 Sotva 50 let
4-96 268000 4 3 27 37 — 0-0i0 uplynulo od
806 435000 8 16 56 30 942 0-00i  ghieyy Urana,
10-77 58200013 11 7 6 875 0-004

kdyz ukazaly
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se vjeho béhu nepravidelnosti, které, kdyz vSechny
ostatni pokusy o vyklad selhaly, potvrzovaly mezi
astronom}” stale vice prfesvédceni, Ze mohou po-
chazeti jen od ruSivych Gginkd néjaké mocné
planety, obihajici daleko za drahou Uranovou.
Proto pojali kolem r. 1843. skoro souCasné dva
mladi astronomové, Anglican Ada ms) a Francouz
Leverrier2, smélou mySlénku vypocitati z po-
zorovanych nepravidelnosti v pohybu Uranové e-
lementy drahy ruSivé planety a tim urCiti na ob-
loze jeji misto, aby se umoznilo jeji vyhledani.
Oba astronomové ukonCili téZ asi uprostfed roku
1846. své vypolty a nalezli pro elementy dréhy
apro misto domnélé planety za Uranem na obloze
velmi pfiblizné tytéZz hodnoty. Angli¢ti hvézdari
vdak neddvéfovali mnoho vypoétdm svého kra-
jana aradili se tedy nejprve o planu, dle kterého
nejucelngjsim splsobem by se méla propatrati ur-
Cita velik4 Cast oblohy aZz k nejmen$im hvézdam
za pric¢inou vyhledani nové obéznice. Ale mezi
tim Leverrier predstihl svého soupefe tim, Ze
v prostfed z&Fi 1846. zaslal mista Cili posice vy-
poCtené planety s prosbou o jeji vyhledani Dru.
J. Galleovid, tehdejSimu observatoru hvézdarny
berlinské. Galle to u€inil a nalezl také hned 23.
zafi v prvni jasnéjSi noci po obdrzeni listu novou
planetu, sotva jeden stupei (asi dva priméry
mésicni) vzdalenou od pfedpovédéného mista.
ObéZnice objevena timto splisobem, ojeding-
lym v déjindch astronomie a vécné pamatnym,

obdrzela po delSich sporech jméno Neptun Y-
(Vodo pan), jak je navrhl Leverrier. Na jejim
povrchu nebylo sice dosud vidéti s urcitosti
skvrn nebo podobnych néjakych utvard, ale dle
nékterych, ov8em1 nejistych pozorovani zda se,
Ze spise dfiv mlzeme se naditi spatfiti naSimi
ohromnymi dalekohledy na ném né&jaké podrob-

nosti nez na Uranu, mnohem bliz§im.

— Z tabulky na str.

18. vychézeji najevo
podotknuto jesté tolik, Ze jevi se jako hvezda 8. ve-
likosti tvaru kulovitého bez patrného splosténi. —

Kratky ¢as po nalezeni Neptuna byl objeven
Lasselem téz jediny dosud zndmy jeho meésic.
Kdyz vSak povazime, Ze pfi nesmirné vzdalenosti
Neptunové meésic musi byti jiz znaCné -veliky
abychom jej viibec mohli vidéti, neni nikterak vy-
loucena moznost, Ze ma jich vice; ba naopak,
soudime-li dle analogie, jest to dokonce i pravdé-
podobno, jelikoZz v8echny ostatni vnéjsi planety
jsou opatfeny vétsim mnozstvim mésicu.

— Na konec uvedeny budte jeSté znamé
elementy pro Neptundv mésic:

Objevitell Lassel

Datum objeveni: 10 fijna 1846.

Poloosa drahy: v prGmérech ¢jé: 737
v km: 357000

Sidcrickd doba obéhu: 5'12t1 2" 38H

Primér v km: 3630

Vystfednost drahy: 0007. —

IV. Vlasatice.

eckdy vynofi se na obloze nahle hvézdy,
které liSi se od ostatnich GpIné svym
tvarem a pred¢i je mnohokrate svou
\chkosn a které po néjaky Cas zvétSuji se jesté
dale, mezi hvézdami postupuji nezfidka se znacnou

* Adanis Jan C. (1819-1892), feditel hvézdarny
v Cambridgci, vypocCetl souc¢asné s Leverrierem neznamou
do té doby planetu Neptuna, zacez odménén byl téz zla-
tou medailli astronomické spole€nosti londynské. Proslavil
se zaroven v theorii mésice, psal o vlasatici Bielové, urcil
hmotu Saturnovu a stanovil nové methody k ureni dréhy
podvojnych hvézd.

2 Leverrier Urban Jan Josef (1811—1877) stal se

smrti Aragové r. 1852. feditelem hvézdarny parizské, kte-
rézto misto zastaval aZz do své smrti. Prvni jeho védecké
prace tykaly se chemie, ale pak oddal se Uplné hvézdar-
stvi; zabyval se hlavné pohybem velkych planet a vypo-
Cetl na zékladé toho tabulky, které mu zajistily nepomije-

rychlosti a kone€né zmizeji zase znenahla. Jsou to
vlasatice Cili komety, z nichZz aspof jedna Cast
opisuje kolem slunce uzavfené drahy pravé jako
planety, kdezto druha cast snad pouze jednou se
octne v jeho blizkosti a ztrati se pak zase v hlu-

jici slavu. Studie o pohybu Urana vedly jej k objeveni nové
planety Neptuna, €¢imz jeho jméno stalo se nejvice znamym.
Kromé toho vydal jesté celou Fadu hvézdafskych pojednani.

3) Galle Jan G. (*1S12), némecky hvézdar, od r. 1851.

feditel hvézdarny ve Vratislavé, objevil 3 vlasatice a
dle theoretickych vypo¢td Lcverricrovych 23. zafi 1846.
Neptuna. Psal dale o UUkazech pfi pozorovani slunce,
Bhemném vnitfnim kruhu Saturnové, o souvislosti protu-
beranci se skvrnami slune¢nimi aj. Mimo to po mnoho let
konal vypoc¢ty pro Berliner astronom. Jahrbuch a G¢astnil
se vydavani hvézdnych map. Vedle astronomie zabyval se
téz meteorologii.
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binach vesmiru, aby po nesCetnych tisiciletich
pfikvapila opét k néjaké jiné stélici.

Pfed objevenim dalekohledu daly se pfiro-
zené pozorovati jen ty vlasatice, které byly vidi-
telny pouhym okem, a i z téchto zajisté nejvétsi
Cast méné jasnych a méné ndapadnych byla pfe-
hlédnuta a zOstavala neznama. Stkvélejsi z nich
skladaji se z mlhovité hlavy vice nebo méneé jasné
a z ohonu, k ni se pfipinajicimu, jemuZ nezfidka
fikd se téz \lasy, jakoZz tomu nasvédCuje na pF.
i Ceské jméno: vlasatice nebo némecké: Haarstern
nebo kone¢né plvodni jméno: kometa, v némz
pozorujeme kmen latinského slova coma (vlas).

OhoiT miva nejrGznéjsi tvar i velikost: brzy
jest dlouhy, pfimy a Gzky, ¢ehoz vyte¢ny pfiklad
nédm skytd mohutnd kometa, kterd v fijnu r. 1882.
byla viditelna na ranni obloze ; brzy jest od ko-
fene zakfiven a rozdifuje se véjifovité ke konci,
jako tomu bylo pfi imposantni kometé D o nati-h 0)
v roce 1SSb., kterd v dobé nejvétSiho lesku kromé
toho ukazovala velmi Gzké, dlouhé, pfimocare vy-
bihajici vedlejsi ohony (viz tab. XX. nahofe).
Leckdy jest ohon rozdélen ve dvé anebo i vice
oddélenych vétvi, jak se to objevilo kromé pfi
kometach v dfivéjSich stoletich (na prfiklad pfi ko-
meté z r. 1744.)) také u veliké komety zr. 1861.,
ovSem jen na kratky ¢as v dobé jeji nejvétsi blizkosti
k zemi (tab. XXI.); nékdy zda se téz, coz vsak
z pravidla da se pozorovati zfetelné jen v dalekohledu,
Ze vétve ohondl jsou vzajemné stodeny (tab. XX.
kometa 1862., Il) Mnohdy maji komet}', jako na
pf. kometa z r. 1823. (tab. XXII.) dokonce na
néjaky cas dva ohony, jeden jako obycejné od-
vraceny od slunce a druhy zase k nému pfivra-
ceny. Tvary ohond jsou — kratce feteno — tak
rozmanité, ze kdybychom je chtéli vSechny vy-
pocisti, bylo by to skoro stejné, jako kdybychom
chtéli popsati vSechny dosud objevené vétsi ko-
mety. ponévadZ sotva jediny jen ohon podobal
se predchazejicim ve vSech Castech. K tomu pfi-
stupuji jesSté veliké zmény, které se dgji v nich
samych a Casto za doby viditelnosti komety zméni
znenéhla uUplné jejich vzhled. Le€ o tom promlu-
vime pozdéji.

Rozméry téchto hvézd dosahuji velikosti ne-
uvéritelné. Nebot i kdyZz odmyslime si zjevna pfe-
hanéni ve zpravach starych spisovateld, prece
neni ani v nadich dobach nedostatek dokladl pro

) Donati Giambattista (1826 —1S73) byl od r. 1S64.
feditelem hvézdarny ve Florencii. Zabyval se hledanim no-
vych vlasatic a mezi jinymi objevil kometu 1858, VI,
ktera byla oznacena jeho jménem, a jejiz drahu vypocital.
Zkoumal velmi pilné spektra hvézd, zhotovil velmi zdafilé
fotografie slunce a téz s Uspéchem péstoval meteorologii.

jich ohromnou, anebo — abychom mluvili feci
zaslych c¢asd — pro jich hrizyplnou velikost.
V tomto ohledu byla obzvlasté zajimava jiZ jednou
zminéna velikd kometa z r. 1861. Prochazejic mezi
sluncem a zemi vystoupila dne 30. Cervna vlivem
své polohy znaCnou rychlosti z jizni polokoule
na severni a vynofila se na této v noci 30. ¢ervna
nahle v nejvétsi naddhefe. Méla — ovSem pod Ci-
stym nebem athénskym — takovou intensitu své-
telnou, Ze vrhala zfetelny stin, a ohon byl tak
dlouhy, Ze pfiblizné sahal pfes dvé tfetiny vidi-
telného nebe, kdezto v naSich krajinach dala se
sledovati jen na draze o néco Vé&tsi, nez jest po-
lovice klenby nebeské. Této zdanlivé velikosti
odpovida téZ nemala velikost skuteCnd. Tak ob-
nadela délka ohonu nadi komety asi 40 milion{
km, ale pfi tom nendlezi nikterak k nejvétSim,
které zname : zdala se nam jen proto tak znacnou,
Ze probéhla kolem nés neobyCejné blizko, jen ve
vzdalenosti asi 20 miliond km. Hned kometa zr.
1858.,
hutnéjsi, ac¢ nedosahl nijak tak znacné zdanlivé
velikosti pro vzdalenost skoro ¢tyfndsobnou, v které
jsme stali od ni, v dobé jeji nejvétsi blizkosti k zemi
Cili v dobé perigea, pfizemi. Hlavni ohon této
vlasatice wvyrostl totiz od 29. srpna do 10. fijna
z 22 na 80 miliond km a mél tohoto dne
na konci S$itku 16 miliond km, kdeZto jeden
z vedlejdich ohond 5. Fijna dosahl dokonce délky
83 milionl km. Jiné jesté mohutnéjsi rozvinuti
ohonu vykazovala kometa z r. 1843., kterd na
pocatku bfezna rovnéz nahle vystoupila ze slu-

neénich paprskd na zapadnim nebi, pfi &emz
délka jejiho ohonu obnaSela 20. bfezna asi
250 az 300 milion0 km, tedy asi tolik, co cely

primér zemské drahy. Z téchto nékolika pfi-
kladll jest jiZz vidéti, 7e tato télesa maji obrovsky
objem, a co se tyCe rozsahlosti, Ze jsou rozhodné
nejvetsi télesa nasi slune€ni soustavy.

Také jasnost komet jest velice podivuhodna.
Kdyz ani zde nedbame prehnanych zprav spiso-
vatell, dle nichz komety pfezafovaly nejen lesk
mesicni, nybrZz dokonce i zatemiovaly svétlo slu-
ne€ni, jsou nam prece z minulého stoleti znamy
jiz dvé vlasatice, které za jasného dne byly vidi-
telny pohodiné prostym okem tésné vedle slunce;
ejsou to jiz uvedené vlasatice zr. 1843. a zr. 1882,
z nichz druhou mohli astronomové na kapské hvé-
zdarné sledovati dokonce az k zmizeni jejimu na
okraji slune€nim.

Posud hovofili jsme jen o velikych kometéach,
avSak pravé tyto nejsou nikterak nejcetnéjSimi o-
byvateli vSehomira; mnohem cetngjsi jsou vlasa-
tice teleskopické, dalekohledem viditelné, které

také jiz jmenovana, méla ohon daleko mo-
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pro nepatrnou intensitu svételnou ani v dobé své
nejvétsSi jasnosti nejsou viditelny prostym okem.
Tak na pf. v dobé 25 let od r. 1860. az do r.
1884. bylo od hvézdarl nalezeno a pozorovano
pravé sto komet, ale jen 26 jich bylo pouhym
okem viditelno, a mezi témi jeSté sluSny pocet
tak malé velikosti, Ze jisté by byly unikly tomu,
jenz by byl pozoroval pouhym okem, kdyby ne-
byl patral specielné po nich na misté, dfive jiz
znadmém.

Na kometdch rozeznavame vlastné ftfi, jak
se zda, podstatné od sebe rozdilné Casti, ponévadz
ona partie, jez prostému oku splyva v hlavu ko-
mety, sestava ze dvou Casti: z bodu jako stélice
jasného, jenz nazyvéa se nucleus ¢ili jadro,
a z mlhovitého obalu, zvaného coma, ktery
jadro obklicuje. AvSak tyto tfi Casti: chon, jadro
a obal mlhovy nejsou podstatné soucastky kazdé
komety; velmi mnohym, ba nejcetnéjSim telesko-
pickym schézi ohon Gplné, tak Ze se skladaji pouze
z jadra a obalu, které je obklopuje vice nebo
méné excentricky. Vzorem toho jest kometa E n-
ckeova (tab. XXII), kterd4 budi znatny zajem
pro kratkost svého obéhu kolem slunce, jenz ob-
nasi toliko 373 roku. Leckdy vyskytne se vSak
v mlhovém obalu i vice hvézdovitych zhusténi,
jako na pf. pfi kometé Brorseno vél (tab XXII).
Ale i samo jadro chybi mnohym teleskopickym
kometam, tak Ze se skladaji jen z kulaté, ve vnéj-
Sich obrysech nejasné hmoty plynové, kterd nej-
vy$ jen ke stfedu pfibird ponékud jasnosti, ale
nevytvofil® zfetelného jadra.

Na takovychto kometach nejjednodussiho
tvaru nelze ani dalekohledem <¢initi studii, které
by nam mohly podati vysvétleni o vlastnostech
téchto nebeskych téles. Naproti tomu zda se, Ze
velikym hvézdam tohoto druhu pfi pfiblizeni
k slunci vzchazi novy Zivot, zd& se, Ze v nich
dfimajici sily pfirodni probouzeji se k nové ¢in-
nosti a tim pfipravuji vznik a rozvoj ohond. PF¥i
mnohych kometach, zejména takovych, které v p e-
riheliu Cili pFisluni pFichazeji velmi blizko k slunci,
vzniknou vSak pfi tom v hlavé tak rychlé a aspon
zdanlivé tak nepravidelné zmény, Ze jiz pribéhem

* Brorsen Theodor (1819-1895) studoval v Kielu,
kde r. 1846. objevil dvé komety, znichZ jedna jest perio-
dickd a byla nazvéna jeho jménem. R. 1847. odebral se
na hvézdarnu do Altony a objevil tu zas novou vlasatici,
le¢ téhoZz roku byl povoldn na soukromou hvézdarnu ba-
rona Parishe do Zamberka v Cechach, kde setrval i po
zrudeni hvézdarny az do r. 1867., objeviv tu jeSté dvé ko-
mety a konaje Cetna pozorovani. Odtud odebral se kone¢né
do svého rodisSté Norburgu na danském ostrové Alsen a
zil tu jako podivin az do své smrti, obiraje se pouze
kvétinami.

nékolika dni, ba dokonce i hodin Gplné zméni
své vzezfeni. Krasny pFiklad toho poskytla jiz
vicekrate jmenovanad velikd kometa z r. 1861.:

srovname-li vzhled jeji hlavy (tab. XXL) dne
30. ¢ervna a 3. Cervence, stézi uvéfime, Ze to
mame pred sebou vykresy jednoho a téhoz

télesa nebeského. O podstaté tak bouflivych vy-
jevi nemlzZeme ani domnének uvésti, ponévadz
nam pro to na zemi schazi vlbec obdoba: ale
pfi vice kometach poslednich desitileti pozorovaly
se pravidelnéjsi, zmény které dovoluji ndm asponi
trochu pfihlédnouti k vlastnostem téchto bachor-
kovych GtvarG. Chceme si tedy téchto zjevl vsim-
nouti ponékud bliZe.

Pozorujeme-li hlavu a pfiléhajici ¢&sti ohonu
néjaké vlasatice v silném dalekohledu, objevi se
ohon z pravidla pfi obou konturach jasnéjsi nez
ve stfedu (tab. XX.), coZ poukazuje na to, Ze
ma tvar kuzele, ktery jen na obvodu ma hmotu,
kdeZto ve wvnitru jest duty. Nazveme-li nyni Caru,
vedenou jadrem a temnym kanalem v ohonu,
osou ohonu, jest tato osa obycejné od slunce
odvracena. PFi velké kometé z r. 1858. zdélo se,
Ze s povrchu jadra nékolikrate po sobé se oddélil
cely vngéjsi obal a potom znenahla stale vice se
rozSifoval, ¢imZz vytvofilo se kolern jadra vice
zvonovitych obald, které se nam jevily celkem
jako véjife (tab. XX.). V téchto véjifich bylo
vidéti jednotlivé, z jadra vychéazejici jasné sve-
telné pruhy, z nichz ony, které byly obraceny
k slunci, v urcité vzdalenosti od jadra se ohybaly
a tim vlastné vzbudily onen zvonovity obal. Po-
dobny UOkaz byl jiz pozorovan na celé fadé ko-
met a to poprvé vyte¢nym zplisobem od Bes-
sela? pfi poslednim navratu periodické komety

2 Bessel Bedfich Vilém (1784 —1846) vstoupil v mladi
nejprve do obchodniho domu v Brémach, a poznav di-
lezitost astronomie pro plavbu, oddal se studiu této védy
s takovou laskou, Ze opustil své misto r. 1806., aby mohl
pracovati jen ve svém zamilovaném oboru. Vynikl v kratké
dobé tolik, Ze jiz r. 1810. byl povolan za professora hvé-
zdafstvi a Feditele hvézdarny v Kralovci, kdez setrval az
do své smrti. Bessel jest nejvéts§im hvézdarem nové doby,
jenz s pocatku vSechny své sily vénoval k pfesnému urceni
zékladnich konstant astronomickych a zbudoval téz zaklady
pozorovaci astronomie, jeZz uloZil ve spise: Fundamenta
astronomiae (Zéaklady astronomie). Urcil prvni parallaxu
stalice v souhvézdi Labuti, méfil hvézdy podvojné, mésice
Jupiterovy a Saturnovy, zkoumal vlastni pohyb stélic Siria
a Prokyona a j. Vynikl i v jinych oborech, jako na pf.
v mathematice, ale zejména v geodaesii a geofysice. Pro-
vadél méfeni stupfiové v Prusku, as tim jest spojena cela
fada jeho znamenitych vyzkum@ o kyvadle, o mife pruské,
o tvaru zemé a pod. Za vzor popularnich vykladd lze u-
vésti jeho spis: Populare Vorlesungen lber wissenschaft-
liche Gegenstande, jenZ vySel po jeho smrti r. 1848.



Kometa Enckeova r. 1828. Kometa Enckeova v prosinci r. 1871.

Sam?

Kometa Brorsenova v kvétnu r. 1868. Kometa z r. 1823. na konci ledna r. 1824.

Kometa 1862 Il. dne 27. srpna.

Kometa 1874. Ill. (Coggiova) uprostfed Cervna.
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HalleyovyD v r. 1835., kdy kometa ukazovala
jeSté ten pozoruhodny zjev, Ze jasny proud,
z jadra vychazejici, vykonaval pravidelné kyva-
dlové kmity z prava na levo. | tento zjev byl
od té doby pozorovan na nékolika kometach,
nejkrasnéji vSak pfri druhé kometé z r. 1862., pri
¢emZ byla poznamenana je$té ta zajimava a dd-
lezita okolnost, Ze v téch dnech, kdy svételny
paprslek byl v pravo nebo v levo od osy ohonu,
také vztazmo brzy prava, brzy leva vétev ohonu
byla jasnéjsi, kdezto v téch dnech, kdy zaujimal
stfedni polohu, obé vétve jevily se stejné jasny.

Pfi pozorovani takovychto zjevid stézi lze se
ubréniti pfedstavé, Ze svitici hmota vlasatice pfe-
chazi svételnymi prouhy v ohon. Tento néazor
jest podporovan jeSté nékolika jinymi okolnostmi-
Za nasich dnd vétsina komet objevena” jest jiz
dlouho pfed tim, neZ stanou se viditelny pro-
stému oku, a to v dobé, v niz jsou jeSté daleko
od slunce. Pak neukazuji obycejné ani stopy
ohonu, nybrz maji jen jadro a mlhovy obal.
AvSak brzy potom poc¢ne jadro byti ¢inno, vysila
svételné pruhy, a v tom okamziku vystoupi i
prvni stopy ohonu. Pohyby v hlavé komety stanou
se nyni, ¢im vice se k slunci blizi, tim prudSimi
a mocnéjSimi a dostoupi v dobé perihelia Ccili
pFisluni nejvétsi intensity, nafez se pak znenahla
zase uklidiuji.

Co se tyce sil, €innych pfi téchto Ukazech,
da se predpokladati, Ze vzrlstajicim zahfivanim
jadra komety pfi jejim pfiblizeni k slunci vzbudi
se v nitru tohoto jadra odpudivé sily, které jed-
notlivé jeho €éastky odmrstuji od ného jistou silou,
Ze v8ak tyto Castky také od slunce jsou odrazeny
a tedy se obraceji a prechazeji v ohon, jakmile
odpudivou silou slunce jest zruSena pocatecni
rychlost, pdvodné proti nému namifend. Jaké
jsou to sily odpudivé, neda se ovSem dosud s ji-
stotou nijak udati, ale tolik se zda na jisto byti
postaveno, Ze nejen pri pochodech v nitru ko-
mety elektfina ma dllezitou udlohu, nybrz Zze i

) Halley Edmund (1656 -1742), hvézdar angiicky,
jiz jako jinoch dvacetilety uvefejnil pojednani z theorie
pohybu planet. V téZe dobé byl vyslan na ostrov sv. He-
leny, aby pozoroval jizni nebe hvézdné, a vysledkem této
prace bylo veliké dilo, katalog jiznich hvézd. Brzy potom
stal se ¢lenem krélovské astronomické spole¢nosti, pozdéji
professorem v Oxforde a kone¢né r. 172). kral. astrono-
mem v Cireenwichi. Vypocital drahy cetnych komet,
z nichZ jedna periodick4 byla nazvédna jJio jménem, a u-
vefejnil zejména novou my.lénku, aby urCila se parallaxa
slune¢ni a z ni vzdalenost zemé od slunce pomoci pfe-
chodd Venus$e pfes slunce. H. byl &inny ivjinych oborech,
jako na pf. mathematice a fysice; zabyval se pilné zem-
skym magnetismem a prvni pofidil mapu magnetické de-
klinace. Vedle toho ijinak ziskal si ¢etnych z&sluh o védu.

od slunce plsobici na Gastky ko-
na elektrické jeho

odpudiva sila,
mety, mohla by se prevésti
plsobeni.

Hmota komet jest, jak pozdéji jeSté uvidime,
vzdy velmi nepatrna, a tedy nedad se mysliti, Ze
by kometa, kdyZz proSla pfislunim a opét pak
putuje do Sirého prostoru svétového, byla s to
stdhnouti zase v3echnu hmotu, od ni samé v o-
hon rozptylenou; naopak bude se asi vZdy dale
rozptylovati a kone€né se ztrati. Jest tedy to
osud vSech komet, které vytvofuji ohony, Ze pfi
kazdém navratu k slunci ztrati ¢ast své hmoty;
pfi kazdém tudiz prlchodu periheliem budou se
zmenSovati a konecné zcela se rozptyli. Pro toto
tvrzeni nalezli jsme téZz v poslednich dobach vice
doklad. Tak ukazala krasnd kometa, treti v r.
1874., kterou objevil Coggia uprostfed Cervna,
v ohonu tak napadné spleteni, Ze Uplné odtrZeni
zadniho jeho dilu od hlavy rozhodné musi na-
stoupiti (tab. XXII. dole). JeSté urCitéji objevilo
se to pfi veliké kometé z r. 1882, jiZ nékolikrate
uvedené, od které se v kratké dobé& po jejim pra-
chodu periheliem vicekrate oddélily hmoty mlhové
a za kratko zase znenahla zmizely beze stopy.
Ba jiz nékolikrate komety, jako na pf. Bielov a,
rozdélily se v kusy takofka pred odima hvézdard.

Tato kometa, kterd byla sice nalezena jiz
v letech 1772. a 1806., pfi Cemz v3ak jeji perio-
dicita urCité nebyla poznéana, byla r. 1826. od-
kryta Bielou?d jako teleskopicka a neukéazala
ani pfi tomto objeveni, ani pfi nasledujicim ke
konci r. 1832. ni€eho n&padného. Také kdyz
znovu byla nalezena az r. 1845, jelikoz pred-
chazejici prlchod pfislunim r. 1839. nemohl byti
pozorovan pro nepfiznivou polohu, neukazovala
s pocatku ni¢eho pozoruhodného; ale jiz koncem
prosince zpozorovali Herrick a Bradley
v New-Havenu, Ze jest doprovézena slabou ml-
hovinou, stojici u ni velmi blizko. AvSak teprve
v polovici ledna r. 1846. byl tento pozoruhodny
zjev obecnéji pozorovan a nabyl pfi zvétSujici se
blizkosti vlasatice takové zfetelnosti, Ze mohl byti
spatfen i slabymi dalekohledy. V dobé nejlepsi
viditelnosti uprostfed mésice Unora daly se na
obou mlhovindch pozorovati stopy ohond, jejichZ
smér byl kolmy k spojnici obou hlav komet
(tab XXIIl.) Ze se viak kometa r. 1845. sku-

2 Biela Vilém, baron, (1752—1856), ze staroceského

rodu pant z Bélé, slouzil od r. 1805. jako dUstojnik v ra-
kouském vojsté. Dostav se po napoleonskych valkach do
Prahy, studoval zde astronomii, které se pilné vénoval;
objevil tFi vlasatice, mezi nimiz jednu periodickou za doby
svého pobytu v Josefové, kterd po ném dostala jméno-
Zil na odpocCinku v Benatkach, kde téZz zemfvel.
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teCné rozdélila ve dvé Ccasti a Ze nebyla, jak
s pocatku Castéji se predpokladalo, vzdy dvojita,
prehlédnuta, "ukédzalo se velmi néapadné r. 1852.,
kdy vzdalenost obou hlav vzrostla vice neZz de-
vetkrat proti vzdalenosti zr. 1846. AvSak pfi po-
sledné jmenovaném objeveni zlstala stale vzda-
lena mnohem dale od zemé nez v r. 1845. a byla
tedy pozorovana jen kratky Cas, a to pomérné
velmi slabé (tab. XXD3) Od té doby byla by
se musila kometa jiz zase sedmkrate vratiti ke
slunci, nebyla vsak jiz viibec spatfena, ani ne
r. 1872., kdy vyskytlo se velmi pfiznivé postaventi,
tak Ze se jiz-sotva da pochybovati o Gplném je-

jim zmizeni. Ostatné pozdé&ji vratime se k tomu
jeSté jednou.

Také spektroskopem byl od r. 1864., kdy
Donati poprvé ho uzil k analysovéani svétla
komet, jiZz vétSi poCet komet zkoumén, a pfi

vSech az do r. 1882. bylo nalezeno spektrum,
skladajici se pouze ze tfi svétlych pruhl, na
jedné strané nejasnych, které pravé tak jako na
tab. XXIIIl. zobrazené spektrum komety En-
ckeovy a Brorsenovy jest totoZzno se spek-
trem uhlovodiku. R. 1882. objevily se vSak kratce
za sebou dvé vlasatice, které v periheliu velmi
znacné se priblizily k slunci. Pfi prvni (1882, I)
zménilo spektrum, které s pocatku zcela se po-
dobalo obyCejnému spektru komet, pfi pfiblizeni
k pfisluni aplné sv(j raz, nebot objevily se
v ném Cary sodikové jako svétlé Cary, a soucasné
svazové spektrum se seslabilo, az skoro zmizelo,
ale na jeho misté v mlhovém obale vystoupilo
spektrum spojité (ta i XXIII., 3.). Za periheliem
nemohla tato kometa byti spatfena; ale za to
podafilo se pfi veliké, jiz mnohokrate uvedené
kometé z tohoto roku (1882, II), studovati spek-
trum od jejiho prlchodu periheliem po delsi Gas.
Spektrum této komety skladalo se s pocatku
zase ze svétlych Car, ale dosti Cetnych, mezi
nimiz opét Cary sodikové se vyznacovaly zvlastni
svétlosti  (tab. XXIII., 4), a pak jeSté z velni
jasného spojitého spektra, nad tim rozloZeného.
Kdyz v3ak kometa byla jiZz hezky daleko od
slunce vzdalena, pozbyvaly Cary sodikoveé i ostatni
svétlé Cary a téz spojité spektrum velmi rychle
jasnosti a ustoupily pak obyCejnému svazovému
spektru. Shrneme-li pozorovani pfi téchto obou
kometach, pozndme, Ze pfi velikém pFibliZzeni né-
jaké komety k slunci zmizi jeji obycCejné spektrum
svazové a nastoupi na jeho misto spektrum, skla-
dajici se z jasnych ¢&ar; po prlchodu vSak peri-
heliem toto spektrum znenahla zase zmizi a jest
nahrazeno obyCejnym spektrem svazovym. Tyto

Ukazy dle Hasselberga a Vogela') souhlasi
Uplné se zjevy pfi Geisslerovych rourdch, které
obsahuji plyny a kovy. Pfi elektrickych nabojich
malé intensity ukazuji takové rourky pouze spek-
trum plynd, v nich obsazenych ; kdyz v8ak zvét-
Senim intensity elektrické anebo zahFatim kovy
se vypafi, pfejmou tyto kovy pFevadéni proudu,
a tedy v tom okamzZeni, kdy objevi se spektra
kovovych par, ustoupi spektra vSech jinak tu
jsoucich plynl tim vice, ¢&im vice vzrdsta inten-
sita spekter kovl. Spektralni pozorovani obou ko-
met z r. 1882. tvofi tedy ¢len nemalého vyznamu
v fadé dlvodd, které dokazuji, Ze pfi priblizeni
néjaké vlasatice k slunci vystupuje v ni elektrické
napéti.

Pfistupujeme nyni k draham, které komety
opisuji. Jiz zdanlivy jich béh odchyluje se od
drahy starSich planet tim, Ze nezdrzuji se vidy
uvnitf zvifetnika, nybrz Ze prochazeji oblohou na
v8ech moznych mistech a ve vSech smérech. Jak
rozdilna jest vSak jejich zdanliva draha, tak rozdilna
jest i prava od drahy planet. Kdezto totiz pfi o-
béznicich tvar drahy malo se lisi od tvaru kruho-
vého, komety opisuji velmi rozlehlou, podlouhlou
drahu; drahu, v které trvaji jen po kratky cas
v blizkosti u slunce, aby pak putovaly az k hra-
nicim slune€ni soustavy a Castecné snad i za né.
Do téch hlubin nebeskych nemdZeme jich vsak
sledovati. Jsou to totiz pfes svou leckdy imponu-
jici zdéanlivou velikost nebeskd télesa nejvys jen
v bezprostfedni blizkosti slunce svétla, jinak vSak
velmi mdle svitici, a zmizeji tedy, nedbame-li o-
jedinélych vyjimek, i naSim nejsilnéjsim daleko-
hled(m jiz diive, nez dosdhnou vzdalenosti drahy
Jupiterovy.

Vidime je tedy vzdy jen kratky Cas a z téchto
pozorovani nékolika malo tydnd mame souditi
0 drahéach, k jichz probéhnuti jsou potfebna snad
tisicileti. To nelze provésti ; snazime se tedy
z pravidla uriti co nejpfesnéji jenom polohu
drdhy v prostoru a vzdalenost komety od slunce
v dobé jeji nejvétsi blizkosti k slunci Cili za pe-
rihelia, ale nechame neurcenu dobu obéhu a hle-
dime rozhodnouti o jejim trvani jinym splsobem.
Objevi-li se totiz néjakd nova kometa, vypoctou
se pravé vyjmenované ur€ovaci kusy Cili — jak
téZ se nazyvaji —elementy jeji drahy a srov-
naji se s elementy vSech dfive objevenych komet.

6 Vogel Hefman Karel (*1842) studoval v Drazda-
nech a pak na université v Lipsku zejména mathematiku,
fysiku a astronomii. Od r. 1882. jest Feditelem astrofysi-
kélniho dstavu v Postupim€. Zabyval se hojné mlhovinami,
pocital dradhy komet i planet, zejména v3ak zkoumal
spektra, a tojednak spektrum slunce, jednak stéalic i komet.
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j Kometa Bielova krdtce po svém rozdélenf (iinor 1846).

Spektra komet, srovnand se spektrem uhlovodikovym a hlavnimi €arami Fraunhoferovymi.
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Nalezne-li se mezi nimi jedna, jejiz draha rovna
se nové ve vSech Castech, jest velmi pravdépo-
dobno, Ze to neni Zadny cizinec, nybrz stary
znamy, jenZz nas zase vyhledava, kdyZz probéhl
svou dalekou dradhu kolem slunce. Touto cestou
postupoval jiz Halley. On byl prvni, jenz se
snazil drahy komet, do té doby se objevivsich,
vypocitati z Gdaji starych spisovatelll co nejlépe;
tuto préaci dokoncil r. 1705., kdyz predlozil aka-
demii v Londyné prvni seznam drah komet, jenz
obsahoval elementy drah 24 vlasatic. Mezi nimi
pak byly dvé z r. 1531. a 1607., jichz elementy
souhlasily nejen mezi sebou, nybrZz také s ele-
menty komety z r. 1682., a to tak blizce, jak se
dle hrubych pozorovani onéch dob vibec jen dalo
oCekavati. Nevahal tedy prohlasiti tyto tfi komety
za zjevy jednoho a téhoz nebeského télesa, které
obihd kolem slunce v uzavfené draze asi za 76
let. JeSté pravdépodobnéjSim se to stalo tim, Ze,
jdeme-li od r. 1531. o jeden obé&h zpét, pfijdeme
na rok 1456., v kterém téz se déje zminka o ob-
jeveni velké komety, pro kterou vSak tehdy ne-
byly jeSté znamy postaCujici Udaje o jejim béhu,
aby na tom se dal zaloZiti vypocCet jeji drahy.
Halley prohlasil i tuto kometu za identickou
s kometami z r. 1531., 1607. a 1682. a ohlasil
jeji pristi navrat na rok 1759 To se téZ skutecné
splnilo, a tato kometa, kterou na pocest objevitele
jeji periodi¢nosti nazyvame Halleyovou, poctila
nas od té doby navstévou v roce 1835. a dosahne
nejblize pfistiho svého perihelia 17. kvétna r. 1910.

— Kromé Halleyovy komety zndme nyni
jeSté 17 jinych komet, které byly pozorovany vice
nez pri jednom objeveni. Uvadim je zde vSechny
v pfehledu, spolu s jich dobou obéhu:

Encke (1786 1) 3303 roku
Tempel (1873 1) 5281 >
Brorsen (1S46 I11) 5456 *
Tempel—L. Swift (1869 Ill).  5"547 >
Winnecke (1819 III) 5831 >
De Yico —E. Swift 5-855 >
Tempel (1867 IL 6-538 »
Fin'ay (1886 VII i 6-556 >
D' Airest (1S51 II) 6675 >

. i jadro 1. 6692 >
Bicla (1772) j jadr0 , 6-693 >
Holmcs (1892 I11) 6.789 >
Wolf (1884 III) 6845 >
Brooks (1889 V) 7-097  »
Faye (1843 III) 7,66 >
Tuttlc (1790 11) 13667 >
Pons-Brooks (’812) 71-56 >
Olbers (1815) 7265 >
Halley 76-08 >

Ze vSech téchto komet, jak patrno, nejkratsi
dobu obé&Znou ma kometa Enckeova, kteradjiz za
3V3 roku ukon¢i obéh a byla jiZz pozorovana

29kréat (naposledy 5. srpnar. 1901. prof W ilso-
nem v Northfieldu) a kterd, dfive nez Encke po-
znal jeji periodi¢nost r. 1819, nékolikrate znovu
byla odkryta pfi rlznych pfilezitostech.

V seznamu tomto uvedeny jsou vSak jen
ty komety, jichZz navrat skute€né byl pozorovan,
t. j. které nékolikrate jiz byly spatfeny  Avsak
jest velikd fada komet (celkem 84), které jsou
sice uznadny za periodické, které tedy musi se
vratiti, ale které byly spatfeny jen jednou; pfFici-
nou toho jest u vétSiny dlouhd doba obézna, ktera
na pf. u komety 1844, Il (Mauvais— D’ Arrest)
obn&si asi 100000 let. —

Tvar drah komet, tak znacné se liSici od
tvaru drah obéZnic, splsobuje téZ poméry, které
jsou podstatné rozdilny od pomérd, vyskytujicich
se pfi planetach. Jeden z nejpozoruhodnéjSich
toho prikladd skytd nam kometa z r. 1680., kterad
bez odporu patfi k nejkrasnéjSim a nejvétsSim, jez
kdy se zjevily lidskému pokoleni, a dle Whisto-
novych blouznivych vykladd byla pfi svém dfi-
véjsim objeveni plvodcem potopy, kdeZto pfi na-
sledujicim pry dokonce zahubi se vSim vSudy
celou zemi. Dle vypoctd Enckeovych ma tato
kometa dobu obéZnou 8800 let, v periheliu pribli-
Zuje se k povrchu slunce az na 232000 km, t.j.
aZz na 06 vzdalenosti meésice od zemé, a vzdali
se od ného v afeliu Cili odsluni aZz na 126800
miliond kilometr(, coZ jest 28nasobna vzdalenost
Neptunova. Jesté zfetelngji vSak vystoupi vyznam
téchto Cisel, vSimnerne-li si extremu jiného druhu,
jako na pr. osvétleni a otepleni, které s sebou
pfindSeji. V odsluni Cili afeliu jevi se slunce této
kometé sotva VeEtSi nez ndm Sirius, nejjasné;si
stalice na$i oblohy ; nemU(zZe ji tedy skytati tu
ani svétla ani tepla. V pfisluni naproti tomu jest
kometa od slunce 25S00 krat mocnéji osvétlovana
a oteplovana nez naSe zemé, tak Ze tu musi vy-
drzeli vedro, které prevySuje mnohotisickrat teplo
taveni naSich nejnesnadnéji tavitelnych kovd, jako
jsou Zelezo a zlato. MozZno se tu tedy diviti, Ze
celé télo komet s podobné kratkymi vzdalenostmi
periheliovymi, jaké vedle jinych maji veliké ko-
mety z r. 1843. a z r. 1882., rozpali se pfi pri-
chodu pfislunim tak mocné, Ze i ve dne v bez-
prostfedni blizkosti slunce jsou viditelny, a Ze Cast
jejich hmoty se vypafi a rozptyli a tak da podnét
k vytvofeni ohromnych ohond? Se stejnymi ex-
trémy se shleddvame i pfi rychlosti, kterou kometa
zr. 1680. se pohybuje v rliznych dilech své drahy.
V pfisluni urazf za sekundu 580 kilometr(, kdezto
v odsluni pravé jen jeSté 4 m, tak Ze tu probiha
sotva polovici té rychlosti, kterou ma obycejny
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vlak; za to vSak v pfisluni by oblétla rovnik nasi
zemé za méné nez 40 sekund.

V Clovéku, zejména za prvotniho jeho stavu,
vzbuzuje kazdy neobycejny zjev pfirodni strach
a hrlzu; jen s tim, co se opakuje stale stejnym
splsobem, sprateli se ponenadhlu, kdeZto v3e, co
se objevi nahle a neocekavané, vzbudi v ném
tesknou obavu o jeho budoucnost. Jest tedy po-
chopitelno, Ze lidé ode davna kometu, nahle na
nocnim nebi vysvitnuvsi, odvaZzovali se pozoro-
vati jenom s hrlizou a nepfipocitavali ji k ostat-
nim télesm nebeskym, nybrZz Ze spide zirali na
ni jako na zvéstovatele neobycejnych, pro lidské
pokoleni neblahych udalosti. Ze starovékych na-
rodd méli tedy také skoro jen Chaldajové, ktefi
— jak znamo — velmi mnoho se zabyvali astro-
nomii, spravné predstavy o povaze komet, nebot
povaZovali je za télesa nebeskda, kterd podobné
jako planety obihaji v urCitych drahach, ale tak
velice rozlehlych, Ze jsou nam viditelna jen v onéch
Castech drahy, které lezi blizko zemé. Toto minéni
potirala vSak vétSina filosofll starovékych, mezi
jinymi i Aristoteles), ktery vysvétloval ko-
mety jako jednoduché Ukazy vzdu$né, jako pary,
které z dutin a trhlin zemskych vystupuji do
vzduchu, tam se zapaluji, néjaky Cas obihaji kolem
a konecné zase zhasinaji. SpravnéjSi nazory o ko-
metach nalézame teprve u Seneky?2, coz tim
vice budi podiv, jelikoZz Rimané se jinak zabyvali
mélo védami. Slova jeho o tomto pfedmété s né-
kterymi nepodstatnymi zkratkami zngéji takto:

ANesouhlasim s naSimi, nebot nevéfim, Ze
by kometa byla nahle vznikly ohnivy meteor,
nybrz soudim, Ze jest vé¢né dilo pfirody. Kometa
ma své vlastni misto na nebi a nezhasind, nybrz
postupuje jen ve své draze .. . «

»Kdyby se mne vSak nékdo tazal, pro¢ ne-
urCil téZ nikdo jejich béhu pozorovéanim podobné,
jako se urcil béh planet, odpovédél bych; neni
tomu jesté 1500 let od té doby, co Recko dalo

b eristutchs (384—322 pf. Kr.), slavny filosof Fecky
zalozil zvl&stni Skolu filosofickou, jeZz zvé&na byia peripatc-
tickou. Patfi mezi nejvétsi muze starovéké, nebot obsahl
doplnil. Vyslovil zcela ur€ity, jednotny nazor svétovy, ktery
v mnohych vécech stal se téZ doslovné nazorem kfFestan-
skym a zlstal jim aZz do Ié doby, kdy Kopernik, Kepler,
Newton vybudovali ndzor spravny. Sepsal veliké mnoZstvi
spist z rGznych oboru, z nichz vs$ak velice malo se nam
zachovalo, tak Ze uceni jeho &cipadme vétSinou ze zpidv
zachovanych u jinych spisovateld.

b Seneku Lucius Annaeus (4. pf. Kr. — 65. po Kr,),
filosof Fimsky, vedle spisii basnickych sepsal zejména dila
filosofickd a prirodovédeckd, z nichZz zejména nulno uvésti:
Naturalium quaestionum libri VII., kteréhoz dila uZivalo
se ve stfedovéku jako Skolské knihy pro fysiku.

hvézdam Ccislo i jména, a jeSté dnes jest mnoho
narodl, ktefi znaji nebe jen od vidéni, ktefi vsak
na pf. nevédi, pro¢ mésic jest pokryvan stinem
a proC jest zatemnovan. Ale prijde cas, kdy pile
a vytrvalost vynesou na svétlo to, co nyni jest
nam skryto, c¢as, kdy naSi potomci se budou di-
viti, jakych jednoduchych a jasnych véci jsme
neznali. Jednou povstanou lidé, ktefi odkryji a
poznaji drahy komet, jich velikost a jich vlast-
nosti.*

Tento ¢as, ktery onen starovéky filosof
predvidal duchem prorockym, se jiz objevil, ale
teprv tehdy, kdyz pokoleni lidské po dlouhou
dobu tdpalo ve tméach duSevnich. Po staleti byla
bez ohlasu slova Senekova, nepovSimnuta proti
vaznosti Aristotelové; ba pfiSla dokonce doba,
kdy otCina komet byla pfelozena do propasti pe-
kelné, odkudz byly vyh&nény Casem zlymi duchy,
k tomu ua€elu ustanovenymi, aby pokoleni lid-
skému nahnaly blahodarného strachu. Tim roz-
Sifovala se stdle vice vira, Ze jsou to proroci ne-
Stésti, a ponévadz, jak bohuzel vSichni vime
velmi dobfe, na zemi neni nedostatek neStésti
vSech moznych spidsobl, nebylo vibec nesnadno
kazdou kometu pFedstaviti jako zvife obétni za
celou fadu rozmanitych pohrom. Vzhledem k této
snaze jsou v3ak tlusté kometografie (vypsani o
kometach) oné doby ne tak mnoho seznamy vla-
satic, jako spiSe sebranim vSi té strasti a bidy,
kterou pokoleni lidské bylo postizeno. Kdyz vSak
pfece komety se objevily v dobach, v nichZz na
Stésti pro lidstvo nestihla ho Zddna vétsi pohroma,
pfece v nesnazich priCtly se jim aspofi nejsmés-
néjSi véci. Tak Cteme na pf.:

»Anno 1454, Kometa a velka
covského cechu v krémé luneburské*.

Anebo té.:

»Anno 1668. objevila se kometa; po ni pfiSel
veliky mor mezi koCkami ve Vestfalsku« a t. p.«

rvacka Sev-

— Ze skute€né komety vZzdy spojovaly se
s udalostmi shéhlymi, patrno jiz iz napisQ, které
mély jednotlivé spisy o kometach z drFivéjSich
dob. Na dotvrzeni toho uvadim néktera Ceska
pojednani; tak Matyas Gry1l z Gry llova3j
pojednal o 92 kometach, které se objevily od
r. 646. pf. Kr. aZ do r. 1577. po Kr. ve spise:
O kometach, kdy a kterych let se ukazovaly a
jaké Gcinky a promény v svété s sebou prinésely,

1 Gryll zGryllova Matia$ (1551 —1611), Cesky bratr,
humansta, byl po néjakou dobu professorem prazské uni-
versity. .Vzdal se vSak tohoto Gfadu, usadil se v Zatci a

stal se tam méstskym UGfednikem. Vedle ¢etnych béasni la-
tinskych napsal téz spis o kometach, nahofe uvedeny.
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z rozli€nych historii sebrdno, a Daniel
z Deutschenberka) wvydal pojedndni roku
1618.: Soud hvézdafsky pfirozeny o straslive
s ocasem kometé, kterdz se po velikém proti sobé
patfeni Slunce s Hladoletem 28. dne meés. listo-
padu 1618. vyskytla, k némuz pfidal: Zazname-
nani nékterych paméti strany komet, které se jak
pfed narozenim Krista Pana, tak i po narozeni

Basil

vSak byly spisy TadeaSe Hajka z Hajku?2,
jenz mnoho psal o kometdch a dokazal o nich,
Ze jsou télesa kosmicka, t. j. Ze nepatfi ovzdusi,
jak se dfive soudilo. —

Avsak aby komety byly povaZovany”™ za pro-
roky neStésti, musilo pfirozené aspon mezi vzdé-
lanci velmi rychle vymizeti, kdyZ se poznalo, Ze
se Fidi v béhu svém tymiz zdkony jako planety
a vraceji se aspon caste¢né k slunci v ¢asovych
mezerdch, pevné urCenych. Za to vSak pocala
vznikati nova, zdanlivé opravnénéjsi obava pred
témito télesy, Ze totiz jednou nékteré z nich se
srazi se zemi a pochovda ji pod svymi troskami.
MozZnost takovéto udalosti nemU(Ze se Uplné po-
pirati pfi velikém poCtu komet, nepravidelném
rozdéleni jich drah a pfi ohromné rozloze téchto
nebeskych Gtvarl ; jesté pfed nékolika desitiletimi
byla takovato srdzka malovéna v nejtemnéjSich
barvach a byl pfedpovidan dokonce jiz nékoli-

') Basil Daniel z Deutschenberka (1585- 1628) p0-
sobil od r. 1615. jako Fadny professor na prazské univer-
sité. Vykladal zde o hvézdafstvi a mathematice, vydavaje
z uceni prazského minuce (kalendare) a pranostiky, z nichz
dosud zn&ma jest jedna z r. 1615. Kromé minuci vydal
tiskem nahofe uvedeny »Soud . . jenz se malo libil
jtho pratelim pro zastaralé Aristotelské nazory, v ném
hlasané.

-) Hajek z Hajku Taded$ 11525-1600', slavny lékar
a hvézdar cesky, studoval v Praze a v Italii v Bologni,
kdez stal se téz doktorem Iékafstvi. Roku 1555. pocal
pfednaSeti o mathematice na prazské université, ale v kratce
vénoval se pIné praktickému lékafstvi, ucastné se téz va-
le€nych vyprav. Kdyz stal se osobnim lékafem cisafovym,
dlel stale pfi jeho dvofe a tu r 1575. seznamil se téz
v Rezné s Tychonem, s nimZ si pak stale dopisoval a jejZ
sam téz doporucil cisafi Rudolfovi za astronoma do Prahy
r. 1599. Dlouho v3ak netéSil se z pobytu slavného hvé-
zd&fe dénského v Praze, nebot zemfel jiz r. IFOO. Radi se
k nejpfednéjsim muzdm naSeho naroda; vynikalt nejen
jako lékaf, nybrz ijako hvézdaf a jako zeméméfi¢. Zavedl
pfi hvézdafstvi pozorovani v poledniku k ureni soufadnic
hvézd, kterézto methody stéle se uziva, pozoroval novou
hvézdu, o ¢emZz napsal spis: Dialexis de Novae et prius
incognitae stellae apparitione (Pojedndni o objevu Nové
a dfive nezndmé hvézdy), ktery Tycho Brahe povaZuje za
nejlepsi ze v8eho, co o této hvézdé bylo napsano, napsal
Cetnd pojedndni o kometdch atd. Trianguloval téZz prazské
okoli v 1 1556. az 1563., ale pro nedostatek podpory u-
pustil od této prace.

kraté na den a na hodinu konec svéta nasledkem
srazky s kometou.

— Tak na pf. r. 1832.iv kruzich ucenych
vznikl strach, Ze kometa Bielova se srazi se zemi,
nebot priblizila se k zemské draze tfinactkrat vice
nez mesic; ale strach ten nebyl opravnén, nebot
v té dobé byla zemé vzdéalena od nebezpecného
mista skoro 100 miliond kilometrli. —

Srazka zemé s kometou byla by téZ rozhodné
pro ni velice osudnd, kdyby hmota komety jen
pfiblizné odpovidala jejimu ohromnému objemu.
Ale tomu tak neni: naopak fada okolnosti doka-
zuje nezvratné, Ze hmota komety i pfes jeji ve-
likost jest nepomérné mala vzhledem k hmoté
zemé. Kromé toho zda se, Ze télo komety ne-
sklada se z jediné tuhé, souvislé hmoty, nybrz
podobné jako naSe mraky z mnozstvi oddélenych
CasteCek, které vzhledem k neobyCejné malé
hmoté téchto hvézdnych atvard jsou od sebe od-
déleny velikymi mezerami. Pfi takovémto stavu
véci nemusi Zzadn& planeta se béati srdzky s ko-
metou a prirozené jeSté méné snad pouhého pfi-
blizeni k ni: za to mGzZe takovy pfipad byti velmi
povazlivy pro kometu. Pfiklad toho mame na ko-
meté z r. 1770., kterou obyCejné nazyvédme Le-
xellovoud dle astronoma, jenZz nam prvni vy-
loZil podivuhodné pfibéhy tohoto nebeského télesa.

Tato kometa pfiSla r. 1767. v draze, blize
nam nezndmé, z odlehlych koncin vesmiru do
naSeho slune€niho systému a pfetala drahu Ju-
piterovu v misté, u néhoz ndhodou tato mocna
obéZnice byla velice blizko. Nasledek toho byl,
Ze Jupiter drahu komety UpIné zménil a prevedl
v ellipsu s dobou obéhu 5'6 let. V této ellipse
preSla 1 Cervence r. 1770. v Sestindsobné vzda-
lenosti mésicni kolem zem& — mimochodem Fe-
¢eno, jest to nejvétsi blizkost, do které dosud né-
jakd kometa k zemi pfiSla — a dostala se r. 1773.
poznovu do nebezpecného mista své drahy. Tento-
krat mohla misto toto prejiti bez prekazky, jelikoz
Jupiter byl pFiliS§ daleko. Kdyz vSak pfi pfistim
obéhu r. 1770. opét dostala se na ono misto, ukoncil
mezi tim Jupiter rovnéz svdj obéh, tak ze kometa
opétné, a to jeSté ve vétsi blizkosti, pfisSla k nému
a dokonce snad proSla mezi jeho druZicemi.
Timto novym pfiblizenim zménila se draha ko-
mety po druhé, ale ve tvar, ktery nemiZeme blize
udati pro neurcitost tehdejSiho pozorovani. Tento
dvoji blizky pfichod komety k Jupiteru nemél v3ak

3 Lexell Ondfej Jan (1740 -1784),
a hvézdar Svédsky, byl professorem mathematiky v Petro-
hradé a zarovefi ¢lenem akademie tamté? i v Stokholmé.
Vynikl jako hvézdafsky poCtaf a Sife jest zndm pro vla-
satici (1770, 1), jez po ném byla pojmenovéna.
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ani na tohoto, ani na jeho druzice vibec vlivu ;
pfeSla kolem nich beze stopy.

VSimnéme si této komety jeSté blize, jelikoz
se zda pravdépodobno, Ze i pozdéji se jeSté ob-
jevila. Dne 6. Cervence 1889. objevil totiz Broo ks
v Genevé (Nevv-York) hezky jasnou teleskopickou
kometu, jiz poznal jako periodickou s dobou obéhu
priblizné asi sedmi let, a kterd nynéjSi drahu svou
dékuje velikému poruchu, jejz utrpéla teprve r.
1886: Priblizila se totiz 21. kvétna tohoto roku
k mohutnému Jupiteru aZ naO'01 poloméru dréhy
zemské (t. j. 1486000 km) Cili asi na trojndsobnou
vzdalenost naSeho mésice, ¢imz obdrzela jeji draha
nynéjsi podobu, kdeZto dfive obihala kolem slunce
v ellipse s dobou obé&Zznou 27 let a se vzdéleno-
sti perihelia 5-44 poloméru dridhy zemské a proto
nam byla neviditelna Ale ani této drahy neméla
kometa dlouho. Nebot pocitdme-li od r. 1886. Ctyfi
jeji obéhy (108 let), které jsou velmi blizky deviti
ob&hdim Jupiterovym (107 let), pozname ihned,
Zze i r. 1779. nastal tak blizky styk obou hvézd,
Ze musil pfivoditi zna€nou zménu drahy komety.
Ale jesté vice. Nejen doba styku (r. 1779.), nybrz
i misto jeho shoduje se dokonale s ¢asem a mi-
stem, kdy a kde Lexellova kometa, pravé uve-
dend, doznala druhé veliké zmény své drahy.
Neklame-li tedy v3e, vidime v této kometé pred
sebou takovou, jejiz draha Jupiterem v dobé o mélo

vice nez 100 let byla tfikrate zménéna (r. 1867.,
1779. a 1886.), jejimz osudem se vlbec zda, Ze
nikdy nem0zZe dojiti trvalé drahy, jelikoz po dal-
Sich péti obézich (v roce 1921.) Jupiterem znovu
bude pfivedena v jinou drdhu. — Tak aspon
snazi se' dokézati Chand1ler, kdezto Schu &
hof chce Lexellovu kometu stotozniti bud s ko-
metou 1866 , VII. (Finlay) anebo 1895., Il. (Swift) —
Ale aby byl jesté zvySen zéajem, jejZ tato kometa
vzbuzuje jiZz z tohoto dlvodu, nutno uvésti tolik,
Ze skyta nam jesté druhy, dosud pozorovany pfi-
klad takového télesa nebeského, které se pfi svém

objeveni r. 1889. rozdélilo ve vice samostatnych
Casti, podobné jako to ucinila Bielova kometa
r. 1846.

Jakozto doklad pro neSkodnost setkani s ko-
metou chceme tu jeSté uvésti, Zze v minulém sto-
leti zemé& nejméneé jiz dvakrate proSla ohonem
komety; poprvé r. 1819., podruhé 10. Cervna r.
1S61., kdy zemé byla dokonce uvnitf ohonu veliké
komety z toho roku, jiz vicekrate uvedené. Tyto
udalosti preSly tak nepozorovang, Ze byly po-
znény dle vysledkﬁ vypoétu teprv tehdy, kdyi
a tvrditi, ze zemé jIZ Casto srazila se s kometami,
nebot veliky pad meteoritl, zvany kamennym
deStém, neni nic jiného nez p&d malé komety na
nasi zemi.

V. Létavic/.

tezi asi vyskytl by se Clovék, jenZ by
. jiz Castéji nebyl zfel létavic, jemuz
e by jiz Castéji nebylo se zdalo, jako
by nahle Jedna z mnohych hvézd oddélila se od
shluku ostatnich, letéla z pravidla zna¢nou rych-
losti po obloze a po nékolika okamzicich zase
uhasla. Tuto podivanou, vzdy pFekvapujici, ac-
koliv tak Casto se objevuje, spojuje ne méné po-
eticky jako krasné baje nordicka a indskd s o-
sudem Clovéka. V nordickém béjeslovi pociné
pradlena YVerpeja na nebi pfi narozeni décka
pfisti jeho nit osudu, a kazda takova nit konci
hvézdou. Priblizi-li se pak smrt Clovéka, pfetrhne
se jeho vldkno, a blednouc klesd jeho hvézda
k zemi. V indské mythologii naproti tomu,
celd zemé jest povazovdna pouze za misto po-
kani, prodlévaji duse zemfelych svétcd a hrdin
jako hvézdy tak dlouho nahofe na nebi, pokud
to dovoluje z&soba jejich svatosti, ziskané na

kde-,

zemi; jakmile vSak jest vycCerpana, klesnou zase
zpét na zemi k novym zkouSkadm jako zafivé
létavice.

Velikost, nebo spravnéji FfeCeno, jasnost Ié-
tavic jes>t velice rozmanitd. Od nejmenSich, pro-
stym okem sotva viditelnych jisker .svételnych,
vzristaji ke v8em velikostem, aZ prFezafuji nejen
Jupitera a VenuSi, nybrZz leckdy téZ vyvinuji ta-
kovou intensitu svételnou, Ze i noc ozafi skoro
dennim svétlem. Tak veliké zjevy tohoto druhu
vSak obyCejné oznaCujeme ndzvem ohnivych
kuli nebo bolidCG a jen nejmensi nazyvame
létavicemi nebo téZ jasicemi anebo ko-
necné i meteory, povétroni adle hvézdnych
velikosti roztfidujeme je od velikosti Sesté do ve-
likosti prvni. AvSak nejmensi, prostym okem ro-
zeznatelné létavice nejsou daleko jeSté nejslab-
§imi ze vsech, které vibec jsou ; v dalekohledu
hvézdarové spatfi se leckdy i teleskopické léta-



Ohniva koule, pozorovana 13 listopadu 1865,

Dyvojity meteor elmirsky 26. cervence 1860.

Zmény tvarl pfi ohonech létavic, pozorované dalekohledem 9. a 12. srpna 1861.
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vice,
kostech.

Doba, po kterou jest vidéti létavice a téz
ohnivé koule, obnasi skoro vzdy jen zlomky vte-
finy a dosahuje nebo pfevySuje tfi aZ Ctyfi vte-
finy jen zcela vyjimecné. JasnéjSi meteory, jme-
novité pak bolidy, zanechavaji vSak na probé-
hnuté draze zhusta svitici stopy v podobé ohon,
jez obecné skoro stejné jiz v nékolika vtefinach
zhasinaji, tu a tam v3ak také jednu aZ dvé mi-
nuty, ba dokonce po &tvrt az pdl hodiny zlsta-
vaji viditelny. V takovémto pfipadé nepozbyvaji
obycCejné tyto ohony svétlosti az k samému zmi-
zeni stejnomérné, nybrz jednotlivé z jejich Castic
zazafi obCas zase velmi jasné; dale vykonavaji
nezfidka (dle v&i pravdépodobnosti vlivem vzdus-
nych proudd v hofejsich vrstvach nasi atmosféry)
také zvlastni pohyby, spojené s pFerozmanitym
zakfivenim anebo s rliznymi klickami, anebo roz-
trhnou se v jednotlivé mlhovité hmoty a pod.
Tab. XXIV. dole zobrazuje zmény tvarl, které
nastaly u ohond dvou meteord, objevivsich se
dne 9. a 12. srpna r. 1S61., za tu dobu, po
kterou byly viditelny, a to za 3 minuty u prv-
niho a za 50 vtefin u druhého. J. F. Schmidt,
jenz prvni vénoval vétsi pozornost témto hadan-
kovitym zjevlim, a jemuZz dékujeme iza uvedené
kresby, pokusil se nékolikrate s Uspéchem sledo-
vati jeSté dale silnym dalekohledem o velikém
zorném poli (hledacem komet anebo opernim ku-
katkem) ohony, kdyZ jiz zmizely prostému oku,
a dle jeho zkuSenosti lze za spravné uznati, Zze
ohon, jenz neozbrojenému oku zdstane viditelny
po 5 az 10 vtefin, jest vidéti vhledaCi komet)
po 2 aZz 3 minuty.

Barva létavic jest u prevazné vétSiny bila

nebo Zluta; jasnéjsi z nich a zejména bolidy
Cili ohnivé koule ukazuji leckdy i jiné barvy,
zejména  cCervenou(tab. XXIV. nahofe) nebo
zelenou. Mnohdy, byt i zfidka, méni ohnivé
koule téZ svou barvu, pfi CemZz pravé tak jako
chladnouci téleso z pravidla pfechazeji z bilé
nebo Zluté barvy v jasné nebo tmavé Cervenou.

Létavice mizeji vétSinou pravé tak néhle,
jako se byly objevily: jen bolidy zhasinaji nékdy,
sr8ice jiskrami, nebo také prasknou, nacez leckdy
vidime, jak jednotlivé, méné jasné svitici kusy
padaji k zemi, a pak o nékolik minut pozdgji
slySime vice nebo méné silny, ba dokonce nékdy
i ohluSujici rachot. Takovéto vybuchujici meteory
jsou téz pFicinou, Ze vznikaji tim neobyCejné, za-

) Hleda¢ komet jest dalekohled stfedniho piuméru
objektivu, velikého pole zorného a malého zvétSeni.

jimavé aerolithy ¢ili pady kamenl, zvané
nékdy téZz kamennym deStém.

Zjevy zvukové pfi padech meteord lisi se
trvanim a silou velmi mnoho od sebe, leckdy
v8ak maji rozhodné neuvéfitelnou intensitu. Tak
r. 1803 pfi kamenném deSti u osady ITAigle bylo
slySeti vybuch Cili detonaci na ploSe, jejiz polo-
mér obnasel 150 kilometrd, a v Aigle samotném,
v misté, nad kterym meteor vybuchl, tfasla se
zemé jako pfi zemétfeseni, a kominy, ba dokonce
i domy se sfitily. Detonaci byva vSak pravidelné
slySeti vzdy teprve nékolik minut po rozprasknuti
meteoru a tedy, neni-li zvI&st siln, byvéa zhusta
preslechnuta, ponévadz vybuch nastava vzdy ve
znaéné vysi (80 az 100 kilometr(), a tudiz zvuk
potfebuje slusné doby, nez se dostane k zemi.

Na jednom, urCitém misté déje se pad me-
teoritu ovSem velmi zfidka; avSak pFes to jest to
prece zjevem kazdodennim. Prlmérné totiz pozo-
ruji se roéné asi tfi pady aerolithl. Povazimeli
vSak, Ze nejvétSi Cast zemé jest pokryta vodou,
Ze jen z osazenych zemi dostdvdme zpravy o
takovych udalostech, 7Ze asi polovice padd na-
stava v noci, kdy spadlé kusy jen vyjimkou md-
Zzeme vyhledati, a Ze iz téch, jeZ ve dne spadnou
na zemi, vétSina zlstadva nepovsimnuta anebo
spadne v krajinach nepfistupnych (na pf. v roz-
lehlych  hvozdech), tu asi nikomu nebude se
to zdati pfehnanym, Fekneme-li, Ze na celé
zemi jest rocné nékolik set a tedy denné nejméné
aspofi jeden pad meteorickych kamend.

Podet kusl, pfi kamenném desti spadlych,
jest Casto nepatrny (jeden azZ dva), Casto vSak téz
veliky jako pfi jmenovaném jiz padu meteoritd
u I Aigle, kde se napocetlo 3 tisice kus(. Pfi
takovychto vétSich padech, jez obycejné oznacu-
jeme jako kamenny dést, nejsou viak vSechny
kusy pouze zlomky jediného télesa: naopak v ta-
kovychto pfipadech vnikne jiz cely shluk, cely
roj meteoritl do naseho ovzdusi. Vedle jinych
dikazl, které bychom mohli pro to uvésti, nej-
padnéjsi tvofi pozorovani J. F. Schmidta na
ohnivé kouli, kterd neobycejné dlouho potrvala a
tak pomalu postupovala, Ze mohl na ni zafiditi
hleda¢ komet a sledovati ji timto pfistrojem. Skl&-
dala se, jak bylo patrno v dalekohledu, ze dvou
velikych, smaragdové zelenych <casti v podobé
kapek s ohony ohnivé €ervenymi, jeZ byly v pfedu,
a za nimiz nasledoval roj Uplné podobnych
kust, ale mensich v rozmanité velikosti (tab.
XXIV.). Podobné u(kazy bylo vidéti i u dvoji-
tého meteoru elmirského; i ten se skladal ze
dvou velikych hruSkovitych téles, v pfedu leticich
s cetnym privéskem mensich :tab. XXIV.). Le¢

39



40

LETAVICE

pfi detonacich nastupuje také skute¢né rozlétnuti
jednotlivych c¢astic meteorovych. Tak pfi kamen-
ném desti u Quenggouku, jenZz vyznamenaval se
obzvlasté intensivnimi Ukazy svételnymi, které jej
provazely a které jsou vyznaceny na tab. XXV.
dle kreseb ocitého svédka, byty nalezeny mezi
spadlymi kusy dva, vzdalené cd sebe asi 1'/o ki-
lometru, jeZ dokonale se hodily k sobé; pfi ka-
menném deSti butsurském (r. 1861.) pfiléhaly do-
konce tfi kusy lomnymi plochami k sobé atd.

Aerolithy délime dle toho, mnoho-li metal-
lického Zeleza maji v sobé, v kameny meteo-
rické a v meteorické zelezo. PFfi prvnich
jest spodni plocha, kterd pfi pohybu v prostoru
svétovém jde napfed, vétSinou zaoblena a ob-
klopena tenkou, lesklou, tmavoSedou az Cernou
korou, na jejimz povrchu se ukazuji sifovité roz-
délené vyvySené zilky, jak to vystupuje obzvlasté
krasné pfi nékterych kamenech, které spadly r.
1808. u.Stonafova na Moravé (tab. XXV.). Na kra-
jich a na zadni strané jest klra oby&ejné mdla,
slab@ se lesknouci, anebo také sametovita. Tato
neni nicjiného, jak dokazali nejprve Schreibers
a Scherer tavenim kamend ze Stonafova, neZ
roztaveny povrch meteorického kamene, pfi ¢emz
roztaveni nastoupilo tak rychle, Ze wnitfek pfi
tom nebyl ani znatelné zahfat.

V meteorickych kamenech a téZ v Zelezech
meteorickych jiebyl dosud nalezen jeSté Zadny
prvek, ktery by schéazel na zemi; ale ovSem hor-
niny a kameny, v které se spojily tyto prvky,
jsou 0'dliSny v mnohém ohledé od hornin a ka-
menld pozemskych a obdrzely tedy i sva vlastni
jména vétSinou dle badatell, ktefi ziskali si za-
sluny o znalost meteoritd. Velmi pozoruhodno
jest téZ, Ze v novéjSi dobé objevily se nékteré
kameny meteorické s velikym obsahem uhlika,
v nichz dokonce pry se vySkyta i organicka
substance.

Pfechod mezi kameny meteorickymi k Zele-
zUm meteorickym sprostifedkuje nékolik spojova-
cich druhd, pfi nichZz bud v meteorickém kameni
se vyskytuji veliké shluky metallickeho Zeleza,
anebo pfi nichz dutiny Zelezného obalu jsou vypl-
nény kamennou latkou. Prosluly pfiklad posledniho
druhu podavd Pallasovol Zelezo, objevené
r. 1766. u Krasnojarska v Sibifi (tab. XXV.),
které kozaci té krajiny uctivali jako svatost s nebe
spadlou.

) Pallas Petr Simon 1741 —1811;, ¢len petrohradské
akademie, proslul jako znamenity cestovatel. R. 1771. po-
znal a popsal hmotu ryziho Zeleza, které bylo objeveno
r. 1749. v Sibifi; Zelezo toto nazyva se od té doby Zele-
zem Pallasovym.

V Zeleznych meteoritech jest zelezo zvlast-
nim splsobem vzdy provazeno niklem, jehoz
jeden dil jest spojen s zelezem ve ferronikl (sli-
tinu Zeleza a niklu), ktery se usadil ve vrstvach
pravidelné se stfidajicich mezi ostatni soucastky.
Tato struktura da se poznati ve zvlastnich obraz-
cich, které na pocCest objevitelovu byly nazvany
Widmannstettenovy, kdyZz prifez podob-
ného meteoritu leptdme silnymi kyselinami, po-
névadz Zelezo a ferronikl jsou zZirany kyselinami
v rlizné mife. Tyto obrazce se ukazuji obzvlast
krasné u Zeleza loketského, tab, XXV., které az
do r. 1811., kdy dostalo se do mineralniho ka-
binetu ve Vidni, bylo uschovano na tamni rad-
nici pod obvyklym tam oznacenim: w»zaklety
purkrabi-.

Nebot ackoliv pad tohoto Zeleza nebyl po-
zorovan. prece nikdo mu nevaha pripsati meteo-
ricky pdvod pravé tak jako jinym osamélym
hmotam Zeleznym, nehodi-li se do geologického
Gtvaru oné krajiny a obsahuji-li ferronikl, po-
névadZz, pokud jest dosud znamo, pozemské Cili
tellurické Zelezo nikdy nevyskyta se spolu s niklem.

Pro zajimavost uvedeno, Ze

budiz jesté

v orienté za hvézdy skutecné s nebe spadlé, a
byla jim vzdavana v chramech boZska Ulcta, ¢ehoz
zbytek dochoval se nam dosud u ¢erného kamene
v kabé v Mekce. Podobné ve stfedovéku byly
zhotovovény v Asii z meteorického Zeleza Cepele
kordl, které majiteli pry propljéovaly nezranitel-
nost, a také za naSich dnl polarni cestovatel
Rosse nalezl u Eskymakd v zalivé Baffinové
noze a sekyry, zhoto\ené z meteorického Zeleza.

Odmyslime-li si nékolik ojedinélych pokus,
pocali se badatelé teprve od konce stoleti osm-
nactého zabyvati trochu dlkladnéji urcéenim vysky
létavic pfi jejich objeveni a zmizeni, ponévadz
diive byly povaZzovany jen za jakési blyskani
v mrakové oblasti nasi atmosféry. PFfi tom uZiva
se obycejné methody pro ur€eni vzdalenosti od-
lenlych nepfistupnych bodd. Dva pozorovatelé
postavi se totiz na rliznych mistech a pozname-
naji tu co nejpfesnéji dobu. velikost, misto na
nebi a jiné okolnosti, pozorované pfi objevivSich
se létavicich. PFi nejbliz§im setkdni vyhledaji se
pak ze srovnani jednotlivych pozorovani meteory,
na obou strandch pozorované, naceZ rliznost
mista na nebi, na kterém byly spatfeny s obou
stanovisk, poda nam urCeni jejich vySky nad
zemskym povrchem. Z takovychto korrespondu-
jicich pozorovani vyslo najevo, Ze vySka zazéreni
a zmizeni meteord mUze se odhadnouti prlimérné
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na 135 a 90 kilometrl, Ze vSak tato Cisla,
téZ jest prirozeno, kolisaji velice znacné.
Nahlé zazafeni meteorll dle novodobych
zkoumani pochazi z toho, Ze jejich kosmicka
rychlost, jakmile vniknou do naSi atmosféry, od-
porem jiz v nejvySSich, jeSté neobycejné Fidkych
vrstvach vzduchovych nesmirné rychle se znici
anebo, spravnéji fe€eno, zméni se v jiné formy
pohybu, jako na pf. v elektfinu, svétlo, teplo,
pfi ¢emZz zda se, Ze menSi téleso meteorove,
jakym asi jsou létavice, vzdy docela proméni se
v praSek a plyny, ponévadz dosud nikdy nebylo
vidéti, Ze by létavice dopadla az na zemi, a také
jesté nikdy nebyly nalezeny pozlstatky létavic. To
jest téZ pochopitelno, uvazime-li, Zze primérna vaha
létavic tfebas i prvni velikosti sotva asi pFesahuje
nékolik malo gram(, soudime-li dle vypoctd, které
ovsem maji raz jen velmi hrubych odhadd.
PocCet létavic vzrlistd znendhla na kazdém
misté zvlastnim splisobem béhem noci a dosahuje
v rannich hodinach nejvétsi hodnoty, ktera jest
vice nez tfikrat vétSi nez na pocatku noci. —
Tak na pf. J. Schmidt napocetl primérné od
7. do 8. hodiny vecCer 6 létavic, kdezto mezi 4.
a 5 hodinou ranni 19 a pfed tim po 2 hodiny
po 18 létavicich. — Tato nepopiratelna souvislost
s mistnimi poméry byla po dlouhy ¢&as povaZzo-
vana za ddkaz pozemského, tellurického pdvodu
létavic, avSak da se vysvétliti téZ za predpokladu,
Ze létavice dochazeji k nam ze svétového pro-
storu, a to z kombinace pobybu zemského s po-
hybem meteord. Myslime-li si totiz, Ze by zemé
kromé svého pohybu kolem osy neméla vibec
jiného pobybu, a Ze by létavice pfichazely k ndm
ze vSech kon€in nebeskych stejné Cetné, bylo by
na vSech mistech vidéti stejné mnoho Ilétavic.
Myslime-li si vSak, Ze zemé& postupuje v prostoru
svétovém rychlosti nepomérné vétsi nez meteory,
tu zanechala by za sebou takfka prazdnotu jako
koule délova, jez proleti rojem komard, a zachy-
tila by vSechny meteory na své predni polokouli,
t. j. na té, ktera lezi ve sméru jejiho pohybu.
V tomto pfipadé vidéli bychom tedy létavice jen
tak dlouho, pokud bod, k némuZ se zemé pohy-
buje, a jenz se nazyvd apex Cili vrchol celé
soustavy, jest nad obzorem, kdezto po jeho za-
padu ustal by tento zjev Uplné. Mezi absolutnim
klidem a velmi zna€nou rychlosti zemé jest vSak
stfedni stav, v kterém zemé se pohybuje ve
svétovém prostoru rychlosti, kterd se d& srovnati
s rychlosti meteorl; pak nastoupi stfedni stav i
vzhledem k zjevu samotnému: meteory .budou
nejcetnéjSi, kdyZz apex bude nejvyS nad hori-
zontem, nejméné cCetny, kdyZz bude nejnize pod

jak

obzorem. Pro nepatrnou vystfednost zemské drahy

jest smér pohybu zemského vSak vzdy velmi pfi-

blizné kolmy na smér k slunci; apex lezi tedy
po cely rok vzdy velmi blizko u 90° ¢ili 6 hodin
zpadné od slunce, t j. prochazi 6 hodin pfed
sluncem, tedy o 6. hodiné rano, meridianem a
stoji 6 hodin pfed pdlnoci, tedy o 6. hoding ve-
¢erni, nejhloubé&ji pod obzorem. Dle toho tedy,
co pred tim bylo FfeCeno, musi nejvétsi mnozstvi
meteord padnouti na rano, nejmensi na vecer,
jak tomu nasvédCuje i zkuSenost.

K pllnoci, kdy nastava stfedni hustota lé-
tavic, mdZe pozorovatel spoléhati, Ze prdmérné
uzfi za hodinu asi 10 az 12 létavic: anebo, po-
névadz sotva lze pFehlédnouti vice nez tfetinu
nebe, mlzeme predpokladati, Ze na uréitém misté
objevi se v hodiné asi 30 aZ 40 létavic. Dle pfi-
bliznych odhadl prevySoval by vsak pocet me-
teorll, na celé zemi viditelnych, pocet jejich, po-
zorovany na jednom misté, asi desettisickrate;
probih& tedy nasim vzduSnym okruhem v hodiné
300 az 400 tisic, denné 7 aZz 10 milionl meteord,
viditelnych prostému oku! K tomu pak musime
pripoCisti jeSté meteory teleskopické, dle vsi
pravdépodobnosti mnohem cetnéjsi, a také peri-
odické, o nichZ prozatim jsme se jeSté nezminili.

Dosud charakterisovali jsme totiz zjev létavic
jen v jeho vseobecnych, prdmérnych rysech.
AvsSak poznalo se velmi brzy, kdyZz pocala se
vénovali vét§i pozornost tomuto zjevu, Ze jednot-
livé noci vyzna€uji se obzvlaStnim bohatstvim
létavic. To nastalo na pfiklad v rannich hodinach
dne 12. listopadu r. 1799., kdy Humboldt) a
Bonpiland? od pll 3. hodiny noéni na vychod-
nim nebi vidéli tak veliké mnoZstvi létavic a
ohnivych kouli,Zze v dobé, kdy zjev byl nejmo-
hutnéjsi, zdalose, jako by celd obloha byla
v ohni. Humboldt dbal té¢Z o to, aby nashro-
mazdil dalSi zpravy o tomto Ukaze, pfi ¢emZ se
objevilo, Ze byl spatfen nejenom v krajiné u Cu-
many (mésta ve venezuelském staté Bermudez),
nybrz v podobné nadhefe od Nového Herrnhutu
v Gronsku az k rovniku a Ze i v Némecku oné
noci bylo vidéti neobyCejné mnoho létavic, tak
Ze okruh, na némz tento zjev byl patrny, obnéasel
asi 55 milionG &tveregnich kilometrd. Pfi tom do-
védél se jeSté Humboldt, Ze roku  1766. pred
hroznym zemétfesenim, které zniCilo Rio Bamba
a téZ tézce postihlo Cumanu, pFedchazel zcela
podobny dést létavic, proCez obyvatelé jej pozo-

Humboldt Bedfich Vilém Jindfich Alexandr

(1769 1S59), slavny prirodozpytec a cestovatel némecky,
jenz vynikal skoro ve vSech oborech lidského védéni.

2 Bonpland Aimé (1773 —1858> francouzsky cesto-

vatel a botanik, jenZ cestoval spolu s Humboldtem.
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rovali s velkym znepokojenim, jelikoZz se obavali,
Ze vrati se zase podobna Kkatastrofa. MnoZstvi
létavic ukézalo se téz r. 1823. a r. 1832. v noci
z 12. na 13. listopad v Evropé; avSak divadlo,
spatfené nasledujiciho roku v severni Americe
opét v téZe noci, zastinilo velikoleposti svou
véechny své predchldce; nebot létavice a ohnivé
koule padaly pfi tom po celé hodiny s nebe sku-
te€né tak husté jako vlocky snéhové (tab. XXVI.).
Kdyz pak i nésledujiciho roku nebesky ohfiostroj
se zase dostavil v téZe noci, ale v mife mnohem
mensi, pfipadli Palmer a Olmstedt na my-
Slénku, Ze asi tento zjev nastupuje kazdorocné
v tutéz dobu, a ponévadz pak jiz vicekrate (1766,
1799 a 18331 v rozmezi 33 let se vyskytly zvlast
bohaté deSté Ilétavic, Sel Olbers jesté o krok
dale a predpovédél pro rok 1866. zase neobycejné
veliky pad létavic, ktery také skutecné nastal
v rannich hodinach dne 14. listopadu v netuSené
nadhere.

Dle zevnéjsSiho vzhledu lisi se tyto periodi-
cké létavice od meteord, zajinych noci jednotlivé
na zemi padajicich, jiz tim, Ze v barvé, velikosti,
trvani, Gatvaru ohonl — kratce v celém vzhledu
svém jsou si vespolek velmi podobny. Kromé
toho zdad se, Ze vychazeji vesmés z jednoho ur-
Citého bodu, jenz nazyva se radiantem ajenz
ani béhem noci, ani v dobé od jednoho roku ke
druhému neméni polohy na nebi. Tak roku 1833.
po celou dobu, po kterou zjev byl viditelny, vy-
chéazely meteory zjediného bodu v blizkosti hvézd}"
y ve Velkém Lvu, ackoliv se jeho poloha k ob-
zoru v dobé mezi tim zna€né zménila, a také
dnes jeSté leZi radiant blizko této hvézdy.

KdyZz poznal se periodicky navrat jednoho
proudu meteoroveho, upozornil nejprve OI bers
na to, Ze v nocich od 10. do 12. srpna rovnéz
jiz Castokrate byly pozorovany cetné létavice s dra-
hami stejné namifenymi, a také tyto objevily se
brzy jako periodické. Vedle téchto obou hlavnich
epoch frequence meteorll nasel se od té doby
jeSté veliky pocet jinych ; ba znenahla doSlo se
i k pfesvédCeni, Ze pravé tak vSechny meteory
jest pricisti k periodickym. V kazdé noci vystu-
puje totiz vice radiantl, mezi néZ se jednotlivé
meteory rozdéli, tak ze pro prvni okamzik se zd3,
Ze se pohybuji po nebi nepravidelné.

Nejpozoruhodnéjsi dosud zndmé epochy Ccet-
ngjsich padld meteorickych jsou tyto;

1. Leden 1. az 3. sradiantem u v Herculis
(Quadrantidy).

2. Duben 19. az 23. Bohaty proud s néko-
lika stfedy radia€nimi,
lezi u a Lyry (Vega). (Lyridy).

3. Duben 29. az kvéten 6. (Aquaridy).

4. Cervenec 27.a7 29. Bohaty proud s mnoha
radianty, mezi nimi obzvlast jest cinny v sou-
hvézdi Labuti.

5. Srpen 9. az 13. Velmi bohaty proud jiz
uvedeny, znamy pode jménem »slzy sv. Vavfince*,
s Cetnymi radianty, z nichZz nejddlezitéjsi jest
v souhvézdi Persea. (Perseidy).

Od polovice cervence do polovice srpna na-
stava vibec velmi znaéné zmohutnéni padu létavic.

6. V dobé mezi 19. az 25. fijnem byly po-
zorovany jiz vicekrate velmi bohaté pady. pfi
nichz byly €inny mnohé radianty, mezi jinymi
v krajiné kolem 7 Oriona Orionidy), fi Byka,
ft Blizencl (Pollux) atd.

7. Listopad
roj listopadovy s radiantem mezi
hvézdi Lva (Leonidy).

8. Listopad 27. az 29. s radiantem v sou-
hvézdi Andromedy (Andromedidy).

9. Prosinec 1 az 14. s radiantem v sou-
hvézdi Blizencl u stalice > (Geminidy.)

Jelikoz nékteré z téchto periodickych padd
létavic skytly v mnohych letech tak prekvapujici
divadlo, dalo by se opravnéné souditi, Ze setkame
se ve starych déjepisnych pramenech se zdznamy
takovych (kazl z pfededlych stoleti, a domnénka
tato téZ nesklamala. Nejprve nalezly se zpravy
0 proudu srpnovém, kdy dle staré tradice objevuji
se na nebi o svatku sv. Vavfince plamenné slzy,
které onen svétec pry vyronil. V Thessalii a téz
mezi horaly slezskymi jest dale povést, Ze kaz-
doro¢né v noci o sv. Vavfinci otvird se nebe, a
Ze proto objevi se pfemnohd svétla na obloze.
V novéjsi dobé tento proud meteord dal se sle-
dovati az do roku 830. po Kristu s nékolika zcela
jasné vystupujicimi, obzvIlast velikymi roji, které
vraceji se pfiblizné v rozmezi 108 let. JeSté o
1500 rokl dale, totiz aZz k roku 687. pfed Kri-
stem, sahaji zprdvy o proudu dubnovém (jenz
nahofe jest jmenovan na druhém misté), jenz
— soudime-li dle toho — rozhodné asi byl v dfi-
véjSich dobach mnohem zna€néjsSi nez dnes, kdy
neskytal nikdy obrazu zvIast stkvélého, leda ze
by vykazoval téZz vétsi periody maximalni fre-
quence.

Podobné nasly se i pro prvni proud listo-
padovy (13. a 14. listopadu) hojné zpréavy, které
zfejmé svédCily o tficetitfileté periodé a sahaji az
k roku 902. po Kr. Pfi tom se vSak ukazalo, €im
dale se Slo, Ze zpravy o velikych deStich meteo-

“““““ tak ze
z téchto zprav da se souditi tim vétSim pravem
na nenadhlé zpozdovani celého zjevu, jak to no-

7a /l v sou-



Pad létavic, pozorovany v sev. Americe v noci z 12. na 13. listopad 1833.
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vEjSi pozorovani téZ dokazuji. Tak nastoupil
krasny tento Ukaz r. 1799. v rannich hodinéch
dne 12. listopadu, r. 1833. dne 13. ar. 1866. do-
konce az teprve v rannich hodinach dne 14. listo-
padu. Dle presnéjSich zkoumani, jez provedl A
H. Newto n) v New-Havenu, obnasi délka cyklu
334 roku a zpozdéni Ukazu jeden den v 70
létech, tak Ze dle toho dalo se oCekéavati nejblize
pFisti maximum réno dne 15. listopadu r. 1899.
v 18 hodin, t j. dle Casu obcanského dne 16.
listopadu v 6 hodin rdno. — Pfi¢ina tohoto po-
sledniho zpoZdéni byla ta, Ze hlavni skupina Ié-
tavic priblizila se velmi zna¢né k Saturnu a Ju-
piteru, ¢imz také roj se znacCné rozsifil, tak Ze
zemé méla jim prochazeti nékolik dni. Aby mohl
se nadherny tento Ukaz co nejlépe pozorovati,
byly ucinény pfipravy velmi ddkladné, ale bohu-
Zel, v8e nadarmo. Vadou jednou byl mésic, ktery
tehdy zrovna ozafoval pfisluSnou ¢&ast nebes, a
kromé toho na mnohych jinych mistech byla zase
nepfiznivda pohoda. Tak na pf. v Praze, kde
mohlo se pozorovati az po pllnoci, byla v téch
dnech, kdy meél Ukaz byti patrny, obloha Gplné
zastfena mraky, ktere jen jedinkrat trochu vice
se protrhaly a dopfaly pohled na nebe. Ale ani
tam, kde nevadily pfiliS obé tyto okolnosti, ne-
splnily se nadéje a oCekdvani velikolepého zjevu,
tak Ze musime rozhodné pfiznati, Ze hlavni roj
z roku i899. se vlbec nedostavil —

Okolnost, Ze radiant periodickych létavic
neméni polohy na nebi ani béhem noci, ani
v rliznych létech, poukazuje s uritosti na to, Ze
meteory, v takovych nocech se objevujici, jsouce
sdruzeny k sob& po myridadach sleduji tyz smér
v prostoru svétovém a obihaji kolem slunce spo-
le€né v uzaviené draze, ktera jest v celé své
rozloze poseta télisky a protina zemskou drahu
v ur€itém bodé, tak Ze zemé& pfi svém rocnim
prichodu timto bodem odtrhne od roje néjakou
gast jeho ¢&lenl. Nebot radiaéni bod ¢ili radiant
mdze vlbec vzniknouti jen tim, Ze skupina me-
teorl leti v rovnobéZznych drahach a udava dle
pravidel perspektivy polohu bodu, z kterého sku-
pina vychazi, pravé tak, jako se zda, Ze vice
fad stromovych, vysézenych v rovnobéZznych fa-
dach, vychazi z jednoho a téhoZ bodu.

Vznik rojli meteorickych pFedstavuje se nyni
dle hypothesy, kterd pochazi v zdkladé od Schi-
aparelliho, ale od pdvodniho autora tohoto
dila, Dra E. W eisse?, byla v nékterych podstat-

\J Newton Hubert Anson (1830- 1896), hvézdaf ame-
ricky, stal se r. 1882. feditelem hvézdarny v New Havenu.
Vynikl hlavné svymi pracemi o létavicich a meteoritech,
jez uvefejnil v celé fadé odbornych c¢asopisu.

-) Weiss Edmund Dr. (* 1837), ¢estny doktor uni-

versity dublinské, jestfeditelem hvézdarny videfiské a pro-
fessorem astronomie tamtéz.

nych rysech modifikovana, vSeobecné takto. Bli-
Zi li se kometa k slunci, nastavaji, jak jsme se
jiz dovédéli, v nitru jejim mohutné fysické pre-
mény a ty maji za nasledek, 7e kometa nemflze
jiz déle potrvati jako celek, nybrZz Ze odmetdva
jednotlivé Castice, které ji doprovazeji pfirozené
v drdze velmi podobné, jejichz rozptyl vSak stale
vice postupuje s casem. Pri periodickych kome-
tach vytvori se pak pfi kazdém prdchodu pfislunim
znovu takové cleny, které jsou odmrSiény, €imz
znenahla se vyplni cela draha, a jestlize protina
zemskou drdhu, tu vytvofi se pfi kaZzdoro€nim
prichodu zemé timto prlseéikem ten zjev, ktery
oznacuje jako periodicky pad létavic.

Dle tohoto pojeti, dle néhoZ roje meteor
jsou pouze rozkladnymi produkty komet, dékuje
kazdy periodicky se vracejici pad létavic za svdj
vznik prisediku zemské drahy s drahou periodické
komety. Také skuteéné jiz pro nékolik rojd, na-
hofe jmenovanych, jsou znamy matecné jejich
komety: pro dubnovy proud (Lyridy) jest to prvni
kometa z r. 1861. s dobou obéZnou 415 let; pro
Vaviincovy proud (Perseidy) tfeti kometa z .
1862. s dobou obéznou 121 roku a pro prvni roj
listopadovy (Leonidy) prvni kometa z r. 1866.
s dobou obéZnou 33 let.

Velmi zajimavé vSak a pouc€né jsou déjiny
roje meteorického od 27. do 29. listopadu. Ze
draha komety Bielovy, o jejimz rozdéleni pfi pfed-
poslednim objevu jejim r. 1845.—6. jsme promlu-
vili jiz dfive, protind drahu zemskou na misté,
kde naléza se koncem listopadu, védélo se jiz
davno: Ze vSak meteory z dradhy teto komety
v letech 1798. a 1838. splsobily sluiné bohaté,
byt snad i ne obzvIast hojné pady létavic, po-
znalo se teprv v novéjsi dobé. V dobé mezi rokem
1798. a 1838. a téz pozdéji byla vSak hojnost
Gili frequence meteord tohoto proudu velmi nepa-
trna aZ najednou roku 1872., 20 let po zmizeni
Bielovy komety, dal pravé tento proud podnét
k jednomu z nejbohat$ich destl létavic, ktery se
opakoval roku 1875. ve stejné sile. Tyto okolnosti
sotva jiZz pfipoustéji pochybnosti o tom, Ze po
prvnim rozdéleni Bielovy komety nastoupil tak
prudky rozklad jeji, Ze v hlavnim aspon jiZ nyni
rozptylila se Gplné v houfy meteorl. Tento pfi-
klad ukazuje vSak také to, Ze dle vSi pravdépo-
dobnosti rozloZila se jiz celd fada periodickych
komet Uplné v mraky meteorické a Ze tedy ne-
bude jiZz mozno k mnohym periodickym proudim
létavic nalézti komety, které ji vytvofily.

— Spektra létavic jsou spojitd, ale ukazuji
v sobé té7 jasné cary. Jsou tedy dle toho létavice
zhouci télesa pevnd, obklopena Zhoucimi plyny,
z nichz poznavédme natrium (sodik), lithium a ma-
gnesium (hofCik). Jadra létavic maji celkem spektra
spojitd, kdeZzto ohony pfetrZzitd; barva pak se
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vysvétluje tim, Ze nékteré Casti spektra jsou jas-
néjSi nez ostatni, jelikoZz maji vice jasnych ¢ar. —

Na konec chceme uvésti jeSté nékolik stati-
stickych (dajd o velikém desti létavic, jiZ nahofe
uvedeném, ze dne 27. listopadu r. 1866. Celé
trvani zjevu rozsifilo se ponékud vice neZz na 6
hodin a doséhlo vrcholu asi o 6 hodinach 15
minutach vecer dle stfedniho greenwicheského
Casu, pfi cemZz meteory padaly tak husté, Ze pocet
jich v jedné hodiné pro jedno misto a jednoho
pozorovatele da se odhadnouti na ohromnou
summu 75000. AvSak pfes to byla hustota roje
jeSté stadle tak nepatrna, Ze teprve asi na 35000
krychlovych kilometrd, to jest na krychli o délce
hrany 33 kilometrl Cili 4-4 zemépisné mile, pfi-
padl jeden meteor; tento nejhustsi dil byl jenom
160000 kilometr( Siroky, kdezto cely roj byl asi
dvakrat Sirsi.

Popis téles naSeho slune¢niho systému chceme
ukonCiti zdhadnym zjevem, jenZ nazyvé se svét-
lem zvifetnikovym ¢ili zodiakalnim. Hlavni
¢ast jeho sklada se ze dvou svételnych pyramid,
které se shihaji na misté, kde jest slunce; tam
maji nejveétsi svou jasnost a odtud rozkladaji se
podél ekliptiky po obou strandch s leskem, stale
vice mizejicim, aZz se konecné ztrati na nebeské
klenbé. V naSi zemépisné Sifce jest vSak svétlo
zvifetnikové UOkazem, velmi méalo patrnym. Nebot

u nas vystupuje ekliptika s velmi malym sklonem
na klenbé nebeské, tak Ze nejjasnéjSi Casti zvitet-
nikového svétla zdstavaji vétSinou skryty v pa-
rach nad obzorem ; kromé toho i dlouhé soumraky
omezuji nemalo jeho viditelnost. Nejnapadnéji vy-
stupuje jeSté v Unoru a bfeznu na zapadé na
vecernim nebi a v Ffijnu na vychodé na rannim
nebi. Naproti tomu ukazuje se svétlo zvifetnikové
v krajinach tropickych, kde soumrak trva jen
kratkou dobu a kde ekliptika zdviha se skoro
kolmo nad horizont, po cely rok v plné nadhefe
a vyvolava vzdy, zejména na rozlehlych rovinéach,
dojem stejné nadherny jako mohutny.

— O podstaté tohoto svétla nevime dosud
ni¢eho; byla sice vyslovena celd Ffada néazord,
ale zadny z nich nebyl obecné pfijat. Uvadim
aspon jeden vyklad, jejz pronesl Huggins.) Dle
ného jest slunce sidlem stalych velikych vybuch,
jichZ rychlosti ¢itaji az mnoho kilometrl. Vlivem
vybuchl odtrhnou se od slunce d¢astice a vymrsti
se tak daleko, Ze tu postacuje elektrické odpuzo-
vani k tomu, aby premohlo plsobeni pfitazlivosti
slune¢ni. Céastice se tedy odpudi od slunce a
pfijdou do blizkosti zemé, kde mezi pfitahovanim
a odpuzovanim nastane rovnovaha, a tvofi tu
latku zvitetnikového svétla. Nazor v nékterych
okolnostech podobny wvyslovil v posledni dobé
téz dansky chemik Arrhenius. —

vi. stalice.

i . brzy, ¢ mnoZstvi hvézd neni sice
[0 5 = nescetné, jak se zda na prvni pohled,

ale Ze jest prece pfilis veliké, aby bylo mozno
beze v3eho jednotlivé z nich vybrati a oznacili
zcela urCité. Za tim Gcelem musime si voj hvézdny
rozdéliti v jednotlivé skupiny, oznaciti je vlast-
nimi jich ndzvy a vedle toho je§té zvlast pojme-
novati nékteré z nejjasnéjSich hvézd, jak to také
jiz bylo provedeno vice méné dokonale ode vSech
kulturnich narodd starovékych. PonévadZz pak
hvézdy jen misty tvofi pfirozené skupiny, a po-
névadZ ani tyto skupiny — kromé nékolika zcela
ojedinélych vyjimek — nemaji vibec podobnosti
pole otevieno, kdyZz hvézdy spojovaly se ve sku-
piny, a kdyZz tyto skupiny byly pojmenovény;
proto shledavame téZ u rozmanitych narodl zcela
odlisné rozdéleni nebe ve skupiny, zvané sou-
hvézdimi.

Jména souhvézdi, viditelnych v naSich kra-
jinach, pochéazeji vétsinou od Rekd, ktefi si je
dle v§i pravdépodobnosti vypdjéili od jinych na-

rodl, jmenovité od Chaldaji a Egyptant, a jen
je prisplsobiii povéstem svého bajeslovi. Hvézdy,
u nas neviditelné, byly od prvnich plavcl a astro-
nom{, ktefi prejeli rovnik, rozdéleny ve skupiny
splisobem, z ¢&asti velmi neGcéelnym, a vétSina
z téchto skupin zase byla pojmenovana ne pfili$
Stastné po zvitatech zemi nové odkrytych (jako
na pr. rajka Cili rajsky ptak, létaci ryba, Tukan
a j. v.) anebo po vyndlezech tehdejsi doby (jako
tiskérna, vyvéva a p.)

1jména nékterych zvIast ndpadnych hvézd,
jako Sirius, Procyon, Kastor, Pollux a t. d., pfe-
jali jsme z klassického starovéku. K témto po-
mérné nesCetnym jmmnAm pripojili zejména Ara-
bové celou fadu novych, tak Ze pocet hvézd
s vlastnimi jmény obndasi nékolik set. Avsak ta
okolnost, Ze mnoh& z téchto jmen aspon pro
evropské jazyky lze si nesnadno zapamatovati
(jako na pfiklad: Azelfafage, EImuthalleth, Ras-

'i Huggins Vilém y* 1824) zfidil si svou vlastni hvé-
zdarnu v Londyné, kde oddal ze zejména pozorovéni po-
dvojnych hvézd a planet. Jest hlavnim péstitelem spektro-
skoipckého rozboru hvézdného, z ¢ehoz urcuje téZ pohyby
jednotlivych h\ézd.



Svétlo zvifetnikové v savannach mexickych.
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al-hague, Zuben-el-schemali a pod.) a vedle toho,
Ze by jeSté mnoho set jich musilo se pfipojiti,
kdybychom chtéli pojmenovati jen vSechny jas-
néjSi, prostym okem viditelné hvézdy, pohnula
Bayeral na pocatku 17. stoleti k tomu, Ze za-
vedl nové pojmenovéani, — vlastné
oznaCeni —, dle néhoz hvézdy kazdé skupiny
jsou oznafeny malymi pismeny a, 3 7
fecké abecedy, pfi Cemz vychazi se od nejjasnéjsi,
které prida se pismeno a, nésledujici pak /3 atd.
Tak znaCi a Vozky (Aurigae) nejjasnéjsi hvézdu
v souhvézdi Vozky, (i Vozky druhou nejjasnéjsi
hvézdu v tomto souhvézdi atd. Jsou-li nékteré
hvézdy stejné jasné, obdrzela pfedni pismeno
z pravidla ta hvézda, ktera pfi dennim pohybu
postupuje napfed. Nevystai-li se pFi velikém
anebo hodné hustém souhvézdi s feckou abecedou,
uzZije se abecedy latinské, a fada po @ pokraCuje
dale s pismeny a, b, ¢, ... Mensi hvézdy, pou-
hym okem jeSté viditelné, pro které bychom ani
s touto abecedou nevystacili, jakoZ i cely voj
hvézdicek teleskopickych neoznaCujeme dale jiz
nijak, nybrz odliSujeme je od sebe pouze udanim
jich polohy na obloze.

Toto velice pohodlné oznaceni zatlaCilo zne-
nahla skoro vSechna samostatnd oznaceni hvézd,
jez zachovala se jen pfi nejjasnéjSich hvézdach
v nékterych souhvézdich. — Uvadime zde nejprve
jména vSech souhvézdi, nyni uZzivanych, s ndzvem
ceskym i astronomickym (latinskym), jez pak lze
snadno nalézti na obou mapach nebeskych, sem
vloZzenych (XXVIII, XXIX a XL, XLI). Sou-

lépe Feceno :

hvézdi jsou

spofddana ve sméru od severniho

polu svétového k jiznimu.

Maly Medvéd — Ursa Kastice Bereni¢ina — Co-
minor ma Berenices

Cepheus Bootes

Drak — Draco Koruna — Corona Bo-

Cassiopeia rcalis

Zirafa— Camelopardalus Hercules

Velky Medvéd — Ursa LiSka — Vulpecula
maior Sip — Sagitta

Psi honici — Canes ve- Delfin -- Delphinus
natici Trojahelnik — Trian-

Lyra gulum

Labut — Cygnus Skopec — Aries

JeStérka — Lacerta Byk — Taurus

Andromeda Blizenci — Gemini

Perseus Maly Pes — Canis minor

Vozka — Auriga Rak -- Cancer

Rys — Lynx Lev — Leo

Maly Lev — Leo minor Maly Kii — Equuleus

') Bayer Jan (1572—16351,
podal prvni veliky atlas hvézd pod ndzvem »Ura-

burku,

pravni navladni v Augs-

nometiia*. v némzZ zavedl oznaCovani hvézd takové, jehoz
i nyni se uziva, totiz pismena fecké a latinské abecedy.

Pegasus

Ryby — Pisces

Velryba — Cetus

Eridanus

Orion

Zajic — Lepus

Jednorozec —
ceros

Velky Pes —
maior

Hydra

Sextant

Pohar — Crater

Havran — Corvus

Véhy — Libra

Panna — Virgo

Had — Serpens

Hadono§ — Ophiuchus

Stit Sobieski-ho — Scu-
tum Sobiesii

Orel — Aquila

Stir — Scorpius

Stfelec — Sagittarius

KozoroZzec — Capri-
cornus

Vodnaf — Aquarius

Ryba jizni — Piscis
austrinus

Sochaf — Sculptor

Pec — Fornax

Rydlo — Caelum

Mono-

Canis

Holub — Columba
Malif — Pictor
Kompas lodni — Pyxis

Vyvéva — Antlia

Argo (lod)

Centaurus

VIkK — Lupus

Pravitko — Norma

Oltdaf — Ara

Koruna Jizni — Corona
austrina

Dalekohled — Telesco-
pium

Drobnohled —
scopium

Volavka — Grus

Phoenix

Hodiny — Horologium

Sit — Reticulum

Zlatd Ryba, Mecoun —
Xiphias

Ryba létaci —
volans

KFfiz - Crux

Moucha — Musea

Kruzitko — Circinus

Trojuhelnik jizni — Tri-
angulum australe

Micro-

Piscis

Pdv — Pavo

Indidn — Indus

Tukan — Tucanus

Vodni Had — Hydrus

Stil — Mensa

Chamaeleon

Rajsky Ptdk, Rajka —
Apus

OkUu.it

Uplné neviditelna jsou u nas vdechna sou-
hvézdi od Sochafe az ke konci. —

Dale budtez zde uvedeny

hvézdy jménem i novym oznacenim :

Acharnar a Eridana

Aldebaran a Byka

Antares « Stira

Arktur a Boota

Atair a Orla

Beteigeuze a Oriona

Canopus a lodi Argo

Capella (Kozicka) a Vo-
zky

Alamak 7 Andromedy
Albireo p Labuti
Algenib a Persea
Algol p Persea

Deneb « Labuti
Fomalhaut a Jizni Ryby
Prokyon « Malého Psa
Regulus a Lva

Rigel p Oriona

Sirius « Velkého Psa
Spica (Klas) a Panny
Toliman a Centaura
Wega « Lyry

Alkyone (hlavni hvézda
v Kuratkach) ¥ Byka

Alphard a Hydry

Alioth f Vel. Medvéda
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Bellatrix y Oriéna
Benetna$§ 7 V. Medvéda
Castor a Blizencd
Cor Caroli a Chrtd
Cynosura (Poléarka)
a Mal. Medvéda
Denebola /7 Lva
Dubhe a Vel. Medvéda
Gemma a Sev. Koruny
Jakubova hul tfi hvézdy
8, §i, £ Oriona
Kochab 3 Mal. Medvéda
Markab a Pegasa

STALICE

(tésné u ného stojici ma-
la hvézdicka, jejiz spa-
tieni jiz u Rimanl se
povaZzovalo za zndmku
bystrého zraku, sluje
Alkor)
Pollux p Blizencl
Praesepe (Jesle) hvézdo-
kupa u e Raka
Ras-al-geti a Herkula
Ras-al-hague a HadonoSe
Sirrah a Andromedy
Sedir a Kassiopeje '

Megrez 8 Vel. Medvéda
Menkar a Velryby
Mira o Velryby
Mizar £ Vel.

Vindemiatrix f Panny
Zuben-el-genubi a Vah
Zuben-el-gubi y Vah
Zuben-el-schemali BVah

Medvéda

Prostym okem viditelné hvézdy délime na
6 tfid, od prvni do 3esté, pri CemZ do prvni tFidy
¢itdme nejjasnéjsi hvézdy, do Sesté pak nejslabsi,
které zdravé oko pozoruje jeSté zfetelné na jas-
ném nebi, nesviti-li mésic. PonévadZ vSak svét-
losti hvézd neubyvd od nejjasnéjSich aZz k nej-
slabSim skokem, nybrz zcela znenahla, nelze
hlavné pfi velmi Cetnych slabSich hvézdach vy-
stfici se jakési libovile pfi jejich Fazeni do tfid.
Proto poCet hvézd, které patfi do jednotlivych
tfid velikosti, udava se velmi rozdilné. K prvni
velikosti Citd se vSak obycCejné 20 hvézd, totiz
kromé téch 17, jichz jména jsou nahofe uvedena
na prvnim misté, jeSté (@ Centaura a a a @ Kfize,

které neobdrzely vlastniho jopiéna. Ridime-li se
tedy pfi menSich hvézdach ddaji Houzeauo-
vymil, jest pocet hvézd:
Severné Jizné  Na celém
od rovniku nebi
1 velikosti n 9 20
2 » 26 25 51
3. » 88 112 200
4. » 277 318 595
5 » 595 618 1213
6 1919 1721 3640
Z toho vidime nejprve, Ze pocet hvézd, pro-
stym okem viditelnych na severni a jizni polo-
kouli nebeské, jest pfiblizné stejny, a Ze dle to-
hoto vypoCtu na celém nebi jest vidéti 5719

hvézd. AvSak toto Cislo velmi zna¢né kolisa, ne-

* Houzeau Jan Karel (1820—1888) byl po delsi dobu
feditelem hvézdarny brusselské. Dosti dlouho byl téz
v Americe, kde konal pilnd pozorovéani, jeZ jsou snesena
v jeho dile: Uranométrie générale. Ucgastnil se méfeni
stupiiového a r. 1882. byl vidcem belgické vypravy k po-
zorovani pfechodu Venuse pfes slunce. Zabyval se skoro
vSemi obory astronomie.

bof jiz zcela nepatrné rozdily v bystrosti zraku
je méni nesmirné, ponévadz pocCet slabSich hvézd
tak rychle pfibyva. Tak na pf. Argelander?2),
jenz povazoval svlij zrak za normalni, napodcetl
na té Casti nebe, ktera jest u nas viditelna,
3300 hvézd; avSak velikd Cast jiz téchto hvézd
byla by pro vétSinu lidi neviditelna. Naproti tomu
Heisd, jenz téSil se velmi bystrému zraku, vidél
na tomtéz prostoru vice nez 5400 hvézd, a ani
tim dle v8i pravdépodobnosti neni jeSté daleko
dostizeno té hranice, kterd jest ddna naSemu oku
v tomto ohledu za pfiznivych klimatickych po-
mérl, k nimZ nasich nelze nijak pocitati.

Pro hvézdy teleskopické pokraCuje urCovéni
velikosti daleko pres Sestou tfidu, a to tim dale,
¢im silngj§i jest wit}y- dalekohled, ponévadz,
vzrista li mohutnost dalekohledu, objevuji se stale
cetné nové jeSté mensSi hvézdy. Obycejné pFidava
se jeSté 10 az i 12 tfid, tak ze 16. az 18. tfidu
velikosti muiZeme povaZzovati za nejzaz8i mez
hvézd, jesté viditelnych naSimi obrovskymi dale-
kohledy, Pocet téchto hvézd dal by se, ovSem
jen v hrubych rysech, snadno vypocitati, kdyby-
chom sméli pfodpokladati, Ze zakon, dle néhoz
vzriista pocet hvézd s rostouci tfidou, jest pro
mensi a nejmensi hvézdy tyz jako pro hvézdy,
viditeIné prostym okem. Nebot hofejsi tabulka
ukazuje nadm, Ze kazdad vy3si tfida obsahuje pfi-
blizné tfikrat tolik hvézd co tfida bezprostfedné
pfedchézejici; obnéaSela by tedy dle toho 7. tfida
asi 10920, 8. tf. 32760 hvézd atd., 16. konecné 214
miliond hvézd, tak Ze dohromady ve vSech 16
tfidach by bylo asi 322 milionl. Av3ak uvedeny
predpoklad by vyZadoval, aby cely vesmir az do
nejzazSich odlehlosti byl poset stejnomérné hvé-
zdami, €emuz vSak dle naSich zkuSenosti neni.

Mdzeme totiz souditi, Ze wvesmir jest na
vSechny strany bez konce rozprostien, a tedy i
beze vseho pfedpokladati, Ze jsme v jeho stfedu.

2) Argelander Bedfich Vilém August (1799—1875)
plsobenim Besselovym byl pfipoutan k astronomii. Byl
feditelem rGznych hvézdaren, aZ r. 1836. byl povolan za
astronoma do Bonnu, kde Fidil stavbu nové hvézdarny.
V té dobé vydal »Uranometria nova* a konec¢né zaloZil
a dokonc¢il s nékolika pomocniky obrovskou praci pro-
zkoumdani nebe, jez nazyvad se Bonner Durchmusterung, a
na jejimz zakladé byl vydan atlas 32419S hvézd, vétSinou

na severni polokouli poloZenych. Nejvétsi jsou jeho za-
sluhy o astronomii stalic.
3 Heis Eduard (1806—1877) od r. 1S52. pdsobil

jako professor mathematiky a astronomie v Minsteru. Po-
zoroval hojné létavice a meteory, hvézdy ménlivé, mlécnou
drdhu a pod., v ¢emz mu velice pomé&hal jeho bystry
zrak. Vyzkumy o drédze mlé€né jsou obsazeny ve vyte€ném
hvézdném atlantu: Atlas coelestis novus. Psal téZ hojné
popularnich ¢lank( z astronomie.
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Jsou-li pak stalice v tomto nekone¢ném prostoru
rozptyleny beze vSech pravidel, spatfime nebe
poseto dosti rovnomeérné hvézdami — pravé tak
jako rozlehly les stromy — a na Zzadném misté
neshledame zvlasi néapadného nakupeni hvézd.

Rozhlédneme-li se vSak za jasné noci po
obloze, nalezneme obecné jen mezi nejjasnéjSimi
hvézdami skute€né dosti rovnomérné rozdélent,
kdezto mezi menSimi jiz nékteré podstatné rozdily.
Pozorujeme-li na pfiklad za jarniho vecera sou-
hvézdi Byka, utkvi zrak ihned na h\ézdné skupiné,
jez asi viem jest dobfe zndma pod jménem
P lejad nebo Kufatek. Zde bystré oko vidi
na prostoru o malo vét§im, neZz jest plocha mé-
sicni, stlaceno 7 jasnych hvézd, a uZijeme-li da-
lekohledu, vzroste jejich poCet na vice neZz sto.
(Tab. XXXI.)

Tento zjev midZe pochazeti bud z toho, Ze
hvézdy na tomto misté nebeském stoji skute€né
k sobé blize neZ jinde, anebo tato blizkost mlze
byti jen zdanliva, splsobena tim, Ze jednotlivé
hvézdy jsou sice hodné daleko od sebe, ze vSak
pro naSe stanovisko jsou ndhodou pfimo za sebou,
t. j. skoro na téZze zorné pfimce. Tento posledni
vyklad vyZaduje zcela urcité seskupeni hvézd, a
shoda tedy celé fady jinych okolnosti neni
jiz prfedem pfiliS§ pravdépodobnad a stane se tim
nepravdépodobnéjsi, Ze tentyZ zjev, byt i ne v tak
znacné mife, opakuje se na vice mistech na nebi.
Tak vidime nedaleko od Kufatek u Aldebarana
(a Byka) opét malou hvézdnou skupinu, Hyady,
a v souhvézdi Raka prostym okem matny, mize
podobny mracek, Jesle (Praesepe), ktery rozlozi
se jiz v dalekohledu zcela obyCejném, tfebas
v dobrém divadelnim kukatku, ve skupinu asi
30 malych hvézdicek. Tab. (XXXI.)

Nedd se tedy nyni mysliti, Ze ve vSech
téchto a preCetnych jinych pripadech bylo by
takové seskupeni skute¢né jen nahodné, podmi-
néné polohou nadi k hvézdadm ; naopak jest mno-
hem pravdépodobngjsi, ze hvézdy na téchto mi-
stech skute¢né stoji tésnéji u sebe a Ze se seviely
v celek 0Ze wuzavfeny, v soustavu hvézdnou,
podobné jako planety se sluncem se spojily v sy-
stém planetarni.

Jestlize tedy na z&kladé této mySlenky znovu
p6cneme pozorovati oblohu, vidime, odmyslime-li
si pradvé jmenované hvézdné skupiny, Zze mnoZstvi
mensSich, prostému oku neviditelnych hvézd neni
stejné na vSech mistech. PredevSim zaujme nas
zvI4Sté za jasnych noci letnich mdle svitici paés,
jenz se skoro kruhovité tahne po celém nebi,
misty dokonce jest rozdélen ve dvé vétve a pod
jménem mlécné drahy jiz ve starovéku obratil
na sebe pozornost. Zaroven pozorujeme, Ze mnoz-

stvi hvézd jest tim nepatrnéjsi, ¢im vice se vzda-
lujeme od této mlécné drahy, aZz konecné v bli-
zkosti jejiho polu, v souhvézdi Chrtl a v okol-
nich souhvézdich narazime na krajiny, pomérné
hvézdami velice chudé.

Zamifime-li dalekohledem na mlé€nou dréhu,
zméni se mlécny tfpyt v nes€etny voj stlacenych
malych hvézd rlznych velikosti aZ po nejmensi
body svételné. Vedle toho v3ak zbyvé, aspon
v svétlejSich Céastech mlécné drahy, jeSté stéle
mdly svit, podobny tomu, jenZ se skyta prostému
oku, jest-li uzity dalekohled ne prili§ silny. Ve-
zmeme-li vSak dalekohled silnéjSi, objevi se
vSechny dFfive viditelné hvézdy znacné jasnéjsi,
a mdla zafe svételnd rozlozi se opét v nesCetné
mnoZstvi novych, nepatrnych hvézdicek. Pohléd-
neme-li pak bedlivéji, vidime, Ze misty i nyni
jesté jest zafe, ovSem prevelice jiz mdla, jejiz
posledni stopy také rozloziti ve hvézdy podafilo
se teprve V. Herschelovi jeho obrovskym
reilektoiem v nékterych nejjasnéjSich Castech
mlécné drahy.

Obrétime-li se nyni ke krajiné pomérné bez-
hvézdné v Chrtech, spatfime sice zase tu mnoZstvi
hvézd, pouhému oku jiz neviditelnych, avSak
pocet jich a seskupeni zlstava daleko za bohat-
stvim hvézdnym mlécéné drahy. Také pozadi objevi
se jiz pfi uziti nepfili§ silného dalekohledu uplné
temné a, sahneme-li opét po silngjSim nastroji,
zjasni se sice hvézdy dfive viditelné, avSak zadné
nové se jiz neobjevi.

Pozorovani pravé uvedena ukazuji asi jasneé,
Ze nebe hvézdné, které nas obklopuje, nerozpro-
stird se nepfetrzité, nybrz Ze tvofi celek v sebe
uzavfeny, jenz se vdech stran jest obklopen da-
lekym bezhvézdnym prostorem, Ze v8ak v rdiznych
smérech musime proniknouti rdzng, a to rGzné
hluboko do prostoru, nez dojdeme Kk hranicim
krajin, hvézdami posazenych.

Myslime-li A

si totiz, Ze g
zemé ane-
bo, coz zde
vychazi na : _
stejno,slun- o
ce jest v mi- AN Y
sté 5 (obr. | s R

5) aze nas |EEEEIERERRE S

dalekohled o VA
jest tak sil- {
ny, Ze ndm Obr. 5.

ukaze hvézdy jeSté uvnitf prostoru CO, Ze vsak
hvézdy dalsi jsou tak slabé, Ze jich jim nemlzeme
vidéti, tu pfece tyto hvézdy vystoupi ihned, jak-
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mile uZijeme pfistroje silnéjsiho, hloubé&ji do pro-
storu vnikajiciho. Kdyz vSak zde, jako ve vyseCi
ASB, nejsou jiz zadné nové hvézdy viditelny, jest
to ddkazem, Ze na onom misté za vzdalenosti
CC* neni jiz jinych hvézd vibec.

Zavér zde ucinény mlZe ovsem mnohému
se zdati prilis smélym ; musime vSak povaziti, Ze
vigi hvézdnému nebi jsme zcela v takovém po
staveni, jaké ma pocestny, kdyz v noci zbloudil
v rozsahlém lese. Jaky pak pohled se mu objevi,
kdyZ na usvité rozhlédne se kolem sebe za pfi-
¢inou orientace?

Stromy v nejvétsi blizkosti budou se pro
zna€nou zdanlivou velikost zfeteIné odliSovati od
ostatnich; vzdalené&jsi zdaji se mu mensSimi a
blize k sobé& stlacenymi, ale daji se jeSté stale
zcela dobfe jednotlivé rozliSili, az kone€né jeSté
vzdalenéjsich stromd nelze jiz po jednom oddéliti,
nybrz vSechny téméF splyvaji dohromady a sky-
taji nejasny obraz, jejz asi kazdy znd, jenz vSak
se neda snadno popsati. Jestlize pak pfi rozedni-
vani pocestny nevidi pozadi Gplné stejné temne,
nybrZz zfi, Ze denni svétlo na nékterych mistech
prozafuje mezi stromy silnéji nez na jinych,
usoudi z toho, Ze les neprostird se do dalky bez
mezi, a Ze tyto meze v ur€itych smérech jsou
mu blize neZ v jinych. Nahradime-li pak stromy
hvézdami a rostouci Usvit uzitim stale silnéjSich
dalekohledl, mame pfed sebou obraz hvézdného
nebe.

Avsak jeSté vice. Myslime-li si, Ze misto
pocestného zbloudil nékdo, kdo jest obezndmen
se zvlaStnostmi lesa, tfeba lesrpk, bude moci tento
muz z Gkazl, které skyta pronikajici svétlo dennf,
a z poltu stroml, které zdaji se mu stile za
sebou v rlznych smérech, utvoriti si Gsudek
dosti spravny o pomérnych, vzdalenostech kraje
lesniho od svého stanoviska v rdiznych smérech.
Podobné mlze i cviteny astronom z poltu a
zdanlivé velikosti hvézd, které najednou spatfi
ve svém dalekohledu, jenz hvézdny prostor pro-
nikd dokonale aZ na jeho hranice, s podobnou
jistotou vyméfiti rozlehlost hvézdného svéta v ri-
znych smérech. Takovymito pracemi zabyval se
v pfedni fadé V. Herschel a rozsifil je na
nejvétsi Cast viditelného nebe. Z nich pak plynulo,
Ze tvar prlfezu naSeho svétového systému sou-
hvézdimi Orla, Vodnére, Velryby, lednoroZce, Lva,
Chrtli, Koruny a Herkula by musil byti pfiblizng
vyznacen tak, jak ukazuje tab. XIV. XV. v levo
dole.

Co se tyCe postaveni naSeho slunce v této
soustave, plyne z tychz praci, ze lezi skoro vroviné
jednoho z pruhd mlééné drahy a ponékud vy-
stfedné vzhledem k souhvézdim Byka a Oriona

asi na tom misté, kde jest skuteCné nakresleno
na uvedeném obrazci. S tim souhlasi i to, co
bychom usoudili ze vzhledu hvézdného nebe je-
dnoduchou UGvahou. Kdyby totiz lezel n&$ pla-
netarni systém ve stfedu ohromného shluku stalic,
musili bychom spatfiti mlécnou drahu vSude skoro
stejné jasnou. Vidime ji vSak ve Stiru, Strelci,
Orlu a Labuti, v téch souhvézdich, kterad v lété
v noci sloji nad obzorem, velmi jasnou, ackoliv
tu misty dokonce vicekrate jest rozdélena, kdeZzto
na opatné strané v Byku, Vozkovi a BliZzencich
objevuje se tu a tam tak matna, Ze jeji béh da
se sledovati jen s velikou ndmahou. Z toho sou-
dime, Ze ve sméru jasnych €asti prostira se hvézdny
prostor dale nez ve smérech jinych, Ze tedy od
hranic naSeho systému jsme vzdaleni ve sméru
souhvézdi Stira aZz Labuti dale neZ ve sméru
souhvézdi Byka a Vozky. Kdyby dale lezelo naSe
slunce v roviné jednoho pruhu mlécné drahy,
musilo by (asi tak jako rovnik) déliti nebe ve dvé
stejné polovice. To v3ak neni pravdou ; obé po-
lokoule nebeské jsou nestejné, ale ne prilis znacné,
a to poukazuje k tomu, Ze my nejsme sice v ro-
viné nejvétsi rozlebiosti hvézdného roje, nybrz
mimo ni, ale ne pfili§ daleko.

Pocet vSech slunci, sklaJajicich n&3 systém
svétovy, odhaduje V. Herschel dle svych zku-
Senosti a vypoltl pfi zkoumani nebe na 18 az
20 miliond a nejvétsi rozlohu mlééné drahy
v nadhernych skupinach souhvézdi Persea na vice
nez SOOnasobnou primérnou vzdalenost hvézd,
nam nejblizSich. Abychom si ucinili pfedstavu o
této velikosti, musime hledéti zjednati si stfedni
vzdalenost hvézd nam nejblizSich, k ¢emuz nam
poslouZi nésledujici uvahy.

Vzdalenost néjakého pred-
metu, k némuZ nelze dostou-
piti, kterou tedy nelze téz
pfimo mirou néjakou zméfiti,
stanovime tim, Ze urcime si
sméry, v nichz dotyCny pred-
mét jest pozorovan se dvou
rdznych stanovisk. Chceme-li
na pf. na obrazci 6. znéti
vzdalenost bodu C od A, sta-
novime z bodu A smér zorné
ofimky k bodu C, pak ode- + %\ 1
befeme se na jiné misto, tfe- / \
bas do bodu B a odtud rovnéz [_
ur€ime smér BC. Stanoveni ” L b
smérit AC a BC da se pro- ° br- &
vésti rdznym splisobem ; nejjednoduseji vsak tirm
ze v A méfime thel CAB a v B CBA. Zname-li
vedle toho, jak velika jest zména mista, t.j. délku
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drahy AB, jsou v trojuhelniku CAB dany jedna
strana a dva Uhly; jest tedy tento trojuhelnik
dokonale urcen, a proto mlZeme vypoétem nalézti
nejen dhel pfi vrcholu C, nybrz také stranu AC,
hledanou vzdalenost obou bodd.

Uhel pfi C, jenZ neni nicjiného neZ zména
sméru zorné pfimky pfi pfechodu z A do B, nebo
Ghel, pod nimZ z Dodu C vidime zménu mista
(t. j. drdhu AB), nazyva se parallaxou, aihned
pfi tom vidime, Ze parallaxa pro jednu a tutéz
zédkladnu AB zmenSuje se tim vice, ¢im dale jest
pfedmét od pozorovatele. (Na hofejSim obr. 6.
jest Ghel pfi C* znatelné menSi nez Uhel pri C).
Stane-li se tedy vzdalenost AC proti AB nepomérné
velikou, mlzZe paralaxa zmenSiti se tou mérou,
Ze se vymyka veSkerému méfeni. Nemlzeme-li
pfi nastoupeni takového pfipadu, jenz se objevi
tim, ze cary AC' a BC' zdaji se byti vespolek
rovnobézny, zakladnu dostateéné zvétSiti, ¢imz
tato vada se ihned rusi (na pfiklad : uzijeme-li
v obr. 6. misto zdkladny AB zakladny ABY), nelze
vzdalenost hledaného pfedmétu jiz urciti, nybrz
musime prohlasiti, Ze jest tak daleko, Ze to svymi
prostfedky nemizeme zmériti.

Myslénka, aby uzilo se toho, co zde bylo
vyloZeno, pro hvézdné nebe, jest UpIné pFirozen,
a jiz stafi védéli, Ze stalice pro jejich prostfedky
jsou neméfitelné daleko vzdaleny. Tento vysledek
nebyl vSak obzvlast néjak divny, jelikoz se pred-
pokladalo, Ze zemé jest ve stfedu vSehomira
v klidu, a pfi nedokonalosti tehdej$ich pfistrojd
i pro nejvétSi pozemské zékladny brzy mohla
byti néjakd vzdalenost neméfitelné velikd. Kdyz
viak Kopernik vystoupil s uCenim, Ze zemé
nestoji klidné, nybrz Ze se pohybuje kolem slunce,
ukédzala se tato okolnost jesté povazlivéjsi. Nebot
odpovida-li systém Kopernikdv skute¢ng pravdé,
naléza se zemé ve dvou dobach, odlehlych od
sebe o pldl roku, na mistech, kterd jsou od sebe
vzdalena o dvojnasobnou odlehlost zemé od slunce
Gili okrouhle o 300 miliond kilometrl, a pro
zékladnu tak obrovskou musila by byti — jak
aspon bylo minéni — velmi zna€na parallaxa.
JelikoZz pak nebyla, uvadélo se to téZ s pocatku
Kopernikové. Dobfe vSak poznamenavali jeji pfFi-
vrzenci, Ze to vlastné neni vibec ddvod proti ni,
nybrz Ze to jen dokazuje, Ze stalice jsou jeSté
mnohem vice od néas vzdaleny, nez se do té doby
predpokladalo. Kamenem (Grazu v$ak to zdstalo
prece dale; proto tedy od dob Tychona Brahe
pfi kazdém zlepSeni méficich pFistroji od nejvy-

aby nalezeny byly parallaxy stalic, le¢ bezvysledné :

stalice zlstaly stejné jako pFed tim i pro nejvyte-
podafila se, kdyZz se jiz pochybovalo o zdarném
vysledku, v prvni polovici devatendctého stoleti
skoro soucCasné tfi urCeni parallaxy; jedno provedl
Bessel v Krélovci u malé, pravé jeSté pouhym
okem rozeznatelné hvézdy v souhvézdi Labuti,
druhé V. Struve v Lulkové u Wegy (a Lyry) a
tfeti Henderson na Capu u To/imana (« Cen-
tauri), kterdZz hvézda v naSi zemépisné Sifce neni
viditelna. Tato hvézda, pokud dosud vime, jest
hvézdou nam nejbliz§i a méa vzdalenost asi 43
biliond kilometrli, kdezto wvzdalenost obou dfive
jmenovanych obndsi 61, vztazmo 204 biliony Kki-
lometrl. Od té doby podafila se urleni parallaxy
jeSté na celé fadé jinych hvézd, jako jsou Sirius
(a Velkého Psa, 83 bil. km.), Procyon (« Malého
Psa, 113 hil. km.), Capella (« Vozky, 146 bil. km.),
Atair (a Orla, 153 bil. km.), Aldebaran (« Byka,
204 bil. km.), Polarka (a Malého Medvéda 438
bil. km.) a j, z nichZz vychazi najevo, Ze stfedni
vzdalenost hvézd k nam nejblizSich da se odhad-
nouti asi na 123 az 153 bil. km.

Pravé jmenované vzdalenosti jsou tak ohrom-
né, Ze o nich nemidZeme si udiniti naprosto
pojmu. M@Zeme si totiZ utvofiti jasnou pfedstavu
jen o rozsahu takovych wveliCin, které nejsou
v poméru ani pfilis malém, ani pfFilisS velikém
k méfitku, dle néhoZ jsou méfeny. Kdyby nékdo —
abychom to osvétlili konkrétnim pfikladem —
tazal se nékoho na velikost drahy 1 milionu
millimetrd, myslil by si zajisté, Ze jest to asi
velmi zna¢na draha, o pravém rozsahu jejim by
vSak sotva mohl fici néco ur€itého. Nastoupi-li
takovy pfipad, pomlZeme si zménou méfitka a
v hofejSim pfikladé pfesli bychom postupné na cen-
timetry, decimetry a metry a tak bychom zvédéli,
7e hledana délka obnasi 1000 metr(i nebo, vyja-
dfime-li ji v jednotce jeSté vyssi, pravé 1 kilometr.
Tato jednotka jest pro méfeni pozemskych vzda-
lenosti zcela vhodnd, ale stane se jiz pfili§ malou,
uzijeme-li ji pro vzdalenosti ve svété planetarnim,
jelikoz vzdalenost zemé od slunce, vyjadfena v ni,
stoupne na ohromné ¢islo 149,501000. Pro vy-
méfovani soustavy planetarni zavedla se tedy
jako nova jednotka stfedni vzdalenost zemé od
slunce, nazvand astronomickou jednotkou, a ta
jest skuteCné pro to velmi vhodna, jak ukéaze
pohled na tabulku na str. 18, kde vzdalenosti
obéznic od slunce jsou vyjadfeny téz v této
jednotce. Le€ pro vzdalenosti stalic jest toto mé-
fitko i pres celou svou ohromnou velikost zas
jesté pfiliS malé. Nebot jiz vzdalenost nejblizsi
stalice Tolimana (« Centaura) obnasi 275000,

49



50

STALICE

Capelly (a Vozky) 66.5000, Wegy (a Lyry) vice
nez milion vzdalenosti slunecnich, pfi ¢emZ nutno
povaziti, Ze hvézdy zde vyjmenovand patfi roz-
hodné mezi nejblizsi.

Zavedla se tedy pro méfeni vzdalenosti
v prostoru hvézdném opétné nova jednotka miry,
kterd oznaCuje se ne obzvl&st ucelné: -hvézdna-
dalka. Pod timto jménem rozumime totiz vzdale-
"rioSL~1<terd nema vlbec vztahu se vzdalenosti
néjaké hvézdy, jelikoZ znamenéa pouze tu odlehlost,
kterd odpovida parallaxe jedné obloukové sekundy,
Cili jinymi slovy: jest to vzdalenost, z niz jevi
se stfedni odlehlost zemé od slunce pod Uhlem
jedné obloukové vtefiny, Cili vzdalenost 206.265
slune€nich dalek, t. j. 30,,651.000,000.000 Kilo-
metr(. Vyjadfime-li vzdalenosti stalic v této jed-
notce, utvofime si ovSem pravé tak malo jako
diive pFedstavu jejich velikosti, ponévadZz nam
pfirozené velikost hvézdné dalky neda se zna-
zorniti na Zadném pozemském predmété, avsak
obdrzime tim pro distance hvézd mala Cisla, kterd
se daji velmi pohodlné vespolek srovnavati, a na
tom jediné nam mUze zalezeti. Tak na pf. Toli-
man jest vzdalen |'/3hvézdné dalky, mald hvézda
v Labuti, jejiz parallaxu urCil nejprve Bessel,
2, Wega 5 hvézdnych dalek atd. a stfedni vzda-
lenost nejblizSich stalic obnasi asi 4 az 5 téchto
jednotek, kdezto nejvétsi Sifka mlécné drahy dle
Herschela zase jiz stoupd na 2000 az 2500
hvézdnych dalek.

Velmi zhusta udava se vSak vzdalenost stalic
jesté v jiném méFitku, jez jfést velmi vhodné uka-
zati nam jasné jeji ohromnost, totiz v dobé _své:
telné, a rozumime tim dobu, které potfebuje
svétlo, aby prolétlo drdhu, jez nas déli od pfi-
slusné hvézdy. Tato doba jest pfes nesmirnou
postupnou rychlost svétla, jez obnasi 300000 km
v jedné vtefiné pfece pro jedinou dalku hvézdnou
jiz 3-24 roku, tedy pro Tolimana, hvézdu ndm
nejblizs§i, asi 4*5 roku. Jinak vyjadfeno znaci to,
kdyby dnes Toliman nahle zhasl, Ze by posledni
od ného vyslany paprslek, posel, jenz nadm pfi-
nasi zprdvu o jeho zaniku, potfeboval plné 4\2
roku, aby k zemi dospél, kdeZzto tato doba trva
u meésice jen VU vtefiny, u slunce 87a minuty.
V této mife obnasi vzdalenost Siria 8-8, Prokyona
12*1, Capelly 15*5, Wegy 21*7, Polarky 46 5 své-
telnych rokl, kdeZto pro hranice mlég¢né drahy
¢ini to 6000 az 7000 rokl, tak Ze svétlo, které
nyni odtud dostavame, vySlo jiz za oné doby,
k niz mnozi kladou stvofeni svéta.

Ponévadz pak, jak jiz nahofe jsme uvedli,
bez€etny roj stalic spojil se ve vlastni soustavy,
nemohou jednotlivé hvézdy takového systému

setrvati v absolutnim klidu, nybrz musi se pravé
tak pohybovati kolem tézi§

planety kolem tézis

musi méniti i svou vzajemnou polohu i polohu
na nebi. Tyto zmény mist stélic, které nazyvame
vlastnimi jejich pohyby, objevi se ndm obecné
ovSsem velmi nepatrny, byt i samy o sobé byly
velmi zna€ny, a to pro velikou vzdélenost, z které
je vidime, tak Ze mlZeme je poznati a velikost
jich urc€iti jen ze srovnani velice pfesnych pozo-
rovani, oddélenych od sebe znatnou ¢asovou
mezerou. NaSe pfesna pozorovani zaujimaji vSak
dobu sotva del$i neZ jedno stoleti; nemdZeme se
tedy diviti, Ze teprve asi pfi 4000 hvézd jsou
vlastni pohyby dokézany s jistotou; nepochybné
jsou pri kazdé hvézdé, a ani naSe slunce ne-
mdZe se chlubiti, Ze tvofi vyjimku z tohoto pra-
vidla. Jiz nékolikrate byl uc€inén pokus vysetfiti
smér pohybu slune¢niho, a to na zékladé my-
Slénky, Ze ony hvézdy, k nimZ slunce se pribli-
Zuje, zdanlivé se musi rozestupovati, ony pak,
od nichz se vzdaluje, zase sblizovati, pravé tak
jako v stromofadi vzdalenéjsi stromy rozestupuji
se tim vice, ¢im dale v ném se postupuje. VSechny
dosavadni pokusy, provedené na tomto podkladé,
daly souhlasny vysledek, Ze slunce se pohybuje
k souhvézdi Herkula.

Na tom vSak se nepfestalo; uCinil se téz
pokus stanoviti polohu spole€ného té&zisté, t. j.
polohu v8eobecného stfedu pohybu celé soustavy
hvézdné, k niz patfi naSe slunce. Touto otdzkou
zabyval se nejvice Madler a snazZil se dokazati
fadou obtiznych vypodétd a dimysinych zavérd,
Ze toto tézisté lezi v Plejadach (Kufatkach) a ze
Alcyone, nejjasnéjsi jejich hvézda, mlze se pova-
Zovati za centralni slunce, kolem néhoz cely vi-
ditelny hvézdny roj i s mlé¢nou drahou se po-
hybuje. Vzdalenost centralniho slunce od naSeho
odhaduje na 220 hvézdnych délek ¢ili 715 sveé-
telnych let a ob&Znou dobu slunce kolem onoho
centrdlnfho bodu na 2274 milionl let! — No-
véjSi vyzkumy, hlavné Ch. AL B. Petersal vy-
vratily GpIné tento nazor; spiSe se zda, Ze naSe
hvézdné nebe se skladd z vétSiho poctu partial-
nich systéml. —

Obréatime-li se po téchto vSeobecnych vy-
kladech k podrobnéjSimu pozorovani jednotlivych

teiers Christian August BedFich (1806—1880) byl
nejprve Schumacherem hojné podporovan ve snaze po
vzdélani astronomickém a pozdéji obzvlasté vycvicil se u
Bessela. Od r. 1854. zlstal feditelem hvézdarny v Altoné
a vydaval Casopis: Astronomische Nachrichten. Kdyz pak
byla hvézdarna pfeloZzena do Kielu, zdstal professorem i
zde od r. 1872. Proslul nejvice pracemi o astronomii stalic.
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pfedmétl nebeskych, pouti nas jiz zbézny pohled
na nebe, Ze ne vSechny hvézdy vysilaji svétlo
bezbarvé. Oviem pfevazna vétsina jich zafi v svétle
bélavém riebo naZloutlém, le¢ jiZz mezi nejjasnéj-
§imi  hvézdami vystupuji nékteré v barvé naler-
venalé anebo pIné Cervené, zejména Beteigeuze
(a Oriona), Aldebaran (a Byka), Antares (a Stira)
a u nas neviditelnd y Jizniho Krfize. V silném
dalekohledu vystoupi pfirozené ono rlizné zbar-
veni stalic zfetelnéji; le¢ i zde zlstava z pravidla
jesté stale velmi slabé a znatelné jen pro citlivé
oCi. Jenom barvy z Cervené strany spektra €ini
z toho vyjimku, vystupujice zejména u telesko-
pickych hvézd nezfidka velmi néapadné, a tak
zname dokonce nemaly pocet hvézd karminové,
ba i krvavé Cervenych. Zvlasté pozoruhodno jest
pfi tom jeSté to, Ze vétSina oranZovych a cCerve-
nych hvézd patfi k hvézddm proménlivym, t j.
takovym, jejichZz svétlost jest podrobena periodi-
ckym zménam.

Jak ukazuje spektralni rozbor, jest fysicka
povaha hvézd v Uzké souvislosti s jejich barvou.
MizZeme totiz spektra hvézdna, dosud zkoumana,
shrnouti do tfi typickych tvar(:

1) Spektra, v nichz vyskytuji se jen velice
jemné anebo vlbec Zadné cary kovové, za to
viak vynikaji z pravidla velmi silné Cary vodi-
kové, a v nichZz lomivéjsSi Casti spektra, modra a
fialovd, vyznaCuji se obzvlastni intensitou. (Tab.
XXXIX. 1)

2.) Spektra, v nichZz kovové Cary jsou velmi
zietelné vyznaceny, v nichZz pocet temnych car
vibec jest velmi hojny a v nichZz lomivéjsi &asti
spektra vystupuji mnohem slabéji vzhledem k pfe-
deSlému typu. (Tab. XXXIX. 2)

3.) Spektra, v nichZ vedle temnych car vy-
stupuji jeSté temné pruhy ve vSech castech spe-
8j§i Casti jeho jsou napadné slabé
zastoupeny. Tento spektrdlni typ rozdéluji mnozi
spektralni analytikové ve dvé tfidy dle toho, zda
ve spektru vedle ¢etnych pruh( vyskytuji se také
jesté cetné Cary (tab. XXXIX. 3.) ¢i zda pocet
pruhd jest pomérné nepatrny a cary skoro Uplné
chybi. (Tab. XXXIX. 4))

Do prvni tfidy patfi vSechny bilé hvézdy:
tedy vétSina hvézd prvni tfidy, jako Sirius, VVega,
Atair, Regulus atd., a z menSich hvézd tolik, Ze
do té ftfidy pFichazi vice nez polovice hvézd-
nych spekter. Pfi nékterych hvézdach tohoto typu,
na pf. pfi (i, y, 8 a £ Oriona jsou také vodikové
Caiy velmi slabé a pfi mnohych, jako na pf,
(i Lyry a 7 Cassiopeje, vystoupi dokonce jako
svetlé Cary.

Druha tfida obsahuje asi i/s vSech spekter
zastupce jeji jest samo naSe slunce; dale sem
patfi: Capella, Arktur, Aldebaran, Polarka atd.

Treti tfida zaujima cervené hvézdy jako
a Herkula, /i Pegasa, Beteigeuse, o Velryby (Mira)
a vétSinu proménlivych hvézd. Naposledy jmeno-
vané oddéleni této tfidy jest velmi Fidké a dosud
bylo nalezeno jen u teleskopickych hvézd.

Dle zakladd spektralniho rozboru jest Zar
pfi hvézdach prvni tfidy jeSté tak znacny, Ze
kovové pary jeji atmosféry splsobuji jenom ve-
lice nepatrnou absorpci a tedy mohou vytvofiti
jen velice jemné Cary absorpCni, kdezto u hvézd
druhé tridy atmosféra jestjiz tak silné ochlazena,
7e mize vyvolati mohutné absorpéni zjevy. P¥i
hvézdach tfetiho typu snizil se kone€né Zar jiz
tou mérou, Ze v atmosféfe mohou se jiz vysky-
tovati chemickd slu€ovéani, ponévadZ dle naSich
dosavadnich zkuSenosti jenom slozené latky mo-
hou wvytvofiti absorpéni pruhy. MlzZeme tedy asi
pravem souditi, Ze hvézdy prvni tfidy jsou nej-
mladsi, hvézdy treti tfidy vSak jiz starnouci.

Prohlizime-li nebe silnym dalekohledem, na-
lezneme hlavné v bezprostfedni blizkosti néjakeé
jasnéjSi hvézdy velmi Casto jeSté druhou, mnohdy
jen o malo slabsi, jez svou souvislost s jasnéjsi
hvézdou tim dosvédcuje, Ze obiha kolem ni dle
tychz zakond, které fidi obéh planet kolem slunce.
Takové dvojice hvézd, zvané dvojhvézdami,
jichz zname nyni jiz pfes 5000 (Uhrnny pocet
vSech dosud znamych dvojhvézd obnasi asi 11000,
ale z nich k pravym dvojhvézddm s blizkym
privodéim patfi dle Burnhama pouze asi
5000), ukazuji nam novou zvlaStnost hvézdného
svéta, 0 niz dfive jsme se nezminili. Na zakladé
obdoby s naSim slunecnim systemem soudilo se,
Ze samostatné svitici hmoty mohly by byti ob-
klopeny jenom télesy, jimz maji skytati svétlo a
teplo, a tu ndhle k nemalému podivu se nalezlo,
Ze jedno slunce obihda kolem druhého.

Dvojhvézdy, z nichZ nékteré nejzajimavéjsi
jsou sestaveny natab. XXX., ukazuji mezi jinym
tu zvlastnost, Ze, jsou-li obé sloZky jako u Ca-
stora, Cor Caroli atd. skoro stejné jasné jasny,
z pravidla obé maji téZz skoro stejnou, obycejné
bilou nebo Zlutou barvu. Jest-li v3ak jedna sloZka
mnohem slab$i nez druhda, sviti jasnéjsSi hvézda
obycCejné barvou méné lomivé Casti spektra (Zluté
az Cervené), slabsi pak hvézda barvou lomivéjsi
Casti (modré az fialové), jak nachazime u £ Bo-
ota, ij a5 Cassiopeje. OvSem jsou také vyjimky,
z nichz hned {i Labuti (Albireo) jest velmi zaji-
mava.
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Nékdy obihaji, jako u SRaka, n JednoroZzce
a i Cassiopeje, kolem hlavni hvézdy dva prlvod¢i,
anebo — jako pfi > Cassiopeje — jest prdvod¢i
zase dvojity. Tim vzniknou trojnasobné hvézdy,
které skytaji zejména tehdy nadherny pohled,
kdyz jako pfi 7 Andromedy kazdad slozka ma
zvIastni barvu.

Slusi déale byti vytéeno, Ze nezfidka vice
dvojhvézd jest tak blizko u sebe, Ze soucasné
jest je vidéti v zorném poli dalekohledu. Z nej-
napadnéjsich prikladl tohoto druhu jest dvojice
dvojhvézd € Lyry, kde kromé toho mezi obéma
dvojhvézdami jest jeSté vice jinych velmi malych
hvézd. Takova seskupeni prevadéji nas nepozo-
rované k mnohondsobnym ¢ili pomnoznym hvé-
zdam, t j. takovym, kde vétSi poCet hvézd stoji

velmi blizko vedle sebe a tak seskupen, Ze se
dd nesnadno pochybovati o jejich souvislosti.
Sem patfi mezi jinymi skupina, zvana licho-

béznik (trapez) v nejjasnéjsi ¢asti mlhoviny v O-
rionu (tab. XXXV.), kterd se v silném daleko-
hledu projevi jako Sestindsobna hvézda (tab.
XXX.) Zcela podobné jest tomu i s Mizarem
(E Velkého Medvéda). Bystré oko vidi jiz neo-
zbrojeno hvézdu 5. velikosti, zvanou Alcor neb
Jezdec, zcela blizko uMizara; ale jiz prostfednim
dalekohledem poznédme, Ze tato hvézda sama
jest krasnd dvojhvézda s prdvod¢im modravé
barvy a Ze mezi ni a Alcorem jest jeSté cela
fada menSich teleskopickych hvézdicek (tab.
XXX.) — Vibec mozno fici, Zze dvojhvézdami
nazyvadme jen takové dvojic” hvézd, jichz vzda-
lenost od sebe obnaSi jen nékolik sekund, ne
pfes V2 minuty. Proto tedy Alcor s Mizarem ne-
tvofi dvojhvézdu, jelikoZ jsou od sebe vzdéleny
11 minut. —

Od pomnoznych hvézd vede nas dalsi krok
k hvézdokupam. Neékteré z téch necCetnych, které
js™u viditelny jiz prostym okem, byly jiz uvedeny,
jako na pr.' Plejaddy a Hyady; nékolik jinych,
jako téz jiz jmenované Jesle (Praesepe) v Raku
a nadhernd hvézdokupa vjilci me€e (u hvézdy #)
souhvézdi Persea, jevi se neozbrojenému oku
jako malé, mdle svitici, mlhovité utvary, ale roz-
lozi se ihned ve hvézdokupy, jakmile se uzije
jen trochu silného dalekohledu. PFfi tom zlstava
v pozadi Casto jeSté stale matny svit, jak to na
priklad ukazuje velmi zfetelné krasna, na tab.
XXXIIl zobrazenad hvézdokupa v souhvézdi Her-
kula. Avsak i tato mlhovita zaF, uzijeme-li moc-
ného dalekohledu, rozloZzi se ve spoustu nepa-
trnych hvézdicek, ve hvézdny prach — smi-li se
tak Fici —, jenz doslovné jest tak Ccetny jako
pisek v mofi a skytd nevyslovné plvabny pohled.

Jiz mnohem nesnadnéji d& se rozloZiti ve
hvézdy Crab—nebula (rakovd mlhovina) v Byku.
Messierd pfipadl na ni r. 1758. nahodou tim,
Ze ji pfi sledovani komety zaménil s touto, a tim
byl pfiveden k tomu, Zze sestavil prvni katalog
mlhovin, jejz vibec mame, aby v budoucnosti
se vyhnul podobnym omyldm. V slab$im dale-
kohledu jsou totiz vedle této mlhoviny jeSté pre-
cetné jiné k nerozeznani podobny teleskopickym

mlhovindm. Messier pak popisuje tuto mlho-
vinu jako kulovitou, dosti jasnou, ale bez-
hvézdnou mlhovou skvrnu. V. Herschel
v8ak ji vidi jiz jako udplnou kouli, “sloZenou

z velmi malych, tésné vedle sebe leZicich hvézd,
jichz lesk dohromady splyva a rozléva se jako
mofe svételné po celku*, kdezto brd Rosse?
o ni pravi: *Celek jest nepravidelné Kkulaty, a
okraj jeho jest opatfen slabé sviticimi, nifovitymi
vybézky, které vystupuji jako nohy a klepeta
raci z hlavniho télesa, z CehoZ pochazi téz jeho
obvyklé jméno Crab-nebula (rakovd mlhovina.)*
Hvézdy v této skupiné jsou skute€né nescetné.
(Tab. XXXVIII).

Podobné se to ma s dtvarem nejvys zaji-
mavym, ktery nalezl Lacailled u V. Jizniho KfFize
jako mlhovinu. V silnych dalekohledech rozlozi
se ve skupinu asi 100 hvézd, z nichZ nékteré
jasnéjsi zafi v barvé Zluté, Cervené, zelené a mo-
dré, tak Ze celek skytd vzhled bohatého Sperku,
procez jej také J. Herschel oznacuje Gem
cluster (skupina drakokamu). (tab. XXXI.)

VSechny mlhovité hmoty, o nichZz dosud bylo
mluveno, maji to spole¢né, Ze rozloZi se ve hvé-
zdy, divadme-li se na né silnéjSim nebo slabSim
dalekohledem. Totéz plati o mlécné draze, ktera,
jsouc pozorovana prostym okem, rovnéz podoba
se matnému mlhovému pasu, avSak v silném
dalekohledu rozloZi se Uplné ve hvézdy, jak bylo
jiz dfive poznamenano. Tab. XXXII. ukazuje
jednu z casti jejich.

1) Messier Karel (1730 —1S17) stal se astronomem
namofnictva a pak €lenem ustavu méfického r.bureau des
longitudes); proslul cetnymi objevy vlasatic a sestavil
prvni katalog mlhovin ahvézdokup. Na jeho pocest dosud
nejjasnéjsi mlhoviny (asi 100), jimiz se mnoho zabyval
oznacuji se jeho jménem.

2) Rosse lord, earl of Parsonstown (18G0—1807),
znadmy Slechtic anglicky, vynikl jako hotovitel obrovskych
vyteénych dalekohledl. Jeho syn (* 1840) kraéi ve §lépé-
jich otcovych.

3) Lacaille Mikula$ Ludvik (1713—1762) byl ziskan
pro hvézdafstvi J. Cassinim; GCastnil se nejprve francouz-
ského méfeni stupfiového, pozdéji pak jako €len akademie
méfeni na Mysu Dobré Nadéje, kde ur€il velmi c¢etné
hvézdy, jak o tom svédci katalog Coeluma ustrale stellife-
rum (Nebe jizni hvézdné), obsahujici 10000 pfedmé&td ne-
beskych.
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hvézdami nejbohatSich, v souhvézdi Labuti dle
fotografie bratfi Henryd v Pafizi. Vedle toho jsou
na nebi jeSté cetné mracky svételné, které se
zdanlivé nelisi v nicem od predeslych, které vSak
ani v naSich nejsilngjSich dalekohledccn nedaji
se rozloZiti ve hvézdy, nybrZ stdle podrzuji své
mlhovité vzezfeni. Mezi nejkréasnéjsi predméty
tohoto druhu patfi velikd mlhovina v Andromedé.
V dalekohledu o malé optické mohutnosti ma
tvar dosti pravidelného vejcovce, jenz jest vice
nez dvakréat tak dlouhy jako Siroky a v prostfedku
vykazuje mirné zhusténi. Kromé toho v pravo i
v levo od mlhoviny hlavni — ale zdanlivé Gplné
od ni oddélena — jest mala kulovita, dosti jasna
mlhovina. SilngjSimi dalekohledy novodobymi vSak
pozname, Ze to jest pouze nejnipadnéjsi Cast
celého atvaru, Ze totiz bledd mlhovina také spo-
juje obé pravé uvedend mlhova jadra s hlavni
mlhovinou, a Ze dva rovnobézné U(zké tmavé
prouzky blizko podélné osy prostupuji celek jako
Stérbiny. (Tab. XXXVI.) Za vysvétleni téchto
zvlastnich Stérbin, jakoZz i za poznani struktury
mlhoviny vibec dékujeme krasné fotografii, kterou
obdrzel Isaac Roberts dne 1 Fijna r. 1888.
reflektorem™ otvoru 51 em pfi exposici nékolika-
hodinové (tab. XXXVII). Na této fotografii da
se rozeznati, Zze mlhovina v Andromedé rozpada
se vlastné ve vice protahlych kruhovitych atvard,
a Ze Stérbiny, poprvé pozorované od J Bond a
jsou jenom nejtemnéjSi Casti délicich car, jichz

'''''' V samotné
mlhoviné jest vSak téZz vidéti nesCetné mnoho
malych hvézdicek; le¢ hlavni hmota podrzuje
stadle tyZz mlécny vzhled, a pfi bliz§im pozorovéani
¢ini to dokonce dojem, jako by hvézdy, jez pozoru
jeme v mlhoving, viibec k ni nepatfily, nybrz jako
by staly pfed ni ajen ndhodou se na ni promitaly.
velikd mlhovina, stojici ponékud pod tfemi ja-
snymi hvézdami v pase Orionové, jeZ zhusta
oznadujeme téZ jako Jakubovu hil. Tato mlhovina
ma podobu zcela nepravidelnou, s rozlicnymi
daleko se prostirajicimi, podivné utvafrenymi vy-
bézky a privésky. Jeji stfedni a zarovef nejjas-
néjSi dil da se srovnati pfi troSe fantasie v slab-
§im dalekohledu s- otevienym jicnem néjakého
zvitete; v silngjSim dalekohledu nabude vSak
zvlastni vlockovité struktury, jeZ jest prostoupena
cetnymi temnymi Zilkami, a tu hrani¢i vespolek
ostré stupné svételné zcela bezprostfedné, jak jest
Uplné zfetelné patrno z krasné kresby V. Bouda,
uvedené na tab. XXXV. Po néjaké rozloZitelnosti
mlhoviny celé anebo jen jednotlivych jejich Casti
ve hvédy neukazuje se vSak nikde ani stopy.

Pfedméty dosud jmenované jsou nejzevngjsi
roz§ifenych tfid téch nebeskych téles, jez oznacu-
jeme nazvy: hvézdokupy a mlhoviny. Nejvétsi
Gast téchto utvar( jest vSak tak slabd, Ze da se
pozorovati jenom silnymi, Castecné téz jen nejsil-
néjSimi dalekohledy. BIlizsi znalost jich patfi tedy
docela novéjsi dobé, a bylo také zde jako v pfe-
mnohych jinych odvétvich astronomie ponechano
V. Herschelovi, aby razil drdhy nové tim,
Zze svymi mohutnymi dalckohle ly na celém nebi
patral soustavné po takovych pfedmétech a objevil
nam jich n%3000. Jeho syn J. Herschel odebral
se r. 1834 na Mys Dobré Nadéje, aby prozkou-
mal podobné i tu Cast nebe, jeZz jest u nas nevi-
ditelna. a odkryl tam dal3i.2000 takovych Utvar.
Od té doby bylo fadou jinych astronomi objeveno
jesté mnoho tisic téchto predmétl, tak Ze pocet
dosud znadmych da se odhadnouti asi na 20000,
aC skutecny pocCet vSech jest zajist¢é mnohem
VEtSi.

Rozdéleni téchto nebeskych téles ve hvézdo-
kupy a mlhoviny neda se vSak pfisné provésti,
ponévadz, jak jsme jiz vidéli u rakové mlhoviny
(Crab nebula), mnohé z nich v slabém dalekohledu
jevi se jako bezhvézdné mlhoviny, kdezto v silném
dalekohledu zméni se v bohaté hvézdokupy; za
takovychto pomérd jest dokonce dovolena otéazka,
zda snad prfi dalSim sesilovani naSich optickych
pFistrojd nerozlozily by se kone¢né vsechny mlho-
viny ve hvézdokupy. Nepfistupujice predem k Fe-
Seni této otdzky, chceme zde dle dosavadniho
zvyku oznaciti jako hvézdokupy vSechny ty Utvary,
které se rozlozi ve hvézdy jiz dalekohledy o
otvoru objektivu 15 az 20 em, a vSechny ostatni,
které v takovych pfistrojich neukazuji jeSté ani
stopy rozloZitelnosti, chceme jmenovati mlho-
vinami.

Co se ty€e mlhovin takto charakterisovanych,
jsou CasteCné tvarem svym zcela pravidelné, ku-
lovité, podlouhlé nebo vfetenovité, nabyvaji vSak
véemi prechody zhusta nejpodivnéjsich tvar(, jak
jsme jiz jeden poznali u mlhoviny Orionovy. Pfi
tom vétSina jich jest na krajich velice nejasna a
ztrdci se na temném pozadi; prece vSak vyskytuji
se téZ dokonale ostfe omez.ma mlhoviny, zejména
mezi témi, jeZ jsou pravidelné utvéfeny. Pfes
vSechny tyto rozdily pokusil se vSak V. Herschel
pfece spojiti je ve vice tfid, z nichZz nékteré nejdd-
lezitéjsi jsme sestavili na tab. X XXIII. a XXXIY.
a které chceme nyni ponékud blize pozorovati.

Pfede vSim chceme poznamenati, Ze na né-
kterych mistech jsou velmi rozséhlé, Casto néko -
lik &tvereénich stupil pokryvajici bledé, nepravi-
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délné utvarené mlhoviny, jez pro jejich slabost
a neurCité omezeni zvIasté tehdy lze velmi ne-
snadno pozorovati, kdyZz stoji blizko anebo do-
konce uvnitf néjaké hvézdné skupiny. Velmi
poucny pfiklad tohoto druhu skytd mlhovina ve
hvézdokupé Kuratek, kterd jiz ode davna byla
zkoumana tak Casto a tak dikladné, jako sotva
kterd jind krajina na obloze. V-této odkryl vsak
po mnohych neurcitych zpravach o mlhovinach
v ni, které sahaji az do prfedminulého stoleti
osmnactého, teprve r. 1859. V. Tem pell roz-
lehlou mlhovinu, kterd jsouc podobna teleskopické
kometé a vychazejic od hvézdy Merope (srovnej
tab. XXXI1.) rozsifuje se véjitovité vzhlru. Tato
mlhovina zlstala po dlouhy ¢&as jedinou, jeZ tu
s jistotou byla rozezndna, az koncem r. 1885.
bratfi Henryové v Pafizi udali, Ze na jejich foto-
grafiich jest také kolem Maie mlhovina, ktera
skute¢né pfi patrani, po ni zavedeném, bez namahy
byla spatfena v Pulkové, ve Vidni a v Nizze.
Tato okolnost ve spojeni s nékterymi ze zming-
nych neuréitych zprav o mlhovinach na rlznych
jinych mistech Plejad pfiméla hned tehdy Dra.
Ed. Weisse vysloviti mySlénku, Ze dle vsi pra-
vdépodobnosti celd skupina jest zahalen i v mlho-
vinu, z které vSak teprve nejjasnéjSi Casti byly
nalezeny. Tato mySlénka se od té doby UpIné
potvrdila, jak ukazuje tab. XXXI., ktera zobra-
zuje dle velmi peclivé kresby skupinu Kufatek
se vSemi mlhovinami, které jest v ni vidéti veli-
kym dalekohledem videfiské hvézdarny.

S mlhovinami pravé' popsanymi jsou
buzny mlhoviny se svételnymi uzly (mlhovymi
jadry,) ve wvnitru, t j. s misty, kde se zda, Ze
mlhova hmota se seskupila v jasnéjsi kouli. Ti-
kova mlhova jadra vyskytuji se vSak Castéji téz
ve skupinach, ale zdanlivé Gplné od sebe oddé-
lend (tab. XXXIII.) jako v souhvézdi Kstice Be
reniCina, kde na ploSe jedné Ctvrtiny ctvere€niho
stupné, tedy na ploSe kotouce mési¢niho, jest 8
mlhovych jader anebo blizko u [i Andromedy,
kde na stejném prostoru jest jich sedm anebo
kone¢né v souhvézdi Panny, kde na nékterych
mistech vyskytuji se dokonce houfné. Dle naSich
dnednich zkuSenosti méli bychom vSak zde pfed
sebou ve vétsiné pripadd, byt i ne ve vsech, je-
nom svételné uzly rozsahlé mlhové hmoty, z nizZ
v8ak pro jeji slabost vidime jenom nejjasnéjsi jeji
Casti, stejné jako dle dfivéjSiho ve slabém dale-

p¥i-

* Tempel Vilém (1821 —1889) byl nejprve lithografem,
ale oddav se hvézdafstvi pdsobil na nékolika hvézdarnach.
Jiz r. 1859. objevil v Benatkach vlasatici a mlhovinu kolem
Merope; pozdéji pak v Marseilli, u Milana a u Florencie
jesté celkem 15 vlasatic, 4 asteroidy a Fadu slabych mlhovin.

kohledu téZ oba prdvod&i mlhoviny v Andromedé
jevi se od ni aplné odlouceny.

Mezi mlhovinami pravidelného tvaru zaslu-
huji nejprve zminky mlhoviny planetarni. Jsou to
kulaté nebo podlouhlé ostfe ohrani€ené kotouce
svétlosti vSude Uplné stejnomérné, jez smérem
ke stfedu neukazuji prFirlstku svétla. Nejkrasnéjsi
a nejjasnéjSi prfedmét toho druhu jest planetarni
mlhovina ve Stielci (tab. XXXIII.), ktera pfi sla-
bém zvétSeni podoba se skoro Jupiteru, divame-li
se nafi tenkym zavojem mrakovym.

Pouhou odrlidou planetarnich mlhovin zdaji
se byti mlhoviny kruhovité, prstencovité, které,
jak jiz jejich jméno naznaCuje, ve vnitfku sviti
slabéji nez na krajich, ostfe ohranicenych. Nej-
zndméjsi z nich jest prstencovitd mlhovina v Lyfe
(tab. XXXIV.), ktera jest ostatné téz jedinym
pfedmétem tohoto druhu, jenz jiz slabsimi dale-
kohledy da poznati charakteristické zvlastnosti
této skupiny mlhovin. (Viz na obraze v rohu
v pravo dole).

Nejhojnéjsi tfidu mlhovin tvofi vSak mlho-
viny, zvané mlhovymi hvézdami, t. j. takové, jichz
svétlosti pfibyva stéle vice smérem od kraje ke
stfedu, pfi €emZz svétlo uvnitf se zhusti buci
v rozsahlejsSi jadro anebo téZz v maly, jasny bod,
jenz podoba se Uplné jasné hvézdé. Zvlastnim
splisobem vyskytuji se v téchto uUtvarech leckdy
téz dva nebo vice hvézdovitych jader, kterd v ml-
hové hmoté vétSinou jsou rozloZzena soumeérné.

Jinou zajimavou skupinu tvofi téZ dosti
Cetné vretenovité mlhoviny, jichz nékolik péknych
zastupcl nalezneme ve Velkém Lvu. Zvlasté jest
pozoruhodno, Ze v nékterych z nich lord Rosse
svym obrovskym reflektorem poznal spirdlovitou
strukturu (tab. XXXIII.). Jina daldi zvlastnost ta-
kovych mlhovin jest, Ze leckdy nékolik jich hra-
ni€i na sebe svymi hroty pod urcitym dhlem, jak
tomu jest v souhvézdi Chrtd, kde dvé vietenovité
mlhoviny na konci stoji na sobé& skoro kolmo,
anebo v Labuti, kde se jich dokonce 5 fadi k sobé
pod velmi tupymi Ghly, tak Ze cely utvar nabyva
hadovitého vzhledu.

K pravidelnym mlhovindm lze také jeSté
pfipocCisti véjifovité, které od hrotu, u néhoz vét-
Sinou stoji jasnd hvézda jako jadro, rozSifuji se
VEjitovite.

Jizni, u nas neviditelny dil nebeské oblohy
jest neméné bohat mlhovinami nez severni; né-
které z nich v3ak pFevySuji svou mohutnosti
daleko mlhoviny severniho nebe. To jsou prede-
vSim obé Magelhanso”a Cili kapska mracna, z nichz
vétSi uvedeno jiz od Ab-al-Rahmana pod nazvem
»bily vll.« (tab. XXXVIIL.) Jsou tojiz prostému
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oku velice napadné predméty, nebot mensi po-
kryvd asi 10, vétSi pak dokonce 42 Ctverecni
stupné, tak Ze rozsahem svym se rovna souhvé-
zdi stfedni velikosti, proCez téz skutecné od né-
kterych hvézdoznalcd byl uveden jako samostatné
souhvézdi pod ndzvem : nubecula maior. Zkouma-
me-li je dalekohledem, ukazuji tato mracna nejvys
zapletené slozeni, jelikoz pozadi obou sklada se
z dlouhych pruhu a skvrn mlhovych o rlizném
stupni rozlozitelnosti. Mezi tim jsou zdanlivé od
sebe isolované, cetné mensi hvézdokupy i mlho-
viny, které se tu mnohem hustéji k sobé stavéji
nez na kterémkoliv jiném misté oblohy. Tak Citd
J. Herschel ve vétsim mracné ne méné nez
278 mlhovin a hvézdokup, pfi ¢emZ nad to 50
az 60 v blizkosti lezicich a dle vsi pravdépodob-
nosti jesté k nému patficich pfedmétd tohoto razu
neni k tomu pfipoCteno, tak Ze toto mracno sku-
te¢né tvofi obraz celého vesmiru ve zmenSeném
méfitku.

Neméné pozoruhodnd jest téZ mlhovina kolem
7 Argo (tab. XXXI1X.), kterd stejné jako pravé
jmenovand hvézda vykazuje kolisani v intensité
svého svétla. Tento zdhadny Ukaz byl v novéjsi
dobé pozorovadn na vice mlhovinach severniho
nebe, pfi &emz” podivuhodnym splisobem i zde
kolisani svétlosti mlhoviny pfecCasto splyvalo se
zménami svételnymi hvézd prislusnych bud' uvnitf
anebo na jeji hranici Pé&kna takova podivana
ukazala se ve velké mlhoviné v Andromedé, v niz
mezi 16. a 22. srpnem r. 1885. nahle vystoupila
zcela blizko u nejvétSiho zhu$téni hvézda 6. az 7.
velikosti a zménila tim aplné obraz mlhoviny.
Hvézda vSak brzy pozbyvala zase jasnosti a zmi-
zela béhem jediného roku.

Jestlize po vSeobecném popise mlhovin o-
bratime se k zkoumani jejich vlastnosti a podstaty,
musime se nejprve rozpomenouti na to, co jsme
fekli pred tim o sloZzeni naSeho hvézdného nebe.
prostorem nepfetrZité ve vSech smérech,
Ze vSechny hvézdy, jimZ v noci se obdivujeme,
spolu s mlécnou drahou tvofi jednu anebo vice
v sebe uzavfienych skupin, které — byt i v dalce
pro naSeho ducha nevystizné — prfece se vsech
stran jsou sepnuty do urfitych hranic, za nimiz
tyCi se proti nam rozsahlé pusté bezhvézdné kra-
jiny. A tu nastdva dalSi otdzka: Jest tato prazd-
nota absolutni, t j. neni za naSim svétovym
ostrovem v tom celém nekone€ném prostoru jiz
vibec hmoty vazitelné? Pred touto myslénkou
mimodék s bazni ustupujeme, kdyZ na ni jen
vzpomeneme. Pfivedly nés sice jiZ hranice naSeho
systému stalicového do dalek, od nichz v zavrati
se odvracime, ale jeSté nepochopitelngjsi jest za

nybrz

touto soustavou si predstaviti bez(téSné, smutné
nic. Néco takového vSak skutecné také ani neni.
Jako ve hvézdné soustavé fadi se hvézda k hvézdg,
byt i byly odlouceny velikymi mezerami, pravé
tak ve vySSim Fadé postupné kupi se k sobé sy-
stémy hvézdné neustale jeden na druhy. Aby-
chom to jasnéji pochopili, pfedstavme si, Ze byli
bychom pfeneseni pfes hranice nasi hvézdné sou-
stavy do prazdného prostoru a do takovych vzda-
lenosti, jez samy proti jeji rozloze by musily
byti nazvany dalekymi, a z téchto vzdalenosti Ze
bychom na tu naSi soustavu se divali. Pak ne-
zaujimala by cely na$ zorny kruh, nybrz jako
veliké meésto, z jehoZz smésice doml odchazime,
scvrkala by se ve skvrnu stdle menSi a nepatr-
ngjSi. Pak nevystupovaly by jiz jednotlivé hvézdy
ojedinéle, nybrz zafily by dohromady bledym
leskem podobnym tomu, jakym sviti naSe mlé¢na

draha. KdyZz by vzdéalenost se stale zvétSovala,
zmizel by konecné i tento svit prostému oku a
stal by se znendhla tak maly a slaby, Ze by

mohl byti spatfen jen mohutnymi dalekohledy.

Vsechny tyto vlastnosti, jez by ukazoval
systém hvézdny, pozorovany z veliké dalky, u-
kazuji vSak i mlhoviny. Nejenom rozkladaji se
nékteré z nich, jez musime povaZovati za nej-
blizsi, jiz slabSimi dalekohledy ve shluk malych
hvézd, nybrz mnohé itvarem podobaji se naSemu
hvézdnému systému. Tento mé totiz, jak vime,
coCkovitou podobu (srovnej tab. XIV., XV. v levo
dole), pfi ¢emZz hlavni hmota hvézdna jest na-
kupena skoro k roviné prsténce mlécné dréhy.
Kdybychom se tedy z tohoto systému vzdalovali
ve sméru kolmém v roviné mlé&né drahy, na-
byval by znenahla podoby mlhoviny planetarni
anebo jeSté pravdépodobnéji mlhoviny prsténco-
vité. Ustupovali-li bychom v roviné mlé¢né drahy,
stalo by se naSe hvézdné nebe vretenovitou ml-
hovinou; kdyz bychom se vzdalovali v Sikmém
sméru, spatfili bychom podlouhlou mlhovinu atd.

Vychazime-li z téchto hledisk, nemdzZeme
pochybovati, Ze aspofi ve veliké ¢asti mlhovin
méame pfed sebou ohromné vzdalené hvézdné
soustavy zéaroveni jako svorniky a mezni cy celého
nam viditelného vesmiru, mezniky, od nichz déli
nas prostory, které i svétlo mlZze probéhnouti te-
prve v milionech, anebo snad dokonce teprve
v miliardach let. Ze téchto Gtvard nemlzeme jiz
rozloziti ve hvézdy, tomu nebudeme se asi diviti,
‘vzpomeneme-li si, Ze teprve mohutnymi daleko-
hledy V. Herschela se podafilo rozloZiti nejvzda-
lengjSi Casti naSi mlécné drahy, v jejimZz nitru
pfece jsme.
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Tim v3ak nemd byti FeCeno, Ze mezi mlho-
vinami nemohou se vyskytnouti (tvary, které
skute¢né jsou tim, €im se byti zdaji, totiz nahro-

madénim velikych  Zhoucich hmot plynnych.
Tento nahled zastaval jiz tvlirce naSi presnéjsi
znalosti téchto Gtvard V. Herschel, pfi emz

vedla jej myslénka, Ze hvézdy zajisté pravé tak
stézi jako ostatni dila pfirodni ' vznikly nahle a
hned v té podobé, v které nyni je vidime pred
sebeu, nybrz Ze pravdépodobné bylo potfeba
mnoha miliond let, aby se vyvinuly v uritych
upravenych formach, a Ze tedy pravem smime
oCekavati, Ze na nebi najdeme vedle hvézd uplné
stupnich vyvoje. | soudil, Ze mezi mlhovinami
daji se tato jednotliva vyvojova stadia sledovati
krok za krokem. Tak myslil, Ze v mlhovinach
nejdfive jmenovanych, neobyCejné bledych a da-
leko rozlehlych nalezl chaotickou pralatku v prv-
nim pocatku jejiho vyvoje jako zhavé horkou,
beztvarnou plynnou hmotu. Pocne-!li ochlazovani,
vytvofi se uvnitf hmoty jednotlivé stfedy zhusténi,
které se nadm objevi jako jadra, ale jsou stéle
jesté obklopeny pdvodni mlhovou hmotou. Tak dosli
jsme k mlhovindm s mlhovymi jadry. Postoupi-li
pak ochlazeni jeSté dale, pritahnou tato mlhova
jadra okolni mlhovou hmotu k sob& a zhusti se
tim v mlhoviny planetarni, jasnéji svitici, které
jiz vyskytuji se oddélené a které také jiz nabyly
urCité ohraniCené podoby. PFi dalSim postupu
ochlazovéni vytvofi se vlivem vSeobecné pfita-
Zlivosti ve vnitfku télesa hustsi, jasnéjsi jadro,
které se jiz velice podoba”hvézdé, ale jeSté stale
jest obklopeno rozlehlou atmosférou. Toto stadium
vyvoje predstavuji nam mlhové hvézdy, zvané
téz hvézdnymi mlhovinami. Je§té pozdéji odlouci
se pfi nestejném stahovani jednotlivé prsténce od
plynné hmoty, ¢ehoZ ptikladd mame téZ dosti.
Tyto prsteny svinou se pak zase pravé tak, jako
dfive z&kladni hmota, a tak vzniknou z nich zne-
nahla planety, krouzici kolem stfedového télesa.
Jako vhodny doklad pro svou theorii pozoroval
Herschel mlhovinu v Chrtech, kterou jeho
pfedchldci kreslili jako dvé oddélené mlhoviny
(tab. XXXI1V. dole, obrdzek v levo), kdezto on
sam jednu z nich vidél obklopenu prsteny (ob-
razek v pravo), tak Ze soudil, Ze na jediném

pfedmété nalezl soucasné obé stadia vyvojova:

tvofeni prsténcd a svinuti prsténce v isolovanou
mlhovinu. Ba, aby obdoba byla Gplnd, mame téz
dvojnasobné a mnohondsobné mlhoviny, které
Herschel povaZzoval za pocatky dvojhvézd a hvézd
pomnoznych.

Kdyz v3ak lord Rosse r. 1845. postavil
v Parsonstovvnu v Irsku svidj obrovsky dalekohled,

zvany Leviathan, jenZ optickou mohutnosti dale-
kohled Herschelllv aspon dvakrate prevySoval, a
kdyz kratce potom Lassel pfistroj ne méné
silny z mlhového ovzdus$i anglického pfenesl pod
Cisté nebe stfedozemniho mofe na Maltu, ukézalo
se, Zze celd, od Herschela zdanlivé tak dikladné
vybudovana stavba byla klamem, splsobenym
nedostateCnou optickou mohutnosti uzitych pri-
strojli. Témito dalekohledy obrovskymi byly totiz
mnohé z Herschelovych typickych tvari mlho-
vych rozlozeny ve hvézdokupy, a zejména Cast
planetarnich mlhovin ve hvézdokupy, hezky pra-
videlné rozdélené : fada mlhovych hvézd promé-
nila se ve hvézdokupy se silnym centralnim zvét-
Senim ; mnohé mlhoviny nabyly zcela jiné po-
doby, a vystoupily v nich pDdrobnosti, o nichz
Herschel nemél ani potuchy. Ale jesté vice : ml-
hoviny, opatfené prsténci, jakoZ i mnohé podvojné
mlhoviny pfeménily se v novy, dfive neznamy tvar,
v mlhoviny spirdini, t.j. v mlhoviny sjednim
nebo vice svételnymi uzly, kolem nichz spiralovité
se seskupi nejjasnéjsi casti mlhoviny, ukazujici
stopy rozloZitelnosti (tab. XXXIII. a XXXIV).

Tato pozorovani dokazuji nezvratné, Ze se-
silovanim optické mohutnosti  nagich pfistrojd
vzdy zase Cast mlhovin, pokladanych dfive za
nerozlozitelné, da se rozloziti. Nabyl tedy pldy
nazor, ze vSechny mlhoviny jsou hvézdokupy
a ze by byly v né téz rozlozeny, kdybychom
mohli uZiti dostate¢né silnych dalekohledd.

V takovém stadiu byla tato otdzka, kdyz
asi pred 40 lety spektralni analysa byla zavedena
i do astronomie a bylo ji pouzito u mlhovin. P¥i
tom se poznalo, Ze sice daleko nejvétsi cast
mlhovin stejné jako stdlice ma spektrum proryté
cetnymi temnymi Carami, tedy spektrum absorpéni,
Ze vSak maly zlomek ukazuje téz rozhodné spek-
trum c¢arové, tedy spektrum Zhoucich plynl, které
z pravidla sklada se pouze ze 3 az 4 jasnéjSich
Car (tab. XXXVIIL.), jichZ rozloZeni ukazuje, Ze
vodik jest hlavni sou€astkou zhouci plynné hmoty.
Takové spektrum maji vedle jinych mlhovina
v Andromedé a v Orionu, jakoZ i vétSina mlhovin
planetarnich.

Spektralni rozbor potvrdil tedy Herschellv
nazor o existenci skute€nych Zhoucich hmot plyn-
nych, ackoliv jeho kosmogonické ideje se nedo-
svédCily. AvSak sprdvna mysSlénka bylajim prece
zakladem, totiz ta, Ze i dnes jeSté stale déji se
zmény na hvézdném nebi, které pfece ode davna
platilo za symbol cehosi veéCrjé-.. nepomijejiciho,
vécné neproménného. Tyto zmény nejsou ovsem
patrny za lidsky Zivot, byt byl sebe delsi, poné-
vadZ jeho trvani vzhledem k Ziti celého vesmiru
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scvrkne se takfka na jednu sekundu. A jako
pfes organismus kraticka doba jedné sekundy
obecné prejde beze stopy, pravé tak beze stopy
pfejde obecné i kratkd doba lidského Zivota pres
oblohu nebeskou. Zcela jinak utvafi se vSak véc,
srovname-li obraz nebe ne ve dvou bezprostfedné
za sebou nasledujicich generacich, nybrZz ve dvou
generacich, oddélenych od sebe velikym poctem
stfednich ¢&lenl. Pak ihned zpozorujeme, Ze jeho
neproménnost bylo pouze klamné zdani a ze i
ono stejné tak, jako vSe pozemské, jest podro-
beno stalé zméné.

Zmény, jez déji se na hvézdném nebi, jsou
dilem jen zdanlivé, podminéné postavenim naSim
na zemi, dilem vSak téZ skute¢né, jez déji se na
obloze samotné. Prvni jsou splisobeny hlavné
praecessi, jejiz podstatu, pokud zde pfichazi
v Ovahu, chceme v kratkosti naznaciti.

Zemé ma, jak znadmo, dva pohyby: denni
a nptm. Prvni déje se kolem osy, kterd spojuje
oba zemské poly a jsouc prodlouzena k zdanlivé
klenbé nebeské, stihne k svétovym poldm, z nichz
ovSem vzdy jen jeden jest viditelny. Ponévadz
vSak pohybu zemé necitime, prenaSime jej na
klenbu nebeskou; jevi se tedy otaceni zemé ko-
lem osy tak,- jako by hvézdy opisovaly kolem
polu klidné stojiciho kruhy, a to hvézdy, k polu
bliz8i, mensi, vzdalengjsi pak vétsi kruhy. Kdyby
néjakd hvézda stadla presné v polu, setrvala by
zcela nepohnuté na svém misté. Pfesné v tomto
bodé nestoji vSak nyni Zadna hvézda, ale za to
velmi jasnd druhé velikosti stoji u ného tak
blizko, Ze jeji pohyb pro prosté oko sotva d& se
poznati. Tato hvézda, tvofici konec ohonu ma-
Iého medvéda (odtud téZz ndzev Kynosura =
ohon psa), obdrzela proto jméno hvézdy polarni
Cili kratce polarky.

Vedle polarky jest jeSté celd fada jinych
hvézd, které stoji tak blizko k polu a proto pfi
dennim pohybu opisuji tak malé kruhy, Ze
z(stavaji stale nad obzorem. Nazyvame je hvé-
zdami cirklimpolarni mi nebo téZ obtoGnovymi,
a patfi k nim u néas mezi jinymi hvézdy Velkého
Medvéda nebo Vozu, jak se toto souhvézdi téz
nazyva. Daleko vSak nejvétsi ¢ast hvézd vychazi
a zapada, t. j. opisuje tak veliké kruhy kolem
polu, Ze pouze castjich lezi nad obzorem, kdezto
druhd pod obzorem. Hveézdy, jeSté vice vzdalené
od polu u nas viditelného, opisuji zase kolem
druhého, u nas neviditelného polu tak malé kruhy,
Ze nikdy nevyjdou nad na$ horizont a zlstanou
nam tedy stale neviditelny. Shledavame z toho,
.Ze zalezi jenom na vzdalenosti néjaké hvézdy od
polu, zda pro urlité misto na zemi zlstava stale

viditelna, & zda vychazi a zapadd, & zda vilbec
jest neviditelna.

Ro¢ni pohyb zemé déje se v ekliptice,
v roving, sklonéné o uhel k zemské ose,
a to tak, 7e osa zemska zlstava pfi tom stale
rovnobézna, coz, jak znamo, podminuje zménu
ronich pocCasi. Ponévadz vSak celad zemskad draha
viéi rozmérdm nebeského prostoru predstavuje
pouze jediny bod, mifi pfes roc¢ni pohyb zemé
jeji osa vzdy k témuZz mistu na klenbé nebeské,
tedy vzdy k polarni hvézdé, dokud jenom zlstava
rovnobéznad. Tomu vSak tak jest jen pfiblizné
a jen pro kratSi oddily casové. Ve skute€nosti
OtaCi se totiz zemskd osa pomalu se stejnym
stadle sklonem k eliptice. Toto otaCeni nazyvame
pak praecessi, jez vSak postupuje tak volné,
Ze teprve v dobé 26000 let jest dokonceno.

Pfi tom otdcCeni opisuje poléarni osa zfejmé
kruh na obloze a mifi tudiZz postupné k rozli€nym
hvézdam. Prvnim tedy disledkem praecesse jest,
Zze béhem doby méni se ty hvézdy, které mohou
¢initi ndrok najméno hvézd polarnich. Na hvézd-
nych mapach (tab. XXVIII., XXIX. a XL, XLI.)
jest vyznacen kruh, ktery svétové poly postupné
na nebi opisuji; mlzeme tedy na prvni pohled
poznati, které hvézdy stanou se jednou polarnimi
anebo jednou polarnimi byly, a udali pfiblizné i
dobu, kdy to asi bylo, vzpomeneme-li si, Ze cely
obvod se probéhne za 26000 let, tedy Ctvrtina za
6500 let a osmina za vice nez 3000 let. Tak po-
zname ihned, Ze naSe nynéjSi polarka za doby
Kristovy byla jeSté tak daleko od polu, Ze neza-
sluhovala jména hvézdy polarni. Teprve ke konci
stfedovéku pfiblizil se k ni pol znenadhla tou mé-
rou, Ze stala se hvézdou polarni, jiz nyni zlstane
jeSté as 1000 let. Pak postupné zaujmou toto
misto nejjasnéjS§i hvézdy v souhvézdi Cephea,
potom Deneb v Labuti a kone€né asi za 14000
let VVWega v Lyfe, ktera dnes ve stfedni Evropé
neni dosud ani cirkumpolarni, nybrz patfi dokonce
jeSté k hvézdam vychazejicim a zapadajicim.

Dal3i nésledek praecesse jest ten, Ze pol pfi
otaCeni polarni osy blizi se k ur€itym hvézdam,
od jinych zase se vzdaluje, Cili — jinymi slovy —
Ze praecessi méni se vzdalenost hvézd od polu.
Ponévadz pak, jak jsme ukézali, zalezi jediné na
vzdalenosti hvézdy od polu, zda pro urcité misto
jest cirkumpolarni, ¢ zda vychazi a zapada, Ci
zda vibec jest neviditelna, objevi se vlivem prae-
cesse jednak mnohé hvézdy, které dnes nejsou
pro nas viditelny, nad naSim obzorem a jiné,
které nyni vychazeji a zapadaji, stanou se hvé-
zdami cirkumpolarnimi, c¢ehoz velmi poucny pfi-

.klad skytla ndm pravé uvedena jiz Wega; s druhé
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strany vSak mnohé hvézdy, které nyni vidime,
zmizeji pod naSim obzorem a jiné, které dnes
stale zafi na obloze nebeské jako hvézdy cirkum-
polarni, budou budoucim pokolenim vychazeti a
zapadati.

Abychom to doliCiii nékolika dalSimi zaji-
mavymi pFiklady, obratme se nejprve zase k Vel-
kému Medvédu, jenZ v3ak ve -starovéku platil
stdle za médvédici. O ni vypravi Homér, Ze ji
odepfeno jest dobrodini, aby koupala se ve vinach
Okeanu, Cili jinymi slovy, Ze nikdy nezapada.
Medvédice, anebo, jak dle nyngj$iho splsobu
nazirani radéji chceme fFikati, Velky Medvéd patfi
v8ak k oném souhvézdim, od nichZ se pol nyni
vzdaluje, a proto od dob Homerovych oddalily se
nékteré z hlavnich hvézd tohoto souhvézdi jiZ tak
daleko od polu, Ze v Kecku jiz dnes jest Medvédu
dopfano aspoii predni tlapy ponofiti do proudi
Okeanu. V nékolika tisiciletich vSak i v nadi ze-
mépisné Sifce bude celé souhvézdi vychazeti a
zapadati.

Jiny pfiklad mohou nam dati Velky Pes
a Orion, okrasy naSeho zimniho a jarniho nebe.
I od téchto souhvézdi pocina se pol nyni vzda-
lovati. Bude tedy nejprve Sirius (a Velkého Psa),
nejkrasnéjsi stalice na nebi, klesati stale hloubgji
k horizontu, az asi po 6000 letech zmizi Uplné
pod nim. O nékolik tisicileti pozdéji stihne tyz
osud i hlavni hvézdy Oriona, a tim zméni se Uplné
tvafnost naSeho zimniho nebe. N&hradou za to
vynori se vSak jiné souhvézdi: tak Castokrate opé-
vovany Jizni KFfiz. Toto so'uhvézdi bylo za doby
Rekl a Riman( je$té viditelné také v jizni Evropé,
a upominky na tuto dobu zachovaly se hojné,
zejména v basnich Danteovych. — Tak na pf.
¢teme v OCistci I. 18.: » ... a vidél jsem Ctyfi
hvézdy, jez nebyly vidény nikdy vyjimajic prvnimu
pokoleni.-* Od té doby vSak toto souhvézdi
blizilo se k jiznimu polu stale vice a stalo se tim
neviditelno nejen v jizni Evropé, nybrZz i v se-
verni Africe. Asi po 3600 letech pocne se vSak
zase bliziti k severnimu polu; pfiblizné po 11000
letech zdvihne se nejprve v jizni Evropé nad
horizont a v 15 az 16 tisicich let bude viditelno
zase v celé stfedni Evropé a zaujme pak skoro
to misto, v kterém spatfujeme Velkého Psa.

Pravé licené zmény ve vzhledu nebes nejsou
vSak, jak jiz bylo zminéno, zadnymi skute¢nymi
zménami na samotné obloze, nybrZz jen zménami
téhoz razu, jaké se splsobi ve vzhledu oblohy
cestou od severu k jihu nebo naopak. Jsou ostatné
i periodické, jelikoz, jak také bylo jiz FeCeno*
zemska osa dokon€i své otoCeni na ekliptice za

26000 let, a proto nebe po 26000 letech jevilo
by se naim potomk(m zase pfesné tak, jak je
vidime my, kdyby na ném samotném nedaly se
mnohé skute€né zmény.

PfedevSim jest sem pocitati periodické zmény
v lesku nékterych hvézd. O tomto podivuhodném
Ukaze nemame zvlastnim splisobem ze starovéku
vibec zprav; byla na né obracena pozornost
teprve r. 1596., kdy David Fabricius na
prsou Velryby uzfel hvézdu, jejihoz lesku v pe-
riodé 11 mésicd ubyvalo od 3. velikosti az k Gpl-
nému zmizeni a pak zase pFibyvalo aZz k treti
velikosti. Pro tento zvla3tni Ukaz byla pojmenovéna
Mira Ceti, t j. podivuhodnou hvézdou Velryby
(jest to o Velryby), kterézto jméno ma az dosud,
ackoliv pfi vétsSi pozornosti, sjakou se od té doby
obloha prohlizela, poznalo se velmi brzy, Ze tento
Ukaz nevyskytd se nijak ojedinéle na hvézdném
nebi. Ukazuji jej totiz z jasnéjSich hvézd velmi
zfetelné jeSté Algol (/3 Persea), s Vozky, Beteigeuze
(a Oriona), a Herkula, 3 Lyry, % Orla, 8 Cephea
atd., jakoz i vice u n&s neviditelnych hvézd
v souhvézdi lodi Argo; vibec jest nyni znamo
na tfi sra hvézd s touto vlastnosti a také se jiz
podafilo asi u polovice téchto hvézd, které nazy-
vame proménlivymi, stanoviti trvani a rozsah
jejich zmény svétlosti.

Podstata tohoto zjevu neni ndm dosud bez-
peéné znama; pfi rlznych hvézdach mdze miti
téZz rdznou pfi¢inu. Tak na priklad i nase slunce,
kdybychom se na né divali z veliké dalky, Cinilo
by dojem proménlivé hvézdy s jedenactiletou pe-
riodou, kdyby v dobé maxima slune€nich skvrn
pocet téchto skvrn byl jeSté znacné vétsi, nez jest
tomu ve skutecnosti. Pozoruhodno vsak jest, Ze
vétSina proménlivych hvézd vysila svétlo oranzové
anebo Cervené, leckdy téz intensivné Cervené, a
ma spektrum, prostoupené Cetnymi temnymi Ca-
rami a silnymi pruhy, pro€ez patfi k tém hvézdam,
pfi nichZz postup ochlazeni pokro€il asi jiz velmi
daleko. Vytvofily Se tedy u mnohych z téchto
hvézd na rlznych mistech jejich povrchu jiz
mnohem slabéji svitici produkty ochlazeni po
splsobu nasich pevnin v ohnivém mofi je obklo-
pujicim. Takové hvézdy jevily by se nam temnég;jsi
nebo svétlejsi dle toho, jak by pfivracely k nam
pfi otafeni kolem osy jednu nebo druhou stranu;
perioda jejich zmény svételné byla by tedy rovna
dobé jejich rotace kolem osy.

Velmi blizko pfibuzny s hvézdami promén-
livymi, snad jen zvIa&stni druh jejich, jsou hvézdy,
zvané hvézdami novymi, t.j. hvézdy, které
nahle, zhusta v zafi velmi intensivni, vzplanou
na néjakém misté oblohy, na kterém pfed tim
aspon zadné jasnéjsi hvézdy nebylo vidéti, a po
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néjakém Case zase znendhla zmizeji. Zpravy o ta-
kovych zjevech sahaji v Cinskych letopisech
o mnoho tisic let zpét, v zdpadnich kronikach
vSak jen az k roku 134. pf. Kr.,, kdy pry nahlé
vzplanuti hvézdy pohnulo Hipparchal, jenz
patfi mezi nejvétSi hvézdare starovéku, Ze sestavil
hvézdny katalog, aby jeho nastupclim podobné
vyjevy na nebi nemohly snadno ujiti. Od té doby
takové zjevy opakovaly se mnohokrate; nejproslu-
hvézda, zvandaTych onovou, ponévadZ ji Tycho
Brahe pozoroval nejpeClivéji a nejpfesnéji vedle
naSeho hvézdafe TadeaSe Hajka z Hajku,
jehoZz spisu o této hvézdé sam Tycho vyslovil u-
znani. Hvézda ta zasvitla poCatkem listopadu r.
1572. v souhvézdi Cassioppeje, pfevysila leskem
nejen vSechny hvézdy prvni velikosti, nybrz i Ve-
nusSi tou mérou, Ze pohodIné ji bylo vidéti i ve
dne, ba dokonce i Fid€imi mraky. AvSak jiz
v prosinci téhoz roku pocCala zase blednouti a
zmizela kone¢né v Gnoru r. 1574. po sedmnécti-
meésicni viditelnosti. S poCatku zafila v oslfiujicim
bilém svétle, které vSak pfi tom, jak ubyvalo jas-
nosti, nabylo nejprve barvy olovéné Sedé, pak
nacervenalé. — | v minulém stoleti ukazalo se
nékolik takovych zjevl, jez zde chci vSechny u-
veésti. 1.) R. 1848. objevil Hin d v Hadono$i novou
hvézdu cCervenavou 6. velikosti, jiZz prostym okem
bylo vidéti 30 dni; nyni jest velikosti asi 12.
2.) R. 1860. objevena hvézda 7. velikosti ve hvé-
zdokupé ve Stiru, jeZ v3ak brzy zmizela. 3). R. 1866.
vzplanula nahle hvézda novad v Severni Koruné
Byla zpozorovana jako hvézda 2. velikosti, kdezto
nyni jest wvelikosti 95. Hvézda tato byla prvné
spektroskopicky zkoumana, a tu se ukazalo, Ze
jeji vzplanuti bylo spojeno s vybuchem Zzhavych
plynd. 4) R. 1876. podobné vzplanula hvézda 3.
velikosti v Labuti, kterd vSak velmi brzy zmizela
pouhému oku. 5J R. 1885. v mlhoviné Ar.dro-
medy objevila se téZ nova hvézda pouze velikosti 6.
6.) R. 1887. fotografickou cestou poznana nova
hvézda 9. velikosti v souhvézdi Persea, a to dle
charakteristického spektra. 7) R. 1892. téZ fo-
tograficky byla nalezena hvézda ve Vozkovi,
kterd v3ak, jak pozdéji se uk&zalo, dokonce dva
mésice jiz pfed tim byla viditelna, ale nezpozo-

) Hipparchos (180—125. pf. Kr.), nejvétsi astronom
starovéky a zakladatel védecké astronomie, zaloZené na
pozorovani. Objevil praecessi bodl rovnodennich, zakladal
vétsi katalog hvézdny, Citajici 1022 hvézd, pfi ¢emZz mista
na nebi ur€oval soufadnicemi délkou a Sifkou. Urcil drahu
slunce, vypocital prvni jeho tabulky azkoumal pohyb mé-
sice, tak Ze dovedl jiZ pfedpovidati zatméni. Nebe rozdélil
na 49 souhvézdi, kterd zachovala se az na nase doby. Pro-

slul i v zemépise, kde stal se jaksi zakladatelem mathe-
matické geografie.

rovadna. V maximu byla velikosti 44. O hvézdé
té byla pronesena domnénka, Ze vstoupila do kos-
mického mracna a Ze teplem, vzbuzenym tfe-
nim, vzplanula. 8.) R. 1893. v souhvézdi Normy
odkryta novd hvézda pomoci fotografii, zhotove-
nych na stanici Arequipé. 9.) R. 1895. rovnéz fo-
tograficky byla objevena novéa hvézda v souhvézdi
lodi Argo na snimcich z téZe stanice. 10.) Téhoz
roku 1895. timtéz splsobem jesté byla odkryta
nova hvézda v Centauru velikosti 7°2. 11.) R 1898.
zvlaStnim  spektrem svym prozradila se nova
hvézda ve Strelci velikosti 4-7. 12)) R. 1899. na
fotografiich cambridgeskych ukéazala se hvézda

7. velikosti v Orlu, jez r. 1900. byla jiZz jen ve-

likosti 12. a méla vzhled malé mlhoviny. 13.) Ja-
koZzto posledni pfiklad uvadim vzplanuti nové
hvézdy v souhvézdi Persea, jeZ dosud jest v Zivé
paméti a jez dalo se krdsné pozorovati pouhym
okem. Dne 21. Gnora r. 1901. objevila se totiZ
hvézda velikosti 27 v Perseu, a to velice nahle,
nebot na fotografiich pfislusné krajiny nebeské ze
dne 20. Gnora nebylo po ni ani stopy. Nejvétsi
jasnosti nabyla 23. dnora, kdy z&fila jasnéji
nez Capella (a Vozky); od toho dne v3ak jasnosti
jeji ubyvalo, az kone¢né se ustalila asi na 6. ve-
likosti. Spektrum této nové hvézdy bylo s pocatku
spojité spektrum 1. tfidy, ale pozdgji nabylo velice
vzhledu spektra mlhovin, coZ i dfive pfi nékterych
novych hvézdach bylo pozorovano. Zajimavo jest
téz, Ze kolem této hvézdy byla objevena mlhovina,
jejiz pohyb jest velice dobfe patrny na prekrasné
fotografii, kterd byla zhotovena pomoci dvousto-
pového zrcadlového dalekohledu na Yerkesové
hvézdarné. Jak vznikne nova hvézda, nelze dosud
s plnou jistotou fici, ale z rdznych theorii nejvy-
totiz tmava hvézda vnikne do shluku meteoritl
nebo do mlhoviny a Ze se zde tfenim rozsviti. —

Vedle takovychto periodickych zmén svétlo-
sti, jak se zda, vyskytuji se u mnohych hvézd
téZ nenahlé, Casem postupujici zmeény jejich lesku.
Tak Alphard, nejjasnéjsi hvézda vsouhvézdi Hy-
dry, byla ¢itdna k prvni velikosti, kdezto nyni
dosahuje sotva druhé. Sedm hlavnich hvézd Ve-
likého Medvéda fadi Tycho vesmés k hvézdam
druhé velikosti, kdezto nyni jedna (8 Velkého
Medvéda) jest jenom velikosti Ctvrté atd. Rovnéz
tak i barva mnohych hvézd nezdase neproménnou.
Tak platil Arktur jeSté v prvnich desitiletich mi-
nulého stoleti za intensivné Cerveného, le¢ kolem
r. 1840. pobledla tato barva znenahla, tak Ze nyni
jiz od dlouhé doby nem(Ze od nikoho byti po-
klddan za hvézdu cCervenou, nybrZ nejvy$ jen za
hvézdu CervenoZlutou. Algola nazyvaji Arabové
c¢ervenym, my zlutym nebo bilym atd. | oSiriovi
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mluvi néktefi spisovatelé starovéci jako o hvézdé
Cervené, kdeZto nyni jevi se v barvé bilé nebo
dokonce i modravé bilé; le€ mista v jejich spi-
sech, na to se vztahujici, Castokrate povazuji se za
poruSend, tak Ze pravé pfi této hvézdé nezda se
zména barvy byti postavena na jisto beze vsi po-
chybnosti.

Zmeény barev a lesku, 0 nichZ pravé jsme
hovorili, tykaji se vSak jen nékolika malo hvézd,
z mohutného voje hvézdného a nemohou tedy
vcelku podstatné zméniti vzhled nebes v rliznych
dobéach; le¢ za to midze to splsobiti jiny zjev,
na prvni pohled sotva hodny povSimnuti, totiZ
vlastni pohyb hvézd, ponévadZz pUsobi sice po-
malu, ale stale v tomtéz sméru.

Vlastni pohyb stélic a jeho pficina byla jiz
drive jednou uvedena a zaroven tam udano, Ze
se nam jevi jen velmi nepatrny pro nesmirnou
vzdalenost hvézd. Skute€né zname téz dosud jen
3 nebo 4 hvézdy, které vdobé 300 rokid postoupi
na nebi o prdmér mési¢ni; u dalsich 50 az 60
stane se to za 300 az 2000 rokd, a vsechny o-
statni hvézdy pohybuji se jeSté pomaleji. Tak
ukazuji hvézdy, prostému oku viditelné, zménu
mista primérné o 10 sekund obloukovych za sto-
leti, potfebuji tedy 18000 let, neZz urazi pramér
mésicni, a velika Cast hvézd teleskopickych vy-
kazuje prlmérné vlastni pohyby jesté daleko mensi,
vétsinou dosud vibec neznamé. Jest tedy Gplné
pochopitelno. Ze i nyni jeSté z pravidla podce-
fiuje se vliv téchto vlastnich pohybl na vzhled nebe
v rliznych dobach. Ovserti nemohou ani za né-
kolik tisic let podstatné zméniti obraz nebeské
oblohy, le¢ vzdalime-li se jen dosti daleko od
nasi nynéjsi doby, nastoupi to kone€né prece.

Velmi pozoruhod-
ny pro to priklad skyta
nam jiZ mnohokréte u-
vadéné souhvézdi Vel-
kého Medvéda. Sedm
charakterickych jeho
hvézd ukazuje nam
v dnesSni asi podobé
obrdzek 7. T échto sedm
hvézd patfi v3ak dvé-
ma rliznym soustavam hvézdnym, jelikoZ o z nich,
které jsou oznaCeny pismeny /} y, 8 s a £ ma
vlastni pohyb, ktery je ve sméru Sipek posune
za 13000 let asi o mési¢ni primér, kdeZto obé
zbyvajici hvézdy a a y pohybuji se skoro pravé
tak rychle jako predeSlé, ale priblizné v opacném
Smeéru.

Chceme-li nyni védéti, jak vypadalo sou-
hvézdi toto pfed 50000 lety, potfebujeme pohyb
hvézd, jenZ za tuto dobu obnaSi asi Ctyfndsobny
primér mésiéni, t. j. asi 2 stupné, pouze nanésti
v opacném sméru, atak dojdeme aZz ke konecnym
bodim Sipek, oznadenym priénymi Garkami. Tim
vznikne obraz 8.

Jdeme-li vSak o 50000 let dale od nj/négjsi

obr. 7.

doby, dojde kazda hvézda tam, kde stoji hroty
Sipek, tak Ze budou skytati pohled, naznaceny
na obrazci 9., v kterém by asi nikdo, pravé tak

jako v pfedchazejicim, nemohl poznati naSe ny-
néjSi souhvézdi Velkého Medvéda.

Co zde bylo ukdzéno najediném souhvézdi,
plati ve vétsSi nebo menSi mife o vSech; bude
tedy nad hlavami naSich vnukd — ovem az
v mlhavé budoucnosti — rozkladati se zcela jina
obloha nez nad hlavami naSimi.

Velky Medvéd
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50.000 letech.



