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UvoD.

Astronomie neboli hvézdarstvi je véda ucici
0 vesmiru.

Vesmir je souhrn veSkerych véci na zemi a ve
svétovém prostoru. VeSkera télesa nebeska: Msésic,
Zemé, hvézdy jsou soucadstkami vesmiru. Kdyby-
chom, Zijice uprostred této obklopujici nés krasné,
velkolepé pfirody, nesnazili se ji poznati, vniknouti
do jejich tajd, rozlustiti jeji zakony, odliSovali by-
chom se velmi malo od zvifete pasouciho se na
louce, pozirajiciho trdvu, aniz by sobé pomyslilo,
odkud je ta trava, kterou Zere, pro¢ roste a pro¢
kvete. Mame rozum, inteligenci, dovedeme uva-
Zovat i chapat. Nespokojime se tim, Ze néco vinte,
ale chceme to téz poznat!

— Zijeme na Zemi: co je to Zemé&? Jaky ma
tvar? Kde je umisténa? Co je to nebe? Pro¢ méame
den i noc? Pro€ jsou na Zemi rozlicna pasma? Proc
jsou ro¢ni pocasi?

— Krésné Slunce néas obveseluje a hfeje svymi
paprsky: ale co je to Slunce? Kde je? Tak daleko
je od nas?
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— A pro¢ Meésic, ktery se tfpyti v noci na
obloze a ozafuje nas svym milym, stfibrnym svétlem,
kazdy vecer méni svoji podobu? — A coz kréasné
hvézdy ?.... Na vdecky tyto otdzky, které ndm pfi-
chazeji na mysl, odpovidd ndm véda o vesmiru:
astronomie.

Astronomie je nejstar$i véda; jeji pdvod ztracf
se v temnu vékd. Kdy vznikla véda hvézdaiska?
Hvézdarska véda zaCala toho dne, kdy ¢lovék po-
prvé pohlédl na nebe, kdy nau€il se poznavat hvézdy
a jich seskupeni, toho dne, kdy zpozoroval, Ze
kazdého jitra Slunce vychazi a kazdého vecera za-
pad4, a kdyZz si dovedl uciniti pojem o vSem tom,
co se odehravalo pfed jeho zraky. A pfece, mily
¢tendfi, lidé hned z prvych okamzik( nezacali se za-
byvati hvézdéafstvim! Uplynulo tisice a tisice let,
nez pastyfi asijsti, pasouci sva stdda pod temnym
pfikrovem nebe, naucili se rozeznavati seskupeni
hvézd a dali jim jména. Prvymi hvézdafi, o nichz
se ndm dochovaly zminky v déjindch, byli Indové*)
pastyfové — zemédeélci, knézi a poetové Oni
byli prvymi, ktefi poznali seskupeni a béh hvézd.
Mésice a Slunce. Pozdéji byli to zejména : Egyptané,
Cinané, Fotsov¢, Chaldcové, Fénicané, Rekové; a
kone¢né vSichni civilisovani lidé stali se astronomy
Cili hvézdari, t. j. zaCali pozorovati nebeskd télesa
a pocitati jich pohyby. Bylo vSak tfeba mnoho
vék(, aby na zakladé pozorovani, uvaZovani a vy-
poétd bylo moZno uciniti si pFesnou pFedstavu
0 skute¢ném uspofadani vesmiru.

*) Nejstar$i obyvatelé Indie v Asii.



MALA POPISNA ASTRONOMIE.

Stafi hvézdafi, Indové, Chaldeové, Egyptané,
peclivé zaznamendavali a uchovavali vysledky svych
pozorovani, svoje vypocty; jich potomci uzili jich
vypoétl, opravili je a opatfili svymi dopliiky. V dobé
nam jiz pomérné dosti blizké slavna spolecnost
uencl, Alexandrijska Skola (v Egypté), sebrala
veskeré prace starych astronomd, které bylo mozno
shledati. K této spolecnosti patfili dva slavni astro-
nomové: Hipparch a
Ptolomeus. Po nich
arab$ti astronomové
pokracovali v jich
pracich. Konecné
béhem poslednich
tii vékl  evropsti
ucenci sebrali ve-
Skerd znadmé data,
prostudovali ve$ke-
ré epochalni objevy,
u€inili  mnoho no-
vych velkolepych
objevl a na zakladé
toho ucinili si pra-
vou pfedstavu o za- Obr. 1 Dalekohled,
fizeni nasi Zemé a
celého vesmiru. S Uctou podnes vyslovujeme jména
velkych genid: Kopernik, Keplcr a Galilea.

A pravé v této dobé byl ucinén velkolepy vy-
nalez, ktery razem zpdsobil pfevrat ve védé astro-
nomické, takZze od této doby se datuje nejvétsi jeji
rozmach, jakého mohla dosdhnouti. Df¥ive bylo lze
nebeskad télesa pozorovat jediné prostym okem. Ale
nyni mame velkolepy pfistroj, ktery ndm umoZfiuje.
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zFiti nebeska télesa tak, jako by byla ndm sta a tisic-
krat bliz, nezli jsou ve skute¢nosti! Pomoci tohoto
pfistroje vidime tisice a milliony million takovych
hvézd, které lidé nikdy pfed tim nevidéli a o nichz
neméli ani tuSeni .... A tento pfFistroj, ktery jsme
v§im pravem nazvali velkolepym, je dalekohled
(obr. i).

Doufam, Ze kazdy z vas jiz dalekohled vidél. Je
to pfistroj sestavajici z prlhlednych, dokonale vy-
brouSenych optickych skel. tak zvanych cocek, umi-
sténych v kovové trubici. PfFiblizite-li své oko k to-
muto pfFistroji a podivate se na obklopujici vas pfFi-
rodu, uvidite ihned, Ze pfedméty vzdalené jsou mno-
hem jasnejsi, vétsi a k vam mnohem bliZ, nez je
tomu ve skute¢nosti. — Na pfiklad strom, ktery
z dalky neni skoro ani vidét, stdva se pomoci daleko-
hledu viditelnym; nam se zd4, Ze je velmi blizko,
ponévadz vidime jednotlivé vétvicky, ano i listky.
Véda mdZze nam tento zjev velmi pFesné objasniti;
zde neni ndm mozno poustéti se do podrobnych vy-
kladu. Dalekohledy astronom{ nejsou nic jiného,
neZz obrovské a mnohem dokonalejsi dalekohledy,
nez jaké mizeme vidét ve vykladnich skfinich na-
Sich optikd. Takové dalekohledy neboli teleskopy
(obr. 2) jsou sestrojeny ponékud jinak, ale vysle-
dek je tyz.

Rozumi se samo sebou, Ze nyni, kdy? kazda
mald hvézdicka, jevici se neozbrojenému oku pou-
hym bodem, mé& v teleskopu podobu mésice, bylo
mozno utinit takové mnozstvi velkolepych objevd.
A teleskopy se neustadle zdokonaluji — pFibliZuji
1;ice a jsou presnéjSi. Bylo postaveno nékolik pozo-
rovacich stanic neboli observatofi, opatfenych vedke-
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Obr. 2, Velky hvézdarsky dalekohled.

rymi pomdckami ku pozorovani hvézd. Neni moZno
v tomto dilku rozepisovati se o veSkerych téch rii-
vech neznamého svéta, ktery je mozno pozorovati
pomoci teleskopd; proto u&inim pokus zminiti se
pouze o nékolika zakladnich pojmech.
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NejznamenitéjSimi hvézdafi od doby vynale-
zeni dalekohledu byli Newton, Herschel a Lapiace.
— Mezi starymi narody l'lipparch bvl Rek, Ptolo-
meus Egyptan; v dobé& ndm jiz mnohem blizsi Zili
Kopernik, ktery byl Poldk, Galilei byl Vlach,
Kepler Némec, Newton Angli¢an, Herschel se na-
rodil v Hanovru, a Lapiace byl Francouz. 1 nyni
vilisovanych vyte¢ni hvézdafi. Je samozfejmé, Zze
vSichni narodové maji podil v této velkolepé védé
— hvézdarstvi. VySe uvedend jména nutno si za-
pamatovat, jelikoz jsou to jména genidlnich lidi,
ktefi prokazali lidstvu nejvétsi sluzby.

A hvézdafstvi je védou nejen zajimavou, ale
i uziteCnou: bez ného nepoznali bychom nebeska
télesa, ba i samotnd naSe zemékoule byla by ném
z velké Casti nezndmou. Bez znalosti hvézdafstvi
nebyl by byval Kolumbus objevil Ameriku; cesto-
vatelé nemohli by pFeplouti bezbfehé ocedny a ve-
Skeré ty véci, které dovazime z déalnych koncin, byly
by ndm nezndmymi. Bez hvézdéfstvi nemohli by-
chom méfFili ¢as, ono vyméfuje roky, doby rocni,
ur€uje dobu polnich praci, zaznamenava ndm hi-
storické udalosti, fidi kalendaf, svatky a pod. Ko-
ne¢né bez znalosti hvézdarstvi by lidé zlstali na-
vzdy bojacnymi, povérCivymi tvory, ktefi neméli
by nejmensiho pojmu o tom, jaké je slozeni naSi
zemékoule a celého vesmiru; a naS rozum! — ten
zlstal by navzdy vézet v temnoté nevédomosti.

Hvézdarstvi, pravda, je védou velmi tézkou
tomu, kdo chce ji pochopiti do podrobna. Kdo chce
se stati hvézdafem, musi hvézdarstvi zasvétiti cely
sv0j Zivot; musi cely svdj Zivot pozorovat, podéitat
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a studovat. Ale na Stésti neni nutno vénovat cely
svtij Zivot, abychom seznali nejhlavnéjsi zéakony,
v této obdivuhodné védé hvézdarské.

Vénujcte-li ji jen sebe men$i pozornost a trochu
Casu, pak mdiZete nejen hravé, ale GpIlné bez na-
mahy osvojiti si veliké pravdy, jichZz objeveni vy-
Zzadovalo mnoho namahy muzi védy po celd
tisicileti.



KAPITOLA I

ZEME MA TVAR KOULE.

Dfive nez pozvedneme oci k nebi, abychom po-
zorovali Slunce, Mésic a hvézdy, vénujeme svoji po-
zornost naSi Zemi, na niz zijeme.

»Zemé je kulatad,« slySime odjakziva i v prvych
hodinach 3$kolniho zemépisu. Tvrzeni toto neni
spravné, jelikoZz pfedmét mdzZe byt soucasné kulaty
a plochy jako misa, talif nebo peniz; »Zemé je kulata
jako mi¢, jako koule«. Koule, na niz jsou zobrazeny
pevniny a more, slove »globus« a uziva se pfi stu-
diu zemépisu.

— CozZ je to mozné, Ze by Zemé, po niz chodime,
méla tvar koule? Ovsem Ze ano. Kdo to slvsi po-
prvé, zajisté se velmi podivi. | kdyZ se dikladné
obeznamite s prvymi zé&klady zemépisu, pfFece se
vam bude zdati, Ze ro neni moZzné.

Vskutku na prvy pohled nejevi ndm Zemé po-
dobu koule. Stojime-li na roviné a divame-li se na
krajinu, kterd néas obklopuje, zd4d se nam, Ze tato
¢ast Zemé, kterou mizeme obhlédnouti, ma tvar ro-
viny, stojime-li na kopci, zdd se nam, Ze ma tvar
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pahorkaté roviny. Obloha nad naSi hlavou ve-
lebné se klenouci zd& se nam kulatou kopuli, jejiz
kraje zemé se dotykaji, tvofice takto dokonaly kruh.
Dité vskutku si mysli, Ze tam v délce, kde jeho oko
vidi zemi, kterak se nebe dotyka, neni jiz nic. Ale,
kdyz slysi, ze existuji zcela jiné kraje, kde jini lidé
Ziji, a Ze je moZno cestovati stdle v jednom sméru
nékolik mésicl, pak se dovtipi, Ze zemé, kterou mize
okem obhlédnouti, neni celou zemi — nybrz pouze
Casti zemé. Pak zdd se mu zemé velkou, v3ak pfec
jen plochou rovinou, jako stll, nebo jako obrovsky
kotou¢; na této obrovské ploSe predstavuje si pak
hory, které kdv vidélo, jako nabubfeliny na povrchu
kolate. Konecné nebe jevi se mu v jeho obrazotvor-
nosti v podobé sklenéné polokoule, kterou cukrafi
pfikryvaji cukrovinky.

Podobnou pfedstavu o Zemi méli i stafi néro-
dové, dokud byli v tom ohledu neuvédomélymi jako
déti. Uvidime, k jakym podivhym to vedlo dd-
sledkdm !

Pfedstavme si, Ze se nachdzime uprostfed
obrovské roviny. Krajina, pokud ji vidime, zda
se nadm byti obrovskym kruhem, v jehoZz centru
stojime. Nad nami se klene obloha. Onen kruh, kde,
jak se nam zda, nebe se zemé dotykad, nazyva se
obzorem ¢&ili horizontem. Ale za timto obzorem je
zase zemé; tam jsou pole, lesv, mésta, kopce atd.
Pro¢ to v3ecko nevidime? Proto, Ze Zemé je ku-
lata, vypoukla, a proto ze neni plochd. Kdyby Zemé
bvla plocha, vidéli bychom i vzdalené pfFedmeéty;
ovSem Ze by se nam nejvzdalenéjsi predméty zdaly
o mnoho mensi a ne tak jasné. Vskutku tomu tak
neni; ¢ara horizontu zakryva nam vsecko, co se na-



14 CAMILLE FLAMMARION

A By _

Obr. 3. Kulatost Zemé. Pozorovatel nachéazi se v bodé M.
Kruh obzoru pro pozorovatele stojiciho na zemi.

cliazi za nim. Jelikoz je Zemé& vypoukla, mlzeme
vidét pouze to, co se nachazi v onom kruhu; za
timto kruhem nevidime iiz ni¢eho. Za timto obzo-
rem Zemé se snizuje a zakryva ndm veSkeré pred-
méty, které jsou pod nami. NemlZeme vidét téch
predmétd jediné proto, Ze nam v tom brani kulatost
Zemé. Clovék, nachézejici se v bodé M (obr. 3),
vidi pouze ty pfedméty, které se nachazeji v kruhu
.IBCDE (druha c¢ast kruhu na tomto obrazku neni
ovSem viditelnd). VeSkeré pfedméty F, (7, ¢/, I, K,
které se nalézaji pod Carou NF, zlstavaji pod hori-
zontem, t. j. jsou neviditelné. Kdvz vSak vzestou-
pime 1a néjakou vyvySenou ¢ast, na pfiklad na
kopec, ilmed zpozorujeme, Ze kruh horizontu jevi
se ndm mnohem vétsi nez dfive. Vidime na vétsi
vzdalenost: mésta, vesnice, lesy a pole, ktera dfiye
hvla pod horizontem, pojednou vystoupi. Vskutku,
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Obr. 4. Pozorovateli stojicimu na kopci Ar otvira se
mnohem vétsi zorné pole.

Obr. 5. Pohled na vzdalenou vesni¢ku. -Nad obzorem
vyénivaji pouze vrcholky stromd a”stfechy domd.
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je-li pozorovatel v bodé N (obr. 4), uvidi pfedméty
v bodech F, G, H, I, kterych nevidél dfive, kdyz
stal na upati kopce (obr. 3). Pfedmétd v bodech K
a L neuvidi i nyni, jelikoz jsou pod ¢arou obzoru.
PFiblizujeme-li se na roviné k néjaké vzdéalené ves-
nici, nevidime této hned celé¢, nybrz postupné po

Obr. 6. Vesnice je blize; jevi se vice podrobnosti, obzor
je vidéti az za ni.

¢astech. Nejdfive se objevi nejvys$si body, t. j.
vrcholky strom0, $pi¢ky stfech kostelu (obr. 5).
Vsecko, co je pod obzorem, neni viditelné. Jakmile
sc pfiblizime vice, objevi se ndm stfechy domu,
stromy a pod. vysoké pfedméty atd., aZz uvidime
(obr. 6) celou vesnici. Tento zjev da se 1la mofi
pozorovati mnohem lépe, ponévadZz hladina mofe
je uplné rovna plocha bez veSkerych vypuklin, které
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by kladly prekadzky zraku pozorovatele. Pozorova-
teli, stojicimu na bfehu mofe, zdd se, Ze hladina
vodni je uprostfed trochu nadzvednuta nebo vy-
klenuta. Lod, vzdalujici se od néas, pluje, abychom
tak fekli, do kopetku, zveda se vzhlru, aZz dopluje

Obr. 7. Pohled na vzdalujici se lod.

k horizontu; potom, pluje-li dale, ztrdci se pozne-
ndhlu pod c¢arou horizontu, az kone¢né mizi Uplné.
Nejprve mizi dolejsi €ast lodi, potom stfedni a ko-
necné jsou viditelny pouze nejhofej§i Casti stozaru,
jako kdyby se lod pfed naSima oCima pozvolna po-
tapéla (obr. 7). Kdyby mo¥ska hladina byla pouhou
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rovinou, vidéli bychom vzdalujici se lod neustéle,
a to tak dlouho, dokud by to jen bylo moZno. Nej-
prve by zmizely stoZary, jelikoZz jsou v pfirovnani
s télesem lodi velmi tenké. Hladina mofska jevi se
ndm vypouklou vSude, v kazdém misté, v kazdé
zemi, z cehoz nasleduje, ze hladina mof¥ska neni
ploch4, nybrz sférickd (m& podobu mice).

Jesté jiny dlkaz prede$lého. Je znamo kazdé-
mu, Zze stin vrzeny néjakym télesem ma vzidy po-
dobu onoho télesa. Stin seSitu osvétleného s jedné
strany sluncem nebo lampou vrha na protilehlé zdi
stin opét v podobé seSitu, t. j. obdéIniku. Stin vrZeny
micem ma podobu kruhu. V nékterych pfFipadech,
0 nichz se zminime pozdéji, byvd moZzno pozorovat
stin vrieny Zemi... A tento stin vskutku je
okrouhly, z ¢ehoz plyne, Ze i Zemé je kulata.

Jesté lepsim dlkazem kulatosti Zemé jest ta
okolnost, Ze Zemi je moZno Uplné obejiti. Pfed-
stavme si na mi¢i nebo na pomoran¢i mravence,
ktery leze neustdle tymz smérem, neuchyluje se
ani v pravo ani v levo; obejde kolem celého mice
a vrati se opét na totéz misto, pfijde vSak se strany
protilehlé. Podobnym zplsobem konali své cesty
sméli cestovatelé a obesli celou naSi zemékouli.
Setkavali se na svych cestdch s rlznymi prekaz-
kami, které museli sice obejiti, na pf. hory, ale
pfidrzovali se vidy téhoz sméru, aZ konecné se
zase navratili na totéz misto, odkud vysli, ale se
strany protilehlé. Prvy, kdo vykonal podobnou
cestu kolem nasi zemékoule, byl mofeplavec Magel-
haens; jeho cesta trvala celé tfi roky. Nyni, kdy-
bychom jeli po Zeleznici a parniky, trvala by takova
cesta pouze tFi mésice ...
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Kromé uvedenych dlikazd kulatosti Zemé jsou
jesté jiné, takZe moZno sméle fici, Ze dosud nic ne-
bylo tak pevné dokadzadno, jako toto tvrzeni. Kdyz
bylo nade vSi pochybnost dokazano, Zze Zemé je

Obr 8. MéFeni obvodu zemékoule.

koule, ilmed pFistoupeno k jejimu méFeni, a to né-
kolika zplsoby, o nichz se zde je$té nemlzeme zmi-
novati. Hvézdari zméFili nasi zemékouli a shledali,
Ze objem tohoto obrovského mice obnasi 10.000 mil.
PFfi méfeni zemékoule byla zaroven stanovena nova
jednotka délkova, které se nyni uziva v celéin svété,
2*
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t. j. metr (metre). K tomu Gc¢elu byla vzata Ctvrtina
kruznice (obr. 8 od E do P), tvofici obrys nasi
zemékoule, rozdélili ii na 10 millionG dili a tuto
iomilliontou ¢ast ¢tvrtiny kruhu neboli obvodového
kruhu nasi zemékoule pojmenovali metrem.

Dle prede$lého obvod zemékoule se rovna 40
miliondm metrd ve v3ech smérech, jelikoz Zemé je
vSude stejné kulatd.*)

40,000.000 metrd! jaka to koule! Je tak obrov-
ska, Ze si o ni ani nedovedeme uciniti pfedstavu.
Bezbfehé morte, které zaujimé veskerého povrchu
nasi zemékoule, je stejné zaokrouhlena jako koule,
tvofic takto ¢ast nasi planety.

»A co pak hory?« namitnete jisté. Co se tyce
hor, o téch netfeba ani mluvit, ponévadz kulatost
Zemé se vySkou hor neméni. Pohlédnéte 1la pomo-
ran¢: jeho klra je poseta mnozstvim dolickd
a hrbolkin a pfece je kulaty. | nejvy3si hory nasi
zemékoule u porovnani s ni jsou mnohem mensi
nezli hrbolky na pomoranc¢i. Kdybychom chtéli na
zemském globu velikosti hodné velkého melounu
zobrazit hory v pravém jich poméru k velikosti
zemékoule, stacilo by nam, kdybychom nejvys$si bory
zobrazili zrne¢ky pisku. Malé vyvySeniny a hory
nelze vibec ani brati v uvahu.

AZ si dokonale uvédomite a vStipite v pamét
vSe to, o ¢em jiz byla zminka, pochopite snadno,
7e tvar koule, kterd nemda hran ani rohl, je tim
nejjednodus$im a nejpfirozenéjSim tvarem, které
se jen v pfirodé vyskytuji. Takovy tvar ma sama
o sobé kapka jakékoli tekutiny, kapka deStova,

*) Az nma nepatrnou vyjimku.
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dokud jeSté padd vzduchem, kapka rosy na listku.
Na konec poznéa se, ze Slunce, Mésic a hvézdy, které
vidime na nebi, maji vSechny tvar koule. Je tudiz
pfirozeno, Ze i naSe planeta méa tvar koule. Jinymi
slovy: bylo by zajisté velmi podivné, kdyby naSe
Zemé byla vyjimkou z tohoto pravidla a méla sa-
mojedinad jiny tvar neZz v3echna ostatni télesa ne-
beska.



KAPITOLA Il
ZEME JE OSAMOCENA V PROSTORU.

Poloha Zemé& v prostom. — Co nese tuto ve-
likou kouli? Co ji podpird? — Nic. Zemé je uplné
osamocena v prostoru. Pfedstavte si tuto obrovskou
zemékouli v prostoru svétovém UpIné osamocenu.
t. j. vznaSejici se v prostoru asi tak, jako mydlovéa
bublina se vznaSi ve vzduchu nebo balon nad nasi
hlavou. Ale v tom prostfedi, v némz plove nase
Zemé, neni ani vzduchu, neni ni¢eho. Je to nesmirny,
bezhrani¢ny, bezedny prostor, at bychom postupo-
vali od urCitého bodu v jakoukoli stranu. A ten
nesmirny svétovy prostor jest nebe. Nase zemékoule
vznasi se v nebi.

Ovzdusi. — Onen blankytny pFikrov, rozpro-
stirajici se nad na8i hlavou, neni vlastné nebem.
Nad nami se neklene zZadnad nebeska ban, jak jsme
zvykli Fikati. Zda se ndm to pouze proto, ponévadz
je Zemé kolkolem obklopena vzduchem. Bé&né ne-
beska je pouze domnénka starycb lidi — pouhy
klam zraku, zplsobeny ovzdu$im, které Zemi obklo-
puje.
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Vzduch, ktery vdechujeme, v némz vidime
vznasejici se mracna, nevypliuje celého svétového
prostoru, nebo, jak Fikdme, celého nebe. Vzduch
pokryvd rovnomérné celou Zemi a tvofi takto

Obr. 9. Zemé obalena vrstvou vzduchovou.

T zemékoule, AA tloustka vrstvy vzduchové neboli
atmosféry.

vrstvu urcité tloustky. Tato vzduchova vrstva na-
zyvé se atmosférou. Vrstva vzduchova neni pomérné
pfilis silnd (obr. 9). Hustoty vzduchu ubyva po-
mérné k jeho vysce; asi ve vysi 50 kilometr( nad
nadmi je jiz vzduch nesmirné fidky a jemné roz-
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ptyleny — vySe neni jiz nic, pouhy vzduchopréazdny
prostor. Vzduch zd& se ndm barvy namodrale z té
pfic¢iny, jako voda v mofi zd4 se ndm hledé modrou
nebo bledé zelenou. Malé mnoZstvi vzduchu, které
vidime na pf. mezi dvéma ne pfiliS vzdéalenymi
pfedméty, nezdd se nam namodralé, rovnéz jako
malé mnozstvi vody, na pf. ve sklenici, nezda se
nam barvy nazelenalé; vzduch je ve skutec¢nosti
slabé namodraly. Kdyz pohlizime v 1été na velké
mnozstvi vody, na pf. v mofi nebo jezefe, vidime
zcela jasné, Ze voda ma slabé zeleny odstin. Diva-
mc-li se v lété na vzdéalené hory, zdd se nam, Ze
jsou namodralé; ono modravé zbarveni dodava jim
vrstva vzduchu, nachazejici se mezi horami a po-
zorovatelem. Vzduch je tedy barvy slabé namodralé.
Ve dne jevi se ndm vrstva vzduchu nad na$i hlavou
v podobé bledé modré nebeské bané. Je-li mlhavé,
Spatné pocasi, kdyz vzduch je pfetizen vodnimi pa-
rami, jevi se nam obloha barvy Sedivé a vice méné
nizko nad nasi hlavou, coz zavisi na vysce oblak(.
Jsou-li oblaka tézka, jsou blize k zemi, jsou-li vice
plynné, t. j. méné hustad, vznaSeji se ve znatné vysi.
Za jasnych noci, kdyZz na nebi neni ani mracku,
zdanliva ban nebeskd se ztraci a pozorovateli jevi
se atmosféra jako cernd, bezedn& propast, v niz je
roztrouSeno nescislné mnoZstvi malych, svétlych
hodd — hvézd. Nesmime ztotoZiovati vzduch neboli
atmosféru, ktera, jsouc osvétlena Sluncem, zda se
nadm nebeskou béani, a kterou nékdy nazyvame
nebem, se skute¢nym nebem, s onim ohromnym,
bezednym svétovym prostorem, obklopujicim se
viech stran naSi Zemi, v némZ daleko, daleko od
nds volné se vznasi Slunce, Mésic a hvézdy.
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Zemé pritahuje k sobé veskeré na ni se naléza-
jici pfedméty. — Na obrovské kouli,'vznaSejici se
v bezhrani¢ném prostoru, na Zemi, chodime jako
mravenci, lezouci po veliké kouli, vznaSejici se ve
vzduchu. VSude na této kouli jsou mofe a pevniny
poseté horami a pahorky, rozbrazdéné potlicky, po-
toky a Fekami, jsou na ni lidé, zvifata, stromy,
domy a vSemozné jiné pfedméty.

Ale jak je to jen mozné, otdZete se zajisté, Zze
lidé mohou Ziti na vSech Céastech koule? ZvlIasté na
strané nam protilehlé? Vzidyt my jsme nahofe a
oni by musili byt dole, pod ndmi. My chodime
hlavou vzhdru, kdezto na$i protinozci museji cho-
diti hlavou obraceni dolGi? A coZ voda fek, jezer
a mofi na druhé, protilehlé c¢asti naSi zemékoule
a vlbec vsecky pFfedméty, které se nachazeji pod
nami, jak se mohou tam wudrZeti, pro¢ nepadaji
doll, do onoho prazdného, bezedného svétového
prostoru ?

Pro¢? Proto, ze Zemé nas k sobé pfitahuje
zrovna tak jako magnet Zelezné piliny. Zajisté jste
jiz vidéli ocelové tyce, které, jsouce zmagnetiso-
vany, prfitahuji k sohé mensi Zelezné pfedméty: pi-
liny, jehly, Spendliky, hfebiky a pod. VeSkeré tyto
pfedméty zlstavaji Ipéti na magnetu, at ho drzime
v poloze jakékoli, jsouce k nému pfitahovany ja-
kousi neviditelnou silou, jako by byly k nému pfi-
lepeny (obr. (o). Zemé rovnéz jako magnet pfFi-
tahuje k sobé nejen Zelezo nebo ocel, nybrz vsecky
pfedméty, i nds samotné. Toto pFitahovani pfed-
métl, které zplsobuje, Ze kazdé téleso pada »dold«
na zem, jmenujeme tizi.
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Tize. — Drzime-li v ruce oblazek, pozorujeme,
Ze je tézky — ma jistou vahu, jelikoz ho Zemé pfi-
tahuje. Silu pfitazlivosti, t. j: vahu oblazku, velmi
snadno miZeme pozorovat, jelikoz musime vyna-
loziti jisté usili na to, abychom oblazek udrZeli. Pu-
stime-li oblazek z ruky, padne. Padne na zem, jsa
ji pfitahovan, jako Zelezné piliny jsou pFitahovany
magnetem. Oblazek upadne na zem a z(stane na
ni lezet bez pohybu, jako Zelezné piliny Ipéji na
magnetu. Chceme-li obldzek znova zvednouti, mu-
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Obr. 10. Zelezné piliny jsou pFitahovany k magnetu.

siine vynaloziti urCité usili, musime ho zvednouti,
abychom takto pfekonali silu zemské pFitazlivosti.
Totéz déje se ve viech mistech zemského povrchu;
vSude jsou predméty Zemi pfitahovany, aniz bv se
mohly od ni oddéliti samy, bez cizi pomoci.

Svisly smér. — Padéa-li néjaky pfedmét k zemi,
aniz by mu néco v jeho padu prekazelo, pada koltno
k zemi, t. j. voli sobé nejkrat§i drahu. Tato nejkratsi
draha télesa padajiciho na zem jmenuje se svislici.
neboli svislou pfimkou. Chceme-li si urciti svislici,
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uzivame k tomu tak zvané
olovnice, ktera se sklada Skl

z niti, na niz je pfipev- |
néno zavazi neb jakykoliv \ =

tézky pfedmét, na pfiklad
kli€. Druhy volny konec
niti béfeme do ruky nebo
upevilujeme k néjakému
opérnému bodu. Nit se
zévazim se chvili pohybuje
az kone¢né se uklidni a
smér jeji ukaze nam pak
svislou linii (obr. 11). Dle
tohoto pfistroje Fidi se
obycCejné tesafi a zednici
pfi stavbé domd0, sloupd,
plotd, a vzdy tehdy, kdvz “ Obr. 11
jde o to, aby predméty ‘1’
staly svisle.

A nyni si pfedstavme, ze svisly smer neustale
prodluZujeme, takZe pronikneme do povrchu zem-
ského a pak dale a dale. Dostali bychom se do
stfedu nasi Zemé (obr. 12). Kopame-li studni, pfi-
hlizime vzdy k tomu, aby byla hloubena svisle;
kdyby bylo moZno kopat studni tak hluboko, Ze
bychom dosahli stfedu Zemé,padalby kamen do
studné vhozeny rovnéz smeéremsvislym a dopadl
by do stfedu Zemé (obr. 13). Jelikoz naSe zemé-
koule ma tvar koule, nésleduje z toho, Ze at svislou
pfimku vzty€¢ime ve kterémkoli bodu Zemé a pak
ji prodlouzime, vzdy sméfuje ku stfedu jejimu.
Zkratka: veSkeré svislicc sbihaji se ve stfedu Zemé
(obr. 14). Jelikoz svislice ukazuje ndm smér, kte-
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rym padaji télesa, mGzeme se v§i urditosti Fici, Ze
v kazdém misté nasSi planety veSkerd télesa jsou
pfitahovana ke stfedu Zemé.

A nyni feknéme si upfimné: kde je spodek
Zemé&? Na povrchu zemé pod naSima nohama, nebo
ve stfedu jejim? Kde to je »nahofe«, »nad nami«?
To je na protilehlé strané, na obloze. Nikde lidé

Stied

Obr. 12. Olovnice udava Obr. 13. Studné svisle vrtana,
smér ku stfedu zemékoule, ktera by pronikla az do stfedu
Zemé, byvsi dostatecné pro-

hloubena.

nechodi po zemi »vzhlru nohama«; vsude jich
nohy spocivaji na zemi, pfi ¢emz jich télo vzdy smé-
fuje ku stfedu Zemé, kdezto hlava je vidy obra-
cena k nebi, k onomu prostoru, ktery obklopuje
celou kouli se vSech stran (obr. 15). — Co zna-
mena slovo padati? Padati znamena pohybovati se
smérem ku stfedu Zemé. Co znamené stoupati, vze-
stupoiati? — To znamend bliziti se k nebi. Obyva-

telé zemékoule, zijici v hodech nam protilehlych,
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rovnéz jako my nemohou padnout do svétového
prostoru. Pro né stejné jako pro nés plati zdkony
pfitazlivosti. Proto u nich vzdéliti se od Zemé zna-
mend stoupati, zvedati se k nebi, nahoru, a ne padat.
CoZ bojime se my, ze nas néjaka sila zvedne, unese
do svétového prostoru? OvSem, Ze ne; a proto,
plati-li pro nas néjaky zadkon, musi platit i pro oby-
vatele ostatnich Casti na$i zemékoule. Oni se také

\
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Obr. 14. Poloha pozo- Obr. 15. Poloha oby-
rovatele a svisly smér vatelll rlznych mist
v riznych bodech zemg- zemského povrchu.
koule.

nachazeji v témze postaveni jako my a nechodi
obréacené. Jich poloha a drZeni téla jsou stejné jako
nase; maji nohy na zemi a hlava sméfuje k nebi.
Oni si také predstavuji, Ze ziji »nahofe«, kdezto
my Ze Zijeme »dole« pod nimi. »Dole« — to je
stfed Zemé a nahofe je vSe to, co je kolem ni. Je-
dind pfitazlivost zemska pfidrzuje na povrchu Zemé
veskeré pfedméty, vodu i vzduch i atmosféru, ktera
obklopuje na$i planetu.
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Vsude vidime jedno a totéz: Zemé pfritahuje
k sobé ve vsech smérech stejné rlzné predméty
a se vSech stran ji obklopuje nebesky prostor.

Rovnovaha Zemé v prostoru. — Na zakladé
pfedchozich dvah dovedeme si tedy jiz vysvétliti:
pro¢ Zemé nikam nespadne, a na ¢em spociva ta
obrovsk& koule? — Stafi narodové neméli z&dného
ponéti o Zemi a jcjitn tvaru, nevédéli ani, co je to
nebe, ba neméli ani zakladnich védomosti, o nichZ
jsme se v pfedchozim zminili. Proto nemohli si
piedstaviti, Ze takova obrovska' hmota vzndasi se ve
vesmiru, aniz by bvla néCim podepfena, nebo na
néco zavéSena, nebo aby nespocivala na jakychkoli
mohutnych zéakladech.

»Kdyby toho nebylo,« myslili si, »Zemé by
spadla« ... Aby si vysvétlili tuto zahadu, ucinili
mnoho rdznych pFedpokladd, mnohdy pfimo ne-
smyslnych, podivnych — a to vSe délo se jen proto,
aby Zemé nemohla spadnout. Jedni pfedstavovali
sobé Zemi podepfenou na obrovskych sloupech ; druzi
tvrdili, Ze Zemé |lezi na zadech <¢&tyf obrovskych
slond.... a jakych slonl! Pozdéji, kdyz jiz bylo
znamo, ze Zemé je kulatd, predstavovali si ji jako
kouli, kterda je napichnutd na obrovskou Zeleznou
osu .... Rozumi se samo sebou, Ze takova a jina
jeSté vysvétleni nevysvétlovala vlastné niceho, ba
naopak celd tato zahada stavala se mnohem tem-
néjsi. Zemé spociva na obrovskych sloupech; nu
dobfe. Ale na ¢em jsou ty sloupy, na nichz Zemé
spociva?

Zemé spociva na zadech &ty¥ obrovskych slon(.
Ale na ¢em stoji vlastné ti sloni? Kdo drZi onu
obrovskou Zeleznou osu, na niz je Zemé& napich-
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nuta? — Jini zase predpokladali, Zze Zemé visi na
obrovském zlatém fetéze, ktery je upevnén v bani
nebeské asi tak, jako je pFfipevnéna visaci lampa ku

stropu naSeho pokoje .... Ale nyni, kdyZz vime, ZzZe
neni zadné nebeské bané, musime i fetéz sejmouti
s héku ... JelikoZz Zemi jiz lidé celou obesli se

vSech stran, musili by vidéti néjaké ty sloupy nebo
hadky tam »dole«, »na druhém konci«; lidé naopak
se pfesvédcili, ze Zemé je se vSech stran Uplné voln4,
Ze neni nikde ni¢im podepfena a Ze je Uplné osamo-
cena v prostoru.

Nag¢ vlastné bylo by tfeba podpory fetézi?
Aby Zemé nespadla? Kam by mohla padnout?
DolG? — Jak jiz bylo Feteno, slovem »doll« roz-
umime — stfed zemsky. Kde to je asi »dole«
v onom bezhrani€éném svétovém prostoru? CoZ ne-
vidime, Ze Slunce, Mésic a hvézdy, veSkeré tyto
obrovské koule, vznéaSeji se ve vesmiru a Ze se
0 nic neopiraji Zemé muize konati svoji pout ves-
mirem jako ostatni télesa nebeskd — vzidyt méa ve
vdech smérech dosti mista — undaSejic zaroven ve-
Skeré obyvatelstvo, svd mofe, jezera, svoji atmo-
sféru. Mluvime-li o bezhraniéném, neobmezeném
svétovém prostoru, vime dobfe, Ze v ném je mozny
jediné pohyb, nikoliv padani; slova padani, dole,
nahofe maji vyznam pouze pro nas, obyvatele ze-
mékoule, a jsou bezvyznamnd v prostoru.



KAPITOLA Il
ZEME SE OTACi KOLEM SEBE.

Zjevy vychodu a zdpadu hvézd. — Je-li nebe
jasné a apIné bez oblakd, vidime, Ze kazdého jitra
vychézi Slunce, a to vzdy na téze strané obzoru.
Nejprve je patrny kraj zéfici koule, na pohled vy-
nofujici se z podzemi nebo vychazejici za horami
a lesy. Poznenadhlu onen viditelny kotou¢ pfed na-
§ima oCima jakoby vyrista, zveda se do vyse — az
kone€né vynofi se uplné nad povrch Zemé a vznese
se na oblohu (obrazek 16).

Podivame-li se béhem jitra jeSté na Slunce
a jeho polohu, zpozorujeme, kterak neustale se zveda
nad obzorem, ale ne pFimo, nybrz ponékud Sikmo.
Postupujic po nebi. Slunce neustadle se blizi k pravé
strané pozorovatele, jenz pfi tom je obracen k Slunci

oblicejem. — V poledne Slunce dosahuje nejvétsi
vySky a je velmi vzdaleno od onoho mista, kde réno
vyslo.

Béhem odpoledne Slunce se blizi neustale ku
pravé strané pozorovatele, ale misto aby se zvedalo,
sklani se; a zda se nam, Ze se spousti doll ve sméru
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Sikmém. Na vecer se Slunce velmi pfiblizuje
k zemi na strané protilehlé k té, kde rano vyslo.

Pak vidime, kterak Slunce pomalu skryva se
za obzorem, jako kdyby se ponofovalo do zemé.
Za kratko uplné zmizi. To je zapad, Slunce.

'

Zipad,

Fravd stiana

Obr. 16. Zdanliva dréha Slunce na obloze od jeho vychodu
k zapadu.

Kdybychom si onu drahu, kterou Slunce za
dne vykonéa, zobrazili, shledali bychom, Ze je to
kfivka tvofici ¢ast obrovského kruhu.

Pozorujeme-li Mésic, vidime, Ze i on =zafina
svoji pout na obzoru a vychdazi na téZe strané jako
Slunce, vzestupuje po nebi Sikmym smérem
v pravo od pozorovatele a zapadd na téze strané
jako Slunce. Dréha Meésice je téZz kruhovd. Ko-
neéné, pozorujeme-li za jasné noci hvézdy, vidime,
Ze i tyto méni svoji polohu, opisuji jistou dréahu

3
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i veSkery souhrn hvézd zda se nam otaceti jako
Slunce a Mésic.

Zdanlivy pohyb nebe. — Skute€ny pohyb Zeme.
— Prva myslenka, kterd napadne kazdého pozoro-
vatele, je, Ze skute¢né Slunce, Mésic a hvézdy se
otaceji kolem Zemé. Tak si to skutecné také pred-
stavovali stafi pozorovatelé. »Slunce,« pravili,
»0taci se kolem Zemé opisujic kol ni velky kruh.
KdyZz Slunce prochéazi onu ¢ast kruhu, kterd je nad
obzorem, vidime je zcela dohfe, pak otacejic se dale
zajde za obzor na druhé strané pod ndmi, procez
nemlzeme ho vice vidéti. KdyZz Slunce pod nami
vykona svoji pout, vynofi se druhého dne na obzoru
opét na témzZz misté jako pfedeSlého dne; tak byva
kazdého dne; kazdého dne k vykonani své drahy
potfebuje Slunce 24 hodiny.. .« Jelikoz i Msésic
i hvézdy také se zdanlivé otaceji, pfedpokladali stéfi
pozorovatelé, ze Slunce, Mésic a hvézdy a,celé nebe
otaci se kolem Zemé.

JelikoZz se kazdému z nés zda, ze veSkera télesa
nebeska se otaceji kolem Zemé, udrzovala se tato ne-
pravda velmi dlouho. Bylo nutno, aby uplynulo né-
kolik stoleti, bylo vykonano mnoZstvi pozorovani,
vypoltd a ddkazd, neZ lidé pochopili, Ze ne Slunce,
Mésic a hvézdy se otaceji kolem Zemé, nybrz Ze naSe
zemékoule se otd¢i sama kolem sebe na zplsob
détské hracky — vlka ....

Zemé se otaci! — Skute¢né na prvy pohled zda
se nam toto tvrzeni nemoznym, nespravnym. Tak
se to také zdalo celému svétu, kdyZz pfed tfemi sty
lety veliky u€enec své doby osmélil se poprvé tvrdit,
Ze Zemé se to¢i a Slunce Ze stoji. Pokladali ho za
blazna!.. . Toto tvrzeni bylo pravym opakem toho,
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ve¢ vSichni véfili. — »Jak by to bylo mozné! Ta
Zemé, na niz tak pevné stojime, kterou citime pod
nohama, ta ze se to¢i 2« — »Ano.« — »Pole, stromv,
domy, mésta a vesnice, vSecko se toCi, jako pfFi
tanci, opisujic obrovsky kruh?. ..« — »Ov8em, Ze
ano.« — »CoZ my se také to€ime? J&, ktery sedim
tak spokojené a klidné, také se to€im s naSi zemé-
kouli. aniz bych o tom néceho védél? Kdyby to bylo
pravda, vidél bych zajisté, kterak se vSecko kolem
nads toCi, vidél bych utikajici pod myma nohama
zemi, citil bych, Ze jsem kamsi una3en, toCila by se
mi hlava! Naopak, vidim, Ze vSe kol mne se na-
chazi v klidu a ja& sam se nepohybuji.« Tak a po-
dobné mluvili vSichni — kazdy byl pfesvédcen, Ze
/'emé se netoCi. TotéZz mlzZe Fici i kazdy z nas. Let
uvazujme trochu.

Zrakovy klam pfFi pohybu. — KdyZz jdeme
s mista na misto, dle ¢eho soudime, Ze jsme se vzda-
lili? Dle pfedmétl, které zlstaly za nami nebo za-
ujimaji vi¢i nam jinou polohu. — Pfichazite na pfi-
klad k néjaké vesnici; v dalce spatfujete strom nebo
ddm. Mezitim co se pfiblizujete k stromu nebo
k domu, pozorujete, Ze i pfedmét se k vam pfibli-
Zzuje. Dfive byl daleko, a kdyZz jste se pfibliZili
k nému — je zcela blizko! Usmivate se? »Rozund
se samo sebou, Ze pfedmét zlstal stati na svém mi-
sté, kdezto vy jste svoji polohu zménili.« — Jdete
dale. DOm zlstal v zadu za vasimi zady; jdete dale,
dale, ale dim jako by neustdle ménil svoji polohu,
jako by neustale se vzdaloval az do té doby, dokud
Gplné nezmizi v dalce.

Jedeme-li v koCafe nebo po draze, stava se tento
zjev napadnéjsim. Podivame-li se na pfedméty na-

3*
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lézajici se uvnitfF koCaru, pozorujeme, Ze tyto pfed-
meéty jsou vzdy na témze misté ve stejné vzdalenosti
od nas. Nelze tudiz souditi dle pFfedmétd nalézaji-
cich se uvnitf kocaru, je-li tento v Pohybu nebo ne.
Ba naopak; vSecko se nalézd na svém misté, a kdyby
nebylo onéch lehkych narazd zplisobenych nerovno-
sti plGdy a zmirnénych péry kocaru, mohli bychom
si skute¢né mysliti, Ze kocar stoji na misté. Jede-
me-li drahou, stadvd se Casto, Ze vskutku nevime,
zdali jedeme nebo stojime. — Jakmile nadzvedneme
clonku a podivame se oknem ven, ihned vSe se nam
zméni. Pozorujeme béZici pfed nami pole, stromy,
lesy, vesnice ... bézi pfed nami. pak je dohonime,
pfedhonime a konetné vse zdstava daleko za
nami, az Gplné zmizi. Nam se zda, Ze vesnice ztfe-
§téné bézi za nami, toCic se v divokém viru; a kdyby
nebylo slySeti lomozu jedouciho vlaku, mohli bychom
skute¢né tomu uvéfiti .... Av3ak my pfece tomu
nevéfime: n&$ zrak se klame, my vSak zcela urcité
vime, co se déje. Rozumime tomu velmi dobfe, Ze
vse je pouhy zrakovy klam. Z toho, Ze vidime pfed-
meéty bézeti za nami, soudime, Ze se sami pohybu-
jeme, kdezto pfedméty svého mista neméni.
Vezméme si jiny pfiklad. Kazdy z nas asi
jezdil na dfevénych konich kolotofe. KdyZz koloto¢
se otaci, hudba hraje, zd4 se vam, Ze divaci, domy
a vie, co je kolem vas, to¢i se opacnym smérem
s takovou rychlosti, ze mlzZeme dostati zavrat. Co
bylo na pravé strané, preskakuje mziknutim oka
na levo .. Oku pozorovatele zda se proto, Ze v3e se
to€i v divokém viru. To je také zrakovy klam a my
vsichni vime, Ze to vSechno se déje jenom proto, Ze
my sami se otalime. KdyZ si sedneme na koloto¢
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a budeme se divati pouze na strop nebo na koniky
a sedici na nich déti, pak se nam jevi zrakovy klam
jinym zplisobem. PonévadZ nyni vidime, kterak
vSechny pfedméty pohybuji se zaroven s nami, aniz
by se pfiblizovaly nebo vzdalovaly — zd& se néam,
ze vSechny pfedméty se nachazeji v klidu. Nic nam
nedokazuje, Ze se pohybujeme, a kdyby se koloto¢
neotfasal, skute¢né bychom si myslili, Ze se netoci.
Ze vsech téchto a jinych podobnych pozorovani,
kterd sami mlZeme vykonati, zapamatujeme si dvé
Véci:

1. VeSkeré pfedméty, které pohybuji se zaroven
s nami, zdaji se nam byti nehybnymi; divame-li
se tudiz pouze na tyto pfedméty, zdd se nam,
Ze se nepohybujeme a pfedméty rovnéZ ne.

2. Pfedméty, které se vskutku nepohybuji, zdaji
se ndm pohybovati se na stranu protilehlou na-
Semu vlastnimu pohybu.

NemoZnost otaCeni se nebe a hvézd. — Nyni
vratime se k Zemi. Je-li Zemé& skute¢né nehybnou,
musime pfFipustiti, ze Slunce, Mésic a hvézdy za
dvacetétyfi hodiny skuteéné se kolem néas otéaceji,
jak se ndm zda. Uvidime, k jakému vysledku by to
vedlo.

Nejprve vSak tfeba védéti, Zze Slunce je obrovska
koule, nékolik settisickrat vétsi nez Zemé ... Po-
zdéji to bude dokazano. NaSe Zemé, kterou shleda”
vame tak velkou, neni u porovnéani se Sluncem o nic
vétsi nez — koule s kuleéniku. Hvézdy jsou nej-
méné tak velké jako Slunce, mnohdy Vvétsi, a je jich
mnoho millionG! Nahlédnete, Ze Zemé u porovnani
s vesmirem neni ni¢im jinym nezli zrnkem pisku,
jeSté méné — praSkem, zcela nepozorovatelnym
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atomem plovoucim v nesmirném prostoru vesmi-
rovém. Mdizeme-li nyni, majice vSechny smysly po-
hromadé, tvrditi, Ze celd tato obrovskd spousta
svétl to¢i se kolem nasi mikroskopické kulicky —
Zemé&? Vzidyt by to bylo stejné nemozné, jako kdyz
by dité, sedici na dfevéném koniku kolotote, my-
slilo si, Ze vS8ichni lidé, stromy a domy krouzi ko-
lem ného, kdeZzto ono samo stoji na misté! — To
by bylo trochu domyslivé.

Vvkonavame-li kruhovy pohyb kolem néjakého
pfedmétu, jest kruh tim vétsi, ¢im jsme vice od
pfedmétu vzdaleni a ¢im vétSi jest onen kruh, tim
vétsi rychlosti jest se ndm pohybovati, abychom pro-
§li onu drdhu za stejnou dobu jako dfive. Pozdgji
se dozvite, Zze Zemé je od Slunce vzdalena nékolik
miliond mil. Jak velkou drahu musilo by Slunce
konat! A jakou obrovskou rychlosti musilo by se
pohybovat, aby takovou obrovskou pout vykonalo
za dvacetCtyfi hodiny! Musilo by probéhnout vice
nez 200 miliond mil za jediny den! Vice nez 12 set
miliond mil za minutu! A to je je$té mali¢kost
u porovnani s hvézdami. livézdy, tyto obrovské za-
fici koule, tak veliké jako Slunce, jsou vzdaleny od
nds na tisice milionkrate vice nez Slunce. Kdyby
mély za den vykonat svoji pout kolem Zemé, musily
by za jednu vtefinu probéhnouti nékolik miliard
mill!... — Vzdyt by to bylo nemozné. Prfedstavte
si. ze vdecky ty miliony svétl to¢i se kolem nasi malé
kr.licky s Gzasnou rychlosti! Byli bychom zpozdili,
hloupi, kdybychom tomu véfFili.

Skute¢ny pohyb Zemé. — Nyni tedy pfedpokla-
dejme, Ze pravé naopak Zemé se to€i. VSe objevi se
nam hned pfirozenéjSim a jednodu$$im. NaSe zemé-
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koule se to€i, aniz by musila pFili§ pospichat; po-
hyb jeji je zcela klidny, rovnomérny, ktery neni
skoro ni€¢im u porovnani s vySe uvedenou nesmysl-
nou rychlosti. Zevnéjsi znaky zlstavaji tytéz, jako
kdyby se tocCilo nebe, jenze se to vysvétluje mnohem
snadnéji. Nesndze a namitky mizeji. Zemé se to€i
a mry se to¢ime zarovefi s ni. Pro¢ nevidime toho
pohybu? Protoze vsecko: plda, stromy, domy,
vSechno, co se nachazi na Zemi — rovnéz vzduch a
obloha — vSechno se to¢i zaroven se Zemi. PFi-
pamatujmez si nyni pozorovani v jedoucim uzavfe-
ném kocare. Jelikoz se Zemé otaci uplné bez lomozu,
bez otfesu, Uplné klidné — mnohem klidnéji nez
lodka plujici po klidné hladiné vodni — nemUzeme
tudiz souditi o pohybu, naopak ndm se zd4, ze Zemé
je uplné nehybna. Jakmile se podivime na nebe, na
Slunce, Meésic a hvézdy, bude se nam zdati, ze se
otaceji na stranu opacnou otaceni se nasi Zemé; je
to podobny zjev jako pfi jizdé kocarem — divame-li
se oknem jedouciho kocaru, vidime bézici za némi
stromy, domy, pole a lesy. Jsme na Zemi jako déti
na koloto€i: Zemé je koloto¢ — Slunce, Maésic
a hvézdy jsou divaci, o nichz se nam zda, Ze se to€i
zarovefi s nami.

Podstata otacivého pohybu. — Abychom si uci-
nili spravny dsudek o pohybu Zemé, vezmémez si
na pf. mi¢ nebo pomoran¢, ktery propichneme upro-
stfed jehlici nebo dratem a budem jim pak otaceti
jako kolem nasazenym na osu (obr. 17). Takové
otaceni nazyva se otaCenim kolem osy nebo otéa-
¢enim se kolem sebe sama. Jehlice, na niz je mi¢
nebo pomoran¢ nabodnut, nazyva se osou, procha-
zi-li jehlice stfedem pomoranfe. Ony dva body,
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jimiz jehlice prochazi, nazyvaji se pak pély nebo
to€nami.

Nyni ucinime si na mi¢i nékolik tecek a bu-
deme jim otaceti. PFi otaceni pozorujeme, Ze
ony body opisuji kruhy kolem osy mi¢e. Bod a
(obr. 17) opise maly kruh, druhy bod b, dale od
p6lu vzdaleny, opiSe vétsi kruh a bude se tudiz bod b
pohybovati rychleji. Bod
c, voleny zrovna uprostied
velkého kruhu mice, opise
tudiz nejvétsi kruh. Kdyz

nyni rozfizneme mi¢
v misté nejvétSiho kruhu,
jehoz veSkeré body jsou
od obou pold stejné vzda-
leny, obdrzime dvé Gplné
stejné polokoule.

Pohyb Zemé. — Nuze,
Zemé se toCi kolem sebe
samé, aniz by byla na-
_Obr.. 17. Koule protknuta. bod_n_lvjta_na Jakovukoll osvu'
jehlici predstavuje zemékouli. (1°viiéZz jako kaCa se toCi

sama kolem sebe, aniz

by bylo tfeba nabodnouti ji na osu). Pfimku, ktera
prochézi stfedem zemékoule a kolem které se tato
otaci, si pouze myslime; tato pfimka zove se osou
nadi zemékoule. Dva body, v nichz osa zemska pro-
tind povrch zemékoule, nazyvame poly zemskymi.*)
Kromé téchto dvou bodd veskeré ostatni body

Na zemékouli otaceji se rovnéz kolem zemské osy

*) Zopakujte si v8e na modelu zemé&koule neboli na
globusu.
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za 24 hodin (den a noc), opisujice vét§i nebo mensi
kruhy, dle toho, jsou-li blize nebo dale od péli
Zemé.

Nejvétsi kruh opisuji ony body, které jsou
stejné vzdaleny od obou zemskych pdld, nachazejice
se na obvodu nejvétsiho kruhu zemékoule. Tento
kruh, délici zemékouli na dvé polokoule, nazyva se
rovnikem neboli ekvatorem a je rovnéZ oznacen na
globu. Rozumi se samo sebou, Ze onen kruh rovni-
kovy neni na zemékouli zjevny, ale body, jimiz pro-
chézi, existuji ve skute¢nosti, aniz by se odliSovaly
od jinych bodd zemékoule; jediné tim jsou ony body
zajimavy, Ze se nachézeji ve stejné vzdéle.»."fi od
obou p6lG. Body lezici na rovniku a lidé Zijici ich
mistech konaji pfi otd€eni zemékoule nejvétsi xruh,
ktery se rovnd obvodu zemékoule. Jinymi slovy,
obyvatelé rovniku vykonaji pfi Gplném oto€eni sc
zemékoule za 24 hodin drahu zdéli 6500 mil, coz
¢ini asi 412 mile za minutu. »Jenom tolik 2« Feknete.
— Ano, ale kdybychom porovnali tuto rychlost nasi
Zemé s onou rychlosti, kterou musily by vyvoditi
Slunce, Mésic, hvézdy a vSecky ostatni svéty, otace-
jice se kolem nasi zemékoule, pfisli bychom k z&-
vérku, Ze je to vlastné zcela nepatrna rychlost!
A pro¢ my sami nepozorujeme této rychlosti, jiz
vime.

Rozumi se samo sebou, Ze pfedstaviti si Zemi,
kterd se to¢i kolem sebe samé se v8im, co se na ni
nachéazi, neni tak snadné, a zda se to skoro nemoz-
nym. Ale v brzku se dozvime, Ze i ostatni télesa
nebeska, t. j. Slunce, Mésic a hvézdy a vSecky
ostatni svéty, které kolem sebe vidime, vSecky se
otaceji kolem své osy: jich otdceni je viditelné....
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A nyni pochopime snadno, Ze by to bylo velmi
zvlastni, kdyby samojedind Zemé podléhala jinym
zdkonlm neZ jeji sousedé ve vesmiru: viechny svéty
se to€i, pouze Zemé méla by byt nehybnou?

Kone€né méame je$té po ruce dva padné, pfe-
svédgivé dlkazy o tom, Ze zemékoule se todi. Ale
bohuzel, nemiZeme se zde o nich zminiti, jelikoz
k pochopeni téchto ddkazd je tfeba znalosti astro-
nomie. AZ budete znati vSecko, co je obsazeno v této
knize, budete moci cisti i jiné knihy astronomické
a pak snadno pochopite, o ¢éem nemdlZeme se nyni
zminiti. Ale tyto ddkazy existuji a nyni nikoho ze
vzdélanych lidi ani nenapadne mysSlenka, Ze by se
Zemé netocila.



KAPITOLA 1V.
DEN A NOC.

Ukazy dne a noci. — Zakladni pojmy. —
Vysvétlili jsme pravé, Ze se Zemé otdCi kolem
sebe za 24 hodin. Nyni uvidime, Ze néasledkem toho
pohybu nastdva na Zemi den a noc.

Je-li nebe Cisté a vzduch Uplné prdhledny, byva
obloha dlouhou dobu pfed vychodem Slunce ozéafena
bledou z&fi, kterd poznendhlu pfechézi v Gplné svétlo
denni: to je svitani. Slaba zaf pfed vychodem Slunce
zabarvuje se nejprve do zlatova, potom do rliZzova,
pak stavé se ohnivou, konecné je svétlejSi a svétlejsi;
to je uasvit, ktery pfedchazi nastavajicimu dni.
Y tomto okamziku je Slunce dosud skryto pod
obzorem, ale jeho svétlo jiz osvétluje hofeni vrstvy
atmosféry, kterd zacind svititi sama a osvétluje nas
timto odrazenym svétlem slunecnim. To je ranni
soumrak. (Obr. 18.)

Koneéné se slunce objevi: zdd se nam, jak jiz
bylo Feceno, jako by vychazelo ze zemé na obzoru.
V tom okamziku jeho paprsky leti tésné pfi zemi
a stin pfedmétld prodluzuje se opaénym smérem.
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Strana obzoru, na které Slunce vychazi, nazyva se
vychodem.

V poméru, v jakém Slunce zd4 se vystupovati,
opisujic svoji velikou kfivku, zafe dne stava se zi-
vEéjsi a teplota se zvySuje. V poledne, kdy tato
hvézda jest nejvySe na obloze, dopadaji jeji paprsky
nejméné Sikmo na nase hlavy; stin pfedmétl na

Obr. 18. Soumrak. HofFejsi vrstva atmosféry je jesté
osvétlena nad Casti zemského povrchu, ktery je jiz ve
stinu.

Zemi jest tehdy krat$i: pozorovali jste zajisté, Ze
zdi a domy maji nejmensi stiny v poledni dobé.

Jest tedy poledne; obratme se tvafi k Slunci:
¢ast obzoru, nad kterou je Slunce pravé vidéti, a
kterou mame tedy pfed sebou, jest stranou poledni,
Cili jihem. Za nami, na strané pravé protilehlé, jest
sever.

KdyZ Slunce opét se sklani k obzoru, ztraci jeho
svétlo postupné na jasu a teploty ubyva. V oka-
mziku, kdy se opét dotkne obzoru, paprsky doletuji
k ndm opét tésné pfi zemi, skoro vodorovng; stiny
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pfedmétl prodluzuji se do nekoneéna, v opatném
vSak sméru nezZli rdno. Konetné zda se, Ze Slunce
se ponofilo pod obzor.

Jesté dlouho po jeho zapadu lze vidéti na obloze
mracky rGzové od jeho paprskl. Pak vse zanikne

S e e o o Da ey —— b T——

o

Obr. 19. Slunce v poledne v nejvy3$im bodu své zdanlivé

drahy. Pozorovatel vidi v poledne slunce p¥imo nad

sebou; sever je wvzadu, vychod nalevo a z&pad
vpravo.

a je vidéti jen bledé svétlo, které pomalu uhasina.
To zplsobuji sluneéni paprsky, osvétlujici jesté né-
jakou dobu vyS$Si vrstvy ovzdu$i: jest to veferni
soumrak, po némz nastdva noc. Dle toho, jak uha-
sind den, pocinaji se objevovati hvézdy; zprvu nej-
jasnéjsi, pozdéji vSechny jedna po druhé.

Strana obzoru, kde Slunce zachazi, nazyva se
pfirozené zapadem.
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Orientovani. — Jsme-li obraceni k Slunci v po-
ledne, mame pfed sebou jih, za sebou sever, po pravé
strané zapad, po levé vychod. Tyto ¢tyfi hlavni
sméry nazyvaji se ¢tyfmi stranami svétovymi. Roze-
znati s mista, na némzZ se pravé nachazime, tyto Ctyfi
strany, znamena orientovati se, t. j. nalézti vychod
a pomoci ného ostatni svétové strany.*)

Naucte se oriento-
vati se dle polohy
Slunce pfi jeho vycho-
du, v poledne a pfi
zapadu; je to uzite€né
a zabavné a muze
v jistych okolnostech
touto znalosti byti za-
branéno, abyste nesesli
s cesty a nezabloudili.
Jen pomoci spravného
Obr. 20. Koule osvétlena orientovani mozno lo-
s jedné strany, druhou ma  dfm plujicim po mofi

ve stinu.

doplout'i' k cili, pres to,
Ze na mofi nejsou jejich cesty nijak vyznaceny.
Rozdéleni svétla na zemékouli. Pokus. — Jest
vecer; svétlo umisténé na stole osvétluje samojediné
pokoj: mize to byti tfeba lampa s péknou kouli
z mlé¢ného skla, kterd objima plamen. Vezméte nyni
na pf. néjaky mi¢ a drzte ho v jisté vzdalenosti od
lampy. Bude osvétlena pouze jedna jeho polovina,
kterd je pravé obracena k lampé; druhd je tmava,
je ve stinu. Mezi osvétlenou a temnou polovinou
mice je hranice svétla a stinu, ktera tvofi kruh, roz-

) Orientovati odvozeno od slova orient = vychod.
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délujici mi¢ na dvé stejné polovice. Jedna z nich
je ve svétle, druha ve stinu.

Podobné je se Zemi ve svétovém prostoru.
Slunce podobné jako lampa vysilda své svétlo na

Obr. 21. Den a noc. Zemé vzndaSejici se ve svétovém
prostoru je osvétlena s jedné strany Sluncem

vSechny strany kol sebe; Zemé jako onen mic jeho
svétlo dostava. Ale jen jedna polovina jeji je vzdy
osvétlena, a to ta. jez je pravé k Slunci obréacena.
Druhéa je ve tmé. S jedné strany svétlo: den, s druhé
tma: noc. Den jest pouze svétlem dodavanym Slun-
cem ; noc je stin Zemé v protilehlém sméru.
Stfidani dne a noci. — Kdyby Zemé byla ne-
hybna a Slunce téz, byla by k Slunci obracena vzdy
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jednou a toutéz stranou, a tato polovina zemékoule
dostavala by stale slune¢ni svétlo: obyvatelé jeji
méli by nepretrzité den. Druhad polovina zemékoule
zlistavala by ponofena ve tmé: byla by to krajina
vécné noci. PFicina, pro¢ mame stfidavé a postupné
den a noc, jest v otafeni se Zemé.

Vezméte opét zminény mi¢, propichnuty dlouhou
jehlici; postavte nebo podrzte jej pfed lampou tim
zplsobem, Ze body, v nichZ jehla prochazi povrchem
mice, jsou pravé v hranici mezi stinem a svétlem;
otaCejte pomalu micem kol této jeho osy. Zpozo-
rujete, ze v8echny body na jeho povrchu vstupuji
postupné do svétla a tmy.

OznaCte néjaky bod na jeho povrchu, na pF.
skvrnou; pFi otaceni opisuje tato skvrna kruh. Uvi-
dite ji postupné probihati prostor svétly a prostor
tmavy; pak se vrati a postup se opakuje. Polovinu
doby svého otoceni je ve svétle, polovinu ve stinu.
Oznacte jiny bod podobné, ale na opaéné strané
mice. Zatim co prvy probihd plochu osvétlenou,
druhy zlstavéa na strané tmavé a obracené, je-li prvy
ve stinu, druhy je ve svétle.

Nuze, kdy?z Zemé se otafi pfed Sluncem, déje
se vie podobné. Rozlicné Casti jejiho povrchu pfi
svém otaceni nalézaji se hned na strané obracené
k slunci, v prostoru osvétleném, hned na strané
opacné, tmavé: kazda probihd postupné svétlem
a stinem. KdvZ probihd stranu k Slunci obrécenou,
je nad ni vidéti po cely ten ¢as Slunce, je den; pak,
pokracujic ve své draze, vstoupi do prostoru tem-
ného a méa noc. A ma-li jistd krajina Zemé pravé
den, jiné ji na zemékouli protilehlé maji noc;
vstoupi-li prva do stinu na své draze, nastava v proti-
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lehlych den. Chéapete nyni jiz dobfe, pro¢ se tak
déje: rotaci neboli otaenim se Zemé.

1. Kazda krajina, na pf. Francie, ma postupné
den a noc.

2. VSechny krajiny nejsou osvétleny v tyz cas,
jedny maji den, mezi tim co druhé v téZe dobé noc
a obréacené.

Rozdil hodin. — Ale to neni vse ; je tfeba vyjme-
novati podrobné vSechny zjevy, které maji v tom
svoji pfi€inu.

Abychom k tomu snéaze dodli, mysleme si na
povrchu Zemé nakresleny ohromné pUllkruznice od
jednoho pélu ke druhému, které sluji poledniky;
uvidite hned, pro¢. Vezméte globus a vidite, Ze jsou
na ném rovnéz tyto pllkruhy narysovany jako Zebra
na melounu, pfes pevniny i mofe. V3echny tyto ptl-
kruhy, jak mizete pozorovati, protind v jich stfedu
rovnik. — Jest zvykem v méfictvi rozdélovati kruh
na 360 rovnych dild, které se nazyvaji stupni oblou-
kovymi. Pfedpokladejme, Ze rovnik je podobné roz-
délen a kazdym jeho stupném mysleme si veden pdl-
kruh od to¢ny k to¢né; dostaneme tedy 360 poled-
nikovych pdlkruhl. Ale jezto kruznice tak blizko
vedle sebe lezici pokryvaly by pfili§ husté nas
globus a ucinily nadkres nejasnym, nejsou na ném
narysovany vsechny, nybrz pouze nékteré z nich,
na pf. kazdy desaty nebo patnéacty. Divate-li se na
zemsky globus ve sméru osy, t. j. kolmo k nékterému
pélu, objevi se vam tyto poledniky jako paprsky,
rozbihajici se z po6lu podobné jako ramena kola.
Rovnik tvofi pak obvod tohoto zdanlivého kola.

Postavme nyni globus proti lampé tak, aby
hranice svétla a stinu prochéazela pravé poly — jako
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Rovnik

Rovnik

Obr. 22. Zemékoule pozorovana s mista leziciho pFimo
nad pélem P.

jsme byli dfive ucinili s micem. Vyhledejme na ném
misto, jez predstavuje Francii. Pak pozvolna jim
otatejme. V okamziku, kdy Francie vstupuje na
osvétlenou cast globu, paprsky lampy bézi tésné
U povrchu globu na tomto misté. Je to posice, kde
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so nalézéame, kdvZz Zemé nasledkem svého otéaceni
vstupuje do svétla. V tomto okamziku pocina se
Slunce objevovati; jeho paprsky leti tésné pfi zemi
a zda se, Ze je pravé na okraji zemé. Je to pro nés
okamzik vychodu Slunce.

OtaCejme déale. Brzy dostane se Francie do
mista, leziciho pfimo proti svétlu. Malicky ¢lo\ék,
kterého si mdzete mysliti na tomto misté globu,
a ktery by predstavoval vés chcete-li — mél by
lampu (nebo Slunce) skoro pfimo nad svoji hlavou.
PFrijde-li naSe zemé do podobné posice, objevi se
nam Slunce v nejvy$s§im bodu na obloze: mame
poledne.

Pokracujme s otdenim: v okamziku, kdy
misto, znacici na globu Francii, vstoupi do stinu,
dotykaji se paprsky lampy jiZz jen povrchu. Tato
posice znaci pro nas onu denni dobu, kdy naSe Zemé
vstupuje jiz do zemského stinu; paprsky slunecni
osvétluji nadi Zemi jen malo, bézice pfimo u zemé.
Slunce zda se dotykati se pldy na obzoru a mizi
za nim. A cela ta doba, po kterou je naSe zemé ve
tmavém stinu, je pro nas noci.

Rozdilnost hodin v ridznych zemépisnych dél-
kdch. — Vyhledejte si na naSem globu polednik,
ktery, probihaje od jednoho pélu k druhému, pro-
chazi zaroven Francii, a to jejim hlavnim méstem,
Pafizi. KdyZ tento polednik nalézd se pravé ve
stfedu osvétlené casti globu, pfimo proti Slunci, pak
nejen Pafiz, ale vSechna mista na tomto poledniku
se nalézajici maji poledne v ty7z €as. Odtud nazev
»polednik«, coZ znaci poledni céru.

V8ecky body na témze poledniku lezici maji
poledne v tyz Cas, Ale vSechna jind mista Zgmé
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budto poledne jiz meéla nebo teprve budou miti.
Rliznd mista povrchu Zemé nemaji poledne v téZe
hodiné. Pouze ta, jeZ jsou na témze poledniku, maji
poledne v tutéz dobu a rovnéZz i kazdou hodinu
béhem dne. VSechna ostatni maji v tyz okamzik
rznou dobu, kterou vsak lze snadno vypocisti.

Vite jiz, Ze den, t. j. doba osvétleni Zemé Slun-
cem, netrva vzdy stejné dlouho; v 1été jsou dny delsi
a zaroven noci krat$i; v zimé dny jsou kratké, noci
dlouhé. Pozdé&ji vysvétlime pfFiinu této nestejnosti
délky dne a noci. Prozatim si pamatujme, Ze den
Gplny, t. j. den i s noci, od jednoho do druhého jitra
je vzdy stejné dlouhy: je to ¢as, ktery Zemé po-
tfebuje, aby se jednou Uuplné otoCila. Hodina je
24. dil dne: vykonda tedy Zemé za hodinu ¥ 24 celého
svého otoceni. Myslime-li si na povrchu Zemé vsech
360 polednikd, pak v jedné hodiné projde jich pred
Sluncem ¥ 24 z 360, t. j. 15 polednikl. Ma-li urgité
misto na Zemi poledne, je tfeba jedné hodiny, aby
po poledniku tohoto mista proSel pfed Sluncem 15.
polednik po ném. Jinymi slovy: pro casovy rozdil
jedné hodiny mezi dvéma misty zemského povrchu
je tfeba vzdalenosti 15 téchto stupfili, jez nazyvame
.slupni délkovymi. Kolikrat 15 stupil délkovych
lezi mezi Pafizi a jinym méstem Zemé, o tolik hodin
rdzni se ¢as v obou mistech.

Vychodni zemé maji tutéz hodinu dfive nezli
v Pafizi, zapadni pozdéji.

Vidite tento obraz, ktery predstavuje pohled
na Zemi se severni toény; z polednikl vyznalen je
vzdv az patnacty, kazdému tedy odpovida rozdil
Casu, obnasejici 1 hodinu. Pfedpokladejme, Zze v Pa-
fizi je pravé poledne; z tohoto obrazku mdzete ihned
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vyCisti, jakou pravé hodinu maji v jiné zemi, ozna-
¢ené na mapé tohoto druhu. Chceme-li se dovédéti,
kolik hodin maji pravé nékde v urcitou hodinu pa-
fizskou, tfeba velice jednoduchého vypocCtu, ktery
si mlzete provést sami. Zdrzme se na okamzik u dd-
sledkd toho, co pravé jsem uvedl; jsou velice zaji-
mavé. Neni v pravdé zajimavym, kdyz si pomy-
slite na pf. jsouce ve svém pfFibytku nebo v pfirodé
za jasného dne, Ze v jiné zemi je jiZ noc, Ze se tam
spi a sni? A Ze, kdyZz obyvatelé této zemé chystaji
se jiz k praci, my se uklddame k noénimu odpo-
¢inku? Vezméme si gilobus a mdzeme si na ném
udélati malebnou cestu kolem Zemé v nékolika mi-
nutach, ovSem jen ve fantasii.

Pfedpokladejme, Ze je u nas asi poledne. Pro
obyvatele zemé, kterd je na vychod, poledne jiz
uplynulo a den pokro€il. Tedv v Egypté na 30.
stupni vychodni délky (pfesnéji na 25. stupni) jsou
jiz 2 hodiny odpoledne, kdeZzto v zemi tatarské na
60. stupni v. d. jsou jiz 4 hodiny a lidé se jiz pfi-
pravuji k odpocinku vecera.

V Indii, na bfezich veletoku Gangu, je 6 hodin.
Slunce zapadda, jeho posledni paprsky ozafuji jesté
vrcholky vysokych stroml. Na dné dzungli (lesd)
fvou pfed zdpadem Slunce divoka =zvifata; sloni
pfichéazeji k fece se napdajet. Je§té dale na vychod
(vyhledejte si 120. stupefi v. d.) jsme ve hlavnim
mésté Ciny, Pekingu. Tam je vice nez 8 hod. vecer;
v mésté s 2 miliony obyvateld jiz se sviti; tisice
barevnych svitilen pohybuje se v ulicich. Je§té dale
prostird se v tomtéz okamziku temnd& noc nad
ocednem a na ostrovech spi divosi ve svych bidnych
chatr¢ich. Tu a tam na mofi v obrovském stinu noci
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z&Fi malé svétla: jsou to lodi, jeZ brazdi dalny
ocedn. Kormidelnik se probouzi; hledi na hvézdy
a pravi si: Je pllnoc — 180. stupei (t. j. 12 X 15
stupil).

Ale v témze okamziku, kdy my se vyhfivame
na prudkém polednim slunci, ohromn& pevnina ame-
ricka, lezici na zapad od nés, neotoCila se jeSté
k Slunci; zacind teprve vstupovati do osvétleného
prostoru. Pro jeji obyvatele nastava jitro. Havifi
kalifornsti vidi teprve prvni z&blesky uasvitu (105
stupfii zapadni délky). Ale na bFezich feky Missi-
sippi Slunce jiz vyS$lo; na Antillach je jiz den; ve
velkych méstech Spojenych Statl obchodnici a dél-
nici jsou jiz v plné praci a u svych zalezitosti (60
stupiili, 7 hodin z rana). V jizni Americe v Brasilii
jsou jeSté blize k vychodu a maji tam 8 hodin. Ve
stfedu Atlantického oceanu mlzZzeme potkati lodi,
které pluji mezi Novym a Starym svétem; ty po-
¢itaji na 45. stupni 9 hodin; na 30. stupni je 10
hodin dopoledne. Ty, které jiz dopluly blizko
k Francii, spatfuji svoji vlast, pocitaji s radosti,
Zze hodina blizkd oné, jiz mame v Pafizi, ozna-
muje jim blizkost bfehl francouzskych. (15 stupid:
hodinu pfed polednem — 11 hodin dopoledne; je
to doba, jiz maji pravé v Portugalsku.) Konecné
pfi navratu do Evropy, do Francie, k nam — jezto
naSe fantastickd cesta trvala pouze nékolik oka-
mzikl — slys§ime se v8ech stran na vézich zvoniti
poledne.



KAPITOLA V.

ZEME SE OTACI OKOLO SLUNCE.

Ukazy, zplisobené kruhovym pohybem. — My-
slete si v roviné kradsnou a rozséhlou prérii; v dali
stromy, topoly, vroubici Feku, pak pahorky, farmy,
vesnice. Asi ve stfedu prérie je postaven dfevény
sloup. Postavite-li se obraceni k tomuto sloupu, vi-
dite v témZe sméru za nim vzdalené predméty, pred
nimiz zda se, jako by sloup byl zasazen; zakryva
nékteré z téchto predmétd, které se nalézaji pfesné
za nim na téze pfimce jako vy a sloup. (Obr. 24.
poloha 1.)

Pozorujme, pfed kterou €asti krajiny zda se ndm
sloup postaven ; poznamenejme 1la pf. néktery strom,
ktery mu odpovida, na pf. topol, ktery je jim z po-
lovice zakryt (na obrazku strom oznafeny pismenou
A). Pak otdcejme se kolem sloupu podobné, jako
b&ha kdn v cirku. Uginite sotva nékolik krok( (po-
loha 2.). Divate-li se nyni na sloup, neodpovida jiz
témuz bodu krajiny jako prve. Pfed tim byl pfed
cilim topolem, nyni jevi se ndm ve sméru vesnice;
zakryva kostel (B) a topol jest jiz vzdalen stranou.
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Otacejice se dale, pokrocite vzdy o nékolik krokd
(pol. 3.) ; sloup jiz nezakryva kostel, ale pfesel jej.
Nyni jest to ddm (C), ktery jest jim zakryt. Ne-
fekli bychom, Ze sloup se posunuje, aby postupné
zakryl tyto rlzné predméty? A vskutku, postupu-
jeme-li dale do kola, hledice stale na sloup, zda se

Obr. 24 Pohyb zdanlivy a skute¢ny.

nam, Ze jej vidime posouvat se pred vzdéalenymi
pfedméty, jako by kracel mezi nimi a nami, zakry-
vaje jeden z nich po druhém. OtocCite-li se o cely
kruh stale naf hledice, zda se, Ze sloup postupuje
pfed jednotlivymi pfedméty, které obklicuji prérii;
odpovida postupné v3em pfedmétim na obzoru,
presné tak, jako by se otacel kol vas a vracel se opét
proti topolu (A), ktery na pocatku vaseho pohybu
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zakryval, kdyz se opét vratite do plvodniho mista
odkud jste vySli (poloha i.).

Sloup zdanlivé ot4ci se kol vés, protoze postu-
puje pfed pfedméty na obrysu obzoru. Ale to je
pouze pohyb zdanlivy; pravé naopak: jste to vy,
kteFi se pohybujete a opisujete kruh kol ného. Sloup
pohyboval se pouze zdanlivé: ve skutecnosti zdstal
nehybnym a skuteény pohyb konali jste vy.

Zdanlivy ro¢ni pohyb SImice. — Na obloze
v prostoru je snadno pozorovati vzdalené pfedméty
.... jsou to hvézdy! A nam se zda, jako by Slunce
kracelo postupné pred jistymi souhvézdimi. Jed-
hvézdy. Zitra, druhého dne, neni jiz ve sméru této
hvézdy, ale zdd se, Ze se od ni vzdaluje vice a vice.
A postupné, vidy v témze smyslu, zda se nam, jako
by po obloze konalo cestu. Tim zplsobem po roce,
kdyz zdanlivé bylo pfeSlo ze souhvézdi do souhvézdi,
vykonavsi celou otd€ku na obloze, vrati se opét
k plvodni hvézdé. Myslili bychom na prvni pohled,
Zze Slunce skutec¢né se otaci kolem Zemé, konajic
tuto drahu za jeden rok. Tomu se téZz dfive véfilo.
Ale to je pouze zdéanlivy pohyb, podobny pohybu
onoho sloupu. Ve skute¢nosti je to Zemé, jeZz se
otaci, kterd opisuje béhem jednoho roku veliky kruh
v prostoru kolem Slunce.

Ro¢ni pohyb Zemé. — Znézornéme si tento po-
hyb na obrazku (obr. 25).

Slunce je v bodé S, kruh opsany z tohoto bodu
zna¢i drdhu Zemé v prostoru. Za nim vyznaéme
si hvézdy. Kdyz je Zemé v bodé 1, nalézd se Slunce
ve sméru hvézdy A. Zemé, postupujic po obvodu
kruhu smérem nazna€ené Sipky, pfijde do bodu 2:
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Slunce se jiz nenachazi proti hvézdé A, nybrz na
pfimce sméfujici k hvézdé B.

Kdyz je Zemé v bodu 3, odpovida poloha
Slunce hvézdé C. Tou mérou, jak Zemé postupuje
ve svém kruhu, Slunce zd& se posouvati od hvézdy
k hvézdé. To je zdanlivy pohyb Slunce; Zemé ma

%

Obr. 25. Skute¢ny pohyb Zemé a zdanlivy pohyb
Slunce.

pohyb skuteény. Ona je to, jez postupuje; Slunce
zda se postupovati.

PFejete-li si nyni vysvétleni, jak mozno védéti,
které hvézdé odpovidd poloha Slunce ve dne, kdv
Slunce na obloze je viditelné a hvézdy neni vidéti,
jezto mizeji pod jeho z&Fi — mohu vam fici, Ze ve
skute¢nosti hvézdy se pozoruji az po zapadu Slunce:
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ale vypoctem, jimz stanovime, jak dlouho sestoupilo
jiz Slunce pod obzor, moZno se dovédéti, které
hvézdé odpovidala jeho poloha za dne.

Je zcela jisté, Ze Zemé se otaci téz v kruhu ko-
lem Slunce? Ano, to je faktum. Jsou pro to jisté
dikazy, kterych byste snad je$té nepochopili, ale
0 nichz promluvime pozdéji. Rovnéz brzy se dovite,
ze Zemé neni jedinym télesem nebeskym, které se
otaci: wuvidite, Ze existuji jeSté jina télesa ji po-
dobné4, kterd se podobné okolo Slunce otéceji.
A tehdy pochopite, Ze by pravé to bylo podivné,
neobycejné, kdyz mezitim, co by jina télesa Zemi
podobna otacela se kol Slunce v kruzich, naSe Zemé
jedina mezi nimi vyjimkou by zlstavala nehybnou
ve vesmiru.

»Ale,« namitnete jeSté snad, »fekl jste, Ze Zemé
se ota€i kolem sebe samé; a nyni pry se otaci téz ko-
lem Slunce ... .« Ano, zcela tak ! Jedno nebrani
druhému. Pozorujte hracku vlka, ktery je vrzen:
kolota rychle a zaroven opisuje pomalu velky oblouk
k zemi. M4& dva pohyby zaroven. Podobné i Zemé.
Otaci se kol své osy, postupujic v prostoru a kona-
jic svoji kruhovou drdhu. V jednom dni otoCi se
kolem sebe; a za jeden rok ukonéi pohyb otoceni
kolem Slunce. To znamena, jezto rok mé& 365 dni,
Ze mezitim, co obéhne svoji kruznici, otoCi se 365-
krat kol své osy.

Velky kruh, ktery bychom si myslili v prostoru
svétovém a jenz by vyznacoval drdhu Zemé kolem
Slunce, nazyva se zemskou drahou. Tato dréaha
neni Uplné kruhova. Je to ellipsa, nebo druh ovalu,
protahla v jednom a zGzend v druhém Sméru. Ale
ellipsa drahy zemské jest velmi mélo protahla, takze
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se lis§i jen nepatrné od kruznice. A vice jeSté:
Slunce nenachazi se pravé ve stfedu této kFivky
obrovské, ale blize k jedné jeji strané.

A nyni, chcete miti néjakou pfedstavu o dréze,
jiz kona Zemé?

Vézte nejprvé, Ze naSe Zemé je vzdélena od
Slunce 37 miliond mil (vzdalenost bodd S a T na
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Obr. 26. Draha Zemé. T zna€i Zemi, A Slupce; TV pr&mér
drahy zemské; TS vzdalenost Zemé od Slunce.

obrazku). Vzdalenost ohromna, nezmérnda; jeji
ohronmost pochopite spiSe néjakym pfFirovnanim.
Primér drahy zemské, t, j. vzdalenost dvou protéj-
$ich hodd na ni (od T do V), je dvakrat tak velika,
tedy 74 mill. mil. A obrys tohoto kruhu je vice neZ
tfikrat tak velky, t. j. skoro 230,000.000 mil. Tato
fada nul vam arci mnoho nepovi, neni-li pravda?
Pokusme se vSak pfece ji pochopiti. Zemé probéhne



62 CAMILLE FLAMMARION

tuto ohromnou drahu za rok, tedy za 365 dni; za
jeden den tedy 305krat méng; v hodiné 24krat
méné nezli za den; za minutu 6okrat méné nez za
hodinu a za vtefinu kone€né opét 6okrat méné neZzli
za minutu. Provedme vypocet a shledame, Ze Zemé
vykona skoro 30.000 metrd (29.450) za vtefinu:
ma tedy tisiceronasobné vétsi rychlost nezli nej
rychlejsi vlak na zemi!

Chcete si o tom uciniti pfedstavu? Ovsem
pouze ve fantasii. — Myslete si, Ze byste stali ve
svétovém prostoru v bodu blizkém zemské draze,
tak jako stdvame pfed naspem, po némz ujizdi vlak.
Postavme se dovnitf této kfivky (na pf. do bodu
X), abychom mohli stati zady k Slunci, by nas ne-
oslepovalo. Pfed ndmi a kolem nés je prostor cerny
jako noc; vidime hvézdy. Zemé jest jeSté od nas
daleko; vidime ji pouze jako malou hvézdicku, kte-
rou si mlZzeme snadno splésti s jinymi, nedame-li
nalezité pozor. ZA&fi, ponévadz je osvétlena Slun-
cem a vraci odraz jeho svétla k naSim ocim. Ale
objevime brzy, ze se mezi ostatnimi hvézdami pohy-
buje. Pozvolna se blizi a roste.

Pravim zvolna, ponévadZz dosud je tak daleko,
7e nemGzeme jeji rychlost posouditi; podobné jako
expresni vlak zda se nadm pozvolna se bliziti, je-li
jeSté v dalce. Pak Zemé stale roste, roste: dostane
velikost Mésice. A nvni stale rychleji se zvétSuje,
jevi se jako balon, stdvéa se obrovskou, nesmirnou —
obrovskou, tak ze zakryje vSe 11a obloze — rychlejsi
stokrat nezli délova koule pFichazejici z vesmiru,
leti zavratné! ... a sotva jsme méli kdy zahlédnouti
jeji pevniny, jeji mofe, rozpoznati, ze vSe to letic
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se otaci... preSla; a jiz opét se zmenSuje, ubyva,
vzdaluje a mizi v hlubinach nekone¢ného vesmiru.
Mysleme si, Ze my téz — vy i j& — cestujeme

rovnéz unéadeni jsouce touto kouli v jejim hrozném
letu vesmirem! Nezatoc¢i se nam hlava? A pfece
doufadm, Ze tentokrate nebudete Zadat, abych vé&m
vysvétlil, »jak to pfijde, Ze Zemé leti s nadmi ta-
kovou rychlosti, aniz my to pozorujeme a citime
se nehybnymi.«

Odpovite tém, ktefi vam ucini tuto namitku:
»PonévadZ vie, co nas obklopuje, vSechny pfedméty
na Zemi, jsou unaSeny timtéZz pohybem.« A pfipo-
menete si uzavfeny vagon.

»Ale divame-li se na pfedméty, jez se s nami
nepohybuji, musime je vidéti pohybovati se ve
sméru opacném 2«

»Beze v38i pochyby,« Feknete; »to pozorujeme
na Slunci, které se ndm jevi pfechazeti ze souhvézdi
do souhvézdi v tom poméru, jak naSe Zemé postu-
puje ve své draze.«



KAPITOLA VI.
PODNEBI A ROCNIi DOBY.

Rozdilnost podnebi. — Nyni vite, jak Zemé pfi
ot4Ceni se kolem Slunce v prostoru pfijima od ného
teplo a svétlo, jak jeji rotace kol vlastni osy je pfi-
¢inou stfidani dne a noci. Ale pro¢ vSechny kon¢iny
Zemé nejsou stejné oteplovany Sluncem? A pro¢ na
témze misté mame béhem roku stfidavé horka a pak
zase zimy; dny hned dlouhé a teplé, hned zase kratké
a studené?

Ze zemépisu jsme se dovédéli, Ze vSechny kra-
jiny na zemékouli nemaji stejné podnebi! Slyseli
jsme o krajich horkych, kde Slunce jest Zhouci, kde
neni vlbec zimy, kde stromy maji stale listi, kde
zraji nejslad$i plody a ovoce, které by pod naSim
nebem nikdy nezralo. A mluvilo se ndm téz o kra-
jinach ledovych, kde zima je hrozna, kde snih kryj?
témér stale pldu a dokonce i mofe samo je zamrzlé ;
kde léta jsou jako naSe zimy, kde skoro nic neroste,
a zadny Zzivotich nemlze Ziti! A kone&né vite, Ze
existuji kraje oteplované podobné jako naSe, kde
horka nejsou tak znacnd, jako v podnebi horkém,
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zimy pak nikdy tak tuhé jako v krajinach ledovych.
Odkud pfichazeji tyto rozdily?

PlGvod podnebi? — Jest tfeba jesté lampy
a koule s prochazejici jehlici. Postavte ji tak jako
predeSle proti svétlu, aby konce jehlice, kde tato
prochazi povrchem koule, nalézaly se na hranici
svétla a stinu.

Pozorujete nyni, Zze pfi kraji kruhu svétla
a stinu paprsky svételné probihaji dotykajice se jen
povrchu, prchajice a klouzajice podle ného. Naproti
tomu asi ve stfedu osvétleného prostoru dopadaji
pfimo (kolmo), kone¢né na mista lezici mezi témito
dvéma kraji dopadaji vice méné Sikmo.

Tedy tam, kde paprsky svétla pouze se dotykaji
povrchu pfedmétu, kde po ném klouzaji Sikmo,
osvétluje jej toto mnohem méné nez tam, kam do-
padaji kolmo. Lze to jiZ rozeznati na nasi pokusné
kouli; kraje osvétlené polovice k hranici stinu jsou
mnohem méné osvétleny nezli jeji stfed. Podobné
je to i s oteplenim. Otacejte nyni pomalu kouli
v této poloze. Poznate, Ze mista blizkd k rovniku
(stejné vzdalena od obou pdéli) probihaji osvétle-
nou Casti v misté nejjasnéjSiho osvétleni a jsou
v okamziku svého prichodu osvétlena lampou kol-
mo. Body blizké jehlici prochéazeji naopak pouze
okrajem osvétlené Casti a pfejimaji svétlo jen velice
Sikmo, paprsky se sotva dotykaji povrchu v téchto
mistech.

Pfedstavme si nyni naSi zemékouli otacejici se
kolem Slunce v podobné poloze. VSecky hody po-
vrchu otacejici se postupné prichazeji pfed Slunce,
jsou osvétlovany a zahfivany jeho paprsky; ale ne
vdechny stejné. Na mista leZici pfimo proti Slunci

5
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dopadaji jeho paprsky kolmo, takze plda i vzduch
jsou osvétleny a otepleny mnohem silnéji. K obéma
példm naproti tomu dopadaji paprsky jen velmi
Sikmo, dotykajice se povrchu. Pozorovali jste jiz
jisté, ze rdno pfi vychodu slunce, nebo pFi zapadu
jeho vecer, kdy paprsky leti téméF rovnobézné se
zemi, neni den tak jasny ani teplota tak zna¢na jako
v poledne, kdy paprsky sluneéni pfichazeji s hry,
skoro kolmo na naSe hlavy. PFi otdeni se Zemé
vSecky krajiny lezici u rovniku prochazeji pravé pro-
stor nejsilnéji otepleny; a kdyZ jim prochéazeji, t. j.
uprostfed dne, dostdvaji zaroveid nejvétsi proudy
svétla i tepla. Krajiny sousedici s rovnikem jsou
tedy na zemékouli nejteplejsi. Naopak krajiny blizké
polim zemskym prochazeji pouze okrajem svétel-
ného kuzele Slunce a po cely ¢as prichodu dostavaji
teplo i svétlo velmi Sikmo a velice slabé. Mame tedy
kolem zemskych toCen kraje zimy, ledové pasy. —

Mezi rovnikovym pasmem horkym a velice stu-
denymi kraji polarnimi prostiraji se s kazdé strany
rovniku jako dva pasy krajiny stfedni teploty, kam
slune¢ni paprsky dopadaji vice neb méné Sikmo a déa-
vaji jen mirné teplo, t. j. pasma mirna. To jsou
tedy pficiny rozdild tepelnych, které zplsobuji roz-
dilnost podnebi.

Sikma poloha zemské osy. — Kdyby se Zemé
otacela kolem Slunce vidy a pfesné v poloze, kterou
jsme aZ dosud predpokladali, rGzné krajiny mély by
sice vskutku rozli¢né podnebi, ale na kazdém misté
by teplota zlstdvala nezménénou. Nebylo by tu dob
studenych ani teplych; jednim slovem: nebylo bv
roénich dob. A je$té vice: kdyby kruh oddélujici
na zemékouli svétlo a tmu prochazel zemskymi
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to€nami, vykonavaly by v3echny body na zemékouli
pfi jejim otaCeni pfesné polovinu své drahy ve svétle,
polovinu ve stinu. Kdybv Zemé byla tedy v prostoru
postavena k Slunci pfi svém otaceni tak, ze by rov-
nik byl vzdy pfimo pfed Slune¢ny méli bychom
vSude, u néas a ve vSech kon€indch Zemé den i noc
trvajici po 12 hodinach; jinymi slovy: den i noc
by na vSech mistech zemékoule bvly vidy stejné.

N .~.‘\| ‘ ; 'I 7
Ln A af - 3
e s g

Obr. 27. Sklon osy zemské. Pismeny n as znaci pdly osy
zemské (« severni, s jizni) v jejich rlznych polohéach.

Ale tomu tak neni, jak dobfe vite. Mame rdzné
ro¢ni doby, mame dny dlouhé v Iété a kratké v zimé.
Co jest toho pFic¢inou?

Ta zalezi v tom, Ze Zemé otaCejic se kolem
Slunce postupuje nikoli pfima, nybrz naklonéna.
Tim chci Fici. Ze osa jeji jest naklonéna, Sikma. Po-
zorujte hra¢ku zvanou vlkem, kdyZz krouzi po zemi;
v jistém okamziku jest sklonéna; osa jejiho otaci-
vého pohybu je naklonéna; to nam budiz pomd-

5*
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ckou, abyste si pfedstavili polohu osy Zemé. Jenom
ze vlk houpd se pfi otaceni se strany na stranu,
kdeZzto osa zemska je vzdy naklonéna stejné na tutéz
stranu, to jest k jednomu bodu na obloze. Pfredesly
obrazek (obr. 27.) ucini to srozumitelnym. PFedsta-
vuje Zemi ve vice polohach postupnych na jeji draze
rocni. Bylo pouze tfeba, na coz upozornuji, nakre-
sliti Zemi pfilis velikou v poméru k Slunci a pfili§
blizko k této hvézdég, jinak by byla na nakresu (obr.

Obr. 28. Poloha Zemé prved Sluncem v dobé letniho
slunovratu.

27.) tak malou, Ze by nebylo mozno rozeznati jeji
polohu. Smér osy zemské je znézornén carkami, jez
predstavuji prodlouzenou osu zemskou, aby bylo
lépe vidéti, na kterou stranu se sklani.

Z této naklonéné polohy nésleduje, Ze Zemé
neni stale obracena pfimo k Slunci. V bodu ozna-
¢eném R na pf. je severni p6l s ktery je k ndm blize,
naklonén k Slunci, naproti tomu v bodé H na dru-
hém konci zemské dradhy je severni p6l naklonén
opét v tutéZz stranu, ale v tomto misté je na strané
od Slunce odvréacené a jizni pél je naklonén k Slunci.



MALA roriSNA ASTRONOMIE. 69

Aniz by se tedy kolébala, nybrz zdstavajic vzdy na-
klonéna na tutéz stranu, Zemé pfi otaceni kolem
Slunce je naklonéna .k nému brzy jednim, brzy dru-
hym pélem.

Roéni doby. Nerovnost dni a noci. — Obr. 28.
znazoriuje Zemi zvétSenou v poloze, jez na prede-
§lém obrazku byla oznacena pismenou li. Zde tedy

pfiklani k Slunci severni pdl. Celd severni polokoule
dostava tedy pfiméji a delSi dobu slunecni paprsky,
je oteplovéana vice. Kruh, délici svétlo a stin, ne-
prochéazi pély a nezabird stejné na obou polokoulich.
Ve svétlé Casti je prostor Sirdi, na severni polokouli,
tedy na nadi strané, prostor men$i na polokouli

protéjsi.

VSimnéme si nyni néjakého hodu na nasi polo-
kouli, na pf. bodu I'. ktery ndm znaci polohu Fran-
cie. Tento bod otaCeje se prochazi stfidavé prosto-
rem tmavym a svétlym. Ale z kruhu, ktery opisuje
(vidite na obr. 28. pouze jeho polovinu), je vétsi ¢ast
ve svétlém prostoru, mensi ve tmavém. V této po-
loze Zemé& mé tedy Francie déle svétlo a krat$i dobu
tmu. Mame dlouhé dny a kratké noci. Den je dobou,
kdy pdda i vzduch jsou oteplovany sluneénim
teplem; v noci se opét ochlazuji. V dobé dlouhych
dni nase zemé&, majic deldi dobu pro zahfivani,
kratsi pro ochlazovani, je kazdym dnem =zahfivana
vice. Ale mimo to pozorujeme, Ze paprsky sluneéni
dopadaji méné Sikmo. Jest to ro¢ni doba, kdy se
ndm zda, Ze Slunce vystupuje vySe na obloze a lije
na nas své paprsky malo Sikmo a teplejSi. Z obou
téchto ddvodl je doba dlouhych dnl zarovei do-
hnu nejsilnéjSiho tepla. Je to léto, tepld ro¢ni doba
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pro nas i pro vSechny krajiny leZici na severni
polokouli.

Ale v téZe dobé pro krajiny lezici na polokouli
protéjSi jsou Gcinky opacné. Pohledte na pf. na
bod C, ktery zna€i jizni cip Afriky (mys Dobré na-
déje). Z kruhu, ktery tento bod opisuje pFi své
kazdodenni otadcce, lezi vétsi dil ve stinu, mensi dil
ve svétle. Tato krajina ma tedy svétlo kratkou dobu.
ale déle tmu. Za krat§iho dne maji plda i vzduch
méné casu k ohfati, ale delSi noc pro ochlazeni; maji
tedy stale vétsi zimu. Mimo to je tu doba, kdy na
tuto cast zemékoule dopadaji paprsky Sikmeéji a da-
vaji tedy méné tepla. Tedy mezitim, co my méame
dny dlouhé a horka, obyvatelé této krajiny maji dny
kratké a mrazy, mezitim, co si my utirAme na Ccele
pot a mame veselé Zné, tam dole pokryva pddu snih.
Pro né a pro vSechny zemé na jizni polokouli je to
doba zimni.

Ale pfes to ... kazdy pFijde na fadu.

Na obr. 29. je zndzornéna poloha Zemé, kdyzZ se
nalézd na opatném konci své drahy kol Slunce,
v bodu H (dle obr. 27.). Osa je stale sklonéna
v témze sméru, jak vidéti, ale paprsky Slunce pfFi-
chazeji se strany opacné. Nyni je to pdl jizni, ktery
je naklonén k Slunci a zahFivan vice. Body této polo-
koule jsou déle v prostoru osvétleném, neZli v tma-
vém, maji del§i dny. A pdél severni odklonén je na
stranu zimy a noci, v protivném sméru k Slunci.
Bod F, Francie, ma vétsi ¢ast své otacky ve stinu;
mame kratké dnv. Slunce zda se méné vystupovati
na obloze a paprsky jeho dopadaji k nam Sikméji;
plda i vzduch ochlazuji se dlouhym trvanim noci.
Je to zima, doba smutnd a ledova... pro naés,
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Obr. 29v_Poloha Zemé p¥ed Sluncem v dobé& zimniho
slunovratu.

Obr. 30. Poloha Zemé p¥ed Sluncem v dobé jarni
rovnodennosti. Body M, F, C a vSechny body zemékoule
prochézeji stejnou dobu ve stinu a ve svétle.

kdezto obyvatelé drtihé polokoule jsou jiz v teple
a maji krasné dny.

Mezi témito dvéma krajnimi polohami Zemé
v bodech protéjSich na jeji rocni draze je pfirozené
poloha stfedni; Zemé pfechazi z jedné do druhé po-
stupné. Tedy v bodé oznateném P (na obr. 27.)
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Zemé se svoji stale stejné naklonénou osou naléza
se v takové poloze, Ze kruh mezi stinem a svétlem
prochazi pfesné obéma pdly, a Slunce nalézad se
pfesné nad rovnikem. Y této ro¢ni dobé, jak jsme
jiz vysvétlili, jsou dny i noci stejné dlouhé a teplota
chladnéjsi nez v |été, které nésleduje, a teplejSi neZ
v zimé, kterd pravé minula : je to jaro, vesela doba
kvétld v naSich krajinach.

Obr. 31. Poloha Zemé p¥ed Sluncem v dobé rovnodennosti
podzimni. Body J/, Z, C a vSecky body zemékoule pro-
chézeji po stejnou dobu ve stinu a ve svétle.

Y bodé protéjs§im, v A (obr. 27.), prochéazi kruh
mezi svétlem a temnou polovici rovnéz obéma poly
a nastavaji rovnéZz stejné dny i noci, téZ mirnost
teploty; rozdil je pouze v tom, Ze Zemé vstupuje
do doby zimni. Je to podzim, pro nas doba ovoce
a vinobrani. Kone¢né, jak Zemé prochazi z jedné
z téchto C¢tyf hlavnich poloh do druhé, Ize dobfe po-
zorovati, ze dne pozvolna pfibyva pfi pfechodu ze
zimy do léta a pravé tak ubyva pfi prechodu léta
v zimu; opak toho lze pozorovati na jizni polo-
kouli.



KAPITOLA VI
KRUHY A PASY ZEMSKE.

Rovnodennost o slunovraty. — Obratniky. —
Abychom lépe pochopili tyto Ukazy a mohli je
pfesné urciti, tfeba vSimnouti si bedlivéji téchto po-
loh Zemé. Vratme se je$té na okamzik k obrazku,
ktery znazoriuje severni ledovy pdl naklonény
k Slunci (i.). — Kde jest bod, na néjz paprsky
slune¢ni dopadaji pfesné kolmo k zemskému po-
vrchu v této .poloze? Je to bod T (na pfimce, ktera
prochazi stfedem Zemé pfimo k Slunci). Mysleme
si timto bodem kruh vedeny rovnobézné s rovnikem
(t. j. tak, aby mél vSude od rovniku stejnou vzda-
lenost). VSecky bodv tohoto kruhu v dobé jedné
Uplné otadcky Zemé projdou postupné pod timto pa-
prskem slune¢nim, ktery dopada kolmo na Zemi.
V tento den maji obyvatelé vSech mist na tomto
kruhu lezicich ve své dobé poledni Slunce kolmo nad
hlavou. Je to den, ve ktery pro nas Slunce, které se
nadm zda kazdého dne vystupovati trochu vySe nezli
v den predeSly, zdanlivé se zastavuje, totiz ustava
vystupovati vySe. Tato poloha Zemé nazyva se let-
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nim slunovratem, coz zna¢i névrat Slunce. Den, ve
ktery Zemé se nachazi v tomto bodé, je dnem letniho
slunovratu; je to den 21. Cervna, nejdelSi den
v roce pro nds a pro vSechny obyvatele severni polo-
koule. Kruh rovnobéZny s rovnikem, nad jehoZ ob-
vodem se Slunce v tuto dobu pfimo pohybuje, na-
zyva se obratnikem, t. j. kruhem obratu (severni
obratnik raka).

Vskutku, pfistiho dne zd& se nam, Ze Slunce
v poledne jiZ vystoupi o néco méné vysoko ; a kazdé-
ho pristiho dne sestoupi jako o stupen nize. Rovnéz
den od tohoto okamZiku pocCind se kratit pro nas.

Kdyz Zemé probéhla vzdalenost jedné Ctvrtiny
své drahy kolem Slunce, tfi mésice po letnim sluno-
vratu, 21. zafi, paprsky sluneéni dopadaji kolmo jiz
na rovnik. Toho dne maji v3ecky body rovniku,
kazdy ve své dobé poledni, postupné Slunce kolmo
nad sebou; tento den je pro celou Zemi stejné
dlouhy jako po ném nésledujici noc: Slunce vSude
vychazi v 6. hodin rdno a zapada v 6 hodin vecer.
Z toho ddvodu se nazyva tato poloha Zemé rovno-
dennosti, to jest rovnosti dne i noci.

Dne 21. zA&fi je den podzimni rovnodennosti.

Od tohoto dne pokra€uje Slunce v sestupu a dne
ubyvéa dale: nastavd zima. Okamzik, kdy Zemé za-
ujme polohu pfesné protilehlou letnimu slunovratu
a jemu zcela obdobnou, nazyva se slunovratem zim-
nim. Body, které v tento den maji Slunce kolmo nad
sebou, tvofi rovnéz kruh rovnobézny s rovnikem na
jizni polokouli, ktery se nazyva jiznim obratnikem
(kozoroha). Do této polohy Zemé dospéje dne
2i. prosince, je to pro nas nejkrat$i den v roce.
Dnem nasledujicim poc¢ind Slunce opét se vraceti,
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t. j. zda se kazdého dne vystupovati opét o néco
vySe a dny se opét dlouzi. Konecné tfi mésice po
tom, 21. bfezna, Zemé se naléza v poloze Uplné proti-
lehlé mistu, kde byla v dobé podzimni rovnodenno-
sti; Slunce nachéazi se v tento den po celé otoceni
Zemé kol jeji osy kolmo nad vSemi body rovniku;
den je stejné dlouhy jako noc na celé zemékouli:
je to jarni rovnodennost.

Rovnik. — V8imnéme
si je$té jedné ddlezité
okolnosti. At jest poloha
Zemé pfed Sluncem jaka-
koliv. necht je naklonéna
k nému tim neb onim
z obou poélG, vidy kruh
oddélujici osvétlenou po-
lovici zemékoule od tmavé .
protind rovnik tak, Ze jej S

déli na dva stejné dily. Obr. 32. Polarni kruh
Z toho néasleduje, Ze kra- a rovnik-

jiny, lezici podél rovniku, opisuji vzdy pfesné polo-
vinu své denni otdCky ve stinu a polovinu ve svétle:
to znamena, Ze po cely rok dny jsou stejné dlouhé
jako noci. Odtud pochazi nazev »rovnik«, coz znaci
kruh rovnosti dne a noci (viz obr. 32.).

Trvani nejdeldiho dne v rliznych zemépisnych
§ifkach. — V poméru, jak vzdalujeme se od rovniku
smérem k zemskym p6ldm, rozdil mezi trvanim
nejdeldiho a nejkratsiho dne roku stale vzrQsta.
U nas na pf. nejdelsi den letni trva asi 16 hodin
(od 4. hod. z rdna do 8. hodiny ve€erni) ; nejkratsi
zimni den pak pouze 8 hodin (od 8. hod. rdno do
4 hod. odpoledne ) ; rozdil je tedy rovnéz 8 hodin. Ve
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Skotsku, tedy blize k severni to¢né, je rozdil ten
jeSté znacnéjsi; nejdeldi den tam trva 18 hodin, nej-
kratsi pouze 6 hodin. Ale je3té severnéji? V okoli
to€ny? Tam se jevi uCinky tak zajimavé, tak ne-
obycCejné, Ze je naprosto nutno je vysvétiiti.
Dlouhé dny a noci v polarnich konCinach. —
V8imnéme si nejprve, Ze v den letniho slunovratu
kruh mezi osvétlenou a tmavou polovici zemékoule
miji Gplné velikou prostoru okolo severniho pélu
(viz obr. 32.). Naznaéme si na globu ¢aru, ktera
spojuje vSechny body, jichZz se dotkne pfi ota€eni se
Zemé onen kruh mezi stinem a svétlem svym sever-
nim krajem: hude to kruh rovnobézny s rovnikem
(ale mnohem mensi), ktery nazyvame kruhem po-
larnim nebo to¢novym, ponévadZz obih4a kol podlu.
Zadny z bod0@, které se nalézaji na tomto kruhu nebo
uvnitf ného, nevstoupi v den letniho slunovratu do
tmavé poloviny zemékoide pfi jejiin ota€eni se a neni
tudiz pro né v tuto dobu vlbec Zadné noci.
Vezméme na pf. bod M, lezici asi v poloviné
vzdéalenosti polarniho kruhu od pélu (obr. 28.).
Tento bod otaéi se, zlstavaje stale ve svétle, a dny
nasleduji pfimo jeden za druhym, aniz bv je délila
noc. Kdy nastane noc? AZ kraj stinu, ktery pomalu
vystupuje k pélu (jezto Zemé méni svoji polohu),
se ho dotkne, aby jej na Casti otacky zakryl. Od
tohoto okamziku bude vstupovati do stinu kazdého
dne. Ale zatim stin dosahl jiz az k pélu; je rovno-
dennost; a pak $ife se ustavi¢né, pokryva stale vétsi
plochu v okoli to€ny. Kone¢né v den zimniho sluno-
vratu (viz obr. 29.) zakryje je uplné. A tehdy
bod M a vSechny body, lezici uvnitf polarniho kruhu
i sdm pdl otdceji se pouze ve stinu, aniz by procha-
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zely svétlem. Neni jiz dne ... tydny, ba celé mésice
trva noc.

PFesné na zemském polu trva den i noc po Sesti
mésicich: od jarni do podzimni rovnodennosti
Slunce nad severnim pdlem nezapadd a po druhou
¢ast roku je pdl ustavicné ve tmé. Nikdo sc tam
ovSem nezdrzuje!

Aspon jsme se mu vSak pfFiblizili. PfFedstavte
si nékterou z téch neznamych koncin okolo sever-
niho po6lu, na pf. Gronsko (vyhledejte si je na
globu). Po celé mésice cestovatel, ktery se tam od-
vazuje, neuvidi Slunce zapadati. Vy$lo pouze ne-
patrné vysoko na obloze a kona svoji kazdodenni
drahu v malé vzdalenosti od obzoru, aniz by pod
néj sestoupilo. V dobu, kdy my vSichni spime, jest
tam vidéti kotou€ slune€ni, dotykajici se mof¥ské
hladiny, zéafici Zivym a pronikavym svétlem, ale bily
a studeny jako jas mési¢ni: jest to pdlno¢ni Slunce.

Za tohoto prodlouZeného dne paprsky slune€ni
dopadaji velice Sikmo a vysilaji pouze slabé teplo.
Pfes to pozvolna zimni snéhy roztavaji; sem tam
néjaky klas nebo plazivy kef zelend se na osvobozené
svého denniho oblouku zdé& se dotykati obzoru a opét
Sikmo vystupovati. Druhého dne klesne hloubéji
a kazdého nésledujiciho jeSté vice. Nastava kratka
noc, kterd kazdého dne je deldi. Pak stane se jiz tak
dlouhou jako den (rovnodennost). Ale v tu dobu
paprsky slune¢ni leti velice Sikmo pfi zemi; tepla
ubyva a nastava chlad. Noci stavaji se stale del$imi,
dnv se zase stale vice krati.

Kone¢né jednoho dne Slunce jiz ukaze pouze
kraj svého kotouCe nad obzorem na nékolik maélo
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okamzik®; pak se ponofi Uplné. PFistiho dne jiz
nevyjde. — V poledne jest na jizni strané vidéti
pouze bledou z&fi, jako by pravé se mélo objeviti;
ale Slunce se jiz neukaze; z&fe shasne, noc stava se
tmavou. Je to zimni noc, kterd trva nékolik mésicl!
MizZete-li, pfedstavte si takovou noc dlouhou a
smutnou, jez zda se, jako by neméla nikdy konce!
V samém poledni nad vasi hlavou obloha je cerna
a hvézdy sviti. Zima stala se hroznou, skoro smrtici.
> ™ Snih pad4, pada a hro-
'/'/ e ) madi se; vSe zamrzlo: feky,
£ %R"'“o » T jezera i mofe samo. Béda!

.."1 ; /. kdy konec¢né jiz opét
i OBRATNI® . uzfime Slunce ? AZ pfisti-
i\ g ho jara.

% ROVNTR Na protilehlém pélu
% " Zem& zna&i jizni polarni
o o , kruh podobné hranici

——

dlouhych noci a ledovych
krajin. Pouze”~ro¢ni doby
nastavaji zde opacné; vime jiz, pro¢.

Zemské pasy. — Siroky pruh Zemé, ktery se
prostirda po obou stranach rovniku mezi obéma
obratniky, tvofici kolem zemékoule jakysi pas, obsa-
huje zemé nejteplejSi: nazyva se pasmem horkym
nebo tropickym. Mezi obratniky a polarnim kruhem
na kazdé polokouli leZzi dvé pasma mima; okolo
obou p6li pasma studend nebo ledova. Nutno vsak
miti na zfeteli, Ze rozdily podnebi nejsou zcela ohra-
niceny témito mySlenymi kruhy: téZ v pasmu
mirném jsou ony krajiny, jeZz sousedi pFfimo
s pasmem tropickym, teplejsi; krajiny blizké polar-
nimu kruhu maji opét drsnéjsi podnebi. NaSe krasna

Obr. 33. Kruhy a pasma.
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Francie lezi skoro ve stfedu pasma mirného, v misté,
kde neni ani pfiliS horko ani pFili§ studeno, a jez
je nejpfihodnéjsi k préaci i civilisaci. A my vSichni,
tézice z této Stastné polohy vhodné ku vzdélani,
oddejme se Cestné préaci, aby naSe vlast jako nej-
vzkvetlejsi mohla slouziti za vzor jinym zemim.



KAPITOLA VIIL
SLUNCE.

Pohléd na Slunce prostym okem. — Za krésného
dne jest Slunce tak osliiujici, Ze nelze na né divati se
pfimo; ale jindy, kdyZz obloha je pokryta mraky,
nebo jeSté lépe, kdy pfi svém zapadu zda se nofiti
do vederni mlhy. je jeho lesk slabsi, a mdZeme na né
hledéti bez bazné Rika se ohnivé kolo. Tento zdan-
livy kruh nazyvé se slunecnim kotoucem. Na prvy
pohled mohli bychom se donmivati, Ze Slunce je
skuteéné ploché a okrouhlé na zplsob okrouhlé
mince. Ale to je pouze zdani, ve skute€nosti ma
Slunce tvar koule podobné jako Zemé.

Ale jaka koule! — Jak ohromné, straSna ohnivéa
koule! — Ale na8im zrakdm jevi se Slunce dosti
malé, Feknete. Jeho kotou¢ jevi se ndm sotva tak
Siroky jako kruh mésice v dpliku. Je-li Slunce tak
ohromné, pro¢ nezabird vétsi rozlohu na nebi? —
Je to tim, Ze je od nas velice vzdéleno!

Zdanlivé rozméry vzdaleného predmétu. — Ne-
pozorovali jste jeSté&, jak vSecky pfedméty zdaji se
zmenSovali, vzdalujeme-li se od nich? Kniha,
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kterou na pf. drzite v ruce, ma jistou velikost, kdyby
viak lezela asi na sto krokd od vas, jevila by se
vadm pouze jako svétly bod na zemi; na vzdéalenost
ptl kilometru byste ji viibec nevidéli. — Clovék,
kterého vidite v dalce jiti cestou, jevi se vam jako

Obr. 34. Slune¢ni skvrny.

mravenec; véZ kostela na vzdalenost jedné mile vy-
pada jako jehla. Ba i pohofi na obzoru, vypadajici
jako pouhy hrbolek zemé, zda se tak malé, Ze byste
je mohli prekrociti tfemi kroky — kdybyste vSak
byli u ného, obzvlasté kdybyste méli odvahu je pfe-
lézti, tehdy teprve méli byste spravny pojem o jeho
vySce a hmoté. A podobné je se vSemi vzdalenymi

0
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pfedméty; ¢im vice je pfedmét vzdalen, titn menSi
jsou jeho zdanlivé rozméry.

Vzdalenost Slunce od Zemé. — NuZe, vzdale-
nost Slunce od nas je nesmirnd, straSnd; méfri 37
millionA mil (asi 149 mili. kilometru). Konajic

svoji ro€ni velikou cestu kolem Slunce, Zemé udrzuje
se stale priblizné v této vzdalenosti, a jen malo se
pfiblizuje nebo vzdaluje. — 37 milliond mill tisic-
krate tisic mil vzato sedmatficetkrat! Dovedete si
o tom uc€initi pfedstavu? Vzdyt jiz pfedstava vzda-
lenosti pouze tisice mil je véci unikajici nasim smy-
slim. Toto ohromné &islo nepovi vam mnoho, pouze
Ze »je to prili§ daleko,-velmi daleko .. .«

Pokusme se spiSe vyvolati si lIépe moznou pfed-
stavu o této nesmirné vzdalenosti pomoci néjakého
pfedpokladu. Mysleme si na pf. Zeleznici, jdouci od
nds az k Slunci; expressni vlak, hnany plnou parou
k Slunci dnem i noci, nikde se nezastavujici .. NuZe
tento vlak by potfeboval tfi sta let, aby dorazil
od nas az k Slunci. Kdyby se ilmed vrétil, trvalo
by to Sest stoleti, nezli by nam jeho pasazéfi mohli
podati zpravu o své cesté... Nepotfebuji vam fi-
kati, Ze tito cestovatelé jsou nemozni pravé tak jako
cesta do Slunce; narodili by se a zemfeli desetkrat
po cesté! Nebo jeSté lépe, pfedstavme si kouli dé-
lovou. vystfelenou k Slunci. Tato urazi pfFiblizné
jeden kilometr za dvé vtefiny — ¢tvrt mile tedy
za 6 vtefin. NuZe, kdvbv mohla ve svém letu po-
kraCovati bez pfekazky a bez ubyvani rychlosti, po-
tfebovala by devét let a devét mésicd — skoro deset
let — aby dopadla na Slunce! A nyni uvaZujte:
ponévadz Slunce jevi se ndam na takovou vzdalenost
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jeSté dosti velkym, je zajisté ve skute€nosti hodné
veliké, neni-liz pravda?

Skute¢né rozméry Slunce. — Drzice se vypocCtu
vzdélenosti, vypocetli ucenci pfesné rozméry Slunce.
Toto ma primér 345.000 mil, coZ &ini v obvodu
vice nez million mil. Vice nez million mil v obvodu!
Vice nez stokrate (io8krat) obvod nadi Zemé, pro

Obr. 35. Skvrny na Slunci. Cast povrchu Slunce pozoro-
vaného dalekohledem.

nas, ktefi jiz naSi Zemi pokladdame za tak ohromnou!
Objem Slunce je 1 million 28otisickrate vétsi nezli
objem naSi Zemé: jinymi slovy, bylo by tfeba na-
hromaditi 1,280.000 Zemi, aby se utvoFila koule tah
velik4, jako Slunce. — Zadate pfirovnani, neni-liz
pravda? V litru obili je pfiblizné deset tisic obilnych
zrn prostfedni velikosti; v deseti litrech bylo by
jich tedy desetkrat tolik, t. j. sto tisic; v tFinacti

*
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desetilitrech jeSté tfinactkrat vice, to jest 1,300.000
zrn (o mélo vice nez 1,280.000). Nuze, pfedstavte
si pfed svym zrakem s jedné strany jediné zrnécko
obilné a s druhé misu s 13 desetilitrv, a mate pfed
sebou pomér velikosti Zemé& k Slunci. Vidite, Zze
jsme vskutku opravnéni Fikati, Ze naSe malicka
zemékoule neni nez zrnkem pisku v porovnani
s ohromnou kouli slune¢ni. Pfidali-li bychom ve-
likost nasi Zemé k Slunci, nebo mu odebrali — ¢ili
jinak Feceno, o Zemi vice nebo méné ve Slunci —
bylo by to pravé tak, jako kdybychom k oné mise
s obilim pfidali nebo ubrali jedno zrnécko: nedocilili
bychom tim nic¢eho! Nebylo by toho viibec pozoro-
vati!

Bylo mozno téz vypocitati vahu Slunce. Pfed-
stavme si ohromné vahy, vahy ku zvazeni svétl ...
Na jedné misce Slunce. Na druhou by bylo potfebi
dati 324.000 Zemi, aby nastala rovnovaha! Tot
hvézda, kterou stafi narodové si predstavovali jako
malé ohnivé kolo, valici se vzduchem o néco vyse
nez mraky, nebo iako karu, tazenou ¢tyfmi kofimi. .
CtyFi kon&! Téleso skoro i,300.000krat v&t$i nez
nase Zemé! Le¢ zanechme téchto absurdnich vy-
mysli: citovali jsme je pouze z té pfiginy, abychom
vam ukézali, kam se dojde podobnymi smySlenkami,
chce-li se pfirodni zjev vysvétiiti pouze pomoci vy-
myslG, dle zdani, aniz by se vytrvale pozorovalo,
pocitalo, méfFilo tak pfesné, jak jen mozno.

Slune¢ni skvrny. — Dnes, dfive nez pfemySlime
o vysvétleni, divdme se, pozorujeme a méfime trpé-
live. Astronomové maji, jak jsme jiz uvedli, pro
pozorovani hvézd dlouhé dalekohledy, ve kterych se
jevi predmét sto- az tisicerondsobné vétsim nezli
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pouhym okem neozbrojenym. Pozorujeme-li Slunce
pomoci tohoto pfistroje, vidime nejprve, Ze jeho
povrch neni vSude stejny, stejnomérné svétly. Nej-
Castéji pozorujeme na ném skvrny, to jest temné
mraky na krdsném zaficim kotou€i. Skvrny nejsou

Obr. 36."Okraj Slunce pfri slune¢nim zatméni.

tmavé Casti, ale pouze méné svétlé, které se jevi
tmavymi v pfirovnani ku svému osliujicimu okoli
slune¢niho povrchu. Skute¢né, zafidime-li to tak,
abychom zakryli ostatni ¢ast kotouce slunecniho
a vidime pouze samotnou skvrnu, rozezname, Ze
toto misto povrchu je ve skutecnosti velice zafivé,
jen méné neZ ostatni Casti. Skvrny jsou nejrliznéj-
gich tvarQ i velikosti; byly z nich nékteré zméfeny,
a shledano, Ze jsou az desetkrate vétSi nez povrch
celé zemékoule! Nékdy je jich vidéti mnoho, jindy



86 CAMILLE FLAMMARION

zcela zadné; nékteré z nich jsou tmavsi, jiné mat-
néj§i. Lze pozorovati jejich tvofeni, rozSifovani,
zmény tvaru a posléze zanikani; velké skvrny trvaji
dosti dlouho.

Stav slune€niho povrchu. — Ale ponévadZ tyto
skvrny meéni svoji podobu, mizi, opét se objevuji,
nejsou tedy utvofeny z velikych pevnych hmot, sta-
lych na slune€nim povrchu, jako jsou na pF. horstva
naSich pevnin nebo skupiny ostrovid ve stfedu
oceanu. Mimo to povrch sluneéni, pozorovan daleko-
hledem, jevi se podobnym povrchu neklidného mofe.
Mnozi se domnivaji, Zze vidéli ohromné valici se viny,
prondsledujici se, nardzejici vzajemné na sebe jako
mofsky pfiboj za boufe; ale na Slunci jsou to viny
plamenl. Skute¢né, tento povrch, ktery pozorujeme,
je jakoby obalem z plamen(, t. j. lehkého plynu
hoficiho a zé&ficiho, obalujicim se vSech stran hmotu
ohromné koule slune¢ni, méné svétlou a pravdé-
podobné tekutou; tento obal, tato atmosféra zéfFici,
je bez pfestdni v pohybu jako plamen, rozhénény
vétrem. Casto se ohromné Zhavé proudy vymrstuji;
jindy nesmirné viry pary, kterd zda se vychéazeti
z Utrob této ohnivé atmosféry, zvedaji se uprostied
Zhavého povrchu, trhaji a rozdiraji jej jako trhliny
v plameni. Tyto trhliny jevi tvar nalevky, jejiz dno
je temné v prfirovnani s krajem oslnivé jasnym:
a toto jsou pravé ony skvrny, které lze pozorovati
na slune€nim kotouci.

Otacivy pohyb Slunce. — Pozorujeme-li po-
zorné sluneéni skvrny po vice dnd, shledame, Ze
nejsou vzdy na témze misté kotouce. Zda se, Ze se
pohybuji na povrchu Slunce, a to vSecky tymze
smérem. Objevi-li se na pf. skvrna u kraje, vidime
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ji postupovati kazdym dnem ku stfedu. Asi v sedmi
dnech ho dQStihne; pak pokraCuje v pohybu v témze
sméru a ku konci ¢&trnacti dnQ zmizi na strané pro-
téjSi. Dvé nedéle potom objevi se znovu tdz skvrna
jako predeSle a pokraCuje opét ve svém pohybu,
jestlize jiz nezanikla. Je-li skvrn vice, vidime je

Obr. 37, Slune&ni skvrna v podobé viru.

putovati pohromadé&, podobné jako skupinu ostrovd,
nakreslenych na globu, kterym ota¢ime kol jeho
osy. NuZe, to nam ukazuje, Ze Slunce se téz otaci
okolo sebe sama jako Zemé; skvrny se otéaceji se
Sluncem. A abychom se dovédéli, jakou dobu po-
tfebuje .Slunce k jednomu Udplnému otoceni, staci
nam pozorovati, kolik ¢asu potfebuje urc¢itd skvrna,
aby prfiSla opét 1a totéZ misto po dokonceném oto:
ceni. Vykonav$e toto pozorovani se v§i nutnou po-
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zornosti sezndme, Ze Slunce ucini dplnou otocku
pfiblizné za 25 a pll dne: néco méné nezli mésic.
Otaci se tedy hodné pomaleji nezli Zemé.
Srovnate-li vSechna tato pozorovani ve své
mysli, pfedstavite si tedy Slunce jako ohromnou
kouli, ktera se otd€i, osamocena v prostoru, tekuta,
zhavéa jako roztavené zelezo ve vysoké peci a obklo-
pend atmosférou z plamend divoce zmitanych
vécnou vichfici. A jaké straSlivé horko uprostfed
tohoto mofe plament! Horko tisickrate silnéjsi roz-
taveného olova, médi a stfibra ve slitiné. Jako Zhava
koule délovéa, letici ve vzduchu, vysila ze sebe své
teplo a lesk, tato ohromné koule sluneéni vrha, vy-
zafuje 1a vSechny strany kol sebe do prostoru ne-
smirné mnozstvi tepla a svétla. NaSe Zemé, otacejici
se pred ni, je jim oteplovédna a osvétlovana jako od
Zhavé vyhné. Ale Zemé tak mala u pFirovnani a tak
vzdalend dostavd pouze nepatrnou ¢ast vSeho toho
tepla a svétla Sluncem vysilaného. A tato mald ¢ést

je dostate¢na, neni-liz pravda? i vzdor nesmirné
vzdalenosti shledavame zafi Slunce dosti silnou a
jeho paprsky dosti zhavé, dopadaji-li v poledne za

krasného dne letniho na na$i hlavu. Kdybychom
byli blize k Slunci, jevilo by se ndm vét$im; v témze
Case bychom byli oslnéni, oslepeni jeho pfFili§ silnym
svétlem ; byli bychom spaleni, upeceni ... Kdy-
bychom naopak bvli od ného déle, jevil by se ndm
kotou€¢ slunec¢ni mendim; nevidéli bychom dosti
jasné a trpéli bychom zimu. Jedté dale, z vétsi vzda-
lenosti jevilo by se ndm jiz jen jako mald hvézda
mezi jinymi hvézdami za noci.

Ale co bychom si pocali my, obyvatelé Zemé?
Co bychom si pocali bez Slunce? Slunce je velikym
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pramenem tepla a svétla. Ono jest to, jez ndm dava
den; jeho horko vypafuje vody oceand, aby z nich
tvofilo mraky a rozSifovalo po zemi blahodarné
desté; ono jest to, jez dava vzkligiti zrndm, r0sti
rostlinam, kvésti kvétindm, zrati ovoci; ono roz-
tavuje snéhy a z jara louky a lesy zeleni, dodava zluté
barvy obili pfi Znich a zlati hrozny vinné révy na
podzim. Rez ného byli bychom v noci hrozné,
vécéné, v zajeti smrtelné zimy. V38e by pohynulo,
rostliny i zvifata, a my rovnéz, nebot nic nemUze
Ziti bez tepla a svétla. A Zemé by se stala jen pousti
ledovou a neobydlitelnou.



KAPITOLA IX.
MESIc.

Jeho pohyb a promény. — Kdo nemél jesté
potéSeni divati se na lunu, kdyz zafi na Cisté
obloze za krasného vecera? Hned vypada jako
§tihly pGImésic, podobny &epeli srpu, brzy jako
pllkruh, jindy jako krasny, dokonale zaokrou-
hleny zafici kotou€. Ale hledéti, rozjimati o krdsném
zaficim pfedmétu neni dosti pro intelligentni by-
tosti ; je nam tfeba znati, rozuméti; chceme si uciniti
Gsudek o tom, co vidime. Netdzali jste se jiz sami
sebe, hledice na Mésic, »jak to pfijde, Ze se jeho
vzhled tak méni kazdé noci ?«

Jest to tim, Ze Mésic neni, podobné jako Slunce,
Zhavou kouli, pramenem svétla a tepla, zafici svym
vlastnim svétlem. Mésic je téZ kouli, kterd se vznasi
v prostoru nebeském osamocena; ale je to koule stu-
den4, tmava, pevnd a massivni jako naSe Zemé,
jenze mnohem mensi. Mésic nevydava svétlo jako
lampa nebo svice; méa pouze =zafi, kterou pFijima
od Slunce a kterou odréazi, to jest, kterou opét posila
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k nasim zrakdm. Kdyby Slunce neosvétlovalo Mésic,
zistal by dokonale temnym; nevidéli bychom ho.

Odraz svétla od neprihlednych hmot. — Kazdy
pfedmét osvétleny buci lampou nebo sluncem odvadi
nasim zrakdm Cast svétla, které pfijima, neni k tomu
ani tfeba, aby byl tak hladky jako zrcadlo. — Pro-
nikne-li slune¢ni paprsek pootevienou okenici do
polotemné, uzaviené svétnice, postavte proti nému
jednoduchy list papiru. Tento list, pfijimaje slu-
ne¢ni svétlo, roztfisti je v ¢astech kolem sebe. Bude
se vam zdati, ze sviti jasnou zafi, a celd svétnice
bude ozafena jeho leskem.

Podobné se déje s Mésicem. Budete bezpochyby
udiveni, slySice, Ze Meésic je prosté osvétlen jako
kazdy jiny predmét osvétleny sluncem: uprostied
oblohy za tmavé noci jevi se nam tak zaficim!
Slunce je tehdy ukryto, ponévadz v této dobé jsme
na strané stinu; ale Mésic je v pIlném jeho svétle.
KdyzZ je vidéti Mésic za dne na obloze, neshledavame
jej svétlejSim nezli maly, bily oblacek, vznaSejici se
11a obloze a osvétleny sluncem; pfimé svétlo slune¢ni
je tak silné, ze mnohem slabsi lesk Mésice jevi se
nadm bledym; v noci naproti tomu tentyz lesk zda
se nam velice jasnym v porovnani s hlubokou tmou
oblohy. — Téz plamen svi¢ky zapalené jevi se za
dne matnym, cadivym a Zlutavym; sotva je ho
vidéti; v noci tentyz plamen ukéaZze se zafivym
a jasnym a svétlo, které rozléva po predmétech, zda
se ndm dosti silné.

PonévadZz Mésic je kouli, mGze byti vzdy osvét-
lena .Sluncem pouze polovice jeho povrchu, polovice
obracend k nému. Druha polovina je tmava. Je to
pfedné tak, jako u Zemé. Tedy pFicina rozdilného
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vzhledu Mésice, jejz nazyvame proménami nebo fa-
scmi, jest ta, Ze jednou vidime jeho osvétlenou polo-
vinu, jindy tmavou a opét jindy cast prvé a cast
druhé.

Abychom méli lepSi pfedstavu o tomto zajima-
vém zjevu, vezméme opét lampu a kouli, kterou

Obr. 38. Poloha 1. Tmavéa strana koule je obracena
k pozorovateli.

k v@li pohodli zavésime na nit a kterd ndm tento-
krate hude predstavovati Mésic. Lampa se svoji
kouli z mlé&ného skla hude pfedstavovati, jako do-
sud, Slunce.

Postavim se proti lampé a kouli zavéSenou na
niti natazenou rukou asi ve vysi svych o€i podrzim
mezi sebou a lampou (obr. 38.). Mohu v této po-
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loze vidéti osvétlenou polovinu koule, ktera tvofi
protéjSek k lampé, jsem-li za ni? Zfejmé nikoliv.
Co tedy vidim? Pouze tmavou stranu. Ale nyni
pozvolna pohybujeme na$i kouli. Drzice ji stale na-
tazenou rukou posuneme ji ponékud na levo, jako
bychom ji otadceli kolem n&s. Tehdy po€iname trochu
odkryvati osvétlenou stranu koule; pouze okraj jako

Obr. 39. Poloha 2. Na okraji Obr. 40. Poloha 3. Polovina
osvétlené plochy koule povrchu koule je osvétlena,
svétla prFibyva.
maly srpecek svétla, ktery roste v tom poméru, jak
v pohybu koule pokradujeme (obr. 39.).

KdyZ koule vykonala asi €tvrtinu otoCky kolem
néds, nachazi se v pravém Uuhlu k sméru lampy od
nas: chci tim fici (obr. 40.). Ze myslime-li si
pfimku od lampy k naSim ocim, druhou od mych
oci ku kouli, sviraji tyto dva sméry, tyto dvé pfimky,
Ghel pravy (jako na pf. hrany knihy v rohu), jak
iikaji geometfi. V této poloze lze vidéti asi polovinu
osvétlené a polovinu tmavé strany koule. (Qbr. 41.)
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Hranice mezi stinem a svétlem zdé& se, jako by roz-
délovala kouli pravé ve stfedu. To, co vidime z osvét-
lené polovice, ¢ini dojem svételného pllkruhu; polo-
vina temnda tvofi tmavy pullkruh.

Aniz bychom ménili misto pfi tom, kdyZz se
ota€ime kolem sebe, a nechavajice si kouli stale

pfed ocima, dokonCujeme pozvolna polovinu celé
otocky.

Obr. 41. Poloha 4. Obr. 42. Poloha 5 Obr. 43. Poloha 6.
Pozorovatel vidi Pozorovatel vidi po- Neosvétlena ¢ast
pouze prouzek ne- lovmu osvétlené koule ukazuje se

osvétleného po- koule. s pravé strany
vrchu koule. v podobé tmavého
pruhu.

V poméru, jak koule postupuje v tomto sméru,
ukazuje nam stale vice ze své osvétlené strany a ¢im
dale tim méné ze strany tmavé; svitici ¢ast zda se
zvétSovati se a mez stinu couva stale vice. (Obr. 42.)
Konetné pfijde do polohy protilehlé k lampé (opo-
sice; drzime ji ponékud zdvizenou, aby ji naSe
hlava nestinila). V tomto okamZiku jsme obréaceni
zady k svétlu; ale vidime plné osvétlenou stranu
koule jako dokonaly kruh; temnd strana obréacena
je ku sténé pokoje. (<)hr. 43.)
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PokraCujeme-li nyni v pohybu s kouli v témze
sméru, ktery ji opét pfivede pfed lampu, co vidime?
Tytéz Ukazy jako dfive; jenZze v obraceném postupu.
Vidime zprvu osvétlenou stranu trochu Sikmo a ne
Gplné. (Obr. 44))

Mala €ast tmavé strany objevi se 11a kraji proti-
lehlém onomu, kde bvl stin dfive, nezli koule pfFisla
do oposice k lampé a neukazovala jeSté Gplné svoji
osvétlenou polovici. (Obr. 45.)

Obr. 44. Poloha 7. Levd Obr. 45. Poloha 8 S levé

polovina povrchu koule je  strany je dosud vidél prou-

osvétlena, prava strana je  Zek osvétlené plochy koule,
tmava.

Pozvolna svétlo ustupuje stinu. A kdyZz se koule
ocitne v pravém UGhlu v protilehlé poloze k té, jiz
jsme si jiz povSimli, vidime pouze poloninu osvét-
lené Casti ve tvaru svételného pllkruhu; jenZe tento
palkruh stale obraceny k lampé zlstava vzhledem
k ndm 1l1a strané protilehlé k oné, kterou jsme vidéli
timto zplsobem osvétlenu dfive. Byla to strana
pravd; nyni je to strana levd. OtaCime-li dale, koule
vraci se k lampé a osvétleny pllkruh jevi postupné
vétsi prohlubovani; druhy pllkruh se rozsifuje,
vnikd do ného, a svétlo se uchyluje k protilehlému
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kraji. Brzy ukazuje koule pouze maly srpecek svétla
nebo jinak feceno ubyva*) ; nebot misto aby vzrlstal
ten¢i se tento prouzek svétla neustdle a priostruje
stale vice, az zanikne uplné, kdyz koule pfFijde do
téZe polohy jako na poCatku — mezi nas a lampu.

Promény Mésice. NuZe zopakujete-li si tento
pokus, pfedvedete si v malém méfitku zjev promén
Mésice.

Mésic ve skute¢nosti neni nehybnym v pro-
storu; otaci se kolem Zemé, podobné jako tato otaci
se kolem Slunce. A pfi kazdém otoCeni prochazi Mé-
sic mezi ndmi a Sluncem; pfi kazdém otoCeni pfi-
chéazi do polohy protilehlé (oposice).

Na pfipojeném obrdzku mate zobrazenu Zemi
a kol ni opsan kruh : ten znaci drdhu Mésice pfi
jeho otaceni se kolem Zemé. Slunce tam neni zobra-
zeno; jest priliS daleko: na obrazku jsou vidéti
pouze jeho paprsky (nahofe), které osvétluji polo-
vinu zemékoule a polovinu Meésice. Ponévadz se
jednd o to, abyste spravné porozuméli zjevu promén,
je Mésic v draze zobrazené kruhem, kol zemékoule
naznaen osmkrate v rdznych polohach, jez po-
stupné zaujima. Stac¢i pFipoinenouti si pokus s kouli
a pochopite v8e bez nesnazi. (Obr. 46.)

V poloze oznacené cifrou 1 Mésic je v tak Fe-
€ené konjunkci se Sluncem, t. j. nachdzi se pravé na
téze strané jako Zemé. Néasledkem toho pozorovatel
1a Zemi mize vidéti pouze tmavou jeho stranu:
proména, jiZ nazyvame novym mésicem.

*) V originalu uzil Flammarion slovni hFi¢ky: crois-
sant == pFibyvajici mésic nebo pllmésic a décroissant =
ubyvajicf, Pozn. prekl.
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mésic

Obr. 46. Ease Msésice.

(Abyste si lépe uchovali v paméti tyto rGzné
féase, je vidy vedle kazdé polohy Mésice nakreslen
pohled, jaky skytd Mésic v této poloze divadku na
Zemi.)

Z mnoha dlvod@, kdyz Mésic je v této poloze,
nelze jej nikterak vidéti. Pfedné mZeme na obloze

7
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vidéti pouze to, co sviti. Co je tmavé, je pro nas
GpIné neviditelno, ponévadZ splyva s barvou oblohy.
A za druhé, kdyZz je Mésic na téze strané co Slunce,
je nad obzorem préavé v tu dobu, co ono, a pfed nim;
vychazi a zapadéa v tutéz dobu, co ono (néasledkem
denniho pohybu Zemé&). A tudiz i kdyby mél néjaké
svétlo, mizelo by pfed naSimi zraky néasledkem
oslfiujici zafe slunecni.

Mé&sic postupuje na své drdze ve sméru oznace-
ném Sipkou. Od této chvile pocind se objevovali
mald Cast osvétlené poloviny na pokraji jako tenky
prouzek svétla, ktery se zahy rozSifuje v podobu
srpu. Meésic v této dobé nenijiz Gplné ve sméru
Slunce od nas (poloha 2).

Vecer, kdyz denni hvézda je jiz zakryta, Mésic,
ktery kazdého dne o néco se opozduje, neni jesté
zakryt obzorem. Je mozZno jeho srp pozorovati na
pokraji obzoru, pfi €emz jeho kfivka je obracena
v misto, kde je Slunce, t. j. kzapadu a S$picky na
stranu protéjsi. Kazdého vecera je SirSi a zaroven
zapada stale pozdéji. —

KdyZz Mésic ubéhl ¢tvrtinu své otocky (pol. 3)
a nachéazi se v pravém uhlu se Sluncem a Zemi, ob-
jevi se nam polovina osvétlené jeho strany jako za-
fivy pllkruh. Jeho zaokrouhleny kraj obracen je
k z&padu, ve sméru k Slunci, jeZ je jesté viditelnym
nebo jiz zapadlo. Je to prvni €tvrt. — V den prvni
Ctvrti naléz4 se Mésic ve stfedu své zdanlivé drahy
asi v hodinu zdpadu Slunce; zapada na své draze
k pGlnoci. Pozorujete, Zze pfi vsech proménéach je
pouze zafici stranu Mésice vidéti; strana tmava je
skoro Uplné neviditelnd nasim zrak(m; je potfebi
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zvlastnich opatfeni, abychom ji alespon trochu vi-
déli, velice slabé osvétlenu matnym odrazem svétla,
které prichazi od nasi Zemé (i).

Cim dale postupuje Mésic ve svém pohybu, tim
vice nam odkryva ze své osvétlené Gasti, pllkruh se
stale rozSifuje a postupné zaokrouhluje (pol. 4).
Stin uchyluje se k protilehlé strané. KdyZ konecné
pfijde Mésic pfesné do oposice se Sluncem (pol. 5),
vidite na obrazku, ze je obracen k Zemi uplné svoji
osvétlenou polovinou; to jest Uplnék. Kréasny jeho
zafici kotou¢ jevi se nam tehdy dokonale okrouhlym.
V den Upliku vychazi Mésic veCer, 1la protéjsi strané
k Slunci a v dobu, kdy toto zapada: z&fi po celou
110c, opisuje zvolna svoji velikou kfivku na nebi po-
setém hvézdami; zapadd aZz rdno. — V dobé, kdy
je Mésic pfesné v oposici se Sluncem, lze jej vidéti
po dobu, kdy neni vidéti Slunce, a obracené.

Kdyz je den, t. j. kdyZ jsme obraceni k svétlu.
Mésic na opacné strané je nam zakryt Zemi; je
v Casti oblohy, které nevidime, jezto je pod obzorem.
Naopak, kdvz pohyb Zemé nas pFesunul do stinu
a nevidime jiz Slunce, isme zase obraceni k Mésici.
— Je nezbytno, abychom tomu vSemu dobfe roz-
uméli; nebot pravé tak, jak o tom mluvime, nestaci
pouze pozorovati Uc¢inky, je tfeba téz znati prFiciny.

Nyni, kdyZz Mésic kond druhou polovinu své
dradhy, vidime svétla poznendhlu ubyvati, stin opét
se objevuje a rozSifuje (pol. 6). Po nékolika nocich
Ize vidéti jiz jen polovinu osvétlené ¢asti: je to po-
sledni ¢tvrt (pol. 7). Pdlkruh, ktery tvofi, ma zase
svoji kFivku obracenu k Slunci. Ale je to réno, po
plinoci, kdyz Mésic nyni vychazi. Slunce, které se

7%
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jiz za nékolik okamzik( objevi, je jiz ve sméru
vychodu Mésice; tentokrate je osvétlend polovina
meési¢niho kotouCe obrdcena k vychodu. Posléze
stin vnika stale dale a svétlo uchyluje se ku kraji.
Brzy (pol. 8) neni vidéti z ného k ranu vice, nezli
Uzky prouzek tvaru srpu, zcela podobny jako pfi
prvni ¢tvrti, ale jeho Spicky jsou obréceny smérem
opaénym. ZmenSuje se a uhasina, az zmizi, kdvz
Mésic se vrati do své prvé polohy (i) mezi nés

a Slunce, Nyni na-

stava druhad otocka

« spodobnymi fasemi,
novad proména Mé-
sice. — mésic. Pro-
meéna, t j. aplné

(' otoéeni Mésice kol
1 Zemé, trva skoro

plny mésic (pfesnéji

29 a pul dne).
Vo V jednom mésici
poc¢inad a kon¢i upl-
né fada fasi Mésice.
Obr. 47. Draha Mésice. T Zemé Tento skutecny
a jeji draha; L Maésic. pohyb  Mésice je
pficinou, Ze jeho
pohyb po obloze neni tak jednoduchym jako pohyb
Slunce. Mésic vychdzi a zapadd kazdého dne
0 néco vice nez 3 Ctvrti hodiny pozdéji. Kdyby
Mésic byl nehybnym jako Slunce, pak kdyby dnes
vySel v urlitou hodinu, nazitfi, tedy po Uplném oto-
¢eni Zemé, vidéli bychom ho v tutéZz hodinu v téze
poloze. Ale nappak po 24 hodinach, kdyz Zemé do-
kongi sv0j denni pohyb, bylo by potfebi, aby vyko-
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nala je$té mimo to ¢éast své otocky, kdybychom chtéli
najiti Mésic v téZe poloze. Je to proto, Ze Mésic
zGstal ponékud pozadu, jako by chtél byti dosti-
hovan ... Mésic se tedy pohybuje, otaci se sku-
te€né kolem Zemé a jeSté vice, otadci se ve sméru
skute€ného otaceni se Zemé, a néasledkem toho ve
sméru opacném k zdanlivému pohybu Slunce.

Je to ostatné jeden z velikych zakonl vesmiru,
vSeobecné pravidlo pro v3echny hvézdy, ze vzdy

Obr. 48. Velikost Zemé v porovnani s Mésicem.
Velky kruh oznatuje Zemi, maly Meésic.

mala télesa otaceji se kol vétSich a nikoliv velka kol
malych: tolik jako ddvod, ktery vam vysvétlim po-
zdéji. Zemé&, mensi nez Slunce, otd€i se kol Slunce
a kolem Zemé se zase otaci Meésic, ktery je mensi
nez tato.

Mésic je 5okrate menSi nez naSe zemékoule;
jinymi slovy, bylo by tfeba shromazditi 50 Mésicl,
abychom vytvofili obsah Zemé.
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Je téz méné hmotny, leh¢i v poméru k Zemi;
Mésic vazi — je to pfesné vypocteno — Sokrat méné
nez nale Zemé.

Pozorovali jsme jiz, Ze kotou¢ nocni hvézdy
ukazuje nasim zraklm skoro tytéZ rozméry jako za-
fici hvézda denni. To vyplyvéa z toho, Ze Mésic, mno-
hem mensi neZ Slunce, je téZ mnohem blize k nam.
Od nas k Mésici je pouze 96.000 mil: néco méné
nez 100.000 mil. »JakZe, 96.000 mill« Feknete. Vim,
co chcete fici: shledavate jiz to ohromnym, stras-
nym !

Ano, je to ohromné vzhledem k nam, ktefi
jsme vsichni mali. Ale v poméru k Gtvardm nebe-
skym, k velikosti a vzdalenosti Slunce a jinych
hvézd, je to malo, velmi malo; a mdzZeme fici,
Ze Mésic je nam hvézdou velice hlizkou, sousedni.
P>rzy budeme miti pfilezitost Ciuiti pfirovnani, ktera
ndm daji uritou pFedstavu o této vzdalenosti.

Zname-li vzdalenost Mésice, mlzeme vypogi-
tal i dplnou délku dréhy, kterou probiha kolem Zemé,
t. j. jeho obéhu; rychlost, kterou potfebuje, aby
ji probéhl za mésic, obndsi asi 1 kilometr za vte-
finu : probéhne tedy ¢tvrt mile v case, ktery po-
tiebujeme k dvéma krokGm! Mimo to, mezitim co
se Mésic otdci okolo Zemé, tato, coZ nutno si pfi-
pamatovati, otaci se kolem Slunce. Tyto dva pohyby
déji se souCasné. Jak? Pfedstavte si, ze kraci velky
Clovék a décko ze z&bavy stale béha kol ného, pro-
véazejic ho pfi tom na jeho cesté, pfi €emz je hned
pfed nim, hned za nim. NuZe, Mé&sic je nucen béZeti
se Zemi, kterd ubihd na své draze — a vite jiz.
s jakou rychlosti — aby se mohl mimo to jeS§té ota-
Ceti kolem ni. Tak néasleduje Meésic naSi Zemi ve
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jako jeji strdzce nebo sluzebnik svého péna; tato
vlastnost je vyjadfena slovy: »Mésic je satelitem
(prGvodcem) Zemé.«



KAPITOLA X.
MESI1C JAKO SVET.

Pohled na Mésic prostym okem, — Vmysleme
se v krasny letni vecer. Je jiz pozdé; Slunce zapadlo
jiz pred nékolika hodinami. Teplota dne klesla;
vane vétfik a obcerstvuje vzduch. VSe utichlo;
viude klidno a jako ve spanku. Uplnék zafi na
obloze a ukazuje nam plné svidj stiibrny kotoug.
Tu a tam zA&Ffi na obloze nékolik hvézd. Jsou to
nejzariveéjsi a jejich lesk je jako by zastfen; vSecky
ostatni mizi pod mocnéjSim jasem Meésice. — Luna
stava se kralovnou této noci.

Uvazujme okamZzik o této hvézdé, kterd nés
obléva svou jemnou a bilou z&Fi. Pozorujeme, Ze jeji
kotou¢ nemé& na vSech mistech stejny lesk. Jisté
¢asti, méné svétlé, jevi se nam nasedivélé a pdsobi
dojmem skvrn. Tyto skvrny, nepravidelné rozlozZené,
upominaji neurCité na oblicej. Pozorujeme-li vSak
Mésic kukéatkem, zmizi tato podobnost k obliceji
UpIné, ponévadz rozezndvdme Ilépe podrobnosti.
Hvézdu vidime mnohem vétsi, tak jako by byla
k ndm bliZze; a rozpozndvame tudiz jasnéji vSe, co
nebylo moZzno pozorovati prostym okem.



Obr. 49. Fotograficky snimek prvé ctvrti Mésice.
Tmavé a zaFici plochy.
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Pohled na Mésic dalekohledem. — Povrch Mé-
sice jevi se velmi nestejnym. V jistych jeho Castech
pozorujeme vysokd pohofi; jind mista, jednotvar-
néjsi, tvofi nesmirné planiny. A to vSe je vidéti
obdivuhodné: rozezndvame vrcholy hor, udoli,
rokle i propasti... Pomyslete si, ze pomoci nejlep-
Sich a nejvétsich dalekohledd Ize vidéti Mésic tak.
jako by byl od nas vzdalen pouze padesat mil (na
misté 96.000 mil), jako na pf. vidite krajinu na
kraji obzoru s vysoké hory.

Tato podivna krajina byla prostudovana s ve-
likou péci; pocitala se, méfila a kreslila kazda hora.
kazdé adoli, kazdd rovina. Zhotovily se mapy Mé-
sice, podobné zemépisnym mapam, jez ndm pfed-
vad&ji rizné krajiny zemékoule. fla v posledni dobé
byly pofizeny i fotografie Luny, jako se délaji podo-
bizny osob nebo budov. Je kone¢né mozno fFici, Ze
zname Mésic tak, jako bychom na ném byvali byli.

Vzdalenost Mésice od Zemé. — Cesta na Mésic!
— Bylo by to zajimavé cestovani! »Bylo bv tak
krasné miti kfidla a wulétnouti ... Nebo alespofi

moci se tam podivat v balonél« Le¢ to je nemozné.
Sotva na nékolik mil od povrchu Zemé neni jiz ani
vzduchu potfebného k dychani, ani pro vzlet balonu.
Nikdo se tedy nikdy na Mésic nedostane. — Jaké
Skoda! Ale jestlize naSe tézkopadné télo nemdize
opustiti zemékouli, naSe mySlenky mohou se pro-
chézeti dle své libosti a bez pfekdzky mohou doraziti
k vzdalenym pfedmétlim. Nepfedstavite si jesté dnes
véci, na néz se pamatujete, jako bvste je vidéli?
Znéate-li tvar, barvu, vzhled pfedmétu, neucinite si
z toho ve své mysli pfedstavu o tomto pfedmétu ?
NuZe vykonejme v mysli cestu do Mé&sice .. . cesta
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zlistane pouze smys$lenou, ale véci pozorované ni-
koliv; budeme je vidéti tak, jak jsou ve skuteC-
nosti.

Jestlize bychom chtéli k této cesté pouziti Zze-
leznice o rychlosti dobrého vlaku (10 mil za hodi-
nu), potfebovali bychom k tomu 400 dnd — vice nez
rok. To je dosti dlouho. Kdybychom se mohli pfi-
vézati k délové kouli, kterd urazi kilometr za 2 vte-
finy, trvala by naSe cesta jeSté 13 hodin a dorazili
bychom na Mésic az druhého dne. To jsou vSak vy-
mysly; ale slouzi ndm k tomu, abychom si ucinili
pfedstavu o veliké vzdalenosti — hledice k naSim
pomérdm — jez déli Zemi od Mésice. Ale svétlo
leti rychleji, nez vSe ostatni! Paprsek svételny-pfFi-
chézejici od Luny dorazi k naSemu zraku za néco
vice nezli vteFinu. NaSe mySlenky mohou prolét-
nouti prostorem podobnou rychlosti. Tedy vyjdéme!
A iiZ jsme tam.

Hory a roviny na Mésici. — Jsme na hrbolaté
pldé, poseté nesmirnymi balvany, nakupenymi jako
zficené kameny na Upati rozbofené zdi. Kol nés
tisni se vysokad pobofi, ostré skalni utesy, zubaté
horské hibety. Pfenesme se v mysli na jeden z nej-
vy83ich vrcholld. Dostihnuvse vrcholu vidime, Ze
bora je dutd; néa3 zrak nofi se do propasti. Jsme na
sopce a vidime jeji jicen ¢Cili kréater: obrovsky kra-
ter, hluboky, ale jiz vyhasly; sopka nechrli jiz lavu.

Hora, na kterou jsme pravé vylezli, jest jednou
z nejvys$sich 1la Mésici, je 6000 metrd vysoka. Od-
tud jsme péany vzdalenosti. U naSich nohou pFikry
sklon, hluboké udoli, zficeniny skal, trhliny, pro-
pasti. Kol né&s v3ude, kam aZ oko dohlédne, hory,
sopky, kratery; jiného neni vidéti, nezli kratery.



Obr. 50. ¢ast povrchu Mésice pozorovaného
dalekohledem. Hory a jicny sopek.
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Jedny jsou dosti Uzké, jako u sopek Zemé; jiné
ohromné, hluboké, obkli¢ené zubatym horskym h¥be-
tem jako naspem, tvoficim tvar ne nepodobny cirku,
jak kratery téz nazyvame.

Tyto hory mési¢né jsou velice vysoké. Ponej-
vice 5000 aZz 6000 metr(; jest to vice, nez méfi
Mont Blanc, nejvy$si hora v Evropé (vysokad 4800
metr). Jedna z nich nazvana Doerfel — nebot
maji téZz svd jména, jako na Zemi — bora Doerfel
ma vysku 7264 metrl. To je skoro tolik, jako méfi
nejvysSi horv na Zemi. Ale ponévadz je Mésic
mnohem mens$i nezli naSe Zemé, jsou tyto hory v po-
rovnani k télesu Mésice, jeZ je nese, mnohem vysSi
nezli nase. (Obr. 50.) Kruhy krateri maji rozlohu
jeSté vice UzasnéjSi: jeden z nich, kréater Clavius,
ma §ifku 55 mil; bylo by potfebi patnacti dnl, kdy-
bychom jej chtéli pésky obejit! (Obr. 51.)

Horstva na Mésici jsou slozena z bélavého
kamene, podobného kfidé. Pod slune¢nimi paprsky
jevi se tento kdmen svitivym jako bila zed, jejiz lesk
nuti néas zakryti si o€i. Tot pFicina, pro¢ krajiny
hornaté, zfené se Zemé, zdaji se nam tak skvou-
cimi; tvofi nejzafivéjsi mista mési¢ného kotouce.
Naproti tomu plda velikych rovin je bez lesku,
takfka 1a zplsob Sedavého blata vysuSeného. Kra-
jiny rovinné, jsouce tmavéji zbarveny, tvofi skvrny,
které na mésicnim kotouci pozorujeme.

Vzhled mésiénich kraji, — Rzné Gcinky ne-
dostatku vzduchu a vody. — Ale jaky smutny a zpu-
stoSeny raz maji tyto cizi krajiny! Je to néasledkem
toho, Ze tato zvlastni pevnina, po niz cestujeme, ne-
mé ani vzduchu, ani vody. — Bez vzduchu, bez
vody: tedy ani par, ani mrakd. Nic nezmiriiuje
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slune¢ni paprsky: neni to zde nikdy, jako na Zemi,
kde mirny a vlazny den vSude se rozlévajici vSe
svlazuje. Zde je Slunce osliujici: v tomto oka-
mziku prazi; vstoupite-li do stinu skaly, nevidite
ani zbla a roztfese vas zima. Na strané k Slunci
je skéla silné ozafena, na opacné strané je stin Uplné
cerny.

Obr. 51. Krajina na .Megsici. Sopky a horské kotliny.

Z4adné prechody. — Vzdélené krajiny nejevi se
modravymi, ani zahaleny Sedavymi parami jako na
Zemi: nebot tohoto vzhledu dodava vzdalenym pred-
métdm vzduch. Zde vysoké hory nemaji ani snéhu
ani ledovcl; Zzadné bystfiny v roklich, zadné feky
na dné dadoli. Neni mof¥i, neni jezer. — Druhdy,
dokud jeSté nebyly zndmy tyto véci, byly nazyvany
mo¥i ony ohromné roviny, které tvofi Sedé skvrny
na mésiénim kotou€i. Byly nazyvany mofem StFfedo-
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zemnim, ocednem Boufi, jezerem Snl, mocalem
Mlh ... Tyto nazvy se zachovaly k vili oznadeni
téchto rozsahlych pousti, ackoliv je jiz dnes dobfe
znamo, ze v téchto tak zvanych »niofich« neni ani
kapka vody: jsou to nesmirné pousti. — VSude
pouhd plda, vyprahla skala. Neni tu vidéti ani lesd,
ani stepi a lze se donmivati, Ze neexistuje na Mésici
téZz z4dna vegetace; nebot neni rostliny, kterd by
mohla Ziti bez vzduchu a bez vody; a proto neni tam
téz ani zvitectva, ni obyvateld. Avs$ak neni mozno
to dokazati. jezto mlze byti na Meésici pFitomen
vzduch v tak malém mnoZstvi, Ze jej nelze se Zemé
postfehnouti a za druhé, neni nemoZnym, Ze tam
existuji bytosti, zcela rozdilné od nas, mohouci po-
stradati vse to, co je potfebné k Zivotu vsech tvord,
které my zname.

Jiné nésledky nedostatku vzduchu a vody. —
Jind prekvapujici okolnost: na Meésici neni sly3eti
zadného hluku, Zzadného zvuku. Pro€? Protoze
zvuk vznikd pohybem, chvénim vzduchu.

Tam, kde neni vzduchu, nemlze zvuk pfijiti
k naSemu sluchu. — PF¥i vyucovani fysice konava
se zajimavy pokus: v Siroké banaté lahvi je za-
véSen ve stfedu zvonefek. Pomoci vyvévy vycerpa
se z této lahve vzduch. KdyZz bylo tak ucinéno,
nechd se zvonek (elektricky) zniti; je dobfe vidéti,
jak palicka narazi na zvonek, ale slySeti neni ni-
¢eho. — Na Meésici je to pravé tak jako v této lahvi.
SmysSleni cestovatelé, prejete si rozmlouvati ve-
spolek? NaSe rty se pohybuji — ale zvuk z nich ne-
vychézi. Hora se zfitila, aniz bychom slySeli rachot
nebo hluk ... Jsme v krajiné vécného ticha.
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Pohléd, na nebe s Mésice. — Nyni pozvednéme
svych zrakl k obloze. Ale jak uZasny vzhled ma
tato s Mésice! Nepozorujeme zde onen zdanlivy
zjev modré klenby, kterou na Zemi tvofi vzduch,
nad naSimi hlavami. Je plny den, Slunce oslepuje
nas, a pfece obloha jevi se né&m jako nesmirny
¢erny prostor, vSecek posety hvézdami, které zari
podivuhodnym leskem. Hvézdy za plného dne! Ale
co je to na obloze za krasny kotou¢ zafici, ktery
se podobad néjakému Meésici, ale Mésici ¢&tyFikrat
Sir§imu neZli ten, ktery osvétluje naSe noci tam dole
na Zemi? Tento kotou¢ ma téz skvrny; hle! tam
onen trojuhelnik ponékud Zluty na zeleném pod-
kladu: zde... ale jakze? Nerozeznavate tyto ob-
rysy, které jste jiz tolikrate studovali na zemském
globu? Afriku, veliky trojuhelnik; Asii, Evropu:
tam Francie! Zde velikd mofe! Tato zafici koule,
tento nesmirny Mésic ..., tot naSe Zemé!

Skute¢né, je to Zemé. Zemé, vidéna s Mésice,
jevi se préavé tak zafivou jako Mésic sdm se Zemé;
a vice, jezto je mnohem vétsi, sviti mnohem vice
(€trnéckrat vice) ; Zemé, pozorovana s Luny, ma
téZz své promény, ponévadZ jsouc taktéz osvétlovéana
Sluncem, mé svoji svétlou a tmavou stranu. Jenze
tyto promény nastdvaji vidy opacné k proménadm
Mésice. Tak kdyZz na Zemi mame novy Mésic, oby-
vatelé Luny, jsou-li tam néjaci, vidéli by zrovna
osvétlenou cé&st Zemé: meéli by uplnék Zemé...
Kdyz my méame prvni ¢tvrt, méli by posledni &tvrt
Zemé, novou Zemi, kdyZz my mame Uplnék a tak
dale. Mimo to, jezto Zemé ota¢i se kolem své osy
za jeden den, domnéli obyvatelé Mésice vidéli bv
postupné pfechazeti pfed svymi zraky béhem dva-



MALA POPISNA ASTRONOMIE. 115

ceti¢tyf hodin pevniny a mofe: byl bv to jakysi orloj
nového zplsobu... (Vizte obrazek pfed titulem.)

Konéice svoji cestu po Mésici, vSimnéme si
jeSté, Ze prfedméty jsou tam mnulian mcné tézké
nezli na Zemi, jinymi slovy, Ze sila, kterou jsou
pfedméty pftitahovany k pGdé Mésice, je mnohem
mensi, nezli kterad plsobi jejich padani na Zemi
a pritahuje tézké predméty. Tak na pf. balvan,
ktery by na Zemi vazil nejméné ioo kg, zde na
Mésici, kdybychom se jej pokouSeli zvednouti, zdélo
by se ndm, Ze zdvihdme kousek korku, vaZil by nej-
vy$e 15 nebo 16 kilogram@. Téz my vsichni vy-
mysleni poutnici v tomto cizim kraji pfi chdzi citili
bychom se neobycejné lehkymi: dobry odraz nohou
by nas prenesl skokem pfes balvan vysoky jako
diim. To vyplyva z toho, Ze Mésic je mnohem mensi
nez naSe Zemé: posléze i hmota, ze které je slozen,
je méné hutnd nezli ona, z niz je sloZzena naSe Zemé.
Mésic, maje mens§i hmotu nezli naSe Zemé, pFitahuje
k sobé& predméty slabéji.

Otacivy pohyb Meésice. — Pozorujeme-li po-
zorné skvrny na Mésici, vidime, Ze zlstavaji stale
na témze misté; béhem promén stin je zakryva
nebo odkryva, ale zlstavaji nehybnymi. Mésic nam
ukazuje tedy vidy tutcZz tvaf. Tedy, ponévadz
Mésic vykona svoji kruhovitou drahu kol Zemé
v dobé dvacetideviti dnl, musi se zajisté v téZe dobé
otoCiti kolem své osy, aby obracel k nam stale jednu
stranu.

Tomu se snad budete diviti; na prvy pohled
si feknete: »Jestlize Mésic ukazuje ndm vZdy tutéz
stranu, zda se, Ze se neotdci kolem sebe; jinak by-

8*
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.choni vidéli postupné vSechny jeho strany.« Ano,
tak se zda. Ale pfemysSlejme okamzik.

Co to je, otaCcti se kolem sebe? Predpokladejte,
Ze stojite uprostfed néjakého pole. AniZ byste zmé-
nili své misto, otaCejte se stadle v témze sméru tim
zplsobem, Ze postupné uziite pfed sebou vsechny
body obzoru. Otacite se kolem sebe. Nyni jiny

|

Obr. 52. Polohy Meésice ukazujiciho vzdy tutéz stranu
Zemi; a bod otofeny k nam; b otoceny k strané
protilehlé.

pokus. Myslete si dfevény sloup zarazeny do zemsé;
a predpokladejte, Ze se otacite v kruhu kol tohoto
sloupu stale pfi tom na ného hledice, obli¢ej majice
stale k nému obraceny. V téZze dobé, ve které jste
se otoCili upIné kolem ného, ucinili jste i oto¢ku
kolem sebe, nebot abyste mohli stale hledéti na sloup,
pfezirate pfi tom vSechny body na obzoru (obr.
52.), jako v naSem prvém pozorovani. Zcela totéz
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nastdva u Meésice; abv mohl ukazovati Zemi tutéz
tvar, otaceje se pfi tom kolem ni, obraci tuto stranu
postupné ku vsem boddm prostoru: otoCil se tedy
kolem sebe a zajisté v tyz cas.

Z toho plynou dva d@sledky. Ptedné& nevidé&li
jsme a neuvidime nikdy druhou stranu Mésice. Ta
nam zlstane na vZdy neznamou. Za druhé, pong-
vadz se Meésic pfi otdfeni kolem své osy otoCi za-
rovei v dobé jednoho mésice pfed Sluncem, obraci
k Slunci postupné vSechny body svého povrchu.
Z toho nasleduje, Ze v dobé jednoho mésice je kazdé
misto Mésice patnact dni osvétleno a patnact dni
ve stinu. Jinymi slovy Mésic ma téz svij den a svoji
noc pravé tak jako Zemé ; je zbyte€nym znovu vam
to vysvétlovati, nebot jisté jste to pochopili. Pouze
v tom je rozdil, Ze dny na Mésici trvaji podobné jako
noci patnact dnl (pfesnéji &trnact dni osmnaéct ho-
din). Jaké dny a jaké to noci! Slunce béhem jedné
hodiny vyS$lo; den nastal nahle, bez ranniho sou-
mraku, Usvitu. Pravé, kdyz Slunce se objevilo, na-
stal néahle zafici den; wvrcholy hor jsou osvétleny,
osliujici, ale tidoli je§té ve stinu. Pomalu pronikaji
slune¢ni paprsky i do jejich hlubin a az na dna kra-
terd. Den je tak dlouby, Ze teplo nashromazdéné
a stale rostouci stava se tak horkym jako vafici
voda. KdyZz nastava noc, je to opét najednou, bez
soumraku; noc Cernd a ledovda; zima je pravé tak
strasna za této dlouhé noci, jako bylo teplo za ne-
snesitelného dne. Za podobnych zivotnich podminek
nikdo z nas by nezlstal na Zivu, i kdyby tam bylo
mozno dychati a jisti. Uvazite-li tedy vse, vidite, Ze
je pfece jen lépe Zziti na Zemi nezli obyvati Mésic!



KAPITOLA XI.
ZATMPNI.

Stiny vréené predméty neprlhlednymi. — Ve
dne, kdy Slunce jasné sviti, vidite, Ze na protéjsi
strané §ifi se stin stromd, skal, dom0; vidite svij
vlastni stin vr€eny u vaSich nohou nebo na zdi. Ve-
Cer, kdy je zazehnuta lampa, pozorovali jste jiz po-
divné velké stiny, které se tvofi po celé délce zdi. —
V3echny neprihledné pfedméty osvétlené s jedné
strany tvofi takto, zadrZujice svétlo, své stiny na
strané opacné.

Vezméme opét nasi lampu s jeji péknou kouli
z brouSeného skla, kterd& nam jiz slouzila ku pfed-
stavé Slunce; a naSi malou kouli, nebo mi¢, pfed-
stavujici ndm Zemi. Drzme tuto poslednéjsi za-
véSenu na niti v jisté vzdalenosti od lampy. Polo-
vina koule obrédcend k zdroji svétla je osvétlena,
druhd polovina je ve stinu: to jsme jiz vidéli. Ale
mimo to za kouli na strané protilehlé k lampé je
urgity prostor, kam svétlo lampy nemdze pfijiti,
ponévadZ koule je zadrZzuje. Tento temny prostor
ve vzduchu za kouli jest prdvé tim, co se nazyva
stinem — stin koule.
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Dam-li do tohoto prostoru maly pfedmét, na pf.
néjakou kuli¢ku, nedostane tato svétla; je ve stinu.
V3Sude jinde, nahofe, dole, na pravo, na levo, byla
by osvétlena. — Mohli bychom i nalézti polohu, kde
by tato kulicka byla pouze z ¢asti ve stinu, kdeZto
druha jeji Gast zlstala by lampou osvétlena.

Prostor, ktery koule zakryva svoji osvétlenou
casti ve vzduchu, méa tvar kornoutu, t. j. prostor

—t |

Obr. 53. Vriceng stin a polostin koule

tento se prodluzuje za kouli, zGZuje a kon¢i bodem.
Nazyvame jej stinovym kuzelem.

Vezméme list bilého papiru a dejme jej za kouli
blizko k ni. Cast papiru, kde stin protina list, ma
tvar kruhové skvrny, temného Kkruhu uprostfed
svétlého povrchu. Temny tento kruh je pfiblizné
tak velky jako koule sama. Ale vzdalujme pozvolna
papir; vidime, Ze skvrna stinu se zmenSuje, ztraci
tou mérou, jak stin se zGZuje, a kon¢i v bodu. Sou-
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¢asné pozorujete, vSimnete-li si dobfe stinu, kolem
temné skvrny S8edy kruh, osvétleny jen C¢Castecné,
ktery neni GpIné ve stinu, a ktery se zvétSuje, roste
v poméru, jak papir od koule vzdalujeme, mezi tim
co temnad skvrna se zmenSuje. Tento prostor jen
zpola osvétleny kolem temného stinu nazyva se
polostinem: je to prostor, kterému koule nezakryva
zlplna zafivou kouli lampy, nybrz pouze ¢ast jeji,
zadrzujic pouze ¢ast svétla, ale ne vSechno.

Zatméni Mésice. — Nyni pfedstavme si Zemi,
neprihlednou kouli, vznasejici se v nesmirném pro-
storu pfed velikou svitici kouli, ktera je Slunce. Téz
Zemé tvofi na protilehlé strané k Slunci veliky stin,
ktery se za ni prodluzuje do prostoru.

Tento stin mé& rovnéZz tvar kuzele. Zcela u nasi
Zemé ma tyz primér, tutéz $ifku jako ona; pak
se zmenSuje a kon¢i bodem ve vzdalenosti 347.000
mil za naSi Zemi. Mésic, jak jsme jiZz uvedli, otaci
se kol Zemé ve vzdalenosti asi 96.000 mil. Kdyz se
pohybuje za na8i Zemi na strané Slunci protilehlé,
mlzZe projiti stinem Zemé, ktery se §ifi mnohem
flale. Tim pozbude svého svétla, jez mu pfFi-
chazi od Slunce. To nazyvame zatménim — zatmé-
nim Mésice. Vidime Mésic vstupovati pomalu do
temného prostoru; tou mérou, jak do ného vstupuje,
stin se po ném rozSifuje. Vnofi-li se Mésic zUplna
do stinového kuzele, zatméni je uapiné.

Jest to Ukaz velice zajimavy, neni-liz pravda,
vidéti tuto krdsnou Lunu postupné zakryvéanu sti-
nem, ktera mizi, shasind, abychom tak F¥ekli, ve
stfedu nebe!

Lze sotva pozorovali jeji kouli, zbarvenou sla-
bou nacervenalou z&fi. Za néjakou dobu vychazi
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Mésic postupné ze stinu na strané opacCné; vidime
svétly prouzek na jeho kraji, Sifici se po jeho po-
vrchu; a brzy obdrzi hvézda opét svoji jasnost.

Obr. 54. Uplné zatméni Mé- Obr. 55. Casteéné zatméni
sice. Mésic je cely ve stinu Mésice. Mésic je pouze z ¢asti
Zemé. ponofen do stinu Zemé.

Casto se stava, Ze Mésic neprojde Gplné sti-
nem a neponori se do ného cely; pohybuje-li se po-
nékud stranou, zasdhne do ného vice nebo méné hlu-
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boko. Pak zlstane temnou pouze &ast, ktera stinem
projde; ostatek povrchu zlstane ozafen, ale ne jiz
jako obvykle, ponévadZ se nachéazi v polostinu, ktery
obklicuje temny kuZel. Tehdy je to zatméni Caste€né.
Vidime stin vrzeny Zemi na Mésic, podobné jako
je vidéti stin vrzeny néjakym predmétem na zed;
a tento stin jevi se zfetelné okrouhlym ve svém
obrysu; mimochodem feceno novy dikaz, ze Zemé
je kulata!

Podminky pro zatméni Mésice. — Kdy mize
nastati zatméni Mésice? KdyZ naléz4 se v oposici
se Sluncem. Ale tehdy je Uuplnék. Nastavaji tedy
zatméni Mésice vidy jen v dobé jeho Upliku. Luna
vSak kazdy mésic projde protéjsi stranou k Slunci.
Kdyby proS§la vzidy pfesné za Zemi, probéhla by pfi
kazdém otoCeni stinem a méli bychom zatméni pfi
kazdém uaplnku, kazdy mésic. Neni tomu tak vSak
z toho dlvodu, Ze nejdastéji projde Mésic budto
trochu nad nebo pod stinem Zemé, misto aby jim
proSel nebo alespon Ccastecné je protal; a tehdy
zatméni Meésice nenastane.

Zatméni Slunce. — | Slunce samo muzZe byti
zastingno. NemdUzZe ztratiti své svétlo, ponévadZ je
samo pramenem svétla. Ale mlzZe byti zakryto nasim
o€im.

Kréaci-li veliky ¢lovék pfed vami. mezi vami
a Sluncem, v tom okamZiku, kdy prejde, zakryje
vam Slunce. Postavite-li knihu nebo seSit pfed své
o¢i, mezi sebe a lampu, nevidite lampy. Tot cely po-
stup sluneéniho zatméni. Ale kdo mdZe se posta-
viti mezi nas a Slunce, abv ndm je zakryl? — Maésic.
Vite, ze Meésic pfi svém pohybu kolem Zemé pfi
kazdém otoceni projde mezi Zemi a Sluncem; je
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to v dobé nového mésice, jestli Ze jste nezapomnéli.
Projde-li tehdy prFesné pfed Sluncem, mezi nim
a nami, pravé v téze pfimce, pak v okamziku, kdv
pfechéazi, zakryvd nam Slunce. Zakryje-li nam
krasny, ohnivy kotouC cely, nastava uplné zatméni
slune¢ni; zakryje-li ndm pouze jistou Cc¢ast, vidime
Caste€né zatméni Slunce.

Podminky sluneéniho zatméni. — Ale jak mUze,
feknete bezpochyby, Mésic, ktery je nékoliktisic-
krate mens§i nez Slunce, nam je celé na okamzik
zakryti? To pochopite.

Je vadm jiz zndmo z kazdodenni zkuSenosti, Ze
i maly pfedmét, ale dosti blizky, miZe nam zakryti
pfedmét mnohem vétsi, ktery je vzdéalenéjsi. Vase
ruka v poloze pfed ofima mlze vam zakryti cely
ddm, stojici v urité vzdalenosti, nebo dokonce celou
horu, kterd se vypind na obzoru.

Mésic je mnohem mensi neZ Slunce, ale je téZz
mnohem blize: to se vyrovnava; a vskutku ma
Mésic primér zdanlivé stejny s primérem slunec-
nim; to jsme jiz poznamenali. Ale Mésic neni vzdv
ve stejné vzdalenosti od Zemé; nékdy se nam o néco
priblizi, a tehdy jevi se ndm o néco vétSim nez
Slunce; jindy se zase vice vzdali a jeho zdanlivy
primér je o malo mens$i nezli prdmér Slunce. Na-
léza-li se Mésic v dobé prlchodu pfed Sluncem
pravé v poloze k nam nejbliz8i, jevi se ndm vét$im
a mlze nam zakryti Slunce na nékolik okamzik(
dokonale, €imZ povstane zatméni Uplné. Jestlize
obracené je Mésic v tomto okamziku dale od Zemsé.
zda se men$im nez Slunce a nemlzZe je Uplné za-
kryti ; prochazeje pfed nim, podoba se veliké cerné
skvrné, zakryvajici skoro cely slune¢ni kotou¢, ale
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ponechavajici okolo okraj jako korunu nebo jako
svételny prstenec. Tehdy se Fika, Zze je vidéti kru-
hové zatméni Slunce.

Kdyby Meésic prochazel vzdy pfesné mezi nami
a Sluncem, nastalo by zatméni pfi kazdém novém
Mésici, t. j. kazdy mésic. Ale nejcastéji neprochazi
pfimo na téZe pfimce, nybrz bud o néco vySe nebo
nize; a tu nenastane zatméni zadné.

Obr. 56. Kruhové zatméni Slunce.

Primét stinu Mésice na Zemi. — Je-li zatméni
Mésice, je pro celou Zemi: tim chci Fici, Ze, poné-
vadz je Luna Gplné nebo z €asti zbavena svého svétla,
je zatméni viditeIné ve vSech krajich, které maji
v tom okamziku noc a Mésic nad svym obzorem.
Ale pfi Slunci neni tomu tak, jak budete vidéti.

Mésic, jako Zemé&, ma za sebou svlj maly kuzel
stinovy. KdyzZ prochazi mezi ndmi a Sluncem, tento
stin zasahuje povrch naSi Zemé; a tehdy na tomto
povrchu osvétleném Sluncem utvofi malou okrou-
hlou tmavou skvrnu, ktera je vrzenym stinem Mé-
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sice. Tento stin posunuje se
po Zemi jako va$ stin po zdi.
kdyz kracite mezi ni.a Slun-
cem. Nebot povrch Zemé se
naléz4 skoro v malém bodu
stinového  kuzele; tmava
skvrna je tedv pomérné ve-
lice mald; ma vzdy nanej-
vys$e asi 20 mil $ifky. Pouze
ti obyvatelé, jichZz zemi pro-
chazi stin Mésice, vidi aplné
zatméni Slunce, kdeZto v ji-
nych konc¢inach naproti tomu
jini pozorovatelé vidi stale
Slunce celé; jezto Mésic ne-
naléza se pfesné pfed nimi,
nezakryva jim Slunce a ne-
zastifuje je. Ti, ktefi se pfFi
prichodu  nalézaji pouze
v polostinu, ktery obklopuje
temnou skvrnu, vidi zatméni
Castecné, jezto Mésic jim za-
kryva v okamziku svého prd-
chodu pfed Sluncem pouze
jistou cast zaficiho kotouce.

Tedy, jeZzto tento Uzky
stin, ktery se pohybuje takto
po povrchu Zemé, posunuje
se pravé tak po mofich jako
po pevninach, po poustich
jako po mistech obydlenych,
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Obr. 57. Zatméni
Slunce.
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shledavame, Ze kazdé sluneéni zatméni mUze byti
viditelnym jen na dosti ornezeném okrsku obv-
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dlenych krajin. A tedy kazdé misto, mésto
nebo vesnice, kde bydlite na pfiklad, nachazi
se jen malo kdy pFesné v prlGchodu stinu.
Takze pro kazdé zGCastnéné misto nastavaji slunecni
zatméni, jmenovité aplna, velmi zfidka. Ale kdy-
bychom cestovali v zemich, kudy stin musi projiti,
bvlo by je moZzno pozorovati dosti Casto.

Popis sluneéniho zatméni. — UplIné zatméni
Slunce jest zjev velice zajimavy a uchvacujici:
mald noc uprostfed dne! — PFedstavme si Cisté
nebe bez mrakl: Slunce je zafici. Nahle svétla
hvézdy ubyva. Cerny okrouhly vykrojek — kraj
tmavé Luny — prfefizne obrys zaficiho kotouce;
vnikd hloubéji a hloubéji, Sifi se. Brzy je zakryta
polovice Slunce. Od této chvile nastupuje misto
denni zafe bledé, chmurné svétlo. Kraj zahaluje
se do stinu; vSechny barvy blednou. — Ptactvo
pfekvapeno ustava od svych veselych zpévl a uchy-
luje se do listi; znepokojend stdda meci nebo buci;
mala kufatka chouli se pod kFidla své matky. | samy
kvétiny zaviraji své korunky, jako by se blizila noc.
— Je vidéti jiz jen maly srp Slunce, ktery se ne-
ustadle zmensSuje, aZz kone¢né zanikne. Tehdy nastava
noc... hlubokd a smutnd noc. V3e ztichne, na
obloze zafi hvézdy. Vzduch se ochladi, zavane vitr,
jehoz chlad vas zamrazi. Noc¢ni ptaci vyletuji ze
svych ukrytl, netopyfi poletuji. Zvifata se dési, kini
nechce jiti dale a pes, cely se tfesouci, skryva se
u nohou svého péana. A Clovék sam ... my, ktefi
jsme pfisli dfive, abychom vidéli tento zjev, a ktefi
vime, Ze je to prosty pfirodni Ukaz, citime stisnénost,
jsme pohnuti proti své vdli. V tomto okamziku
zda se nam, jako by nadhernd pochodefi nebeska
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shasla, a nemoZno se ubranit sloviim: »Kdyby takto
shasla na vzdy! Kdyby nam jiZz vicekrate nevratila
svého svétla! Co by se stalo se Zemi, s namilk

Ale nikoli. Kolem tmavého kruhu Mésice je
vidéti jako zafici korunu jemné svétlo, které ozna-
Cuje dosud misto, kde je Slunce; a kdyz naSe oci
si pfivykly na tmu, rozeznavame, Ze tato noc neni
tak temna, jak se ndm zprvu zdalo. — A nenadale
ozve se tisic vykfik( ze stfedu pozorovatell, ktefi
jiz nékolik minut Cekali nepohnuté a tiSe: zablesk
svétla vyrazi na slune¢nim okraji; paprsek vytry-
skuje stale ohnivéjsi. Meésic pokraCuje ve svém
pohybu, odkryva pomalu slune¢ni kotou¢ na strané
protilehlé k té, do niz s pocatku zatméni wvnikal
a zafici svétlo dne se opét objevi.

Povéry, vztahujici se k zatménim. — Druhdy
méli dfivéjsi narodové nevédomi a povérecni veliky
strach ze zatméni. Byl to pro né zazrak, zmatek
v pfirodé... Slunce, Msésic, ztracejici své svétlo!
To zcela jisté oznamuje néjaké neStésti, valku, mor,
potopu! Jedni se domnivali, Ze nastal konec svéta,
jini, domnivajice se, Ze straslivy drak Slunce pozira,
vyrézeli ze sebe zoufalé vykfiky. Pfece vSak lidé
vzdélani, tehdejsi ucenci, védéli, jako vi dnes cely
svét, Zze zatméni neni nic nadpfirozeného, ale pravé
naopak zjev zcela pfirozeny a velice jednoduchy.
Bylo téz pozorovédno, Ze vzdy v dobé 18 let a n
dnl Zemé i Mésic dostavaji se zase do polohy po-
dobné pred Sluncem, a zatméni se opakuji skoro
zcela stejné. Pomoci této periody jste sami s to
nékolik let napfed prFedpovidati zatméni, jez maji
nastati; k tomu vam staCi védéti, kterad zatméni byla
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pozorovana v létech predeSlych, a pficisti k datu
kazdého z nich 18 rokl a n dnf.

Epocha zatmeni. — Ale to plati pouze pfibliznég,
fekli jsme, zvlasté pro zatméni Slunce, kterd nejsou
vzdy viditelnd na téchZze mistech. Hvézdafi, znajice
dokonale pohyby Zemé i Mésice, mohou pfesné vy-
pocitati, ve kterém okamziku projde Meésic stinem
Zemé nebo prejde pfed Sluncem; mohou pFedpo-
vidati roky, staleti napfed a urCiti den, hodinu, mi-
nutu i vtefinu, kdy nastane zatméni, misto, z néhoz
bude vidéti, a vSechny podrobnosti tohoto zjevu.
Kazdého roku jak pro Slunce, tak pro Mésic nasta-
vaji nejméné dvé zatméni, nejvySe Sest, viditelna
nékde na Zemi; ale pfipomenme si dobfe, ze kdyz
nastava zatméni, neni vzdy viditelno v zemi, kterou
obyvame.

Upinéd zatméni sluneéni jsou, jak jsme jiz fekli,
\elice vzacnad pro jedno urCité misto. Tak na pF.
v Pafizi bylo v osmnéactém stoleti viditelno pouze
jediné uplné zatméni Slunce (roku 1724), od té
doby nebylo a bude az v tomto stoleti (r. 1999. Pozn.
prekl.).

Zde je seznam poslednich zatméni, ktera byla
viditelnd ve Francii:

19. Fijna 1865 ¢aste¢né ve Francii, kruhové v Americe

9. bfezna 1867 » » » kruhové v Piemontu.
23. Unora 1868 » » » Gplné v Italii.

22. prosince 1870 » » » Gplné v Alziru.

25. kvétna 1873  » » » kruh. ani Gplné nikde.
11. Fijna 1874 » » » kruhové v SibiFi.

19. zarFi 1875 » » » » v Africe.

19. Cervence 1879 » » » » v Africe.

Kazdého roku naleznete v kalendafich slunecni
zatméni, viditelna v naSich krajich, a doporucuji
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vadm je pozorovati. Uvadim jedté zde v3echna uUplna
zatméni slunecni, kterd nastala v poslednich letech
minulého stoleti. Zadné z nich nebylo Gplnym pro
Francii, ale mnohad z nich byla viditelna jako ¢a-
ste€nd (viz tabulku na str. nésl.) :

Obr. 58. Uplné zatméni Slunce dne 16. dubna 1893.
(Dle snimku Lickovy hvézdarny na vypravé v Chile
zhotoveného.)

Z4&fiva auroela, kterd pfi zatméni obklopuje
temny kotou¢ Mésice, a ktera je znatelna na obr.
58., nazyva se slune¢ni korunou, jez neni ni¢im ji-
nym, nezli obrovskym pozarem velikych spoust leh-
kého plynu — vodiku — a jinych, které tvofi slu-
nec¢ni atmosféru. Na nékolika mistech mimo to pfe-

9
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Mésice rudé plameny, které pfi

protuberance (pochodné)

Jsou to zvySené Casti svitici hmoty slune¢niho po

nalezeji Slunci, t. zv.

vrchu. (Pozn. pfe-kl.)
17. kvétna
6. kvétna 1883
9. ZzaFi 1885
29. dubna 1886
19. dubna 1887
22. prosince 1889
16. dubna 1893
9. dubna 1896
28. kvétna 1900

1882 uplné pro

pro
pro
pro
pro
pro
pro
pro
pro

Arabii.

ostrovy Markyzské.
Novy Zéland,
zgpadni Afriku,
Rusko,

Afriku,

Brasilii.

SibiF.

Spojené Staty.



KAPITOLA XII.

VSEOBECNY PREHLED SLUNECNI SOU-
STAVY.

Vidéli jsme, kterak Zemé opisuje ve svétovém
prostoru svoji velikou roéni kfivku, svdj ohromny
obéh kolem Slunce. Nyni zvite, zZe Zemé neni jedi-
nou, jez se takto otdci kolem zafici Zhavé koule
slune¢ni. Zemé maéa sestry ... chci Fici, Ze existuji
ji podobna télesa, hmotna, neprlhlednd a sama
0 sobé tmava jako ona, téZ osamocend, bez jakékoliv
podpor\- v prostoru a podobné se otacejici kolem
Slunce. Tato télesa nazyvaji se obéinicemi (téz
planetami, odvozeno z Feckého slova, jeZz znaCi
bludné livézdy).

Tyto hvézdy nemUzZete na prvy pohled rozeznati
od jinych hvézd, nebot maji tyz vzhled jako ony
pro na$ zrak: jsou to malé body, vice nebo méné
z&fici v temné hlubiné oblohy. PFfece v3ak jsou mezi
nimi a hvézdami velké rozdily.

Rozlisovani obéznic a hvézd. — Hvézdy nej-
prve jevi se ndm vzZdy na témZe misté jedny vzhle-
dem k druhym. Tim ma byti feceno, Ze zazname-
name-li si polohu néjakého souhvézdi nékteré noci,

o*
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pak za mésic, za rok potom vidime, Ze hvézdy jeho
jsou opét stejné usporadany: ty, jez sousedily, sou-
sedi opétné. PF¥i obéznicich je v8e jinak. Jednoho
veCera vidite obéZznici zafiti vedle hvézdy, kterou
opét po druhé snadno naleznete; nékolik dni po
lom je vzdalena obéZznice od ni a zafi vedle jiné.
Hvézdafri znaji dokonale rdznd souhvézdi: proto
kdyz zpozoruji hvézdu, jez zdd se méniti své misto,
pfechazejic, abychom
tak Fekli, ze souhvézdi do
souhvézdi mezi hvézdami,
feknou ihned: toje obéz-
nice.

Jc to tim, Ze obé&Znice
téZ ve skutecnosti méni
své misto v prostoru, po-
névadz se otdceji kolem
Slunce, jako Zemé.

Obr. 59. Hvézda pozorovana Jin? rozdil' Pozoruje-
dalekohledem a zdanlivé me-h néjakou obéznici
zvétSena, kdezto okolni pomocidalekohledu (mlu-
hvézdy nejsou zvétSeny. vjlj jsme jiz o téchto za-

zraénych pfistrojich, které ukazuji pfedméty mno-

hem vétsimi a bliz§imi, nezli bychom je vidéli pro-
stym okem), nejevi se ndm pouze jako maly svétly
bod, nybrz jako kotoucek vice nebo méné Siroky,
zcela podobné jako Luna vidénd prostym okem.

Hvézdy naproti tomu, z ddvodu, ktery pozdé&ji vy-

svétlime, pozorovany tfeba nejsilnéjSimi daleko-

hledy, nejvySe zvétSujicimi, jevi se nam v nich vzdy

pouze jako malé tfpytici se body. (Obr. 5y.)
Obéznice nejsou jako Slunce nebo hvézdy zdroji

svétla; nez&fi svym vlastnim svétlem. Samv o sobé
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jak jsme jiz tekli, jsou tmavé; jsou télesa nepr(-
hledn4a a massivni jako Zemé nebo Mésic. Sviti, po-
névadZ jsou ozafovany Sluncem a vraceji, odrazeji
jeho svétlo jako Meésic nebo jako sama naSe Zemé.
A pravé tak jako Meésic nejsou ani ony hladké jako
zrcadlo ani c¢isté bilé. Jejich povrch je bez lesku
a nerovny jako povrch Zemé; ale zafe slunecni je
tak silna, ze jeSté jednoduchy odraz jeji, poslany
z takové dalky k nadim ocim, jevi nam obé&Znici
zafici.

Ve skutec¢nosti jsou obézZznice télesa velmi ve-
likd: malymi jevi se ndm pouze nésledkem vzdale-
nosti. VSechno svétlo, které ndm planeta posila, zda
se nam prichazeti z jediného hodu malého a posky-
tuje moznost, abychom tento hod shledali velice za-
fivym. Ale divame-li se na obéznici dalekohledem
hodné zvétSujicim, jevi se ndm zna€né rozSifenou.
A tudiz vSechno svétlo, které vysild do pfistroje,
jsouc zdanlivé rozSifeno, abychom tak fekli, na Sirsi
povrch, jevi se ndm méné silnym. Podobné vidéli
jsme povrch Mésice, tak zafici, hledime-li nan pro-
stym okem, pomoci dalekohledu znacné zvétSujiciho
osvétleny pouze tak, jako jsou asi naSe krajiny za
krasného letniho dne. A ve skute¢nosti je to totéz.
Pozorovana z dalky. Zemé, jak si mlzete pfipome-
11011ti, z&Fi rovnéz; s Mésice zdala by se nam pravé
tak svitivou, jako opét Mésic se Zemé; z jeSté vétsi
vzdalenosti byla jasnou hvézdou s klidnym a poné-
kud zelenavym svétlem, bloudici v noci prostord.
NasSe Zemé je téZ hvézdou oblohy! Je to obéZnice;
a pocitdame ji dle jejiho umisténi mezi jeji sestry,
ostatni obéZnice.
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I se Zemi ¢itdme osm hlavnich obéznic, Ctyfi
stfednich rozmérl a &tyfi velké, otacejicich se ko-
lem Slunce; mimo jeSté mnoZstvi malych. Zde uva-
dime jména osmi hlavnich planet s jejich vzdale-
nostmi od Slunce, uspofadané dle jich vzdalenosti,

nejbliz8i pocinajice:

Merkur . . .14 milliond mil od Slunce
'S-§ 0 IVenuse . .. 26 » » » »
Zemeé R 37 » » » »
° N> IMars . . . . 55 » » » »
u j Jupiter . .. 192 milliond mil od Slunce
j* S ISaturn . . . 352 » » » »
Uran . . . . 710 » » » »
A~ ° INeptun . . . 1110 » » »

Jména tato jsou odvozena od byvalych boZstev
mythologickych. Jak vidite, Zemé je tfeti v pofadu
dle vzdalenosti od Slunce. Téchto osm obéZnic
otaci se upIné tak kolem Slunce jako Zemé a vc
stejném sméru, opisujice kazda svoji drahu, ktera
mé téz podobu cliipsy, ktera se vSak jen méalo odli-
Suje od kruhu. Nejbliz8i z nich, jak samozfejmi),
opisuji drdhy nejmensi; nejvzdalenéjsi maji drahy
ohromné. Mimo tvto obéZnice blizké k Slunci, které
probihaji mensi drahu, v stejné dobé obihaji mno-
hem rychleji, a vzdalenéjsi, jejichz draha je dlouha,
pohybuji se pomaleji. Z téchto dvou ddvodl tedy
poslednéjsi potfebuji velmi dlouhé doby, abv vyko-
naly svoji ohromnou otolku; naproti tomu planety
blizké Slunci dokon€i ji v kratkém case.

Vyjmenovali jsme obé&znice hlavni.
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Jsou vSak jeSté jiné. Mezi drahou Marta a Ju-
pitera je prostor $iroky 135 milliond mil. NuZe.
v tomto prostou otaci se cely roj malych planet, ale
docela malych; nékteré z nich nejsou vétsi po-
vrchem nezli naSe okresy. Dosud bylo objeveno
nékolik set (569) téchto malickych téles, jez se
otaceji kol Slunce zcela tak, jako velké obéznice.
Ale jsou tak nepatrné a tak vzdaleny, Ze je velmi
nesnadno jich pozorovati a lze je vidéti pouze po-
moci silné zvétsujicich dalekohledld. Snad jsou to
zbytky néjaké veliké planety, kterd byla vybuchem
rozdrobena a jejiz c¢asti byly rozptyleny do ves-
miru.

To v8ak neni jeSté vdecko. Zemé& méa u sebe
Mésic, privodce, ktery ji doprovazi viude, otaéeje
se kolem ni. Nuze, naSe Zemé neni jedinou, ktera
je takto doprovéazena. Mars méa dva Meésice a Ju-
piter jich ma& sedm.*) Saturn mé& devét lun (v ori-
ginale uvedeno pouze 8) jako 9 kouli zZonglujicich kol
ného. U Vrana vidime C¢tyfi satelity; Neptun ko-
ne¢né, nejvzdalenéjsi obéznice, ma pouze jediny
mésic, podobné jako naSe Zemé. Ukongili jsme tim?
JeSté ne. Mimo obéZznice krouzi kol Slunce jesté
zvlastni hvézdy: vlasatice Cili komety, které jsou
vidéti jen cas od Casu. a jez jsou podobny sviticim
oblackdm, bloudicim vesmirem ... Vratime se jesté
k nim.

Budeme je$té mluviti o obéznicich a podro-
bime je podrobnéjsi prohlidce, jednu po druhé a

*) VvV originale je uvedeno, Ze Jupiter mé pouze CtyfFi
mésice, ale do r. 1905 bylo jich objeveno sedm.
Pozn. prekl
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povime vam zajimavé a prekvapujici véci, které
byly u kazdé z nich pozorovany. Prozatim po-
kusme se uciniti si pfedstavu celé této skupiny
léles, jez krouzi prostorem kolem téZze stkvouci
hvézdy, tvofice dohromady s ni to, co nazyvame
slune€ni soustavou, to, co bychom mohli téz na-
zvati rodinou Slunce.

Ve stfedu jejim tedy je nejprve ohromné a za-
fici Slunce, koule Zhava jako vyhen, svitici jako
pochoden, vyzafujici kolem sebe teplo, svétlo a
zivot. Kolem ného otaceji se nejprve dvé obéznice
v témZe sméru; pak prFijde tfeti, Zemé, se svym
Mésicem, ktery ji déla spoletnika; c¢tvrta; a za
touto krouzi roj malych obéznic. Konecné stale
dale a dale v Sirokém prostoru Ctyfi ostatni velké
obéznice, provazené svymi satelity, otaceji se s po-
zvolnou majestatnosti. Pak napfi¢ touto spolecno-
sti tuldcké komety. Ale u vSech téchto téles je
nutno si pfedstaviti nesmirné vzdalenosti, ohromné
obéhy. Pro lepSi pochopeni vymyslili jsme si
miniaturni predstavu slune¢ni soustavy.

Pfedstavme si tedy rozsahlou rovinu; upro-
stied je velika koule v priméru jeden metr, ktera
nam predstavuje Slunce. Abychom si vyznaCili po-
mérné vzdalenosti a velikosti obéznic, ddme nej-
prve do vzdalenosti 48 metrd (asi 80 krokd) od
veliké koule konopné zrno: to ndm bude prFedsta-
vovati Merkttra. TFeSné umisténa ve vzdalenosti
84 metrl (140 krokl) nam predstavuje Venusi
Jina tfe$né ve vzdalenosti 120 metrd (200 krokd)
bude Zemé. NaSe uboha Zemé neni v poméru ni-
jak vétsi... Prosty maly hrdSek ve vzdalenosti
192 metr( (320 krokd) znali vzdalenost a velikost



Obr. 60. Slune¢ni soustava.
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Marta. Co se ty¢e malych obé&zni¢ek, o téch netfeba
mluviti; polozte vSak, chcete-li, misto nich jisté
mnozstvi jemnych rozprdSenych zrnek pisku. Ale
abychom znéazornili Jupitera, je tfeba poloziti do
vzdalenosti 624 metrd, tedy vice nez osminu mile,
pékny, velky pomoran¢. Saturn bude znazornén
prostfednim jablkem 11a 1200 metrd poloZenym,
tedy vice jak jeden kilometr od velké koule. Vzdal-
me se jeSté jednou tak daleko (2 kilometry) a po-
lozme meruiku: to by byl Uran. Konecné jdéte
y /I kilometru, tedy skoro mili, daleko od koule a
v této vzdalenosti hude znaciti broskev Neptuna.
Jestlize mimo to polozite na stranu ku tfedni pfed-
stavujici Zemi zrnécko prosa a k pomeranci (Ju-
piteru) ctyfi, osm k jablku (Saturnu), ¢tyfi k me-
rufice (Uran) a jedno k broskvi (Neptun), budou
vam tato zrnka predstavovati satelity (mésice)
obéZnic. A nyni si pfedstavte, Ze toto v3e da se do
pohybu, pocne I>8Zeti, otaceti se kolem prostfedni
koule: toto fantastické kolo vam pfedstavuje ve
zmenSeném méfitku slune¢ni soustavu. — Komety
by pfedstavovaly malé rakety, vrzené na pfi¢ tohoto
kola.

VSeobecna pritazlivost. — Je$té okamzik po-
zornosti. Vysvétlili jsme, jak Zemé, velikd hmota,
pfitahuje k sobé vSechny hmoty: pevna télesa, te-
kutiny, i vzduch, tak lehky. Néjaky pfedmét pada:
Zemé ho pfitahuje; vrhnéte mi¢ vsi silou do vySe;
pfitazlivost Zemé zvolhuje jej pomalu, zadrzi jej
a plsobi kone¢né jeho pad nazpét doll. NuZe, Zemé
neni jedinou takto »pfFitdZzlivou«. Kazda hmota pfFi-
tahuje, a to tim silnéji, ¢im je téz8i. »Tedy Slunce,

které je nékolik tisickrate téZsi nez Zemé, pfFita-
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Inije tisickrate silnéji 2« — »Ano.« — »Mésic,
ktery je 8okrat leh¢i nez Zemé, prFitahuje 8okrat
méné 2« — Ano; a pravé proto — vzpominate si?

— shledali jsme v8edim pFfedméty leh¢imi, to jest
slabéji pFitahovanymi na Mésici nezli na Zemi.

Obr. 61. AtiD kruh, kterym probiha kdmen; Cstfed kruhu;
A bod, ve kterém kamen je pustén; dA’smér, kterym odleti.

| Sedina télesa nebeska se tedy "vzajemné pfi-
tahuji. Ale pfirozené je to Slunce, veliké Slunce,
které v8e ovlada. Tato ohromnd hmota pfitahuje
k sobé se zadzratnou silou Zemi, vSechny obézZnice,
vSe, co je konecné kol ni, az na nesmirné vzdale-
nosti.

Ale, feknéte, jestlize Zemé a vSechny obéznice
jsou tak silné pfitahovany k Slunci, mély by vSech-
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ny padati pfimo k nému, jako kdmen pada k Zemi,
ktera jej pfitahuje. Mé&ly bv k ni sméfovati se vSech
stran, sFititi se na Slunce, naraziti na né, rozbiti
se tam ... To by se bezpochyby stalo, kdyby ne-
bylo pfi¢iny, jez jim v tom zabrafuje.

Ucinme maly pokus; nebo spiSe lze fFici, Ze
jste jej jiz vykonali stokrat; pfipomerte si to jen.
Kamen je pfivdzadn na konci motouzu; otadcite jim

Ob.". 62. T Zemé; S Slunce; 77 d;Uha, ve které by Zemé
odlétla, kdyby ji Slunce nep¥itahovalo ve sméru TS.

rychle jako prakem. K&men opisuje ve vzduchu
kolem vasi ruky kruh; ruka je ve stfedu tohoto
kruhu. Uitite tehdy, neni-li pravda, ze kéamen silné
napind motouz, zdad se, jakoby usiloval odletéti.
Cim rychleji jim tocite, tim vice jste nuceni uZiti
své sily k jeho udrzeni. Ale pretrhne-li se provaz,
nebo pustite-li jej nahle, kdmen odleti; je vrZen
s rychlosti do dalky, unikd obloukem ve sméru,
ve kterém byl vrzen v mista kruhu, kde se provaz
pretrhl.
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Kazdy pfedmét, ktery se takto oté&ci, usiluje
stale, aby unikl dale od stfedu, okolo kterého se
otacCi: toto usili nazyva se silou odstFedivou.

Zemé otaci sc kolem Slunce, jako onen Kka-
men kol ruky; usiluje téz stale uniknouti, vzdalili
se od Slunce néasledkem sily odstfedivé. Pro¢ tedy
neunikne? Pro¢ neunikl kamen, dokud jste drzeli
motouz ?

Protoze jej zadrzovala sila vasi ruky. U Zemé
je to téz: pritazlivost Slunce ji zadrZuje a brani ji,
aby byla odtaZena silou odstfedivou.

Rozumite tomu? Kdyby pfitazlivost Gc¢inko-
vala samotna, sfitila by se Zemé do Slunce; kdyby
plsobila jen sila odstfediva, odletéla by Zemé od
Slunce do vesmiru. Tyto dvé sily spolu zépasi,
mozno Fici: sila odstfedivd brani Zemi, padati
k Slunci; pFitazlivost brani uniknuti. Zemé, jsouc
stdle odtahovadna a rovnéz stale pritahovana, voli
svoji cestu mezi obéma silami; je nucena se ota-
Ceti, aniz by se vice pfiblizovala nebo odchylovala
cd Slunce. Totéz uplné plati pro vSechny ostatni
obéZnice.

Z divodu zcela podobného otageji se malé
koule, satelity, v jisté vzdéalenosti kolem svych
obé&Znic, kouli to v poméru k nim velmi velikych.
.Mésic otaci se kolem Zemé: nasledkem sily od-
stfedivé unikl by ji a zmizel, ztratil by se ve vesmiru ;
Zemé jej pfitahuje, a tato pfFitazlivost jej zadrZuje,
brani jeho Utéku. Tak kazda obéznice, kazdy sa-
telit sleduje svoji drahu ve vesmiru, prostoru ne-
omezeném, bez uchyleni, aniz by zmizel, tak jako
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by jeho drédha byla pfedem jiz vytena; celd slu-
necni soustava pohybuje se bez nepofddku, v po-
divuhodném souladu se stalou pravidelnosti, zpdso-
benou samotnym pohybem.



KAPITOLA XIII.

OBEZNICE STREDNI VELIKOSTI.
MERKUR. — VENUSE. — ZEME. — MARS.

CtyFi prvé obéZnice sluneéni soustavy se vza-
jemné velice podobaji; jinymi slovy, Merkur, Ve-
nu$e a Mars jsou v mnohych vécech podobny na$i
Zemi, naSemu sidlu. Jsou to koule stfedni velikosti,
jako je naSe, kdezto malé planety, které pfijdou
za nimi, jsou pomérné takika bezvyznamné a opét
posledni ¢tyfi obéznice jsou naproti nim télesa
ohromna. Mimo to Merkur, VenuSe a Mars ota-
Ceji se kolem své osy jako Zemé, maji dny i noci
stejného skoro trvani jako naSe, podnebi, ro€ni doby,

ovzdu$i . . . kone¢né i hmota, z niz sloZena jsou
tato télesa, je utvofena z podobnych latek, z ja-
kych je utvofena hmota nasdi Zemé — Posoudime

vSak jeSté lépe tyto podobnosti i rozdily, ucinime-li
si 0 kazdé z téchto hvézd jednotlivé predstavu.
Merkur. — Je to planeta nejbliz§i k Slunci a
nejmensi z téchto ¢tyf: je téméf dvacetkrate
(pfesnéji osmnéctkrate) mensi neZli Zemé&, pouze
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tfikrate vétSi nezli na§ Mésic. Bylo by potfebi Sest-
nacti podobnych kouli, aby vazily tolik, co naSe Ze-
mé. Pfes to vSak je tato mald obé&znice pokryta
horami mnohem vy38imi, neZli jsou horstva Zemé.
— Jeho vzdalenost od Slunce, jak jsme jiz Fekli,
obnasi 14 milliond mil (prdmérng), to jest dva a
plGlkrat méné, nezli vzdalenost Zemé. Tato mala
planeta je ze v3ech nejcilejsi; obihd tak rychle,
sledujic svoji drahu kol Slunce, Ze v jedné vtefiné
urazi 12 mil: jeji cely obéh je téZ za osmdesat dni
ukon€en Uuaplné. Mimo to otd¢i se kolem své osy
jako Zemé, a to skoro v témze Case (dvacet Ctyfi
hodiny pét minut). Jsou tedy na Merkuru dny
dlouhé dvacet ¢tyfi hodiny jako u nés: den a noc
se tudiz stfidaji pravé tak, jako na Zemi.

Ale jeho rok — chci Fici doba uplného jeho
otoceni kolem Slunce — trvad jen 3 mésice. — Ko-
ne¢né osa Merkura je Sikma jako osa zemska, ale
0 hodné vice. Pamatujete se jeSté, co je nasledek
této Sikmosti: roéni doby. Na Merkuru jsou téz
rizna podnebi a roéni doby; ba rozdily jsou tam
vetsi nezli 11a naSi Zemi; ale za to kazda ro¢ni doba
trvd pouze dvacet dva dny.

Jezto je tato obéznice velice blizko k Slunci,
dostava od ného oslhujici svétlo a sedmkrat vice
tepla, nezli dostavdme my zde. na Zemi. »Je tedv
nepfijemné horko tam dole, na Merkurul« Feknete.
— OvsSem! PFfece vSak, ponévadz je obéznice obklo-
pena velice hustou a mraky silné prostoupenou
atmosférou, je tento zar slune¢ni bezpochyby poné-
kud zmirnén ; nebot vite z vlastni zkuSenosti, kterak
Zar sluneénich paprskid je seslaben, kdyZ obloha —
mame Fici vlastné ovzdu$i — je pokryta mraky.
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Av3ak obyvatelé Merkuru ... »JakZe? oby-
vatelé na Merkuru?« — Snad. Pro¢ ne? Nevime o
tom niceho ; ale neni to nemozné. Jenom Ze. jsou-li
Zivouci bytosti v této krajiné straSného horka, jsou
jisté zvlasté uzpdsobeny k tomu, aby tam mohly
vydrzeti, a tedy zcela jinak nezli my.

Merkur, otaceje sé kolem Slunce, je vidéti hned
na té. hned na oné strané této hvézdy, aniz by se
kdy prilis vzdalil. Proto lze tuto planetu velice tézko

Obr. 63. Pomér velikosti Zemé a Merkuru.

pozorovati. Ponévadz je stdle u Slunce, objevuje
se nad obzorem ve dne;a tu paprsky sluneéni mocné
zafici zastifuji slaby lesk této ubohé planetky a
¢ini ji neviditelnou.

Proto lze ji pozorovati jen, kdyZz je nejvice
zdanlivé uchylena od Slunce na jedné nebo druhé
strané. Tehdy je ji vidéti krdtce po zdpadu Slunce
v rlZzovém svétle soumraku jako malou bledou hvéz-
dicku : jednu neho dvé hodiny po tom jiz zajde.
TéZ rdano mozno ji pozorovati asi hodinu pfed vy-

lo
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chodem Slunce, ale kdyZ je na opacné strané Slunce
vzhledem k ndm. Ale brzy zanikne v zafi jitra; po-
nofi se do rostouci zafe dne. — Stafi narodové, vi-
douce ji téZz brzy rano, brzy vecer, domnivali se
zprvu vidéti dvé rozdilné hvézdy; ale brzy bylo se-
zndno, Ze je to ve skute€nosti tatdz planeta, jez
zd4 se jednou predchazeti, po druhé nésledovati
Slunce.

ziml '

Obr. 64. Draha Merkura. Obé&Znice pozorovana se Zemé
objevuje se na jedné nebo druhé strané Slunce.

PFi svém obéhu kolem Slunce se Merkur stfi-
davé pfibliZuje a vzdaluje od Zemé: mél by se tedy
joviti jednou vétSim, po druhé mensim. Ale aby-
chom to zpozorovali, k tomu nestaci na§ zrak, kte-
rym vidime vzdy tuto planetu pouze jako malicky
svitici bod; k tomu je zapotfebi pozorovati jej dale-
kohledem. A tu spatfime, Ze Merkur ma téz své pro-
mény, pravé tak jako Luna. Neékdy se objevuje
jako srpecek, jindy jako pllkruh a opét jindy jako
Gplny kruh. To posta¢i, abychom se presvédcili.
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Ze Merkur nesviti sdm o sobé, nybrz Ze zafi pouze
odrazem svétla slune¢niho. Jinak je vysvétleni téchto
promén velmi jednoduché a podobné jako promén
Mésice. Pouze polovina jeho koule dostava slu-
neéni paprsky; otdCeje se kolem Slunce, ukazuje
nadm jednou svoji osvétlenou stranu (kdyz je v opo-
sici se Sluncem, v bodu a), po druhé tmavou stra-

Obr 65. Promény Merkura pozorované dalekohledem.

nu (kdyZz je mezi nami a Sluncem v bodu c), nebo
kone¢né ¢ast jedné i druhé (v bodech b, d, obr. 66.).

Nékdy nastava zvlastni zjev; obéznice, pfecha-
zejic mezi nami a Sluncem, ocitne se pfFesné ve
spojujici je pFimce (obr. 66., poloha c); tu je ji
vidéti (jeji temnou stranu) jako malou cernou
skvrnu (obr. 67.), kterd pfechazi na slune¢nim ko-
touc€i, probihajic jej od jednoho kraje ke druhému.
Je to zjev podobny zatméni Slunce, zakrytého Mé-
sicem ; ale zde je planeta pfili§ mala a mimo to ve-

to*
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lice vzdéalena, nez aby mohla zakryti Slunce, pro-
chazejic pfed nim; objevi se jen jako maly temny
bod na jeho povrchu, asi jako by vypadala skvrna
kdpnutého ¢&erného pecetniho vosku na velikém
kruhu z bilého papiru. Tento zjev nazyva se pre-
chodem Merkuru pfed Sluncem. Udal se na pf.
roku 1881. Ale nejCastéji neprochazi pfesné pFim-

-
Obr. 66. Vysvétleni promén Merkura.

koti, spojujici nas se Sluncem, nybrZz obycejné po-
nékud vyse (f) nebo doleji (g), a tu pfechod ne-
nastane.

VenuSe. — VenuSe, druh& obéZnice, od Slunce
vzdalenéjsi nezli Merkur, déa se lépe pozorovati.
Divame-li se na ni se Zemé, zda se téz, opisujic
svoji drdhu, pfechazeti s jedné strany Slunce (obr.
68., a) na druhou (c), ale vice se od ného odchy-
luje.
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KdyZz je od ného dosti vzdalena, vidime ji na
obloze jako zafici hvézdu, jednou vecer na zapadé,
po zdpadu Slunce, jindy opét rdno na vychodé pred
Gsvitem. Stafi narodové se domnivali rovnéz vidéti
dvé rdzné hvézdy; nazyvali ji SvétlonoSem, kdyz
ji bylo vidéti z rana, a Vecernici, kdyz ji vidéli z&Fiti
po zéapadu Slunce.

Obr. 67. Pfechod Merkura' pfed Sluncem. Cerchovana
pfimka znac¢i drahu, kterou zdanlivé obéZznice probiha;
Sipka zna¢i smér pohybu.

Ale pozdéji se zpozorovalo, Ze to ve skuteC-
nosti nejsou dvé hvézdy, nybrz jedind a tdz obéz-
nice, ktera, pfedchazejic Slunce, vychazi pfed nim,
nebo nasledujic je, zlstava je$té nad obzorem* kdyz
jiz toto zapadlo. Snad jste jiZ obdivovali jeji jasny
a bily lesk, obycejné klidny a ne kmitavy jako u
hvézd. Objevuje se vzdy prvni na obloze za vecer-
niho soumraku ; posledni zanikd po zAafi Gsvitu.

Jiz po sta let nazyvana je néznym jménem Ve-
cernice nebo' Jitfenky; a stafi Rimané nadSeni je-
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jim leskem dali ji jméno své nejkrasnéjsi bo-
hyné.

A prece toto nejasné svétlo je jen odrazem své-
tla sluneéniho; a dikaz toho poskytuji u Venuse
pravé tak jako u Merkura jeji promény.

Mimo to, jak se otd€i ve své draze kol Slunce,
brzy se k nam pfFiblizuje, brzy opét vzdaluje; to

-,
[ ¥

Obr. 68. RGzné polohy Venu3e vzhledem k Slunci a Zemi,
jez plsobi promény a rozdily vzdalenosti. (Maly kruh blize
Slunce znaci obéznici Merkura.)

jest pFic¢inou, ze se ndm jevi vétsi nebo mensi. Kdyz
pfejde- mezi nami a Sluncem, ukazuje ndm pouze
svoji tmavou stranu, a tehdy ji nevidime; jediné
v tom pfipadé, kdyZz se naléza pfesné proti Slunci,
ani vySe, ani ni¢e, v tom pfipadé je ji vidéti. jak
pfejde pfed Sluncem jako temnad kruhovéa skvrna,
jez se Sine po zaficim kotou€i s jedné strany na
druhou. To jest pfechod VenuSe pfed Sluncem,
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zcela podobny prechodu Merkura; bylo jej vidéti
v letech 1874 a 1882.

Venuse, jak vidite, podoha se velice Merkuru:
ale jeSté vice podohad se Zemi. Je to téleso skoro
stejné veliké jako naSe Zemé, neprlhledné, poné-
kud leh&i, utvofené z podobnych skoro utvarl jako

Obr. 69. Venuse rostouci Obr. 70. Venuse ve své Ctvrti
pozorovana dalekohledem. pozorovana dalekohledem.

tato. M4 ohromné fetézy horské. Ma podobné jako
Zemé atmosféru; pfi postupu na své draze, i ona
otaci sc kolem své osy a skoro v témze Case (dva-
cet tfi a pll hodiny na misté dvaceti Ctyf hodin).
coZz zplsobuje, Ze jeji dny i noci jsou podobné na-
S§im. VenuSe ma Zhavéjsi podnebi okolo svého rov-
nika, studenéj$i u svych toCen. Jeji osa je téz na-
klonéna pravé tak jako osa Zemé a z toho nésle-
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duji pro ni podobné roéni doby, jako naSe. Pouze,
ponévadZ jeji obéh, ktery probih4, je méné dlouhy,
a pfi tom planeta obih& rychleji nezli Zemé, trva
jeji rok (chci Fici doba uplného otoceni kol Slunce)
sedm a pGl mésice, na misté dvanacti. Ale poné-
vadZ jest méné vzdéalena od Slunce nezli Zemé.
dostava teplo pfiblizné dvakrate silngjsi.

Obr. 71. VenuSe v Uplfiku pozorovana dalekohledem.

Neni tedy nemoZznym, Ze na Venusi jsou Zi-
vouci bytosti, obyvatele pfislusné utvofeni, abv tam
mohli Ziti. Ba, je to vice nez pravdépodobné, nebot
Venuse jest zemi na$i velice podobnou.

Pfedpokladejme, Ze tyto bytosti, myslici, roz-
umné, jako my, pozoruji a pFfemysleji. Jest pak

pfirozeno, neni-li pravda, mysliti si, Ze uvazuji
o vesmiru. Vidi v noci svititi jako malou hvé-
zdi¢ku trfeti planetu — naSi Zemi. — Zkouseji jeji

vzhled? PokousSeji se vypoc€itati jeji objem, jeji
vahu? Hledi na né&s néjakym pfistrojem nezndmého
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zplsobu? KdoZ to vi? Snad rozmlouvaji mezi sebou
o tom, zdali tato planeta mlZe byti obydlena, jaci
mohou byti jeji obyvatelé a tvofi si snad tisice po-
divnych domnének na n<& G€et. Snad si nas pfed-
stavuji lepSi a Stastnéjsi, nezli jsme, a €ini si 0o Zemi
pfedstavu mnohem krasnéjsi, nezli jaka odpovida
skute€nostil . . .

Obr. 72. Mars pozorovany dalekohledem s bilymi skvrnami,
které jsou utvoFeny jeho snéhy okolo po6ld.

Ale nevracejme se k Zemi, mluvili jsme o ni
jiz dosti dlouho. Pozorujme za Cisté noci jako blud-
nou hvézdu cCervenavy Mars, posledni obéZnici ze
stfednich. — Merkur a Venu$e nazyvaji se vnitf-
nimi obéznicemi, ponévadz se pohybuji uvnitfF obéhu
naSi Zemé; Mars, nalézajici se vné této drahy, jest
prvou z planet vnéjSich, to jest nalézajicich se <'»¢
zemské dréahy.
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Mars. — Mars, ktery se drzi ve vzdalenosti
55 milliond mil od Slunce, ma k prob&hnuti veétsi
drahu nezli Zemé, a zaroven postupuje v ni poma-
leji: urazi svlj obéh pfiblizné ve dvou letech (za
jeden rok a jedenact mésicl). P¥i pohybu vesmirem
otati se kolem své osy ve dvacetiétviech a pQl ho-
diné; jeho osa je téZ naklonéna, jako u Zemé. Mars

-

Febel,

A

Obr. 73 Mars pozorovany dalekohledem v srpnu 1892.

je v priméru o polovinu mens$i nezli zemékoule, ale
pfes to skytd k ni pfekvapujici podobnosti.

M4a rovnéz atmosféru-, v niZz plovou mracna,
kde duji vétry. Pomoci hvézdafskych dalekohledd
jsou na ném vidéti pevniny i mofe; je mozno zho-
toviti jeho mapu. M& dale dny i noci, podobné na-
§im; ale svétlo i teplo slune¢ni je na ném dvakrat
slab$i nezli na nasi Zemi. Mars ma rocni doby, po-
dobné nasim, ale dvakrate deldi, ponévadZz jeho rok
je dvojnéasobné dlouhy. Ma kone¢né i rozdilna pod-
nebi. teplé zemé u rovniku, ledové kraje okolo tocen.
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Se Zemé lze vidéti nakupené snéhy, jichz bé-
lost prozrazuje polarni kon€iny; tyto z €asti mizi
v ro€ni teplé dob& pod horkem slune€nich paprskii
a rozSifuji se a hromadi v dobé zimni. Beze vSech
pochybnosti existuje na Martu vegetace; zvifena
pravdépodobné téZz. Ale cervenava barva, kterou
ukazuji taméjsi pevniny, vzbuzuje domnénku, Ze

tamni rostlinstvo, misto aby bylo zelené, jako u nas,

s

-

Obr. 74. Drédha Marta a jeho polohy vzhledem k Zemi 7.
(Obé druhé obéznice blize k Slunci nezli Zemé jsou Venuse

a Merkur.)
mé barvu cervenou ... Pfedstavte si stromy s cer-
venym listim, Cervené lesy, cervené louky! — Ale

pfes to svét této obéznice, kdybychom v néj byli
ndhle pfeneseni/nejevil by se nam bezpochyby pfilis
rozdilnym od naSeho. Jeho obyvatelé, jsou-li tam
jaci, mohli by se ndm podobati zvlastnim tvarem.

Pozorovéan od nés, jevi se Mars, jak jsme jiz
fekli, jako mald cervenava hvézda, zafivéjsi, kdyz
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se pravé pohybuje blizko naSi Zemé (obr. 73., po-
loha i.), matnéjsi, kdyz probihaje svoji velikou
kfivku, jest od nés nejvice vzdalen (pol. 3., 4.). Ale
Mars nemdze miti svych promén jako Merkur a Ve-
nuSe; ponévadz obihd vné zemské drahy, ukazuje
nadm vzdy skoro Uplné svoji osvétlenou stranu: ni-
kdy nemUze pfejiti pfed Slunce. A z téhoz divodu,
misto aby se né&m objevoval jednou 11a té, po-
druhé na oné strané Slunce, jako planety vnitFni,
vidime jej vykonavati kol nas celou oto¢ku po nebi.
Podobné jest tomu pfirozené u vSech ostatnich
vnéjsich obéZnic.

Obéznice Mars mé& dva satelity, velice malé
a nesnadné k pozorovani, jez byly objeveny
v roce 1877.



KAPITOLA XIV.

VELKE OBEZNICE.

Jupiter. — Za drahou Marta setkdvdme se nej-
prve s krouZicim rojem malych obesniCek, hvézd
trpasli¢ich, které nic neznamenaji, leda svym po¢c-
teni (569). Zde se nezdrzujme. PFekroCime-li toto
pasmo, pfFijdeme *k nejvétsi obéznici celé slunecni
soustavy, té, jiz dali stafi Rimané jméno otce viech
b./ha, jako by chtéli tim fici, Ze je krdlem a panem
nade vSemi hvézdami, jez se otaceji kolem Slunce:
Jupiteru.

Je to ohromné téleso, tfindctsetkrate vétsi nezli
naSe Zemé. Predstavte si kouli, utvofenou z 1300
Zemi dohromady!... Jupiter je vzdalen 192 mil-
lionG mil od Slunce, tedy pfiblizné pétkrate dale
nezli naSe Zemé. M& téZz pétkrate delSi drdhu k pro-
béhnuti : a jeho rok jest dvanactkrate delSi nezli
nas. Ale pfi postupu na své drdze se tato ohromna
koule ot4¢i i kolem sebe a to mnohem rychleji nezli
Zemé: vykona svoji ototku kolem osy (rotaci)
v dobé kratSi deseti hodin (devét hodin padesat pét
minut). Dny a noci 1a Jupiteru jsou tedy mnohem
krat$i nezli nase,
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Jeho osa neni skoro naklonéna. Z toho naésle-
duje, ze dny jsou tam vzdy stejné dlouhé jako noci:
pét hodin svétla, pét hodin tmy.

Jeho podnebi se neméni a tepla ubyvéa od rov-
niku k polim zcela rovnomérng. Neni roénich dob;
neni zim ani lét na Jupiteru, a obéznice je po cely
rok v tychz okolnostech jako Zemé 1a jafe. Ale
toto trvale jaro na Jupiteru bylo by pro néas strasnou
zimou — nebot teplo slunetni, nasledkem vétsi
vzdalenosti, pfichdzi tam dvacetpétkrate slabsi nezli
jako na Zemi, paklize jiny pramen tepla nezahfiva
tuto planetu; to je mozné, ba i dosti pravdépodobné,
nebot dalekohledy jsou vidéti 1la ni mraky a pary,
které se nevytvofuji nezli pod ur€itym stupném
tepla.

Jsou-li tedy na Jupiteru néjaci obyvatelé, musi
byti zcela jinak utvofeni nezli my nebo obyvatelé,
jiz mohou Ziti na Martu, VenuSi a Merkuru.

Ohromné toto téleso je, pravé tak jako Zemé,
obaleno atmosférou, v niz plovou mraky; a tyto
mraky, pozorované odtud dalekohledem, maji vzhled
Sedavych pasd. Ale co je pfi Jupiteru zajimavého,
isou jeho Ctyfi satelity, ktefi jej vesmirem prova-
zeji. otacejice se kolem ného tak jako Mésic kolem

nasi Zemé. Tak vidi obyvatelé Jupitera — jsou-li
tam jaci — ve svych nocech zA&fiti na obloze Ctyfi
luny!

Vidén se Zemé, podobad se Jupiter kréasné
hvézdé bilého a klidného svétla, skoro tak zéafici
jako Venuse; ale hledime-li nan pomoci daleko-
hledu, dostate¢né zvétSujiciho, vidime planetu jako
maly kotou€, cely pruhovany rovnobé&Zznymi péasy
(jez jsou pasv mrak(l v jeho atmosféfe). Zaroven
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zpozorovali bychom blizko ného jako ¢&tyfi malé
svitici hody jeho ¢&tyfFi satelity.

Nuze, véfili byste, Ze tyto ¢tyfi malé luny, tak
vzdéalené od néas, Ze jich nelze prostym okem po-
stfehnouti, prokazaly nadm velikych sluzeb? Jakym
zpldsobem? Vysvétlim vam to. Prvni, kdo je zpo-
zoroval, byl veliky hvézdar Galilei (r. 1610), ktery

Obr. 75. Jupiter pozorovany dalekohledem.

je objevil, nafidiv na hvézdnatou oblohu dalekohled,
zézratny ten pfristroj, ktery byl tehdy pravé vyna-
lezen. Vidél tato malé télesa otaceti se kol velkého;
a to poslouzilo k tomu, aby bylo pochopeno, jak
Zemé a vSechny ostatni obéZnice otdceji se okolo
Slunce; nebot tehdy je$té mnoho lidi. jak z navyku,
tak i z tvrdohlavosti, odpiralo tomu véfiti a tvrdili,
Zze naopak Slunce otaCi se kolem nas.
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P¥i otaceni se okolo Jupitera prochéazeji jeho
satelity casto stinem, ktery obéZnice za sebe vrha:
a tu jsou zutmény, podobné jako Mésic, kdyz pro-
chazi stinem Zemé. KdyZ néktery ze satelitl Jupi-
terovych mé& zatméni, je vidéti, kterak maly zéfici
bod néahle zmizel, aby se za chvili opét objevil, kdyz
vyjde ze stinu. A tento zajimavy zjev néas pfivedl
k ddlezitému objevu: zméFili rychlost svétla! Sle-
dujte mne trochu, pfipad stoji za namahu.

KdyZz Zemé, opisujic svoji drahu, nalézd se na
téze strané Slunce jako Jupiter, jest blize k této
obé&znici, nezli kdyZz je s ni v oposici, to jest na
druhé strané Slunce, neni-li pravda? Jak veliky je
tento rozdil? O celou $ifku zemské drahy (prlmeér
TT'), to jest dvojnasobnou vzdalenost Zemé od
Slunce: 74 millioni mil. — Dobfe.

Zndme-li dokonale dobu. za kterou kazdy sa-
telit Jupiterdv vykona své otoCeni, pochopite, Ze je
mozno presné vypocCisti okamzik, ve kterém musi
vstoupili do stinu. Ale tu bylo pozorovéano, Ze kdyz
je Zemé vice vzdalena od Jupitera, spozduje se vzdy
zatméni o nékolik minut. Pohyb satelitl se v3ak ne-
zménil; jak je to moZno, tdZzeme se.

A tu se pocalo uvaZovati, Ze svétlo, abv dora-
zilo odtamtud az k ndm vesmirem, potfebuje jisty
¢as, a to tim del8i, ¢im vétsi je vzdalenost.

Predstavte si 1la pf. okamzik, kdy satelit vyjde
ze stinu a vstoupi do prostoru, osvétleného Sluncem.
A’ tomto okamziku vysild svétlo; vrha paprsky, jez
dojdou az k naSemu zraku. Ackoliv postupuje hodné
rychle, pfece je tnu k tomu potfebi jisté doby. Y oka-
mziku, kdy paprsek dorazi k naSim ocim, spatfu-
jeme satelit opét zazafiti. Je-li vSak Zemé o 74 mil-
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liont mil vice vzdalena, musi téZz svétlo prob&hnouti
0 74 milliony mil vice; dorazi tedy k ndm pozdéji,
nezli v tom pfipadé, kdyz nemusi tento pFebytek
drahy probihati; to je zcela jednoduché. A rozdil,
zpozdéni, to je zajisté Cas, ktery svétlo potfebuje,
aby urazilo onéch prebyvajicich 74 milliond mil.

v

Obr. 76. Rozdily vzdalenosti Jupitera od Zemé v rlznych

polohach Zemé pfi jejim ob&hu. T poloha Zemé&, kdyZ je

mu nejblize; 7 ° poloha, kde je mu nejvzdalengjsi; TT

rozdil vzdalenosti, o ktery musi svétlo probéhnouti v druhé
poloze vice nezli v prvé.

A toto zpozdéni obndsi pfiblizné ¢&tvrt hodiny. Vy-
koname-li vypocet, nyni jiz velice jednoduchy, ob-
drzime, Ze svétlo probihd prdazdnym prostorem ves-
miru rychlosti 75.000 mil za vtefinu (300.000 km)
— rychlost nesmirna, nepfedstavitelnd! — Je mu
tfeba pfiblizné osmi a pdl minuty, aby k nam do-
razilo od Slunce! 37 milliond mil v osmi a pGl mi-
nuté !

n
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Saturn. — Takovy je svét Jupitera. Saturn,

Je méné ohromny nezli Jupiter: jen osm set
Sedesatctyrikrat vétsi nezli Zemé. Je to pékné »mé-
né«. Ve velmi veliké vzdélenosti od Slunce (352 mil-
lionG mil, jak jsme jiz uvedli) opisuje svoji ne-
smirnou drahu s rychlosti dvou a ¢tvrt mile za vte-
Finu, to jest s tfikrat menSi rychlosti nezli Zemé.
potiebuje téZ tficet rokl, aby ukon&il svoji velikou
cestu: rok Saturnlv obnasi tedy tficet nasich let.
Ale za to otaCi se kolem sebe pouze v deseti a &tvrt
hodiné: tim zplsobem jsou jeho dny mnohem kratsi
nezli naSe.

Ponévadz jeho osa je naklonéna, ma Sa-
turn své rocni doby, z nichz kazda trva vice jak
sedm let... Abychom méli dale néjakou pfedstavu
o tom, jaké mohou byti tyto rocni doby, je tfeba si
uvédomiti, Ze teplo slune¢ni jevi se tam devadesat-
krat slabéji nezli na Zemi.

Jsou-li tedy jaké Zivouci bytosti na Saturnu
a nic jincho je nezahfiva nezli paprsky slunecni.
jsou jisté utvofeny zcela zvlastnim zplsobem, aby
mohly snaSeti podobnou zimu ... Mréz néas obejde,
pomyslime-li na ni!

Ale nejzvIastnéjsi je u Saturna to, Ze kolem
ného vznasi se ohromny kruh, ktery objima planetu
se v8ech stran, aniz by se ji dotykal. — Vezméte
si jablko nebo pomoranc¢; vystfihnéte si z listu pa-
piru okrouhly prsténec S§ifky jednoho centimetru a
vétsi, nezli je ono ovoce; dejte ho okolo jablka do
stfedu vysky tim zplsobem, Ze na Zzadné strané se
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ho nedotkne; a méate dosti vérny obraz Saturna
s jeho kruhem.

Tento ohromny kruh, ktery objima planetu
podél jejiho rovniku, je ve skute¢nosti plochy a po-
mérné tenky. Ma tlouStku pouze patnact mil —
zcela malo!

Ale pfi této plochosti je naopak tak S$i-
roky. Zze by Zemé se mohla po ném pohodIné valiti,

Obr. 77. Saturn pozorovany dalekohledem se svym kruhem
a svymi satelity.

jako koule po pé&Siné: 12.000 mil Sifky! Mezi nim
a planetou je jeSté mezera Siroka 800 mil.

To neni jeSté vSe. Tento podivny kruh neni
jednoduchy, nybrz trojity-, sklada se ze tfi, ale ni-
koho- po své tlouStce, nybrZz po Sifce. Jsou to jako
tfi prsteny, jeden vétsi druhého a ponechavajici
jeSté mezi sebou malé mezery. Jako obéZnice sama
sviti i kruh odrazem slune¢niho svétla, které osvé-
tluje brzy tu, brzy onu jeho stranu.

i
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Saturn obiha se svym kruhem velice naklonén
po své draze; se Zemé neni nikdy tento kruh vidéti
pIng, to jest Celem; vidime jej pouze Sikmo; a proto
se nam jevi ovalnym (jako ellipsa). Kruh, prsten,
kolo, to vSe, di\ &me-li se se strany, Sikmo, zda se nam
rovnéz vejéitym, elliptickym, jak se mdzZete sami
presvédciti.

Vidén se Saturna musi tento kruh za noci po-
skytovati pohled nesmirné duhy bilého a silného
svétla, vypinajici se v prostord jako oblouk obrov-
ského mostu.

Mimo tento kruh ma Saturn jeSté deset sate-
lith. deset lun (v originale uvedeno jen osm. Pozn.
prekladatele), které se otaceji kol ného.

Pozorovana prostym okem, jevi se ndm tato
obéznice jako jednoducha hvézda, dosti jasna; nelze
rozeznati ani kruhu, ani satelith. Abychom tvto
mohli spatfiti, je tfeba hvézdu pozorovati pomoci
dobrého dalekohledu.

Uran. — Saturn je posledni a nejvzdéalenéjsi
obéznici, kterou znali stafi narodové. Ale jiz vice
jak pred stoletim, r. 1781, hanoversky hvézdar Wil-
hvézdy v jisté malé ¢asti oblohy svym velikym da-
lekohledem, a tu zpozoroval malou hvézdu, Kkterd
pomalu ménila své misto. Poznal, Ze je to obéZnice,
obihajici az za Saturnem. Dal ji jméno Uran, tedy
rovnéz jméno boha starych Rimand.

Uran ma Ctyfi satelity. Jest tak vzdalen, Ze je
pro naSe oCi témérf neviditelny. A pfece je to téleso
obdivuhodné velikosti: sedmdesatpétkrate vétsi nez
Zeme.
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Jeho vzdalenost od Slunce obnasi 700 million(
mil a rychlost jeho pohybu je pouze dvé mile za
vtefinu: potfebuje tudiz osmdesatétyfi roky k ukon-
¢eni svého Gplného ob&hu. Doba jeho rotace, to jest
otoceni kol osy, nemohla dosud byti urCena. Teplo
a svétlo slune¢ni dochazi k nému tfi sta Sedeséat-
krate slab8i nezli na naSi Zemi.

Neptun. — Kone¢né byla objevena jedté jedna
obéznice, jeSté mnohem vzdalenéjsi; a tato nebyla
zpozorovadna néahodou; byla objevena vypoctem.
Neni to neobycejné? Jistymi UGvahami, o nichz se
zde nemdzeme §ifiti, dospél roku 1846 francouzsky
hvézdafF Le Yerrier k tomu presvéd€eni, Ze musi
existovati jeSté jinda obéznice mimo ty, které byly
jiz znamy.

Vypocetl, kde by méla byti ... a nemaje ku
pomoci ni¢eho jiného, nezli své Ccislice na papiru,
fekl: »Musi byti na tom a tom misté oblohy; po-
divejte se tam a uvidite ji.« Divali se a nalezli ji
vskutku tam, kde fekl. Byla sotva pozorovatelnd,
tak je vzdalena a jevi se malou. Bylo ji dano jméno
Neptun.

Ve vzdalenosti n 10 milliond mil od Slunce
je toto téleso, osmdesatpétkrat vétsi nez Zemé, bez
dalekohledu naprosto neviditelné. Otaci se kol
Slunce za stoSedesatpét let; nebo, chcete-li, rok
Neptunlv trva stoSedesatpét let zemskych. Kazda
z ro¢nich dob tam trva c¢tyficet jeden rok. Slunce
zfeno s Neptuna jevilo by se jen jako velikd hvézda,
ale zafici, oslhujici uprostfed temného prostoru.
Svétlo, které vysila na tuto obéznici, dochazi tam
devétsetkrat slabsi neZli na Zemi; den na Neptunu
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jest skoro pravé tak temny jako noc. Teplo slune¢ni
jest tam rovnéz devétsetkrat slabSi nezli u nas; to
znamenéd zimu, o niz si ani nedovedeme uciniti
predstavu; je ndm nesnadno predstaviti si, jaky
druh bytosti mohl by Ziti na tomto tmavém a ledo-
\ ém svété.

Neptun ma jediny satelit jako naSe Zemé.*)

3

*) Abyste méli lepSi celkovou predstavu o slune¢ni
soustavé, zapamatujte si dobFe tabulku na pFedchazejici
strance, zvIasté sloupec vzdalenosti obéZznic.



KAPITOLA XV.
VLASATICE.

Casto se objevily na obloze zvlastni hvézdy,
jichz neobycejny vzhled upoutal k sobé vSeobec-
nou pozornost. \’ podobné vecery i ti lidé, kteFi
nikdy se tak nenaméahali, aby pozorovali hvézdy,
zvedali zraky k obloze a setkavajice se se znamymi,
tadzali se: »Vidéli jste téz kometu?«

Zajimavy predmét, ktery mé& v sobé cosi bi-
zarniho. Pfedstavte si na noCni hvézdnaté obloze
jakousi dlouhou stopu svétla. Na jednom konci
jejim jest zafe jaksi vice stésnana a Zivéjsi: to je
hlava vlasatice. Lze tam rozeznati jakousi velikou
bledou, mlhovitou, kupovitou hvézdu, kterda se na-
zyva jadrem vlasatice; kolem jakysi druh mlhavé
aureoly slabého svétla, podobné kstici vlasd; od-
tud jest odvozen néazev vlasatice. Konetné pruh
svétla, jenz jde od hlavy komety a rozSifuje se,
stavad se stale bled$im, nazyva se ohoncm vlasa-
tice.

Takovy jest nejcastéji vzhled vlasatic, alespof
kdyz zafi v plném svém lesku. Ale nejsou vSechny
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stejné podoby, jak se pfesvédcite; ba Casto i taz
kometa za dobu, po kterou zlstava viditelna, méni
znaéné svoji podobu. Nejcastéji pfi objeveni vla-

Obr. 78. Pohled na vlasatici prostym okem.

satice — to jest, kdyZz se poCne pozorovati néjakéa
kometa ve vzdéalenych koncéinach vesmiru — je
velice mald, sotva viditelnd a bez ohonu. Ale tou
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mérou, jak se pFiblizuje k Slunci a k nédm, zda se
rychle zvétSovati a stava se ¢im dale, tim zafivéjsi.
Tvofi se ohon, prodluzuje a rozSifuje nékdy nepo-
mérné, stdvd se nesmirnou!

Obr. 79. Hlava vlasatice pod dalekohledem.

Kazdé pfisti noci jevi se vlasatice krasnéjsi
a zarivéjsi: tehdy ji kazdy obdivuje a uvazuje o ni.

Soucasné kond cestu napfi¢ vesmirem: lze skutecné
kazdého vecera pozorovali, Ze zménila svoji po-
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lobu. Ale brzy se zmen3uje a bledne. Vzdaluje
se a zmenSuje; jeji ohon jako by se stahoval a
shasinal. Po nékolik tydnd je$té mohou ji hvézdari

Obr. 80. Velikd vlasatice s mnoha ohony vidénd prostym
okem r. 1861.

sledovati pomoci svych dalekohledd. Kone¢né ztrati

se zraku v nesmirnosti vesmiru, kam zapadne.
V8echny komety, jak jsme jiz fekli, nejsou si

podobny. Jedny se objevuji, majice velkolepy ohon;
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u jinych je kratky a bledy. Byly vidény i takové,
které mély mnoho ohonl, jez tvofily cely véjif:
ale mnoho komet zase naopak nemélo zadnych a
poskytovaly pouze vzhled malych sviticich oblacku
nebo, chcete-li, hvézd prozafujicich skrze mlhu.
Jsou vlasatice malé, sotva viditelné, které mohou
vidéti pouze hvézdéafi; téch je pravé nejvétsi po-
Cet. Ale jsou téz takové, které maji vzhled velko-
lepy a jsou obdivovany celym svétem.

Mezi nejkrasnéjSimi, které se dosud objevily,
zaznamenavame pouze ony z r. 1858, 1861 a z r.
1862, které snad néktery z &tenail sam vidél nebo
se na né pamatuje.

Co vsak jsou vlastné vlasatice? Jsou to bludné
hvézdy zcela rozdilné od obéznic. Obéznice jsou
télesa pevnd nebo aspon téZka, massivni; kometa
je utvofena z plynu, z prlhlednych a zaficich par,
leh¢ich nezli vzduch, ktery dychame. Pfedstavte si
ji jako mracek nadmiru lehky a prlsvitny, Kktery
putuje vesmirem, podobné jako mraky pluji ve vy-
sokych vrstvach atmosféry. Ale predstavte si ji je-
§té lehCi; nebot skrze tyto svitici pary je vidétihvc-
sdy... a vite, Ze i ten nejmen$i mracek, plujici
vzduchem, nam je zakryva, jakoby nejslabsi mlha
zahalovala jejich z&fi. — Kdyby v nebeském pro-
storu existoval vzduch, nemohly bv tam tyto pary
cirkulovati; ale ponévadZ je prost kazdé latky, pro-
nikaji jim bez pfekazky.

Ale je-li tato para tak lehkd, Zze véanek by ji
rozptylil do prostoru, zaujiméa za to nékdy ohrom-
nou rozlohu ve vesmiru. Tak na pf. kradsnéd vlasa-
tice, ktera se objevila r. 1811, méla jadro o pri-
meéru 171 mil a jeji obal ji obklopoval na 225.000
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mil daleko. Co se tyce jejiho ohonu, prostiral se
v prostoru na ohromnou délku 45 millionGd mil; je
tu vice, nez €ini naSe vzdalenost od Slunce.

Jiné rozdily mezi obé&znicemi a vlasaticemi.
KdeZzto planety obihaji kolem Slunce v drahach

Obr. 81. Mala vlasatice bez ohonu pod dalekohledem
(t. zv. Enckeova, prostému oku neviditelnd, ktera se
vraci kazdy tfe)i rok k Slunci).

skoro kruhovych, otd€eji se komety kol Slunce
v ellipsach neobyg&ejné protahlych tim zplsobem, Ze
jednou pfichazeji zcela blizko k Slunci, po druhé
se od ného nesmirné vzdaluji. Ba, je i mnoho vla-
satic, které obihaji v drahach tak protahlych, jdou
tak daleko, tak daleko — je3té za nejvzdalenéjsi
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z planet — tak daleko, Ze se vraceji teprve az za ti-
sice let nazpét; nebo nékdy nevraceji se jiz viibec ni-
kdy vice. A ty jsou obyc&ejné nejkrasngjsi. Tak na

Obr. 82. Dréaha vlasatice ma
tvarprotahléelipsy. TjeZemé.

pfiklad krasna kometa
z r. 1811 nevrati se
dfive, nez snad asi za
3000 let. A jsou mezi
nimi mnohé, které le-
tély zcela blizko nés a
bvly neobycejné zafivé
pfi svém prichodu pfi-
slunim, ale kterym nut-
no dati »s bohem«:
draha, kterou sledovaly,
nepfivede jich nikdy
zpét.

VSimnéte si, Ze ko-
mety stavaji se viditel-
nymi teprve, kdyz le-
ti zcela blizko u Slun-
ce. Tu se tento obla-
ek rozSifuje, zvétSuje
a zahfiva, zafi odrazeje
slune¢ni svétlo, jako
maly, bily mrak ve
vzduchu, kdyz je silné
Sluncem osvétlen. Te-
dy pouze v ten Cas,
kdyz probiha onu ¢ast
své drahy, kterd je

k Slunci nejblize, se nam vlasatice objevi. Po cely
zbytek své nesmirné drahy z0stdva pouze malym
tmavym oblackem, neviditelnou péarou, bloudici stu-
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lenym a tmavym vesmirem: zmizi naSim o¢im. Yla-
satic je veliky pocet, zvlasté malych. Kazdého roku
pozoruji hvézdari dvé az tfi; ale veliké jsou mnohem
vzacnéjsi.

KdyZz je vidéti vlasatici svititi pfi jejim praQ-
chodu pfislunim, mozno védéti, zdali se opét vrati?
mozno pFedpovcdeti dobu jejiho navratu? Ano;ale
uvidite, za jakych podminek. — Jestlize chodec,
ktery bv vas potkal, ptal se vas: »Pfijdu opét v toto
misto? Za jakou dobu se mohu navratit?, optali
byste se ho bezpochyby: »Reknéte mi nejprve ce-
stu, kudy pdjdete, a povim vam, pfivede-li vas tato
opét sem ; vypocCitam pak téz, kolik Casu budete po-
tfebovati, abyste tuto cestu uSel.« NuZe, u vlasatice
plati zcela totéz; abychom védéli, vrati-li se, tfeba
ji bedlivé pozorovati tak, abychom znali dréhu, kte-
rou se ubira.

A zname-li tuto dradhu, mozno vypoltem
ur¢iti dobu, kterou potfebuje k jejimu probé&hnuti.
Ale nakresliti pfedem tvar kfivky, kterou néktera
z téchto bludnych hvézd sleduje ve vesmiru, je véc
nesnadna, je tfeba k tomu velice pfesnych pozoro-
vani a dlouhych vypo&td. Tato pozorovani a vy-
pocty lze provésti mimo to jen u malého poctu ko-
met a pfirozené u téch, které pfichazeji dosti hlizko
a casto se vraceji; asi u padesati pfiblizné. U vét-
Siny lze pfedpovédéti ndvrat pouze pfiblizné, a ty,
které nejlépe zndme, nejsou pravé nejzafivéjsi.
Mezi krasnymi vlasaticemi neni vice nez jedina,
u niZz mozno oznamiti pfedem pfesné na den na-
vrat: je to vlasatice Halleyova, nazvana tak po
hvézdari, ktery prvy ur€il jeji drdhu. ProSla pfi-
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slunim v r. 1759 a 1835 a uvidime ji zase pravé
pfistiho roku (1910) v kvétnu.*)

Pokud se tyce téch, které se objevily poprvé
nebo alespon poprvé v dobé, kdy se jiz komety po-
zorovaly, nikdo nemohl jejich pfichod pfedpové-
déti: byla to vidy neoCekévand navstéva.

Dfive vzbuzovalo vzdy objeveni se vlasatic
hrozny strach. Pro¢? Bezpochyby pro jejich neoby-
¢ejny vzhled, nepfedvidany pFichod, jich vzéacnost:
nebot ty, které lze vidéti prostym okem, vyskytuji
se velmi zfidka. Ty, jeZ dnes nazyvame »krasnymi,
byly shledany tehdy »straSlivymi«! Myslilo se, Ze
oznamuji lidstvu velké pohromy, valky, hlad.
mor ... »Pozorujte to, fikalo se, v tom a tom roce
objevila se straslivd kometa; toho roku tehdy byla
zkadzonosnd valka; kdyz se objevila jind kometa,
byla povoden; pfi opét jiném objeveni komety ne-
bylo Zni, nastala drahota a bida.« Béda! nebylo ani
jediného roku, ve kterém by nebyla ubohé lidstvo
stihla néjakd pohroma — nejcastéji jeho vinou!
Valky nejsou Fidké, ani hlad, ani povodné. A proto,
kdyZz se objevi kometa, nezalezi na tom, v které
dobé, je vzdy nejvySe pravdépodobno, Ze to bude
v tyz Cas, kdyZ tu neb onu krajinu zemékoule stihne
néjaké neStésti. Ale pfFi¢inou toho neni vlasatice,
jak sami dobfe usoudite! Kdyby lidé nebyli tak
posetili, dovedli by se vzajemné shodnouti, na misté

*) Halleyova kometa obiha okolo Slunce v dlouhé
ellipse za 75'/2 roku ajeji navrat do pfisluni je vypocten
presné na kvéten 1910. (V orig. je uveden rok 1911 jako
doba jejiho navratu) LetosSni zimy bude jiZ viditelnd hvé-
zdarskymi dalekohledy, ponévadZ se nyni naléza asi v téze
vzdéalenosti jako Jupiter. Pozn. prekl.
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aby sc vzajemné nicili, komety by se pak mohly
objevovali bez pFekazky, aniz by kdy pfinesly
valku! — Jindy opét domnivali se »tnilostivé« kra-

Obr. 83. Kometa Halleyova a jeji promény dle posledniho
pozorovani v r. 1835: a) dne 2. Fijna, b) 12. Fijna, ) 22. Fijna,
d) obraz podobné komety z r. 1744.

lové a knizata, Ze oni sami jsou to, kterym vlasatice
hrozi néjakym nestéstim, jako bv mohlv hvézdy na
obloze vvbod&iti ze svych drah k vali kraldm, kni-
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Zatdm, nebo dokonce k vili »obygejnym« smrtelni-
km .. . jaka to naivnost! Ale jsou je$té dnes lidé,
ktefi véri podobnym nesmysldm! P¥i¢ina toho je,
Zze nevédomi lidé byli vzdy stejni ve vSech dobach:
povércivi, lehkovérni, vzdy pfFipraveni strachovali
se néceho, kdyz neni ceho!

Jini lidé, rozumnéjsi, tazi se pouze, nemohou-Ii
tyto bludné hvézdy, Fitici se vesmirem, pfi svém
letu sraziti se se Zemi, otfasti ji, rozbiti, nebo vySi-
nouti ji z jeji drahy... Je to nemozné, kdyby ko-
meta, KkfiZujic svoji drahou drdhu Zemé, setkala
se s ni? A co by nastalo? Néjaka katastrofa snad?
Uvazme nejprve, Ze vesmir je ohromné rozsahly,
aby bylo v ném mista pro pohyb, a je tedy mala
nadéje, ze by dvé hvézdy pfiSly do téhoz mista, tim
méné v témze okamziku. Ale kdyby pfece pfisly,
mozno Fici, co by nasledovalo?

Ano; alespoil si o tom mlzeme uiniti pfed-
stavu. Nejprve si pfipomefime, Ze vlasatice jsou
utvofeny z par pfili§ lehkych; kdyby se setkaly se
Zemi, nenarazily by na ni tak jako tézké, masivni
téleso; ucinek by byl nejvySe podoben narazu
vétru ... Mimo to tyto pary, jsouce mnohem leh¢i
nezli sam vzduch, nemohly by ho proniknouti a do-
raziti az k nam; nepocitili bychom ani vitr.

Ostatné podobné setkani jiz nastalo, ne sice se
Zemi, ale s jinou planetou; a bylo moZzno pozoro-
vati jeho néasledky. Kometa ovSem, pravda, ne-
vrazila do planety, ale skoro se ji dotkla! ... Byla
to krdsnd a velikd kometa, kterd méla letéti zcela
blizko Zemé; a na misté toho bylo vidéti, Ze se Fiti
pfimo proti Jupiteru. Co nastalo? Tato ohromna
obéznice niceho bezpochyby ani nepocitila ; ale mohly
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to byti jeji satelity, o néz bychom mohli byti zne-
pokojeni. Nemohla kometa v letu sraziti se s né-
kterym z téchto malych téles, a narazem vySinouti
jej z jeho drahy, nebo dokonce odvléci jej svoji
pfitazlivosti s sebou do vesmiru? NuZe, nic podob-
ného nenastalo. Vlasatice letéla volné zcela blizko
u Jupitera a mezi jeho satelity, aniz by co pfivedla
do nepofadku. Ale pfece ne: sama vlasatice to byla.
kterd byla vySinuta ze své drahy. Pfitahovana velice
silné velikym télesem Jupitera, utrpéla takové po-
ruSeni svého pohybu, ze zménila ndhle smér a za-
padla do hloubi vesmiru, odkud se jiz nikdy ne-
vrati. — Ale pozor! Zcela podobnd véc méla na-
stati v minulém stoleti pro nadi Zemi v mésici listo-
padu r. 1872; vlasatice pfiblizila se tak blizko
k Zemi. Ze se dotkla zemské atmosféry svym oha-
néni. Co se stalo? Nic, nebo spravnéji velkolepy
dést létavic. — Nebojme se tedv vlasatic; jsou to
hvézdy zcela nevybojné, neoznamuji ani nezplso-
buji néjakych pohrom.

»Ale snad by vlasatice mohla pfi setk&ni se se
Zemi, tim, Ze by se smisily jeji pary s nasim vzdu-
chem, wuciniti jej nedychatelnym, smrtelnym pro
nds? Nebo nemohla by z hloubi vesmiru pfFijiti
jeSté néjakd dosud neznaméa, massivnéjsi, t&€z8i vla-
satice? A kdyby tato vrazila do Zemé ...« Pomy-
Sleli bychom tim na mnoho! Pochopite, Ze mozno
si vymuvsliti, co chceme. Ale nebylo by nijak roz-
umnym, obtéZovati se podobnym strachem; budte
jisti, Ze srdzka s kometou je tim nejposlednéjSim,
¢eho bychom se mohli na Zemi obavati; mlzZete zde
docela klidné spati.

12*



KAPITOLA XVI.
LETAVICE.

Nevidéli jste jiz za jarni noci letéti nahle hvé-
zdu v tichu vesmiru, padati a zmizeti ? Nékdy je
jeji svétlo silné a prudké; zanechava za sebou ma-
lou svételnou stopu, kterd za maly okamzik zhasne.
Rika se: »Jest to padajici hvézda.« — Jest to sku-
te€né hvézda? Mohou hvézdy skute€né odlouciti se
od oblohy a padati k Zemi? Nikoliv! Dnes, kdyz
\ hne, Ze obloha neni modrou klenbou, na niz by
byly hvézdy pfipoutany jako lampicky, nebo jako
malé svétélkujici brilianty, ze Zemé neni zakladem,
spodkem vesmiru, nemlZeme si néco podobného
mysliti. Co je Zemé ve vesmiru? Jednoduché& obéz-
nice jako jiné a ne pravé z nejvétSich. A hvézdy?
V pristi kapitole uslySite, Zze hvézdy jsou ohromna
slunce, podobn& naSemu, kterd se nam jevi jako
slabé zafici body jen proto, Zze jsou od nas nepfed-
stavitelné daleko. Nejsou to tedy tato ohromnéa
slunce, kterd opouStéji néahle své misto a padaji
k nasi malé Zemi ...

Létavice — ponechme jim tento ndzev — ne-
jsou ani hvézdami, ba ani ne planetami. Maji spise
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jakousi podobnost s vlasaticemi. Jsou to velice mala
téliska, ktera obihaji, krouzi vesmirem vSemi
smeéry. Jedny jsou malé pevné hmoty, jako kusy ka-
mene nebo kovu; jiné jsou shluky prachu; opét
jiné kone¢né jsou nejjednoduddi, pouhé lehounké
pary. Obihaji kolem Slunce, opisujice ellipsy skoro
takové, jako vlasatice. Ale ponévadZ bloudi takto
v prdzdném prostoru vesmiru, jsou naprosto nevi-
ditelné nasledkem svych malych rozmérd.

Prostor vesmiru, ve kterém obihd Zemé, je
cely poset témito malymi télisky, kterd jej probi-
haji vSemi sméry s velikou rychlosti. Zemé pfi svém
pohybu se s nimi stale setkava; predstavte si ji jako
veliky mi¢, vrzeny do vzduchu, prochézejici na pfic
hrsti pisku, rozptyleného prudkym vrhem v dréze
mice... Tato mald téliska, potkavajici Zemi na jeji
draze, vnikaji do vy3Sich vrstev atmosféry, klou-
zaji po ni, jako plochy ka&men, vrzeny S§ikmo
na hladinu rybnika. Vnikaji vice neb méné hluboko
do vzduchu, dle sméru, v jakém leti. A jezto leti
prili§ rychle, musi, aby mohla do vzduchu tak rychle
vniknouti, pfemahati jeho ohromny odpor; jest to
jako néaraz, silné tfeni, které je silné zahfiva a roz-
paluje. Nebot kazdy néraz, kazdé tfeni vyvozuje
teplo; a toto tfeni je pfFirozené tim vétsi, ¢im sil-

Kdyby byla dosti velika — jako dim na pfi-
klad — v té vysi, kde vnikaji do atmosféry, jevila
by se ndm jako malé svitici body rychle letici. Sviti
v8ak pouze po dobu svého prlchodu na$i atmo-
sférou; a kdyz z ni vyjdou, pokracujice ve své
drdze mimo ni, stdvaji se opét tmavymi a nevidi-
telnymi.
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Tyto malé ¢asti hmoty, jez tvofi létavice, ne-
jsou vSak stejné rozptyleny po celé zemské draze.
V nékterém misté je jich vice, jinde opét Fidceji.
ZvI145té hodné jich je v pasmu, které probihd Zemé
dne 13. listopadu, a v jiném, kde se naléza 10. srpna.
Jest to tam jako roj, jehoz stfedem letime. Ale
obloha je téz za téchto noci (12., 13., 14. listopadu
a 9., 10., 11. srpna) takfka celd zryhovéana létavi-
cemi. Pamatujte si tato data; a za jednoho z téchto
veceru se divejte 11a oblohu; za méné nez ¢&tvrt ho-
diny budete moci napocitati dvacet téchto krasnych
létajicich plamen(.

Ale uvaZujice o nich, zeptate se snad, odkud
pfichazeji tyto zlomky hmoty rozptylené po ves-
miru. Nemohly by to byti trosky néjakého zni-
Ceného télesa nebeského, které bylo roztFisténo, roz-
préSeno uprostfed vesmiru? — Snad! Ale pravé
tak, jako by to mohly byti zbytky hmot, z nichz
jsou utvofeny planety nebo komety, mohou to byti
Castice, které nejsouce spojeny ve veliké hmoty,
tvofici télesa nebeska, zlstaly na vidy rozptyleny
v prach nebo v zlomky rdzné velikosti.

Ale coz kdybych vam fekl, Ze tyto prchavé Ié-
tavice, které leti tak rychle, mohou byti nékdy za-
drzeny, Ze miZeme miti kusy z nich ... Drzeti Ié-
tavici? Jaky to sen! — NuZe, to neni nemozné!
Drzel jsem jich jiz mnoho v ruce, j&, ktery vam to
poviddm. — Jak to? Hned vam to vysvétlim.

Ulomky hmoty, bloudici v prostoru, s nimiz se
Zemé setkava pfi svém pohybu, pronikaji nejcastéji,
jak jsme jiz uvedli, pouze vrchnimi vrstvami atmo-
sféry ve tvaru létavic. Ale nékdy — a to zavisi la
sméru, ve kterém leti — pronikaji hloubéji do vzdu-
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clni a ocitnou se blize k Zemi, blize k ndm. Tehdy
neni je vidéti pouze jako malé hvézdicky, ale jako
ohnivé koule, ¢asto velmi veliké, osliiujiciho lesku,
které prorézeji vzduch s velikym hlukem a zaneché-
vaji pFi svém letu za sebou dlouhou svételnou stopu,
podobnou, jako zanechéavaji za sebou letici rakety.
Tyto ohnivé koule maji misto létavic nazev pové-
trone (bolidy). V zakladu jest to vSak tyz zjev.

Casto prob&hne povétrof na obloze a zmizi, jak
pfisel. Ale nékdy téz nahle ve vzduchu vybuchne,
nékdy s malou ranou, jindy s ohluSujicim rachotem
jako rana z déla. Roztrhne se v zhavé tfisky a tyto
Glomky padaji na zemi; nékdy dokonce i cely po-
vétron doleti aZz k zemi a zabofi se dc ni, obycejné
ne pfili§ hluboko. Lidé, sbéhnuvsi se, nalézaji kou-
sky rozpéaleného kamene, které rychle vychladnou.
Tyto kameny, spadlé s nebes, tyto kousky zhaslych
iétavic, nazyvaji se aerolity.

Je to véc neobycejnd, neni-liz pravda? Ka-
meny, které nepochazeji ze Zemé, Glomky hvézd ...
Bylo bv zajisté zajimavo zvédéti, z jakych latek
jsou utvofeny, abychom si ucinili néjakou pfedstavu
0 hmoté téles nebeskych, zdali sn.ad neni podobna
hmoté nas$i Zemé. Je vskutku zcela ji podobna.
Aerolity jsou skoro vzdy Sedavé kameny, obsahujici
dily Zeleza, a maji vzhled oby&ejnych kamend.

Jindy opét jsou to kusy, balvany Zeleza — ano,
Zeleza zcela podobného nasemu, které mozno kovati,
chceme-li z ného udélati kruh, Cepel noZe, néastroj!
«Aerolity (téZ meteority) jsou rlznych rozmér(; né-
které dopadaji na zemi rozdrobeny na tfisky mensi
nezli zrna jecmene, jiné v ohromnych balvanech
masivnich, vazicich &asto tisice kilogramd. — Ne-
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bylo by pfijemno pocititi na hlavé podobnou Iléta-
vici !

Je tomu nékolik let, co v Alziru méalem by byl
usmrcen jeden Arab aerolitem, ktery spadl v pravé
poledne zcela blizko vedle ného. Ubohy ¢lovék do-
mnival se, Ze je mrtev. Jeho vypravovani je zaji-
mavé. »UslySel jsem,« vypravuje, »vybuch, podob-
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Obr. 84. Pad povétroné.

ny vystfelu z déla, potom silné zaduti vétru

Dival jsem se vzhlru a vidél jsem cosi jako temny
mrak a jakousi c¢ernou hmotu, kterd se fitila na
moji hlavu. Nahle tato hmota padla vedle mne,
zvednuvsi prach. BéZzel jsem na toto misto a spatfil
veliky kamen, zarazeny hluboko do zemé. Kdyz
jsem jej chtél vytdhnouti z jamy, kterou padem
vyhloubil, spalil jsem si ruku, jezto byl jesté velmi
horky!« KdyZz pfibéhli jeSté jini lidé, kdmen byl



MALA POPISNA ASTRONOMIE. 185

jiz ochlazen a mohl byti odnesen. Tyto pady jsou
velice vzacné, lez v Jardins des Plantes (botanicka
zahrada) v Pafizi je mnoho set téchto »kamenl
s nebe«, které byly sebrany na zemi.



KAPITOLA XVII
HVEZDNATE NEBE.

Podivejte se za krasné bezmésicné noci na ob-
lohu. Tichym a prlhlednym vzduchem uvidite na-
hofe zA&Fiti hvézdy jako malé tfpytici se hvézdy.
Uvazujme o nich okamzik. Zpozorovali jste jiz. jak
jejich svétlo zd4 se trasti? Jako by to byl plamen
lampy, zmitany vétrem, na néjz bychom se divali
z dalky. Toto tfepotani nazyva se tfpyténim-, je
zplsobeno lehkym pohybem vzduchu, ktery, aby-
chom tak Fekli, tfese, chvéje malym paprskem
svétla, pFichazejiciho od hvézdy a prochazejiciho
atmosférou, nezli dorazi k na8im zrakdm. Podobné
zdd se kmitati pfedmét na dné studanky, rozvini-
me-li vodu, skrze niz nan hledime. Hvézdy se silné
tipyti, je-li vzduch C¢isty; obé&Znice naproti tomu,
jak jsme jiz poznamenali, maji svétlo klidnéjsi a
tfpyti se malo nebo GplIné nic.

Hvézdy maji zafi velice rozdilnou; jedny tipyti
se silng, jiné jsou matné; jiné konec¢né maji zafi tak
slabou, Ze jiz unikaji zraku. Mnohokrate jiz, mily
Stenafi, pokousel jsem se spoditati ty, které mij
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dobry zrak mze vidéti na nebi; ale brzy jsem po-
zbyl odvahy. Nenaméahejte se s tim, mili pratelé,
nebot byly jiz vSechny spoéitdny a pojmenovany;
a ostatné nejsou ani tak nescetné, jak hyste si my-
slili, nebot nejlepsi oko pfi nejCistSi obloze nero-
zeznd jich vice nez tfi tisice. Ale to je pouze polo-
tma nebes, nebot vite, Ze pozorovatel na Zemi vidi
vzdy jen polovinu celého prostoru; druhad polovina
je zakryta samotnou Zemi. Tedy, abychom védéli,
kolik hvézd na celé obloze je viditelno prostym
okem, nasobime dvéma, tedy je jich asi 6000.

Jsou roztfidény na tfidy dle své zare, abychom
zdami prvni velikosti; néasledujici hvézdami druhé
velikosti, a tak dale. Ale tim neni nikterak Feceno,
Ze by hvézdy t. zv. prvni velikosti byly skute¢né
veétsi nezli ostatni, ani to, Ze by samy od sebe byly
svétlejSimi. Tim se rozumi pouze, Ze, pozorovany
sc~Zemé, jevi se nam zafivéjSimi. Na celé obloze
je 18 hvézd prvni velikosti. Druhé velikosti 60 hvézd.
JeSté méné zafi hvézdy tfeti velikosti; téch je 182.
Hvézd c¢tvrté velikosti bylo napoc¢itdno 550 a paté
1620. Tyto jsou jiz velice slabé a lze je vidéti jen
za krasné noci. Konetné hvézd Sesté velikosti, nej-
menSich, které lze je$té okem postfehnouti, jest
3600. — VsSechna tato Cisla seCtena davaji néco
pfes 6000.

Ale jestlize na misto, abychom pozorovali ob-
lohu prostym okem, hledime na ni dalekohledem,
zejména hvézdarskym dalekohledem, pak objevi se
nam vse zcela jinak!

Objevi se ndm tu tisice a miliony hvézd, které
naSe oko, tak slabé, nemohlo rozeznati. Mald Cést
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oblohy, na které jsme prostym okem vidéli sotva
dvé nebo tfi hvézdy, objevi se ndm jimi celd poseta.
XejsilnéjSimi pristroji mozno rozeznati hvézdy jesté
mnohem slabsi, az do sedmnéacté tfidy velikosti.
A bylo odhadnuto na sto miliond — stra§né mnoz-
stvi, neni-liZz pravda? — hvézd takto na obloze vi-
ditelnych. A kdybychom méli jeSté lepSi pFistroje,
jeSté mocnéjsSi dalekohledy, bylo by jich shledano
jesté vice! Kdo by mohl kdy Fici, kolik je hvézd
7 nekone€nem vesmiru?

Rozdilny vzhled oblohy dle hodin a dle ro¢nich
dob. — Ale vratme se jeSté na okamzik k tomu, co
lze vidéti naSim zrakem. P¥edevSim pozorovani.
Vite jiz, ze mdzeme pozorovati najednou jen polo-
vinu oblohy. Jinak, snad jste je3$té nezapomnéli,
nasledkem zrakového klamu, ponévadz se Zemé
otaCi, zd& se ndm, Zze obloha otdci se kolem nés
v dobé 24 hodin. Prvy d0sledek je, Ze z kazdého
mista Zemé neni vidéti tdz cast oblohy, tytéz hvé-
zdy. Za druhé, kdybychom se divali na oblohu po
celou 110c, hvézdy by postupné kazdou hodinu zdan-
livé ménily svoji polohu. Ta, na pfiklad, ktera by
se nam jevila nad jistym bodem obzoru — chcete-li
na pf. ve sméru kostela vzdaleného — byla by 7a
dvé az tfi hodiny daleko od ného. Béhem této noci
by hvézdy vychazely; jiné na protilehlé strané by
zapadaly. V38e zménilo svoji polohu. Ale kdezto by
se nam zdalo vSe otaceti, skupiny, utvofené hvé-
zdami, by se nezménily, a pravé tvar téchto skupin
umoznuje ndm hvézdy rozeznavati vzdor jejich
pfemisténi.

Viditelnost oblohy s rlznych poloh pozoro-
vatele na Zemi. — Nyni pfedstavte si Clovéka, po-
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zorovatele, stojiciho pfesné na zemské to€né — na
pf. na severnim po6lu. TyZz by vidél kolem sebe, nad
svoji hlavou a na obzoru polovinu oblohy.
Ale byla to stale t&Zz polovina; vidél by vzdy
tytéz hvézdy béhem 24 hodin otaceti se kolem
ného. Ty, které by byly u obzoru, konaly by svoji
otocku stale u obzoru; které by bylv vySe,
opisovaly by zdanlivé mens$i kruznice; ty, které
by byly skoro nad jeho hlavou, konaly bv
jeSté mensi otocky. Kdyby byla kone€né néjaka
pfimo nad nim, jevila by se mu nehybnou vZdy na
témze misté, pfesné ve stfedu oblohy. Toto misto,
které by se zdalo nehybnym, bylo by zajisté ve
sméru prodlouzeni mysSlené zemské osv; odpovi-
dalo by zemskému p6lu, na némz by stal nd$ pozo-
rovatel. Nazveme je tudiz pd6lem nebeskym. V na-
Sem pfipadu byl by to tedy severni pd6l oblohy. N&$
pozorovatel takto stojici vidél by tedy, jak jsme jiz
fekli, stale tutéZz polovinu oblohy; kdyby stal 1la
protilehlém po6lu Zemé, vidél by opét druhou polo-
vinu: mél by nad svoji hlavou jizni po6l oblohy a
hvézdy; které jsou viditelny se severniho pdlu, zl-
staly by mu zakryty.

Nyni pfedstavme si jej pfeneseného na néjaky
bod na rovniku. Nasledkem ot&ceni Zemé obloha
by se rovnéz nad nim zdanlivé otacela, ale jinak.
Misto, aby vidél jediny pdél nad svoji hlavou, vidél
by hned dva na dvou bodech protilehlych na obzoru,
jeden na pf. pfed nim, druhy za nim. Béhem 24
hodin vidél by postupné celou oblohu: v3echny
hvézdy, jedny za druhymi, zdanlivé vychazejici na
téze strané obzoru — po jeho pravé strané, 1la pfi-
klad, kdybv byl obracen k severu — vystupovaly
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by na obloze vice méné vysoko, pak opét by kle-
saly a zapadaly na protilehlé strané — po jeho levé
strané. Nékteré z nich by se dokonce postupné po-
hybovaly pfimo n,ad jeho hlavou.

. AC1 A ZAR
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Obr. 86. Cast nebe nam vzdy viditelna. V$echny hvézdy

uvnitf  velkého kruhu, ktery se dotykd obzoru, ota-

Ceji se a zOstavaji stale nad obzorem; ostatni vychazeji
a zapadaji.

My, ktefi nejsme ani na to€né, ani na rovniku,
ale mezi obéma, pozorujeme GCinek, ktery je rov-
néz stfedni obéma zjevim, které jsme pravé po-
psali, Hvézdy se té7 otaceji zdanlivé kolem Jc4~
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noho nehybného bodu, ktery je po6lem oblohy (se-
verni pol) ; ale tento p6l neni pfimo nad naSi hla-
vou a rovnéz neni na pokraji obzoru, jest, abychom
tak fekli, ve stfedni vySce na obloze. Hvézdy to-
muto pélu nejbliz8i ocitaji se pfi otaceni kol ného
hned nahofe, hned dole, aniz bv vSak kdy zapadly ;
zlstavaji vzdy nad obzorem. Jiné hvézdy vzdale-
néjsi od ného dotykaji se pfi svém otaceni obzoru
anebo sestupuji pod néj ; mlZeme pozorovati jejich
vychod a zépad. Konec¢né v protilehlé C€asti nebe
stale viditelného, kolem jizniho pdlu oblohy, od-
povidajiciho jiznimu pdlu Zemé, je krajina oblohy
pro nas vzdy neviditelna, kterou mlZeme spatfili
jen kdybychom cestovali na jizni polokouli.

Vzhled oblohy v rlznych roénich dobach. —
Ale ve v3em, co predchazelo, kdyz jsme na pfi-
klad Fekli, ze b&hem 24 hodin ve viditelné pro nas
casti oblohy preSly pfed naSim zrakem, rozuméli
jsme tim, Ze byly vskutku nad obzorem, vskutku
pfed naSima ocima. Ale to jeSté nestaCi, abychom
je mohli téz skute¢né vidéti. Hvézdy midzZeme vi-
déti pouze v noci. Ve dne jsou téZ na obloze; ale
slune¢ni svétlo rozlité ve vzduchu vitézi nad je-
jich pfilis slabou z&fi a brani, abychom je vidéli.
MUGzeme tedy pozorovati jen tv hvézdy, které se
nad obzorem nalézaji 7 noci.

Nuze, fekli jsme, Ze jsou bvézdv, které zlsta-
vaji stadle nad obzorem; tyto mlzeme tedy vidéti
kazdé noci, je-li bezmra€nd. Druhé hvézdy, které
vychéazeji a zapadaji, nalézaji se nad obzorem dle
toho, jakad je pravé rocni doba jednou ve dne, po
druhé za noci. Po pll roku se naléza celd jedna
strana oblohy s hvézdami v ni obsaZzenymi nad ob-
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zufeni za noci a tehdy lze tyto hvézdy pozorovati.
Druha strana oblohy v téZze ro¢ni dobé je nad ob-
zorem ve dne. Ale pro druhou polovici roku je to-
mu obracené; hvézdy, které vychazely za dne a zUl-
stavaly neviditelnymi, nalézaji se nyni nad obzo-
rem v noci a obrdcené. Odtud vyplyva, Ze hvézdy,
které mozno pozorovati, v rlznych rocnich dobach
nejsou totozné — vyjimaje tv, které obklopuji pol
a jsou stale viditelny — a Ze vSechny, i tyto po-
slednéjsi, neobjevuji se v tutéz hodinu v téZze po-
loze.

&

13



KAPITOLA XVIII.

SOUHjVEZDI.

Od nejstardich ¢asd byla pocitovana dllezi-
tost znalosti hvézd, alespoii téch nejhlavnéjsich.
Ale pfi tomto poctu hvézd viditelnych prostym okem.
pomérné malém, pfece mohly leckteré uniknouti!
Abychom se v nich vyznali, bylv hvézdy rozliSo-
vany dle skupin, dle uspofadani, v jakém se jevi
naSemu zraku. Skupina hvézd, tvofici téZz urcity
tvar, urcité uspofadani, které ndm dovoluje opét
ii rozeznati, nazyva se souhvézdim. Kazdé sou-
hvézdi ma své jméno, které jest nazvem néjakého
pfedmétu, zvifete, ¢lovéka, ale nejcastéji jménem
néjakého boha nebo reka ze staré mythologie: ne-
bot skoro vSechna tato jména bvla dana souhvé-
zdim jiz od starych Rekl a Rimanl, a my je zacho-
vdvame. Xa neStésti nemaji skoro nikdy tvary
hvézdnych skupin néjakou podobnost s pfedmétem,
hvézd maji sva vlastni jména. U druhych se pouze
oznaCuje, ke které skupiné patfi; aby se rozezna-
valy i hvézdy jedné a téze skupiny, pfidava se kaz-
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dé za rozliSovaci znacku pismeno fecké abecedy
nebo jednoduse Cislo pofadu — pravé tak, jako
oznacCuji se domy velkych mést, poznamena se nej-
prve ulice a pak &islo znagici misto v fadé dom(
této ulice. Timto zplsobem muize byti kazda hvé-
zda opét rozeznadna, a mozno zhotoviti mapy oblohy,
kde i ty nejmensi hvézdy viditelné jsou oznaceny
na svém misté, jako mésta a vesnice na mapé zemé-
pisné.

Obr. 87. Velky Medved (téz Velky Viz).

Znati hvézdy na nebi! Moci je jmenovati je-

jich nazvy, ukazujeme-li na né! — snil jsem o tom,
mily Ctendfi, jeSté kdyz jsem byl déckem. Neni
to skutecné okouzlujici véci? — NuZe, tuto radost
vam mohu dati. — Nejednd se o to, abyste znali

hvézdy jako néjaky hvézdar; ale pouze, abyste do-
vedli rozeznavati a jmenovati nejkrasnéjsi hvézdy,
nejvyznamnéjsi skupiny a soyhvézdi.

Hlavni souhvézdi. — Cast oblohy stale vi-
ditelnd. — Pokusme se tedy rozeznavati hlavni sou-

13+
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hvézdi a potnéme témi, kterd jsou kazdé noci vidi-
telnd. — Hledite-li na oblohu za krasného vecera,
kazdy jen ponékud pouceny kolemjdouci ukéaze
vam skupinu sedmi hvézd, dosti zaficich (6 druhé
velikosti), kterd se obvykle nazyvd Vozem. Ne
vim, jaky vztah byl shleddn mezi tvarem tohotc.

Obr. 88. ZpuUsob, jak vyhledame hvézdu polarni.

souhvézdi a vozem ... ale, chcete-li pFesnéjsi pfFi-
rovnani s pfedmétem, ktery je dobfe znam, pfipo-
mind nadm spiSe létaciho draka, vznéSejiciho se ve
vzduchu: 4 hvézdy znaCi Ctyfi jeho rohy, 3 pfed-
stavuji jeho ocas...

Hvézdafi pojmenovali toto souhvézdi Velky
Medvéd, nebo téz Velky V0z. Jest viditelno kazdé
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noci; ale v rGznych no&nich hodinach a roénich do-
bach zaujima rGzné polohy. Za Gas si zvyknete na-
lézti toto souhvézdi na obloze na prvy pohled; a to
vam bude uzitecné, jak uvidite.

Na malou vzdéalenost od Velkého Vozu je do-
sti rozsdhly prostor na obloze, kde neni vidéti zadné
skupiny hvézd, néjak vyznacné; ale uprostfed to-
hoto mista jest jedina hvézda dosti zafiva (druhé
velikosti). Je snadno k nalezeni; myslime-li si
pfimku, prochazejici onémi dvéma hvézdami, které
tvofi jaksi zadni kola Velkého Vozu, prodlouzenu,
dospéjeme prfesné k hvézdé, o niz mluvime. Zapa-
matujte si dobfe jeji polohu; nebot, ackoliv neni
zrovna nejjasnéjsi, je prece nejddlezitéjsi k roze-
znéani viech hvézd na obloze. Nalézad se totiZz skoro
v onom misté, kde je severni p6l oblohy; a nasled-
kem toho jevi se ndm nehybnou, kdezto vSechny
ostatni hvézdy zdaji se otaceti kolem ni. Je to
hvézda polarni (polarka). Jakmile jste ji na obloze
nalezli, jste orientovani, ponévadz ona vam znali
severni pdl. Jste-li obraceni k ni, méate pfed sebou
sever, za sebou jih; vychod je tedy na pravé vasi
strané, zapad na levé. A tedy, kdyZz byste v noci
zabloudili, vyhledejte ji na obloze; mlZzete pak ur-
Cili smér, kterym jest se vam ubirati, a nemUzZete,
fidice se dle ni, byti svedeni s cesty. TéZz néamof-
nici, pozorujice polarku, mohou poznati smér, kte-
rym maji v noci po mofi plouti. Hvézda poléarni
tvofi konec ohonu Malcho Medvéda (nebo téz ko-
nec voje Malcho Vozil), souhvézdi zcela podobného
tvarem Velkému Medvédu (Vozu), jen ponékud
mensiho, obraceného na opacnou stranu a sestave-
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ného z hvézd mnohem méné jasnych, méné snadnych
k nalezeni.

Xa opacné strané polarky, naproti Velkému
Vozu a skoro v téze vzdalenosti od ni, rozeznéte
souhvézdi, tvofici tvar dvojitétho W, které se na-
zyva Kassiopca; obsahuje vice hvézd druhé veli-
kosti. Skupina, kterou tvofi Kassiopca s jedné,
Velky Viz s druhé strany, a uprostfed niz je po-
larka, je velice snadno k nalezeni. Tato souhvézdi
jsou vzdy nad obzorem, jak jsme jiz uvedli; ale
ponévadz se zdanlivé otaceji okolo polarni hvézdy,
méni svoji polohu na obloze kazdou hodinu v noci
a kazdou dobu v roce. Brzy ma Velky Viz svoji
voj dole, brzy ji oto&i vzh(ru; brzy objevuje se
S§ikmo nad polarkou, brzy opét pod ni. Tato sou-
hvézdi jest tfeba si zapamatovati, chceme-li po-
znati ostatni souhvézdi oblohy; nebot vSechna rov-
néz nasledkem zdanlivého otaceni oblohy ocitaji se
bud na pravé nebo levé strané polarky, vsechna
objevuji se vzpfimena nebo obracena.

Zimni oblolw."') — Ponévadz souhvézdi vi-
ditelna ve vecernich hodinach, kdy je miZete pozo-
rovati, nejsou vzdy taz v rlznych roénich dobéach,
pfedpokladejme nejprve, Ze jsme v zimé a hledime
na oblohu asi k sedmé nebo osmé hodiné vecer.

Pfi prvém pohledu na nebe rozezname dosti
rychle Velky Viz, ktery v této dobé pne se Sikmo
nad obzorem hlavou vzhlru. Vychéazejice od ného

*) Sledujte navod v této knize naznafeny a cvicte
se vyhledavati hvézdy a rozemavati tvary skupin dle obr.
90, 91, 94, 95; naleznete je potom snadno na nebi. Abyste
si je mohii urciti na ¢ernych obrazcich, slouzi vam ¢islice
a Udaje vyznacené na okraji.



MALA POPISNA ASTRONOMIE. 199

popsanym jiz zplsobem, nalezneme polarku a Maly
Viz, a jiz jsme orientovani. Polarka jevi se nam
jako vZdycky v poloviné mezi krajem obzoru a nad-
hlavnikem; tak nazyva se totiz bod oblohy, ktery je
svisle nad naSi hlavou. Na druhé strané polarky,
protilehlé k Velkému Vozu, to jest blize nadhlav-
niku, vznasi se Kassiopear To jsou souhvézdi, ktera
dovedeme jiz vyhledati, a kterd ndm pomohou vy-
hledati ostatni. PFi tom se stale orientujme. Vyhle-

Kassiopea. Maly Viz s polarkou. Velky Viz.
Obr. 89.

dejte vysoko na nebi ponékud k vychodu krésnou
hvézdu prvé velikosti, kterA ndm padne ihned do
oka svoji z4&fi: je to Kapella (hlavni hvézda sou-
hvézdi Vozky). Abyste byli jisti, Ze jest to ona, za-
pamatujte si, Ze se nalézd dosti daleko na obloze
v prodlouzeni sméru Velkého Vozu (od voje k zad-
nim koldm). Pod Kapellou (skoro v téze vzdale-
nosti dolll jako Kassiopea maihoru) spatfite zafiti
dvé krasné hvézdy malo od sebe vzdalené: jsou to
Blizenci, Kastor a Pollux (obr. 90).
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Aniz byste zménili misto, majice stale pfed se-
bou polérku, oto€te se jen ponékud celem k za-
padu (na levo) ; nizko nad obzorem spatfite svititi
krasnou hvézdu prvni velikosti, nazvanou Vega,
v malém souhvézdi Lyry. Poznate ji dle toho, Ze je
ve stejné vzdalenosti od polarky jako Kapella a této
pfimo protilehld; polarka jest skoro pfesné na
pfimce, obé hvézdy spojujici. Nyni vedte si na ob-
loze myS$lenou pfimku od kol Velkého Vozu k Lyfe,
kterou jste pravé poznali; tato pfimka, prodlouzena
v témze sméru, dovede véas k hvézdé prvni velikosti
mezi dvéma men$imi; tato skupina tvofi souhvézdi
Orla. Kone¢né sledujte podobné pfimku, vedenou
od Kassiopey k Orlu; skoro v polovici této dréahy
pfejdete podle hvézdy druhé velikosti, jediné, jez
zafi v této krajiné oblohy; tato hvézda jest stfedem
souhvézdi Labuté (Deneb).

Otocme se nyni zady k polarce, abychom
shlédli téz protéjsi stranu oblohy, stranu jizni; ten-
tokrate budeme miti zapad na pravo, vychod v levo.
Kazdy hned zpozoruje tfi hvézdy, lezici témér
v stejnych vzdalenostech od sebe a na téze pfimce,
které se nazyvaji TFi Kralové. Jsou ponékud na vy-
chod. jakmile jste je nalezli, v§imnéte si CtyF krés-
nych hvézd, tvoficich obdélnik, v jehoz stfedu jsou
zminéné pravé tfi hvézdy, Tfi Kralové- Dvé hvézdy
na protilehlych rozich obdélnika jsou prvni veli-
kosti. Cel4 tato skupina i s nékolika malymi hvéz-
dami sousednimi tvofi krasné souhvézdi Orionu,
Xad Orion'em z&Fi krdsnéa cervenava hvézda: je to
Aldebaran v souhvézdi Byka (obr. 91).
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Pod Orionem v protilehlé poloze k Aldebaranu
vznasi se nejkrasnéjsi hvézda zimni, velkolepy Si-
rius, ktery tvofi C&st souhvézdi Velkého Psa. Tyto
dvé hvézdy naleznete snadno, zapamatujete-1i si, Ze
leZi ve stejné pfimce s prostfednimi tfemi hvézdami
Orionu, TFfemi Krali, Aldebaran nahofe, Sirius
dole a skoro ve stejné vzdalenosti od nich. Zcela na
levo (na vychodé), na pfimce, kterd jde cd Alde-
harana k oné hvézdé prvni velikosti, jez tvofi nej-
vy$si roh Oriéna, na protéjsi strané a skoro v téze
vzdalenosti, zAafi jind hvézda prvni velikosti (Pro-
kyon) v souhvézdi Malcho Psa.

Dle staré baje Orion byl obr, obavany lovec,
ktery pronéasledoval Byka (niai obloze Aldebaran);
a jako kazdy lovec, jest i on provazen svymi dvéma
psy, velkym a malym, ktefi bézi za nim. Uvadim
vadm tuto bdaji zde proto, abych pomohl vam zapa-
matovati si polohu Oriona, Byka, Velkého a Ma-
Iého Psa.

Jesté jinou historii téhoz plvodu. Tentokrate
je to valec¢nik Perseus, ktery na okfidleném koni,
nazvaném Pegas, spéje ku pomoci mladé princezné,
kterou pravé obrovska obludné ryba chce pohltiti . ..
Souhvézdi, které tvofi okfidleného koné, ma na ob-
loze podobu velkého Etverce ze ¢tyf krasnych hvézd,
které tvofi hlavu Pegasovu. Je to ostatné jediné mi-
sto na obloze, kde moZno pozorovati C¢tyfi hvézdy,
tvofici skoro dokonaly ¢tverec. TFi ostatni hvézdy,
tvofici k tomuto Gtverci jakysi ohon na zpdsob voje
Velkého Vozu, jsou hlavnimi hvézdami v souhvézdi
Andromedy. Na konci tohoto ohonu vysoko na nebi
a trochu na pravo (zdpad) naleznete statecného
Persea. .. StraSlivdA Ryba je téz zde blizko Andro-
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medy. JeSté nezli opustime tuto krajinu oblohy, vy-
hledejte ponékud nad Aldebaranem (na pfimce,
ktera jde od Oriéna k Aldebaranu, na opatné strang
k poslednéjSimu a skoro v téZe vzdalenosti) skupinu
k sobé stlatenych malych hvézdicek. Tato skupinka
je dobfe zndma lidem na venkové, ktefi ji nazyvaji
kukani«; pfipominad jim totiz kvo¢nu, obklopenou
svymi Kkufaty. Hvézdéafi zachovali ji stary néazev
Plejady (Kufatka). Dobrym zrakem rozeznate tam
snadno Sest nebo sedm hvéz-
dicek; ale divame-li se na Ple-
jady dalekohledem, je vidéti
velmi veliky pocet jinych ma-
lych hvézdicek (asi 80), jez
prosté oko nemdze jiz rozeznati

Letni nebe. — Pozorujme
nyni souhvézdi, ktera zafi nad
Obr. lejady ¢&ili nas§im obzorem v nejkrasnéj

kuFatka prostym okem |ctnl- Jobe, na pfiklad kolem
1. €ervna. Pfedpokladdejme, Ze je pfiblizné 10 hod.
vecer, nejpfihodnéjsi to doba pro vads k pozoro-
vani v letni ¢as. Obratme se zase k severu; témeér
v8echny hvézdy, které uvidime, jsou tytéz, jaké
jsme jiz pozorovali na zimnim nebi, ale maji nyni
obracenou polohu, a vite jiz pro€. Tak Velky
Viz v této dobé vznasi se vysoko na obloze,
kdezto Kassiopea je nyni pod polarkou.

Kapella, kterd byla u nadhlavniku, je nyni na
levé strané (zapadu), skoro u obzoru; Blizenci
mnohem dale k zdpadu. Poloha se zménila, ale ni-
koli vzajemné sestaveni hvézd, a mdZeme i nyni po-
moci uvedeného jiZz dfive ndvodu nalézti opét viech-
ny hvézdy, které jsme seznali, pokud ovSem jsou
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viditelny. Tak najdeme Lyru naproti Blizencim
a ve stejné vzdéalenosti vzhledem k poléarce; Labut
z4ii pod ni; Orel je u obzoru a zapadad napolo jiz
shasly pod neurcitym svétlem soumraku.

Na jizni strané naproti tomu mame hvézdy ve-
smeés nové pro néas; souhvézdi zimni zapadla. Nej-
dfive spatfime pred sebou asi ve stfedni vysi na

Obr. 93. Skupina Plejad v dalekohledu.

nebi velkolepou hvézdu prvni velikosti, Arktur
(v souhvézdi Pastevce). Tato hvézda je snadno
k nalezeni dle toho, Ze se naléza v prodlouZené voji
Velkého Vozu. Pod Arkturem zafi jind hvézda ve-
lice tfpytiva, nazyvajici se Klas, kterd patfi k sou-
hvézdi Panny. Kone&né vice na praivo, to jest k za-
padu, upoutd naSi pozornost krasnd hvézda Lva-
Hvézdy Lev, Klas a Arktur tvofi na obloze velky
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trojahelnik; sledujte zrakem ¢aru, kterd jde od Lva
ku Klasu; prodlouzicc ji, setkate se blizko obzoru
trochu na vychod s hlavni hvézdou Stird. Naléza se
tedy na protilehlé strané ku Lvu, vzhledem ku
Klasu, ktery je mezi obéma.

Kone€né v jizni krajiné oblohy, pro vzdy ukryté
nasi zemi, jest mnoho krasnych souhvézdi. Uvadim
zde pouze dvé nejkrasnéjsi: Lud a Jizni KFi¢c. Je
zbyte€¢no vam je popisovati, ponévadZ jicb asi nikdy
nespatfite.

Zvitetnikovy knih. — Star§i hvézdafi, pozoru-
jice drahu, kterou Slunce zdanlivé po nebi sleduje,
shledali, Ze prochazi ur€itymi souhvézdimi (viz
obr. 25., str. 59), a rozdélili tyto hvézdy ve dva-
nact skupin, délicich tuto zdanlivou drdhu Slunce
po obloze pfiblizné ve stejné dily. Tato souhvézdi
tvofi tak zvany Zvifetnikovy kruh (téZ Zvifetnik).
Zde jsou jména téchto dvanacti hvézdnych skupin:

Skopce, Byk, tiliceiici,

Rak, Lev, Panna,

Véahy, Stir, Strelec,

Kozorozec, Vodnaf, Ryby.

Mezi témito jmény poznate mnoho nazvl sou-
hvézdi vam jiz zndmych; ostatni nemaji hvézd
zvI45té vyznatnych. — Druhdy se fikalo: »Slunce
je ve znameni Skopce« na pfiklad, coz znamenalo,
Zze Slunce pravé zdanlivé prochazi v této dobé touto
skupinou hvézd. PonévadZ je dvanact mésicl, kazdy
z nich zdanlivé souhlasi, nebo odpovida poloze
Slunce pfed nékterym z téchto souhvézdi; a zde
jest pfic¢ina, pro¢ v kazdém kalendafi kazdy mésic
ma jeSté urcité znameni Zvifetniku, Ale nasledkem
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malého rozdilu, ktery se ¢asem postupné zvétSoval,
shledalo se, Ze dnes jiz Slunce neodpovidd ve sku-
te€nosti v urcitém okamziku v roce oné skupiné
hvézd, jejiz znacku nese pravé stavajici meésic. Zvi-
fetnikovy kruh byl starymi hvézdafi mnoho pouzi-
van k vypo¢tlim; ale dnes jiz tito, majice lepsi zpUl-
soby pozorovani, pouzivaji ho velice zfidka.

0]

14



KAPITOLA XIX.
HVEZDY.

Hvézdy zbarvené, proménlivé, obcasné. —
Divame-li se pozorné na hvézdy, mlZeme pozoro-
vati, Zze nemaji vSechny Uuplné bilé svétlo; nékteré
z nich jsou barvy nacervenalé nebo modravé, nebo
Zluté... Pozorujeme-li je dalekohledem, jevi se
nam jejich zbarveni mnohem ¢istéji a silnéji. Lze
vidéti hvézdy cervené, modré, Zluté, zelené — vsech
barev, ale vétsina jich jest barvy bilé!

Jind zvlastnost. Jsou hvézdy, jejichz lesk se
méni. Tak na pf. nékterym z nich, kdysi velmi krés-
nym, lesku ubyva, a abychom tak fekli, stale vice
uhasinaji; jiné zase naopak stavaji se stale skvélej-
§imi. Jsou mezi nimi téz takové, které casem méni
svoji barvu. Tyto hvézdy nazyvaji se proménlivymi.

Jsou vSak mezi nimi je$té neobycejnéjsi; tyto
vidime postupné za sebou jednou z&Fiti plnym
leskem, brzy opét slabnouti nebo dokonce Gplné mi-
zeti, aby se za néjaky cas opét rozzehly. Takové
hvézdy, jichz zafe se takto zvétSuje a zmenSuje po-
stupné v urCité periodé Casové, nazyvaji se hvéz-
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dami periodickymi Cili ob€asnymi. Konecné nékdy
objevily se — podivuhodnd véc — na nebi nové
hvézdy, které, kdyz néjaky cas svitily, opét nahle
zmizely ... a nevime, co se s nimi stalo!

Shluky hvézd. — Hvézdy podvojné, trojité
atd. — Mluvili jsme jiz o skupinach, utvofenych
z hvézd vzajemné zcela blizkych — tim rozumim,
zcela blizkych pro naSe oéi. (Plejady na pfiklad.)
Dobré oko rozeznd snadno hvézdy, které tvofi ta-
kové skupiny; podobnych jest na nebi vice.

Obr. 96. Dvojhvézda pod Obr. 97. CtyFhvézda
dalekohledem. v dalekohledu.

Ale jest téZ mnoho hvézd, které prostému oku
jevi se zcela jednoduchymi a Uplné podobnymi ostat-
nim, ale které jsou ve skute¢nosti dvojité, trojité...
Pfedstavte si dvé nebo tfi, nebo Ctyfi i pét hvézd
tak blizko sebe, Ze jejich svétlo navzajem splyva,
tak Ze se prostému oku jevi Uplné jako jediny za-
Fici bod.

Ale pozorujeme-li tento bod dalekohledem, do-
vedeme je rozeznati, vidime dvé, tfi nebo Ctyfi
hvézdy. Nékdy, zajimavéa véc, nejsou tyto hvézdy
téze barvy; jestlize jedna je na pfFiklad bila, druhéa
je modra, Cervena nebo zelenda... Konecné lze vi-
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déti v takové skupiné, Ze mensi hvézda (nebo mensi
hvézdy) otdci se kolem vétsi, jako satelity kolem
obéZnice.

Mlhoviny. — To jeSté neni vSe. Je-li noc dosti
tmava a obloha dosti €istd, mozno pozorovati mezi
souhvézdim Kassiopey a Persea hvézdu, kterd se
zdad mlhovitou, jako bychom ji pozorovali skrze
mlhu. Rekli bychom, Ze je to velice maly oblagek,
slabé osvétleny.

Tento dtvar nazyvame mlhovinou. Prostym
okem mozZno pozorovati vice téchto mlhovin. Ale
hledime-li dalekohledem, objevi se nam na sta
jinych, pfili§ malych a slabého lesku, nez aby je
mohlo naSe oko zpozorovati. NuZe, pozorujeme-li
bedlivé a vytrvale dobrym dalekohledem hvézdar-
skym jisté z téchto mlhovin, rozezname, Ze jsou
slozeny ze shluku neséetnych velice malych hvéz-
diCek. Tyto hvézdic¢ky jevi se nam pouze malymi,
ponévadz jsou vzdalenéjSi od nas nezli ostatni.
Jsouce tak vzdéaleny a tak matné, jsou jen stézi vidi-
telny; jejich skupina tvofi ono mdlé svétlo mlhovin.
Ve skutec¢nosti jsou to tedy jeSté skupiny hvézd.
Ale existuji téz jiné mlhoviny, kde naopak nebylo
Ize nikdy zpozorovati hvézd ; byly pozorovany nej-
lepS§imi pfistroji, ale nikdy nebylo vidéti vice nez
ono mdlé svétlo; mély vzidy vzhled malych mrackd,
bud okrouhlych nebo elliptickych, nebo i nepravidel-
ného tvaru. Takové jsou vskutku pouhym shlukem
sviticich par, plujicich vesmirem.

MIéEnd draha. — Zatim co byste takto pozo-
rovali hvézdy, upoutal by va$i pozornost jisté onen
veliky pruh bledého svétla mléEného, ktery probiha
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oblohou. Podoba se draze, narysované mezi hvéz-
dami, neho pésiné pfes louku posetou kvétinami.
Tento svételny pruh, tato cesta na obloze na-
zyva se MIléEnou drahou. MozZno ji téz pfirovnati
s fekou : ma svoje zatoky, své temné ostrovy upro-

Obr. 98. Mlhovina kruhového nebo vej¢itého tvaru
pod dalekohledem.

stfed sviticiho FeCisté. MIéEnéa draha neni ni¢im jinym
nez ohromnou mlhovinou, kterou vidime prostirali
se kol dokola po obloze. Divame-li se na ni daleko-
hledem, lze zfetelné rozeznati, ze je utvofena
z ohromnych spoust malych hvézdicek: téch je tam
milliony a milliony!
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Ve zcela malé casti MIécné drahy, sotva tak Si-
roké jako Mésic, lze pomoci dalekohledu vidéti né-
kolik setkrat vice hvézd, nezli hv vaSe oko postfehlo
na celé ostatni obloze!

Vzdalenosti hvézd. — Hvézdy jsou slunce, jak
jsme jiz fekli, slunce pravé tak velikd, Zhava, zafiva
jako naSe; ale jejich vzdalenosti jsou takové, Ze se
ndm objevuji pouze jako slabé jiskficky, jako ma-
linké diamanty na zdanlivé tniavc klenbé nebes.

Nemusim vam pfipominati, Ze ve skute¢nosti
tato klenba neexistuje a ze temno nebes je prosto-
rem bez hranic, kde se otaCeji Zemé a obéznice, kde
je Slunce a do néhoZ nofi se nd$ zrak bez prekéazky,
az dostihuje hvézd jeSté mnohem vzdalenéjsich.
Alesponf byste si tedy mohli pfedstavovati, Zze vSech-
ny hvézdy jsou sefadény ve vesmiru v téze vzdale-
nosti kolem nas takovym zpdsobem, Ze svym sesta-
venim tvofi povrch koule a tedv samy davaji ném
onu predstavu klenby. Le¢ neni tomu tak; domni-
vame se vidéti je vSechny v téZze vzdalenosti od nas,
ponévadZ nade oci nemohou posouditi rozdily jejich
vzdalenosti.

Ve skute€nosti jsou jejich vzdalenosti velmi
rozdilné, ale vzdy ohromné veliké. Pfedstavte si
hvézdy jako rozsety, roztrouSeny v prostoru, jednu
zde, druhou tam a jinou je$té dale, nesmirné vzda-
leny jedny od druhych. Nejbliz§i k ndm méa jesté
od néds ohromnou vzdéalenost!... Shledali jste jiz,
Ze odtud ke Slunci je 37 milliond mil. Abychom
prisli az k Neptunu, nejvzdalenéjSi obéznici, bylo by
potfebi vykonati 3okrate vétsi drahu. To je hodné!
Ale mizete v mysli proletéti jesté nejen 3okrat, ani
lookrat, ale loookrat, lo.oookrdat a io0o.oo0okrat



Obr. 99. Mlhovina v souhvézdi Oriéna.
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tutéz vzdalenost na vSechny sméry kol nés, aniz
byste se setkali jen s jedinou hvézdou. Nejblizsi je
jeSté mnohem dale.

Jsme tedy s naSim Sluncem a celou jeho sou-
stavou Uplné osamoceni v prostoru, jako ztraceni
uprostfed nesmirné pousSté! — Beze vSi pochyby;
a mezi samotnymi hvézdami jsou vzdalenosti po-
dobné.

Pokusme se uc€initi si o nich pfedstavu. —
Abychom odtud dorazili k nejbliz§i hvézdé, tfeba
pnmysSleti na cestu ... co myslite, jak dlouhou? Po-
slySte a pokusme se ji pochopiti: — vzdalenost
226.000krate vétsi nez odtud ke Slunci. 226.000-
krate 37 millionG mil! To nelze ani pochopiti ..
A to je jeSté ta nejbliz§i hvézda! Ta, kterd prijde
za ni, je jeSté nejméné dvakrate tak daleko. A co
se ty€e ostatnich ...

Ale coz neni néjakého prostfedku, abychom si
u€inili pojem o téchto vzdalenostech? Je to snad
rychlost délové koule, kterd potfebuje, jak jsme jiz
fekli, 10 rok(, aby dopadla na Slunce? — Aby do-
razila k nejbliz§i hvézdé, potfebovala by vSak ma-
lickost, asi jako 2 milliony let. Tomu nelze jesté
jasné rozumeéti; je to dosud pfFili§ veliké ¢islo.

Ale svétlo — pamatujete se je§té? Mluvili jsme
o jeho rychlosti pfi Jupiteru — svétlo je ovSem ji-
nak rychlé. Urazi 75.000 mil za vtefinu; v dobé
o méalo vétsi osmi minut dojde k nam ze Slunce.
PFichazejic od Jupitera, proleti prostorem jej od
nas délicim asi za €trnact minut; ve ctyfech hodi-
nach dorazi k ndm od Neptuna.

Nuze, aby dolétlo k ndm od nejbliz§i hvézdy,
0o niz jsme pfed chvili mluvili, potfebuje tFi roky



100. Hvézdokupa v souhvézdi Centaura.

Obr.
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a osin mésict — tfi roky a osni mésicl cesty
pfi rychlosti 75.000 mil za vtefinu! A nezapo-
mente, to je nejbliz8i hvézda. — Nejzafivéjsi hvéz-
da celé oblohy, Sirius, o némz jsme mluvili v pfe-
deSlé kapitole, jest téz jeSté mezi nejblizSimi : ma
od nas vzdalenost 1 million 300.000krat vétsi nez
Slunce — tedy 50 milliard mil.... Aby doSlo aZ
k nam, kona svétlo jeho cestu, trvajici 22 rokd!

Za padesat let dorazi k ndm svétlo od hvézdy
poldnii: budete-li ji pozorovati nékterého vecera,
pak si pFedstavte, Ze paprsek od ni. ktery pravé
dosel k vasim o&im, vysel od hvézdy pfed pll sto-
letim ... tedy snad jeSté dfive, nez jste se narodili.

Jsou vSak hvézdy tak vzdéalené, Ze jejich
svétlo potfebuje sto i dvé sté let, aby k ndm dora-
zilo; jiné jeSté vzdalenéjsi, které na pf. tvofi ble-
dou zafi MIécné drahy, vyslaly k ndm svétlo, jez
dnes vidime, pfed tisicem, dvéma tisici léty. A co
se tyce mlhovin, hvézdokup nebo mracnovitych,
jsou nékteré z nich v takovych vzdalenostech, ze je-
jich svétlo k nam dojde .az za statisice let, které
musi proletéti prostorem-

KdyZz je dnes vidime, vidime je tak, jaké byly
pfed statisici lety, a jejich svétlo je po tuto dobu
na cesté kK nam!

Podstata hvézd. — Hvézdy jsou slunce. —
NaSe Slunce je téZ hvézdou, hvézdou mezi
hvézdami nebes; a neni pravé z téch nejzarivéjsich;
patfi k tém, které tvofi MIéEnou drdhu. — Kdyby-
chom se na né divali z podobné vzdalenosti, jakéa
nas déli od hvézd, jevilo by se nam téZz jako maly
svitici bod, splyvajici s druhymi.
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Hvézdy jsou slun-
ce ... A tusenédm na-
mane otadzka: »Jsou
vSak téz zemé — obéz-
nice, otacejici se kol
nich?« Zajisté, alespon
pfi  vétsiné jich.
»Ah! A jsou na téchto
obéznicich obyvatelé
— To je zcela mozné.
Ale uvaZujme tedy!
MUzete si pfedstaviti, Ze
mezi milliony a milliar-
dami slunci jen jediné
— a to myslim naSe
— mélo by obéZnice

otdcejici se kolem
ného ? A Ze ze vSech
téch obéznicjedina —
a to myslim nasi Zemi
— nas8i malou kulicku,
zrnko prachu neviditel-
né takfka v nekonec-
nosti vesmiru — méla
by obyvatele — Zemé,
obéznice, jako ostatni,

otaCejici se kolem
hvézdy zcela podobné
jinym.

VeétSina hvézd jest
bezpochybystfedem po-

Obr. 101. Cast MIéEné drahy
(pozorovana prostym okem).

dobnych soustav, jako je naSe slune¢ni soustava.
Jsou hvézdy, jichz swtlo je barevné: tedy svét,



Obr. 102. Mlé¢na drdha v souhvézdi Jednorozce.
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ktery osvétluji, ma Slunce modré, cervené nebo ze-
lené; na jeho obéZnicich je modry, Cerveny ného
zeleny den. Jsou jiné soustavy, které maji ve svém
stfedu dvojhvézdu nebo tfi i Ctyfi hvézdy; nuze,
tyto svéty maji dvé, tfi, nebo &tyfi slunce rdznych
barev, otacejici se vzajemné kol sebe, a den na je-
jich obéZznicich je stfidavé cerveny, nebo modry,
zeleny nebo bily. A jak Uzasné slozité pohyby, jak
nepravidelné obé&hy musi miti tyto. obéznice, které
jsou ovladany vice Slunci? Jak vSe je rozli€né ve
vesmiru! Jak malo o tom vSem dosud vime! Jak
by rostla naSe obrazotvornost i naSe inteligence,
kdyby kazdy trochu pfemyslel o nekonetném ves-
miru, millionech a milliardach svétd e..

A prece, ackoliv se ndm hvézdy jevi stalymi,
nehybnymi, je to jen klam zraku. Hvézdy nejsou
nehybné, ony se pohybuji, otaceji se a krouZzi v ne-
beském prostoru s velikou rychlosti, ale ponévadz
jsou v tak ohromnych vzdalenostech, stavd se nam
jejich pohyb tak rychly a probéhnuté dradhy tak
nepozorovatelnymi, Ze se nam jevi nehybnymi; je
tfeba pozorovati je s nadobyCejnou pfesnosti, aby-
chom zpozorovali jejich pohyb. NaSe Slunce téz se
pohybuje vesmirem a undadi s sebou Zemi i vSechny
své obéznice; to je dlkazem. V3e ve vesmiru jc
v pohybu; vSe se pohybuje, méni a pfetvafi! Nic
neni nezménitelnym nezli zakony pf¥irody a vécéna
PFic¢ina, jiz v3echny véci, které vidime, jsou jen
proménlivymi a pFfechodnymi zjevy.



KAPITOLA XX.
KALE NDAR.

UZiteCnost kalendafe. — NeZli ukonCime, bude
dobfe, zasvétime-li tuto posledni kapitolu pfedmétu
prakticky d@lezitému, ktery je bezprostfednim vy-
sledkem pozorovéani oblohy. Souhrn pravidel ktera
slouzi k méreni ¢asu, nazyva se kalendarem. Uvidite,
Ze toto méfeni jest vysledkem studia pohybu Zemé,
studia hvézdarstvi.

Z predeSlého jiz vite, ze rotace Zemé kol osy
dava ndm délku dne (s noci, kterd4 néasleduje). Tato
doba je rozdélena na 24 stejnych dild, které se zovou
hodiny, kazdd hodina déli se na 60 minut a kazda
minuta 11a 60 vtefin. MEéFitko téchto malych inter-
vall Casovych, které fidi nas$ Zivot, nasi denni praci,
poskytuje nam tedy jeden z pohyb( Zemé. Na druhé
strané pohyb Zemé kolem Slunce je pfi€inou rocnich
dob a trvani tohoto ob&hu dava nadm délku roku.
TéZz méritko této dosti dlouhé doby, kterym se fi-
dime pfi polnich pracich a které ndm umoZziuje po-
Citati s historickymi daty i trvani nadi vlastni exi-
stence, ddva nam tento druhy pohyb Zemé,
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Presna délka roku. — Prvni véc, kterou je ddle-
Zito znati, je pfesna délka roku. Rok, jak jsme jiz
fekli, ma 365 dni; to je totéz, jako bychom fekli, Ze
za dobu dplného otoCeni kolem Slunce vykoné
Zemé 365 otocek kol své vlastni osy. Kdyby rok
mél presné 365 dni, byli bychom s vypoétem hotovi;
kolik rok(, tolikrat 365 dni. Ale rok nema pfesné
365 dni; ma 565 dni, 5 hodin, 48 minut a 48 vtefin,
tedy pfiblizné 365 dni, 6 hodin, €ili 365 a ctvrt dne.
Uvidite, jaké tato nestastna &tvrt dne mize zpdso-
biti komplikace a omyly.

Pfedpokladejme nejprve, ze bychom s ni ne-
pocitali, a ze bychom ¢&itali rok o 365 dnech’. Tak to
délali stafi Egyptané, ktefi pfece byli dosti dobrymi
hvézdari svého Casu. NA&s rok by mél tedy o nékolik
hodin méné nezli rok pfirozeny. »Co by to mohlo
zpUsobiti 2« pomyslite si snad. Uvidite!

Rozdil mezi rokem ob€anskym a rokem astro-
nomickym. — Pocitejme na pfiklad dny od urcitého
okamziku v roce: chcete-li, tedy ode dne jarni
rovnodennosti (nezapomnéli jste, co je tim Fe€eno),
ktery toho roku je dne 21. bfezna. Vezmeme rok
0 365 dnech, tedv o Ctvrt dne méné. Ale Ctvrt dne
kazdého roku, to ¢ini za C¢&tyfi roky cely den.
Ctvrtého roku tedy budeme miti zpozdéni o jeden
den. Za den jarni rovnodennosti bereme 21. bfezna;
ve skute¢nosti byl by v3ak toho roku 22. bfezna,
ponévadZ jsme pocitali o den méné nezli vskutku je.
Za osm let byl by tento rozdil dva dny, &tyfi dny
za 16 let a tak dale.

Prvé roky byl by omyl maly a nebyl by pozo-
rovan. Ale po uplynuti delsi doby, sta let 1a pfiklad,
obnaselo by zpozdéni 25 dni, tedy skoro cely mésic!
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A kdybychom se domnivali, pocitajice dny, Zze méame
jarni rovnodennost, bylo by zatim tfeba je$té skoro
celého mésice, nez by se Zemé v bodu jarni rovno-
dennosti octla. Ale to neni je3té vse. Za tfi sta rokii,
kdyz by kalendaf takto sestaveny ukazoval jaro, méli
bychom plnou zimu. Za sedm stoleti byly by ro¢ni
doby uplné obraceny v kalendafi: Iéto by bylo
v lednu, zima v ¢ervnu. Chéapete, jaky by z toho na-
stal nepofadek a zmatek ?

Kalendaf, misto abychom se mohli dle ného Fi-
dili pfi polnich pracich a vyrocich svatkl, byl by
jen k tomu dobry, aby v3e zmotal. Co tedy ciniti?

Kalendar juliansky. — Dny prFestupné. — Rok
pfestupny. — Aby zamezil tento nepofadek, ktery
stale vice vzrlstal, pozadal Julius César, diktator
fimské republiky, o radu hvézdafe velice obratného
jménem Sosigena. Tento ucinil velice jednoduchou
Gvahu: ponévadZ kazdy pfirozeny rok mé o Ctvrt
dne vice nezli 365 dni, takze za Ctyfi rokv je o cely
den napfed, tu abychom jej dohonili, pfidejme
jeden den ku kazdému ¢&tvrtému roku obcanskému
a obdrzime shodu mezi nim a rokem pfirozenym,
aby pfisti rok spravné zapocal. Skute¢né ¢&ini tFi
roky o 365 a jeden o 366 dnech tolik dohromady,
co Ctyfi roky o 36554 dnech.

Rok obcansky  Rok pfirozeny

1 rok 365 dni 365*4
2. rok 365 dni 36554
3. rok 365 dni 36554
4 10 K o 366 (pfestupny) 36554
1461 dni 1461 dni

(4 cCtvrti tvofi jeden celek dohromady).
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Timto zpGsobem rozdil nestaval se vidy vétsim.
Tento Ctvrty rok, k némuz se pfidava jeden den do-
plfiovaci, rok o 366 dnech, nazyvd se pfestupnym.
Uslys8ite proc.

Nejprve je tfeba védéti, 7e rok u Rimand po-
¢inal .. bfeznem. Bfezen byl prvym mésicem roku,
duben druhym atd.: zafi byl sedmy, fFijen osmy,
listopad devaty a prosinec desaty. Pak nésledoval
leden a kone¢né Unor, dvanacty a posledni mésic,
ktery mél jen 28 dni. Kdyz se pfidaval ku kazdému
¢tvrtému roku jeden dopliovaci den, bylo to pfi-
rozené na konci roku, tedy ku konci Gnora. Tak to
Cinime jeSté dnes. Kazdy ¢tvrty rok tedy (nebo rok
pfestupny) ma danor o 29 dnech na misté 28 dni.
Ostatni tfi roky o 365 dnech jsou oznafovany jmé-
nem rok( oby&ejnych (nikoli pfestupnych). Ale
pfedstavte si, e Rimané byli zvlastni narod a méli
podivné nadpady. Tak na pfiklad pocitali dny obra-
cené (od konce mésice). Na misto, aby Fikali
31. bfezen, fikali: prvni pfed dubnem; na misto
30. bfezna: druhy pfed dubnem; pro 29. bfezen:
tfeti pfed dubnem a tak déale. Pak mySlenka jeSté
jinak nesmysInéjsi: Gnor mél vidy 28 dni; zméniti
tento pocet, bylo dle nich svatokradezi, kterd by
méla za nasledek veliké neStésti! . . . Prece
vSak toho bylo tfeba. Co ¢€initi? | byla vymySlena
véc zcela dimysIna, jak hned uvidite. Bylo ujed-
nano, ze se den pfid4, ale nebude se pocitali...
Skryl se, abychom tak fekli, mezi ostatni, mezi

sedmy a Sesty den pfed koncem mésice. — Ale stfe-
zili se nazvati jej sedmym: pak by bylo vse ztra-
ceno! ... byl nazvan dvojnasob Sestym. To se fekne

latinsky bi-sextus. A rok, ve kterém se Cital takt*
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dvojnasobné Sesty den pfed koncem Unora, nazyvan
byl bisextilngym. Tim zplGsobem bylo vse v pofadku:
bohové o niGem nevédéli... O povérgivosti!

My jsme zachovali tento doplfiovaci den, ktery
je dobry pro opraveni poCtu a ponechavame jej na
konci Unora; rok takovy nazyvadme vSak prestup-
nym. Ale, ponévadZ jsouce rozumnéjsi, nedavame
si tolik ndmahy, abychom tento pocet ukryli, poci-
tdme state¢né kazdého c&tvrtého roku 29. Udnor a
Zemé neotdCi se tim méné nez jindy.

Kalendaf takto opraveny dopliovacim dnem,
ktery je uréen, aby zamezil nepofadek, byl nazvén
kalendafem julidnskym, po jménu toho, ktery tuto
opravu nafidil r. 46. pfed Kristem, tedv vice nez
pll dvacata stoleti pfed dne$ni dobou.

Oprava gregorianskd. — Av8ak rozdil mezi
rokem o 365 dnech a rokem pfirozenym, astro-
nomickym. neni pfesné ¢&tvrt dne, Sest hodin;
obnadsi 5 hodin, 48 minut a 48 vtefin, to jest
o Ctvrt hodiny méné, nezli jsme pocitali. PFi-
dati tedy cely den ku kazdému <cCtvrtému roku,
znamenda prfidati o néco vice; tim tedy opét
pfirodu pfedbihdme. Za sto dvacet osm let by
souget téchto rozdild <&inil cely den; byli bychom
tedy s ro¢nimi dobami o den napfed. Po 1280 le-
tech rozdil ten by obnéSel jiZz 16 dni. Aby opét za-
fidil poradek, nebot tato difference stale se scitajici
by byla op&t vie pométla, uginil papez Rehof XIT
pravé to, co César: zavolal astronoma a pozadal
ho o radu. Tento uCenec odvétil, Ze nejprve je tfeba
vypustiti 10 dni, o které Cinila doba ¢&itana od Casl
Julia Césara vice, a pro budoucnost odstraniti do-
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pliovaci den, ktery tvofi pfestupné roky, 3krat ve
400 letech. K vili vétd§imu pohodli byl to pfestupny
den u kazdého stcho roku (jimZz po€ind nové sto-
leti), o némz bylo rozhodnuto, Ze se hude tfikrate
vynechavati a po €tvrté se ponechd. Tak na pf. ro-
ky 1700, 1800, 1900, které dle starého zplsobu
mély byti pfestupnymi, maji dle nové opravy pouze
365 dni; ale rok 2000, &tvrty, zlstane pfestupnym.
Toto dokonalejsi uspofddani nese nadzev opravy
gregorianske.

Nelice jednoduché pravidlo, dle néhoz ma-
Zeme poznati, je-li ten ktery rok pfestupnym,
jest, ze zkouSime, je-li jeho ¢€islo délitelno Ctyfmi.
Tak rok 1884 byl pfestupnym, ponévadz lze jej dé-
liti ¢tyfmi (beze zbytku); r. 1885 pFestupnym ne-
byl: zbyva 1; ani r. 1886: zbyvaji 2; ani r. 1887:
zbytek 3; ale r. 1888 byl opét prestupnym.

Dle druhé opravy vynechava se vSak pfestupny
den u stych let vidy tfikrate ve Ctyfech pripadech.
Abychom védéli, je-li takovy rok pfestupnym, tfe-
bai pfed délenim 4 vynechati obé nully, jimiz ¢&islo
letopoctu kon€i. Tak rok 1800 nebyl pfestupnym:
nebot, vynechdme-li obé nullv, zbude 18, které neni
beze zbytku ¢tyfmi délitelno. R. 1900 nebyl rovnéz
pfestupnym. Ale rok 2000 bude, ponévadZz vypu-
stimc-1i obé posledni nully. zbude 20, jez je 4 déli-
telno (beze zbytku).

Mésic. — Trvani promén mésice dalo my-
Slenku k zavedeni oné periody casové, kterou na-
zyvame mésicem. Ale obéh Mésice, trvajici pouze
dvacet devét dni, nedal se dobfe uZiti k rozdéleni
roku v mésice. To bvlo nepohodlné. Bylo upusténo

15~
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tedy drzeti se pfesné béhu Meésice a rok byl roz-
délen ve dvanact mésicl, které maji 31 nebo 30
dni, vyjimaje Gnor.*)

Pochopite, Ze mozno s poéitdnim dnd v roce
zaciti, kde chceme. Rimané, jak jsme jiz uvedli,
zaginali rok 1. bfeznem. Nazvy nékterych mésicQ
se pak kryly s jejich pofadovym ¢&islem- Pdvodné
vlbec bylv nazyvany dle jejich pofadu (prvy, dru-
hy atd.), ale pozdé&ji byla jejich jména zménéna.
Prvy mésic nesl 11 Riman(i jméno jejich boha valky
Marta, velmi uctivaného Rimany, velkymi véaleg-
niky.**)

Mnohokréat byl ménén i pocatek roku; kone€né
byl poloZen a nevime, z jaké pfi¢iny, na 1 leden
doprostfed zimy. Ale ze zvyku a uZivani bylo to
zachovéno aZ na nasi dobu, ackoli vSe ostatni bylo
nékolikrate pozménéno.

Dny v tydnu. — Perioda sedmi dn0, kterou
nazyvame tydnem, ma téZ hodné stary plvod- Jsou
tomu jiz tisice let, kdyZz lidé pozorovali na obloze
sedm hvézd, které ménily rychle svd mista na
obloze, zatim co ostatni hvézdy zdaly se nehyb-
nymi; bvly to: Slunce, Mésic a pét planet tehdy

*) Jest zajisté znam kazdému jiz ze Skoly prostiedek,
jak si zapamatujeme, kolik ma ktery mésic dnd, pocitajice
klouby a didlky mezi nimi u zagatku prstd na ruce. Klouby
znadi 31 dni, ddlky 30 (pf¥i Unoru 28). Pozn. prekl.

**) Flammarion v této stati uvadi souvislost jmen
mésicd se jmény Fimskych bohd, coz zde vsak nemUzeme
reprodukovati, nebot nase pojmenovani mésicl vztahuje
se pfimo k ro¢nim dobam. Flammarion tak mohl ugciniti
z toho dlvodu, Ze francouzské nazvy mésicl se skoro
Uplné kryji s latinskymi. Pozn. prekl.
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znamych. VSechny tyto hvézdy nesly jména tehdej-
gich bohl. Byly jim zasvéceny dny v tydnu. U né-
kterych narod( byla zachovana taz jména, jaka
pouzivali stafi Rimané.*) U nas maji jména dnd
v tydnu pdvod etymologicky.

V oby&ejném roce je 52 tydnd a jeden den pfe-
byvajici (nebot 52krat 7 ¢ini pouze 364). Posledni
den kazdého obycejného roku méa vzdy tyz nazev
jako prvy. Tak na pf. r. 1909 pocal i skon¢i patkem.
PFiSti rok po€ne sobotou a skonc¢i zase sobotou.
Tak kazdého roku padne pocCatek na nasledujici
den v tydnu, nezli jakym zacal rok predeSly. Ale
u rokld prestupnych, kde Gnor ma 29, misto 28 dni,
postoupi tento pofad o dva dny. Tak na pf- rok
1884, ktery byl pfestupny, pocal Gterym; 28. Unora
byl ctvrtek, 29. patek. 1. bfezna byla tedy sobota.
Tento rok, misto aby skon¢il opét aterym, skonil
stfedou; a r. 1885 zapocal Ctvrtkem, ziskal tim
tedy dva dny napfed, misto jednoho. Tento maly a
velmi jednoduchy vypo&et midZe byti velmi uZite¢-
nym, postradame-li nékdy kalendafe. Aby kalen-
daf vyhovoval co nejlépe svému uU€elu, musi nejen
udadvati jména dni a data atd., ale téZz hodinu vy-
chodu a zapadu Slunce i Mésice, zatméni, polohu
ka vSechny astronomické zjevy, které se maji uka-
zati béhem roku a které je védé mozno pfedpové-
déti.

T,ato posledni kapitola dopliuje vyklad o zé&-
kladech astronomie, jejz jsme chtéli v této malé

*) O tom, cO zde pise Flammarion, plati totéz, co
jsem uvedl v prede$lé poznamce. Pozn. prekl.
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knize podati. Tyto poznamky jsou zaklady nejpo-
sitivnéjsi a nejabsolutnéjsi védy; porozumite-li jim
dobfe, vite pak, kde jste, jaky svét obyvate, jak

uspofddan je vesmir, a mate podstatny zéaklad k dal-
§imu studiu.
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OPRAVA:

V obrazci € 86. na strane 191 ma u tetkovaného
kruhu stati: yKnihy, které hvézdy zdanlivé opisuji*, misto:
»Kruh, ktery se zdanlivé otaci*.



