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PFedmluva k ceskému vydani.

Pfedkladam nasim ¢&tenaflm dalsi dilko
z fady zakladnich spist uvadéjicich do pfi-
rodnich véd. Doufadm i tentokrate, Ze také
pfitomna Petersova: »Mineralogie* bude zrovna
tak pfiznivé pfijata, jako druhdy Giekieova
»Geologie« a »Fysikaini zemépis*, pozdéji pak
Forsterova »Fysiologie« a Lockyerova »Astro-
nomie*, které vySly pomérné rychle za sebou
ve »Svétové knihovné*. Nadé&ji svou cerpam
z Cetnych vynikajicich vlastnosti, jimiZ se také
Petersdv spis honosi. Jestit i on psan pra-
zracng, snadno pochopitelné i zdbavné za-
roven. Poutd mysl, vede ducha a za préaci
poskytuje hojné prospésného a uzite€ného pro
Zivot. Jmenovité naSi mladezi skyta tolikéz
zabavy uSlechtilé a poucné. Mimo jiné dovi
se v ném, jakym nerostnym bohatstvim slynou
Ceské naSe zemé a jak bohaty byly jmenovité
drahymi kovy v dobach minulych. Tim se
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viak Cesky pFeklad lisi od origindlu. Odchylku
tu jsem provedl Umysiné, aby spis pfitomny
byl naSemu c¢tenafstvu milejSim a tkvél v nasi
Ceskd hroudé. Proto jsem jej doplnil a pro-
hloubil tam, kde $lo o to, wyliciti, jak nerosty,
0 nichz se v Petersové ¢+Mineralogii < mluvi,
se u nas vyskytuji a za jakych okolnosti se
tézi. Vylicil jsem vSak i tyto véci v ramci
osnovy knizky pfitomné.

Na Cetnych mistech spisovatel pfitomného
spisu odkazuje ctenafe k »Fysice« B. Ste-
warta a *Chemii* H. E. Roscoe. Pro¢, vy-
pravuje sam. Zde budiz jen podotknuto, Ze
knizky zminéné vzaty jsou tolikéz z Fady knih
elementarnich a ze za nedlouho vyjdou rovnéz
ve »Svétové knihovné* spolu s vytecnym
tVSeobecnym Gvodem do pfirodnich véd« od
T. H. Huxleye

V Praze, v mésici srpnu 1901

V J’. Prochazka.



Predmluva spisovatelova.

Neni véc nikterak snadna, jakou se snad
jevi za prvniho pohledu, psati o mineralogii
ve smyslu elementarnich kniZek (jak je pojali
T. H. Huxley, H.  E Rose o0&, Bal. Ste-
wart, Nor. Lockyer a A Geikie, po-
znamka prekladatele). Cini to obtiZe, povéZzi-
me-li jmenovité, Ze jest nezbytné tfeba né-
kterych védomosti o prostoru a jistych zna-
losti starych jazyk(, aby vykladim o zéaklad-
nich pouckach mineralogie bylo porozuméno.
Nicméné smime se odvaziti pozvati naSe mla-
distvé zacCatecniky, aby s nami pozorovali té-
lesa, jejichz tvar ani podrobné nepojmenujeme,
aniz jej vyvodime.

OdvézZili jsme se toho, domnivajice se bez-
pecné, ze cCtenaf této knizecky je obeznamen
s obsahem elementarnich knizek o chemii,
fysice a geologii dfive vydanych a na pod-
kladé téze osnovy psanych, kterd byla vzorem



\

i tomuto spisku. Tolikéz radime, aby si zjed-
nal pfistup do nerostné shirky pfesné urcené
a peclivé uspofadané. Mimo to ucini s pro-
spéchem, opatfi-li si nékteré levné nerosty,
le¢ dobfe a vhodné volené a bude-li jich pilné
dbati.

Tim zpdsobem naudi se vlastnostem nerostd,
aniz se dovi béznych jmen jejich krystald a
odrlid, jichz se uziva ve védé a pozna zaro-
ven, Ze vlastnosti ty jsou vlastné vyrazem
zvlastnich pomérd svétla, tepla atd.

Le¢ hlavnim GCelem této knizeCky jest, aby
védomosti naSe o vyvoji naSi zemé, jak je ele-
mentarni spisek Geikieho o geologii vznitil,
rozhojnila, prohloubila a upevnila.

Ucelu toho ¢&tenar zajisté dospé&je, bude-li
bedlivé pozorovati vétdi mnoZstvi nerostd,
snaze se pfi tom svédomité, aby poznal pod-
statu jejich vlastnosti. Pak ovSem neni po-
chyby, Ze pokusy ty ziskaji jej studiu minera-
logie a poskytnou mu vsech prostiedkl, jimiz
si pak spravné vylozi i vysvétli nékteré od-
dily geologie.

.Ve Styrsk. Hradci, v mésici ¢ervenci 1881.

Karel F Peters.
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1. Pdda zemska porostla rostlinami, ozivena
zvifaty ma podklad z nezivych hmot pfFeroz-
manitych i pferliznych. Narazime na né v do-
lech, v lomech, v jamach, zkratka vsSude, kdo
je odstranéna prst, at jiz uméle, at pFirozené.
Zoveme je horninami ¢ili kamenim, pi:
¢emz je nam lhostejno, jsou-li mékké nebe
tvrdé a skladaji-li skaliska tvrda neboli jenom
sypké néanosy. S hlediska toho jest pisek, drt
ssut, hlina a jil horninou zrovna tak, jako
Zula, rula, véapenec nebo piskovec.

2. Neékteré horniny jsou skoro zcela =
zbytk( zvifat a rostlin odumfelych. Tak na pv
raSelina a hnédé uhli, o nichz vypravuje Gei-
kieho Geologie (88 118 az 134), vznikly na
kupenim se obrovského mnozstvi setlelych
zbjtk( rozli¢nych rostlin, kdezto bahno hlu
bokého mofe (Geologie, 8§ 141) a kfida (Geo



Naproti tomu zase v nékterych naSich pi-
skovcich, jako na pf. v kfidovych (peruckych,
jizerskych, chlumeckych a j.), dale v perm-
skych nebo kamenouhelnych (v Cechach, na
Moravé a ve Slezsku), ale také v eocenovych
na Moravé (karpatskych, Zzdanickych a j),
zrovna jako v naSich domacich vapencich:
silurskych v Cechach, devonskych na Moravé,
jurskych na Moravé, v Cechach a uherském
Slovensku a j. jsou prevahou jen ojedinélé
zbytky Zzivocisné nebo rostlinné a pouze jen
na nékterych mistech je jich vice, ostatek
viak jest z malych zrnitek, kterd nejsou pl-
vodu Udstrojného, tedy ani ZivoCiSného ani
rostlinného, nybrz ze hmoty kamenné, ne-
Gstrojné. Ba pfevazna vétSina hornin povrchu
zemského jest z téchto nelstrojnych soucéastek.

Pozorujme nyni nékteré horniny, na pf. Zulu
a mramor. V8imnéme si jich tentokrate trochu
bedlivéji neZz obyCejné. Popatfme na né zvét-
Sujicim sklem. 1 uznamendme z&hy, Ze mramor
je ze samych malych zrniek, jeZ nutno ozna-
Citi jako stejna a to proto, Zze se nelisi ani
barvou aniz néjakymi jinymi napadnymi znaky.
O¢ rozdilny obrazek od tohoto poskytuje Zula!
Shledame, jak jiz v Geologii (88 27 a 28)
bylo vysvétleno, Ze jest sloZzena z nékolika
soucastek, které se od sebe napadné |Iisi jed-
nak barvou, jednak tvarem, ale téz tvrdosti.

Podobnych zkuSenosti jako o mramoru a
Zule mdzeme uciniti téZz o jinych horninach.
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Skoro pokazdé se presvédCime, Ze také onv
jsou slozeny ze soucastek bud jen stejnoro-
dych nebo z nékolika rlznych.

VSechny tyto jednoduché hmoty pfirodni,
skladajici horniny, zoveme nerosty.

3. Jak z toho zjevno, nerosty jsou skutec-
nym slozivem klry zemské, na niz obyvame.
Jsou vsak se zfenim ke zvifatdm a rostlindm
télesy nezivymi, nedstrojnymi. Jest nam po-
védomo, Ze zvifata a rostliny poji mnoho znakd
spole¢nych, jsou si tedy po té strance pfi-
buzny. Pfibuznost ta je ve tfidach nejnize vy-
vinutych (organisovanych) tak velikd, ze je
velmi obtizno, ano mnohdy skoro nemozno
rozeznati, kde kon€i FiSe ZivoCisnd a kde se
zacina FiSe rostlinnd. Nikdy a za zadnych okol-
nosti ne€ini téchto obtizi a nesnazi nerosty.
Nemaji nic spoleéného ani se zvifaty ani s ro-
stlinami. Ona i tyto poZivajice potravy a vstie-
bajice ji do sebe rostou, zvétSuji se ve vSech
dilech téla tak dlouho, az se vyvinou a do-
spévse vrcholu svého vyvoje schazeji, hynou,
az posléze odumrou. Také nerosty rostou, le¢
nepfijimaji latek do sebe, neZivi se. Rostou,
zvétSujice se tim, Ze se stejnorodé dilky Kla-
dou na né, na jejich vnéjSek. Tolikéz neod-
umiraji jako zvifata a rostliny, nybrz setrva
vaji nezménény potud, pokavad je vlivy che-
mické nebo fysikdlni nezméni nebo neporusi.

Velika vétsina nerostl jest tuhd nebo pevna.
Ostatek nepatrny je tekuty, jako na pf. rtut
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a petrolej. Také voda ¢itd se k nerostim,
ale jen tenkrate, kdyZz je zmrzla a pokryva
pfikrovem ledovym a snéhovym temena vy-
sokych hor, hrbety pohofi a SiroSiré oblasti
krajin to€novych.

Popisovat! nerosty, zkoumati jejich vlast-
nosti, vySetfovat!, ¢im se honosi a ¢im se
rlzni, jakoZ i patrati po tom, jak vznikly a se
méni, tot Gkolem samostatné nauky, minera-
logie.

Krystaly.

4. Co vyrozumivadme krystaly? Po-
zorujeme-li néjakou nerostnou shirku, tfeba
jen zbézné, upoutd vnéjsek nerostd nasi po-
zornost i tenkrate, kdyz nedbame valné jich
barvy. O nékterych nerostech se presvédCime,
Zze jsou vlastné skupenstvim preCetnych
zrnicek, vldken nebo Supinek. Jiné jevi se byti
ze hmoty soutvarné, zakulacenymi plochami
omezené. Jiné opét maji plochy hladké, vice
méné rovné, tot jsou krystaly.

Velmi mnoho hmot vyznaCuje se vlastnosti,
schopnosti vyhranéti, krystalovati, tvofiti kry-
staly. Hladké irovné jejich plochy stykaji se
v hranach; tfi hrany nebo vice jich sbhihaji
se v rozich. Rohy ty se bedlivé studuji, méfi.
Cini se to proto, Ze se na nich nejlépe pozna,
jak plochy krystal omezujici jsou uspofadany
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5. Podminky, za nichZ krystaly vzni-
kaji. Kvéty ledové, jinovatka, snih. Nej-
pfirozenéjsi podminky, aby mohly vzniknouti
krystaly, jejichz tvar jest podoben krychli,
hranolu nebo jehlanu, na némz se tfi hrany
nebo také vice hran v jednom bodu (rohu)
stykd, jsou tenkrate, kdyZz nejjemnéjsi nevidi-
telné dilky hmoty, v dné se pohybujici, mohou
se k sobé& pfimknouti, t. j. je-li hmota bud
ve vzduchu rozptylena nebo v tekutiné roz-
puSténa. Tak tvofi se velmi zhusta v zimé na
vétvich stromd, z nichZ listi opadalo, nebo na
listech tu a onde zbylych, dale na stéblech
trav a Cetnych jinych pfedmétech, vzduchem
vihkym obklopenych, bily povlak, zvany jino-
vatkou, kteryz jest slozen z kry-talkl, na
nichz zvétSujicim sklem je mozno pozorovat!
tu a onde rovné plochy.

Tolikéz ledovy kvét, v zimé na oknech se
vyvijejici a je kraslici, neni také nez zmrzlou
vodni parou. Le¢ na ném nepozorujeme nikdy
rovnych, lesklych ploch, protoZze vznikal velmi
rychle, pfi éemz miliony jeho krystalkl tak
se na sebe tiskly, Ze ani jediny nemohl se
volné vyvinouti. Malinké jeho krystalky shlukly
se ve tvary velice ozdobné, pFfejemné vldknité,
namnoze listdm rostlin velmi podobné.

Také jemné hvézdicky snéhové, jez padaji
za chladnych dnl zimnich se vzduchu na zemi,
jsou shluky krystalG. Le¢ tvofily se pomaleji,
nez ledové kvéty a téz za podminek mnohem
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¢ina, Ze se vyznaCuji pravidelnymi tvary, na pr.
hvézdicek Sestipaprskovitych. Zakony, jimiz
se vznik téchto pravidelnych tvard ¥idi, jsou
velmi podrobné zndmé a plynou z uspofadani
ploch, ledovy krystdlek omezujici, jez se vy-
vinuly za okolnosti pFiznivych, na pf. v Sii
sklepu za mirné zimy.

Péknych krystall mlzeme téZ nabyti, roz-
pustime-li ve vodé jisté soli, jako na pf. hof-
kou sCl, ledek, kamenec a j. a odpafime-lIi
jejich roztok. Odpafovani to déje se tim zp0-
sobem, Ze se roztok michd v oteviené misce
nebo sklenici na vzduchu, dokud z ného voda
nezmizela.

6. Cukr tftinovy ajeho tvary. Kterak
jich uziti v mineralogii. Obycejny cukr
tftinovy nebo cukr v homolich, jak se vyrabi
v cukrovarech bud ze tftiny cukerni nebo
z fepy, jest jemné zrnity. Le€ tdZ hmota vy-
skytuje se vSak jeSté i v jiné podobé. Pozo-
rujeme-li ji, jak se nam jevi za rlznych okol-
nosti, jsme pak zvIa3t schopni, poznati i po-
rozuméti podstati krystald. Rozpustme ve vodé
nékolik kousk( cukru, na pf. 2007;* tézkych.
Jak znamo, zamichame-li tmto c¢irym rozto-
kem, obdrzime cukrovou vodu. Odlejmez nyni
trochu tohoto roztoku do porculdnové misky
a postavme ji na krb v kuchyni, nebo drZzme
ji nad modrym plamenem plynového kahanu,
pfi ¢emzZ toho dbejme, aby se ponenahlu ohfi-
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val. 1shleddme zéhy, Ze vodni pary vystupuji
z hladiny roztoku cukrového. Tekutiny ve skle-
nici oCité ubyva. Kdybychom drzeli nad mi-
skou studenou sklenénou desku, zpozorovali
bychom, Ze se na ni usadilo nes€islné mnoZstvi
kapi¢ek vodnich. Dilky cukru a vody byly
v Cirém roztoku co nejlZeji smiseny dle po-
mérové vahy, nahofe udané, Ze asi na dva
dilky cukru pfipadlo 10 dilk( vody. Cim vice
uniklo z misky pary, tim vice ubylo tam te-
kut ny. Kdyz pak posléze pFevalnd vétSina
vodnich dilkd z tekutiny té prchla, zhoustla
tak, Zze mozno tahati z ni dlouha vlakna, po-
nofime-li do ni tenkou sklenénou tyCinku a
ven ji vyzvedneme. Tekutinou tou pisi a vy-
vadeéji vSelijaké ozdoby na plochach, jako
na pf. na dortech a cukrovinkach aj. Roztok
cukrovy tuhnouci a tvrdnouci ihned v pri-
svitnou hmotu, zove se cukrem vlakni-
tym Uzivaji ho velmi zhusta cukréfi.
Hmota tato, byvsi na rlzny podklad nane-
sena a do rlznych tvard vtésnana, neni dlouho
prlsvitnou, zakali se brzy a zbéla. Pozoruje-
me-li ji pak za nékolik hodin nebo dni, aneb
vS§imneme-li si vselijakych ozdob z ni vyve-
denych, uznamenamc, Ze zezrnatéla, Ze je po-
dobné zrnita, jako cukr, ktery jsme dfive ve
vodé rozpustili. Di ky hmoty této, v niZ jest
stale jeSté trochu vody, se pfemistily, tim zmé-
nila se v cukr zrnity Cili krystalicky. Z neci
Sténého, silné hustého roztoku cukrového vy-
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rdbi se u velkém mnozstvi t. zv. cukr jec¢-
menny, kteryZ jest na pocatku téz zluté prd-
svitny, pozdéji vSak zezrnati a je kfehky. Cukr
vl&knity, jehoZz uziva cukr&f a cukr jeEmenny
jsou hmoty stejnorodé, které se lamou v ne-
rovnych, lesklych plochach zrovna tak, jako
sklo nebo kfemenny nerost, zvany opal. Pfe-
misténi jejich dilkd, udav$i se v nich bé&hem
doby krat§i nebo delsi, jest proto poucné, Zze
se jevi podobné ina nerostech klry zemské.
PFiklad tento poucuje, Zze podobné promény
hmoty jsou mozny, aniz se tvar jeji zméni,
aniz se ji jiné latky pridruzi, nebo z ni vy-
lou€i, mimo trochu vody.

Odlejme nyni do sklenice trochu naSeho
roztoku cukrového, dfive neZ zhoustne, pfi-
kryjme ji pak papirem, propichnéme papir kou-
skem z mékkého dfeva a ponofme dfivko do
sklenice az na dno. Potom postavme sklenici,
kde je mirné teplo a pozorujme, co se bude
v ni dale diti. Za nedlouho, asi za dva dni,
pocne se ukladati nad hladinou tekutiny na
dfivko pevnad hmota. Tou mérou pak, jak te-
kutiny v nadobce ubyva, pfibyvd této hmoty.
Posléze pak objevi se na ni hladké, lesklé
plochy. Jestit to cukr kandisovy, zrovna
takovy, jaky nalezne ¢tendF ve vykladnich
kupeckych skfinich a jehoz nékolik péknych
krystalkd at neopomene si koupiti.

Ponenahlym odpafovanim se vody bylo
mozno, ze se dilky cukru mohly skupiti a
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k sobé& pFfimknouti, zkrétka, Zze se cukr z roz-
toku krystaly wvyloucil. Krystaly takto vzniklé
rostou, t. j. zvétSuji se, dokud se vSechna
voda nevypafila a na dné nadobky vrstva kry-
stalkGi se neusadila.

S cukrem tftinovym je vSak moZno jeSté
jiny uciniti pokus. Rozpustime-li jej totiz nad
plamenem plynovym nebo svicky a nechame
jej kapati doll, pfesvédéime se, Ze ztvrdla
jeho hnédd hmota jest zcela soutvarna a Ze
se lame plochami lesklymi a nerovnymi. PA&-
leny tento cukr neni vSak jiZz touz hmotou
jako dfive, dokud byl zrnitym cukrem tFti-
novym. Zménil se, le¢ tak malinko, Ze mdzeme
zménu tu pominouti a tvrditi, Ze paleny cukr
neni nez cukrem tftinovym teplem zménény.
Z toho lze souditi, Ze také nerosty
nebo horniny, v hlubinach zemé roz-
tavené, nejsou nez jisté pdvodni ne-
rostné hmoty teplem rdzné promé-
néné. Jak zjevno, téz obycejny cukr, téleso
rovnéz neulstrojné, prfes to, Zze od rostlin po-
chodici, vysvétluje znamenité, jak se nerosty
a horniny v klfe zemské proménujf.

7. Krystaly umélé vznikaji pfispénim
lidskym Proto se zovou umélymi, na rozdil
od pfirozenych, jichz tvircem jedinym je pfi-
roda. Jsou bud ojedinélé, nebo skladaji kry-
stalické hmoty. Tyto se vyvinuji, kdyZ hmota
rychle tuhne a nejjemnéjsi jeji dilky volného
pohybu pohfeSujice tésné k sobé pfilnou, ¢imz



zabrani, aby se na ni lesklé a rovné plochy
vyvinuly. Krystaly umélé jsou velmi poucné.
Pomahajit vSem, kdoz se snazi, porozuméti
podstaté krystald pfirozenych a pochopiti, jak
se v prfirodé tvofi. LeC nerosty v pravém
smyslu nejsou, proto mineralogie o nich ne-
mluvi. Nicméné jsou télesy nedstrojnymi. Jest
tedy pfirozeno, Ze je po mnohé strance mda-
Zeme postaviti po bok nerostl a Ze vlastnosti
jejich lze zkoumati podobné jako vlastnosti
skuteé¢nych nerostd.

Véda ziskavéa timto zkoumanim velmi mnoho.
Ba jsme oprdvnéni zcela srdnaté tvrditi, Zze
bychom do dneSka nerozuméli dobfe podstati
skute¢nych nerostl, kdyby nebyly pfecetné
neustrojné latky v laboratofich a tovarnach vy-
robené peClivé prozkoumany. Pochopime také
velmi zahy, Ze neni podstatného rozdilu mezi
témito umélymi hmotami a skute€nymi ne-
rosty. Tolikéz je lhostejno, vzniklo-li néjaké
nedstrojné téleso ve sklenéné nadobce nebo
v kelimku chemikovu, anebo vyvinulo-li se
v podzemnich dutindch kiry zemské Vidy a
vSude jest vSak tfeba potfebnych hmot, vhod-
ného tepla, dosti prostoru, jednoduchého tlaku
vzdudného nebo tlaku vétsiho, jaky pravé hloub
pod povrchem zemskym trva, zkratka vsech
vhodnych fysikalnich podminek — aby ne-
Gstrojné téleso mohlo vzniknouti.
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Vyznam krystal(

8. Jedinec, individuum v FiSi ne-
rostné. Jedincem, individuem, vyrozumivame
obecné kaZzdou samostatnou Ustrojnou bytost,
ur€itym souhrnem vlastnosti vyznacnou. Také
mineralogie si osvojila tento vyraz a oznacuje
jim kazdou nerostnou hmotu, jejiz vlastnosti
urcitym, zakonitym vztahem se vyznamenavaji
a vlastnostmi témi od ostatnich téles nerost-
nych se lisi, jedincem se jevic. Souhrn vSech
vlastnosti nerostu ¢ini jeho jedinectvi, indi-
vidualitu. Hlavnim znakem jedince takového
jest samozfejmé jeho vnéjsi tvar. DrFive jsme
se dovédéli, Ze vétSina nerostnych téles vy-
znaCuje se pravidelnym tvarem krystalografi-
ckym. Vystihnuvse ddlezitost tohoto znaku,
pokusime se o to, abychom v prvni fadé né-
které krystalografické tvary poznali a je zkou-
Seli. Kazdy krystal slucuje v sobé vSechny
vlastnosti svého nerostu. Jestit samostatnym
jedincem nedstrojnym Jde-li tedy o to, aby-
chom se naucili vlastnostem neustrojnych téles,
nezbude neZ chopiti se studia jejich krystald,
jako jedincl, jezto vlastnosti nerostd jsou
v nich jakoby soustfedény a mohou byti z nich
nejlépe a nejuplnéji vycteny.

9. O velikosti a vzrlstu krystald.
Rozméry krystald jsou velmi rlzné. Nékteré
krystaly jsou tak malické, Ze jest tfeba silného
zvétSujiciho skla, aby mohly byti pozorovany,
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naproti tomu jiné méfi nékolik decimetr( zvysi
a Zz8ifi.

Jak zndmo, stéblo p3eni¢né nedoroste nikdy
vysky palmy datlové, my$ je po vsechen svdj
Zivot zvifatkem malym, tolikéZ nelze si ani po-
mysliti,Ze by v Africe nebo v Indii objeviii nékdy
slona zvysi nékolika decimetrl. Ve zjevu tomto
zalezi podstatny rozdil téles ustrojnych a ne-
Gstrojnych. Ona dordstaji prGdmérné velikosti,
naproti tomu tato mohou rdsti netrzité, dokud
jim v tom nepfek&zi prostor, v némZ se vy-
vinuji, ackoli jednotlivé krystaly nevypliuji jej
obyCejné zcela. Pravda, z roztoku na pf. né-
kolika kilogram( skalice zelené nebo modré
nebo jiné soli, velky dfevény Skopek vypliu-
jici, mohly by se za mirného, le¢ stalého a
neruSeného odpafovani a klidu vyvinovati
znacné velké jednotlivé krystaly dotycné soli.
Le¢ nevzniknou tam za pomér( obycéejnych. Za-
brani tomu vZzdy sta malych krystald, na sté-
nach nadoby soudobné se vyvinujicich, které
také rostou, dokud nalézaji hmotu v nadobé,
pfes to v3ak nesahaji nikdy daleko do vnitf
Skopku. Podobné déje se v puklindch a uza-
vienych dutindch skal, vrstev kdry zemské;
je lhostejno, skladaji-li vrstvy ty pohofi strmici
vysoko do vzduchu, nebo pokryty jsouce mo-
hutnym pfikrovem z mladSich usazenin, lezi
hluboko pod povrchem zemskym.

Zkoumati skute¢né nerosty jest véc velmi
nesnadna, jmenovité nevyhranuji-li v krysta-
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lech. Aby se nesndz tato pfekonala, snaZime
se dosici umélych krystall vSech nerostl, jichz
pfirozené krystaly nepodafilo se dosud nikde
objeviti. Rozpoustime za tim Gfelem hmotu
nerostll téch a uzivajice vseliké opatrnosti,
nutime novy roztok, aby vyhranil zfetelné kry-
staly. Po v8echnu dobu krystalisace jest pilné
toho dbati, aby teplota roztoku byla stild a
ne vysokd. Mimo to budiz zabranéno jakému-
koli otfesu nebo pohybu, jimz by vzrdst kry-
stald mohl byti pferusen. Chceme-li si v3ak
opatfiti pékné krystaly, hladkymi plochami
obmezené, vezméme ze dna nadoby nékolik
krystall tam vzniklych a ponofme kazdy o sobé
do nadobky roztokem naplnéné Jest zjevno,
Ze pfi vyvoji krystall pada velmi na vahu,
jednak mnoZstvi hmoty v roztoku rozpusténé,
jednak zfedénost roztoku, dale pak jeho te-

plota a mnoho jinych okolnosti. Krystaly v hor-

ninach kidry zemské jsou zhusta proto velmi

pékné a Uplné vyvinuté, Ze se teplota v pro-
storach, v nichZz vznikaly, kde se tvofily a vy-

vijely, nezménila po dlouhé doby, ba po sta-

leti, ano Ze i po tisicileti byla stalou, nezavi-

sejic nikdy na stfidavych vlivech slunce.

10. Co méfime na krystalech a
na nich pozorujeme? Jde-li o to poznati
podstatu krystalu, pak si viimame velikosti
jeho jenom podfizené. Nedbame toho, jak
strany jeho ploch jsou dlouhé a jak plosné
jejich Uhly jsou velké. Tolikéz nevySetfujeme,
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jsou-li strany ctyfahelnika stejné dlouhé nebo
stfidavé stejné dlouhé, anebo jsou-li Uhly Sesti-
Ghelnika vSechny stejné nebo jen vidy tfi a
tfi | kdybychom snad chtéli vSechno toto vy-
Setfiti, nemame k tomu dosti ostrych méficich
pfistrojd, také bychom se neuchranili roz-
manitého klamu. Le¢ co se na Kkrystalech
méfi, a to od onoho okamZiku, kdy se minera-
logie ustavila védou a k Cernu byly néastroje
spolehlivé vymySleny a sestrojeny, tot jest
Uklon krystalografickych ploch, tedy velikost
Ghlu neboli velikost hrany.

Nes&islnym, peclivym méfenim hran krystall
dospélo se toho, Ze mdzeme dnes Kkrystaly
vespolné pfirovnavati, dale Ze je moZno sku-
piti krystaly téZe hmoty maéalo plochami ome-
zené s onémi, které jsou plochami bohaty, a
posléze, Ze jsme r to, abychom rozeznali kry-
staly rdznych hmot a posoudili, pokud jsou
shodny a pokud se od sebe podstatné Iisi.
Pfi tomto seskupovani, roztfidovani a posuzo-
vani je lhostejno, jsou-li krystaly omezeny jen
nékolika plochami nebo velkym jich mnoz-
stvim. Velikost jejich hran ukazuje jiz, zdali
jejich tvary jsou shodné nebo zcela rozdilné.

Vysledky této prace zbudovaly bé&hem let
v okruhu mineralogie samostatnou nauku
o krystalech Cili krystalografii, kterad
spojuje nerostopis s chemii a fysikou. Za sta-
rych dob, ba i v minulém stoleti nauka ta
byla nezndma, tehdy nebylo ani je3té skute€né
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mineralogie. Rozmanité védomosti o nerostecli
pfipravovaly mineralogii pddu jiz v 17. stoleti.
Tenkrate také jeden ostrovtipny ucenec na
zcela prdhledném nerostu, ktery pozdéji po-
zndme, objevil z&kony, jimiz se svétlo, probi-
hajic krystaly, Fidi.

Mefiti rlzné tvary krystall a zkoumati jejich
fysikalné vlastnosti, na pf. jak svétlo jimi pro-
biha, jak se od jejich ploch odrazi, jak teplo
jimi pronikd atd., ponechame dobam pozdéj-
§im. Ukolem této elementarni knizky neni nez
nauciti se hlavnim hmotam, z nichZz je podklad
mineralogie a ukazati na vztah mineralogie
ku fysice, chemii a geologii.

Sl kamennad a kuchyiska.

11. Mofska voda a jeji soli. Nejblizsi
pfibuzni zvifat, jejichz zbytky pohfbeny jsou
ve vrstvach zemskych, pFislusi pfevalnou vét-
hradné plati to o dstrojencich, jez jsme na-
hofe (8 2) oznacili jako budovatele hornin.
Jenom raSelina, uhli kamenné i hnédé a jeSté
nékolik jinych hornin uloZzenych vrstvami jsou
produkty rostlin, které rostly a se vyvijely
bud na souSi pevnin nebo na bfezich nitro-
zcmskych jezer, fek a na pobfeZzi mofském.

Na dneSnim povrchu zemském je asi 2B
souSe a 35 mofe. Také bylo dokazano a da

Karel F. Peters: Mineralogie. 2



se snadno zjistiti, Ze na povrchu zemském
nebylo za uplynulych geologickych dob nikdy
tolik souSe, kolik je ji dnes. Mofe zabiralo
tehdy obrovskd prostranstvi a jak pfecetné
zkamenélé zvifeny dokazuji, mélo alespon tak
veliké hloubky, jakymi dnes pfekvapuje. Bylo
tedy za uplynulych geologickych dob mofské
slané vody na povrchu zemském o tolik vice,
0 kolik ubylo mofi prostory a pfibylo soude,
naproti tomu pfibylo vody sladké o tolik,
o kolik vzniklo jezer, fek a potokd.

Vime jiz, pouceni byvSe Geikieho: Fysikal-
nim zemépisem (8 212), Ze mofska voda je
slana, Ze je roztokem ridznych soli, jichZz jest
v ni vice nez 372 dild ve 100 dilech vody.
Nejvice vSak ze vSech zminénych soli je
v mofské vodé obycCejné kuchynské soli. Mimo
to vime téz, Zze sl ta je slozena z chloru a
sodiku (viz Chemie, § 49), dale vSak Ze ob-
sahuje jeSté chlorid draselnaty a jiné slouce-
niny chloru. Ale také siran véapenaty Cini velim
podstatnou soucast nerostnych hmot v mofské
vodé rozpusSténych a tvofi se, kdekoli se uhli-
Citan véapenaty stfetne s kyselinou sirovou.

Mnozstvi soli v rdznych mofich je velmi
rdzné, dle toho, Gsti-li se do nich veletoky, feky,
nebo jen ficky. Solnost okeanu Atlantského-
Indického a Tichého bud dosahuje miry poj
mérné nahofe uvedené, nebo ji o poznan
prevySuje. Také Stfedozemni mofe je dosti
slané. Naproti tomu solnost mofe Baltického
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a Cerného, do nichZ, jak povédomo, vlévaji
se veliké Feky, je pomérné mald, jezto méné
nez dva dily soli obsahuje ve 100 dilech vody.
Budiz zde jeSté podotknuto, Ze prameny pod
hladinou mofskou vyvérajici velmi mnoho uhli-
Citanu vapenatého do mofské vody vnaseji.
Vétsi dil tohoto uhlicitanu pohlcuji mofska
zvifata, aby, spracovav$e jej, ulozZila ho do
svych schranek neb koster a poskytla jim
télu svému bud ochrany neb opory. Voda
mofi, skoro zcela sousi obklopenych, podoba
se, pokud se tyCe mnozstvi jeji soli, vodé nad
Gstimi Fek, smési to vody slané a sladké, jiz
zoveme vodou brakovou ¢ili vyslazenou.
Na rozdil od téchto mofi voda nékterych men-
§ich mofi, soudi zcela ovinutych, na pf. mofe
Mrtvého v Syrii, jest veimi slana, bohata so-
lemi Mimo to i pomér soucCastek vody téchto
mofi jest jiny nez mofe Sirého. Obsahujet
mnohem vice snadnéji rozpustnych soli drasel-
natych a hofeCnatych, naproti tomu ubylo ji
pomérné chloridu sodnatého a siranu vapena-
tého. Z mofi téch vypafily paprsky slunecni
velky dil vody; co v nich je, jest soustfedény
roztok solny. Jest tedy asi spravny nazor, Ze
na dné téchto mofi a v trhlinach jeho podlahy
znaény dil méné rozpustné kuchynské soli a
jeSté méné rozpustného uhli¢itanu vapenatého
se ulozil. Jesté snadnéji a rychleji voda mof-
ska vypafuje se v mélkych chobotech pobfez-
nich teplych oblasti podnebnich. V nich, jez
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sluji téZ »lagunami«, tvofi se na dn& okrajd
dosti tlusté kory z kuchynské soli, jejichZ stfe-
piny pod nohami poutnikd a jejich koni Fin¢i
nebo chrustéjiee se posunuji. Podstatnym zna-

pfimofskych chobotl a chobltkl podél mél-
kého pobfezi rozptylenych je, ze boufe, ze
Sirého mofe k sousi se Zenouci, Cerstvou vo-
dou je dopliuje nebo znovu plni, pfinasejic
zaroven zvifenu.

Kuchyfiskd sl srdzi se a uklada z mof¥ské
vody az do dnes. Tvofi se a uklada jak v uza-
vienych mofskych péanvich, v mofich nitro-
zemskych, tak i ve velikych okeanech a v po-
bfeznich chobotech mélkého pobfezi, s mofem
souvisicich.

12. Vznik solnych lozisk. TymzZ zpl-
voje naSi zemé velkd loziska kamenné soli
Mohutnost jejich nabyla misty velmi znacnych
rozmérd tim, Ze zminéna klra uloZila se mnoho-
krate po sobé& a Ze solny obsah se srazel
v uzavienych panvich z bohatého roztoku mot¥-
ského za okolnosti pfiznivych. Le€ mohutna
tato loziska solna dochovala se na naSe Ccasy
pouze jen tam, -de byla pfikryta a obdana
vrstevnym prikrovem, vodu nepropoustéjicim,
kde se tedy ocitla mezi vrstvami jilovitymi,
slinovitymi nebo jilovitymi piskovci. Sdl lozisk
téch ulozila se podobné, jako se uklada pfed
naSimi zraky v mélké sklenéné nadobé z mof¥-
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ské vody, anebo jako se srazi sdl ze solného
roztoku umélého.

Solnd loziska byla na cetnych a Cetnych
mistech sborcena, vrstvy jejich zprohybany a
do tvaru namnoze podivného vtésnany. Jed-
nak tlak vrstev na nich leZicich a s hora na
né plsobici, jednak tlak vrstev sousednich,
vyslednice to posunu vrstevného v roving, mél
tuto polohovitou a tvarovou zménu v zapéti.
Jsou tedy vlastné jen zbytky solnych usazenin,
plvodné vodorovnych. Pfes to, Ze je chranil
jilovy pfikrov, velky jejich dil rozpustily vody,
do nich vniklé a odplavily navzdy znacnou
¢ast jeho solné hmoty. Co z nich zbylo, bylo
pak ve zbylém prikrovu stlaeno, rozmackano
a vhnéteno ve tvar podobny spiSe obrovské
hrusce neb mrkvi nez vodorovné vrstvé. Solna
loZiska tvaru tohoto zovou se dosti pfipadné
solnymi Spalky.

Uvnitf jich jsou vsude pukliny a rdzné du-
tiny. V nich vyhranil se krystaly pfevahou
velice krasnymi, misty dplnymi onen solny
roztok, ktery vytvofily vody vniknuvsi skrz
ochranny obal do solného Spalku, jehoz hlavni
hmota jest hrubozrnng, podobné tedy po této
strdnce naSemu cukru tftinovému, ovSem Ze
jen mnohem hrubozrnnéjsi Jest zjevno, Ze také
nych S$palcich neschazeji, ze tedy solna loZiska
jevi se pestrou smési rlznych a Cetnych ne-
rostl. Za dalsiho vykladu pozname alespofi
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nékteré z téchto po kazdé strance zajimavych
nerostu.

Nékteré dily solného 3Spalku jsou obzvIast
hrubozrnné. Tot dikaz, Ze nejsou soulasti
plvodniho solného loziska, nybrz Ze se vyvi-
nuly v dutinach jeho. Ale jeSté jiny déj okol-
nost tato prozrazuje, pravit’, Ze klid, k jakému
uzavienost solnych lozisk ukazuje, je toliko
zdanlivy, ve skute¢nosti vSak Ze i v nich pa-
nuje dosti velky pohyb a vyména hmoty.

Cily Zzivot zaharasil v solnych loZiskach a
kolem nich, kdyz je <¢lovék vypatral. Zacal
po nich sliditi od okamziku, kdy pocitoval
ze mu nestaci sdl z moFské vody (mofska sl,
dobytad. Praci mu usnadnily a na stopu je)
privedlv slané prameny, vyvérajici na povrchjl
zemském bud blizko solnych lozisk, neb dalu
od nich. KdyZz je poprvé otevfel, nacal a jae
se z nich vysekavati sdl neb, jak hornicky se
pravi, téziti cili dobyvati, ani netudil, Ze sahl
na poklady pfirodou po celd tisicileti stfadané
a hromadéné.

Dobyvéani soli ze solnych loZisk je velmi
staré. Tu a onde saha hluboko do déjin lidstva.
Ba lze je sledovati az do predhistorické doby.
'lam aZ zabfhd dolovani soli na pf. na pldé
dolnorakouské. Hallstattské solni loZisko v Dol-
nich Rakousich bylo jiz tenkrdte nacato, ote-
vieno a sl z ného brana. Tézili ji lidé, ktefi
neznali ani Zeleza ani vzacnych kovl. Pohfe-
bisté pfFi loZisku tom objevené prozraruje stu-
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pen vzdélanosti a vyspélosti téchto davnové-
kych hornikd. Néastroje a ozdobné pFedméty
v ném vykopané, jakoZ ijejich vyskyt v zemi,
dokazuji nezvratné, Ze nositelé jejich zdobili
se bronzi a sezndmili se se Zelezem a vzac-
nymi kovy teprve na konci svého pobytu pfi
solném lozisku hallstattském.

Také ve velikém kamenosolném lozisku vé-
licském na severnim boku Karpat byly pra-
staré nastroje nalezeny. Spisovatel tohoto
sfysku meél pfilezitost pozorovati odtamtud
dfevénou ty¢ hrubé zpracovanou, pokrytou
krychlovymi krystaly kamenné soli zvysi vice
nez 3 centimetrd a pFekrdsné vyvinutymi.

13. Pozorujme nyni krystalograficky
tvar a vlastnosti kamenné soli. Od-
pafime li solny roztok ve sklenéné misce, vy-
suSime pak Fadné jeho usazeninu a posléze ji
pozorujeme pod mirné zvétSujicim sklem, shle-
dame, Ze je skoro v3echna z krychli¢ek vice
méné stésnanych a skupenych. Chceme-li si
pofiditi vétsi krychle (hexaedry = Sestistény),
jeZ jsou prirozenymi krystalografickymi tvary
kamenné soli, pak jest tfeba dbati za krystali-
ace soli vSeho, o ¢em jsme se docetli nahofe
na strané 11. OvSem lépe ucinime a zbavime
se vSech starosti, objedndme-li si vhodné kry-
staly pfimo z nékterého doméaciho loZiska
kamennosolného, véli¢ského, bochenského, hal-
stattského, nebo z ciziny: ze Svycar, Néme-
cka atd. Krystaly Cerstvé, z hluboké, uzaviené
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pukliny loziska pfed nedavnem vylomené lesk-
nou se na plochach jako sklo. Byly-li vsak
del$i dobu na vzduchu stfidavé vihkém a su-
chém, anebo jsou-li z mista solného loZiska,
jez nebylo vzdy zcela suché, pak se jejich
plochy lesknou, jako kdyby byly natfeny ole-
jem. Nemaji tedy lesku Cisté sklovitého,
jak se po mineralogicku vyjadfujeme, nybrz
mastného.

Polozime-li ndZ nebo jiny ostry nastroj na
plochu krychlovou, ale tak, aby byla rovno-
bézna k jeji ploSe, a udefime-li silné kladiv-
kem na hFbet noZze, pozndme jinou vlastnost
krystald kamenné soli, kterou asi jiz lidé pred-
véci znali. Pozorujeme totiz, Zc kousek vné
noze lezici od ostatni hmoty se odStipne a od
ni odleti, jakmile kladivko na n(z dopadne.
Kousek odStépil se podél novych ploch, které
jsou na obou dilech hladké, lesklé, a uhodili-1i
jsme dobfe, skoro zcela rovné. Kdybychom
véak nasadili na krychli nGz v poloze jiné,
marné bychom se namahali rozpoltiti ji tak
snadno a zaroven tak dokonale. JiZz nékolik
pokusl nas pFesvéd¢i, Ze se krystal ve sméru
vSech ploch krychlovych zcela pékné Stipe a
Zze se nové plochy shoduji zcela, pokud se
tyce jejich lesku a ostatnich zéakladnich vlast-
nosti.

Plochy ty jsou na sobé& kolmo, zrovna jako
ptvodni plochy krystalu, dokud nebyl porusen.
Shihaji se podobné, jako stény dobfe stavé-



25

ného domu (viz obr. 1-3). Pokusy témi jsme
se zajisté dostatecné presvédcCili, Ze krychlové
krystaly soli kamenné jsou ve tfech smérech
na sobé kolmych dokonale S§tépné

Jest zcela lhostejno, uzivame-li k témto po-
kusim skuteénych krystald nebo jen hrubo-
zrnnych kust kamenosolnych lozZisek. Vysledek
jest vzdy tyz. Nebot vSechna zrnicka a kry-

 —

Obr. 1. Obr. 2. Obr. 3.

stalky i ty nejmensi chovaji se po této strance
zrovna jako velké krystaly. Pokazdé se pfe-
svéd¢ime, Ze krychlové krystaly kamenné soli
a jeji zrna vyznacuji se dokonalou, krychlovou
Stépnosti.

Stipatelnosti zoveme tudiz onu vlastnost
krystald, dle niz je mozno déliti je vice méné
snadno v urcitych smérech, k jejim plocham
vzdy rovnobéznych. Krystaly vsech nerostl
nedaji se tak lehce Stipati, jako krychle ka-
menné soli. Také krystaly krychlim podobné,
jak je pozdéji pozname, nejsou ve vSech tfech
smérech na sobé& kolmych stejné snadno a
Gplné Stipatclny, ba nékteré z nich neStipou
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se ani k jednomu sméru rovnobé&zné, nybrz dle
smérl zcela jinych.

Vibec Stipatelnost jest vlastnosti krystalQ
velmi podivuhodnou. Dokazuje, Ze soudrznost
hmoty krystalové neni stejnd ani ve vSech
smérech, ba ani ve smérech libovolnych a ze
nejjemnéjsi jeji dilky Inou k sobé& v uritych
smérech vice, naproti tomu v ostatnich méné.

Ostatné pozname ihned, Ze se krystaly ka-
menné soli jeSté jinymi vlastnostmi vyznacuji,
které dokazuji, Ze sméry FeCené, na sobé
kolmé, jsou rovnomocné, t. j. ze maji tyz vy-
znam.

Dale jsme se také dovédéli, zZe kamenna
stl jest télesem pomérné dosti mékkym. D&
se rypati jiz pouhym nehtem, pfitlaCime-li
trochu.

Na plochach jinych krystald podafi se to
vSak zfidka. Proto, chceme-li na nich pfece
néco podobného vyvésti, jest tfeba uziti k tomu
hrotu noze. Nerosty ty jsou tudiz tvrdsi, a my
se pozdéji presvédcime, Ze se velmi mnoho
nerostd v zemi vyznamendva touto Vvetsi
tvrdosti, t j. Ze odporuji siln&ji télestim, ktera
se snazi vniknouti do nich.

Zjev zajisté podivuhodny jest, Ze tvrdost
na téze plose téhoZ nerostu je rlizna. Tolikéz
i tdz plocha krychle kamenné soli nenecha se
stejné rypati. Jedeme-li nehtem po plose kry-
chle kolmo na hranu, nebo Cinime-li to néja-
kym néastrojem, vnikne do ni mnohem tiz, nez
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tdhneme-li ¢aru tu v uhlopfi¢né (diagonéale), spo-
jujici protilehlé ahly. | po této strance zacho-
vaji se vSechny ostatni plochy zcela podobné.

Hledmez skrz krystal kamenné sali na okno,
nebo, coz jest jeSté lépe, na bod na papiru
nakresleny inkoustem nebo tusi. | shledéame,
Zze vidime bod skrz krystal pokazdé dobfe,
at naf zfime skrz kteroukoli plochu krystalu,
at jej obratime na kteroukoli stranu proti
svétlu. Pokazdé uziime bod ten jednoduSe,
toliko jeden. Zahy se vSak pFesvédCime, Ze se
vlastnosti touto v3echny prlhledné krystaly
nevyznacuji.

ZkouSejme vSak jeSté jiné vlastnosti krychle
soli kamenné. K Gc¢elu tomu si opatfime hodné
hrubozrnny kus kamenné soli na pf. z Vélicky
a odStipneme od jedné Stépné krychle velkou
destiCku 4—5 an tlustou. Pak si rozsvitme
plynovy plamen modfe hofici a drzme nad
nim ruku v nalezité vzdalenosti. Ucitime ihned,
Ze péli. Vsuime nyni mezi ruku a plamen de-
stiCku vyStipnutou z kamenné soli. | shledame,
ze plamen pali jen nepatrné, méné nez dfive.
Zaménime li nyni destiCku kamenné soli za
teninkou destiCku sklenénou, pocitime, Ze
tepla ubylo tentokrate vice nez dfive, le¢ ne-
ubylo ho tolik, abychom je necitili. Vezmeme-li
v8ak nyni desticCku mnohem ten€i bezbarvé
slidy, nerostu, o némz mluvime nize, a drzi-
me-li ji nékolik hodin tam, kde byly dfive
zminéné desticky, neucitime k svému podiveni
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ani troSku tepla. Poznavame tudiz, Ze krystal
kamenné soli teplo velmi snadno propousti,
kdezto velmi prhlednd slida tepla zcela ne-
propousti. Kdybychom se chtéli nyni pFesvéd-
¢iti, zdali se krystal kamenné soli ve vsech
smérech takto jevi, podafFi se to, odStipame-li
ode vSech ploch téze Stépné krychle desticky
podobné. Pf¥esvédcili bychom se pak snadno,
ze vSechny desticky ty stejné se chovaji, jak
jsme dFive vidéli, a Ze ani tlouStka jejich nema
zde valného vlivu.

Krystal kamenné soli, pokud se tyce vlast-
nosti zrovna vzpomenuté, chova se tudiz ve
vSech téchto tFech smérech na sobé kolmych
stejné. Jest tedy krychli (3estihranem = hexa-
edrem) pravidelnou, jak si ji jen mozno mysliti.

Mnoho jinych nerostd vyhrafuje také v pra-
videlnych krychlich, le¢ velmi zFidka jen lze
se o0 nich tak snadno pFesvédCiti jako o Kkry-
chlich kamenné soli, Ze jsou skutec¢né pravi-
delné.

Neni vSak nutné tfeba, aby krychlové kry-
staly, jejichz vlastnosti naucili jsme se znati
na kamenné soli, pokud se tyce Stipatelnosti,
lesku ploch, prdhlednosti a prostupnosti tepla,
byly zrovna tak vysoké jako Siroké, tedy tvaru
podobného, jaky vidame na hracich kostkach
ze slonové kosti Tenka Stépna desticka (obr.
2 a 3) jest pro vlastnosti dFive zde vzpome-
nuté krystalografickym télesem, jez se ve vSech
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tfech smérech na sobé kolmych zcela stejné
chova.

Solné lozisko je slozeno z rlznych ne-
rostl. V nékterych loziskach byva tak malo
Cisté soli kamenné, Ze se jevi ostatnim nero-
stim podfizenou, jichZz ¢&lovéku nelze uZiti.
Z lozisek téch dobyva se kamenna sdl tim
zplsobem, Ze se do nich svadi opatrné s po-
vrchu ¢istd voda. Voda ta se vede do vyse-
kanych dutin t. zv. komor, a néchd se v nich
dotud, dokavad nepojala v sebe tolik snadno
rozpustné kamenné soli, kolik ji mdze jen pfi-
jmouti, a odvadi se odtud potrubim do soli-
varu, v némz jsou velké misy umistény. Tam
se roztok ten, zvany roztokem solnym, za-
hfeje a odpafi, ¢imz vzniknou stupfovité tvary,
0 nichZz jsme se zde dfive zminili. Pravidelné
krychle nemohly se pfi tom vyvinouti proto,
Zze solny roztok nebyl vzdy v panvich stejné
zahfat, mimo to Ze vSechen process byl pFili§
rychly a nedopfal ¢asu, aby dilky solni mohly
se sdruZiti a vytvofiti pékné Kkrystaly.

Podobné dobyva se kuchyfiska sdl v Cet-
nych krajindch stfedni Evropy, jmenovité v kra-
jindch alpskych, kde se loziska solna vyskytuji
uprostfed velkych véapencovych pohofi, po-
véstnych sraznymi UboCimi a malebnymi ska-
lisky a pro krdsu svou velmi zhusta nav$té-
vovanych.

Zajisté neni tfeba, abychom zde zvlast po-
dotykali, jak nutnad je sGl ¢lovéku a domacim



30

zvifatim. Clovék by asi sotva stravil stravu
rostlinnou a smiSenou, kdyby ji trochu nesolil.
Z téze pficiny zfime zhusta skot, ovce, kozy
a jiné byloZravce pospichati k pramendm,
v nichZ je jenom troSku kuchyrské soli roz-
pusténo, nebo v jejichz vodé je trochu néjaké
jiné podobné soli. Proto patral clovék po soli
pod povrchem zemskym, ubiraje se na své
kulturni draze od mofskych bfehd do nitro-
zemi. Dopravovati mofskou sll bylo by mu
byvalo véci drazsi, neZ kofistiti sdl ze solnych
loZisk za pomér( i nejnesnadnéjsich.

V naSich ¢eskych zemich neni ani loZisek
solnych ani solinosnych vrstev tak bohatych,
aby se z nich sdl mohla luhovati a dobyvati.
Proto se k nam sdl od pradavna dovazi. Prodej
soli v naSem soustati je vyhrazen statu, sdl
jest jeho monopolem. Rise nade jest rozdélena
na oblasti, které kupuji svou sdl z uréitych,
jim vyhrazenych solnych lozisk. Do naSeho
kralovstvi a na zapadni Moravu dovazi se sl
z alpskych zemi. Proto solime soli bilou, tak
zv. vyvarenou. KdeZzto v ostatni Moravé a ve
Slezsku kupuji stl hali¢skou, kamennou, roze-
mletou. Soli tedy, jak se také lidové Fika, soli
»Cernou« nebo kamennou. Spotfeba soli v do-
macnosti, zemédélstvi a primyslu je obrovska.
Umérna je ji vyroba. Tato ¢&inila roku 1899
v zemich na FiSské radé zastoupenych, tedy
v Cisldjtanii 3,249.081'4 metr. centd. Naproti
tomu byla svétovéa vyroba soli r. 1896 odhad-
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nuta na 13,241.824 tun.*) Zasoby soli v solnych
loziskach, pokud jsou znamy, jsou obrovské.
Vélicské loZisko solné tézi se skoro od ne-
paméti, od 11. stoleti pak dle urCité soustavy,
a pfec znalci tvrdi, Zze jen nepatrny dil je ho
dosud vytézen Uhrnna jeho mocnost se paci
na 1400 m. Nevycerpatelné zasoby solné ma
Némecko, pacit mocnost svého lozZiska stass-
furtského u DéCina na vice nez 1300 m. Ale
také Rusko (v permské a jekatérinoslavské
gubernii) mé velka loZiska soli, tolikéZ Spa-
nélsko a j.

Chlorid draselnaty; fluorid vapenaty Ccili
kazivec.

14. Chlorid draselnaty Jak se vysky-
tuje a jaké ma vlastnosti. Pravili jsme na-
hofe (str. 16 a 17), ze solny obsah a smésny
pomér soli v solnych nadrzkdch zcela uza-
vienych je docela jiny, nez na Sirém mofi.
Na pf. v Mrtvém mofi je pomérné mnohem
vice sloucenin chloridu draselnatého a hofec-
natého, z €ehoZ jsme soudili, Ze se veliky dil
chloridu sodnatého, nesnadnéji rozpustného
v této zcela uzavfiené panvi jiz byl usadil.

V chemii (§ 58) mluvi se o drasliku, pak
0 jeho blizké pfibuznosti k sodiku a posléze

*) tna = 1000 kg.
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také i o tom, jak se dfive dobyval ze dfeve-
ného popela. Tento zplsob pfipravovani dras-
liku pFinaSel v dobach uplynulych hornatym
krajindm pékny uzitek, nebot lid taméjsi zu-
Zitkoval alespon tak prebyte¢né dfivi svych
bohatych lesl, které nemohl jinak odbyti, po-
hfeSuje drah i silnic. Proto spaloval lesy, aby
z nich aspon néco vytézil. Z téze priCiny lidé
sbirali v méstech popel vSude, kde palili a
topili dfivim. Le¢ doba ta i poméry jeji zmi-
zely ve stfedni Evropé jiz davno. Dnes by za-
jisté nikdo nesebral tolik popela z dfevéného
paliva, kolik je ho zapotfebi na vyrobu riz-
nych sloucenin drasliku. PohFeSovali bychom
dnes tento kov, kdyby nebylo objeveno velmi
mohutné solné loZisko stassfurtské pobliz
Magdeburku. Spodni vrstvy loZiska tohoto tak,
jako vSude jinde, jsou pfevahou z kamenné
soli, naproti tomu vrstvy dilu vrchniho obsa-
huji jinou stl, slouéeninu to chloru s draslikem
a hofCikem v mnoZstvi dosti znatném. Na
Gzemi stassfurtského loziska a kolem ného
vznikl b&hem pomérné kratké doby novy, d-
lezity pramysl, ktery mél na narodohospodaf-
sky rozvoj némecké FiSe podstatny v iw.
Jezto kovy draslik a sodik jsou zna€né pfi-
buzné, ocekédvali bychom jiZ napfed, Ze se
chlorid draselnaty neli$i od chloridu sodnatého
ani tvarem krystall ani vlastnostmi dfive zmi-
nénymi. Le¢ tomu je vSak jinace. Rohy krychle
kamenné soli, jichZ jest dhrnné 8, jsou vzdy
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ostré, naproti tomu na krystalu chloridu dra-
selnatého jsou nahrazeny hladkymi, rovnymi
plochami, jak to pozorujeme na obr. 4 Nékdy
ploSky ty jsou zcela vyvinuté, velké, tehdy
nabyva krystal podoby tvaru, jak jej obr. 5
znazorfuje.

Obr. 4. Obr. 5.

Naproti tomu krystaly chloridu draselnatého
Stipou se zrovna tak vyte¢né jako krystaly ka-
menné soli. Ijejich §tépné plochy tak jako kry-
stald kamenné soli jsou rovnobézné k plocham
krychle. Tolikéz lesk, prlhlednost hmoty a
propustnost tepla chloridu draselnatého jest
skoro tdz jako Kamenné soli.

Nerost tento byl nazvan sylvinem. Vy-
skytuje se mimo v solném lozZisku stassfurt-
ském jesté na nékolika jinych mistech. Velmi
pékné krystaly tvofi v severokarpatském solném
loZisku kaluzském, vychodné od VéElicky, kde
se vSude obmezuje jen na vrchni dil souvrstvi
a hmoty loZiska solného. Tam nalézd se po-
spolu se snadno rozpustnymi solemi draslika

Karel F. Peters: Mineralogie. 3}
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a sodika, které se teprve velmi pozdé sra-
zily ze slané vody, kdyZ veliky dil byl se ji
jiz vypafil. Mimo to sylvin se vyskytuje v tomto
vrchnim dilu solnych loZisek také nékdy za
okolnosti, které cini vice nez podobno pravdé,
ze se soli draselnaté a hofe¢naté ulozily
dfive, a sice Zze vznikl jejich zménou. Jak
povédomo, chlorid draselnaty jest za obyCejné
temperatury nesnadnéji rozpustny nez chlorid
sodnaty, z toho lze souditi, Ze se vyluCoval
ze slané vody mnohem dfive nez soli hofec-
naté velmi snadno rozpustné.

Slouceniny drasliku nevyskytuji se v usaze-
ninach pobliz povrchu zemského vzniklych
nikde mimo loZiska solnd. Naproti tomu jest
draslik u velkém mnozstvi v nékterych slou-
¢eninach s kfemikem, jmenovité v Zivci, sou-
casti to zZuly (srovn. Geologii, § 27), o némz
je nize fec.

15. Fluorid vapenaty, fluorit ¢ili
ka Zivec. Druhym nerostem, o némZ chceme
zde mluviti, jest fluorit Cili kazivec. Jest to
sloucenina vapnika (calcia) a fluoru. Tento
prvek do neddvna (1898) skoro jeSté neznamy,
je po mnohé strance podoben chloru. Slou-
¢enina jeho s vodikem, coz jest fluorovodik,
vznika, pusobi-li na kazivec tekuta kyselina
sirovd. Prch& plynem velice Ziravym, dycha-
cimu Ustroji lidskému velmi Skodlivym. Vlast-
nosti tyto kazi, abychom byli pfi téchto po-
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kusech velmi opatrni. Také nesmime jej vyrabéti
v obycejnych nadobach chemika, nybrz toliko
v olovénych, v nichz ponofime kousky kazivce
do kyseliny sirové. Nejlépe pak ucinime, za-
vedeme-li ihned vznikly plyn do prostor, v nichz
se s jinymi hmotami ma slouciti. Jiz za tohoto
vyvinu z kazivce mozno uCiniti p&kny pokus.
Fluor sluCuje se totiz s vodikem (viz Chemii,
8§ 46) rozkladem uzité kyseliny sirové vznik-
lym — ve fluorovodik, plyn to bezbarvy, sklo
velmi silné leptajici, ktery je mimo jiné za
urcitych okolnosti i rozpousti. Nechame-li totiz
tento fluorovodik plsobiti na sklenénou desku,
tenkou vrstvou vosku potaZzenou, do niZz byla
vyryta rliznd pismena nebo obrazce ostrym
bud kosténym nebo dfevénym hrotem, ale tak
Ze ryhy jejich dosahuji skla a obraceny jsou
k olovéné nadobé, shledame po del§i dobé,
Ze obrazce ty jsou vleptany ve sklu. Odstra-
nime-li voskovou vrstvu, uzfime je vkresleny
a prohloubeny mdlymi plochami do skla.
Fluorovodiku uzZiva se velmi zhusta k leptani
na skle podobnych obrazcd, které pak brusi¢
nastroji prohlubuje, bud mdlymi ¢cini, nebo je
silné lesti.

Fluorovodiku nebo fluorid( uZiva se v che-
mii obycCejné tehdy, jde-li o to, aby nerost)
kfemité byly rozloZzeny v jejich soucasti. Proto
poliva se nerost rozetfeny, jejz chceme zkou-
Seti, fluorovodikem, nebo se micha s nékterou
solf.

*
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Le¢ nam béZi zde v prvni fadé o kazivec.
Nerost ten vyskytuje se v krystalech skvost-
nych, bud bezbarvych nebo Zlutych, hnédych,
modrych, ¢ervenych, zelenych, ba i fialovych.
Mimo to sklada zrnitd skupenstvi. Jako ta-
kovy vypliiuje misty ¢etné pukliny v kdfe zem
ské. Spolu s nim nalézaji se tam zhusta rlizné
slouceniny kovl, jmenovité olova a stiibra
(viz Chemii, 88 62 a 64) Nerosty obsahujici
uzite€né kovy zoveme rudami, i mluvime o ru-
dach olovénych, stfibrnych atd. a oznaCujeme
trhliny rudami vyplnéné zkratka »Zzilami rud-
nimi. «

Nahofe jsme pravili, Ze kazivec, pokud se
ty¢e hmoty, jest fluoridem vépenatym, t.j. Ze
je z fluoru a kovu, jenz jest vapnikem (srovnej
Chemii, § 55). O fluoru jsme dfive pravili, Ze
je chloru nékterymi podstatnymi vlastnostmi
zcela podoben. Nepfekvapi nas tudiz, slySime-lIi,
ze fluorid vapenaty a chlorid sodnaty nebo-li
kamenna sil jsou nerosty pfibuzné, blizko pfi-
buzné v3ak pokud se tyce tvaru krystalografi-
ckého, a€¢ se jinymi vlastnostmi od sebe valné
lisi.

Také kazivec krystaluje pfevahou v krych-
lich. Le¢ na nich vyskytuji se jeSté jiné
plochy. Jmenovité jeden krystalograficky tvar
jest s nimi spojen; jest omezen 24 stejnymi
plochami. Vzdy dvé z ploch téch jsou sou-
bézny k ploSe krychle (jako na obr. 6). Kdyby
plochy ty byly nad plochami krychle vyvinuty
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jen samy, krychle by pak méla nad svymi
plochami ¢tyfsténné jehlany — a to nad kaz-
dou svou plochou po jednom takovém je-
hlanu — i jevila by se nadm zce'a tak, jako
obr. 7. Z pficiny té byl tento krystalograficky
tvar pojmenovéan velmi vhodné ctyfiadvaceti-
sténem krychlovym (tetrakishcxaedrem, t j.
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obr. 6. obr. 7.

4 X ~ plochym). Tu a onde vyskytuji se v3ak
téz fluoridy, jejichz zakladnim, krystalografi-
ckym tvarem jest osmistén.

Stipatelnost kazivce jest podivuhodna.
Stipa se tak dokonale, Ze krystaly jeho neza-
daji si po této strdnce v ni¢em s krystaly
kamenné soli. Ba naopak pfed¢i je v mno-
hém, jmenovité pokud se tyce hladkosti a
sklenéného lesku Stépnych ploch. Tyto nejsou
soubéZzny k plochdm krychle, nybrz secou jeji
rohy. Obdrzeti je, jest véc velmi snadna. Staci
udefiti pobliz rohu krychlového, aby se od-
délil od ostatni hmoty plochou rovnou a le-
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sklou. Tvar plochy té, jak je zjevno, jest troj-
Uhelnik stejnostranny.

“ Krystaly kazivce nerostnych shirek hledime
vSemozné chraniti od v3eho poSkozeni. Proto
pohfeSujeme na nich vSelikd podobna poSko-
zeni. Spozorujeme-li vSak, Ze jsou na nich
pfec jen jemné trhlinky, pak je chrénime ode
véech nahodilych naraz(. Spokoji nas sice, Ze
vime, Ze trhlinky ty souviseji tésné s vyte¢nou
Stipatelnosti nerostu tohoto, le¢ pravi nam za-
rovefi, Ze rohy by se odStiply podél nich,
kdybychom se jich néjak hrubé dotkli. Chce-
me-li vSak obétovati vétsi krystal, ktery je asi
za 12 az 16 korun, poloZzme ostré dlato na pfic
a Sikmo na jeho plochu krychlovou a udefme
na né silné néjakym nastrojem; opakujeme-li
to dokola a dbame-li toho, aby dlato mélo
vzdy polohu dfive vyt€enou, obdrzime S§tépny
tvar, Stépné téleso, podobné obr. 5. Krystalo-
graficky tento tvar zove se osmisténem pravi-
delnym, (regulérnim) oktaedrem, pfi emz je
Ilhostejno, je-li z neporuseného krystalu nebo
neni-li jen vysledkem peclivého Stipani. Sluje
osmisténem zrovna tak, jako Fikame krychli
obecné Sestistén (hexaedr).

Jiz nahofe jsme podotkli, Ze krystaly fluo-
ritu jsou velmi pékné zbarven}. Krystaly fia-
lové byvaji mnohdy tak tmavé, Ze se jevi az
c¢ernymi. Na svétlezelenych krystalech, za sta-
rych dob v kumberlandskych, derbyshirskych
a j. rudnich zilach v Anglii nalezenych, lze
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pozorovati velmi ngpadny svételny zjev. DrZi-
me-li totiz krystal takovy proti svétlu, pak jest
zeleny, to€ime-li vSak jim, ménice polohu
plochy osvétlené, shleddme, Ze se od jeho po-
vrchu modravd barva S§ifi. Zbarveni to neni
hmoté jeho vlastni, nybrz zavisi na svétle kry-
stal osvétlujici.

Jako tato zelend barva, tak i jakakoli jina
krystalu fluoritového nelpi Zadnym zplisobem
na jeho hmoté, nybrz jevi se jenom na kry-
stalografickych jeho télesech. Nebot rypame-Ii
nozem krystal fluorovity, nebo roztlu¢eme-li
kousek kazivce v misce, shleddme pokazdé,
ze praSek jeho je bily nebo bezbarvy. Jiné
nerosty, jejichz hmota ma vlastni barvu, jako
na pf. sira, limonit (hnéda Zeleznd ruda) a ji-
nych vice, byvSe roztlu€eny na praSek, jsou
zrovna tak zbarveny, jako tehdy, dokud hmota
jejich nebyla porusena.

Jiz za téchto pokusl jsme se zajisté pfe-
svédCili, ze cizi télesa vnikaji do kazivce mno-
hem tize nez do kamenné soli, ovsem mimo
ve smeéru Stépnych ploch, z ¢ehoz plyne, Ze
kazivec je podstatné tvrd$i nez kamenna sl
Abychom to dokazali, k tomu neni zapotfebi
méficich stroji. Staci zcela, rypame-li, mirné
tlacice, krystalografickou plochu Gdlomkem
tvrdsiho nerostu, nebo Zeleznym h¥ebikem
anebo né¢im podobnym, abychom ihned po-
znali, Ze vnikd do ni. Tyz cinek jevil by
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i fluorit, kdybychom jeho UGlomkem rypali
mékEi néktery nerost.

Dfive jsme podotkli, Ze se krasné krystaly
kazivce vyskytuji v rudnich Zilach kumberland-
skych a derbyshirskych v severni Anglii. Zde
poznamenavame k tomu, Ze jsou také a to na-
mnoze v druzdch skvostnych v rudnich Zilach
(olovénych) jihoanglickych, jmenovité devon-
shirskych a cornwalskych. Mimo to zname je
z rudnich zil 3Svédskych (Kongsberk), Harcu
(Stollberk), Bavor (Welsendorf), Sasku (Frei-
berk, Annaberk) a j. Také u nés kazivec je
dosti znacné rozsifen, zvlasté v severni nasi
rudohorské rudni oblasti. Tam je obzvlast
v rudnich Zilach cinvaldskych, schonfeldskych,
slavkovskych a jachymovskych. Na Moravé
byl zjistén v okoli KoldStyna a na Kvétnici
u TiSnova.

Pfes to, Ze se kazivec honosi pfekrasnou
barvou, zvlasté nékteré jeho odrldy, neni
drahokamem, jezto jest prili§ mékky. Toliko
zfidka brousi se z ného kameny do prstend
Naproti tomu uZivd se nékterych jeho odrid
vynikajicich pfekrasnou barvou na padélani
drahokam{, barvou s nimi shodnych. Znagné
oblibé se t&si rlzné okrasy z odrid Kkazivce
vyvedené. Z celistvého kazivce pak vyrabi se
jednak fluorovodik, jednak dava se jako pfFi-
sada k ruddm, aby se snadnéji roztavily.



O vépenci ¢ili kalcitu Aragonit.

16. UhliCitanadvojuhli¢itan (kysely
uhlicitan) véapenaty. Kréapnikové je-
skyné. Vapenec naSich hor, at je sloZen ze
zbytkd Zivocisnych nebo ze zvapnatélych rostlin
morskych, at je z neoZiveného kalu dna mof-
ského nebo plvodu jiného, at jej dilky uhelné
barvi hnédé nebo jiné hmoty jinak, tfeba téz
pestfe, at zbarteni to trvd nezménitelné na
velikych Gzemich, nebo rychle se meéni a
stfida, jako na pf. v okrscich vzacnych mra-
mord — vsude se vapenec neméni valné rychle
ani deStém ani mrazem. Pravda, voda sice
vnika do jeho puklin a jimi namnoze hluboko
do jeho vrstev, zmrza v zimé pobliZz povrchu
zemského a kdjz taje, zvétSujic sv(j objem,
trhd vapenec v kusy i kousky ostrohranné,
které se hromadi na UGpati svahl, pfes to v3ak
nelze tvrditi, Ze by se vapenec témito vlivy
ménil rychle.

Toliko tam, kde vapenec jest pfikryt silnou
vrstvou prsti, na niz husty pfFikrov rostlinny
se Sifi a vyviji, trva nepfetrzité pod vlivem
skrytym sice, le¢ velmi znatnym. Voda de-
Stova je Cista, dokud se neocitla na povrchu
zemském a nevsakla se do fecené prsti, pod
niz spociva vapenec. Z prsti té pfij ma do sebe
néco, co pdsobi podstatné nejen na vdapenec,
nybrZz skoro na vSechny horniny: jest to kyse-
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lina uhli¢ita, které tato dlleZitost pfislusi
(viz Chemii, 88 10 a 48).

Vépenec jest uhli€itan vapenaty (viz Chemii,
§ 55). Jako takovy nerozpousti 'se ve vodé.
Je-li vSak v ni volna kysePna uhlicita a stfetne-li
se tam s ni, pak se méni ve dvojuhli¢itan
véapenaty, kteryz se ve vodé rozpousti a jejz
voda zand8i do trhlin a puklin niZe leZicich.
Dvojuhlicitan véapenaty vyznaCuje se vSak jesté
jinou vlastnosti, jest totiz schopen sprostiti se
jednoho dilu kyseliny uhlicité, jakmile kyse-
lina uhlicitd neni ve slou€eniné drzéna zvIast-
nim tlakem. Le¢ tlaku takového neni oby€ejné
ani v puklinich, ani v trhlindch véapencového
souvrstvi. Proto kyselina uhli¢ita uvolfiuje se
tam a s ni zarovei vyluGuje se pdvodni uhli-
¢itan vapenaty.

To se déje vSak tak pomalinku, Ze nej-
menSi dilky uhli€itanu véapenatého maji dosti
pokdy, aby se usporddaly a dle urcitého po-
fadku k sobé& se pfimkly. Trhliny a pukliny
vypliuji se zrnitym vapencem, kde vSak v nich
zbyla mezera, tam vyvinuji se zhusta krystaly
vice méné dobfe vyhranéné.

Vyvoj ten déje se nejen ve vapencich,
nybrz také v kazdé horniné véapenaté, na niz
kyselina uhli¢itd uacCinkuje. A skute¢né, jak
nes¢isinékrate bylo zjisténo a o ¢em se mi-
Zeme ostatné presvédCiti skoro denné, jsou
rizné véapence proniknuty a prostoupeny vé-
pencovymi Zilkami, jeZ nejsou nez véapencem



43

(kalcitcm) v trhlinach usazenym. Zily a zilky
jsou tim zjevnéjsi, ¢im tmavsi je hornina.

Jsou-li ve vapencovém souvrstvi jemné puk-
liny a trhliny zaroveni s prostornymi jesky-
némi, vysledkem to druhdy roz$ifeného inten-
sivniho luhovani a jinych jesté Gkazl, pak
voda, prosakujic,i az na strop jeskyné, neuklada
obyCejné uhli¢itan vapenaty na kolmych neb
naklonénych plochach, sténach puklin a trhlin.
Za to srdzi se z ni uhli¢itan vépenaty krouzky
kolem trhlin Gsticich se na stropé jeskyfi. Na
krouzek pfisedd krouzek novy, voda pFitéka
ponendhlu znovu a ukl4dd nejenom krouZek
na krouzek, nybrZz sesiluje zarovef tvar vzni-
kajici, jehoz podoba je skoro taz jako stfe-
chyll ledovych visicich v zimé na odkapech
stfech. Je-li pfitok vody trochu silngjsi, kape
z kapky na kone¢ku vapencového stfechylu
(krapniku) kapka na dno jeskyné, kde se z ni
srazi zbytek uhliCitanu vépenatého. | vznika
na dné krapnik, ktery roste nahoru, tedy
opatné, nez krapnik nad nim na stropé. Ro-
stou-li  krapniky ty: jeden se stropu dold,
druhy ze dna nahoru, netrZité, neruSené po
dlouhé doby, spoji se posléze, srostou v krap-
nikovy sloup. 'Tvar krapnik( je rlzny, na-
mnoze jaksi rozmarny. Vedle kuzelovitych
krapnikl a krapnikovych sloupl znamy jsou
krapnikové zéolony, kobercovité pFikrovy a
veliké rozsahlé pokrovy, které misty bélost-
nym proudem pokryvaji dna jeskyn.
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V Gzemich vépencovymi souvrstvimi zabra-
nych byva misty hojné jeskyfn, z nichz valna
vétSina je vyzdobena krdsnymi krapniky Je-
skyné ty sluji pak jeskynémi krépniko-
vymi.

I vlasti naSe honosi se bohaté vyzdobenymi
jeskynémi krapnikovymi. Jmenovité na Moravé
mame toho druhu skuteéné >kvosty v taméj-
§im krasu, pamatném podzemnimi potoky, po-
divuhodnymi néalevkovitymi propadlinami, zva-
nymi zAavrty — z nichZz prostuld »Macocha«
od praddavna podiv vzbuzuje — a posléze
Gdolimi  zvlaStniho tvaru, kterdz misty obme-
zena jsou svahy kolmymi, jinde opét jevi se
Ffadou splynulych obrovskych Gdolnich kotlin,
zavrtl. Prostranna a dlouha bludisté jeskynni
probihaji Gzemim zminénym. BudiZz vzpome-
nuto zde jen na pf. jeskynniho bludisté sloup-
ského, kteréz jest skoro 23 km. dlouhé, dale
ochozského, jehoZz délka jeskynnich chodeb
méfi vice nez kilometr a j. v. Krapnikova je-
jich vyzdoba, kde se ji nedotkl hrabivy chti¢
poSetilosti a neuvédomélosti lidské, je misty po-
hadkovité krasna. Kdo zhlédl osvétlenou Krap-
nikovou jeskyni sloupskou a sousedici s ni je-
skyni Sostivskou, d& mi zrovna tak za pravdu,
jako ten, kdo navstivi nové jeskynni chodby
velkolepého bludisté ochozského v ddoli Riéky
a kochati se bude pohledem na taméjsi pfe-
krasné skupiny krapnikd tvaru pferozmanitého
a cistych jako alabastr.



45

Podrobnéji neminime zde o krapnikovych
jeskynich mluviti. To, co jsme o nich pravé
fekli, postaiZz. VratmeZ se proto zpét k po-
zorovani vapence (kalcitu) a sledujme jej, kdyz
vznika ponenahlu z chudych na hmotu roztokd.

17. Krystaly vapence ¢&ili kalcitu;
jeho Stépnost Mysleme si, Ze okolnosti
jsou pfiznivy vzniku krystald kalcitovych a
jejich vzrdstu, nebo Ze za téchze okolnosti
vypliuje se ne prilis velka dutina hmotou kal-
citovou, zakonité uspofddanou, tedy Kkrystali-
ckou. Otazme se nyni, jakym tvarem Kkrystaly
kalcitové se vyznaCuji. Jsou-li zcela jedno-
duché, jsou obmezeny 3Sesti hladkymi, rovnymi
plochami, které pfipominaji plochy krychle
kamenné soli. LeC tvary ty nejsou krychlemi,
nebot plochy jejich nejsou na sobé& kolmo
(P obr. 8). Ze dvanacti jejich hran jsou vzdy
tfi a tfi hrany tupéj$i nez hrany krychle,
kdeZzto ostatni hrany, tolikéz Sest, jsou o tolik
ostfejsi, o€ jsou ony tupéjSi. Tvar ten podoba
se krychli s boku a shora zcela stejnomérné
posunuté. Pravidelnost tvaru
tohoto nepoznali bychom tak
dobre, jak toho je tfeba, kdy-
bychom jej poloZili plochou
na néjaky podklad, proto sta-
vime jej tak, aby jeden ze » /
tfi zminénych rohl, v nichz
se shihaji tfi tupé hrany, do-
tykal se podkladu (obr. 8). obr. 8
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Vapenec pfislusi skuping nerostd na krystalo-
grafické tvary nejbohatdi, snad jest nerostem,
ktery, pokud je znamo, vykazuje nejvice tvarl
krystalografickych. Zname z nich mnoho onéch
posinutych krychli (koso&tvercl —rhomboedr),
jejichz tfi a tfi hrany jsou velmi tupé nebo
téZz jen malo tupé, dale cetné tvary hranolo-
vité a posléze velmi mnoho tvarQ jehlancovi-
tych. Vsem témto tvarim jest spoleno, Ze
vodorovna plocha je protinajici, jest bud troj-
Ghelnikem, bud Sestithelnikemstejnostrannym.

Poucme se nyni jeSté o jinych vlastnostech
vapence, v prvni fadé o jeho Stipatelnosti.

Pozorujme nejdfive krystalograficky tvar,
ktery je znazornén obr. 8. Le€ budmezZ si toho
védomi, Ze tvary tak jednoduché, jakym on
je, vyskytuji se v pfirodé velmi zfidka. | tento-
krate uzijeme prostfedku velice prostého, téhoz
viak, kterym jsme poznali Stépnost krychle
kamenné soli. Tedy 0hozu kladivka na ostré
dlatko. Tentokrate vSak bude tfeba uhoditi
trochu silngji. Tim se pFesvéd¢ime, ze kry-
staly vapence se Stipaji velmi dokonale dle
ploch k plocham tohoto tvaru soubéznych.
Za té prilezitosti se nadm snad téz podafi po-
stfehnouti ve véapencovych Kkrystalech jemné
spary, podobné tém, které jsme dfive vidéli
v krystalech kazivce Spary ty naznaCuji po-
lohu S§tépnych trhlin a jsou také soubézny
k plochdm zminéného kosoctverce (rhombo-
edru).
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At je krystalograficky tvar kalcitu jakykoli,
jisto jest, ze mGzeme na ném vyvoditi $tépné
plochy, jejichz poloha je vzdy shodna s polo-
hou ploch obr. 8. Kdybychom méli nejenom
ojedinély krystal vapencovy, ktery mdze byti
bud zcela nepatrny, nebo téz 10 aZz 20 em
dlouhy, nybrz také krystalickou vypli kalcitu,
jaké vypliuje irfisty pozoruhodné dutiny v hor-
nindch nebo tmeli v usazenindch znacné roz-
Sifenych hrubSi zrna pise€nd, mohli bychom
tam pozorovati,, Ze zminéné Stépni plochy pro-
nikaji krystalickou hmotu tu nékolik centi-
metrl, ba jinde skoro aZz i metr.

18. Dvojlom svétla. Podobnou hmotu
nalezli v 17. stoleti v horniné bohaté vapen-
cem na ostrovu Islandu. Byla obmezend S§tép-
nymi plochami cirymi jako veda. Na ni stu-
doval slavny fysik Huygens vlastnosti svétla.

Z pfic¢in, o nichz se dovime hned niZe,
vapenec ten byl nazvan dvojlomnym véapencem
islandskym. Stastnou nahodou je ho tolik a
tak pékného i Cirého jako voda, Ze je moZno
i dnes koupiti si ho za cenu pomérné levnou
a uziti jej k sestrojeni rlznych nastrojl, jakoz
i k pofizeni rozli€nych nevyhnutelnych pfi-
strojl, jimiz se zakony lomu svételnych pa-
prskl studuji.

Vime 1z fysiky (srovnej naSi elementarni
fysiku § 70), Ze paprsek svételny, jakmile
vnikne do télesa hustsiho, odchyli se od p0-
vodniho svého sméru, Fikadme, Ze se lame.
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Kdyz jsme dfive (str. 24) pozorovali krychli
kamenné soli, pfesvédCili jsme se, Zze se bod
na papiru nakresleny a skrz ni pozorovany,
jevil jednoduchym, nezménénym. Ze svétlo
krystalem tim bylo od svého plvodritho sméru
odchyleno, tedy zlomeno, je zcela jisto, a
pfece vidéli jsme obraz bodu toho zrovna tak,
jako kdyz jsme krystal zaménili deskou a po-
zorovali skrz ni bod na papiru. Podobné by
se zachoval prdhledny krystal kazivce, zkratka
viechny krystaly majici tvar -.krychle, osmi-
sténu nebo tvaru jim podobného.

Déle jsme se téZz dovédéli, ze krystaly va-
pence nemaji tvaru krychle, nybrz Zze se vy-
znacuji zvlastnim Sikmym tvarem, od krychle
zcela rozdilnym Nesmime tedy ocekavati jiz
napfed, Ze krystaly ty dopfeji svétlu, aby
jimi proniklo zcela tak, jako krystaly dfive
zde uvedené. PoloZzime-li tudiZz dobry kousek
islandského dvojlomného vapence jednou $tép-
nou plochou na papir, nahofe jiz upotfebeny,
na némz jsme si nakreslili bod zfetelny a
spociva-li oko na%e kolmo nad nim, pak uzna-
mename, Ze na papiru neni bod jeden, nybrz
Ze jsou tam body dva, dale Ze jeden z nich
je ostfejSi nez druhy, pfes to vSak Ze oba
body jsou dosti zfetelné. TéhoZz vysledku do-
spéjeme, volime-li za islandsky vapenec jaky-
koli jiny vapenec prdhledny. Kdybychom pak
pozorovali misto tmavého bodu na papiru bud
malinkou dirku, propichnutou jehlou ve stinitku,



40

pokryvajici okno, nebo plamen svicky, hofici
ve tmavé svétnici, pfed nimz drzime krystal
vapencovy, spatfili bychom, Ze obraz svétel-
ného bodu nebo plamene je dvojity.

To€me nyni trochu sem tam vapencovym
krystalem, pfi €emZ ale dbejme toho, aby se
jeho plochy nepo3inuly z plvodni své polohy.
Pozorujeme-li ted, shleddme, Ze se za pohybu
toho oba obrazy pfiblizily k sobé nebo Ze
vzdalily se od sebe, dle toho pfiblizili-li jsme
pfedmét pozorovany bud k tupé hrané kry-
stalu nebo ke hrané ostré.

Jak zjevno, jest to vlastnost velmi podivu-
hodna, le¢ neni pouze jemu vlastni, nebot
sdili ji s krystaly €etnych jinych nerost. Av3ak
na zadném krystalu nerostu dosud zndmém
z kiry zemské nebo na krystalu uméle vy-
robeném vlastnost tato neni tak dokonald a
zjevna jako pravé na ném. Proto zove se va-
penec ten vdpencem dvojlomnym. Pfes
to v8ak zndme na dvojlomném véapenci smér,
v némz se paprsek svételny lame jednoduse,
t. j. nerozklada se ve dva paprsky od sebe
oddélené. Obrousime-li totiz rohy, v nichz se
sbihaji tupé hrany, dvéma plochami trojuhel-
nikovymi, le¢ soubéznymi, jak to zfime na
obr 9, ato nahofe a dole, divame-li se kolmo
na plochy ty, tedy kolmo skrz vapencovy
krystal, uzfime, Ze vSechny pfedméty pod
krystalem tim jevi se jednoduchymi, a je lho-
stejno, je-li tam bod, nebo' dirka ve stinitku

Karel F. Peters: Mineralogie. 4
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nebo plamen svicky anebo cozkoli jiného —
vse jevi se ndm zrovna takovym, jako kdyby-
chom to pozorovali skrz sklenénou desku,
nebo skrz krychli kamenné soli nebo posléze
skrz néjaky jiny pravidelny krystal. V tomto
jediném sméru vapenec a s nim zarovefi velmi
mnoho jinych nerostl, které se také dvojlo-
mem paprskd svételnych vyznaduji, l1ame svétlo
jednoduse, jako na pf. sklo, nebo kamenna
stl. Z té pficiny hodi se velmi dobfe véapenec
islandsky a krystaly jemu pfibuzné, rovnéz vsak
tak prlhledné jako on, k pozorovani a studo-
vani dvojlomu paprskd svételnych.

Abychom doplnili obraz o vépenci Cili kal-
citu, jejZz jsme zde hrubymi rysy nastinili, jest
tfeba zminiti se alespoi nékolika slovy, kde
se v pfirodé jmenovité v nadich Ceskych ze-
mich vyskytuje a v jakém asi mnoZstvi. Za
vykladu dosavadniho jsme jiz podotkli, Ze va-
penec jest z nejobecné&jsich nerostl. Le¢ pékné
krystalovan byva jen v rudnich zilach, v duti-
nach vrstev vapencovych a jinych hornin, jichz
rozkladem téZ vapenec se vyvinuje. Pfekrasné
druzy kalcitu poskytly a poskytuji dosud rudo-
nosné Zzily pfibramské, tolikéz bohaty péknymi
krystaly vapence jsou rudni Zily rudohorské:
jachymovské, orpusské, pFisecnické aj. Znamy
jsou pékné krystaly véapence vyskytujici se
v puklindch vrstev vépencovych, jako na pr.
v okoli Prahy, déale u Dvorce, Bréanika, Tetina
a j. Ale také v dutindch hornin sopecnych,
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jako na pf. v Cedi¢ich a znélcich naSeho
Stfedohofi, jsou krystaly kalcitové. Odtamtud
jmenujeme jen Ceskou Lipu, Usti, Zélezly a
j. v. Také na Moravé a ve Slezsku je hojné
nalezi$t krystall vapence, kalcitu. Z morav-
skych nalezist budiz zde jen vzpomenuto Mor.
Tfebové, Janovic, Chlebovic, Palkovic a j.,
ze slezskych Nieder-Einsiedela a Fryvaldova.
DUllezit i po strance technické jest vapenec
zrnity, zvany mramor a vapenec celistvy. Onen
skladd loZiska vice méné velikd tento zabird
misty krajiny a dospiva mohutnosti nékolik
set metri. Z mramord Ceskych budiz zde
jmenovan bily mramor kralicky, hnédy pruho-
vany z okoli Jilemnice, rudy slivenecky, z mo-
ravskych pernstynsko-nedvédickyakoldStynsko-
staroméstsky. Celistvy mramor pak sklada
silné souvrstvi ve stfednich Cechach v t zv.
silurské panvi, dale loZiska v jiznich Cechach
a Vveétsi nebo menSi ostrovy, Gtesy na Moravé
(pruh ostrovll véapencovych mezi Ivancicemi
a TiSnovem, obrovsky utes vapencovy Palav-
skych hor, Kotou€ severné Prostéjova atd.).
Le¢ nejvétsi a nejsouvislejsi, tolikéZ nejmo-
v moravském Kkrasu, severovychodné od Brna.
Tam S§ifi se mezi LiSni a Sloupem souvrstvim
vice nez 300 m mohutnym, proniklym vel-
kymi bludisti jeskynnimi.
19. Kale it srdzi se zroztoku stude-
ného, aragonit zroztoku teplého. Va-
*
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cium) [viz Chemie § 55]. Vyskytuje se v pfe-
¢etnych odrGdach spolu s hlinou a jinymi ne-
rosty. At jsou okolnosti, za nichz se Kkalcit
tvofi, sebe rozmanitéjsi, vzdy lze dokéazati, nebo
a'espoil se domnivati, Ze se srazil z roztoku
ne pfili§ teplého. Bvl-li naproti tomu roztok
viely, nesrazil se z nc¢ho kalcit za soudobého
unikani jednoho dilu kyseliny uhlicité, nybrz
nerost jiny, aragonit, jehoZz hmota je sice
z uhlicitanu vépenatého, le¢ lisi se od vapence
vlastnostmi velmi podstatnymi.

Nerostnych dvojic, sloZzenych ,sice z téze
hmoty, le¢ rGzné krystalujicich a lisicich se
od sebe rlznymi vlastnostmi, vyskytuje se
v pfirodé dosti mnoho Kalcit a jeho soudruh
aragonit uvadéji se jako vytecny pfiklad téc hto
dvojtvarnych (dimorfnich) nerostnych hmot a
to také proto, Ze se okolnosti, za nichz se
tvofi a vznikaji, velmi dobfe znaji. Aragonit
mé& své jméno od provincie Aragonie ve Spa-
nélsku, kde se velmi krasné jeho krystaly vy-
skytuji.

Pokusy ustélil se néazor, Ze se aragonit srazi
z roztoku 30stupnového stodilného teploméru,
kdezto vaj>enec (kalcit) vznikd z roztoku stu-
denéjsiho.

20. Krystalografické tvary arago-
nitu. Aragonit jiZz sdm o sobé& jest nerostem
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velmi poucnym. Krystaly jeho jsou mnoho-
tvarné, bohaté plochami. Obr. 10. zn&zorfiuje
vSak krystal aragonitu, na némz je nejménc
ploch, tedy tvar na plochy nejchudsi. Tyz
jevi se Sestibokym hranolem Lec¢ plochy jeho
nejsou vsechny stejné, nybrz pouze ty, které
jsou oznaCeny il/ a sviraji tupy uhel. Od
plochy M 1i§i se plocha oznafena pismenem
/I, jest vSak stejna s plochou na protéjsi strané
krystalu, k niz jest i mimo to soubé&zna. Pod
touto plochou a nad ni lezi plochy /, které
se sklanéji stfechovité ke kolmym plocham h.
Tak jednoduché krystaly aragonitu, jaké
jsou znazornény obr. 10, vyskytuji se velmi
vzacné. Obycejné srlstaji dvé takovato indi-
vidua krystalografickd kolmymi plochami il/
(viz obr. 11). Mnohdy nalézdme vSak téz tfi
individua takovd dle téhoZz zakona srostla,
v pfipadu tom vznika jakasi odrlida hranolu
Sestibokého, ryhovaného, jak to ostatné zfime
na vodorovném prlfezu na obr. 12 a 13. Za
pozorovani tohoto jest tfeba, abychom byli
ostrazitymi a nepokladali snad tfi srostlé je-
dince za jedince jediného, samostatného.
Krystaly aragonitu nejsou z pravidla valné
prihledné. Také neni véci snadnou pozorovati
na nich Stipatelnost, aniz bychom uzili k tomu
zvlastnich pfistrojd. Pozorujeme-li vSak jimi
desticky k acelu tomu z krystalu zvlast vy-
Fiznuté, asi takové, jaké jsou znadzornény na
obr. 12 a 13, shleddme, Ze deSticky ty nejsou



Obr. 9. Obr. 10. Obr. 11.

Obr. 12. Obr. 13.

jednoduché, nybrz slozené z nékolika jedincd.
SlozZeni to prozradi svételné Ukazy, které se
v dilkdch desticky nasi méni samostatné, dle
toho, jak se poloha jejich méni.

21. Hréach ovec. Nejen ojedinélé neb srostlé

krystaly aragonitu, jak jsme pravé poznali,
jsou zajimavy a poutaji pozornost naSi jmeno-
vité, a€inkuje-li na né svétlo, kdyZ jimi totiz
prochazi, nybrz také jeho krystalova slozeni
zasluhuji cele na$i pozornosti. SloZeni ta jsou
obycCejné paprskovité vlaknita a zhusta tak
soustfedéné miskovitd, ze se podobaji tvarem
svym i velikosti hrachu. Nes€islné mnoho
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takovychto tvard hrachu podobnych, mirné
stmelenych, sklada horninu, jiz zoveme hra-
chovcem, anebo jsou-li kulickovitad slozeni
malickd, jikrovcem. V horniné té pak lezi
malinké tyto kulicky podobné jako vajicka
v jikrach ryb.

Ve stfedni Evropé je toliko jedno misto,
kde tato aragonitova hornina, z hrubych hracho-
vitych shluk@ sloZena, vyskytuje se velmi krasné
a kde byla podrobné studovéna i kde po-
znano, jak se tvofi. Mistem tim jsou naSe
svétoznamé lazeriské Karlovy Vary. Tam, jak
znamo, nékolik horkych vfidel klokotem vy-
véra na dné Gdolicka zulovymi svahy obstou-
peného. Ponofime-li do nich néjaky pfedmét,
at kytici z kvétin, nebo svazek travy, nebo
cokoli jiného, potdhne se za nedlouho korou
uhli¢itanu vapenatého, ktery se byl z vody
viidelné srazil. Odlouci-li se od Zulovych stén
pukliny, jiz vfidlo k povrchu zemskému se
prodirad, malé udlomky, drobounkad zrnicka a
spadnou do vfidla, potdhnou se rovnéz korou
srazeného uhliitanu vépenatého. Tou mérou
pak, jak se k@ra ta na nich sesiluje, pfibyva
jim véhy, az posléze vfidlo neni s to, aby je
dale plavilo. Tehdy klesaji bud ke dnu, nebo
siind vlna uchvativsi je, hodi jimi na misto,
kde rozmnoZzi hromadu svych pfedchddcl na-
kupenych v pozoruhodnych nénosech. Dil mé-
sta Karlovych Vard jest vystavén na »viidelni
klfe,« a zhusta, kdyZ druhdy stavéli tam domy,
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byli pfinuceni kopati zaklady misty dosti hlu-
boko do tohoto zajimavého pfFikrovu. Dnes je
to ovSem prfisné zakazano z prficin velmi z&-
vaznych. Nebot se presvédcili, ze kdykoli pfi-
krov ten byl prorazen, prokopan, mélo to
v zapéti, ze vfidlo skleslo.

Vznik hrachovce karlovarského vysvétluje
leccos, co bychom si asi jinak spravné neuméli
vysvétliti. UCi, Ze jikrovec, skladajici v Alpéach,
Uhrach, Anglii a zamofskych zemich velmi
zna€né massy, neni nez zbytkem horkych
viidel, ktera vyviela v uplynulych geologi-
ckych dobach vyvoje nadi zemi a to bud na
sousi, nebo prevahou na dnu mofFském.

Dil Karlovarského vfidelniho pFikrovu neni
vSak slozen jen z hrachovce, nybrz téZ z rovno-
plosnych desek vapence rovnobé&zné vldknitého.
Také zde, jako vSude jinde, neni ta vapenec,
nybrz aragonit, ktery tento vfidelni pfikrov
sklada. V Karlovych Varech zovou tuto od-
rGdu aragonitu viidelnim kamenem. Druhdy
vice, nyni méné robivaly se z ného a téz
z hrachovce taméjSiho rozmanité drobnosti,
jichz zhotoveni zaméstnavalo Cetné pilné a do-
vedné ruce. Le¢ aZ dosud mnohy host od-
nasi s sebou odtamtud na pamatku péknou
umélou drobotinu, bud aby ji podélil své
milé, bud aby mu pFfipomnéla okamziky ra-
dostné, kdy pozoroval, Ze IléCivym zdrojem
karlovarskym nabyva opét ztracenych sil.
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I kdyZz pomineme, ¢&im je na pf. vFidelni
kdmen a hrachovec domacimu primyslu a
¢im by mu snad jeSté mohl byti a pfihlédneme
bystfeji k tomu, jaky vyznam zvIast vépenci
a téz aragonitu pfislusi, jest se nam doznati.
Ze dllezitost jejich je velika, zvlasté pokud
se tyCe jejich podilu na stavbé hor a Cetnych,
rozsahlych Gzemi povrchu zemského.

22. O pfeméné aragonitu ve vape-

nec. Aragonit sdili osud ¢&etnych nerostd,
které vznikly na povrchu zemském rovnéz za
vysoké teploty. TéZ on netrval vé&né nezmé-
nén. Za tlaku o néco vétsiho, nez je tlak atmo-
sféry a za niz8i teploty, zménil se, pfemistiv
své dilky, v zrnity vapenec (kalcit), tedy v ne-
rost hmotné stejny, k jehoz vzniku neni tfeba
ani vysSi teploty, ani vétSiho tlaku. Mame-li
toto na paméti, nepfekvapi nas, nalezncme-li
tu aonde krystaly aragonitu zménény v drobno-
zrnny vépenec. Pfeména ta neprozrazuje ani
nejmensi znamky, jez by svédcCila tomu, Ze
rarovefi s ni zménil se téz vnéjsi tvar. V okol-
nosti této zii se dllezity pfispévek k opod-
statnéni nazoru, védou davno jiz vysloveného,
Ze totiz ani skaly ani nerosty netrvaji vécné
nezménény. TéZz ony se méni, tfeba Ze teprve
po tisici letech. Méni je vlivy, jez mély v za-
péti jednak zmény v poloze klry zemské,
jednak pomér souSe k mofi.
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Sadrovec, bezvodec (anhydrit), téZivec
(baryt).

23. Soucéastky séadrovce ajeho kry-
stalograficky tvar. Naplimez asi do po-
lovice mélkou misku sklenénou nebo porcu-
lanovou ¢istou vodou. UZijme v3ak k tomu
vody, jiz jsme obdrzeli, ochladivie nachytané
pary obycejné studni¢né vody. Jak povédomo,
sluje voda takto obdrzend vodou destilova-
nou.

Ve vodé studniéné jsou rlzné nerostné
hmoty. Obycejné je v ni vapenec uhlicity,
nebo také namnoze jesté jiné soli. Volna
kyselina uhlic¢ita studni¢né vody rozpousti va-
penec uhlicity. Pfes to vSak nenabyva tim
voda néjaké odporné vlastnosti. Nechame-li
v8ak vodu tu v lahvi nebo ve sklenici néja-
kou dobu, unika z ni kyselina uhligitd ve zp0-
sobu malickych bublinek, které se ke sténé
nadoby pfimykaji. Na dné pak usadi se kalny
povlak uhli¢itanu vapenatého se svou pfimési.
Jest tedy nyni voda v ldhvi zbyla dosti Cista,
prosta nerostnych soucastek. LeC zcela Cista
ani nyni je$té neni, nemdze se tedy rovnati
vodé destilované, jiz byvaji chemické a fysi-
kalni laboratofe hojné zasobeny (viz Chemie
§ 21).

Pokusu, ktery chceme pravé uciniti, neni
ostatné zapotfebi zrovna vody destilované
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Sahneme vSak po ni pokazdé, mame-li ji na-
hodou. Do misky zpola naplnéné polozime
jisté mnozstvi, na pf. 50 gr véapence na hrubo
rozvluceného. PFfi tom je Ilhostejno, je-li to
vapenec nebo aragonit, a to proto, Ze oba
tyto nerosty, jak ostatné jiz nahofe bylo dd-
razné fe€eno, jsou z téze hmoty. Oba neroz-
pustivie se uloZi se na dné misky. Nyni vlejme
do vody trochu kyseliny sirové. Abychom za-
mezili vSeiiké nebezpe€i, uzijeme sirové Kky-
seliny vodou rozfedéné, nikoli tedy soustfe-
déné Sotva Ze se kyselina stfetla s vodou,
jmenovité s kousky nerostu na dné misky lezi-
cimi, vSechen obsah v nddobce najednou vzkypi.
Chvili trva tento vyvoj plynu, unikat? kyselina
uhlicitd z vapence, odkud ji vypudila kyselina
sirovd. Co se to délo, kousky vapence zmi-
zely beze stopy, zcela. Vapenec, spravnéji
feceno, vapnik nyni s kyselinou sirovou slou-
¢eny rozpustil se ve vodé. Ukonceni celého
déje (processu) prozrazuje, jednak Ze plyny
vice se nevyvinuji, jednak Ze posledni kousek
vapence Vv nadoLce zmizel (srovnej Chemii
§ 55).

Nyni je tedy ve vodé Kkyselina sirova a
vapnik s ni slou€eny neboli siran véapenaty,
0 némz vime, Ze se ve vodé snadno roz-
pousti, a'e aby se v ni zcela rozpustil, vyZa-
duje vzdy hojné vody. PoloZme nyni misku
s jejim obsahem na néjaké misto, na pf. na
mirné tepld kamna a nechme ji tam delsi
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dobu, tfeba dva nebo tfi dny. Voda se vy-
pafi zrovna tak, jako jsme to pozorovali a
vid¢li nahofe (str. 8) na cukrovém roztoku.
Na dné misky objevi se pak povlak z kry-
stal(l jehlicovitych Nebyla-li kamna pfili§ tepla
a trpélivost naSe tuze mald, vytvofilo se na
ni i nékolik krystalk( tvaru, jaky je znazor-
nén obr. 14 a 15.

Krystaly ty jsou sadrovcem, vod iatym to
siranem vapenatym. Malé mnozZstvi sadrovce
vyvine se vzdy, bud ve zplsobu jemné klry
pod krystaly kamenné soli. bud mezi nimi,
kdyz odpafujeme mofskou vodu (srovnej na-
hofe str 17). Dale se tvofi na povrchu zem-
ském anebo pobliz ného vSude zroztokd siranu
vapenatého. Sadrovec jest hmotou k urcitym
Géeldm velmi nutnou a ddlezitou, nicméné
jest nevitanym hostem v pitné vodé, jezto ji
¢ini tvrdou a nechutnou Jak jiz z nékolika
téchto poznamek je zjevno, jest sadrovec ne-
rostem obecnym. Vyskytuje se u vétSim mnoz-
stvi bud v solnych loziskach, nebo sklada lo-
Ziska samostatna. V naSich c¢eskych zemich
lozisek jeho neni. Ta jsou na pf. v Hornim
Slezsku (pruském), na Montmartru u Pafize,
v Némecku a v Alpach. U nés vyskytuje se
saddrovec jen v krystalech vice méné ojediné-
lych, ve skupinach a druzach bud v nékterych
bfidlicich nebo jilech. Dilezitost a upotfebeni
tohoto nerostu je nemalé. MoucCkou sadrov-
covou hnoji se pole, poskytujet jeteli a lusti-



61

nam vyborného hnojiva. Palenéd sadra, na kasi
rozmichana, slouzi na odlitky atd.

Abychom vlastnosti sddrovce lépe poznali,
neuzivejme vSak krystall vyvinutych v nasi
misce, protoZe nenalezneme tam neZ tvard
nedokonalych, nybrZz opatfme si ze solnych
loZisek na pf. ze Solné Komory, z Hallu v Ty-
rolsku, z Veélicky v Hali¢i krystaly krasné
vyhranéné, prihledné a pomérné velké. Kdyby
to nebylo mozno dostati je odtamtud, snad
ndm jich poskytnou rudni Zily nebo nékteré
usazeniny mofské.

Krystalograficky tvar obr. 14 znéazornény
jest krystalu aragonitovému velmi podoben.
Rozdil krystalografickych téch tvar( obou ne-
rostl zalezi v tom, Ze plochy aragonitového
krystalu oznacené pismenem h jsou obdélniky,
kdezto plochy p krystalu sadrovce, jez jim
odpovidaji, jsou jednak vétsi, jednak nemaji
tvaru obdélniku, nybrz
obrysu jiného, jezto ne- 7 A
sviraji  ahld  stejnych, K]
nybrz rdznych, z nichz ¢ . # il sl
dva jsou tupé a dva : A1
ostré. Jsou to zkratka
kosodélniky (rhombo-
idy). Dvojplosi 11 pro- Obr. 14. Obr. 15.
stird se stfechovité sréz-
né nad kolmymi plochami ffj které sviraji tupy
Ghel, podobné tedy jako plochy aragonitu MM,
Jiz pouhy pohled na tyto dva krystalografické
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tvary prozrazuje dostatecné, Zze zakladni jejich
poméry jsou podstatné rGizné. Velmi néapadné
rozdilny od aragonitu (obr. 11) jest téz dvoj-
krystal vyobrazeny na obr. 15. Dva tyto kry
staly sadrovce jsou tak srostlé, Ze jejich plo-
chy p lezi v téZe roviné, kdeZto plochy / skl&-
néji se proti sobé.

24, Lesk perletovy jest podminén
vytefnou Stipatelnosti. VSechny plochy
krystalu aragonitového maji skoro tyz sklo-
vity lesk. Naproti tomu pozorujeme na kry-
stalech sadrovcovych, Ze plochy p vyznacuji
se leskem perletovym, nebo pfihlizime-li
zarovefi i k duhovym barvam ploch téch, dime,
Ze se lesknou perletové. Perly, jakoZ i vnitini
plochy misek nékterych mékkysd, dékuji
zvlastni svij lesk pfejemnému lupenitému slohu
(struktufe). Tolikéz pozorujeme, Ze se pouze
jen ony plochy perletovité lesknou, které lezi
ve sméru vyte€né Stipatelnosti. Krystal sadrov-
covy S§tipd se velmi dokonale ve sméru sou-
bézném k plose p. Hmota jeho jest téz pri-
hledna. Svétlo vnika tedy do ného, le€ neoby-
Cejné Uzké Stépné trhliny uvnitf ného skryté
zhusta je odrazeji. Od toho pochodi, Ze vnéjsi
plocha krystalu vyznaCuje se zvlastnim leskem,
kteryz se lisi od lesku ploch sousednich.

Tim, co jsme zde pravé Fekli, naznaCili
jsme smér vyte¢né Stipatelnosti sadrovcového
krystalu. Le¢ on se honosi jeSté nékolika ji-
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nymi sméry Stipatelnosti, o nichZz v3ak nemi
nime zde mluviti

Krystal sadrovcovy neni tvrd$i nez krychle
kamenné soli, ba v nékterych smérech jest
mék¢i. Také zrnity sadrovec, skladajici misty
dosti silné vrstvy v rdznych polohach pevné
klry zemské, necha se snadno zpracovati, jako
kterakoli jind mékci hornina uzitkova. Z velmi
jemnozrnné jeho odrGdy, alabastr zvané, sou-
struhuji se ozdobné Fezby, na néz se vytecné
hodi pro svou bélostnost a nézny vzhled, jimz
se podoba slonoviné. Velké dllezitosti nabyl
sadrovec v zemédélstvi, kdyz se poznalo, Ze
poskytuje vyteéného hnojiva, jmenovité jetelim.
Od té doby slidi se po ném pilné a hledaji
se jeho loziska netinavné, kteraz se pak netrzité
vykofistuji.

Dfive jsme se dovédéli, Ze sadrovec jako
souCastka mofské vody jest v tésném vztahu
ke kamenné soli. Le¢ zkuSenost uci, Ze jest
z pravidla prost kamenné soli, kde sklada
samostatna loziska. Ukaz ten vysvétlujeme
v ten rozum, Ze snadno rozpustna kamenna
stl byla vodou vyplavena jiz tehdy, kdy se
sadrovcovité souvrstvi ukladalo, kdeZzto méné
rozpustny sadrovec v ném zbyl.

25. Bezvodec (anhydrit) vloZiskéach
kamenné soli. Uvnitf loZisk kamenosol-
nych vyvinul se v mnoZstvi zdatném jesté jiny
nerost. Po strdnce chemické jest siranem
vapenatym, ale bezvodym, tedy nerostem jak
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hmotou, tak i vlastnostmi od sadrovce rdz-
nym. M4& mnoho jmen, my jej zoveme bez-
vodcem, vSeobecnéji sluje anhydritem (anhy-
drit jest slovo fecké, jimz se pravi, Ze slouce-
nina, k niz se odnasi, jest bezvoda). Pé&kné
vyvinuté krystaly bezvodce obmezuji se jen na
nékolik nalezist. Mezi nimi skoro na prvnim
misté jest solné loZisko rakouskych Alp a
solné lozisko stassfurtské u Magdeburku.
Jak jsme se jiz asi sami pfesvédCili a coz
zde budiz znovu dlirazné feceno, jest Stipa
telnost pozoruhodnou vlastnosti nerostd,
které lze vzdy uziti s prospéchem, zkoumame-Ii
nerosty. Stipame-li kousky hrubozrnného ka-
zivce, pfesvéd¢ime se snadno, Ze kousky z ného
vyStipané maji tvar krychli podobny a Ze jsou
obmezeny plochami lezicimi v poloze tFi smérd
Stépnych na sobé kolmych. Soudobné ale také
zvime, Ze tyto tfi sméry nejsou stejnorodé.
Nejsout ani zcela stejné, aniz plochy omezu-
jici téleso krychli podobné, vykazuji tytéz
vlastnosti a tyz lesk. Toliko plochy protilehlé
a rovnobézné jsou ve vSech smérech stejné.
Vzdalenost téchto ploch mozno voliti libo-
volné, ocitnou se, jak zfejmo, vSude, kam po-
lozime na téleso n(Z nebo dlatko. Jedna z nich
jest v8ak tak dokonald, jako plocha kamenné
soli; druhou plochu neobdrzime tak snadno a
pozorujeme-li ji, shleddme, Ze neni tak hladka,

jevi nachylnost k vlaknitému slohu (strukt ifo).
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Z toho je tedy zcela zfejmo, Ze nemame pred
sebou pravidelnou krychli, tfeba Ze tvar ten
ma jednotlivé plochy od sebe zcela stejné
vzdéleny, nybrz jiny krystalograficky tvar.
Nutnym ndasledkem zminéné rlznosti dvou
$tépnych smérl na sobé kolmych je jednak
rizna prlhlednost §tépného tvaru, jednak
rlizna jeho vodivost tepelnd a mnoho jesté ji-
nych vlastnosti podobnych.

Bezvodec nas tedy poucuje velmi dobfe,
Zze se mohou vyskytovati krystalograficka té-
lesa podobné krychli, kterd nemaji s pravidel-
nou krychli, jakou pozorujeme na kamenné soli,
na kazivci a na mnoha jinych nerostech, nic
spolecného, leda jen zdanlivou podobnost. Po-
vazme jen, Ze tfi na sobé kolmé plochy mo-
hou byti bud vSechny rdzné, nebo dvé stejné
a treti rlzna, nebo posléze vsechny tfi zcela
stejné. Jest tedy zjevno, Ze pouze v poslednim
pfipadu mame Ciniti s pravidelnou krychli
(hexaedrem), kdezto v obou ostatnich pfipa-
dech mame pfed rukama tvary, jejichz pod-
stat spociva na tom, jsou-li pravouhlé, nikoli
vSak jsou-li zminéné tfi sméry neboli roviny
stejné.

Plvodng byly i vrstvy solnych loZisk skoro
vodorovny. Le¢ pozdéji tlak vrstev nadloznich,
na nich spocivajicich, sesileny rdznymi zmé-
nami uvnitf loZiska a tlak vrstev pobocnich
je zvrasnil, sprohybal a v zahyby slozil. Sou-
dobné s tim nabyla také anhydritovd hmota

Karel F. Peters: M; .u 0. e
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tvaru namnoze prapodivného. Zrnity majice
sloh, lavice jeji jsou misty tak sprohybany,
jako Satky na sebe peclivé nakladené, se dvou
stran vSak proti sobé vyduté stlaCené. Podobné
jevy pozorovali bychom zajisté také na jinych
nerostech volnych lozZisek, kdyby byly tak
pevné nebo dilky jejich tak poSinutelny jako
hmoty bezvodce.

26. TéZivec (baryt); jeho krystaly.
Obratmez se nyni k tfetimu nerostu, totiz té-
zivci Cili barytu, jehoz jménem jsme nadepsali
tuto stat.

Baryum (coz znaci tolik jako tézky) zove
se prvek véapniku a hof¢iku pFibuzny. Jest
kovem, obycejné vSak vyskytuje se sloucen
bud s chlorem nebo se sirou a vodikem.
S témito dvéma prvky, totiz se sirou a vodi-
kem, sklada siran barnaty, nerost, ktery jest
v kOfe zemské velmi rozsifen a vznika tam
vSude, kde se baryum stfetne s kyselinou si-
rovou nebo s roztoky siranl. Kdekoli se to
déje, tvofi se nerozpustny téZivec.

Opatifme si nyni trochu rozpusténého chlo-
ridu barnatého, ktery nechybi na zadném che-
mickém stolku a vzdy jest tam pfichystan,
aby se ho mohlo uziti kdykoli. Vlejme ho
nékolik kapek do n&doby destilovanou vodou
napinéné a kdpnéme tam potom jeSté troSinku
rozfedéné Kkyseliny sirové nebo kapku roztoku
sadrového, ktery jsme si jiz dfive byli pfFi-
pravili (viz nahofe str. 59), i uzfime, Ze se
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tekutina ihned silné bile zakali a ze pak ke
dnu nadoby bil4 sraZzenina dosti rychle klesa.
Chlorid barnaty se rozlozil, kyselina sirova
sloucila se s baryem a zminén& bila sraZenina
jest siran barnaty.

Déje-li se tento proces zcela pomalu, nale-
Zité opatrné a nikoli tak bouflivé, jako jsme
jej my provedli, nebo jak to ¢ini chemik, kdyz
se snazi zjistiti v néjaké tekutiné slouceninu
barya, nebo kdyz kdpnuv do ni chloridu barna-

0lr. 16. Obr. 17. Obr. 18.

tého patra, neni-li v ni kyseliny sirové —
pak se nevytvofi pronikavé bila srazenina,
nybrz hmota pékné sloZena, snad nékdy také
krystal.

Nejjednodussi krystaly tézivce jsou obme-
zeny Ctyfmi plochami stfechovité uklonénymi a
dvéma plochami vétSimi, le€ soub&znymi. Maji
vSak tvar vice méné tlustych desek (viz
obr. 16). Plochy deskovité P lesknou se oby-
cejné perletovité (str. 62), nebot lezi ve sméru
vytecné Stipatelnosti. Plochy M lesknou se sice
sklovité, le¢ i dle nich Stipe se krystal vy-
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borné. Tento krystalograficky tvar jest tedy
zaroven také onim tvarem, v némz se dvé
zcela stejné Stépné plochy M spojuji s tfeti
Stépnou plochou P.

K plocham jednoduchych téchto krystalo-
grafickych tvard druzi se vsak jesté jiné plochy,
bud mensi a uzsi nez ony, bud vétsi, nebo
je dokonce nahrazujici. Tvary takové vysky-
tuji se nejen na nalezistich, o nichz byla jiz
fe¢, nybrz i v rudnich zilach jinych zemi. Tak
na pf. zname odtamtud tvar (obr. 17), ktery
je obmezen kolmym dvojploSim dd, pak dvéma
soubéznymi plochami P a dvéma pary ploch oo,
skladajicich stfechu ke Cctenafi hfbetem obra
cenou a vyvinutou nahofe a dole krystalu.
tvarl podstatné rozdilny. Deskovity obrys tvar(
onéch zménil se na ném skoro v hranolovity;
jsou na ném vyvinuty plochy M obr. 16, dale
kolmé plochy d obr. 17, pak zvétSené plochy o
a posléze zuzené plochy P, jejichz Sifka rovna
se délce ploch o.

Rozumi se samo sebou, Ze se pozorovatel
vynasnazi, aby na vSech téchto tvarech po-
znal plochy S$tépné. Byvaji obycejné na bez-
barvych krystalech namodralé nebo nahnédlé
a prozrazuji se i na krystalech Zlutych pfe-
jemnymi, pfes to vSak dosti zfetelnymi puk-
linkami, které pronikaji celym tvarem. Plo-
chu P poznéame, i kdyzZ je slabé vyvinuta, jako
na pf. na obr. 18, dle perletového lesku.



Krystaly barytové tvofi bud shluky nebo
jsou vedle sebe pfirostlé ke spole¢nému pod-
kladu, skladajici druzy. V rudnich Zilach nebo
v puklinach vyskytuji se dosti zhusta ojedinélé
krystaly velmi krasné vyvinuté, le€¢ narostlé
na nerostné vyplni Zily dfive vzniklé nebo na
kalcitové vyplni pukliny rovnéZz star$i nez kry-
stal téZivce. Tolikéz dosti Casto nachéazeji se
barytové krystaly porostlé jinymi nerosty nebo
porostlé krystalky nerostli, které se na nich
usadily, kdyz se tvofily. VSechny tyto okol-
nosti a poméry jsou velmi dilezity a pozoru-
hodny. Zasluhuji toho plnou mérou, jmenovité
jde-li o to, vysvétliti vyvojepisné dé&jiny rudo-
nosnych zil a loZisek. Teprve kdyz se vztahy
jednotlivych nerostl znaji, které skladaji rudo-
nosnou vypli, vime, jak se rudna Zzila pone-
nahlu plnila a vyvijela.

V severouherskyeh rudnich Zilach je na pfF.
4 a7z 5 podstatné rlznych tvarl barytu, vznik-
lych za rlGznych vyvojovych dob, coZz jest
pfesné vyznaCeno vztahem barytu jednak ke
kalcitu, jednak k ostatnim nerostim rudnf vy-
pIné, z nichz nékteré jsou i niZze popsany.
Také v naSich ceskych zemich je tézivec jak
v rudnich Zilach, tak i mimo né. Nalezist jeho
zname dosti mnoho, le¢ skoro nikde neni ho
tolik, aby se mohl hornicky dobyvati. Jen né-
kterda nalezi§té budte? zde uvedena; Cechy:
rudni Zily pfibramské, pFisecnické, Hory sv.
Katefiny a j., dale okoli Karlovych Var, Mero-
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nice, Triblice, Bfezina, Ploskov a j. Morava:
Kvétnice u Tisnova, Hermanslak, Sté&péanov,
Mohelno, Novy Jicin; Slezsko: BeneSov.

27. O vlastni véaze tc¢zivce (barytu).
Opatfme si z nékterého nerostného obchodu né-
kolik vétsich krystald a shluk mensich jeho kry-
stalkd. Zachazime-li s nimi, spozorujeme ihned,
Ze siran barnaty jest nerost tézky. Jest vice
nez Ctyfikrat, z pravidla vice nez 4'/,kraté
téz8i nez mnozstvi vody destilované jim vy-
tlacené. Hutnost jeho (srovnej Fysika 8§ 26)
kolisd od 4310 az po 4710. NeobyCejné toto
kolisani vysvétlujeme si tim, Ze jest zavinéno
nestejnomérnou stavbou tohoto nerostu, déle
7e je mu pfimiSeno jemnych dilkl jinych ne-
rostli a posléze, 7e v nékterych barytech pfi-
druzuje se barytu jiny, leh¢i kov a dil ho na-

hrazuje.
28. O vlastni vaze nerostl vibec.
Povazime-li, Ze nerost n&$ vyznacuje se le-

skem sklovitym a perletovym, jest jeho hut-
nost, ktera obnasi 4 anebo jeSté vice, zajisté
pomérné velka. Nerosty, o nichZz jsme dFfive
mluvili, jsou leh¢i, méné hutné. Jak hutnost
néjakého nerostu uréujeme, vime z fysiky
(8 28). Le¢ cvicenim jest mozno ziskati si
takové zru€nosti, Ze jsme pak s to, abychom
pouhym potézkdnim odhadli, jak néktery ne-
rost je asi tézky. Této dovednosti t&Si se hor-
nici zaméstknani na pf. v Zeleznych dolech.
Hledaji li na povrchu zemském nové Zelezné
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rudy, rozeznaji je od hornin napadné jim po-
dobnym, i kdyZz jen kusy jejich nadzdvihnou.
Pfes to, Ze hornici nemaji jasného pojmu
0 hutnosti téles a nevédi, jak se vazenim
uréuje, o ¢emZz jsme se v naSi elementarni
fysice tak pékné poucili, védi, odhadujice tiZi
rud, velmi dobfe, ktery jim znamy nerost ma
vice Zeleza a ktery ho ma méné nebo je zcela
pohfesuje.

NiZze poznédme nerosty mnohem hutnéjsi a
vzezfeni zcela jiného, nez jaké jsme shledali
na nerostech nahofe popsanych.

K¥Femen a opal.

29. Valouny potok( a fek. Nepochy-
buji, Ze mnohy z nés alespofi jedenkrate ve
svém zivoté pobihal po bfehu potoka nebo
feky a shiral tam valouny a oblazky vodou
naplavené. Prochéazeli-li jsme se po bfehu vele-
toku, postfehli jsme tam podobno pravdé
malinké valounky, sotva vét$i nez zrno pisecné.
Tu a tam vidéli jsme povalovati se valouny
zvici vlaSského ofechu nebo i vétsi, téZz vSak
vrstvy Stérku, rovnéZ vodou uloZené. Je-li feka
mensi, uklada ve svém feCisti valouny rdzné
velké a rdzné, kde vnika z horské oblasti do
otevieného udoli. Neobmezuje-li se jeji Gvodi
jen na Uzemi vapencové, byvaji v jejim Fecisti
mimo valouny vépencové jeSté ploské valouny
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hornin bfidli€natych, zaroven se svétlymi, velmi
kulatymi valouny, které jiz svym vnéjSkem
poutavaji pozornost. Jsou svétlé, namnoze pri-
svitné, maji povrch cerstvy, méné poskozeny
nez ostatni valouny, prozrazuji tudiz, Ze jsou
tvrdSi nez ony. Hmota jejich nelisi se zcela
nic od hmoty mali€kych zrnicek piskovych,
kterda jsou ostatné také kulata, pozorujeme-li
zveétSujicim sklem.

30. K¥femen, jak krystaluje. Nerost,
skladajici zminéné valouny, je bez odporu
kfemen, o némz nyni budeme mluviti. Vime
jiz od dFivéjSka, Ze kfemen jest soucasti hor-
nin (srovnej Geologie 88 24—27). Sklada vsak
také souvrstvi, dale vyplfiuje €etné pukliny,
jest oby€ejnym zjevem v rudnich Zilach, zkratka,
ma nejvétsi podil na skladb& pevné Kkdry
zemské.

Znali bychom v8ak kfemen velmi Kkuse,
kdybychom se pouze domnivali, Ze je toliko
soucasti hornin a oblazkd a Zze se dostal do
vody, kdyz horniny zvétraly, drt jejich béhuta
voda do potokd a Fek zanesla a tyto ji vrst-
vami ulozily. Kfemen se tvofi od nejstarSich
dob vyvojepisnych naSi zemé az do dnes. Po
vSechny ty dlouhé véky ukladal a rozSifoval
se po tehdejsich sousich, kdez se jeho drt
okulacovala v ohlasky a valouny a misty zrovna
jako ostrohranna jeho ssut byla stmelovana
v pevné, tvrdé, nové horniny.
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Ucinime nejlépe, budeme-li nejdfive zkou-
mati krystaly kfemene, vyskytujici se v pu-
klinach c¢etnych hornin, zéaroven vSak téz
v Cetnych nepfili§ velkych dutinach. Pravé
v téchto dosahly krystaly kfemene znacnych
rozmérl a vzacné namnoze dokonalosti.

Nejobycejnéjsi krystalograficky tvar kfe-
mene jest vyobrazen na obr. 19. Sta krystald
takovych pokryvaji krasnymi sku
pinami podklad bud rovny, skle- AN
nuty nebo sduty, skladajice druzy. /e \5\
Plochy P a Z skladaji jehlan, jehoz | = | |
hrany, poCtem Sest, jsou vSechny e L'l

stejné. Plochy jehlanu toho oznacili | | ' |
jsme dvéma pismeny Z a P proto, l/
Ze jsou jen stfidavé stejné, pfes to, v
Ze sklovity jejich lesk jest Uplné  obr. 1.
shodny.

Naproti tomu plochy kolmé, oznacené r,
skladaji pravidelny hranol a jsou vzdy tésné
spojeny. Tim v8ak neni FeCeno, Ze plochy ty
jsou ve vsech smérech stejné velké. Obr. 20.
ukazuje velmi zfetelné a napadné, Ze jedno-
tlivé z hranolovitych téch ploch jsou Sirsi a
jakoby zkfiveny, pfes to vSak vSechny jsou
pfesné kolmé a skladaji hranol o Sesti zcela
stejnych hranach. Plochy téchto krystald mohou
byti vSak téz uzSi nebo SirSi, aniz raz jejich
tim néco utrpi.

Na obr. 20. vidime vedle ploch hranolu a
jehlanu je$té malické plosky, oznacené s, jez
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fikajic odsekuji rohy — vzdy tfi stfidavé na-
hofe a dole — lezici mezi jehlanem a hra-
nolem. Plochy ty a jeSté jiné jsou na kry-
stalech kfemene vyvinuty a vyjadfuji zakony
velmi podivné, dle nichz pFiroda krystaly bu-
duje. Le€¢ mluviti zde o nich a vykladati je
neni mozno, jezto pfiprava naSe dosavadni a

Obr. 21.

védomosti jsou prFili§ malické, abychom jim
mohli porozuméti.

Proto se zde spokojime nékolika témito
obrazky krystall kfemene, budmez v3ak pevné
pfesvédCeni o tom, ze kfemen vyhraiuje se
v cetnych krystalografickych tvarech. VSechny
tyto tvary vyjadfuji zdkony souvisici jmeno-
vité s podivuhodnymi drahami, v jejichz sméru
svételny paprsek krystalem pronikd. Zéakony
ty jsou neméné poucné, nez ty, které jsme
poznali, zkoumajice kalcit (str. 41 a 50) a
kdyz jsme mluvili o jeho dvojlomu. P¥es to
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vSak nebylo kfemene uZito v nauce o svétle,
alespon tou mérou, jako vapence, a to jme-
novité proto, Ze krystaly kfemene musily by
byti sedmnackrate tlust$i nez krystaly vapence
dvojlomého, aby ukazovaly zminéné jevy dvoj-
lomé rovnéz tak jasné, jako dvojlomy véape-
nec. Le¢ kusy tak tlusté nebyly by ani po-
hodIné ani dosti prlhledné.

CtenaF jiz zajisté cetl v chemii (§ 52.). Ze
kfemen neni nez slou€eninou prvku kfe-
miku (silicia) zvaného a kysliku. Kfemik
urCuje pfi nejmenSim hmotny raz naSi zemé
alespon tak, jako vapnik. V podstaté jejim
spocCiva, Ze zminéné prvky jsou slouceny s ky-
slikem. | kfemik musi byti slou€en s kysli-
kem v télese nebeském, jehoz vzdudny obal
jest smési kysliku a dusiku (sroVnej Chemii
§ 47.).

Kfemen jest nejobycejnéjSim nerostem Sdé-
lujeme ihned pro¢. Jiz tehdy, kdyz se prvni
kira zemska tvofila, sloucila se kyselina kfe-
micitad (srov. Chemii § 52.) s Cetnymi prvky
v kfemigitany. Z téchto kiemicitand jest velmi
mnoho hornin sloZzeno, na pf. Zula, déle je
z nich prevalny dil bfidlic, pak horniny so-
pecné (srovnej Geologii § 152.) a jeSté mnoho
jinych, které zase vznikly z nich. KdyZz pak
se horniny tyto opét rozloZily, zvétraly, pfi
¢emz kyselina uhli¢ita hrala hlavni roli, kyse-
lina kfemicitd se opét uvolnila, ulozila kry-
staly, vyhranila, vznikl kfemen.
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Jesté pred 40 lety bylo na jihovychodnim
Ubo¢i Krkono§ v okoli Radvanic a Slatiny,
dale v okoli Pecky, Stupné a na Kozinci
u Jilemnice tisice zkfemenénych kmenl stromd,
které se tam Sifily lesy v davnovékosti nsSi
zemé, v obdobi jejiho vyvoje, jez zoveme
dobou permskou. MEéFily obycejné v prlfezu
50—65 em, mnohdy ale téz 15 m a byly
30 em az 2 m ba az 6 m dlouhé. Zkfeme-
néni to je Ukaz v podstaté jednoduchy. Spo-
¢iva na vyméné hmoty: hmoty dastrojné za
neustrojnou. Kmeny ty napojila silné rozfe-
dénad kyselina kfemicitd a vnikla az do jejich
nejjemnéjsich bunék a vladken dfevovych mé-
nic ji v kfemen. Teninké prdfezy tohoto ka-
menného dfeva, jsou-li prlhledné, ukazujf
zcela zfetelné a vytecné sloh dfeviny az do

nejjemnéjSich podrobnosti. Jsou tedy i po
této strdnce neskonale ddlezity.
31. Vodnatd kyselina kfemicCita:

Opal. LeC kFfemen neni jedinym nerostem
z kyseliny kiemicité. Na cetnych mistech po
vrchu zemského, misty v mnozstvi pozoru-
hodném, vznikla kyselina kfemi€itd hmotné
slou¢ena s vodou rozkladem hornin, jmeno-
vité mladSich hornin sope¢nych. Kyslik a vo-
dik jest s kyselinou kFfemicCitou v témze po-
méru slou€en, v jakém prvky ty sk’adaji te-
kutou vodu. Jak zjevno, Kkyselina kfemicita
neni zde prosta vedy, jako v krystalickém
kfemenu. Nerost takto vznikly nekrystaluje
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pinek. Hmota jeho je vzdy stejnoroda, umé-
Iému sklu po mnohé strance podobna. Roz-
razen silnym Gderem Kkladiva v nékolik kusd,
neprozrazuje zrovna jako sklo, ani nejmen$iho
sledu po Stipatelnosti. Kousky lamou se plo-
chami vypouklymi neb sdutymi, sklovité neb
mastné lesklymi, o ¢€emz pravime, shrnuvse
vSechny tyto vlastnosti, Ze se nerost tento
vyznacuje lomem lasturnatym. VloZime-li
kousitek nebo nékolik kouskl tohoto nerostu
do malé sklenéné bani¢ky a zahFivame-li ji
vespod nad modrym plynovym plamenem,
uznamename, ze z rozzhaveného nerostu uni-
kaji vodni pary, které se srazeji v chladném
dilu né&dobky jemnymi kapi¢kami, zcela po-
dobnymi oném, jez se tvofi na studené skle-
néné desce, dechneme-li na ni,

Tento bezbarvy nebo téZ m é&né bily, zhusta
také voskové zluty, nékdy hnédy, jindy ze-
leny nebo jinak zbarveny nerost sluje opal.
Odrlda jeho, ¢irda jako voda, vyznamenava
se pestrymi, velmi skvostné duhovymi bar-
vami. Duhové tyto barvy jsou podminény lo-
mem paprski svételnych. Opdalova hmota této
nerostné odrddy chova totiz v sobé veliké
mnozstvi malych dutinek, v nichZz se paprsek
svételny lame a v jemné barevné paprsky roz-
klada zrovna tak, jako v hranoiu (viz Fysika
§ 73.). Opal tento, ¢iry skoro jako voda,
je-li do kulata obrouSen, skytd velmi hledany
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drahokam, proto zove se obecné opéalem
vzacnym. Je ho poskrovnu. Vyskytujet se
jenom na nékolika malo mistech. Mimo jinde
téZi se téZ v Cervenici na uherském Slovensku.
Tam vypliuje pukliny sope€nych hornin, jichz
rozkladem vznikl. P¥imési Zeleza a jinych
hmot barvi opal zelené nebo hnédé. Opély
takto zbarvené jsou velmi rozSifeny, zovou
se poloopéaly, jaspopaly a jesté vselijak.

32. Bfidlice hladifska. Na nékterych
mistech byl opal uloZen téz u vétSich vodnich
nadrzkach, panvich. Na pf. byl zjistén pobliz
mlad$ich sope¢nych hornin, kde sklada na-
mnoze bélavou, velmi tenkolupenitou bfidlici,
slozenou z miridd kfemennych rozsivek. Kdyz
schranky téchto Ustrojencl zkoumali, shledali,
Ze jsou z opélovité kyseliny kfemicité. Kazda
jednotliva tato schranka byla druhdy bylinou,
podobnou tém, které rostou dnes v kaluzich
na povrchu zemském v hojnych tvarech a
jez mozno hned pod drobnohledem velmi
pékné pozorovati a tfiditi. Prasku téchto
bridlic, smiSeného s tekutinou, uZivd se na le-
§téni kovovych predmétd, proto bfidlice ty
byly nazvany bFidlicemi hladifFskymi.

Bfidlice hladifské cili diatomové jsou na
LitoméFicku zna€né rozSifeny. Misty skladaji
také dosti silné lavice. Jsou na pravém bfehu
Labe u Srdova, dale u Skalice, Kundratic,
Suletic a jmenovité u Kuclina, kde se kopou.
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Neminime zde mluviti, jak velice tyto ma-
linké rostlinné bunky jsou rozSifeny ve
vzduchu, v prachu a v nékterych hlinach. Po-
dotykame v3ak pouze, Ze jeden druh z nich
je pricinou hlinité Zelezné rudy, vyvijejici se
v bafinach, nazvané Zeleznou bahni rudou.

33. Opal dfevény; rosol kfemicity;
chalcedon. Silné rozfedéna kyselina kfemi-
¢itda vodnatd méla tyz G¢inek na kmeny stromd,
kde se s nimi stfetla, kde je nasytila a pro-
nikla az do jejich nejjemnéjSich bunék a vléa-
ken dfeviny, jako kyselina kfemicita bezvoda.
Jako touto zminéné kmeny zkfemenély, tak
zase onou promeénily se v opél. Teninké vy-
brusy i tohoto »dfevéného opalu* jsou zcela
prihledné. TéZz v nich lze pozorovati vytecné
sloh dfeviny az do nejjemnéjSich podrobnosti
a pouciti se jimi dokonale o wvnitfnim slohu
dreva..

Kyseliny rozkladaji nékteré kfemicitany.
Na pf. kyselina sirovéa rozklada je velmi snadno,
vafime-li je v ni. Pfi tom vyluCuje se na dné
naddoby kyselina kfemicita, jako sliznata hmota.
Za okolnosti této jest véci snadnou odlouciti
ji od ostatni tekutiny. Jestit jen tfeba proce-
diti vSechnu tekutinu pijavym papirem, jimz
jsme vystlali nalevku a do niz jsme vlili te-
kutinu. Nechame-li potom vyschnouti na vzdu-
chu procezeny rosol kfemicity, zméni se v ro-
hovitou nebo chruplavkovitou hmotu, kteraz
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se rovna svym razem opalu aje jako on také
rozpustna.

Polozime-li ji vSak kousek na kovovy plech
a rozzhavime-li jej dosti, pak hmota, jez zbude
na plechu, neni jiz rozpustna. Zménila se v ky-
selinu kfemicitou bezvodnatou, tedy v kfemen.

Ceho chemik dosédhne ve své labofatofi za
nékolik okamzik(, téhoz vysledku dojde také
pfiroda, leC za tisicileti, aniz vSak k tomu uzije
tak pronikavych prostiedkd. Jest skute€nosti,
Zze chalcedon, nerost to kiemicity, pokryvéa
sopecné horniny vrstvickami skoro vodorov-
nymi nebo tvary hroznovitymi a Ze je sloZen
dilem z velmi malinkych, teninkych jehlicek
z nerozpustné kyseliny kfemicité. Téz v Ci-
rych opalech jako voda, které nabyly tvaru
hroznovitého nebo stfechylovitého za tychz
okolnosti, jsou sloZzeny ze soucastek paprsko-
vité uspofadanych, dvojlomych, jejichZ pfitom-
nost mozno zjistiti drobnohledy zvIast k tomu
sestrojenymi  Mimo to je jeSté celd fada ne-
rostd kiemicitych, le¢ my promluvime zde jen
o nékterych, z kyseliny kFfemicité bezvodnaté
slozenych.

34. Vlastnosti opalu a kfemene.
VsufimeZz zde poznamku, Ze Ciry opal slune¢ni
paprsek lame jednoduSe zrovna tak, jako
umeélé sklo, naproti tomu, Ze kfemen jest ne-
rostem dvojlomym. Nerosty tyto lis§i se také
jesté tim, Ze jsou rdzné tézké. Opaly, at jsou
zachovéany jakkoli, nejsou hutnéjsi nez 2210,
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naproti tomu hutnost kfemene rovnéa se 27 10.
Na kfemenu otupi se hrot nejtvrdSiho noze,
kdeZzto tvrdad ocel rype malinko opal. Kde
jsou tyto nerosty od sebe zcela odlouceny,
mozno je rozeznati jiz dle téchto vlastnosti.

35. Nékteré odrGdy kifiemene, zvIast
pojmenované. Abychom se témto odrd-
ddm snadno a zahy naucili a je rychle po-
znali, je s prospéchem, koupime-li Sije v ne-
rostném obchodu, nebo zajdeme-li si do pfi-
rodovédeckych shirek musejnich a tam si je
dobfe prohlédneme.

1. Jaspis jest kfemen hlinikem kfemici-
tym a Zelezem zbarveny. Barva jeho je bud
hnéd4 neb cervend. Intensita jeji zavisi na
mnozstvi Zeleza. Nerost tento tvofi bud lavice
v jinych hornindch nebo jen hlizy. Za staro-
véku byval kamenem ozdobovym, tolikéz i za
stfedovéku, dnes pak soustruhuji se z ného
a vyvadéji tabatérky, misky, vasy, desky na
stoly a jiné véci. Nerost tento vyskytuje se
v naSich vlastech na Cetnych mistech, z nichz
budtez zde jmenovana néktera Ceska nalezisté:
Kozakovské Hory, Nova Paka, Lesov aj. —
Tmavozeleny, krvavé zrnity kfemen sluje he-
liotrop. Také jej nazyvaji jaspisem orien-
talnim nebo kovovym. Brousi se a zasazuje
do prsten. Skoro vsechen heliotrop pfichazi
do obé&hu z Vychodni Indie.

2. Buliznik, 1ydit. Buliznik jest skryté
krystalicky kfemen piimési rdzné znegistény,

Karel F. Peters: Mineralogie. 6
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bud tmavodedy, neb &erny. Cerny buliznik
zove se lydit. Lyditu uZivaji klenotnici jako
kamene pokusného, kdyz zkoudeji, jak ryzi
jest zlato néjakého predmétu. Pokus zalezi
v tom, Ze rypnou zlatym pfedmétem do ly-
ditu, ¢imZz vznikne na ném leskl4 Cara. Tu
poleji pak lucavkou (vodnatou kyselinou du-
si¢nou) a pozoruji, jak mnoho lesklé Ccary,
neboli kovu rypnutim na lyditu zanechaného,
ubylo. Co zbylo, je zlato, které se v luCavce
nerozpousti, naproti tomu co se rozpustilo,
jsou kovy jiné, pfisadné. Pomér jich ke zlatu
prozrazuje klenotniku pomérné mnozZstvi zlata
v pfedmétu, tedy jeho hodnotu. Buliznik jest
ve stfednich Cechach dosti znagn& rozsifen.
Z ného jsou svahy Séareckého udoli u Prahy.

3. Rohovec jest kfemen velmi celistvy,
svétle nebo tmavohnédy, na hranach prosvi-
tavy. Na nékterych mistech jest uzavfien také
ve vapencich.

4. Kfesaciho kamene uzivalo se druhdy,
nez byly vynalezeny dfevéné zapalky, jako
hmoty zéapalné. Vyskytuje se v bilé psaci
kridé. Sklddad v ni ojedinélé hlizovité vétsi
nebo mensi tvary. Kde je v ni vtrouScn ve
zplsobu drobounkych zrn a znatné rozsifen,
nelze ji psati. V kfesacim kamenu jsou zhusta
velmi pékné zachovany rostlinné bufky, po-
dobné oném, o nichz jsme se zminili, kdyz
jsme mluvili o leStivych bFidlicich (str. 66),
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5. Egyptsky jaspis neni nez hnédym
kfesacim kamenem, vyskytujicim se v Ficném
nanosu dolnfho Nilu. V Kairu omitka dom(
je jim ozdobena.

6. Karneol jest masité Cervenou smési
rozpustné a nerozpustné kyseliny kremicité.
Dfive brousili z ného pecCetitka a prFivésky
k hodink&m.

7. Achatu rozeznava se nékolik odrld.
Je-li jemné pruhovan nebo klikaté ¢arovan,
coZ, vzbuzuje-li namnoze dojem podoby pddo-
rysGi pevnosti, zove se achatem pevnostnim.
Jsou-li v ném uzavieny <cerné, zelené nebo
Cervené tvary, namnoze krasné mechovité roz-
vétvené, sluje achatem mechovitym. Staré
shirky chovaji zhusta rozmanité, namnoze
cenné a velmi pékné brouSené achaty, mezi
nimiz nalézaji se velmi c¢asto poucné Kkusy.
Ovsem, nejlépe by bylo, kdybychom méli né-
kolik »achatovych mandli*, na pf. z Koza-
kovskych hor, od Friedsteinu, Nové Paky atd.
z Cech, déle z okoli Theissu v Tyrolsku nebo
z Obersteinu u Kreuznachu nebo zjizni Ame-
riky nebo z jinych nalezist. Achatové mandle
vyvinuly se v kulatych dutindch hornin, z nichz
kyselina kfemicita vnikla a nahromadila se
v dutinach, kde se ulozZila ve zpdsobu podivu-
hodné& jemnych, teninkych vespoln¢ se obalu-
jicich vrstvicek. Vv cetnych achatech je uvnitf
druza kifemennych krystalG pfevahou z péknych
fialkové zbarvenych, kteréz sluji amethysty.

*
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Kyselina kfemi€itd nerozpustna nevyskytuje se
jenom uvnitf achatovych mandli, nybrz také
ve vrstvach obalujicich, le¢ zde jen ve zp0-
sobu teninkych pruh(.

Amethyst, kristal, zahnéda, citrin skladaji
skupinu pfevahou krasné vyhranéného kfe-
mene, jejiz ¢lenové toliko barvou se Ilidi, ne-
bot amethyst jest kfemen fialovy, kFistal zcela
bezbarvy, zahnéda koufové zbarvend a citrin
Zluty. V8ech &tyf téchto nerostd uziva se se
zalibou, zaroven poskytuji material techni-
ckému Zivotu, bez néhoz by se v mnohych
okolnostech sotva asi obeSel.

Amethyst poutd oko svou barvou zajisté
nejvice. Jmenovité fialkové syté zbarvené jeho
krystaly ceni se jako drahokamy, ale jen ten-
krate, jsou-li zcela ¢iré a prdhledné, naproti
tomu, jsou-li svétlé a skvrnité, nemaji té hod-
noty. NejcennéjSimi jsou amethysty tak zv.
orientalské fialkové rubinové. Krystaly ame-
thystové jsou aZz stopu dlouhé, le¢ ty nejsou
tak cenné, jako menS$i, Vyskytuji se na sté-
nach puklin Zul, rul a jinych hornin t. zv.
prahornich. Mimo to jsou v dutinach sopec-
nych hornin. Dutiny ty vznikly, dokud hornina
byla tekuta a plyny ji k povrchu zemskému
unikaly. Jsou to tedy dutiny po bublinach
plynd, které se uchovaly, kdyZz hornina utuhla.
Pozdéji vSak, kdyz hornina sopecna zvétravala,
naplnily se novymi nerostnymi roztoky, z nichz

amethyst, kristal, jaspis, chalcedon, achat
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vyloucil. Tak je nalézame v téchto vyplnénych
dutinach, jez se zovou mandlemi, na pf. v me-
lafyru Kozakovskych hor a na cetnych jinych
mistech zvla$té mimocCeskych. Mandle ty jsou
rlzng velké, nékteré zvici hrachu, jiné vsak
vazi cent a vice. Zvétra-li mate€nd hornina
téchto mandli, nerostny jeji obsah uchvati
z pravidla béhuta voda a zandSi jej do koryt
potokd a Ffek, kde se pak vyskytuje a v nichz
sbiravame krystaly amethystové, krFistalové,
chalcedon, achat aj. V naSem kralovstvi jsou
jmenovité Kozakovské hory zvIast bohaty man-
dlemi amethystovymi, achatovymi a chalcedo-
novymi a také pamatny. Jiz ve stfedovéku
vazili si jich velice, hledali je pilné, Fezali,
hladili a vykladali jimi mimo jiné i stény
kapli. Pamatné jsou tyto amethystové ozdoby
v kapli sv. Vaclava ve stoli€ném chramu
sv. Vita na kralovskych Hrad¢anech a v kra-
lovské kapli na Karlstejné, obé z doby slav-
ného panovani krale Karla IV. Jsou tam stme-
leny a zazdény zlatonosnou maltou, svédcice
hrdé o nerostném bohatstvi naSeho kréalovstvi.
Le¢ dnes Brasilie zdsobuje svétovy trh vzéac-
nym amethystem, také severni Amerika ma
bohaté nalezisté vzacného tohoto nerostu, kte-
ryz vSak vSechen Spojené staty Severoamerické
spotfebuji. Pfes to vSak t&si se amethysty
cejlonské a z Pfedni Indie velké povésti.

K amethystu Ffadi se citrin. Jestit to kfe-
men Zluté zbarveny. Zajimavo je zajisté, Ze
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fialkovd barva amethystu, kdyZz se tento ne-
rost Zih4, meéni se ve Zlutou. Mnohé citriny,
zvlast zlatové lesklé a prlhledné, jsou topasu
velice podobny. Podoba ta je namnoze tak
velka, Zze klame i dobré znalce drahokamd.
Citrin je v pfirodé vzacnéjsi nez amethyst
nebo kfistal. Na Moravé jej zname z nékolika
nalezist, na pf. z Kvétnice u TiSnova, dale od
Vevefi BytySky, Bludova, Jihlavy atd.
KFistal byva nékdy tak ¢iry a prlhledny,
Ze pred¢i po této strdnce démant, le€¢ nedo-
stihuje ho nikdy ani leskem ani hrou barev.
Je nejCistS§i hmotou kfemennou. Nepravidelné
ohrani€eny kousek kfistadlu za prvniho oka-
mziku podoba se velmi sklu, proto jej také
druhdy nazyvali »kfemenem sklenénym*. KF¥i-
§tal krystaluje v krasnych krystalech rizné
vSak velkych. Nékteré byvaji jen nékolik milii-
metr( vysoké a vazi toliko nékolik milligramd,
ale také méfivaji nékolik metri v objemu a
valivaji nékolik centl. Dnes brousi se z kfi-
stall rGzné drobnosti, jako: koule, tézitka,
drzatka pecetitek aj. Ve starovéku a stfedo-
véku hotovili z ného rlzné misky, vasy, po-
kaly a j. v. ozdobujice jejich stény namnoze
umélymi néakresy. Dnes se ho uZiva na rdzné
predméty, zvIasté jde-li o to, aby byly tvrdé
a chemickd zkoumadla neméla na né uc¢inku.
Brousi se z nich ¢otky do bryli, dalekohledd
ajinych optickych pfistroji. KFistal jest znacné
rozSifen. V Evropé jsou Alpy jaksi domovem
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nejpéknéjsich a nejvétsich krystald. Krystaly
ty vypliuji tam pukliny a trhliny v Zule, rule
a horninach jim podobnych. Velkolepy objev
kristalu byl tam ucinén roku 1719. Tehdy ob-
jevili u Grimselu ve Svycarsku, v kantonu
bernském, dutinu, nebo jak ji zovou »kfista-
lovy sklep« vyzdobeny obrovskymi krystaly.
Jeden z nich vazil 8 centl, mnoho bylo 1 cent
Sela skoro 1000 centd. — »Sklepli« podob-
nych bylo v Alpach objeveno nékolik. Také
v dutindch kararského mramoru v Italii vy-
skytuji se krasné krystaly. — 1v naSich vla-
stech je dosti hojné jejich nalezist, le¢ skoro
vSude jsou rozméry jejich pomérné malé. Nic-
méné i ony dovedou upoutati. Z nalezist ce-
skych budiz zde vzpomenuto: Volina, Milev-
ska, Ném. Brodu, Jilového aj., z moravskych:
Dolniho Ujezda, Sobotina, Vermsdorfu, Zdéru
a j. Mimoevropské oblasti kFistalové jsou
mnohem bohat$i. V prvni fadé stoji mezi nimi
Madagaskar, pak Indie, jmenovité vSak Brasilie.

Ke kFistalu druzi se tésné zdhnéda. Je
hnéda, ale také skoro aZz Cernda. Je-li tmava,
Cerna, zove se morion. Krystaluje zrovna tak,
jako kFistal. Také ona objevuje se ve veli-
kych krystalech v Alpach. Tak byla v kan-
tonu Uri ve Svycarsku pfed lety objevena
obrovskd druza, dutina, vyplnéna velikymi je-
jimi krystaly. Odtamtud dobyli 300 centd kry-
stald zahnédy. V naSich zemich krystaly jejf
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nedosahuji vétsich rozmérl. Pékné pochodi
od Staré Vozice, Ratibofic, Cinvaldu, Slav-
kova (Cechy), z druz rudickych a olomugan-
skych, z okoli Maloméfic, TiSnova (Morava) aj.

Nerosty zde vyjmenované jsou toliko skrom-
nym dilem Fady odrdd Kkyseliny kiemicité.
VSechny je zde vyjmenovati pfesahuje ramec
nadi knfZe¢ky. Zadoucno je v3ak alespof si
je prohlédnouti ve vétsi nerostné shirce. Tam
uzfime mimo jiné pékné kusy i vzacné zaro-
vel, jez zajisté staci, aby objasnily dllezitost
i vyznam odrld kfemenu a opéalu v pfirodé.

Jinoraz (amfibol) a augit.
Skupina slid. Granat.

V pfirodé zname vice nez 100 rdznych slou-
¢enin kyseliny kfemicité. UvedmeZz zde jesté
nékolik jinych pfikladG, pfi ¢emZ zaroven vy-
tknéme, jaky maji podil na skladbu hornin.

36. Augit a jinoraz (amfibol) jsou
jména dvou nerostl, které horniny skladaji,
tvofice jejich namnoze podstatnou soucast,
zéroven vSak vyskytuji se i v jejich dutinach,
a to pomérng velmi zhusta a v rdznych od-
rddach. Odrldy obou téchto nerostd jsou bud
bezbarvé, bud zelené nebo €erné, z nichz ze-
jména odrldy Cerné jsou podstatnou soucasti
hornin.
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Jméno jinoradz Cili amfibol vztahuje se zrovna
na tmavobarevnou hmotu jednoho tohoto ne-
rostu, ktery budeme zde jmenovati toliko jeho
védeckym jménem, amfibolem, aby jej Cte-
naf nalezl v pfirodovédeckych shirkach musea,
kdyZz ho tam bude nékdy hledati. Kde je slou-
peckovité vyhranén a vyskytuje se u velikém
mnozstvi, skldd4 namnoze bfidli¢natou horninu,
z niz jsou misty celé kopce. Také zelend od-
rGda amfibolu, pode jménem paprskovitého
kamene (aktinolithu) zndma a pfed jejiz ostrymi
jehlicovitymi krystaly C¢tendfe varujeme, ne-
chce-li, aby si ruce popichal, jest podstatnou
soucasti mocnych vrstev hor, jmenovité ve
stfednich Alpach. V naSich Ceskych zemich
je amfibol rovnéZz hojny. Mat misty znacny
podil na stavbé Uzemi, jeZz zoveme prahornimi.
Vyskytule se tudiz v Ceskomoravské vysoging,
v Sumavé, Ceském Lese a Sudetach.

OdrGdou amfibolu velmi zajimavou jest osi-
nek (asbest). VyznaCuje se slohem vlaknitym
az vlaskovitym. V posledni dobé nabyl i dd-
lezitosti technicko-primyslové. Zhotovujit se
z ného ohnivzdorné latky, knoty do lamp aj.

Ojedinélé krystaly téchto nerostd tak pékné
vyvinuté, jak je znézorfuji obrazce 22 a 23
(krystal amfibolu) a obr. 24 (krystal augitu),
vyskytuji se zarostlé v nékterych sopecnych
horninach. | v nich jsou nerosty ty podstat-
nymi soucadstkami, le¢ namnoze jsou tam tak
malické, Ze jest tfeba drobnohledu, aby mohly
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byti pozorovadny. Tak na pf. augit ma pod-
statny dil na skladbé €edice, horniny to ve
stfedni Evropé velmi roz8ifené, k niz se druzi
lavy Vesuvu, Aetny a sopek islandskych. V na-
Sem kralovstvi prislusi cedi¢i rovnéz nemald
ddlezitost. Skladat na jeho severu malebné
Stfedohofi a Doupovské hory, mimo cetné
ojedinélé kupy, jejichz oblast az do Plzenska,
Slanskad, na Roudnicko a Pardubicko se SiFi.

Obr. 23. Obr. 24.

Také na Moravé a ve Slezsku jsou CediCové
kupy, le¢ malé. Ze severni Moravy prostir
se jejich Uzemi z okoli Dvorce po Bruntal
v naSem Slezsku, na jihovychodu Moravy pak
vyskytuji se mezi Bojkovicemi a Nivnici na
Uherskobrodsku. Augit nalézd se téZ v mas-
sach lupenatych dle deskovitych ploch zaklad-
niho tvaru Stépnych.

V museu nalezne ¢tenaf jeho odrldy shrnuty
ve skupiné nadepsané jménem pyroxeny.
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Dale se ctenaf zajisté také presvédci, ze
krystaly amfibolové, jez méa pfed rukama, Sti-
pou se vyte¢né ve dvou smérech k plocham
MM (obr. 22 a 23) soubé&Znych, které sviraji
tupy Uhel.

Amfibol a augit pfFislusi skupiné nerostl
tézSich, hutnéjSich. Hutnost jejich dosahuje
nezfidka 3, ba namnoze Ccislo toto pfevySuje.
Pokud se tyCe tvrdosti, budiz zde podotknuto,
Zze hrot kapesniho noZe je rypa, aniz je tfeba,
abychom pfi tom nan tlagili. Pozorovati ostatni
vlastnosti téchto nerostl, zejména jak se cho-
vaji ke svétlu, neni nadm tentokrate naprosto
mozno. Pro¢, bylo jiz dfive vysvétleno. Proto
nezbude neZz ponechati podrobnéjsi jejich po-
zorovani studiu budoucimu.

V téchto nerostech jest kyselina kfemicita
slou¢ena s témito kovy: hofcikem, vapnikem,
Zelezem a hlinikem, a pouze v jedné odrldé
pyroxenu, vyskytujici se ve véapenci, sluCuje
se skoro vyhradné s vapnikem. Také mangan,
sodik a lithium jsou v nékterych vzacnych
odrGdach pyroxenu a amfibolu. Amfibol vy-
skytuje se jmenovité v hornindch bohatych
kyselinou kfemicitou, jejich hlavni soucéasti je
kfemen; naproti tomu pyroxen jest hojnéjsi
v hornindch na kyselinu kfemicitou chudSich.

37. Nerosty zvané slidy ¢ini samostatnou sku-

pinu. Nahote (str. 27) jsme se jiZz o nich zminili
a pripomenuli, Ze nepropoustéji tepla. Zde se
pak dovidame, Ze vSechny slidy bez rozdilu §ti-
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pou se dle jedné plochy velmi dokonale, mimo
to vSak Ze se je$té vjiném smeéru na zminény
smér skoro kolmo daji Stipati. Krystaly vSech
slid, kdekoli se wvyskytuji, maji vSude tvar
Sestiboky. Pfes to vSak nemaji tyto krystaly
nic skute¢né pfFibuzného s krystaly vapence
nebo kfemene, naproti tomu, jak novéjSimi
podrobnymi studiemi bylo znovu dokazano,
jevi pribuzenské vztahy ke krystaldm sadrovce.

Slidy jsou bud bezbarvé, pak ale dokonale
prihledné, i kdyZ se vyskytuji v tlustych de-
skach, nebojsou temnébarevné, az skoro cerné,
OdStipneme-li ze slidové desky velmi teninky
lupinek a pozorujeme-li jej, kdyz jim svétlo
probih4, shledame, Ze je bud nazelenaly nebo
nahnédly. Nékteré slidy, zejména tmavobarevné,
obsahuji mimo kyselinu kfemicitou a hlinik
jeSté hofcik, naproti tomu slidy bezbarvé nebo
svétlebarevné vyznacuji se draslikem. Ve hmoté
slid €erstvych, neovétralych, nerozloZzenych neni
ani sledu vody. Le€ lupinky slidy povalujici se
na zemi namnoze v obrovském mnozZstvi ko-
lem Zulovych skal, nejsou obycCejné cerstvé,
nybrz pfevahou trochu rozlozené, zvétralé,
Perletovy lesk slid, jejz dékuji vyte€né Stipa-
telnosti, propljéuje jim kovového tipytu a zi-
skal jim plvodné bezbarvym jména kocli&iho
stfibra, temnym kocic¢iho zlata. Nazvy
ty jsou velice rozSifeny, vyskytuji se skoro
u vsech evropskych narodl ve slovném pfe-
kladu. Je jimi vyjadfeno zklamani neuvédomé-
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Iého, nevzdélaného lidu. Domnival se naSed
zhusta za jasné lunné noci lesklé lupinky slidy,
Ze objevil poklad. Kdyz pak jej znalec poucil,
Ze neméa ceny, v co kladl tolik nadéje, ulevil
svému nitru vloZiv potméSilost ko€ky nevifiou-
¢kym témto nerostdm v ramec své o nich zna-
losti.

Slida tmavozelena a hnéda pfimyka se v né-
kterych Zulach velmi tésné k lupinkim slidy
bezbarvé. Také obé slidy vyskytuji se pospolu
smisené v horniné, které vtlaCuji zvlastni raz.
Hornina ta je slozena ze soubézné uloZenych
lupinkl slidy, od ¢&ehoz jeji dokonald vrstev-
natost pochodi. Zove se svor em. Mimo slidu
jsou ve svoru pouze jen zrna kifemene, toliko
v nékterych krajinach alpskych je v ném také
vapenec. Velmi rozSifen je ve svoru dale gra-
nat, turmalin a jeSté nékteré jiné nerosty,
0 nichZz je niZze fe¢. Svor je u nas dosti znacné
rozéifen. V Cechach vyskytuje se na Sumavé,
v Ceském Lese, Rudohofi, Krkonosich, Cesko-
moravské vysoCiné. Na Moravé jest rovnéz
v Ceskomoravské vysocing, dale v Sudetach.

V nékterych deskach slidy jsou zfetelné
velké krystaly z rdznych slougenin kiemiku,
v jinych zase vyskytuji se krystalové jehli¢ky,
le¢ tak malické, Ze je prosté oko nemize ani
postfehnouti, avSak uspofadany a skupeny bud
v trojahelnik, bud v SestiGhelnik. Krystalové
tyto jehlicky jsou pFiCinou, Ze svitici bod nebo
plamen svicky, stoji-li pfed tmavym pozadim
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a divame-li se nan skrz takovou slidu, jevi
se skvostnou Sesti- nebo dvanactipaprskovou
hvézdou.

barvou slidou okna na lodich. NeZz se uméla
vyrobiti tenickd kryci sklicka, uzivalo se te-
ninkych lupinkd slidy na pfikryti predmétd
pod drobnohledem. Dosud neobejdeme se bez
slidy pfi rGznych fysikalnich pfistrojich. Vlast-
nost slidy, Ze nepropousti tepla, vedla pozdéji
k vyrobé cylindrd na lampy. Z téze pfiCiny
hodi se slida vyte¢né na zhotoveni stinidel a
chranitek, urcenych k tomu, aby chranily
obliGej a ruce délnikd pfed vyzafujicim te-
plem a Zarem i pronikavym svétlem plyno-
vych plamenl. V nejnovéjsi dobé pak stavi
se ze slidy dvirka tak zv. americkych kamen.

Slida poskytuje velmi péknych jev( svétel-
nych i barevnych. Le¢ nebudeme zde o nich
mluviti. Podotykdme toliko, Ze Ctendf se jim
nau¢i pozdéji za svych studii fysikalnich. Nam
bézi tentokrate jen o to, abychom s nim sdélili
nékteré vlastnosti slid a mu ukazali, jaka da-
lezitost jim prisludi v FiSi hornin pevné nasi
klry zemské.

38. Granat. VénujmeZ nyni na$i pozornost
nerostu, ktery jsme dfive spatfili ve svoru a
poznali v ném grandt. Jeho nejobycejnéjsi
krystalograficky tvar je znadzornén obr. 25.
Jest omezen dvanacti plochami, proto sluje
dvanactisténem (dodekaedrem). Plochy jeho
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lezi nad hranami osmisténu (obr. 26). Kdyby-
bychom opét nahradili hrany dvanactisténu
plochami, obdrzeli bychom spojku v obr. 27
znazornénou, v niZ spojeny tvary v dvanactistén
kosoCtvere¢ny, jak jej kresli obr. 25, se Ctyfi-
advacetisténem, jak jej vidime o sobé na obr. 28.

\
\7J/
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Obr. 27. Obr. 28,

Krystalograficky tento tvar, dvanactistén
kosoCtverecny, jest v pfirodé velmi rozsifen.
Shledava se skoro pfi vSech nerostech, jejichz
krystalografické tvary jsou pravidelné, mimo
to jest vzdy v urCitém vztahu ke krychli a
osmistény.
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Po strance chemické jest granat slouceninou
kyseliny kfemicité, hliniku, véapniku, hofc¢iku
a jinych prvkd. Odrldy jeho, na luebnim slo-
Zeni zavislé, jsou cetné a dilem velmi skvostné.
Velmi pékné jsou jeho prlhledné Zluté kry-
staly zvici hrachu JeSté péknéjSimi jevi se
pomérné velké zelené krystaly granatu vape-
natého, jmenovité krvavé cervené Kkrystaly
Ceského granatu tak zv. pyropu pou-
taji pozornost, kdekoliv se vyskytuji u vétSim
vybéru. Ale také dvanactistény granatu za-
rostlé ve svoru a v jinych vrstevnatych hor-
ninach namnoze zvici prostfedné velkého jablka
jsou nerosty pozoruhodnymi, zejména jsou-li
Zlutohnédé nebo cervenavé. Klenotnici zovou
je téZ vzacnymi granaty, ac jen krvavé Cer-
veny Cesky granat, pyrop, a zeleny sibifsky
granat jsou »drahokamy.

Granaty jsou tvrdSi nez kfemen. Tim naby-
vaji do jisté miry naroku na jméno draho-
kaml. Le¢ zname také Cerny granat, v némz
je nahrazen hlinik Zelezem. Velmi néZné kry-
staly granatu tvaru obr. 27 znazornéného vy-
skytuji se pobliZz Frascati nedaleko Rima. Po-
sléze budiz pfipomenuto, Ze granat sklada
také horninu, zvanou granatovou skalu, kteradz
se jevi skupenstvim jeho zrn. Hornina ta vy-
skytuje se v rule a svoru naSeho Rudohofi.
Na nékterych mistech vystupuje pobliz sopec-
nych hornin, ale téZ v sousedstvi rudnich Zil.
Granat jest soucasti cetnych hornin krystali-
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ckych a sopecnych, jiz z té priciny prislusi
Nez skon¢ime kratickou tuto stat o granatu,
podotknémez jeSté, Ze i v naSich Ceskych ze-
mich granat a jeho odrldy jsou zastoupeny,
a Ze jmenovité tam je vyznaéna jeho odrlda
zvana pyrop, o niz podrobnéji promluviti jest
skoro naSi zvlastni povinnosti. Le€ grandtu
vzacného, jakého pozaduje klenotnik, u nas
neni. NaSe granaty v Zule, rule, svoru, jaké
jsou na pf. na Taborsku, Céaslavsku, v okoli
Kolina, v KruSnych Horach, pak v pohofi Ji-
zerském, Ceskomoravské vyso&ing a Sudetéch
pohfesuji znakd drahokamd, nejsout ani prd-
hledné, ani Cisté, aniZz stejnomérné zbarveny,
naopak jsou mdlé a neprdhledné, velmi silné
rozveétralé.

Za to nas Cesky pyrop, Cili cesky gra-
ndt nemda sobé& rovného. Jak jsme se jiZ na-
hofe zminili, je krvavé Cerveny, k ¢emuZz do-
davadme, Ze je naddherné ohnivé z&fivy, vidy
vSak s odstinem do Zzluta. Odstin ten byva
mnohdy do ti sesilen; je-li tomu tak, pak je
pyrop hyacintové c¢erveny. Pyrop je trochu
tvrdSi nez kfemen, lame svétlo silné, je oby-
¢ejné zcela Ciry a prdhledny, ovsem jen po-
tud, pokud to dovoluje jeho tmava barva.
Mimo to je idealné Cisty. Jest jedinym draho-
kamem, jehoz vSechny kameny jsou zcela
prosty pfimési a zneCisténi. Hlavni oblast na-
Seho ceského pyropu je jizni Gpati Stfedohofi,

Karel F. Peters: Mineralogie. n
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do né&hoZ také kousek zabiha. Sifi se po Gzemi
100 km2 Na zapad sahd az po Mérunice jizné
Biliny. Od Starého a Chrastan tahne se dvéma
pruhy k Budyni a Libochovicim. Pyrop ome-
zuje se tam ;ia Stérky, zvané diluvialni, které
jsou 1—6 m mocné, z Glomk& ruly, bélokamu,
svoru, hadce, Cedi¢e a j. MateCnou horninou
jeho je vSak hadec, v némz je dosud zarostly
a Spinavé zeleny olivin, ktery vznikl pfemé-
nou hadce. Kosti nalezené ve Stércich téch
ukazuji na jejich stafi (diluvialni), Glomky
Stérky skladajici vykladaji o Gzemi, kde ma-
tecna hornina rozvétravala. Toto nebylo da-
leko, snad jen v oblasti Stfedohofi nebo trochu
severnéji za nim. Pospolu s pyropem jest
v tomto Stérku vice méné vzacné: zirkon,
spinell, ceylonit, safir a rubin. Le€ ty nejsou
z hadce, nybrz z CediCe. Zfidka kde pyropové
Stérky lezi na povrchu, skoro vSude spocivaji
pod mlads§im pfikrovem Hloubé&ji se proto
jamy, aby se dospélo pyropu. V letech deva-
desatych minulého stoleti tézilo na UGzemi
téchto $térk( 142 majiteld pyropovych poli.
Roku 1890 dobyli pyropu za 160.000 korun.
NejbohatS$i naleziSté jsou Mérunice, Chodolice,
Dlazkovice, Chréastany, TFemsice. Staré Sepo-
lety, Zelkovice a j. Pyrop se tam t&%i zpdso-
bem velmi prostym. V koSich vytahuje se
z jam pyroponosny S§térk smiSeny s hlinou,
vypird se, tfidi se na sitech a pyrop se vy-
bird. VytéZzek je sice skoro pokazdé pékny,
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le¢ malickych kaminklG (pyropl) je obrovska
pfevaha. Jsou tak malé, Ze jich 500 vazi 1 lot
(= 162s gr)- Hodnota jejich Fidi se podstatné
velikosti. Velkych pyropl byva poskrovnu.
Pyrop asi gramm tézky prodava se skoro za
1000 korun. Druhdy nalézaly se tam pyropy
vétsi. O velikém pyropu cCeském piSe Boé-
tius ve svém spisu z r. 1609. Byl klenotem
cisafe Rudolfa Il., mél rozméry slepi¢iho vejce
a cena jeho pacila se tehdy na 45,000 dolar(.
Snad je to tyz pyrop, ktery se chova ve sbir-
kach dvorniho musea videnského a vyznatuje
se rovnéz vyteCnymi vlastnostmi "a je tolikéz
jako slepi¢i vejce velky. Skoro jesté vétsim
pyropem C€eskym vzéacné krdsnym, honosi se
»Zelené sklepeni® v Drazdanech. Tyz je 35 mm
dlouhy, 18 mm Siroky a 27 mm vysoky. Jak
povédomo, vétsich a velkych pyropd uziva se
jako kamene okrasového, zasazuji se do prstent
a jinych $perkl, kdezto malické kousky slouzi
pfevahou jako tara. Aby se lesk a ohefi py-
ropu rozhojnil, brousi se. Brusifstvi ¢eského
granatu je velmi staré. PFfed lety pokleslo,
v poslednich letech opét porozkvetlo Neni
od pravdy daleko, kdo tvrdi, ze se primy-
slové toto odvétvi zméhalo tou mérou, jak
severoCeskd mésta lazefiskd nabyvala svétové
povésti. Zajisté bohati jejich hosté ze vSech
dill svéta se tam sjed$i byli nejlepdimi Sifiteli
naSeho skvostu, jakmile jej zo€ili a o jeho
pfednostech se pfesvédcili. Dnes paci se voj
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brusi¢d naSeho granatu skoro na Y24 tisice
muzl, po jejichz boku pracuje o ném .vice
nez tolik déInikl klenotnickych. Primysl tento
kvete na Gzemi mezi Libercem a Ji¢inem, le¢
stfed jeho je v Turnové, kde peCuje o jeho
zdokonaleni vzorné zfizend odbornd S3kola.

Skupina zivcl. Turmalin.

39. Obycejny Zivec. Drfive jsme se do-
veédéli, Ze Zivec je podstatnou soucasti ZzZuly.
Mimo to vime také, Ze on a nerosty jemu
pfibuzné prispivaji valnou mérou k hmoté cCet-
nych hornin, v nichz jejich krystaly poznavame
bud jiz pouhym okem, nebo toliko drobnohle-
dem.

Jak zjevno, Zzivce skladaji jednu z nejddle-
maji vynikajici podil na skladbé prfevézné vét-
Siny hornin, nybrZz téZz pokud se tyCe jejich
zvétralin. Majice zfeni k témto okolnostem,
vynasnazime se zde, abychom alespoi nejoby-
CejnéjSi Zivec poznali, dle néhoz celd skupina
je pojmenovana.

Hmota nékterych hornin je skoro zcela
z obycCejného Zivce. V jinych tvofi krystaly
ne sice nejpéknéjsi a nejbohat$i plochami, ale
za to nejvétsi. Krystaly jeho, o nichz obr. 29,
30 a 31 poskytuje trochu pfedstavy, vyznaCuji
se vlastnosti, kterou pozorujeme téZz na kry-
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stalech sadrovce a mnoha jinych nerostl, Ze
totiz kolma plocha déli je ve dvé stejné polo-
vice. Plocha jejich M jest z pravidla rozsifena,

A vy
o

Obr. 29. Obr. 30. Obr. 31.

veétsi neZz ostatni a soubé&znad k ploSe zminéné.
Od toho pochodi, Ze krystaly nabyvaji tvaru
deskovitého tou mérou, jak plochy M rostou,
jsou nahofe a dole omezeny jednou nakloné-
nou plochou P ajednou pfikfejSi plochou Xt
kdezto v pfedu a v zadu omezuji je kolma
dvojplosi 7 a /.

Krystaly Zivcové Stipou se vytecné soubézné
k deskovité plose M. Stépné tyto plochy, jez
mozno vyvoditi dobrym dlatem, jsou hladké,
Zivé lesklé a seCou se v pravém uhlu, ¢&imz
se obycejny Zivec lisi od odrid jemu pfFibuz-
nych. Vyte€na tato Stipatelnost mlze byti né-
kdy také pficinou, Ze krystal Zivcovy neleskne
se na plochéach Stépnych sklovité, nybrz perle-
tovité.

V nékterych Zulach, jako na pf. v nasi Zule
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Karlovarské v Cechach, jsou vyvinuty velké
krystaly Zivce, zhusta dvojité, jaké znazorfiuje
obr. 30. Krystaly ty jsou namnoze znatné
velké, 3 az 8 em zdéli, pomérné pak Siroké
a tlusté. Plochy jejich nejsou vSak hladké a
lesklé, spise nerovné a drsné, coZ je od zbytkd
hornin, jez na nich uvizly. Hmota jejich jest
bud matnd a 3edd nebo Cervenavd, skoro ma-
sité Cervena. Zakalené vzezfeni téchto krystald
dokazuje vSak, Ze hmota jejich neni zcela
Cerstvd, nybrz ponékud zvétrald (rozlozend).
Zménu tuto privodil dést a vzduch, zejména
pak kyselina ulili¢iid vzduchu, nebot tito C&i-
nitelé: dést, vzduch a zminéna kyselina ucin-
kuji od dob nepamétnych na horninu a jeji
souCastky, méni ji a rozkladaji. O téchto zmé-
nach promluvime vSak podrobnéji nize.

Naproti tomu krystaly uvnitf hornin a skryté
v puklinach skal jsou zcela ¢erstvé a bezbarvé,
neporusSené. Zfidka byly zbarveny latkami bar-
vicimi nebo nabyly zvlaStniho tfpytivého vze-
zfeni uzavienymi kovovymi dilky.

Jak zjevno, Zivce v horninach jsou tak staré
jako horniny. Mylili bychom se, kdybychom se
domnivali, Ze téZ nerosty v puklinich a trhlin&ch
hornin jsou tak staré jako horniny. Vznikly
pozdéji nez horniny zminéné, ba mnohdy je
nalézdme srostlé s nerosty, o nichz zcela
urcité vime, Zze vznikly pomérné pozdé, Ze
jsou tedy mladé. Také Ilavy naSich sopek,
které vyvfiely tekuté z nitra zemského snad
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teprve pfed nékolika lety, maji namnoze vzhled
starSich sope¢nych hornin a jsou zrovna jako
ony, smési Zivce, augitu a jinych nerostl.

Zivec jest o néco mékEéi nez kfemen. Je
skoro asi tak tvrdy jako amfibol nebo augit.
Proto ostry hrot noZe rype slabé jeho krysta-
lové plochy.

Hutnost Zivce neni v podstaté o mnoho
vétsi nez Pr/10, blizi se tudiz po této strance
dosti znacné kfemenu a vépenci. Okolnost ta
jest velmi dilezita. Nebot kdyby nerosty tyto,
z nichz je slozen velmi znaény dil pevné Kkiry
zemské, byly mnohem tézsi, pak by nase planeta,
na niz je jeSté dosti mnoho jinych pomérné
tézkych nerostll, musila zabirati v planetarni
soustavé zcela jiné misto neZz ma dnes.

Nahofe jsme poznamenali, Ze velké krystaly
Zivce neodolaji zcela zvétrani. Tim méné vzdo-
ruji tomuto rozkladu mala jejich zrna ve smé-
sich s jinymi nerosty nebo v hornindch slo-
Zenych bud z vétSiho dilu, bud zcela ze Zivce.

Obycejny zivec jest slouceninou kyseliny
kfemicité, hliniku a drasliku. Drasli-
kem 1iSi se od albitu, ktery jest rovnéz slou-
¢eninou kyseliny kfemicité a hliniku, ale misto
drasliku mé& sodik. Le¢ i krystalografickym
tvarem rlzni se ponékud Zivec sodnaty (albit)
od Zivce obyCejného. Chemické sloZeni vétSiny
Zivel je takové, Ze vétsina jich sklada zako-
nitou fadu, jejiz ¢lenové lisi se jednak mnoz-
stvim kyseliny kFfemicité, jednak tim, Ze ob-
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sahuji bud draslik jako obycejny Zivec, bud
sodik jako albit, nebo oba tyto kovy, nebo
Zze je v nich mimo sodik a draslik téz vap-
nik, nebo Ze vapnik tvofi jejich podstatnou
soucast.

O zvétrani a rozkladu zivce zminili jsme se
jiz nahofe. V podstaté zalezi v tom, Ze zmi-
néné kovy : draslik, sodik nebo vépnik slucuji
se s kyselinou uhliCitou, kterd pronika nerosty,
v roli ve vodé snadno rozpustné, jez pak voda
odplavuje, kdezto hlinik s kyslikem a vodou
jako kfemicitan hlinity zbude. Vod.iaty kfemi-
Citan hlinity jest vSak cistou hlinou, jiz se
uzivd na porculan, ktery Cifané pFed 2000
lety znali, zovouce jej kaolinem. Hlinami
rlzné znecisténymi jsou naSe Zlutky, cihlafské
hliny. Hlin téch a jim podobnych rozezndvame
nékolik odrdd. Misty jsou znatné mohutné a
neméné rozSifeny. V mladSich dtvarech pfi-
slusi jejich odridam pomérné velka dilezitost,
jmenovité jily a sliny vynikaji mohutnosti a
rozlohou. Jsou-li v nich zbytky mofskych zvi-
fat, byly ulozeny na dné mofském jako Kkal,
bahno, chovaji-li vSak zbytky zvifat sladko-
vodnich nebo rostlin souSovych, vime, Ze byly
usazeny v jezerech a Fekach.

Jak hliny vznikaji, moZno pozorovati na riz-
nych Zivcovitych horni.idch Zéaroven vsak neni
nesnadno poznati, jak je vody uchvacuji s pev-
niny do potokl, do fek a bud do jezer nebo
az do mofe zanaSeji. Kfemen a slidu z hornin
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vyvétralou neplavi vody tak daleko. Ukladaji
je jako pisek na své pouti k mofi nebo pfi
jeho pobfezich. Dokud zrna piskovad nestmeli
se bud jemnymi dilecky hliny, bud uhli¢itanem
vapenatym, pisek je neustdle sypky. Stmeli-li
jej vSak néjakad pfisada, tmel, ztvrdne, pro-
méni se v piskovec.

Ve zménéach téchto zaleZi netrzity vznik a
zanik na pevninach povrchu zemského. Trva
po véky. Neporozuméli bychom zakonitosti
zmén téchto, jakdz se osvédCuje vznikem hor-
nin, kdybychom nedbali poCatku zmén téch
v nerostech.

40. Krystaly tur malinu. UloZme zde
nékolik poznadmek o dilezitosti nerostu, jakym
bez odporu turmalin je. Obr. 32 a 33 posky-

‘ ()
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Obr. 32. obr 33

tuje predstavu alespon do jisté miry o jeho
krystalografickych tvarech. Obycejné hranol
trojboky (obr. 32 /) a hranol S$estiboky (obr.
32 j) ohraniCuje jeho krystaly kolmymi plo-
chami. Popatfime-li na jeho konce (obr. 32),
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shledame, zZe nahofe a dole tfi naklonéné
plochy skladaji trojploSny roh a Ze, jako na
obr. 33 k témto tfem plochdm P druzi se
jeSté malé plosky o, kdeZzto dolni konec to-
hoto krystalu je omezen toliko jednou vodo-
rovnou plochou.

Krystaly, jejichzujeden konec je omezen
toliko jednou plochou, jsou pfi turmalinu dosti
Cetné. Se zjevem tim souvisi nékteré vlast-
nosti. Zahfejeme-li totiz krystal takovy, na-
bude konec jeho v trojplochy roh vybihajic
elektfiny zrovna takové, jakou projevuje pe-
Cetni vosk tfeny suknem, kdezto konec pro-
zujeme ve skle, tfeme-li je (viz Fysiku § 77).
PeCetni vosk, zrovna jako sklo, pfitahuje vlo-
Cky popela, drobounké atrzky papiru a jiné
podobné mali¢ké a lehounké pFfedméty. Avsak
pfitazlivost turmalinu neni obycejné tak velka.
Pfes to v3ak je mozno presvédCiti se o ni
snadno, na pf. pozlatkovym elektrojevem (viz
Fysika, § 81), Ze elektfina jednoho konce
peCetniho vosku souhlasi s onou konce skla
a zase naopak. Jiz za starych dob znali tuto
vlastnost turmalinu a nazyvali jej proto také
pfitahovatem popela.

41. Pfes to, Ze vlastnost tato je tak zaji-
mava, nemluvili bychom zde o turmalinu,
kdyby se nevyznaCoval jeSté jinou vlastnosti,
jiz plsobi podivuhodné na paprsek svételny.
Pozorujeme-li dvé vybrouSené desticky tur-
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malinové, vyfiznuté z turmalinu bud €erveného
nebo zeleného nebo ¢erného soubé&zné k hlavni
ose krystalové, uznamename, ze slunecni svétlo
nezménéné prochdazi, jsou-li rovnobézny. | kdyz
jsou vyfiznuty z €erného turmalinu, jsou v po-
loze té prlhledné. Naproti tomu se zatemni,
jestli je skfizime tak, Ze del$i jejich osy svi-
raji pravy Uhel. LeC zatemni se pouze tam,
na oné plose, kterou se vespolné& kryji. Jak
zjevno, krystal turmalinovy ma tedy podivu-
hodnou vlastnost, Zze propousti volné paprsek
slune¢ny, kdyZ desti¢ky turmalinové jsou sou-
bézné, naproti tomu jej vSak zadrzuje, nepro-
pousti, jakmile destiCky ty jsou skFizeny.
Pfic¢iny tohoto podivuhodného jevu cCtenaf
si vysvétli, aZ bude pozdéji podrobné studo-
vati fys ku. Zde nelze nam o nich mluviti,
vyklad ten sahd pFfes meze, jeZz si soustava
této knizecky vytkla. Nam staci, seznamili li
jsme Ctendfe s timto zajimavym nerostem,
jehoz se uziva ve strojich na zkouméni svétla
a kde jest vedle dvojlomého vapence nejdl-
42, .0 roz8ifeni turmalinu v horni-
nach. Turmalin jest v krystalinickych bfidli-
cich a zulach zjevem dosti obyCejnym. Sklada
v nich misty velké shluky, tak zvana hnizda,
v nichz byva srostly s kfemenem. SloupecCky
jeho nalézaji se leckde v prahornich bfidli-
cich, namnoze uloZzeny v lupinkdch slidy. Jest
o trochu tvrdSi nez kfemen, okolnosti té dé-
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kuje, Ze se vyskytuje jako obldazek v €etnych
piscich a Stércich. Také v nadich prahorach
jest turmalin* dosti obecny. P&kné cerné kry-
staly jeho vyskytuji se v KruSnych Horéach,
v okoli Caslavi, Vilimova, Tébora aj. Na Mo-
ravé honosi se Ceskomoravské vyso€ina zvlastni
odrldou turmalinovou barvy riZzové, ktera jest
hojna na Hradisku u Rozné

O chemickém sloZzeni tm malinu nebudeme
zde mluviti proto, Ze jest sloucCeninou kyse-
liny kfemicité s mnoha prvky, z nichZz nékteré
jsou vzécné.

O nékterych vodnatych slouceninach
kyseliny kFemicité.

43. Mofskd péna a tucek (steatit).
Mimo hliny nahofe vyjmenované prislusi této
skupiné jeSté Cetné jiné nerosty, jako na pf.
mofska péna, jiz se uzivd velmi zhusta na
rozmanité fezbafské prace, dale tucek (ste-
atit), kterym nadi Femeslnici pisi po sukné,
dale lupenity mastek, jehoz praSkem vysy-
pavaji se rukavitky a obuv, aby byly hlad$i —
a jeSté mnoho jinych dilem velmi péknych
nerostl. 2 téchto nerostl je v nadich zemich
tu€ek podfizen v hornindch, mastek sklada
bfidlice mastkové v oblastech prahornich a
pouze u Sobotina na Moravé tvofi zaleh, a
mofska péna vyskytuje se u vétSim mnozstvi
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pouze u HrubCic na Moravé, kde z ni pfed
lety zaCali zhotovovati dymky a jiné véci.
Le¢ snaha tato mofskou pénu moravskou
/.penéziti pomérné zdhy zanikla
44, Hadec (serpentin) zasluhuje plné

nasi pozornosti. Jest ddlezity jiz tim, Ze sklada
v nékterych krajinach kopce a kopecky, mimo
to vSak, Ze lze tu a onde pozorovati, jak se
vyvinoval z hornin augitickych a amfibolickych.
Pomérné dosti velké spousty skldadd na Budeé-
jovicku za Budéjovicemi a Kremzi, pak tamze
pobliz Zlaté Koruny, mensi ostrovy u Tachova
v Zapadnich Cechéach, pobliZ Pfise¢nic u Ra-
spenavy v severnich Cechach. Na Moravé tvoFi
getné ostrovy a ostrivky v Ceskomoravské
vysoc€iné, z nichZz jsou octrovy na Krumlovsku,
Néaméstsku, Beélecsku a Nedvédicku nejvetsi
a nejzajimaveéjsi.

Hadec jest vodnatym kferni¢itanem hofec-
natym, naproti tomu nerost, z néhoZz se rad
vyvinuje, jest bezvodym kferni€itanem hofec-
natym. V podstaté tedy hadec vznikl ze zmi-
nénych nerostl, kdyZ pfibral vody.

Podobné vyvinuly se téz Cetné jiné vodnaté
kfemicCitany a vyvinuji se az dosud. Smime
tedy tvrditi, Ze naSe planeta zpracovava v sobé
neustale vodu, jiz je tak bohaté zadsobena a
Ze dffve nebylo na zemi tolik souSe, kolik je
ji dnes.

45, Vyznam hadce ve vapenci. Zele-
navy, obyCejné temné zbarveny hadec, ktery
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jest tak tvrdy jako véapenec, neni jen zajimavy
tim, Zze se da na soustruhu rozmanité zpraco-
vati, nybrZz poutd pozornost také okolnosti, Ze
se vyskytuje ve starych prahornich vépencich.
Misty je v nich mirné rozSifen, vyznaCuje se
tvarem, ktery mimodék vzbuzuje nazor, Ze
vypliuje dutiny po ZivoCiSnych JUGstrojencich
(Raspenava v severnich Cechach). Nejnov&jsi
vyzkum dokazal, Ze nazor ten je mylny. Pfes
to vSak neni nepodobno pravdé, Ze hadec a
mnohy nerost jemu pfFibuzny zacastnil se pfi
zachovavani Zzivoc&idnych zbytk(, které piislusi
nejstarS§im na zemi. Také loziska zrnitého va-
pence v bfidli:ich velmi starych, ze slidy,
zivce, kfemene a pod. slozenych, nevznikly
jinak nez mladSi vapence, tedy z vépence,
z néhoZz moFska zvirata vyvedla pevné své
kostry a schranky (srovnej nahofe str. 41).
Vyskytuje-li se tedy sloucenina kyseliny kfe-
micité a hoféiku, coz jest tedy hadec, ve zmi-
nénych vépencich, jest zjevno, Ze hadec ten
nemohl byti bez v8eho vztahu k ZivoCiSnym
zbytklm, které byly zacastnény pfi vzniku
jeho.

Nerosty a horniny vznikly, zvétraly (rozlo-
Zily se) a opét jiné se vyvinuly a vyvinuji.
Proto nesmime se podivovati, nezbylo-li nic po
Ustrojencich, ktefi ozivovali povrch zemsky
za pravéku na$i zemé&. Nezbylo po nich nic
asi proto, Ze se mnohem rychleji rozkladali,
nez nerosty a horniny zarovei s nimi vzniklé
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a ze béhem pFfemény nerostd a hornin ztra-
tily i tvar isloh. Ale téZ myriady pfedchddci
nejstarsich Gstrojencd, vyskytujicich se ve
'vrstvdch zemskych, klefi mimo jiné i vyso-
kym svym vyvojem pfekvapuji, padly za obét
tomuto rozkladu a pfeméné hornin a zanikly
beze stopy.

46. Nékolik slov o chloritové sku-
piné. Skupiné této se prifaduje Fada zele-
nych, lupenatych, slidé podobnych, dilem téz
v Ohlednych krystalech vyhrafujicich vodna-
tych kfemicgitand hofe€natych. V Alpach na pr.
kfemicitany ty skladaji nad svorem tak zv.
chloritovou bfidlici, kter4 je misty bohaté vro-
stlymi  krystaly r@iznych nerostl. V Cechach
zname chlorovitou bfidlici zejména z Ceského
Lesa.

47. Skupiny hofCiku prosté. V né-
kterych skupinach vodnatych slou€enin kyse-
liny kfemicité neni hof¢ik podstatnou sou-
cast'. Skupiny ty nemaji vztahu k bezvodym
hornindm kfemic€itym. V Cetnych z nich je
mimo hlinik také draslik, sodik nebo vapnik.
Jsou tedy, nemdame-li zfeni k vodé v jejich
hmoté, podobny Zivcim. Vyskytuji se ve star-
§ich a mladSich sopetnych horninach, le¢ ne-
jsou v nich od prvopocatku, nybrz vyvinuly
se tam pozdéji za vlivu horkych roztokd. Nej-
péknéji vyhranily se v puklinach a dutinach
zminénych hornin. Po této strance vynika
analcim, jehoz krystalograficky tvar je zna-
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zornén obr. 28 (str. 95), dale chabasit, je-
hoz zakladni krystalograficky tvar (obr. 8
str. 45) jest podoben zakladnimu krystalo-
grafickému tvaru vapence, pak desmin, je-
hoz krystaly jevi se spfiznénymi sadrovci.
Mimo né mohli bychom vyjmenovati jesté
fadu jinych nerostl, které se tam s nimi vy-
vinuly a jez se krasou svych krystald vyzna-
menavaji. Jedna vlastnost je jim vSem spo-
le€na, Ze totiz hutnost jejich je velmi mala,
nebot obycejné neni vétsi nez 2210.

Ale také zinek, méd a jiné tézké kovy (viz
Chemie & 59 a 60) poskytuji velmi skvostné
slou€eniny s kyselinou kfemicitou a vodou.
Na pf zinek dava s kyselinou kfemicitou a
vodou nerost znamy jménem ka lamin, Kkte-
ryz jest tim zajimavy, Ze byv patrné asi na-
hodou smisen s médi poskytl pfedhistorickému
C¢lovéku bronz, =z niz si robil nejen pferoz-
manité okrasy, nybrz skoro v3echno potfebné
nacini a nastroje, jmenovité zbraf. Tyto jeho
vyrobky charakterisuji urcité obdobi vyvoje
kultury lidské, jeZ se obecné zove dobou
bronzovou. Slouceninou kyseliny kfemicité
s médi je dioptas. Krystaly jgho jsou krasné
zelené, a to tak krasné, Ze se jim po této
strdnce vyrovna jen smaragd, vzacny to vy-
soce cenny drahokam.

Jak jiz z toho, co zde bylo uvedeno, je
vidno, Ze vodnatych nerostd kfemigitych je
znacné mnoho, které se po té neb oné strénce
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Fadi k nejpéknéjsim a nejdllezitéjSim nero-
stiim.

Nékolik téchto pfikladd zde vyjmenovanych
nam stactez. Az dosud jsme vSak nepozoro-
vali nerost, ktery by mohl byti pfirovnan, po-
kud se tyce lesku a barvy, ke kovlm, z nichz
se zhotovuji naSe néastroje i ozdobné pFedméty
a razi mince nezbytné mezinarodnim stykdm,
ale také velenutné vyméné. Zahy se vSak na-
uéime nékolika takovym nerostdm. Abychom
toho doSli ihned, zaneme se obirati slouce-
ninami t&ézkych kovi s kyslikem a sirou. O sife
se prozatim domnivame, Ze ji zname, jezto ji
denné uZivame.

0 nékterych slouceninach tézkych kovd
s kyslikem.

48. Zelezo jest kovem pFitomnosti. P¥i
spélo ze viech prostiedkd nejvice, jichz duch
lidsky uzil na své kulturni drdze Proto méj
1 zde prednost.

Zelezo, jak povédomo, sluGuje se s kysli-
kem velmi snadno. Le€ slouCenina Zeleza na
povrchu zemském nejrozSifencjsi, ktera se ne-
liSi od toho, ¢emu obecné fikdme rez, neob-
sahuje jenom kyslik, nybrz také vodu. Vyvi-
nula se v obrovském mnoZstvi v povrchovych
vrstvadch zemskych, v nichz je jemné rozSifena.
Barvi ornici, hlinu a pisek Zlutohnédé. Na ni

Karel F. Peters: Mineralogie. g
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je zavisla barva povrchu zemského. Jest také
pfirozeno, Ze planeta obklopena od nejstarSich
dob svého vyvoje ovzduSim z vodiku a kys-
liku nem@zZze miti Zelezo ryzi, nybrZz zménéné.
Vysvétlime pfileZitostné niZe, Ze balvany a
mensi kusy i kousky Zeleza ryziho, které byly
na povrchu zemském nalezeny, nepfisluSeji
zemi, nybrz Zze na ni spadly s vesmiru.

49. Cervena 7Zelezna ruda (haema-
tit). Slou€enina z jednoho dilu kysliku a
jednoho dilu Zeleza sluCuje se velice casto
s kyselinami: kyselinou uhli€itou, sirovou a
jinymi hmotami, jez sluji kyselinami. Slouce-
nina tato méni se vSak na povrchu zemském
jeSté rychleji, nez ryzi Zelezo, které setrva
pfece jen alespon nékolik desitileti. Nebot jiz
v rukou chemika, sotva Zze ji vyloucil z ne-
rostd, méni se v téleso bohatdi na kyslik, nez
byla sama, jestit ze 3 dild kysliku a 2 dilQ
Zeleza.

Slou€eninu tuto zname jako nerost, ktery
se v ukrytych dutindch pod povrchem zem-
skym mohl velmi dobfe zachovati, Jest obecné
znama jménem <cervena Zelezna ruda
Gili krevel (haematit), mimo to ale i dlle-
Zita a misty u velikém mnoZstvi nakupena.
Teninké Supinky tohoto nerostu jsou cervené
prisvitné. Vyskytuji-li se v nékterém nerostu,
jsouce v ném uzavfeny, barvi jej touto barvou.
Touze barvou vyznaCuje se vSak téZ jeho vlak-
nitd odrlda, kterd sklada tu a onde ve vrst-
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vach zemskych velké massy, dale ale téz od-
ridaTseménkovitd a hroznovita.

Naproti tomu krystaly kysli€niku Zelezitého,
at vznikly kdekoli, jsou ¢erné a kovové lesklé.
Témto vlastnostem t&Si se vSak krystalky ty
i tehdy, tvofi-li jen teninké Supinky, jaké se
mnohdy usazuji na okraji sopecného jicnu,
kdyz slouCenina chloru se Zelezem pfeménila
se ve slou€eninu kysliku. Odraz (reflex) kry-
stalovych ploch »gerné Zeleznych™ krystald,
jaké poskytuji nékterda nalezisté Svycarskych
stfednich Alp a kterés se vyskytuji v krase
nedostizitelné na ostrové Elbé, jest skutecné
skvostny. Obycejny tvar krystald z ostrova
Elby jest znadzornén obr. 34.

Nezasvéceného zajisté pfe- o
kvapi,’ze, rypneme-li Kkrysta- —r
lem takovym drsnou porcula- T IANENN
novou desticku, nezbude na ' - /
ni Cara Cerna, nybrz zietelné )
cervenohnéda. | pravime, Ze ——
vryp krystall kysliéniku Zze- obr. 3+,
lezitého je cCervenohnédy.
Barva vrypu toho je tedy jen pfiblizné po-
dobna barvé hmoty, z niZz jest nerost. Méné
ndpadnéd je okolnost, Ze krystaly ty jsou tak
tvrdé, jako) krystaly zivce a Zze hutnost kre-
vele jest vétsi nez 5210.

Kde krevel skladd mocnéa loziska, jest rudou
vitanou, z niz se dobyva Zelezo.
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Cervena Zelezna ruda sklada v nasich vla-
stech velkd a rozlehld loziska. Z ni vyvazi
nas zelezarsky primysl Ivi dil svého Zeleza.
Ruda ta se vyskytuje v Kru$nych, Orlickych
a Karlovarskych horach, dale v Sudetach,
kde provazi misty ¢ernou Zeleznou rudu. Le€
nejvétsi jeji bohatstvi spoCivd ve stfednich
Cechéach, kde loZiska jeji tdhnou se pruhem
mezi Ceskym Brodem a DomaZzlicemi a jako
by soustfedény vystupuji v Brdském pohofi
v kraji Xbirovském a Berounském. Tam skl&-
daji sloje 1 aZ skoro 7 ni mocné. Uzemi jejich
rozkladd skoro 250 km2. Mimo to doluje se
v Cechach na tyto rudy na Budéjovicku a
Trebonsku. TolikéZz jsou na nékolika mistech
i na uherském Slovensku (u Zakopané, ve
stolici Oravské.

50. Magnetit Za pomérl slouceni ryziho
Zeleza s kyslikem méné pfFiznivych vznika
¢ernd ruda Zeleznd nebo téZz ruda magnetovéa
Cili magnetit zvana.

V magnetitu jsou slouceny 4 dily kysliku
s 3 dily Zeleza. Slougenina tato mlze se vy-
vinouti téZz u vétdich hloubkach pod povrchem
zemskym. N&zor ten dokazuje okolnost, Ze se
magnetit vyskytuje také v sopetnych horni-
nach. Tak jej nalézdme v cediCi, v horning,
0 niZ jsme jiz dfive mluvili. Sklad4 tam bud
zrnicka nebo krystalky, dopliuje tak smés ne-
rostnych soucastek: augit, Zivec a jiné nerosty,
z nichZz je cedi¢ slozen. V tenickém vybrusu
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pod drobnohledem vyniknou vSechny tyto ne-
rostné soucastky tak dokonale, Ze neni véci
nesnadnou nauciti se, ¢ehoZ jest tfeba, aby-
chom je alespon zhruba rozeznali.

Kde magnetit skladd ve znacénych hloub-
kach klry zemské velka loZziska, tam se ne-
vyvinul ze Zlutavotekuté hmoty. Magnetit jest
nejlepsi rudou k vyrabéni Zeleza. V Cechéch
se vyskytuje u PFiseCnice v Horach KruSnych,
dale u MaleSova blize Kutné Hory a na né-
kterych jesté jinych mistech. Ve stfedni Evropé
dobyva se ve Styrsku, v Tyrolsku, v Bafaté
aj. Velmi bohatd loZiska tvofi vsak ve Svéd-
sku (na pf. u Dannemore) a na Uralu, kde se
hornicky tézi od davnych dob a kde mél
v zapéti rozvétveny prlimysl.

Velmi pékné krystaly magnetitu obsahuji
nékteré vrstevnaté horniny, zvané krystalické
bfidlice, jmenovité vSak chloritova bfidlice,
0 niz byla ¥fe¢ na str. 111. Pravidelny osmi-
stén jest nejobycejnéjSim krystalografickym
tvarem magnetitu (obr. 5. na str. 33), le¢ vy-
hrafuje se téz dosti zhusta ve dvandctisténu
kosoCtverecném. o némz jsme mluvili pfi gra-
natu (str. 94). Z dlvodd dosti na jevé jsou-
cich, nenalézaji se pékné krystaly magnetitu
v zrnitych jeho loZiskdch, nybrZ jsou vrostlé
v nerostnych smésich a zrnitém vapenci i chlo-
ritové bfidlici.

51. O magnetické vlastnosti mag-
netitu. MagnetiCnost magnetitu jest jednou
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z nejdilezitéjsich jeho vlastnosti. Le¢ nepo-
znadme ji na jeho krystalech, aniz je mozno
studovati ji na nich. Toliko na jeho zrnitych
kusech lze tuto jeho vlastnost zkoumati, ale
jenom tehdy, jsou li ponékud rozloZené, zvé-
tralé. Ponofime-li pak takovy kousek zvétra-
Iého magnetitu do nadoby Zeleznymi pilinami
naplnéné, wuznainendme ihned, Ze se kousek
ten pokryl pilinami kolmymi na svém pod-
kladu a Ze piliny ty stoji vedle sebe jako
jehly. Mékké Zelezo nabyva dotekem s mag-
netitem magnetiCnosti. Ulomecek jeho pfFita-
Zeny magnetitem zménil se v magnet, nebot
pfitahuje i on UuUlomky jiné, coz se opakuje,
az se Ulomk( téch postavi rovna fada vedle
sebe. Ovsem, tak silné magnetickych kusd
magnetitové rudy je poskrovnu, a to vzdy
jen tu a onde. Nerost ten prozradi se v3ak
vzdy ihned vlastnosti, ze odchyli volnou stfelku
kompasu z jeji polohy (srovnej Fysiku § 88).
Tyz GCinek na stfelku kompasu ma téz hor-
nina na magnetit bohatd. VIivu tohoto jest
tfeba dbati a nan pamatovati, jmenovité vy-
Setfuje-li se smér podzemnich §tol a tuneld
kompasem. Proto se vySetfuje, nez se prace
takové zaCinaji, nedc€inkuje-li hornina na stfelku
kompasu a neodpuzuje-li ji od jejiho zakoni-
tého severojizniho sméru.
52. Hnédad Zelezn& ruda (limo nit).

O ni jsme mluvili dfive jiz na nékolika mi-
stech. Oznacili jsme ji tam jako slouceninu
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Zeleza, kysliku a vody, kterdz se vyvinuje
vSude na povrchu zemském. V ni se méni na
konec vSechny nerosty Zeleza, jmenovité takeé
velmi d@lezity nerost, o némz jsme zde dosud
nemluvili.

Jest to uhlicitan Zelezity, obyCejné ocelek
(siderit) zvany. Sklada velka loziska v rlz-
nych zemich, zvlasté v Alpach. V ném spo-
Civa vlastné bohatost zemi téch Zelezem.

Krystaly ocelku, jak je ostatné samozfejmo,
vyskytuji se iv jeho loziskach jen na volnych
plochach. Tvar jejich podoba sc skoro zcela
tvaru krystall vapence (str. 45), jen Ze jest
Ghel tfi hran se sbhihajicich o néco vétsi. Le€
jeSté ijiné vlastnosti ocelku shoduji se s vlast-
nostmi vapence, jmenovité pokud se tyCe Sti-
patelnosti, kterdz jest také pfi ném vytecna.
Naproti tomu jest vzdy Zlutavy nebo nghnédly,
nékdy vsak téz temné hnédy, a to zejména
tehdy, méni-li se v hnéJou Zeleznou rudu
(limonit). V hnédou Zeleznou rudu méni se
u velkém méfitku, pfi tom neméni se vSak
ani jeho sloh, aniz krystalograficky tvar. Déje
se to tim zplsobem, Ze kyselina uhligita prcha,
za ni v8ak pfibira slouCenina kyslik a vodu.
Tak méni se ponendhlu velkd loZiska ocelku
v hnédou Zeleznou rudu.

Jak pochopitelno, hutnost ocelku jest vétsi
nez vapence, i midZe dosici téZz 33/10. Na ngj
se nejvice hodi, co bylo nahofe (str. 70) o vy-
Setfovani hutnosti, ponofime-li jej do vody,
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povédéno. Hornici uméji velmi dobfe rozeznati
nerost bohaty Zelezem, ktery jest 3krate nebo

nékolikrate t8Z8i nez voda, od véapence barvou
mu velmi podobného.

Na nékterych mistech zménil se ocelek
v hnédou Zeleznou rudu za vlivu teplé vody.
Dlkazem toho jsou vytetné rozvétvené tvary
aragonitu, které se ulozZily v puklinach lozisk
ocelkovych proménénych v hnédou Zeleznou
rudu. Tvary ty zovou se Zeleznym kvétem.
Jsou bélostkvouci a skoro nejnéznéjSimi si nve

nimi nerostnymi, jakdz v FiSi nerostné zname.

Ocelek by nesetrval ve svych loZiskach ne-
zménén, cerstvy, kdyby horniny, do nichZz jest
vloZzen, nebyly bohaty na zuhelnat€lé rostlinné
zbytky jemné v nich rozSifené. Zbytky ty zbar-
vily horninu tmavohnédé a byly pFi€inou, Ze
ocelkové loZiska byla trvale pod vlivem slou-
¢enin uhliku s vodikem. Proto nebylo mozno,
aby se byl ocelek zménil v hnédou Zeleznou
rudu, dokud jeho loZiska nebyla odhalena a
pfistupna ovzdusi. Navstivi-li nékdy Cctenaf
velkolepé Zelezné lozisko mezi Vordernber-
kem a Eisenerzem ve Styrsku, at neopomene
si je alespon trochu prohlédno ti. Nalezne tam
zajisté prilezitost, aby se na vlastni oli pfFe-
svédcil, Ze je zcela pravda, co jsme nahofe
byli vylozili.

Hnéda zeleznd ruda je nejen velmi rozsi-
fena. nybrz zaroven téz ddlezita. V prvni fadé
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jest dllezita jako ruda, z niz se dobyva Ze-
lezo. Zajisté okolnost to dosti zavazna, aby-
chom si osvojili alespon nékteré vlastnosti
limonitu. Kde se hnédel ¢&ili limonit wvyvinul
z ocelku, z magnetitu nebo z nékterého ne-
rostu svymi tvaroslovnymi poméry vyznacného,
tam vSude také ihned prozrazuje, jak vznikl.
Na nékterych mistech skladd rnassy bud ce-
listvé nebo také okrovité nebo zemité. Jinde
mé& hmota jeho sloh vldknity nebo c¢ockovity,
jmenovité kde spoCiva volné na povrchu zem-
ském. Mimo to hnédel poskytl materialu ozdob-
nym krapnik@im, které jsou misty podivuhodné
skupeny a srostlé, tak Ze skladdaji namnoze
stavby podobné gotickym. Posléze na nékte-
rych mistech massy hnédele z kulatych zrn
zvici hrachu nebo vlaského ofechu slozené a
hlinou nebo véapencem stmelené, vyplfiuji pod-
zemni dutiny a trhliny ve véapenci. Odrlda ta
zove se jménem dosti pfipadnym rudou bo-
bovou.

Hnédél rozezname ihned dle jeho Zluto-
hnédého »vrypu« od krevele a magnetitu.
Vrypu uZijeme jmenovité tehdy, jsme li na
n zpacich, ktery z nerostd zminénych mame
pfed sebou. Mimo to hnédel neméni své barvy,
at je smisen s hlinou i zove se hnédelem hli-
nitym, aneb at je prasSkovité jemny, jako okr
nebo bahenni ruda. Po barvé té, o niz je na-
hofe Fe€, pozname jej skoro ihned v jeho od-
ridach.
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1 hnédé rudy Zelezné jc v naSich zemich
hojné. Tvofi loZi3ka u paty Krkono3, pak
v Ceskomoravské vysoling, jak na strané ce-
ské (Ransko), tak i moravské (Pribislavice,
BitiS, N. Mésto), dale je na Pise¢ku, v severni
Sumavé, na Pfibramsku, v okoli Budg&jovic a
Treboné, Lokte a Karlovych Var a ve stfed-
nich Cechéach u Nu&ic. Na Moravé tvofi vypli
zavrtd (nalevkovitych to kotlin a propasti ve
vapenci) a jeskyfi na Uzemi krasu, kdeZz také
v jeskynich byla zjisténa.

Velmi pfibuznd rudé hnédé je Zelezna ruda
zelena, kterd mocné vystupuje na stfedoce-
ském uUzemi Zeleznych rud mezi Prahou a Be-
rounem. Sluje téz Zeleznou rudou nucickou.

VSechny tyto rudy i Zelezna ruda Ccerna,
hnédd a zelend ¢ nucickd spolu s cetnymi
svymi odrGdami poskytuji pfebohaty material
rozvétvenému Ceskému primyslu Zelezaiskému,
tvofi v Cechach zvlast ve stfednich Zelezonos-
nou oblast, kterd se stavi nejen po bok nej-
vétsim a nejbohatSim Zelezonosnym Gzemim
evropskym, nybrZz je po mnohé strance pfedcb
Zelezné rudy ceské tavi se v 18 vysokych
pecich a Zelezo jejich se zpracovdva v cet-
nych Zelezafskych zavodech. Jak mnoho Ze-
lezné rudy se v naSich ceskych zemich rocné
dobyva a kolik poskytuje Zeleza, znazorni velmi
pékné vytézek hornictvi a hutnictvi za r. 1898.
Zminény rok bylo dobyto Zeleznych rud: v Ce-
chach 6,332.782 metrickych centd v hodnoté
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3,093.248 korun; na Moravé 109.152 metr.
centd v hodnoté 109.132 korun.

53. Cervena ruda médéna ¢&ili ku-
prit a malachit. Ze sloucenin kysliku s ji-
nymi tézkymi kovy budiz zde nejdfive uve-
dena jeho sloucenina s médi, zvand rudou
médénou Cili kupritem, a to proto, Ze
jest nejen nejpéknéjsi, nybrz zaroven nejpouc-
néjsi. Krystaly kupritu maji také tvar krychle,
osmisténu a dvanactisténu. Jsou pékné Cervené
prisvitné, plochy jejich vyznaduji se zvlastnim
tfpytem a leskem, jejZz moZzno pfirovnati jen
k lesku démantu. LeC jsou vzacné. Jak kry-
staly kupritu, tak i jeho zrnitd massa méni
se v zeleny nerost, nazvany malachitem,
spoji-li se s kyselinou uhli¢itou a vodou. Ma-
lachit nelisi se ; odstatné od odporné médénky.
ktera se tvofi v mosaznych hmozdifich, zapo-
mnéla-li je kuchafka peclivé vycistiti, kdyZ
v nich utloukla cukr. Také Fimské mince a
bronzové pfedméty jsou zhusta potazeny ma-
lachitem, lezely-li dlouho v zemi.

54. Cinovec (kassiterit). V Chemii
Také se tam dovédél, Ze se kov ten sluCuje
s kyslikem a poskytuje slouceninu, kterd na
nékterych mistech v k(ife zemské sklada znaéna
loziska a hnizda. Cinovec se honosi znameni-
tymi vlastnostmi, a¢ barva jeho je nejasné
¢erna a jen vlaknitych jeho odrld hnéda. Lesk
jeho nelisi se podstatné od lesku, o némz jsme



124

mluvili, popisujice kuprit. Idealné jednoduchy
krystalograficky tvar clnovce znazorfiuje obr. 36.
Jest to pravodhly hranol (,£?), na némz sedi
dosti tupy jehlan (?s) a ktery ma z pravidla
kolmé hrany useCeny uzkymi plochami (/).
Le¢ krystaly na plochach puklin v horninéch
vyvinuté nejsou tak jednoduché, a kdyz, toz
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velmi zfidka. ObycCejné jsou dva krystaly nebo
vice tak srostlé, jak to vidime na obr. 35. PFi
tomto srdstu nebyva v8ak druhy krystal, aniz
musi byti tak pékné vyvinut, nebo velky jak
to velmi pékné zfime na naSem obrazci.
Kovu cinu neni v Zadném jiném nerostu
cinatém tolik, kolik je ho v tomto. Proto jej
zoveme obecné cinovcem, nebo také rudou
cinovou. Ji vyrozumivame pak slouceninu ze
dvou dilG kysliku a z jednoho dilu kovu (cinu).
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Cinovec byl jen v nékolika zemich nalezen
na pdvodnim nalezisti, v loZiskach neporuse-
nych, netknutych. Loziska ta byla zjiSténa
v Zule a v horninach Zule pfibuznych, kde je
cinovec pospolu s nékolika velmi d@lezitymi
nerosty. Cornwall v Anglii a ¢esko-saské Rudo-
hofi jsou prastard sidla dolovani cinu. Také
v Bretagni cinovec se tézi. Mnohem castéji
byl cinovec zjistén na druhotném nalezisti,
v fi€nich néplavech pfevahou z drti rozruSe-
nych rudnich cinonosnych lozisek. Z néaplavl
téch cinovec se vypird. Cinonosné nanosy to-
hoto druhu, tak zv. cinové sejpy, jsou na ma-
lickém ostrivku Banca v jihovychodni Asii,
pak v Chile a

TéZeni cinovce v Cechach je prastaré. Nej-
dfive jej vypirali z nanosl rozdifenych po
hfbi t& Rudohorském u Pfibuze a Blatna. Kdyz
vyCerpali taméjSi nanosy, otevfeli rudni loZiska
cinové rudy. V nich se =zaCalo téziti asi ve
12. stoleti. Prvni doly byly zarazeny podobno
pravdé u Krupky a odtud patrné béhem doby
odkryta vSechna oblast cinovych rud na ce-
ském Uboc&i Rudohofi. Oblast tu mozno dle
F. PoSepného roztfiditi na ¢tyry Gzemi: 1 na
Gzemi zéapadorudohorské, v némz se dolovalo
u Fribusu, Perninka a Blatna; 2. na uUzemi
vychodorudohorské, vnémz by ly doly u Krupky
a Cinvaldu; 3 na Uzemi Karlovarského pohofi,
kde tézili cinové rudy u Litrbachu a Slavkova
a 4. na Gzemi LuZického pohofi, v némz byly
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doly u Nového Meésta. Z dold téch byly nej-
bohat$i v okoli Blatna, Slavkova, Krupky a
Cinvaldu. Skoro po staleti byla naSe a sou-
sedni oblast saska jedinymi vyrobci cinu na
pevniné evropské. Le€¢ v osmnactém stoleti
ddlezitosti ji ubyvalo. Nebylat s to, aby vy-
drZzela soutézi laciného cinu indického a au-
stralského. Jiz roku 1853 klesla vyroba cinu
v nasem ¢&eském Uzemi na 650 vid. centd.
Od téch dob se jeSté zmenSila. Nebot dnes
tézi se cin jen u Krupky; vytézek taméjsi
Cinil r. 1898 toliko 130 metr. centd.

55. O kovu manganu nedocetl se ctenaf
dosud ani sllvka, nebot ani v Roscové Che-
mii neni o ném ani zminky. Mangan jest v ki e
zemské znacné rozsifen, nesklada tam vsak
nikde velkych lozisek Jest pfibuzny Zelezu,
jez ho vSude doprovazi. LeC vSude Iisi se
podstatné od Zeleza vztahy ke Kkysliku. Slou-
¢en se dvéma dily kysliku, mangan poskytuje
nerost nejvice trvanlivy. Nerost ten jest silné
Cerny a dosti mékky, i kdyZz je jemnym pra-
Skem. Stéalost tohoto dvouuhli€itanu méa v za-
péti, Ze nézné néakresy na sténdch jemnych
puklin v horninach, které maji z pravidla tvar
pékné rozvétvenych rbznych rostlin, tak zv.
dendritd, jsou obycéejné z ného. Kdo nema
0 jeho vzniku ani tudeni, pokladd zhusta na-
kresy ty za otisky rostlin. Jinak mangan posky-
tuje tytéz slouceniny jako Zelezo, s kyselinou
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uhli¢itou tvofi nerost vapenci a ocelku po-
dobny, le¢ pékné rlzové Cerveny atd.

Obsahuje-li Zelezo jen malé mnoZstvi man-
ganu, jest zplsobilé k ryrobé ocele (viz Che-
mii § 53). Zelezo alpskych zemi ceni se proto
tak vysoko, Ze se dobyvad z ocelku, v némz
je trochu manganu.

O vodé.

56. Tvary ledu; hutnost ledu. Ve
»vSeobecném Gvodu do pfirodnich véd« mluvi
se podrobné o vodé&, jako o nerostu (88 12
az 48). Ve fysikd.nim zemépise pak jsme se
poucili o Gacinku tekuté vody a ledu na povrch
zemsky. Zbyva tedy nyni jeS$té upozorniti a
doplniti, co jiz o vodé vime a shrnouti to
v pfehledny obraz jeji vlastnosti.

Jak znamo, voda zmrzd za teploty dosti
nizké. Bod, pfi némz se to déje, zaznamena-
vame peclivé na teplomérech, kdyz je zhoto-
vujeme (Fysika 8 51) O bodé tom pravime,
Ze jest rozhrannim bodem stupnice (0°). Lec
teplota vody v zimé byvd mnohem men$i, nizsi,
klesd pod zminény bod, teplomér ukazuje

1°, — 2°, —3° atd. Pod -20° teplota
vody klesd v naSich zemich jen zfidka, na-
proti tomu v severovychodni Evropé sniZuje
se mnohdy rtutovy sloupecek teploméru pod
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— 30°. Je-li v8ak zima jeSté tfeskutéjsi a teplota
jeSté niz klesla, pak rtut v teploméru zmrza.

Voda se vyznaCuje vlastnosti, Ze jest nej-
hustsi za teploty skoro 4° nad nulou. Voda
takto tepld opadava v nadobach, tedy také
v rybnicich a v Fekdch nejnize. Voda nad
ni ochlazuje se netrzité, az se posléze zméni
pfi 0° v pevnou ledovou klru. Le& i pod
timto ledovym pfFikrovem voda se ochlazuje,
led se sesiluje, na konec pak zméni se vSechna
voda v nddobé v led. Nechdme-li v zimé ne-
dopatfenim sklenéné lahve na okné, nalezneme
je pristi rdno ledem zcela vyplnény, zaroven
vSak obyc€ejné puklé. Pro¢ pukly? Proto ze
zmrzIl4 voda, tedy led, vétsi prostoru zabir4,
vétSi ma objem a menSi hutnost nez voda
tekutd. Proto jest velmi d@lezito znati teplotu
vody, jmenovité kdyz urCujeme hutnost néja-
kého télesa, jezto hutnost jeho jest na jeho te-
ploté zavisla. Chybili bychom velmi, kdybychom,
ur€ujice hutnost kovu ne pfFilis tézkého, uzili
vody 5" nebo 6° teplé, jezto vSechna dosa-
vadni smérodatna urceni hustoty nerostd byla
u€inéna ve vodé asi 17° C. Hutnost této vody
byla prohldSena za jednotku a k ni pfirovnana
hutnost nerostd, které jsou tudiz 2-, 3- nebo
vicekrate téZ3i nez voda zminéna.

Hutnost ledu jest mensSi nez 1. PfFesné urceno,
rovnd se </81000. Z toho plyne samozfejmé,
pro¢ ledové kry pluji po vodé a pro¢ obrov-
ské ledové hory neponofuji se do slané mof-

1 g
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ské vody (tedy hutnéjsi nez 1) tak hluboko a
byvaji mofskymi proudy daleko plaveny. Na
hfbeté téchto obrovskych ledovych ker pu-
tuji namnoze velké balvany skalni spolu se
Stérkem, ktery se uklada na dné mofském,
kdyz se kra rozpustila. Sta mil od pdvodniho
mista ukladaji a po dné mofském trousi tyto
kry skalni material, oznacujice tak drdhu své
pouti (viz Fysiku & 200 a r.asl.)

57. Ledové krystaly; snéhovy firn, led
ledovcd. JiZz nahofe (str. 4 jsme uvazovali otom,
kde a jak ledové krystaly mohly vzniknouti.
Mame-li pfileZitost pozorovati krystaly ty na
pf. v Siji sklepu nebo v ledové jeskyni skryté
v horédch, shledame, Ze se tvar jejich podoba
tvaru krystald vapence. Zakladni jejich plochy
jsou stejnostranné trojuhelniky nebo Sestithel-
niky. Jak také pochopitelno, jest véc zajisté
nesnadnd zkoumati ledové krystaly. Nebot
taji, i kdyz jen obli¢ej k nim pfiblizime. Je-
nom nahodou a mame-li S$tésti, nalcZneme né-
kdy v tabulovitém ledu naSich rybnik( vice
méné pravidelné Sestibokou dutinu, kterdz ma
vyznam a dileZitost télesa krystalem vyhrané-
ného. Naproti tomu naskytuje se hojné pfi-
lezitosti pozorovati Sestipaprskovité krystaly
snéhu ve vlotky shluklé, kdyZz padaji za stu-
denych zimnich dnd s oblak na zemi. A&
krystaly ty nejsou jednoduché, nybrz sloZité,
ze tFi nebo je$té vice jednoduchych krystald
srostlé, neni nesnadno poznati, Ze zakladni

Karel F. Peters: Mineralogie. o
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krystalograficky tvar vody jest vyjadfen Ci-
slem Sest

Pozorujeme-li snih na povrchu zemském na
konci zimy, nebo jeSté lépe, prohlizime-li staré
hromady snéhu, na néz slunce svitilo a které
opét utuhly mrazem, shleddme, Ze jejich snih
sezrnatél. Snih rézu tohoto vyskytuje se v Al-
pach. Zovou jej tam firnem Peclivym zkou-
manim bylo zjisténo a poznano, Ze veliké
spousty uvrstveného tohoto zrnitého snéhu
ponendhlu splyvaji, ménice se v pevny led,
v led ledovcovy, ktery sahadz vysokych hor-
skych kotlin aZz do hornichadolnich Zlebd.
(Viz Fysikalni zemépis § 195.)

58. Voda v zemi. Prameny. Neporoz-
uméli bychom jevim v pevné kidfe zemské,
kdybychom neznali acinek vody. Voda, plyn-
nou kyselinou uhliitou nasycenda, jiz ziskala
na své pouti po povrchu zemském, ubirajic se
rostlinnym pfikrovem, vnikd do hlubin zemé
a zde do vSech jeji hornin. | horniny nej-
celistvéjsi nejsou zcela nepropustné. Pobliz
povrchu zemského vrstvy jilovité nepropoustéji
do jisté miry vody. Nicméné voda razi sobé
drdahu do znacnych hloubek zemskych, vni-
kajic az tam, kde nitrozemské teplo dosahuje
bodu varu a kde vodni pary, zrovna jako
v kotli uzavfieném, brani vodé vniknouti jeSté
hloub do zemé. Le€ jiz nad hranici touto
dosahla voda vice méné vysoké teploty. Ocit-
nuvsi se v téchto hloubkach, voda neni jiz
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Cista, nybrz nasycena rliznymi hmotami, které
z hornin vyluhovala. Tim pFispiva valnou mé-
rou k rozruSeni a pfeméné hornin.

Poloha vrstev nebo sopecné spousty, horni-
nami pronikajici, nuti vodu, aby se ubirala bud
z vétSich bud z menSich hloubek zpét na po-
vrch zemsky. Jsou tedy v nitru zemském po-
dobné poméry jako ve spojitych ohnutych
sklenénych trubi¢kach. Naplnime-li del$i ra-
meno této ohnuté trubicky vodou, musi vy-
tékati Gstim ramene kratSiho. Podobné vzni-
kaji rGzné prameny, zfidla Vnikla-li voda do
veliké hloubky klry zemské, dfive nez byla
pfinucena vystoupiti a oteplila li se tam tolik,
Ze nevychladla zcela, ubirajic se vrstvami k po-
vrchu zemskému, pak vyvéra viidlem te-
plym neb vice méné teplym, neZz je voda
v okoli. Naproti tomu, jsou-li vodni nadrzky
sestupného ramene vySe v pohofi, kde je
i v |été podstatné studenéji nez v nizing, kde
zfidlem vyvér4a, pak jest voda pramene
studena a obcCerstvujici. Jest tim studenéjsi a
obcerstvujici zaroven, ¢im méné hluboko pra-
men do zemé vnikl a ¢im vétsi mnozstvi ky-
seliny uhli¢ité jeho voda pohltila.

Zfidla poskytuji vody dobré a obcerstvujici,
tedy pitné. Voda jejich jest vzdy »tvrda«
(viz Chemii 8 26). TecCe-li pramen nékde
v podzemi solnonosnymi vrstvami nebo Ilu-
huje-li na své pouti z hornin nerostné hmoty,
voda jeho nabyvad namnoze chuti sice odporné,
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le¢ vlastnosti jinak zhusta velmi cennych.
Teplé prameny (viidla) pfitékaji mnohdy
z velkych hlubin nitrozemskych, jsou z pra-
vidla velmi bohaté nerostnymi soucastkami.
Jsou-li v nich dosud, anebo nevyluhovaly-li
béhem tisicileti horniny, jimiz se ubiraji, tak
Zze nyni tekou jako by v troubé sklenéné nebo
hlinéné, to vSe zavisi zajisté na Cetnych okol-
nostech. Jak jiz z toho zjevno, raz vody vfi-
delne mdze byti podstatné rozdilny. Zminili
jsme se na zaCatku (strana 55) o vfidle Karlo-
varském v naSem kréalovstvi a pravili o ném,
Ze jest bohatym viidlem na nerostné hmoty,
naproti tomu pramen Gastynsky, Waildbach-
sky, Pfafferovsky aj. jest chudic¢ky nerostnym
obsahem.

59. Mechanicka prace vody. Vysledek
mechanické prace vody na povrchu zemském
jest vzdy a vSude zjevny, at voda dopravila
na povrch zemsky misty mnoho nerostné
hmoty nebo jinde jen nepatrny dil. Voda
brazdi pGdu potoky a potlgky, fiti se vodo-
pady pfes pefeje, prohlodavd se do skalna-
tého podkladu, vali valouny a uklada je v je-
zerech, protéka-li jimi, nebo zandsi je do
feciSt, do nichz se vléva. Posléze vtékd do
mofe, vnasejic do ného dilem hmoty rozpusténé,
dilem v sobé jemné rozSifené. Bahno a pisek
ukladd se na dné mofském, ponendhlu je tro-
Sinku zmélnujic. Béhem tisicileti voda zanasi
a vypliuje svym pfinosem nékteré dily roz-
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sahlého pfimofi. Slouceniny sodiku a vodiku
s kyselinou uhli¢itou, sirovou a jinou, které
rovnéz do mofe zand$i, rozhojnuji, zménivse
se v slou€eniny chlorové, solny jel o obsah,
jehoz dil srdzi se do vrstev dna mofského,
jak jsme o tom mluvili zde dFive (strana 14).

Dé&j ten trval po vSechna obdobi vyvoje
nasi zemé&. Dno mofské vynofilo se na hla-
dinu na rGznych mistech povrchu zemského né-
kolikrate. Vynofilo se, aby bylo po véky sousi
a zase se ponofilo, aby tvofilo po véky dno
mofské. Toliko hory, na ném vzniklé, byly
bud zcela zaplaveny, bud jen €aste¢né. | naSe
Ceské zemé jsou toho prekrasnym obrazem.
Na pf. do Cech Sifilo se mofe od severu za
doby kambridské, silurské a devonské. V dobé
kamenouhelné, permské a triasové bylo naSe
kralovstvi souSi. Zase za doby jurské bylo
severni jeho GUzemi mofem zatopeno a je po-
dobno pravdé, Ze se Cechami $ifil velky mofF-
sky praliv na Moravu, snizenou tehdy pod hlu-
boké mofe jurské, jehoz obrovské stopy jsou
tam dosud na cetnych mistech zachovany. Po
dobé jurské Cechy byly opét prosty pfikrovu
mofského a setrvaly soudi po prvni polovinu
doby kfidové. Na konci jeji zacaly se na
severu sniZzovati, tou mérou pak, jak se to
délo, vnikaly na né mofské vody, které je
zaplavily Sirym chobotem, jehoZz jizni bfehy
sahaly hluboko na jih pod Prahu, odtud se
prodiraly k Zeleznym horam a tahly podél
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jizniho jeho Uzemi do zapadni Moravy, vnikajice
hluboko na jeji jih az skoro na jihomoravsko-
dolnorakouskou hranici. A kdyZz uplynuly véky
a mohutné piskovce, sliny, opuky a slepence
z mofe toho se uloZily, vynofily se severo-
vychodni Cechy opét nad hladinu mofskou,
aby setrvaly sousi az po naSi dobu. Podobné
délo se i na Moravé a v naSem Slezsku i uher-
ském Slovensku s nim slou€eném. AZ po
dobu devonskoj byly tyto naSe zemé sousi.
Na konci jeji zacCaly se sniZzovati a byly po véky
zaplaveny hlubokym mofem, Kkteré zatopilo
vSechen sever Moravy a Slezska i Slovenska.
Za doby kamenouhelné a permské byla za-
padni, stfedni a jizni Morava sousi, toliko
severovychodni jeji dil byl za kulmu zaplaven
Sirym mélkym chobotem mofskym. Po dlouhy
vék triasovy vSechna Morava a Slezsko nale
bylo pevninou. Naproti tomu nad Slovenskem
uherskym hluboké mofe se cefilo a rozkla-
dalo. Tolikéz za doby jurské byl veliky dil
Moravy, skoro vechna Morava mimo Cesko-
moravskou vysoCinu a stfed Sudet, tolikéz
i Slezsko a uherské Slovensko pod hladinou
Sirého, hlubokého mofe. Teprve na konci
tohoto obdobi vynofila se velikd ¢ast Moravy
z ného, vlastné vSechna zépadni, stfedni a se-
verni Morava i s Opavskem. Té&Sinsko a se-
verovychod Moravy byl pohrouZzen a z(stal
stfidavé pod hladinou mofskou i s uherskym
Slovenskem za doby tfetihorni. Do zéapadni



135

a severozdpadni Moravy vnikl mofsky chobot
to iko v druhé polovici kfidové doby. V3e-
chen tento dil byl prost mofskych vod po
dlouhou dobu eocénovou, tehdy kdy mofe
uklddalo mohutné piskovce, z nichZ je obrov-
sky horsky oblouk velkolepych Karpat a
z vétsiho dilu zlstal jim i za doby mlad$ich
tfetihor. Jiz prGbéhem tohoto obdobi déjin
vyvoje naSi zemé zaCala se i jizni Morava
zdvihati, tehdy dovrSily se Karpaty i Chfi-
béci hory. Ponendhlu ménila se Morava
i uherské Slovensko v sou§, kterou trva po
vSechen vék diluvia aZz po dobu dnedni. Zbytky
ZivoCisné a rostlinné ve vrstvach prozrazuji
dobu i okolnosti, za nichz byly uloZzeny. Teplo
slune¢ni méni vody hladiny mo¥ské v pary.*)
Ty pak kupi se v mraky, které uchvacuje vitr,
zandSi nad sousi, kde se srazeji deStém nebo
snéhem na povrch zemsky. Voda deStova vnika
do zemé, napdji prameny, ty pak 0Gsti do Fek
a feky do mofe. Tot kolob&h vody, ktery
trva od vékl nezménén a pokud zku3enosti
naSe jdou, potrvd na véky.

Uhlik jako nerost.

60. RasSelina, kamenné uhli Jiz
v Geologii jsme se docCetli, jak lozZiska ze

“) O vlastnostech vodnich par viz »PoCatky«
88 32 a n. a »Fysika« § 59 a n.
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zbytk( rostlin vznikaji, jak raseliny zvlast-
nim rdstem svéraznych rostlin se tvofi a jak
raSeliniska a stromy na nich rostouci pfispély
ku wvzniku uhelnych loZisk. Loziska ta
ukladala se na piskovce i jily a byla opét
prikryta pisky a jily. Tim vSak byla pfifadéna
k souvrstvi kiry zemské.

Rostlinnd hmota téchto uloZenin ménila se
v uhli zcela pomalinku. Dokud byla Ccerstva,
byl v ni uhlik pospolu s vodikem a kyslikem
(viz Chemii § 37). Le€ vodik jeji sloucil se
s kyslikem a s dilem uhliku v r@zna pevna,
tekuta i plynna télesa. Cim hloub v zemi
rostlinnd vrstva se ocitla, tim rychleji se mé-
nila a ¢im déle se meénila, tim vic ubylo ji vo-
diku a kysliku. Ale také mnoho uhliku ji uni-
klo, a to tim, Ze se uhlik slou¢il s vodikem
v tekutinu nebo v plyn. VSude tedy zbyl v uhel-
nych loZiskdch jen dil uhliku rostlinného téla.
Po mnoho tisic let rostlo bujné rostlinstvo hu-
stym porostem na Uzemich dnednich uhelnych
plastli. Generace po generaci odumirala, rozhoj-
fujic zbytky svych pfedchddcd, jejichz rostlin-
nou vrstvu sesilovala. Teprve polom ukladala se
na ni hlina a pisky, na néz v dobach pozdéjsich
uloZily se misty mohutné nanosy mofské nebo
jezerni  Tim byly rostlinné vrstvy zcela uza-
vieny, proto mohly se v nich diti zrnény ne-
trzité a neruSené. V okolnostech téch spociva
hlavni pfi¢ina, Ze se v uhelnych plastech tak
obrovské mnozstvi uhliku mohlo zachovali.
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V uhelnych pléastech geologicky mladych, na
jejichz vzniku se sucastnily dfevnaté rostliny,
uchoval se misty velmi zfetelné sloh dfeva.
Uhli to pfevahou celistvé, vice méné cerné
lesklé, které ma nékdy dosti zfetelny lastur-
naty lom, vyznaCuje se v tomto pFipadu jeSté
dosti zfetelnym pletivem dfeva. Uhli toto,
jez obycejné zoveme uhlim hnédym, obsa-
huje jeSté velmi mnoho vodiku a Kkysliku.
Zahfejeme-li je v uzaviené nadobé&, na pf.
v Zelezné Ufivuli (rctortc), da se dokazati,
Ze jsou ve hmoté z ného prchajici stopy ky-
seliny octové, pfi ¢emZ se vSak zéaroven pfe-
svéd¢ime, Ze ji tam neni nikdy tolik, jako
v dfevéném octu, dobytém za téchze okol-
nosti z Cerstvého dfeva

Uhli star$ich vrstev, star$ich utvarl, nemé
této vlastnosti. Jest pomérné bohat$i uhlikem.
V uhelnych loZiskach prastarych bfidlic je ve
100 dilech uhli skoro az 90 dill uhliku. UhI{
takové sluje anthracitem. Pfes to vsak
neni jeSté nerostem sloZzenym jenom z uhliku.

Narodohospodafsky vyznam fossilnich paliv,
k nimz Fadime mimo anthracit, kamenné a
hnédé uhli také raSelinu, je za dneSni doby
obrovského rozruchu primyslového veliky.
O ngj tfisti se dnes namnoze osud primy-
slovych Gzemi, na ném buduje soutéz své
podminky i zdar svych podnikl Kulturni staty
novodobé nelze si myslhi bez tohoto rozmachu
primyslového, zrovna jako dne$ni velkopra-
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mysl bez fossilnich paliv. Tak jsou spjaty
a sobé odkazany.

Ocita tato dllezitost nas nuti, abychom zde
nacrtli alespoi malicky obrézek téchto pfi-
rodnich produktd a jejich zasob, které plda
nasich vlasti chova a o néz se na$ pramysl
v prvni Fadé opira.

RaSeliniska Ceska zabiraji 15 000 hektard
plochy V Sumavé pokryvaji 3840 hektarl
pddy, v Rudohofi 2493 ha., v Jizerskych ho-
rach a KrkonoSich 2371 ha., v pfedhofi Jizer-
skych hor a Krkono§ 1726 ha., na Chebsku
3323 ha. a na Budé&jovicku 1007 ha., co zbyva,
pfipada mensdim okrskim v ostatnich Cechéach.
Nejvétsi prikrovy raSelinné jsou v okoli Svin
a Novych Hradd, v okoli Jablonce, Blatna,
Wildsteina, Nydku, PFiseCnice, Bastiansberku,
Bofek a Jachymova. Dle polohy tfidi se na
raSelini§té lu€inna, rozkladajici se ve vodna-
tych nizindch a raSelinisté horska, poloZena na
hfbetech pohrani¢nich naSich hor. V jiznich
Cechach se raSelinisté pichaji, fezou, raSelinou
se tam pali. Le€¢ v posledni dobé zaCind se
ji uzivati k rlznym uceldm. Raselini$té nase
jsou namnoze stard, diluvialna. V nich vytvo-
fily se rGzné nerosty, jako fichtelit, doplerit,
bahenni ruda, pyrit a j. Nékterymi raSelinisti
protékaji kyselé a mincrdlné prameny, na pf.
na Chebsku. Le¢ radeliniSté ta nejsou pfFi€inou
pramend téch. Raselini$té moravska i slezska
jsou mensi nez ceska, a¢ zase slezska pfed-



i 39

stihuji moravskd. Na Moravé Sifi se raSelinisté
pod mlad$im néanosem od Olomouce k Uncovu.
dale v okoli Ostravy, Sobotina, severozdpadné
Pradéda, u Novoplané, pfi Dvtrcich atd. Také
v Ceskomoravské vysoging jsou raselinisté,
le¢ mal4, nejvétsi je pod Zéakovou horou.
Naproti tomu velké raSelinisté se rozklada
v okoli Cukmantlu, kde pokryva 450 jiter.
Hnédé uhli ¢eskomoravské zabird
v severovychodnich a severnich Cechach dvé
samostatné oblasti, rGzné velké a rlzné na-
rodohospodaisky ddlezité. Oblast’ severo-
vychodni je velika, bézi skoro soubé&zné ke
hfbetu Ruiohofi z Chebska az do okoli
Usti nad Labem a ¢&leni se v nékolik vice
méné samostatnych Ozemi, a to v chebské,
falknovsko-karlovarské, Zatecko-tepiické a Za-
tecké. Naproti tomu oblast! severni ¢ili fryd-
landskd je mald a toliko malym vybézkem
rozsdhlé hnédouhelné oblasti Zitavské. K ulze-
mim témto fadi se na Ceském jihu malé Gzemi
budéjovicko-tfebofiské a na jizni Moravé uzemi
kyjovské. Mohutnost*) hnédouhelnych plastl
¢eskomoravskych je na rlznych mistech rdzna,
tak ¢ini na Chebsku 12 /;/, Falknovsko-Karlo-
varsku asi 10 ;/zz na Zatecko-Teplicku vice
nez 30 m, kdezto na Frydlansku méfi 7 —10 >

*) Mohutnosti uhelného plastu zoveme kolmou
vzdalenost dvou bodd na plochach uhelny plast
ohranujicich.
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na Budé&jovicku a Trfebonsku pouze 1—2 m
a na Kyjovsku 3—4 m. Nejvice hnédého uhli
a také nejpéknéjSiho poskytuje severovychodni
Gzemi &eské ob'asti Na jihu Cech se nedo-
luje a na Moravé asi tolik, kolik toho Z&ada
doméci potfeba. VytéZzek dolovani hnédého
uhli v kralovstvi naSem je vSak obrovské a
vzhledem k zasobam v zemi vice nez pfepi-
navé, roku 1898 ¢inil 173,751.893 metrickych
centd v hodnoté 80,867.872 korun. Na Mo-
ravé dobylo se tyz rok hnédého uhli 1,436.551
metr. centl za 551 698 korun, kdeZzto ve
Slezsku pouze 9719 metr. centl za 5146 korun.

Poklad kamenného uhli nadich ¢eskych
zemi jest podkladem vSeho bohatstvi tohoto
vzacného a neskonale dllezitého fossilniho
paliva soustati rakousko uherského. RoC€né se
z ného t&Z2i mnozstvi skute¢né obrovské, o je-
hoz vehkosti zrovna jako pfi hnédém uhli
povi nam rocni jeho vyroba, kter4d roku 1898
¢inila: v Cechach 40,433 936 metr. centl za
28,423.210 korun, na Moravé 15,093.777 metr.
centd za 13,393.056 korun, ve Slezsku
45,483.442 metr. centl za 36,878 842 korun.
Uhli to sklada v kdfe zemské plasty na rlz-
nych mistech rlzné snesené, vlozené vsak ve
vyznaéné horniny Glomkovité dilem z piskovc,
dilem z lupkl( a slepencl sloZené. Souvrstvi
to, protoZze jsou v ném plasty kamenného
uhli, sluje souvrstvim kamenouhelnym. Ka-
menouhelné plasty v naSich zemich obmezuji
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se na urcité oblasti, kde tvofi Gzemi tu vétsi
jinde mensi. Ze zéapadnich Cech Sifi se z PI-
zefiska na severovychod mohutnym pasem az
k Polabi, le¢ ne souvisle, nybrz ostrovovité.
Z Gzemi téch je nejvétSi plzenské, manétinské,
radnické a kladensko-rakovnické. K témto
Gzemim druzi se na severu Cech malé ka-
menouhelné GUzemi brandovské a na severo-
vychodu Gzemi podkrkonoSska: Zacléfsko-
svatoniovské a broumovské Na Moravé fadi
se k nim kamennouhelnd oblast’ rosicko-osla-
vanska na zapadé a Ostravsko-karvinskd v se-
verovychodni Moravé a TéSinsku. Z moravsko-
slezskych uzemi je toto nejdilezitéjsi, jiz
proto, Ze v souvrstvi jeho je 370 kamenc-
uhelnych plastl, z nichz se 117 hornicky tézi.

V této Ffadé fossilnich paliv je anthracit
nejbohatsim na uhlik. 1 on je v Cechach a
na Moravé dosti rozdifen, le€¢ nikde neni ve
vrstvach silnych nékolik metrl. Pfevahou vy-
skytuje se v malém mnoZstvi, toliko u Bran-
dova a Lhotic na Budéjovsku v mnoZstvi vét-
§im. U Brandova skladd tenkou vrstvicku,
kdezto u Lhotic tvofi plast skoro 1 ni mocny.

61. Tuha (grafit). V Gzemich hornatych,
ze Zivcovitych hornin slozenych, vyskytuji se
dosti zhusta loziska z Cerné hmoty, a to bud
z celistvé nebo Supinaté, dosti mékké a proto
odbarvujici. Hmota zminéna sluje tuhou (viz
Chemie § 48).
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Tuha jest nerostem skute€nym Vyhrafuje se
za pfiznivych okolnosti. Krystaly jeji jsou po-
dobny krystaldm slidy nebo &ervené rudy Ze-
lezné (str. 91. obr. 34). Vime jiz od dfivéjska,
Ze se tuhy wuzivd na vyrobu tuzek. Z tuhy
smisené s hlinou vyrabéji se kelimky, které
snesou vysoky Zar. Proto slouzi jmenovité
v chemickych laboratofich za nadoby, v nichz
se tavi za vysokého Zzaru. Vyradbéji se na jihu
Cech i na severozéapadu Moravy. Nedaleko
pasovskych tuhovych lozisk jsou vydatna lo-
Ziska porculdanové hliny (str. 81). V tamnéjsich
oblastech jak Ceské tak i moravské a bavor-
ské mlZeme se pfesvédciti, ze Supinky slidy
tvofi téZz soucast vrstevnatych hornin. Okol-
nost tato neni vSak nejzajimavéjsi vlastnosti
tohoto nerostu. Ddlezitéjsi je zajisté, Zze se
malicka loziska jemné Supinaté tuhy vysky-
tuji na nékolika mistech v Alpach v bfidli-
cich sice velmi starych, le¢ na prahornich,
tedy nejstarSich a Ze jsou tam v sousedstvi
dosti Spatného uhli Jak zjevno, nerost tuha
vyvinul se tam tedy skute¢né z uhliku.

Nejbohatsi loziska tuhy v naSich zemich
jsou v jizni Sumavé mezi Svarchachem, Hr-
kou, Mokrou, Zichlernem a Svetlikem, mensi
vyskytuji se v Ceskomoravské vysoling a to
na Ceské strané u Svojanova, na moravské
pak jmenovité v Gdoli Tfesného na OleSnicku,
v okoli KunS$tatu, Lysic, Pistova na Jihlavsku,
Oslavan a j. Roku 1898 bylo vytézeno tuhy:
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v Cechach 193.600 metr. centli za 1,187.166
korun, na Moravé 72 851 metrickych centd za
236.928 korun.

62. Le¢ zndme jeSté jiny nerost, rovnéz
toliko z uhliku sloZeny, jest to démant.
Vlastnosti jeho jsou protikladné vlastnostem
tuhy. Jest nerostem nejtvrd$im. Zéadny nerost,
ktery dosud zndme, nepfedC¢i ho po této
strance. Dale jest zcela prlhledny a lame
svétlo mnohem silnéji nez krystaly vSech ostat-
nich nerostl. S touto vlastnosti nejsilngjsiho
lomu paprskd svételnych slucuje schopnost-,
nejvétsi, jakou dosud zname, rozloziti bilé
svétlo v barevné paprsky. V téchto vlast-
nostech spociva pficina, pro¢ démant jako
drahokam tolik cenime, pro€ jej stavime v Celo
viéech draho! aml, a to jmenovité od té doby,
kdy se povedlo umélym brouSenim dati mu
takového tvaru, kterym se zminéné vlastnosti
jeho sesiluji. Ze démant nelze brousiti, nez
jen vlastnim jeho praSkem, rozumi se samo
sebou. Mimo to vime také, Ze se jim FeZe
sklo, pise na skle a na jinych jeSté pfedmé-
tech a posléze, Zze se jim wvrtaji nejtvrdsi
skaly.

NejjednodusSim  krystalografickym tvarem
démantu jest pravidelny osmistén (obr. 5).
Vyskytuji se vSak krystaly, které maji 3krate
8 a 6krate 8 ploch.

Tvar tento obmezeny osmactyficeti plochami
méa obycejné plochy silné vypouklé, v kfi-
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vych hranach se protinajici (srovnej obr. 37).
Zhusta blizi se tvaru koule.

Nejddlezitéjsi roli, kdyz se démant brousf,
prisludi jeho $tépnosti. Stipa se dle ploch
soub&znych k plochdm osmisfénu, a to tak

dokonale, Ze se §tépné plochy

7T objevi, jestlize nasadiv3e ostré
TN dlatko na dosti velky krystal
{ £ 7. 1\ soubézné k osmisténné plose,
L/ | -/ udefime na n& Brousi-li dé-

) mant dovedny brusic, vyStipa
T z ného napfed S§tépny tvar,
° br- 37- pfi ¢emZ pilné toho db4, aby
se odStipnuté kousky mohly
také jeSté vybrousiti v drahokam. Je-li s touto
praci hotov, ma-li tedy Stépny tvar, ufeZe ho
a vybrousi nahofe a dole plochou k ploSe
krychlové soubé&Znou. Potom vybrousi jesté
mezi zminénymi plochami dvé, tfi nebo vice
fad tfi- neb ctyfstrannych ploch v pofadku
pravidelném. Vykonav v8e to, vybrousil dé-
mant t. zv. briliantem, t j. dal mu tvar,
jejz zoveme tvarem briliantovym nebo zkratka
briliantem. Brousili se z d mantu rosetta,
ktera jest méné cennd i méné ucinna nez
brilianty, nevyStipad se napfed ze w»surovéhox
démantu Stépny tvar, nybrz na démantu se
vybrousi nékolik Fad tiojstrannych ploch v po-
fadku pokud jen mozno nejpravidelnéjSim.
63. Padélané démanty. Dle ¢eho
poznadme démanty pravé? Démant je
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obycCejni¥ bezbarvy, le¢ nékdy Zluty, jindy na-
hnédly nebo zelénkavy. VzZdy vSak pohfeSuje
Zivych barev. Mimo v ojedinélych krystalech
démant se téz vyskytuje ve sloZivech ze zrn.
kteraz jsou cerné zbarv na tuhovitymi uza-
vieninami nebo Zelezitymi slou€eninami. Pfi
tomto drahokamu neklade se tolik dlirazu na
barvu, jako na pf. pfi rubinu, Ccervené to
odrGdé krystalovaného kysliéniku hlinitého,
nebo jako pfi skvostné celeném smaragdu,
zvlastni to slouceniné kyseliny kfemicité, nybrz
pfi ném bézi vidy o to, je-li prdhledny a jak,
dale jak silné lame svétlo, jakou se vyzna-
Cuje hrou barev a jaky ma lesk, kteryz se
zove dle ného leskem démantovym. Tento
lesk shledavame vice méné silny pfi vSech
nerostech, které lamou svétlo. Ode davna znd
se na prihledné sloucening olova s kyse-
linou uhliCitou (na bélobé Cili cerassitu, ktera
krystaluje podobné jako aragonit), dale na
barytu pfibuzném siranu olovnatému a jinych
olovnatych nerostech. Okolnost tato vedla
k objevu, Ze je mozno zhotoviti padélané dé-
manty ze skla pfida-li se k nému olova. Dnes
vyrabéji se tytc »démanty« ve velkém, ze-
jména pofizuji se na této cesté modely dé-
mantd v dé&jinach proslavenych a obzvlast ve-
likych i bezvadnych.

Je tedy véc zcela pochopitelna, Zze se
uziva vsech znak( ryzich démantl, aby se
rozeznaly od zminénych padélkl. V prvni fadé

Karel F. Peters: Mineralogie. 10
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dba se tvrdosti, jezto Zadny jiny nerost aniz
néjakd uméld sloucenina tvrdosti démantu
nedostihuje, nefku-li, ji pFed¢i.*) VSechny
démant ryp4. Dale se pfihlizi k silnému, le¢
vzdy jednoduchému lomu svétla, ktery nepfi-
pusti nikdy, aby démant mohl byti zaménén
s topasem, slouceninou to kfemicitou, vyzna-
¢nou dvojlomem. Mimo to jest tfeba brati
v (Ovahu i hutnost, kterda ¢ini pfi démantu
351—352. Po této strance pfiblizuje se dé-
mantu velmi blizko toliko jeden nefest a to
vzacny, zfidka bezbarvy topas.

O tuze vysloven jiz davno nazor, Ze lo-
Ziska jeji nejsou neZz nejstarsi uhelné plésty
pfeménéné v nerost. Pravda, mnozi to v no-
véjsi dobé& popiraji tvrdice, Ze tuha jest pd-
vodu zcela jiného. LeC budiz zde podotknuto,
Ze star$i nazor prevladad a ma vice stoupencl
nez tento. Tolikéz dosti spornou véci jest do-
sud vznik démantu, a€ jest skoro zcela jisto,
ze se vyvinul za jevl sopefnych. Za staro-
dadvna védéli jen, Zze se démant vyskytuje
jenom vpiskovych nanosech vychodo indickych.
Teprve pozdéji bylo zjiSténo, Ze je téz v na-
plavech brasilskych v provincii Minas Geras.
Asi do téze doby spadaji objevy démantu na

*) V druhé polovici let devadesatych minulého
stoleti byla pfipravena slou€enina uhliku s kfemi-
kem, jiz nazvali >karborudum«, kterd nejen Ze je
tak tvrda jako démant, nybrz tvrdost jeho nékdy
i predci. Prekl.
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Uralu av Laponsku. Vletech osmdesatych mi-
nulého stoleti byly ucinény prvni objevy dé-
mantu v bohatych démantovych polich jiho-
africkych a o néco dfive byl tento drahokam
zjiStén v Austréalii a v severni i jizni Americe.
MGzeme tedy dnes zcela uréité fici, ze dé-
mantonosna pole, démantové nanosy, jsou ve
viech dilech svéta, le¢ vSude obsahuji rGzné
mnoho démantl. | jakost jejich neni v3ude
tdz. Nejbohat$i démantova pole jsou v jizni
Africe. Nejkrasnéjsi démanty historické po-
chodi skoro vSechny z vychodni Indie. Jim
stavi se po bok, pokud se tyce Cistoty a krasy,
démanty brasilské. Obrovské mnozstvi afri-
ckych dén.antll, jez se objevi'o na svétovém
trhu, kdyz bylo zahajeno v jizni Africe sou-
stavné téZeni, hrozilo sniZiti hodnotu démantu.
Ale nesnizilo ji proto, Ze krasnych démantd
prvni jakosti, které by se rovnaly proslulym
démantldm indicko-brasilskym, pfichazelo od-
tamtud pfec jen malo.

Uhlik slouten s vodikem v plyn, v pe-
trolej, asfalt, jantar a pfibuzné produkty.

64. Uhlik “kyslikem nebo vodike
Petrolej. Asfalt. Rozzhavime-li kamenné
uhli za pfFistupu atmosférického vzduchu, shofi
bud dokonale nebo nedokonale, pfi CemZ se
uhlik slou¢i s kyslikem. Shofi-li nedokonale,
slucuje se jeden dil uhliku toliko s jednim

*

m
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dilem kysliku, i vyvinuje se onen nebezpecny
plyn, ktery byv vdechnut lidsky Zzivot usmr-
cuje. Naproti tomu shofi-li kamenné uhli do-
konale, slou¢i se jeden dil uhliku se dvéma
dily kysliku v kyselinu wuhlic¢itou, nam
jiz davno znamou. Kyselina tato unika po-
vrchu zemskému u velkém mnoZstvi v kraji-
nach sopetnych a v oblastech nejnovéjsich
sope¢nych hornin. TéZ prameny (zvané Kky-
selky) dopravuji znacné mnoho kyseliny uhli-
Cité na den. Jsou to vSak zfidla, tedy pra-
meny studené. Dale vyvinuje se kyselina uhli-
¢ita, kdyz pivo a vino se kvasi, tehdy shro-
mazduje se, jsouc plynem téZzkym, nade dnem
sklepu. Také ona usmrcuje a byla pFicinou,
Ze se lidé, vniknuvSe neprozfetelné do starych
sklepd nebo starych studni, tam zadusili.
Kde se kamenné uhli ponenahlu rozklada
pod hlinitym, pis€itym neb jinym pfikrovem,
nevznikd zminéna sloucenina uhlika a kyslika,
t. j. kyselina uhliCitd, nybrz tam se slucuje
uhlik s vodikem v nékolik plyn(i. N&§ sviti-
plyn jest z nich plynem nejznaméjsim. Do-
byvat se také uméle z kamenného uhli, Ziha-
me-li je v retortdch, ale kdyz vzduch nema
pfistupu. Svitiplyn zapaluje se velmi snadno.
Zrovna tak snadno zapalnym jest plyn zvany
tfaskavy vitr. Unika uhelnym dollm, jest
také sloZen jen z uhliku a kysliku, kde se
vyskytuje, jako na pf. v kamenouhelné oblasti
ostravsko-karvinské, jest hostem velice oba-
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vadnym a pfi¢inou velikych, zk&zonosnych vy-
buchd.

| tyto uhlovodikové plyny prchaji volné na
nékolika mistech povrchu zemskému, na pf.
v okoli Baku pfi zapadnim pobfezi Kaspi-
ckého mote, v Cing a jinde v Asii. Druhdy
byly zapalovany a ohefi jejich se pe€livé udr-
zoval. Kult naboZzensky se jich zmocnil a po
dlouhé doby byly uctivdny jako ohné po-
svatné. Le¢ v novém véku moderni clovék
shal i z nich zdanlivé zazra€né roucho a pod-
fidil je své snaze. Poznali! zahy jejich dlle-
Zitost i prakticky vyznam. Proto kde na tyto
plyny narazil, chytal je a zkapalnil, ¢imZz na-
byl tekutiny, které nyni obecné uzivame jako
svitiva a zoveme petrolejem Cili také ka-
mennym olejem.

Vyvinuji li se plyny ty ve vrstvach hluboko
polozenych a zbytky rostlinnymi bohatych,
pak maji zajisté pfFilezitost zkapalniti v duti-
nach vrstev vysSich. Saha-li trouba od povr-
chu zemského az do téchto dutin, prostor
petrolejem naplnénych, petrolej ji vystupuje
nahoru néasledkem pfirozeného tlaku nebo
necha se snadno nahoru vycerpavati. Timto
zcela jednoduchym zplsobem dobyva se pe-
trolej v severni Americe, kterd az dosud kryje
zna€ny dil svétové spotfeb}. Mnohem pozdéji
nez v Americe petrolej byl odkryt na severni
strané Karpat, v Rumunsku a v jinych zemich.
LetoSniho pak roku dovrtali se ho ve hloubce
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vice nez 300 m v dadoli Vlary na vychodni
Moravé u Bohuslavic pobliz Vala$skych Kilo-
buk. Po Fadu let se pak vi, Ze se malicke
troSicky, skoro kapky, kamenného oleje vy-
skytuji v urcitych silurskych véapencich ce-
skych pfebohatych zbytky ZivoCiSnymi. Hro-
madna tézba petroleje v Americe vyplaci se
jen tam, kde je dosti laciného dfivi na sudy,
v nichz se petrolej rozesila do obchodu. Ro-
zeznava se nékolik petrolejli, podstatné rlzné
zapalnych. Aby se zabranilo vybuchim, micha
se petrolej snadnozépalny s petrolejem téZzko-
zapalnym ; timto prostfedné zapalnym petrole-
jem svitime v lampach.

Asfalt neni nez dalSim stadiem zhusténi
zminénych plynG. Jak zndmo, natiraji se jim
podlahy, stfechy a jiné véci, aby nepropoustély
vody. Vyskytuje se tu a onde v trhlinach va-
pence, le¢ téz v hlubokych puklindch zem-
skych PFitomnost jeho v rudnich Zilach kovl
a v jejich loziskach je zvlast zajimava, doka-
zujet Ze slou€eniny uhlovodiku maji v zemi
podstatny podil na vylougeni ryzich kovd
z jejich sloucenin.

65. V nékterych uloZeninach vyskytuji se
velmi hojné pryskyfice a hmoty jim pfibuzné.

Jantar znal jiz ¢lovék predhistoricky. Ve
starovéku dovazeli jej Fenic¢ané od bfehl mofe
Baltického. Tedy jiz po této strdnce jest zal
jimavy. Le¢ i jinak pfed¢i vSechny fossilni
pryskyfice, které dosud znédme. Zrovna jako
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pryskyfice po kife kmen( na3ich jehli¢natych
stromd stéka, tak i pryskyfice predvékych
smrk( stékala po jejich kmenech, obalujic
jehlic¢i, kousky klry, hmyz a rlzné jiné véci,
které se ji namanuly do cesty, abj je po
tisicileti skoro neporusSeny v sobé uchova'a.
Okolnosti této dékujeme, Ze jsme byli s to,
abychom si vysvétlili, jak jantar vznikal a
jaky méli raz obyvatelé lesl, jiz ho po-
skytli. Lesy ty se prostiraly jednak z okoli
Gdanska az do Svédska, jednak Sifily se
nahoru podél Visly. Nerozkladaly se v3ak
nad raSelinisti, také neposkytovaly materidlu
hnédouhelnym loziskim, nybrz zanechaly svou
pryskyfici pis¢i é pCGdé&, z niz ji mofe velmi
snadno vyplavuje. Pryskyfice je lehka, nebot
jakkoli je slanost vod Baltického mofe mala, je
hutnost jejich pfec jen dosti velkd, aby jejich
namnoze velké hlizy alespofi kus cesty unesly.
Jestit hustota jantaru pouze asi o 6100 nej-
vySe 0 Vio vétSi nez hustota vody (1). Jantar
jest bud prlhledné Zzluty nebo oblagné za-
kaleny. Z vétSich hloubek mofskych vylovuji
jej sitémi, na meélkém pobfezi jej prosté shi-
raji.

Jantaru velmi podoben jest valch ovit
N4s zajima mimo jiné zvlast proto, Ze byl
v nadich zemich poprvé nalezen a dle svého
moravského naleziSté Valchova u Boskovic
valchovitem pojmenovan. Jest bud prdsvitavy
neb téz neprlhledny, krussi nez jantar, lec
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mék¢Ei nez on. Druhdy se ho v okoli Val-
chovd nalézalo dosti mnoho. Ve vSem okoli
uzivali ho v chramech jako kadidla. Dnes je
ho tam poskrovnu. Kousky i vétsi kusy to-
hoto zajimavého nerostu nalézaji se tam v uhli
pasma peruckého Uatvaru kfidového.

Také v hnédém uhli vyskytuji se prysky-
fice, které dokazuji zcela jasné, jak vznikaly
a ze se zaroven se stromy dostaly do uhel-
nych plasti. Z naSeho &eského hnédého uhli
budiz zde uvedena pryskyfice pojmenovana
pyropissitem. Objevili ji v panvi chebské.
Je Spinavé Zlutd, neb hnédozlutd, velmi mékkéa
a drobivd. — Ale i v nadich Ceskych raseli-
nistich byla zjisténa fossilni pryskyfice. Obje-
vili ji ve sprachnivélych kmenech stromd rase-
linist u Borkovic a Veselého na Taborsku. Je
krystalicka, z bilych teninkych deSticek perle-
tové lesklych a prosvitavych. Byla nazvana
jménem fich telit. Veéc velmi zajimava jest
téz, ze také naSe doba ma strom, ktery po-
skytuje pryskyfici jantaru podobnou. Jestit to
smrk Damara zvany na Novém Zélandu. Smrk
ten ukladda svou Zlutou pryskyfici do zemé
kolem svého pné, kde se ji b&hem let tolik
nahromadi, Ze tvofi nékolik vrstev nad sebou.

66. Kyselina mellitova ¢ili medova, kyseliné
jantarové velmi podobna, vytvofila sloucivsi
se s hlinikem a vodou velmi zajimavy nerost,
mellit zvany, ktery krystaluje v nizkych jehla-
nech. Nerost ten byl zjistén u Artera v Du-
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rynkdch a jeSté na nékolika jinych mistech
v uhelnych pléastech.

MnozZstvi fossilnich nerostl je velmi znacné.
Vyskytuji se od raSelinist az do kamenouhel-
nych plasti. Zde jsme se v3ak obmezili jen

se vyskytuji také u nas.

O nékterych kovech.

67. O vyloudeni ryzich kovd v kife
zemské. Dvé skupiny kovi. V diivéj-
§im jednom odstavci jsme mluvili o slouce-
nindch kovd s kyslikem (str. 89). Zde se zmi-
nime, le¢ jen struc¢né, také o tom, jak se ryzi
kov dobyva ze sloucenin, totiz jak se odlu-
Cuje od kysliku a hmoty ostatni s nim spo-
jené, zdvoven vsak, jak jest tfeba pilné toho
dbati, aby se s ni¢im jiz nesloucil Aby se
vSeho toho doslo, sloucenina, z niz se ryzi
kov dobyva, Zhavi se silné v pecich zvIast
k tomu zfizenych a pfidd se k ni nerostnd
pfisada vhodné =zvolena, jejimz Ukolem jest,
odlouciti od kovu ony hmoty, které jsou s nim
slouéeny. Na pf. k nékterym nerostim na
Zzelezo bohatym a Zeleznymi rudami téz zva-
nym, pfidavad se Cisty véapenec, a to proto,
aby se vSechna kyselina kfemic¢ita rud téch
s vapencem tim slou€ila ve strusku snadno
tekutou Potfebny Zzar ziskame si, kdyz rudu,
jiz mame zpracovati, smichame bud s dfevénym
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uhlim nebo se zbytkem (t. zv. kokem), kteryz
zbyva z kamenného uhli, kdyZz se z ného vy-
rabi svitiplyn a kdyz vhéanime prudce teply
vzduch do Zaru ProtoZze je kov télesem téz-
kym, umisti se v peci nejhloubgji a vypusti se
z ni jako Zhavé tekutd hmota. Nad ni ostfe
odloucena je tam tekutd struska. V dobé nej-
novéjsi dobyvaji se nékteré kovy na »cesté
vlhké«, kterd zalezi v tom, Ze se uziva vzorné
kyseliny. Za star§i doby odluc¢ovalo se zlato
a stfibro od ostatnich zbytk( hornin jmenovité
v Americe tim, Ze se ruda roztloukla aroztlucena
pfivedla se do styku se rtuti (Chemie § 63).
Stfibro a zlato sloucilo se s rtuti, bylo vSak
pozdéji od ni zase snadno a rychle odlouceno.

V3Sechny tyto processy, nékdy velmi sple-
tité, zjednoduSi se ovSem tim, jestlize kovy,
¢lovéku k rlznym potfebam slouzici, vyskytuji
se Vv prfirodé vice méné ryzi. Pravda, ryzich
kovl v pfirodé je pomérné velmi malo, jsou
tam jakoby vyjimecné. VSecnny pak, Kkteré
se k nim Fadi, vyznacuji se vlastnosti, Ze se
s jinymi hmotami nesnadno slucuji. Jim pf¥i-
slusi v prvni fadé zlato a platina, kov to stfibru
podobny, jehoz nelze pohfeSovati v chemickych
laboratofich pfi védeckych pracich. Le¢ velka
vétsina kovl spojila se v zemi v rlzné slou-
Ceniny, na jejichZz wvnéjSku nelze zhusta vy-
pozorovati ani stopy po kovu, v ni obsazeném.

Ve stati nize poloZzené promluvime o néko-
lika nerostech, které se v pfirodé skute€né
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ryzi vyskytuji a vytkneme spolu hlavni jejich
vlastnosti.

Nékteré z nejdhlezitéj8iYh kov0l krystaluji
v pravidelnych tvarech, jako v osmisténu,
krychli a mimo to ve tvarech s nimi souvi-
sicich. Radu kov0 téch sklada: zlato, sti¥i-
bro, méd, téz Zelezo a j. Naproti tomu
jind skupina kovd jest jinak utvafena. Krystaly
jeji jsou tak pravidelné, ze byly druhdy za
né také pokladany. Ve skutecnosti vSak krystaly
jejich krychlim podobné nejsou krychlemi
skute¢nymi, nybrz jsou pfibuzny oném krystalc-
grafickym tvardm, které jsme nahofe (str. 39
obr. 8) pfi vapenci poznali. Skupiné té pfi-
slusi arsen, jehoZz slouCenina s kyslikem dava
zndmy a obavany jed. Dale ¢itd se do ni
antimon, jehoZz se uzivd k vyrobé knihtiskaf-
skych pismenek a rdznych 1é¢iv a j. Nasim
Ukolem budiz zde poznati trochu podrobnégji
nékolik zastupcl této zajimavé a dllezité za-
rovefi skupiny.

68. Tvary zlata, stfibra, médi. Pla-
tina Z kovl v pravidelnych krystalech vy-
hranujic.ich honosi se zlato nejvétsim mnoz-
stvim tvar( krystalografickych. Ovsem, neni
véc vidy snadna urCiti krystaly, které sedi
vice méné tésné vedle sebe nebo jsou po-
dvojné srostlé a zaroven bohaty plochami.
Malické jejich rozméry, nebot dosahuji jen
zfidka velikosti €oCky, nuti, aby se uZilo
zvétSujiciho skla kdyZ je pozorujeme. Pak se
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pfesvédcime, Ze jsou pékné vyvinuty a mnohdy,
i kdyZ jsou tésné skupeny, dosti snadno po-
znateiny.

Krystaly stfibra jsou sice véts§i nez kry-
staly zlata, le¢ nebyvd na nich tolik ploch
jako na onéch. Hojny jsou krychle, osmistén
a dvanactistén (kosoctverecny). V nékterych
bohatych stfibrnych Zilach, na pf. kongsber-
skych v Norsku, jsou krystaly stfibrné uza-
vieny ve vapenci, kdo je pak chce odtamtud
vynati, musi je uvolniti bud kyselinou octovou,
bud jinou zfedénou kyselinou.

NejSpatnéji vyhranéna je méd. Krystaluje
obyC€ejné v krychlich, le¢ zfidka dokonalych.
Mnohem ¢astéji vyskytuje se v podob& pli3ka,
dratu, v napodobeninadch vétevnatych, v Kku-
sech celistvych a posléze jako nalet. Naproti
tomu honosi se méd vyhodou, jiz bychom pfi
ostatnich kovech této skupiny marné hledali.
Vyhranuje totiz ze silné rozfedéného roztoku
jistych slouCenin zvIasté skalice modré, o niz
je nize fe€¢, kdyZz ponofime do roztoku toho
kousek Zeleza. V tekutiné té rozpusti se Ze-
lezo, kdezto méd jako néhrada za né z ni se
vylou¢i. Méd takto dobytad, obecné médi
cementovou zvana, vyhrafduje se dosti ¢asto
osmistény jednoduchymi, le¢ dosti velkymi.

VSechny kovy této skupiny jevi zvlastni na-
klonost vytvofovati jisté sloZité tvary, jejichz
jednotlivé dilky neni mozno rozeznati ani tehdy,
kdyz se uzije nejsilngjsiho zvétSujiciho skla.
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Tak zlato tvofi z pravidla napodobeniny vlédsko-
viié, dratovité, strimkovité, nebo Supiny, plisky
a zrnka. Stfibro mé& snahu kupiti své dilky
v jednom sméru, proto pfevladaji u ného napo-
dobeniny vlaskovité, dratovité, stromkovité,
pletené. O médi Fekl' jsme jiZz nahofe, Ze
tvofi zhusta napodobeniny stromeckovité roz-
vétvené.

Platina, jak jiZz nahofe je zminka, vypira
se, tézi se z nanosl, v nichz se vyskytuje jako
valounky, le€¢ i v kusich, které vazily az i 20
ruskych liber. Krystaly jeji jsou velice vzacné.
Znéa se jich dosud jen nékolik mali¢kych.

Platina je kovem po zlaté nejdraz$im. Ob-
jevena byla teprve v prvni polovici osmnéctého
stoleti. Nalezli ji tehdy pFi fece Pinto v Nové
Granadé v jizni Americe. Na zaCatku stoleti
devatenactého platina byla zjiSténa na zapad-
nim svahu Uralu ve zlatonosném pisku. Mimo
to je vSak i jinde, jako na pf. na ostrové
Borneu, v pisku Ryna, v Irsku atd., ale
v mnozstvi velmi malinkém Roc€né vytéZzi se
platiny pomérné velmi malo, pficina zaleZi asi
v tom, Ze platinonosné néanosy, kde se dosud
vyhradné dobyva, nejsou vSude stejné bohaty.
Ro¢ni jeji vytézek paci se na 3000 az 5000 kg.
Dle toho, jakd je po ni poptdvka a jakd je
jeji ro¢ni vyroba, méni se jeji hodnota. Tak
byl roku 1874 1 kg platiny za 13512 Kkorun,
kdezto roku 1884 byl jen za 1140 korun.
Upotfebeni platiny v technice, zvlasté ale
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v chemickych a fysikéalnich laboratofich je
velké, pFitomnost jeji je tam nezbytna.

Tolikéz dle barvy rozezndme zlato velmi
snadno od ostatnich kovl. Jest vidy skoro
nezménénd, zcela Cerstvd. Vlastnost tato za-
lezi v tom, Ze néachylnost zlata, slou€iti se
s jinymi hmotami nez chlor, jest velmi ne-
patrna. Proto vidivame, Ze plochy krystald
zlata a jeho Supinek se vzdy cerné lesknou.
Naproti tomu zCerna stfibro proto rychle, Ze
jest velmi nachylno slouciti se se sirou. Plynny
sirovodik, jejz citime, i kdyZ je ho ve vzduchu
nepatrné mnoho, a jehoZ vyvoj tésné souvisi
se zivotem zvifat, jest pfiCinou, Ze stfibro na
povrchu svém zcerna. Jev ten zndme zajisté
vSichni dobfe, vimet pfec, jak je nesnadno
chraniti od ného naSich kapesnich hodinek, lzic
a jinych véci. Ani podzemni dutiny nepohfte-
Suji trochu toho plynu.

O médi jsme se jiz dovédéli, ze se v zemi
spojuje nejen s jemnou vrstvou kysli¢niku,
nybrz i s kyselinou uhli€itou. Proto nas ne-
pfekvapi, vidime-li, Ze jeho ne zcela Cerstvé
massy nemaji typické médénoCervené barvy.
Také pktina nemiva stfibrnébilé barvy jako
jeji Cerstvé vytepany plech nebo kelimky nebo
jiné nadobi z ni vyvedené a stadle upotfebo-
vané, nybrz byvad nepatrné cerné 3Seda.

Krystaly Zeleza jsou velmi vzacné. Zfidka
podafi se je vidéti. Jak ony, tak i Cary obje
vujici se na vylesténych plochach celistvého
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Zzeleza umélého a »povétroniho« (meteorického)
prozrazuji, Ze zakladnim krystalografickym tva-
rem Zeleza je tvar pravidelny.

69. Vyjmenujme nyni hutnosti FeCenych
kovd.

Hutnost ryziho Zeleza rovna se o néco vic
nez 19. Obycejné byva vSak smiseno se
stfibrem, jehoZ hutnost jest jen o néco malo
veétsi nez 10. Mé&d jest jen 8 V2krate téz8i nez
Cistd voda. Zmifimez se zde jeSté o tom, ze
sc hutnost kujné platiny rovna 12-3100, na-
proti tomu Ze hutnost platiny roztavené je
197/10, kdezto hutnost Zeleza je rovna 7 az
78{io-

Jak zjevno, hutnost téchto kovl jest zna&né
velkd, pfes to vSak neni nejvétsi vSech hmot
znamych v zemi. S prospéchem mozno ji téz
uziti, jde-li o to, rozeznati tyto nerosty od ne-
rostd ostatnich. Ze rozeznavani takové je hrubé,
je véc samoziejma. Tolikéz neni tfeba podo-
tykat)', Ze budeme schopni poznati nerosty
zminéné pouhym potézkdvanim (viz nahofe
str 48), vénujeme li tomu vycviku dosti Casu
i pile a budeme-li miti dosti vhodného ma-
terialu.

70. Lesk kovl a Eetnych jejich slouge-
nin, o nichZz jesté nize mluvime, jest zcela
zvlastni a je-li pékné vyvinut i pfiznivé zacho-
van, snadno rozeznatelny. AvSak v8echna té-
lesa, kterd se kovové lesknou, nejsou skutec-
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nymi kovy aniz jejimi slou€eninami, o nichz
jsme se pfed chvilkou zminili.

Naplime vodou jednu tfetinu zkumavky,
z chemie ndm dobfe znamou, obalme ji mdlym,
¢ernym suknem a nechme na ni padati svétlo
tak. aby odraZzeno byvsi od hladiny vody
vniklo do naSeho oka. PfFisli-li jsme na pravy
Uhel dopadu, domnivame se, pozorujice vodu
ve zkumavce, Ze nevidime v ni vody, nybrz
rtut Cerny obal pohlti totiz v3echno svétlo,
mimo ono svétlo, které se zcela odrazi od
hladiny vody. Dokonaly tento odraz od télesa
nekovového ma v zapéti lesk klamny, le¢
zcela kovovy. Lesk ten jest sam o sobé zvIast-
nim zplsobem odrazu svétla, jehoZz toliko dil
nepatrny vnikl do hmoty Na vlastnosti této
spoCivaji kovova zrcadla, jichz se dfive
tolik uzivalo, kterd byla pozdé&ji Gcelné na
hrazena zrcadly sklenénymi, kdyZz se nau€ili
spojiti hladkost skla s prihlednosti kovu.Jak
povédomo, sklenénéd zrcadlazhotovuji se tim
zplisobem, Ze se sklenénd deska potfe na
jedné strané smési rtuti a kovu v ni rozpu-
§téného tak zv. amalgamem.

Le¢ zndme také nerosty, jejichz cetné od-
ridy jsou svétlebarevné a dosti dobfe pri-
hledné. Vyznacuji se velmi zna€nou schopnosti
lamati svétlo, ¢emuz dékuji, zZe se démantové
lesknou. Tmavé odrlidy téchto nerostl jsou silné
hnédé, tedy zdanlivé cerné. Maji lesk, ktery
je kovovému lesku tak podoben, Ze jest tfeba
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jim pfivykati, abychom je mohli rozeznati.
O tom vsak nize.

71. Barvy, souvisici s kovovym leskem,
sluji barvami kovovymi. Rozeznavame
tudiz na pf. barvu w»stfibrnébilou«, »mosazné-
Zlutoux, »médénocCervenou«, »Zeleznécernou«
a j. Mylili bychom se v8ak, domnivajice se,
Ze barvy ty prozrazuji zaroven kov, dle néhoz
byly pojmenovany. Znéamet na pf, kov vytecné
médénocerveny, pfes to, Ze v ném neni ani
sledu médi, tolikéZz jsou nékteré stfibrnébilé
nerosty, a¢ nemaji v sob& ani stopy stfibra.
Kazdou barvu zoveme ZeleznéCernou, kteraz
jest sdruzena s kovovym leskem.

Jak z toho vseho je zjevno, toliko soujem
vlastnosti jest méfitkem nerostu, dle néhoz
jej rozeznavame od nerostd jinych a nikoli
snad vlastnost jednotliva.

72. O vyznamu kov@ v kulturnim
Zivoté. Zlato ocitlo se v puklindch vrstev
kiry zemské jiz v nejstar§im obdobi vyvoje-
pisnych déjin nadi zemi. V jakém spojeni se
tam ulozilo, je dosud neznamo. Kazdym zp0-
sobem bylo v puklindch téch, jez se vyplho-
valy kfemenem, usazeno jiz ryzi. Kdyz pak
horninné vrstvy pozdé&ji zvrdsnéné v pohofi
byly rozruSeny, zvétrany a kdyz rozvrat ten
zasahl zaroven i kfemenné zily, prostupujici
vrstvy zminéné, zlato i kfemen byly na Cetnych
a Cetnych mistech odneseny zjich plvodniho
nalezisté na Upati hor a den duadoli, kde je

Karel F. Peters; Mineralogie. 1
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béhuté vody nakupily ve zlatonosné sejpy,
zlatonosné to nanosy.

Po zlaté bylo dychtivé slidéno i patrano za
vSech obdobi lidské kultury. Je§té dnes jsou
toho svédky v rliznych zemich hromady $térku
a hrubého pisku. Také u nas v Cechach mame
rozlehlé Gzemi mezi Prahou a pohraniéni Su-
mavou, na némz pfecetné je znamek staro-
bylého, intensivniho ryZzovani zlata.

Byla doba, kdy Cechy sluly v Evropé nej-
bohat§i zemi na zlato. Trvala v3ak jen tak
dlouho, dokud se tam zlato tézilo z nanosd.
Nejstar$i listina o ryZzovani zlata v nasem Kkra-
lovstvi je z doby vévody Bfetislava z r. 1045.
Avsak veliké nasypy, sejpy, zbytky to po ¢in-
nosti starych ryzovnikd ¢&ili jilovel, jsou z doby
mnohem star$i. Znalci, obezndmeni s novodo-
bymi poméry ve zlatonosnych oblastech ame-
rickych a australskych, shledavaji zcela sprav-
nym ndazor, Ze staré ceské zlatonosné sejpy
mohlo vyvésti jen vzruSené Uusili, podnicené
velkym vytéZzkem. Tyto pamatky minulé zlaté
doby Cech nalézame v hornim pofi¢i Otavy
a mlzeme je sledovati podél jeji pritokd vy-
soko do Sumavy. Mensi zlatonosné nasypy
jsou pai< téZ ve stfednich a severnich Cechéach.
Od zlatonosnych ninosl ryZzovnik dospél snadno
a snad dosti zahy plvodnich lozisk zlata. Zlaté
doly v KaSperskych Horach a u Jilového jsou
asi velmi staré. Mimo to je historicky doka-
zano, Ze se ve stfedovéku pracovalo v zlato-
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nosnych dolech a zlato v nich tézilo u Li-
bané pobliz VlaSimi, u Pecky pobliz Nové
Paky, u Dobré Vody nedaleko Budéjovic.
O téchto dolech vi se ze zapiskd, kolik zlata
bylo v nich dobyto. Slavné bylo dolovani
zlata v okoli Jilové. Kdybychom o ném ne-
védéli nic a méli o ném souditi jen dle veli-
kosti taméjsich odvall, vyvezenych 2z dold,
nezménili bychom ani slovicko na vyroku zde
uc¢inéném. Bylo slavné, ponévadZ poskytovalo
nejvice drahého tohoto kovu za dob, jejichZ
vytéZzek zname aneb alespofi tuSime. Lec
prace zanikla i zde. Vzala za své v 17. stoleti.
Zda bude jeSté nékdy zahajena? Mnozi VéFi
pevné, Ze jilovské doly zaskvéji se zase starou
slavou. Le¢ dosud je vice o tom pochybovacd.
VSak doufejmez, Ze budoucnost zazehne i zde
pochoden jasného nazoru. —

Ale i jinde v Evropé bylo zlato ze zminé-
nych naplavl dobyvano. Svétoznama jsou zlato-
nosnd pole australskd a jihoafricka, jimz se
nevyrovna nic, co dosud dé&jiny zaznamenavaji
0 bohatosti zlata v ndplavech. Kdyz bylo zlato
vytéZeno z nanosd, hledali je na plvodnim
nalezisti v horach Lec¢ zde je tézili jen potud,
pokud byl vytézek Umérny mzdé novodobé
vyroby. Kde drahého tohoto kovu bylo dosti
mnoho zjiSténo téz ve starSich piskovcich, byl
1 z nich dobyvan, zrovna tak jako se tézi
na pf. v zapadnim Sedmihradsku ze vzéacnych
svych sloucenin s jinymi kovy.

*
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Spole¢né s téZzenim zlata v naSich zemich
jak z naplavd tak iz rudnich Zl $lo dolovani
stfibra. Také ono dosdhlo za stfedovéku vel-
kého rozkvétu, ac v dobé nejnovéjSi Pfibram
ské doly nového mu dodaly lesku. Fr. Po-
Sepny, vyteEny znalec hornictvi naSich zemi,
znd v Cechach" 60 dolli, v nichz se druhdy
stfibro tézilo. Je tedy zajisté opravnén tvrditi,
Zze naSe kralovstvi je z nejbohatSich zemi na
stfibro. Ov8em dnes, kdy hodnota stfibra tak
je snizena obrovskym pfilivem stfibra zamof-
ského, jmenovité amerického na svétovy trh,
i naSe doly stfibrné tim utrpély rdnu smrtel-
nou. Cetné podniky zanikly zcela a nejbohatsi
i nejlépe zafizené svétoznamé doly PFibramské
bojuji kruty boj o své byti. Prfes to v3ak je
i dosavadni vytézek ceského stfibra hoden
Gcty, obnaSit na pf. jen za rok 1898 3,674.800
korun. Mimo kolem PFibrami stfibro nedobyva
se v Cechach nikde soustavné a u vétdi mife.
Ve Stfibfe, v Jachymové a jinde, co se stfibrné
rudy dobude, je vysledek praci, které maji za
GCel, bud; aby se ¢€inily nové pokusy, aneb
aby se jimi udrzovaly Stoly i Sachty a chra-
nily od zkazy a zasypani. V Kutné Hofe pak
pilné se pokouSeji, aby nalezli bohaté stfibrné
zily, které znacnou Kkofist poskytovaly, kdyz
se tam ve stfedovéku soustavné pracovalo
Mimo na zminénych mistech budtez zde jme-
novany stfibrné doly Budéjovické a v okoli Né-
meckého Brodu.
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Podobné jako zlato, jest téZ méd a rtut
pfipoutana Kk jistym starym souvrstvim. Z nich
vnikla pozdé&ji zejména meéd do vrstev mlad-
Sich a do lozisek tam vzniklych. O stfibfe
nelze toto tvrditi. Slucovalot se ode déavna
v rGizné slouceniny a dostalo se v rlznych
dobach do »rudonosnych Zil.

Jsouce hlavnimi prostfedky mezinarodniho
narodohospodafského styku, zlato a stfibro
urcuji ¢as od €asu hodnotu a cenu. Tak kratce
potom, kdvZz byla Amerika objevena, zménily
spousty zlata odtamtud do Kvropy pfivezené
vSechny narodohospodafské poméry evropské.
Podobné v dobé nejnovéjsi americké stFibro,
jehoz se v taméjSich dolech velké mnozstvi
dobylo, stlagilo na svétovém trhu hodnotu
stfibra tak, Ze chud$i stfibrné doly v rlznych
zemich musily byti opuStény.

Rtuti dobyva se a je ji v zemi asi jen tolik,
kolik staci, aby se krylo jeji mnohonasobné upo-
tfebeni v praktickém Zivoté.

Meéd jest Stastnou ndhodou tak rozSifena
a jest ji tolik, Ze hradi zcela vSechnu potfebu
nasi doby. Abychom jen tak zhruba odhadli
tuto spotfebu, vzpomefimez si, jak mnoho ji
spotfebuje ke svym ucelim telegrafie a rGzné
zavody elektrotechnické. Jestlize hodnota jeji
nestoupad i za téchto okolnosti, které se vy-
znaCuji netrzitym a netuSenym rozvojem tech-
nickym, pak jest to zajisté dlikaz, Zze médéné
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nynéjsi doly nejen vSechnu jeji ro€ni spotfebu
kryji, nybrz vic vyrobi, nez ona poZaduje.

73. Zelezo a Zelezo povétronové
Cili meteoritové. Jisto je, Ze Clovék jiz za
prastarych dob znal Zelezo. Mnoho dlkazl
svéd¢i nazoru, Ze je znal jiz tenkrate, kdy
védomosti jeho o jinych kovech byly prane-
patrné. Tolikéz mizZeme sméle tvrditi, Ze je
poznal poprvé v povétronich (meteoritech) a
Ze se teprve pozdéji naucil, jak je dobyvati
z jeho sloucenin. Le¢ dokud je bral povétro-
fidm, ze vsehomira na zemi spadlym, jejichz
hlavni spousta Fiti se v3ak do slunce, nemélo
na jeho kulturni rozvoj valného vlivu. AZ kdyz
je poznal v jeho slouteninach v klfe zemské
uloZzenych, z nichz je dobyval a jim hradil
vSechnu svou potfebu, mélo v zapéti zménu
a prevrat vSech pomérd lidské ¢innosti. Do-
byvati Zelezo ze sloucenin (rud) povedlo se
Clovéku jiz v pfedhistorické dobé&. Trvalo to
vSak zajisté mnoho tisic let, nez uZivani Ze-
leza sevSeobecnilo a nez vytlacilo bronz (srov-
nej nahofe str. 88), z niz se do onéch dob
zhotovovaly vSechny nastroje.

Zde neminime mluviti o torf, jak se Zelezo
ze Zeleznych rud dobyvad (srovnej nahofe
str. 89 a né&sl.), nybrz promluvime jen o Ze-
leze povétrofiovém Cili meteoritové m.

Velkd vétSina nerostnych hmot ze vseho-
mira na zemi spadlych, jichz se vSak pomérné
mnohem vice fFiti zaroven do slunce, je ze
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Zeleza, jemuz je pfimiSen jes§té jiny kov, v zemi
stale pfitomny. Ostatek hmot téch je z riz-
nycn nerostnych smési, jako na pf. ze Zived,
augitu a j. Povétron€ této skupiny Zelezo bud
obsahuji, nebo je téZz pohfeSuji zcela. Podivu-
hodno je také, Ze horniny tyto, jez se zovou
rovnéz poveétrony Cili meteority, vyznaCuji se
téZz slohem udlomkovitym, kteryZz opodstatfiuje
domnénku, Ze planeta, jejiz jsou trosky, byla
asi zmitana dosti velkymi vnitfnimi pohyby.
V nékterych téchto povétrofovych horninéch
hraje Zelezo roli tmele, tedy touz, jako na pf.
uhlic¢itan vapenaty nebo kfemen ve slepencich,
t. j. v alomkovitych hor-
nindch povrchu zem-

ského. dw 3727,

O slohu povétrofio- 2 Fie .

vého Zeleza nabudeme " AT 1Y
védomosti® kdyZz plochu S N

naném vybrouSenou vy- Ritl By ~_\,?

leStime a potom kyse- L o o son \
linou dusi¢nou pozorné ‘ : “\
AN

vyleptame. Tim vznik-
nou na ni lesklé a mdlé
Cary i pésy, které se kFizuji a tak zv. Wid-
manstattovy obrazce skl&daji. Pravidelné troj-
Ghelniky, jez jsou jimi omezeny, prozrazuji,
Zze zakladni krystalograficky tvar Zeleza je
pravidelny. Obr. 38. z&zorfuje, jak Widman-
stattovy obrazce vypadaji.

Védomosti o povétronich rozhojnily se v po-
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slednich desitiletich mérou netuSenou. Sbirdme
je ve vsech zemich, a vSude studuji se tam
okolnosti, za nichz pov€troné padly na zemi.
Vaha vsech kus( povétronl, jiz chovaji rlzna
musea a jiné sbirky, je znatna. P&Ci se na né-
kolik set kilogramd.

K této kratické stati o povétronéch pFipo-
jujeme stru¢ny néacrtek o meteoritech €eskych
a moravskoslezskych a jeSté nékolik pozna-
mecek. Doplni obrédzek nahofe nastinény. Ze
povétroné poutaly mysl lidskou i v naSich
zemich zrovna jako jinde, je samozfejmo. Ze
i k nim prostd mysl pfipinala bajky, o tom
svédCi povétron loketsky. VZzZdyt kazdd zahada
lakd a podnécuje. A neni tomu jinaCe ani
dnes, kdy mame pfece jiz tolik védomosti
o téchto hostech ze vSehomira. Druhdy pou-
tavaly jen jevy svételnymi a zvukovymi. UZas
budily, kdyZz se objevovaly na obloze za temna
jako ohnivé koule, z nichz za&fe bud bila, neb
modra, nebo nacervenalda se linula — a za
nimiz se vlekl svitici ohef. Dnes klade se
hlavni vaha na jejich chemické vlastnosti, je-
vlim pak, které je doprovazeji pfi vstupu do
ovzdudi nasi zemé a na jejich draze, vénuje se
pozornost vice méné podfizend. Vi se, Ze je
neni vidéti, dokud se pohybuji studenym pro-
storem planetarnim, Ze vSak zazafi, jakmile se
ocitly v atmosféfe zemské. Mimo to bylo po-
zorovano, Zze zatfasknou vybu3né, nezli padnou
na zemi.
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Nejstar§im povétroném c¢eskym, t. j. pokud
se tyCe jeho dopadu, je meteorit loketsky.
Mysli se, ze spadl v okoli Lokte ve 14. sto-
leti. Po s aleti byl chovan na taméjSim hradé.
Nazyvali jej zakletym purkrabim. Pravy jeho
rdéz byl poznan teprve r. 1812. NeZz jej roz-
fezali na kusy, véazil 103613 kg. Dnes jsou
Castky jeho po Cetnych museich roztrouSeny.
Jenom v museu kralovstvi Ceského je jeho
odlitek sadrovy, aby se alespoi tak zachoval

jeho tvar a velikost! — O néco mensi po-
vétron byl vyordn r. 1829 u Bohumilic blize
Vimperka v Cechach. Vazil 57 kg. — Dne

3. Cervna r. 1753 o 8. hodiné vecer spadlo
nékolik povétronich kamen( pobliz Kravina
13 liber videnskych. Roku 1897 bylo zjiSténo,
Ze povétroné tohoto je v rlznych shirkach
6606 gr. — Dne 22. kvétna 1808 prsel ka-
menny déSt u Stonadfova na Jihlavsku na
Moravé. Spadlo tam asi 200 —300 kusl. Asi
66 bylo sebrdno a rozeslano cetnym sbhirkam
a museim. Pokud byly vazeny, jsou 55 Kkg.
tézké. — TyZz rok (1808) ale 3. zafi spadlo
u Lysé n. L. v kraji Boleslavském o 3V4 ho
ding odpoledne 4 aZ pét kamenl, které vazi
pokud byly pfistupny 12397 gr. — Dne 14.
fijna r. 1824 o 8. hod. ranni spadlo u Pra-
sko les nedaleko Zebraku v kraji Berounské u
v Cechéach nékolik kamen(, které pokud jsou
znamy, vazi 1271 gr. — Pobliz Veselého
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na UherskohradiStsku na Moravé spadlo dne
9. z&fi 1831 o 3. hodiné odpoledne nékolik
kamenl, které vazi 3720 gramd. — V okoli
Blanska na Moravé spadlo dne 25. listo-
padu 1833 o 6Y2 hodiné veCer nékolik ka-
mend, z nichz 8 se nalezlo. Vazily 350 gr. —
Povétroni Zelezo Broumovské spadlo v Ce-
chach dne 14. cCervence 1847 réano o 4. ho-
diné. Pad jeho byl pozorovan nékolika svédky.
Mél podobu koule, nez padl na zem, nad ni
roztrhl se vSak ve dva Kkusy. Veétsi vazil
23 628 gr, mensi 17.082 gr. Tento je uscho-
van v broumovském klastefe, onen byl roz-
fezdn a za 6000 zI. ve stfibfe prodan rlznym
sbirkém — R. 1861 byl nalezen u Breiten-
bachu pobliz Blatna na Loketsku povétroni
kdmen, ktery poklddd se za dil dvou pové-
tronich kamen( spadlych v Sasku. O téchto
se domnivaji mnozi, Ze spadly asi v letech
1540—1550. — Dne 15, Cervence 1878 spadl
u Té&Sic na Pferovsku na Moravé povétroni
kdmen, jehoZ kousek vazi 61 gr. Byval v zem-
ském museu moravském. — Posléze r. 1898
byl  objeven kousek povétroniho Zeleza
u Staré Beélé pobliz Moravské Ostravy. Ze
véech téchto povétrofil uchoval se v naSich
zemskych museich praskrovny dileCek. DfFive
byvalo méalo ochoty zachovati vzacné tyto
hosty naSim zemim, a¢ to byla povinnost.
V dobach nedavnych pak rzné zajmy vyvedly
téz do ciziny, co mohlo zlstati doma docela
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dobfe a s prospéchem. Proto s potéSenim sle-
dujeme vzacnou snahu strazce naSich nerost-
nych pokladd v krél. zemském Museu Ceském,
proslulého ¢eského mineraloga univ. prof. dra.
K. Vrbu, Ze ndmaha jeho a pevnad snaha,
soustfediti v nadhernych sbirkach na Vaclav-
ském namésti i zastupce povétrofid spadlych
v naSich vlastech, nese pékné ovoce, a prali
bychom si, aby nejSirsi kruhy naSe byly mu
pfi tom napomocny — jmenovité az k ndm
zas jedenkrate z planetarnich prostor néjaky
vzacny host-povétron zavita.

74. Arsen(otruSik) a kysli¢nik arse-
novy Cili arsenik. Ve druhé skupiné kovd,
0 niz je zde FeC, jest arsen clenem skoro
nejdllezitéjsim. Proto byla skupina tato po-
jmenovéna po ném skupinou arsenovou.

Krystaly arsenu vyskytuji se v rudnich Zi-
lach, jako na pf. u nas v Cechach u Jachy-
mova, mnohem FidCeji nez celistvé jeho na-
podobeniny kulovité miskovité. Kdyz na né
udefil Spicak starych hornik(, rozpadly se
v miskovité stfepy, které kovu tomuto ziskaly
jméno »stfepinovity kobalt«. Slovo kobalt bez
pfidomku jest nazvem zvlastniho, jiného ne-
rostu a slulo pGvodné kobold. Nebot stafi
hornici povércivi, jak jiz byli, domni.ali se,
Zze zly duch splodil tento nevitany kov v do-
lech jinak bohatych. Proto se ho bali a vSe-
lijak se snazili, aby se od ného uchranili.
Jeho jménem oznacili tudiZz domnély jeho plod.
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Arsén jest pouze na cCerstvém lomu stfi-
brnaté bily. Le¢ z&hy se i tam zatemni, az
posléze zCerna zcela. Zbarveni to neni vSak
nasledkem toho, Ze se arsen sloucil se sirou,
nybrz Ze se neuplné okysli¢il. Rozzhavime-li
arsen, prchéa S8ife zdpach po Cesneku a usa-
zuje se na jiném misté uzavieného prostoru.
Ma-li za tohoto chemického procesu vzduch
volného pfFistupu, palime-li totiz arsen na pfF.
v oteviené sklené&né trubici, aniz jsme dali
do ni uhli, pak se slouceji dva dily arsénu
s tfemi dily kysliku. Sloucenina takto vznikla
sluje

kyslicnik arsénovy ¢Cili arsenik
(téz utrejchem ji nazyvaji) a jest obavanym,
silnym jedem. Krystaly jeji jsou pravidelnymi
osmistény. LeC nebyvaji zcela vyvinuty, a to
proto, Ze tomu brani silnd tékavost arsenu.
Kdyby se mély zcela vyvinouti, musily by se
mnohem rychleji tvofiti. Od toho pochodi, Zze
krystaly ty jevi se skoro jen kostrovitymi obrysy
osmisténd.

Dal§i vlastnosti arsenu jest, sluCovati se
s tézkymi kovy, na pf. se Zelezem a tvofiti
s nimi zajimavé nerosty. Palime-li silné tyto
nerosty, prcha arsen a usadi se opét, le¢ za
jistych okolnosti na studenych plochéach jako
kysliénik arsénovy.

75. Antimon. Vismut. JiZ nahofe jsme
se zminili, Ze antimon jest druhym <¢lenem
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této skupiny kov(. Zéakladni krystalograficky
jeho tvar ma podobu krychlovitou, od tvaru
arsénu skoro nerozeznatelnou. Cinové bilad jeho
barva jest na vzduchu trvanlivd. Pouze lit4
Zilovité ztvrdla jeho hmota vyznaCuje se pe-
strobarevnym néabéhem. Nize sdélime se Cte-
nafem jméno oné slouceniny antimonu, kterd
se v obchodé prodava.

Je8té pestfebarevnéji nez antimon nabiha
tfeti Clen této skupiny, totiz pékné Cervené
stfibrnébily vismut, ktery se vSak v pfirodé
jen velmi zfidka vyskytuje. V naSich zemich
obmezuje se pouze na rudonosné Zily Rudo-
horské, kde byl zjistén u Jachymova a Slav-
kova. Ale i jinde je Fidky.

Sira a jeji slouceniny s kovy.

76. Sirovodik a kyselina siFi€ita.
Ctenaf zna asi mnohem lépe onu slouceninu
siry s kyslikem, minime totiz kyselinu si-
FiCitou, kterd vznika, kdyz sira na vzduchu
shofi, vzduch Stiplavym plynem napliiuje a
dychéni ztéZuje, nez Kkyselinu sirovou. Plyn
ten prozrazuje se dosti zjevné ve vSech ply-
nech unikajicich sopeénym jicnim, naproti
tomu sirovodik, sloucenina to siry s vodikem,
0 niz jsme se jiz nahofe na str. 131 zminili,
prcha kotlindm, které byvaly druhdy jicny
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sope¢nymi, mimo to vSak unika téZz z hnijiciho
téla ZzivocCiSného. Zkazena vejce smrdi siro-
vodikem.

Plynu tohoto byvd velmi mnoho v prame-
nech, jmenovité v pramenech teplych. Jemu
dékuji svou silu Ié¢ebnou. V koupelnach lazni
sirovodikovych, jejichz stény jsou omitnuty
vapenou maltou, pozorujeme zhusta srazeninu
z jemnych Zzlutych kor. Jest to sira, tim zpd-
sobem vzniklad, Ze vodik sirovodiku vody,
spojiv se s kyslikem vzduchu ve vodu, uvolnil
siru. 'V Ceskych naSich zemich je hojné pra-
mend bohatych sirovodikem. Jmenovité Mo-
rava a uherské Slovensko hosti jich zna€né
mnoho. Zovou je tam smradavkami. Od ne-
paméti Cerpd se z IéCivé jejich sily. 1| za
stfedovéku bylo tam na nich cetné sirovych
lazni. VeétSina jich zaSla, ktera zbyla az na
nase dny, zacinaji se v posledni dobé& zvele-
bovati a moderné zafizovati. LeC ani smra-
davky moravské ani slovenské nemaji nic spo-
le€ného s €innosti sope€nou. Jejich sirovodik
pochodi z lu¢ebného rozkladu nerostu zva-
ného pyrit, jimZz jsou pfebohaty jily, kterymi
prameny ty protékaji a jez luhuji.

77. Sira. Sira se uklddd téZz v dutinach
sope€nych hornin a srézi se ve starych jicnech
sopek pfed naSimi zraky. Tolikéz se vysky-
tuje v puklindch hlinitého véapence (uhli€itanu
vapenatého smiSeného s hiinou), mimo to vSak



175

jesté v jinych podobnych horninach. Jak samo-
zfejmo, tézi se vSude, kde dobyvéani jeji neni
pFili§ nesnadné a kde je ji dosti mnoho.
Sira jest z nejpouénéjsich nerostld. Krystaly
jeji na hlavnim nalezisti pobliz Girgenti a Calta-
nisetta na Sicilii dosahuji zna¢nych
rozmérl, nékteré méfi az 5em zvysi,
ba i jeSté wvice. Zéakladnim jejim
tvarem, ktery jest zndzornén obr.
39., jest dosti ostry jehlan, majici
stfidavé tupé a ostré hrany, jez se
nahofe a dole shihaji ve CtyFploché
rohy. LeC tak jednoduchych kry- v
stald je jenom poziidku. Nebot stu- Obr. 30.
pénim téch neb onéch hran pfidruzi
se k zakladnimu tvaru vzdy c¢tyfi plochy bud’
kolmé nebo nakloné&né (plochy hranolu a stfe-
chanu). Krystaly tyto mivaji téz dolni a horni
rohy otupeny plochami. | kdyZz krystaly siry
jsou znacné slozeny a plochami bohaty, neni
véc nesnadnd je poznati. Kdo je jenom je-
denkrate vidél, pozna je po jejich tvaru, ze-
jména vSak po jejich zvIast svétlezluté barvé.
Le¢ vytecného Ilesku plochy siry pohfeSuji.
Uznamename to, jakmile krystaly ty po této
strdnce zkoumdame. PfesvédCime se, Ze plochy
jejich nelesknou se démantové, pres to, Ze
krystal svétlo silné ldme. Zaroveii v3ak po-
zndme, Ze jejich lesk kolisd mezi leskem skel-
nym a leskem mastnym. VZzdy vSak jest moZno
na nich pozorovati, jednak Ze jsou Stipatelny,
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jednak Ze maji lasturnaty lom, ktery vznika
jiz tehdy, drzime-li krystal déle v ruce.

V proslulych sirnatych krajinach sicilskych
vypliuji zhusta krystaly siry hnizdovité dutiny
v sife celistvé. Tam jsou pospolu s kalcitem,
sadrovcem a krystaly siranu, jehoz tvar na-
podobi hranol barytu (obr. 18, str. 67).

Nekrystalované massy siry nejevi zjevné
souvislosti, také pohfeSuji vzdy charakte-
ristické barvy tohoto nerostu. Jsou pFimésky
znecidtény a jimi nendpadné Sedohnédé zbar-
veny. Komu toto vSechno neni znadmo, musi
zapdliti kousek této hmoty, aby zvédél a se
pfesvédcil, Ze je sirou. Kde se sira na hli-
nité padé srazi, kde, jak se vyjadfujeme,
kvete, jevi se praSkem, ktery mozno snadno
smésti kartackem.

78. Uméla vyroba krystall. Pofiditi
si pékné krystalky siry tvaru nahofe popsa-
ného, neni véc tak nesnadna. Ctenaf mize
se 0 to pokusiti kazdou chvili. Potfebuje to-
liko rozpustiti nékolik plnych Izic »sirného
kvétu«, jak jej prodavaji v lékarnach nebo
v drogueriich, v tézké, svétlo silné lamajici
tekutingé, kterou zoveme dle jejiho slozeni
sirouhlikem. Tekutina ta rozpousti sirovy kvét
zrovna tak snadno jako voda cukr. S prospé-
chem ucinime, slejeme-li roztok ten do hlu-
boké bud sklenéné neb porculdnové nadobky
a ponechame-li jej pfi stejné teploté nékolik
dni. PFi tom vSak budmeZz toho pamétlivi,
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aby pokus ten nebyl uCinén ve svétnici, jiz
bychom pak ni¢im neuchréanili od nepfijem-
ného sirného zéapachu, ktery by se v ni
ovSem dotud Sifil, dokud by se vSechna zmi-
nénd tekutina z nadi n&dobky nevypafila. Kry-
staly vzniklé usadi se dilem na okraji nadoby,
dilem skupi se na jejim dnu. Za pFiznivych
okolnosti, jestlize také krystalky ty od sebe
vzdalime, mohou dordsti rozmérl bobu a vy-
vinouti velmi pékné plochy.

79. Sirovodik srdzi nékteré kovy.
Nahofe jsme podotkli, Ze sirovodik dava snadno
svou siru kovim. Ostatné mlZeme se o tom
denné presvédciti v chemickych laboratofich,
nebot denné tam zkouSeji tekutiny, aby se
pfesvédcCili, neni-li v nich médi, olova, stfibra
a jinych tézkych kovl. Dokazuji to tim, Ze
vhanéji do nich sirovodik. Jsou-li ve zminé-
nych tekutinach tézké kovy, vznikne v nich
srazenina, jakmile sirovodik do nich vnikl.
DalSim u0kolem pak jest, zkouSeti tuto sraZe-
ninu. LeC jisto jest, at je ¢ernda nebo jinak
zbarvena, Zze obsahuje vzdy slouceninu siry
s dotyénym kovem.

O¢ pomaleji se tvofi, o tolik péknéjsi kry-
staly sirniky kov0l se vyhrafiuji, a to Polo-
Zzime-li Zloutek nebo shnilé maso ve Inéném
pytlicku do roztoku vhodné kovové soli.

Pfihodilo se jedenkrate v jedné chemické
laboratofi, Ze postavili do kouta velkou skle-
nici ¢aste¢né naplnénou smési siranu médna-

Karel F. Peters: Mineralogie. j2
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tého a Zeleznatého a Ze na ni zapomnéli. Do
roztoku toho spadla my$ a utopila se v ném.
Kdyz pak po roku a dnu sklenici tu vylovili
z Ukrytu, aby ji vycistili, uzasli nemalo, spa-
tfivse, Ze my$ méa vSechny chloupky pokryty
povliatkem lehkych krystalkl. Hmotou zde
ndhodou vykrystalovanou byl kyz médény,
slou¢enina to, o niZ se zde nize mluvi a kterd
je z jednoho dilu Zeleza a médi a ze dvou
dilG siry slozena. Sirnik ten se vylougil za
vlivu sirovodiku a ¢pavku, které se vyvinuly,
kdyZz Zivocisny kadavr hnil.

Také v prirodé vznikaji krystaly sirnikd
kovl ze soli kovdl ponendhlym srazenim. A jsou
tim dokonalejsi, ¢im pomaleji vSechen che-
micky pochod se dél a cim stejnomérnéjsi
byla teplota v prostoru, kde se déj ten udal.

80. Le¢ kyz médény (chalcopyrit), o némz
byla nahofe zbéZna ucinéna zminka, neni ne-
obycejnéjsim sirnikem, nybrz kyz Zelezny
Cili pyrit. Pyrit jest slouCenina jednoho dilu
zeleza a dvou dild siry. Asi zfidka kdy zalezi
si nékdo nerostnou sbirku, tfeba byl i pilnym
sbératelem nerostd — aby do ni neuloZil na
prvni misto kovové leskly, svétle mosazny pyrit.

Nerost tento jest v horninach znacné roz-
§ifen. Obycejné krystaluje v krychlich s osmi-
sténem sdruzenych (obr. 4, str. 33). Tvarem
zrovna tak obycejnym jest v3ak téz tvar dva-
nacti pétithelniky ohraniceny (viz obr. 40). Tvar
tento jest ke krychlovému jehlanu ve zvlast-
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nim vztahu. Vynechdme-li na ném totiz dvé
plochy ze ¢&tyF ploch, které skladaji jehlan
nad plochou krychlovou, a rozsifime-li zaroven
zbylé dvé plochy a to nejen jehlanu nad
jednou plochou krychlovou, nybrz vsech je-
hlant nad v3emi plochami krychlovymi, vyvo-
dime z nasi jehlancovité krychle tvar obme-
zeny dvanacti pétidhelniky, tak zv. dvanacti

\ A7/ ¢

Obr. 40 Obr. 41

stén pétidhelnikovy .cCili pentagondodekaedr
(viz obr. 40). Tvar tento jest jaksi polo-
tvarem »jehlance krychlového*. Dle ného po-
zndme velmi snadno krystaly pyritu. Jsout?
jim jaksi Cetné jeho znaky zachyceny a na-
znaceny.

Kyzy jsou vibec nerosty tvrdé, tolikéz
i pyrit, kteryZ jest tvrd$i nez zivec. Ve stfedo-
véku nahrazovali jim kfesaci kdmen, kdyz za-
Zzehovali prach palnych zbrani

Krystaly pyritu objevuji se v horninadch bud
ojedinéle nebo ve skupeni, druzach, Kdekoli
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se takto vyskytuji, zvI&st o sobé, jsou tam
vSude vice méné dokonalé, namnoze pfFekrasné
vyvinuté. Le¢ zhusta pyrit sklada téZz napo-
dobeniny pferozmanitého tvaru, jako Kkulovité,
ledvinovité, hroznovité. Mimo to sklada také
skupeni hrubo- a jemnozrnna, ba i kusy ce-
listvé. Neni skoro horniny na povrchu zem-
ském, aby v ni nebylo pyritu. Pokud naSe do-
savadni zkuSenosti o jeho rozdifeni jdou, je
v klfe zemské malo vrstev, v nichz neni po
ném ani sledu. Také zbytky ZivociSné a rost-
linné jsou tu a ondeve vrstvdch pfemé-
nény zcela v tento nerost, se zfenim k jeho
vzniku nemdze byti jinak, nebot Zelezo jest
v zemi vsude, tolikéZz neschazi tam sirovodik,
vyvinujici se pomalu i na onéch mistech, kde
se zda, Ze po Ustrojnych zbytcich neni skoro
ani sledu.

Po stranceprimyslové jest kyz Zzelezny
velmi dllezity, dobyvat se z ného kyselina

sirova, skalice zelend asira. Byl li pfimiSen
Zelezné rudé, je pak litina z ni kfehka.
81. O proméné kyzu Zelezitého ve

hnédou zeleznou rudu (hnédel ¢ili
limo nit). Pobliz povrchu zemského pyrit
byva z pravidla proménén v hnédou Zeleznou
rudu Cili limonit. Jen zfidka byva tam ne-
zménén. Proména ta zalezi v tom, Ze kyslik
a voda nahradily jeho siru. Pfi tom se vSak
krystalograficky tvar limonitu ¢Cili hnédele ne-
zménil ani o poznani. Proto neni zapotFebi.
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abychom se podivovali, nalezneme-li, Ze se
zminéné Kkrychle, dvanéctistény, déle kulovité
a hlizovité napodobeniny nelesknou kovové,
Ze nejsou Zluté, nybrz Ze lesk jejich je mdly,
dale Zze maji barvu hnédou, zkratka, Ze jsou
bud’ zcela proménény v hnédél, bud jen na
svém vnéjSku. Jak jsme jiz nahofe podotkli,
pyrit jest jak na povrchu zemském, tak i v sou-
vrstvich velmi znacné rozsifen, tot pfFicina, Ze
tolik hornin a rdznych usazenin, jakoZ i na-
mnoze ornice jsou hnédé zbarveny.

Za této pfemény slucovala se vSude sira
s kyslikem v kyselinu sirovou, ktera spojivsi
se s vapnikem, sodikem a jinymi prvky pod-
nitila vznik nerostl, z nichZz jsme jich zde né-
kolik poznali. Kyselina sirova, ktera se ne-
méla okamzité s ¢im slouciti, bud klesla do
hloubky, nebo bé&hutd voda ji odplavila.

82. Kyz médény (chalkopyrit). Kde
bylo dosti mnoho médi zéaroveri se Zelezem,
tam se vyvinul kyz médény a mimo ného jesté
jiné slouceniny, v nichZ se sira samotnd zmoc-
nila médi. Totéz délo se stfibru a mnoha ji-
nym nerostim, které vSak nebudeme zde ani
jmenovati.

Led¢ o kyzu médéném, ktery si ¢tenaf mize
dosti snadno opatfiti bud sam, nebo lacino
koupiti nebo alespon uzriti, budiz zde podo-
tknuto, Zze se lisSi od svétlezlutého (SedozZlu-
tého) kyzu ZzZelezného jednak intensivni mo-
sazné Zlutou barvou, jednak tim, Ze jest mno-
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hem mékci. Dosti zhusta pokryva se velmi
teninkou vrstvou zvétralou, od niZ se svétlo
v pestrych barvach' odréazi.

S3. Slouceniny siry's arsenem aneb
antimonem a tézkymi kovy. Sira ve
slouceninach s tézkymi kovy vyznacCuje se po-
divuhodnou vlastnosti, kterd zalezi v tom, Ze
m(Ze byti v nich nahrazena arsénem neb anti-
monem a to bud zcela, bud jen z dilu Mimo
to sira slucuje se s arsénem neb antimonem,
s médi, se stfibrem a s jinymi kovy v slou-
¢eniny, pfisluné skupiné nerostl nejpékngji
démantové lesklym, jiz dosud znadme. Z nich
alespofi dva budteZ zde popsany a vyliceny.

84. Tetraedrit Cili kyz plavy. Tak
zoveme slou€eniny siry, antimonu a tézkych
kovl, z nichz se v ni vyskytuje z pravidla
meéd a Zzelezo, zfidka stfibro nebo rtut. Kry-
staly nerosiu tohoto plochami bohaté jsou
velmi podivuhodné.

CtenaFi neni zajisté véc nesnadna, pFedsta-
viti si osmistén, jehoZz osm ploch neni stejné
vyvinuto. Na takovychto krystalech nékterych

nerostl —jimz tetraedrit v prvni
fadé prislusi — pozorujeme
Ctyfi velké plochy stfidati se
se Ctyfmi plochami o mnoho
mensimi (obr. 42). Kdyby na

‘ tomto tvaru nebylo mali¢kych

N ' ploch ¢ (obr. 42), to jest kdyby

obr. 2. byly nahrazeny trojploSnymi
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rohy, pak by mél osmistén jen polovici ploch,
tedy by se zménil ve tvar, jejz zoveme obecné
pravidelnym ¢&tyFsténem neboli tetraedrem. Ale
nejen ze zminéného osmisténu odvodi se polo-
tvary, nybrz i z Cetnych jinych pravidelnych
krystalografickych tvard, jako na pf. z tfikrate
osmisténu (obr. 28 na str. 95), dale z tfikrate
Ctyfsténu, pak ze Sestkrate osmisténu (obr. 37
str. 144), ze 3Sestkrate Ctyfsténu a m. j.
VSechny tyto krystalografické tvary mohou
byti pospolu slou¢eny na péknych krystalech
bohatych plochami, zvIasté na krystalech, které
poskytuji nékteré rudni ?ily, jako na pf. se-
verovychodo-uhcrské. Krystaly tetraedritu slu-
Cuji z pravidla s ¢ernou barvou vyteény ko-
vovy lesk. Le¢ nejsou nikdy tvrd$i neZ Zivec,
proto c¢tendf nesmi je rypati nozem, byly-li
mu pljéeny ve shirkach, aby se presvédgil,
jak jsou tvrdé, nebot krasné krystaly tohoto
nerostu jsou pomérné drahé. Naproti tomu
nebude mu asi nesnadno dopiditi se tetra-
edritu zrnitého, jezto v nékterych zemich byva
zjevem dosti obycejnym v meédénych rudnich
Zilach a v jejich sousedstvi. — Kyz plavy je
zvl&st hojny u Slané a Pord€e na Slovensku.
85. Jiny nerost této skupiny jest blejno
stfibrné ¢€ili jasnorudek (proustit).
Jest slozen podobné jako tetraedrit. LecC Iisi
se od ného tim, Ze téZké kovy jsou v ném za-
stoupeny jenom stfibrem, kdezto antimon je
v ném nahrazen arsenem. Krystaly tohoto ne-
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ro$tu jsou velmi podobny krystaldm Kalcitu a
maji vyteé¢ny démantovy lesk. Jsou-li vSak
vetsi, jsou tak temné, Ze lesk jejich blizi se
lesku kovovému. Odporucuje se, aby c¢tenar
neopomenul, maje k tomu pfilezitost ve vel-
kém, bohatém museu, prohlédnouti si tam
peclivé tyto krystaly a vSimnouti si i posledni
jejich vlastnosti, o niZ jest zde zminka. Blejno
stfibrné vyskytuje se ve dvou odrldach:
v jasnoCervené a tmavocervené neb tmavo-
Sedé. Obé odrldy jsou bohaty stfibrem a to
svétlda bohatdi nez tmava. Obé se vyskytuji ve
stfibronosnych rudnich Zildch ¢eskych, svétla
zvlasté v jachymovskych, tmava v pfibram-
skych.

86 Rumélka Cili cinnabarit. Rumélka
neni pfili§ vzdalena od jasnorudku. Krystaly
jeji lesknou se také zivé démantové, leC lesk
jejich neni moZzno dobfe oznaciti kovovym,
jezto barva nerostu tohoto neni dosti tmava.
Zivou rumélkovou &erveni, kterou c&tenaf zna
ze své skfinky na barvy, honosi se pouze
sypké kovy tohoto nerostu. Celistva rumélka,
kterd zrovna jako jeji krystaly, jest ze rtuti
a siry, jimz jsou zhusta pFimiSeny jeSté jiné
pfimésky, jez je zneciStuji, byvad namnoze
zna¢né tmavobarevna, nékdy vSak téz zcela
kovova.

Rumélka jest nerost velmi ddlezity. Nékdy
kapi¢ky ryzi rtuti jsou v ni skupeny. Le¢
tato rtut v rumélce necini podstat’ bohatstvi
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tohoto kovu v jeho rudném loZisku. Aby sc
tohoto do$lo, musi byti rtut z rumélky uméle
vybavena. Jak povédomo, nemohou se vysky-
tovati v zemi krystaly rtuti, jeZto rtut teprve
pfi teploté — 32° R. tvrdne. Krystalograficky
tvar pevné rtuti rovna se onomu stfibra. Také
jeSté jiny nerost, rovnéz vzacny a proto draho-
cenny, ze stfibra a rtuti slozeny, krystaluje
v podivuhodné pravidelné vyvinutych dvanacti-
sténech, jejichZz hrany jsou plochami useCeny.

Rumélka se vyskytuje také v naSem kralov-
stvi, lec¢ jen spofe. Byla zjisténa u Schonbachu
v Rudohofi, dale v Zeleznych rudach u Svaté
bliz Berouna a Bfeziny nedaleko Radnic. Po-
nékud vice bylo ji nalezeno u Hofovic na Je-
dové Hofe. Na Slovensku je tento nerost ve
stfibronosnych a médinosnych rudnich Zilach
Stavnickych, kfemnickych, roziavskych aj. Nej-
silnéji doluje se vSak na ného u Idrie v Krafisku.,

87. Blejno zinkové ¢Cili pefestek
obecny neboli sfalerit. Blejno zinkové
hornici znali jiz v nejzaz$im stfedovéku. Lec¢
tehdy ani netuSili jeho hodnotu. Jest slouce-
ninou jednoho dilu zinku a jednoho dilu siry.
StaFi uméli sice uziti velmi dobfe uhliCitanu
a kfemicCitanu zine¢natého, le¢ nerozuméli sir-
niku zine¢natému, nebot nevédéli, jak se z ného
dobyva zinek. | nazvali tento nerost pohrdavé
na posméch démantového lesku jeho svétle
barevnych neb tmavych krystald a slozeni
blejnem neboli pozdéji blejnem zinkovym.
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Tvar krystalll tohoto nerostu jest pravidelny,
z pravidla osmistén, le¢ zhusta dosti nesnadno
poznatelny, jezto byva obyCejné sdruzen s mnoha
jinymi krystalografickymi tvary. Tolikéz jeho
stépnost je dokonala a pozoruhodnd Kry-
staly jeho S§tipa,i se dle ploch pravidelného
osmisténu a to tak snadno, Ze necini obtizi
vyStipati osmistén z krystalu zvici vlaSského
ofechu a z celistvého slozeni. Za této prace
se také snadno presvédcime, Ze blejno ziokové
je kfehké a Ze neni tvrd$i nez Kkalcit.

Blejno zinkové je z nejobyc&ejnéjdich nerostd
rudnich zil a lozisk. Nalezi k nejstarSim jejim
vytvordm a ¢&ini hlavni jejich massu. Z ni vy-
vinuly se ostatni d@lezité Zilné nerosty. V na-
Sich rudnich zilach blejno zinkové se vyskytuje
v oblasti pfibramské, pak u Stfibra a Merklina,
Kutné Hory, dale u Cinvaldu, Kroupy, Slav-
kova, Jachymova, u Radnic (je v ocelku), mimo
to je v rudnich Zilach Gzemi Stavnického na
whcrahém Slovensku.

88. Sirnik olovnaty, obycejné leSténe
olovény zvany neboli galenit leskne se
Cisté kovové 3edé. Ctenaf zna zajisté jiz od
dfivéjsSka toto jméno (Chemie § 62) a vi, Ze
se jim oznaCuje nejdllezitgjsi a také nejroz-
Sifencjsi olovéna ruda.

Pofidme si roztok néjaké snadno rozpustné

olovnaté soli, na pf. tak zv. olovéného cukru.
Vzeneme li do ného sirovodik, vznikne v ném
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jhned hustd, c¢ern& srazenina sirniku olovna-
tého. Le¢ roztoky olovnatych soli v pfirodé,
které vnikly do puklin vrstev, byly velmi silné
rozfedény. Ale také sirovodik vyvinoval se
v taméjSich prostordch zcela pomalu. Nesra-
7ely se tam tudiz z roztok( slougeniny tak
bouflivé, jak se to déje v nadich chemickych
laboratofich, nybrz délo se tam vSe tak po-
mali¢ku, Ze nejjemnéjsi dileCky sirniku olov-
natého mohly se k sob& pFimknouti a se sdru-
Ziti u velmi pékné krystaly.

Pozorujeme-li tvar téchto krystall, shledame,
Ze v nich krychle a osmistén ma pfevahu.
Plochy obou téchto zakladnich tvarl lesknou
se dokonale kovové a vyznacuji se vsemi vlast-
nostmi tohoto nerostu Stipame-li viak krystaly
ty, uznamename, Ze se Stipou stejné dle tFi
ploch na sobé kolmych, tedy zrovna jako ka-
menna sGl (str. 31). JeZto nerost tento jest
velmi kfehky, jest jeho Stépnost tak dokonala
a snadna zaroven, Ze staCi krystal jeho v moz-
difi roztlouci, aby se rozpadl v tisice $§tépnych
kouskl. Kazdé zrnicko z hmozdife vyhaté zjevi
se malickym krystalkem, pozorujeme li je zvét-
Sujicim sklem. Je obmezeno hladkymi a lesk-
lymi plochami. VSechna tato zrnic¢ka jsou kry-
chli, at jsou nahodile delS§i nebo v jednom
sméru stejné utvafena. Nebylo by vSak pro-
spésno, kdybychom wuzivali k podobnym po-
kusim péknych krystalG, staéi vidy zrnita
slozeni, ktera na cetnych mistech vypliuji pu-
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kliny v horninach, nebo jinde skladaji loziska
ve vrstvach.

Pékné krystaly leSténce olovéného — zhusta
vétsi nez vlaSsky ofech, oby€ejné vSak velmi
stésnané a proto maji jen nékolik ploch volné
vyvinuto a ne vSechny — vyskytuji se, vy-
plnénych smisenou vyplni. Velmi obycejné
krystaly ty jsou tam pospolu s krystaly blejna
zinkového, kfemene, kalcitu a jinych nerostd.
Také pyrit, o némz jsme dfive mluvili (str. 178),
neschéaziva tam skoro nikd)/. Le¢ krystaly le-
Sténce olovéného vyskytuji se také v pukli-
nach nékterych vapencovych souvrstvi, ale to
jen tehdy, kdyz zrnity leSténec olovény mnohdy
pospolu s blejnem zinkovym sklada ve svrch-
nich vrstvach zminéného vapencového souvrstvi
loziska. Nebot olovnaté roztoky prosakujice
doll vrstvami ulozily kovovy svlj obsah nejen
do spar vrstev, nybrz zaroven i do trhlin od-
vétvenych Okolnost tato vysvétluje zajisté
dosti srozumitelné, pro¢ v puklinach téchto
uhlicitan olovnaty, siran olovnaty a je$té jiné
slou€eniny olova s jinymi kyselinami zaroven
se sirnikem olovnatym vykrystalovaly.

LeSténec olovény je z 86T>50/0 olova a
13*45% siry, casto byvd v ném trochu st¥ibra
(@ to od ,/10 az 1%). Vypliuje rudni zily,
nékdy je téZ mezi vrstvami. Kdyz zvétra, vzni-
kaji z ného skoro vSechny olovéné nerosty.
Stfibrnaty leSténec olovény je mimo v rudnich
Zilach pfibramskych a stfibrskych jesSté v rud-



i8g

nich Zilach kutnohorskych, ratibofickych, staro-
horskych a budé&jovickych. Le¢ toliko v PFi-
brami dobyva se z ného stfibro. Aby se stfibro
z ného vylouCilo, leSténec olovény prazi se
nejdfive s uhlim, ¢&imz vétsi dil siry jeho se
spali, pak se roztavi v pecich s uhlim a pfi
tom dobyté ve zvl&Stnich vyhnich se okyslici
a v klejt proméni; co zbude, je pak ryzi stfibro.
Z klejtu dobyva se pak olovo uhlim v ohni.
TéZeni olovénych rud v nadich zemich je dosti
Cilé, vytézek jeho v Cechach vroce 1898 Ccinil
9151 metr. cent v hodnoté 144.296 korun, na
Moravé 359 metr. centd za 7468 korun. Olova
pak bylo v Cechach dobyto 25.232 metrické
centy za 883.586 korun.

89. O uhlic¢itanu olovnatém neboli
cerussitu budiz zde podotknuto, Ze Kkry-
staly jeho podobaji se krystaldm aragonitu
(str. 52), ale Ze se vyznamenavaji vidy dé-
mantovym leskem. Velmi zajimavy je vztah
tohoto nerostu k leSténci olovénému. O ného
bézi nam zde vlastné nejvice. Na nékterych
mistech rudniho loziska nebo rudni Zily neni
po lesténci olovéném ani sledu. VSechna ta-
méjsi vypli je sloZena z jemnozrnné, bilé a
tézké hmoty. Mame-li nadhodou zkumavku a
trochu rozfedéné kyseliny dusi¢né, vlejme ji
do zkumavky a vhodme tam zrnicko zminéné
hmoty. Zahfejeme-li pak trochu zkumavku,
obsah v ni vzkypi, unikd plyn a hmota se
rozpusti. Hmota tato jest tedy skutecné uhli-
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Citanem olovnatym. Kdybychom ji mohli zkou-
mati na misté, v rudni Zile nebo v rudnim
loZisku, spozorovali bychom tam tu a onde
kousky krychlovité, kteréz se daji snadno roz-
loziti v nékolik’ malych krychli. Takova je
vSak Stipatelnost leSténce olovéného. Pozoru-
jeme-li vSak kousky ty pozorné, shledame, Ze
jsou zcela bilé a Ze na nich neni ani sledu po
kovovém lesku. Sirnik olovnaty proménil se
zcela v uhlicitan olovnaty: siru jeho nahradila
kyselina uhli¢itda a kyslik.

Horniku je lhostejno, nalezl-li rudnou Zilu
nebo rudné lozisko jen z leSténce olovéného
nebo z ného a z ostatnich olovnatych nerost(,
které jej doprovazivaji. Kdekoli je napadne,
zatne do nich sviij Spicak rad a vesel, plni
jejich rudami voziky a posila je nahoru do
huti, kde =z nich vytavuji v pecich za Zaru
kov. Olova takto dobytého uziva se rozma-
nité. Nékdy je lhostejno, jsou-li v ném pfi-
sady, nebo je-li jich prosto. Jindy vsak jde
0 to, aby bylo Cisté, jmenovité ma-li ho byti
uzito na léky chorob koznich. Aby GcCinek
jeho byl blahodarny, jest zapotfebi bedlivé
toho dbéati, aby bylo ¢isté a nebylo v ném
snad arsenu.

Jiz v »Chemii« ¢&tenaf se docetl, Ze olova
mozno v praktickém Zivoté rlzné& uziti a Ze
se ho skute¢né také uziva. Vi téz, Ze olovo

Je nenahraditelné. Jen povazme, Ze se z ného
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leji trouby na potrubi plynové a uzitkové vodni,
dale Ze knihtiskafské pismenky se z ného razi,
pak Ze se ho uzivd na vyrobu Zlutych a cCer-
venych olovnatych barev atd. atd. a pfesvéd-
¢ime se snadno, Ze vyrok o ném zde vyslo-
veny neni pfemr§tény. Nejd(lezitgjsi rudou
olovénou jest bez odporu leSténec olovény,
a to také mimo jiné i proto, Ze poskytl hmotu,
z niz vétSina sloucenin olova v zemi uloZenych
vznikla.

90. LeSténec stfibrnaty cili arge
tit. Jest podoben ledténci olovénému. Krysta-
luje podobné jako on. Le€ vyskytuje se mno-
hem Fid¢eji. Po chemické strance jest sirni-
kem stfibrnatym, tady také sirnikem, zrovna
jako leSténec olovény, jen Ze tento, jak jiz
vime, je sirnikem olovnatym.

Jak samozfejmo, leSténec stfibrny obmezuje
se jen na stfibrné rudy, v nich pak sklada
tu a onde massy dosti znatné Kdybychom
byli nékdy na rozpacich a nemohli dosti rychle
rozeznati tento nerost od leSténce olovéného,
pak se neostychejme, vytdhnéme nlz a Fiz-
néme do ného. | odfizneme od ného tfisku,
coZz by se nadm nepovedlo, kdybychom chtéli
uCiniti totéz leSténci olovénému. Nepovedlo
by se to jiz proto, Ze je kFehky. LeSténec
stfibrny je CernoSedy, dokonale kovové leskly
a pomérné velmi mékky. Touto vlastnosti Ilisi
se téz od leSténce olovéného, jejz nize trochu
podrobnéji pozndme. LeSténec stfibrny pokryva
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misty v rudnych zilach a loziskach plochy
krystalG kifemennych souvislym p¥ikrovem, na-
mnoze dosti tlustym, kteryZz ma mnohdy vze-
zfeni souvislého tlustého plechu.

Stafi hornici oznagili lesténec stfibrny rdz-
nymi jmény, aby jej rozeznali od tmavo-
stfibrnce vlastn¢ stefanitu, ktery je mu sice
podoben, ale jinak chemicky slozen, jezto jest
slouceninou stfibrnato antimonovou.

LeSténec stfibrnaty je nejbohatSi stfibrnou
rudou. Jestit v ném 70°4°/0 stfibra a 29 6°/0
siry a antimonu. V Cechach se vyskytuje
v rudnich Zzilach jachymovskych, pfibramskych,
fidCeji u Vejprtu a v dolech sv. Michala, mimo
to byl v rudnich dolech ratibofickych a vo-
zickych; na uherském Slovensku je v rudnich
Zilach stavnickych.

91. Pfed chvilkou jsme se zminili o le-
Sténci médéném Cili chal kosinu. Zde
doplfiujeme, Ze jest sirnikem médiCnatym a
Ze ie vyskytuje obycejné v médénych rudnich
loziskach. Krystaly jeho lze snadno rozeznati —
jiz dle zvlaStniho jejich tvaru — od obou ne-
rostd dfive zde popsanych, jakoZz i od ostat-
nich sloucenin z médi a siry. Naproti tomu
hrubé jeho kusy jest tfeba bedlivé zkoumati,
jezto se pouze od kyzu meédéného dosti ostre
rizni. Nejsou kiehké, pres to vsak nelze ani
pomysleti, Ze ,by se daly krajeti jako leSté-
nec stfibrnaty.
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92. Realgar Cili zarnek a auripig-
ment Cili kaménka. Oba tyto nerosty
jsou slou€eninami siry s arsenem a vyznacuji
se zvlast svérdznymi vlastnostmi.

Jeden z nich, nazvany realgar Cili zar-
nek, jest sloZzen z jednoho dilu arsénu a jed-
noho dilu siry. Jest ¢erveny jako zafe a pékné
vyhranén, jmenovité v rudnich Zilach severo
vychodnich Uher. Ale téZz u nas v Cechéach
se vyskytuje a sice v rudnich Zzilach jachy-
movskych. Krystaly jeho lamou svétlo silng,
odtud pochodi, Ze se krystalové jeho plochy
lesknou démantové a ze tento nerost, i kdyz
je celistvy, vyznaCuje se tymZz leskem. Kdo
vS8ak nechce, aby se mu realgar zménil, ne
smi jej klasti do silného svétla; ucini-li to
pfece, uznamenad za nedlouho, Ze se realgar
zménil, Ze seZloutl, Zze se drobi a Ze malj,
svétla zrni¢ka, kysliénik to arsenovy, vznikla
na ném. | proménil se tento nerost, na vzduchu
malo trvanlivy slouCiv se s kyslikem, v kys-
licnik arsénovy a mimo to ve slouceninu ze
siry a arsénu, o niz se mluvi nize a kterad je
ze tFi dilG siry a ze dvou dild arsénu

Auripigment ¢€ili kaménka vypliuje
misty costi velkd loZiska. Skoro vSude je znati
lupenity jeho tvar. Lupénky ty Stipaji se vy-
tecné dle jedné plochy. Na této vlastnosti za-
visi zvIa&stni jejich perletovy lesk. Mimo to
jsou zluté a palime-li je v modrém plamenu
plynovém, §ifi zdpach po C€esneku, a sira unika.

Karel F. Peters: Mineralogie. jo
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Znaky tyto jsou velice dilezity, jezto dle nich
Ize velmi snadno poznati tento nerost a roze-
znati jej od ostatnich. Auripigment smiscn
s trochu realgaru vyskytuje se na cetnych
mistech. U vét§im mnozstvi je vSak v nékte-
rych krajinach Malé Asie. Odtamtud pfichazi
do obchodu. Nerost tento neni tak prudkym
jedem jako kysliénik arsénovy. Pfes to vdak
fadi se k jedovatym hmotam.

93. LeSténec antimonovy ¢ili anti-
monit. Na krystalkach auripigmentu ze se-
vernich Uher bylo dok&zano, Ze tento nerost
jest rovnomocen tvarem pfFislusné slouceniné
antimonu. SlouCenina tato zove se leSténec
antimonovy neboli antimonit Jest v klfe zem-
ské dosti rozSifena a poskytuje rudu, z niz
se antimon dobyva a jehoZz ddlezitych slou-
¢enin uziva se k Gpravé 1ékG. V rudnich Zi-
lach leSténec antimonovy sklada stébelnaté
masy, Vv nichZz se tu a onde krystaly az i né-

kolik centimetrl dlouhé vysky-

2 tuji. Jeden takovy krystal je
vyobrazen v obr. 43. LeC hranol

X jeho nakreslili jsme zumyslné

| kratSi, nez jak byva v prirodé.
Na ném vidime, jak hrany ostré
stfidaji se s hranami tupymi,
dale Ze hrany tupé plochami
jsou useceny a posléze, Ze tyto
plochy jsou plochami S$tépnymi,
obr. 43. neboli Ze lezi ve sméru Stipa-
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telnosti a jsou silné kovové lesklé, jevice se
fikajic kovovymi zrcadly. Plochy hranolové”
jsou podélué ryhované a proto nerovné, nad
nimi se zvedaji plochy jehlanové. V pfirodé
krystaly antimonitu vyskytuji se zhusta po-
spolu s krystaly jinych nerostd, skladajice
v dutinach bud druzy bud shluky, tc jest bud
jsou jejich krystaly vedle sebe na spolecné
podlozce horninné (druza), nebo krystal sedi
na krystalu, tedy jeden krystal slouzi za pod-
poru krystalu jinému (shluk). Krystaly jeho
jsou velice pékné, jmenovité ve shlucich, 3tét-
cich, neporuSenych. Jsou dlouhé a S§tihlé, bud
Sedé nebo zhusta ¢erné nebo pestfe nabéhlé.

Na velkych krystalech nebo na slozZenich
stébelnatych mdzeme se presvédCiti, Ze se
nerost tento d& rypati nehtem. Téz hutnost
jeho neni tak velka jak se za prvniho oka-
mziku snad zda, nebot je toliko o néco jen
vétsi nez 4QG10.

V rudnich Zilach severovychodouherskych,
kfemenickych a Stavnickych byly pfed lety
nejvétsi krystaly antimonitu nalezeny. PFes to
vSak krystaly ty nejsou ani nejbohat§i na
plochy ani nejpéknéjsi z téch, které nerost
tento zdobi. Le€ dnes dobyvani antimonitu ve
zminénych rudnich Zilach skoro se ani nevy-
placi. Naproti tomu, kde stébelnaté massy to-
hoto nerostu vydatnd plni hnizda, jeho ruda
pecClivé se shira, aby se z ni pozdéji kov vy-
tavil. V naSich ceskoslovanskych zemich anti-
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monit se vyskytuje mimo na uherském Sloven-
sku vCechach u Pfibrami, dale na Krasné
Hofe u SedlCan, u MileSova a v Dolech
u sv. Michala. Na antimonové rudy doluje se
u nas dosti Cile v kralovstvi Ceském. Roéni
vytéZek je pomérné dosti zna€ny. Roku 1898
obnasel 6.626 metr. centd v hodnoté 112 634
korun.

Téchto nékolik struénych nacrtkd postaciz
Ctenéfi; shrne-li je v jednotny obraz, narysuji

mu zhruba raz nejdGlezitéjsich sirnikl kovd.

Apatit, kamenec, skalice zelend a modra.

Zbyva konec¢né jeSté promluviti a pozoro-
vati nékolik nerostl z rGznych oddill Fise ne-
rostné.

94. Kyselina fosforecna ajeji slou-
ceniny v nerostné FiSi. Apatit poznal
na zaCatku minulého stoleti slavny francouz-
sky mineralog Hauy. Jiz tehdy vypozoroval
a se presveédcil, Ze nerost ten jest bohat od
rGdami a 7e se vyskytuje v pfirodé za rdz-
nych okolnosti. Apatit jest slouceninou kyse-
liny fosfore€né s vapnikem, obsahuje fluorid
pfipadné chlorid vapenaty.

Ctenaf zna jiz fosfor, vi, Ze jest prvkem.
Déle je mu zndmo, Ze se kousek Zzlutého fos-
foru na vzduchu samocinné zaniti a hofi, pfi
Cem? se zvlastni nepfijemny zapach &iFi. Le¢
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Cichatelnd tato hmota neni fosfor, nybrz jeho
slou¢enina s kyslikem, jiz zoveme kysli¢nik
fosforecny. AvSak jen jedna z téchto kyselin
je v nerostné FiSi mnohonasobné rozSifena,
jest to tdz, kterd je téZz v zrnech obilnych
i v kostech zvirat. Potravin z obilnych zrn,
tedy moucnych jidel, jest nezbytné tFeba,
maji-li se tvofiti kosti. Tolikéz musi byti
v pddé vzdy trochu kyseliny fosfore¢né, aby
v ni mohly r0sti obiliny Obygejné détem
trpicim nedostateCnym vyvojem kosti nesché-
zivad kyselina fosfore¢nd, nybrz vépnik. Aby se
jim dodal, pfimichava se jejich potravé trochu
jemné kfidy, nebo posypava se praSkem jemné
utlu¢enych skofdpek ustficovych. Kyseliny fos-
forecné dostavaji v chlebu a jinych moucnych
jidlech namnoze az trochu mnoho.

Kyselina fosforeCna nerostné FiSe vyznacuje
se vlastnosti, Ze se mudZe slouciti se tfemi
atomy kovu jednomocného.

V apatitu, jak jsme nahofe podotkli, je vap-
nik a mimo né fluor. Je soutvarny nerostu
mimetesitu zvanému, mnohem vSak téZ3imu,
v némzZ je olovo a fluor nahrazen chlorem.

Jest téZz mozZno, Zze dil kyseliny fosforecné
nerostd byl jiz dfive slougen, na pf. Ze kyse-
lina ta byla jiz v kostech zvifat pfed davnymi
véky vyhynulych, nebo zkamenélych — a Ze
se dostala do zemé teprve tehdy, kdyZz se
zbytky jejich rozlozily. Mnozstvi sloucenin fos-
fore¢nych, jak vodnatych tak i bezvodych, je
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méd a Zelezo jsou na ném podilny. Jedna slou-
Cenina Zeleza vyviji se tu a onde jeSté dnes
v hlinité podloZce raSelinné.

95. Obmezime se zde jen na apatit, jezto
jest jednak velmi zajimavy, jednak znaéné roz-
§ifen a mimo to vyznacuje se'zvlaStnim vzta-
hem k Ustrojenclm. Obr. 44 znéa-
zorfuje nejjednoduddi jeho kry-
i' stalograficky tvar. Jest to pravi-

delny Sestiboky hranol, nahofe a
l dole zakladnimi plochami obme-
zeny, jehoz hrany mezi plochami
hranolovymi a zakladnimi jsou
Obr. 44. use¢eny plochami naklonénymi.
Krystaly apatitu plochami velmi
bohaté jsou vyvinuty v puklindch krystalickych
alpskych bfidlic. Tvrdost apatitu lezi mezi
tvrdosti kazivce a Zivce. Krystaly jeho jsou
nékdy Zivé zbarvené, zelené, fialkové a j.
Mimo to apatit je také zrnity, celistvy az ze-
mity a vyskytuje se v nékterych mladSich
vrstvach, ale také ve vrstvach starych. Z nich
jej dobyvaji, pak melou a prodavaji jako vy-
te€né hnojivo. Protoze se vyskytuje v Zule
a loziskach cinové rudy, soudi se, Zze vznikl
v dobach velmi starych vyvoje nasi zemé.

Pfejdémez -nyni tady nerostd a obratméz
se jeSté jedenkrate k sloucenindm kyseliny
sirové. Nahofe jsme poznali, Ze baryt (str.
66) a siran vapenaty (str. 58) jsou ze skupiny
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bezvodych sloucenin této kyseliny, naproti
tomu Ze sadrovec (str. 58) pfFislusi vodnaté
jeji skupiné mnohoclenné. K nerostdm témto
pfifadujeme jesSté nékolik jinych.

96. Kamenec Ctenaf jej podobno pravdé
jiz zna. Pamatuje si zajisté dobfe, jak zvlastni
pocit zazil, kdyz jej poprvé polozil na jazyk.
Stahoval mu jej. Kamenec jest bezbarvy, po
strance chemické pak je na vodu bohatou
slou€eninou kyseliny sirové s hlinikem a dras-
likem. Uzivd se ho hojné. VSechny kamence
jsou podobné sloZzeny, jenom Ze hlinik byva
v nékterych zaménén Zelezem, v jinych man-
ganem a opét v jinych zase jinym prvkem.
Ba téz draslik mize byti nahrazen jinym jemu
piibuznym prvkem. V3echny tyto zmény mize
chemik uc€initi ve své laboratofi dle své libosti,
a to proto, Ze kamenec velmi pékné a snadno
krystaluje. Jiz po této strance, jak zjevno, ka-
menec jest nerostem velmi zajimavym. Lec
zajimavost jeho nabyva nemalé dllezitosti tim,
ze krystaly jeho vyznaCuji se interesantnimi
jevy svételnymi, souvisicimi s vnitfni stavbou
jejich.

Krystalograficky tvar kamence jest znamy
osmistén, na némz obycejné nebyvaji vyvinuty
plochy krychle. Obrovské skupiny téchto kry-
stald C&tenaf zajisté vidél ve vykladnich skfi-
nich kupcl, zejména drogeristl, ktefi proda-
vaji tento nerost pro primysl a pfipravu léki
tak ddlezity.
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Skupiny krystald tak velikych rozmérl vy-
vinuji se v roztocich k&di v tovarnach. Hmota
k jejich vyrobé& potfebnd dobyva se z méné
cenného uhli a z horniny bohaté kyzy tak zv.
kamenecéné bridlice. U nas v Cechach vyrabi
se kamence pomérné znacné mnoho, na Plzen-
sku tézi se z kameneCné bfidlice prahorni a
na uzemi falknovské panve hnédouhelné z ta-
méjsiho hnédého uhli. Roku 1898 C¢inila tato
vyroba z kamene¢né bFidlice na Plzefisku
24.582 metr. centd v hodnoté 16.278 korun,
kdezto vyroba jeho z hnédého uhli se rovna
378.288 metrickym centdm v hodnoté 42.734
korun. Také na Moravé kamenec byval do-
byvan z kamenec¢né bfidlice a to u Valchova,
Drnovic, Lhoty nedaleko Bofitova a Obory
jizné Boskovic. Le¢ dnes se tam jiZ nedobyva,
vyroba jeho zcela tam zaSla. Aby se z uhli
nebo kamenecné bfidlice kamrnec mohl do-
byvati, musi tam byti hojné kyzd. Z uhli déje
se to takto: hnédé uhli proniknuté kyzy na-
hromadi se v podlouhlé kopky. Kyzy se na
vzduchu rychle okysli€uji, vyvinuji tolik tepla,
Ze se uhli zaniti a pomalu hofi, pfi tom vzni-
kaji z kvzQ sirany i volna kyselina sirova, kte-
rouz se hlinité kFemicitany jilG rozkladaji a
v siran hlinity pfeménuji. Tyto hmoty se vy-
luhuji z hromad vodou a roztok smisen s ur€i-
tym mnozstvim drasla a pak ¢iry odpafovéan,
vyluCuje, kdyZz chladne, kamenec. (Boficky,
Nerostopis str. 121.)
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Kamenec sadm o sobé neskladd v pfFirodé
velké massy, toliko kamenec amonaty €ini
vyiimku. Tak na pf. v hnédém uhli u Cer-
miku tvofi desky a kusy rovnobézné vlak-
nité

97. Krystalisaénost kamencld je zvlast zaji-
mava okolnosti, ze krystaly jejich jsou schopny
obalovati se, t. j. mohou se zvétSovati netrZité
i tehdy, kdyz byl jejich roztok zménén. D4-
me-li totiz krystaly z roztoku, v némz se vy-
hranily, do roztoku jiného, zvétSuji se, rostou
i tehdy neruSené. Tak na pf. krystal obycej-
ného kamence mulze byti pfenesen ze svého
roztoku do roztoku, v némzZ je rozpuSténa
hmota kamence Zelezitého nebo kamence man-
ganitého, nebo jiného podobného télesa a kte-
ryz jest tak pfipraven, Ze se v ném mohou
klidné vyvinovati krystaly. | obali se bezbarvy
krystal kamence draselnatého soutvarnym po-
vlakem bud tmavofialovym bud rGzovécerve-
nym a to dle toho byl-li v roztoku kamenec
Zelezity nebo manganaty. Rozfizneme-li potom
krystal takovy ve dva dily a ohladime-li se€né
plochy, pfesvédCime se snadno, Ze krystal je
slozen z nékolika rdznobarevnych vrstev, které
se jevi dal$im neruSenym vzrlstem téhoz za-
kladniho osmisténu. Jest -amozfejmo, Ze za
tohoto vyhrafiovani je tfeba dbati svédomité
vSech opatfeni, ktera znédme, jmenovité jde-li
o to, aby vykrystalovaly z roztoku pékné kry-
staly.



202

98. Skalice Zeleznad a skalice mé-

déna. Jejich krystaly. Pozorujme jeSté
dvé slougeniny siranl, jichz se na rdzné véci
uziva. Jiz dfive jsme se o nich v této knizce
zminili. Zovou se skalice Zeleznd a skalice
meédeéna.

Obsah vody je v obou téchto slouCeninach
rlzny. Lisi se vsak téz krystalografickym tva-
rem. Obr. 45 znazorfiuje nej-
g jednodussi krystal skalice zZe-
1 N lezné. Nelze popfiti, Ze tvar

—" | jeho prozrazuje jakous po-
dobu tvaru vépence (str. 45).
Le¢ jen potud, pokud nepfi-
rovnavame. Cinime-li to, shle-
dame, Ze se v rozich zminé-

obr. 45. ného vépencového krystalu

tfi zcela stejné hrany shihaji,

kdezto zde na krystalech skalice Zelezné jsou
dvoji plochy, tedy nestejné hrany v rozich,
nebot ¢&tyry stejné plochy oznacené f (obr. 45)
jsou rlizné od dvou rovnéz stejnych ploch b.
Pokud se ty€e hran krystalu skalice Zelezné
jsou tedy hrany, v nichz se plochy f secou
stejné, le¢ rdzné od hran, v nichz se plochy
b a.f protinaji. Roh obmezeny plochami ff a b
jest tfihranny, ale hrany v ném se sbihajici
nejsou stejné. V rozich krystalu vapencového
sbihaji se tfi stejné hrany, proto stavi se na
roh; zde, jak jsme vidéli, hrany v rozich jsou
rdzné velké, proto krystal nestavi se na roh,
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nybrz tak, jak je vykreslen na obr. 45. Déle
neni nesnadno poznati, Ze kolmé rovina, kterd
plli plochu b, zarovefi v3ak také Ghel sevieny
plochami ff, déli krystal ve dvé zcela stejné
pilky. Le& také krystal sadrovce (obr. 14,
strana 61) da se rozpuliti ve dvé stejné pulky,
jde-li kolmd& rovina hranou, v niz se plochy I
secou a je li soubézna tabulovitym plocham P.
Podobné lze rozpdliti krystal zivce (strana 101).

Také krystal skalice médéné
(obr. 46) je obmezen Sesti vétSimi
plochami, z nichZz dvé a dvé jsou
soubézné. Lec dvojploSi ta jsou
zcela rlzna Proto jsme je zde
na obrazci oznaCili rlznymi pis-
meny (P, r, u). Také ony pro- !
tinaji se v hranach a tyto sbi- o e
haji se v rozich. LeC vSechny tfi Obs |
hrany rohd jsou podstatné rdzné.
Z té pfic¢iny namahali bychom se nadarmo,
kdybychom chtéli rozpdliti tento krystal ve
dvé stejné pllky. Pfesvédcili bychom se po-
kazdé, Ze je to véc marna, Kktera by vSak
byla jen tehdy moZzn4, kdyby plochy P ar
byly zcela stejné. Umi-li si Ctendf dobfe a
spravné vysvétliti vSe, co zde bylo Feceno
0 vztazich krystalovych ploch a jich poméru
k hranam i rohim a téchto vsech mezi se-
bou, pak pokrocil zna¢né a rozsifil valné své
védomosti o krystalech.

Jak jsme jiz nahofe podotkli, krystaly ska-
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lice Zelezné a médéné jsou zcela rGzné. Nic-
méné obchodni ucei téchto rozdill nedbad,
kdyZz je prodava a pfec je pfesné a snadno
rozezndvé, poznava je dle barvy.

99. Pokusy sroztoky. S obéma témito
skalicemi mdZeme ¢&initi pokusy. Obé roz-
poustéji se snadno ve vodé. Pofidmez si je-
jich roztoky a uvadéjme do nich sirovodik.
V modravém roztoku skalice médéné vznikne
ihned bohatd cerna srazenina, naproti tomu
roztok skalice Zelezné se nezméni. Le€ i ona
se zméni, ale jen tehdy, vlejeme-li do ni &pa-
vek. Sirovodik srdzi tedy i v ni sraZeninu,
ale jen tehdy, je-li ¢pavek pfitomen SraZe-
nina tato jest vSak cernd s odstinem do ze-
lena.

Nechéame-li dil tohoto roztoku skalice Ze-
lezné na slunci, pré&Skovitd hmota se z ného
vylouc€i, kterdZ se posléze rezavé zbarvi. Hmota
zminéna nelisi se podstatné od hnédele. Oky-
slicuje se, skalice Zeleznd méni se ponenéhlu
ve slouceninu kyslikem bohat$i, z niZ snadno
vznikd hnédel.

Chceme-li se na konec pokochati péknym
pohledem, vlejme do dilu roztoku skalice mé-
déné cpavek a to dfive nez jej srazime siro-
vodikem. Zbarvi se ihned lazurové, namnoze
tak temné, Ze jsme mnohdy pFinuceni drzeti
sklenici proti svétlu, abychom nabyli plného
dojmu jeho barvy (srovnej Chemii § 59).

Timto pokusem koncime svad pozorovani.



Zavérek
100. Nerosty, o nichz se mluvi v této ele-
mentarni knizce, nesleduji urcCité pofadi. Kdyz
jsme je volili, tadzali jsme se vzdy, bude-li

moznc, aby &tenaf na nich poznal nejddlezi-
téj§i vlastnosti nerostl a také se s nimi obe-
znamil. Nicméné jest ve skupinach jejich urcita
souvislost, a to pokud se tyée hmotného slo-
zeni, které jest nositelem zminénych vlast-
nosti nerostd.

Slucuji-li se prvky v urcitych po-
mérech, vznikaji slouceniny, které, obme-
zuji-li se pouze na pfirodu, zoveme nerosty.
Urcité tyto poméry prvkl v nero-
stech poskytuji mineralogii pro-
stfedkd, jimiz zafaduje nerosty v fady.
Dosud zname vice neZz 1000 rlznych
nerostld. A mluvivime téz o druzich ne-
rostnych. LeC nepokldddme nikdy nerostné
druhy za rovnomocny druhlm Zivocisnym nebo
rostlinnym. Zvifata a rostliny souviseji pfi-
buzenskymi vztahy, jeZto se vyvinuly z kme-
novych tvari Le¢ nerosty vztahd téch ne-
maji, aniZ je vlastnosti podobné slucuji. Ne
roSty se vytvofily vSude, kde bylo k jich vy-
voji dosti potfebné hmoty, zaroven vSak urcité
teplo a urcity tlak. Vyvinuly se tudiz v urci-
tych hloubkdch zemé na vhodnych mistech.
Tvofily se podobné, jako se vyrovnati museji
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pfed nadimi zraky z roztok( za jednoduchého
atmosférického tlaku a libovolné voleného
tepla. Jiného pofadi a sledu Casového v FiSi
nerostné neni. TyZ nerost téchZze vlastnosti
mohl se tedy vyvinouti za rlznych dob vy-
voje nadi zemé, bylo-li jen podminek k jeho
vyvoji. Zcela jisté srazil se siran barnaty
z kazdé kapky rozpusSténého chloridu barna-
tého, kdykoli se kapka obsahujici kyselinu siro-
vou smisila s onou kapkou. Pochod tento neni
zavisly ani na case ani jinych okolnostech.
TolikéZz leSténec olovény tvofil se vidy, kdyZ
se roztok soli olovéné stfetl se sirovodikem.
Byl-li pak o trochu pozdé&ji leSténec olovény
pfeménén kyselinou uhli¢itou v uhlicitan olov-
naty, neni toho pfi¢ina snad soukmennost,
nybrz bezvyjimecna potfeba vespolného Gc€inku
hmot.

Proto nesmime Kkl&sti nerosty na UGroven
Gstrojencl. Z téze pfriciny nelze mluviti o spo-
jitosti jednotlivych druhd nerostd a o urgité
souslednosti Casové jejiho vyvoje. Ostatné jest
otazka, €inime-li spravné, kdyZz mluvime o dru-
zich nerostd. Jisté nelze pfisuzovati slovu
tomuto (druhu) vyznamu, jaky ma v fisi Zivo-
CiSné a rostlinné. Zcela nesmyslnym bylo by
po¢inani, kdybychom chtéli dnes mluviti o ro-
dech a ¢&eledich nerostl, a to v témZ smyslu,
jak to Cinime v soustavé ZivoCiSné a rostlinné.
TolikéZz neni zde ani Fadd ani tfid. Nerostopis
zna jen zakony chemie.
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O tom byli presvédceni jiz vice nez pred
ptl stoletim. Pfes to v3ak vztah chemie Kk ne-
rostopisu byl vytknut, urovnan a ustalen te-
prve v nejnoveéjSi dobé. Jedté Berzelius, ve-
liky chemik Svédsky, domnival se na pocéatku,
Ze se nerosty daji skupiti dle jejich kovd,
proto seskupil nerosty, v nichz je stfibro,
méd, olovo atd. Nez pozdé&ji objevil, Ze se
prvky zminéné ve slou¢eninach mohou nahra-
zovati, aniz se pak vSechny vlastnosti do-
tyéného nerostu zméni. Skute€nym pojitkem
nerostd byly v3ak poznany ony slouceniny,
které nazyvédme kyselinami a Ze nerosty jsou
slouceninami kovl s kyslikem, chlorem nebo
fluorem, se sirou a j. Jenom takto je mozZno
nalézti pravé vztahy podstatnych vlastnosti
nerostl a vytknouti jejich vespolné poméry.
Le¢ nejdllezitéjsi vlastnost nerostl zalezf
v tom, Ze jsou schopny vyhrafovati v krysta-
lech. Nerosty, které jsou bezvodymi slouce-
ninami na pf. kyseliny uhli¢ité, kyseliny si-
rové, kyseliny fosforecné a jinych kyselin,
daji se spojiti, jsou-li jejich poméry slucovaci
stejné. Je-li na pf. v jednom nerostu jeden
dil uhlika a tfi dily kyslika sloucen s jednim
dilem vépnika, v jiném nerostu pak jeden dil
uhlika a tfi dily kys.ika spojen s jednim di-
lem hofika nebo Zeleza nebo zinku, pak jiZ
tvar jejich ukazuje, Ze nerosty zminéné jsou
ve vztahu zakonitém. Jsou >sout varné«, je-
nom UGhel jejich hran je rlzny. Tak na pf.
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pozorujeme, Ze uUhel hran — sbihajicich se
v jednom rohu — nerostu slozeného z kyse-
liny uhli¢ité a hofciku je trochu vétsi nez
nerostu z kyseliny uhli¢ité a vapniku, jesté
o trochu vét§i nez nerostu z kyseliny uhliCité
a Zeleza a jeSté vétSi nez nerostu z téze ky-
seliny a zinku. Jak zjevno, »so utvarnost«
(isomorfismus) jest to, kterd dovoluje spojo-
vati nerosty stejné slozené.

Le¢ skupin nerostnych takto zakonité uclan-
kovanych je v pfirodé malo. Mnohem vice
je nerostd, které nejsou podfizeny zakonim
tak jednoduchym. Pfes to vSak trvame pevné
pfi téchto zakonech, védouce, Ze jen ony jsou
s to, aby umozZnily nerosty posuzovati a k oném
télesim pfirovnati, kterd nevznikla v pfirodé,
nybrz byla vyvedena v chemické laboratofi.

Le¢ Ctenaf porozumi zcela nerostdm te-
prve, az ddkladné prostuduje chemii, fysiku a
mathematiku. V této knizeCce bylo nasim
umyslem toliko, abychom ukazali, jaky je
vztah nerostl k hornindm, zarovei vSak téz
ke zbytklm dstrojencl, ktefi oZzivovaly druhdy
souS i vody povrchu zemského. Dale bylo
nasi snahou, povzbuditi Ctenafe, aby si ne-
rostd vsimali, aby je pozorovali a zaradovali
se i potéSili, kdyz néco na nich vypozorovali,
o €em nevédéli a tim své védomosti oboha-
tili. Zkratka snazili jsme c¢tenafe povzbuditi
a zaroven jej ziskati studiu mineralogie.
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Dodatek.

Vyzvali jsme na nékolika mistech této kni-
ZeCky c&tenafe, aby, pokud mdze, navstévoval
obfas mineralogické sbirky, zvIasté Zije-li
v Praze anebo zavita-li do ni, aby vyhledal
pfekrdasné wupravené a Gcelné sefa-
déné sbirky mineralogicko-petro-
grafického oddéleni Musea kralov-
stvi Ceského, nejvétsi a nejbohatsi
to shirky nerostné v naSich ceskych
zemich a po mnohé strance z nejvy-
znac¢néjSich i svérdznych ze sbirek
tohoto druhu v Evropé Neni-li mu to
vSak mozno, at vyuZzitkuje kazdého okamziku,
ktery se mu namane, navstiviti peclivé uspo-
fadané a spravné urcené shirky nerostné. Ne-
bot jen pilnym a peclivym pozorovadnim sou-
vislych Fad nerostl osvoji si tolik zku$enosti
a védomosti, ze pochopi, k ¢emu mu mohou
prospéti pocatky nauky mineralogické v kni-
ZeCce této ulozené.

Nékteré nerosty musi sobé v3ak koupiti
bud z obchodu nerosty nebo nezbude nez si
je objednati, aby je mél netrzité pfi ruce a
k pokusim pohotové.

V drogerii at si koupi cukry, o nichz se
mluvi na zacatku tohoto spisku; 1. vice oby-
¢ejného cukru tftinového; 2. nékolik kousk(
cukru hroznového; 3. nékolik krystald nebo
krystalovych skupin skalice médéné a Zelezné

Karel F. Peters: Mineralogie. I~
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(str. 202); 4. nékoHk krystall nebo krystalo-
vych skupin obvéejného kamence; G nékolik
krystall kandysu. (NeZ s nimi zagne pracovati,
ucini dobfe, poradi-li se se zkuSenym chemi-
kem, jak by si mél vésti)

V obchodech nerosty, jeZ jsou ve vSech vel-
kych méstech, at si opatfi tyto nerosty: 1. jednu
nebo dvé Stépné krychle kamenné soli; 2. kou-
sek Cistého islandského dvojlomého vépence,
leC vétSi nez 2 em; 3. dosti velky Stépny kus
obycejného vapence, ktery vSak nemusi byti
zcela prdhledny; 4. dosti velky, ale nikoli
drahy krystal Zivce; 5. dosti velky Kkrystal
nebo Stépnou desticku sadrovce; 2—3 mm
tlustou destiCku bezbarvé slidy; 7. krystal ba-
rytu na pozorovani sméru Stépného; 8 Stépné
kousky hrubozrnného siranu vapenatého (an-
hydritu, muriacitu); 9. kousek opalu; 10. dosti
velké kousky blejna cinkového a leSténce olo-
véného; 11. zrnity leSténec olovény.

PFibereme li k tomu je$té kousek vzacného
leSténce stfibrnatého (argentitu), abychom
mohli zkouSeti, jak je mékky, pak mame
véechny dllezité nerosty, jichz je Ctendfi stale
tfeba. Jak by si mél c¢tenaf zaloziti malou
shirku nerostnou, to jest véc vice méné osobni.
Proto ponechavame ji jemu. Vime téz, Ze jest
to namnoze véc ndhody a rozmanitych okol-
nosti.

Mimo dobry nlZ z dobré oceli at si Gtenaf
opatfi také ostré dlatko, pak malé kladivko.
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které vSak nemusi miti tvar kladivka geolo-
gického a posléze dosti téZkou palicku nebo
néjaky jiny predmét, aby jim mohl tlouci na
dlatko. Slouci-li tyto véci s vyzbroji, jaka je
udana na konci v elementarni chemii Roscuvé,*
pak ma vde potfebné pospolu.



Abecedni seznam nerostu, o nichZz se

zde mluvi.

Cisla ozna&uji stranky.

,_Achat 88. Démant 143.
Alabastr 63. ~h~ Desmin 112.
Alaun c¢ili kamenec 199. Dioptas 112.
.Albit 103. Fichtelit 152.
Firn 129.

AAmethyst 8- t-n
~Amfibol Cili jinoraz 89. j. /E4uor't vapenaty 34.
Mwatcim 111 ~Fluorid ¢ili kazivec 34.
jAnhydritéili bezvodec58 granat 94.

~A”tbracit 137, 141. jyadec Cili serpentin 109.

Antimon 172. Heli6trop 81.

«>patit 196. Hlina 101.

~ragonit 41. tjlnédel 118.

~Argentit  Cili leSténec  Hrachpvec 54.
stfibrny 191. .Chabasit 112.

Arsen 171. ~Chalcedon 80. wt-p1

Arsenik 172. Chlorid draselnaty 32.

Asfalt 150. Chlorid hoFecnaty 32.

_>ngit 88. Chlorid sodnaty 32.

JAuripigment 193. Jantar 150. i

J3aryt Cili téZivec 66.<«a”~Haspis 81. W 'rli

~Blejno zinkové Cili sfa- Jaspis egyptsky 83.

Jikrovec 55.

lerit 183. /wi&tti u
jinoraz ¢ili amfibol 88.«

Cin 124.
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Kalamin kremicity 112.
Kaolin 104. /w.<xu
JKarneol 83. «'<
Jyazivec Cili fluorit 34.

Koci¢i stfibro 2. w*!w; .

Koci€i zlato 92.
Jirdpnik 43. 1
NjyFemen 72.
K¥esaci kamen 82.
JKuprit ¢ili, ruda médéna

123. a ivti

Kyselina kremicita 76.
JKyz médény 181.

Kyz plavy 182.

Jyyz zelezny &ili pyrit 178.

i~eSténec médény 192.
HL eSténec olovény 186.

L <.

LeSténec stFibrny Cili
argentit 191.
JVlagnetit 116.
JMalachit 123.
Uyiastek 103.
i "Méd 165.
~Mellit 152.
Meteorit  Cili povétron
166.

Morska péna 108.
u~Ocelek 1109.
Olovo, uhli¢itan olovnaty
189.
Xlpal 76.
Opél dievény 78.
Petrolej 149.
Platina 157.
Povétron ¢ili
“  166.
Proustit €ili stfibrorudek
183.
op 97.
i?*

meteorit

Pyroxen 90.
J7yrit Cili kyz Zelezny 178.
Raselina 135.
Realgar 193.
Rtut 165. /vwaA.ii
A"Rubin 145.
Ruda bobova 121.
Ruda cinova 123.
(Ruda médéna 123. <w
“jllimélka 184.
Nadrovec 58. 4-wect,*i
ySfalerit ¢ili blejno zin-
kové P83—v/.PWA A S
~Serpentin ¢ili hadec 109.
JSira 174. A a9:
Siran vapenaty 60.
Skalice médéna 202.
Skalice Zelezna 202.
JSlidy 91. AVLOM' -
Smaragd 145.
Soli olovnaté 186.
Stefanit 191.
AStFibro 156.
AStFibrorudek Cili proustit
185.
Sal kuchyriska 17, 31.
Sl kamenna 17.
Sylvin 33.
Tetraedrit Cili kyz plavy
182.
ézivec Cili baryt 58, 66./};; »
4opas 146.
Tucek 103.
ATuha 141. /i-t1e’M
.Turmalin 105.
Uhlik 135.
Uhli¢itan olovnaty 189.
Uhli¢itan vapenaty 189.
Uhli hnédé 137, 139. ;tM



t Uhli kamenné 135, 140~', Zlato 158

~{Véapenec 41. <*vtcvm
(Véapenec islandsky dvoj-
lomy 49.
Voda 127.
— Kkrystaly ledové 129.
— snéhovy firn 129.
— ledovec 129.
— prameny 130.

Zelezo 16G.

Zelezo povétronové Eili

L Zelezo meteorové 113,
166.

~Zeleznd ruda &ervena
114,

Zelezny kvét 120.

~Zivec 100.

Cinz



