JAROSLAV SRP

MLADY
KONSTRUKTER

Mk C HUA-N.I.K A

Sest navodd pro ruénipréice vychovné

S1SOBRAZKY A14 TABULKAMI

VPRAZE 1937

NAKLADEM CESKOSLOVENSKE GRAFICKE UNIE A.S.VPRAZE



OBSAH

OBALKU

OBRAZKY

A

PREDMLUVA 3

I. VETRNYM LY N 5

(obr. 1., tabulky ¢&is. 1. a 2.)

Il. PALCOVY BUCHAR 7

(obr. 2., tabulka ¢. 3.)

. VOZIK VISUTE DRAHY 9

(obr. 3.. tab. ¢is. 4. a 5.)

IV. KLADKOSTROJ 1

(obr. 4., tab. &is. 6.)

V. ODSTREDIVE DMYCHADLO..

(obr. 5., tabulky &fs. 7., 8..9. a10.)

VI. KYVADLOVE HODINY 16

(obr. 6.. tabulky ¢is. 11., 12., 13. a 14.)

DOPLNKY:

I. CIZOJAZYCENA SLOVAUZITAV TEXTU

I. TECHNOLOGIE 21
1ll. HISTORICKE UDAJE 22
IV. VYSVETLIVKY KE STROJINICKYM VYKRESOM . ... 24

TABULKY KRESLIL JAROSLAV SRP



MLADI PRATELE — KONSTRUKTERI!

Vim, ze nékdy pfichazite do hodin ruénich praci
vychovnych s prazdnyma rukama, bez napadd, bez
programu. Vim také, Ze méate dobrou snahu — ale
chybi vam jen popud k praci, dobra rada a pomoc,
aby se vaSe pFedstavivost rozvinula, abyste mohli
uplatnit svou tvofivou schopnost. Potfebujete Cas-
to jen dobry program, abyste vyuZili casu (ve $kole)
a volnych chvil (doma) k prospésné préci, k osvézu-
jicimu zaméstnani rukodilnému.

Je jisté tfeba, aby kazdy si osvojil jistou ,,mecha-
nickou“ zruénost v uzivani nejobyc&ejnéjsich na-
stroji. Je jisté velmi potfebné, aby mlady hoch,
zak méstanské Skoly, dovedl:

1. zatlouci rovné h¥ebik, ktery by drzel a nepo-
Skodil materiéal,
ovladati kapesni niz,

3. pravoulhle odfiznouti a ohoblovati prkénko,

4. skliziti pevné a Cisté dvé plochy atd., atd.

Téchto dovednosti ziskate rychle zabavnym zpdso-

bem: pfedkladam vam $est navodd pro jednodu-

chou a zajimavou praci rukodilnou.

Jsou to popisy a konstrukce jednoduchych hracek

— modeld strojd, k jichz vyrobeni nepotfebujete

nakladného dilenského zafizeni ani drahych na-

strojl, ani drahého materialu. Stagi nam:

a) nastroje: lupenkova pilka

spiralni vrtacky

(O :1 mm, 2mm, 3 mm, 4 mm a
6 mm)

ostry ndz

kladivko

klesté ploché a Stipacky

plochy pilnik (na kov) a struhak na
dfevo,

hoblik

uhelnice

stolni svérak

dirkova€¢ (0 6 mm)

kruzidlo, trojuhelnik a

tvrdé tuzka

méfitko

skelny papir

nadobka na vareni klihu

a Stétec do klihu;

b) material: $pejle0 6 mma0 4 mm

lupenkové prkénko sily 3 mm a4 mm

slaba Sedéa lepenka (nebo leskld)

hfebicky

Pouze planovitd prace je zarukou dokonalého vyuziti Casu,

ktery musime vyplniti tak, aby se neztratil bez uzitku.

Sroubky do dfeva (Zelezné)
Zelezny drat (0 1 mm a2 mm)
bily klih

slaba dyha (1 mm)

olovo, odfezky pertinaxu (2 mm).

Popisované modely ukazuji praktické pouziti

paky

kladky

kola na hfideli
naklonéné roviny
a kyvadla.

Jsou stavény podle skuteénych strojd, s nimiz se
setkdvate v Zivoté: podivejte se na stavby budov,
pfehrad: Co tam uvidite? Visutou drahu, kladko-
stroj, rumpal.........

K¥emeslnikovi, do kovarny...: buchar, dmychadlo.

Modely pro doméci dilnu jsou oviem s ohledem na
vade pracovni moznosti zjednoduSeny v konstrukci
i v materidlu. Chceme, aby byl zdGraznén a vynikl
fysikalni princip, na zakladé kterého tyto stroje
pracuji, ¢asto jednoduchost principu i slozitého
stroje dovede nas zaujmouti a vzbuditi obdiv a za-
jem.

Prvni tfi modely jsou hratky. Stavbou jich osvo-
jite si jistou vyrobni zruénost, ziskate cvik oka
a poznate prakticky, ¢eho tfeba k docileni pfes-
nosti a spravného chodu vyrobku.
Dalsi tfi modely — kladkostroj, dmychadlo a ky-
""" vyzaduji vétsi pres-
nosti v méfeni a v praci. Doporucuji tedy stavéti
modely v pofadi uvedeném ve spisku; rovnéz pfi
konstrukci jednotlivych ¢asti modelu zachovavejte
postup v ndvodech podrobné uvedeny!

Rysy jsou provedeny zpisobem obvyklym v tech-
nické praksi. Pozorné studium jich vas pouci, jak se
rysuji a kotuji jednoduché ¢&asti stroji a doplni
vhodné skolni vyklady ze strojnického rysovani.
Dilenské vykresy a tabulky ,Seznam kus(“ (roz-
pisky*) stacily by vyspélému délnikovi, aby podle
nich model zhotovil.

Mladym &tenaftm vsak pfidavam jesté nacértky po-
pisovanych modeld, nakreslené v Sikmém pri-
métu, abych &teni ryst usnadnil.

*) Pro nedostatek mista v tabulkach na zvlastnich listech



Ke konci pfipojuji je$té deset pokynd:

VI

Prostuduj vykres a procti
dfive nez prikrocis k praci.

Tvary jednotlivych dild pfenes na material.
Opracuj material a udélej jednotlivé dily mo-
delu.

Podle postupu uvedeného v néavodé sestav
cely model.

Postupuj vzdy pfesné podle navodu; véf, ze
je dobry a vyzkou$en!

Pracuj s nejvétsi dosazitelnou presnosti —
~na milimetr“. Osvoj si cit pro poctivou a
dikladnou préci.

pozorné néavod,

VI

VIIL

X.

Rozmysli si pfedem kazdy vykon néastrojem,
kazdy uder kladivkem, abys zbyte¢né nenicil
material, nebo snad uz hotovou préci.
Nezdafenou ¢ast podle moznosti oprav. VyzZa-
duje-li vSak oprava chyby delsi doby, udélej
radéji novy dil!

§_etFi ¢asem i materidlem, pracuj ekonomicky.
Cistota a dobry vzhled vyrobku budiz ti po
pfesnosti hlavnim pozadavkem!

Trpélivé — od zacatku az do konce!

Vysvétleni cizich slov (na pf. vyraz( technickych atd.) a historické adaje vztahujici se k véci hledejte v Dopliicich. #



VETRNY MLYN

K zakladni desce A jsou pFipevnény stojany a B2
V nich jsou otvory pro hfidel C. Stalad poloha hfi-
dele je zajisténa dvéma stavécimi krouzky D. Naboj
vétrného kola je opatfen Ctyfmi Sikmymi zéarezy
pro lopatky Fj — F4 Smér osy modelu O, musi
stale souhlasiti se smérem vétru; proto celé zafi-
zeni je otaCivé kolem svislé osy O2, kterou tvofi
silny Zelezny hfeb G, zarazeny do tyce T. Civka od
niti, pfipevnéna ke spodni strané desky A, tvofi
vlastné trubkové lozisko H a umoziiuje klidné ota-
cenfi pfistroje. Smérovka S obstardva nataceni mo-
delu proti vétru; rovina, v niZz se otac¢i lopatkové

1. Zékladni desku A vyrobime z mékkého prkén-
ka sily 10 mm, z néhoZ vyfizneme obdélnik roz-
mérd 40 mm x 60 mm. Dbame toho, aby fez pil-
kou byl stale pfesné svisly. Stfed desticky najdeme
Ghlopfickami. V ném vyvrtame otvor vrtakem pri-
méru 6 mm. Na obou kratsich strandch vyvrtame
dirky pro pfipeviiovaci Sroubky vrtackem 01 az
112 mm.

2. Stojany s lozisky (Bxa B2) vyfizneme z lupen-
kového prkénka sily 4 mm. Jsou dva, tvarem presné
stejné, s otvory 6 mm pro h¥idel C. Ve spodni ¢asti
zavrtdme po dvou otvorech 0 2 mm pro Sroubky
(nebo hfebitky), jimiz stojany pfipevnime k za-
kladové desce A. Stojan B2 ma jesté pfi zakladné
obdéInikovy vyfez 3 mm x 25 mm, uréeny pro za-
cepovani smérovky S. VSechny plochy hotovych
stojani vyhladime skelnym nebo smirkovym papi-
rem. Tak upravime vSechny dily modelu.

3. Hfidel C udélame ze 3pejle priméru 6 mm,
délky 138 mm. Vyhledame kousek potfebné délky
GpIné rovny, pfimy, bez kazu a bez trhliny; konce
sefizneme ostrym nozem (fezem kolmym na osu)
a hfidel vyhladime skelnym papirem.

4. Stavéci krouzky D vyfizneme lupenkovou pil-
kou z prkénka sily 4 mm, na néz narysujeme nej-
prve dvé soustfedné kruznice, poloméry rj3mm a
r26 mm. Vnitini kruznici oznaceny otvor vyvrtame
vrtd€kem (0 6 mm) a potom teprve vnéjsi kruznici
vyFfizneme lupenkovou pilkou. Stavéci krouzky
nasadime (navlékneme) tésné na hfidel C, ktery
v mistech, v nichz budou stavé¢i krouzky nastaveny,
potifeme mirné klihem. Vnéjsi dosedaci plochy
krouzkl jsou vzdaleny 60 mm (Iépe 59 mm) ajejich
umisténi na hideli je patrno z tabulky €. 2.

5. Naboj lopatkového kola E je zhotoven ze sil-

néjsi desticky (asi 6 mm) nebo ze dvou stejnych
slabsich, které priklizime na sebe tak, aby ,,léta“

I.  POPIS MODELU. (Obr. 1.)

kolo, je stale kolma na smér vétru. Model je upev-
nén nadlouhé tyci T, zarazené svisle do zemé na
volném prostranstvi.

Timto jednoduchym zafizenim je mozno vyuzitko-
vat! laciné sily vétru. Podle toho, jak veliky vykon od
strojku pozadujeme, zvétsime (upravime) jeho roz-
méry, zvétsime pocet lopatek ob&zného kolaa jeho
primér a soucasné zesilime celou konstrukci.

U néas vétrné mlyny jsou jiz zruseny, ale v Holand-
sku jich dosud hojné uZivaji — ovSem ne k semilani

vodu z préplavd.

Il.  VYROBA SOUCASTI.

dfeva jednotlivych kotou&k( se kolmo kfizila. Tim
zabranime deformaci naboje. Sklizeni provedeme
nejlépe v lisu, v némz kotou&e zGstanou aspoi 3 ho-
diny, az do Gplného ztuhnuti klihu.

Stfedem néboje vyvrtdme otvor 0 6 mm presné
kolmo na rovinu kotouce; jinak by vétrné kolo
~hazelo“. Chyba se viak d& dodatecné opraviti pfi
narazeni naboje na hfidel: stfedni otvor vylozime
trubkou z tenkého psaciho papiru, zakdpneme hor-
kym klihem a naboj nasadime na h¥idel. Otd¢enim
h¥idele zjistime sprdvnou polohu naboje, chybu
opravime a hfidel s ndbojem dame zaschnouti. Tuto
praci vykoname az pfi sestavovani modelu; prace
je zafadéna v pracovnim postupu a bude na ni jesté
jednou upozornéno.

V naboji vyFfizneme jesté Ctyfi zafezy. Smér zafezl
ur€uje sklon lopatek! Postupujeme takto: vyfiz-
nuty naboj upneme do stolniho svéraku svisle a
v nejvy$sim oznaéeném misté udélame dva svislé
zafezy vzdalené od sebe 4 mm; hloubka zafezd je
10 mm. Svéradk povolime, ndboj pootocime o Ctvrt
kruhu, utdhneme a praci opakujeme. Vyfizneme
tak Ctyfi zafezy. Kotou¢ ze svéraku vyjmeme a po
obou jeho stranach narysujeme kruh 0 40 mm.
Podle ného odFfizneme zbyvajici dfevo svislymi fezy
oddélené. Tim ziskdme mista pro zapusténi lopatek.
Sklon svislych zafez( je asi 60° od osy naboje. Pfi
praci hledime jej zachovati stejny ve vSech ¢tyfech
polohach. Jinak feceno: Dbéame toho, aby osy
otvorl pro zatepovani lopatek sviraly s osou vrtani
naboje stale stejny (hel 60°. (Pocet zafez( Ize
zvétsiti, na pf. na 6 — podle poctu lopatek.)

6. Lopatky F udélame pfesné podle vykresu na
tabulce 1. K vyrobé pouzijeme prkénka sily 4 mm.
Chceme-li vsak zvysiti vykon strojku, zvétSime
plochu lopatek prodlouzenim koty ,,80“ a sou-
Casné zvétsenim rozméru ,40“. Mizeme vyrobiti
i vice lopatek (na pf. pocet 6 — podle poétu za-



fezl v naboji E), ale musime pak h¥idel strojku C
udélati ze silnéjsiho tvrdého materidlu (010 mm,
Ize dostati hotovy), aby jeho pevnost byla pfimére-
na celkovému prdméru kola. RovnéZz vrtani otvord
pro loziska a rozméry stavégich krouzkd zménime
podle vlastniho nového planu.

7. Smérovka S je vyfiznuta z lupenkového prkén-
ka sily 3 mm podle rozméri udanych na tab. 1.
Stavime-li strojek pfesné podle pFipojenych vy-
kresli, dodrzime rozméry soulastek, jak jsou za-
psany. Zvétsime-li vsak prdmér vétrného kola (pfi-
padné téZ pocet lopatek), zvétsime téz délku smé-
rovky. S jeji délkou v3ak zvétSujeme i jeji véhu.
Této okolnosti vyuZijeme k nalezitému vyvazeni
strojku podle jeho svislé osy 0 2 (obr. 1.). Proto po-
nechame smérovku v kazdém pfipadé delsi ateprve
pfi sestaveni modelu ji vhodné upravime. Véhu
smérovky mlzeme oviem méniti téZ zménou za-
kriveni jeji horni hrany.

8. Lozisko H pro svislou osu pfistroje tvofi otvor
civky od niti, kterou pfipevnime klihem a dvéma

1. LoZiska promaZeme kouskem loje, abychom
v nich zmenSili tfeni. Toto promazani vykoname
pfed montazi, jinak bychom Iij do lozisek nedo-
stali.

2. Na hfidel C s priklizenymi stavécimi krouzky
D, a D2navlékneme stojany Bxa B2, které ve spodni
Casti slabé potfeme teplym klihem, pfiloZime je
k uz8im stranam zakladové desky A, upravime je-
jich polohu apfibijeme kazdé dvéma hiebicky (lépe:
pfiSroubujeme je Sroubky do dfeva s kulatou hla-
vickou O 2 mm, délky 15 mm). Zkusime, jestli se
h¥idel lehce otaci. Zavady ihned odstranime.

3. Do zafezd naboje E zaklizime lopatky Fa po za-
schnuti klihu sefizneme ¢asti, které pre¢nivaji nad

Sroubky k zakladové desce A. Aby se civka lehce,
ale pfi tom pfesné otacela na hfebu G, vylozime
jeji otvor podle potfeby trubkou stofenou z ten-
kého plisku.

9. Cep G prochéazi loziskem H a je svislou osou
stroje. Dobfe nam poslouzi silny Zelezny hieb O
6 mm, Uplné rovny, upraveny na délku 90 mm.
Hlavu jeho zapustime do zakladni desky A. Hfidel
je zarazen do tyc¢e T do hloubky 40 mm.

10. Tyé T ma prdmér 20 mm. Délka jeji je libo-
volng, €im vétsi, tim lépe. Hofej§i konec zarov-
name fezem (kolmo na osu) a stfedem fezu vy-
vrtame otvor O 5 mm pro hieb G, ktery bude —
pfi montdzi — zarazen do tyce v délce asi 40 mm.
Je nutno nejdfive vyvrtati otvor, jinak by se ty¢
rozstipla.

11. Podlozka P je prsten sto¢eny ze Zelezného
dratu O 2 mm. Slouzi k tomu, aby civka H nedose-
dala velkou plochou na tyé. Zmen3uje se tfeni a
tim se usnadni otaceni strojku na ¢epu G.

. SESTAVENI MODELU.

kruhové zakladny naboje. Hotové vétrné kolo (na
provisornim hfideli vyvaZzené!) nasadime na hfidel
C a pfed konecnym zaklizenim jej spravné nasta-
vime —vycentrujeme jej (viz odstavec 5.
.Néboj E*).

4. Zaklizime smérovku S, kdyZz jsme pfedtim sta-
novili zkusmo jeji potfebnou délku, aby stroj byl
naleZité vyvazen podle svislé osy 0 2.

5. Otvorem v zakladni desce A provlékneme hfidel
(hfeb) G a pfiloZzime podlozku P. Model pFfipevnime
k ty€i T tak, ze hfeb G zarazime do otvoru v ty¢i
pfedem vyvrtaného tak, aby se v loZisku lehce otacel.

6. Cely strojek opatfime proti vihku (desti) ochran-
nym natérem, nejlépe teplou fermezi.



PALCOVY BUCHAR

Zmenseny a zjednoduSeny model stroje, kteréhose
dfive uZivalo v kovarnach hnanych vodni silou.
Tézké kladivo — ve skute¢nosti masivni kus zeleza
— je upevnéno na pace R nasazené na hfideli H.
HFidel je uloZen v loZiskach. Vzdalenost hlavy kla-
diva od stfedu hfidele (rameno bfemene) je nékoli-
krate vétsi nez vzdalenost osy od mista, na néz tlaci
otacivy palec V. Tento mensi rozmér je ramenem
sily. Paka bucharu pfedstavuje tedy nerovnoramen-
nou paku dvojzvratnou. V nasem modelu je zvolen
pomér obou ramen hodnotou 1:4. Jestlize zdvih pal-
ce, tedy délka dréhy, kterou vykonad rameno sily,
jest asi 8 mm, zdvihne se kladivo do vyse 32 mm.
Stéto polohy spadne tedy téZka hmota kladiva na ko-
vadlinu a mocnym Gderem vykona potfebnou praci.
Model, jak jiz bylo fe€eno, je zjednoduden. Hfidel
C byl totiz naskuteéném zafizeni h¥idelem vodniho

1. Zédkladova deska A je obdélnik ze dfeva sily
10 mm, v rozmérech 50 mm x 100 mm. Je Ffezana
presné pravolhle. Tenkym vrtackem 1 mm vy-
vrtame v delSich sténach 4 dirky pro pfipeviiovaci
Sroubky a na deldi stfedni pficce vyvrtame dva
otvory 0 2 mm pro $roubky, jimiz bude stojan
pfipevnén ke spolecné zakladni desce Z.

2. Loziskové stojany B jsou vyfiznuty z lupenko-
vého prkénka sily 4 mm. Otvory pro oba hfidélky
jsou vrtany primérem 6 mm, vzdalenost jejich
stiedd (rozte¢) je 60 mm. Zvétsime-li tento roz-
mér, zmensime velikost zabéru palce na kratsi ra-
meno paky a tim zmensime ponékud zdvih kladiva.
Téhoz Gginku docilime vSak zkracenim palce V (na

F.:ze 37 mm na 35 mm a pod. — viz tabulku 3!)

fizaklad né stojan uvyvrtejme 2otvory pro Srou bky.

3. Palcovy hf¥idel C je ze $pejle silné 6 mm, jeho
délka je 70 mm.

4. Palec V.Tvar jeho narysujeme pfesné podle udaji
na vykrese uvedenych a vyfizneme jej z deSticky
silné 4 mm. Stfedem S$ir$i ¢asti je vyvrtan otvor O
6 mm pro h¥idel C. Tento otvor vrtame pred vy-
Fiznutim celkového tvaru. Re$ime-li tvar palce V
jako &tyfnasobny, docilime ¢&tyf aderl na jednu
obratku palcového hfidele (a setrvacného kola).
Staci, kdyZ tvar palce z tabulky 3. pfeneseme presné
na kreslici papir, vystfihneme a obtazenim ostrou
tuzkou pfeneseme na lupenkové prkénko, na némz
jsme napfed narysovali pravouhly kFiz.

5. Stavéci krouzky E jsou Ctyfi, stejné. Zajistuji
stalou polohu obou hfideld. Na prkénko (4 mm)

I. POPIS MODELU. (Obr. 2.)

kola, které se velmi zvolna otacelo: rychlost jeho
byla asi4—6 obréatek v minuté. Kdyby natomto hfi-
deli byl pouze jeden palec (narazovy zub, ktery
kladivo zdvihal), vykonalo by takové kladivo jen
4—6 GderG v minuté. Bylo by svym pomalym pra-
covnim tempem nepotfebné; velkd vétSina vodni
energie by pfichazela nevyuZzita nazmar. Proto byl
h¥idel opatfen Fadou palci stejné od sebe vzdale-
nych (aby sled dGderd byl rovnomérny) v poltu asi
20, takze pocet uderd byl asi 2 ve vtefing.

V dnes$ni dobé jsou tyto primitivni, nemotorné a
na svou vykonnost pfili§ rozmérné stroje nahra-
zeny buchary, hnanymi parou nebo stlacenym vzdu-
chem. Pfece v3ak setkate se s nimi je$té dnes u mé-
dikovce. Jsou to ovi8em strojky malé — péaka kla-
diva je asi 50 em dlouha —rychlost uder( je hodné
zvysena. Nas§ model se jim velmi podoba.

Il.  VYROBA SOUCASTI.

narysujeme dvé soustfedné kruznice o poloméru
r=3 mm a R 7 mm; vnitfni kruh vyvrtame vrtac-
kem 0 6 mm, vnéjsi vyfizneme pilkou.

6. Setrvacnik D s klikou je kotou¢ priméru 60mm
z prkénka sily 4 mm. Klika — kousek Spejle 0 6 mm
délky 24 mm — je zakliZzena do setrvacniku votvoru
0 6 mm, jehoz stfed lezi na rozteéné kruznici
rysované prdmérem 20 mm ze stiedu kotoude.
Ru¢ni pohon mizeme nahraditi pohonem strojo-
vym, na pf. parnim strojkem, elektromotorkem
atd. Za tim acelem udélame misto setrvacniku
femenovy nebo lanovy kotou¢ 0 80 mm; aby pfe-
vodové lanko nespadavalo, nalepime po stranach
kotouée dva vénce z lesklé lepenky. (Viz navod:
Odstf. dmychad lo.)

7. HFidel kladiva H je ze Spejle 0 6 mm, jeho
délka je 60 mm.

8. Paka kladiva R je vyFiznuta z prkénka sily 4 mm.
Jeji celkova délka je 200 mm. Narys jeji je zkracen
— pro nedostatek mista na nakresné, ale kota ,,200
pfedpisuje jasné skute¢nou délku paky! Otvor pro
hiidel je prdméru 6 mm, jeho stfed je vzdalen od
skoseného konce paky 40 mm. Zménou tohoto roz-
méru (pfi stalé délce paky 200 mm) méni se pomér
délek ramene sily a ramene bfemene, coZ se pro-
jevi zmenSenim nebo zvétSenim zdvihu kladiva.
Konec péky, na némZ bude nasazeno kladivo, osa-
dime po délce 13 mm na §itku 10 mm.

9. Hlava kladiva je utvofena kusem olova Q, ktery
je ulozen na pace kladiva mezi dvé pfilozné desky
K. Jsou to dva shodné obdélnicky z prkénka sily



4 mm v rozmérech 20 mm x 50 mm, opatfené ob-
délnikovym otvorem 4 mm x 10 mm, lezicim na
delsi stfedopficce desky. Na ni provrtdme v jedné
pfilozné desce dva otvory pro stahovaci Sroubky.
Primeér otvord je 2 mm.

10. Zavazi Q nasazujeme proto, aby Uder kladiva
byl mocnéjsi. Je ulito z olova.

Zhotovime nejprve vhodnou sadrovou formu: Na
sklenénou desticku (rozmérd asi 100 mm x 50mm)
nebo na modelovaci desku, kterou pretfeme slabé
vaselinou (kouskem vaty), pFistavime c¢tyfi latky
(vysoké as 10 mm) tak, aby utvofily obdélnikovy
ramecdek vnitfnich rozmérd 40 mm x 70mm.
Doprostfed tohoto rdmecku poloZime positiv, dfe-
vénou desticku (opét vaselinou potfenou) roz-
mérd 5 mm x 20 mm X 50 mm s otvorem 4 mm
X 10 mm uprostied — jako u desticky K! V kamen-
ném hrne¢ku s vodou pfipravime sadru k odlévani
takto:

Sadru sypeme do vody po lzickach tak, Ze ji po
povrchu vody rozpraSujeme a ob&as zamichame,
aby se neusazovala na dné. S&dru pfidavame
timto zplsobem tak dlouho, az neklesd ke dnu.
V tom okamziku je sadra pFipravena k liti. Radné
ji jesté zamichame, nabirame IZici s povrchu a na-
lévame na model. KdyZ jsme celou deSticku pokryli
sadrou, vylijeme zbytek sadry z hrne¢ku do ramu
az po okraje.

Mirnym poklepavanim na modelovaci desku (nebo
na desku stolu) zplsobime, Ze se povrch sadry
urovna.

Nalitd s&dra tuhne rychle — podle jakosti uzité
sadry a podle toho, jak husté byla namichana — asi

1. VSechny ¢tyfi otvory pro ¢epy pomazeme lojem.

2. Na hridelik C nasadime palec V 28 mm od konce
hiidele a zaklizime. Stavéci krouzky E nastavime
soumérné podle palce Vtak, aby vzdalenost vnéjsich
ploch byla 50 mm (lépe 49 mm). Jsou rovnéz k hfi-
deli pfiklizeny.

3. Priklizime péaku kladiva R na hfidel H (dopro-
stfed) a soumérné podle ného zaklizime oba sta-
véei krouzky E. (vzdalenost vnéjsich ploch je téz
50 mm!)

4. K spojovaci (zdkladové) desce A pfiklizime a
dvéma Sroubky pfitdhneme ¢elo Bt zaloZime oba
hfidele, pfidame Celo (stojan) B, ktery téz pfikli-
Zime a dvéma Sroubky pfipevnime k desce A. Celek
pfiSroubujeme k zékladni desce Z.

5. Na vycnivajici (delsi) konec h¥ideliku C naklizime

v 15 az 20 minutach. Je vsak lépe, kdyz dal$i praci
ponechame az do pfisti pracovni hodiny. Séadra (ne-
gativ) uplné vyschne, ztuhne a lépe se s ni zachazi.
Odstranime ramecek a mirnym tlakem dlani na roh
(se stran!) negativ pooto¢ime. Po tomto prvnim po-
hybu mézeme jiz negativ s desky stdhnouti; obra-
time jej a dfevény model opatrné vyjmeme, aby-
chom neposkodili vnitfni okraje negativu.

Negativ vyhfejeme jeSté nad lihovym plamenem a
pfikro¢ime ke zhotoveni odlitku (positivu).

Na Zelezné Izici roztavime asi 70g olova. (Véhu po-
tfebného kovu vypocitame z krychlového obsahu
odlitku podle rozmér( uvedenych v tab. 3. a ze
specifické vahy Pb —11*3g/cm3).

Roztavené olovo nalijeme do formy; po vychlad-
nuti vyklopime a odlitek noZzem dodate¢né opra-
cujeme a upravime na pfedepsané rozméry.

11. Kovadlina N — ve skute¢nosti ocelovd — je
u naseho modelu sestavena ze dvou c¢tvercovych
desticek rozmérd:

1.: 30 mm x 30 mm
II.: 40 mm x 40 mm.

Ctveretky tyto jsou k sobé pFiklizeny tak, aby se
jejich thlopFicky kryly.

12. Zé4kladni deska Z je obdélnikova (290 mm x
80 mm) v sile 10 mm.

Opracujeme ji Cisté hoblikem, hrany srazime a ce-
lou desku vyhladime smirkovym (skelnym) papi-
rem, obloZzenym kolem dfevéného Spalicku.

. SESTAVENI MODELU.

kotou¢ D, vycentrujeme a zjistime, zdali se bez za-
vady otaci.

6. Na del$i konec paky R pfiklizime nejprve jednu
pfiloznou desku Kx na ni pfilozime olovéné zavazi
Q adruhou desku K2(s otvory pro Sroubky!).Celek
pak sesSroubujeme dvéma stahovacimi Sroubky,
které zavrtame do desticky Kv

7. Oznac¢ime misto, kam dopada hlava kladiva a se-
stavenou kovadlinku N pFibijeme k zakladni desce
Z dvéma hiebicky.

Silu Gderu mzeme je$té zvétsiti pfidanim nového
zavazi Q2.

Musime ovSem pro né udélati misto; osazeni na
deldim rameni paky R udéldme o 4 mm delsi —
tedy v délce 17 mm —a uzijeme delSich stahovacich
sroubkl. Polohu kovadlinky zménime posunutim
k loZiskové casti modelu.



VOZIK VISUTE DRAHY

Ko§ H je zavésen v Cepech Gxa G2na zavésnych ra-
menech ExaE2, pfipevnénych na desku A. Celek pak
visi v ¢epech Bj a B2 na dvou kladkach Cxa C2, po
nichz, jezdi po nosném lané L. Na zavésny krouzek
K zavésuje se tazné lano, které je na jednom konci
navinovano na buben, pohanény strojem. Tim se
vozik uvadi do pohybu a mize pfevazet material

1. Deska voziku A je vyfiznuta z prkénka sily
4 mm. Otvory pro oba ¢epy B jsou vrtany O 6 mm,
rozte¢ jich stfed je 100 mm. Oba konce desky za-
oblime kruhovymi oblouky o poloméru 10 mm.
V nejnizsi ¢asti desky je zaSroubovan zavésny krou-
Zek (ocko) K pro tazné lanko. Potfebny otvor pro
néj vyvrtame 0 1 mm. Otvory pro Cepy musi
byti vrtany pfesné kolmo na rovinu desky, aby ¢epy
do nich zasazené byly vzajemné rovnobézné. Je to
podminkou dobrého chodu voziku!

2. Cepy B odfizneme ze 3pejle O 6 mm. Jejich
délka je 26 mm a jsou zaklizeny do otvord v desce
A, takzZe jejich vycnivajici ¢4st méFi 22 mm.

3. Podlozky P jsou zelezné, 1 mm silné, vnitfniho
prdméru 6 mm, vnéjsiho 14 mm. Midzeme je nahra-
diti krouzky (prsteny) stocenymi ze Zelezného
dratu sily 1 mm. Tuto préci provedeme nejlépe
plochymi klestémi a valcovym trnem (jadrem)
0 6 mm, za néz nam poslouzi silny hfeb nebo cy-
lindricka ¢ast spiralniho vrtdku O 6 mm. Na trn
navineme Zelezny drét v nékolika zavitech — zavit
tésné vedle zavitu a Fadné utahujeme. Stipatkami
pak oddélime dvé ocka, kterd dodatec¢né vyrov-
name a sevieme. Tyto podlozky brani tomu, aby
kladky C nedosedaly celou plochou na sténu listy
A; tim umoziuji jejich lehké otaceni.

4. Kladky C jsou vyrobeny z civek od niti. Dvé
stejné civky rozfizneme tak, Ze oddélime jejich
kuZelovité casti. Valecky odlozime a dva komolé
kuzele sklizime malymi zadkladnami k sobé.

Tuto praci popisuji podrobnéji:

Do stolniho svéraku upnemetyéinku ztvrdéhodfeva
0 6 mm anavlékneme nanicivku. Levou rukou pev-
né sevieme jednu polovinu civky a pilkou (v pravé
ruce) provedeme fez kolmy naosu civky v misté, kde
se styka jeji ¢ast valcova s c¢asti kuzelovitou. Pfi

I. POPIS MODELU. (Obr. 3.)

na pf. s mista nalezi$té (rudy) do mista spotfeby
nebo zpracovani (vysoka pec, a j.). Visutd dréha
obstardva transport pfes neschiidna hluboka adoli,
pfes vodni plochy atd.

Celek pfedstavuje téleso, zavésené vysoko nad té-
zistém.

Proto udrZzuje rovnovéahu stalou.

Il.  VYROBA SOUCASTI.

provadéni Fezu civkou otd¢ime, pilkou pohybujeme
lehce, bez pFitlaku. Oto€enim civky po (nebo pfFi)
kazdém zabéru pilky docilime dostate¢né rovné
plochy Ffezu. P¥ipadné nerovnosti opravime stru-
hékem a skelnym papirem.

Sklizeni dvou kuZelovitych ¢asti civky vykoname
na silném hiebu (0 6 mm), na némz obé poloviny
kladky usadime a po naklizeni dikladné stiskneme.
Po zaschnuti oCistime Zlabek kladky od klihu stis-
kem vytlaceného.

5. Zajistovaci krouzky D. Na prkénko sily 4 mm
narysujeme polomérem 3 mm a 7 mm soustfedné
kruznice. Vnitfni kruh vyvrtame spiral, vrtakem
— 6 mm, vnéjsi vyfizneme pilkou.

6. Zavésna ramena E. Tvar pfeneseme pfesné na
prkénko sily 4 mm. Otvor pro zavésny cep pfedem
vyvrtame (0 6 mm) a potom podle obrysi zavés
vyfizneme. Nerovnosti fezu opracujeme dodatecné
struhakem a skelnym papirem.

7. Cela kose F vyFizneme z prkénka sily 5 mm. Vy-
vrtame otvory pro zavésné epy G prdmérem 6 mm.

8. Cepy G. Jsou ze $pejli 0 6 mm, 15mm dlouhych.
Zaklizime je do otvord v ¢elech Ftak, aby na jedné
strané pre¢nivaly 10 mm.

9. Bednéni koSe H je obdéInik z tenké Sedé le-
penky. Sitka jeho je 94 mm, délku zjistéte zméfe-
nim obvodu ¢ela F (niti — nebo vypoctem).

10. Zavésny krouzek K je ocko se zavitem do
dfeva. Buci jej koupime hotovy, nebo jej zhotovime
sami: Zelezny drat 0 2 mm dlouhy 20 mm, zarazime
do poloviny do otvoru, ktery jsme pfedvrtali v nej-
nizsim bodé listy A. Pre€nivajici ¢ast dratu (v délce
asi 10 mm) stocime kleStickami pfes kulaty hfebik
(0 2 mm) v o€ko.



1. Nejprve smontujeme ko$. Lepenku pfiklizime a
pfibijeme tenkymi hfebicky (délky 10 mm) k okra-
jam gel.

2. Na cepy B, které potfeme lojem, navlékneme
nejprve podlozky (nebo krouZzky), na né po jedné
kladce a nakonce &epl zaklizime zajistovaci krouzky
D. Kladky se museji naprosto lehce otaceti. Jaké-
koliv tfeni bylo by Skodlivé a brzdilo by chod vo-
ziku. Zajistovaci krouzky upravime tak, aby ko-
le¢ka méla jen nepatrnou vili ve sméru podélné
osy Cepl.

3. Na zadni stranu desky A pfipevnime obé za-
vésna ramena E. Dvéma tenkymi hrebi¢ky a klihem
pfipevnime jedno z nich (EX trvale; svird s horni
hranou listy pfesné pravy Ghel (90°). Druhé ra-
meno (Eg) naklizime a pfibijeme prozatim jen jed-
nim hfebickem.
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4. Mirnym vytoCenim ramene E2 ze svislé polohy
obé ramena rozevieme tak, abychom mohli ko$
uloZiti v ¢epech G do loZisek. Poté rameno E2 upra-
vime do polohy rovnobézné s ev Ko$ musi se v Ce-
pech lehce otaceti.

5. Po nalezitém vysuSeni modelu zavésime jej na
nosné lanko L, napiaté mezi dva pevné zavésy ne-
stejné vysoko ulozené. Lano utvofi tak naklonénou
rovinu,'po niz vozik zatiZzeny néakladem sjizdi. Uro-
bime-li voziky dva, které se pohybuji na dvou za-
vésnych lanech, postavime si tak péknou hracku:
lanovou drahu. Zatizeny vozik sjizdi s hofejsi sta-
nice a soutasné vytahuje prazdny vozik z dolni
stanice. Tahne jej spole¢nym lankem, které je pre-
hozeno pres volné otacivy lanovy kotou¢, uloZeny
v hofejsi stanici. Vhodné uspofadani ponechavam
¢tenafové vynalézavosti.



KLADKOSTROJ

Dvé kladky Klt K2 stejného priiméru otaceji se
volné na spoleéném ¢epu H, uloZeném ve vésa-
cich Ax A2

Celek je zavésen za svornik Sx zavésem Z na pev-
ném tramci. Tato dvojice kladek je pevna. Druha
dvojice je pohyblivd a nese bfemeno upevnéné na
zavésu Z3. Spojeni obou dvojic obstarava lanko
(provazec), jehoZ pocatek je v zavésu Z2 Odtud
je provaz prehozen pres kladku K4 a pokracuje
pres pevnou kladku na pohyblivou K3a konec-
né pfes pevnou kladku Kx pfechazi na navinovaci
zafizeni, v naSem pfipadé najednoduché kolo na
h¥ideli.

Tato konetnad cast lana nese pouhou &tvrtinu
vahy bfemene. Draha, kterou vykona plsobisté
sily, je v8ak Ctyfikrat delSi nez draha, vykonana bre-
menem do vy$ky. Je tedy k vyzdviZeni bfemene
100 kg potfebi sily 25 kg. — Pro¢? — Kladky jsou
CtyFi a zavésy, které spojuji obé dvojice kladek, jsou

1.Vésak kladky A vyfizneme z prkénka sily 4 mm.
Stfedy tfi otvord jsou na ose a jich rozte¢ je 55 mm.
Konce vé$aku jsou zlGZeny a zaobleny polomérem
10 mm. Otvory vrtame primérem 6 mm. V nich
budou zaklizeny svorniky a hfidel.

2. Svorniky S a

3. H¥idele H jsou ze $pejle O 6 mm. Délka svor-
nik( jest 26 mm, hiideld 34 mm.

4. Kladka K. Z prkénka sily 4 mm vyfizneme ko-
tou¢ O 60 mm. Jeho stfedem vyvrtame kolmo na
rovinu kotouée otvor O 6 mm. Ryhy pro lano

udélame tak, Ze po stranach kotouce pfilepime
lepenkové kruhy — 70 mm; hloubka ryh bude
tedy 5 mm, coz postaci, aby lanko mélo dosta-

te€né vedeni.

Tyto kotouce vyfizneme z lesklé lepenky sily
1 mm; v jich stfedu vyrazime otvor 0 6 mm,
nejlépe dirkovaéem: otvory takto provedené jsou
pfesnéjsi, nez kdybychom je vrtali, nebo dokonce
vyfezavali.

Lepenkové kruhy na dfevéné kotouCe pfilepime
nejjistéji a presné na kovovém trnu 0 6 mm, na
néjz navlékneme nejprve kotou¢ lepenkovy,
k nému pfiloZzime po obou strandch nakliZzeny dfe-
vény kotou¢ a posléze pridame opét kotouc le-
penkovy.

. POPIS MODELU. (Obr. 4.

téz Ctyfi. Vaha bfemene rozdéli se tedy rovno-
mérné, takze na kazdy zavés pfipadne C¢tvrtina
(100 : 4 = 25), tedy 25 kg. Tuto véhu nese lano pfe-
chazejici pfes pevnou kladku Kv Sestavime-li klad-
kostroj ze Sesti kladek, tedy z trojice pevné a
z trojice pohyblivé, bude spojovacich zavési 3est,
kazdy ponese Sestin uvahy bfemene atuto Sestinu
pfevezme posledni ¢éast lana, pfechazejici pfes po-
sledni pevnou kladku k zafizeni navinovacimu (ke

zdroji sily — lidské, nebo strojové).
Silu, potiebnou k zdvihani bfemene, mizeme
jesté dale zmensiti pouzitim jednoduchého kola

na hfideli nebo
kol).

Uginnost kladkostroje je velika! Zdvihéani tézkych
bfemen, nakladd, celych strojd a j. je bez kladko-
strojd nemyslitelné. Ug&innost kladkostroje znal jiz
starovéky ucenec Archimedes, ,otec mecha-
niky*“.

rumpalu (soustavy ozubenych

Il.  VYROBA SOUCASTI.

Kladku natrnu stiskneme a pockame, az klih trochu
zastydne, aby se lepenkové kruhy nepohnuly. Potom
teprve kladku sejmeme strnu a vloZzime do lisu. Po
zaschnuti (za 2—3 hodiny) o€istime ryhu kladky od
prebyvajiciho vytlateného klihu a stfedni otvor
protdhneme vrtakem. Takto vyrobime celkem ¢tyfi
stejné kladky.

5. Zavésny hak Z sto¢ime ze Zelezného dra-
tu O 2mm (nebo 1*5 mm) popsanym jiz zpQ-
sobem.

6. Podlozka P je vyrobena zdratu 01*5 mm, z né-
hoz navineme na0 6 mm spiralu, zavit tésné vedle
zavitu. Z ni pak Stipackami oddélime 6 ocek, které
dodate¢né opravime a vyrovname.
Podlozky udrzuji stalou vzdalenost
kami a vésaky.

Vyroba kladek vyzaduje hodné pozornosti a pfes-
nosti; hlavné provedeni otvorl, v nichz se kladky
otaceji na pevnych h¥idelcich, musi byti bezvadné,
aby toto otdceni bylo opravdu lehké, bez brzdéni.
Soucasné v3ak nutno dbéati toho, aby nepfesnym vy-
vrtanim otvord nebo nespravnym sesazenim lepen-
kovych kotoudl nadfevéné naboje nevznikly otvory
pfilis velké nebo nerovné.

Kladky by pak v ¢epech hazely a byly by tedy ne-
potfebné.

mezi klad-
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1. Do vé3adku Ax zaklizime svorniky Sxa S2a hridel
Hxtak, aby pfe¢nival na vnéjsi strané vésaku 4 mm.
Praci tuto vykoname ihned na vésaku A3.

2. Po zaschnuti klihu navlékneme na hfidel Hx pod-
lozku (PX), potom kladku KIt opét jednu podlozku
(P2, kladku K2a konecné tfeti podlozku (P3).

3. Na svorniky Sxa S2navlékneme zavésné hacky Zx
az2

4. Konce hfidele a svornikl mirné naklizime a na-
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suneme druhé celo A2 které pfitiskneme jen

tolik, aby kladky mély pevné vedeni a jen malou

vili, aby se mohly na hfideli Hx lehce a volné

otaceti.

5. Tuto praci opakujeme stejnym postupem pfi se-
staveni dvojice pohyblivé.

Konstrukci navijeciho zaFizeni nepopisuji ani ne-

provazim podrobnym vykresem. Sestaveni je pa-

trné z obrdzku, podle néhoz si kazdy pracovnik sam

model na dily rozkresli a proméfi.



ODSTREDIVE DMYCHADLO

Lopatkové kolo L, uzaviené ve valcovité skfini S, je
uvadéno v prudky rotaéni pohyb pfevodem s vel-
kého femenového kola D. Rychlym otacenim lopa-
tek uvadi se v otaCivy pohyb vzduch uzavieny ve
skfini. PGsobenim odstiedivé sily na vzduch nastava
pod krytem S malé zhudténi vzduchu, jakysi slaby
pfetlak, a vzduch unika otvorem T, umisténym na
obvodu vélcové skFiné. Soucasné novy vzduch je na-
ssavan otvory ve svislych loziskovych &elech. Cim
unikajiciho vyustkou T.

Rychlého otageni lopatkového kola ziskame velkym
pomérem polomér femenového kotouce D a malé
Ffemenicky R.

Srovnejme obvody obou kol: polomér velkého kola
budiz R, polomér malé Femeni¢ky r. Pomér jejich
obvodd je tedy:

2nR:2nr

Pomér lze kratit hodnotou 2 n, &imz vznikne po-

a) Hnaci kolo na klikovém hrtideli.

1. Stojan loziska A vyfizneme podle vykresu a
rozmérQ, které jsou pot&itany pro hnaci kolo celko-
vého priméru 0 = 180 mm. Vyska stiedu hfidele
od zakladny — od spojovaci desticky — je v nasem
pfipadé 100 mm. Chceme-li v8ak pfevod stroje zvy-
$iti, zvétsime pramér hnaciho kola, na pf. na 216
mm, vné&jsi pramér véncl V bude pak 226 mm a
vyska hridele od zékladny B se zvétSi na 118 mm.
Stojany A zhotovime z lupenkového prkénka sily
4 mm. Oba jsou Uplné stejné. Otvory pro hfidel vy-
vrtame primérem 6 mm, pfi zakladné navrtame
dva otvory pro spojovaci Sroubky 0 2 mm.

2. Zakladovéa deska A musi byti pfesné pravothle
fezana a shoblovana. Ma rozméry 36 mm x 50mm,
sila 10 mm. Na delSich sténach pfedvrtdme po dvou
otvorech 01 mm pro pfipevilovaci Sroubky. Opra-
covani této desky provedme peclivé za ¢astého po-
uzivani Ghelnice.

3. Hiidel C je ze $pejle O 6 mm, dlouhé 70 mm.
Musi byti rovny, hladky a bez kazu. Svou pevnosti
musi pfekonavati jisté namahani v ,krouceni*.

4. Klika K je vyrobena z prkénka sily 4 mm. Ma
dva otvory 0 6 mm, jeden pro hfidel a druhy pro
rukojet. Doporucuji narysovati predem tvar kliky

I.  POPIS MODELU. (Obr. 5.)

mér polomérl R :r, ktery nam soucasné udava
pfevod soukoli.

V ¢islech pak vypada véc takto: jestlize R = 90mm,
r =9 mm, jest jich pomér 10 :1, coZz znamena:
otoCi-li se hnaci kolo D za vtefinu (na p¥.) dvakrat,
vykona femenicka a na ni upevnéné lopatkové kolo
20 obratek ve vtefiné, neboli 1200 za minutu. Rych-
lost tato staci uplné, aby vykon strojku byl uspoko-
jivy. Dmychadlo (jinak centrifugadini ventilator) a
hnaci Gstroji (v naSem pfipadé kotou¢ D pohanény
ruéné klikou K) jsou namontovany na spoleéné za-
kladni desce Z. Ddlezitou podminkou klidného
chodu modelu je, aby femen (pfevodové lanko) ne-
spadaval. Toho docilime tak, Ze osy otaceni obou
¢éasti naSeho modelu, tedy osa hnaciho kola a osa
dmychadla, budou naprosto rovnobéziné a téz ro-
vina otadceni kola D bude totoZna s rovinou otacenf
femenicky P. Remenové kolo D opatfime ryhou
pro pfevodové lanko, aby bylo zajisténo jeho klidné
nabihani.

Il.  VYROBA SOUCASTI.

na prkénko, oznatiti stiedy obou otvorl, vyvrtati
je (svisle!) a potom teprve vyfiznouti podle oznace-
ného tvaru. Rukojet —kousek 3pejleo 6 mm, délka
25 mm — zaklizime hned do otvoru ve zUZené Casti
klikového ramene.

5. Remenovy (lanovy) kotou& D.

Vybereme kus prkénka sily 4 mm, naprosto rovny,
nezborceny, velikosti aspofi 185 mm do Ctverce.
Oznatime stfed, z néhoZ narysujeme tfi kruznice, a
to rj 15 mm, r280 mm, r390 mm. TotéZ provede-
me na druhé strané prkénka, kde potfebujeme
zejména kruznice polomérd rx a r2. Aby se kryly
s kruznicemi na prvni strané prkénka, provrtame
stfedem tenkym svidfikem otvor, nebo prorazime
jehlou (ovSem svisle!) dirku, kterd ndm na druhé
strané desky oznaci potfebny stied. Podle nejvétsi
kruznice vyfizneme kotou&, jehoZz pramér méfi
180 mm. Stfedem vyvrtdme otvor 0 6 mm pro
htidel.

Na tabulce 8. je v fezu vidét, Ze kotou¢ ma vedeni
pro pfevodni lanko. Toto vedeni ziskame tak, Ze
po obou strandch kotou¢e D pfilepime vénce V.
Jsou to mezikruzi (o polomérech r = 80 mm,
R = 95 mm) z lepenky 8edé nebo lesklé, sily
1 mm. K umisténi téchto véncd na kotou¢ D po-
slouzi nam dobfe kruznice, které jsme po obou
jeho strandch rysovali polomérem rx 80 mm. Plo-
chu od kraje kotou€e az k této kruZnici potfeme
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teplym klihem a pfilepime jeden vénec V. Na druhé
strané kotouce praci opakujeme a hotovy feme-
novy kotou¢ vlozime do lisu. Po fadném vyschnuti
vycistime dodateéné od vytlaceného klihu.

Na tabulce 8. je kotou¢ kreslen jednak v narysu —
jako skupina soustfednych kruznic —atéz v boko-
rysu, v némzZ je kreslena jedna jeho polovina v po-
hledu a druha polovina v Fezu. Rozhrani pohledu
a fezu tvofFi osa pfedmétu. Z tohoto vykresu dobfe
pfe¢teme tvar naboje D.Je patrno, Ze je utvofen ze
dvou polovin dfevéné civky od niti, kterou rozfiz-
neme fezem kolmym na jeji osu vedenym stfedem
valcové jeji Casti. Misto fezu oznacime predem
tuzkou. Civku nasadime na dfevény trn O 6 mm
sevieny do svérdku, naméfime prostfedek valcové
casti, polohu tuzky zajistime a otoenim civky ry-
sujeme po obvodu valce kruznici. Rez provedeme
postupem popsanym v navodu ,Vozikvisutédrahy“,
vyroba kladky.

Rezné plochy zarovname struhdkem a vyhladime
skelnym papirem.

Jednu polovinu civky pfiklizime nejprve na hfidel
C, a to 12 mm od konce h¥idele, valcovou ¢asti ven.
Po zaschnuti nasadime na tuto polovinu naboje fe-
menovy kotou¢ D s pfilepenymi jiz vénci V. Sty¢né
plochy na kotouci (ohrani¢ené malymi kruznicemi
rx 15 mm) potfeme klihem, navlékneme druhou
polovinu naboje (otvor pro hfidel je téZ naklizen),
vse Fadné stiskneme a dame schnouti. Tim je Feme-
novy kotou¢ hotov.

Popsany zplsob vyroby je jednoduchy. Popisuji
jesté druhy postup vyroby, pfi némz pouzijeme
misto lupenkového prkénka a lepenkovych véncl
slabé dyhy (1 mm). Z ni vyfizneme (nebo vy-
stiihneme) Ctyfi kruhy praméru 180 mm, které
horkym fidkym klihem slepime dohromady. Jed-
notlivé kotouce klademe na sebe tak, aby ,,lIéta“ je-
jich svirala thel 90°. Dame schnouti do lisu, v némz
desku ponechame pod velkym tlakem aspoil 3 ho-
diny. Takto urobeny kotou¢ se nekrouti. Dalsi
zpracovani je shodné s praci jiz popsanou.

6. Podlozka E je prsten stoteny naO 6 mm ze Ze-

lezného dratu 0 2 mm. Vyrobime 2 kusy.

Tim jsou soucastky pohénéciho Ustroji hotovy. Sesta-
veni bude popsdno ke konci ndvodu a je Castecné
zakresleno na tabulce 7.

b) Skfifi dmychadla a lopatkové kolo.

1. Loziskova cela F z prkénka sily 4 mm jsou dvé,
GpIné shodna. Pro hfidel vrtdame otvory 0 4 mm.
Ze stfedu narysujeme polomérem 15 mm roztec-
nou kruznici, na které vyznacime stiedy ¢tyfotvord
pro nassavani vzduchu. Primér otvord je 15 mm,
jejich poloha je patrna z tabulky 9.

Otvory pro pfipeviiovaci §roubky vrtdme 0 2 mm
ve vySce 5 mm od zakladny.

2. Z4dkladova deska G je pfesné provedeny obdél-
nik rozmérd 52 mm X 90 mm x 10 mm. V deldich
sténach vyvrtdme 0 1 mm otvory pro pfipeviio-
vaci Sroubky.
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3. Pfilozny kotou¢ H ma primér 62 mm, silu
4 mm. Stfedem je vyvrtan otvor pro hfidel O
4 mm. Na rozte€né kruznici O 30 mm jsou ryso-
véany ¢tyfi otvory O15 mm, které vyfizneme pravé
tak jako udilu F. Tyto pFilozné kotouge H pfiklizime
na vnitfni stény el Ftak, aby se otvory pro hfidel,
jakoZ iotvory ssaci, u obou vzajemné kryly. K tomu
Ggelu pouzijeme Sroubku s matickou (O 4 mm),
ktery provliékneme nejprve otvorem pro hfidel
Cela Fj, pak pfiloZzime klihem potfeny kotou¢ HIF
ktery rovnéz navlékneme stfednim otvorem na
Sroubek. Pfilozime Zeleznou podlozku a vie stdh-
neme matickou. Pro jistotu spojime obé Casti (Fx
a Hj) jesté ctyfmi slabymi hiebicky, které obéma
deskami probijeme a vy€nivajici $picky jejich za-
hneme. Stejnym postupem sklizime druhou dvojici
F2a H2.

4. HFidel O je zhotoven z kousku kalibrované
oceli O 4 mm, délky 95 mm (cena 80 hal.). Najed-
nom konci jej spilujeme (osadime) po délce 20mm
na prdmér 3 mm. V této zeslabené Casti bude totiz
nasazena zelezna podlozka P a femenic¢ka R.

5. Podlozka P je ze Zelezného plechu sily 2 mm.
Stfedni otvor 0 3 mm vyvrtame spiral, vrtackem,
vnéjsi primér 12 mm opracujeme bucf sekatkem,
nebo Iépe vyfizneme jej lupenkovou pilkou (na
kov). PFipominam, Ze prace s lupenkami na kov je
kfehké: snadno se lamou. Pracujte tedy s citem a
trpélivé, netlacte pfili§ na né, ponévadz velkym
tlakem rychlost fezu nezvysite. Mazte olejem! Vy-
Fiznuté kotoucky Cisté opracujte pilnikem.

6. Remenitka R je slozena ze dvou komolych
kuzell, které ziskame rozfiznutim dievéné civky.
(Viznavod: ,Vozik visutédrahy“ —vyroba kladky.)
Civka ma otvor O 6 mm; ten by se vdak pro nas
Gcel nehodil: potfebujeme otvor 3 mm! PGvodni
otvor civky vypinime kolickem, ktery zaklizime
ateprve po zaschnuti dale pracujeme.

Stfedem kazdé Casti vyvrtdme co mozno nejpfes-
ngji otvor O3 mm. Pfikro¢ime k sestaveni akupev-
néni femeni¢ky na hfidel O. Hfidelik upneme
svisle do stolniho svérdaku osazenou c¢asti nahoru.
Aby v8ak Celisti svéraku neposkodily hladky povrch
hidele, vloZime jej mezi dvé Gzka prkénka ateprve
takto chranény hfidelik upneme do Ccelisti své-
rdku a dobfe pfFitdhneme. Na osazenou C¢ast na-
vlékneme nejprve podlozku P a na ni jeden ko-
moly kuzel (jednu polovinu kladky R) vétsi za-
kladnou k podloZzce. Malou zakladnu naklizime,
pfilozime druhou polovinu kladky a druhou pod-
lozku P.

Vy¢nivajici ¢ast hiideliku spilujeme navysi asi 1 mm
(nad podlozkou P) a ostrym koncem kladivka leh-
kymi adery ji roznytujeme (rozklepneme).

7. Naboj vétraku M tvofi civka od niti, kterou
upravime podobnym zplisobem jako pro feme-
nicku R, jenZe ji nedélime. Otvor civky vyplnime
tvrdou dfevénou vlozkou 0 6 mm, do niZ stfedem



vyvrtame novy otvor primérem 4 mm (lépe vsak
0 3*0 mm). Aby tento otvor byl co mozna cen-
tricky ulozen, vrtame jej z obou stran civky.

8. Ctyframenna hvézdice N. Konstrukci jejiho
tvaru vycteme z vykresu na tabulce 10. Jedna obry-
sovéa pfimka je tvofena te¢nou, vedenou z konco-
vého bodu priméru obrysové kruznice (0 60 mm)
ke vnitfni kruznici rysované prGmérem 30 mm.
PouZzité prkénko je sily 4 mm.

Sestaveni kostry vétraku je jasné patrné z vykrest
doplnénych prostorové provedenym néacértkem.
Hvézdice N jsou k naboji M pfiklizeny.

9. Lopatky L jsou Ctyfi lepenkové obdéInicky roz-
mért 41 mm x 12 mm sily 1 mm, které pfiklizime
na ramena hvézdic.

1. Na hfidel C s namontovanym lanovym kolem D
navlékneme oba loZiskové stojany A, v nichZ otvory
pro hiidel promazeme lojem. Stojany v jejich spodni
casti naklizime a celek pfiSroubujeme k zakladni
desce B.

2. Hnaci ustroji pfiklizime a pfisroubujeme k za-
kladni desce Z podle obrazku 5. Sroubky, jimiz je
stojan k desce pfipevnén, Sroubujeme od spodu
desky Z.

3. Na hridel C priklizime kliku K.

4. K zakladni desce G pfiklizime a pfisroubujeme
celo Fj.

5. Otvorem provlékneme hiidel O se Ffemenici R
a navlékneme podlozku Ur

6. Vétrak nasuneme pevné na hiidel O a pfilozime
podlozku U2 Pfe¢nivajici ¢ast hfidele musi byti
10 mm dlouha.

7. Pfilozime celo R2a pFisroubujeme je (prozatimné)
a zkusime, zda se hfidel lehce ota¢i. Soucasné se
pfesvédcime o spravné poloze kola, totiZz o sprav-
ném sméru sklonu lopatek vzhledem ke smyslu
otaceni. Podivejme se jeSté jednou na tabulku 10.
a srovnejme! Po této kontrole a po zjisténi, ze
i otaceni hiidele je bezvadné, mGzeme Celo F2 za-
kliziti a definitivné obéma Sroubky pfitdhnouti.

8. Pfes kotou¢ D a femeni¢ku R pfehodime hnaci
lanko (3fdrku) a upravime jeho délku. Zjistime
spravnou polohu skfiné dmychadla a napéti lanka.

10. Véalcovy kryt S pro skfifi je rovnéz lepen-
kovy. Je to plast valce, jehoz zékladna mé polo-
mér 31 mm. K délce obvodu, ktery vypocitame,
pfiddme 5 mm na slepeni. VysSka vélce a tedy i
krytu jest 52 mm.

11. Vyustka T. Sit jeji je zakreslena na tabulce 10.
Staci pfenésti ji na kus lepenky a pfidati potfebné
prouzky k nalepeni na vélcovy kryt S, v némz jsme
vyfizli obdélnikovy otvor 22 mm X 44 mm.

12. Podlozky U vyrobime ze Zelezného plechu
sily 2 mm stejnym zplsobem jako popsané jiz pod-
lozky P, jenZe stfedem vyvrtame otvor — 4 mm.

13. Zakladni deska Z je obdélnikova, rozmérQ
100 mm x 300 mm x 10 mm, z mékkého prkénka,
Cisté ohoblovana, hrany ,srazeny*.

. SESTAVENI MODELU.

9. Vyhledanou spravnou polohu skfiné oznatime
na zékladni desce Z tuzkou, vyvrtame 0 2 mm dva
otvory pro Srouby a v souhlasnych mistech vy-
vrtdme 0 1 mm v zadkladové desce G dirky. Dmy-
chadlo pak od spodu desky Z pfisroubujeme.

10. Pfilepime kryt S's vyustkou T. Loziska vétraku
namazeme nékolika kapkami oleje.

Dodatek: Vétrak pracuje soucasné jako vyssavac
(nebo vyvéva — ovS8em velmi malé vykonnosti).

K tomu a&elu uspofadame zaFizeni takto: Ctyfi
ssaci otvory v desce F1zalepime papirem. Z lepenky
udélame trubici o vnitfnim prdméru (svétlosti)
46 mm, dlouhou asi 100 mm. Pfi jedné zakladné ji
opatfime néalepkami, jimiz ji pfiklizime kolmo na
rovinu cela R2 tak, aby pFekryvala vsechny G&tyfi
ssaci otvory této desky. Ota¢enim kola D uvedeme
vétrak v ¢innost a hofici sirkou nebo plamenem
svicky zjistime, ze dmychadlo mocné odssavatrubici
vzduch.

Na tomto principu (zdkladé) je stavéno centrifu-
galni (odstfedivé) cerpadlo na vodu. Uvidite je
v ¢innosti na vodnich stavbach, kde vycerpava velké
mnozstvi vody z jimek (pracovnich to prostor(
ohrazenych proti okolni vodé hrazemi z kdlG ajilu).
Misto vzduchu je tu uvadéna do prudké rotace
voda. Ssaci roura je opatfena ventilem (zdklopkou).
Pfed poCatkem cerpani nutno cerpadlo naplniti
vodou.
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KYVADLOVE HODINY

Ucgel hodinového stroje je nadmiru zévazny: mé&Fit
¢as. Musi tedy hodinovy mechanismus nepfetrZité
a naprosto pravidelné oddélovati presné stejné ca-
sové Useky a odpocéitavati je, abychom byli neustale
zpraveni o tom, jak ¢as ubiha, abychom mohli sta-
noviti program své prace na hodiny, dny .....c.....
Jednotkou pro méfeni ¢asu byly odedavna pravi-
delné se opakujici zjevy pfirodni: stfidani dne
s nocf, pravidelné se opakujici postaveni slunce,
mésice a hvézd, zatméni slunce atp. Také jinych
fysikalnich Gkaz( lidé uzivali k méfeni ¢asu: na pf.
pravidelné rychlosti vytoku kapaliny (nebo pisku)
otvorem v nadobé.

Vysledky téchto zafizeni nebyly uspokojivé a svou
nedostate¢nou pFesnosti nevyhovovaly ugellim vé-
deckym. Bylo tfeba pfesnéjsiho méfeni pro védu
i prakticky Zivot. Teprve v poloving XVII. stoleti
Galileo Galilei prfisel na definitivni FeSeni tohoto
problému studiem pdsobeni zemské tize (gravi-
tace) a pozorovanim pohybu kyvadla.

Zajimavy tento pohyb dél se jisté od pocatku svétd
— ¢lovék vsak potfeboval staleti plnych trpélivé
prace a hledani, nez jej objevil a naucil se jej uzivati
k svému prospéchu. Mame jiz jen usnadnénou a
velmi krasnou Glohu: objevenymi pfirodnimi za-
kony obohatit svoje poznani! Nutno ov§em tyto ne-
hynouci pravdy napfed poznati a jim dikladné po-
rozuméti. Sledujte vzdy pozorné Skolni pfednasky;
prolistujte u€ebnice fysiky a zopakujte, co vite —
na pf. o kyvadle! Pozndte — anebo jiz vite — Ze
kyvy jeho jsou stejnodobé (isochronni). Lze tedy
jimi mérit Cas. Doba jednoho kyvu je tedy jed-
notkou, jiz méFime. Musime v8ak pfedem znati dél-
ku jeho trvani neboli dobu kyvu.

Jak vypoc¢itdme dobu kyvu?

Pokusy a vypocty bylo zjisténo, ze délka kyvadla
(1) ma vliv na dobu kyvu (T).

Bylo pozorovéano, Ze:

kyvadlo 1 m dlouhé ma dobu kyvu t = n
4, » " " o 2....0= 1
9, M » » . 3....=19

atd.

Obecné:

kyvadlo I m dlouhé mé& dobu kyvu )/I-krat

del3i nez kyvadlo dlouhé 1 m.

Nespokojime se vsSak jen pouhou vyslovenou za-
vislosti: chceme védét, pro¢ je tomu tak, studu-
jeme dale pocty a fysiku a pozname vzorec pro vy-
pocet doby kyvu T:

T-::lxl/
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Symboly vzore¢ku nahradime skute€nymi hodno-
tami:

T = doba kyvu ve vtefinéach,

| = délka kyvadla v centimetrech,

g = zemské zrychleni, vyjadfené pro
nase krajiny hodnotou 981 cm/sek2
(nebo 9*81 m/sek2)

ti = Lud. €islo =3*14159

Nyni ¢teme uvedeny vzorecek fe¢i pro nas sroz-
umitelnou: Dobu kyvu (ve vtefinach) vypocitame,
nasobime-li ¢islo Ludolfovo odmocninou z po-
dilu délky kyvadla (v em) a zemského zrych-
leni.

Upravme dale uvedeny vypocet takto:

1T [ n, 1
T=71x /—=71>(y Xy
| 8 Ve Ve
a vypocitejme hodnotu zlomku ~ !
Ve
ti — 3*14...
g = 9*81 (m/sek2
yg= J/9-81 = 3-13..

To znamena, Ze
ti * yg (pfiblizné )

a tedy zlomek

-4L:=4=1, nasledkem toho:
Vg
B |
T —=xyl
Iz
Tato zavislost plati oviem pfiblizné!

Vsechny vzorecky a pocetni Gvahy se vztahuji pouze
na kyvadlo matematické (nehmotné), které na-
hradime (dostatetné presné) olovénym brokem
zavéSenym na tenké hedvabné niti.

kovova ty¢ zavésend na jednom konci tak, aby
mohla kyvat) je kyvadlem fysickym. Kyvadlo fy-
sické kyva rychleji, nez stejné dlouhé kyvadlo
matematické. Jestlize tedy délka matematického
kyvadla vtefinového jest v nasi zemép. Sifce

1= 99-4 m,

bude délka vtefinového kyvadla hmotného (fysic-
kého) dels$i; stanovime ji zkusmo srovnavanim
s modelem vtefinového kyvadla matematického
(olovény brok na niti, délka zavésu 1=994 mm).
Nase kyvadlo je z dlivodi konstruktivnich kratsi



nez vtefinové. Zafidime je tak, abychom mohli
dobu kyvu méniti: bude miti ménitelnou délku,
totiz posuvné tézisté (Cofku). Vaha (hmota) Cocky
nema vsak vlivu na dobu kyvu!

Pro zajimavost a pro porovnani uvadim jesté délky
vtefinového kyvadla matematického

Kazdé kyvadlo, kdyzZ je rozkyvame, kyva jen jistou
dobu. Jeho kyvy jsou sice stale stejné rychlé, ale
vykyvy se ustaviéné zmen3uji,az se kyvadlo zastavi.
PF¥ic¢iny: tfeni v zavésu, odpor prostfedi (vzduchu).
Kyvadlo, jimz mame méfiti ¢as, musi kyvati nepfe-
trzité. Nutno mu tedy abytek na rozkyvu nahra-
diti novymi, stale se opakujicimi popudy — im-
pulsy. To samozfejmé neprovadime ruéné — stroj
musi pracovati samostatné. Vyuzijeme sily, jejiz
zdrojem je opét tize zemska, Ucelné zafizeni
ukazuje schematicky obrazek 6. a tabulka 14.

Podstatnou ¢&asti kyvadlovych hodin je kotva a
stoupaci koletko, které se plsobenim zemské
tize na zdvazi Q otaci. Je zfejmé, Ze — nebyt kotvy
— stoupaci kole¢ko S by se rozto€ilo a zavazi Q by
volnym padem rovnobézné zrychlené spadlo k zemi
tak hluboko, jak by mu to dovolila délka lanka, na
némz je zavé3eno. PonévadZ vSak potfebujeme po-
hyb kolecka rovnomeérny, postavime prudkému
pohybu bubinku do cesty kotvu R, ktera je namon-
tovéana na ty¢ L a spole¢né s ni kona pohyb kyvavy.
Vychylime-li kotvou opatfené kyvadlo z rovno-
véazné polohy smérem Sipky, spadne palec P namon-
tovany na stoupacim kolecku S (v obr. 6. neni pro
zfetelnost zakresleno) s kotvy horni na kotvu
spodni, které dalsi pohyb palce (a tudiz i kola S)
zastavi. Soucasné vsak dalsi palec (nejblize vyssi —
teckovany) priblizil se kotvé horni, na kterou do-
padne, jakmile spodni kotva propustila spodni pa-

Pfipominam pfedem, Ze vSechny rozméry nutno
bezpodminetné presné dodrZeti. Tvary jednotli-
vych soucasti, jejich rozméry, stfedy pro vrtani
otvorl, uhly atd. rysujeme na material s nejvétsi
moznou peclivosti, ostrymi, tvrdymi tuzkami. Rez
pilkou vedme po linii, pilek uzivejme slabych. Jaka-
koliv odchylka od pfedpisu zplsobila by $patny
chod stroje, nebo by jej vibec znemoznila. To
plati zejména o konstrukci kyvadla s kotvami R
a stoupaciho koletka S's pfesnym délenim! Jinak
je sestaveni modelu snadné pro naseho Ctenéafe-
pracovnika, ktery pozorné sleduje vyklad v textu
a pfipojené vykresy a zachova uvedeny pracovni
postup.

na zemském pélu: 1= 99-61 m
v Praze: 1=99-4 m
v Pafizi: 1= 99-36 m (skoro 1 m)
na rovniku: 1= 99-103 m

(Viz ,,Historické Gdaje*, heslo Jean Richer!)

. POPIS MODELU. (Obr. 6., tabulka 14.)

lec ndsledkem navratu kyvadla pfes polohu rovno-
vaznou do krajni polohy na druhé strané.

Déj se opakuje samocinné, dokud na stoupaci ko-
le¢ko plsobi sila zavazi Q. Palec P tlagi na kotvu, po
jeji zrosené (zaoblené) casti se ,,sveze* —aodstréi
ji. Kotva mize ,ustoupiti“, ponévadz je (spolu
s kyvadlem) volné pohybliva, kdeZto palce na kole
S pfipevnéné maji smér pohybu vymezen: pohybuji
se po kruznici v obr. 6. vyteCkované. A pravé toto
odstréeni, impuls, ktery palec kotvé udéli, nahra-
zuje Ubytek energie, kterou kyvadlo ztraci tfenim
v zAavésu a odporem prostfedi. Studujeme-li tento
déj podrobnéji, zjistime toto: zatim co kyvadlo vy-
kona dva kyvy, postoupi stoupaci kolecko o 1 palec
(o jednu palcovou roztec). Je-li doba kyvu 1 vte-
Fina, pootoci se kolo S o jeden palec za 2 vtefiny
a musi miti tedy 30 palcd, aby vykonalo jednu
obratku za 1 minutu. Soucasné klesne zavazi Q o je-
den obvod navinovaciho bubnu. MGzeme tedy sta-
noviti, jak dlouhé lanko tfeba navinouti na buben
M (v kolika zavitech), aby pohanélo na$ hodinovy
stroj po dobu x minut. Sta&i znati dobu kyvu a pri-
mér navinovaciho zafizeni. Z&vaZzi i stoupaci ko-
lecko se pohybuji pohybem rovnomérnym pfe-
rusovanym.

Strojem timto mdGzeme méfiti Gas.

Prvné uzil €asomérné schopnosti kyvadla italsky
astronom Galileo Galilei, prvé kyvadlové hodiny
sestrojil Holandan Huygens.

Il. VYROBA SOUCASTI.

1. Stojan s loziskem A je vyfiznut z rovného lu-
penkového prkénka sily 4 mm. Tvar jeho pfesné
narysujeme na material, zvlasté pak kotu 49 mm
musime dodrzeti. Vyboceni loZiska pro h¥idel H
je zakotovano tak, jak se tvar sestroji graficky. Ke
kruznici 0 20 mm, rysované ze stfedu otvoru pro
hiidel H, vedeme te¢ny z bodd oznalenych ve vy-
krese te€kami a zamérenych kétami 20 a 40. Cel-
kové vyska stojanu je 170 mm, ve vrchni casti udé-
lame do hloubky 20 mm zafez pro zapusténi
konsolky. Sifka zaFezu je 6 mm. Je umistén syme-
tricky (soumérné) podle svislé osy stojanu. Pfi za-
kladné vyvrtdme 0 2 mm dva otvory pro Sroubky,
jimiZz stojan pfipevnime k zékladni desce B.
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2. Zakladova deska B marozméry90 mm x34mm,
silu 20 mm. Je prodlouzena o 30 mm proti spodni
zakladné stojanu A. Toto prodlouZeni slouZzi k pfi-
pevnéni stroje k okraji desky stolu Sroubem, jimz
pfipeviiujeme lupenkovy stolek.

3. Konsole C mav horni ¢asti otvor 0 1 mm, jimz
prochazi zavésny cep O. Podle oznaceného tvaru
a mér vyfizneme dva GpIné shodné kusy z prkénka
sily 3 mm. Pfi rysovani tvaru na material dbame
toho, aby ,,léta® dfeva svirala pfi pfilozeni tvarQ
na sebe pravy Ghel. Oba dva kusy sklizime a suSime
seviené v lisu. Teprve po vyschnuti vrtdme otvor
pro O prdmérem 1 mm.

4.Z4avés kyvadla D je rysovan natabu Ice 12. ve dvoj-
nasobné velikosti (pravé tak, jako obrazek konsole
C natabulce 11., a obrazek palce P a kotvy R nata-
bulce 13.). Vykresy na ostatnich tabulkach 1.—14.
jsou totiz reprodukovény ve skute¢né velikosti. Na
rysech oznafené hodnoty kot (&isla) oviem plati!
Vyroba zavésu D je jediné choulostiva spravnym
provedenim otvoru 0 1 mm pro zavésny cep O.
Tvar zavésu vyfizneme (podobné jako u C) dvakrat
z prkének sily 3 mm, obé ¢asti sklizime — ,lety*
kFfizem pres sebe. Otvor pro Cep lze také vyvrtati
soucasné v obou dilech D a C. Zavés D zaklesneme
do konsolky C a vrtame otvor. Tento zplisob p¥ed-
pokléada jistou pevnost v ruce. Pozadejme pomoc-
nika, aby kontroloval smér vrtacku; vrtejme do po-
loviny s jedné strany a druhou polovinu dokon¢ime
se strany druhé.

5. Kyvadlo L. V Gvodu ke konstrukci soucastek
jsem zddraznil pfesnost vSech vykonl. Pied vy-
robou této Casti znovu upozoriiuji na dodrzovani
rozmérd a peélivé vypracovani. Kyvadlo sestava ze
dvou casti: z terée pro kotvy a z prodluzovaci ¢asti
EaF, kterd nese posuvnou olovénou ¢ocku Z. V po-
pisu nazyvejme ¢ast L prosté kyvadlem.

K vyrobé potiebujeme desticku rozmérd 50 mm X
225 mm, sily 4 mm. V nejvy33i ¢asti na stfedni po-
délné ose oznatme bod Y — stfed obloukd. Od
tohoto nanesme 5 mm na osu smérem dold, potom
115 mm a kone¢né 100 mm. Rozhrani kot 115 a100
jestfedem ter&e, jehoZ pramér je 50 mm.Tim jsme zi-
skali vnéjsiobrysy kyvadla L. Vter¢i jsou podélné vy-
fezy omezené kruhovymi oblouky rysovanymi ze
stfedu Y. Jejich poloméry vyéteme zdetailu natabul-
ce 12. Porovnanim kot zjistime, Ze $ifka vyfezl je
2mm (fez pilkou vedme po vnitfni strané linie!).

118-5 mm — 116-5 mm = 2 mm
123-5 mm —121-5 mm = 2 mm

Vzdalenost vnitfnich oblouk( je 3 mm:

121-5 mm — 118-5 mm = 3 mm.

Sifka vyFez( odpovida sile kotevnich desticek R,
které budou do otvorl zalisovany. Délka vyiez( je
omezena jednak kruznici O 40 mm rysovanou ze
stfedu terce, jednak skosenim pod Ghlem 45° v €asti
stfedni. Tyto Ukosy opracujeme je3té dodatecné
pilnikem podle tvaru zaobleni uzsich hran kotev.
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Kruhové zakfiveni vyfez( je podminéno pohybem
kyvadla, jehoZ viechny ¢asti (body) opisuji oblouky,
jichz stfed je v bodé& Y. Zakfiveni otvor( je sice ne-
patrné, ale nutné. Podle jejich tvaru zformuji se
desticky kotev RtéZ do oblougka.

Po dokonceni opracovéni kyvadla odfizneme pfe-
byvajici ¢ast se stfedem Y, na obrdzku vyznacenou
teCkované.

6. Kotva R je rysovana na tabulce 13. Vyrobime
ji z bakelitu nebo pertinaxu (materidl na panely ra-
diovych pfijimagt) sily 2 mm. Zhotovime dvé stej-
nych rozmérQ v délce 22 mm. Hrany, které budou
obraceny do stfedu kyvadla, zaoblime. Plocha za-
obleni budiz UpIlné hladka, jemnym smirkovym
papirem jemné a Cisté opracovana. Délku kotev-
nich deSticek upravime dodate¢né podle délky
obloukovych vyfez( vtergi. Otvory potfeme ze-
vnitf syndetikonem a obé kotvy do nich narazime
(obé s jedné strany terce).

7. Pfilozna deska E. Vyrobime ¢tyfi kusy. Jedna
dvojice slouzi k pfipojeni prodluzovacich tyci. Po-
névadz tyto dvé desky naklizime na Cast L, vy-
vrtdme v jich stfedech &tyfhranné otvory 4 mm x
6 mm. Desky druhé dvojice jsou plné. Prvni par
desek E naklizime ve vzdalenosti 30 mm od sebe na
spodni cast kyvadla L.

8. Prodluzovaci ty¢ F je cela $pejle O 6 mm, délky
800 mm. Jsou dvé, co moznda rovné, a zaklizime je
do otvord v pfilozkach E.

9. Coctka Z je olovény odlitek. Jako positivu (mo-
delu) pouzijeme pfilozky E plné. TFi kusy zhoto-
vime podle navodu, uvedeného v popisu ,Palcovy
buchar“. Véaha jednoho odlitku je asi 23 g, poopra-
covani klesne na 20 g.

Co&ku upevnime na tyée F mezi dvé pFilozné desky
E, které nasadime na prodluZzovaci ty¢e. Pfilozky
udrZuji stalou polohu jen tfenim ty&i v otvorech.
Po definitivnim nastaveni polohy ¢ocky zajistime
je zaklizenim.

10. Z4avésny cep O je mosazny nebo Zelezny hfe-
bigek délky 35 mm, O 1 mm. Sta¢i i rovny kousek
zelezného dratu.

11. H¥idel H je zhotoven ze 3pejle O6 mm, délky
60 mm. Otvory pro ni upravime ve vybocenich na
stojanu A tak, aby se v nich lehce otacela.

12. Klika K je aplné shodna s klikou na tabulce7.,
popsanou v navodu ,Odstfedivé dmychadlo.

13. Navijeci buben M je dfevéna civka od niti.
Jeji otvor je 6 mm, celkova vyska 33 mm a primér
vélcové Casti 18 mm. Do ni zavrtame ocko pro za-
kotveni zavésného lanka.

14. Naboj stoupaciho kola N vyfizneme z lupen-
kové desticky sily 4 mm, priméru 70 mm. Stiedem
vrtame otvor O 6 mm. Néaboj bude naklizen sou-
stfedné na kotou¢ stoupaciho kola.



15. Stoupaci kole¢ko S. Napfed narysujeme na
rovné lupenkové prkénko kruznici o poloméru
49 mm z oznaCeného stfedu. Obvod kruhu roz-
délime na 30 rovnych dild. Stfedovy Ghel pfisludny
jednomu dilu je 12°. Ziskame jej zkusmym rozdé-
lenim 60° na 5 rovnych dild.

V mistech prise¢ikl délicich Carek s roztecnou
kruznici (O 98 mm) vrtame otvory O 4 mm kolmo
na rovinu kotouce. Po této praci rysujeme ze stfedu
desky kruznici polomérem 54 mm a podle ni ko-
tou¢ presné vyfizneme. Stfedem provedeme otvor
0 6 mm. Naboj N sklizime s kotou¢em S a celek
zakliZzime na konec hfideliku H;naboj N budiZobra-
cen k jeji vy€nivajici Casti. Je samozfejmé, Ze ko-
lecko S musi byti dokonale vycentrovano (popis
v navodu ,,Vétrny mlyn®).

16. Palec P. Ze 3pejle O 4 mm nafezeme 30 va-
le¢kl, dlouhych 9 mm. Préci tuto vykoname ten-
kou lupenkovou pilkou fezy kolmymi na osy va-
le¢kd. Vtipny konstruktér neméfi kazdy valedek
zvI&st: pfipravi si G€elnou a jednoduchou Sablonku.
Prace se tim urychli, vyrobky budou dokonalejsi —
a hlavné pfesné stejné. Valetky zaklizime do otvord
v kotouc¢i S tak, aby vy€nivaly na strané odvréacené
od néaboje N. Stadlym prikladanim pravitka nebo
rovné desticky kontrolujeme postup prace. Vyska
vyénivajici ¢asti jest 5 mm. Po dikladném zaschnuti
kolickG provedeme jich kone€nou dpravu podle
vykresu na tabulce 13. Lupenkovou pilkou profiz-
neme kazdy vélecek svislym Fezem smérem osy.
Zafezy sméfuji radialné (maji smér polomérd) do
stfedu kotoude S. Rez takto provedeny déli kazdy
valecek na dvé poloviny, jichz zaklady jsou pUGlkru-

1. K zédkladové desce B pfiklizime a dvéma Sroubky
pfitdhneme stojan A (levy, podle tabulky 14.).

2. Do otvoru ve vyboceni zasuneme hf¥idel H se
stoupacim koleckem S a podlozkou P. Na hfidel
nasadime civku M tak, aby tvofila s hfidelem pevny
celek, tedy tésné. Kdyby se civka volné otacela,
vyloZzime jeji otvor trubi¢kou z papiru a zajistime
kapkou klihu. Civku na hfideli pFirazime témérf
tésné k vnitfni sténé stojanu A tak, aby méla jenom
vili, potfebnou k volnému otaceni celku v lozisku
(které bylo vymazano lojem).

3. Pfipevnime druhy (pravy) stojan A a upravime
volné otaceni stoupaciho kolecka a hfidele s civkou
v obou loZiskach ve stojanech A.

4. Na vycnivajici ¢ast hfidele namontujeme kliku K.

5. Do zafezl v horni ¢asti stojanu A zaklizime kon-
soli C. Poloha jeji je zfejméa z vykresu na tabulcel4.

hové. Jednu polovinu oddélime Ffezem tésné u ro-
viny kotouce S.

Postup prace upravime takto: Do stolniho svéraku
upneme civku od niti v jeji cylindrické ¢asti, aby
osa jeji méla polohu svislou. Do otvoru zasuneme
hfidel H s ndbojem a kotou¢em S, takzZe jeho hladka
Cast jest obracena vzhlru, vodorovné. V této po-
loze provedeme zafezy svislé. Nyni upneme civku
s hfidelikem do polohy vodorovné (kotoué¢ S je
svisly) a svislymi fezy oddé&lime pUlvéalce od &asti
zaklizené. Divame-li se na ozubenou plochu kola,
které stoji v roviné prdcelng, a pozorujeme-li vy-
Enivajici C&st rozfiznutého valecku, ktery lezi na
levém konci vodorovného priiméru, odfizneme
€ast vrchni. Pootocme koleckem S tak, aby novy
palec pfisel do polohy pfedchézejiciho a praci opa-
kujeme. Povrch a hrany hotovych palcd, jakoZ i po-
vrch stoupaciho kole¢ka opracujeme Cisté jemnym
smirkovym papirem.

17. Podlozka T zabrafuje dotyku celé polohy na-
boje N se sténou stojanu A. Vystfihneme ji z ten-
kého Zelezného plechu (0*5 mm), otvor 0 6 mm
udélame proraze€em a opracujeme. Takové pod-
lozky zhotovime dvé. Mlzeme je oviem nahraditi
krouzkem z dratu (0 1 mm, nebo podle potfeby
0 0*8 mm), jehoz zplsob zhotoveni nam je znamy
z predchazejicich navodd.

18. Zavazi Q. PouZijeme zavazi 100 g a zavésime
je na motouz, zakotveny a navinuty na civku M
v nékolika zavitech. Tim jsme vykonali vSechnu
praci spojenou se stavbou jednotlivych soucasti a
pfikro¢ime k sestaveni modelu.

. SESTAVENI MODELU.

6. Do vyfezu v zavésu D zaklizime hotové kyvadlo
L-E-F-Q.

7. Po zaschnuti zalozime zavés D s kyvadlem
do .konsole C a spoleénym otvorem prostréime
cep O.

8. Vykoname dodate¢né potfebnou Upravu (zU-
Zeni) zavésu pfipilovanim a volné otaceni Cepu O
procisténim otvoru v zavésu, aby kyvadlo kyvalo
lehce, bez brzdéni. Do otvoru pro cep O zakép-
neme trochu oleje.

9. Kyvadlo vychylime hodné pfes rovnovazinou po-
lohu, abychom mohli (klikou) navinouti nékolik za-
vitd motouzu na buben M.

10. Treci plochy kotvy, na néz dopadaji palce P,
potfeme nepatrné lojem. Zavésime zéavazi Q a
kyvadlo vychylenim z polohy rovnovéainé roz-
kyvéme.
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DOPLNKY

astronom

centricky
centrifugélni

cylindricky

definitivni

detail

elektromotor

energie

energie <<

gravitace

historicky

impuls

isochronni

kalibrovany

konicky

konstruktér

kontrolovati

linie

20

hvézdaF (Fecky: aster—hvézda)

podle stfedni osy soumérné ulo-
zeny (lat.: centrum—stfed)

odstfediva (sila) (lat.: centrum —
stfed, fugo—utikam)

valcovity (lat.: cylinder—vélec)

konec€ny, trvaly, zavérecny (lat.:
finis—konec)

podrobnost

(lat.: moveo—hybam, fec. elek-
tron—antar, na némz byly po-
zorovany nékteré zjevy elektric-
ké; pozorovani provedl fecky
ucenec Thales Miletsky v 6. stol.
pfed Kr.) Dnes: elektron—nej-
mensi Castecka elektfiny.

(Fecky: energeia — tvdréi sila)
Schopnost télesa konati préci.
Kazdé slozka zjevné nebo skryté
sily v pfirodé, pouzitelna ke ko-
nani préace.

. r/télesnd
Ozivocisna \duSevni
\ zvifeci jen télesna
.-vodni
pfirodni ~-tepelné
-elektricka

pfitazlivost zemska (lat.: gravis —
tézky)

déjepisny, déjinny (histéria—zku-
Senost)

popud (lat.: pelere—hnati)

stejnodoby (Fecky:
chronos— ¢as)

isos—stejny,

naprosto
celé
voru)

stejného prdméru po
délce (kalibr—pramér ot-

(vysl. kénycky) kuzelovity (lat.:
conus—kuzel)

(z lat. construere—davati dohro-
mady) sestavovatel

dozirati, pfesvédcovati se o sprav-
nosti

cara, pfimka (lat. linea)

hutny, hmotny

. CIZOJAZYCNA SLOVA V TEXTU UZITA.

material

mechanicky

mechanismus

model

montovati

negativ

panel

positiv

prakticky

primitivni
princip
problém

program

prostuduj
provisorni

radialné

rotaéni
spirdlni

schematicky

hmota, latka (lat.: matéria)

z feckého mechane—nastroj. Me-
chanicka zruénost—ziskané cvikem
Ustroji, strojni zafizeni

vérny obraz pfedmétu—navrh ve
zmensdeném méfitku, provedeny
do vSech podrobnosti z hmoty
lehce zpracovatelné, tvarné (z hli-
ny, ze dfeva...)

sestavovati (lat.: montere)

Ve fotografii: ve svétlech a sti-
nech pfevraceny obraz skute¢ného
predmétu.

V modelovani: prostorové pre-
vraceny obraz skute¢ného. Opak
positivu (lat.: nego— popiram)

pfedni deska radioaparat(

vérny obraz skute¢ného pfed métu.
Ve fotografii: otisk negativu na
citlivy papir nebo desku.

V modelovani: odlitek. Opak ne-
gativu.

ucelny, vykonny (fecky: praxis —
zkuSenost)

prvotny (lat.: primus— prvnf)
zédklad (lat.: principium)
spornéa otazka, zahada

predem stanoveny pofad a rozvrh
(Fecky: programa— postup)

(lat.: studeo—snazim se)
zatimni

ve sméru polomérd (lat.: radius-
polomér kruZnice)

ota€ivy (lat.: rotare —otaceti)
ve tvaru spiraly— zavitnice

(z feckého: schéma—néacrt, obra-
zec)

specifickd vaha — véaha jednotky objemu urcité

Sablona

technicky

hmoty (lat.: specificum— zvl&stni)

zafizeni k pfesnému vymezeni né-
jakého vykonu. Jinak: vzorec, pa-
trona, ustrnuléd forma

(z feckého slova techne, femesiné
uménf)



technologie nauka o zpracovani surovin (tech-

nologie dfeva, Zeleza atd.)

tempo (z lat.: tempus — ¢as)

text slovni znéni

transport dopravovani, zasilani,pfenasent,
(lat.: trans— pfes, porto— nesu)

Smirkovy papir. Smirek je zrnitd odrida ko-
rundu (kysliéniku hlinitého Al20 3). Je barvy hngdé
az cerné, tvrdosti 9°, blizi se diamantu. Nalezisté:
ﬁecky ostrov Naxos, Mala Asie.
Naldmana hornina se drti, rozemele a vyplavuje
vodou. Udna usazuje se smirek nejhrubdi, vySe ode
dna jemnéjsi. Jemnost jeho &isluje se podle velikosti
zrna od 0—12, aneb podle po€tu minut, kolik po-
tfebuje k usazeni po plaveni (na pf.: 10°, 20',.. ..
ivice — minutovy). Pro vysokou tvrdost uZiva se
k brouseni skla a kovi. Ze smirku a tmelu lisuji se
ruéni brousky a brousici kotou¢e. — Smirek, smi-
Seny s lepidlem, nanasi se na papir nebo platno. (Po-
dobné se vyrabi papir skelny a piskovy k lesténi
dfeva: misto smirku uziva se drceného skla a jem-
ného pisku.)
Jinym brousicim prostfedkem je karborundum —
karbid kfemiku SiC. Ten se vyrabi v elektrickych
pecich, kde v prostoru mezi dvéma mohutnymi
uhelnymi elektrodami tavi se smés jemné rozemle-
tého kfemene, koksu a kuch. soli (u nds v Novych
Benatkach nad Jizerou). 24r v elektrické peci do-
stupuje vy3e asi 3200°C! Pfeména déje se podle rov-
nice:

Si0a + 3C =

kFemen kaks

Tvrdost karborunda je 9*5°.

SiC + 2CO
8% un¥ikey

Dyhy (furnyry) jsou tenké listy (plochy) dfeva.
Vyrabéji se na velkych hoblovacich strojich, v nichz
se ot&Ci silny dfevény $palek. K obvodu jeho je pfi-
staven $iroky (pres 1 m!) niz, ktery z obvodu $palku
po celé Sifce oddéluje (odfezava) velké plochy
dreva.
K vyrobé dyh slouzi vzacna cizokrajna dreva:

eben cerny (z Vych. Indie, Afriky),

mahagon (ze Stf. Ameriky, Afriky, Aus-

tralie),

palisandr (Brazilie),

cedr (Palestina, Libanon),

quajakové dfevo (ze Zapadni Indie),

zimostraz (M. Asie),

hikorové dfevo (ze sev. Ameriky),

teakové dfevo (Vych. Indie, jiz. Cina).
Dyhami z drahych dfev obklad4 se levné dfevo
mékké. Vyhlazeny povrch se napousti a lesti roz-
toky pryskyfic v lihu (politurami).

vakuum prostor vzduchoprazdny (lat.: va-
cuus—prazdny)

ventil zaklopka

ventilator vétrak (lat.: ventus—vitr)

zformuji se — prizplsobi sedanému tvaru(forma
— tvar, vzor, podoba).

Il. TECHNOLOGIE.

FermeZz. Ze Inénych semen se vytlaci Inény olej.
Z ného varenim nebo mirnym zahfivanim se vyrabi
fermeZ. Na vzduchu vysycha — pfesnéji fe¢eno, pd-
sobenim vzdusného kysliku oxyduje. Na pfedmétech
fermezi natfenych utvofi se tenké& vrstva, kterd
vzdoruje atmosférickym (povétrnostnim) vlivim a
chrani je tak pfed zkazou.

Vaselina je smés tuhych a kapalnych uhlovodiki
z nafty. Vlastnosti: mastnd, nahnédla, nékdy bez-
barvé, taje pfi 35°—40°C. Citénim (neboli rafinaci)
vyrobi se:

1. vaselina bild (vaselinum album) pro ucely Ié-
kafské,

2. vaselina Zluta (vaselinum flavum) pro potfeby
technické: mazadla na stroje, ochrana jemnych
pFistrojd a vylesténych ploch kovovych pfed
rezavénim, k mazani kulickovych malo namé-
hanych loZisek.

Vata. Bavlnéna vldkna se strojem zplstuji a slisuji.
Pak se ¢isti vyvarovanim, susi a bali do bali¢kd, které
se (pro Ucely lékarské) podrobi sterilisaci (vystavi
se G¢inkdm vodni pary pod zvysenym tlakem, ¢imz
se zni¢i choroboplodné zarodky).

Klih. Odpadky z jatek, kosti, $lachy a zbytky kozi
zvitecich se maceji (as 1 mésic) ve vapenném mléce,
¢imz se zbavi tuk( a neCistot. Potom se perou ve
vodé a vyvaruji v otevienych kotlech. Takto ziskany
Fidky klihovy roztok zavafuje se ve vakuu az zhoust-
ne a ztuhly se dale susi na sitech na vzduchu. Do
obchodu se dodava v tabulkach. Je hnédy, prihledny
a tvrdy. VIihkem nabobtnévéa a pak se v teplé vodé
rozpousti. Vychladly roztok zrosolovati. Rusky
klih (bily) je vyroben z hnédého klihu pfisadou bilé
kfidy nebo béloby zinkové nebo olovéné.
Pfiprava klihu pro kliZzeni: Roztlueme jej na
malé kousky a zalijeme vlaznou vodou, aby byl
Uplné potopen a ponechme jej takto na teplém
misté. Do druhého dne rozmékne a da se snadno
rozvafiti — nejlépe na vodni lazni, aby se nepri-
palil. (Ve dvojitém kotliku knihaFském.) Pripaleny
klih nelepi!

Séadra je vyzihany (vypéleny) rozemlety sadrovec,
ktery je chemickym sloZenim siran vapenaty CaS04
+ 2 H2.



Sadrovec (nebo alabastr) pali se na 110°C, ¢&imz
ztraci J4 kr/stalové vody. Dalsim Zihanim na tep-
lotu 170° C rozpada se na bily prasek — sadru.
Smichanasvodou tvofi kasi, dalsim pfidavanim vody
rychle tuhne a pfeméiuje se na tvrdy sadrovec.
Rychlost tuhnuti se pfisadou klihu nebo kamence
zvy3uje, pfidanim boraxu sniZuje.

Kaleni je zvétseni tvrdosti oceli zahfatim na vy-
sokou teplotu (700°—1200°C, do cerveného az bi-
Iého Zaru) a pak nahlym ochlazenim ve vodé, oleji
nebo chladnym proudicim vzduchem.

Bakelit vyrobil z umélych pryskyfic Ameri¢an Dr.
Baekelend. Jsou tfi modifikace (Utvary) bakelitu:

Bakelit A — mazlavy, kfehky, vodové jasny aZ
temné cerveny. Rozpustny ve fenolu, acetonu a
louhu.

Bakelit B vznikne zahtatim latky ,,A“. Je za tepla
pruzny, za studena krehky. Ve fenolu a louhu ne-
rozpustny.

Bakelit C —se utvofi zahfivanim bakelitu B. Tato
latka je prGihledna, az temné Eervena, nerozpustna
a neroztavitelnd. Vzdoruje vysokym teplotam (az
300°C) a v Z&ru pfimo zuhelnati.

Bakelitem se napousti papirovina a lisuje se pod vy-
sokym tlakem pfi vysoké teploté.

Pertinax se vyrabi z papiru a z pojidla ziskaného
smési celulosy a dehtu.

J. Ludvik Frantisek Ressel (1793—1857) narodil
se v Chrudimi, zemfel v Lublani. Byl lesnikem, sou-
Casné vsak technikem a vynalezcem. V roce 1827
ziskal patent na sv@j vynalez lodniho 3roubu,
ktery zkousel na vypQjéené lodi a pohanél jej par-
nim strojem o sile 6 HP. Vysledkl svého vynalezu
se nedozil: jeho pfitel, majitel lodi, odfekl mu po-
skytovani penézité pomoci na dal$i pokusy.

Archimedes ze Syrakus (287—212 pfed Kr.)

Nejvétsi matematik starého Recka. Vypodty o kruz-
nici, elipse, parabole, hyperbole a spiréle jsou jeho
objevem. Vypocital, Ze obvod kruhu rovna se dva-
ceti dvéma sedminam priméru (2/7= 3*14).

Pfemyslenim a potitanim dospél k fadé vynalez(
zoboru mechaniky: kladkostroj, Sroub, vodni $nek
aj. Dokazal, ze korunasyrakuského krale Hiera ne-
bylaz€istého zlata—stanovil zakon o vztlaku v kapa-
lindch. Svymistroji poméahal 2 roky obhajovati rodné
mésto proti Rimantim. PFi dobyti mésta byl zabit vo-
jakem, kdyz pravé kreslil do pisku méfické obrazce.

Galileo Galilei (1564—1642), astronom, matematik
a fysik italsky, profesor matematiky v Pise, Padové a
Florencii. Svymi pracemi aobjevy ve fysice a astro-
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Olovo (Pb, lat. plumbum).

Ryzi vyskytuje se velmi ziidka v podobé krystalka,
pliskd, atvard vétvickovitych nebo desticek (Svéd-
sko, Mexiko). Nejcastéji v rudéach; jsou to:

anglesit —PbS04 — 68% Cistého Pb,
cerussit —PbCOa — 75% "
leSténec  —PbS — 87% »

pyromorfit—PbCI2+3Pb3P20 8—69%

Dobyva se z leSténce prazenim (Pfibram, roéné
asi 25 tun).

Vlastnosti. Specificka vdha Pb= 11*3g/cm3, tazné,
mékké, bod tani 334° C; kolem 300° C je kFehké.
Vlivem kysliku ze vzduchu rychle oxyduje — po-
kryva se tenkou vrstvickou kysli€niku, kterd brani
daldimu okysli€ovani. Vzdoruje kyseliné sirové.

V technické praksi uziva se jej ve formé dratd,

plechl a rour. — Pfi vyrob& kyseliny sirové uziva
se olovénych komor, v nichz pary H2504 kon-
densuji. — Z olova se lisuji (nebo odlévaji) miizky

pro akumuléatorové desky. (Mfizky se potom
vypliuji G€innou hmotou.) — Olovéné broky ob-
sahuji stopy As.

Litefina je slitinou olova (60%), antimonu (25%)
a cinu (15%).

Pajka klempifska je slitinou olova a cinu v riz-
nych pomérech.

Olovéné predméty se opravuji spajenim pomoci
kyslikovodikového plamene (autogenni svafeni).

. HISTORICKE UDAJE.

nomii ziskal si nazvu ,otec moderni mechaniky*“.
Roku 1610 sestrojil dalekohled hvézdarsky, jehoz
objektivem byla ¢ocka spojna, okuldrem rozptylka.
Tak objevil na Mésici hory, skvrny naSlunci, které se
omalu pohybovaly od vychodu k zépadu, coZ do-
azovalo, Ze se slunce otaci kolem své osy, a j.
Studoval pohyby téles nebeskych a héjil soustavu
Kopernikovu (Svétova koule stoji, Zemé se otaci
kolem své osy, Slunce stoji a Zemé obiha kolem
Slunce). Za to byl odsouzen k doZivotnimu vézeni,
které mu pozdéji bylo zménéno v doméci vazbu.
Na §ikmé vézi v Pise konal prvni pokusy o volném
padu a vyslovil zdkony o pohybu rovnomérné
zrychleném a o pohybu na naklonéné roviné. Tyto
objevy uloZil ve spise (1638) o mechanice a volném
padu. Zjistil, ze kyvadlem lze méfit cas.

Christian Huygens (vyslov Hajchens) (1629-1695),
holandsky astronom afysik, prvy sestrojil kyvadlové
hodiny (pendlovky). Uzil §roubu k méFeni nepa-
trnych rozmérG (mikrometr); vynalezl zpisob
brougeni velkych ¢otek dalekohledd.

Jean Richer (vyslov 2an Risé) (f 1696), fysik a
astronom francouzsky, zjistil, ze jeho kyvadlové



hodiny, které v Pafizi (zem. §itka 48(50') §ly zcela
presné, opozdovaly se v Cayenne (Jizni Amerika,
zem. §ifka 5°) denné o 2 minuty. Zkratil tedy
délku kyvadla. Kdyz se po dvou letech vréatil do
Pafize, poznal, Ze se hodiny zase pfedbihaji. Pro-
dlouzil tedy kyvadlo o stejnou délku, o kterou je
dfive v Cayenne zkratil.

Tim bylo objeveno, Ze na dobu kyvu ma vliv zem-
ské zrychleni, které neni na viech mistech povrchu
zemského stejné: na rovniku je mensi (hodiny se
zpozdovaly), blize k polim (to&nam) zemskym je
vétsi (hodiny se pfedbihaly): Zemé je zplostéla!

Isaac Newton (Eti Ajzak Njatn) (1643—1727), fi-
losof, matematik, fysik a astronom anglicky, byl
30 let profesorem matematiky na université v Cam-
bridgi (Kembridzi) a od roku 1703 pfedsedou Kra-
lovské spole¢nosti. Je objevitelem zakon( o vse-
obecné gravitaci:

Zemé pfitahuje vdechna télesa na povrchu
zemském ksvému stiedu, p¥itazlivost plisobi
imezi Zemia Mésicem, mezi Sluncem a Zemi
a vSemi ostatnimi télesy nebeskymi.

To je zakladni zakon astronomicky! Newton vykonal
téz badani o sile, o setrvacnosti, o principu akce a
reakce a o odporu prostfedi (na némz se zaklada
dnesni aviatika).

Ludolfvan Ceulen [Eti Kajlen] (|1616) stanovil po-
drobnym vypocétem hodnotu poméru obvodu kruhu
k jeho poloméru O :r = 3'141592653589793...
na prvnich tficet pét desetinnych mist!

Tuto hodnotu nelze vyjadfiti ani zlomkem obec-
nym, ani desetinnym ¢&islem koneénym, ani perio-
dickym, nybrz jen &islem desetinnym nekonecnym
a neperiodickym.

Znackou tohoto Cisla jest Fecké pismeno n (Cti pi—
prvni pismeno Feckého slova periferia = obvod).

Hodnota udavatele poméru 0 :r byla zndma jiz sta-
rym Egyptanim. Jejich uéenec Ahmes (Zil kolem
r. 2000 pf. Kr.) ji vyjadfil zlomkem

B 16\
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(5)
Archimedes ze Syrakus vypocetl, Ze

3fr < 71< 370, coZ jest vymezeni velmi pFesné.

Kolem r. 1600 Adrian Anthonisz Metius stanovil
pro n hodnotu f-f-f. Zapamatovéni Ludolfova ¢islana
tficet desetinnych mist velmi usnadni francouzsky
ver§; pocitejte pismena vjednotlivych jeho slovech !

Que jaime & faire apprendre

3 14 15 9
Un nombre utile aux sages!
2 6 53 5
Immortel Archiméde, artisté ingénieux!
8 9 7 9
Qui de tonjugementpeut priser la valeur?
323 8 4 6 2 6

Pour moi ton probléme eut de pareils avantages.
4 3 3 8 3 2 7 9

Jak rad chtél bych moudré naucit
uzite¢nému Cislu!

Nesmrtelny Archimede, dimyslny umélce!
Kdo mdze pochopiti cenu tvého Gsudku?
Pro mne tvij problém mél podobné vyhody.

Giovani Torricelli (¢ti DZzovany Toriceli) (1608
az 1647), matematik a fysik italsky, Zak a néstupce
Galilelv. Pokusem dokazal velikost tlaku vzduchu.
(Pokus Torricellitiv.)
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