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PREDMLUVA™

PohlédHeme-li nanejnove;jsi vyzki
chemické i technické a vmyslime-li se v dobu uply-
nulou jen prednékolika malo desitiletimi zda se

jako bychom se byli octli v pohadkové Fisi, a prece
pramen mnohych modernich objevl, byt i nejasny,
je prastary. DnesSni vyzkumy jsou nékdy tak za-
hadné, Ze zdaji se na prvni pohléd otrasali zaklad-
nimi zakony fidm byly postaleti povazo-
vany za samozfiejme, ba nékdy jsme nuceni

radikalné své staré nazory. Vyzkumy z konce mi-
nulého stoleti a ze stoleti dvacatého jasné dokazaly,
Ze vedeni lidské se stale rozviji, a mozna dost. Ze
za nékolik stoleti bude se lidstvo divati na nasi dobu
jako na dobu ,,predpotopnv’. .

Stoleti idvacaté vykazuje na svem pocatku tolik
zajimavosti o nichz kazdy denné vV novinach
strucné zpravy, a objevy tyto jsou vyznamu tak
dalekosahlého, Ze neni ani mozno domnivali se. aby
nékoho nezajimaly. A proto odhodlali jsme se vydali
kajici shirce knizku, jez blize seznamuje Ctenare s hlav-
nimi modernimi vyzkumy fysikalnimi a technickymi.
Jednotlivée oddily jsou psany co nejjasnéji, oddil
druhy — snad nejobtiznéjSi — je provazen nékterymi



vysvétlivkami. Kdo narazi na pojem obtizny, nenechi
se odradili, neodloz knizku, ale zeptej se nékoho,
kdo latku vice ovlada, dopis i , odpovime radi
pisemné nebo i delSim clankem v popularnim tech-
nickém Casopisu VYNALEZY A POKROKY; vzdyt
jen tak zvySuje se niveau vzdélani vSeobecnéeho.

Knizka tato je prvni Ceska prace toho druhu
vénovana SirSim vrstvam Ctenarstva; kéz je prijata
S porozumeénim a nalezité ocenéna.

Redakce popularniho technického
casopisu

VYNALEZY A POKROKY.
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O paprscich Rontgenovych a jim’/ché

Stézi nalezl by se v poslednich letech néjaky
objev, jenz by byl vétsi rozruch zpusobil, nez objev
paprskd Roéntgenovych. Ve vsech skoro casopisech
obeznamovany byly bud védecky nebo popularné
I nejSirSi vrstvy s tajemnymi témi paprsky, jez umoz-
Auji propatrati i ¢etna télesa neprihledna, a hojné
pfednasky byly konany, k nimz vabila zejména ta
okolnost, ze pfi pokusech kazdy mohl spatfiti svou
vlastni kostru, kterazto véc, do té doby naprosto ne-
mozna, zajistila pravé celému objevu nejveétsi popu-
larnost. Ale to nebyl jediny vysledek, nebot objev
paprski téchto dal podnét k dalSimu zkoumani a tak
v nékolika letech poznany téz cetné hmoty, jez samo-
volné vysilaji podobné zafeni, .vedle paprskii Ront-
genovych objevena fada paprskl jinych, objeveny
latky radioaktivni a zkouméana podrobné cela ener-
gie zariva, Cimz dokonce vznikl i zcela novy nazor na
hmotu vibec. Ugelem téchto fadk( pak jest aspoii
v hlavnich rysech souborné vyloziti tyto skvélé ob-
jevy, jichz dulezitost a vyznam i z toho je vidéti, Ze
jiz nékolik vynikajicich pracovnikd v tomto oboru
bylo odménéno Nobelovou cenou.

Mluvime-li nékdy v obecném Zzivoté o zareni,
mame na mysli zpravidla jen viditelné zareni sve-
telné, které vSak je jen nepatrna ¢ast toho, co vibec
Ize nazvati zarenim. Vzdyt na pr. i tepla télesa vyza-
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fuji teplo do okoli, vysilaji tedy paprsky, ale ovsem
neviditelné, tepelné, jichz existenci mizeme dokazati
teplomérem; a podobné je cela fada jesté jinych pa-
prski neviditelnych, jez daji se poznati jen podle
rizného svého Gcinku. V oboru rlznych druhi zareni
pracuje se neustdle, a bylo by mozno zaznamenati
precetné velmi zajimavé objevy, ale to vedlo by
nas prilis daleko od ukolu, vyteného tomuto po-
jednani, tak ze se omezime jenom na ukazy, vzni-
kajici pri vyboji elektrickem.

Jisté je kazdému Ctenafi znamo, ze, zelektru-
jeme-li sklenénou tyC a priblizime-li k ni na urcitou
vzdalenost prsi, preskocCi elektricka jiskriCka. Kdy-
bychom vsak na pf. konce dratll prazské osvétlovaci
sité priblizili k sobé tfebas jen na i neukaze se
nam nic podobného. Pro€ to? Ponévadz napéti proudu
elektrického k osvétlovani je velmi malé (v Praze
na pr. pouze 120 volt), kdezto k preskoceni jiskry jen
1 em dlouhé jest potrebi jiz napéti asi 25.000 volt.
Z toho je tedy patrno, ze vzduch klade prechodu
elektfiny ohromny odpor, ktery da se i pfi malé po-
meérné draze prekonati jen znacnym napétim. Ale neni
tomu tak za vSech okolnosti. Zredime-li totiz pomoci
vyvévy vzduch v trubiCkach, zvlast k tomu Gcelu
sestrojenych, ukaze se, ze totéz napéti, pfi némz pre-
skoCila v obyCejném vzduchu jiskra tfebas jen né-
kolik malo centimetri dlouhd, stac¢i potom k tomu,
aby elektricky vyboj probéhl drahou mnohokrate
veétsSi. Pokusy tyto provedeny byly ve vétSim meé-
fitku po prve asi pred 50 lety v Bonnu Pluckerem,
jenz mohl jiz pouziti znamych trubic Geisslerovych,
sklenénych trubek rozmanitého tvaru, v nichz vzduch
anebo jiny néjaky plyn je zfedén na rlzny stupen
tlaku. Je znamo, Ze tlak vzduchu a plynu vibec méfi
se vySkou sloupce rtutového, ktery jest onim plynem



udrzovan v rovnovaze. Pfistroj k méreni tohoto
tlaku nazyvame tlakomérem a jim se téz dovime, Zze
normalni tlak vzduchu nas obklopujiciho jest udan
tlakem sloupce rtutoveho vysky 760 Klesne-li
tedy tlak v néjaké nadobé pri zredovani na pf. na
1 em Cili na 10 mm, znamena to, ze tam pak zbyva
pouze 76. dil z onoho mnozstvi plynu, jez tam pU-
vodné bylo. Aby vyboj elektricky mohl probéhnouti
Geisslerovou trubici, jsou do ni zataveny dva draty,
jez se spojuji se zdrojem elektfiny o vysokem napéti
(nejCastéji s induktorem Ruhmkorffovym) a nazyvaji
se elektrody. Abychom tyto elektrody od sebe roze-
znali, nazyvame elektrodu, spojenou s kladnym po-
lem zdroje elektrického, anodou a druhou, spojenou
se zapornym polem, kathodou. Pfi tom vSak tvar
elektrody uvnitf trubice mize byti jakykoliv; bud je
to pouhy drat, nebo plocha rovna nebo jakkoliv za-
kFivena.

Chceme-li se pouciti o0 zménach vyboje pfi rlz-
ném ziedéni vzduchu, jest nejvyhodnéjsi, mizeme-li
dobrou vyvévou sami znenahla vycCerpavati vzduch
z dlouhé trubky sklenéne, jejiz elektrody jsou stale
spojeny se zdrojem elektrickym. Jsou-li elektrody
tak daleko od sebe, Ze napéti zdroje nestaCi k vytvo-
feni jiskry ve volném vzduchu, nepozorujeme niceho
zvlastniho zprvu ani pfi zfedovani az asi k tlaku
50 mm, kdy poprvé spatfime na elektrodach slabounké
zareni. Klesne-li vSak tlak asi na 10 mm, spatfime
mezi obéma elektrodami uzounky svétly fialovy
prouzek jako vlakno néjaké, jez volné jde od jednoho
konce k druhému. Zredujeme-li jesté, dale, rozSifuje
se tento uzounky prouzek stale vice, az pri tlaku
3az 1 mm vyplnuje celou trubici, ale ne nepretrzite,
nybrz vrstvovité, totiz tak, ze po celé délce trubky
stfidaji se skoro v stejnych vzdalenostech vrstvy



jasné a temne. Toto zafeni neSifi se pfimocare,
nybrz podobné jako vodni proud prochazi drahami
vSelijak zakfivenymi od anody az skoro k samé ka-
thodé; vyslovné budiz upozornéno na to, ze toto
svétlo, zvane positivni Cili kladné, nejde uplné
ke kathodé, nybrz ze mezi nim a slabym modravym
svitem na kathodé je maly temny prostor. Takoveto
trubice, v nichz zredéni plynu jest asi az i mm a které
tedy ukazuji zjevy pravé uvedené, nazyvaji se tru-
bicemi Geisslerovymia da se jimi dosahnouti pre-
krasnych svételnych effektl, zvIasté uzijeme-li rlz-
nych plynl, které pak zafi rozmanitymi barvami.

AvSak nemusime se spokojiti ani tak malym
tlakem, nybrz mdzeme Cerpati jeSté dale a tu uzfime,
jak temny prostor kolem kathody ustaviCné se zvét-
Suje, kdezto positivniho svétla stale ubyva, az ko-
necné zmizi uplné a temny prostor kathodovy zaujme
celou trubici. Vtomto pripadé (prizredéni asi - 0mm)
pravime, ze se od kathody Sifi paprsky pouhym okem
neviditelné, jez se zovou paprsky Naskyta
se ovsem nyni otazka, jak tedy mozno tyto paprsky
poznati, kdyz prostym okem se nedaji pozorovati?
K tomu slouzi zvlastni jejich GCinky. Paprsky tyto
vzbuzuji totiz v Cetnych latkach, na které dopadnou,
silné svetelkovani, tak ze i sklenéna trubice, v niz tyto
paprsky vzniknou, rozzafi se obyCejné zelené nebo
namodrale. Byl-li pak do trubice vlozen néjaky pred-
meét schopny svétélkovani, rozzafi se vlivem katho-
dovych paprskl velmi jasné a sviti po néjakou dobu
I potom, kdyz jsme jiz vyboj elektricky prerusili. Ale
paprsky tyto maji i jiné vlastnosti: postupuji prave
takxiplné prfimocCare jako paprsky svételneé, tak ze
pfedméty v cestu jim vlozené vrhaji ostré stiny na
pozadi svétélkujici (nedaji se tedy jiz vésti cestou
libovolné zakrivenou jako svétlo positivni), roztaCeji



lehounké predméty umisténé na ose uvniti trubice
a otepluji velmi znacCné, ba i rozezhavuji misto, na
které dopadaji. Zajimavo je téz, ze se daji odkloniti
magnetem, coz s paprsky obycejného svétla se ne-
stane, a proto pfirozené hned po objevu paprski
kathodovych se soudilo, ze podstata jejich je zcela
jind nez podstata paprskl svételnych. Nejvétsi po-
zornost paprsklim témto vénoval jiz skoro pred 30
lety anglicky fysik Crookes (Cti: kruks), jenz pro po-
hodlné jejich studium sestrojil i zvlastni trubice, po
ném Crookesovymi trubicemi nazvané. On sam vy-
slovil nazor, ze je zde Ciniti s pfejemnymi néjakymi
casteCkami hmoty, vychazejicimi od kathody, hmoty
ovsem ve stavu jiném, nez jaké dosud byly znamy.
| uvadél, ze vedle dosavadnich tfi skupenstvi (tuhého,
kapalného a plynného) dluzno rozeznavati jeSté sku-
penstvi Ctvrté, hmoty zafive, jez nazval skupenstvim
ultraplynnpm. Nazor tento narazil tehdy na odpor
¢etnych fysikd, ale asi po ¢tvrtstoleti dozil se genialni
fysik toho zadostuCinéni, Ze jeho theorie uznava se
nyni v podstaté za jediné spravnou, jak pozdéji jesté
vylozime.

Paprsky kathodové daly se zprvu pozorovati
jen uvniti sklenéné trubice; byl tedy vyznam jejich
Cisté veédecky, ponévadz se jich mimo trubici nedalo
nijak pouziti, jelikoz sklem byly uplné pohlcovany.
Byla tudiz obracena pozornost k tomu, zda by nebylo
mozno dostati je néjak z trubice ven, a tu prvni byl
Lenard, jenz ukazal, ze paprsky kathodové procha-
zeji skuteCné ven tenounkym pliskem aluminiovym
do stény trubice vtavenym, ¢imz bylo dokazano, ze
paprsky kathodové mohou sice vznikati jen v ustredi
velice zfedéném, ale plsobiti mohou i ve vzduchu za
obycCejného tlaku. Provedenymi pokusy se pak uka-
zalo, ze kathodové paprsky nesou s sebou naboj za-
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porné elektfiny, jez pfimocCafe prechazi ohromnou
rychlosti od kathody k anodé.

Jelikoz vSak vzdy vedle zaporné elektfiny mame
téz elektfinu kladnou, naskyta se otazka, kde asi je
tato elektrina? Ta jest téz uvnitf trubice, ale da se
mnohem nesnadnéji pozorovati. Pomeérné nejjedno-
duSeji se o ni presvédCime, udélame-li v kathodé
otvory a na tyto otvory pripajime malé trubiCky
(kanalky); potom lze pozorovati, Zze od anody sme-
fuji ke kathodé jakesi paprsky, jez nazyvame pa-
prsky kanalovymi, které maji sice slabsi, leC jinak
podobne acCinky jako paprsky kathodove, ale mag-
netem odchyluji se na druhou stranu, coz nasvédcuje
tomu, Ze jedna se zde o vyboj kladne elektriny.

Jak bylo uvedeno, podafilo se Lenardovi vy-
vésti kathodové paprsky aluminiovym plisSkem z tru-
bice, ale objev ten nevyvolal néjakého zvlastniho
vzruSeni, ackoliv byl vlastné jiz pfedchidcem objevu
Rontgenova, nebot -zde téz hmotou, pro obycCejne
svetlo neprostupnou, prochazely zvlastni paprsky.
Za to vSak ohromny rozruch zpidsoben byl za ne-
dlouho. Bylo to 8. listopadu 1895, kdy Rontgen,
tehdy jesSté professor ve Wurzburgu, konaje pokusy
se vzduchoprazdnymi trubicemi uplné papirem za-
krytymi, poznal, ze stinitko, pokryté latkou fluores-
cencni (obycCejné kyanidem platiCitobarnatym), své-
telkovalo, acCkoliv bylo dosti daleko od nich vzda-
leno. Vidél tedy, ze takto jsou objeveny paprsky,
jez pronikaji papirem, a pfi dalSim zkoumani poznal,
Ze nejen papir, nybrz i jiné latky jsou jimi prozaro-
vany, kdezto nékteré zase nikoliv neboezcela ne-
patrne, kterdazto okolnost vzbudila pak *ohromny
zajem v nejSirSich vrstvach a ziskala novému objevu
neobycCejnou popularnost. R. 1896 dne 6. ledna pred-
vedl Rontgen po prvé ve Wirzburgu tyto paprsky



SirSimu kruhu, fysikd a netrvalo dlouho, pokusy ty
vSude byly opakovany a nové a nové zajimavé po-
drobnosti objeveny. Snad mnohy z ¢tenafli se pama-
tuje, jaky udiv vzbuzovaly pred léty fotografie kostry
jednotlivych casti lidského zivouciho téla, jak vSude
byly vystavovany takovéto obrazy, které vznikly
jen tou podivuhodnou prostupnosti téchto novych
paprskll, jez nazvany byly X-paprsky anebo po obje-
viteli paprsky Rontgenovy.

Vylozme si, jak takovy obraz vznikne. Rekli
jsme jiz, ze paprsky Rontgenovy maji tu vlastnost,
ze dopadnou-li na vhodné latky, vzbuzuji v nich
svetelkovani; vedle toho maji vSak i ucCinky che-
mické, plsobice velmi mohutné na fotografickou
desku. Ale neprochazeji vSemi hmotami stejne,
nybrz priblizné lze fici, ze propustnost jednotlivych
hmot pfri téZe tlouStce zalezi na jejich hustoté; ¢im je
téleso hutnéjsi, tim méné paprskl Réntgenovych pro-
pousti. Tak na pf. dfevem projdou, kovem nikoli, a
proto Ize zcela dobfe najiti, jaké kovové predmeéty jsou
uzavieny v dfevéné nebo papirové neprihledné
skfince. Podobné prochazeji masem, kdezto kostmijen
malo, a proto da se pozorovati obraz kostry bud na
stinitku fluorescencnim nebo na fotograficke desce
(obr. 1.). Tu kosti objevuji se jako temneé stiny, mekke
casti téla jsou pak znacCné svétlejSi, a nékteré snad do
téla vniklé predméty daji se tim snaze a zfetelnéji 10-
zenati, Cim je mensi jejich propustnost. Zvlasté vsak
daji se tak nalézti kovové predméty (koule, broky,
jehly atd)., daji se poznati zlomeniny a p., procez
staly se Rontgenovy paprsky neocenitelnou po-
mlckou lékafe, jenZz muze takto velice rychle bez
dlouhého bolestného vysetrovani urcCiti polohu vnik-
leho télesa nebo povahu zlomeniny. Je tedy pocho-
pitelno, Ze v kratké pomérné dobé snad vSechny I|é-
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karské chirurgické kliniky byly opatfeny pfistroji
pro zkoumani lidského téla Rontgenovymi paprsky.

Nyni naskytéd se otazka: Jak mozno to vSe po-
zorovati? Dvojim zplsobem: bud pomoci fosfores-
cencniho stinitka anebo pomoci fotografie. Pozo-
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Obr. i. Rontgenografie détské nohy.

rujeme-li na pf. ruku pomoci fosforescencniho sti-
nitka, obalime lampu Réntgenovou ¢ernym suknem,
aby zéareni skla nam nevadilo v pozorovani (pozoru-
jeme v tmavé mistnosti), ruku dame blizko k lampé
a na ruku polozime stinitko, svétlou plochou obra-
cené k pozorovateli. Pak paprsky zlampy jdouci pro-
stupuji rukou a na stinitku objevi se presna kresba
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kostry. Vyhoda této Upravy spociva v tom, ze mozno
kazdou véc propatrati velmi rychle, ba ze mozno zde
pozorovati na pf. i srdce lidské v pohybu, ale nevy-
hoda zase je ta, Ze jemné podrobnosti ujdou naprosto
nasSi pozornosti. Jedna-li se nam tedy o podrobné
vySetfeni, uzijeme vzdy radéji fotografického zobra-
zeni, ktere ma kromé toho jesté tu vyhodu, ze fo-
tografie zlstane stdle po ruce jako trvaly doklad
toho, co se dalo pozorovati. TJprava pro fotografovani
je velmi jednoducha. Pod Rontgenovu lampu do
vhodné vzdalenosti polozi se citlivou vrstvou vzhiru
fotograficka deska, uzaviena v kaseté anebo zaba-
lend v Cerném papife, a pfimo na tuto desku da se
pfedmét, jejz chceme fotografovati; to lze provésti
tfreba i pfi dennim svétle, které na zabalenou desku
nemUze miti Zddného Ucinku. Potom se deskav temné
komore obycejnym zplisobem vyvola a ustali, ¢imz
obdrzime negativni obrazek RoOntgenovy stino-
kresby, tedy na pf. pfi fotografii ruky svétlé kosti a
temné pozadi. PFi prvnich pokusech bylo nutno
exponovati desku dlouho, mélo-li se dosahnouti zda-
filych obrazkd, ale v nové dobé, kdy se uziva zdrojl
elektfiny o velkém napéti a zdokonalenych lamp
Rontgenovych, klesla exposice velmi znacné, tak ze
Ilze na pf. nyni obdrzeti velmi zdafilou fotografu
hrudniho koSe pfi exposici jiz 1 nebo 2 vtefin.
JeSté je nutno se zminiti o tom, jakych lamp st
pouzivd pro vyvozeni paprskid Roéntgenovych. P(-
vodni lampy byly obyCejné lampy Crookesovy,
u nichz bylo vychodiskem paprskii Réntgenovych
ono misto sklenéné trubice, kam paprsky kathodove
dopadly. Ale kdyZ se ukézalo, Ze zdrojem paprskd
Rontgenovych je kazde téleso, na které dopadnou
paprsky kathodové, at jiz je postaveno uvnitf tru-
bice, nebo at jiz je to sténa té trubice samotna, po-
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caly se trubice hotoviti jinak. Proti kathodé (obr. 2.)
stavi se totiz Sikmo kovova desticka (obycCejné plati-
nova), zvana antikathoda, na niz paprsky kathodové
dopadaji, atim tato desticka stava se zdrojem paprsk
Rontgenovych, které pak sklenénym obalem vy-
chazeji na venek. Obraz 2. predstavuje lampu
Rontgenovu nejobvyklejSiho tvaru. Kathoda a
I anoda c jsou z hliniku Cili aluminia (chemickéa

znacCka Al),antikathoda b pak z platiny (ct
znaCka Pt). Anoda i antikathoda

jsou dohromady spojeny dratem +

a pripojeny ke kladnému polu

induktoru, kathoda pak k zapor- S NN+

nému polu. Tvar elektrod muze , g Xa
sice byti rlzny, ale podle naby- I

tych zkuSenosti uka-

zalo se, ze je nejvy-

hodngjsi, ma-li kathoda

tvar asi takovy, jaky 1

vidime na obrazku. Obr. 2. Rontgenova lampa.
Chceme-li  dosici to-

tiz stinokreseb co nej-

ostrejSich, musi zdroj paprskl byti co nejuzsi, poné-
vadz jinak by se obrazky objevily velmi rozmazané.
Za tim uCelem dava se kathodé tvar malé kulové
mistiCcky, odkudz se kathodové paprsky sbiraji do je-
diného bodu, ohniska, a priblizné do ného stavi se
antikathoda, ¢imZz skutec¢né zdroj paprskl Réntge-
novych omezuje se .na ploSku co nejmensi. Trubice
Rontgenovy mohou byti vycCerpany buci vice nebo
ponékud meéneé; v prvnim pripadé zovou se tvrde,
v druhém mekke. Tyto vydavaji paprsky, které jsou
hustymi télesy snadno pohlcovany, tak ze davaji na
pf. obrazky ruky velmi pékné, s ostfe vyznacenymi
rozdily mezi kostmi a masem; tvrdé trubice vysilaji
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paprsky, které jsou pomérné malo pohlcovany a
proto obrazy téla lidského nejsou prilis zfetelne. Lze
tedy pouZiti trubic r0zné tvrdych jen k Gcéellim
zcela urCitym. Ale ukazalo se, ze kazda trubice, pra-
cuje-li se s ni dosti dlouho, stava se pfrilis tvrdou. Je
tedy nutno ji po jisté dobé upotfebeni zahoditi?
Nikoliv, nebot byla nalezena rlizna opatreni, jimiz lze
velikou tvrdost zmirniti tim, ze trochu plynu vpu-
stime dovnitf trubice.

Uvedli jsme téz, Ze paprsky kathodove jevi
znacné ucinky tepelné; aby tedy tato okolnost ne-
byla trubici na Skodu, déld se antikathoda dosti
velika, aby teplo vzniklé mohlo se rozSiriti na vetsi
povrch.

Z uvedeného je patrno, ze vyznam Rontgeno-
vych paprskl zejména v lékarstvi je neocenitelny,
ale nutno na to upozorniti, ze vliv jejich na lidské
télo je také v mnohém ohledu Skodlivy. Vznikaji na
pr. jejich plisobenim nebezpecné kozni zanéty a pod.,
tak ze kazdy, kdo pracuje stémito paprsky, ma hledeti
k tomu, aby co nejvice télo své pred nimi chranil
predméty kovovymi, nejlépe olovénymi, jez velmi
nepatrné paprsky tyto propoustéji.

Avsak tim, co jsme dosud uvedli, nejsou vy-
¢erpany vsechny vlastnosti paprski Roéntgenovych.
Zajistilo to sice Rontgenovi slavu a popularitu iv téch
vrstvach, kde jinak o objevech fysikalnich nevi se
pranic, ale jina jesté vlastnost zlstala nepovSimnuta,
vlastnost, kterd se stanoviska fysikalniho ma ne-
smirnou dllezZitost a ktera dala vznik dalSimu velmi
podrobnému zkoumani. Poznalo se totiz, ze Rontge-
novy paprsky vybijeji velmi rychle télesa elektricka,
na kterd dopadnou. Jak lze. to vysvetliti? Vime, ze
za obycejnych pomérl je vzduch nevodi¢em, tak Ze
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télesa zelektrovana podrzuji svij naboj velmi dlouho.
Vybijeji-li se vSak rychle, je to znamenim, ze vzduch
stal se vodivym, ze odvadi elektfinu, a to pravé se
stalo jen vlivem paprskli Rontgenovych. Tento zjev
nazyvame ionisaci a fikame tedy, ze Rontgenovymi
paprsky se vzduch ionisuje. Vysvétlujeme si to tak,
ze pusobenim téchto paprski Castice vzduchové se
rozStépuji v Casti kladné a zaporné, jez zoveme ionty,
které se mohou s opacnou elektfinou na néjakém té-
lese spojiti a tak je vybijeji.

Poznali jsme timto celou fadu velice zajimavych
vlastnosti novych paprskll Rontgenovych, i je pfiro-
zeno, ze hned bylo peclivé hledano, zda podobnych
paprskl nevysilaji i nékteré zdroje svételné. Sku-
teCné také poznal r. 1896 japonsky badatel
raoka, ze svatojanské musky vysilaji vedle svétla,
jez na nich vidime a jez tak tajemnym casto dojmem
plsobi, jeSté zafeni jiné, jez obdrzime, zachytime-Ii
viditelnou Ccast lepenkou. Zareni takto filtrované
jevi zcela zretelné ucCinky na fotografickou desku,
tak ze je patrno, ze lepenkou dobfe prochazi. Po-
dobné bylo objeveno, ze od kovovych destiCek, na
ktere dopadly paprsky Rontgenovy, vychazeji zvIast-
ni neviditelné paprsky, pusobici rovnéz na fotogra-
fickou desku, které jsou jakymsi druhotnym Ccili se-
kundarnim zafenim Rontgenovym, podobnym pa-
prskiim kathodovym.

Podobnych objevi bychom mohli uvésti jesté
vice, ale vS§imnéme si radéji hned objevu nejdulezi-
tejsiho, jejz ucinil francouzsky fysik Henri Bec-
querel r. 1896. Vidéli jsme, ze jak kathodoveé, tak
I Rontgenovy paprsky jsou vzdy doprovazeny fosfo-
rescenci; i prfipadli nékteri fysikové na myslenku, zda
vibec neni néjaké souvislosti mezi fosforescenci a
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tajemnymi témi paprsky. Becquerel pocal zkoumati
soli uranové (uran je vzacny prvek chemicky, ktery
se vyskytuje jen v malém pocCtu pfirozenych slou-
cenin), které se vesmeés vyznacuji silnou fosfores-
cenci, t. j. které samostatné v temnu svétélkuji, kdyz
byly pred tim néjakou dobu osvétleny. Takové soli
polozil na fotografickou desku, zabalenou do Cerného
papiru, a po vyvolani poznal, ze po nékolikadennim
plsobeni deska zcela zretelné z¢ernala na téch mi-
stech, kde sll byla poloZena. S pocatku soudil, Ze
zjev tento Uzce souvisi s viditelnou fosforescenci, ale
kdyz poznal, Ze paprsky tyto, jez prochazeji hmo-
tami neprdhlednymi, vznikaji i tehdy, kdyz soli ura-
nové nebyly pfed tim ozareny, nybrz tfeba nékolik
mésicl pred svétlem chranény, dokazal tim zakladni
rozdil a objevil nové paprsky velice dllezité, jez po
svém objeviteli nesou nazev paprskd
Ze fosforescence na tyto nové paprsky neméa vibec
vlivu, ukazalo se nejjasnéji tim, kdyz Becquerel uzil
kyslicniku uranového anebo kovového uranu sa-
meéeho, jenz nejevi zadné fosforescence a prece jevil
ucinek na desku fotografickou nejenom papirem,
nybrz i tenkou destiCkou aluminiovou nebo médénou.
Tuto vlastnost zoveme radioaktivitou a 0 hmotach pfi-
slusnych fikame, ze jsou radioaktivni, coz znamena, ze
vyzaruji samovolné a trvale energii ve formé zahadne,
aniz by se jimzrejmé néjaka energie odjinud privadéla.
LeC uran neni jedinou latkou, na niz radioakti-
vita byla pozorovana. A tu setkavdme se pri této
prilezitosti se jmény manzeld Curieovych, ktefi védo-
mosti nase o latkach aktivnich neobycCejné obohatili,
pracujice po dlouhou dobu stale spolu v tomto zaji-
mavéem oboru. Kdyz pak Dr. Curie prfed dvéma léty
tak tragickym zplsobem zahynul (byl pfejet tram-
wayovym vozem v Pafizi), vénovala se chot jeho,

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 2
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rozend Sklodowska, sama dalSi praci a dosud patfi
k nejpilnéjSim badatelim o tajemnych latkach radio-
aktivnich. Manzelé Curieovi vzali si podobné jako
Becquerel za predmét badani rudu uranovou a zkou-
mali, zda 1 jina latka nema podobnych vlastnosti
jako uran. A prace jejich byla korunovana zdarem,
nebot nalezli latku, kteréa se velice podobala znamému
kovovému prvku vismutu, ale lisila se od ného radio-
aktivitou mnohem jesté mohutnéjsi, nez jakou jevil
sam uran. Latka tato na pocest vlasti pi. Curie-Sklo-
dowské byla nazvana polonium a povazovana byla
s pocatku za novy prvek. Ale kdyz podrobena byla
dikladnéjsimu zkoumani, poznalo se, Ze néjaky novy
prvek nelze v ni najiti, coz pripustili paku~sami obje-
vitelé této latky. Netrvalo dlouho a po objevu radio-
aktivniho vismutu néasledoval objev nové latky.
Z tehoz materialu (rudy uranové) podafilo se man-
zelim Curieovym vylouciti velmi silné G¢innou hmotu
podobnou baryu, prvku, jenz vyskyta se v hojné
mife zejména ve znamém nerostu tézivci. Ponévadz
vSak baryum samo neukazuje radioaktivity, pred-
pokladali podobné jako jiz drive, ze tuto vlastnost
nutno pricisti novemu prvku, ktery nazvali radium.
OvSem prvek ten nepodarilo se dosud zjednati sam
0 sobé, nybrz vzdy vySkyta se jako sloucCenina che-
micka, nejCastéji jako chlorid radia. Je pfirozeno,
ze 1 zde se objevily pochybnosti, zda radium jest sku-
teCné novy prvek, Ci zda je to jen néjaka obména
barya, podobné jako je polonium obména vismutu.
Ale spektralni zkoumani svétla, jez vydava roze-
Zhavené radium, ukazalo celou fadu car spektréal-
nich u jinych prvkd naprosto neznamych, tak Ze
skuteCné je nutno radium povazovati za samostatny
prvek, coz hlavné téz bylo dosvédCeno pozdéji ur-
cenim atomové vahy.



Z uranovych rud da se téz vylouciti olovo, a tu
se poznalo, Ze i toto se liSi znacné od obycejneho olova,
jevic silnou radioaktivitu. Podobné objevilo se zareni
i u jinych latek, podobnych prvkim dfive jiz zna-
mym, na pf. lanthanu a telluru. Aby pak vycet latek
jevicich noveé zareni byl uplny, nutno jeSté zminiti
se 0 thoriu, jehoz sloucCeniny byly vylouCeny opét
z rudy uranové; a tu poznana byla téz velmi silna
aktivita, jez hledéla se pripsati novym prvkim. Ze
vsech uvedenych latek je nejaktivnéjsi radium.
Jisté vSichni Ctenafi slySeli jiz o obrovské cené jeho a
tazali se, co jest asi toho pricinou; vysvétleme si to.
Materialem nejlepSim a skoro jedinym pro dobyvani
radia je rudauranova, zvana smolinec, na kterou dc
luje se hlavné v Cechach v Jachymové. Tato ruda
pali se nejprve s uhliCinatem sodnatym, louzi se hor-
kou vodou a rozfedénou kyselinou sirovou, Cimz se
uran rozpusti a muZe se odliti, tak Ze zbyld neroz-
Dusténd Cast jest uplné zbavena uranu a obsahuje
jen sirany ¢etnych kovl. Tento zbytek vari se v kon-
centrovaném roztoku uhliCitanu sodnatého, potom
se radné vypere vodou, vari v kyseliné solne, opét vy-
pere a vari v uhliCitanu sodnatém, nacCez po proprani
zase se vari v kyseliné solné. V tomto stadiu zbyvaji
skoro vyhradné jen sirany barya a radia se zbytky
nékolika mélo kovd. Ty ovSem musi se téZ odstraniti
a tak po opétné zdlouhavé manipulaci chemické do-
staneme pouhy chlorid barya s chloridem radia. Az
po tuto dobu provadeéji se veskeré prace v tovarnach,
nebot musi se vziti veliké mnozstvi rudy uranove,
aby se pomérné malé mnozZstvi téchto chlorid(l vy-
robilo. Tak na pr. z i tuny (iooo smolince vyrobi
se pouze 8 kg zminénych chloridd, tedy ani ne i °/Q.
Byla-li jiz predchozi prace velmi slozitd a Unavna,
jest nasledujici prace, jez se musi provadéti v labc-
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ratofi, jeSté mnohem UnavnéjsSi. Chloridy barya aradia
rozpusti se v horké vodeé a zahreji az do varu, nacez se
roztok necha chladnouti. Radium je méné rozpustne
a tedy krystaluje drive, krystaly nejdrive vzniklé se
proto vyjmou, znovu rozpusti a roztok zase se necha
chladnouti. Prvni krystaly zase se vyjmou a prace
uvedend opakuje se s nimi mnohokrate (pfi tom
ovéem nechaji se Kkrystalovati i1 zbylé roztoky,
deré obsahuji radia mnohem méné), az konecCné
se ziska roztok, ktery obsahuje skoro Cisty chlorid
radia. Ale latky této zbude nesmirné malo; pocalo-li
se pracovati s onémi vyrobenymi chloridu barya
a radia, zbudou na konec jen asi 2 decigramy Cistého
chloridu radia, coz znamena, ze v uranové rudeé jest
pouze asi pétimillionty dil radia. Cisté kovové radium
dosud nebylo vyrobeno, ne snad proto, ze by nebyla
znama cesta k jeho vyrobé, nybrz proto, Ze by
k tomu bylo potfebi jeSté veétSi mnozstvi uranové
rudy, coz znamena ohromny naklad financni. Vzdyt
I milligram chloridu radiového stoji nyni 50 K, tak
ze by 1 kg tohoto chloridu stal 5 millionl K. Za tuto
cenu nemuze vSak radium nikdo dnes koupiti, nebot
na celé zemi neni vibec takové mnozstvi hotového
radia; veSkera zasoba, ktera je nyni k disposici, ob-
nasi sotva nékolik gramd.

Rekli jsme, Ze ze vsech hmot radioaktivnich
radium ma aktivitu nejvétsi. Jak to lze srovnavati?
Za tim acelem vSimnéme si vlastnosti hmot radio-
aktivnich. Uvedli jsme jiz, ze Becquerelovy paprsky
maji znaCnou podobnost s paprsky Rontgenovymi
v tom, Ze pronikaji i tenkymi neprihlednymi listky
kovovymi, Cernym papirem, drevem, kozi atd., vzbu-
zuji svétélkovani, plsobi na fotografickou desku,
tvorice podobneé obrazky jako jsou stinokresby Ront-
genovy, a kromé toho ionisuji vzduch avybijeji elek-



tricky ndboj na rdznych télesich. Ale veskeré tyto
Ucinky jsou mnohem slabsi nez u paprskii Ront-
genovych, jak zejmeéna dobfe je vidéti na obr. 3,
pfedstavujicim radiografii kozené penézenky s ko-
vovym zavérem, do které vliozeny byly penize a klicek.

Obr. 3. Radiografie penézenky.

Pro srovnavani aktivity hodi se bud ucCinek na
desku fotografickou anebo na nabity elektroskop.
Pomoci fotografie zkoumame to tak, Zze danou hmotu
zabalime do Cerného papiru a polozime na fotogra-
fickou desku. Po urCitéem Case desku vyvolame a tu
existence radioaktivity objevi se na desce v podobé
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néjsi; to se da dobre pozorovati z pfipojenych obrazkd
(obr. 4.). Negjaké presné méreni je zde ovSem ne-
mozné, ale za to da se provésti methodou druhou,

Obr. 4. Uginek soli radioaktivnich na desku fotografickou.

pomoci vybijeni elektroskopu. Celé usporadani je pa-
trno z obrazce 5. Jedna deska kondensatoru AB
jest odvedena k zemi, druha pak je spojena s pozlat-

‘Ferre/

Obr. 5. Mérfeni aktivity elektroskopem. Terre = zemé.

kovym elektroskopem. Za obycejnych pomérd je
vzduch uzavieny mezi obéma deskami kondensatoru
nevodi¢em, tak Ze elektroskop zUstane nabit. Jak-
mile vSak na desku B polozime radioaktivni latku,
stane se vzduch vice nebo méné vodivym, podle akti-
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vity oné latky, a elektfina se tedy odvede k zemi.
Abychom pak mohli aktivitu srovnavati, staci, kdyz
meérime rychlost, s jakou pfi stejném usporadani
klesnou listky elektroskopu; ¢im je tato rychlost
Vetsi, tim je veétsSi i aktivita.

Jina vlastnost latek radioaktivnich je ta, ze
samy svetélkuji a také ve hmotach fosforescence
schopnych svétélkovani zplsobuji. Tak na pF. chlcrid
radiovy sveétélkuje jako svatojanska muska; leC ne-
sviti jen latka tato sama, nybrz i bavlna, kterou
jsme sklenénou trubiCku s chloridem obalili. Pri-
blizime-li radiovy praeparat zabaleny v neprihledny
papir v Ciré tmé k spanku nebo k odpocatému oku,
mame pocit, jakoby celé oko bylo napInéno svétlem;
snad je pricinou toho fosforescence sklovité hmoty
v oku, vzbuzena radiem. Také fosforescencni
stinitka nebo i jiné latky uvedou se paprsky radio-
vymi v zivé svétélkovani. Fosforescence, vzbu-
zené vlivem paprskl( Becquerelovych, da se pouziti
téZ k rozeznani diamantd pravych od napodobenych:;
kdezto totiz pravy diamant intensivné zasvitne, do-
padnou-li nan ony paprsky, diamant nepravy ne-
zasvitne vlibec anebo jen v mife velice nepatrné.

Prekrasné da se pozorovati zareni hmoty fosfo-
rescencéni vlivem paprsk( radiovych v pfistroji od
Crookesa sestrojeném a zvaném (obr. 6.)
Kousek soli radiové je tu pfipevnén na konci kovo-
vého dratu a a jest umistén jen nékolik desetin mil-
limetru pred stinitkem E ze sirniku zine€natého.
Divame-li se ve tmé silnou lupou L na stinitko, jez
. je k radiu obraceno, vidime, Ze je pokryto velkym
mnozstvim stkvoucich bodl malinkych, jez zdaji se
pohybovati. Vypada to, jako bychom se divali na
zCefenou hladinu jezera, v niz zrcadli se nebe, po-
kryté trpyticimi se hvézdami. Je-li stinitko vzda
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lenéjsi od radia, vidime”na jeho povrchu jen nékolik
svetelnych skvrn; proto je tedy cely pfistroj upraven
tak, ze tato vzdalenost da se v urCitém rozmezi re-
gulovati. Crookes vyklada tento zjev tak, ze kazdy
svétly bod predstavuje skuteCny naraz na stinitko;
je to tedy tak, jako by od radia byly vysilany male
projektily, které sti-
nitko stadle bombar-
duji.

JiZz z uvedenych
dosud pfiklad( je pa-
trno, ze radium vy-
dava stale jakousi
energii; jeSté Ilépe je

. . \ Obr.j7. Vyvoj tepla latkami
Obr. 6. Spinthariskop Crookesuv. radioaktivnimi.

to vSak vidéti na acincich tepelnych, jimizsedavznikla
energie dokonce i méfiti. Méjme nadobu ( obr. 7))
Uplné chranénou od venkovskych vlivl tepelnych.
Do nadoby této vlozme trubiCku a, obsahujici trochu
soli radiové, a teplomér t. Kdyz se teplota ustali, vi-
dime, Ze teplomér t ukazuje stale o nékolik stupnd
vice nez jiny teplomér t podobné umistény, u néhoz
vSak trubicCka a'je naplnéna neéjakou



ucinnou. MéFiti pak da se vznikla energie zplsobem
znazornénym na obr. 8. Trubice A, dobfe uzavrena

a obklopena tepelnym isolatorem, obsahuje v sobé
trochu tekutého vodiku Hae
trubkou t se zkumavkou E naplnénou vodou. Tru-

bice A i jeji isolator jsou ponoreny do tekutého vo-

diku (teplota — 2520 C), aby byly naprosto chra-
nény od tepelného vlivu okoli. Je-li vSe takto upra-
veno, neunika vibec Zzadny
plyn trubici t, ale jakmile do A
vlozime nadobku s néja-
kou soli radiovou, poCne se
ihned vlivem vysilaného tepla
proménovati kapalny vodik
v plyn, jenz v bublinkach vy-
chazi ajimaseve zkumavce E.
Tak na pf. nalezli manzelé
Curieovi, ze 7 decigrami bro-
midu radia vytvorilo za mi- =
nutu 73 emBlynného vod
z toho pak bylo vypocCteno, ze Obr." 8. Vypatovani

asi 8 kg radia mphlo by byti kS ,SS!S S tom
stalym motorem prostroj,vy-

zadujici k pohonu 1 konskeé sily. Byla by to ovSem
velmi drahd hybna sila, jak je patrno z toho, co
jiz drive bylo uvedeno, ale méla by tu vyhodu, ze
bychom se o ni vibec nemusili starati, aZze by prece
sama praci konala. Dostavame tedy snad zde praci
zniceho? Nikoliv, nebot ta energie, kterou radium vy-
dava, ma svij plvod ve vnitini jeho pfeméné, jak
jesté pozdeji bude vylozeno.

Jiné zajimavé Gcinky paprski Becquerelovych
jsou ucinky chemické. Tak na pf. bily fosfor, je-li
jimi ozaren po delSi dobu,~méni se v Cerveny. Neé-
které latky fosforescenéni plsobenim paprski Bec-
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querelovych zkrystaluji a nejevi pak jiz fosforescence.
Kyslik Ize proméniti v ozon, podobné jako se déje pfi
vyboji elektrickém. Uc¢inkem radia nabyvéa sklo
barvy fialové, hnéde, ba i Cerné, kteréz zabarveni
zUstava, i kdyz vzdalime sll radiovou. Roztok né-
jake soli radiové ve vodeé rozklada tuto vodu v prvky,
z nichz je slozena, totiz ve vodik a kyslik. K chemi-
ckym ac¢inkim patfi téz plsobeni radiovych pa-
prskid na desku fotografickou, o éemz jiz dfive bylo
promluveno. Zvlastni acinky jsou ty, ze zelené bar-
vivo listové, zvané chlorofyl, plsobenim téchto pa-
prski se ni¢i. Néktera semena — jako na pr. hor¢ic¢na
— po delSim ozafeni pozbyvaji kliCivosti.

Nékteré paprsky,lvychazejici ze soli radiovych,
prekazeji i vyvoji bakterii, ¢imz pfichazime k G¢ink(m
fysiologickym, které podobnym zplsobem jevi i pa-
prsky fialové i Rontgenovy. Fysiologické ucCinky
ukazaly se nejprve velmi nepfijemnym zpUsobem.
Becquerel nosil nékolik decigram( necistého radia
v lahviCce uzaviené a zaobalené jesté do lepenkového
pouzdra asi Sest hodin v kapse u vesty; po deseti
dnech povstal proti tomuto mistu na kdzi tak silny
zanét, Ze jeho léceni trvalo asi 7 tydn(. Podobné jiny
badatel upevnil si kousek radia ve dvojnasobném
celluloidovém obalu na vnitfni strané zalokti a nosil
jej asi dvé hodiny. Po odejmuti radia vznikl tam
silny zanét a puchyr, jenz se vyleCil téz teprve za
delSi dobu. Pi. Curieové objevily se rovnéz pri Castém
zachazeni s radiem bolestivé zanéty na koncich prsta,
s nichz i klze se sloupala. Paprsky tyto plsobi dale
mohutné i na michu a mozek. Byla-li zvifata néktera
vystavena po delSi dobu jejich ucinku, byla stizena
ochrnutim a zhynula v nékolika dnech. MlzZeme tedy
plné veériti prof. Curieovi, jenz pravil, ze by se neod-
vazil vstoupiti do mistnosti, ve které by byl kilogram
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cistého radia, ponévadz by to znamenalo urcitou,
neodvratnou smrt. Ale kdyz poznany byly tyto Skod-
livé acinky, je prirazeno, ze bylo zkoumano, zda by
se pravé téchto ucink( nedalo téZ pouZiti k ucellim
lekarskym. A tu se poznalo, ze pfi opatrném zacha-
zeni s nimi lze jich skuteCné k nékterym operacim
lekafskym pouziti. Tak na pf. mozno trvale odstra-
niti chloupky z klze, jez nékolikrate po kratkou dobu
byla vysazena G¢inkim paprskl radiovych. Dule-
21t€JSi vSak jsou vysledky, jichz se dosahlo pri IéCeni
leckterych koznich chorob a hlavné pfi léCeni rako-
viny. Podle nékterych pokustu bylo vysloveno pre-
svédceni, ze v latkach radioaktivnich konecCné je na-
lezen neomylny prostifedek hlavné proti rakoving,
ale zda se, ze jasot byl predcasny, nebot dosavadni
pozorovaci material nestacCi jeSté k tomu, aby se dal
jiz vysloviti koneCny, rozhodny Usudek.
*Radioaktivni latky nevysilaji vSak paprskl
pouze jediného druhu, nybrz zareni jejich je dosti
slozite. Podrobnymi pokusy se ukazalo, ze u radia
nutno rozeznavati troje paprsky, jez svymi ucinky
se lisi a jez oznaCujeme pocateCnimi pismenami fecke
abecedy a, Bay paprsky (Cti: alfa, béta a ga
Nejlépe daji se rozeznati podle toho, jak se chovaji
vlci silnému magnetu. Zaobycejnych pomérl vycha-
zeji totiz vSechny paprsky zradioaktivnich latek stej-
nymsmeérem,dame-livSakradiovy praeparat k silnému
magnetu, da se stanoviti, Ze jeden druh paprskl ne-
rusené jde tymz smeérem jako drive, druhy uchyluje
se velmi znaCné v jednu stranu a treti konecné jen
velmi malo se odklonuje na stranu opacnou. Prvni
druh zde uvedeny, jenZz magnetem se vibec neuchy-
luje, jsou y paprsky. Jsou velice podobny paprskim
Rontgenovym, jez také magnetem se nedaji odchy-
liti, a jako tyto prostupuji i v silnych vrstvach latky
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neprihledné. O prostupnosti jejich nejlépe svédci to,
ze deska ocelova | emtlusta neni pr
kazkou, ba ze se da jejich uCinek poznati jeSté skrze
desku Zeleznou 20 em tlustou. Paprskl téchto vy-
chazi z radia pomérné velice malo, ale prece jejich
existence je dokazana zcela urcCite. Druhé paprsky,
jez se magnetem velmi znac¢né uchyluji, nesou s sebou
zaporny elektricky naboj; nazyvaji se /? paprsky a
jsou velmi podobny paprskim kathodovym. VSechny
nejsou odchylovany stejné, tak ze je patrno, ze toto
[? zareni neni zarenim stejnorodym, a podle toho, jak
jsou odchylovany, jsou vice nebo mené pohlcovany
vzduchem nebo jinymi latkami. Daji se tedy prave
jimi proveésti velmi pékné radiograiie (tak zoveme
fotografie provedené zarenim latek radioaktivnich).
Paprsky tyto z celého zareni radiového jsou nejzna-
mejSi, ponévadz jejich ucCinky se daji nejsnadngji
pozorovati, avSak nijak nejsou nejvétsi casti tohoto
zareni, nebot pres 98°/0celé energie, vysilané radiem,
spoCiva v poslednim druhu paprskl, jez nazyvame
a paprsky. Tyto paprsky odchyluji se magnetem
velmi nepatrné v opacnou stranu nez paprsky katho-
dové, coz zda se nasvédcCovati tomu, Ze nesou s sebou
elektricky ndboj kladny, ¢imz by byly velmi podobny
dfive jiz uvedenym paprskim kanalovym. Paprsky
tyto jsou velmi silné pohlcovany, tak ze jiz i trochu
vetsi vrstva vzduchova je pro né neprostupna. Zda
se, Ze prave tyto paprsky vzbuzuji onen krasny zjev,
jejz lze pozorovati vCrookesoveé spinthariskopu ajejz
jsme popsali na str. 24.

AvsSak radioaktivni latky vedle uvednych tfi
druhd paprskl vysilaji také neustdle skutecny
hmotny plyn radioaktivni, jemuz bylo dano jméno
emanace a jenz se chova praveé tak jako ostatni plyny
a da se znacnym ochlazenim zkapalniti. Tato ema-
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nace ma tu vlastnost, ze prcha do okolniho prostredi,
smeésuje se se vzduchem anebo plyny, vzbuzujic
v nich aktivitu, kterou nazyvame radioaktivitou
dukovanou; ta pak da se prenésti dale jesté i na latky
tekuté nebo tuhe. Naskyta se otazka, jak lze poznati,
zda néjaké téleso samo ze sebe vysila paprsky radio-
aktivni, Ci zda ma pouze aktivitu indukovanou? To
se da urCiti nejjednoduSeji podle toho, jak dlouho
ony paprsky vychazeji; kdezto totiz na pf. u radia
nelze v kratké dobé nijak pozorovati ubytek energie
zarive, klesa pri indukované aktivité energie ona
velmi rychle a po nékolika dnech zmizi uplné. Dala
by se tedy emanace srovnati nejspiSe s néjakou von-
nou latkou, jez také z oteviené nadobky vyprcha a
rozSiti se po velikem prostoru, pronikajic pory latek
jinych.

Kdyz se ukazalo, ze emanace ma podobné vlast-
nosti jako radiové latky samy, bylo zkoumano, zda
snad i v obyCejném atmosferickém vzduchu neni ema-
nace obsazena, hlavné proto, zZe jiz dfive bylo znamo,
Ze takovyto vzduch neni dokonalym isolatorem. PU-
vodné to bylo pripisovano vlhkosti ve vzduchu, ale
kdyz se poznalo, Ze pravé naopak Casto ve vzduchu
mnohem sus$im hlre se elektricky naboj udrzel, mu-
silo se predpokladati, ze je priCina toho jina, totiz
ionisace vzduchu, a skuteCné téz pokusem pak byla
emanace ve vzduchu nalezena. Ale odkud dostala
se emanace do vzduchu? Tu nelze souditi nic jiného,
nez ze emanace ta vychazi ze zemé. A opravdu po-
znalo se, ze zemé sama je radioaktivni a ze hlavné
vody z vétSich hloubek vyvérajici maji v sobé mno-
hem vice radioaktivity, nez obyCejna voda prame-
nita. Vzduch pak nad zfidly je téz znacné radio-
aktivni a proto zda se zcela opravnénou domnénka,
ze léCebné vody z lazenskych mist jinam zasilané
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nemaji stejného acinku jako na misté sameém, pro-
toze voda, prijde-li do ovzduSi méné nasyceného ema-
naci, vydava radioaktivni plyn a pak neucinkuje jiz
stejné.

I SopeCné bahno, znamé pode jménem Jango, jez
vystupuje ze znacné hloubky, je také mnohem vice
radioaktivni, nez obyCejna lava na povrchu zemském,
a proto se ho hojné uziva k lékarskym Gcéeldm ; kazdy
¢tenar zna aspon z novinarskych insertl fangolécebny
Ustav v Praze. V novéjsi dobé vibec priklada se
znacna leciva moc radioaktivnim latkam i1 emanaci
a proto zamysli rakouska vlada jiz letoSnim rokem
uciniti z Jachymova lazenské misto, jelikoz je tam
nejvyznamnéjSi nalezisté hmot radioaktivnich, tak
ze vzduch i vSechny prameny taméjsi jsou velmi
znaCné prosyceny emanaci.

'<Jaky vSak je vyklad téchto tajemnych paprskd?
Odpovéd k tomu souvisi Uzce s vykladem o hmoté
vibec a pozménuje znatné dosavadni naSe nazory
o slozeni jednotlivych téles. Jak jest obecné znamo,
nazyvaji se nejmensi hmotné CasteCky stejnorodych
téles, jez zadnym mechanickym zplsobem (na pfr.
Stipanim, drcenim a t. d.) nedaji se jiz dale déliti,
molekuly. Ty vSak nejsou jeSté utvary jednoduchymi,
nybrz chemicky slozenymi, tak Ze chemickou cestou
micky potom dale jiz nedélitelné, jez nazyvame
atomy (fecky, znamena nedélitelny). Tak na pr. mo-
lekula vody sklada se celkem ze tfi atomd, dvou
atoml vodiku a jednoho atomu kysliku; molekula
kiidy z péti atom(, a to z jednoho atomu vapniku,
z jednoho atomu uhliku a ze tfi atomd kysliku a t. d.
Latky zde uvedené: vodik, kyslik, uhlik, vapnik a
fada jinych (celkem skoro 80) nedaji se jiz v jiné roz-
loziti a sluji prvky. Atom jejich byl dosud povazovan



za nejmensi dale jiz vlbec nedélitelnou castecku,
ale nejnoveéjSi objevy z oboru zarivé energie zviklaly
znacné tyto dosavadni naSe nazory. Z nékterych
zjevl ukézalo se byti pravdépodobnym, ze”atomy
jsou zase jen seskupenim castic mnohem mensich,
a tyto nepatrné castky lisi se od atomu podstatné
tim, ze jsou vzdy nabity elektfinou, odkudz dostaly
téz nazev elektron. -Touto domnénkou elektronovou
zavadi se tedy za zaklad veSkeré hmoty kolem nas
Castetka elektricka. il

Kdyz tuto domnénku prijmeme, neni tfeba po-
vazovati jiz vSechna télesa za hmoty sloZzené z rliz-
nych prvkl, nybrz z ohromného mnozstvi stejnych
castecek, elektront kladnych a zéapornych, které
podle toho, v jakem poctu jsou k sobé seskupeny,
davaji vznik oném prvkim. Dosud rozeznavali jsme
hmotu jako néco samostatného a vedle ni energii, jakr
cosi na hmotu vazaného, coz vedlo i k vysloveni dvo?
vani hmoty a energie, Ze totiz souhrn veSkeré hmoty
i energie ve vesmiru je staly, Ze tedy nic nemuze pfi-
jiti na zmar, nybrz nanejvys jen se objevi v jiné po-
dobé. Tak na pr. spalime-li kus uhli, je zbytek po
spaleni sice lehCi, ale kdybychom zachytih vSechny
plyny, jez pri spalovani vystupuji, shledali bychom
Ze vaha jejich rovna se pravé onomu ubytku, tak ze
se nic neztratilo. Leti-li kaAmen a dopadne-li na zem,
ztraci veSkerou energii svého pohybu, ale jen zdan-
livé, jelikoz tato zménila jen formu, promeénivsi se na
pf. v energii tepelnou, tak ze cely kdmen se otepli.

Novéa theorie elektronova jako novy zakladni
zdkon vyslovuje prirozené vétu o zachovani elek-
tfiny; podle ni existuji nepatrné hmoty nabité elek-
trinou kladnou nebo zapornou, elektrony, jichz Ghrnne
mnozstvi ve vesmiru je stale stejné. Neda se tedy elek-
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tfina ani vytvofiti ani zniciti, nybrz mize se jenom
objeviti v rlzné spojitosti. Stejné mnozstvi elektfiny
kladné a zaporné se rusi, proto tedy i elektron kladny
sloucCeny se zapornym (jelikoz maji oba stejné mnoz-
stvi elektriny, byt i hmota jejich nebyla stejna) dava
latku neelektrickou Cili neutralni. Jestlize vSak vy-
skytne se v néjaké hmotné CasteCce prebytek jedné
nebo druhé elektfiny, je cela tato CasteCka jiz elek-
tricka Cili nabita, a mdze se G¢inkem toho pFebytku
pohybovati; odtud dostala i jméno kladny nebo za-
porny ion(z feckého i16n = jdouci). Kazdy plyn, je
obsahuje takové ionty volné pohyblivé, nazyvame
lonisovanym, postup pak, jimz neutralni casteCky
rozkladame v ionty, zoveme ionisaci a prostiedky
k tomu ionisatory. Tak na pf. vzduch mlze byt téz
lonisovan, a o téeto ionisaci nejlépe se presvedcime
tim, Ze pak vzduch vodi elektfinu, coz jsme jiz vylo-
zili pfi paprscich Becquerelovych, jichz plsobenim
da se vybiti elektroskop. Jsou tedy Becquerelovy
paprsky vhodnym ionisatorem, leC nikoliv jedinym.
| uvedme, jaké ionisatory viibec zndme. Na prvnim
misté jeto vysoka teplota; zvySenim teploty je totiz
mozno neutralni ¢astecky plynl rozloZiti a tak tedy
je ionisovati. Pfi chemickych pochodech, na pf. pfi
spalovani plynl, pfi vyparovani nékterych soli a
pod., vznika téz silna ionisace; podobné i fosfor Cini
vzduch vodivym, t. j. ionisuje jej. Zvlastnim druhem
jest ionisace paprsky iontovymi kladnymi nebo za-
pornymi, jez nazyvaji se tak proto, ze maji v sobé
naboj bud kladny nebo zaporny. Jsou to dfive jiz
uvedené paprsky kathodove a kanalové. KonecCné
jsou ionisatory paprsky ultrafialove, paprsky Ront-
genovy a paprsky Becquerelovy.

Vidime tedy, ze vSechny paprsky, jez jsme pied-
vedli ve vzniku jejich a ucCincich, ionisuji vzduch
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| jiné plyny a tak dovoluji nahlédnouti ponékud
blize ve vlastni svou podstatu, cemuz vénujeme jesté
nékolik Fadek.

Uvedli jsme hned na pocatku paprsky kathodoveé
a pripojili jsme, ze Crookes, jejich objevitel, soudil,
Ze jsou to skutecné hmotné CasteCky, jez od jednoho
konce vzduchoprazdné trubice pohybuji se ke dru-
hému. A tento nazor v novéjSi dobé dosSel potvrzeni,
nebot se poznalo, Ze kathodové paprsky jsou ne-
patrné, zapornou elektfinou nabité hmoty, jez jsou
jesté mnohem mensi nez atomy; jsou tedy podle toho
volnymi zapornymi elektrony a tudiz ionty. Tyto pa-
prsky maji vzdy zaporny naboj, tak ze predstavuji
elektricke proudéni, jez da se téez magnetem odchy-
liti. A jelikoz maji tedy v sobé energii, daji se z toho
docela dobre vysveétliti i jejich 0Cinky, jako na pr.
mechanicke, tepelné, optické a chemické.

K paprskim iontovym patfi téZ paprsky kana-
lové. Jsou to kladneé nabité pohyblivé ionty, jichz hmota
je znacné veétsSi, nez hmota Castic v paprscich katho-
dovych. To podminuje ovSsem i mnohem mensi rych-
lost jejich. Jinak jsou uplné obdobny s paprsky ka-
thodovymi, vzbuzuji podobné ucinky a jenom mag-
netem odchyluji se v opacnou stranu nez ony, jelikoz
jsou nabity opacnou elektfinou.

U paprskl Rontgenovych je vyklad obtizngjsi,
ale nejspravnéjsim zda se ten nazor, ze vznikaji
jednotlivymi prudkymi a kratkymi rozruchy étheru,
te latky prejemné, ktera cely vesmir vypliuje a je no-
sitelem svétla i elektfiny. Rozruchy ony jsou pak
zplsobeny néarazem paprskd kathodovych na anti-
kathodu, od ktere se paprsky Rontgenovy rozsiruji.

Podstata paprskl Becquerelovych neni tak jedno-
ducha, protoze vedle hmotné, plynné emanace nutno
rozeznavati jesté jiné tfi druhy paprskl; z téch pak

MATICE LIDU: Nejznamenitéjsi objevy. 3



a paprsky jsou podobné jako paprsky kanalové
kladné nabité hmotné Castecky, /? paprsky skladaji
se ze zapornych elektronl a y paprsky jsou podobné
jako Rontgenovy paprsky jednotlivée prudké roz-
ruchy étherové.

Co je zdrojem paprskll kanalovych, kathodo-
vych 1 Rdéntgenovych, neni nesnadno uhodnouti:
jsou to vyboje elektfiny ve ziedéném plynu. Ale
odkud se bére ono samovolné ustaviCné zareni latek
radioaktivnich? V Cem spocCiva jeho zdroj? Zakon
0 zachovani energie pravi, ze kazda vysilana energii
musi byti nécim vyvaZovéana, Ze nemUze vznikati
Z niceho, a tu nahle tyto latky zdaji se tomu odpi-
rati. Vzdyt nam zde skuteCné pripada, jako by
energie byla z nich vysilana ustavicné bez veskerého
pozorovatelneho privadéni energie néjaké odjinud.
Nova theorie elektronova prispéla i zde asi k sprav
nému rozreSeni této otazky. Zakon zachovani energie
plati i zde, nebot tajemna energie radioaktivni ma
plvod ve vnitfoatomovém rozkladu. Theorii, jednajici
o rozpadavani atomu Cili theorii desagregacni, podali
AngliCané Rutherford a Soddy. Bylo jiz feCeno, ze
atom si predstavujeme jako shluk velkeho mnozstvi
elektrond kladnych, jez tvofi jadro atomu, a elek-
tronll zapornych. Tyto elektrony jsou u prvkl oby-
cejnych trvalé, pevné k sobé Inou, ale u latek radio-
aktivnich unikaji ustavicneé, vysilajice urCité zareni.
Proto prirovnavaji moderni angliCti badatelé radio-
aktivni atom knabité pusce; jako v této, tak i vatomu
radioaktivnim dfime energie, kterou u pusky mizeme
vybaviti stisknutim kohoutku. Ale vybavitelna ener-
gie z atomu radioaktivniho] neni v nasSi [moci; at
atom’zahrivame nebo ochlazujeme, at s nim délame
cokoliv, déje se jeho rozpadavani zcela stejne, my dej
tento nemdzeme ani urychliti ani zpozditi. Pocet
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atomU, ktery se soucasné rozpada, muze byti rlizny, a
podle toho rozeznavame latky rlzné aktivni. Ovsem
atom, ktery se rozpadne, ktery tedy vypousti ze sebe
nybrz néjake jiné latky, jakéhosi nového prvku, ktery
se po pfipadé mize rozpadati dale, az k prvku tako-
vému, jenz je staly a dale se nerozpada. Tak na pfr.
bylo skuteCné pokusem dokazano, Ze radiova ema-
nace, onen hmotny plyn z radia unikajici, se
za néjakou dobu v helium, prvek jiz dfive znamy a
naprosto od radia odliSny. Vidime zde tedy skuteCnou
pfemeénu prvku v prvek jiny, tak ze mané vzpomi-
name pfi tom na sen starych alchymistl, ktefi také
nic nechtéli jiného, nez jeden prvek preménovati ve
druhy, kov lacingjsi v kov vzacnéjsi.

Radioaktivni latky nepremeéni se vSak ihned
v prvky stalé, nybrz drive v latky, které delSi nebo
kratSi dobuvytrvaji a které, jsouce jakymisi prechod-
nymi tvary, jsou nazvany Nékteré tyto
latky trvaji jen nékolik vtefin, jiné vSak za to tfeba
nékolik set nebo tisic let. A pravé tato vec vysvetli
nam téz néeco, co snad kazdemu pri bedlivejsi uvaze
napadne. Kdyz stale rozpadavaji se jednotlivé atomy
radia, pak v dobé tfebas hodné dlouhé, ale prece ko-
necné, musi nutné radium samo zmizeti. SkuteCné
také vypocCtem bylo stanoveno, Ze Zivotni doba radia
da se odhadnouti asi na 2000 let. A proto v téch
10 letech, po které radium zname, nedal se jeSté
zadny ubytek hmoty stanoviti. Ale jak mozno si vy-
sveétliti, Ze jeSté dnes radium mame, kdyz jeho zivotni
doba je pfece pomérné jen mala? To nelze jinak, nez
pfedpokladame-li, Ze radium je také jakési meta-
bolon néjaké hmoty jiné, ovsem metabolon dlouho
trvajici, ato skuteCné zda se i pokusem byti dotvrzeno.
MateCni pak latkou radia je nejspiSe uran, z neé-

3«
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hoz se radium ustavicné tvofi. A co se stane asi
z radia? V dlouhych letech prodéla mnoho zmén a
nejspiSe asi koneCnym produktem jeho bude olovo,
které jako trvaly prvek zlistane nezménéno. ZUstane
tak i na dale? Jsou vibec ty prvky, jez nyni zname
latkami neménitelnymi, jez jsou v jakeési stalé rovno
vaze? Tézko fici. Doba, po kterou zname tajemné
tyto ukazy, je prilis kratka, abychom mohli povédéti
Jiz néco urcitého, ale lze doufati, Zze v budoucnu po-
dafi se nam jeSté vice odhaliti tento tajemny zavoj,
jenz ducha lidského nuti k stalému badani.

Prof. Dr. Jaroslav Jenista.



Il. Telegrafie bezdratova.*)

V poslednich letech zpusobila vedle paprski
Rontgenovych ohromny rozruch hlavné telegrafie
jiskrovd neboli bezdratovda. Kazdé chvile muizeme
Cisti v novinach o novéem uspéchu této telegrafie,
ktera si dobyva stale vétSiho rozSifeni, ac ovSem
nikterak nelze souditi, ze by uplné zatlaCila obycCej-
nou telegrafii Morseovu. V naSich krajinach dosud
nemame staryce pro tuto telegrafii a proto podstata
jeji pro Sirsi vrstvy je dosud malo znama, ale jisté
zajem o0 ni velmi znaCné stoupne letosni jubilejni
vystavou prazskou, kde je zafizeno telegrafovani
jiskrové mezi Prahou a Karlovymi Vary.

Do nedavné doby kazdy byl presveédcen, ze elek-
tfina je vazana jen na kovové draty a ze jen po nich
se da prevadeti do dalky, ale ukazalo se, ze tomu tak
neni, nybrz ze lze elektfinu i bez dratu, pouze vzdu-
chem prevésti na jiné misto i velmi vzdalené a tam ji
pouZiti k ucellm pFerozmanitym. Tak na pf. bylo
s ispéchem takového prenaseni pouzito k fizeni ¢lund
podmofiskych a pod., ale dosud nejhojnéji se ho po-
uziva k telegrafovani, o ¢emz take nejvice hodlam
vyloziti. MysSlenka prenaseti signaly elektrické do
dalky bez privodnich dratd neni nikterak nova. Jiz
r. 1842 provedl Morse, objevitel obycCejné a dosud
stale pouzivané telegrafie, prvni pokus telegrafovani
bez dratu. Chtél ukazati, Ze lze i pfes more telegra-
fovati a spojil dvé mista podmorskym kabelem (jako

*) Viz vysveétlivky na konci knizky.
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se déje i nyni), Cimz dosahl skutecné spravného tele-
grafniho spojeni. To vSak dlouho netrvalo, nebot
kabel se vodnim proudem pfretrhl. ZkouSel tedy
Morse, zda by se nedalo pouziti ke spojeni jen
samotné vody, aby preruSeni nikdy nemohlo na-
stati. Pokus se Stastné podaril, byt ijen na malou
vzdalenost asi 80 stop (24 m), ale prece bylo jim jasné
dokazano, ze i bez dratu Ize na dalku telegrafovati,
a to — v tomto pfipadé — pomoci vody. Tuto tele-
grafii zoveme hydrotelegraM(z feckého hyd
tele = daleko, grafo = pisi), a pokusy s ni byly ko-
nany dosti Casto v rozmanitém uspofradani. Z po-
slednich pokust dluzno zvlasté vytknouti ony, jez
byly konany r. 1894 v Némecku na pobidnuti na-
mornich Gfadd, aby bylo stanoveno, jak daleko
Ize vodou jakozto vodiCem telegrafovati. Pokusy
byly provedeny na jezefe Wannském u Postupimé a
pouzito bylo telegrafniho systému Rathenau-Ru-
bensova. Velikeé primarni desky o ploSe 15 2byly za-
pustény do vody ve vzdalenosti asi 500 m od sebe a
byl do nich vpouStén proud o intensité 3 ampére,
prerusovany stopadesatkrat za vtefinu. Druhé desky
(sekundarni) o ploSe 4 mayly pi
Clunim spojenym dohromady vodivym kabelem,
ktery se dal navijeti nebo rozvijeti tak, aby se mohla
vzdalenost obou ¢lund zvétsiti az na 300 Na jed-
nom Clunu byl pfipojen telefon jakozto pfistroj pfi-
jimaci. Dokud na vysilaci stanici nebylo davano
zadné znameni, vchazel do vysilacich desek neustale
preruSovany proud, jejz v telefonu bylo mozno sly-
Seti jako staly stejnomérny Sumot. Jakmile vSak po-
¢alo se telegrafovati, t. j. preruSoval se proud pu-
vodni na delSi nebo kratSi dobu, bylo znamenati
v telefonu delSi nebo kratSi pausy,®z nichz byla se-
stavena cela abeceda. PFi takovéto upravé bylo
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mozno vsSechna znameni spravné rozeznati aZz na
vzdalenost 4 YXm, pfi Cemz se téz ukazalo, Ze 0s
lezici mezi obéma stanicemi, nebyl nijak prekazkou

pro presné zachyceni depeSi. Uvedena vzdalenost

neni ovSem nejzazSi mezi, za kterou by se nedalo za
zadnych podminek prejiti; dala by se zajisté znaCné
zvetsiti, kdyby se pouzilo silngjsiho proudu a kdyby

se zveétSila vzajemna vzdalenost desek primarnich

a sekundarnich.

Hydrotelegrafie zaklada se tedy na vedeni elek-
tfiny, a to vodou, ale lze telegraiovati i bez takového
vodiCe, prosté indukci. Zminim se zde toliko o in-
dukci elektromagneticke, jejiz princip je jisté vSe-
obecné znam. Meéjme dva dlouhé draty rovnobézné
vedle sebe napiaté; jeden spojme s batterii a klicem
k spojovani a prerusovani proudu, druhy s gal-
vanometrem. Jakmile zavedeme v prvnim draté
(primarnim) proud, uchyli se v druhém vedeni,
sekundarnim, magnetka na znameni, ze i tudy pro-
biha proud, velmi kratkou dobu trvajici, jejz na-
zyvame proudem indukovanym neboli sekundarnim.
PreruSime-li pak proud primarni, odchyli se opét
magnetka, ale na druhou stranu, jelikoz vznikl in-
dukovany proud sméru opacného nez pfi spojeni
proudu. Ugink( indukénich ubyva vsak do dalky
velmi znacné i lze jich pouziti k telegrafovani jen
tehdy, je-li prijimaci stroj velmi citlivy, na pf. tele-
fon, v némz pomoci prerusovaného primarniho prou-
du lze slySeti delSi nebo kratSi tony podle toho, jak
dlouho bylo primarni vedeni uzavieno. Misto vodicu
Uplné uzavienych pouziva se téZ hojné proudovodd,
jichz konce jsou pfipojeny ke kovovym deskam za-
pustéenym do zemé. Této upravy pouziva hlavneé
AngliCan Preece, jenz konal pokusy s touto telegrafii
jiz od r. 1884. Plivodné pouzival vodic¢l Uplné uza-
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vienych ve tvaru trojlhelnik(, jejichz nejdelSistrany
(22 km)byly spolu rovnobézny. Ve velkych rozme
rech opakovany byly pokusy ty r. 1899, kdy bylo
pouzito jiz vodicl spojenych se zemi, a kdyz se do-
konale zdafrily, zafizeno bylo trvalé spojeni v kanalu
bristolském mezi pobfezim a majdkem na vzdaleném
ostrlvku. | dfive jiz r. 1895 pouZilo se této telegrafie
prakticky, kdyz pretrhl se podmorsky kabel u ostrova
Mull ve Skotsku. Tu na jedneé strané byl napiat drat
dlouhy 20 km a na druhé strané isolovany kabel
délky 2°5 km, naCez se dalo telegrafovati skuteCneé
na vzdalenost' 3 km] toto zafizeni bylo v cinnosti
15 dni, nez byl podmorsky kabel opraven.

AvsSak uvedené zde druhy telegrafie bezdratoveé
vedle nékolika jesté jinych jsou méné znamy, tak ze
obycCejné, mluvime-li o bezdratoveé telegrafii, mame
na mysli jen telegrafii pomoci elektromagnetickych
vin, ktera uplné spocCiva na Cetnych pracich vynika-
ciho némeckého fysika Jindricha Hertze o elektri-
ckych vlnach, jichz s velikym ddmyslem pouZil r.
1896 italsky inzenyr Marconi pro praktické upo-
trebeni.

Uvedme nejprve trochu podrobnéji vznik a
vlastnosti elektromagnetickych vin. Obecné je
znamo, ze spojime-li vnitfni i vnéjSi polep nabité
leydenské lahve néjakym vodiCem, vyrovnaji se
elektfiny na obou polepech skvélou jiskrou. Ale jak
upozornil jiz r. 1847 slavny némecky fysik
neni jiskra vznikla pfi tomto vyrovnani jednodu-
chym vybojem, nybrz je to velika fada jednotlivych
vyboju stale se umensujicich a rychle za sebou jdou-
cich smeéry stfidavé protivhnymi. Takovy Ukaz zo-
veme elektrickymi oscillacemi neboli kmitanim.

Péknou obdobu tohoto zjevu lze uvésti z hydro-
mechaniky. Mysleme si spojitou nadobu, jejiz obé
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ramena jsou oddélena kohoutkem. Nalijeme-li do
obou ramen do nestejné vySe kapalinu, pfedstavuje
rozdil hydrostatického tlaku v obou ramenech rozdil
elektrického napéti na obou polepech leydenské lahve.
Otevieme-li nahle kohoutek, klesne prudce kapalina
v jednom rameni, ale nezastavi se ihned v rovno-
vazné poloze, nybrz vystoupi nad ni v druhém ra-
menu dosti vysoko, pak zase klesne a tak se to opakuje
nékolikrate, az se koneCné voda ustali. Podobného
cosi jest i pfi nahlém vyboji leydenskeé lahve; kazdy
prechod kapaliny z ramena do ramena déa se srovnati
s jednim vybojem, ktery se ovSem déje v dobé
ohromné kratké, mérici pouze nékolik stotisicin vte-
riny. Misto leydenské lahve déa se pouziti k dosazeni
elektrickych oscillaci jeSté lépe indukéniho pfristroje
Ruhmkortfova, pfi ¢emz se doba trvani jedné oscil-
lace udava asi na 30 millionin jedné vteriny.

Kdyz nasleduji takové oscillace rychle za sebou
sméry protivnhymi, vznikaji v okolnim dstredi,
v t. zv. dielektriku, elektromagnetické viny, jez
se Sifi kolem podobné jako ve vzduchu viny zvukove.
Nositelem vSak elektrickych vin neni vzduch, nebot
se mohou Sifiti i prostorem vzduchoprazdnym, nybrz
taz latka, ktera nosi i viny svételné a kterou nazy-
vame ether; je to pfejemnéa latka dokonale pruzna,
0 niz predpokladame, ze vyplnuje veSkery prostor
a pronikd vSemi hmotami.

Je-li nositel vin svételnych i elektrickych stejny,
naskyta se otazka, zda snad neni néjakad souvislost
mezi svétlem a elektfinou. | ukazalo se, ze na pf.
svetlo i elektfina Sifi se do dalky stejnou rychlosti,
totiz 300.000 km za vtefinu; vedle toho pak i Cetné
jiné ukazy nasvédCuji uzké souvislosti, a tak byla
vybudovana v poslednich desetiletich minulého sto-
leti elektromagneticka theorie svétla.
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O vlnach svételnych vime ode davna, Ze se mo-
hou odrazeti, lomiti, ohybati a pod.; jsou viny elek-
trické schopny téz néceho podobného? Na to musi
odpoveédeéti pokus, ale provésti jej neni tak snadno,
jak se presvédCime jednoduchym vypocCtem.

Rekl jsem jiz dfive, zeuRuhmkorffova induktoru
trva jedna oscillace asi 30 millionin vtefiny, t. j. za
1 vtefinu vznikne takovych vin elektrickych pres
33.000. Jelikoz pak postupna rychlost elektfiny meéri
300.000 kmza vtefinu, jest délka viny asi 9km, c
délka tak ohromna, Ze se obyCejnymi prostiedky
v laboratofi neda viibec pozorovati ani méfiti. U vin
svetelnych je to ovSem zcela jiné, nebot jsou velmi
kratické (primérné asi 600 millionin mm), tak Ze
i stfipek zrcadla o prlmeéru pouze 1 mm je proti
takové vince ohromné veliky, proCez odraz musi
vzdy nastati. Kdybychom vsSak chtéli v podobném
pomeéru zvoliti zrcadla pro viny elektrické, obdrzeli
bychom rozméry tak obrovské, ze je naprosto vy-
louCeno pomysleti na jejich sestrojeni. Ale  Hert-
zovi, drive professoru v Karlsruhe, pozdéji v Bonnu,
podarilo se zkratiti onu ohromnou déelku vin elektri-
ckych pouze na nékolik metrli, ba dokonce i na né-
kolik decimetrl, tak Ze Ize potom pro odraz, lom
i ohyb elektrickych viIn uziti pfistroji mnohem men-
Sich rozmérl. Hertz poznal, Ze doba jedné oscillace,
a tedy i1délka elektricke viny, zavisi téz na tvaru a
velikosti vodi¢ld. Pro vytvoreni vin pouzil oscillu-
jiciho vyboje induktoru Ruhmkorffova, jehoz sekun-
darni civku pripojil ke dvéma asi 40 em dlouhym
médénym dratlm. Mezi konci téchto dratl preska-
kovaly jiskry, na druhych pak koncich od sebe od-
vracenych byly pripevnény duté mosazné koule, na
jichz velikosti zavisela délka vzniklé viny. Ukazalo
se totiz, ze viny jsou tim kratSi, Cim je vétsi kapacita
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celého systéemu, t. j. ¢im jsou vétsSi ony koule, a ¢im
je vetsi samoindukce. Aby byla kapacita hodné ve-
lika, pouziva se zpravidla jesté vhodnych konden-
satord, na pr. leydenskyoh lahvi, jeZ jsou spojeny
s draty, mezi nimiz jiskry preskakuji. Pfistroj pro
vytvoreni elektrickych vin nazyvame oscilldtorem,
radidtorem nebo vibratorem a muiZeme jej pfirovnati
tfeba k néjakému znéjicimu télesu, jez je zdrojem
vin zvukovych. A jako pravime o zvucCicim télese,
Zze ma tén hlubsi nebo vyssi, Cili Zze je naladéno nize
nebo vysSe, tak i1 pri vinach elektrickych mluvime
obrazné o vysce, prisuzujice vétsi vysku kratSim
vinam.

Ale tim, ze dovedeme vytvoriti kratké viny
elektrické, nejsou vSechny obtize jeSté prekonany.
Jak mulzZeme pozorovati viny elektrické? Pro viny
svetelne i zvukové mame zvlastni smysl, zrak a sluch,
ale pro viny elektrické ndm néjaky podobny smysl
schézi, tak Ze mlzeme existenci téchto vin poznati
jen z jejich ucink(. Jeden z G¢inkd ma zase obdobu
v akustice. RozezvuCime-li ladiCku, uvede se od ni
v kmitani jina ladicka naladénéa na stejny ton, i kdyz
jest umisténa v dosti velike vzdalenosti. Prvni 17*
diCkou se totiz vytvori vzduchové viny, které dopa-
daji na druhou ladiCku pravé v tom rytmu, v jakén
tato ladicka muzZe kmitati, a proto ji rozezvuéi. Zjev
tento sluje resonance a na ném zalozil Hertz pozo-
rovani elektrickych vin. Zahnul kus médéneho dratu,
opatreného na koncich kovovymi kuliCkami, do kruhu
tak, ze kulicky byly velmi blizko u sebe. Rozméry
kruhu se daly meniti a meénily se vzdy tak dlouho,
az soucCasné s proudem jisker na vibratoru obje-
vily se jiskficky na resonatoru (tak byl tento
pristroj nazvan). Pak byly vibrator a resonator sou-
hlasné naladény a jiskficky na resonatoru preska-
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kujici dokazovaly existenci vin z vibratoru vycha-
zejicich. Pozorovani bylo ovSem velmi obtizné, po-
névadz Casto jiskfiCky byly viditelny jen pod mikro-
skopem; ale kdyz bylo pozdéji objeveno, ze UuCinkem
elektrickych vin méni se znaCné odpor nékterych
vodicl, byly sestrojeny misto resonator(l pristroje
jing, které nazyvame detektory nebo radiokonduktory
nebo receptory, a tyto jsou pro konstatovani a pozo-
rovani vin daelko pohodIngjsi.

Jakmile byl sestrojen pfistroj, jimz lze vzbu-
diti viny elektrické dostateCné kratké, a zaroven
bylo mozno viny tyto 1 zachycovati a zjistiti,
pristoupil Hertz r. 1888 k experimentalnimu
potvrzeni toho, Ze vInéni elektrické chova se
podobné jako viInéni svételné. Ukazal, ze od vibra-
toru Sifi se vinéni na vSechny strany primocare, po-
dobné jako se Sifi svétlo; jevil tedy naladény reso-
nator v celém okoli jiskieni, které bylo ovSem ve
vetsSich vzdalenostech slabsi. Aby pak aCinky elektri-
ckych vin co mozné zesilil, pouzil opatreni tehoz jako
u svetla: vysilal viny jen jednim smérem. Umistil
totiz vibrator do ohniskové Cary kovoveho zrcadla
(ve tvaru parabolickeho valce), tak ze se pak elek-
trické viny Sifily skoro vyhradné jen pred toto zr-
cadlo, kdezto po stranach nebylo vinéni skoro zadné.
A aby i resonéator pfijal co nejvice dopadajicich vin,
umistil jej také do ohniskove Cary podobného kovo-
vého zrcadla. PTi takovéto upravé mohl pak Hertz
dokéazati, ze vinéni elektricke Sifi se pfimocCare a ze
nékterée hmoty je propoustéji, kdezto jiné zadrzuji.
Tak na pf. dfevo, sklo, sira a j. jsou pro elektrickeé
viny uplné prostupny, kdezto kovy jsou pro né ne-
prostupny. Jest tedy vzhledem k této prostupnosti
jakasi podoba mezi nimi a paprsky Rontgenovymi,
ponévadz prochazeji rlznymi hmotami pro svétlo
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neprostupnymi, ale za to v ostatnich vlastnostech
liSi se od sebe velmi znacné.

Viny elektrické odrazeji se i lomi, ohybaji, pola-
risuji, interferuji podobné jako viny svételne, po-
uzije-li se vhodnych pfistroji. Rozméry téchto pfi-
stroju jsou ovsem velmi znacné; tak na pf. mél-li se
ukazati lom elektrickych vin, pouzilo se hranold
pryskyficovych obrovskych rozmérli. Za tim Gcelem
dal Hertz zhotoviti tfi duté trojboké drevéné hra-
noly, do nichz nalil horké pryskyfrice, jez po ztuhnuti
vytvorila téz trojboky hranol, a tyto tfi hranoly,
oUhrnné vaze as 12centll, nasebe postavené zastavaly
tyz dkol pro viny elektrické, jako maly hranol skle-
nény pro viny svételné.

Hertz pouzival na pfijimani elektrickych vin
resonatoru, ktery vSak nelze nijak nazvati pfistrojem
citlivym. Ale netrvalo dlouho, a objeveny byly nové
ucinky elektrickych vin, které daly vznik fadé jem-
nych a citlivych detektord, jimiz teprve bylo umoz-
néno vyuzitkovati elektrickych vin pro telegrafii.
R. 1890 poznal francouzsky badatel Branly, ze se
u kovového prasku znaCné zméni odpor, jejz klade
elektrickému proudu, kdyz dopadnou na ngj elek-
trické viny, a na tomto faktu zalozil velmi citlivy
detektor elektrickych vin, jenz se nazyva
(Fritter). Plvodni Branlyllv koherer sklada se ze
sklenéné trubky S (obr. 1), do niz je nasypano
trochu velmi jemnych pilinek p néjakého kovu. Tyto
piliny jsou po obou strandach uzavieny kovovymi
destiCkami dd, které se daji Sroubky s, s k
pribliziti nebo od sebe oddaliti. Od batterie B jde
jeden drat k jednomu Sroubku, druhy drat pak
k elektrickému zvonku Z a odtud kdruhému Sroubku.
Za normalnich pomérd 1skytaji piliny ve sklenéné
rource uzavrené elektrickému proudu tak veliky od-
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por, Zze se ani jemny zvonek nerozezvuci. Jakmile
vSak na piliny dopadnou elektricke viny, zmenSi se
jejich odpor tak znatné, Ze muZe probihati celym
proudovodem dostatecné silny proud, ktery zvonek
uvede v Cinnost. ZmensSeni odporu trva vsak stale,
I kdyz viny jiz nedopadaji na koherer, coz by mélo
ten nepfijemny nasledek, ze by zvonek ustavicné

'] T dp d
1
i I
Obr. i. Koherer Branlviv.

zvonil. Ale u-
kazalo se, ze
staCi pouze ne-
patrny poklep
na koherer. aby
plvodni znac-
ny odpor byl
obnoven. To-
to poklepavani
mize se diti
bud rukou ane-
bo automatic-

ky, jak bude vyloZzeno u pfistrojli v praksi tele-
grafni se vyskytujicich. Co se tycCe pilin, soudi
Branly, ze jejich material*nerozhoduje o citlivosti

kohereru; za hlavni
podminku citlivosti
povazuje, aby byly
piliny stejné jemne,
a proto pouziva vzdy
jen pilin prosiva-
nych.

bp/vsm /] /11 Tn IMT7777ZZ.

Obr. 2. Koherer Marconiho.

Marconi vsak, jenz vénoval velikou pécCi kohe-
reru, upravil jej ponékud jinak, jak patrno z obr. 2.
Aby totiz byl pfistroj hodné citlivy, musi byti pro-
stor mezi obéma elektrodami velmi maly smi obsa-
hovati jen zcela malé mnozstvi kovovych pilin;
kromé toho se doporucuje, aby byl z ného vycCerpan
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vzduch. Sklada se tedy zobrazeny pristroj z malé
sklenéné [trubicky T, jejiz svétlost obnasi
pouze 6 mm.Kovove elektrodyP jsou stfibrné
a na koncich k sobé obracenych ponékud sfiznuté

a blizko k sobé posunuté, tak ze tim vznika klino-
Vitd mezera, jejiz Sitrka obnasi dole asi i mm a nahore
nejvys 3 mm. Toto klinovité sefiznuti je proto, aby
se dosahlo rlizné citlivosti kohereru, nebot ota¢ime-li
pristrojem kolem vodorovné osy, sesunou se piliny
podle otoCeni do uzsi nebo SirSi mezery. Za nejcitli-
vejSi smeés doporucuje Marconi 5% stribrnych a 95%0
niklovych pilin, jez se pfedem proseji na sitech ur-
Cité velikosti. Stribrné elektrody vyplnuji trubicku
sklenénou uplné tésné a jsou pripojeny k privodnim
platinovym dratk(m p,p, jez jsou
veny. Po strané je vidéti jesté trubicku t, jez se spoji
s vyvévou, aby se mohl uvnitf kohereru vzduch zfe-
diti co nejvice; je-li jiz vhodného zfedéni dosazeno,
trubiCka t se zatavi. Kdyz je cely koherer hotov,
zkousSi se jeSté, zda se svou citlivosti hodi pro prak-
tické upotrebeni pri telegrafii bezdratoveé, nebot
vhodny koherer musi reagovati ve vzdalenosti 2 m
Jiz i na tak nepatrnou jiskfiCku, ktera preskocCi pfi
preruseni proudu u obyCejneho doméaciho zvonku
elektrického.

Veskeré tyto pfijimaci pfristroje eiektrickych
vin zakladaji se, jak jiz bylo reCeno, na té okolnosti,
Ze se U mnohych vodi¢d zmensi znacné odpor elek-
tricky, kdyz nan dopadnou elektrické viny. Nejjed-
noduSSi prijimaci pfistroj tohoto druhu predstavuji
dva slabé okyslicené médéné draty, polozené pres
sebe. Podle pokusl Branlyovych klesl v urcitém pfi-
padé po dopadu elektrickych vin odpor vice nez
nookrat, totiz z 8000 ohm( na pouhych 7 ohmd.
Ktéto plvodni myslence sepozdéjiBranly sam jesté



vratil a sestrojil vedle uvedeného jiz pilinoveho ko-
hereru zvlastni koherer trojnozkovy, skladajici se
v podstaté z malé ocelové trojnozky, ktera spociva
na ocelové desce. Poly batterie vedeny jsou jednak
k trojnozce, jednak k desce. Tato deska je silné hla-
zena a leSténa, kdezto nohy trojnozky jsou umysiné
okysliceny, aby proud z batterie nemohl byti uzavren.
Jakmile vSak dopadnou na koherer elektrické viny,
zmensi se velmi znacné odpor okyslicené vrstvy, tak
Ze se proud uzavre; jemnym poklepem pak uvede se
pfistroj zase do plvodniho stavu.

Kohererem ziskan byl velmi vhodny pfi-
stroj k pozorovani elektrickych vin, i daly se pak
pokusy s elektrickymi vinami provadéti mnohem
snaze. PFi plvodnich pokusech Hertzovych, kde
bylo pouzito resonatoru, dokazaly se viny jen jiskre-
nim mezi kuliCkami dratu; uvazime-li pak, ze je
tfeba napéti nejméné 400 volt, aby vibec preskocila
jiskérka pozorovatelna ve vzduchu obycejného tlaku,
kdezto koherer Branlyllv pracuje jiz asi pfi napéti
2 volt, vidime jasné rozdil v citlivosti obou téchto
pfistroji. Nyni vSak ani koherer neni jiz nejcitli-
véjSim detektorem, jak uvedeme pozdéji.

Ackoliv po objeveni kohereru byly pokusy
s elektrickymi vinami hojné opakovany a ackoliv
bylo objeveno, ze se daji vzniklé viny dokazati i ve
znacnych vzdalenostech, nebylo toho prece pouzito
prilis brzy k telegrafovani. Teprve r. 1894 pocaly se
konati pilné pokusy s telegrafii pomoci elektrickych
vin a r. 1895 byl koneCné uverejnén prvni popis
uplného zafizeni pro zaznam elektrickych vin. Toto
zafizeni bylo urCeno vyhradné jen pro registrovani
atmosférickych vybojl, jimiz vznikaji vzdy také
elektrické viny,fa bylo provedeno od rus-
kého professora vojenské akademie v Kronstatu, jenz
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tedy sestrojil prvni stanici pro jiskrovou telegrafii.
VIny, k jichz registraci byl pristroj urCen, jsou viny,
vzniklé atmosférickymi vyboji. Aby se pak daly
snadno zachytiti, byla jedna elektroda spojena se
zachycovaci tyCi bleskosvodu anebo prosté s jakym-
koli svisle postavenym dlouhym dratem a druha
elektroda byla spojena se zemi. Jinak byla uprava
podobna té, jez je vyznaCena v obr. i, tak ze jednot-
liva elektrickd vina byla oznaCena kratkym zazvo-
nénim, kdezto fada vin souvisle za sebou néasleduji-
cich zazvonénim delSim. Pro trvalé zaznamenani
elektrickych vin byl do proudovodu jeSté zapiat
zapisovaci stroj podobné konstrukce jako pfi oby-
cejné telegrafii.

Popov vSak postoupil jeSté dale; nezachycoval
pouze viny vzniklé atmosférickymi vyboji, nybrz
sam téz viny vytvoroval pomoci oscillatoru Hertzova
a zachycoval je na vzdalenost i ba pfi Upraveé
zvlast vyhodné dokonce az na 5 km.

Je patrno, ze mysSlenka Popovova neni zcela
plvodni, ale to je dlleZito, Ze tu po prvé bylo po-
uzito dlouhého svislého dratu na zachycovani vin a
samocinného pristroje, jimz se koherer zase uvadi do
plvodniho svého stavu o znacném odporu. Tento
pristroj byl velice jednoduchy; paliCka zvonku elek-
trického byla totiz tak postavena, aby klepala jednak
na kloboucCek zvonku, jednak zase pfi odpadnuti
kotvy od elektromagnetu na koherer. Popov byl si
plné védom praktické dulezitosti svého vynalezu
a take vyslovil presvédceni, ze se mu podafi dosah-
nouti elektrickymi vinami pravidelného spojeni tele-
grafniho, uzije-li jen mohutnéjSiho oscillatoru. Tehoz
ucinku byl by vSak dosahl, kdyby byl také na stanici
vysilaci pfipojil oscillator k dlouhému svislemu dratu,
avsak tento dllezity krok udélal teprve Vilém Mar-

MATICE LIDU: Nejznamenitéjsi objevy. 4



coni, italsky inZenyr, jenz svuj prvni patent ohlasil
v Cervnu r. 1896. Neni tedy bezdratova telegrafie
nijak pGvodnim objevem Marconiho, a dava-li se ji
casto jeho jméno, jest to jen v uznani zasluh jeho
0 rozkvét noveho objevu, a ne proto, ze by snad byl
samotnym jejim vynalezcem. Marconi chopil se této
telegrafie s takovou energii, ze ihned prenesl pokusy
ve velkych rozmérech na pole prakse, s neobyCejnym
Stéstim prekonal velmi Cetné praktické obtize a na-
lezl hojna zdokonaleni, jimiz se teprve tato telegrafie
stala schopnou Zzivota.

_ Obr. 3. Oscillator Righiho.

K vytvoreni elektrickych vin uzil Marconi aspon
pfi prvnich pokusech oscillatoru Righiho. Tento os-
cillator sklada se ze 4 kouli (obr. 3.), z nichz dvé
A aB jsou do polovice zapuStény do stén ebonitove
skfinky G, kde je mezi nimi nalit olej vaselinovy.
Blizko téchto kouli jsou postaveny druhé dvé koule
C a D, opatfené na koncich nastavky a k nimz
se pfipoji konce sekundarniho vinuti induktoru
Ruhmkorffova. Pfi kazdem vyboji induktoru pfre-
skoCi tedy u tohoto oscillatoru tfi jiskry: mezi C a A,
A a Ba Ba D.Pfi upravé Marconiho byly stfedn
koule asi o priméru 10 em a byly od sebe vzdaleny
1 mm, kdezto vnéjSi koule C a D byly od vnitfnich
A a B vzdaleny asi 2V2 cm<tim ovSem kapacita ce-
leho zarizeni znacCné stoupla a docililo se vin elek-
trickych dosti kratkych (asi 15 em). Pozdeéji upustilo
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se od vkladani kouli do oleje a jiskra se nechava pre-
skakovati jen ve vzduchu obycCejneho tlaku. Seznalo
se totiz, ze olej nejenom neni k prospéchu, nybrz
primo ke Skodé. Nebot ma-Ili se telegrafovati na vetsi
vzdalenosti, nutno pouziti proudl dosti silnych, pfi
nichz vSak olej se rozklada, tak ze vylucuje uhlik,
ktery zpUsobuje, Ze isolujici olej stava se znenahla
vodivéjSim, a ze koule se pokryvaji vrstvou uhliku,
coz oboji je pri telegrafovani na zavadu.

Pfi prvnich pokusech vlozil Marconi oscillator
| koherer do ohniskové cCary parabolickych zrcadel
stejné jako Hertz, ale pro vetsi vzdalenosti uznal
jiné usporadani za vhodnéjSi. Spojil totiz koule
oscillatoru s velkymi médénymi deskami, které umi-
stoval v rlznych vyskach nad zemi, nebot soudil, Ze
vzdalenost, na kterou lze telegrafovati, zalezi na ve-
likosti desek a na jejich odlehlosti od zemé. Pozdéji
vSak poznal, ze rozhodujici vliv na dalku telegra-
fovani nema ona deska, nybrz pouze drat, ktery
ji spojuje s oscillatorem, a tak tedy upustil tplné od
zavésovani desek a uzil vyhradné jen dlouhych drata,
jez byly upevnény na vysokych sloupech anebo ne-
seny byly balony nebo létacimi draky. Takovymto
dratim Fikame antenny.

Na obrazku 4. vidime nejjednodussi upravu
pro telegrafii bezdratovou, ato v levo stanici vy-
silaci, v pravo pak pfijimaci. VSimnéme si nejprve
stanice vysilaci. Tam zavadi se proud z batterie b0
pomoci kliCe t do primarni civky (vyznacené sil-
néjSi Carou lomenou) induktoru k jehoz sekun-
darni civce (vyznaCenée slabSi lomenou cCarou) je
pripojen oscillator T. Z tohoto vychazeji do okol-
niho prostoru na vSechny strany viny elektrické,
z nichz jedna Cast dojde na stanici prijimaci, a
privede se ke kohereru F, jenz je spojen pfi zna-

4 -
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zornéné upravé se dvéma kovovymi deskami

a F2 Zaroven pak je tento Kkolierer vepiat do
proudovodu batterie bv kam je
relais R uzavirajici druhy samostatny proudovod
batterie b2 V tomto je zapiat elektromagnet e,
jimz se uvadi v cCinnost kladivko k, které klepe
jednak na klobouCek zvonku a dava tak signaly
telegrafni, jednak na koherer, jejz timto zpuso-
bem uvadi zase do plvodniho stavu.

g

l

’ —_J
Obr. 4. Schéma vysilaci a pfijimaci stanice pro bezdratovou telegrafii.

Uprava vyobrazena hodi se oviem jen k tele-
grafovani na velmi malé vzdalenosti (na pr. pri
pokusech ve Skole); na vétSi vzdalenosti musi se
nutné jedna deska, na pf. Vv nahraditi antennou
amisto druhé desky uzije se vodivého spojeni se zemi.

Cinnost stanice pro telegrafii jiskrovou je velmi
jednoducha. K odeslani znacek pouziva se klice tele-
grafniho. Stiskne-li se tento, vejde proud do primarni
civky induktoru, ¢imz se indukuje proud v civce se-
kundarni, mezi kulickami oscillatoru preskoci jiskra,
jez vzbudi viny elektricke, které se Sifi od vysilaci
antenny do dalky, az dopadnou na antennu pfiji-
maci. Tato je jakymsi sbéraCem elektrickych vin a
svede je ke kohereru, jenz stane se vodivym a upravi
tak spojeni se strojem zapisovacim nebo se zvonkem.
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Pfi pfitazeni paky udefi vSak soucCasné kladivko
také na koherer, ¢imz se hned proud prerusi, tak ze
kdyby nedopadla nova vina, zlstal by pfistroj jiz
v klidu. LeC i pri kratkém stisknuti kliCe na vysilaci
stanici vzbudi se cela rfada elektrickych vin, tak ze
i koherer v té kratké dobé zméni mnohokrate svdj
odpor, stane se vodivym a pak hned zase skoro ne-
vodivym, proCez by se i kotva prijimaciho pfristroje
meéla mnohokrate pritahnouti k elektromagnetu a
zase odtahnouti, a hrot by mél vytlaCiti na registrac-
nim papirovém prouzku fadu bod( tésné vedle sebe
polozenych. AvsSak vlivem setrvaCnosti a vhodnym
zarizenim zUstane kotva po celou tuto dobu pfita-
Zena a odtrhne se jen tehdy, kdyz mezi jednotlivymi
vinami je delsi prestavka. Pak na prouzku pohybu-
jiciho se papiru zaznamenavaji se docela stejné jako
pfi obycCejném telegrafnim pfristroji Carky Kkratsi
nebo delSi podle toho, byl-li klic na vysilaci stanici
pritisknut kratCeji nebo déle.

Ma-li stanice néjaka slouziti jak k vysilani, tak
I k prijimani depeSi, musi byt opatfena jak kohe-
rerem, tak i radiatorem. Jak jsem jiz drive uvedl,
musi oba tyto pristroje byti opatfeny vlastni anten-
nou, ale jsou-li umistény na jedné stanici, stacCi pro
né spolecna antenna, kterd se k jednomu nebo dru-
hému pfistroji podle potfeby pfipojuje. Pfi puvodni
upravé Marconiho anglické spolecnosti pro bezdra-
tovou telegrafii byl spodni konec antenny stale spojen
s pfijimacim pfistrojem, a teprv kdyz se mély tele-
gramy vysilati, byl drat rukou snat a pfipojen k os-
cillatoru. Toto zarizeni bylo jednak velmi nepohodlné,
jednak vsak i nebezpecCne s ohledem na vyboje atmo-
sférické, a proto bylo pouzito zvlastniho dvojitého
klice Marconiho, jejz znazornuje obr. 5. Je to
dvouramennd lomena péaka, jez spocCiva pri
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prijimani depesi koncem na kontaktu
kdezto pfi vysilani znaCek telegrafnich koncem
se pripojuje na kontakt 64 Antenna je ve stalém
spojeni s jednou kuliCkou oscillatoru a s koncem
b2jednoho ramena telegrafniho kliCe, kteréz rameno
v klidu spociva na b3a je tak spojeno dratem procha-
zejicim kovovou trubiCkou M s kohererem. Tento
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Obr. 5. Dvojity kli¢ Marconiho.

koherer jest uzavien v kovove skfince R, aby byl
chranén od vin, jez vzniknou na téze stanici pfi pre-
ruseni proudu u zvonku nebo u zapisovaciho pfi-
stroje. Stiskneme-li pak Kkli¢, uzavie se proudovod
batterie aa v induk¢énim pfristroji ¢ vzbudi se proud,
jimz vzniknou elektrické viny, které se jiz nemohou
sveésti antennou ke kohereru, jelikoz spojeni b2b3 je
preruseno, a které téZ nemohou pusobiti pfimo na
koherer, ponévadz je chranén kovovym obalem.

Nez prejdu k popisu nejvyznacCnéjSich soustav
telegrafnich, je nutno popsati zde souborné pfistroje
V praxi uzivané jak pro vysilani, tak pro prijimani.
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Nejprve vSimnéme si zafizeni vysilaciho. Tam je po-
trebi néjakeho zdroje na prerusovany elektricky proud
vysokého napéti. | uziva se tu vétSinou indukcéniho
pristroje  Ruhmkorffova, do jehoz primarni civky
pousti se stisknutim KkliCe proud, jenz se musi pravi-
delné preruSovati, aby se dosahlo indukovaného
proudu v civce sekundarni. PferuSovany proud ob-
drzi se bud vhodnym prerusovaCem, anebo se do
civky primarni pousti pfimo jiz proud stridavy. Jiz
pfi prvnich pokusech s méné citlivymi pfistroji se
ukazalo, ze az na vzdalenost 40 km (a pro telegrafii
naladénou i na vzdalenosti mnohem vétsSi) postaci
induktor o doskoku jiskrj' 15 em, ktery je napajen
z galvanické batterie proudem, prerusovanym zna-
mym jednoduchym preruSovacem kladivkovym.
Prace potfebna k tomu obnaSela v kazdé vtefiné asi
34 kilowattu, coz znaCi, Zze se spotiebuje asi tolik
proudu, jako pri sviceni 12 obyCejnymi elektrickymi
lampickami. Pro vétSi vzdalenosti jest ovSem po-
tfebi induktorl o vétSim doskoku jisker a také doda-
vana energie musi se primérené zvysiti. Tu se pak
nejlépe hodi proud strfidavy, jimz se primarni civka
induktoru napdji. AvSak kdyz se uzilo obycCejnych
induktor(l, ukazaly se znacné jejich nevyhody. Ma-li
stfridavy proud asi 100 zmeén ve vtefing, vznikne
v sekundarnim proudovodu ve vteriné téz 100 jisker,
které zahfteji vzduch, jimz prochazeji, tak znacne,
Ze jiskry prestanou byti oscillatorni a stanou se tedy
nepotfebny pro bezdratovou telegrafii. Kromé toho
100 jisker za vtefinu jé vibec pfrilis mnoho pro tele-
grafovani. Témto nevyhodam odpoméaha se zvlast-
nimi induktory, jez se zovou resonancni. PFi oby-
cejnych induktorech je civka primarni umisténa
velmi blizko u civky sekundarni, u induktord reso-
nancnich je vSak pfipojeni obou civek mnohem vol-
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néjsi, t. j. civka sekundarni je dosti daleko od civky
primarni. Tim je ovSem napéti vzniklé v civce sekun-
darni na pocatku velmi malé, tak ze ani jiskra ne-
preskoCi, ale kdyz se rozméry této civky voli tak,
aby byla spolu s pfipojenymi pfistroji naladéna na
délku vilny, odpovidajici primarnimu proudu stfi-
davemu, sesiluje se napéti znenahla, az koneCné pfri
urCitém pocCtu zmeén, na pr. prfi 10, zvetsi se tak, ze
jiskra preskoCi. Neni tedy pak jiz tak veliké mnozstvi
jisker za vtefinu a kromeé toho kazda jiskra prevadi
co nejveétsSi mnozstvi energie v oscillace, ¢ehoz s
chce pravé dosahnouti.

Jak jsem jiz uvedl, uziva-li se proudu stejno-
smérného, musi se vhodnymi pfistroji preruSovati,
aby se dosahlo proudu indukovaného. Téchto pfre-
ruSovacli zname nyni celou fadu. Nejjednodussi
Z nich je preruSovaC podobny tomu, jejz vidime
u obycCejného domaciho zvonku (Wagnerovo Kkla-
divko), ktery vSak pracuje velmi pomalu, nebot se
jim obdrzi nejvys 12 preruSeni ve vtefiné. Jiny pfre-
rusovaC je rtutovy, skladajici se z platinového
hrotu prfipevnéného na zpruzing, jenz se pohy-
buje stfidavé nahoru a doll pusobenim elektro-
magnetu, ¢imz vnika do nadobky se rtuti a zase z ni
vystupuje a tak proud spojuje i preruSuje. Treti
druh tvofi preruSovaCe motorove, které obsahuji
elektromotor, jehoz osa nese excentricky umistény
kotou€, na jednom misté opatfeny hrotem platino-
vym, ktery pfi rotaci vzdy pravidelné vnikne do
rtuti dole v nadobce nalitéla uzavie tim proud na
delSi nebo krat$i dobu podle toho, jak dlouho zUstal ve
rtuti. Do Ctvrte skupiny patfi prerusovace turbinove,
v nichz odstredivé Cerpadlo vytlaCuje malym otvo-
rem GzKky proud rtuti proti kovové desce, pred kterou
se pohybuje ozubené kolo z isolacni hmoty, otaCené
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tymz motorem, kterym se pohani cCerpadlo. Pri-
marni proud induktoru vede se timto rtutovym pa-
prskem a tedy se spojuje nebo preruSuje podle toho,
dopadne-li paprsek proti mezefe nebo proti zubu
otacejiciho se kola.

KoneCné nutno se zminiti o preruSovaci, obje-
venem sice teprve r. 1899, ale od té doby neobycCejné
zdomacnélém a velmi hojné wuzivaném. Jest to
elektrolyticky prerusovat Wehneltllv, jenz se skladal
v plvodnim tvaru ze sklenéné nadoby naplnéné zre-
dénou kyselinou sirovou (1 dil kyseliny na 5 az 10
dild vody), do které byly ponofeny dvé elektrody:
velika valcovité stoCena deska olovéna jako elektroda
zaporna a jako elektroda kladna platinovy dratek,
jenz ponékud vycCnival ze sklenéné nebo porculanove
trubiCky. Vepne-li se tento prerusovac do primarniho
proudovodu s néjakou samoindukci (obycejné staci
jJiz samotna civka primarni), nastane rozklad kapa-
liny a soucasné velmi rychlé preruSovani proudu, tak
Ze se pfi vhodné upravé preruSi proud az dvou-
tisickrat za vtefinu. Ovsem tak hojného preruSovani'
pfi telegrafii bezdratové z dlvodl dfive jiz uvede-
nych ani nebyva zapotrebi.

Jedna-li se o vysilani elektrickych vin na velikou
dalku, k Cemuz je potfebi znacného mnozstvi elek-
triny, nehodi se jiz k tomu induktory, nybrz zvIastni
veliké transformatory, jimiz se primarni proud stri-
davy uvede na vysoké napéti. Tento proud se pak
znovu jeSté vede do nového transformatoru Teslova,
jimz teprve se vytvofuje proud vhodny pro bezdra-
tovou telegrafii, jak pozdéji bude uvedeno u Mar-
coniho telegrafie transatlantické. Kdyz se vSak trans-
formuje tak znaCné mnozstvi elektriny, jaké mame
k disposici pfi generatorech na proud stfidavy, mlze
se stati, ze nenastane vyboj oscillacni, nybrz ze se
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mezi kuliCkami oscillatoru utvori svételny oblouk
a elektrické viny vibec nevzniknou. Tomu se d& od-
pomoci tim, Ze mezi kulicky oscillatoru vhanime
silny proud vzduchovy, anebo ze podle Tesly posta-
vime nad kulickami napfi¢ elektromagnet tak, aby
jeho silokrivky Sly kolmo k sméru jisker, Cimz teéz
svetelny oblouk*je takofka odfouknut a oscillacni
vyboj se stale udrzuje.

PferuSovany proud o vysokém napéti vede se
tedy k oscillatoru a odtud k anténné, ktera muize
miti tvar velice rlzny podle toho, u jaké stanice je
vztyCena. Nebyva to pak pouze jediny drat, nybrz
cely svazek, ba i sit, jak pozdéji uvidime. Za priklad
uvadime zde antennu slozenou z mnozstvi dratd
a upevnénou na samostatné vysoké vézi (obr. 6.).

Antenna muze byti pfipojena k oscillatoru tro-
jim zpdsobem. P¥i prvnim zpusobu, ktery si zvolil
plvodné Marconi po piikladu Hertzové, uziva se jen
jediného kmitajiciho kruhu; antenna je spojena
s jednim pélem oscillatoru, jehoz druhy pol je spojen
se zemi. Dokud nepreskoCi jiskra, nabiji se oscillator
I antenna s nim spojend, jakmile vSak vznikne vyboj,
vyzafuje antenna viny elektrické do okoli. Ale zde
nelze vysilati vetSi energii elektrickou do dalky,
nebot kapacita celého systému je velice mala a dala
by se zvétsSiti jen zvétSenim napéti zdroje nabijeji-
ciho. To znaci, Ze by se musilo pouZziti stroju prilis
velikych a tim by se celé zafizeni stanice zbyteCné
zdrazilo. Tato uprava da se v akustice srovnati s oby-
cejnou trubkou, do niz jsme nacerpali zhuSténého
vzduchu. Otevieme-li pak nahle konec této trubky,
zhusStény vzduch serozepne, ¢imz vznikne otfes okol-
niho vzduchu, ktery vnimame jako slaby vybuch.
(Podobny vybuch slySime, otevieme-li nahle lahev
se sodovkou.)
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Obr. 6. Anteana.
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Pri druhé Gpravé nabiji se antenna pomoci re-
sonance; je totiz pfipojena k nékterému bodu uza-
vieného kruhu, jenz se sklada z civky samoindukéni,
kondensatoru a oscillatoru a jenz nem(ze sam o sobé
vysilati pfimo energii elektrickou do dalky. Zde na-
biji se kondensator tfeba sekundarni civkou Ruhm-
korffova induktoru a vybiji oscillatorem, ¢imz vzni-
kaji v tomto uzavieném kruhu elektrické viny, které
pak resonanci vysila i antenna, je-li délka jeji rovna
ctvrtiné vlny, vzniklé vybojem.

Treti konecné a nejslozitéjsi zplsob je ten,
jehoz se uziva hlavné pri telegrafovani na
vetSi vzdalenosti. Zde je vepiata do uzavie- |
ného kruhu, zminéného C
pii predeslé Gpravé, jestd —|T] HM
primarni civka zvlastniho XT
transformatoru  Teslova T? /°l r
(bez zelezného jadra), je- K . -4 ]
hoz sekundarni civka je TT
pfimo spojena s antennou,

J,ak nazngéweoobr. 7, Tato Obr. 7. Marconi-Braun(v vysilaci
uprava je puvodni my- kruh.

Slenkou Braunovou a byla

s nékterymi zménami prejata snad do vSech
systémuU telegrafie bezdratové. Na obrazci znaci B
batterii, z niz Kklicem K zavadi se proud
do induktoru I. Odtud se vede indukovany
proud do uzavieného kruhu, vytvoreného oscilla-
torem o, kondensatorem C a primarni civkou Teslova
transformatoru P. Kondensator C se nabiji a opét
vybiji, ¢imz vznikaji v celém proudovodu elektricke
kmity, které se indukuji i v sekundarni civce S a
tim 1 v anténné A, ktera je vysila do dalky. Aby
ucinky byly co nejsilngjsi, musi jak uzavieny proudo-
vod, tak i sekundarni civka s antennou dohromady

o

u
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byti stejné naladény, t. j. tak upraveny, aby
mohly vysilati viny stejné delky. Jelikoz pak
délka vzniklé viny =zalezi, jak se da dokazati,
na samoindukci a Kkapacité, lze zmeénou téchto
veliGin zméniti také délku viny. Tuto Upravu mu-
zeme Vv akustice srovnati s varhanovou pistalou,
jejiz zvuk nezalezi na mnozstvi vzduchu jen v prv-
nim okamziku do ni vtlaceného, jelikoz se zasoba
vzduchu ustavicné obnovuje, tak ze pak pistala vy-
dava spojité viny zvukové. A tak také zde vydava
antenna vice nebo méné spojité viny elektrické do
okoli, Cerpajic novou a novou elektrickou energii
z velikého reservoiru, kondensatoru, ktery je stale
doplnovan induktorem podobné, jako je pfi varha-
nach nadrz vzduchova doplnovana meéchem.

Ve vétsiné soustav pro bezdratovou telegrafii je
jak vysilaci, tak i pfijimaci antenna v dobrém vo-
divém spojeni se zemi, kterézto zafizeni ukazalo se
byti vyhodnym z ¢etnych pokusl, jez za tim Gcéelem
byly provedeny, nebot lze takto telegrafovati mno-
hem dale. Z tychz pokusl se také ukazalo, Ze spojeni
se zemi je dulezitéjsi pfi anténné vysilaci nez pfi pfi-
jimaci. Avsak toto spojeni zemni da se nahraditi a
také se nahrazuje v nékterych systémech velikymi
vodi¢i o vhodné kapacité;'byvaji to nejCastéji dra-
téné sité, které se nad zemi napnou a uziva se jich
hlavné tehdy, kdyz je obtizno nalézti dobré vodive
spojeni.

Pfejdéme nyni ke stanici pfijimaci, jez se
v podstaté sklada ze dvou casti: z jedne, jez viny
zachycuje, a z druhé, kterou zachycené viny mizeme
poznati. Prvni Casti jest antenna, kterd jak pro vy-
silani, tak i1 pro pfijimani elektrickych vin byva spo-
leCna, druhou pak Casti je detektor, at ve tvaru ja-
kémkoliv, jenz k anténné mudze byti pfipojen pfimo



nebo nepfimo podobné jako antenna k oscillatoru
pri pristroji vysilacim.

Detektord zname nyni celou Ffadu a daji se se-
staviti do nékolika skupin. O prvni skupiné jsme
jiz mluvili. Jsou to koherery, zakladajici se na ne-
dokonalém dotyku kov(; skytaji proudu velky odpor,
ktery se vSak znacné zmenSi, dopadnop-li na né
elektrické viny. Do plvodniho stavu vrati se kohe-
rery bud poklepnutim anebo téz samocinneé.

Kdyz se jednalo o tele-
grafovani na znaCné vzda-
lenosti, ukazalo se, ze kohe-
rery jsou prece jeSté malo
citlivy, 1 byla tedy obracena
pozornost k jinym vlastno-
stem elektrickych vin, aby
byly na jejich zakladé se-
strojeny novée detektory.
A takovym jednim detek-
torem, jenz pro bezdrato-

. vou telegrafii kona vyborné
. sluzby, je magneticky de-
Obr & Nitoning, " tektor Marconiho.  Sklada
se (obr. 8.) z nekonecného
pasu P, slozeného z nékolika asi 02 mm tlu-
stych Zeleznychdratkl, jenZz se pohybuje po-
malu prfes dvé kladky Kx a K2 podobné jako
hnaci femen u stroje. V urCitém misté probiha
tento drat sklenénou trubiCkou, ktera jest opa-
trena dvojim vinutim; jedno z nich B sklada se
z malo zavitl silného dratu, kdezZto druhé C z mnoha
zavitl dratu velmi tenkého. Civka B je spojena
s antennou A a zemi, civka C s telefonem. Blizko
civek jsou postaveny dva trvalé podkovité magnety
M M, jichz jeden par stejnojmennych poli (na
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obrazku jiznich) je bezprostfedné vedle sebe; tak je
tedy vzdy kousek zelezného pasu v poli téchto mag-
netll, a nez se pas oto€i jednou dokola, také se cely
postupné znenahla zmagnetuje a zase odmagnetuje.
Kazdy by soudil, ze Zelezny pas pozbude magne-
ticnosti ihned, jakmile opusti magnetické pole, ale
ve skuteCnosti neni tomu tak, nybrz podrzi magne-
ticnost jesté kratky Cas potom, kteryzto Ukaz zove
se magneticka hysterése (z feckého, znaCi zpozdéni).
Jakmile vsak elektrické viny dopadnou na antennu
a probéhnou civkou B, zrusi se hysterése, tak ze drat
probihajici sklenénou trubiCkou nabude ihned mag-
netisace takove, jaka mu v tom misté patfi bez hy-
sterése; tyto nahlé zmeény indukuji pak v civce proud,
jejz v telefonu T vnimame jako kratSi nebo delSi
ton, ktery znacCi tolik, jako teCka nebo Carka u oby-
¢ejného zapisovaciho stroje. Pomoci tohoto du-
mysiného pfristroje dosahl Marconi skutecné vy-
bornych vysledkd.

Znacného rozsifeni doznaly téz detektory elektro-
lytické, jako na pr. De & Schlomilcl
1903. Tento predstavuje vlastné maly pfristroj na
rozklad okyselené vody, v némz anoda jest utvorena
velice tenounkym platinovym dratkem. Timto pfi-
strojem prochazi slabounky proud, jenz praveé staci,
aby rozklad nastal; jakmile vSak dopadnou nan
elektrické viny, proud okamzité zesili a v telefonu
do proudovodu vepiatém je slySeti zvuk, jenz hned
zanikne, prestanou-li viny dopadati. Pak je detektor
ihned zcela samocCinné uveden beze vSeho otrasani
v plvodni svllj stav.

K nejcitlivéjSim detektorim patfi
detektor Fessendendyv, skladajici se pouze z krati¢kého
a velmi tenkého dratu platinového (o priiméru pouze
0-0015 mm), stoCeného ve tvaru kliCcky a uzavieného
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zpravidla ve sklenéné kuliCce. Zajimavo jest, jak se
tak tenounky drat da zhotoviti. Pfimo to nejde;
i vytahne se nejprve obycejny drat platinovy o pri-
meéru asi 0'075 mma potom se kol
kolem knotu u svicky obali vrstva stfibrna, tak ze
se obdrzi drat (zv. drat Wollastondv) asi 2'5 mm
tlusty, nacCez se celek znovu vytahuje az na tloustku
0'05 mm. Tim se zmensi primér platinového jadra
asi na 0'00i5 mm. Chce-li se
pak tohoto dratku pouZziti
1 k detektoru, nutno strfibrny
obal odstraniti z malinkého

i 4; kousku (asi 1 mm), coz se
provadi tak, Ze se z kousku
) Wollastonova dratu utvofi

T -). smycCka, jejiz konce se pfi-
paji k silngjsim dratim, aby
se daly pripevniti ke sklene-
nému obalu, a pak se onen

Obr. 9. Detektor Fessendenllv. m aly koUSek Vyleptd kyse-

linou dusicnou, jez odstrani
veskere stfibro, tak ze zbude pravé jen onen po-
trebny kousek tenounkého dratu platinového. Tento
detektor D (obr. 9.) je spojen s antennou induktivne,

t. j. antenna A je pfipiata k primarni civce P malého

transformatoru, k jehoz sekundarni civce je pfi-

pojen teprve detektor. Do proudovodu je vepiat
kondensator a ménitelny odpor R; za zdroj proudu
pro tento detektor a telefon T do proudovodu vra-
zeny bére se velmi mala elektromotgrlcka sila ziskana
tim, ze dva skoro stejné Clanky Cxa C2 prIpOjIme
proti sobé. Elektrické viny, podobné jako elektfina
vubec, otepluji vodi¢, kterym prochéazeji; tlopadnou-li
tedy na detektor, zahteji jej, ¢imz se zvySi jeho
odpor a zmensi intensita proudu jim prochazejiciho,

$imi
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a tyto zmény proudu slySime v telefonu jako zfe-
telny ton. Vyhoda tohoto detektoru spociva v predni
fadé v tom, ze Ize jim Velmi rychle jednotlivé znacky
zachycovati. Tak tvrdi sam Fessenden, ze jeho sy-
stémem lze v jedné minuté prijmouti 65 slov, kdezto
obyCejnymi koherery pouze 15 slov. Kromé toho
zachycuje se v tomto detektoru ve formeé tepla ve-
Skera energie vinami elektrickymi prenesena, tak
e staCi mnohem menSi energie na stanici vy-
silaci; 1 uvadi se, .ze pry lze timto systemem
telegrafovati na vzdalenost 160 km induktorem
0 doskoku jiskry 6 mm a s antennami pouze
12 mdlouhymi.

Nejnoveéji nahradil Fessenden platinovy drat ve
svem detektoru kapalinou. | sklada se takovyto de-
tektor z malé nadobky s kapalinou, do niz je vnofeno
diafragma s velmi jemnym otvorem. Pred timto
otvorem je tenounky dratek, jenz je ve spojeni s an-
tennou. Dopadnou-li na antennu elektrické viny,
zahreje se tenounka vrstva kapaliny v otvoru dia-
fragmatu, tak Ze nahrazuje uplné dfive uvedeny pla-
tinovy drat pouze s tim rozdilem, ze jeji odpor za-
hiatim klesa. Podle Gdajl Fessendenovych jest ener-
gie potfebnéa pro vytvoreni znacky u tohoto detektoru
asi 5ookrat menSi nez u obycCejného kohereru.

Prejdéme nyni k podrobngjSimu vykladu za-
fizeni celych stanic, jez mohu byti provedeny podle
rozmanitych systémd. Téchto systémi je nyni jiz
cela fada, tak Ze lze Fici, Ze skoro kazdy stat ma svij
vlastni systém. K nejrozsifengjsSim systémum patfi
systéem Marconiho (pouziva se ho hlavné v ltalii a
Anglii, CasteCné v Rakousku, Francii a Belgii),
systém Telefunken (v Némecku, castecné v Rakousku
1jinde), systém Fessendendv a De (ve Spo-
jenych statech severoamerickych).

MATICE LIDU: Nejznamenitéjsi objevy. 5
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Nejdfive promluvim o systému Marconiho, ktery
prvni velmi dobre se osvédcil v praksi a stal se jaksi
zakladem pro vSechny dalSi prace. Prvni pokusy
konal Marconi na svém statku nedaleko Bologny,
nacez odebral se r. 1896 do Anglie, aby sveé navrhy
predlozil tamnim poStovnim Gfadlim. R. 1897 byly
pak tam provedeny prvni pokusy na vzdalenost az
14 km a kdyz se podarily, pripoutaly hned k sobeé
pozornost vojenskych kruhd, tak Ze jesté téhoz roku
italské ministerstvo valky a namofnictvi pozvalo
Marconiho, aby u Spezzie provedl dalSi pokusy.
Nejprve byly tyto pokusy konany na zemi a potom
na mori, pricemz sedosahlo bezpecného dorozumeéni az
na vzdalenost 18 km. Tu poznal jiz Marconi, ze daleko
snaze lze telegrafovati pres mofe nez pres pevninu.

Ale pokusy s jiskrovou telegrafii nekonal jen
Marconi, nybrz i mnozi jini. Tak na pf. némecky
professor Slaby, jenz byl pfritomen anglickym po-
kusiim Marconiho, pocal po navratu svém do Né-
mecka sam opakovati pokusy, jez vidél, a to s po-
catku uplné tymz zplsobem jako Marconi, pozdéji
vSak na zakladé vlastniho systému, v lecCems od
systému Marconiho rozdilného. A tak znenahla po-
calo se pracovati na mnoha stranach, novi a novi ba-
datelé se vyskytli, tak ze telegrafie bezdratova z ne-
patrnych celkem pocatkl vyrostla tou mérou, Ze se
odhodlala i k feseni ukolu nad jiné nesnadného, k za-
silani zprav telegrafickych vinami elektrickymi pres
ohromnou hladinu mofrskou, k spojeni Evropy s Ame-
rikou. A jako pfi mnohém zdokonaleni této telegrafie
mél Marconi vynikajici ulohu, tak i pfi tomto veliko-
lepém problému stoji v prvni fadé téch, kdoz o spo-
jeni to usiluji.

Myslenku prevesti elektrické viny pres Atlan-
ticky ocean pojal Marconi jiz r. 1900, kdy nebylo
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ani po mofi dosazeno jeSté vzdalenosti vétSi nez
200 km.Tu jednalo se o to, vytvoriti elektrické viny,
jez by jeSté ve vzdalenosti asi 5000 km vzbudily
znatelny ucCinek. ObycCejnymi do té doby pouziva-
nymi prostiedky to neSlo, nebot i1 nejcitlivéjSi de-
tektory potrebovaly stanice vysilaci, jez by vytvo-
fovala viny o energii aspon Ctyristakrat vétSi nez
dosud. Iv reSeni této otazky spojil se Marconi s Angli-
canem Flemmingem a konal r. 1901 Cetné pokusy
v Londyné a pozdéji v Poldhu v Cornwallsku, kde
byla téz zarizena prvni stanice pro transatlantickou
telegrafii. Druha stanice, jez s touto meéla byti ve spo-
jeni, byla zfizena na mysu Cod (Cap Cod) ve staté
Massachusetts v Sev. Americe. Vysledek prvnich po-
kusl nebyl sdélen s verejnosti, ale Ize plnym pravem
souditi, Ze nebyl nijak pfiznivy. Pokusy vSak ne-
mohly se dlouho konati, nebot obé stanice, zfizené
nakladem 378.000 frankl, byly v zari téhoz roku
1901 zniCeny boufi. Marconi vSak neustal, nybrz
hned dal stanici v Poldhu znovu zfiditi, opatfil ji
velmi silnymi pfistroji vysilacimi a snazil se dosah-
nouti spojeni se stanici jinou, St. John v Novém
Foundlandu na vzdalenost 3400 km, kde bylo zafizeni
velice jednoduché, jelikoz se tam jednalo pouze o sta-
nici prijimaci. Antennou byl drat dlouhy 135 m a
neseny drakem. Marconi ujednal se stanici v Poldhu,
ze kazdodenné o 6. hodiné vecer telegrafovala mnoho-
krate za sebou pismenko s, které je dano v Morseoveé
abecedé tremi body. SkuteCné pak 12. prosince r. 1901
oznamil Marconi, ze v N. Foundlandé zachytil elek-
trické signaly, a dokazoval, ze to byly signaly po-
silané z Poldhu. AvSak o spravnosti tohoto pozoro-
vani se pochybovalo a pochybnost méla tim vétsi
opravneni, jelikoz signaly pozorovaly se pouze tele-
fonem a nebyly zachyceny pfistrojem zapisovacim.

5*
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Vratil se tedy Marconi zase do Evropy a vénoval cely
rok 1902 opétnému zdokonalovanianovym pokusim,
jez skoncily velice pfiznivé. V Cervnu r. 1902 konala
valeCna lod italska ,,Carlo Alberto" cestu do sever-
niho more. Byla opatfena pfistroji Marconiho starsi
upravy, ale pres to mohla ihned telegrafovati se sta-
nici v Poldhu, jakmile se dostala do anglickych vod.
Tu pak odebral se Marconi na palubu této lodi a pfi-
nesl s sebou magneticky detektor, ktery tu po prvé mél
nahraditi dosud pouzivany koherer. Lod byla zafizena
jako stanice prijimaci a nacesté jeji do KronStatuizpét
stale konany pokusy, aby se poznaly vesSkeré zvlast-
nosti vin elektrickych a aby se ukazalo, jak daleko
Ize telegrafovati. Magneticky detektor osvédcCil se
vyborné, nebot pomoci telefonu daly se v noci az
v Kronstaté (na vzdalenost 2000 jednotlivé
znacky rozeznati. Tyto pokusy slouzily Marconimu
k zdokonaleni jeho systemu a tak jeSté tehoz roku
znovu dal se do prace, aby uskutecnil spojeni Evropy
s Amerikou vinami elektrickymi. Americkou stanici
nemohl vSak jiz zafiditi v misté dfive uvedeném,
nebot anglo-americka telegrafni spoleCnost se proti
tomu ohradila uvadéjic, Ze ona jedina ma pravo
provésti spojeni telegrafni cestou jakoukoli mezi
Evropou a Spojenymi staty. Na Stésti vSak kanadska
vlada nabidla Marconimu, aby zfidil stanici na jejim
uzemi, a tak byla postavena velika stanice na Cap
Breston u Nov. Skotska ve vzdalenosti 3800 km od
Poldhu. Zarizovacich praci UCastnila se téz se svolenim
italské vlady zminéna jiz lod Carlo Alberto, ktera
sama prevezla Marconiho z Poldhu do Kanady. Po
pfijezdu dal se Marconi do pilné prace a po plldruhém
mesici 29. prosince r. 1902 podarilo se mu vyslati do
Poldhu prvni holdovaci telegramy anglickému a
italskému krali. Mezitim ve Spojenych statech na
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Cap Cod zarizena byla téZ podobna stanice ve vzda-
lenosti 4800 kmod Poldhu, t. j. 0 1000 km dale, |
oteviena byla 16. ledna, a odkudz prvni telegram
odeslal president .Roosevelt anglickému krali Edvar-
dovi. Lonského pak roku dne 17. fijna konecné
odevzdany byly vefejné sluzbé transatlantické
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Obr. 10. Stanice pro pfesmorskou telegrafii.

stanice Marconiho v Clifdenu (lrsko) a na Glace
Bay (N. Skotsko), a to nejprve pro telegramy
tiskove. Poplatek za jedno slovo u tiskovych tele-
gram( ¢ini asi 34 h, u jinych telegramd 68 h.
Poplatky spolecnosti kabelovych jsou dvakrate vetsi,
avSak u nich je hned pfipojeni na linie pozemske,
coz pfi Marconiho telegramech dosud jeSté neni.

Stanice presmorska musi byti ovSem zafizena
zcela jinak nez stanice obycCejné; musi se tu totiz



vysilati velmi znaCna energie elektrickd a tli tedy
v prvni fade antenna musi byti mohutna. To je nej lépe
patrno z obr. 10. a il., pfedstavujicich presmorskou
stanici Marconiho. Vidime tu celou soustavu pfiji-
macich dratd, jez jsou upevnény ve tvaru obraceného
jehlanu. Ctyfi pilite, k nimz draty jsou pfipevnény,
jsou vysoke 70 m a stoji na vrcholech Ctverce o délce
strany 60 m.Napéti vin je tu tak velike, ze na kazdem
misté Ize z dratl obdrzeti jiskry 30 dlouhé.
Schéma vnitfniho zafizeni podava obr. 12. G
znaCi tu generator pohanény parnim strojem o 100
HP,jenz ma vykonnost 50 pfi 2000 volt napéti
a vede proud do primarni civky p transformatoru T,
v jehoz sekundarni civce s se transformuje na 20.000
volt. Do proudovodu této sekundarni civky je vepiat
za sebou kondensator K a primarni civka px prvniho
Teslova transformatoru T
cillator j. Od sekundarni civky prvniho Teslova
transformatoru je zcela obdobné vedeni k druhému
Teslovu transformatoru T2, jehoz sekundarni civka
s2 je teprve pripojena k anténné A. Je tedy patrno,
Ze je toto zarizeni aplné podobno induktivnimu pfi-
pojeni Braunovu, 10 némz jiz drive bylo povédéno.
Kondensatory K a K1jsou si velikosti rovny a skla-
daji se z 18 az 20 mensSich kondensatorl vedle sebe
spojenych. Kazdy pak z téchto kondensatord zase
se sklada z 28 sklenénych desticek pokrytych na
obou stranach staniolem, které, jsouce nalezité spolu
spojeny, kladou se do nadoby naplnéné Inénym ole-
jem. Teslovy transformatory skladaji se tu ze Ctyr-
hrannych dfevénych nebo .ebonitovych ramcl délky
60 az 80 em, kolem nichz je polozeno primarni vinuti,
skladajici se jen z jednoho zavitu asi 10 dobre isolo-
vanych dratl vedle sebe spojenych. Nad timto vi-
nutim je vinuti sekundarni, skladajici se z 8 az 10



Obr. xi. Stanice pro presmofskou telegrafii v Poldhiu
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zavitl podobnych dratd, a obé vinuti jsou pak vlo-
zena do nadoby se Inénym olejem. K vysilani zna-
meni nutno zde pouziti zvlastniho opatreni, nebot
pfi obyCejné methodé by se vytvofil mezi kuliCkami

oscillatoru jgaly svételny oblouk. Proto vklé

do proudovodu generatoru G dvé reakcni civky Rx a
R2s posuvnym Zzeleznym jadrem, jimiz se da regu-
lovati intensita proudu transformator napajejiciho;
jadro jedneé reakcni civky vytahne se za tim UCelem
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Obr. 12. Schéma zafizeni vysilaciho pro telegrafii pfesmofskou.

zcela ven, kdezto jadro druhé civky zastrkuje se tak
dlouho, az prestane svételny oblouk u pri* tom
ovéem nesmi prestati nabijeni a vybijeni konden-
satoru K, coz se da poznati podle stalého pravidel-
ného preskakovani jisker. Uplné pak da se Skodlivy
svetelny oblouk prerusiti vlozenymi jeSté konden-
satory KO, KO. Signaly davaji se pomoci klice B, ¢imz
jedna z reakCnich civek R2spojuje se na kratko. Po-
névadz pak se pouziva pri tomto zafizeni velmi sil-
nych proudll, nutno co moznéa zabraniti pfiliSnému
zahrati; proto klade se cely kli¢ vyjimaje knoflik do
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vaselinoveho oleje a proud se spojuje a prerusSuje ni-
koliv na jediném misté, nybrz souCasné na deseti az
dvanacti mistech.

Kdyz se meélo telegrafovati na tak ohromne
vzdalenosti, byla prvni otdzka, zda pfi prenaseni
elektrickych vin nebude vaditi zakfiveni zeme.
Obnasi-li vzdalenost obou stanic asi 5000 lezi
pfimka, jez obé mista spojuje, v prostfedku asi 500
km pod hladinou morskou, tak ze, kdyby se viny
Sifily primocCare, nemohly by se z jedné stanice
na druhou dostati jinak, nez Zze by se po-
uzilo antenn hodné vysoko polozenych. LeC toho
neni potrebi, pouzijedi se vin dostateCné dlou-
hych (nékolik set metrd), nebot pak nastava ohyb
vin, a viny i pfes zakfivena mista dostanou se
k svému cili.

Veliky vyznam ma bezdratova telegrafie pfi za-
silani zprav na plovouci parniky a pokusy v té véci
konané se tak zdafrily, ze r. 1904 uCinil Marconi se
znamou paroplavebni spoleCnosti ,,Cunard* smlouvu,
Ze bude denné dodavati zpravy na lodi této spolec-
nosti plujici oceanem. PFi plavbé parniku Filadeifia
shledal Marconi, jenz na ném plul a konal pokusy,
nékteré velice zajimaveé okolnosti. Dokud vzdalenost
parniku od telegrafni stanice nebyla vétsi nez 800 km,
daly se posilané depeSe zachycovati stejné presné ve
dne jako v noci. Kdyz sevsSak 16d vzdalila pres 1100 km
od Poldhu, nedaly se signaly ve dne vibec Cisti, kdezto
v noci zachyceny byly az na vzdalenost 2480 km
s plnou jasnosti a dosti zfetelné dokonce az na vzda-
lenost 3360 km. Marconi dokonce urcCil i dobu denni,
kdy znaCky prestaly byti Citelny, totiz mezi 6. a 7.
hodinou ranni ke konci unora. Toto pozorovani vedlo
ho pak k myslence, Ze pfi¢inou toho je plsobeni den-
niho svétla, kterym elektricky naboj se vybiji, a tato
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domnénka zda se byti podle ¢etnych jinych pokusi
opravnéna.

Dale se poznalo, ze vzdalenost, na kterou lze
pomoci elektrickych vin telegrafovati, velmi mnoho
zalezi téz na pocasi. Je-li v naSi atmosfere néjaky
rozruch elektricky nebo bourka, zmenSi se ona vzda-
lenost velmi znaCné, o 20 az 70% proti vzdalenosti,
na kterou se da telegrafovati pfi jasném pocasi.
Kromé toho se ukdazalo, Ze blizici se boufe pUsobi
sama na zapisujici pristroje, tak ze se Casto objevuji
i rlzné znacky pochdazejici od boufe samé. Z toho
vseho je patrno, ze bezdratova telegrafie v lecCems
je proti obycCejné telegrafii ve znacné nevyhode, tak
ze s Uspéchem muze s ni konkurrovati jen v téch
pfipadech, kde se obycCejné telegrafie neda pouziti
bud vibec, anebo jen velice nesnadno.

Takovych pripadl je vSak velika fada a proto
| pfes nékterée nevyhody rozSifuje se telegrafie bez-
dratova stale vice a pocet stanic ustaviéné vzrista.
Ale tim pravé narazime na novou a to velmi znac-
nou obtiz, kterou nutno téz odstraniti anebo aspon
obmeziti. Jakmile budou totiz stanice telegrafni ne-
pfilis daleko od sebe, mliZze se stati, ze detektor né-
které stanice bude pfijimati viny elektrické souCasné
zasilané z nékolika stanic, ¢imz by spravne rozlusténi
depesi bylo nadobro znemoznéno. Tim se tedy stava
nutnou podminka, aby viny z urCité vysilaci stanice
vychazejici plsobily ze vSech okolnich pfijimacich
pFistroju pouze na ten, pro ktery jsou uréeny. Z pfi-
jimacich pak pfistroju na jedné stanici postavenych
smi kazdy zaznamenati jen ty viny, které vychazeji
ze stanice jemu prislusné, kdezto ostatni viny ne-
néno i tomu, aby kazdy libovolny pfistroj mohl za-
chytiti depeSe z nékteré stanice vyslané, nebot pak



— 75 —

0 zachovani tajemstvi nemohlo by byti ani Feci.
Pristroje dosud uvedené témto podminkam nevy-
hovuji, nebot vysilaji elektrické viny na vSechny
strany kolkolem, tak ze se daji vysilané depeSe pfri-
rovnati k mluvené feci, kterou lze téz ve vSech okol-
nich mistech slySeti. A jako nelze rozuméti jednotli-
vym slovlm, kdyZ cel& Fada lidi najednou mluvi, tak
nelze ani rozlustiti popsanymi pristroji rlizné depese
souCasné z mnoha mist zasilané.

Jak odpomoci tomu nedostatku? Za tim ucCelem
konany byly rlizné pokusy jiz hned s po¢atku po ob-
jeveni telegrafie bezdratové a skuteCné nalezeny
rozmanité methody k feSeni tohoto Ukolu, leC — jak
ihned mdzZzeme podotknouti — Zadna z nich plné
nevyhovuje. Tak na pr. jedna methoda pouziva vin
elektrickych v urCitém jen sméru vysilanych, tak ze
jenom prijimaci pristroje postavené v tomto sméru
mohou signaly zachytiti, kdeZzto na misto okolni
elektrické viny bud vilibec nepfijdou, anebo jen tak
slabé, Ze se depeSe ve vétsi vzdalenosti nedaji vibec
rozlustiti. Je to néco podobného jako pfi zvuku; tam
také hlasnou troubou mdlzeme zvuk vysilati jen
v urCitétm smeéru, v némz zvuk vysilany je slySeti
velmi intensivné, kdezto mimo tento smer lze slySeti
toliko zvuk slabsi. Methoda tato mé také tu vyhodu,
Ze lze pfi ni pouzivati mnohem mensSi energie, poné-
vadz tato energie se neSifi na vSechny strany, nybrz
jen jednim smeérem a tedy lépe se vyuzitkuje. Vyza-
duje to ovsem, aby poloha stanice, kam se depeSe
posila, byla znama, ale tomu v preCetnych pripadech
tak neni,

NejveétsSiho rozsSifeni doznala syntonie, t. j.
souhlasné naladéni a resonance stanice vysilaci
1pfijimaci. Dokonalého a .bezpecného feSeni ulohy,
aby vysilaci stanice pulsobila jen na jediny pfistroj
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pfijimaci, nelze ani tu dosici, nebot vzdy zachycuje
pfijimaci pristroj také viny ponékud jiné délky nez
pfesné té, na kterou je naladén, ale prece dosahlo se
tim vysledkd velmi krasnych. P¥i tom dluzno téz
uveésti, ze i pri tétomethodé je znaCna Uspora energie,
tak ze stejnou energii elektrickou lze pfi pfistrojich
dobfe naladénych telegrafovati na vzdalenosti mno-
hem veétsSi nez pri pristrojich nenaladénych. Péknou
obdobu muZeme i zde uvésti zase z akustiky; mame-Ii
dvé ladiCky stejného toénu a rozezvucCime-li jednu
Z nich, rozezvucCi se sama o sobé tez druh& ladiCka,
| kdyz jest od prvni dosti daleko postavena. Na libo-
volné tony jiné tato ladiCka nereaguje, leda jsou-li
malo odliSny od jejiho zakladniho tonu a je-li
popud zvukovy dosti mocny. Pravé tak muze pfiji-
maci. pfistroj registrovati téz elektrické vlny poné-
kud jine delky, nez na kterou je sdm naladén, jen
kdyz dopadnou na néj z malé pomérné vzdalenosti
a jsou-li silne.

SystémU telegrafie naladéné cili syntonické je
nyni jiz celad fada a skoro vSecky spocivaji na pu-
vodni mysSlence Braunove, pfi které elektrické os-
cillace se vzbuzuji v uzavieném kruhu a odtud pak
v antéenné indukuji anebo antennou se zachycuji a
v uzavieném proudovodu pak pusobi indukci na
detektor. Schéma prijimaciho zafizeni u systému
Marconiho podava obr. 13. Antenna A je spojena
s ménlivou samoindukci a s primarni civkou P trans-
formatoru, jejiz druhy podl jest odveden k zemi. Se-
kundarni civka SS je v prostfedku profiznuta a jeji
vnitini konce jsou pripojeny k poleplim malého kon-
densatoru Ci, vnéjSi pak konce jsou spojeny bud
s kohererem K nebo s jinym citlivym detektorem
a s malym kondensatorem C2, parallelné zapiatym.
Od polepl prvniho kondensatoru Cxjde vedeni kdvé-
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ma malym indukCnim civkam a odtud k relais
R a k ¢lanku b. Jak je tedy patrno, je zde zase jako
na stanici vysilaci transformator, k jehoz primarni
civce je pfipojena antenna a k sekundarni detektor.
Oba kruhy vodive (jak otevieny kruh antennovy,
tak zavieny kruh, v némz je vepiat detektor), jsou na-
ladény souhlasné nejen vespolek, nybrz take sou-
hlasné s obdobnymi kruhy u vysilaciho zafizeni, Cehoz

g emi

Obr. 13. Schema pfijimaciho zafizeni soustavy Marconiho.

se da dosici ménitelnou kapacitou kondensatorl a
ménitelnou samoindukci. Dopadnou-li tedy elektrické
viny o vhodné délce na antennu, zmenSi se odpor ko-
hereru a proud z Clanku b projde skrze relais R, jez
pfitahne paku p. Relais zastava zde uplné funkci
kliCe, nebot pfitazenim paky uzavie se silny proud
z batterie B, jenz tiskne znacky na Morseove zapi-
sovacim pristroji M aplné stejné jako pri obycCejné



78 -

telegrafii. Rozumi se ovSem samo sebou, ze misto
Morseova pristroje lze pouziti téz telefonu, zejména
volime-li misto kohereru néjaky jiny detektor.

Uvedl jsem jiz, ze nutno jak stanici vysilaci,
tak i1 prijimaci stejné naladiti, chceme-li zaruciti
aspon castecné tajemstvi vysilanych depeSi. Na-
prosto je zachovati neni posud mozno, nebot kazda
stanice, at je zafizena na jakoukoliv délku viny,
mUze prece i pfi nezménéné Upravé zachycovati viny
liSici se tfebas i o nékolik procent od délky zakladni.
Ale prili$ rozdilné viny nemize jiZz zachytiti, tak Ze je
tu skuteCné aspon casteCné zachovani tajemstvi, coz
ma vzdy cenu; k tomu pak pfistupuje zde jesté i to,
Ze pri naladénych systémech lze malou pomérné
energii elektrickou telegrafovati do velmi znacné
dalky. Je tedy plné opravnéna snaha dosahnouti
pokud mozno nejlepsiho naladéni, k Cemuz je treba,
aby byly splnény tyto podminky: i. aby vysilaci
stanice vydavala viny velmi malo tlumené anebo
vibec netlumené o presné uréené periodé a délce
viny, a 2. aby na obou stanicich daly se uzavrené
| oteviené proudovody snadno laditi, aby se tak
mohlo dosahnouti dplné shody.

Promluvme nejdfive o prvni podmince. Elek-
trickad energie vin, které v néjakém vodiCi oscilluji,
pfeménuje se znenahla vlivem odporu tohoto vodice
v teplo, ¢imz viny samy zaniknou. Cim mensi jest
onen odpor, tim vice vin sleduje za sebou, Cim je
vetsi, tim rychleji se viny zeslabuji, az uplné pre-
stanou; v tomto pfipadé fikame, Ze jsou viny tlu-
mené. Pri telegrafii bezdratové, jak jsme o ni dosud
mluvili, je nejveétsi odpor vzdy v jiskFisti (oscillatoru),
t. . v.onom misté, kde jiskry preskakuji. Ale toto ji-
skriSté je nezbytnou podminkou, aby viny elektrické
timto zplsobem vibec vznikly, tak Ze viny elektrické
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se zde hned pfi svém vzniku setkavaji se svym ne-
pritelem, s tlumenim. Jsou-li vSak viny v jednom
proudovodu pfilis tlumené, nelze druhy proudovod
s nim ostre naladiti, nebot lze druhy proudovod plné
rozkmitati jenom vétSim poctem kmitl stejné silnych,
coz pri tlumenych kmitech neni. Bylo by tedy pro
bezdratovou telegrafii nejvyhodngjsi, kdyby se daly
rychlé kmity vyvoditi téz jinou cestou nez jiskrou,
kdyz takto vytvorené viny jsou vzdy vice nebo méneé
tlumené. A skuteCné podarilo se pfed nedavnem
danskému inzenyru Poulsenovi najiti cestu, kterou
takove rychlé kmity netlumené vznikaji. Jeho
uprava*) je tato: Do proudovodu dynama je zapiat
svetelny oblouk a parallelné s nim vhodna kapacita
(kondensatory) a samoindukce. Pak svételny oblouk
zni (zpivajici lampa) a v parallelnim proudovodu
protéka stfidavy proud o téze periodé, jakou ma ton,
ktery svételny oblouk vydava. Tato perioda se
znacné zkrati, Cili frekvence (t. j. poCet zmén stfi-
daveho proudu ve vtefing) znacCné vzroste, kdyz
svetelny oblouk je v magnetickém poli a kdyz ne-
hofi ve vzduchu, nybrz ve vodiku anebo v néjakem
plynu, vodik obsahujicim. Pak obdrzi se stridavé
proudy o frekvenci 200.000 az 300.000, které vytvo-
fuji viny v délce 1500 m az 1000 m, vilny pravé ta-
kové, jakych se pri bezdratové telegrafii skutecné
pouziva. VIny tyto jsou netlumené, protoze usta-
viCné premeénuje se Cast energie svételného oblouku
ve stridavy proud. Pak ovSem daji se stanice na-
laditi vzajemné daleko presnéji, tak ze jak pokusy
ukazaly, jiz rozdil jednoho procenta v délce viny
dal se zretelné rozeznati. Da se predpokladati, Zze
pro ohromné vyhody v budoucnu uplné ovladne

*) Podrobnéji je vylozena™ pri telefonii bezdratové.
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tento zplsob vytvofovani elektrickych vin, dosud
se vSak jesté skoro vyhradné pouziva vin vzbuzenych
jiskrami, pri*Cemz ovSem tlumeni umenSuje se co
nejvice, na pr. rozdélenymi oscillatory.

O vykonnosti Poulsenovy telegrafie sveédCi nej-
lépe to, ze byl lonského roku telegram vyslany z dan-
ské plachetni lodi Hellig Olav zachycen na vzda-
lenost 3300 km,coz jest uspéch neobyce
zime-li, ze pfi druhych systéemech bylo sice mozno
telegrafovati také na vzdalenosti velmi znacné,
ale jen z obrovskych stanic pozemskych. Zafizeni
Poulsenovy stanice v Lyngby ukazuje obr. 14.

Druha podminka pro fadnou syntonii je ta, aby
proudovody stanice vysilaci i prijimaci daly se
snadno laditi. Tu ovSem v prvni fadé je nezbytno
znati délku vin vychéazejicich z antenny vysilaci do
prostoru, aby se potom pfijimaci pfistroj mohl podle
toho naladiti. AvSak vypocet délky elektrickych vin
ze znamych veliCin stanice vysilaci je jednak dosti
obtizny, jednak neni ani dosti pfesny, a proto ukazal
se nezbytnym pfristroj, jimz by se v kratké dobé a
presné dala deélka elektrické viny pfimo zméfriti.
Pristroji takovych je sestrojena jiz celd fada a
vSechny se snazi vyhovéti té podmince, aby byly
jednoduché a snadno prenosné, aby se daly opatriti
spravnou stupnici a aby merily délku viny s pres-
nosti aspon i°/o-

K nejznaméjSim a nejjednodus$im pristrojim
tohoto druhu patfi ,,multiplity
Slabyho, jez spoCiva na nasledujicim principu. Kazda
elektricka vina ma stala mista nejvétSiho a nejmensiho
napéti, jez jsou od sebe vzdalena o Ctvrtinu délky
viny. Jestlize pak na misto nejvétSiho napéti jakého-
koliv kruhu vodivého o urcCité délce viny uvedeného
v kmitani pripojime drat dlouhy asi polovinu délky



>
a
(@]
c
>
a
>
3
>
©
>
o
c
(b}
2L
>
o
a
&

Obr.

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy.
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této viny, mulze se napéti na konci dratu mnoho-
nasobné zvétsiti (multiplikovati), navineme-li tento
pfipojeny drat na civku. Proto nazval Slaby takovéto
civky na urcCitou vinu naladéné a jednim koncem ke
kmitajicimu kruhu pfipojené multiplikatory napéti.
Toto zvétSené napéti da se pak ukazati na pf. podle
Tesly malou fosforeskujici sklenénou hrustiCkou.

—
¥
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Obr. 15. Upotfebeni multiplikacni ty€e Slabyho.

Zjev tento vyklada se vyzafovanim elektronl, jez
je nejveétsi, pouzije-li se co nejmensi kapacity, ale
co nejvetSi samoindukce, a toho pravé se dosahne,
navine-li se drat na civku. Skladaji se tedy multi-
plikacni tyce Slabyho ze sklenénych trubic rlznych
primérl, na nichZ je navinut isolovany drat médény
tloustky pouze o-i mm tak, ze vySka zavitu obnasi
jenom asi 02 mm. Pudvodné uzivalo se k méreni
dvou stejnych multiplikaCnich tyci, jednim koncem
spolu spojenych, ale pozdéji se ukazalo, ze staCi
pouze jedna tyc, je-li jednim koncem svedena k zemi.

Méreni provadi .se nyni tak, jak je naznacCeno
na obr. 15. Multiplikacni ty¢ M drzi se koncem m
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v ruce tak, aby druhy jeji konec byl v dosti velike
vzdalenosti obracen k mistu nejvétSiho napéti kmi-
tajiciho kruhu, jehoz délku viny hledame. U tohoto
kruhu znaCi / induktor, O oscilator, 5 civku samo-
indukéni a K kondensator. Po multiplikacni tyci
posunuje se pak kovovéa objimka L, se zemi spojena,
tak dlouho, az na konci celé tyCe vznikne nejmo-
hutnéjsi vyzafovani elektrond. To v8ak pro svou
slabou modrofialovou barvu dalo by se pfimo jen
velmi nesnadno pozorovati, a proto pridava se na
konec tyCe mala destiCka pokryta fosforeskujicimi
krystaly kyanidu platiCitobarnatého, jez onim vy-
zafovanim elektronl zasvitne velmi jasné svétle-
zelenou zari, kterd se da rozeznati i pfi sluneCnim
svétle. Podle toho, jak daleko se musi objimka L
posunouti, aby nastalo nejvétSi zareni, urCi se ze
stupnice na tyCi nanesené hned prfimo hledana délka
viny. Pro praktické pouziti jsou dany do obchodu
tri druhy takovych multiplikacnich tyCi, v jedno-
duchych skfinkach snadno prenosné. Jsou znaCeny
pismenami A, B, Ca jsou vSechny dlouhé 8o em, ale
priméry jejich jsou rlzné: prvni ma primér i em
a staCi pro urcCeni viny dlouhé od ioo do 200 m, druha
dvoucentimetrova meéri viny od 200 do 400 m a ko-
necné treti o priméru 4 em staci az pro viny 800 m
dlouhé. Jakmile se urcCi délka viny, je mozno v kratké
dobé zmeénou samoindukce a kapacity stanici na
tuto délku naladiti.

Vime vSak, ze pfi obyCejné telegrafii lze sou-
casné posilati nékolik depesi, aniz by se néjak vza-
jemné rusSily. Podle toho, co dosud bylo uvedeno, ne-
ukazuje se jeSté moznost vicenasobné telegrafie bez-
dratoveé, ale ve skutecnosti je to jiz provedeno. Je
treba jenom jak na stanici vysilaci, tak na stanici
pfijimaci postaviti nékolik samostatnych kruhi na

6*
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rizné délky vin naladénych, tak Ze se pak mlze ze
stanice vysilaci posilati a na pfijimaci stanici zase
prijimati nékolik zprav soucasné, aniz by bylo tfeba
méniti délku viny, anebo pouzivati nékolika antenn.
Pro dvojnasobnou telegrafii ukazuje obr. 16. schéma
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!Obr. 16. Stanice pro soufasné vysilini dvou depesi.

stanice vysilaci a obr. 17. schéma stanice pfijimaci.
Na téchto obrazcich znaci/ indukCni pfistroj Ruhm-
korffdv, O oscillator, B batterii, K kondenséator,
[a s primarni a sekundarni civku transformatoru,
I civku samoindukc¢ni, A antennu, D detektor (na
obrazku rysovan koherer) a R relais.

V noveéjsSi dobé je velmi rozSifena soustava Tele-
funken, o které chci nyni jeSté podrobnéji promlu-
viti jakozto o soustave, kterou nejsnaze v soused-
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nim Némecku mizZeme spatfiti a ktera jest installo-
vana letos 1 na naSi jubilejni vystavé. V Neé-
mecku byly plvodné dvé spolecnosti pro bez-
dratovou telegrafii, ato ,,Dr. Ferd. Braun, Siemens &
Halske“ a ,Slaby-Arco-Allgemeine Elektrizitats-
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Obr. 17. Stanice pro soucasné pfijimani dvou depesi.

gesellschaft (A E G)*, které se r. 1903 spojily v zavod
jediny a uvedly v Zivot novy systém z obou pfre-
deslych kombinovany, jenz obdrzel podivné jméno
Telefunken (z feckého téle = daleko a z némeckého
Funken = jiskra). Nova spolecnost vénovala s po-
Catku nejvétsi péCi co nejdokonalejSimu vystrojeni
stanic pro normalni vzdalenost 200 az 400 km. Ja-
kych Gspéchl se dodélala, patrno nejlépe z poctu
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provedenych stanic. Koncem unora r. 1906 bylo touto
spolecnosti provedeno pevnych stanic celkem 136
(z nichz na pf. v Némecku 22, v Rakousku 5, ve
Spoj. Statech severoamerickych 26), lodnich sta-
nic 334 (z nich v Némecku 110 na valeCnych a 21
na jinych lodich, v Rakousku 14, v Rusku 92
kromé jinych) a prenosnych stanic 48 (z nich
na pf. v Némecku io, v Rakousku 5, v Rusku 8),
tedy celkem 518 stanic, coz je Cislo zajisté Udcty-
hodné. Podle statistickych vykazll letoSniho roku
uverejnénych je nyni celkem 1550 stanic pro bez-
dratovou telegrafii, z nichz je systémem
ken provedeno 4i%» systéemem Marconiho 20% a
De Forestovym 6°/0 z Uhrnného pocCtu. Ostatni
systéemy vsSechny jsou zastoupeny mnohem .meéne.
Avsak spoleCnost nezapominala pfi tom téz
na pokusy se stanici, jez by mohla telegrafovati na
vzdalenost innohem vétsi. Pokusy v té priciné byly
konany jiz od r. 1902 a po splynuti obou plvodnich
spolecnosti bylo v nich téz pilné pokraCovano. Po-
kusna stanice byla zafizena v predmeésti Oberschone-
weide 14 km od Berlina, v centrale uvedené jiz A.
E. G., odkudz bral se téz proud Kk telegrafovani
potfebny. PFistroj wvysilaci byl tak zafizen, ze
mohl pfijmouti az 15 kilowatt z plvodniho stfida-
vého proudu, ktery byl transformovan na 50.000 volt.
Pri jiskrovém vyboji vznikly neobycCejné rychlé
kmity elektrické (900.000 ve vtefing€), jez pak an-
tennou byly vysilany do dalky. Antenna byla tu
vytvofena asi ze 100 jednotlivych dratli, které se
nalevkovité sbihaly k zemi a nahore byly upev-
nény na Ctyfech kominech 70 m vysokych. Pri
prvnich pokusech dosahlo se bezvadného spojeni
pres pevninu na vzdalenost 275 km jiz dvéma Kkilo-
watty primarniho proudu, ackoliv pfijimaci antenna



- 87 -

byla jen 35 mysoka. KdyZz se pak energie prims
niho proudu zvétsila, bylo mozno telegrafovati az do
Karlskrony ve Svédsku (450 pfi anténné priji-
maci opét jen 35 m vysoké. Tak zvétSovala se vzda-
lenost, na niz bylo mozno telegrafovati, az asi na
1200 km, a kdyz se tak spoleCnost presvédCila, ze
Ize jejich systémem prekonati velmi dobfe ohromné
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Obr. 18. Stanice pro jiskrovou”telegrafii v Nauen.

vzdalenosti, prikroCila k stavbé definitivni stanice,
ktera jest nyni jiz delSi dobu v Cinnosti a vyborneé
se osvedcuje.

Tato velika stanice (obr. 18.) je zbudovana ve
vzdalenosti asi 40 km severozapadné od Berlina ne-
daleko meésteCka Nauen, lezic v krajiné uaplné rovne,
pokryté daleko Siroko samymi luCinami, poli a lesy.
Pro telegrafii bezdratovou je to Kkrajina, nad jiné
vyhodna, ponévadz na spodni vodu narazi se jiz
v hloubce asi 2 m, a tak vodivé spojeni pfistroji se
zemi je velmi snadné. Za to tim horSi ovsem bjdy
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pomeéry pro stavbu véze, nutné pro zavéseni sité
vysilaci, a pro stavbu ostatnich budov, ale prece po-
dafilo se vSechny v kratkée dobé znamenité premoci.

T T

Obr. 19. Spodni Cast véZe nauenské.

Zvlast zajimave rozreSena byla stavba vysoké veze, jiz
je videti na obr. 18. a 19. Véz 100 m vysokéa je mohutna
zelezna konstrukce tvaru trojbokého hranolu o délce
hrany podstavné 4 m. PoboCné vzpéry jsou snyto-



vany z profilovych Zelez 8 m dlouhych a jsou mezi
sebou prihradovité vyztuzeny. S vySe 6 m nad zemi
sbihaji se poboCné hrany jehlancovité k zemi
a spojuji se ve veliké litinove kouli, jez spoCiva
pohyblivé v pevném lozisku, oddéleném od silného
betonoveho zakladu isolaCni vrstvou. Veéz je tedy
labilné postavena a je drzena v rovnovaze jen trojim
napinacim zafizenim, které je pfipevnéno na Vézi
ke kazdé poboCné hrané ve vysi 75 a vede k zemi
asi ve vzdalenosti 200 m od zaklad( véze. Napinaci
zafizeni sklada se z kulatych zeleznych tyCi nékolik
metr(l dlouhych, jez jsou silnymi klouby spolu spo-
jeny, a je pri zemi isolované zapusténo do zdiva z pa-
lenych cihel. Napinaci tyCe musi byti téz nahofe od
véze isolovany, a ponévadz napéti elektrické je tu
tak velké, Ze vznikaji jiskry az 100 em dlouhé, bylo

Obr. 20. Nauenska antenna.

nutno tyto isolace umistiti v oleji, coz se az dosud
osvedcilo velmi dobre.

Na veéz lze wvystoupiti po schodech, ktere
jsou uvnitf (obr. 19.), a ve vysi 96 m dospéje se na
ploSinu, odkudz lze upraviti vlastni antennu, ktera
v podobé ohromné sité s vrcholku véze Siroce se roz-
klada k zemi. Tato antenna je Sestidilna (obr. 20.)
tvaru deStnikového a je tak upravena, ze vzdy dveé
proti sobé lezici vyseCe jsou vzajemné spojeny pres
kladku a tak se vyvazuji, Cimz se také vyrovnavaji
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sily jednostranné na antennu pUlsobici. Zaroven vsSak
je na vrcholku véze zafizeni, jimz lze kazdou ze Sesti
vyseCi samu pro sebe spustiti. Antenna sklada se
v horejsi ¢asti z 54 bronzovych pramend, jichZ pocet
se smérem k zemi zvétsuje na 162, a to tak, ze se
kazdy pramen asi na Ctvrtinu své delky rozdéluje
na tfi. Uhrnné plocha celé této destnikové sité ob-
nasi asi 60.000 m& kazda jeji vysecC jest |
konopnym provazem isolované k Zzelezné traverse
do zemé zarazené. S vrcholku véze sbihaji se pak
do stanice jeSté vSechny 54 odvadéci draty antenny,
rozdélené v Sest oddilll a spojené drevénymi rahny.
Tyto draty jsou vedeny neisolované podél véze doll
a na spodnim konci pohromadé vstupuji do stanicni
budovy, jak je patrno z obr. 19.

PFi bezdratové telegrafii musi byti postarano
o fadné spojeni nékterych casti pristroji k zemi.
Toto vedeni zemni sklada se prfi Nauenské stanici
ze io8zeleznych dratd, paprskovité do zemé vlozenych,
které se podobné jako u antenny rozvétvuji v 324
draty, pokryvajice ahrnnou plochu asi 126.000 m-.
Ve stfedu se vSechny tyto draty spojuji a jsou odtud
vedeny opét do stanicni budovy.

Stanice sama je stavba jednopatrova s kolnou
pro lokomobilu. V pfizemi vedle obytnych mistnosti
jsou mistnosti pro stroje elektrické a pro telegrafo-
vani, v prvnim poschodi pak samostatna mistnost
pro preménu proudu na vysoké napéti. Topeni lze
obstaravati vyfukovou parou z lokomobily, ktera
pohani téz generator. Tato lokomobila méa vykonnost
asi 35 HP pfi pretlaku 7 atmosfér a 120 obratkach
vV minuté anapaji sepfimo pumpou, Cerpajici ze spodni
vody, ktere v téch mistech je vSude dostatek. Aby
se uSetfilo paliva, pracuje lokomobila pfi nevelikém
zameéstnani stanice jen s malym tlakem pary, jenz



91

staéi k odeslani kratkych telegraml. Jakmile vSak
nutno vyslati telegram velmi dlouhy anebo rychle
za sebou cejou fadu mensich telegrami, tu dosahne
se exhaustorem v nékolika minutach plného tlaku
astroj pracuje normalné. Od setrvacniku lokomobily
veden jest femen k jednofazovérnu generatoru
na stfidavy proud, jehoz magnety se magnetuji
samostatnym malym dynamem. Tento generator
méa vykonnost asi 25 kilowatt pfi 50 periodach a pfi
750 obratkach v minuté. Od generatoru vedou draty
k rozvadeci desce, na niz jsou vSechny pojistky, po-
trebné vypinaCe | meérici pfistroje. Stridavy proud
generatorem vyrobeny napaji Ctyfi primarni reakcCni
civky a Ctyri induktory, které jsou s ostatnimi pfri-
stroji pro vysoké napéti v prvnim poschodi. Zafizeni
vysilaci sklada se ze 360 velikych lahvi leydenskych,
které se nabijeji proudem ze sekundarniho vinuti
¢ty induktord, k nimz jsou pfifazeny dvé reakéni
civky pro vysoké napéti. V prvnim poschodi posta-
veno je jeSté jiskristé, civky samoindukc¢ni a vedeni
k pfistrojlim, jimiz je mozno zméFiti kdykoliv délku
elektricke viny.

Chceme-li pfijimati depeSe telegrafni, je po-
tfebi jen zavfriti vypinaC, kterym se vypne stfidavy
proud generatoru a souCasné prepne antenna i zemni
spojeni od kruhu vysilaciho na kruh pfijimaci, ¢imz
vysilani depesi jest Uplné znemoznéno. Zarizeni toto
bylo naprosto nutné, aby citlive pristroje pfijimaci
byly uchranény od mohutnych Gc€inkd pristroju vy-
silacich, byt i tyto pfistroje z téhoZz dlvodu byly
vV prvnim patre.

Veskeré prijimaci pfristroje jsou na spoleCném
stole v prizemni telegrafni mistnosti spolu se vSemi
kondensatory a civkami, nutnymi pro naladéni pfi-
jimaciho kruhu.
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Je samoziejmo, Ze cela stanice musi byti dobre
chranéna téZz od vybojl atmosférické elektfiny, a tu
nutno doloziti, ze pristroje pouzité ve stanici nauenske
se vyborné osvedcuiji.

Obsluha této veliké stanice je nadmiru jedno-
ducha; staCi totiz pouze 2 muzi, a to 1 topic, ktery
mUze konati i vSechny ostatni hrubé prace ve sta-
nici, a 1 zkuSeny telegrafista. Vysledky pak, jichz
se az dosud dosahlo, jsou vsi uUcty hodné. Nejvetsi
vzdalenost, na niz se dalo do nedavna telegrafovati,
byla kolem 3000 km(CasteCné
pfi Cemz depeSe byly pfrijimany na parnicich
pristroji soustavy ,Telefunken". LetoSniho roku
vSak podarilo se telegrafovati na vzdalenost jesté
vetsi. Z Hamburku vyjel totiz do Buenos Aires
parnik Cap Blanco, jenz denné dostdval z Nauen
zpravy; posledni z nich obdrzel na Santa Cruz
(Teneriffa), tak Ze bezpeCného spojeni bylo dosa-
zeno az na 3700 km. Pfes pevninu nejdale bylo
mozno telegrafovati dosud na vzdalenost 1350 km
(do Petrohradu) a iv terrainu velmi nepfiznivém,
hornatém, docileno z Nauen spojeni az se stanici
Svycarskou v Rigi-Scheidecku na vzdalenost 800 km.
Tim ovSem neni jeSté dosazeno nejveétsi vykonnosti,
tak Ze plnym pravem mulzZeme byti zvédavi, jaké
pfekvapeni nam asi budouci doba pfinese.

Z toho, co bylo feCeno, je patrno, ze telegrafie
bezdratovd nemdize doufati v pfemozZeni telegrafie
obycCejné, ale Ze pres to je jeji vyznam ohromny vsude
tam, kde spojeni dratem neda se vibec provésti
anebo jen velmi nesnadno. Tak na pr. lze zajistiti
touto telegrafii stalé spojeni mezi pevninou a parniky
po oceanu plujicimi a skutecné jiz po nékolik let
tisknou se na palubach nékterych transatlantickych
parnikd denné noviny, obsahujici na prvnim misté
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jiskrové telegramy s nejnoveéjSimi zpravami z pev-
niny.

Za valky rusko-japonske pouzito bylo telegrafie
bezdratové s velikym Gspéchem i pfi sluzbé zpravo-
dajské. Anglicky Casopis ,,The Times" vyslal totiz
na bojiste sveho valeCného zpravodaje se dvéma
stanicemi telegrafnimi systému de Forestova, z nichz
jedna byla postavena na pevniné nedaleko Vei-Hai-
Vei, druhd pak na malém parniCku, jenz sledoval
vSecky valeCné namorni operace z blizkosti co nej-
vetsi. Celd uprava obou stanic byla provedena
v dobé ne celych tfi tydna.

Ve vojenstvi vibec méa telegrafie jiskrova ve-
likou dulezitost, jak zase nejlépe ukazala prakse
ve valce rusko-japonské, v bojich Némcu s Herery
v Africe a v nejnoveéjsSi dobé pri valeCnych operacich
Francouzl v Maroku. Také skoro vSechny staty
snazi se dosahnouti co nejlepSiho zafizeni telegraf-
niho, pfi ¢emz hlavni vaha se klade na spolehlivost,
na snadnou a rychlou installaci a na malou potrebu
muzstva. Je znamo, Ze jiz dfive byla a dosud jsou ve
vojsku zvlastni telegrafni oddéleni, urCena pro oby-
cejnou telegrafii, kterd vsak vyzaduje vzdy znac-
neho Casu, nez se pripravi vSe k telegrafovani po-
trebné, tak ze rychlym operacim vojenskym nevy-
hovuje. Proto brzy po objevu telegrafie bezdratové
konany i s touto zkousSky s pocCatku s malym vy-
sledkem, ale pozdéji velmi Gspésné, tak ze nyni jiz
skoro ve vSech vétSich statech jsou zvlastni vojenska
oddéleni pro tuto telegrafii.

K nejrozsifengjSim systémim pfi vojenskych
stanicich patfi zndmy nam jiz systém Telefunken,
jehoz se na pr. v sousednim Némecku nyni vyhradné
pouziva. Zhotoveny jsou pak dva druhy stanic, a to
jednak prenosné, plsobici na vzdalenost asi denniho



— 94 -

pochodu (25—30 km), jednak pFevozné, jichz pU-
sobnost saha asi na 200

Stanice prvniho druhu maji obstaravati hlavné
sluzbu vyzvédnou a tim jiz je dana fada podminek
velmi nesnadnych, jez nutno splniti, ma-li se nazna-
ceného cile dosici. NosiCem antenny je tu kovovy
stézen 15 m vysoky, skladajici se z 8 cCasti dlou-
hych 1'85 m, antenna pak tvaru deStnikového je
sloZzena ze 6 bronzovych pramen( délky 25 m. P¥i
pfenosnych stanicich, kde se jedna o rychlé posta-
veni stanice na kterémkoliv misté, byva velmi ob-
tizno nalézti dobré spojeni se zemi a proto se radéji
uziva vhodné sité anebo dlouhych dratd, jez se iso-
lované nad zemi upevni a k nimz se pak pfipoji ta
cast pristroje, jez ma byti spojena se zemi. Stanice
mUze byti opatfena téZz draky, jichZ lze pouziti pri
pfiznivém veétru a jez vynesou vysilaci drat do vyse
100 m, tak ze se pak vykonnost stanice rozSifi az na
50 km.

. .NZdrojem energie je malé dynamo, davajici pfi
1200 obratkach v minuté proud o napéti 45 volt a
intensité 1 ampére; uvadi se v pohyb Slapanim po-
moci zvlastniho zafizeni velocipédovéeho. Celé toto
zafizeni da se rozloziti nebo sloziti ve 3 minutach.
Vysilaci pristroj, skladajici se z induktoru, oscilla-
toru, kondensator(l i civek samoindukénich, jest
umistén v dievéné skfince, podobné jako pfistroje
stanice pfijimaci; na pochodu vkladaji se pak tyto
skfinky do kozené torby, aby byly chranény pfred
destem.

X Véha aplné stanice obnasi asi 200 a je tak
rozdélena, aby se dala prenaseti co nejpohodlnéji.
Neni-li nutno stanice ihned pouziti, prevazi se na
dvoukolove kare, ktera postaci pro dvé stanice
I S nutnymi reservnimi pristroji. Takto nalozena
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kara vazi asi 800 kga doveze obé stanice
misto, kde se zastavi nejvysSi velitelstvi, které chce
miti spojeni telegrafni s pfednimi vojenskymi sbory.
Zde se tedy postavi jedna stanice, kdezto druha po-
stupuje dale, a to bud s jizdou nebo s péchotou. Po-
stupuje-li s jizdou, postaci na neseni vSech pfistrojl
Ctyfi koneé, postupuje-li pak s péchotou, da se cela
stanice prenésti 10 muzi. Z osmi dild kovového
stézné sestroji se Ctyfi nositka, jez jsou vzdy dvéma
muzi nesena, a na to se naloZi vétSina predmét(.
Zbyvajici véci nesou pak v torbach 2 muzi, tak ze
na kazdéeho muze pripada bfemeno asi 20 kg. V praksi
osvedCily se tyto stanice velmi dobfe; pfi postupu
Némcl proti Hererllm u Waterberga obdrzel kazdy
ze tfi UtoCicich oddild vojenskych jednu takovouto
stanici a pres nepfiznivy terrain udrzelo se vza-
jemneé spojeni zcela uspokojivé. V krajiné stromovite
Ize se obejiti bez vytyCovani stézne, nebot staci, Po-
lozi-li se drat do koruny néjakeho osamélého stromu
a pripoji-1i se jeho konec k pfijimacimu pristroji;
kdyz se na pf. uzilo jilmu asi 20 m vysokého, mohlo
se telegrafovati az na vzdalenost 120 km.
Druhého druhu jsou stanice pojezdné, jez umoz-
nuji velmi rychlou vymeénu zprav mezi libovolnymi
misty az na 200 km vzdalenymi; ovSem lze tyto sta-
nice postaviti jen na mistech, kam je mozno vozmo
se dostati. Kazda stanice sklada se ze Ctyr dvou-
kolovych kar, které tvorfi dva Ctyrko!ové vozy,
jsouce vzdy po dvou spojeny podobné jako deélo
s kolesnou, odkud take tento systéem telegrafnich
stanic ma své jméno (Karren-Protz-System). Prvni
vuz sklada se ze dvou kar, z nichZ na jedné jest ulo-
zeno potiebné naradi a na druhé pristroje vysilaci
a prijimaci, druhy pak viz je tvofen kdrami se stéz-
ném a s motorem. Je-li stanice vyzbrojena nejen
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stézném a draky, nybrz i balony, je kazdy viz tazen
Sestisprezi a vazi i se Ctyfmi muzi jako posadkou
asi 1700 Kg.

VUz pro potfebné nafadi je velmi prakticky rozdé-
len v nékolik oddill a obsahuje: nadrz na 30 | ben-
zinu, 3 balony v plachtoviné zabalené (obsahu 10

3 lahve na plyn po 5 m3skrinkt

lahvemi, civku samoindukc¢ni k zvétSeni zachycovaci
sité antennové pro viny delSi nez 500 m a vhodnou

kapacitu (kondensatory) k zmenSeni téze sité pro-

viny krat$i nez 500 « a rdzné soucastky reservni.
Kromé toho po obou stranach kary jest upevnéno
celkem 8 dili kovového rozkladaciho stézné podobné
jako na kare, urCené pro ostatni soucCastky stézné.
V této druhe kare jest Uplna sit antennova
I vyrovnavaci, kteréz obé se pfripevni k stézni
podobné jako u stanice prenosné; kromé toho
jsou v této kare reservni Casti téchto siti i nutné
nacCini pro motor, jakoz i tfi lahve po 5 m3 plynu,
jichz se ovsem uzije jen tehdy, je-li stanice opatrena
tez balony. Pro tento pripad postaci pro jeden balon
obsah dvou lahvi, tak ze stanice jest opatfena ply-
nem pro tfi naplné. Ponévadz pak i naplnény balon
mUzZe se na voze prevazeti, nemusi se pfi zméné mista
plyn vypoustéti, a tak vystaCi jedna napln balonu
az na 10 hodin. Misto balonu lze tez uziti za pfrizni-
vého vétru drakl, které podobné jako balony zachy-
covaci drat vynesou do vzduchu. PFi obou téchto
zplsobech je stanice v 10 minutach Gplné pfipra-
vena K praci.

Déleto ovSemtrva privztyCovani stézné, leCitu ve
J4hodiny lze jiz zahajit pravidelné spojeni telegrafni.
Stézen sklada se celkem ze 16 Casti, jez jsou dohro-
mady dlouhé 30 mavlastnim zafizenim
pfipojeny. K postaveni stanice je potfebi vedle pod-
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distojnika 10 muzl,, z nichZ 8 sedi na obou vozech
a dva jedou vpredu na konich. Z toho, co dosud bylo
feCeno, zdalo by se, Ze snad uzivani stézné je zby-
teCnou pritézi, ale neni tomu tak, uvazime-li, ze
pravé pomoci stézné jsou stanice naprosto nezavisly
na vétru a tedy mohou pracovati za kazdého
pocasi.

Pri stézni s deStnikovitou antennou pouziva se
celkem vin elektrickych troji délky; je-li vina dlouhéa
250 az 500 m,da se telegrafovati az na 75 km,
dlouha 500 az 800 m, lze telegrafovati az na 115 km,
a konecCné pfi délce viny jeSté vétsi az do 1150 m,
Ize telefonem zachycovati zpravy jesté ve vzdale-
nosti 150 km. Volime-li misto stézné balony nebo
draky, jez vynesou zachycovaci drat az do vyse
250 m, jest délka viny asi 850 m a vzdalenost, na
niz lze telegrafovati, méri 225 km. Ale prece zase
néjakou nevyhodu ma toto zafizeni; neda se totiz
stanice s jednoduchym vysilacim dratem tak dobfre
naladiti, jako stanice se stézném a s deStnikovitou
antennou, tak ze pri této lze vylouciti pfi prijimani
depesSi vSechny viny s délkou trebas jen o 10% roz-
dilnou, kdezto pri oné teprve viny s delkou o 50%
rozdilnou nepulsobi na pfistroj pfijimaci.

Treti kara obsahuje benzinovy motor o 4 HP
s elektromagnetickym Boschovym zapalovadlém,
s vodnim chlazenim a pumpou, ventilatorem a na-
drzemi na vodu (15 I) i na benzin (30 /), kterazto
zasoba vystaCi pro 3ohodinovy nepfetrzity pohon.
K hrideli motoru je pfimo pfipojeno Sestipdlove dy-
namo na stfidavé proudy o vykonnosti 750 watt
(6-8 ampére a 110 volt) pfi 1000 obratkach v minute,
jenoz magnety jsou buzeny samostatnym malym
dynamem o napéti 18 volt a intensité 4 ampére,
které téz automaticky nabiji akkumulatory pro za-

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 7
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palovani. RozvadeCi deska s meéricimi pfristroji a
pojistkami, jakoz i nutné nacini, jsou umistény v téze
kare. Ze zasuvky na této desce je pak veden pfivodny
kabel ke Ctvrté kare, na niz jsou v predni casti po-
staveny pfristroje vysilaci a v zadni pristroje pfriji-
maci. Hlavni Casti vysilaciho zarizeni jest induktor,
v jehoz sekundarnim proudovodu jest batterie 144
leydenskych lahvi, rozdélenych ve dvé skupiny po
72. V téchto skupinach jest vzdy Sest lahvi spojeno
dohromady v balicku, jenz se d& snadno vymeéniti,
kdyz se neéektera lahev posSkodi. Vhodné zarizeni
umoznuje téz rychle méniti délku viny vysilaci v roz-
mezi od 200 m do 1200 m, tak Ze se tato stanice mize
srozumeéti s Cetnymi stanicemi jinymi, zafizenymi
pro rizné délky vin. Pfijimaci prFistroje jsou upev-
nény na spolecném stolku. Uziva se tu dvou detek-
torl, jednoho elektrolytického, jenz je spojen s tele-
fonem, a druhého obycCejného zrnkoveho kohereru
o klinové Stérbiné, jenz uvadi v Cinnost zapisovaci
pfistroj Morselv. Oba tyto pfijimaci pfistroje jsou
zapiaty za sebou, tak ze souCasné lze prijimati zpravy
dvojim zplsobem. Pro kazdy detektor jsou samo-
statné transformatory, mezi jejichz primarnimi civ-
kami je vfazen kondensator o meénlive kapacite,
jimz lze meéniti v libovolnych mezich vlastni kmity
primarniho proudovodu. Obéma transforméatordm
je pak pridano jesté po tfech civkach sekundarnich,
jez lze vymeénovati, ¢imz se docili spolu s proménli-
vym kondensatorem naladéni pro viny délky 200 m
az 1200 m.

Na lodich neni ovSem nutno vztyCovati
zvlastni nosiCe, nebot tam staCi lodni stézné;
zde také je dosazeno snadno vyborného spojeni
se zemi, nebot sta¢i odvésti C¢asti pristrojl pouze
dratem Kk mofi.



Jiskrova telegrafie predstavuje prenaseni ener-
gie do dalky; ovSem ta energie, jez prichazi do dete-
ktoru, je velmi nepatrna proti one, které bylo po-
uzito na stanici vysilaci k vytvoreni elektrickych
vin, ponévadz Sifenim vin na vSechny strany nasta-
vaji veliké ztraty. Nelze tedy dosud energie ve vinach
elektrickych obsazené vyuziti ke konani prace me-
chanické (k pohbnu motord), ke sviceni a pod., ale
tim neni feCeno, ze to snad na vzdy bude nemozné.
R. 1904 na svétové vystavé v St. Louis byla vypsana
jiz i cena 15000 frank( pro toho, komu by se poda-
filo preneésti asi HP na vzdalenost 300 m bez
pfivodnich dratd; ceny neziskal dosud nikdo, ale
mozno doufati, ze se to prece podari, coz by mélo ve
svych dUsledcich pro veskery kulturni Zivot ohromny
vyznam.

Avsak 1 nynéjSi moznost, prenaseti nepatrnou
energii do- dalky, mize nalézti hojného pouziti. Do-
padnou-li elektrické viny na detektor, mohou totiz
uzavriti relais, které misto toho, aby spojilo proudo-
vod Morseova zapisovaciho pfristroje jako pri tele-
grafovani, spoji mistni proudovod néjakého motoru
nebo lamp nebo elektromagnett a t. d., ¢imZ mozno
i z veliké dalky rtzné vykony libovolné provadéti
To ma vyznam zvlasté ve valeCném namornictvi,
kde by bylo mozno takto fiditi torpédovky z mist
bezpeCnych. SkuteCné také byly konany prvni po-
kusy nedlouho po objevu jiskrove telegrafie. Ty se
nezdarily, ale asi pfed dvéma lety byly provedeny
zkouSky na francouzskem pobrezi u Antibes s novym
vynalezem Lalandeovym a ty splnily veSkeré ocCe-
kavani, nebot z vysilaci stanice na pobrezi bylo mozno
s torpéedovkou vykonavati rozmanité pohyby a vy-
kony na vzdalenosti dosti znacné a to pouhym
vysilanim vin elektrickych.

7*



Takove pouziti elektrickych vin je vSak dosud
jesté velmi omezeno, tak ze prozatim stale maji viny
elektrické vyznam hlavné pfi telegrafovani a Ca-
stecné i pri telefonovani, o cemz v dalSim ¢lanku chci
se stru€né zminiti. Prof. Dr. Jaroslav Jenista.



I1l. Telefonie bezdratova.

Vzajemné dorozumivani na velké vzdalenosti
mulze se diti dvoji cestou: bud telegrafovanim, kde
se prenaseji pouze jednotlivé pismeny pomoci
urcCitych znacCek, z nichz sklada se celd abeceda
anebo telefonovanim, kde se prenasi mluva sama.
Jepochopitelno, Ze telegrafovani je daleko jednodussi
a proto se ho také mnohem dfive pouzivalo nez
telefonie, ktera se zaklada na prenéaseni proudu in-
dukovanych v malé civce tim, ze se zelezna destiCka
priblizuje a zase oddaluje od ocelového magnetu.
Onen pohyb destiCky vzbuzuje se pak podéelnym
chvénim vzduchu, jez vznika zvukem. Indukované
proudy prenaseji se do dalky po silnem dratu. Ale
jako pri telegrafii tak i zde jiz dosti dlouho pro-
vadény byly pokusy, zda nebylo by mozno ony
proudy prevésti pouze vzduchem. Nesmi se ovSem
zapomenouti, ze proudy ony jsou velice slabé, a proto
vysledky nejsou zde ani z daleka tak uspokojivé,
jako pfri telegrafii bezdratové.

Prvni podarené pokusy s telefonii bezdratovou
padaji do r. 1894 a jsou zalozeny na témze principu,
ktery byl uveden i u telegrafie. Ve vzdalenosti asi
2 kmbyly napiaty dva rovnobézné draty délky asi
65 km, jichz oba konce byly spojeny- se zemi.
K jednomu z téchto dratl byl pfipiat mikrofon,
k druhému pak telefon, ktery reprodukoval presné
slova do mikrofonu mluvena. Tyto pokusy opa-
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koval r. 1899 Preece a poznal, ze mozno telefonovati
na vzdalenosti znaCné vétsi, jakmile se konce dratu
spoji s deskami do vody zapuSténymi. | jsou na
tomto zakladé skuteCné v Anglii zafizena néktera
telefonni spojeni, jez se jiz po mnoho let velmi dobre
osvédCuji. Tak je mozno na pr. telefonovati az na
vzdalenost 13 km (mezi ostrovem Rathlin a Irskem),
pfi Cemz na ostrové je napiat drat 2 km dlouhy, na
pevniné pak 9 km.

Uvedena Cisla ukazuji, ze se zde sice mluvi o bez-
dratové telefonii, ale ze ve skuteCnosti je k ni potrebi
pfece velmi dlouhych dratl, jichz délka leckdy se
rovna skoro one vzdalenosti, na niz mozno telefono-
vati; proto nenabyla tato telefonie velkého rozSireni
a uziva se ji nejspiSe jesté na mensSi vzdalenosti, kde
vystaCi kratké zakladni draty.

Kdyz byla objevena bezdratova telegrafie po-
moci elektrickych vin, byly brzy konany také Cetné
pokusy, jak by se téhoz principu dalo upotrebiti i pro
telefonovéani. Ponévadz vSak u telefonnich pfistroju
nelze pouziti pfimo tak mohutnych vyboji jako
u telegrafnich, je zde uloha mnohem nesnadngjsi.
Pokusl provedena byla cela fada, ale teprve v no-
vejSi dobé je patrno, ze se bezdratova telefonie po-
moci vin elektrickych dodélava praktického vy-
znamu. Zminime se jen o téch systémech, jez sku-
tecné prendseji zvuk na vice kilometrl a zdaji se
byti schopny jesSté dalSiho zdokonaleni. Ke konci
r. 1906 provedl americky badatel R. Fessenden bez-
dratové telefonni spojeni na vzdalenost vétSi nez
16 km a podle svédectvi téch, kdoz byli pokustm
pfitomni, prenaSen byl zvuk tak jasné jako pfi ob-
vyklém dratovém spojeni telefonnim. Na stanici
vysilaci byl zdrojem viIn stroj na proudy stfidave
0 vysoké frekvenci (60.000 period ve vtefingé), které
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byly podobné jako pri bezdratové telegrafii bud
pfimo nebo induktivné prenaseny na antennu a odtud
vysilany do celého okoli. Do proudovodu zapiat byl
pak uhlovy mikrofon, jakého se pouziva i pfi oby-
cejné telefonii. Mluvilo-li se proti tomuto mikrofonu,
vznikaly znacné zmeény v intensité proudu jdouciho
do antenny, ¢imzZ se tvofily rlizné viny elektrické,
které na pfijimaci stanici antennou byly zachyco-
vany a svadény prfimo k telefonu anebo podob
nému pristroji, slouzicimu k reprodukci zvuku.
U tohoto systému neni tedy potfebi Zadnych de-
tektord obvyklych pfi bezdratové telegrafii
VétSina vSak systémU bezdratové telefonie spo-
Civd na zjevu, zndmém jiz drive u t. zv. zpivajici
lampy, proCez nejprve struCné se o ni zminim.
Vedeme-1i proud ze stejnosmérného zdroje elektri-
ckého do obloukové lampy, obdrzime obycCejny
svételny oblouk. Avsak do tohoto vedeni mizeme
vepnouti jesSté sekundarni civku transformatoru,
kdezto civka primarni je spojena s Clankem galva-
nickym a s mikrofonem. Mluvime-li do mikrofonu,
vytvorfi se v jeho vedeni proudy, jichZ intensita se
zvetsuje nebo zmensSuje a tato zmeéna intensity in-
dukuje v sekundarni civce proudy, které skladaji se
s proudem stejnosmérnym, jenz touto civkou ne-
ustale prochazi, a zeslabuji jej nebo zesiluji. Tim je
vSak teplo ve svételném oblouku stfidavé vétsSi nebo
mensSi, vzduch, jenz oblouk tento obklopuje, roz-
tahuje se brzy vice, brzy méné a tim obdrzime ve
vzduchu periodické zhuStovani a zredovani. Po-
névadz pak toto zhuStovani a zfedovani déje se
v témz tempu jako ony kmity vzduchové, které
vznikly tim, Zzejsme do telefonu mluvili, musi
z lampy vychazeti tytéZz zvuky a proto mlzeme
lampu tu zvati lampou mluvici nebo zpivajici.
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Tohoto principu chopil se dansky inzenyr
Poulsen a na ném zalozil jak telegrafii tak i telefonii
bez dratu. Ovsem nezlstal osamocen, nebot zase
fada spolecCnosti, zabyvajicich se prenaSenim elek-
tfiny do dalky pomoci vin étherovych, pouzila
upravy zcela podobné, ale prvenstvi nalezi rozhodné
jemu. Ve zpivajici lampé dosdhne se proudid stfi-
davych, jichz frekvence za vtefinu neprevysuje
40.000, tak ze viny vytvorené mely by délku pres
7 km.To je délka pro telegrafii bezdratovou prilis
velika i je nutno frekvenci néjakym zplsobem jesté
zvetsiti, aby viny byly kratSi. Aby toho dosahl,
Poulsen obklopil elektricky oblouk atmosférou ob-
sahujici vodik. PfTi prvnich pokusech uhliky oblou-
kové lampy byly postaveny vodorovné a oblouk
i konce uhlik( byly GpIné obklopeny parami alkoho-
lovymi. Pozdéji se poznalo, ze nejvétsi frekvence
se dosahne, pouzije-li se pfimo vodiku, etheru, ammo-
niakunebo isvitiplynu. V takovém pripadé frekvence
pfesahuje i million, tak Ze vznikaji viny kratSi nez
300 m, kterézto viny jsou, jak uvedeno bylo jiz
v oddile o telegrafii jednajicim, skoro uplné utlu-
mene. Ovsem nesmi délka oblouku svételneho byti
takova jako u obycejnych lamp, nybrz znaCné vetsi.

Pro¢ vodik zpusobuje tak rychlé kmity, neni
dosud zcela zretelné vysvétleno; zda se, ze je to
aspon z ¢asti jeho pusobnost elektricka, ale vedle toho
ovSsem 1 jeho ucCinek tepelny. Vodik totiz ochlazuje
znacné oblouk elektricky, a ze toto ochlazovani ma
za nasledek zvétSeni frekvence, toho nejlepSim do-
kladem jsou pokusy konané pfimo s chlazenymi
uhliky lampovymi. SpoleCnost Telefunken pak
uziva prfi svém systemu telefonie bezdratové sku-
tecné kladnych uhlikl dutych, jez jsou uvnitf ochla-
zovany proudici vodou.
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Upravu vétsiny stanic vysilacich podle tohoto
principu vidime na obr. i. Proud z dynama veden
je pres reakéni samoindukéni civku k obéma pélim
elektrického oblouku, k némuz je parallelné pfi-
pojen kondensator D a primarni civka transforma-
toru F. Proud z dynama snadno mdze projiti skoro
nezeslabeny k uhlik(im lampy civkami B, které maji
odpor jen nepatrny, za to vSak nemdze projiti k civce
transformatoru, jelikoz ma v cesté kondensator D,
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Obr. i. Schéma stanice vysilaci.

kterym stejnosmeérny proud nemuze projiti. Stfidavé
proudy vzniklé v oblouku svételném do dynama ne-
mohou prejiti vlivem samoindukce civek B, kdezto
kondensatorem projdou zcela dobfe do primarni
civky transforméatoru a indukuji v jeho sekundarni
civce proudy, které se antennou H vysilaji do celého
okoli. Mezi antennou a zemi je vlozen mikrofon G,
do néhoz mluvime a tim ménime viny vysilané jednak
v intensité, jednak iv periodé. Mikrofon musi byti
vlozen na takové misto, kde napéti je nejmensi,
nebot tam opotfebuje se nejméné, jsa nejmeéné za-
hrivan, tak ze nemusi byti ani vodou chlazen, nybrz
pouze ventilovan.
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Na stanici prijimaci je zafizeni velmi podobné
tomu, jehoz se pouziva pfi telegrafii bezdratové;
hlavni Casti je zase detektor elektrickych vin, kterym
mUze byti kterykoliv z dfive uvedenych detektord,
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obr. 2. Audion.

samocCinné se vracejicich
do pdvodniho stavu. Tak
na pr. spoleCnost Telefun-
ken pouziva nejcCastéji ob-
vyklého svého detektoru
elektrolytického.

Velmi zajimavy je
detektor zvany
kterého pouziva American

trny na obr. 2. a pfipo-
jeni na stanici prijimaci
na obr. 3. Audion sklada
se z elektrické zarovky,
V niz rozezhavi se tanta-
lové vlakno malou bat-
terii D. Toto vlakno jest
umisténo mezi dvéma pla-
tinovymi pomeérné chlad-
nymi destiCkami, rovno-
béznymi s rovinou dratu
tantalového, jez jsou vlo-
zeny do sekundarniho
proudovodu. Plsobeni to-

hoto pfistroje je nasledujici: VIny ze stanice
vysilaci dopadnou na antennu H, ktera je pfi-
pojena k primarni civce transformatoru spo-
jene se zemi. Viny tyto indukuji v sekundarni
civce stfidavé proudy, které se vedou pres konden-
sator E k platinoveé destiCce audionu, jehoz vlakno
tantalové je rozezhaveno. Tim stava se prostor uvnitf

Dtv
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zarovky vodivym a vydava proud jen jednoho
smeéru, kdezto druhy zadrzuje, tak ze pak z audionu
vychazi jenom proud stejnosmeérny, ktery se spojuje
s proudem vychazejicim z batterie C a plsobi na
telefon B. Dokud dopadaji na antennu viny o stejné
intensité a stejné periode, propousSti audion stale
stejny proud stejnosmeérny, tak ze v telefonu neni sly-
Seti niCeho. Jakmile vSak viny na antennu dopa
dajici jsou nestejné, je také proud z audionu vycha-
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Obr. 3. Schéma stanice prijimaci.

zejici o promeénlivé intensité, ¢imz rozkmita se de-
stiCka v telefonu a my pak slySime jasné vSe, co na
stanici vysilaci bylo mluveno, zpivano, hrano a pod.
S timto audionem a systémem De Forestovym byly
konany pokusy lonského roku ve valecném lodstvu
americkém a vyborné se dafily az na vzdalenost
64 km, ¢imz ovSem nijak nebylo dosazeno nejzazSi
vykonnosti. Pouzije-li se zdroju silnéjSich a dokona-
leho naladéni obou stanic, jisté bude mozno vzdale-
nost onu jeSté velmi znaCné zvetsiti.

NejvétsSich doposud Uspéchd pfi telefonii bez-
dratové dosahl Poulsen, jenz uziva na stanici pfiji-
maci vlastniho detektoru magnetického, podobného
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popsanemu dfive detektoru Marconiho. V Unoru
letoSniho roku konal Poulsen sam pokusy mezi prvni
svou stanici telegrafni Lyngby u Kodané a Esbjergem
v jiznim Jutsku a tu bylo mozno prenaseti zcela
jasné feC na tuto vzdalenost, obnéasejici asi 270

Pri tom bylo v Esbjergu pouze 6 kilowatt primarni
energie k disposici. AvsSak ani touto vzdalenosti se
Poulsen neuspokojil, nybrz zapial parallelné nékolik
mikrofonl vedle sebe do vedeni, pfi kteréZto Upravé
dosti dobfe zdarily Se jx>kusy dokonce az na vzda-
lenost 375 km mezi Lyngby a Berlinem.To je prozatim
nejvetSi vzdalenost, na kterou lze bez dratu telefo-
nicky hovor prenaseti, ale mlzeme byti jisti, Ze bu-
doucnost tfeba jiz nedaleka pfinese nam jeSté hojné
pfekvapeni.

Avsak telefonovani bez dratu lze provesti jesté
zcela jinou methodou, zakladajici se na vysilani vin
je selen, o némz predem nékolik slov budiz promlu-
veno. Selén je prvek vyrabéjici se z kalu, jenz se
usazuje na sténach olovénych komor pri vyrobé kyse-
liny sirové. Do obchodu dostava se ve tvaru cCerve-
nych vloCek anebo téz v roubicich silné lesklych;
v obou pfipadech je to selén nekrystalisovany Cili
beztvary, amorfni. Roztavime-li tento selén a pak
jej nechame velmi pomalu ochlazovati, nabyva
vzhledu zcela jiného; méa barvu Sedavou, povrch jeho
je nerovny aivtenounkych vrstvach je neprdhledny.
Selén v tomto tvaru nazyva se krystalicky. U tohoto
selénu objevena byla velmi zajimava vlastnost; ve
tmé skytéa selén elektrickému proudu ohromny odpor,
tak ze je mozno jej povazovati za isolator, jakmile
vSak jestosvétlen, odporjeho seznacné zmenSi a proud
mUze jim prochazeti. Aby se odpor selénu zmensil
osvetlenim co nejvice, nesmi byti pfipraven ve tvaru
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tyCinek, nybrz tak, aby vystavoval svétlu co nejvétsi
povrch. Tak byly konstruovany t. zv. selénové buriky,
které v podstaté jsou dva dlouhé pfivody proudu
blizko sebe pfipevnéné, mezi nimiz je vrstva selénu.
Prvni buriky sestrojil Werner Siemens timto zp(-
sobem: Dva tenounké platinove dratky svinul rovno-
bézné vedle sebe ve tvaru rovinné zavitnice tak, aby
se nikde spolu nedotykaly, polozil je na isolujici sli-
dovou desku, zahral je a pak je pretiral roubi-
kem selénovym, jenz se roztavil a usazoval kolem
dratk(, vytvofuje mezi nimi tenkou vrstvu. Potom
pokryl tyto draty zase destiCkou slidovou a takto
upraveny pfistroj po nékolik hodin zahfival v paraf-
finové lazni; pak jej vynal a znenahla ochlazoval,
¢imz uprava byla hotova. Pokud byla tato bunka
ve tmé, nemohl ji prochazeti proud, jenz byl zaveden
k volnym konctim dratl platinovych; jakmile vSak
byla ozarena, odpor vrstvy selénové mezi obéma
dratky znacCné se zmensil a proud se uzavrel.
Selénovych bunék byla sestrojena jiz cela fada
a stale o novych zdokonalenich se premysli; uvedu
tedy jen ty, ktere dosud jsou nejznamejsSi a nejvice
pouzivané. Tu dluzno zminiti se na prednim misté
0 bunce Shelford-Bidwellové. Podkladem pro draty
je plocha-desticka bud slidova nebo sklenéna, porcu-
lanova a pod. Na tuto destiCku jsou navinuty tak
jako na civku vedle sebe dva draty meédéne, tésné
u sebe polozene, ale nikde se nedotykajici, aby pfimo
neuzaviraly spojeni proudu. Konce dratl jsou
upevnény ve svorkach na drevénéem ramecku, do
néhoz je bunka zasazena. Pak nakapne se na na-
vinuté draty trochu roztaveného krystalického se-
lénu, jenz se po celé ploSe rozetfe a necha ochladiti.
Po ochlazeni znovu se bunka zahieje, necha zahrata
po delSi dobu a potom velmi zvolna se ochlazuje, tak
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Ze roztaveny selén nabyva modifikace krystalicke
a tim se stava proti svetlu citlivym. Pro telefonii
bezdratovou hodi se nejlépe bunka ve tvaru valecku,
jak vidime na obr. 4. Je to bunka
skladajici se z nepolévaného porculanového valecku,
na némz je vytlaCena dvojita spirala. Sem se na-
vinou za horka dva draty a mezi né nanasi se po-
dobné jako u bunky Bidwellovy roztaveny selén.
Takto pripraveny véleCek vklada se
do sklenéné banky, z niz se vycerpa
vzduch jako u elektrické zarovky.
Pak se teprve selén nechd zvolna
zkrystalisovati a na dolejSek banky
pfipoji se znamy Edisondv zavér, kte-
rym se bunka vpind do proudovodu.

I Touto Upravou je bunka uplné vyba-
vena z vlivu atmosféry, tak ze zajisté
je trvanlivéjsi nez obyCejnd bunka
malo chranéna. Proti svétlu da se
Ruhmerova bunka chraniti kozenym
obr. 4. Buika vackem navleCenym na sklenény obal.

selénova. Uvedené vlastnosti selénu da se
velmi dobfe pouzivati pri telefonii
pomoci  svételnych vin, pfi Cemz selénova
bunka je pristrojem pfijimacim podobného razu,
jako detektor u telegrafie bezdratove. Pfrijima
totiz viny svételné rlzné intensity, ¢imz méni
se jeji odpor a tedy i proud, vedeny z mistni
batterie k telefonu pres tuto bunku, je brzo silngjsi,
brzy slabsi. Tim rozechviva se destiCka v telefonu
a zazniva zvuk.

Avsak jak je mozno meniti intensitu svétla na
selén dopadajiciho? Zpusobl je nékolik. Je zndmo,
ze zvuk vznika podélnymi vinami, jimiz se vzduch
postupné zhusStuje a zfeduje. Mluvime-li tedy nebo
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hrajeme-li proti néjaké destiCce, rozkmita se, jako
vidime na pf. u obycCejného telefonu, fonografu nebo
I pfi bubinku usSnim. Proto dopada-li na néjakou
destiCku v klidu jsouci svétlo, jez se odrazi v urCitém
smeru, lze smér tento meéniti, mluvime-li proti de-
sticce, nebot vInénim vzduchu i destiCka se uvede
do pohybu. Pak ovSem nedopada na totéz misto
stale stejné mnozstvi paprsk(l jako dfive, nybrz
mnozstvi rdzné podle toho, zda je desticka na vy-
silaci stanici odchylovana vice Ci méné. Lze tedy
timto zplsobem méniti mnozstvi svételnych pa-
prsklii dopadajicich na selénovou bunku a tim i jeji
odpor, tak ze je pak v telefonu slySeti urCity zvuk.
Za pohyblivou desticku voli se bud tenounké zrca-
déelko nebo postribfena slida. Pri tomto systému
telefonie mlze byti zdrojem svételnym bud
slunce, nebo jakykoliv umély zdroj; ale Cim
slabSi je zdroj, tim na mensi vzdalenost lze telefo-
novati.

Jsou vSak téZ soustavy, u nichZz se prfimo plsobi
na intensitu zdroje, ovSem pouze umeélého. Svitivost
plamene plynového nebo acetylénového da se meé-
niti tim, ze se méni tlak plynu, a toho nejpohodInégji
se da dosici Kénigovym piamenikem. Ten sklada se
z malé krabice, jez je rozdélena kauCukovou destiCkou
ve dveé polovice; do jedné polovice proudi plyn, jenz
napdji plamen, do druhé pak je zaSroubovana zvéstna
trubka, kterou se privadi zvuk dovnitf krabice a tam
rozechviva kauCukovou destiCku. Jeji kmity meéni
pfitok plynu do plamene, jehoz svitivost se tim
zvetSuje nebo zmensSuje, a tyto zmény svitivosti
plsobi na selénové burice zase zmény odporu, které
se v telefonu podobné jako dfive projevuji tymz
zvukem, jaky byl na stanici vysilaci do zvéstne tru-
bice mluven.
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Obéma témito systémy telefonie svételne Cili
fotofonie neni vSak dosud mozno dosici spojeni na
vetsSi vzdalenosti; k tomu nutno pouziti Upravy jing,
jez spocCiva zase na mluvici lampé obloukové, jez
byla popsana pri telefonii pomoci vin elektrickych.
Tam bylo uvedeno, ze vhodné upravena lampa vy-
sila netlumené viny elektrické, jichz intensita a pe-
rioda se méni, mluvime-li do mikrofonu vlozenéeho
v proudovod této lampy. Tim vSak meéni se téz svi-
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Obr. 5. Schema svételné telefonie Simona a Reicha.

tivost lampy a proto lze ji pouziti za vysilaci pristroj
pro svételnou telefonii, coz poprvé bylo provedeno
v systému Simona a Reicha, jimz se podafrilo telefo-
novati az na vzdalenost 3600 m. Schéma tohoto sy-
stému ukazuje obr. 5. Na stanici vysilaci jest upevnéna
obloukova lampa v ohnisku F 1parabolického zrcadla,
které vyzarované paprsky odrazi do dalky rovno-
bézné se svou osou. Tato lampa je napajena stejno-
smérnym proudem, do jehoz vedeni je vepiata pri-
marni civka Cx malého transformatoru; sekundarni
civka C2 je .Casti druhého uzavieného proudovodu,
v némz je zafazen mikrofon M a batterie akkumula-
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torova. Mluvi-li se pfed mikrofonem, méni proud
v jeho uzavienem kruhu intensitu, éimz se v civce Cx
indukuji proudy, které meéni intensitu proudu do
lampy vchéazejiciho a tim i svitivost lampy samotne.
Paprsky z lampy vysilany jsou zrcadlem prvnim do
dalky na zrcadlo druhé, v némz zase se shihaji do
ohniska F 2 kde jest umisténa bunka selénova. Zmény
intensity svételné zplsobuji rlzny odpor u této
bunky, jez vlozena je spolu s telefonem do proudo-
vodu prijimaci batterie. V tomto proudovodu méni
se intensita proudu tymz zpusobem jako na stanici
vysilaci a telefon reprodukuje zcela jasné zvuky do
mikrofonu mluvene.

Misto selénové bunky lze na stanici pfijimaci
pouziti téz sazi ve sklenéné zkumavce, které primo
reprodukuji zvuk, tak ze neni potfebi ani telefonu
nebo pfijimaci batterie. Zjev tento zove se radiofonii
a vysvétluje se tim, ze stfidavée vétSi nebo mensi
oteplovéani sazi, vzbuzené rlznou intensitou dopa-
dajiciho svétla, ma za néasledek roztahovani nebo
smrstovani sazi, ¢imz vzduch z mezer mezi sazemi
se vytlacuje anebo zase dovnitf vnika. Degje-li se pak
tento pochod periodicky, vnimame jej jako ton, kdyz
zkumavku se sazemi drzime u ucha, anebo kdyz ji
kauCukovou trubiCkou spojime s uchem.

Nejznaméjsi pokusy s touto telefonii svételnou
provedl E. Ruhmer na jezefe Wannském u Berlina.
Pri techto pokusech byla stanice vysilaci pohybliva,
jsouc umisténa na lodi na jezere, pfi cemz lodni re-
flektor dal se vyborné upraviti za pristroj vysilaci.
Stanice prijimaci byla na brehu jezera a jedné noci
podafilo se dosici spravného spojeni az na vzdalenost
7 km. Zajimavo je, Zze bylo mozno telefonovati do-
konce 1 ve dne za slunecCniho svitu, kdyz selénova
burika byla chranéna od pfimych paprsku sluneénich;

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 8
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ovSem vzdalenost, na kterou daly se prenasené zvuky
zachycovati, byla mnohem mensi, pouze 2600 m.

Misto elektrického svétla obloukového uziva
Ruhmer téz svétla Drummondova, t. j. plamene
kyslikovodikoveého, jenz rozpaluje valeCek vapen-
covy nebo zirkonovy. Za timto valeCkem je destiCka
telefonu, ktery je v jednom vodivém kruhu s mikro-
fonem, proti némuz se mluvi. Tim meéni se intensita
proudu, destiCka telefonu se rozkmita a s ni zaroven
valeCek vapencovy, ¢imz vznikaji periodicke zmény
ve svitivosti zdroje, které podobné jako dfive na
druhé stanici se pfijimaji.

Z toho, co bylo uvedeno, je patrno, ze telefonie
svételna je mnohem jednodussi, nez telefonie vinami
elektrickymi; kdyby tedy jen na tom zalezelo,
zdalo by se, ze telefonie svételna opanuje pole. Ale
sotva lze to ocCekavati; oboje systemy neprekrocCily
sice dosud jeSté stadium pokusné, ale to lze fici jiz
nyni, ze vetsi dalky daji se preklenouti asi jen telefonii
pomoci vin elektrickych. Na krat$i vzdalenosti mlze
prevladnouti (pfi telefonii bezdratoveé) telefonie
svételna, ale na vétsi vzdalenosti podle vSi pravde-
podobnosti telefonie elektricka. Nesmime totiz za-
pominati, ze pfi vétSich vzdalenostech vystupuje
Jiz zcela urcCité zakfriveni zemé, tak ze i kdyby inten-
sita svételna vystaCila hodné daleko, nemohlo by
svetlo prece dospéti ke druhé stanici, jelikoz se Sifi
primocCare. Elektrickeé viny se Sifi sice téz primocCare,
ale ponévadz maji znacnou délku, ohybaji se, tak
Ze ani znacna odlehlost dvou mist neni v této pfi-
¢iné pro né prekazkou. Prof. Dr. Jaroslav Jenista.



V. Telefotografie.

Mnozi Ctenari snad se pamatuji, jak asi pred
10 léty prolétla novinami zprava, ze polsky elektro-
technik Jan Szczepanikvynalezl pfistroj, kt
Ize vidéti na dalku, tak ze by na pf. bylo mozno
v Praze vidéti vyjevy souCasné ve Vidni se
odehravajici a podobné. Zpravy tehdejSi tvrdily,
ze dokonce jiz i praktické pokusy byly provedeny
s plnym zdarem a Ze pfistroj Szczepanikdv bude
z prednich attrakci na sveétové vystavé v Parizi
r. 1900. Ale ukazalo se, ze vSe to nebylo pravda, ze
sice Szczepanik(v pfistroj byl velmi dimysliny, ale
ze Ukol vidéni do dalky jim nijak nebyl rozresen.
Ukol tento je velmi obtizny a bude asi jesté hodné
dlouho trvati, nez se k jeho rozreSeni priblizime;
proto také vétSina badateld v tomto oboru omezuje
svou praci na ukol sice téz velmi nesnadny, ale proti
pfredchozimu uUkolu mnohem jednodussi, totiz na
pfenaSeni pisma a kreseb nebo fotografii do dalky.
PrenaSeni pisma a kreseb Carovych jest ovSem zase
mnohem snazSi nez prenadSeni fotografii, nebot
v prvnim pripadé jedna se o reprodukci pouze dvou
tont svételnych, kdezto u fotografie je tonl své-
telnych cela fada, jez vSechny musi byti spravné
vystizeny na stanici prijimaci, aby obraz byl doko-
naly.

Uvedu v nasledujicim hlavni methody, jimiz
snazili se ruzni badatelé dospéti k feSeni uvedeného
problému, pfi ¢emZz nejvétSi pozornost vénuji sy-
sttmu prof. Koma z Mnichova, jehoz telefotografie

8*
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znamena rozhodny pokrok a jiz se i v praksi vyborné
osvedcila.

Prenaseni fotografii neb obrazll do dalky déje
se proudem elektrickym, a tu jedna se tedy o to,
aby vysilany byly proudy ri0zné intensity, jez by
odpovidaly rlznym téndm svételnym a jez by vy-
tvofily na stanici pfijimaci postupné cely obraz.
ObycCejna fotografie na papiru provedena k prena-
Seni se nehodi; za to vSak vyborné sluzby kona foto-
grafie na prdhledné desce nebo filmu, kterd se po-
stavi mezi svételny zdroj a néjaky vhodny pristroj,
ktery mize rGzné silnym osvétlenim zméniti inten-
situ proudu. Takovymto pfistrojem doposud nej-
vhodnéjSim jsou selénove bunky, o nichz v predeslé
kapitole obSirnéji bylo pojednano. Prvni pokus na
tomto principu zalozeny provedl r. 1877 Francouz
Senlecq d Ardres, jehoz selénova bunka byla plocha
desticka, rozdélena na fadu ctvereckl, tak Ze misto
jedné bunky bylo tu vlastné bunék velice mnoho,
ale ovsem malinkych. Promitne-li se na tuto de-
sticku obraz néjakéhp predmétu, stanou se malé
buiky rdzné vodivymi podle toho, dopadnou-li na
né svetlé Ci temné Casti obrazu, tak ze, pohybuje-Ii
se po nich drat, odvadi proudy rlizné intensity na
stanici pfijimaci. Tam opét mize byti rozmanité
zafizeni za tim uCelem, aby ona ménici se intensita
proudova vytvorila obraz. Senlecq pouzil methody,
ktera byla znama v podstaté jiz dfive u pantelegrafu
Caselliho. Drat, jimz proud prochazel, byl totiz
veden na stanici prijimaci k vihkému papiru na-
pusténému elektrochemickym inkoustem (t. j. bez-
barvou smesi, kterd proudem elektrickym se roz-
klada a zbarvuje tim vice, Cim je proud silngjsi),
ktery byl polozen na kovovou desticku vodivé spo-
jenou se zemi. Kdyz pak dratem timto se pohybo-
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valo po'papife stejnym zpusobem i rychlosti, jakou
se pohyboval drat na stanici vysilaci po buniCkach
selénovych, vytvorily se na papife malé CtvereCky
rzné intensity barevné, které dohromady davaly
obraz dosti zfetelny, ale ovSem negativni, t. j. tmavy
na téch mistech, kde prfedmét byl svétly a obracené.
Je prirozeno, Ze prvni pokusy omezovaly se na pred-
méty, které nemély mnoho svételnych odstint, ale
prece ukazala se jimi moznost prenaseti touto cestou
obrazy do dalky.

Druha Uprava prenaseného obrazu spocCiva v tom,
7e se predmét narysuje na kovovou desku tim zpu-
sobem, ze svétlé tony jsou nevodive, kdezto tmavé
tony vodivé anebo obracené. Kdyz pak po této de-
stiCce pohybuje se hrot spojeny s proudovodem,
pferuSuje se anebo uzavira proud podle toho, pfi-
chazi-li hrot na misto nevodivé Ci vodive, a tento
proud privadi se na stanici prijimaci, kde se obraz
rysuje podobné jako pfi predeslé Upravé. Myslenka
pouZziti tohoto zplsobu k prenaseni rukopist a kreseb
carovych pochéazi od Bakewella zr. 1847 a prakticky
ji bylo pouzito pfi pantelegrafuCaselliho r. 1856. Zde
pfenaSel se proud na papir, jenz byl zcitlivén pro
proud elektricky ferrokyanidem draselnatym. Syn-
chronismu Cili stejnodobosti mezi stanici vysilaci
a prijimaci bylo dosazeno dvéma kyvadly, jez ky-
vala Ctyficetkrat za minutu.

Avsak jesté jinak lze zpUsobiti, aby fotograficky
obraz prenasel do dalky proudy rlzné intensity, a
to pomoci fotografie ve tvaru ponékud vypouklého
reliefu. Prvné bylo této methody pouzito americkym
inzenyrem Amstutzem pfi pristroji, ktery byl nazvan
elektroartograf. Pro tento pfristroj nejprve se musi
zhotoviti vhodnéa fotografie. Za tim ucCelem provede
‘e positivni snimek na Zelatinovou desku, nasycenou
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dvojchromanem draselnatym; tato zelatina stava
se tim nerozpustnéjSi, Cim déle a Cim silngji na ni
plsobily svételné paprsky, a proto pod prihlednymi
misty negativu stane se uplné nerozpustnou, kdezto
pod misty temnymi nebo polotemnymi jen z Casti
rozpustnou. Vlozime-li pak takovouto desku zela-
tinovou do vody, rozpusti se Zelatina do rtizné hloubky
podle toho, jak svétlem byla zménéna, tak ze ob-
drzime fotografii ve tvaru reliefu, jehoz nejhlubsi
casti budou tam, kde na negativu byla mista ne-
prihledna (t. j. na origindle nejvétsi svétla), a nej-
vy$Si ¢asti tam, kde na negativu byla mista pri-
hledna, odpovidajici tmavym castem originalu.
Zelatinovad deska, ktera jest aplné ohebna,
napne se na obvod valce tak, aby jeji relief byl
obracen na venek; valec pak da se otaCeti na jemném
Sroubu podobné jako valec u fonografu, tak ze
kazdym plnym otoCenim posune se zaroven o vysku
zavitu. To je' patrno na obr. i. a na schematickem
obr. 2. K reliefove fotografii doléha tupy hrot B,
jenz pfi otaCeni valce vystupuje vyse nebo nize,
cehoz se uzije k zesilovani nebo zeslabovani elek-
trickeho proudu, fotografii prenasejiciho. Zmeéna
v sile proudu déje se fadou pak F, lezicich v nestejné
vysce. Rameno C pfi pohybu valce se totiz zdviha
a spolu s nim i rlzny pocet pak F, tak Ze na nej-
vysSich mistech fotografie jsou vyzdvizeny vSechny
paky. Paky tyto jsou spojeny s rlznymi odpory H
| je patrno, ze se elektricky proud z batterie N tim
vice zeslabuje, ¢im vysSi jsou mista na valeCku ze-
latinovém, tak Ze rlzna intensita proudu skutecné
odpovida rizné svétlosti fotografovaného predmétu.
Proud vede se na stanici prijimaci, kde rovnégz
je valec M a nad nim rameno / s hrotem L, ktery
do voskové vrstvy na valci ryje tim hlubsi ryhy,



¢im je rameno silngji doll stlaovano. Nestejné toto
stlacovani zpUsobuje elektricky proud od vysilaci
stanice prichazejici, jenz prochazi civkou I. Do této
zasahuje totiz zelezné jadro pripevnéné k pace J,
které se tim hloubgéji vtahuje do civky, ¢im silnéjsi

Obr. i. OdesilacPstaniee Amstutzova elektroartografu.

proud solenoidem prochazi. ToCime-li pak valcem
na Sroubovém hrideli, tvori se ve vosku spiralni ryha,
jejiz jednotlivé cary jsou od sebe vzdaleny o vysku
Sroubového zavitu. Aby obraz byl jasné prenesen,
musi se valce na obou stanicich pohybovati Uplné
stejné a rovnéz tak i pohyb hrotd musi byti sou
hlasny. Na obr. 2. jsou pro jednoduchost vyzna
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ceny pouze Ctyfi paky, jimiz by se mohly reprodu-
kovati Ctyri stupné sveételné, ale ve skutecnosti musi
jich byti ponékud vice; tak na pf. Amstutz sam
se presvédcil, ze Uplné staci rozeznavati 10 rlz-
nych stupill svételnych a proto na svém pfistroji
pouzil takée 10 pak.

Jak je z uvedeného patrno, vytvofi se na pfi-
jimacim valeCku pfi spravném usporadani podobny
relief jako na stanici vysilaci, i jedna se nyni jen o to,
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Obr. 2. Schéma Amstutzova elektroartografu.

jak lze tento relief reprodukovati. Za tim uCelem
sejme se voskovy obal s valce, rozfizne a narovna
v desku, nacCez se vlozi do lazné galvanoplasticke,
kde se zhotovi odlitek, kterého se muze pouziti pfimo
k tisku jako StoCku. Reprodukci takovéto telegra-
fované fotografie ukazuje obr. 3., z néhoz pozné-
vame, ze fotografie je provedena rovnobéznymi Ca-
rami, vzdalenymi od sebe o vysku zavitu Sroubového.

Methodou Amstutzovou bylo mozno fotografii
pfenaSeti do dalky jen velmi zvolna, ponévadz pri
ryti hrotu do vosku musil se prfekonivati odpor
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mechanicky, Cimz jasnost reprodukce téz znacCné
trpéla. Proto daleko lepsi jsou methody, pfi nichz
podobné mechanické prace vibec neni, a které mohou
plsobiti zeslabovanim a zesilovanim proudu pfimo

T AT 3 e PHT P
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Obr. 3. Reprodukce telegrafované fotografie.

na vytvoreni obrazu obycCejné zase fotografickéeho.
Takové zlepSeni je provedeno u nového pristroje
Belinova, ktery se zove teleJehc
vysilaci je zafizen zcela podobné jako pfistroj Am-
stutzdv a rozdil je jenom ve stanici prijimaci. Na
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této stanici je hlavnim pfistrojem oscillograf 0
(obr. 4.), jakého se pouziva v elektrotechnice pro
studovani celého pribéhu proudd stfidavych. Je
to velmi tenounka smycka draténa, ktera je napiata
mezi poly magnetu M a opatfena uprostfed malym
zrcatkem. Jakmile touto smycCkou prochazi pro-
ménny proud, stacCi se jeji rovina a s ni i zrcatko,
tak Ze paprsek na né dopadajici odrazi se ve sméru
stale se meénicim. DalSim pfristrojem je valec C\
jenz se pohybuje Uplné shodné s valcem C na stanici

Obr. 4. Schéma
Belinova telestereografu.

>

vysilaci a jest obalen citlivym papirem fotografi-
ckym A’. Valec tento jest umistén ve skfini (temné
komore), ktera jest opatfena otvorem T o prlméru
Ve ww, pod nimz se citlivy papir velmi tésné pohy-
buje, tak ze se ho skoro dotyka. Stranou postaven
je néjaky silny zdroj svételny S, jenz pomoci CocCky
vysila paprsky na zrcatko oscillografu, které je zase
prisvitnym stinitkem G (obr. 5.) a soustavou ¢ocek
odrazi do otvoru T a jim na fotograficky papir.
Prichazi-li ze stanice vysilaci proud o proménné
intensité, vychyluje se zrcatko oscillografu v poméru
k této tak, ze odrazeny svételny paprsek nejde stale
tymz smérem, nybrz sméry rliznymi, probihaje ve
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sméru prdméru od jednoho konce ¢ocky k druhému.
Tim pak méni se zaroven i intensita svételna, nebot
paprsek musi prochazeti také stinitkem G, které
je rozdéleno v jednotliva pole rlzné svétla, tak Zze
na jednom konci stinitka je pole Uplné svétlé (pru-
hledné) a na druhém UGplné tmavé (neprlhledné).
Tak tedy fotografuji se v misté T rizné odstiny své-

' oY

Obr. 5. Stupnice odstind pro Belinlv telestereograf.

telne, které prisouhlasnémotacenivalceC’dajipak do-
hromady cely obraz, stejny jako byl vysilan na stanici
prvni. Doba prenaseni obrazl soustavou Belinovou je
pomérné dosti dlouha, nebot na preneseni fotografie
rozméru 13 X *8 em bylo potfebi 30 minut, ale za to
prenesena fotografie je jiz velmi jasna (obr. 6.). Ne-
vyhodou tohoto systému ovSem zlstava, Ze se
musi pouziti na stanici vysilaci reliéfové fotografie.
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Obr. 6. Reprodukce fotografie prenesené telestereografem Belinovym na vzdalenost
1700 km.
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A"Jak jsem jiz drive uvedl, sestrojil nejdokona
lejSi dosud soustavu telefotografickou professor

ktery jiz delSi dobu zanaSel se timto problémem. PFi
popisu jeho pfistroju sezndme Fadu podrobnosti,
kterych jiz i pfed nim bylo pouzito, tak Ze systém
jeho neni ve vSem naprosto plvodni, ale to nijak
nezmensSuje jeho zasluh, ponévadz on prvni dovedl
jednak na zakladeé starSich praci a jednak na zakladé
vlastnich velmi podrobnych studii vytvoriti systém
skute¢ného Zivota schopny a velmi dokonaly. Uprava
jeho sklada se opét ze dvou stanic, vysilaci a pfriji-
maci. Na stanici vysilaci, kterou vidime na obr. 7.,
je svisle postaven sklenény valec ktery se otaci
kolem své osy a soucasné téz postupuje smerem svis-
lym pfi jednom otoCeni vzdy o 1 t. j. 0 vysku
zavitu Sroubového. Tento valec jest uzavien souose
ve valcove temné komore, kterd ma ve svém plasti
maly otvor plochy asi 1 mm2 jimz vrha Nernstova
zarovka d Uzky svazek paprskd na sklenény valec.
Na tomto valci je navinuta prdsvitna fotografie,
jez se ma do dalky prenésti, uvniti pak valce jest
uplné odrazejici hranol /, ktery paprsky vodorovné
naft padajici odrazi smérem svislym na zakladnu
valce. Paprsky tyto nejsou stale stejné svétlé, nebot
prochazeji postupné vSemi misty fotografie, na které
jsou spravné vyznaceny vsSechny odstiny svételne.
A na tom pravé je zalozen systém Kornllv. Na za-
kladné valce jest umisténa bunka selénova, ktera
méni svlj odpor podle toho, jak svétlé pa-
prsky na ni dopadnou. Aby pak co nejveétSi Casti
buriky se vyuzitkovalo k zméné odporu, je paprskim
ze zarovky vychazejicim postavena v cestu spojna
CoCka, v jejimz ohnisku je pravé otvor temné komory.
Odtud pak jdou paprsky kuzelovité a zase kuzelovité
se odrazeji od hranolu /, tak ze zasahuji celou bunku



selénovou, ktera je zde ve tvaru ploché desticky.
Proud z batterie gvychazejici ma
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Obr. 7. Zasilaci stanice telefotografu Kornova.

ntensitu podle toho, jak je bunka selénova
osvétlena.
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Na stanici pfijimaci jedna se pak — stejné jako
u pristroji drive uvedenych — o to, aby proudy
rizné intensity'vytvofily obraz stejny jako na sta-
nici pfijimaci. Princip upravy Kornovy je opét ve-
lice jednoduchy. Predstavme si citlivy papir foto-
graficky, na némz fotografie ma byti reprodukovéana,
ovinuty kolem vélce zcela podobného tomu, na némz
na stanici vysilaci byla pdvodni fotografie upevnéna.
Tento valec necht se otaci naprosto tymz zplsobem
jako vélec vysilaci a necht nan dopadaji postupné
paprsky vice nebo méné zatemnované podle inten-
sity proudu pfichazejiciho; tu musi se objeviti
spravny obraz. Jednéa se tedy o rozieSeni dvou pro-
blém(: predné o to, aby valec na stanici vysilaci
a prijimaci otacel se Uplné stejnym zplsobem, Cili
aby bylo dosazeno synchronismu obou vélcd, a za
druhé o to, aby svétlo na pfijimaci papir dopadajici
bylo Ffizeno uplné presné podle intensity proudu elek-
trického.

Co se ty€e synchronismu obou vélcU, Ize pouZziti
method rozmanitych, které jsou dobfe znamy zej-
ména pri telegrafii. VSechny tyto methody maji
stejny princip: nejprve da se obéma valcim rychlost
priblizné stejnd, rovnomérna, a pak obcas opravi
se jejich béh. Nejrovnomérnéjsiho béhu valcl do-
sahne se elektromotorem derivacnim. Aby vliv vnéjsi
prace motorem vykonavané mohl se zanedbati, a aby
rotace byla zcela pravidelna, musi vykonnost motoru
byti znacné velika proti té praci, které je potrebi
pouze k otaCeni induktoru motoru a valce. Pro
telefotografii postaCuje prof. Kornovi uplné motor
Y2HP, jehoz zaroven bylo pouzito k pfeméné stejno-
smeérneho proudu v proud stfidavy, pomoci kterého
se muZe velmi jednoduSe a presné stanoviti rychlost
motoru az na ¥£/0. AvsSak i kdyby se oba valce s pres-
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nosti co nejvétsi pohybovaly stejnomérné, prece maleé
rozdily (na pf. i jen ona Ctvrtina procenta) neustale
se s¢itajici mohly by zpusobiti rozdil tak veliky, Ze
by na spravné vytvofeni obrazu pUsobil velice ru-
Sive. Proto Korn upravil obé stanice tak, ze vélec
prijimaci otaCi se rychlosti ponékud vetsi (asi 0 i°/0)
nez valec vysilaci, ale po kazdé otoCce samocinné
se zastavi na tak dlouho, az véalec vysilaci jej dohoni;
tento okamzik jest urCen automatickym signalem,
kterym zastaveny valec se vybavi a mize opét ve
svem pohybu pokracCovati. Proud potrebny k samo-
cinnému vybaveni valce pfijimaciho jde ze stanice
vysilaci po témz vedeni, kterym se fotografie pfre-
nasi, tak ze po kazdé otoCce vzdy na kratiCkou dobu
telegrafovani se prerusi. To vSak nikterak nevadi,
nebot zafidi se to tak, ze ono preruSeni pripadne prave
v ta mista, kde fotografie na valci vysilacim pfriléha
k sobé opaCnymi konci.

Otazka synchronismu neni tedy zvlastni obtizi
celého systému a také u vSech jinych systém( bylo
ji vice nebo mené dokonale vyhovéno. Mnohem ob-
tiznéjSi je regulace svétla na stanici pfijimaci. PFi
prvni soustavé Kornoveé bylo zafizeni nasledujici:
Valec prijimaci byl umistén v temné komore, ve
které proti nému byla namifena mala trubicka Geis-
slerova, spojena s poly Teslova transformatoru. Tru-
biCka tato byla cela pecClivé pokryta pecCetnim voskem
a ebonitem az na maly otvor pravé proti valci, kterym
jediné mohlo svétlo vychéazeti, a pohybovala se pfi
otaCeni valce podobné jako blana fonografu rovno-
bézné s osou. Vytvoruje-li se pak v trubiCce zareni
vice nebo jméné silne, reprodukuje se na citlivém
papife plvodni fotografie.

Zbyva jesté ukazati, jak lze méniti v trubicce
zareni, které vznika proudy vysoko napiatymi. Aby



se ziskaly tyto proudy, pouzije se induktoru napa-.
jeného proudy stfidavymi vyrobenymi pomoci elek-
tromotoru, a tyto proudy se musi néjakym vhodnym
zplsobem regulovati. K tomu slouzi jemny galvano-
metr, Kktery se proudy, prichazejicimi ze stanice
vysilaci a pfenasejicimi tedy fotografii, rlzné uchy-
luje. RucCiCka galvanometru je tu nahrazena le-
hounkou vodorovnou trubiCkou isolujici, opatfenou
na kazdem konci svislym dratem. Tento dratek po-
hybuje se po rlizné velikych odporech, tak ze se stfi-
dave proudy vhodné zesiluji nebo zeslabuji a tim
se fidi intensita zareni svételného.

Prvni telefotografie na tomto principu byly zho-
toveny na jare r. 1904 na telefonickeé trati Mnichov-
Norimberk-Mnichov a dopadly jiz dosti slusné; k pre-
nosu jejich bylo zapotfebi 40 minut.

Methoda tato meéla vSak jesSté dvé chyby: gal-
vanometr, jehoz se pouzilo, mél pomérné znacnou
setrvacnost, tak ze nesledoval dosti rychle zmeény
proudu ze stanice vysilaci, a selénové bunky mély
také setrvacnost ruSivé pulsobici, tak Ze odpor jejich
nemeénil se stejné rychle s osvétlenim, nybrz ponékud
se opozdoval. TJCinek toho byl na telefotografiich
velmi dobfe patrny, nebot veSkera svétla mista byla
znacné protazena, nasledovala-li za nimi hned mista
temna nebo obracené. Tato setrvacnost selénu uka-
zala se zejména ruSivé tehdy, kdyz rychlost pfena-
Seci se zvétSila, tak ze bylo mozno fotografii roz-
méru 9Xj6 eprodukovati i1 za 12 minut. Snazil
se tedy Korn odstraniti tyto nepfijemné vlastnosti
a skutecné druhou jeho Upravou se mu to podarilo.

Stanice vysilaci zlistala v podstaté taz jako drive,
jenom ze prenaseji se fotografie rozméru 13X24 em,
ale stanice pfijimaci pozménila se velmi znacné,
jak patrno z obr. 8. Fotografie sice opét se pro-

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 9
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Obr. 8. Prijimaci stanice telefotograru Kornova.
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vadi na valci bjenz potaCi se v temné k
motorem a, jsa regulovan brzdou m, avSak zména
Iintensity svételné déje se nyni pomoci svételného
relais, které je v principu velmi podobno oscillo-
grafu, popsanému jiz u ¢asoveé pozdéjsSi soustavy Beli-
novy. Kdezto vSak tam pomoci oscillografu odrazelo
se svétlo v riznych smérech a probihalo tak stinitkem
v jednotlivych mistech rizné svétlym, zde naopak
pomoci svételneho relais zatemnuje se vice nebo méné
svetlo z Nernstovy zarovky d vychazejici a, jsouc
cockou e soustfedéno, dopada udzkym otvorem
v temné komore na pfijimaci valec b. Jsou si
tedy pfi tomto usporadani obé stanice jak vysilaci,
tak prijimaci velmi podobny.

Plsobeni svételného relais je velmi jednoduché.
Je to maly listeCek aluminiovy upevnény na dvou
dratech a umistény mezi poly magnetu, tak ze jeho
rovina musi se staCeti v urCitém poméru k intensité
proudu, jenz onémi draty prochazi; i lze toto relais
tak zariditi, ze pri kazdé jeho dchylce vrha se na
fotograficky papir ploSka intensity svételné takové,
jakd v tom okamziku je na prvni stanici vysilana.
Ponévadz pak tento pristroj ma velmi malou setrvac-
nost, lze pfenasSeti obraz mnohem rychleji nez drive,
tak ze na pf. fotografii rozmeéru 13X 24 cm Ize pre_
nésti za 12 minut, ma-li Sroub, valec posunujici, za-
vity 2 mmvysokeé; ba dokonce i za 6 minut dosdhne
se jiz obrazu velmi uspokojivého pfi vysSce zavitu
Sroubového 1 mm.

Avsak zbyva jeSté druha vada, servacnost se-
lénu; le¢ itu podafilo se Kornovi velmi dimysinym
zplsobem vymytiti pomoci selénového kompensatom.
Je to bunka selénova's, kterad je vepiata do proudo-
vodu mistni batterie g na stanici pfijimaci a ktera
podobnym pfistrojem, jako je hlavni svételné relais,
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#
jest rGzné osvétlovana z lampicky d pomoci
coCek e a e” v poméru K intensite proudu ze
stanice vysilaci prichazejiciho. SetrvaCnost sa-
motné této bunky zpuUsobovala by tytéZz vady jako
setrvacnost bunky na stanici vysilaci, ale da se vSe
usporadati tak, Ze tato setrvacnost plsobi ve sméru
opacném, tak ze obé vady se vzajemné rusi, kompen-
suji, a fotografie prenesena se objevi beze vSech ru-
Sivych ac¢inkd selénu.

Timto zdokonalovanim zameéstnaval se prof.
Korn r. 1906 a skutecné se mu podarilo provésti ke
konci toho roku jiz velmi zdarilé fotografie v dobé
pomeérné dosti kratké, totiz za 12 nebo i1 za 6 minut.
Pokusy konany byly na trati asi 1500 km dlouhé
a korunovany byly uplnym zdarem; ovSem musi se
hledéti k tomu, aby odpor vedeni byl co mozno slaby
a proto se vzdy provadi prfenaseni fotografii po dra-
tech telefonnich, jez jsou silngjSi a tedy maji mensi
odpor, nez draty telegrafni. Fotografie v této dobé
provedené je vidéti na obr. 9. a 10.

Uloha jednodussi je prenaseni liniovych kreseb
nebo rukopist do dalky, a ito podafilo se prof. Kor-
novi velmi dobre, pfi Cemz rychlost pfenaSeci mohla
byti jeSté znacCné zvétSena.

Naskyta se nyni otazka: K Cemu se da telefoto-
grafie pouziti? SlySme, co o té véci pravil sam prof.
Korn r. 1907: ,,Soudil jsem dlouho, ze v prvni radé
policie pouzije telegrafického prenaSeni fotografii,
ale veci utvarily se jinak. Je to illustrovany tisk,
jenz prvni ukazal zajem svdj na novych methodach,
nebot velky Casopis obrazkovy ,,LTllustration chopil
se Stastné iniciativy, aby uvedl methody tyto do
praktického zivota." Skutecné také reditel uvede-
ného Casopisu pozval v lednu r. 1907 prof. Koma
do Pafize a ten v mistnostech tohoto listu konal
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I. unora pfed cetnym vynikajicim obecenstvem
pfednaSku spojenou s pokusem, aby ukéazal presnost
svych pristrojli. Na jedné strané stolku byly po-

Obr. 9. Reprodukce fotografie prenesené
telefotografem prof. Korna,

staveny pristroje vysilaci, na druhé pfristroje priji-
maci, ale nebyly spojeny spolu pfimo, nybrz znacnou
oklikou, t. j. telefonni trati z Pafize do Lyonu a
z Lyonu zase zpét o uhrnné délce 1024 km, tak zZe
to bylo totéz, jako kdyby obé stanice byly od
sebe 1024 km vzdaleny. Pokus vydaril se velmi
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krasné, tak ze lze oCekavati, ze brzy aspon svétove
¢asopisy zavedou si telegrafické prenaseni obrazl,
a ze nezUstane telefotografie omezena pouze na Ctyfi

Obr. 10. Reprodukce fotografie prenesené
telefotografem prof. Koma.

mista: Pafiz, Mnichov, Londyn a Berlin, jak loni bylo
prozatim projektovano.

Policie ovSem ziska telefotografii téz velmi
mnoho, nebot s telegrafickym zatykacem bude mozno
poslati zaroven telegraficky i podobiznu stihaného.
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VsSechna mista ovSem sotva budou vyzbrojena nut-
nymi pfristroji, ale aspon hlavni meésta, pfistavy a
meésta pohraniCni zajisté si je opatfi. Musea poli-
cejni budou si pak moci fotografie zlo€incl zhotoviti
hned jiz v té Uprave, jez pro prenadSeni se nejlépe
hodi.

Da se tedy v budoucnu jisté oCekavati veliky
rozmach telefotografie, ktera je prvnim krokem k fe-
Seni problému mnohem nesnadnéjSiho, vidéni do
dalky, jehoz rozreSeni snad také jednou se doCkame.

Prof. Dr. Jaroslav Jenista.



V. Fotografie v prirozenych barvach.

K nejzajimavéjSim problémdm fotografie od
prvnich jejich poc¢atk( patii fotografie barev. Problém
ten neni nikterak snadny a proto dlouho trvalo, nez
dospélo se k feSeni uspokojujicimu a téez prakticky
upotrebitelnému, jak z dalSiho vysvitne.

Jak znamo, obycejné svétlo slunecni neni svétlem
jednoduchym, nybrz sklada se z celé rfady barev
jednotlivych, které nejjednoduseji obdrzime, vrhne-
me-li uzounkou Stérbinou svazek paprskd na troj-
boky sklenény hranol. Pak totiz na stinitku objevi
se ndm jiz né pouha uzka Stérbina osvétlena, nybrz
Siroky pruh, zvany spektrum, v némz jednotlivé
barvy néasleduji v tomto poradku: Cervena, oranzova,
zluta, zelena, bledé modra, tmavé modra a fialova.
OvsSem neni ve spektru jen uvedenych sedm barev,
nybrz nes€etné mnozstvi jemnych odstind od nej-
sytéjSi barvy jedné k barvam ostatnim, 1 bylo by
tedy idealem fotografie barevné, kdyby bylo mozno
spektrum reprodukovati Uplné presné ve vSech
tech barvach i odstinech, které skuteCné v sobé ma.

Vrhneme-li spektrum sluneCni na obycCejnou
desku fotografickou bromostfibrnatou, kterou po
kratké exposici vyvolame a ustalime, pozname, Zze se
rozsah obrazku spektralniho neshoduje se spektrem
pfimo pozorovanym; cast Cervena neni totiz skoro
vlibec patrna, €ast oranzova a Zluta, kter4 se nam
jevi tak jasna, je na fotografii malo vyznacna, ale
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za to nejskvéleji se projevuje partie modra a fialova.
Kromé toho za Céasti fialovou, kde u spektra prostym
okem nepozorujeme zadné barvy, objevi se na desce
jesté dalSi partie barevna, jasnéji se jevici nez barva
zluta, kterou zoveme ultrafialovou.

Rlzny G¢inek barev na obycejnou desku fotogra-
fickoujevi se velmi nepfijemné, nebot barevné pred-
mety zobrazuji se tu Casto uplné nespravne, jelikoz
barva oku zcela malo patrna jevi se na obrazku velmi
napadna a obracené. Tomu aspon z Casti lze zabra-
niti, pouzije-li se desek zcitlivénych pro jednotlive
barvy. Poznalo se totiz, ze na pf. erythrosin Cini desku
citlivou pro paprsky zluté a zelené, cyanin pak pro
paprsky oranzové a cCervené. Takovéto desky zo-
veme orthochromatické a pouziva se jich hojné pfi
obycCejné fotografii i pfi nékterych methodach foto-
grafie barevné.

Avsak také je mozno zcitlivéti desky soucasné
pro vSechny barvy, Cimz obdrzime desky
matické, rovnéz uzivané pri barevné fotografii.

Desky zcitlivené podrzuji vSak prece jeSté zvlast
znacnou citlivost pro barvu modrou a fialovou. Aby
to nepusobilo ruSivé na provedeny obraz, vklada
se paprskim, nez na desku dopadnou, do cesty pred
objektiv sklo zlute, zvané opticky filtr, které paprsky
prilis aktivni zachycuje a umoziuje tak paprskim
ostatnich barev, aby se fadné na desce zobrazily.
Vlozeni takového filtru ma ovSem nepfijemny na-
sledek, ze se musi doba exposice zvétsiti podle toho,
jak silny filtr se voli.

Prejdéme nyni k hlavnim methodam barevné
fotografie, jez lze rozloziti ve dva druhy, v methody
pfimé a nepfimé. Methodami pfimymi vznikne na
desce fotografické primo positiv, kdezto methodami
nepfimymi negativ jako pfi fotografii obycejne,
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z .néhoz teprve slozitgjSim postupem vytvorli se
positiv.

NejdokonalejSi pfimou methodou jest interfe-
rencni methoda Lippmannova. K jejimu pocho-
peni nutno aspon struCné se zminiti o povaze
svétla. Podle nynéjSich nazord nasich je svétlo
vinivym pohybem prejemné latky, vesSkery pro-
stor vyplnujici, kterou zoveme ether. VInivy
pohyb étheru je pak podminkou nejen zareni
svételného, nybrz i tepelného, elektrického a
jiného. Naskyta se nyni otazka, v Cem lisi se od
sebe jednotliva zareni, kdyz vSechna jsou projevem
vinivého pohybu téhoz étheru? Rozdil onen je dan
delkou viny. Zareni elektrické je charakterisovano
vinami velmi znaCné délky; zareni tepelné ma
viny mnohem kratSi a svételné konecné viny tak
kratke, Ze jen velmi jemnymi optickymi prostfedky
daji se urCiti. Ze svételneho viditelného zareni nej-
veétSi délku viny ma barva Cervena (asi 0’0007 mm)
a nejkratSi barva fialova (asi 0*0004 mm),

,Dopadne-li paprsek svételny na zrcadlo, odrazi
se podle znamého zakona, Ze Uhel dopadu rovna se
uhlu odrazu. Dopadne-li tedy kolmo k zrcadlu, od-
razi se tymz smerem zpét, tak ze vina dopadajici
setkava se s vlnou prichazejici a nastava interference
Cili kfizeni vin, kterym vzniknou viny stojaté. Tyto
viny jsou vyznacny tim, ze mista nejvétsi a nejmensi
intensity svételné, t. j. maxima a minima, nepostu-
puji jiz jako pfi obyCejném vinéni, nybrz trvaji stale
na témz misté. Podobnou stojatou vinu mizeme
pozorovati u rozkmitané struny na houslich, ktera
v prostfedku ma stale misto nejvétsiho rozkmitu a
v mistech opérnych zase mista klidu Cili uzly, jez
jsou od sebe vzdaleny o pal délky viny. Rozumi
se samo sebou, Ze vzdalenost maxim nebo minim
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od sebe pfi stojatych vinach svételnych mdize zale-
zeti jen na délce viny dopadajici Cili na barve svétly
a na tom praveé zalozil Lippmann svou duchaplnou
methodu interferencni.

Desky, jez mozno pro tuto methodu vziti, musi
byti zvlast pripraveny, ponévadz obycCejné desky
zelatinove maji zrno prilis velike proti délkam vin
svetelnych; zde se vSak musi pouziti desek, na nichz
citliva vrstva predstavuje ustfedi co mozno spojité,
stejnorode.

* prihledné sklo
—> citliva vrstva
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Obr. i. Kasetta Lippmannova.

Druhou podminkou je néjaka plocha svétlo do-
konale odrazejici. Tou je Cista rtut, coz podminuje
zvlastni Upravu kasetty. Kasetta s deskou vlozenou
tvofi totiz nadobku (obr. i.), jejiz jednou sténou je
pravé fotografickd deska obracena dovniti nadobky
citlivou vrstvou, tak ze rtut bezprostredné k ni priléha.
Prochéazeji tedy svételné paprsky od fotografovanéeho
pfedmeétu sklem desky, nez dopadnou na citlivou
vrstvu. Barevny obraz vznikad pak timto zplisobem:
Stojaté viny vzbuzené odrazem od rtuti maji ve spo-
jité vrstveé citlivé nejveétsi acinek tam, kde vytvoruji
se jejich maxima, kdezto Zadny aCinek se nejevi

#
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v mistech jejich minim. Tim tedy rozdéli se plvodni
vrstva na jednotlivé elementarni vrstvicky, jez jsou
od sebe tak daleko, kolik méfi polovicni délka viny
prislusné barvy, tak ze po vyvolani a ustaleni obrazu
objevi se v odrazeném sveétle zcela presny obrazek
barevny.

Methodu tuto, kterd je theoreticky nejlepSim
rozieSenim barevné fotografie, uverejnil Lippmann
jiz r. 1891 a od té doby nékolikrate ji zdokonalil.
Posledni zdokonaleni,pada dor. 1905, kdy bylo umoz-
néno obrazek barevny pozorovati pod libovolnym
uhlem (a ne jen pod dhlem urcCitym, jako bylo pfi
objevu plvodnim, kde pod jinymi Uhly se jevil
obrazek jako obycCejny negativ) a bez predchoziho
ponofeni do vody (jak bylo nutno pfi druhé Gpraveé).
Methoda tato vSak prece se dosud nerozSifila v praksi
a to hlavné proto, ze musi se pouzivati oné kasetty
se rtuti, ktera je nepfijemnou pfitézi zejména pro
amatéry, a ze desky pripravené nevydrzi dlouho.
Kromé toho velmi nepfijemno je take to, ze exposice
musi byti naramné dlouhd, tak ze pfedmeéty ani v po-
malém pohybu naprosto se nedaji touto methodou
fotografovati.

Mezi pfimé methody patii jeSté methoda od-
barvovad, zvana téz methodou télesnych barev. Me-
thoda tato spocCiva na znamém ukazu, Ze na pr.
modré sveétlo prochazi bez prekdzky molekulami
modrymi, které je volné propoustéji, tak ze je priro-
zeno, ze modré svétlo nema vlivu na télesa modre
zbarvena. AvSak za to modré paprsky neprochazeji
ani molekulami Zlutymi ani Cervenymi, nybrz jsou
jimi pohlcovany a plsobi na né tim, Ze je odbarvuiji.
Podobné zluté svétlo snazi se odbarviti ¢asti modre
a Cerveneé, kdezto zluté cCasti nechava nedotCeny,
jako zase Cervené svétlo neodbarvuje Casti Cervenych.

%



— 141 —

Pro tuto fotografii voli se misto citlivych desek
radéji citlivé papiry, jez nejsou pfi novych methodéach
napuStény vrstvou stribrnatych soli (na pf. chlo-
ridu), nybrz rozmanitymi citlivymi barvivy v ta-
kovem poméru, aby dohromady davaly barvu
temnou. Dopada-li na takovy papir rlznobarevné
svetlo, tu pod kazdou barvou zmizeji vSechny barvy
kromé té, ktera v to misto pravé dopada, tak ze se
objevi obrazek prirozené zbarveny. Ustaleni obrazku
provede se koupanim v roztoku meédnaté soli.

Dr. Neuhauss, ktery se touto methodou nejvice
zabyva, doporucCuje nejnovéji za ona citliva barviva
roztok methylénové modre, uraninu a erythrosinu.
Ohromnou vadou této methody vsak je, ze je velmi
zdlouhava. Na pf. k reprodukci barevného diaposi-
tivu naslunci je potrebi skoro celé hodiny, a to nejednéa
se ani o pfimou fotografii, nybrz o pouhé kopirovani.
Obrazek v komore fotograficke pri plném otvoru
objektivu a v pfimém osvétleni sluneénim vyzadoval
by exposice asi 3 hodin, coz je pro praktické pouziti
doba pfrilisSna. Lze sice ponékud urychliti cely proces
tim, ze se citlivé papiry prfed pouzitim ponofi na
nékolik minut do roztoku kyslicniku vodicCitého
(HA 2, avsak ani toto urychleni neni tak velike, aby
se exposice hodné zkratila.

. Daleko rozSitenéjSi nez uvedené methody pfimé
jsou methody neprime, které pouzivaji negativu jako
fotografie obycCejna a prislusného zbarveni dosahuji
skladanim ze tfi barev zakladnich. Barev je sice
nesCislné mnozstvi, avSak dbame-li jen dojmu, ktery
vzbuzuji v naSem oku, lze je vSechny prevésti na
tfi barvy zakladni, jichz rlznym spojovanim lze
dosici vSech barev ostatnich. Podle novych studii
je dokazano, ze barvami zakladnimi jsou barva
fialova, zelenana oranzové Cervena. Promitneme-li
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tyto barvy na bilé stinitko tak, aby se Castecné kryly,
objevi se barvy sekundarni, slozené, a to rlZova
jakozto spojeni barvy cCervené a fialove, Zluta jako
spojeni barvy Cervené a zelené a kone¢né modra jako
spojeni barvy zelené a fialové, v tom pak misté, kam
dopadaji vSechny tri barvy na sebe, objevi se plocha
bila jakozto vyslednice vSech tfi uvedenych barev.

Od takového skladani barev Cili barevnych
svétel nutno lisiti skladani Cili michani barviv (pig-
mentl). Abychom tomu porozuméli, dluzno vy-
loziti, co je to barvivo. Je to latka, ktera sama ne-
sviti, ale kterd odrazi svétlo anebo aspon Cast svétla,
jez na ni dopadad. Tak na pf. kiida jevi se za den-
niho svétla bila, ponévadz nepohlcuje zadnych pa-
prskd svételnych, nybrz vsSechny je odradzi; trava
jevi se zelena, protoze absorbuje vSechny paprsky
kromeé zelenych, které odrazi, konecné pak cerny
inkoust na pf. jevi se Cernym, protoZe pohlcuje
vSechny paprsky a zadnych neodrazi. Barva pred-
meétu vznika tedy odeCtenim urCitych barev od toho
svetla, v nemz predmeét pozorujeme.

Divame-li se na modré svétlo rlizné zbarve-
nymi skly, jevi se nam také rGzné zbarveno, coz
pochopime snadno, uvazime-li, Ze modré téleso muze
odrazeti pouze modré paprsky, které zase nerusSené
mohou pfijiti do naseho oka pouze modrym sklem.
Pozorujeme-li vSak sklem oranzovym, objevi se nam
modry predmeét Cerny i fikdme, ze barva modra a
oranzova jsou barvy doplnkové, komplementarni.
Podobné jsou barvami komplementarnimi barva
Zzluta a fialova, Cervena a zelend. Nechame-li tedy
bilé svétlo prochazeti dvéma deskami za se-
bou polozenymi a  zbarvenymi  komplemen-
tarné, zorné pole se zatemni (odecCitani Dba-
rev), kdyz vsak svétlar*komplementarni vrhneme
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na stinitko tak, aby se kryla, uziime plochu bilou
(sCitani barev).

Lze tedy barvy skladati dvojim zplsobem a na
tom zalozeny jsou dvé methody nepfimé fotografie
trojbarevne, totiz methoda additivni (seCitani barev)
a  subtraktivni(odecitani barev).

Z téchto method vSimnéme si na prvnim misté
methody additivni. Nejjednodussi z nich je methoda
Ivesova, pri které se barevny predmeét fotografuje
trikate za sebou, pri Cemz paprsky svételné procha-
zeji tftemi rGznymi filtry: poprvé filtrem cervenym,
podruhé zelenym, potreti fialovym. Kazda fotografie
musi se ovSsem zhotoviti na pfisluSnou desku ortho-
chromatickou. Tim obdrzime tfi negativy, jez oby-
¢ejnym zplisobem vyvolame a ustalime, nacez z nich
zhotovime tfi diapositivy a pak kazdy z nich pozo-
rujeme v témz svétle, v jakém byl negativ foto-
grafovan. Tim bychom obdrzeli tfi rtzné obrazky,
ale vhodnym pfistrojem (chromoskopem) lze vSe
usporadati tak, ze oko vidi vSechny obrazky v jednom -
misté a ma tak dojem predmétu v plvodnich barvéach.

Zajimavou methodu additivni sestavil téz
r. 1899 Wod, jez v principu je uplné podobna me-
thodé, kterou objevil r. 1906 Chéron a 0 néco pozdéji
nezavisle na ném Lippmann.Uvedu zde tec
jen princip methody Chéronovy. Obraz, jenz se
méa fotografovati, vytvorfi se jednim objektivem na
mrizce, t. j. na sklenéneé desce, na niz jsou vyryty
rovnobézné neprlhledné c¢ary, oddélené prouzky
prihlednymi. Paprsky svételné, rozdélené takto
v prouzky, projdou pak spojnou CoCkou a dopadnou
na sklenény hranol, jehoz hrany musi byti presné
rovnobézny s Carami mrizky. Schéma celého zarizeni
je vidéti z obr. 2. T mala cast mfi.
¢tyfi pruhledné prouzky a, b, ¢, d, pétkrate uzsi nez
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sousedni pruhy neprihledné. Necht touto mfizkou
prochazeji rlizné paprsky, na pf. otvorem a paprsek
cerveny, bzluty, c bily a dnir
jakozto jednoduché nerozlozi se hranolem H ve
spektrum, nybrz pouze se odchyli v mista a’, b', d\
za to vSak bily paprsek c rozlozi se hranolem v 'celé
spektrum, Kkteré se objevi na plose C\ Takto vy-
tvofeny negativ vyvolame a ustalime, naCez z ného
udélame diapositiv, ktery bude pruisvitny jen
v mistech a’, b\ d v celé ploSe C’. Polozime-li pak

Obr. 2. Princip zptisobu Chéronova,

tento positiv do apparatu fotografickeho na totéz
misto, které zaujimal dfive negativ, a vrhneme-li
na miizku bilé svétlo, zplsobi paprsky a, b, ¢, d
uplna spektra, jez se na desce kladou vedle sebe
v mistech A” B’ C’ D’. Ponévadz vSak toliko
ploska C’ je cela svétla, bylo by mozno vidéti celé
spektrum za- deskou jen v misté C’°, ale jelikoz
spektrum toto je velice uzoucké, skladaji se tu
vSechny barvy spektralni dohromady v barvu bilou,
jakou meél v tom misté fotografovany predmeét. Co
se tyCe barevnych paprskd, objevi se téZz zcela
spravné. Vsimnéme si na pr. paprsku a. Ten pfi
pozorovani diapositivu rozlozi se téz v celé spektrum,
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ale za deskou bude mozno pozorovati z ného jen
tu barvu, kterd prochazi prihlednou c¢asti diaposi-
tivu v a; i mlzZe to byti jen barva ¢ervena, ponévadz
obrazek v a’ byl vytvoren odchylkou paprsku cCer-
veného.

Obr, 3. Reprodukce barevné fotografie ziskané %
podle zplisobu Chéronova. S &

Tato methoda dava velmi pékné vysledky;
diapositiv je sice cely pokryt ¢arami temnymi, jak
patrno na obr. 3., ale to pak pri pozorovani
tohoto obrazku v apparatu fotografickém nijak
nevadi.

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 10
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AvSak pro amatéry ani tato methoda by se
nehodila, kdyby lonského roku (1907) nebyl Raymond
celou upravu tak zjednodusil, ze je nyni pfistupna
kazdému, a ze se d& na kazdém apparatu snadno
proveésti. Misto kruhového diafragmatu uzije se
diafragmatu Stérbinového ve tvaru obdeélnika, pro-
tazeného ve smeéru svislem. Paprsky od fotogra-
fovaného predmétu vychazejici projdou do komory
uzkou Stérbinou a dopadnou pred deskou na jedno-
duchou mfizku podobnou oné, jake se pouziva pri
reprodukcich fotografii pro tisk. Za touto deskou
je pak jesté hranol o velmi malém uhlu lamaveéem,
ale rozmérd aspon takovych, jako jsou rozméry
desky. Naklad na tuto Gpravu temné komory jest
podle Raymonda velmi maly; pro rozmér 9 X 12
Ize pFislusnou m¥izku opatfiti za 10 frank( a uzounky
hranol k tomu také za 10 frankl, tak Ze celé zafi-
zeni pro barevnou fotografii lIze si opatriti za 20 fr.
Fotografovati se musi ovSem na desky panchroma-
tické, citlivée pro vsechny paprsky.

Nevyhodou této methody zUstava i pfi této
uprave, ze provedeny diapositiv nutno vloziti do
tehoz fotografického pfristroje, kterym byl proveden,
presné na totéz misto, kde byl negativ, nebot jinak
neni vidéti ani stopy po néjakych barvach. Rovnéz
tak nepfijemno je, ze se obrazek musi pozorovati
jen v tom pfristroji, kterym byl zhotoven, coz znacné
omezuje rozSifeni této methody v praksi, a¢ by toho
pro pékné své vysledky zajiste zasluhovala.

NejrozSirenéjSi jsou vSak methody subtraktivni,
jimiz se dosahlo zejména v nejnovéjSi dobé neoby-
¢ejnych Uspéchl. Z nich uvadim nejprve methodu
Heseckielovu, ktera byla do nedavna povazovana
za nejlepSi. PFi této methodé provedou se tfi snimky
fotografovaného pfedmétu po sobé timto zplsobem.



Do trojdilne kasetty vlozi se deska panchromaticka,
tfikrate vétSi nez deska pro obycCejny snimek, jejiz
kazda tretina se exponuje zvlast. Prvni tretina ex-
ponuje se filtrem oranzovécervenym, druh& zelenym
| tfeti modrym. Tim obdrzi se tfi negativy, pfi
lichz zvlasté se musi dbati na to, aby byly co nej-
peClivéji provedeny: vyvolavaji se i ustaluji vSechny
soucasné. Z téchto negativli hotovi se pak diaposi-
tivy a to nejprve na sklenénou desku citlivou ne-
gativ exponovany pfi Cerveném filtru. Vykopiro-
[any tento diapositiv se vyvola, vypere ve vodé a .
[ roztoku krevni soli, nacez se vlozi do roztoku,
svaného minus-Cerven; pak se obrazek oplachne,
jonofi do ustalovaci lazné, kde obdrzi krasnou zeleno-
nodrou barvu. Druhé dva negativy kopiruji se na
ilm bromostfibrnaty, zcitlivény dvojchromanem
IrasQlnatym, naCez se vyvolaji, ustali a koneCné
)arvi, a to film s kopii druhého negativu na Cerveno
rroztoku minus-zelen a film s kopii tfetiho negativu
fa zluto v roztoku minus-modf. Zbarveni musi se
liti velice pozorné a musi se peClivé zkoumati, zda
iekterd z barev neni priliS silnd proti ostatnim, coz
ze opraviti vypranim ve vodé. Kdyz pak u vSech
fi obrazkl je dosazeno spravnych pomér( barevnych,
lepi se vSechny dohromady tak, aby obrysy foto-
grafovanych predmétd presné splynuly, a pak ve
svétle prostupujicim — zejména pri projekci elektri-
ckym svétlem — vidime velmi zdafrilé obrazy v pfi-
ozenych barvach.

AvSak 1 tato methoda byla obtizna proto, Zze
tylo nutno uZivati tri filtr( a tfikrat kazdy predmét
@ sebou fotografovati, coz nevyzadovalo sice pfri
citlivych deskach pfriliS mnoho Casu, ale prece tolik,
e momentni fotografie byla naprosto vyloucena.
Sylatedy touha ¢etnych badatell v oboru barevné
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fotografie nahraditi tyto tfi desky pouze deskou
jedinou, coz se koneCné také povedlo bratfim Lu-
mierim,majiteldm znamé tovarny na desky foto-
grafické v Lyonu. Jejich methoda spociva v prin-
cipu na myslence Ducosa du Hauron, jednoho z ob-
jevitell trojbarevné fotografie, ktery ji ovsem nemohl
nijak zdokonaliti, ponévadz v jeho dobé nebyly jesté
znamy desky orthochromatické. Ducos du Hauron
oznamil totiz jiz r. 1868, Zze by bylo mozno foto-
grafii barevnou provesti na jedinou citlivou desku,
kdyby svétlo nechalo se projiti tenounkym listkem
prisvitnym, pokrytym trojbarevnymi zrnky. Tato
methoda navrzena upadla v zapomenuti, az r. 1894
Anglican Joly uzil apravy velmi podobné; vlozil totiz
do cesty paprskiim vychazejicim od predmétu foto-
grafovaného sklenénou desku, na které byly rovno-
*hézné husté vedle sebe rysovany prdhledné %ary,
stfidavé vzdy za sebou fialové, zelené a oranzoveé
cervene.

KoneCné vSak r. 1904 bratfi Lumiérové priklo-
nili se Uplné k plvodni myslence Ducosové a také
ji prakticky rozresili, tak ze r. 1907 mohli dati jiz
do prodeje zvlastni desky pro barevnou fotografii,
t. zv. desky autochromatické. PFiprava téchto desek
déje se tovarnicky a je dosti slozitd. Skrob bram-
borovy proseje se tak, Ze se obdrzi zrnka o prdméru
10 az 12 millionin millimetru a pak se rozdéli na tfri
stejné Gasti. Jedna se zbarvi barvou oranzové Cer-
venou, druha zelenou a treti modrofialovou, nacez
se vSechny casti smisi velmi pecClivé dohromady, aby
vznikl jemny prasek, nejevici zadného zrejmého
zabarveni. PraSek tento rozestfe se pak Stétcem na
lepkavéem povrchu desky sklenéné tak, aby se nikde
nevrstvil, pfi cemz lze vypocisti, ze na 1 mw2pfripada
asi 8000 barevnych zrnicek Skrobovych. Mezi jed-
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lotlivymi zrnky jsou jeSté mezery, které by mohly
Dropoustéti bilé svétlo az k citlivé vrstvé, ale ty se
)dstrani tim, ze se zrnka jiz uchycena na skle roz-
irti valcovanim. Tento trojbarevny filtr Skrobovy
ialakuje se, aby byl chranén proti vodeé, a pak se
ran nanese citlivd vrstva panchromaticka, cimz
[yroba desky autochromatické je hotova.
Chceme-li na takovouto desku fotografovati,
nusime ji do kasetty vloZiti obracenym zplsobem
rez desku obycCejnou, totiz sklem — a ne citlivou
vrstvou — proti dopadajicim paprskim, ponévadz
svétlo musi projiti trojbarevnym filtrem, nez do-
padne na onu vrstvu. Exposice jsou pri deskéach
mtochromatickych snizeny na takovou miru, ze
ze provadeti jiz i snimky momentni; tak na pr. pfi
yelmi svétlem objektivu obdrzel se krasny ba-
revny obrazek osvétleného predmeétu jiz po exposici
I/5 vtefiny trvajici. Také na to dluzno upozorniti,
le pfed objektiv musi byti vzdy vlozen zcela urcity
barevny filtr, jejz rovnéz dodava tovarna Lumiérova.
VsSimnéme si nyni, jak se vytvoruji na deskach
autochromatickych barevné obrazky. Dopada-li
na desku na pr. svétlo Cervene, bude pohlceno zele-
nymi zrnky Skrobovymi, kdezto zrnka oranzova a
fialova je propusti, tak ze pod nimi je citliva vrstva
fotochemicky zménéna, kdezto pod zelenymi zrnky
zUstane nedotéena. Vyvolame-li pak tuto desku,
redukuje se stfibro ve vrstvé osvétlené, tak Ze tam
je deska temnd, kdezto v Casti neosveétleneé lze stribro
ustalovaci lazni odstraniti. Byla by tedy deska
v téch mistech, kam dopadne svétlo Cervene, zelena
a podobné i ostatni barvy objevily by se komple-
mentarné. Obraz v barvach plvodnich by se vy-
tvoril, kdybychom provedeny barevny negativ znovu
fotografovali na stejnou desku autochromatickou,
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ale vysledky by nebyly pfilis skvélé, jak provedene
pokusy skutecné ukazaly.

Doporucuje tedy Lumiére jiny zpusob, kterym
Ize velmi pohodIné a bezpecné obdrzeti krasné ba-
revné obrazky pfimo z negativu; nutno je pouze
presné dbati uvedenych predpisli. Exponovana deska
vyjme se opatrné z kasetty, aby se citlivd vrstva
neporusila, a vlozi se do vyvojky takto pfipravene.
Roztok A : Cisté kyseliny pyrogallové 3  alkoholu
100 em3Roztok B: vody 85 bromidu drase
natého 3 g, ammoniaku (o hustoté 0'g2) 15 Na
vyvolani desky rozmér(i 13X18 cm staci 100 g vody,
10 groztokuAa 10 goztoku B, kteryZzto roz:
se do smési az naposled, ponévadz vyvojka se velmi
rychle okysliCuje. Proto se da kazdé vyvojky po-
uziti jen jednou. Vyvolani ma trvati pfesné 21/2min.,
tak Ze neni tfeba vlbec desku prohlizeti pfi vyvo-
lavani ani v Cerveném svétle; potom se deska vypira
nékolik vtefin v tekouci vodé a na to se vlozi do roz-
toku skladajiciho se z 1000 vody, 10 em3kyseliny
sirové a 2 gadmangananu draselnatého. Jak
je tato kapalina na desku nalita, Ize dalSi prace pro-
vadéti jiz na dennim svétle; stfibro redukované
vyvojkou se touto lazni rozpusti asi za jednu az dve
minuty, coz lze sledovati v prlsvitu. Kdyz pak ve-
Skeré stfibro se rozpusti, jest barevny obraz jiz vidi-
telny, a je tfeba jen jej zesiliti. Za tim ucCelem zase
se vypira v proudici vodé a pak vnofi do nové vy-
vojky, skladajici se z 1000 em3 vody,20 g sifiCitanu
sodnatého a 5 giamidofenolu, kde zlstane asi 2 mi-
nuty. Aby pak barvy vystoupily v plném lesku,
vypere se deska v proudici vode, vlozi opét do velmi
zfedéného roztoku nadmangananu, opere a ponofi
do lazné zesilovaci. Ta sklada se ze dvou roz-
tokl A (1000 em3 vody, 30 g kyseliny' pyrogallové
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a 3° g kyseliny citrénove) a B (ioo 3 vody a
5 gdusi¢hanu stfibrnatého). Na desku rozmér(
13 x 18 em postaci 100 mBoztoku
toku B, v némz ponecha se deska tak dlouho, az se
kapalina poCind kaliti. Pak se deska vyjme a po
vyprani v proudici vodé a ve zfedénem roztoku
nadmangananu ustali se a rychle osusi, ¢imz je po-
sitivni proces skoncen. OsuSeni desek nesmi se pro-
vadéti lihem, ponévadz by se jim barvy aplné po-
kazily. Jako obycCejné diapositivy lakuje se pak
I tento barevny obrazek, nebot tim se dosahne
mnohem VvétsSi jeho trvanlivosti. Tyto predpisy
zdaji se hodné slozite a mohly by mnohého ama-
téera odraditi od pokusu s barevnou fotografii.
| upozornuji na to, ze zpravidla k zesilovani foto-
grafii neni vlbec nutno pfistoupiti, tak ze pak
cela prace je velmi jednoducha. Hlavni podminkou
ovéem je, aby doba exposice byla spravné volena,
nebot jen pak vystoupi barvy prirozené; kazdym
zesilovanim nebo zeslabovanim barevny dojem
se kazi.

Pomoci desek autochromatickych je pro tuto
dobu nejlépe a nejjednoduseji rozieSen problém ba-
revné fotografie, Cimz neni ovSem nijak feCeno, ze
by snad v budoucnu nebylo mozno nalézti feSeni
jesté lepSiho. Ma totiz tato methoda na pf. tu znacnou
nevyhodu, Ze Ize ze snimku zhotoviti vzdy jen jeden
prihledny barevny obrazek. Céaste¢né lIze tomu
odpomoci tim, ze se methoda tato kombinuje s dfive
jiz vylozenou methodou odbarvovaci Neuhaus-
sovou tim zplsobem, Ze se barevny diapositiv ko-
piruje na citlivé papiry, ¢imz se ovSsem cely proces

vvvvvv

stava jiz slozitgjSim. Prof. Dr. Jaroslav Jenista.



V1. Riditelné balony a letadla dynamicka.

Davna snaha lidstva ovladati vzdusSny okean
dospivad uskutecnéni. Slusna rfada let uplynula, od
prvniho vystupu bratfi Montgolfierd do vzdusnych
fisi, po némz nastalo dlouhé intermezzo, nez se ob-
jevil balon naplnény lehkym plynem oproti drivéj-
Simu, plnénému ohratym vzduchem. Soucasné vSak
vznikaly nejrozmanitéjSi projekty mechanického
letadla podle vzoru ptakd i hmyzu, nékdy absurdnich
forem, nékdy vsSak zcela blizké nynéjSim tvar(m
modernich letadel, jez dobyvaji sportovnich rekordl
a velkych cen.

Myslenka dynamického letadla je prastara,
star$i nez fysikéalni zakony o specifické vaze plyn.
Nebylo vSak ani ponéti o lehkych motorech a proto
vSechny snahy zlstavaly marny. Pouziti parniho
stroje, jenz vSude razil si cestu, bylo i tu navrhovano,
Clovék vSak brzo nabyval presvédceni nejen o ne-
moznosti letadla pohybovaného silou vlastnich sval,
ale i 0 neschopnosti parniho stroje, vSude triumfu-
jiciho.

Snazsi, daleko snazsi bylo dosahnouti vysokych
vrstev vzduchovych balonem lehkym, jednoduchym
a dospéti rychle cile tak zadaného. Balon byl sku-
teCné schopen vznésti Clovéka do vySin a proto
ziskal si dfive mnozstvi prFivrZzencd.

Mnoho dUmyslu, mnoho vyznamnych jmen,
mnoho katastrof i obéti zaznamenano v historii
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vzduchoplavby, v niz bojoval Clovék proti nesmir-
nym vinam vzduSného okeanu, chtéje uciniti z ba-
lonu, h¥icky vétru, stroj poddany své vlli a uiniti
jej riditelnym. Ale teprve vyvojem automobilniho
primyslu, jimZ ziskany motory lehké a o velké vy-
konnosti, bylo mozno pomysleti na Castecné dosa-
zeni tohoto pozadavku.

SoucCasné pracovali privrzenci dynamického
letu a nezUstavali pozadu, ackoliv jejich prace byla
daleko tézsi, a bylo také nesnadno i nebezpeCno
vznesti se a sveriti se nedokonalému stroji. Primat
zaujal balon fTiditelny, snaze uskutecnéni schopny.

Balony friditelné.

Historickym, neprovedenym projektem balonu
jenerala Meusniera r. 1784 stvofena byla podlouhld,
doutnikovéa forma balondl fiditelnych. Rovnéz kom-
pensaCni balon vzduchem naplnény, nalézajici se
uvnitr velkého balonu a majici za acel udrzeti staly
tvar balonu a zameziti zbyteCné unikani plynu, byl
jim vynalezen. | o vrtuli vzdusné je v projektu zmin-
ka, ackoliv nebyl jeSté lodni Sroub. Sedmdesat let
nato (r. 1852) setkavame se s balonem Giffardovym,
opatfenym parnim strojem 03 Touto malou moto-
rickou silou nemohl byt prekonan celni odpor balonu,
a proto postavil Giffard novy balon daleko vice pro-
dlouzeny, aby zmenSil tento odpor. Balon prilis
dlouhy pozbyl vSak rovnovahy, a nejsa rovnomeérné
zatizen, zlomil se ve dvé. Na to nasledoval (r. 1872)
vyznacny balon Dupuy-de-Lome, pfi némz bylo
postarano o0 rovnovahu zvlastnim upevnénim
lodky, totiz stejnomérnym rozdélenim zavésnych
$Adr, a pouzitim balonu kompensaéniho. Vrtule ba-
lonu, pohanéna silou osmi muzl, nemohla mu vSak
udéliti znatelnou rychlost. Balon Gaston Tissan-



diertv (r. 1883), pohanény clanky galvanickymi a
elektromotorem, vynikal znaCnou stabilitou a mohl
dosahnouti rychlosti 3 az 4 ve vtefing, Cehoz
do té doby nebylo dosazeno.

Jednim z nejlepSich vibec byl fiditelny balon
distojnikl francouzskych Renarda a Krebse, zvany
La France. Tvar jeho byl velmi elegantni a téleso
balonu, dozadu ponékud vice zuzené, dodavalo mu
podoby rybiho téla. Balon byl opatfen balonkem
kompensaCnim a rozdélen pficnymi sténami, v nichz
ovéem musi byti otvory, aby se tlaky plynl v komo-
rach mohly vyrovnavati, na nékolik dil( za tim Uce-
lem, aby plyn zlstaval lépe rozdélen po celé délce
balonu a nemohl se pohybovat sem a tam, Cimz je
rovnovaha balonu rusena. Mimo to opatfen byl balon
kormidlem horizontalnym i vertikdlnym, jichz pu-
sobnost se jiz pfi prvni plavbé osvédcCila. Plavby
byly podnikany r. 1884 a 1885. Jiz pri prvni plavbé
uletél balon drahu 7600 m a mohl se vratiti zpét na
misto vzletu. Velmi dokonala stabilita umoznila
hladky pribéh vzletll, pfi nichz dosazeno rychlosti
az 65 m za vtefinu. Vrtule balonu, o priméru 7 m*
uvadéna byla v Cinnost elektromotorem a batterii.
Pri veliké pomérné vaze motorického zarizeni vyvinul
motor pouze vykonnost 9 HP. Zadané rychlosti
aspon 13 m, ma-li balon postupovati proti mirnému
vetru, nemohlo byti dosazeno a tak pres velmi peclivé
provedeni minul se balon s praktickym vyznamem.

Brazilian Santos-Dumont, zijici v Pafizi, jenz
podnikal zprvu plavby s kulovym balonem Brésil,
odhodlal se r. 1898 ku stavbé balonu fiditelného.
Balon 25 m dlouhy, 3*5 myprimeéru,
180 mz byl formy malo protahlé. KoS byl zavéSen
hluboko pod télesem balonu, aby byly zamezeny
prilisné vykyvy balonu, a opatfen motorem petro-
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lejovym, jenz vyvinul hnaci silu 11*5 kg. Positivnich
vysledkd nedodélal se vSak tento balon, jenZz se da-
leko nevyrovnal svym predchldcim a kone€né stizen
byl nepfrilis prijemnym padem. Santos-Dumont zho-
tovil pak jesté asi 15 balonl, na nichz vystfidano
mnozstvi detailnich zafizeni (obr. 1.,2.a3.). Nékdy da-
rily se plavby dosti dobre, Casto vSak koncCily katastro-
fami, jez vyborné svédCi o nemoznosti uciniti z balonu
dopravni prostfedek praktického vyznamu. Katastrofy
byly razu velmi rlizného. Nékdy pretrhaly se zavésné
SAlry, jez pak Santos-Dumont nahradil s vyhodou
pianovymi strunami, jindy opét balon, nestejno-
meérné zatizeny, zlomil se témeér ve dvi. U Puteaux
byl balon vinou motoru ve velkém nebezpecCi explose,
balon C 5. praskl a spadl na budovu Trocadéro, v za-
toce u Monaka spadl balon C. 6. do more a p.
Santos-Dumont byl uvadén stale do nejrozmani-
téjSich nebezpeCi Zivota, z nichz vzdy jen dik sve
chladnokrevnosti a zruCnosti Stastné vyvazl. Velmi
pékného vysledku dodélal se r. 1901 balon ¢. 6.,
jehoz elegantni, z bambusovych tyCi sestavena dlouha
lodka nesla lehky, pomérné velmi silny motor o 16 HP.
Balon za velikého ucastenstvi proletél drahu 6 km ze
Saint-Cloud k Eiffelové vézi, obletél tuto v pékném
oblouku a vratil se pomalu proti vétru zpét. Cela
plavba trvala 30 minut a nékolik vtefin, primérna
rychlost dosazena byla 7—8 m za vtefinu. Ackoliv
plavba trvala o nékolik vterin déle nez 30 minut,
jak bylo ustanoveno, byla prece Santos-Dumontovi
pfisouzena cena Henri Deutsche 100.000 frankd.
Tyz balon stizen byl pak mnohymi nehodami.
Uvazl na korunach stromlU v Bois de Boulogne
a potopil se dvakrat v zatoce Monacké, kde
méla byt vyzkouSena pusobnost vleéného lana
na vode.
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Posledni dobou se Santos-Dumont, jenz se mezi-
tim vénoval s Gspéchem pokusim s dynamickymi
letadly, vratil opét k balonm. Postavil stroj formy
t. zv. smiSené, pusobici jednak jako balon, jednak
jako letadlo dynamicke, jejz vSak nutno zaraditimezi
balony. K balonu o malém obsahu asi ioo 3 pfi-
pevnéno je vzadu svislé kormidlo tvaru pravidel-
ného Sestithelnika o uhlopficné 2 a pred nim
jsou dvé latkové plochy aeroplanové, z nichz predni
tvofi, jsouc otoCnd kol vodorovné osy, kormidlo
vyskove; zadni je pevna. Celkova vaha jest o 130
VetSi nez unosnost balonu, tedy stroj tento nestoupa
sam sebou vzhiru, nybrz vzlet docili se teprve plso-
benim vrtule a naklonénych ploch.' Motor Antoinette
0 vykonnosti 50 HP pohani pfimo vrtuli, jez do-
cili tazné sily az 50 kg. Za motorem je misto pro
Clovéka. Stroje tyto jsou nevhodné kombinace balonu
a letadla mechanického. Maji vSechny nevyhody ba-
lonu a vyhody stroje Cisté mechanického nemohou se
uplatnit, ponévadz jim prekazi téleso balonu. Nemo-
hou se proto doCkat stroje smiSené zadné budoucnosti.

Vyznacnym balonem je fiditelny balon hrabéte
de  lavaulx (r. 1906). Balon jé dlouhy 325 pra-
méru 65 m a pojme 720 m3 plynu.

Obal je zhotoven z lehke kauCukované latky
0 velké pevnosti, jez je schopna udrzeti bezpeCné
vnitini pretlak 30 em vodniho sloupce. Balon kompen-
sacni je spojen s ventilatorem, jenz obstarava proud
vzduchu, pokud se toCi vrtule. Tlak vzduchu, asi 20 em
vodniho sloupce, reguluje se zaklopkou. PojiStovaci
zadklopka, na zadni Casti balonu pripevnéna,
otvira se prfi 35 em wvnitfniho tlaku. Sympa-
tické jest wusporadani balonu. Mezi lodkou a ba-
lonem je jakysi vyztuzeny “nosnik, v jehoz ose
vpredu pusobi vrtule; vzadu je kormidlo. Nosnik
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tento je spojen s balonem pomoci mnoha zavésnych
$ndr, jez vedou k jakymsi dvéma Svim podélnym, a
zaroven nese lodku z ocelovych trub. Motor je Ctyr-
valcovy o vykonnosti 16 HP, vazi 80 a pohani
dvouramennou vrtuli 3 m prdméru, konajici normainé
900 obratek v minuté. Celkova vaha balonu je 555 kg.

Dne 30. Cervna 1906 byly zapocaty s timto ba-
lonem zkousky, jez se celkem velmi darily. Balon
vydrzel 1 nékolik hodin bez prestani manévrovati
ve vzduchu. | nasledujiciho roku po malych zménach
na balonu dafily se vzlety.

Tento balon, konstruktivné velmi pékné uspo-
radany, zasluhuje pravem, aby byl uveden mezi ty-
pickymi balony. Nesmime ovSem ocekavat vysledk(
lepSich, nez jakych je vibec balon schopen dosahnouti.

Roku 1896 zapocal inzenyr Julliot svoje studie
aeronautické. Skoro celych 10 let bylo potfebi, nez
dospély projelCty jeho k definitivnimu provedeni.
Financovan bratfimi Lebaudy, mohl Julliot sestrojiti
riditelny balon, jehoz vykony dosud nebyly Zadnym
jinym prekonany. VSeobecné znameé balony, zvané
,Lebaudy", ;,Patrie”, ~.République”, ,,Démocratie*,
jsou vSechny tehoz typu.

Délka balonu Patrie (r. 1906; obr. 4.), s nimz
provedeno nejvice nejzdafilejsSich pokusl, méFi 60 m
a nejveétsi pramér je io-3 m. Krychlovy obsah jeho
je 3150 m3K udrzovani stalého tvaru
opét osveédcCeného prostiedku — totiz kompensacniho
balonu, jenz méa tvar tez prodlouzeny a jerozdélen
dvéma svislymi nahofe i dole dérovanymi sténami
na 3 oddéleni. Do stfedni komory vhani se s malym
pretlakem vzduch ventilatorem, jenZz mlzZze dodati
1 m3vzduchu za vtefinu. Pfi pohledu se strany tvofi
balon jaksi trojuhelnik, v jehoz spodnim vrcholu je

v Vv v/
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jsou v nejspodnéjSim bode. Horni vodorovnou stranu
trojahelnika tvofi vlastni balon. Toto usporadani
pojistuje balonu znamenitou rovnovahu. Aby stabilita
byla jesté dokonalejSi, a aby zamezeny byly trhavé po-
hyby obalu balonového, byla umisténa pod nim Si-
roka, dobfe vyztuzena, vodorovna plocha a k ni
teprve pripevnén obal balonu. Plocha tato, 21*%% m
dlouha a o nejvétsi Sifrce 6'05  ma povrch 98 m2
Uprostfed po stranach této plochy byly umistény
pozdéji pri balonu Patrie dvé mensi vodorovné
sklonitelné plochy, slouzici za kormidla vysSkova.

Za velkou plochou stabilisacni umisténa jesSté
kormidla horizontalni i vertikalni ve formé Sipu. Na
balonu samém umistény pak podle navrhu setnika
Renarda vzadu dvé plochy stabilisacni tvofici Kkriz.
Plochy tyto byly zhotoveny z ocelovych trubek, vy-
ztuzeny ocelovymi draty a potazeny po obou stranach
bavinénou latkou.

, Od stability balonu a stalosti jeho tvaru zavisi
Uplné rychlost, které mize balon bez nebezpeci do-
sahnouti; to je t. zv. kritickd rychlost. Pfi balonu
Lebaudyové byla tato rychlost 11'8 m.

Lodka balonu je podlouhlé formy a opatfena
motorem, umisténym uprostied. Vrtule plsobi po
stranach lodky a daji se naklanéti. Pfevod od mo-
toru déje se konickym soukolim. Aby se tazna sila
vrtuli plsobicich pfi lodce snadno na balon prenéasela,
je lodka na predku spojena nékolika ocelovymi trub-
kami s velkou plochou stabilisacni pod balonem umi-
sténou. Pro snadnéjSi pfistani jest utvofen pod lod-
kou jakysi kyl z ocelovych trubek. Posadka balonu
sestava normalné ze tfi muzd, balon mize vSak
unésti i 6 lidi. Lodka je vyzbrojena vSemi moder-
nimi pfistroji meteorologickymi a je take zvlasté
zafizena pro  vojenskou sluzbu pozorovaci.
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Jiz vystupy s ,,Lebaudym®, jenz byl umistén
v remise v Toulu, se velmi dobre zdafily. Vyjma ne-
hod, kterymi je stizen kazdy balon se stejnou
pravdépodobnosti, nebylo shledano na balonu po
mnoha plavbach zadnych poruch. Balon ,,Patrie”,
zhotoveny na zakazku podle vzoru ,,Lebaudy”, byl
dokonCen 15. listopadu 1906. lhned konany s nim
mnohé plavby v okoli Pafize (obr. 5.), jichz se suCast-
nily hlavné vojenské kruhy. Plavby opakovany iroku
nasledujiciho a nejvétsi z nich byla 23. listopadu 1907

z Chalais u Pafize do pevnosti Verdun (238 pro
kterou byl balon urcen! Plavbu tuto vykonal balon
primérnou rychlosti 34 km 111 za hodinu.

Dne 29. listopadu 1907 konal Dbalon Patrie
plavbu ze své remisy v Belleville u Verdunu.
Elektrické zapalovani selhalo vSak pfi této plavbé,
motor vypovedél sluzbu a balon byl nucen pristati
u osady Souhesmes-la-Grande. V bouflivé noci ze
dne 30. listopadu na 1. prosinec byl balon pod Sirym
nebem zakotveny dlouho zmitan a ani posadce 200
muzl nepodafilo se jej udrZeti. Balon unaSen .byl
vétrem s velikou rychlosti a Casti z ného nalezeny
az v Irsku. Tak neslavné skonCil balon, provazeny
uspéchy po celou dobu své existence.

HenrnDeutsch delu Meurthe, nad
rovatel snah aeronautickych, dal si zhotoviti v dil-
nach i1 u nas znameého inzenyra aeronauta Eduarda
Surcoufa za spolupracovnictvi inzenyra
balon nazvany ,,La Ville de Paris”. Téleso balonu
jest obvyklé formy. Hlavni dosud nepouzité
zafizeni jest 8 trubek z latky balonové, jez souvisi
s obsahem balonu a jsou usporfadany na zadnim
konci balonu ve formé kfize, tak ze tvofi se jimi
jaksi stabilisacni plochy, analogické plocham balonu
Lebaudyho.



Olr. 5. Balon ,Patrie’ nad Pal{Zi. Fotografovéno s viZe Eiffelovy.
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Lodka je dlouha, prostorna, tak ze se vzducho-
plavci mohou po plosiné nékolik metrd dlouhé volné
pohybovati. Co do rozmérl odpovida balon asi ba-
lonu Lebaudyho. Je 62 mouhy a ma obs
plynu.

Balon, umistény v remise v Sartrouville, konal
po nékolik let bez poruSeni dobré sluzby, jen jeho
lodka spuchrela byla pozdéji vymeénéna za novou.
Vysledky svymi nezlistaval daleko za Patrii a po ne-
Stastné katastrofé tohoto balonu byl nabidnut a daro-
van majitelem p. Henri Deutschem vladé francouz-
ské k Gcelim vojenskym a nastoupil misto veVerdunu.

Snaha dosahnouti pevného tvaru balonu, jenz
by nepodléhal tak snadno ani zménam tlaku vzduchu,
ani prouddm vzduchovym, vedla konstruktéry
k tomu, zhotoviti celou kostru balonovou z kovu.
Tim bylo by odpomozeno velkym obtizim, jez
zplUsobuje proménlivost tvaru balonu, jako: ztrata
rovnovahy, jednostranné namahani sité i obalu,
zména odporu vzduchu a spojené s tim nebezpeci
protrhnuti nebo splasknuti atd. Provedeni toho neni
vSak tak snadné. Sestrojeni kostry ohromnych roz-’
mérd, jez ma byti velmi lehka a velmi pevna, potkava
se samo sebou s velikymi obtizemi. Kostra,
| kdyz je sebe lehCi, zatézuje znaCné balon, jenz,
ma-li miti dostatecnou nosnost, nabyva rozmér
obrovitych. NebezpeCi splasknuti sice odpeda, za to
vznika nové nebezpeCi poruseni kostry, pripadné
zlomeni balonu plsobenim odporu vzduchu.

Typickym balonem tohoto druhu je balon hra-
béte Zeppelina, ktery se dodélal nedavno slusnych
(spéchd.

Roku 1898 postavil hrabé Zeppelin prvni velky
balon s aluminiovou kostrou. Balon byl 128 m dlouhy
0 obsahu 11.300 m3sodiku. V rozmi
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nebyl do té doby zadny jiny balon zhotoven.
Balon Dbyl rozdélen pficnymi neprostupnymi sté-
nami na 6 komor. Tim je rozdélen plyn stejno-
mérné po celé délce valcovitého dlouhého ba-
lonu a stabilita balonu tim umoznéna. Kolem
celého balonu jest jeSté jeden obal, takze
vznika mezi atmosférickym vzduchem a obsahem
balonu jeSté vrstva vzduchova, jez ma za ucel vy-
rovnavani teplot a zamezuje poruSeni rovnovahy
balonu vlivem slunecnich paprskd.

Zatizeni rozdéleno na 2 lodky; na kazdé z nich
je 16 HPDaimlerdv motor, jenz pohani 2 vrt
umisténé po stranach balonu.

Dne 2. Cervna 1900 zdaril se poprvé vzestup
a balon tézky 10.500 kgdosahl rychlosti
vtefinu a opsal nékolik kfivek ve vysi. Draha jeho
byla méfena trigonometricky. Vertikalné kormidlo
pracovalo pri této rychlosti uspokojive.

Po mnohych nesnazich podafilo se Zeppelinovi
dokonCiti r. -1905 novy zlepSeny balon (obr. 6. a 7.}.
Kostra jeho byla provedena daleko pevnéji ve
tvaru Sestnactibokého hranolu délky 126 m, pri-
méru 11*7 m, o obsahu plynu 10.396 . Lodky,
plovouci na vodeé, vyzbrojeny byly kazda motorem
Mercedes 85 HP. Napred i vzadu na balonu bylo
umisténo kormidlo vertikalné i horizontalné, vzadu
pak byly pripojeny na téleso balonu Ctyfi stabili-
sacni plochy. Motory pohanély 4 vrtule trilopat-
kové, umisténé jako drfive po stranach balonu.
Lodky byly spojeny mezi sebou telefonicky. Mezi
nimi byla napiata vertikdlna podélna sténa stabili-
sacni, zamezujici pficné kyvani balonu a zkrou-
ceni kostry.

Celé vypraveni balonu bylo provedeno s velikou
péCi a ohromnym néakladem. V Manzeli na Bo-
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damském jezefe postavena bouda, v niz spocival
balon na pontonech. Vytazeni balonu z boudy, jez
délo se pravidelné za pomoci vleCného parniku,

ot

Obr. 6. 'a 7. Zeppélinﬁv balon na‘jezeFe Bodamském.

bylo velmi obtizné. Stalo se, ze byl balon pfFi této ope-
raci vétrem vanoucim se strany zlomenhiebo Castecné
do vody ponoren. Bezpecné mohlo byti provedeno vy-
tazeni jen tehdy, kdyz val vitr od prfedu. Manipulace
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s timto ohromnym kolosem vyzadovala celé posadky
dobfe vycviCeného personadlu a peclivych pfriprav.
Pres to mohly byt plavby uskutecnény jen za klid-
ného pocCasi bez katastrofy.

Zdokonalenim detailnich zarizeni lze ovSsem do-
sahnouti Casteénych Gspéchd, Ze vSak jimi neni roz-
feSen problém, je-li podstatny princip stroje ne-
spravny, jest ocividno.

Balony, jichz vznosna sila spoCiva v rozdilu
meérnych vah vzduchu atmosférickeho a plynu ob-
sazeného v balonu, mohou dosahnouti pfi mérné
vaze vzduchu i'29, vodiku 009 a svitiplynu o055,
vznaseci sily 12 kg pro 1 m3 je-li balon naplnén
vodikem, 074 kg, je-li naplnén svitiplynem.

Abychom zvedli téleso balonové, vyzbrojené
motorem, vrtulemi, kormidly, rlznymi mechanismy,
| pritézi, jiz ani fiditelny balon postradati nesmi, je
nutno, aby balon obsahoval tisice krychlovych metrd
plynu. Balonu kulovému, kde obal je napétim
vnitfnich plynd stejnomérné namahan, neni velikost
tak na zavadu, hlre jest u balon( fiditelnych rliznych
forem, kde jedna se o stalé udrzeni plivodniho tvaru
balonu, a kde nasledkem toho nutna jsou, zvlasté
pfi velkych balonech, rlizna vyztuzovaci zafizeni, jez
opét mnoho vazi.

S balonem velkym mozno dosahnouti lepSich
Uspéchl, hlavné je-li balon vhodné prodlouzen
a spravného tvaru, avsSak i takto dospélo se z di-
vodl konstruktivnich brzo hranice dokonalosti,
kterou prestoupiti neni jiz mozno.

Chceme-li dosahnouti rychlosti dvojnasobné,
musi byt silavrtuli ¢tyfikrat tak velka, aby prekonala
odpor rostouci se Ctvercem rychlosti, a k pfekonani
tohoto odporu musime pouziti motoru o vykonnosti
osmkrat tak velké. Pii tom vSak je nosna sila balonu
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stale stejna. ZvétSime-li obsah balonu, aby unesl
téZSi motor, zveétsi se zaroven”™i jeho odpor a balon
sam opét vice vazi. Poméry se az do jisté meze po-
nékud zlepSi, tim obtizngjSi je vSak ovladnouti
ohromné téleso balonu.

Dosud nebylo mozno dosahnouti ani rychlosti
13 ni za vtefinu, jez je nutna, ma-li se mluviti o plavbé
vzduchem, proudicim pravidelné rychlosti 10 m ve
vtering.

Pouzitim tuhych systém( nabyva téleso balonu,
jehoz kostra je sama sebou znacné tézka, rozmér
obrovitych. Vzestup i pristani takového ohromného
télesa je tak tézke, ze na pr. balon hrabéte Zeppelina
muZe se odvaziti snésti se jen na poddajnou hladinu
vodni. Na suché zemi by se rozbil nebo zlomil.

Kulovému balonu nelze upfiti velikou jeho
pfednost dosici snadno vysokych vrstev vzduchovych,
a pro Ucely meteorologické a pozorovaci zlstane mu
asi vzdy primat, nemizZeme vsak klasti nadéje v balon
riditelny, jehoz fiditelnost je ve skuteCnosti ne-
patrnd a velmi problematicka, jenz je nebezpeCny
| svou fragilni konstrukci i obsahem zapalnym.
DneSnim zajmim sportovnim a vojenskym snad
hovi, nestane se ale nikdy prostfedkem dopravnim
— strojem, Kk némuz smeéfuje celé aeronautické
hnuti.

Letadla dynamicka.

Velkého rozmachu nabyva za Ucasti tisicl nad-
Senych pracovnik( idea letu dynamického. Sub-
tilni stroje aerodynamické, dosahujici vznosné sily
a postupné rychlosti vyhradné vhodnym zuzitko-
vanim odporu vzduchu, jejz klade tento kazdému
télesu, kazdé ploSe v ném se pohybujici, feSeny jsou
dosud témito zpusoby:
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Bud pohybuje se plocha sklonénd o maly uhel
(6—10°) k horizontalni roviné vodorovné ku predu
a proud vzduchu zpUsobuje reakci vertikdlnou —
to jsou t. zv. aeroplany — nebo pohyb této naklonéne
plochy déje se v kruhu kolem svislé osy — heliko-'
ptery— anebo se pouzije konecCné slozitého pohybu
ploch, plochy stavi se v rliznych okamZzicich do riz-
nych poloh, na pf. klapky kridel mavajicich, Cimz
se charakterisuji orthoptery.

Aeroplany, v zakladni mySlence totozne s pa-
pirovym drakem, vyZaduji urCité horizontalné
rychlosti, jez musi byti stroji udélena, coz se déje
dosud temér vyhradné vrtuli.Vyzaduji tedy aeroplany
ku svému vzletu rozbéh po zemi.

Helikoptéry, jichz plochy nosné byvaji upraveny
jako plochy Srouboveé, dosahuji vzletu pfimo s mista,
potfebuji vSak ku svému pohybu horizontalnému
opét néjakého zarizeni, nejCastéji ovSem zvlastnich
vrtuli.

Orthoptery dosahuji nucenym pohybem ploch,
jichz poloha se obCasné meéni, obojiho effektu za-

.roven a stoji vtomto ohledu jaksi mezi obéma pred-
chozimi kategoriemi.

Hlavni tyto typy stroji mohou se vsSak velmi
rizné kombinovati.

Velika prednost aeroplanl je, Zze se zvétSovanim
postupné rychlosti nejen Skodlivy odpor CtvereCné
zvetSuje, nybrz i nosna sila CtvereCné stoupa. Neni
tedy rychlost jejich tak omezena, jako je tomu u ba-
lon, a umoznujic zvétSenim nosné sily téZz pouziti
silnéjSiho motoru, dosahuje hodnot mnohokrate
vétSich. Dosud ovSem nedosahly ani aeroplany
rychlosti vétSi nez asi 15—18 m ve vtefiné jednak
pro neekonomicnost motorické cCasti stroje, jednak
pro nebezpeCi, kterému je vydan TfidiC zvlasté pri
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strojich létajicich dosud blizko pfi zemi, a strojich,
jejichZz stabilita neni valnd. U vSech aeroplanl set-
kavame se s plochami ne rovinnymi, nybrz ve formeé
ptaCiho kridla ponékud vyklenutymi. Proud vzduchu
stlaCujiciho se pod plochou vytvofri jakési sedlo, na
jenoz prlhybu spoc¢iva aeroplan. Spravna kfivka
tohoto proudu vzduchu je podminkou stability a
ekonomie aeropland.

Riditelnosti ve smeéru vertikdlném a horizon-
talném dosahuje se u aeroplant primitivnimi rovin-
nymi kormidly.

Pri vzestupu meéni se energie pohybova na energii
polohy, rychlosti pfi nahlém vystupu rychle ubude
a musi byt motorem nahrazena, pri klesani meni se
energie polohy v energii pohybovou a stroj, podléhajici
zakonlm padu po naklonéné roviné, nabyva, klesaje,
rychlosti horizontalni. Zda-li se zaména tato dgje
usporng, t. j. s malymi ztratami energie, jest otazkou
konstrukce stroje. Vlivem této zdmény jsou mozny
i mnohametrové skoky vzduchem téz i u aeropland,
jez jinak stalého, dlouhého letu nejsou schopny.
Vlastnosti této helikoptéry uplné postradaji.

Umisténi vrtuli hnacich (propulsor(l) pred nebo
za hlavnimi nosnymi plochami nerozhoduje, jsou-li
spojeny s témito pevne.

Rovnovahy dosahuje se jednak vhodnym umi-

v v v
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kolem nosnych ploch co zavésu, jednak stabilisaCnimi
plochami daleko vzadu umisténymi, jez, vedeny
jsouce proudem vzduchu, udrzuji aeroplan v poloze
plvodné zaujaté. Téz usporadani ploch nosnych
nad sebou zvySuje stabilitu stroje. Poruchy, vzniklé
nepravidelnosti proudu vzduchoveého na jedné | loSe,
vyrovnany jsou plochami ostatnimi.
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Ze naklonéna plocha pfi urité horizontalni ry-
chlosti se zvednouti musi, vyplyva z jednoduchého
znamého fysikalniho principu. Sestrojeni stroje prak
tického, zivota schopného, unosneho, jenz musi ho-
vCti podminkam dokonalé fiditelnosti, spolehlivosti,
bezpecCnosti, je dlouholetou praci experimentalnou
i theoretickou mnoha pracovnikd, jimZz v brzké
budoucnosti bude odménou definitivni uskutecnéni
stroje velikého vyznamu.

Prikopnikem experimentd s aeroplany byl
Otto Lilienthal, jenz slétal s kuzelovitého pahorku
umeéle naneseného se svymi drakovitymi aeroplany
a proletél drahu 200—400 m. Rovnovahu udrzoval
jen pohyby svého téla, tedy jen zmeénou téziste.
Po nestastném padu, zplsobeném nahlym na-
razem veétru, jenz prevratil pristroj a zavinil 1 smrt
vzduchoplavcovu, nastalo dlouhé intermezzo v po-
kusech aeronautickych. Vyznamu nabyly pokusy
provadéné systematicky v Americe Chanutem
a bratfimi Wrighty, ve Francii kapitdnem Fer-
brem, ArchdeaConem, Delagrangem a mnohymi ji-
nymi. Pokusné tyto aeroplany, postradajici motoru,
sestrojené podle vzoru Hargrave
vitych, jevily se dosti stabilnimi. Sestavaji pravi-
delné ze dvou pricnych, udzkych ploch nad sebou
poloZzenych a spojenych spolu pfickami nebo verti-
kalnymi sténami. Pri apparatech bratri
lezel vzduchoplavec na spodni ploSe nosné a pohy-
boval kormidlem vyskovym vpredu a kormidlem
svislym vzadu umisténym.

0. Chanute zavésil se prosté rameny pod spodni
plochou a meénil smér a sklon podobné jako Lilienthal
zmenou teézisté. Jeho pfristroj byl opatfen vzadu kor-
midlem ;nosne plochy vykazuji velmi pékné zakriveni,
jehoz pouzito pak pfi vSech nasledujicich aeroplanech.
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Ve Francii provadény tyto pokusy se stroji
shodnymi s americkymi, a sice Archdeaconem a set-
nikem Ferbrem na moirském pobrezi v Merlimont
a pozdéji v Berk-sur-Mer. Na mirném svahu mof-
skeho pobrezi vypoustény byly apparaty, zvednutée
nékolika lidmi, proti mirnému vétru od more va-
noucimu. Draha proleténa, jez pfi urCité vaze a
ploSe stroje urcCuje jeho kvalitu, byla pomérné kratka.
Pristroj snesl se v mirném uhlu k zemi. Naraz pfi
pristani tlumen byl silnou vrstvou pobrezniho jem-
ného pisku. V mésté Berk-sur-Mer zalibily se pokusy
aeronautické obcanlm tak, Ze zalozen byl pozdéji
k péstovani téchto pokusu spolek, zvany ,,I’Aéroplane
Berkois".

Na kratkém letu aeroplanu nemohla vSak byti
jeho rovnovaha dobfe studovdna. Bylo potrebi,
aby se aeroplan vznaSel delSi dobu, aspon nékolik
minut ve vzduchu. Proto opustény byly pru-
pravné pokusy na pobrezi, a Archdeacon dal si
postaviti novy stroj o vétSich plochach nosnych,
opatfeny plochami stabilisaCnimi, jenz byl namon-
tovan na lehkych plovacich. Tento pfistroj dosahl
dosti péknych vysledkd. Pokusy konaly se v letech
19°5—6 zprvu na Seing, pozdgji na jezefe Zenevském.
Motorovym Clunem tazen byl stroj spoCivajici na
hladiné vodni, a nabyv nutné rychlosti horizontalnég,
vznesl se do vySe. Let trval pomérné velmi dlouho,
nékdy az 10 minut. Rovnovaha aeroplanu mohla
byti zcela dobre studovana a vyzkouSena. Témito
dlouhymi a pracnymi pokusy ustalil se nazor o moz-
nosti a praktickém vyznamu aeroplanu, o jeho pred-
nostech a vadach, a mohlo byti pfikroeno k umi-
sténi motoru a vrtuli na stroj.

Aeroplany, jez byly dosti stabilni, uvazany a
tazeny jsouce motorovou lodici, staly se Uplné ne-
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stabilnimi, jakmile byl na nich umistén motor, a kdyz
sila, drive stalého sméru, nahrazena byla vrtuli. Mo-
houce nyni zaujati libovolnou polohu v prostoru,
aeroplany vyzadovaly presneho vyvazeni, spravné
polohy tézisté a hbitého, zrucného manévrovani, coz
na vodé nebylo lze provesti. Mimo to stal se kazdy
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Obr. 8. Pohléd na stfedni ¢ast letadla Santos-Dumontova.

nedosti Stastny pad nepfijemnym pro stalé nebezpeci
utonuti. Proto tento zplsob experimentovani byl opu-
Stén a aeroplany byly opatfeny koly, obycCejné bicy-
kKlovymi. Prvni aeroplan tohoto druhu dal si zhotoviti
Santos-Dumont u firmy ,,bratfi Voisin“ v Billancourtu
11 Pafize. Komorovy tento aeroplan (obr. 8., 9.) mél
napfedu na dlouhém jakémsi krku kormidlo téz tvaru
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hranolového, urCené k fizeni vysky i k provadéeni
zatacCek, jez bylo proto zarizeno tak, aby se dalo vSemi
sméry sklanéti. Vrtule, pfimo spojend s motorem,
umisténa byla hned”za nosnymi plochami a konala
v minuté 900— 1000 obratek. Nosna plocha pristroje
bylas2m2 NavneéjSich krajich bylaumisténa pomocna
kormidla svisla, jez se nechala k vodorovné roviné
libovolné sklanéti. Pouziti jejich bylo vSak ve sku-
teCnosti illusorni. Stroj, postaveny na tfech kolech

Obr. 9. Pohled na letadlo Santos-Dumontovo od zadu.

bicyklovych a pohanény vrtuli a osmivalcovym
motorem ,,Antoinette” o 50 HP, rozjel se po rovinge,
a dosahnuv jisté rychlosti (asi 12—15 m), vznesl se.
Zrucnosti vzduchoplavcovou prodluzovany byly
stale lety zprvu kratké, az dosahly délky 50 m. To
znamenalo jiz veliky aspéch, jenz nabadal k dalsi Cin-
nosti. Zruénym fizenim kormidla dala se udrzeti
stabilita a tim se mohlo dosahnouti i vétsi delky letu.
Aeroplan Santos-Dumontlv prodélal celou Fadu
nehod dosti vaznych, jez vSak vyvazeny byly Gplné
uspéchem dosazenym dne 12. listopadu 1906 na louce
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Bagatelle, kdy Santos-Dumont ziskal cenu francouz-
ského aeroklubu v obnosu 1500 frankl, vypsanou
na prolétnuti nejméné 100 metrd ve vzduchu dyna-
mickym letadlem. Den tohoto vitézstvi byl slavny
pro vSechny nadSené pracovniky-aeronauty a vy-
znamny tim, Ze vzbudil ddvéru v aeroplany, pre-
svédCil o moznosti dynamického letu a povzbudil
mnoho jinych Kk intensivni slibné préci.

Velmi nesnadné udrzeni rovnovahy hlavné ve
sméru podelnéem nutilo umistiti kormidlo hranolo-
vité vzadu a vrtuli pred plochami nosnymi. Aby
novy aeroplan Santos-Dumontlv mohl dosahnouti
vetsi rychlosti, byl opatfen jen jednim kolem jednak
pro zmenseni tfeni, jednak pro naklanéni pfi roz-

béhu. Plochy jeho o rozpéti 11 I'l m nad sebou
poloZené, byly mnohem uzsi nez u aeroplani prede-
Sleho, mérily pouze 06 m ,aby zr

0 vzduch. Celkova nosna plocha byla 1632 Potah
latkovy byl nahrazen dievénymiplatyo3  tloustky,
coz mélo miti ten ucel, aby plochy nezménily svého
tvaru a neprohybaly se proudem vzduchu. Pres tato
dobra zarizeni konstruktivni nedosahl vsak tento
druhy stroj zadného uspéchu, jednak pro svoji malou
nosnou plochu, jednak nedostatkem rovnovahy.
Santos-Dumont zanechal pak téchto pokusl a dal
si zhotoviti pristroj systému smiSenéeho, odlehCeny
malym balonem.

SouCasné pracoval Blériot .cestou zcela ne-
odvislou. Roku 1900 sestrojil prvni létaci stroj,
jehoz kridla, majici podobu kridel hmyzu, pohybo-
vana byla motorem na kyselinu uhliitou. Nedo-
sahl vSak ani vznosné sily, ani pohybu kupredu.
Roku 1905, kdy jiz horlivée provadély se pokusy
s aeroplany, chopil se Blériot znovu dila, zhotovil
stroj podstatné odlisSny formou od hranolovitych
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aeroplan( a s timto strojem stcastnil se spolu s Arch-
deaconem pokusu na fece Seiné. Nosné plochy tohoto
letadla, jakoz i zadni stabilisaCni plochy byly ellip-
ticke, podle proudu vzduchu mirné ze spodu vy-
klenuté. Stroj, tazeny Clunem , ,Antoinette”, meél
velmi péknou stabilitu podélnou, chybéla mu vSak
pricna, coz zavinilo 1 pad aeroplanu, a Blériot by se
byl malem utopil. Ve spolecnosti s Voisinem, jenz
provadél u firmy Surcouf stavbu tohoto stroje, se-
strojil Blériot stroj novy. Elliptické stabilisacni
plochy byly ponechany, nosné plochy byly vSak na-
hrazeny hranolovitymi. Dvé vrtule o priméru 2 m
umistény za plochami nosnymi, pohanény jsouce
dvéma motory ,,Antoinette” o 24 a konaly
600 obratek. Povrch nosnych ploch byl 47 2 povrch
ploch elliptickych asi 26 m2 Vaha stroje byla
430 kg.Pokusy daly se na jezefe Enghienském
(obr. 10.). Aeroplan zvedl se snadno s hladiny vodni, a
rychlost dosazena vlastnimi vrtulemi byla téz uspoko-
jiva, asi 30 km za hodinu. Rovnéz zprvu obavané pfi-
stani mélo hladky pribéh, a ponévadZ nebylo se obéa-
vati, Ze by se aeroplan pfistdnim na pevné zemi rozbil,
byl pro snazSi experimentovani opatfen koly. Na
louce Bagatelle, pravé téhoz dne, kdy Santos-
Dumont ziskal cenu aeroklubu, stizen byl vSak
aeroplan vinou pry mechanika vaznou nehodou
a pokusy byly prozatim preruSeny.

Dalsi aeroplan Blériotiv (obr. 11.) byl zcela od-
lisSny od predchozich, jednoplochy, s kridly ponékud
podobnymi kridlim vznasSejiciho se ptaka, na koncich
dozadu vyhnutymi ana okrajichvzh(lru vyklenutymi,
aby se umoznilo unikani vzduchu po stranach na-
horu a prispélo se k udrzeni rovnovahy stroje. Aerp-
epian byl potazen pergamenovym papirem velmi
pevhym a lehkym, jenz mimo to vykazuje i koeffi-

MATICE LIDU: NejznamenitéjSi objevy. 12



cient tfeni o vzduch daleko mensi, nez je tomu
u latky. Plocha byla jen 13 m2a motor ,,Antoinette"

0 vykonnosti 24 HP.Tazna sila vrtule pi
kach byla 80 kg.Kormidlo stroje bylo umisténo na

Obr. 10. Pokusy Blériotovy na jezefe Enghienském.

jakémsi krku na predku stroje. Ani tento aeroplan
nedodélal se zadného Uspéchu a hned prvni pokusy
ukazaly jeho nedostatecnost.

Pronasledovan ustavicnymi nezdary, opustil Ble-
riot oba tyto systémy a zbudoval novy stroj podle
typu Langleyova (obr. 12.). Z pocatku nebylo mozno
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dosahnouti Zadané rychlosti, aby se aeroplan vznesl,
ponévadz vrtule primeéru r8 m o stoupani i praco-
valy neekonomicky. Teprvezmensenim stoupéanivrtule
na 0-9m zvySen byl jejich effekt tak, Ze se aeroplan
vznesl. Po té nasledovala jiz fada zdafilych letd,
pfi nichz aeroplan vystoupil az do vySe 25 m, Cehoz
do nedavnéa nebylo dosazeno. Bylo vSak nutno premi-
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Obr. 11. Spatné pFistani ptakovitého letadla Blériotova.

v Vv = wv

valeCkach. Zmeéna polohy tézisté méla tak velky
vliv, ze nebylo nutno uziti zadneho zvlastniho kor-
midla vyskového. Prilis citlivé a choulostivé regu-
lovani vysky mélo vSak ten neblahy nasledek, ze aer6-
plan, uletév zprvu pfi jednom pokusu drahu asi
150 m, sfitil se s vySe 12 m stfemhlav dol(. Blériot

12*
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byl zranén a aeroplan se rozbil; pouze motor zlstal
nedoknut.

Zcela neodvislé od ostatnich pracoval Samuel
Pierpont Langley, professor astronomie a fysiky na
université v Pennsylvanii, vydav zprvu pékné theo-
retické prace o aerodynamice. Roku 1891 vénoval
se praktickym pokusim se svymi originalnimi léta-
cimi stroji, jichz podstatnou znamkou jsou dvoje

'‘Obr. 12. Let"Blériotova~aeroplanu~¢."6.

nosné plochy za sebou umisténé. Vrtule pracuji pravi-
delné po obou stranach lodky mezi témito plochami.
Langley zhotovil zprvu 6 modeld tohoto typu. Prvni
étyfi vlbec nelétaly. Paty a Sesty letély vyte¢né az
na dalku 1 km, nesndze vSak plsobilo, Ze musily
byti uplné spravné vypoustény, coz se zdafilo jen
zfidka. Povzbuzen témito uspéchy, jez ziskaly mu
slavné jméno, odhodlal se Langley postaviti stroj ve
skuteCné velikosti, aby unesl ¢lovéka. Za ucasti vo-
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jenskych kruht, obdrZzev subvenci 250.000 frankd,
postavil Langley po pétileté praci prvni stroj o vaze
377 (s fidicem), nosném povrchu 97 w2 s motorem
pétivalcovym o vykonnosti 52 vazicim jen asi
55 kg.Narfece Potomaku postavena 11apontonech velka
bouda, jejiz horejSi podlaha zarizena byla pro vy-
pousténi stroje. Dne 7. fijna a 8. prosince 1903 vy-
pustén byl létaci stroj Langleylv, ale oba vzlety
nasledkem chybného vypousténi skonCily ne-
$tastné. Ridi¢ sfitil se pokazdé i se strojem
temer stfemhlav do feky a stézi byl za-
chranén od utonuti. Vojenské kruhy odeprely fi-
nan¢ni podporu dalSich pokust a professor Langley,
zachvacen byv pozdéji lehkou paralysou, zemfel,
nedoCkav se slavy ani uznani, ackoliv jeho stroj byl
prvni s motorickou, hybnou silou a v zakladni my-
Slence byl shodny se stroji pozdéjSimi, jez pracovaly
zcela dobre.

Velmi zajimavy jest aeroplan Vuillv svoji origi-
nalnosti. Jedina nosna plocha podoby netopyfich
kiidel da se odmontovati a sloziti pro pohodli pfi
transportu. Solidni kostra z ocelovych trub tvofi
soucast Ctyrkolového malého voziku s bicyklovymi
koly. Predni kola daji se nataceti jako u vozu. Blizko
pod plochou nosnou je vrtule pfimo spojena s mo-
torem na kyselinu uhliCitou. Motor je tvaru parnich
motorl typu ,,Serpolet*, kyselinu uhli¢itou dodava
ocelova bomba, jejiz obsah staci pri plné vykonnosti
25 HP po dobu 5 minut. Zvlastnim prehfivacem
dosahne se libovolného napéti plynu a vykonnosti
motoru. Plocha nosna spolu s vrtuli i motorem da
se ponékud nahoru a dold naklanéti a nahrazuje tak
kormidlo vyskové. ICely stroj vazi 245 nosna
plocha jeho je 20 ni-, primér vrtule 272 a
stoupani 2-35 m.~ A h
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Aeroplan, umistény v Montessonu blize Sar-
trouville, stanovisté fiditelneho balonu ,La Ville
de Paris", docilil z po¢atku velmi kratkych skokim
se podobajicich vzletll, pozdéji po zménach na mo-
toru a na ploSe stabilisaCni, pfipevnéné za nosnou
plochou, dosahl i delSiho letu asi 40 m. Hlavni ne-
snazi pri pokusech byl nedosti spolehlivy motor. Oby-
éejné v dalezitém okamziku selhal anebo vykazoval
vykonnost jen polovicni, nez bylo prfedpokladano, a
musil byt proto nahrazen benzinovym motorem
,Antoinette”. Stabilita stroje, pokud o ni miZeme
pri *kratkych letech uvazovati, zdala se dosti
dobrou. Na veliky uspéch aeroplan tento nema
vSak nadeéji.

Aeronautické prace danského inzenyra Elle-
hammera datuji se teprve od r. 1905. Prvni jeho
letadlo, o plochach ponékud podobnych Vin-
ovym, nevzneslo se pro svoji velkou vahu 275
Trivalcovy jeho motor o 9 HP vazil 163 kg. Druhy
aeroplan mél dvé plochy nad sebou postavene, péti-
valcovy motor chlazeny vzduchem vazil jen 34 kg
a vykazoval 30 HP\ vazil tedy jen 113  pro 1 HP.
Vaha celého stroje byla jen 125 kg. Takto upra-
veny aeroplan se jiz vznesl. Povzbuzen timto Uspé-
chem, pridal Ellehammer jeSté jednu plochu nad
stavajici dve, Cimz byla zvétSena nosna splocha na
37  m2Pri celkové vaze stroje i s Clovekem 205 kg
byl zatizen tedy 5 54 kg na 1 m2nosné plochy. Vrtule
umisténd ve vysi nosnych ploch, tedy pfimo v pl-
sobisti odporu vzduchu, kona v minuté 900 obratek.
Teziste jest 1’5 mpd centrem tohoto odpor
kormidlo pracuje automaticky ajeho princip je dosud
pfisné udrzovan v tajnosti. S timto aeroplanem pro-
vedl Ellehammer asi 200 letd u Kodané. Nejdelsi
z nich, 14. ledna 1908, byl 174 m.



Hlavni, co prispiva k Uspéchu, jest pouziti vice
nosnych ploch nad sebou. Proud vzduchu, jenz si
vytvori mezi plochami konstantni dradhu, dosahuje
jakési stability a vrtule, udrzovana ve spravne, stale
stejné poloze, miZe pracovat ekonomicky.

. — - Ty —y w‘q.

£0br. 13. Jednoplochy aeroplan R. Esnault-Pelterie.

Ellehammer tvrdi, Zze jeSté drive nez ziskal
Santos-Dumont cenu aeroklubu, proletél drahu
l00'w ve vzduchu. Let vsak nebyl ani officielne, ani
svedky zjistén.

Na podzim’r/i907'byly podniknutyjprvni pokusy
s jednoplochym aeroplanem Roberta Esnault-Pelterie,
vyznacnym nékterymi zvlastnimi detaily (obr. 13.).
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Na prfednim konci dlouhé lodky jest vrtule, poha-
nénd sedmivalcovym motorem o 30 jehoz valce
jsou véjifovité usporadany. Explose se stridaji vzdy
za 27 otaCky. Motor chlazeny vzduchem vazi jen
52  kg. Aochy nosné maji v pddorysu tvar lichobéz-
niku, jsouce pripevnény Sirsi stranou k lodce. Roz-
péti je 9'6 m,celkova nosna plocha 18 K
je jednoploché, horizontalné, vzadu umisténé a lze je
ve vSech smérech naklanéti; zastupuje tak obycejné
kormidlo horizontalné a vertikalné. Cely stroj je
nesen dvéma koly za sebou umisténymi, mimo to
jsou konce kridel opatreny téz malymi koly, takze
aeroplan rozjede se ponékud naklonén bud na pravo
nebo na levo, a dotkne-li se pfi letu konec kfidla zemé,
coz se hlavné v zataCkach snadno stane, nerozbije
se kfidlo. Vaha celého stroje je 230 kg, k tomu dluzno
pricisti jeSté 75 kg pro Clovéka.

Aeroplan fungoval velmi dobfe. Proletél drahu
150 m, zatocil se libovolné v kfivce 5, coz je dlilkazem
velmi dobrého plsobeni kormidla. Pohyby aero-
planu tohoto jsou nasledkem malé nosné plochy velmi
rychlé, i rychlost postupna je znacna, zavisic na
meérném zatizeni nosnych ploch, jez €ini v tomto pfi-
padé temér 17 kg na 1 mz

Rizeni stroje vyZzaduje, nasledkem jeho pfilis
rychlych pohybl, veliké zrucnosti a kazdy chybny
manévr kormidlem je pfiCinou ztraty rovnovahy
a padu, neb aspon nepfijemného, tvrdého narazu.
Podle zpravy ze dne 20. Cervna vzletl aeroplan
tento do vysky 40 m za letu délky 1500 se-
stup byl vsSak pfriliS nahly a Esnault-Pelterie byl
znacné zranen.

Tvarem ploch k tomuto velmi podobny je aero-
plan Gastambide-Mengin, jenz podnikl prvni let dne
8. Unora 1908. Nosna plocha je 24 m2 vaha stroje
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350 kg i s Clovékem. Vrtule 2 v prdméru, majici
stoupani 1*3m, je pohybovana motorem , Antoi-
nette”“ o vykonnosti 50 HP a dosahne se ji horizon-
talné rychlosti 16 m za vtefinu, pfi kterézto rych-
chlosti se aeroplan vznese. Aeroplan tento doletél
dale nez 150 m, vystoupiv do vySe 6 az 7 Chtégje
se vyhnouti stromu, pohnul mechanik fidici aero-
plan pfi jednom letu na louce Bagatelle rychle kor-
midlem, coz privedlo aeroplan z rovnovahy a mélo
za nasledek pad.

Tyto aeroplany o jednoduché ploSe nosné vy-
znacuji se rychlymi sice pohyby, pokud se tyCe vSak
stability, nemohou zavoditi se stroji komorovymi.

NadSen pozoruhodnymi vysledky aeroplanu
Santos-Dumontova, pocal se zabyvati malif Henri
Farman, rodem Anglican usedly ve Francii, pokusy
aeronautickymi. Zhotovil zprvu nékolik modeld,
s nimiz zkouSel planovani a to jednak v mist-
nosti uzaviené, jednak téz pod Sirym nebem.
Zmeniv. mnohé na modelech, dospél konecné
k modelu, jenz snesl se s pahorku asi 80 m vy-
sokého blize Vernonu, aniz se prekotil. Tento dlikaz
stability modelu staCil Farmanovi, aby se rozhodl
podle tohoto vzoru postaviti stroj ve velkém meé-
fitku. Stroj tento byl zkonstruovan a postaven v od-
borném zavodu bratfi Voisinld. Voisinové méli dfive
zavod spolu s Blériotem, pozdéji zaridili se sami v Bil-
lancourtu vyhradné pro vyrobu létacich stroju.
Z dilny jejich vysSly stroje, jez dosahly nejlepSiho
zdaru. Rozpéti nosnych ploch plvodniho Farmanova
aeroplanu mérilo 10°2m*)(obr. 14.). Plochy byly Siroké

*) Podle jinych zprav 12 Udaje o modernich le-
tadlech se v literature mnohdy velmi lisi. PFi¢inou toho je
jednak, Ze rozmeéry letadel jsou Casto znamy pouze z Ust-
niho podani, jednak, Zze letadla jsou velmi cCasto pozme-
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2 @ byly 1™ m nad sebou postaveny. Spo-
jeny byly spolu kolmymi drevénymi tyCemi.
Ve vzdalenosti 4/5 m za hlavnimi plochami byly
plochy stabilisacni 06 nozpéeti
jako plochy hlavni. Kostra ploch, zhotovena z jasa-
noveho dreva, byla vyztuzena priCnymi draty ocelo-
vymi se Sroubovymi spojkami, aby se dala podle po-
tfeby stahnéuti a napiati, a tvofila tudiz velmi do-
bfe vyztuzeny, pevny celek. Benzinovy motor znamky
Antoinette o. 50 HP, na spodni ploSe za sedadlem
umistény, pohanél pfimo vrtuli prméru 2'i m ostou-
pani TRredni kola nesouci hlavni plochy opa-
tfena byla silnyrri, zpruzinovym ustrojim, jez umoz-
nilo pozvolne zvedani stroje pri vzletu. Predni kor-
midlo vyskové i zadni vertikalné spojena byla $il-
rami s fididlem podobnym automobilovému, /jez
meélo vSak tu vlastnost, ze se dalo naklanéti do-
pfedu a dozadu. Otaceni kolecka mélo vliv na verti-
kalni kormidlo a zatacelo stroj, naklanéni tyce s ko-
leCkem mélo za nasledek zménu polohy vyskového
kormidla a tedy i klesani neb stoupani aeropland.
Vaha stroje i s Clovekem byla asi 500

Nutno bylo mnoho zméniti na stroji samém,
nez bylo po pracnych a namahavych pokusech do-
sazeno vzletu. Prace Farmanova odmeénéna byla
vSak brzo Uspéchem. Jiz pfi prvnim vzletu ukazal se
byti aeroplan velmi stabilnim a tato okolnost i ob-
divuhodna zrucnost a chladnokrevnost Farmanova
prispély nemalo k tomu, ze mohly byt vzlety usta-
vicné prodluzovany (obr. 15.). V Fijnu r. 1907 pro-
letél Farman drahu asi 300 m, Cimz prekonal
rekord Santos-Dumontlv. Brzo na to dne 26. fijna

novana. V officialnim Casopisu francouzském , L’ aérophile™,
ktery byl podkladem tomuto Clanku, vyskytuji se i o
letadlech francouzskych udaje nesfejné.
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komisse francouzskeho aeroklubu méla prilezitost
konstatovali let délky 770 m.

Dne 13. ledna 1908 proletél Farman na vojen-
ském cviCisti v Issy-les-Moulineaux za pfitom-
nosti ¢len( francouzského aeroklubu drahu vice nez
1 km ve smycCce, zaCez prisouzena mu cena Deutsch-
Archdeaconova v obnosu 50.000 frankl. Aeroplan
Farman(v, jenz ziskal tuto cenu, liSil se ponékud
od plvodniho. Pfedni nosné plochy, jez byly nad
sebou ve vzdalenosti 1*5 m, mely 10 m rozpéti a
2 m Sirky. Zadni dvé plochy, opét 15 m

nad sebou, byly 4 & prednimi, jejic

méfilo 27 m a Sitka 2 m. Vrtule méla prdmér 23 m
a stoupani 14 m. Letadlo vazilo 530 kg*) NadSeni
pfitomnych divakd bylo ohromné. Nebyl to jiz jen
skok, jen okamzita zameéna pohybové energie na
energii vysky, nybrz skutecny, vice nez celou minutu
trvajici let, jenz pusobil dojmem naprosto presvéd-
¢ivym a dokazal bezpecné, c¢eho muizeme ocekéavati
od aeropland. Konstruktérim dana jest dobra di-
rektiva a pro pristé neni jiz nutno provadeéti zbytecné
celou fadu experimentll. Rozméry aeropland, véha
pfipustna, meérné zatizeni nosné plochy, nutna vy-
konnost motoru, tazna sila vrtule atd. jsou, byt
| ne jesté vedecky, aspon priblizné pokusy stano-
veny a lze bezpecné udati o novém kterémkoliv
aeroplani urcité vahy, plochy, sily vrtuli, atd.,
vznese-li se.

SouCasné s Farmanem ziskal v posledni dobé
v aeronautice slavného jména sochai Leon Dela-
grange. Delagrange zabyval se jiz fadu let pokusy
aeronautickymi, sucastnil se pokust s aeroplany bez

*) Udaje tyto jsou z tovarny ,,Fréres Voisin" v Bil-
lancourt.
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motorl, pozdéji postavil komorovy aeropian, s nimz
provedl mnozstvi pokust a zazil téZz rlznych
nehod. Aeropian jeho byl jen malo odlisSny od
aeroplanu Farmanova a konstruovan téz firmou
,,Fréres Voisin“ jako aeroplan Farman(lv. Nésledkem
toho, ze byl aeroplan, jehoz stabilita nebyla dosti
pfesna, konstruovan priliS lehce, podlehl cetnym na-
razm pfi padu, jimz mnohdy dosti zdafily let koncil.
Po uspéchu Farmanové dal si Delagrange zhotoviti
aeroplan téemeér totozny s Farmanovym opét u bratri
Voisinn (obr. 16.). Pokusy deély se v breznu r. 1908.
Aeroplan fungoval vyteCné. Dne 17. brezna proletél
drahu 200 metrd, 20. bfezna dosahl jiz letu 700  Dne
21. brezna obletel Farman, jenz soucCasné experimen-
toval na cvicisti v Issy-les-Moulineaux, témeér trikrate
kruhovou drahu o celkove délce 2004 8 m, jez byla
Cleny aeroklubu officielné uznana. Téhoz dne uletél
Delagrange v kruhu délku 1.500  Vecer letéli Dela-
grange spolu s Farmanem na DelagrangeovC aero-
planu, jenz bez jakékoli poruchy pfi pristani snesl
toto nadmeérné zatizeni.

LeC i tyto Uspéchy prekonany byly daleko dne
11. dubna 1908 letem Delagrangeovym delky 10
ktery trval téemeér celych 10 minut.

Pres velkou pomérné stabilitu vSechny tyto
aeroplany, nevyjimaje ani Farmanliv a Delagran-
gellv, vyZzaduji velmi zru¢ného a rychlého fizeni,
kazdy chybny pohyb kormidla rusi rovnovahu stroje
a je potom velmi nesnadno, ne-li nemozno, privésti
aeroplan do puvodni spravné polohy. Rusi-li rovno-
vahu stroje nepravidelny vitr, opirajici se o velké
nosné plochy, je téZko plsobiti pomérné malym kor-
midlem proti tomuto ucCinku a nestacCi zajisté lidska
sila, aby kormidlo mohlo buditi reakci proti silam
plsobicim na hlavni nosné plochy.
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Rovnovaha aeroplanu je relativni vzhledem
k obklopujicimu vzduchu a zavisla od smeéru a rych-
losti proudu vzduchu. Orientace na aeroplanu je
znacné nesnadna, zvlasté ve veétSich vyskach, kdy
jest aeroplan vzdalen od predmétl okolnich. Po-
myslelo se na to, sestrojiti zvIastni pristroje udava-
jici ustavicné polohu aeroplanu, le¢ takovy pfFistroj
zaujal by pozornost vzduchoplavcovu a spiSe by
jesté orientaci stizil.

Je-li podminkou, aby kdokoliv mohl na aero-
planu létati, je nutna absolutni stabilita aeroplanu,
jenz musi svoji polohu zachovati automaticky, sta-
bilita vzhledem k prostoru, a nejen vzhledem Kk ob-
klopujicimu jej vzduchu. | v tomto sméru bylo jiz
pracovano. Navrhovano bylo pojistiti stabilitu
gyroskopy, leC tyto zvétsSi znaCné vahu aeroplanu, se
kterou dosud nutno velmi Setfiti.

Aeroplan Urbank(lv, jehoZz konce nosnych ploch
a ocas jsou pohyblivé, vyznacuje se zvlastnimi gyro-
skopickymi regulatory, které pri jakémkoliv na-
klonéni aeroplanu zapnou pomoci elektromagneticke
spojky motor k pfislusné transmissi, tak ze se Casti
nosné plochy neb kormidlo podle potreby skloni auve-
dou aeroplan do puvodni polohy, anebo téz, aby
rychlost aeroplanu proti ménlivému vétru mohla byt
regulovana, svine se ¢ast nosné plochy na valce. Regu-
latory sice funguji, aeroplan cely je postaven, neni
vSak vinou konstrukce schopen vzletu, ¢ehoz mélo
byti dbano v prvé rade.

Upravi-li se plochy nosné co gyroskopické ko-
touCe rotaCni, jez kyvajice, automaticky reaguji na

v =V

jisténa jest aeroplanu stabilita dokonala i moznost
snadneho pohodIného fizeni.



Mnozstvi novych, dobrych idef i detailll mozno
uplatniti pfi zdokonaleni aeroplant, a mnoho préace
duSevni i fysické bude jeSté potfebi, nez stane se
aeroplan skuteCnym dopravnim prostfedkem. Prace
vykonana je korunovana uspéchy, cesta az dosud
zaujata je mnohoslibna.

Helikoptéry, Sroubolety, dosahuji stoupani a
vzletu pusobenim vertikalnych nosnych vrtuli; vzlet
déje se s jednoho mista, stroj nemusi se rozjizdet.
Od vrtule hnaci lisi se vrtule nosné jen malym stou-
panim Sroubovice. Jsou-li tyto vrtule malych roz-
mérl, musi se otaceti priliS rychle a zpUsobuji prilis
prudky proud vzduchu smérem doll, coZz znamena
ztratu motorické sily; mimo to ma i odstrediva sila
nepfiznivy vliv na ekonomii vrtule. Proto hotovi
se pravidelné vrtule nosné velkych rozmérd.

Redenim lehkého motoru bylo umoznéno pomy-
Sleti, aby nosna vrtule unesla nejen svlj motor, nybrz
i piivazek — Clovéka. Pozadavek tento je v3ak velmi
tézky; kdezto, tazna sila hnaci vrtule aeroplanl je
jen zlomkem celé vahy aeropland, musi vrtule nosna
pfekonavati celou vahu stroje a pUlsobiti stejnou
silou vzhlru. Mimo to stroje na tomto zakladé zbu-
dované daleko nejsou nejjednodussi, jak se dfive
tvrdilo. NestaCi jen vznésti se a zachovati stalou
polohu v prostoru, hlavnim pozadavkem kazdého
letaciho stroje je téz rychly pohyb horizontalny
a tento musi byti u helikoptér obstaravan dalSimi
vrtulemi, anebo nutno, aby osa nosnych vrtuli dala
se nakloniti Sikmo kuprfedu. Tim ovSem se ne-
prospiva ucinnosti vrtuli nosnych a je ti*ba daleko
vetsSi motoricke sily.

Stabilita jedné vrtule dole zatizené je znacCna,
jakmile vSak pracuje vrtuli vice, jest opét zadoucno,
aby jejich sila byla regulovana, jinak by se cely stroj
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ustavicné kymacel. Téz s prospéchem ,je pouziti
ponékud volné ulozenych os, aby mohly nastati
fyroskopicke pohyby vrtuli, aaby se ndrazy vzduchu
neprenadsSely pfimo na cely stroj, coz provedeno je
na stroji bratfi Bréguetl, zvaném ,,Giroplane". Ku
fizeni sméru pfi pohybu horizontalném je tfeba po-
uziti kormidel anebo zvlastnich vrtuli, anebo ko-
necné naklanéti osy vrtuli hnacich. VSechny tyto
mechanismy komplikuji konstrukci a stroj tohoto
druhu neni pravidelné o nic jednoduSSi nez aero-
plan. Mimo to neskyta helikoptéra v pfipadu po-
ruchy motoru dostatecnych opérnych ploch vzduchu
jako aeroplan a sritjla by se s velikou rychlosti. Proto
i Stastné feSeni téchto strojl vede konstruktéry pra-
videlné ku kombinacim s aeroplanem. Vrtulemi
nosnymi dosahne se vzletu stroje a dalSi pohyb
déje se pomoci aeroplanu a vrtuli nosnych, do
horizontalné polohy sklonénych.

Jest ovSem otazkou, zdali vyhoda vznésti se
s jednoho mista pfimo vzh(ru vyvazi nesnaze, vzniklé
komplikaci stroje a zavedenim novych, znacné ob-
tiznych mechanismd.

Prvni helikoptéra parni, kterou sestrojil inzenyr
Forlanini, vzlétla jiz r. 1877. Vlastnimi prostredky
se zvedla a udrzela ve vysi 13 m po dobu 20 vtefin.
V malém kotliku byla prehrata para o tlaku 12 atm.
Strojek udrzel se tak dlouho ve vysi, dokud neklesl
tlak na 6 atm. Ohnisté vSak nemohlo byti zvednuto
s sebou, ani zasoba vody, a proto doba vznaseni ne-
mohla byti prodlouzena.

Bratfi Armand a Henri Dufaux, konstruktéri
a vyrobci motocyklu zvaného ,,Motosacoche®, de-
monstrovali dne 12, 13, 14. kvétna r. 1905 v mist-
nostech aeroklubu v Saint-Cloud pred cetnymi in-
teressenty svoje vrtule, jez meély tvoriti soucast kom-

MATICE LIDU: Nejznamenitgjsi objevy. 13
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binovaného stroje a to helikoptéry s aeroplanem. Ctyfi-
vrtule byly umistény po dvou na spoleCnem hfideli
po stranach motoru, obé vrtule téhoz hridele ota-
Cely se timze smyslem a hiidele se otacely proti sobe.
Vrtule byly priméru 2 Cely strojek, motor
s vrtulemi i zasobou benzinu, vazil 17 Motor sam
se vSim prisluSenstvim vazil 45 kg a jeho vykonnost
pfi 1500 obratkach v minuté byla 31 PFi této
rychlosti konaly vrtule 250 obratek v minuté. Stro-
jek byl zavéSen na provaze vedeném pres kladky,
aby jeho vzlet byl omezen, vznesl se, jakmile”byl
motor uveden v ¢innost, rychle vzhdru, nacez musil
byt motor zastaven. Pokus tento opakovan byl
mnohokrate a zdaril se vzdy. Mimo to unesl strojek
jesté [privazek 6-5 kg. Na vystavé automobilove
v Zenevé vystaven byl r. 1905 model celého aero-
planu, sestavajiciho ze dvou dlouhych komor za
sebou umisténych, mezi nimiz byl motor s vrtulemi.
Poloha vrtuli vzhledem ke komoram aeroplanu dala
sej méniti. Kombinaci touto ma sé dosahnouti
I vzletu 1 pohybu horizontalného.

Za podpory prince Monackého provedl inzenyr
Leéger jiz r. 1905 stavbu helikoptéry ve velkych roz-
meérech. Stroj proveden byl v polovicni velikosti
a mél slouziti za zaklad stroji dalSimu. V hlavnich
rysech sestaval stroj ze dvou hlinikovych vrtuli o spo-
leCnéxse proti sobé se toCicich. Na trubkovych htide-
lich vrtuli byla zavésena tfinozka, nesouci vertikalné
kormidlo, Clovéka a prfivazek. Pohyb vrtuli obsta-
raval elektromotor umistény mimo stroj, spojeny
s vrtulemi Cardanovym prevodem. (Osa vrtuli dala
se vzhledem Kk tfinozce sklanéti, aby bylo tymiz
vrtulemi dosazeno i pohybu horizontalného. Primér
vrtuli byl 16 2* m; nejvétsi Sitka ramen 1*75 m.
Véaha stroje byla 85 kg. Pri pokusech pridaval se



— 195 —

na helikoptéru pfivazek, ktery byl na pocatku
pouze 25 kg,pozdéji vSak 100 kg, a vyk
elektromotoru byla souCasné zvétSovana. PFi pfi-
vazku 50 kg a vykonnosti elektromotoru 10

vznesl se pristroj tak prudce, ze se pretrhalo vSech

8 provazl, které jej zadrzovaly. Po opravé byly
provazy nahrazeny silnéjSimi a privazek zvétSen

na 100 kg. Vykonnost motoru byla zvySena asi na

12 HP, wvrtule konaly v minuté 60 obratek a
helikoptéra se vznesla.

Slaba konstrukce tohoto stroje pokusného vzala
brzy za své. Trubky hridele vrtuli se prekroutily”za
kratko a nebylo mozno pomysleti na stroj dalsi
podle tohoto vzoru. Francouzské akademii véd po-
dana zprava o experimentech i projektu, k prove-
deni jeho vSak vice nedoslo.

Z druhu helikoptér nejlepsimi vysledky vykéazati
se mlzZe stroj zvany GrodareBéye-Rde (obr. 17.
a 18.). Stroj tento, jejz sestrojili bratfi Louis a Jacques
Bréguet za pomoci professora Richeta, sestava ze
¢tyf velkych vrtuli 8 m priméru. Kazda z vrtuli
ma Ctyri ramena a na kazdém jsou upevnény dveé
Uzké radialni plochy nad sebou. LoZiska hfideld
vrtuli jsou upevnéna na koncich velkého horizon-
talneho krize z ocelovych trub, jenz tvofi kostru
stroje a nese uprostied motor ,,Antoinette* o 50 HP
a sedadlo pro Clovéka, a jsou namontovana ponékud
pohyblivé, takZze osy vrtuli mohou se ve vSech
smérech naklanéti a vyhovéti automaticky hori-
zontalnym nérazum vzduchu, aniz by porusily rovno-
vahu celého stroje. Celkovy povrch vSech 32 ploch
je 26 m 2Vzdy dvé a dvé vrtule toCi se proti s
Celek i se vzduchoplavcem vazi 578 kg.

Jakmile byly uvedeny vrtule v pohyb, vznesl
se stroj do vySe, aniz by mél postupnou rychlost.

13~
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Obr. 17._Helikoptera_Bréguet-Richetova.
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Ab}>vse stroj nevznesl prilisS vysoko, a aby bylo za-
branéno nehodé, bylo letadlo zadrzeno provazy ve

vysShdo em od zemé a v této poloze setrvalo vlastni
/

Obr. 18. Stfednf 34st letadla Bréguet-Richetova.

silou. :po dobu vice nez 1 minuty. To jest ovSem
velm/ krasny vysledek pro helikoptéry, o jejichz moz-
nosti se dlouho pochybovalo. Stroj Bréguet-Richet
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nezlstane v této podobé, nybrz bude kombinovéan
s aeroplanem. Plochy aeropland vloZzeny budou mezi
oba pary vrtuli nosnych. Vzestup bude se diti vrtu-
lemi, v jisté vysi skloni se vSak vrtule, aby pusobily
ku prfedu, a pfi dalSim letu horizontalnim obstaraji
nosnou silu plochy aeroplan.

Pres to, ze uspéch tohoto stroje byl tak vy-
znacny, je kombinace jeho s aeroplanem dosti ne-
Stastna. Zména polohy tak velkych vrtuli ze sméru
vertikalného do polohy vodorovné je velmi nesnadna,
mimo to pouziti vrtuli nosnych za hnaci neni theo-
reticky spravné. Ale pokusy dalSi s timto strojem
nebudou rozhodné postradati zajimavosti.

[ Projektl orthopter vyskytlo se sice jiz mnoho
a'nékteré z nich byly téz provedeny, nevedly vSak
doposud k zZadnym praktickym vysledkim. Kom-
plikované pravidelné mechanismy jsou totiz nej-
vetSi zavadou orthopter a zmenSuji ekonomicnost
pracujicich ploch. Zakony aerodynamiky nejsou
dosud tak propracovany a znamy, aby se jim
mohlo pfi komplikovanych funkcich ploch vSe-
stranné vyhovéti. Proto dosud primat mezi vsemi
letacimi stroji ma nejjednodussi aeroplan, ackoliv
neni mozno upfiti budoucnost i systétmidm jinym.

Problém vzduchoplavby neni sice jesté uplné
rozieSen, ale cesta je vytCena a mozno tvrditi, ze
nedaleka doba pfinese uplné jeho rozlusténi.

InZ. mildia



Vysveéetlivky.

Elektricky proud muozeme vyrabéti rozmanitym zpU-
sobem. Nejjednodussi je ten, kde do néjaké vhodné kapa-
liny (na pf. do okyselené vody) vloZzeny jsou dva rlzné
kovy. PFistroj takovy sluje Clanek a ony kovy jsou elektrody.
Spojime-li obé elektrody dratem, prechazi od jedné ke druhe
stale elektricky proud, podobné jako v Fece stale prochazi
proud vodni. Aby v8ak proud vodni byl trvaly, musi nutné
voda/ na jedné strané stati ustavicné vySe neZ na strané
druhé; podobné také pro trvaly proud elektricky je nutno,
aby elektrina — obrazné mluveno — stala na jedné elek-
trodé vySe nez na druhé, Cili aby jedna elektroda meéla
potencial (napéti) vysSi nez elektroda druha. A jako proud
vodni je podminén rozdilem vySek, tak zase proud elektricky
je podminén rozdilem potencialt Cili napéti mezi svorkami
elektrického zdroje. Nejsou-li poly c¢lanku spolu spojeny,
sluje rozdil potencialll mezi obéma pély elektromotorickou
silou.

Prochazi-li proud néjakym vodiCem, kona préci, jez
se jevi bud' v oteplovani tohoto vodice (po pripadé az v roze-
zhaveni), v chemickych Gcincich (v rozkladu rlznych latek
sloZzenych, zejména soli) a pod. Podle téchto ucinkl Ize pak
srovnavati mohutnost cili intensitu rGznych proudd, kterou
uréujeme zvlastnimi jednotkami, zvanymi ampére. | pra-
vime, Ze ten proud ma intensitu i ampére, ktery za i mi-
nutu vylouci 67*1 mg stribra z néjaké soli stFibrnaté (na pr.
z dusiCnhanu stribrnatého, znadmého pode jménem pekelny
kaminek). — Nechame-li proud prochéazeti rlznymi draty,
vidime, Ze intensita proudu z téhoz zdroje elektrického
vychazejiciho neni stejnd; ukazuje se tedy, Ze rtzné hmoty
skytaji proudu elektrickému r0zny odpor, ktery — jak se
d4 dokéazati pokusem — zélezi jednak na jakosti hmot
(nejmensi odpor ma stribro a méd), a jednak na délce i tloustce
dratu, vzrlstaje tim vice, ¢im je drat del$i a tenci. Jednot-
kou elektrického odporu jest 1 ohm, t. j. odpor, ktery skytéa
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proudu sloupec rtuti 106’3 em vysoky o prQfezu i mmz pri
teploté o° C. — Je-li takto stanovena jednotka intensity
a odporu, Ize urditi téZ jednotku pro rozdil potencialll, kterou
nazyvame i volt. Je pak mezi dvéma misty rozdil poten-
cialny i volt, jestlize mezi nimi vodiCem o odporu i ohm
prochazi proud o intensité i ampére. — SoucCin z intensity
a napeéti udava vykonnost neboli effekt pracovni, t. j. préci
ve vteriné vykonanou; jednotkou jest i watt, jenz se rovna
soucinu i voltu a i ampére. Zpravidla pouziva se jednotky
tisickrate vétsi, ktera se zove kilowatt. — V praksi technické
obyéejné se udava vykonnost strojli, zejména parnich,
v konskych silach (HP). Konskou silou rozumime praci
75 kilogrammetrd v i vtefing, t. j. takovou vykonnost,
jiz lze 75 kg zdvihnouti do vySe i m za i vterinu. Mezi
konskou silou a wattem je zcela jednoduchy vztah, takze
Ize velmi snadno prevésti udaje v konskych silach na watty
nebo obracené, pamatujeme-li si, ze i HP — 736 watt Cili
priblizné 34 Kkilowatt.

Proud z clanku vyrobeny prochazi danym vodicem
stale v témz sméru a v téze intensité. Proud takovy zove
se stejnosmérny na rozdil od stfidaveho, ktery se vyrabi
pomoci stroji magnetoelektrickych. U téchto stroji po-
hybuji se mezi pély silného magnetu civky, ¢imz se v nich
vzbuzuji Cili indukuji proudy, jichz intensita i smér stéle
se méni. Sledujeme-li tedy jejich prQbéh, mulzeme si je
priblizné zobraziti ¢arou vinivou ™\~ y > ktera predstavuje

celou vinu. Horejsi Cast této viny znaci jeden smér proudu,
dolejSi cast druhy smér, nejvysSi vypéti vyznacuje nej-
vétsi intensitu proudu v jednom nebo v druhém sméru
a body na ose nejmensSi (nullovou) intensitu proudu, t. j.
ten okamzik, kdy vodi¢em vibec neprochazi proud. Z tohoto
zobrazeni vidime, Ze proud z nullové hodnoty jednim smé-
rem stoupa k hodnoté nejvysSi, nacez klesa k nulle, pak
v obraceném sméru zase stoupa k nejvyssi hodnoté a opét
klesd k nulle, coz se opakuje Uplné pravidelné, periodicky*
Cely jeden takovyto pribéh zoveme periodou. Pocet period
ve vtefiné (z nichz kazdou mulzeme si zobraziti vinou) na-
zyva se frekvenci proudu stridaveho, jez je tim vétsi, €im
vice pold magnetickych méa stroj, a ¢im rychleji se civky
otaceji. (Pri vinéni nazyvame frekvenci pocet vin skutecné
vytvorenych, z Cehoz je patrno, ze vilna jakékoliv, bud
elektrickd nebo svételnd nebo zvukova, je tim delsi, ¢im
je frekvence mensSi, a obréaceng).
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Ze stroji magnetoelektrickych dostavame “edy’y vzdy
proudy nejprve stfidavé, jez ovSem vhodnym zarizenim
mazeme usmérniti Cili preméniti v proudy stejnosmérné;
v obou pFipadech jsou to proudy indukované ucinkem mag-
netll, takZze je zoveme téz proudy magnetoindukovanymi.

£AvSak proud lze indukovat: téZ jinym zpUsobem.™Na-
pneme-li vedle sebe dlouhé dva draty, z nichZz jeden spo-
jime s batterii a druhy s néjakym ukazatelem proudu (na pr.
galvanometrem), vidime, Zze pri kazdém spojeni proudu
v prvnim draté vzbudi se v druhém draté okamzity proud
jednoho sméru (namifeného proti proudu plvodnimu), pfi
prerudeni pak proud sméru opacného. Misto jednoduchych
dratl lze pouzit dvou draténych civek; prvni civku nazy-
vame civkou hlavni Cili primarni a druhou civkou sekundarni.
Proud posilany do civky hlavni je proud priméarni, civkou
vedlejsi probiha pak proud Indukovany, sekundarni, jehoz
smeér se stale méni. Do primarni civky musi se posilati vzdy
proud prerusovany, a to bud stejnosmeérny, prerusSovany
vhodnymi pfFistroji, prerusovaci, anebo primo proud stri-
davy, u néhoz se intensita stale sama sebou méni, takze
neni jiz treba zvlastniho preruSovaCe. Takovychto dvou
civek do sebe vlozenych jest pouzito pri induktoru Ruhm-
korffové, jenz ma ten ucCel, aby se napéti primarniho proudu
zvysilo. Toto zvySeni napéti zalezi na poméru poctu zavitl
civky sekundarni k poctu zAavitd civky primarni; kolikrat
vice zavitd ma civka sekundarni nez primarni, tolikrat
priblizné je napéti prpudu indukovaného veétsi, nez napéti
proudu plvodniho. D& se tedy takovymto induktorem
premeéniti Cili transformovati proud z napéti nizkeho na
vysoké, procCez patfi tento induktor mezi transformatory,
jakych se ve vétsich rozmérech av rliznych tvarech”v elektro-
technické praksi hojné pouziva. £

StFidavy proud,I prochazeje jednim dratem,* indukuje
v blizkém draté proud; prochazi-li vSak civkou draténou,
indukuje z kazdého zavitu v sousednich zavitech téze civky
rovnéz proud, a to vidy sméru opacného, nez je proud pa-
vodni. Proudy takové nazyvame samoindukovanymi a
Ukaz sam samoindukci, jez je tim vétsi, ¢im vice zavitl
ma civka, ktera pak sluje civka samoinduk¢ni. Samoindukci
Ize tedy méniti tim, Ze nechame stridavy proud prochazeti
vétsim nebo mensim poctem zavitd.

Z toho, co je tu vylozeno, je patrno, Ze proudy samo-
indukované jsou vzdy namireny proti primarnimu proudu
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stridavému, takze jej znaCné zeslabuji, ba pri vhodné Uprave
dokonce jej i rusi. Civky za tim ucelem pouzivané zovou se
civky reakéni nebo tlumici, u nichZz se znatné samoindukce
dosahne jednak velikym poctem zavitl, jednak jadrem
z mékkého Zeleza, vlozenym dovnitf civky. Tyto civky
propoustéji stejnosmérny proud bez zavady, kdezto stri-
davych proudd bud vibec nepropoustéji, anebo jen velmi
zeslabené.

I* KoneCné budiz jeSté ucinéna zminka o kapacité. Na-
lijeme-li do rlznych nadob kapaliny do stejné vyse, po-
zname, ze mnozstvi kapaliny neni ve vSech stejne, nybrz
rizné podle tvaru nadoby. Podobné prevedeme-li ze stej-
ného zdroje elektrického elektfinu na rlzna télesa isolo-
vana, bude sice potencial vSech stejny, ale mnozstvi elek-
triny stejné nebude. | pravime, Ze v tom télese bude vétsi
mnozstvi elektriny, které ma vétsi kapacitu (jimavost
elektrickou), takze, srovname-li to s pred tim uvedenym
prikladem o kapaling nalité do rlznych nadob, vidime, Ze
kapacita da se obrazné srovnati s velikosti nadoby. Zvlast
velikou kapacitou vyznaCuji se kondenséatory, jichz nej-
znaméjsi tvar jsou leydenské lahve. Abychom pak kapacitu
mohli méniti, spojujeme vice leydenskych lahvi dohromady,

a to bud vedle sebe 0 g o0»anebo za sebou -0o—o—o-.

Jar. Jenista.
Tiskove chyby.
Na str. 42. fadek 1 zdola ¢ti: delsi misto Kkratsi.
» »» 90 ., 2, Cti:, ale prece ,, a
., 142, . 14, ,,  Cti: téleso ., svétlo.
., . 143. . 13. ,, Cti: Wood ., Wod.

Ostatni mensi tiskové chyby opravi si Ctenar la-
skavé sam.



DOSLOV.

. DRAZI CTENARI!

Stykame se vSichni denné s technickymi vy-
nalezy a pokroky, slychame denné o nich a tou-
Zime prirozené, nechtice zUstati pozadu, po jejich
bliz§im seznani, ale cestou nejkratSi, nebot cCasto
je predmét naSemu oboru velmi vzdaleny. Jak vol-
néji a s jakym vnitfnim uspokojenim Cteme zpravy
o modernich vyzkumech, kdyz zname aspon jejich
princip a rozumime mu, neznajice trebas podrob-
nosti! Vidime-li pak predmét vynalezu zobrazeny
nebo provedeny, vyzname se v ném zajisté, ba
dovedeme jej i jinym vysvétliti, konajice tak za-
sluznou praci ucCitelskou.

Svoje védomosti o modernich vyzkumech tech-
nickych doplhujeme a rozSifujeme nejlépe Ctenim
popularnich ryze technickych ¢asopist, jichz ¢lanky
jsou psany slohem jasnym a provazeny nazornymi
vyobrazenimi. Takovym cCasopisem je

POPULARNI TECHNICKY CASOPIS

VYNALEZY A POKROKY,

vychazejici jiz Ctvrty rok nakladem vydavatelstva
»Matice Lidu®.

O bohatosti obsahu tohoto Casopisu podava
jasny obraz nasledujici vyCet nékterych hlavnich
¢lankd pravé ukoncéeného roéniku:

%
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Benzinovy automobil. — Zajimave motory
automobilni. — Zapalovani sviCkové. — Rezani
kovl kyslikem. — Lisovani oceli. — Jednokolej-
nicni draha Brennanova. — Zelezobeton na jubi-

lejni vystavé. — O pohyblivych mostech. — Novy
poklopovy jez mostovy (patent Ceského inzenyra
J. Zahorského). — TFiklouboveé obloukové mosty pres
Illeru. — Nova rtutova lampa. — Rychlotelegraf
soustavy Pollak & Virdag. — Elektricka pec na ka-
leni. — Bezdratova telefonie. — Bezdratova tele-
grafie soustavy Telefunken. — Nauenska 'stanice
pro bezdratovou telegrafii. — Rizeni stroji *do
dalky elektrickymi vinami. — Fototelegraf Berjon-
neaullv. — Belinllv telestereograf. — Barevna
fotografie. — Plastické fotografie. — Letadlo Far-
manovo a Delagrangeovo., [3— Letadla Bleériotova.

Hojné jsou v tomto,roéniku (dllezité ¢lanky
z oboru primyslového zdravotnictvi, jez jsou se-
skupeny v oddilu ,Hygiena primyslovych zavodd”,
kde jsou vytCeny zasady tovarniho zdravotnictvi
a illustrovany cetnymi pohledy do vzornych to-
varen i délnickych kolonii anglickych ame-
rickych.

UCitelstvo i studentstvo pfijalo s radosti od-
dil ,Doméaci mechanik” a ,Jednoduché fysikalni
pokusy”. V prvnim jsou pokyny pro zfizeni do-
maci dilny a uplné, presné vykresy pro zhotoveni
rlznych pfistrojd, v druhém jsou zajimavé pokusy
s jednoduchymi prostfedky, jez se hodi vyborné
pro Skolu i pro doméci experimentovani. V oddilu
tomto je vénovana pozornost domacimu hotoveni
pFistroju fysikalnich, tak Ze se kazdy”muze du-
kladné seznamiti pfi hotoveni pfistroji ~"moder-
nimi fysikalnimi objevy



Cetné drobnosti, mensi vynalezy a pod. jsou
obsazeny v rubrice ,Smeés", ktera uzavira tech-
nickou Cast kazdeho Cisla, které koncCi zabavnou ru-
brikou ,,Sachy" a ,Vtipny brousek".

Redakce cCasopisu, chtic vyhovéti svemu od-
bératelstvu co nejvice, zodpovida, poCinaje prave
ukonCenym roCnikem, zvlastnimi dopisy kazdému
predplatiteli v3echny dotazy. Cinnost vyvinuta
korrespondenci byla v pravé ukonCeném roCniku
tak bohata, Ze redakce odeslala pres 800 dopist
svym odbératelim. A v to neditd se korrespon-
dence redakcni s tovarnami na ziskani zajimavého
materialu.

Drazi &tenéafi! Cinnost tuto, jakoZ i smér ¢aso-
pisu, zajisté schvalujete, a proto vSichni, ktefi Jste
byli uspokojeni touto knizkou, jez illustruje naSe
snahy popularisacni, a ktefi'touzite kraceti s mo-
dernimi pokroky a vynalezy technickymi, podpo-
rujte, [naSi [Cinnost a pfFistupte k Siku odbératelll
,Vynalezd a Pokrok(". VyZzadejte si prvni C¢islo
pfistihoJro¢nikulna ukazku a jsme jisti, Ze zUsta-
nete trvalymi naSimi odbérateli.

REDAKCE POPULARNIHO
TECHNICKEHO CASOPISU

VYNALEZY A POKROKY.

InZ. Josef Trdnecek. Inz. Jaroslav Jindra.
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