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Mrak boufny.

Slunce sald z jasné oblohy, nebe svétlo modré, témé¥ prihledné
jen sem tam maly béloSedy mracek tvaru zaokrouhleného, jenz jako
pfikovan k obloze, z mista se nehybe, ani listek v hustych korunach,
stroml sebou nehne, jest bezvétFi, parno nesnesitelné. Pojednou na
samém kraji obzoru vznikne mrak temny, témé¥ cerny, rychle roste,
poFad vétsi a vétsi Céast obzoru zastird a blizi se k zenithu. Mezi tim
malych nehybnych po obloze roztrousenych mrackd pfibylo, rj~c-hle
spojuji se s mrakem hlavnim, jenZ neustale roste a nabyva barvy tmavo-
modré az Cerné, toliko kraje jsou jesté Zlutavé. Mrak neroste toliko
plo3ng, nybrz také prostorng, stale vysyla ze sebe rlzné pitvorné vy-
bézky, jeZz rychle mizeji, CimZz pozbyva svych pravidelnych obrysd, kraje
stavaji se trhanymi, castky mens$i pFedbihajice se od hlavniho mraku
se oddéluji a mizeji, jakoby odlouceny od ného se rozpoustély; pod hlavnim
mrakem objevuji se vybézky barvy svétlejsi, jez, jakoby byly zemi
pFitahovany, pod né&j klesaji a difetPicychle mizeji. Mrak patrné nenijedno-
duchy, skldda se z nékolikaJ/fStev, €ini vzdalenéjSich, tim hustSich, tim
temnéjSich. Je-li pozorovafcdf Ja~jtofakem, zda se mu, jako by cely
mrak Kklesal, stavaje se pofFa”.tedinejSim, s nim zFi zaroven veliké
mnozstvi jinych mrakd, jichz p0~pd nemdZe udati, byt sebe napjat&ji
Ukaz pozoroval, mraky tytQ~é pohybuji, aniz Ize smér pohybu prFesné
stanoviti, sta jich zanika, sta j-fch znovu vznika; vSe jest v neustalém
zimniCnim pohybu, nikde klidy nikde odpoginek, mrak ma trvani jen
neustadlou zménou. Jakmile pfFiblizil se zenithu, zaburaci vitr, rovnéz
tak nestadly, jako mrak sam, smér jeho se ustavicéné méni, jsou to jed-
notlivé narazy proudd vzdu$nych, kazdou chvili z jiné strany p¥icha-
zejicich, deSt uz se spustil ve velikych, Fidkych kapkach, mnoZstvi jeho
roste, uz se proménil v lijavec. V tom rozryl uz blesk oblohu od ze-
nithu az k zemi, hrom temné zaduni, velkolepé divadlo pFirodni pocina.
Po nejsilnéjsich blescich se obyCejné sila desté zdvojnasobi, aneb, byl-li
na chvili pFestal, po¢ina zase. Cim vice bleskd zasvitlo, ¢im Castéji hrom
zadunél, tim svétlejSim stava se mrak boufny, pojednou pocne se trhati,
modra obloha opét prosvita, zbyvajici mraky, v které se boufny mrak
byl rozpadl, stavaji se mendimi a svétlejSimi, az znenahla Gplné zmizeji.

Casto byva také vznik bou¥ného mraku prudky, rapidni, bez slu-
covani se s jinymi mraky, ménit rychle ve vrstvach, jimZz se blizi,,
pary v mrak, tak Ze v dobé velmi kratké pokryji celou doposud jas-
nou oblohu.

A. Bérard piSe o boufi, jiz byl pozoroval v zalivu Mexickém:
.Boufe pocala objevenim se ohromné spousty mrak( (par |’apparition
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dune grosse masse de nuages. — (Sestier.)), jeZ postupné rostly a byly
rozmérll presné omezenych. Témér pokazdé, kdy se zablesklo a za-
h¥mélo, vystoupil ze stfedu této spousty ohromny sloup, nepravidelny,
s rychlosti Gzasnou. Dalekohledem bylo uvnitf znamenati veliky pohyb,
jakoby se ohromné kotou€e dymu v ném prevalovaly. Kotouce ty byly
obryst tak presnych, Ze zdalo se, jakoby to byly balony z latky le-
houcké, jiz napinal plyn snazici se uniknouti.u

Jinak maji se véci, neprochazi-li boufe zenithem pozorovatele,
nybrz pohybuje-li se pouze na kraji obzoru; tu nezfidka s mrakem
objevi se ihned blesk (nejcastéji blesk ploSny; €asto ani blesku nevi-
dime a sly§ime toliko vzdalené dunéni hromu;.

Nékdy vznikaji také mraky soucCasné v nékolika bodech oblohy,
spojuji se pak, aneb pUsobi o sobé, rychle méni se fasy v kupy a slohy
kupné (cumulostratus).

Nékdy jest z rana nebe zcela jasné, k poledni teprv pocnou se
tvoFiti Fasy s vlakny silné rozvétvenymi. Pod touto vrstvou pocCnou se
tvoFiti kupy (cumuli), jichz pofet a rozsah ustaviécné se zvétSuje, pfFi
Cem? stavaji se temné&jsimi, a?z zakryji celou oblohu. Nékdy .tvofFeni
se boufe trvd nékolik dni, zvlast vznikaji-li jen boufe lokalni, uapal
slune¢ni pFi tom byva nesnesitelny.

M. Hossard udava jako p¥iznak boufe, Ze z dolnich vrstev mrak(
nahle a sice z rlznych stfedd se utvoFi vybézky paprskovité, jimiz
dosti vzdalena mista ovzdus$i mohou vejiti ve styk.

Anglicky fysik Forster pFirovnavd mrak boufn}" k syru cervy
pFeplnénému.

Franklin mini, Ze mrak boufny jest 1 rozsahu zna€ného, 2. pod
nim Ze jsou mracky mensi nékdy v nékolika vrstvach, jez sestupuji
dosti blizko k zemi.

Nahled tento v3ak neni spravny, nebot jest znamo dosti pFikladd,
kdy z mrafku nepatrného vyslehl blesk; sam pamatuji se, ze as r. 1883
v TrebiCi Casné z jara po poledni z malého mracku 2krat po sobé se
zablesklo. Podobny pfFipad pozorovan as pred 5 roky ve Zdafe na
Moravé, témér v poledne za jasné oblohy zahfmélo jednou velmi
silno; ze se téz zablysklo, nelze arcit pochybovati.

E. A. Hanisch, inspektor panstvi Tr¥ebi¢ského, muz v pfirodnich
védjich sbéhly a svédek zcela hodnovérny, sdélil mi, Ze za jeho pobytu
v Cechtiné u TFebice udaly se dva podobné pFipady. Jednou za jas-
ného nebe zah¥mélo jen jedenkrate a par vold ve staji nalezen mrtev,
podruhé v Gnoru udal se pfipad podobny, jemuZz jedna krava padla za
obét. Lid tamnéjSi oznaCuje podobné blesky nazvem ,suché ranytt,
z CehoZ patrno, Ze nejsou zvlast vzacné.

Haidinger podavad zajimavou zpravu o boufi, jeZz 27. srpna 1827.
pozorovana v Admontu. Blesky bily mezi dvéma mraky, z nichZ jeden
nebyl vice nez 30 m nad zemi, druhy ve vySi asi 730 m, blesk pfFe-
skakoval od dolniho k hornimu mraku, aneb od dolniho k zemi. Podobny
Ukaz pozorovan ve Styrsku na hoFe sv. Ursuly.

Marcorelle sdéluje pfFipad, Ze za zcela jasného nebe z jediného
malého mracku udefil blesk a zabil Zenu, jiz popalil prsa, aniz zzehl
Sat jeji. 0

Duperrey vypravuje: ,Kdyz jsme r. 1818 v (ziné Ombay-ské
meskali uzreli jsme jednoho listopadového vecera maly bily mrak, z néhoz



vSemi sméry srdely blesky. Mrak postupoval pres silny vitr jen zvolna
ku pFedu, drze se ve veliké vzdalenosti od ostatnich mrakd, byl kulaty,
as tak veliky, jakym se nam slunce jevi. As I/2 minuty z ného blesky
Slehaly, s poslednim bleskem zmizel také mrak.

Bergmann byl svédkem, an blesk udefFil za jasné oblohy z velmi
malého osamélého mraku do véze.

Y Pornicich u Morkovic uhodil v prazdniny r. 1891. blesk, ano na
obloze ani mracku (pry) nebylo. Blesk zabil délnici rolnika Adama, jez
za jinymi délniky na pole vazat spéchala.

Kapitan Hossard sdélil Aragovi, Zze r. 1834 sestupuje s jedné hory
pohoFi Jurského vidél tvoFiti se kolem temene sousedni hory (Colombier
de Gex.) 1600 m vysoké maly chuma¢ mrakl, z néhoz nékolik okamzik(
po jeho vzniku vys$lehl blesk. Jiz Arago konstatoval, 7e z mrakl slo-
hovych nikdy se neblyska.

Co se vy$ky mrakd boufnych tyce, nelze nic p¥esného stanoviti.
Haidinger pozoroval v Alpach mrak z néhoZz blesky bily ve vysi 28 m;
j& sam r. 1875 v alpském udoli pobliz kl&Stera sv. KFize vidél udefiti
blesk z mraku zajisté ne vy$siho nez 100 m. Chappe v Tobolsku po-
zoroval boufné mraky ve vySi 214 m. Humboldt nalezl na skalach hor
Andskych stopy blesku ve vysi 4800 w, Saussure na Mont Blancu ve
4500 m.

Lambert urcil v Berliné vysku mrakd na 5100' a 6050', d Abbadie
v Athiopii 6—7000', Klein 7500" vymine€né i 12100'. Lze tvrditi, Ze
z pravidla vyska téchto mrak( nepfestoupi 5000 m, u nas byvaji z pra-
vidla mezi 1200—2000 m.

Nebude snad od mista zminiti se zde o blescich, jez $lehaji z mrak
vystupujicich z jicnd sopek. Mraky tyto, zvlasté pred aneb pFi vybuchu
davaji precasto vznik blesku a hromobiti. Z pfipadd sneenych Aragem
uvedeme nékteré. Bracini, o€ity svédek vybuchu Vesuvu r. 1631, vy-
pravi, ze ze sloupu dymu z jicnu sopky vystupujiciho, jenz do vzdale-
nosti 160 km mohl byti v atmosfére sledovan, casto vyrézely blesky,
jez nékolik hovad i lidi zabily. G. Yaletta piSe o vybuchu Yesuvu
z r. 1707. Ze z mraku popelného nad sopkou se vzndéSejiciho Casto Sle-
haly blesky, jez celé okoli ozaFovaly a provéazeny byly rachotem.

W. Hamilton, jenz byl svédkem hrozného vybuchu téZe sopky
r. 1779, pravi, Ze s lavou pléapolajici vystupovaly z jicnu kotoucCe koufe
tak Cerného, jak jen si lze pfFedstaviti, z nichz v okamziku, kdy jicen
opoustély, Slehaly blesky klikaté. TyZz pozorovatel slySel za vybuchu
r. 1794 stradné rachoceni, jez lze pFirovnati jen Kk nejsilnéjsimu racho-
ceni hromu, kdeZzto za vybuchu r. 1799 blesky Zadnym znacnéj$im
rachotem doprovazeny nebyly. O novéjSich vybuSich jsou stejné zpravy
zajisté kazdému zndmy z novin. Co tu Fefeno o Yesuvu, plati v stejné
mife o Aetné a vSech jinych sopkach.

Zminky zasluhuje téZz zvlastni svétélkovani boufnych mrakl, jez
Arago doklada mnohymi priklady, z nichZz nékteré uvedeme.

itozier pozoruje v Beziers-u boufi uvidél na svahu pahorku, jimz
obzor na jedné strané byl omezen, svitici bod, jenz v kratku rozsiFil se
na celé svétélkujici pasmo (bandé phosphorique), nad nim utvofFilo se
za kratko pasmo druhé. Za *4 hodiny, po kterou dobu Ukaz trval, pfFe-
skocil z krajd pasma vnitfniho tFikrate blesk. Téz Nicholson vidél
podobné svétélkovani mrakd za silné bouFe. Beccaria tvrdi, ze vidél
¢asto za temnych noci, zvIadt v zimé&, srocovani se mrakl v mrak je-
diny, jenz pak vydaval svétlo cervené dosti silné, by lze bylo prostFedné



veliky tisk Cisti. Major Sabing vidél podobné svétélkovani ve Skotsku
a prirovnava je ku svétlu, jez vznikd odrazem severni zafe od mrakd;
podotyka vSak vyslovné, Ze v pFipadech pozorovanych o néjaké sku-
teCné zari severni nemohla byti FeC. Robinson pak pozoroval v Irsku
nékolikrate fosforeskujici mlhu. Ja, a¢ peclivé uz po léta téméF kazdou
boufi pozoruji, nevidél jsem nikdy mrakd svétélkujicich.

Elektfina atmosfericka.

Jiz v dobach, kdy nauka o elektfiné byla je$té v pocatcich, po-
znana podobnost blesku sjiskrou elektrickou. Prvnimi, kdo totoZnost blesku
s jiskrou el. tuSili, byli Vall a Grey. Nollet uZ jest o totoznosti
pfesvédcen a uvadi Fadu vlastnosti obéma spole¢nych; dle néhledu
jeho tfeni vzduchu o vzduch jest zdrojem elektFiny atmosferické. Prvni,
jenz se pokusil totoznost obou zjevll dok&zat i, byl Benjamin Franklin;
onf di:

Dréha blesku jest klikatd neb vinita, takova také jest jiskra el.
vychéazejici z télesa nepravidelného. Blesk preskakuje k nejvysSim
a hlavné S3Spicatym télesum, také 3picati vodiGi nejsnaze pfFijimaji a
vydavaji el. jiskru.

Blesk zapaluje. Franklin zapalil jiskrou leydenské lahve lih, prach
stfelny ano i drevo.

Blesk i jiskra el. preskakuji nejradéji k dobrym vodi¢dm.

Blesk kovy tavi, Franklin roztavil el. jiskrou tenké listky kovové
mezi desky sklenéné vlozené.

Blesk tFiSti télesa, do nichZz uhodil, el. jiskra také.

Osoby bleskem zasazené nezfFidka osleply, Franklin oslepil el
jiskrou holuba.

Blesk miva Casto v zapéti smrt osob neb zviFat zasazenych, Frank-
lin zabil jiskrou el. slepici a psa. Jelikoz dovedl el. jiskrou zabiti mys3
suchou, nikoliv vS8ak mokrou, soudi, Ze jest s vyhodou pfFi boufi miti
Sat mokry.

Blesk i jiskra el. magnety odmagnetuje.

Franklin nespokojil se vSak touto obdobou, on ucinil jeSté dalsi
krok, naucil nés elektfinu s mraku svadeti k zemi a tu s ni Ciniti
pokusy.

Jiz Bergen byl pozoroval, Ze drsnou tyci zelektrisovanou nelze
lih zapaéliti. Jallabert znal rGznost Gkazd vznikajicich, pFiblizime-li se
elektrickému télesu ty¢i koncl kulatych neb $picatych, désledkd z toho
vyvoditi vSak nedovedl. Teprve Divi§ a Franklin, oba vynalezcové
bleskosvodu, poznali, Zze vodi¢i hrotem opatfeni jinym télesdm elektFinu
rychle odjimaji, svou elektFinu pak rychle trati. Franklin dok&zal, Ze
nelze zelektrisovati kouli, na niz lezi jehla, Divi§ pak nastrkav si do
vlasenky pres 20 jehlic pFekazil pokusy P. FrantiSka. Ani Divi§, ani
Franklin nedovedli Gkaz spravné vysvétliti, avSak zna-
menité uziti ho dovedli.

Franklin jiz r. 1749. navrhl: ,blesk svésti s nebe pomoci kovovych
hrotlu pfFipevnénych k Zeleznym ty¢im na stfeSe doml neb vézi vzty-
¢enych, sdm k pokusu chtél uziti véze, jez se ve Filadelfii pravé sta-
véla. Nechtéje vSak na ukonceni stavby Cekati, pokusil se téhoZz ucelu



closahnouti drakem, jehoz byl pfed nim uz Wilson uzil (1749.) ku stano-
veni teploty ovzdu$i. Obavaje se vysméchu, kdyby se pokus nezdafFil,
zhotovil potajmu se svym synem draka, jejz za blizici se boufe vypustil
(v ¢ervnu r. 1752;. AC mrak rozhodné boufny nad drakem stal, nepozo-
roval Franklin ani stopy elektFiny. JiZz povazoval pokus za nezdafeny,
an zpozoroval, Ze vldkna kolmo od provazce odstavaji. PFiblizil se
prstem ku Kkli¢i na konci provazce visicimu i obdrzel jiskru, pozdéji,
kdyz byl provazec destém zvlhl, preskakovaly s klice jiskry dosti silné.
Franklin pfFi svych pokusech s drakem upevnil v jisté vzdalenosti od
konce provazce konopéného provazec hedvabny, jejz drzel v ruce, kli¢
pak visel na konci provazce konopéného volné ve vzduchu. ElektFinou
s klice srdici nabil leydenskou l&hev, jiz zapélil lih (12. dubna 1753.)
Pozdéji upevnil na svém domé ty¢, jiz spojil s el. zvonky, by jej
samocinné k pozorovanim pfivolaly. PF¥i bouFich pozoroval zpravidla
elektfinu —, nékolikrate zaznamenal také nahlou zménu znaménka.
Jedenkrate konstatoval silné el. napjeti, a¢ nebylo boufe a snih padal.

Franklin vyslovil také domnénku o vzniku elektFiny atm., on minil,
Zze vodni pary vystupujice do vySe stavaji se FidSimi a tim elektrickymi.

Y pokusech Franklinovych pokracoval v Americe Kinnersley
v letech Sedesatych minulého stoleti.

Prvnim, jenZz elektfinu s mrakd svedl, nebyl v8ak Franklin,
nybrz Dalibard. Tento dal totiz v Marly-la-Ville postaviti dle ndvrhu
Franklinova Zeleznou ty¢ 40' dl., jejiz spodni konec umistén byl v dfe-
véné budce; ty¢ udrZovana nékolika hedvadbnymi provazci v poloze
svislé. Strazcem a pozorovatelem stroje zvolen Dalibardem Coiffier, jenz
se mu nad jiné k sluzbé té zdal zpdsobitym, ponévadz byl 14 rokd
slouzil u dragound.

10. kvétna 1752 mezi 2. a 3. hod. odpoledni objevil se nad tyci
boufny mrak, Coiffier a pFfivolany pozdéji mistni lékaF dostali s tyce
jiskry 1" dl.

O tyden pozdéji pozoroval Dalibard totéz v PafFizi, kde byl na
svém domé upevnil ty¢, celkem 100" dl. S ty€e preskakovaly jiskry,
a¢ nad ni stal jediny mrak a neh¥fmélo ani se neblyskalo. Pokusy tyto
budily v PaFiZi znaény zajem, ano sdm kral navstivil Dalibarda, pokusy
pozorng sledoval a vyslovil se pochvalng o dimyslu Franklinové.

Monnier zavésil kovovou hlasnou troubu asi sah dlouhou isolované
nad zemi a shledal na ni patrné znamky elektFiny; dale pozoroval, Ze
Clovék na pryskyfFicové desce stojici a dfevénou dratem omotanou tyc
v ruce drzici za boufe stal se tak silné el., Ze s ného jiskry k blizkym
vodi¢im preskakovaly. Pozdéji shledal, Zze muZ za boufe na isolujici
desce stojici, jakmile ruku vztycil, stal se elektrickym tak, Ze k druhé
ruce lehké pFfedméty priskakovaly.

Canton obdrzel r. 1752. jiskry pomoci draka, Vilson pak uzitim
zelezné tyce v hrdle lahve upevnéné; oba pozorovatelé dokéazali, ze se
vyskytuji pFi bouFich i mraky -f- el. i — el. Canton také vyslovil do-
mnénku o vzniku elektFiny atm.; myslit, zZe zvySenim teploty zvySuje
se i el. napjeti jeho.

Dé Romas prvni do vnitF provazce vlozil drat; jeho drak byl pa-
pirovy, mél plochy 18Q', konec provazce byl hedvabny, konec dratu
pripevnén ku plechovému valci volné ve vzduchu visicimu. 7. ¢ervna
r. 1753 vypustil jej do vySky 550' a obdrzel s plechového valce jiskry,
jichz praskot na 200 krokd byl slysitelny, aé Romas 3' od provazce
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byl vzdalen, mél pocit, jakoby v pavucinach se pohyboval. PF¥i jednom
pokuse vehnan drak do vySe as o 100" vétsi, nez obycejné, valec visel
asi 3*nad zemi, tu se pojednou pod nim 3 stébla 3", 5" a 12" dlouha vztycila
a jako loutky poskakovala nedotykajice se navzajem. Toto divadlo, jez
privodciim de Romas-ovym nemalou kratochvili skytalo, trvalo asi */4
hodiny. Pak nastal slab}’ deSt, de Romas mél opét pocit, jakoby se
v pavucinach pohyboval a uslySel silny praskot, z ¢ehoz soudil, Ze el.
stav se zvySuje a Ze neni bez nebezpe€i v pokusech pokracovati, procez
doporucil svym prdvodcdim, aby do vétsi vzdalenosti odstoupili. Sotva
se tak bylo stalo, u¢inén nahly konec divadlu, jez stébla krepcici sky-
tala, konec, jimz Romas ve strach a chvéni uveden. NejdelSi ze 3 stébel
bylo totiz véalcem pFitazeno, v témzZz okamziku slySeny 3 vybuchy hromu
podobné. Jedni pFirovnavali tfeskot vybuchu prskavky, druzi zvuku,
jaky zplsobi dzban, jenz se byl o dlazbu rozbil; jisto jest, Ze ran}’
slySeny uprostfed mésta, aC pokusy dély se za hluku denniho. Vybuch
doprovazen byl svételnym Ukazem podoby valce 8" dl. 5" &, stéblo,
jez bylo vybuch zplsobilo, pohybovalo se podél provazce vzhlru st¥i-
davé jsouc prFitahovdno a odpuzovano a dosdhlo takto vysky asi 50";
kdykoli se provazci pfriblizilo, vznikl vybuch novy, avSak slabsi. Po
celou dobu pokust se nezablysklo ani iiezahfmélo. Po vybuchu pozo-
rovan zapach po sife, podobny zapachu, vznikajicimu pFechodem elek-
tFiny s kovového valce do vzduchu. Cely provazec obklopen byl valcem
vzduchu sviticiho, jenz mél 3—4" v prdméru. Romas domnival se, Ze
za tmy by byl tento (kaz svételny daleko skvélejSim. Pod valcem
nalezen otvor do zemé 1" hluboky 1°/2" Siroky. Posléze drak spadl a
provazec omotal se kolem vybézku stfechy a kdyz byl odtud vyprostén,
ucitila osoba jej drzici ranu tak silnou, Ze jej ihned pustila, provazec
padl nékolika osobdm na nohy a i ty ucitily ranu.

26. srpna 1756. svedl de Romas celé ohnivé prameny 10" dl. a 1§
s oblohy. PFi pokusech nevzal nikdo Skody, bylt de Romas hned pfi
prvém pokuse obdrzel hroznou ranu, tak Ze daldi pokusy se daly s ve-
likou opatrnosti. Monnier a Bertier pfi podobnych pokusech porazeni
k zemi, Richmann pak 6. srpna 1753 zabit.

Romas, po ném pak Cavallo, Saussure a Schilbler dokazali, ze -|- el.
napjeti s vertikalni vySkou pribyva. TotéZz pozorovali také Biot a Gay
Lussac na své vétroplavbé. Oba tito ucenci pfFipevnili k elektroskopu
v lodce drat asi 150" dl., jehoz konec volné visel s lodky, elektroskop
jevil tim silnéjsi — el. napjeti, ¢im vy3Se stoupali.

Le Monnier 1752), De Romas, Cavallo (1757) a Muschenbroek (1756)
poznali jiz ze svych pokusl, Ze za jasného nebe jest ovzdusi
+ elektrické, i to jim bylo zndmo, Ze — el. za chmurného pocasi pro-
méni se ihned v +, jakmile se vyjasni. Richmann uzival ku svym po-
kusim nasled. stroje. Stfechou isolované prostréena ty¢, jez 5 nad
stfechu vycnivala, druhy konec sahal do svétnice podkrovni. K tomuto
konci pfFipevnén Tetéz, jenz tyC spojoval s pracovnou Richmannovou;
jelikoz tato byla dosti odlehlad, veden Fetéz mnohymi mistnostmi, jsa
od stén sklem neb pe€etnim voskem isolovan, az posléze stropem sveden
do pracovny. Proti Fetézu postaven kovovy svodi¢, jenz mohl byti se
zemi spojen. PFeruSené toto spojeni zavinilo smrt Richmannovu.

Podobny tomuto byl stroj, jejZz Hommer ve fys. kabineté Man-
heimském zbudoval. Na silném sklenéném sloupu upevnéna ty¢ Ze-



lezna 30J dl., opatfend& mosaznym hrotem, tato spojena pomoci jiné
I/2< tlusté tyCe s vodorovnou v kabineté isol. postavenou tyci A, jez
na koncich opatfena koulemi.
K jednomu konci ty€e této pfi-
pevnény na vlaknech 2 kulicky
za elektroskop slouzici E, a
pFistroj zvonkovy Z; proti kouli
V stala koule L se zemi spo- gX
jena.
Kd}>koliv nad strojem ob-
jevil se boufny mrak, at uz
h¥melo Cili nic, rozstouply se
kulicky E  byl-li mrak silné
elektricky, pFeskakovaly mezi
L a Vjiskry a zvonk}r zvonily.
PF¥i kazdém blesku v okoli
Skublo to kulickami E a ¢asto
také preskocila jiskra. v

Smrt Richmann-ova zavdala / o . %E
DiviSovi podnét k zvlastnimu
pojednani, v némz z dlvodl
theoretickych dokazal, Ze zfi- K i )
zovani vysokych naho¥e hrotem
opatfenych a dole isolovanych Obraz 1
tyCi jest nebezpecno, jelikoz tyce takové blesk pFitahuji.

Pojednani zaslal Berlinské akademii, neobdrzel vSak odpovédi, —
bylt Prokop Divi§ v oboru elektfiny své vrstevnik}7 pfFedstihl o cela
desetileti.

Jiz r. 1750., kdy ve Vidni byl prekazil pokusy knéze Frantiska,
dokéazal, ze zna dokonale el. Gginky ostrych kovovych hrotl. Jiz.tehdy
byl presvédCen, Ze podobné, jak jehlami ve vlasence odvedl elektFinu
elektriky, vétsim poctem hrotd lze mraky odelektrisovati. Ve svém
spise: Magia nat. pravi: ,JelikoZz jsem poznal, Ze blesk svou podstatou
od elektrického olmé se nelisi, odhodlal jsem se dle principl el. na
zakladé pokusd zhotoviti stroj, jenz by boufe odvadél. S provedenim
umyslu tohoto jsem néjakou dobu poseckal, bych poznal, co
jini svedou.u

Z dopisu Oetinger-ova vysvita, zZe v cervenci r. 1753. Divi§ uz
mél sv(j stroj do nejmensich podrobnosti promysleny, ze spisd Divi-
Sovych pak lze dokazati, ze uz pred r. 1750. na sestrojeni jeho pomyslel;
proto jest zajisté mylnou domnénka Poggendorff-ova, jakoby Divi§ na
zékladé Winklerova: ,Programma de avertendi fulminis artificiou byl
svlj bleskosvod sestrojil, nehledé ani k tomu, Ze Winkler ve spise uve-
deném navrhuje zafFizeni, jez se strojem DiviSovym nemd& nic spole¢ného.

Stroj Divisav skladal se ze Zelezného va“~ce 24" dl., 6" v prd-
méru majiciho, v némzZ upevnéna a olovem zalita byla ty¢ Zelezna 30" dl.
K valci pfFipevnéna byla Fada Zeleznych hak(, na nichz zavéseny
byly az 20” dl. zelezné TFetézy. Konce Fetéz( zapu$tény nejméné 2' lil.
do zemé a tu Zeleznymi pilinami a hlinou posypan}\ hlina pak udupéna,
Zzelezny valec unevnil Divis v Prpdnieieh vp svp zahradé& na tramci
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soumérné rozdéleno 9 otvord, do nichZ olovem zalito po jedné Zelezné
tyCi, jez nesly po jedné d¥evéné krabici C Zeleznymi pilinami naplnéné,
prostfedni ty¢e pak v kazdém ramené po dvou, krabice byly stejné a
mély po 26 kovovych hrotech do Zeleznych pilin zapusténych, pouze
tyc uprostfed KkFiZze nesla krabici vétsi D 45 hroty opatfenou. VSechny
krabice umistény takto v roviné vodorovné, jich hroty vodivé spojeny
s zeleznym, olovem naplnénym véalcem a pomoci Fetézl se zemi. Divi$
podal také navod, jak stroj tento upevniti na vézi neb stozaru lodnim.

Obraz 2.

Ackoliv stroj tento byl vlastné bleskosvodem, myslim, Ze nebylo
od mista, podati zde jeho popis, jelikoz jim Divi§ tak, jako Franklin
drakem, studoval el. stav ovzdusi.

15. Cervence 1754. stroj dohotoven, téhoz jeSté dne naskytla se
DiviSovi pFilezitost ucinnost jeho vyzkouSeti. Kolem 2. hod. pfihnala
se od severu boufe; jakmile se pfriblizila stroji, uzfel Divi§ tenké, bilé
pruhy od mraku k stroji sméfFujici. Za nékolik minut usadil se nad
strojem jemny, jasny mrak, boufe se napadné zmirnila a zmizela smérem
k vychodu. Prlibéh boufi pozdéjich byl tyz.
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5. Cervna 1756. vznikla k 6. hod. ve€erni boufe. Prudkou vichFici
byla Zelezna ty¢ kFiz nesouci prelomena, stroj zlstal vSak na tramu
as 5° od zemé viseti. Sotva Ze byl stroj spadl, pocala boufe zufiti.
Také 9. Cervna, kdy stroj nebyl jeSté opraven, stihla Prednice prudkéa
boufe, kdyz i 11. €ervna boufe se pocala stahovati, odhodlal se Divi$
stroj na rychlo vztyciti. Sotva Ze stroj octnul se opét na svém starém
misté, prestaly blesky Slehati, hukot hromu ustal, temné mraky zmizely
a nezbylo kolem Prednic po boufi nic, nez dest drobnymi zrnky ledu
promichany, kdezto v okoli do vzdalenosti | Ya hod. cela Uroda prudkym
krupobitim znicena.

Obraz 3.

Stroj pdsobil blahodarné az do roku 1760. Rok 1759. byl velmi
suchy, lid nep¥iznivei DiviSovymi postvan, Zadal na ném odstranéni
stroje, na néjz svalovana vina sucha panujiciho. Divi§ nevyhovél jich
prani, stroj svlj v8ak nezachranil, nebot v noci dne 10. bF¥ezna 1760.
Fetézy nasilim strhéany, €imZ ty€¢ kFiZ nesouci poSkozena. Panujici téZe
noci vichFice zkazu dokonala.

Divi§ rozeznaval elektFinu Cinnou a trpnou, onu pFipisoval isola-
torum, ¢i lépe FeCeno hmotadm zelektrisovanym, tuto hmotadm elektrickym.
Dlektrickd minima vzduchu, jenz aktivni ohefl obsahuje, uvolfuji se



v lét¢ pasobenim tepla a slucuji se s passivnim ohném v mracich, Cimz
mraky elektrické (aktivni) vznikaji.

Avsak jsou také mraky obsahujici el. passivni. Mraky tyto tvofi
se z vlhkosti ze zemé vystupujici. Tyto pFitahovany jsou mraky elektri-
ckymi, obsahujicimi ohen aktivni a vystupuji vzhlru. Mraky elektrické
(aktivni) vidame v lété z rana v nejvySSich vrstvach ovzdus$i, pozvolna
splyvaji, stavaji se nejmensimi el. Céasticemi ve vzduchu obsazenymi
silnéji elektrickymi a kupi se v podobé horstev. Jelikoz jich sila pfFi-
tazlivd sahd az k zemi, prFitdhnou z ni vlhkost i nastava jiz castecné
vyrovnani, jez ovsem za dne neni viditelnym. VZzZdy nové a nové pary
vystupuji, tvofFi el. mraky, jez opét jsou pfitahovany, aZz se tak dalece
pFiblizi, Ze nastane vyrovnani bleskem Prudkym pohybem vzduchu
pak vznikd hrom.

Tot" v hlavnich obrysech Divisliv ndzor o vzniku a pFig¢iné boufi.
Zajisté pozoruhodno jest, Zze Divi§ ve tvoFfeni se par a prudkém
jich pohybu vzestupné-m nalézd p¥i¢inu boufi.

Beccaria v Turiné konal (1756—72) pokusy s draky, provaz draka
namotal na isolovany hf¥idel, k némuz pFipevnén kovovy svodi¢. Pozdgji
upevnil na vézi isolovanou, ostrym hrotem opatfenou ty¢, jez dratem
spojena byla s elektroskopem. TimZe zplsobem zkoumali stav ovzdusi
Cotte, Romayne a Henley. Zdali elektFina jest + neb —, soudil z trs(
na hrotu, jimZz se svodiCi pribliZil. Beccaria pozoroval, 7ze kdykoliv se
boufny mrak neb Cast jeho stroji pfFiblizil, svodi¢ s h¥idelem spojeny
stal se elektrickym. Pohyboval-li se mrak zvolna nad drakem, ménilo
se na svodi¢i pozvolna znaménko elektfiny, kdezto blesk pfFivodil Casto
zménu nahlou. Beccaria konstatoval také, Ze mnozstvi el. ,,ohnéu i pfi
nejslabsich boufFich jest ohromné.

Z Ukazu, Ze s téhoz mraku sjede nékdy nékolik bleskd k zemi,
aniz lze znamenati seslabeni el. ohné v ném obsazeného, soudi, Ze mraky
jsou toliko vodici zprostiedkujicimi vymeénu elektFiny mezi dvéma
misty, z nichZz jedno mé nadbytek, druhé nedostatek el. hmoty. Aby to
Ize bylo dokazati, navrhuje, aby na dvou mistech as 15 km od sebe
vzdalenych, jez voliti nutno v kraji boufemi cCasto navStévovaném, zfi-
zeny byly pozorovaci stanice, jez by sou¢asnym pozorovanim rozhodly,
ukazuji-li stroje na téchto stanicich postavené za bouFe Castéji opacné
stavy el.

Beccaria tvrdi dale. Ze z mBt zemé, jeZz maji znacény prebytek el.
hmoty, tato vzhGru vystupuje, lehké pFedméty pFitahujic a s sebou
berouc, Cimz vysvétluje Casto i ve vySSich vrstvach atmosféry konsta-
tovanou prFitomnost prachu, latek org. a p. Tato elektrickd hmota v atmo-
sféfe vzhiru vystupujici prFitahuje také pary, plsobic takto vznik mrak{
boufnych, jez prFitahuji opét mraky jiné, trfeba pdvodné neelektrické,
¢imz vSemi sméry rostou, pokryvajice ¢im dale tim vétSi Cast oblohy,
az dospéji k mistdm zemé, v nichZ jest nedostatek el. ohné. Tu pak
nastava prudké vyrovnani — boufre.

Beccaria domniva se dale, Ze elektfina proudi z mist daleko pod
povrchem zemé lezicich a uvadi na dikaz toho hluboké diry, jez blesk
¢asto do zemé zplsobuje, a Ze Gasto(V) pozorovany byly blesky, vznikajici
z hlubokych studni a jeskyn. Beccaria uvadi jako vysledek svych pokusu,
Zze ovzdusi jest neelektrickym toliko:

1. za jasného vétrného pocasi,

2. je-li nebe pokryto ¢ernymi, od sebe oddélenymi mraky, jeZz se
zvolna pohybuji,

8. za poc€asi velmi vlhkého, neprsi-li.



Kone¢né uvadi Beccaria také denni variace el. napjeti, jez neodvislé
od ného také Saussure poznal a jez byl uz Monnier zaznamenal. Saussure
ze svych pozorovani uvadi, Ze mezi dobou, kdy rosa padati prestala,
a slunce vychodem jest minimum, naceZ napjeti pFibyva, aZ nastane
kolem poledne maximum, pak opét napjeti ubyvd. Druhé z pravidla
vyzna€néjsi maximum vznika v dobé, kdy rosa poCind se tvofFiti.

Cavallo uzival ku svym pokusdim tyge skladaci, k jejiz hornimu
konci pFipevnéna pecetnim voskem kovova koule. TyC vystréena z okna,
pak nazpét vtazena a el. stav koule zkouman. Stroje tohoto uZivali se
znatnym zdarem Saussure a Volta. Saussure spojil ty¢ p¥imo s elektro-
skopem Voltou vynalezenym, kovovou kouli na konci tyce pak nahradil
po pFikladu Voltové hoFicim neb doutnajicim télesem; stroj jeho byl tak
Gcelny a jednoduchy, Ze ho bylo snadno na cestach uzivati a uziva se
ho v ponékud dokonalej$i Upravé podnes. Thomson, Mascart a Palmieri
nahradili sice svitku neb doutndk kovovou nadobou vodou neb piskem
naplnénou, jenZz dlouhou trubici odték& a elektFfinu souhlasnou odvadi,
Exner vSak uzivd opét hofFici svitky, do jejihoz plamene vnika konec
dratu s elektroskopem spojeného. Chtél-li Saussure vniknouti do vy3Sich
vrstev, vystrelil Sip s elektroskopem vodivé spojeny. Volta a Saussure
zabyvali se také otazkou, jak vznika elektfina atmosféricka. Volta shle-
dal, Zze pary vznikajici z vody vlité do zhavého uhli stavaji se el. a
soudil, Ze odpafFovani samo jest zdrojem el.,, kterémuz nahledu Saussure
na zakladé vlastnich pokust pfFisvédgil. Tato liypothesa nalezla mnoho
pFivrzencl a udrzela se az do doby nejnovéjsi, bylit Palmieri aj. dospéli
svymi pokusy k témuz vysledku, kdezto. Configliachi a Erman sprav-
nost pozorovani téch byli popfeli. Pouillet dokazal, ze z kapaliny, v niz
jsou rozpustény soli, vznikaji pary elektrické, Faraday pak dokéazal, Ze
pary unasejici s sebou Castky kapalné, tFenim o stény vzbuzuji elektFinu,
vysvétliv tak pUsobeni elektriky parni. BuiF, De la Rive a Mascart shle-
dali v parach vytvorivSich se z vody Cisté stopy elektFiny. TFeba ani
dnes nedovedeme s urcitosti Fici, zdali odpaFovani se vody jest skutec-
nym zdrojem elektFiny, tolik jest jisto, Ze zdroj tento k vysvétleni
Gginkd el. atm. nedostadi.

V pokusech Saussur-ovych pokracovali v Anglii: Crosse a Read,
v Némecku: Heller a Schibler. Zvlast pozoruhodny jsou vysledky, jichz
se dodélal Schlbler; 011 shledal, Ze pfFi slunce vychodu byva el. napjeti
nepatrné, nacez stoupa v lété az do 6 neb 7 hod., z jara a na podzim
do 8—9 hod., v zimé do 10—11 hod., soucasné pFibyva vlhkosti v dol-
nich vrstvach, za chladnéjSiho pocasi tvoFi se mlha. Maximum netrva
dlouho, napjeti rychle ubyva, souCasné se vyjasfiuje. Kolem 2. hod. jest
dle Schilblera z pravidla napjeti nepatrné a ubyva ho dale, v Iété do
4--6 hod., v zimé do 3 hod. Na to pocne vlhkosti nad uadolimi a lesy
pFibyvati, mraky se tvofi, nastava veCerni rosa a s ni el maximum,
v zimé kolem 7 hod., v 1été kolem 10 hod., nacez el. ubyva az do
slunce vychodu.

Schlbler dale konstatoval také uZ rocéni variace el. napjeti a sice
v lednu maximum, v kvétnu minimum, i upozornil na to, Ze prévé
v lednu vlhkost dolnich vrstev atm..byva nejmensi, v kvétnu nejvétsi.

Z pokust dosavadnich nezvratné dokazano el. napjeti ovzdusi, po-
znany variace denni a ro€ni, pozndna =zavislost el. napjeti na svislé
vySce a zaznamenan vztah k absolutni vlhkosti ovzdusi.

VSichni dotud jmenovani badatelé byli pFfesvédceni, Ze vzduch jest
skute¢né elektrickym, tak jako k p. svodi¢ elektriky. Nespravnost nahledu
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toho poznal teprve Erman (1803.), jenz ukdzal, Zze z téze vrstvy vzduchu
Ize dle libosti k elektroskopu svésti kladnou neb zapornou elektfinu dle
toho, umistime-li elektroskop pod ni aneb nad ni. Dale dokéazal Fadou
pokusl, Ze v polich od hor a staveni vzdalenych toliko v rdznych svis-
lych vyskach elektroskop udava ridzné napjeti, Ze vsak pohyb jeho
v roving vodorovné na rozptyl stébel nema vlivu, pobliZ staveni, stromd
a p. viak, Ze i tento pohyb méni rozptyl. Poznal tedy Erman, Ze plochy
strjného el. napjeti (hladiny) jsou v rozsdhlych rovinach s povrchem
zemé rovnobézny, Ze plochy tyto domy, stromy, hory obaluji. Erman
soudil proto, Ze vzduch jest neelektrickym, zemé sama pak
elektrickou a Ze influenci vznikd napjeti od vrstvy
k vrstvé se ménici.

Po Ermanovi neprehlednd Fada ugencl vyzkumem el. atmosferické
se zabyvala, methody pozorovaci zdokonaleny, elektroskopy nahrazeny
elektrometry po vét$iné absolutnimi, ¢imZz umozZnéno pFesné srovnani
vysledkl, k nimz rlzni pozorovatelé dospéli, a tak vyzkumy uZ uvedené
potvrzeny, misty doplnény, avS8ak opravdu nového neobsahuji uZz prace
ty. Fysikové pred Ermanem u(kazy el. atm. pozorovali, ndastupci jeho
je méFili a pFipravili takto cestu jich vysvétleni. Vedlo by pfFilis daleko,
ano jest témé&F nemozno, prace vSechny zde wuvésti, omezime se proto
na prace nejvyznamnéjsi.

Prvni, jenz pFesnd méfeni el. stavu atmosféry provedl, byl Peltier,
nahradilt Voltdv elektroskop elektrometrem, jejz spojoval s tyci
hrotem opatfenou a opatfil si takto potfebnych dokladl ku své theorii
el. atm. Peltier (1841) ve shodé s Ermanem predpokldadd zemi za
elektrickou a sice za — el. a vysvétluje el. napjeti ovzdusi influenci.
Pozorovaci methody Peltier-ovy uzival také Quetelet, jenZz po vice rok(
pozorovanim el. stavu ovzdu$i se zabyval, za dobu 5 rokd pozoroval
pouze 23krat el. zapornou a to vzdy za pocasi deStivého. Z pozorovani,
jez byl spole¢né s Becquerel-em konal, poznal, Ze vzduch nad mofFem
za jasného pocasi jest pravé tak + el, jako nad soudi. Peltier potvrdil
dale, Ze el. napjeti ovzdusi ma v lednu své maximum, v Cervnu neb cervenci
své minimum, pomér jich pro Brussel udal ¢isly: 13 :1; on pozoroval
denné dvé maxima a dvé minima a seznal, Ze prlbéh periody denni jest
opacny, jako prdbéh variace tepelné ; maximum jedné odpovidd minimu
druhé; také seznal, Zze mraky rozsdhlé ve svém stfedu byvaji, — na
krajich pak -f-. Peltier-Gv spolupracovnik Becquerel vytknul za zdroje
(arcif nedostatecné) elektfiny atm. tyto: 1. Vznik kyseliny uhli¢ité orga-
nickym zivotem rostlin: 2. rozklad hmot dastrojnycli: 3. styk souSe
s vodou; 3. dotek vod rlzné teploty.

Peltier-ova elektrometru uzival také Dellmann, misto tyCe vSak
upotiebil kovové koule, jiZz isolované vyzdvihl nad elektroskop, odvedl
k zemi, opét spustil a uvedl ve styk s elektrometrem. On zvlast upozornil
na vztah k teploté, Cim jasnéjsi a studenéjSi pocasi, tim vySsi jest el.
napjeti, proto také u ndas vitr s. v. pFinasi vyssi el. napjeti. Dellmann
dospél k tymz vysledkGm jako Quetelet. Na zakladé svych 20letych po-
zorovani tvrdi, ze vzduch za jasného pocasi jest vzdy -f- el.; pozoru-
jeme-li prece nékdy el. —, vznikla zajisté prachem ve vzduchu obsaze-
nym, jenz (asi tfenim) stavd se — el.

Jak vysokého napjeti nabyva pisek silnym vétrem unaSeny, mél
pFilezitost W. Siemens prFi navstévé Cheops-ovy pyramidy seznati. Kdyz
byl dostoupil vrcholu pyramidy, pfihnal se prudky samum, pfF¥inaSeje-
s sebou znacné mnozstvi pisku z pousté. Siemens s podivenim pozoroval



znamky silného napjeti el., prach narazejici na stény lahve s vinem
Sampanskym, jiZ v ruce drzel, nabil ji tak, Ze davala silné jiskry. Pal-
mieri podobné pfFi svych pozorovanich na Yesuvu konanych seznal, ze
pFitomnost prachu neb popelu sope€ného ve vzduchu ma v zapéti — el,
j4 sam pak mél dosti Casto pFilezitost o spravnosti téchto pozorovani
se presvédciti, nenit k Gc¢elu tomu nad Kromériz mista vhodnéjsiho.

Velikych zasluh o prozkoumani el. ovzdudi ziskal si W. Thomson
konstrukci absolutniho elektroméru kvadrantového, jakoz i kollektoru
vodniho. Spojilt Thomson totiz elektrometr s nadobou, z niz dlouhou
trubici voda (aneb pisek) odtéka a indukovanou elektfinu souhlasnou
odvadi. Thomson zprvu hypothesu Erman-Peltier-ovu zavrhl, dokladaje,
Ze zemé jest sice — elektrickou, horni vrstvy'"atmosféry vSak 4- elektri-
ckymi, tvoFice takto s el. povrchem zemé ohromnou lahev ley€lenskou,
v pozdéjsi préaci vSak pFipousti, Zze lze vSechny Ukazy pozorované vy-
svétliti, predpokladame-li toliko zemi zaporné el.

Thomsonova kollektoru ku svym pracim uZzival také Palmieri, jenz
vétSinou sva pozorovani konal na observatofi Vesuvské. Také on konsta-
toval, Zze za jasného pocasi el. stav ovzdusi jest vzdy -(-, Ze jsou denné
dvé maxima a dvé minima, Ze v zimé jest el. napjeti vzdy vy38i nez
v lété, Ze rozdil napjeti mezi kollektorem a zemi jest tim vétsi, Cim
vySe byl vyzdvizen. SouCasnym pozorovanim v Neapoli a na observatofi
Vesuvské shledal, Ze za jasného pocasi u observatofe jest napjeti nizsi
nez v Neapoli.

Neshodu tuto vysvétlil Exner, poukazav k tomu, Ze pozorovani
v Neapoli konana v pevnlstce st. EImo, t. j. na vrcholu osamoceného
as 200 m. vysokého pahrbku, kdezto observatoF Vesuvska stoji na
svahu hory, jejiz vrchol daleko nad ni vy€niva; nad vrcholem st. EImo
jsou tedy plochy stejného napjeti vodorovny a stésnany, el. svah smérem
svislym velmi znacny, kdezto u observatofe Vesnyské maji tyto plochy
pribéh s povrchem hory rovnobézny, el. svah smérem svislym jest tu
nepatrny.

Palmieri tvrdi na zdkladé svych pozorovani: Je-li obloha jasna,
jest vzduch vidy + el, jestlize v kruhu, jenZz misto doty¢né obklopuje
a jehoz polomér mize byti az 70 km dl., neprsi. Je-li zamradeno (avsak
bez srazky), jest vzduch také -(- el., avsak slabéji, nez za pocasi jasného,
perioda denni byva pak méné zretelnd. Prsi-li na néjakém misté, jest
tam vzduch z pravidla -)- el., misto to pak jest obklopeno pasmem el. —.
jez opét sevieno kruhem -f- el. Ze de$tém nevznika el. zaporna, soudi
Palmieri z toho, Ze pozoroval na Vesuvu za desté el. —, jejiz napjeti
se po desti zvysilo.

DUlezitou pro méfeni el.'napjeti jest také prace Pellat-ova, jenz
Fadou pokust urcil el. napjeti ovzdusi, byl-li elektroskop spojen: 1 s pla-
menem, 2. s kollektorem vodnim, 3. s hoficim doutnadkem. Udaje elek-
troskopu pro tyto 3 pFipady lze vytknouti &isly 10: 5:1; z CehoZ patrno,
ze plamenu pfislusi pred ostatnimi methodami prednost. Velikych za-
sluh o vyzkum el stavu ovzdusi ziskala si také Berlinska spole€nost
pro vzcluchoplavbu celou Fadou vzletu za uUcely védeckymi, pfFi nichz
také el. ovzdusi pozorovadna. BohuZel vyzkumy jesté nejsou uvefFejnény,
ze zpravy predbézné uvadime toliko#jeden odstavec: ,,S jistotou témér
Ize tvrditi, Zze svahu elektr. napjeti s vySkou nepfibyva — jak doposud
souzeno nybrz ubyva, i zdd se, Ze napjeti samo ve vySkéach
znacnéjsich blizi se hodnoté stalé. Okolnost tato pouka-
zujekzemi, jako jedinému zdroji elektFiny atmosferickég,
pFitomnost volné elektFfiny ve vrstvach vys$Sich vy-
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ludujic.U|) Zda se vsak, Ze rozsahlé vrstvy mrakd, tvofice novy povrch

zemé, Cini vyjimku.
Tim zajisté

vyvraceny theorie, jez zbudovali J. Becquerel a

Sohncke. Hledat onen zdroj el. atmosferické ve slunci, jsout dle ného
hrozné vybuchy vodiku na slunci pozorované zdrojem elektfiny kladné,

jez vesmirem az k
vlhkého vzduchu o
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Obraz 4. Obraz 4. a)
zemi se Sifi. Sohncke pak domniva se, Ze trFenim
krystaly ledové tyto -f, onen — el. se stava. Tento

zdroj elektFiny hledati by nam bylo ve vrstvé ovzdu$i, jiz prochazi
isotherma 00, tedy dle pozorovani pFi vétroplavbach Glaisher-ovych

Obraz 4. b)

vani pri vétroplavbach Berson-ovych ve vySce
3600—3800 m; jaké skoky by elektrometr balonu
témito vrstvami prochézejiciho musel jeviti!
Konegné stljtez zde jesté ddlezité vysledky,
jichz se Fr. Exner dodélal. Exner uzil ku svym
pracim 2 elektrometrl a sice doma abs. elektroméru
Thomsonova, venku obyc¢ejného elektroskopu (obr. 4.)
s listky hlinikovymi, jez se pFi rozstupu pohybuji
podél stupnice nn, kalibrované pomoci 200 malych
¢lankl galvanickych. Mezi oba listky vloZena deska
médéna o rozmérd ponékud vétsich neZ oba listky,
ku kterému tyto mozno pomoci jinych 2 desek
médénych F z venku pohyblivychpFitlaCiti, tak ze
pfi prenaseni stroje jsou Uplné chranény. Elektroskop

Ize dratem spojiti s plamenem svicky neb lampy na isol. holi upevnéné,
do jejiz plamene konec dratu vnika.

') Pozorované ub

yvani svahu el. napjeti ve vrstvach niz§ich mlze byti také

pouzezdéanlivé.Jest pravé v téchto vrstvach nejvice prachu obsaZeno, jehoz  tFenim
o0 balonvystupujicivznika elektfina, jeZ na pfistroje nemU(ze zdstati bez vlivu. Ze
tomu tak jest, mozno se snadno pokusem pFesvédciti: nékolikeré mavnuti kapesnikem
pobliZz elektroskopu Exnerova zméni nékdy rozestup pozlatek.



Exner zkoumal pvredevsim, je-li vzduch sam el., i shledal, Ze v pro-

storu, jenz byl kovovou, se zemi spOJenou mrlzkou obklopen a takto
pred jndukei z venku chranén, nelze ani 7,,,IMonoho napjeti dokéazati,
jez v prostoru ostatnim panuje; opacény vysledek pokustiMascartovych vysvé-
tluje Exiier pFitomnosti koufe a prachu, jehoz vzduch velkoméstsky
nikdy neni prost. Roiti, jenZz byl podobné pokusy provedl, shledal, ze
kollektor pred indukci chranény udava vSechny variace napjeti, jako
kollektor nechranény, kdezto v3ak tento udaval napjeti az 250 voltu, ’)
udaval onen nékolik desetin voltu: lIze tedy vzduch povazovati za ne-
elektricky.

Dale si polozil Exner otazku, zdali prdbéh hladin elektrickych
na povrchu zemském jest takovy, jakym by musel byti, pFedpokladame-Ii
zemi za elektrickou i shledal, Ze svah elektricky lze povaZovati za line-

) Sila. jez hmoté 1 gr udéli zrychleni 1em,jestjedni¢kou sily a slové | dynou
(1 rr 981 dyn), pfekondme-li podél drdhy 1 @M odpor 1 dyny, vykonali jsme
praci 1 ergu
Dle zakona Ooulomhova pUsobi dvé el. hmoty m, mlve vzdalenosti I' na sebe
silou i> jeZ dana jest rovnici:
P - r

K jest konstanta, jejiz hodnota zavisi na volbé jedniCek pro m, I, p; v tak
zvané soustavé absolutni volime je tak, aby k 1; uc€inime-li tedy v 1 dyné,
r- i @m = = 1 jest k = 1. Absolutni elektrostatickou jednic¢kou
elektfiny jest ono mnozstvi, Jez na stejné veliké mnozstvi ve vZila-
len os ti i em pdsobi silou 1 dyny. Visi-li na kokonovych nitkdch 5 »*dl. 2
kulicky o vaze 1gr tak, Ze se dotykaji, a zelektrisujeme-li je tak, Ze se od sebe
vzdali na 1 em, jest nabol kazdé z nich = abs. 1 elst, nebot se odpuzuji silou pfi-
blizné = 1 dyné.

Vodi¢ ma napjeti (potencial, = 1; je-li tfeba prace 1 dyny ku pfevedeni el.
st. lelektfiny se zemé na néj; napjeti potenmal) zemé klademe totiz = 0. Spojime-li
dva vodite rGzného napjeti dobrym vodiCem, proudi elektfina s vodi¢e napjeti vys-
§iho k vodi€i druhému, az sejich napjeti vyrovna. Jest tedv napjeti ve viech bodech
dobrého vodic¢e totéz, pravime povrch kazdého vodice jest el. hladinou (plochou
téhoZ potencialu.) Je-li napjeti néjakého vodi¢e = -j- 10 a chceme-li se zemé na néj
prevésti el. st. jednicku elektfiny, jest nam pfemahati odpudivou 5|Iu elektfiny na
svodiCi, jest nam_ konati praci, a sice vykoname pfevedenim el. 1 na svodice
praci 10 dyn; at jsme jej pfevedli drahou jakoukoliv. Vykonén-li prevod
nékolikrate a sice vzdy drahou jinou (a svedena-li pokazdé elektfina opét na zpét
k zemi), jest patrno, Ze pokazdé prace vykonana dosahla hodnoty napfed rovné
1 dyné, pak 2 dynam atd., Ze jsme tedy postupné pfisli k bodim, jichz napjeti
(potencial) = 1, 2, 8 atd. Vsechny body téhoz napjeti lezi na ploSe, jiz hladinou neb
plochou téhoz napjeti zoveme. V tomto pfipadé hladinou o napjeti — -j- 10 jest povrch
koule sam, jenz obklopen hladinou n. = -0, tato hladinoun. = + 8 atd. Je-li el
koule ode vSech el. hmot oc vzdalena, jsou hladiny koule soustfedné. Kdyby na-
pjeti koule bylo — 10, obklopena by byla hladipami — 9, — 8, — 7. atd.; tu by
napjeti (potencial) hladiny byl tim vy$8i, Cim vzdéalenéjsi hladina od
el. povrchu.

Mysleme si vodie, jehoz napjeti = V, zdvojnasobnéme v kazdém jeho bodé
nahromadéné mnozstvi elektfiny, zdvojnasobime tim také odpudivou silu a tedy
také praci, které tfeba ku prevedeni -f- 1 se zemé, zdvojndsobime tedy napjeti,
z ¢ehoz patrno, Ze

m= K. V
je-li m mnozstvi, V napjeti elektfiny K Konstanta. Konstantu tuto nazyvame el
apacitou.

Je-lim= 1,V = 1 jest K= 1

Vodi¢ ma tedy el. st. 1kapacity, zvyS$i-li se napjeti jeho o el
st. 1 nap]etl zvySime-li mnoZzstvi elektFiny na ném nahromadéné
oel st. 1

V praxi uziva se jedniCek nésledujicich:

Jedni¢ka mnozstvi el. 1 Ooulomb — 8,000.000,000 abs. el. st. 1
napjeti » 1 Volt = ‘[sou » . »

, kapacity , 1 Farad =900,000.000,000

” ”» noon



arni t. j. Ze el. napjeti jest umemo vzdalenosti od povrchu, a urcil ze
svych pokusl .pFibytek napjeti na 1 m vysky ¢&isly 60—636, pfi ¢emz
meze dolni dosahne v lété (abs. vlhkost nejvétsi), horni v zimé (abs.
vlihkost nejmensi); ostatné soudi Exner z dlvodl theoretickych, Ze
by svah el. byl nejméné roven 1300 V/m, kdyby vzduch byl abs. suchym.
Cisla tato nutno povaZovati za prlmérna, bylt sdm Exner na
temeni Schatbergu pozoroval svah 2000 V/m za pocasi velmi jasného,
kdezto naopak na predhofi Thordsen na Spicberkach shledan svah
12 Vjm. ")

Nad rozsdhlymi rovinami jsou hladiny s povrchem zemskym témér
rovnobézny, stromy, budovy, hory obklopuji jsouce nad vrcholem nejvice
stésnany. Zajimavy jest prtbéh hladin pozorovany pobliz Siroké stény
skalni, jez z vySe asi 200 m téméF svisle k hladiné jezera sv. Wolfganga
spadd. Stljtez zde dotytna Cisla:

5 m od stény
vySka v i 25 30 40
napjeti ve V 0 0 0
35 m od stény
vySka v yn 25 30 40
napjeti ve V 70 80 80
100 7n od stény

vyska v U 25 30 40
napjeti ve V 150 200  230.

Ve vzdéalenosti 5 m od stény neni svahu, el, hladiny jsou tu
rovnobézny se sténou; ve vétsi vzdalenosti svahu s vySkou ubyva, a sice
dle tab. 2 v poméru 21 :20 : 15; kdezto z tabulky tFeti plyne napfed pribytek,
pak nahly Gbytek: 72:80:69; coz patrné podminéno nerovnosti stény.

Zavislost svahu na abs. vlhkosti a teploté zFfejma z tabulky na-
sledujici :

tac V/im  ILOv(rna
— 6 532 31
— 5 526 3*3
~h 4 292 37
+ io 92 5-3
+ 15 93 57
+ 10 48 7-8
Jindy za jasného dne pfi — 5" C stanoven svah 560 Vjm, béhem

45 minut pokryly mraky asi *« obzoru, svah klesl na 333 V/m a doséahl
hodnoty 107 V m, kdyz byly mraky celou oblohu pokryly. V tabulce
nasledujici uvadime primérnd Cisla, ziskana z celé Fady pozorovani,
J znamena rozdil jednotlivych hodnot a hodnoty primérné, u podet
pozorovani; 22Jjn tedy prdmérnou amplitudou variace.

Pocet pozor. Tlak par v mm Vjm 2J/n
12 23 325 92
6 3*8 297 42
11 4-4 197 63
8 5-5 166 53

) Z téchto ¢isel patrno, Ze Edlundova theorie elektfiny atm. jest nespravna.
Edlund povazuje za zdroj elektfiny unipolarni indukci na atmosféru néasledkem
rotace zemské. Dle theorie této byl by svah elektricky roven asi 002 Fm tedy asi
BOOOkrate mensi nez prdmérna dolni mez hodnot pozorovanych.



7 6*8 116 8
14 84 106 17
16 95 97 12
12 104 84 9
14 11*4 74 7
10 12*5 68 10

VSechna pozorovani konana za jasného pocasi. Zavislost svahu
na vlhkosti relat. podava tabulka nésledujici:

Pocet pozor. Relat. vihkost v a0 Vjm
6 44 116

11 - 56 138

32 . 64 128

30 75 120

23 85 179

8 92 249

Mezi 44—750/0 nelze pozorovati téméF zadného vlivu relat. vihkosti
na svah, pak stoupa a sice proto, Ze nejvétsi relat. vihkost byva
v zimé za abs. vlhkosti nejmensi.

Z tabulek plyne, Ze svah el. napjeti smérem svislym
zavisi na abs. nikoliv na relat. vlihkosti vzduchu a Ze jest
tim vétsi, ¢im mensSi abs. vihkost.

Mraky -f- el. nepozoroval Exner nikdy a domniva se, Ze jinymi
pozorovateli -f- el. urené mraky byly jen zdanlivé 4 el.; pozbyl-li
totiz mrak odpafFovanim neb deStém své el., klesne napjeti jeho na aro-
ven okoli, pFiblizi-li se pak mrak takovy zemi, plsobi jako -f- el téleso.

Exner pfFijal theorii Ermann-Peltier-ovu, vypracoval ji do po-
drobnosti a srovnal vysledky po€tu se svymi pozorovanimi. Mezi obéma
jest shoda dostate€nda. JelikoZ vzduch sdm je neelektricky a zemé obklo-
pena hladinami, jichZ napjeti jest tim vy3si, Cim vzdalen&jsi od povrchu
jsou, jest ndm zemi povaZzovati za elektrickou,jeji naboj pak za zaporny;
elektfina tato nahromadéna z Casti vétsi na povrchu zemském, z ¢asti
jen nepatrné ve vodnich paréach ovzdusi ajelikoz polovina veSkeré atm. vih-
kosti ve vzduchu do 2000 m vySky jest obsazena, jest elektfina tato asi
hlavné v nizSich vrstvach obsazena. Indukci tohoto el. naboje nasi
zemé vznika v ovzdudi el. napjeti a sice tim vy3$si, ¢im vzdalenéjsi od
povrchu jsou vrstvy. Pary z vod pozemskych se tvofici a do atmosfér}®
vystupujici berou Cast elektFiny s sebou a sice tim znacnéjsi, ¢im vySsi
jest hustota el.”) mista doty¢ného, tim pak svah el. se snizuje.

Exner vypocCetl také el. napjeti zemé a shledal, Zze se rovna asi
V = — 9109 voltd, t. j. hmota oo vzdalena ode v3ech el. hmot ma na-
pjeti o 9*109 voltl vy38i nez zemé. Hustota v elektrost. jedni¢kach
by se pak rovnala: g = — 0*0035, cely naboj zemé pak M = — 2*10'6
elst. jednicek, elektricky tlak na 1 em* t. j. sila, kterou vySe uvedené
mnozstvi el. (x snazi se vzdaliti = 7.10"8 gr Cili = 0000072 dyn.

Dostacdi-li tato theorie ku vysvétleni uUkazl el. atm. v obrysech
hlavnich, nelze pFece popfFiti, Zze podrobnosti vysvetiiti nedovede. Tak
variace denni a rolni zlstaly nevysvétleny. Je-li el. napjeti ovzdusi
zavislé pouze na el. ndboji zemé a abs. vlihkosti, pak zajisté prdmérné
hodnoty el. svahu pFi téze abs. vihkosti v 1été v zimé by musely miti
hodnotu stalou, cemuz tak neni; jestit pfFi téze abs. vlhkosti svah

® Hustota jest mnozstvi elektfin}1na i em3 povrchu obsazené.
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v lednu asi 2krate vétSi nez v cCervnu; jest tedy patrno, Ze vedle Cini-
teld Exnerem uvedenych jesté jini neznami Cinitelé maji vliv na el. stav
ovzdu$i. Prede v3im zd4 se mné, Ze vedle vlhkosti téZ teplota nemaly
ma vliv, poet mych vlastnich pozorovani jest doposud pFili§ maly, nez
aby urcitého Gsudku pFipoustél, tolik vSak dnes uz mohu tvrditi, Ze
ani vliv teploty ve spojeni s abs. vlhkosti nevysvétluji znamé variace
ro¢ni, tim méné denni. Co se téchto dotyCe, byla, jak uz dFive praveno,
vSemi pozorovateli na povrchu zemském konstatovana dvé maxima a dvé
minima denné, ve vySce pomérné nepatrné, vSak jedno max. a jedno
min. mizi. Na vézi Eiffel-ové postaveny registrujici stroje, jez mezi
jinym i el. napjeti zaznamendvaji. Chauveau zdznamy tyto zpracoval
a shledal, Ze ranni maximum a poledni minimum na Eiffel-ové vézi
neexistuji, jediné maximum pfipada na 6. hod. vecerni, minimum na
4. hod. ranni. PF¥i své cesté na Ceylon seznal Exner, Ze denni variace
v tropickych krajinach jsou nepatrné, velmi €asto nebyl s to, aby néjaké
denni maximum konstatoval.

Zajimavo jest, Zze v dobé nejnovéjsi ucinén pokus vysvétliti za-
vislost el. svahu na abs. vlhkosti vzduchu. Jest zndmo, Ze nékteré hmoty
pUsobenim svétla, hlavné vsak puUsobenim paprskl ultrafialovych stavaji
se neelektrickymi, byla-li — el.

Elster a Geitel uzili této vlastnosti a urcili z rychlosti, s jakou
se ztrata elektfFiny déla, intensitu zafrivé energie slunecni, hlavné pak
paprsk( ultrafialovych. PFi pracich téchto vyslo na jevo, Ze intensita
vzduchu. Jak vysvétliti shodu tuto? Elster a Geitel dokazali, Ze nejvice
paprsk( ultrafialovych mizi ve spodnich vrstvach atmosféry. Polozime-li
mnozstvi ultrafialovych slune¢nich paprsk(, jez proniknou az k Sonn-
blicku, (abs. vySka 3100 m) = 100, pronikne jich do

abs. vySky 1600 m (Kulm na Sonnblicku) . . 75, *
abs. vysky 80 m (Wolfenblttel) . . ..40.

Jiz Abney-byl k odrazu paprskd téch, od &astic prachu ve vzduchu
obsazenych, jako k hlavni pFi¢iné absorpce poukazal, a¢ zajisté cast
téchto paprskd pFimou absorpci vodnich par mizi, jak z pokusl spek-
tralnich znamo. Dle Aitken-a vSak pravé prach ve vzduchu se vznaSe-
jici zavdavad podnét ku kondensaci par. Je-li tedy pFi znatné vlhkosti
nebe jasné (a jen za takového pocasi mozno intensitu slune¢ni energie
zaFivé méFiti), jest to dikazem, Ze jest ve vzduchu jen malo prachu
obsazeno; Cim v}®&Si tedy za nebe jasného abs. vlhkost, tim CistSi vzduch,
tim viceultrafialovych paprskl k zemi pronik,tim vice — el. do
vzduchu seodvadi, t. j.tim vice el. svah klesa.

Vznik boufi.

Mraky boufné nelze sobé mysliti jako svodiCe -|- neb — elektrické,
jsou to mraky oby€ejné, jez prudkou kondensaci par stavaji se boufF-
nymi; nebof kondensaci se el. napjeti v témz poméru zvySuje, v jakém
se povrch zmen$uje, at vzdy jen v uréitych mezich, ma-li voda zUstati
v kapkach; dokazalf lord Rayleigh, Ze pro kazdy polomér vodnich
kapek lIze udati napjeti, pFi kterém musi nastati rozpradeni.

Jiz Deluc a Saussure tvrdi, Ze mraky nejsou snad jakasi skladisté
elektFiny, nybrz 7e Casto elektfina v mraku a blesk vznikaji tymze
okamzikem. Dove pak pravi: ,,Eine Wolke Gberhaupt ist nichts Eertiges,
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si© ist kein Product, sondern ein Process, sie besteht nur, indem sie
entsteht und vergeht. Eine Wolke wird desto starker elektrisch, je leb-
hafter dieser Process ausgebildet ist, sie wird Gewitterwolke durch
plotzliches Hervortreten, gleicligiltig dabei ist, ob sie blitzt, sowie eine
Kleist-sche Flasche geladen ist, wenn auch der Funke nicht Gberspringt.
Dte Landleute nennen daher Platzregen sekr richtig stille Gewitter.u

Jak vznikad boufe, nejlépe lze pozorovati pf¥i vybuchu sopky. Jicen
sopky chrli pary zajisté vysoké teploty do chladného vzduchu. Pary se
rychle ochlazuji, nastava jich kondensace, tvofi se mrak, jenZ houstne
a Cerna, jiz jiz Slehaji z ného blesky vSemi sméry; nastava, arcif. v roz-
mérech malych, boufe tim prudci, ¢im rychlejsi byl vzestupny pohyb,
Cim nahlejsi kondensace. Nastane-li tedy v ovzdusi z pfFi€in jakychkoli
prudky vzestupny pohyb vzduchu, vznika tim jistéji boufe, ¢im prudci
pohyb ten byl a &im vlhéi byl vzduch. 11 PFi¢ina pohybu takového mdze
byti dvoji:.1l Prehrati vrstev spodnich a sice bud pFimou insolaci
(Reye), aneb kondensaci par presycenych (Bezold). 2. PFechlazeni vrstev
hornich a sice bud pfimym salanim (Davis) aneb zménou skupenstvi
hydrometeord klesajicich, kapek vodnich aneb krystalll ledovych (Leyst.)

Nejvydatnéjsi a nejcastéjSi priCinou vzestupného pohybu vzduchu
jest insolace; je-li znatna a vzduch dosti vlihky, vznikd prudka konden-
sace par a tim nahly vzrdst el. napjeti. Uvazime-li, Ze dva body, jichz
svisla vzdalenost rovn& se 1 wi, pouze svou polohou maji rozdil napjeti
asi 100 voltd, jest patrno, Ze mrak, jenz vzestupnym pohybem vlhkého
vzduchu vznikl a do vySky 1 hm vystoupil, toliko svou polohou ma
napjeti asi o 100C00 voltd vyssi, nez zemé, stal-li se pFi tom polomér
kapek pouze IOkrate mensim, zmenSil se povrch 10Okrate, vznikl ted}®
rozdil napjeti 10,000.000 voltd, jenz se mlze vyrovnati jiskrou. Z toho
také patrno, pro¢ blesky mezi dvéma mraky, aneb mezi zemi a mrakem
témeér vzdy smérem skoro svislym se berou. Jak veliky musi byti rozdil
napjeti, aby vznikl blesk 1 hn dlouhy, udati nelze; jelikoz na3e stroje
elektfinu tak vysokého napjeti nevyvinuji a délka jiskry rozdilu
napjeti dmérné neni, pfibyvat oné mnohem rychleji nezZ
této ajest v mife nemalé zavisld& na okolnich télesech; vzdalime-li
svodicte elektriky tak daleko, Ze uz jiskra nepreskakuje, pFesko€i ihned,
priblizime-li se jim rukou, deskou ebonitovou a p. Wurts-ovi podafilo
se podobnym zplsobem zvysiti doskok jiskry elektriky ze 64 em na
21-6 em. Avsak milliond voltd jest jisté tFeba, aby vznikla jiskra néko-
lik kilometrd dlouha.

Jelikoz insolace jest nejCastéji pFicinou boufi nadich, vznikaji u néas
boufe z pravidla v Iété odpoledne, za parnych dnd a bezvétfi, boufi
predchazi z pravidla vitr jihozapadni neb zapadni, pFinasejici hojnost
vlhkosti. DFive neZz boufe dostoupila zenithu, dostavuje se dést u nej-
prud¢i blesky maji v zapéti prudky lijavec, jenz jest pfFic¢inou jich a
dostavuje se na zemi pozdéji toliko pro pomérné nepatrnou rychlost
kapek padajicich. *) BouFe jsou prudCi a ¢astéjsi v horach, kde jest
vlhkost vys$si, insolace G€innéjsi, v krajinach tropickych dostavuji se
témeér denng, zvlast za slunovratu a v dobé destd.

Humboldt pravi, Ze boufe nikde nejsou tak Ccasté jako v pasmu
horkém. ,,Nebe rano Cisté pokryje se k poledni mraky, atm. elektfina

') Nejvys$si teplota dnl boufnych byvda o 1—4° C vyssi nez jindy, tlak
par 0 1-8 tnm vy38i, mnozstvi spadlého de$té aZz dvojnasobné.

elektfiny; kdezto ve skute¢nosti kondensaci vznika i el. jiskra i dést.



dosédhne napjeti mnohem vy3iho neZz u nas, brzy dostavi se blesk}- a sice
jsou CastéjSi a svétlejsi, nez u nas, rachoceni hromu pak jest hrozné,
zvlast zlopovéstnym jest pasmo kalmf, kde boufe dostavuji se denné.u

Boure jsou nejcastéjsi ve stfedni Americe, Polynesii a na zapadnim
rovnikovém pobfeZzi Afriky (50—100 a vice ro¢né); do vzdalenosti asi
40" od rovniku jest prdmérny pocet 30—50. UvnitF tohoto pasma jsou
vSak rozsdhlé krajiny na boufe pfechudé, jsou to krajiny stfedni Asie,
pousté severné od Himalajského pohoFi, Arabie a severni Afrika, vesmés
krajiny trpici nedostatkem vody. Cim blize k to€nam, tim mensi pocet
bouFi, insolace neni uz s to, aby zpUsobila vzestupny pohyb par, proto
boure letni (za bezvétFi vzniklé) mizeji a zbyvaji jen boufe zimni,
vznikajici za hroznych p¥evratl atmosfér., jez burany provazeji. Primérny

pocet boufi nad 40° s. 8. udava nésledujici tabulka:

Severni §itka Ro¢ni pocet boufi

40—45° 30
45—50 21*5
50-55 18
55—60 13
60—65 6-1

Y Bergen-u byva primérem rof. 6 boufi, z téch 23 v zimg,
v Irsku jsou témeéfr vyhradné boufe zimni, v Skotsku prFevahou boufe
zimni, ve Skotsku severnim a na Islandé vyhradné boufe zimni (An-
dersen.) Bar a Lehman pozorovali v Laponsku asi pod 68° s. §. 23. Cervna
1837 boufi, jez 3 hodiny trvala. Rusky kapitan Reineke pozoroval
r. 1826 na brezich Bilého mofe mezi 69—70° s. & 8 boufi, uprostred
poldrniho mof¥e pozoroval boufi 27. srpna 1837 Rus Wrangel, Bar a Zi-
volka na 73° 10'. Skoresby na vSech svych polarnich cestach za 65° s. S
uzrel pouze dvakrate blesk, hromu pak neuslySel nikdy, v mofFi Spic-
berském ani blesku nevidél. Kapitan Ross uvidél na vSech svych po-
larnich cestach pouze 7. srpna 1821. nékolik bleskll v severni §iFce 65°,
v §ifkach vétSich nikdy, kapitan Parry taktéZz. Franklin, jenZz v letech
1825—26 zdrzoval se v Sifkach nad 67°, slySel pouze 29. kvétna 1826
jeden hrom a sice u Fort-u Franklin-ova, néasledujiciho roku pak na
témz misté. Rakouskd expedice polarni se o blesku nezmifuje.

Jsou tedy blesky mezi 65—75° s. §. Ukazem velmi vzacnym, v SifF-
kach vyssich pak asi neznamym. Rozdéleni boufi dle ro€nich pocasi
zfejmo jest z nésledujicich Kamtz-em sestavenych tabulek:

Praha (10r) Kromériz % Viden (20r) j Budin (10r)

Max. srpen 4-9 Cervenec 4 Cerve. 21 cerven 72
Min. bF. Fij. 0*9 led. 0. 1L pf. 0 dnor Fij. 0*0 pr. 4. 00
Jaro 24-50l0 36-40/o 21-70/0 24-70/0
Léto 70-40/0 60 3do 71-lo/o 67-20/0
Podzim 5-lo/o 2-20/0 3*600 8-lo/o
Zima OQo 1-1db 3*6do OQlo

) Dle zaznami prof. itaimanna.
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Manheiin ~ Hamburg ~ Stuttgart Augshurg WUrzburg & Berlin

(12 . (10 (20r) 1 (12r) | (81 8> (12r)
Max.  srp. iit cerve. 2*8 cerve. 56 Cerve. 5-3 (“:er\{e. 34 cgerve. 3*5 éerv_e. 41
vin.  BFI0L tedenoo BRI s 10 0 SETDO Koy B
Jaro 2l*9/o0  ""27:40%0~ 26-20/0 j 30*500  25-lo/o , 16-80/0 21-70l0
Léto Gd44dolo 57*5«/0 660/0 61*40lo  67-4ofo j 71-70/0  66-700
Podzim 10-90/o 11*3adb 5-80/0 5-900 6300 10*6Q00 9-40/0

Zima 2*800 3*8do 200 2-lofo 1-2do 0-9an 2-2do
La Rocliele (87r) Middelburg (6'/2r) Brussel (8r)

Max. v Cervnu 4 v cervnu 4 v cervnu 4-3

Min. v bFeznu 03 v lednu 00 v listopadu 00

Jaro 14*300 14n0 24*8olo

Léto 42-30/0 5710, 58-20/0

Podzim 26-lo/o 23""40l0 13*100

Zima 17-3o/0 5-50/0 3-9%lo

Petrohrad (10r)  Moskva (9r) Kasan (1r) Irkutsk (2 r)
i

Max. Cervenec 4 Cervenec 7-7 srpen 4 Cervenec 4*5
Min. i pros. bF. 00 Fij. brf. 0*0 zafFi dub. 00  zAFi dub. 0-0
Jaro - 24770 - 22-8olo 11-100 11-80/0
Léto 67-20/0 76*200 88-90/0 88-20/0
Podzim 8*100 I-Oolo OQdo Oolo
 Zima 0*000 OQolo OQdlo OQalo

:Marseille (9r1) Rim (11r) 1 Padua (12r) | Janina (10r)
1 i1 . J

Max. srpen 1-8 Cerven 53 Cervenec 95 cervenec 66
Min leden 0*0 leden 11 leden 0*1 leden 1*2
Jaro 11-8do 16-80/0 21-70/o 26-90/0
Léto 42-90/0 34-90/0 61 8an 39-lo/o
Podzim 36*900 37-lo/o 14-7olo 2200
Zima 8*400 11-20/0 1-80/0 120/0

1 1



— 24 —

Bergen (7 r)Sdndindr (12 > Stokbolm (10> Spjdberg (3r) Skara (25

Max. e = prosinec 1  srpen 3*6 Iiervenec 28 Cervenec 38
Mn ﬁgstm;% On btezen 00  Fij. bF. 00 Fij. dub. 0*0 Fij. dub. 00
Jaro 5*2do 35*600 1086 8*700 10*4do
Léto 34*50/0 8%9% 81*700 86*90/0 83*50/0
Podzim  15*5d0 22%2<0 7500 4%4"lo 5%9d0
Zima 44%8% 33*300 OQolc OQolo 0*1dob
Prfm, JoE. 5+ 39 93" 7 92
Rakousko  Némecko Francie Rusko S(tereS?szrg%r)e I
Jaro 23*60/0 24*4Qo 17%7<o0 15 7olo 1930/0
Léto 69*6 o 660/0 52*500 79*300 44*70lo
Podzim 5 60/0 8200 2090 i 50/0 27*7do
Zima 1*200 I*4olo 8*90/0 Qo 8300

Celkem jest patrna prevaha boufi v meésicich letnich a ubyvani
poétu boufi zimnich se vzdalenosti od more; pozoruhodno jest, Ze
v mistech s deSti zimnimi vyskytuji se také boufe zimni. Ve Skandi-
navii na pobFezi zapadnim jsou hlavné boufe zimni, uvnitF zemé pak
jsou neznamy.

Mame-li zietel k mistdm, v nichZz aspoii po 8 roku boufe byly
pozorovany, pripada nejvétsi pocet boufi na: leden v misté 1 (Bergen),
unor v m. 1 (Bergen), listopad v m. 1 (Sitka), prosinec v m. 1 (Sondmor),
srpen v .m. 11, ¢erven v m. 20, na Cervenec v m. 53.

V Némecké Fisi nafidila Fisska sprava post nékterym (Faddm po-
Stovnim konati pravidelnd pozorovani boufi a podati o nich zpravu
GstFedni kancelafi. 882 telegrafnim Gfadim po celém Némecku rozdéle-
nym uloZena tato pozorovani. Z téchto 882 radl zaslalo r. 1884 587,
t. j. 6650 dohromady 2823 zpravy o 3258 boufich, jimi pozorovanych.
Nejvice bouFnych dnl pFipadlo na mésice: &ervenec 28, Cerven 23,
srpen 21, kvéten 17. V listopadu a prosinci nebyla boufe Zadn4, v Unoru
boufe jedina. Nejvice bouFi zaznamenano 16. kvétna (229 zprav), 16. Cer-
vence (202 zpravy), 19. kvétna (168 zprav), 14. kvétna (163 zprav),
2. Cervence, 14. a 17. Cervence (po 116 zpravach). (Rozumi se samo
sebou, Ze tdz boufe pozorovana a oznamena zpravidla mnohymi GFady.)

Ze 3258 boufi némeckymi poStovnimi Gfady ozndmenych pFipada
na dobu:

Od 12— 3 hod. dopoledne boufi 19.
[~ A n n 1 33.
143.

" 9 12 » ” 290.
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Od 12— 1 hod. odpoledne boufi . . 161
n 1 N . » e e
s 2- 3 ’ » . . 365
I " noe oo b,
s 5- 6 ” ' 439.
n ' ( n i n .
. 11— 8 ” w . . 231
» 8— 9 ” n e«
. 9-12 " . . 111.

Hegyfoky, uhersky meteorolog, udadvd na zakladé svych pozorovani,
Zze nejvétSi pocet boufi v niziné uherské (32"/o) pFipada na dobu od
2—5 hod. odpoledne, nejmensi (1'5'Vo) na dobu od 2—5 hod. rano; pocet
boufi mezi 9. hod. ve€erni a 9. hod. ranni udava 13 ‘o vsech.

Vétsina boufi vznik4 mezi polednem a pGinoci, v hodinach rannich
jsou vzacny. Fritsch stanovil z pozorovani Prazskych a Kremsmdnster-
skych, Ze -maximalni pocet boufi pFipada v

Praze Kremsmansteru
v mésici na hodiny na hodiny
dubnu 2. a 8. odpol. 4. a 8. odpol.
kvétnu 4, a 8 . 3. a8 v
cervnu 5. a 9. " 4, a 9. "
cervenci 5.a9 " 3. a8 .
srpnu 3.a9 ” 4, a 9 "
Zari 2. a8 - 2-a 8.

Druhé maximum jest v3ak tak nepatrné, Ze midze byti také naho-
dilé, jak sam Fritsch pFipousti, maximum prvni vSak jest nezvratné
dokéazéano.

Boufe zimni jest ndm presné rozeznavati od naSich boufi letnich,
jez vznikaji v atmosfére klidné, ponékud vlhké, za pocasi jasného.
TFeba na povrchu zemé byl klid, ve vy3$Sich vrstvach ho neni, klesajici
zvolna tlakomér jest dikazem odtoku vzduchu ve vys$sich vrstvach,
klesani trva dale, i kdyz boufe uz proSla zenithem, boufe byla lokalni,
obyCejné ne osamocena, nybrZz na nékolika mistech zaroven. Celkovy
stav atmosfér, boufi zménén nebyl; proto vznikaji boufe c¢asto nékolik
dni po sobé; lid na$, jehoz pozorovaci talent jest znamenity, Fika o bou-
Fich téchto blyskéa se na ¢as (rozuméj takovy, jaky byl pred boufi,
krasny).

Jinak se vSak maji véci, pocne-li tlakomér po boufi opét stoupati,
tu byl stav atmosf. bou¥i poruSen. Takovymi jsou vSechny naSse
boufe zimni. Lid o nich Fika, blyska se na zimu, tvofFit ony
prechod od pocasi mirného k drsnému.

Boufe tyto pFichazeji z pravidla v prlvodu burand *, ony nevzni-
kaji nikdy za bezvétFi, nebot vzduch obsahuje v zimé malo par, procez
prudka kondensace jest mozZna jen za boufe, a tu také jen tehdy, jestli
za pomérné znacné vlhkosti znatné snizeni teploty nastane. Jelikoz ve

') Pfi¢inou buran® téchto jsou dle hypothesy prot. Zengera hrozné pievrat}”
v atmosféfe slunecni.
8*
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vnitrozemi v zimé vzduch jen vymine¢né obsahuje s dostatek vlhkosti,
ubyva poctu téchto bouFi rychle se vzdalenosti od mofe. Vanul-li po
del§i dobu vitr jihozapadni, zvysi vlhkost i teplotu, vystfida-li jej pak
nahle vitr severozdpadni, vznikd prudka kondensace par a s ni casto
bouFe; boufe tyto vznikaji ve dne tak dobfe, jak v noci, vznikaji
v kazdé roéni dobé, hlavné vSak v zimé, kde abs. vlhkost a svah el.
napjeti jsou nejvétsi. U nas jsou, jak jsme jiz vidéli, celkem vzacny,
a dostavi-li se, nastane zhusta jedinym jen bleskem vyrovnani; za to
jsou cCastymi v krajinach pobfeznich a nabyvaji tim vice prevahy nad
boufkami letnimi, Cim blize k mofi a dale k severu kraje lezi.

Boure tyto pozivaji u lidu Spatné povésti. Arago chtéje se pre-
svédciti, zdali pravem, sestavil vSechny jemu pFistupné zpravy o neSté-
stich, hlavné na mofi, boufemi zptsobenych a shledal, Ze vétsina ne-
§tésti zavinéna boufemi zimnimi.

BouFe tyto nezFidka projdou celou Evropou, pohybujice se asto
rychlosti dosti znac¢nou, rychlosti 50—100 hn za hodinu nejsou zadnou
zvlastnosti.

Bleskem nastava vyrovnani poru$ené rovnovahy elektrické; v mire
mnohem znacnéjsi vSak jeSté deStém. Tento prFinaSi zemi zpét elektFinu,
jiz voda v podobé par byla pdnesla. Neni-li kondensace p¥ili§ rapidni,
dovede dest zabrnniti pFilisny vzrlst el. napjeti, sprostfedkuje vodivé
spojeni mezi tvoFicim se mrakem a zemi aneb jinymi mraky. Za boufi
aneb stoji-li mraky velmi nizko, coz se zvlast v zimé za prudké vanice
stava, vznikd Casto vyrovnani el. napjeti ne jiskrou, nybrz el. trsy na
vétvich, na bodacich pudek, na stfechach, destnicich, Casto i na vlasech
a vousech se tvoficimi. Ukaz znam jest jménem ohné sv. ElidSe. Trsy
tyto uz ve starém véku znamy byly a sice pode jménem Castor a Pollux.
StaFi spisovatelé se Casto o nich zmifuji: Vidi nocturnis militum vigiliis
inhaerere pilis pro vallo fulgorem. (Plinius.) Gylippo Syracusas petenti
visa est Stella supra ipsam lanceam constitisse. In Romanorum castris
visa sunt ardere pila, ignibus scilicet delapsis. (Seneca.)

Caesar v knize o vélce africké pravi: Téze noci (Fe€¢ tu o boufFné
noci, v niz padlo mnoho krup) Zelezo na kopich V. legie zdalo se v ohni.

Plutarch vypravuje, ze v okamziku, kdy lodstvo Lysandrovo vyjelo
z pristavu, by utoCilo na lodstvo Athénskych, dvé svétla, jez se zovou
Castor a Pollux, se usadila z obou stran lodice, nesouci vQdce lake-
demonského.

StaFi k tdmto svétlim hledéli povércivé; objeveni se svétla jedi-
ného, jez svétlem Heleninym nazyvali, véstilo nestésti, kdezto svétel dvé
(Castor a Pollux) znamenim pohody a Stastné cesty bylo.

Na druhé cesté Columbove objevil se nad velikym stozarem ,Sv.
Elid$ sc sedmi zapalenymi svicemiu, t. j. svétlo sv. ElidSe v 7 trsech,
muzstvo jpo¢alo na to modliti se a zpivati litanie, jsouc presvédceno, Ze
zjevem timto nebezpeci boufe minulo.

Totéz vypravuje se o plavcich Magellan-ovych, jeZz objeveni se
sv. EliaSe za prudké boure brzy s 1, brzy s 2 svicemi uvedlo u vytrzeni.

8. kvétna 1831 prochazelo se za boufe po slunce zdpadu nékolik
distojnikd na terasse foftu Bal Azoun v AlzZirsku a byli neméalo podi-
veni, vidouce na zjezenych vlasech svych druhl slabé plaménky, jez se
objevily také na koncich prstl, byla-li ruka nadzdvizena.

Za boure (8. ledna 1839), pFi které blesk udeFil do kostela Hasselt-
ského, pozorovali rolnici na blizku tohoto mésta dlici, Ze $aty jich po-
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kryty jsou ohném. SnaZice se marné -plameny setfasti, zpozorovali, Ze
vétve okolnich strom( a stozary lodi taktéz pokryty jsou plaménky.
V okamziku, kdy blesk udeFil do kostela, Ukaz zmizel.

Na observatofich, zbudovanych na temeni Puy de Dome a na Sonn-
blicku, byva svétlo sv. ElidSe pozorovadno kazdé zimy nékolikrate (Casto
pfi tom sly$an zvIaStni praskot), nenif v polohach vy3Sich dkazem
vzacnym.

James Braid v Leadhills zpozoroval pfi jizdé, jiz podnikl 20. Gnora
1817, ze uli koné a kraj jeho klobouku svétélkuji, svit na uSich koné
zmizel, kdyz ka&n byl zmokl, svit z klobouku zmizel teprvé, kdyZ tento
skrz na skrz promokl. Nez nastal deSt. srSely nesCetné jiskry Kk uSim
koné a ku kraji klobouku.

V krajinach tropickych také tento Ukaz jest daleko skvélejSim nez
u nas. Burchell vypravuje ve svém cestopise (po jizni Africe): ,Vracel
jsem se s veerem z navstévy u missiondfd. Jda pres louku, uvidél jsem
Ukaz elektricky, jehoz svédkem jsem byl toliko jedenkrate ve svém
Zivoté. Ze vSech stran oblohy zdaly se vychazeti blesky, jez rychle po
sobé néasledovaly bez hromu, kolkolem hrobové ticho, jen Fidké kapky
padaly z mraku nesmirné hustého a temného. Nahle byl jsem oslnén
jasnym leskem, jenZ jakoby ze zenithu byl sjel & chvili zdalo se vse
kolem v oblasti 15" el. hmotou jakoby zapdaleno. Zadny vybuch, zadny
hluk nebylo slyseti, také zadnych jinych GéinkG nebylo znati. Hruba
trava byla na misté onom asi 1' vysoka, kazdé stéblo, kazdy list byl
silné ozaren, ano zdal se lioFeti. Dale nez na 15¢ jsem Ukaz nemohl
sledovati.

U nas za boufi velmi prudkych také podobné Ukazy pozorovany.
Tak piSe Trécul (Comptes rendus t. 83.) o velmi prudké boufFi, jez se
18. srpna 1876 nad Pafizi rozzufila: Za boufe, jez se z rana 18. srpna
nad PafFizi strhla, psal jsem pFi otevieném okné list. Pojednou uslySel
jsem nékolik prudkych uderd hromovych, jakoby byl blesk v sousedstvi
udefil, tymze okamzikem spustilo se na mlj papir nékolik malych
svétlych sloupd, z nichZ jeden byl as metr dlouhy, sloupy ty vypadaly
jako hofici plyn. Zadny vybuch nenastal; nez zhasly, usiySel jsem ne-
patrny Sramot.

Za pamatné boure, jez 24. Gnora 1884 nad Amiens-em zufila a pfri
niz blesk kulovy divadlo a nékolik jinych budov zasahl, sedél jakysi
zFizenec p. Gamand-a ve spole¢nosti jinych osob v hostinci 590 tn od
divadla vzdaleného. Bezprostfedné pred ranou hromovou (provazejici
blesk kulovy) vidél, jak se maly, modry plamen s rychlosti znaCnou
pres stll pohybuje. Plamen zmizel bez hluku, nezanechav po sobé
Zzadné stopy. Neni znamo, kudy do hostince vnikl, bezpochyby kominem.

O zvlast skvélém svétle sv. EliaSe vypravuje Prochazka. Za letni
boure r. 1865 udefil blesk Ctyfikrate blizko Grommerova hotelu na
Schafsber-ku do zemé, Gderem patym zasazen hotel sam; v témzZz oka-
mZziku objevily se uvnitf hotelu svétla sv. EliaSe asi 2 m vysoka, dolni
jich Cést' byla jasné bila, dale Zlutava, pak néasledovala ¢ast Zlutozelena,
po té svétle modra, u stropu svétlo mizelo barvou tmavomodrou. Svétla
ta vznikla v rlznych Gastech domu; pes, jenz nahodou takovym plame-
nem probéhl, zapistél, a¢ mu plamen nijak neubliZil. Pes tento pfi kazdé
pFisti boufi zalezl do kouta nejodlehlejSiho.

Zvlast velkolepd a preCasta jsou svétla tato v horach koloradskych.
Stone vyklada, Ze sykot a praskot a jezeni se vlasG jest tam Ukazem
zcela oby&ejnym, jenz tamnégjsim havifdm pdsobi mnoho kratochvile,



zvlast zjezi-li se dlouhy vlas nékteré turistky. Praskot jest pry Ccasto
strasny, zvIast pred krupobitim.

Za hustych vanic se svétlo sv. EliaSe nezfidka objevuje, pFi €emz
Casto vloCky sviti. Tak pozoroval bansky elev Thielau ve Freiberku za
silné véanice, ze vétve stromd podél silnice fosforeskuji, Ukaz zmizel,
ohnul-li vétve k zemi; 3 haviFi, jiz se touze dobou jinym smérem
z Freiberku ubirali, vidéli padati svitivy deSt. Téhoz dne byla silna
boute; tlakomér klesal.

Svitici snih pozorovan také v bFeznu r. 1823 na Lochawskcm
jezeFe v Argilesliire.

Blesk.

Arago rozeznava tfi hlavni druhy blesku: blesk klikaty, plosny a
kulovy; roztFidéni toto vSeobecné pfijato.

1 Blesk klikatif ma podobu mnohonasobné lomené, jemné
barvy jest zpravidla modré, FidSeji cervené, jeSté TFidSimi jsou blesky
Zluté a bilé. Blesk tento jest ndpadné podoben elektrické jiskFe. Blesk
se ndm zd& byti zpravidla jednoduchym, zFidka dvoj neb vicenasobnym,
rozvétveni blesku zrakem obycejné nevystihneme. Zcela jinak jevi se
nam, nahradime-li sitnici citlivou deskou fotografickou. Ostré ahly,
v nichZ se pozorovateli zd4 byti blesk lomen, mizi. zmény sméru jsou
pozvolné, blesk vSude zaokrouhlen, zpravidla pak jest rozvétven, ne-
zfidka vicenasobnym.

Y 5. ro¢niku Casopisu ,,Stein der Weisenu reprodukovéna fotografie
zvlast zajimavého blesku. Z ¢erného mraku vyslehly dva silné a Ctyfi
slabsi blesky, jez vesmés jsou rozvétveny, a sice blesky silné nejvice,
skytajice takto obraz nad miru podobny obrazim Rosettilio. Ye své,
sbirce fotogrammi chovam fotografii blesku, jejiz vérnou kopii podava
obr. 5. Z mraku, jen v okoli blesku viditelného, vySlehly dva silné
téméFr rovnobéziné blesky
z bod( témér v Gare vodo-
rovné leZicich, tFeti slabsi
z bodu daleko nizsiho, vedle
nich vidéti jest jeSté Fadu
slabsich blesk(. Blesk pro-
stfedni jest zvIast silné roz-
vétven. Styk a prlseky
téchto slabych vétvicek jsou
patrné zdanlivé, vzniklé
primétem na touze rovinu.
Hlavni dva proudy braly se
zajisté  tlustou %vrstvou
mrakl, vidimet na obraze
svisly prlifez mraku, nebot
kdyby to byla Cést vodo-
rovnd. musela by sahali
déale nahoru, na levo i na
pravo. Blesk tento po

Obraz 5. doben jest asi blesku, jaky
vidél IfAbbadie v HabeSi. Vidélt IfAbbadie blesk, spojujici v podobé
cifry Y dva mraky.
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Takovéto rozsoSi blesku dosti Casto pozorovano. Abbé Richard
vidél ble«k, jenz se rozdélil ve dvé Casti, z nichz kazda do jiného pred-
métu udefila. .

Ve Freiberku pozorovan blesk, jenz se ve tFi Casti rozdélil, z nichz
kazda do jiné budovy udefFila. Nejvétsi vzdalenost budov téch byla 600 w.

P¥i neobyCejné prudké boufi, jez se 4. Fijna 1895 nad KroméFizem
stalila, vidél jsem blesk, jenZ s mraku sjel v jediné klikaté ¢aFe, v po-
loving své délky rozstépil se ve dvi, kazda Cast pak asi v prvé lig
své délky rozdélila se opét ve dvé Castky s cetnymi odbotkami; blesk pfFi-
pomnél mné obrazce Lichtenberg-ovy.

Gfamot pak pozoroval blesk, jenz vznikl ze dvou znacné vzdalenych
bodl mraku, obé Casti spojily se v jedno a sjely k zemi jako
blesk jediny.

Vznik téchto bleskd jest po tom, co Feceno o elektFing atmosférické,
jasny. Blesk nebéFe se drahou pFimou, nybrZz podobné jako jiskra ele-
ktrickd drahou Kklikatou. Nelze pochybovati o tom, Ze by jiskra mezi
dvéma elektrickymi vodici pfFeskoCila v pFfimce, kdyby vzduch je délici
vSude byl homogenni a stejné vodivy, nebot pak by dréaha nej-
krat§i také byla drahou nejmen$iho odporu, draha blesku
byla by pFimka, spojujici nejblizsi body dvou mrakl aneb mrak s nej-
bliz§im bodem na zemi, tedy zpravidla s bodem nejvyse nad okoli
vycnivajicim. Ve vzduchu v8ak jsou ¢astky prachu, latky organické
i kosmické, rdzné plyny a p., vzduch tedy prostfedim homogennim
neni, procez blesk i jiskra elektrickd ¢astkami Iépe vodivymi Casto od
drahy_pfimé odbocCuji a béfou se drahou klikatou.

Ze dradha blesku neni nahodild, toho nejlepsim dlikazem jest ta
okolnost, Ze blesk ¢asto se bére touze drahou, Ze opétné v témZ misté
budovy zasahuje a $kody opravené vzdy znovu plsobi. Tato vlastnost
blesku v mife nemalé pFispéla k rozSifeni bleskosvodu, proti némuz
z podatku byla velikd neduvéra. Stljz zde pfFiklad toho. R. 1780 pfed-
lozil Barbier de Tinan francouzské akademii plan na bleskosvod pFi
kathedrale Strassburské. Plany schvaleny a komisse zvolena, v niz
byl také B. Franklin, odporucila brzké zfizeni jeho. Magistrat Strass-
bursky obavaje se vyloh, plany neprovedl, vidél se vSak nucen, roc¢né
do rozpoCtu klasti polozku na opravu $kod bleskem zplsobenych.
Bleskosvod zFizen teprvé r. 1833. Roku 1843 udefil blesk do tohoto
bleskosvodu, neposkodil chram, odsko€il v3ak stranou do dilny klempi¥-
ské, jez se nalézala nedaleko studné, do niz bleskosvod byl sveden.
V dilné bylo mnoho plechového nadobi a v kouté zminéné studni nej-
bliz§im stalo nékolik Zeleznych tyc¢i a desek, venku pobliz podzemniho
vedeni hromosvodu lezely'desky olovéné. Za téZze boufe zasaZen blesko-
svod jeSté bleskem druhym, jenZz si pFesné touz cestu volil.

Jako kovy Vpl‘]sobi také vodou prosakla plda, umoziiujic souhlasné
elektFiné infiuenCni snadny oditok. Do zamku Abere nedaleko Janova
v krasném udoli alpském leziciho bil blesk tak Casto a pUlsobil tolik
Skod, Ze koneCné usneSeno, opatfFiti jej bleskosvodem. Saussure, jenz
prace ty Fidil, patral po pfFi¢iné tak ¢astych Gder( blesku a shledal, Ze
zamek s kostelem staly na pahrbku malo nad Gadoli vy&nivajicim, Ze
véak plda kolem pahrbku tak byla bohata na prameny, Zze i v létech
suchych ve hloubce nékolika stop nalezeny spousty vod, ostatni pak
¢ast' adoli méla pddu suchou, kamenitou. Zvlast zajimavy jest pFipad
nésledujici:

Y Trvebici ,,ve dvofeu stal vedle mistrova obydli, pFizemni to cha-
lupy, topol. Chalupa zaujimala nejvyssi bod kopce, na némz stoji zamek;



Do zminéného topole bil blesk po léta, témér kazdorotné a poskodil
jej vZdy jen nepatrné. Chalupa pozdéji zbofena a postavena tu palirna,
budova to jednopatrova s vysokym kominem a bleskosvodem. Tésné
vedle ni, as v téch mistech, kde topol staval, zasazen mlady stromek,
nasledujiciho roku udefil blesk ne do kominu neb bleskosvodu, nybrz
do kolu zminéného stromku, z néhoz t¥isku vystipl.

Nikdo v Nové Granadé, piSe Arago, nechce obyvati El Lition pro
veliké nebezpedi blesku; mnozstvi hornikl, kopajicich na zlato, bylo
tam uZ bleskem usmrceno. Kdyz Boussignault cestoval krajinou touto,
usmrtil mu blesk jeho &erného vddce.

Rdznost v barvé bleskl vysvétluje se nejlépe pokusy Lepel-
ovymi. Lepel napodobil mraky pomoci sklenénych, uvnitf parafinem
potazenych trubic, jez naplnil vodnimi parami. Nechal-li Lepel trubi-
cemi témi preskakovati jiskram iniluenCni elektriky, byly jiskry mno-
hem deldi nez v trubicich suchym vzduchem naplnénych a barvy jasné
bilé aneb rdzové, dle toho, bylo-li méalo aneb mnoho kapaliny v trubici.

2. Blesk plosny, jehoz rozptylené svétlo znacnou c¢ast aneb
mrak osvétli, neobmezuje se, jak jméno samo naznacuje, na pouhou ¢aru,
nybrz jest rozmér( znacnych. Blesklm témto schazi lesk a osliujici
intensita blesk( klikatych; ony byvaji barvy intensivné &ervené az
Zluté, zfidka modré neb fialové. Rozdil mezi ob&ma bije zvlast do odi,
byl-li blesk ploSny rozbrazdén bleskem klikatym; Ukaz sice Fidky, jehoz
jsem_vsSak byl svédkem za boufe, jez se strhla nad KroméFizem dne
13. Cervna 1892.

K veceru pocaly se stahovati dvé boufe sméry opacnymi, jedna
od vychodu, druha od zdpadu. Blyskani pocalo napfed na strané vy-
chodni, as o pdl hodiny pozdéji na zapadu; as o pQl 8. hod. byly boufe
obé témeér stejné prudké a sblizily se az na Gzké pasmo v Zenitbu;
z mraku vychodniho bily blesky Castéji, hrom vSak byl slabsi, doba
mezi bleskem a hromem delsi. Konetné posunuly se mraky od zapadu
jdouci pod mraky vychodni a ted Slehal blesk za bleskem, dunéni
hromu bylo témér nepretrzité od 8 hod. 48 m. — 8 hod. 59 m., na to
stfidaly se blesky klikaté s ploSnymi a nejednou vidél jsem blesk
ploSny rozStipen bleskem klikatym.

Blesky tyto ozaFuji nékdy jen slabo mrak, jindy vSak cely mrak
jakoby vzplanul a zda se, jakoby jas ten ze vnitF mrakl vychéazel;
.hebe se otevrelou, pravi pFipadné nas lid o Ukaze tom.

Blesky tyto byvaji nejcastéji v neveliké vysi nad obzorem, a¢
i pobliz zenithu. nejsou nijak vzacnosti, nejcastéji se vyskytuji za boufi
dlouho trvajicich.

Blesky pfi tak zvanych blyskavicich byvaji zpravidla plos-
né. Blyskavici nazyvame blyskani se beze hromu. Blyskavice jsou
bud skutecné, objektivni aneb zdanlivé, subjektivni. Ony jsou pozvol-
nym vyrovnanim elektrického napjeti ve vySSich a tedy znatné zre-
dénych vrstvach atmosféry, jez se déje bez zvuku asi podobné jako
v elektrickém vejci. Spektrum této blyskavice sklada se ze Sirokych
svétlych pruhd; kdeZto spektrum bleskll klikatych sklada se z jemnych
presné od sebe oddélenych car, podobajic se spektru jiskry elektrické.

Blyskavice zdanlivé jsou boure vzdalené, jichz hrom jest nesly*
Sitelny, byvaji vidy jen na kraji obzoru, nikdy v zenithu samém pozo-
rovany. BIlizi-li se boufe, uzFime zpravidla nékolik bleskd, nez prvni
ranu hromu uslySime. Jest-li Ze pFi bliZzici neb vzdalujici se bouFi v dobé
jedné miiuty po blesku neuslysime hrom, z pravidla hrom vdbec ne-
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usly§ime. JelikoZz zvuk za 3 vteFiny probéhne drdhu 1 km, plyne z toho,
Zze hrom zpravidla dale, nez na 20 km neni slySitelny.

Nejdel§i dobu mezi bleskem a hromem pozoroval de L* Isle, totiz
72 vtefFiny, coz by odpovidalo vzdalenosti as 25 Tem t. j. vzdalenost vy-
mineéné velikd, zpravidla neni hrom na vice neZ 12—15 Tem vzdalenosti
slySitelny. Smeaton vidél ve vzdalenosti asi 40 km blesky, jez udeFily
do kostela Lestlnvithielského, hromu vSak neslySel. Jest to napadno,
Arago udava, ze délostfelbu Francouz( obléhajicich Janov bylo sly3eti
do vzdélenosti 147 Tem a Saint Cricq, Ze déla Waterloo-ska slySena byla
az v mésté Creil-u, tedy ve vzdalenosti asi 200 km. Nevime, pokud tato
udani jsou spolehliva, Zze vdak stfelba z dél zvlasdt zatiché noci do vzdale-
nosti az 70 km jest slySitelnd, jest jisto. Naopak pozoroval Tyndall, zZe
rany strelné z déla postaveného na navrsi as 70 m vysokém pfFi paté
pahrbku jistym smérem byly slySitelny do vzd&lenosti pouze 3 km.
Reynolds vysvétlil tuto zdhadu Uplnym odrazem zvuku, Kneser pak
poctem dovodil, Ze za ur€itych podminek Ukaz pozorovany nastati musi.

Meinardus zplsobem obdobnym dokazuje, ze muze i boufe dosti
blizkd dati vznik blyskavici.

Na rozhrani dvou prostfedi se zvuk déli na dvé ¢asti, jedna vraci
se do plvodniho prostfedi zpét, odradzi se; druhd vnik4 do prostiedi
nového smérem zménénym — lame se, a sice ku kolmici pFi prechodu
do prostfedi hust$iho, od kolmice pFi pfechodu do prostfedi Fidsiho.

Mysleme si paprsek Sikmo prochazejici Fadou vrstev vzdusnych,
z nichZ nasledujici kazda jest FidSi pFedchazejici; pak nastane vidy na
rozhrani lom od kolmice, paprsek vnika do prostfedi nového v dhlu
vzdy vétSim. Paprsek nepohybuje se uz pFimo, nybrz Carou lomenou,
klikatou. ZvétSuje-li se takto ustavicné Uhel dopadu, zvétSuje se i Uhel
lomu, aZz kone¢né se stane = 90", paprsek pohybuje se podél rozhrani
obou prostfedi; pf¥i jeSté vétSim dhlu dopadu vraci se cely paprsek na
rozhrani do pdvodniho prostfedi, nastdva odraz aplny.

Mysleme si dale, Ze tloustka jednotlivych vrstev vzdu$nych se
ustavicné zmenSuje, pak také prFimé castky klikaté drahy, kterou se
paprsek bere, se zmen3uji: méni-li se konetné hustota prostfedi nepfetrzité
i zména sméru paprsku jest nepretrzita, pak zvuk*se Sifi Carou kFivou.

Mysleme si v S zdroj zvuku, pak vSechny paprsky, jez s vodo-
rovhou rovinou bodem 8 vedenou mensi Ghly sviraji nez S C, do-
sahnou zemé (v bodech
D, E), kdez se odrazi.
Paprsek S O odrazi se
v C Uplné, kazdy dalsi pa- 5
prsek odrazi se uz uplng,
nez zemé dosahl, ku p. S 11 3 . <
v b SI v a Zvuk z8 X
vychdazejici, jest slySitel-
nym na zemi toliko do : §
vzdalenosti A C, viechna %
mista za G jsou ve stinu
akustickém. o

Kdyby zdroj zvuku (o
misto v 8 byl v F, byl L
by L posledni bod po- Obraz 6.
vrchu zemského, v némz by zvuk byl slySitelnym. Kdyby tedy podél
8 A sjel blesk. t. j. kazdy bod pFimky 8 A stal se zdrojem zvuku, nebyl
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by vBhrom vdbec slysitelny, v C slySeli bychom jediny raz (zvuk
z bodu S).V L byl byslysitelny zvuk podél S F vznikly, hrom trval
by po dobu, v jaké zvuk probéhne drahu rovnu SD —F D.

Podminkou, aby p¥i pFechodu z vrstev vys$Sich k niz§im mohl vznik-
nouti Uplny odraz, jest 1. aby vy38§i vrstvy vzduchu byly studenéjsi
nizSich, 2. aby rychlosti vétru s vySkou pFibyvalo.

Z tabulky, jiz Meinardus na zadkladé této domnénky vypocetl,
udavame zde hodnoty stfedni

S A 2000. 1800, 1600. 1400, 1200, 1000 m

gA G 20 19 18 16-7 155 14 km
coZz pomérim pozorovanym vyhovuje s dostatek.
3 Blesk kulaty. Zcela jinak neZz blesk kllkaty a plosny jEVI se nam

blesk kulaty Z mraku boufného vynofFi se jasné zarici koule, jejiz ve-
likost pFirovnavd se k minci, jablku, détské hlavé ano i becce, neb
mlynskému kameni, tedy priméru — 2—100 em a pohybuje se drahou
primou neb kFivou, rychlosti nepatrnou ; koule ty pohybuji se rady
podél stromd, hromosvodil a telegrafickych vedeni, jindy opét voli drahu
svou volnym vzduchem. Casto zmizeji beze stopy, jindy — obycejné pfi
narazu na predmét pevny — vybuchnou s ranou, jez se nékdy prFirovnava
vystfelu z bambitky neb pudky, jindy vystfelu z déla nebo dokonce
100 soucasné vypalenych dél. Vybuch nema nékdy Zadnych nasledkd,
jindy ni¢i a zapaluje v3e vidkol. Barva byva nékdy bila, jindy &ervena
jako barva vychazejiciho meésice, jindy stkvi se koule v barvach du-
hovych. Casto ¢ini se zminka o plamenech z kouli téch S$lehajicich
aneb o ohnivé stopé kterd po nich zdstdva. NékteFi pozorovatelé sly-
Seli zvladtni sykot pFi pohybu kouli téch vzduchem, zpravidla Cini se
zminka o kouFi aneb z&pachu po sife a stfelném prachu, ktery zane-
chaly. Zajimavo jest, ze koule nékdy od zemé se odrazi, jako mic,
nékdy zanecha v pGdé ryhy a prohlubiny. Casto sr3i z kouli téch
jiskry, jindy rozdéli se na nékolik kouli. Lidé nékdy, a¢ se koule kolem
nich pohybovaly neb jich dotekly, neutrpi poranéni, jindy, a¢ se jich
koule nedotekla, utrpi poranéni, avSak jsou znamy také prFipady, Zze
koule bleskové lidi usmrtily. Nékdy zanikne ve vzduchu, jindy vybuchne
ni¢ic vse vdkol. Blesk druhu tohoto lisi se tedy od predeslych 1. svym
tvarem, 2. dobou, po kterou trva.

Pocit svételny trva as o Ww vtefiny déle, nez svétlo, jez jej
zplsobilo (Dove). Uvedeme-li kotou¢, na jehoZ vysele rzné barvy
jsou naneseny, v rychlou rotaci, splynou pocity vSech barev v je-
diny. Pozorujcme-li takovy kotou¢, jenz se s rychlosti co moZznd nej-
vEétsi otaci, pr¥i zasvitu blesku, zda se nam, jako by byl v klidu, obrysy
nakresu objevi se ndm zcela zfetelné, z €ehoZ patrno, Ze v dobé, po
kterou blesk trval, deska otoCila se o Uhel tak nepatrny, Ze jej ani
neznamename. Uvedeme-li kolo o 100 3Spici v tak rychlou rotaci, Ze se
oto¢i IOkrate za vteFinu, a osvétlime-li je zdrojem, jenz sviti Viooo vte"
Finy, zaujme v této dobé kazda’ Spice polohu 3pice predesdlé a jelikoz
predmét vidime o ‘fio vteFiny déle, nez jest osvétlen, uvidime celou
plochu kola bilou (jsou-li 3pice bilé), trva-li svétlo dobu kratsi, zlstanou
mezi nimi prostory temné, ale uzdi neZz ve skutecnosti: kolo osvétlené
bleskem tFfidy 1. vidime vzdy tak, jako by bylo zcela v klidu; jest tedy
doba, po kterou tyto blesky trvaji, daleko krat$i nez Moo vteFiny (Arago-
AVheastone); blesky tFidy druhé trvaji dobu delsi, aviak vidy jesdté
velmi kratkou. L. AVeber fotografoval blesky na citlivych deskach
v ellipticky pohyb uvedenych, kazdy bod blesku byl v elliptickou Céru



prodlouzen. Weber soudi z toho, Ze blesk trva asi V2 vtefiny. Vysledek
tento i pFes pokusy Arago-Wheastonovy neni pravdé nepodobny; vzduch
vyrovnanim tak ohromnych rozdill el. napjeti rozezhavi se zajisté tak
silng, Ze na citlivou desku mdzZe i '/2 vteFiny pdsobiti, kdeZzto Gc&inek
na sitnici vlastnim bleskem osInénou trva pouze dobu nad miru kratkou.
Blesky tFidy Ill. trvaji nékolik vteFin, jak z néasledujiciho popisu pFi-
pad(l zaruéenych vysvita.

Nejstar$i zprava jest dle Araga ona, jiz zaslal M. Deslandes fran-
couzské akademii o katastrofé, kterd za boure ze 14. na 15. dubna 1718
stihla kostel v Couesson-u nedaleko Brestu. Deslandes, jenZz na misté
samém zpravy sbiral, pravi, Ze jednohlasné Kkatastrofa pfFipisuje se tfem
ohnivym koulim o prdméru vétsim nez 1 m)jez spojivie se, pohybovaly
se velmi rychle smérem ke Kkostelu.

Priestley ve svych déjinach elektFiny vyklada: Chalmers byv
24. listopadu r. 1749 na lodi Montague pozadan, by vySetFil smér vétru,
zpozoroval ve vzdalenosti as 3 mil kouli, jez se rychle smérem k lodi
pohybovala. Plavci pokusili se kouli uniknouti, tato vSak blizila se lodi
tak rychle, Ze ji dohonila dfive, nez se podafFilo hlavni provaz (plachty)
upevniti, témér svisle vystoupla a za hluku ,jako by se bylo 100 dél
vypélilou vybuchla. Vybuch zpGsobil ve vyzbroji lodi znaénych $kod,
povalil 5 muzl k zemi a jednoho popalil; koule pry byla velikd jako
mlynsky kamen.

Dne 13. gervence 1750 podramotil blesk silné ddm v Darkingu.
VSichni svédci udalosti vidéli kolem domu bleskem poSkozeného ve-
liké ohnivé koule, jez narazivse na stfechu neb zemi rozdélily se na
veliky pocet kouli malych, jeZz se vSemi moznymi sméry rozptylily.

V lednu r. 1770 udefil blesk do véze v Sfavnici, blesk mél po-
dobu koule.

20. ¢ervna r. 1772 pozorovdna za boufe v Steeple-Aston-u ohniva
koule kolem své osy se otacejici.

M. Nicholson pozoroval 1. bFfezna 1774 poblize Wakefieldu po boufi,
kdyz uz se bylo nebe vyjasnilo, az na dva nevysoké mraky, z mraku
horniho k dolnimu se pohybujici povétrone podobné oném, jimz ,Cisténi
hvézd u dime.

Podobné koule pozorovany ¢asto v mracich nad sopkami. Hamilton
a mnoho jinych pozorovateld vidéli p¥i vybusich Vesuvu v letech
1779—94 casto koule, jez se vynofily z hustého mraku popelu jako
koule nasich ohiostroji a vybuchnuvse metaly blesky vsemi sméry.

Blesky, jez Fadi ve stavenich, mivaji zhusta tvar koule. Také
blesk, jenz 3. srpna 1753 fysika Richmanna v Petrohrade zabil,
mél, jak rytec Sokolov udava, podobu koule. Richmann provadél
pravé pokusy na chodbg& 4 kroky Siroké, tahnouci se v délce 13 krokd
od severu k jihu. Na severnim konci nalézal se vchod, na jiznim okno,
prfi némz stala skFin as 4' vysoka, na této pak umistén byl stroj ku
méreni elektrického napjeti, jakysi druh Hanley-ova elektroskopu. Stroj
spojen byl s ty¢i Zeleznou s prst tlustou a 1' asi dlouhou, jejiz druhy
konec visel do sklenice ¢aste¢né mosaznymi pilinami naplnéné (jakysi
druh Leydenské lahve.) Na stfeSe umisténa byla Zelezna ty¢, jez spo-
jena IX8Ta se zminénou tyc¢i dratem od vchodu podél stropu vedenym.
Uvedeného dne v poledne pozoroval Richmann ruci¢ku elektroméru,
jez se podél rozdéleného kvadrantu pohybovala, jsa hlavou k ni sklonén,
vedle ného byl rytec Sokolov, jenZz byval jeho pokusdim pFitomen, by
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k nim hotovil obrazce. Pojednou uzfel Sokolov bélomodrou kouli jako
pést velikou, pohybujici se s 'ty¢e pfimo k Celu Richmannovu, jenZz bez
vykFiku na sk¥iin pFi sténé stojici se skacel. BIliz8i okolnosti neStésti
Sokolov sdéliti nedovedl, jelikoz tymze okamzikem, co byl Richmann
zasazen, vznikl pronikavy dym, jenZ jej zbavil UpIné smysll, tak Ze se
nemohl ani na hrom upamatovati, a¢ bylo nade v3i pochybnost zjiSténo,
Ze v zapéti po ohnivé kouli nasledoval velmi silny hrom. Sokolov
utrpél poranéni dratem, jenZz se byl strhal (pfFetavil) a jemu skrze Saty
na zddech az do masa vpalil. Sokolov brzy se vzpamatoval, vstal a po-
depfel Richmanna o skFif, obli¢ej jeho pro dym nemohl vidéti, domnival
se vSak, Ze byl také pouze k zemi povalen a omracen; jelikoZz z panu-
jiciho dymu soudil, Ze blesk zapalil, odkvapil rychle a oznamil to strazi.
Mezi tim pfFikvapila pani Riehmannova, jiz silny vybuch byl polekal,
nalezla sifi plnu dymu, svého muze pak podepfeného o skFin. Uc€inény
ihned pokusy tFenim a poslano pro ranhoji¢e a prot. Kragenstejna, jiz
oba v 10 minutach se dostavili. Richmannovi pusténo na rameni dva-
krate Zilou, z niz vSak pouze kapka ¢erné krve vyprystila, tepna ani
na prsou nebila. KdyZz byl obracen oblicejem k zemi, vyhrklo pfi treni
z Gst nepatrné mnozstvi krve. Na horni ¢asti Cela pod vlasy nalezena
jako rubl velika kulata, krvava skvrna; krev tu byla z kdZze bez po-
Skozeni této vystoupla. StFevic na levé noze byl na dvou mistech roz-
trzen, ne vSak popélen, na noze nalezena podobna skvrna jako na cCele.
Na levé Casti téla pozorovano 8 modrych skvrn ridzné velikosti, vedle
mnoha jinych drobnych, jaké vznikaji, popalime-li se stfelnym prachem.
Vlasy sezehnuty nebyly, pun€ocha v mistech, kde stFevic byl protrzen,
nebyla porusena, kabat neporusen, vesta pak na zadech popalena. Ote-
viené dvéfe k chodbé& byly do chodby vrazeny, z dvefi do kuchyné
z téZze chodby vedoucich byla odStipnuta dlouha tFiska, sklenice, do
které ty¢ svrchu uvedena sahala, byla vejpll roztrzena, piliny mosazné
na vSechny stran}' rozmeteny, z dratu nalezeny malé sem tam roz-
hazené Castky.

Nésledujiciho dne byla mrtvola na Zadost akademie pitvana.
Skvrny byly vesmés seschlé a nesahaly pod k(zi, ani svaly, ani tuk,
ani kosti nebyly poruseny, lebka neporuSena, mozek Uplné zdrav, krev
do ného nevystoupila, plice v normalni poloze a neporuseny, srdce krve
prazdno, avSak neporuseno, celd zadni cast plic vSak, zvIast na strané
pravé, bvla hnéda az Cerna a vystouplou krvi pfeplnéna. V dutiné prsni
nalezeno asi *4 kg vystouplé krve, zadni Gast pridysnice byla nekom-
paktni, tenk& a roztrzend. PrFedni Cast stfev byla neporuSena, zadni
k patefi pfFiléhajici stfeva vSak smacknuta ajich okoli plno krve. Jatra,
slezina a ledviny neporuSeny. Za 48 hodin pokrocila hniloba tak, Zze
jen stézi télo v celku do rakve vpraveno.

Arago zaznamenal z doby star$i dvacet vérohodnymi svédky do-
svédcenych pFipadd, mimo to uvadi znadny pocet pFipadld, v kterych
blesk uvnitf budov Fadici mél podobu koule. Z podnétu Aragova obra-
cena hlavné pFi€inénim francouzské akademie pozornost uceného svéta
k predmétu tomu, jenZz bohuzel doposud z c¢asti tajemnou rouSkou jest
zahalen. StlijteZ zde jeSté nékteré zpravy z doby novéjsi.

Butti, malif cisafovny rakouské, dlel v Cervnu r. 1841 v Milané.
Za prudkého deSté provazeného castymi blesky stadl u otevieného okna,
an pojednou z ulice uslySel: ,,Guarda, guardau (hledte!) Spéchal k oknu
a uzfel ve vysce okna Sikmo vzhlru se pohybujici ohnivou kouli, 8—10
lidi s kfikem bézelo mirnym klusem za povétroném. Butti vybélil na
ulici a piiclal se k houfci. Koule pohybovala se porad jeSté pomalu,



pozvolna stoupajic, az posléze narazila na véZni k¥iz kostela ,dei Servia
a zmizela za rachotu, jaky muze zpUsobiti vystiFel déla SestatFicetiliberky,
slySime-li jej Ze vzdalenosti 25 km za pFiznivého vétru (doslovné: ,.bruit,
comme celui, que peut taire un canon de 36 oui a la distance de 25
kilométres avec un vent favorable.u) Kouli samu popisuje néasledovné:
»Bych vylicil jeji velikost a barvu, mohu ji jediné pFirovnati k mésici,
jak jej vidame v zimé& za jasnych noci v Alpéach, jak se pamatuji ze
svého pobytu v Innomosti, totiz barvy naZloutle riZové s okolim temné
Cervenym. Jediny rozdil Cini okraje, jichZz obrys neni prFesny, jelikoz
koule Cini dojem, jakoby byla obklopena svitici atmosférou, nepfFesné
omezenou.u Toto vyli€eni Ukazu jest pozoruhodno hlavné proto, Ze po-
chazi z péra malife, jenz k pojiméani a vyli€eni podobnych uUkazvi ba-
revnych jest nad jiné zpUsobilym.

Podobné Ii¢i jiny kulaty blesk pi. Espert-ova. Také ona pravi:
»velikd Cervend koule, Gplné podobna meésici, zbarvenému a zvétSenému
paramiu. Koule tato vybuchla a vySlehly z ni blesky Kklikaté, coZ o né-
kolika jinych p¥ipadech také jest zaznamendno. ~

Fargeaud vypravuje, Ze pfi dvojim blesku, jenz 13. Cervence udefil
do chramu Strasburského, nékteré osoby tvrdily, Ze vidély ohnivou
kouli, jez se po horni ¢asti hromosvodu valila doll, kdeZto telegrafista,
jenz zaujimal zvlast vhodné stanovisté ku pozorovani Ukazu, vidél jen
svétlou ¢aruu

Nad jiné zajimavy jest pfFipad nasledujici, jejz Babinet r. 1852
sdélil francouzské akademii dle vypravovani délnika, jenz bydlel po-
bliz Yal de Grace v ulici sv. Jakuba. Po silném zah¥méni, aC ne bez-
prostfedné, pozoroval zminény délnik, takto poctivého Femesla krejcov-
ského, sedici pravé pf¥i jidle, Zze papir, jimz byl zalepen otvor do komina,
se protrhl, jakoby slabym narazem vétru a otvorem ohniva koule velikosti
détské hlavy se z komina vynoFila a zvolna po svétnici v nepatrné vysce
nad podlahou pohybovala. Délnik pFirovnava pohyb koule ku pohybu
kotéte smotaného ,v klubkou Ohnivd koule svitila a tFpytila se, a¢ se
nezdala byti horkd ani hoFici, krej€i aspon nepocitoval Zadného tepla.
Koule blizila se k jeho noham, jako koté, jez si chce hrati a se o nohy
tFiti, zcela po zvyku téchto zvifat, on v3ak vyhnul se zvolna a opatrné
doteku s povétroném. Po nékolika pohybech rlznymi sméry nastoupila
koule pojednou drzic se ustavi¢né ve stfedu svétnice pohyb svisle vzhlru
ku hlavé krejciho. Tento, aby mu koule nevrazila do obliceje, a aby
mohl dale ukaz pozorovati, nahnul se ponékud nazpét na své zidli, po-
vétron pak dosahnuv vy3ky as 1 m nad podlahou zamiFil Sikmo k otvoru
do komina, do néhoz vnikl a jej vybuchem poSkodil.

V témzZ roce pozoroval Lalande podobny blesk a Meunier, odborny
pfednosta v ministerstvé vnitra, rovnéz. Tento prekvapen byl v ulici
Montholon boufi. Po blesku, na néjz nasledoval hrom podobny vystrelu
z déla, zpozoroval rychle se pohybujici ,,pumua, jez ¢inila dojem, jakoby
byl mésic, jemuz se co do velikosti i barvy podobala, na zemi sestoupil.
Koule uprostfed silnice vybuchla. Kraceje dale uzfel pobliz namésti
»Cadetu jinou ohnivou kouli, jez se dFivéjsi podobala az na cerveny
plamen na hofejsi jeji Casti, tak Ze ji bylo lIze pFirovnati ku pum* s hofFicim
doutnakem. Této nepfFedchazel blesk; i ona vybuchla, kterymzto vybu-
chem boufe byla ukoncena.

Higginson popisuje jiny pFipad pozorovany 17. prosince téhoz roku.
U Doveru pozorovan po silném blesku mrak patrné rostouci, z jehoz
stfedu se vyvalila ohniva koule, polomér jeji rovnal se as polovicnimu



poloméru mésice, za ni zF¥iti bylo ohon 5—Gkréate vétsi nez primér koule,
z koule srsely blesky. Povétron postupoval vzduchem za zvlaStniho
sykotu, pobliz zemé vybuchl za silného hromu a rozsi¥il v okoli pres
silny des$t svétlou zafFi, i zdalo se, jakoby zbytky jeho as V2 mile od
pevniny byly padly do mofe, jehoz voda rozpénéna a rozstfiknuta. PFi-
pad tento jest pochybnym, nebot to mohl byti skute¢ny povétron, jehoz
zbytky zmizely v mofFi; nasvéd¢uje tomu hlavné ohnivy ohon, o némz
v zadném jiném z pfFipadd zaruéenych netini se zminka.

Jiny pfipad vyklada Pinel. Blesk udefil do hromosvodu, sjel v po-
dobé koule po ném, blizko zemé pak vybuchl a vychrlil ze sebe vSemi
sméry spoustu mensich ohnivych kuli.

StOjtez tu jesté nékteré pripady z doby nejnovéjsi.

24. Cervenec r. 1877 p¥inesl Dansku mnoho prudkych boufi, zvlast
z veCera témér pro celé zemi zufila boufe, jiz malo kterd vylovna se
prudkosti. Z bleskd, jez toho dne k zemi sjely a nékolik lidskych zi-
votd znigily, zvlast pozoruhodnym byl ten, jenZz pozorovan ze dvora
Oesterdammen, pobliz mésta Hjorring-u. Pan J. Rabild, majitel onoho
dvoru jej popisuje néasledovné : Jiz z rana doty¢ného dne slySeli jsme
prudkou, avSak vzdalenou boufi, jez se dopoledne blizila, avSak nepfFibli-
Zila tak, aby sé bylo d¢eho obavati. V poledne zasedli jsme Kku
stolu. Byli jsme hrlzou vsichni témé&F omameni, kdyZ jsme pojednou
uzfeli ohnivou kouli velikou jako lidska hlava, barvy cervenozluté, jako
mésic za temné noci Fijnové, avS8ak ponékud svétlejsi. Koule, jez znacny
jas kolem sebe &iFila, pFisla z otevienych dvefi asi 5 loktd od okna nasi
jidelny vzdalenych, narazila na dlazbu, rozptylila se, jakoby byla vy-
buchla a zmizela. B&h koule provézel hrozny praskot, jenz s kouli zaro-
ven zanikl. Zaroveri vnikl ze dvefi a z krbu za nimi stojiciho, jimz
patrné koule byla pf¥iSla, husty kouf. Ze koule pfFiSla krbem, soudim
z toho, Ze na zemi u komina, jenZ jest dole otevien, a na kamenné dlazbé
lezelo mnoho popelu a sazi, jez patrné proud vzduchu byl s sebou vzal.
Sousedni svétnice byly také plny dymu, jenz Cpél jako dym stFelného
prachu, a to tak silng, Ze cinil dychani obtiznym. Jiné stopy ani blesk
ani vybuch nezpUsobil, toliko v kominé nalezl jsem uvolnény kamen.
Y dobé, kdy se nam koule zjevila, nebylo u néas boure, toliko slaby dést,
za nékolik minut vSak opét svitilo slunce, pozdgji jsme také ani blesku
nevidéli ani hromu nesly3eli, aZ k 5. hodiné pfihnala se silnd boufe. Téz
na vecer u nas boufe zle Fadila.

Znamy meteorolog Hildebrandsson piSe : Ye vsi Malmé pobliz Upsaly
pozorovan 5. ¢ervence 1883 blesk kulovy. Y 1 hod. 30 min. po blesku a
hromu vnikla zlata koule podoby vejcovité 50 em vysoka do kuchyné
selky a sice 35 em Sirokou Stérbinou v okné. Koule spustila se k po-
dlaze, aniz se ji dotekla a pohybovala se na pFi¢ kuchyné tlustsim
koncem napfed do siné. JelikoZz dvére byly zavieny, vystoupila koule
do vysky a unikla vodorovnym otvorem 14 em dl. a 3—4 em §., jenz
byl od podlahy asi 1*5 m vzdalen. Kratce na to slySeno nékolik ran,
jako z puSek, tak Ze sousedé z chalup vybéhli, aniz uz ¢eho pozorovali.
Y jiném domku sedél u okna krej¢i, jenz vidél kouli z mraku k oknu
se pohybujici; hrdzou jat utekl, tak Ze dale nevidél niceho. Hildebrands-
son neshledal na misté Zzadné stopy po ohni, toliko nékolik détskych
hracek 1la okné stojicich pFevrzeno, z otvoru pak, jimz blesk unikl, vy-
hozeno néco mechu, jenz, ac suchy, se nevzinal. Boufe pf¥isla od vychodu,
okno, jimz do chalupy koule vnikla, lezi také k vychodu; jest pravdé-
podobno, Ze koule privanem nesena brala se od okna k sifice v zapad-



nim konci chalup}7 lezici. Velikost koule obé Zeny, jez se dvéma ditkami
v kuchyni dlely, sotva pfehnané udaly, nebot holcicka byla se otazala :
»-Maminko, vidéla’s, zdali zlaty muz mél také nohyuV

Spréavce telegrafu p. Grumbach ve Vel. Oupé sdélil prot. Reimann-
ovi v Hirsehberku: ,,Odpoledne dne 1. Cervence 1886 nebylo po boufi
ani stopy, procez jsem spojeni nepferuSil. NA&hle vydésila nas prudka
rana, ohen v kancelafi jen tak lital. Za kratko dostavili se do Ufadovny
dva cizinci, bydlici naproti posté, a vypravéli ndm, ze vidéli podél telegr.
dratu se Snézky vedeného ohnivou kouli, jez u kamenného prahu dveri
zmizela. Téz délnici u protéjsiho domu pracujici ji byli vidéli. Telegr.
apparat poSkozen nebyl, pouze drat telegr. vedeni od Marschendorfu byl
prepalen. V (fadovné Krummhubelské vznikla podobna rana.

Kdy? jsem r. 1881 jako student meskal ve Styrsku, vykladala jedna
délnice mé doméci pani, Ze pfFi boufi, jez pred nékolika dny v okoli
Trofaje (nevim, je-li misto spravné psano) pobliz Lubna Fadila, objevila
se pojednou ohnivad koule, jeZ vybuchla a znatnou $kodu zpdsobila :
blizSich okolnosti jsem bohuZzel nevysetfFil, jelikoz mné bylo p¥istiho dne
odejeti a ja viObec véci viry nepFikladal, nebylt jsem pfed tim nikdy
0 nétem podobném slySel. Od té doby, co jsem se s véci blize zabyvati
pocal, tazavain se obcas lidi z jinych krajin pochéazejicich, nepamatuji-li se
na néjaké zvlast pozoruhodné uUdery blesku, aniz bych v3ak o blescich
kulatych se zminoval. I ku své choti jsem se s podobnou otdzkou obratil
a byl jsem nemalo prekvapen odpovédi jeji, jiz tuto sdéluji: ,,Jednoho
dne, chodila jsem tusim posledni rok do Skoly (tedy asi r. 1884), sedéla
u nas pri okné Marenka Pluhafova. PfFikvapila silnd boufe, pojednou
Marenka celd polekand odskoCila s vykFikem od okna, ja se svou matkou
pak rychle bézela k oknu a vidély jsme smérem od Horni k Veselské ulici
(ve Zdare) po nameésti v nepatrné vzdalenosti od zemé pohybovati se
tmavoCervenou, ohnivou kouli o néco men$i nez détska hlava; koule
zmizela, aniz zpUsobila jaké $kody. Vypravély jsme véc doméacim, ti viak
nam nechtéli véFiti, Marenka dosvédCila, Ze vidéla totéz a hrlzou jata
odskocila od oknau. Pravil jsem na to své choti, Ze vidéla velmi vzacny
druh blesku; vyraz jejiho obliceje mné zretelnéji, nez slova, dosvédcil,
Ze mné nevéri. Precetl jsem ji proto nékolik pFipadd z Araga, nacez
doznala, ze Ukaz pravé vypsany ve viem shodoval se s popisem Aragovym.

Dle vypravovani ucitele Prachafe k druhé hodiné odpol. r. 1865
nad HoSticemi u Zdounek stahla se boufe a pocaly padati kroupy. Kdyz
boufe presla, vysli lidé na pole, by si prohlédli Skodu kroupami zpUso-
benou. Tu se znovu zamracilo a z mracna vyskocCila Cervend koule, jezZ
kmitavé mraény letéla, pak svisle doll sjela po vysokém topolu, jenz
stal u chyze pokryté slamou. S topolu preskocila k oknu, prorazila
vedle ramce kulaty otvor jako veliké jablko a vlitla do svétnice, v které
byla Zena Kadlikova s malym ditkem. UslySevsi tFeskot vzhlédla zZena
ta a uzrela krouZiti pravé nad hlavou ditéte kouli ¢ervenou, velikou jako
jablko, barva se ménila jako pfi mydlinovych bublindch. Ve svétnici
bylo ihned cititi chlad (zajisté nasledkem ulekuj. Koule polétavsi po
svétnici tymz otvorem ve skle opét vylétla a zapalila slaménou stfechu.
Ve svétnici zlOstal dym a zdpach jako po stfelném prachu. Topol, po
kterém koule sjela a jenz stal vedle stFechy, shofel cely.

H. F. Ulrichs podava zpravu o blesku, jenZ 5. kvétna 1861. za jasné
oblohy ve Vegesacku u Brém udefil do skupiny tovéarnich staveni.
Blesk sjel po hromosvodu velkého komina, pferazil ve vzdalenosti 4*5—5 m
od zemé svodnou ty¢ a vjel do budovy tovarni. Zde rozdélil se ve dvi,



jedna cast' Sla budovou tovarni k pracujicimu stroji vrtacimu, jenZz byl
mimo budovu, a zabila tu jednoho délnika, jiné pak poranila neb omra-
Cila. Tato céast blesku vnikla dale do budovy C 65. opatfené el. zvonkem,
tu v sini uginil blesk ve zdi a strope nékolik 1—3 em velikych otvord,
jimiz drat el. zvonku nyni volné prochazi, vnikl do vedlej§i UFadovny,
znicil tu kontakt zvonku, tak Ze po ném zlstala toliko Cernd skvrna,
kdezto el. vedeni zUstalo neporuseno, dale pohyboval se Carou klikatou
po stropé, zplsobil pod dFevénym modelem lodi trhlinu ve zdi, jiz
vnikl do vedlej§i mistnosti a z t¢ do komina. Druha Cast blesku odbo-
Cila do topirny, vySla pod kotlem v podobé koule. Vyrazivsi dfive ohen
pod kotlem hoFici ven, omraclila topice, Sla v podobé ohnivé serpentiny
okolo budky vratného, preskocila 100 m Siroky dvdr, v némz spousty
Zeleza lezely, a vnikla, aniz zplsobila $kody, do jiné tovarni budovy.
— Vratny, dva v jeho domku dlici délnici a Fada jinych na lodénici
pracujicich déInikG dosvédcili, Ze blizko kolem nich se bleskova
koule rychlosti péSce pohybovala.

De Tastes, professor p¥i lyceu v Toursu piSe: Za boufe, jez 1. Gnora
v Toursu se snesla, zpozoroval zcela vérohodny obchodnik, jenZz na
prahu domovnich dvefi sedél, v okamziku, kdy velmi silny blesk sjel,
kouli tmavocervené barvy, jez se na pri¢ Boulevardem Heurteloup po
hybovala a bez hluku zmizela. Dva bednafi klidné ve své dilné pracu-
jici uvid&li zarovenn se silnym bleskem tmavoCervénou kouli velikosti
détské hlavy, ve vysce 1dm od podlahy, jez za slabého sykotu k vratim
dilny zamiFila a zmizela. Lidé tito, z nichz jeden u véku pokrocilém,
nikdy pred tim nic podobného nevidéli a nikdy o blescich kulovych
nesly3eli.

Dr. Ernesto Caballero, professor fysiky a Feditel astfedni el
stanice v Pontevedra, podal hvézdarné zpradvu o Ukaze pozorovaném
2. ledna 1890 o 7*10 veCer. PF¥i jasné obloze objevila se z nenadani
ohniva koule velikosti pomerance, jez padnuvsi (jak a odkud, nelze
udati) 1la draty elektrického vedeni vnikla do tovarny, dotekla se stroje
ku déleni proudu a preskocila na dynamo, jez bylo pravé v pohybu.
Pfred udivenymi zraky pFitomnych inzenyr( a déInikd odskocila dvakrat
od dynamo ku konduktoru a nazpét, naCez klesla k zemi a rozpadla se
za ostré, zietelné detonace ve veliké mnozstvi kouskl, aniz zplsobila
$kody aneb zanechala stopy své zahadné existence. V rlznych gastech
mésta oscillovala elektrickd svétla a zhasla na nékolik vteFin. Ze ne-
nastala vSeobecna, trvala tma, jest dékovati toliko duchapFitomnosti
Grednikl, jiz okamzité zase vSe v poradek uvedli. Na tlustych médé-
nych deskach stroje shledany patrné stopy roztaveni, rGzné Gcinky na
vodivé draty, jez pfFistiho dne pozorovany, byly patrné elektrického pd-
vodu. V okamziku, kdy ohniva koule padla na vodivé draty vné budovy,
vidél ji Garcéran, professor pFirodopisu.

Velezajimavy jest také pfipad nasledujici, jejz Sastier (lékaF) sdéluje.
Za prudké boute sedélo 70 osob v saloné letohradku pobliz Marseille.
Pojednou objevila se koule velikd asi jako taliF, pohybovala se pFimo
k 18leté divce, jez strachy klesla na kolena. Koule dotekla se
nohou divky, odrazila se k stropu a pohybovala se 3—4krate sem i tam
dotykajic se stFidavé stropu a nohou divky, nacez klicovou dirkou zmi-
zela. Divka citila pfi tom toliko lehkou k¥e¢ v nohou. V nasledujicich
14 dnech mohla divka pouze jiti, byla-li pod pazi podpirana, v nasle-
dujicich 2 letech byla Casto prepadena takovou slabosti, Ze klesla k zemi,
nenalezla-li podpory.



PFimo tragicky jest pfipad, jejz sdéluje Svycarsky inZenyr Buch-
walder. Buchwalder nalézal se s pomocnikem na temeni hory Santis ve
vySce 2504 m maje tam vztyCiti geodatické znameni. 5. €ervence r. 1832
prekvapila je velmi prudka boufe, jez je pFinutila hledati v stanu ochrany.
Horu pokryl husty, jak noc cerny mrak, deSt a kroupy padaly velmi
husto, vitr buracel, blizké kFizujici se blesky podobaly se poZaru, liroin
zachvival celym ovzdudim. ,Vidél jsem,u pravi Buchwalder, ,Ze se na-
lézame ve stfedu, boufe. MUj pomocnik strachy jat, tazal se mne. ne-
hrozi-li nam nebezpeci. Potésil jsem jej vypravovanim, ze Biot a Arago,
kdyz dleli ve Spanélsku za pFic¢inou geodatickych méreni, zUstali nepo-
rudeni, a¢ blesk byl sjel na jich stan a jich 3atu byl se dotekl. V témz
okamziku objevila se ohnivad koule u nohou mého spole¢nika aja ucitil
se na levém stehné prudkym elektrickym razem dotknut. Spole¢nik
mdlj bolestng zvolal: ,,O0 mlj Boze!u Obréatil jsem se k nému a uzfel
jsem v obliceji jeho aCinek blesku. Leva strana jeho obliceje byla hné-
dymi a ¢ervenymi skvrnami pokryta, jeho brvy a oboci byly zkadeFeny (ge-
krauselt) a sezehnuty, rty anozdry byly barvy hnédofialové, zdalo se, Ze prsa
se jeSté pohybuji, avSak brzy dychani prestalo. Volal jsem jei, neodpo-
vidal. Pravé jeho oko bylo otevieno a lesklé, zdal.) se mi, jakoby z ného
jesté kmital paprsek védomi, levé vsak zlstalo zavieno; pooteviel jsem
je, bylo zkaleno. Domnival jsem se vSak, Ze pravym okem je$té vidi,
nebot kdyZz jsem je byl tfikrate zatlacil, otevielo se vzdy znovu a zdalo
se zivo. Vlozil jsem ruku na jeho srdce, nebilo jiz. Bodal jsem jeho
koncetiny, trup, rty kruzidlem, zlstal nehybny, byl mrtev. Fysicka
bolest vyrvala mé témto Gvaham, levé mé stehno bylo ochromeno, tFasl
jsem se na celém téle, mél jsem pocit zvIastni Uzkosti, srdce bilo mné
nepravidelné. S nejvétsi namahou dostal jsem se do dédiny Sv. Jana.
Nastroje byly bleskem rozbity.u

Mancini vidél v listopadu r. 1892 sedé u okna venku oslAujici zafi,
v zapéti uslySel ranu, bylt blesk v sousedstvi udefil. Sotva o pll vteFiny
pozdéji pozoroval Mancini, Ze se néjaké téleso v nepatrné vzdalenosti
nad jeho hlavou pohybuje, za prudkého vybuchu rozpréaSilo se v jiskry.

V 1été r. 1896 ve Far Bockaway objevily se za boufe dvé ohnivé
koule, jedna padla do mofe, druha na cestu. Prvni vidéna byla asi */2
angl. mile od bfehu proti United States Casino. O¢citi svédkové sdélili,
Ze nejprve objevilo se jasné svétlo na obloze, krouzZilo a kone¢né zvolna
kleslo do more. Setkavsi se svodou koule praskla a ozafend péna vysoko
vytryskla.

Druh& koule dopadla na cestu pfed Ocean-housem, vybuchla s ve-
likym hlomozem, jenz polekal ZenStiny na verandé hotelu sedici.

31. kvétna 1896. pracovali nedaleko Bilské stanice délnici na draze.
Pojednou strhla se boufe a blesk uhodil asi 50 krok( od délnikd do
koleji, na nichz ihned objevila se koule jako z pary a hnala se s ne-
smirnou rychlosti na délniky. Kazdy z nich pocitil ihned ranu, jakmile
se koule pFiblizila, jeden citil ranu v nohou, druhy v patefFi, tfeti v ra-
menu, jiny zas v obli¢eji. Délnici byli jakoby ohromeni, brzy vSak
zotavili se uplné.

Zvlastnim druhem bleskd kulovych jsou t zv. blesky r(zen-
cov.é (éclairs en chapelet, Rosenkranz, Perlen, Punkt, Funkenblitze.)
Francouzsky fysik Planté udava Fadu podobnych U(kaz(, z nichz jeden
uvadime dle Sauterovy zpravy v Meteor. Zeitsch.18. srpna r. 1876 snesla
se nad Pafizi po Fadé velmi suchych a parnych dnd prudka boufe,
provazena silnym lijdkem. Planté pozoroval tuto boufi s jednoho z nej-
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vys§Sich mist okoli PaFizského, s pahrbku Meudon zvaného. Boufe vy-
pukla v okoli PaFize kolem 6. hodiny ranni. Husty mrak, z néhoZ Fada
bleskl tvaru prazvlastniho vyslehla, pokryl oblohu. Jedny byly klikaté,
jiné mély podobu kF¥ivek s mnohymi vyznac¢néjSimi body aneb byly
obvodu uzavfeného. Jeden z nich v sobé& uzavieny mél témér
pFesné podobu kF¥ivky zvané: ,List Descartesliv.u Zdalo se, Zze blesky
tyto skladaji se ze samych svétlych bodl, byly podobny ohnivym ry-
ham, jez zplsobuji na plose vihké proudy vysokého napjeti. Kolem
7. hodiny, kdyz se boufe byla nad PafFizi rozprostrela, vyrazil z mraku
zvlast népadny blesk opsav kFivku tdhlému S podobnou. Blesk byl né-
kolik okamzikd viditelny a vypadal jako rlzenec, skladaje se ze samych
ohnivych kuli¢ek, jakoby ohnivymi vlakny spojenych. Zdalo se, Ze
blesk sjel do mésta smérem k Vaugirardu. Denni listy vskutku pFinesly
zpravy, ze blesk udefil ve Vaugirardu, Grenelle aj. a ze mél podobu
koule neb vejce. Jest pravdépodobno, Ze blesk ten vznikl souasné na
nékolika mistech a pobliz zemé v nékolik kouli se rozdélil, jelikoz uve-
denym smérem jediny toliko blesk, jak se pozorovateli zdalo, k zemi
sjel. Dotceného dne byl vzduch parami nasycen. Za této boufe udefil
blesk v PaFiZina nékolika mistech, mezi jinymi do domu C 99 v rue
d'Assas, rozbil zapadni Stit domu arozmetal jej daleko po sousednich
zahradach; blesk tento mél podobu vejce. Blesk kulovity udefil do domu
C 35. rue de Lyon, coZ viemi novinami souhlasné ohlaseno a Plantéem
podrobnym SetfFenim konstatovano. Za boure této bylo mnozZstvi elek-
tFiny v ovzdusi velmi znatné a zpUsobilo také ukazy ohni sv. Eliase
podobné.

M. Daguin, professor v Toulouse, psal Plantéovi 28. Cervna 1878:
Jako doklad k tvrzeni Vasemu o existenci zvla$tniho druhu bleskd,
bleskd rdzencovych, mohu Vam sdéliti, Zze jsem blesk takovy vidél sjeti
s mraku k zemi; pozoroval jsem jej z observatofe Toulousské.

29. Cervna r. 1879 wudefil bleskdo svodiCe meteorolog, stanice na
Peackes Peak v Rocky Mountains a rozpraSil po celé svétnici jiskry,
soucasné slySen vybuch, jako vystfel z pusky, po té teprvé slySena
hroznd rdna hromova.

13 Fijna 1886 pozorovany za prudké boufe v Pole tFi blesky rlzen-
cové. Zpravu o Ukaze podal Sauterovi c. k. hydrogr. Gfad v Pole.

Dr. Junker piSe ve svém dile ,,Reisen in Afrikau: Blesk, skladajici
se z velikého mnoZstvi klikatych Car, jako z volné& navleéenych
perel, intensivné svité, Ukaz prazvlastni, nevidany, sjel nahle s temene
oblohy k zdpadnimu obzoru. Rachotici, temné dunici hrom jej nasledo-
val jako hluk ze sta dél — a opét byla tmava noc. Zda se, Ze nezFidka
blesk rdzencovy rozdéli se v jednotlivé kulicky, jez se pak jako perle
pFetrzeného nakréniku sypou k zemi.

Mehl z Mochenthalu (Ehingen) podal Sauterovi tuto zpravu:
Koncem c¢ervna r. 1874 byl jsem na veCer (po velmi horkém dnu) v lese.
Vraceje se k 9. hodiné, prekvapen jsem byl boufi a utekl se pod
lesni boudu, nedaleko Stérkované cesty stojici. Boufe zuFila silou nesly-
chanou; tu pojednou uzfel jsem modravé koule po silnici smérem ke mné
se kutdlejici, koule se s tFeskotem deélily v srsici jiskry dilem prede
mnou, dilem za mnou. Koule co do velikosti podobaly se prostfedné
velikym koulim kuZelen. RoztFisténi jich, jez se nékolikrate nedaleko
mne udalo a jez jsem mohl dobfe pozorovati, dalo se beze vSeho
hluku, avsak za jasu tak zaFivého, Zze jsem vzdy na chvili zUstal oslnén.
Rychlost kouli nebyla zvlast znatna, bylat asi rovna rychlosti, jakou
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z ostra koulime v kuzelky; vSechny pohybovaly se tymZz smérem, smé-
rem silnice a pFichazely v intervalech nestejnych, za dobu asi pl hodiny
prikutalelo se jich 25—30. Boufe Fadila nad lesem plné dvé hodiny,
blesky kulové objevily se hned z po¢atku boufe za hrozného lijaku,
blesky klikaté co chvile rozryvaly oblohu a bily v mém sousedstvi.
JelikoZ jsem se po silnici ze strachu pfed blesky kulovymi, vysokym
lesem pak pro blesky klikaté, jez tam ustavicné bily, nechtél pustiti,
byl jsem nucen v boudé setrvati az do 11 hod.; pak teprvé mohl jsem
nastoupiti dal$i cestu, raduje se, Ze se zdravou kUOzi jsem vyvazl. Od té
doby nepozoroval jsem kulové blesky uz nikdy, a#nhetouzim nijak po tom,
octnouti se opét mezi nimi.

V nedéli 24. Gnora r. 1884 strhla se po dni pomérné teplém nad
Amiensem boufe, jeZ zaCala narazy vétru z JZ., deStém a Kkroupami.
V 7 hod. 45 min. ozaFil blesk veliké jasnosti mésto, o dvé vtefiny po-
zdéji zarachotil zvlast prudky hrom, okna téméFr vSech budov zaFinéela,
mnoho osob se nemalo polekalo. Ackoliv blesk a hrom témér soucasny
byly, udeFil blesk na nékolika od sebe vzdalenych mistech a sice v po-
dobé neobvyklé, v podobé kulatych dlomk(, jez se zmen3enymi blesky
kulovymi byti zdaji.

Do divadla udeFil blesk mezi predstavenim, protlacil tabuli v okn
naproti justiénimu palaci, vnikl mezi kulisy, kdeZz nékolik hercl stalo
Sel blizko jednoho z nich, jenZ ni€eho neucitil, a¢ mu byl nohavici pod
kolenem sezehl. Blesk pozorovan asi vtefinu, byla to mala, modra, ohniva
koule, priméru 2—3 em, jez zplsobila maly vybuch, asi jako 3$krtnuti
Svédskou sirkou, a zmizel propadlistém v prostorech pod jevistém, kdez
okamzitym SetFenim shledano, Ze nijaké Skody nezplsobil. Na 3§tésti
vyvazli vSichni pouhym ulekem. Otvor, jejz byl blesk téméF do stFedu
tabule ucinil a jenz oyl jedinou stopou, kterou po sobé zanechal, byl
kulaty, podoby elliptické, rozmérd 3 a 2*5 em, kraje byly rozdrobeny,
avSak ne roztaveny. Okno jest toliko 6 m od zemé vzdaleno a zcela
blizko odkapové trouby, jiZz za boufe hojné voda protékala.

Soucasné udefil blesk do domu Gossartova, leziciho asi 20 m jizné
od divadla. Blesk vnikl otevfenym, k zapadu sméFujicim oknem do
kuchyné, kdez sedéli dva lidé. Obéma objevila se jako oFech velika
ohniva koule, jez pohybovala se od okna ku,stolu, u néhoz jakys mladik psal,
vybuchla blizko jeho hlavy a zmizela. Ukaz netrval ani dvé vtefFiny,
teprvé prudkd rana hromu poucila pFitomné k nemalé jich hrlze, Ze jim
byl blesk v podobé neobvyklé ucinil navstévu.

Touze dobou udeFil blesk do komina radnice od divadla as 400 m
vzdalené a sice pobliz bleskosvodu, vnikl do Ustfedni kancelafe, dva
tam pracujici afadnici vidéli slaby elektricky (1) lesk a slySeli nepatrny
vybuch, jakoby od zapalky strelné. Elektrické zvonky, se 4 nejzazSimi
konci mésta vodivé spojené, pocaly zvoniti.

V domé p. Gamanda, asi 160 m. od divadla vzdaleném, jenz lezi
za palacem justicnim, bleskosvodem opatfenym, uvidéla sluzka, jez
v okamzZiku, kdy blesk budovu zasadhl, stdla ve dvefich kuchyné do
dvora vedoucich, plamen barvy svétlomodré, obrysd neurgitych. Plamen
pfichazel od jihozapadu a padl na odkapovou troubu. Tato ohniva koule
spadla sluzce k noham a nezdala se ji byti vétsi nez vejce. V okamziku,
kdy koule na troubu dopadla, slySena rana jako z pusky. Sluzka, hrlizou
témér omamend, vrhla se na zidli v kuchyni a tu teprvé slySela prudky
Gder hromu. Troubou odkapnou protékala hojné voda.
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Y domé p. Coquela (rue des Sergents 44.) 270 m od divadla smé-
rem k botanické zahradé vzdaleném vnikl blesk kominem do kuchyné
pané Brautovy, oteviel viko vytopenych kamen jako klapku a vynofFil
se z nich v podobé ohnivé koule, jiz pi. Brautova zcela dobfe vidéla
a spravné popsala. Plamen byl z pocatku velmi objemny, ve vzdalenosti
2 m od kamen. t. j. uprostfed kuchyné, zmenSil se a byl jeSté asi jako
vejce veliky, tu vybuchl s ranou podobnou vystielu z pusSky a nezane-
chal ani koufe ani zdpachu, za to tim vétSi ustrnuti. YSe sbéhlo se
v dobé kratsi dvou vteFin mezi bleskem a hromem. Pod touto kuchyni
byly plynové trubice, jez byly pfFed kratkou chvili praskly ajesté stopy
plynu obsahovaly. KdyZz do této mistnosti vkroCila osoba, by se pre-
svédcila, neucinil-li tu blesk Skody, uvidéla na konci jedné z téch trubic
maly plamen, plyn to patrné bleskem zapdaleny. Tato mistnost jest Ze-
leznou troubou s kuchyni spojena; patrné se z kuchyné blesk bral
touto cestou k trubicim plynovym a odtud do vlihké zemé.

Zminili jsme se jiz o tom, Ze touzZe dobou jakysi zFizenec péané
Gamanddv v restauraci od divadla 590 m vzdalené vidél modravy plamen.

Kone¢né udefil blesk ve vzdalenosti 800 m od divadla do domu
p. Guilbertova, leziciho na boulevardu du Jardin des plantes a sice ob-
jevil se tu v téze podobé, jako v domé& p. Gossartové. Jest velmi
pravdépodobno, Ze vnikl podél dratu telefon, do domu, nebot tento se
uvolnil prodlouziv se o nékolik centimetri a zvonky s nim spojené
byly porusSeny. Kdyz byl blesk tento drat, jenZz v kuchyni kon¢i, opustil,
zpGsobil p¥i nejmensim takovou ranu, jako, vystfel z pusky. Teprvé po
této rané uvidén modry, asi jako orech veliky plamen, jenZz se z ku-
chyné do sousedni svétnice pohyboval, v niz pravé nékolik osob sedélo
pri jidle, tam bral se c¢arou nepravidelnou, dotekl se domaéciho
pana (od néhoZ zprava pochazi), jehoz ruka nasledkem toho nékolik oka-
mzikl zUstala ochromena, a zmizel beze stopy, nezanechav zapachu. Vse
udalo se v dobé krat3i 2 vtefin, pak teprvé slySen prudky hrom.

Ackoliv tedy jediny toliko blesk pFi této bouFi s oblohy sjel, ude-
Fil v podobé kouli na 7 mistech, z nichZ nejkrajnéjsi 1360 m od sebe
byla vzdalena. Blesk rozdélil se tedy v nékolik kouli, jez do rlznych
budov mésta zapadly. OCity svédek pFesnému pozorovani zvykly tvrdi,
Zze v okamziku, kdy blesk se zjevil, z otevfeného okna vidél velkou,
svétlou hmotu osliujiciho jasu; zdalo se, Ze hmota déli se na ¢asti, jez
rdznymi sméry na mésto padaji. Sméry ty shodovaly se se sméry k bu-
dovadm kulovymi blesky zasazenym.

Z mnohych stran vysloveny také o existenci blesk( rdZencovych
pochybnosti, avSak neodlvodnéné, jak vysvitd ze [zpravy, jiZz podava
A. Riggenbach-Burckhardt v , Meteorologische Zeitschrifta, 1897.
Burekhardt sdéluje, Zze se p. H. L. van der Vallkovi v Davose po-
dafilo fotografovati blesk rlzencovy, a uvefejfiuje kopii této foto-
grafie dle negativu jemu zaslaného. Zprava zni: ,Fotografie zhotovena
ruéni komorou, jejiz objektiv ma fokalni vzdalenost 12 em. Komora
drzena (za prudké boufe, jez 15. Cervence 1896 o 10'/2 hod. v misté uve-
deném T¥adila) v ruce smérem Kk nebi, tak Ze se nékolik bleskd na
téze desce zachytilo. (Viz vyobrazeni.) Vedle nékolika obycejnych
bleskl vidéti jest na desce, bohuzel, Zze ne cely blesk ze samych tegek
slozeny. PFi pohledu na fotografii zda se, Ze jednotlivé svétlé tecky za-
kFiveného blesku byly stejné od sebe vzdéaleny a Ze toliko prdmétem
na rovinu v jednotlivych mistech tésnéji jsou sefadény. Nejvétsi vzdale-
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nost sousednich dvou bodfi ¢&ini témér presné 1 mm;

dejme tomu,

7e blesk byl 1 km vzdalen, pak byly stfedy sousednich dvou bod( asi
8 m vzdaleny.u Primér kouli, jeZ se ndm na obraze jako tecky jevi,

byl by pak dle této kopie asi 4 m.

Obraz 7.

»P. van der Vallk byl jiz za d¥ivéj$i boufe, pry 9. prosince 1895,
podobny blesk rdzencovy vyfotografoval, zaslal mné ochotné i tento
negativ a dovolil jej uverejniti. (Obrazek mens$i). Ani tento blesk neni

cely na desce, povaha jeho jest patrné tdz, jak blesku
predeslého.u V téZze zpravé sdéluje Burckhardt, Ze sta-
vitel Fechter vidél dne 1 neb 2. zAaFi r. 1894 na vecer
v Schvadenu (kanton Glarussky) kratce po sobé z téhoz
nepfili§ hustého deStového mraku vySlehnouti 5 nebo
6 bleskd, jez se téméF touze drahou braly a sjely
k vy¢nivajici skale Eckstocku. Blesky skladaly se
vesmeés z pravidelnych kratkych carek.u

PovaZoval jsem za nutné, zminiti se tu také o bles-
cich rdzencovych, na néz Planté upozornil, jelikoz tvoFi
jaksi prechod mezi blesky klikatymi a kulatymi. Ostatné
zde stljtez jesté nékteré pripady z dob starSich zazname-
nané, jez podobné jako blesky rdzencové tvofi pojitko
mezi obéma druhy bleskd.

Schibler podava zpravu o dvou blescich, jeZ po-
zoroval 12. kvétna 1823 v Simmersfeldu. Blesky tyto
konCily proudy ohné, jako lidské rameno tlustymi, na
konci ohné vznikla koule, jeZ svitila je$té intensivnéji
nez blesk sam.
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Znamy meteorolog Kamtz pozoroval 11. Cervna 1827 v Halle
za prudké boufe nékolik bleskd, konéicich ohnivymi koulemi.

Muncke pak vidél blesk, jenz s mraku svisle sjel k zemi a roz-
ptylil se v samé ohnivé kulicky.

Prodleli jsme ponékud déle pfFi tomto velezajimavém pFedmétu,
ponévadZz mnozi jich existenci vibec popirali, jini pak je prohlasili za
Ukazy subjektivni, za preludy, pFfedchozimi prudkymi blesky ve zraku
vzniklé. (Hankel, Thomson a j.) Jich existenci naprosto popirati, jak to
byl ucinil Mascart, zajisté nelze, nebot, jiz Arago, jenZ pozornost uceného
svéta k predmétu tomuto byl obratil, uvadi celou Fadu zarucenych pfFi-
padd, jichz pocet Sestier znacné rozmnoZzil. Sauter pak podrobil se préaci,
vSechny zarucené zpravy sebrati a dospél k 213 svédky doloZzenych pfi-
padd. Avsak ani Sauter nesebral pFipady viechny, mnohé z pf¥ipadd zde
uvedenych jsou mu neznamy.

UvéZzime-li, Ze blesky tyto pozorovali lidé, prostorem a Casem da-
leko od sebe vzdaleni, lidé ze v3ech vrstev spole€enskych, prosti délnici
a rolnici, Femeslnici a obchodnici, inZzeny¥i a lékaFi, professofi pFirodo-
pisu a fysiky ano i odborni meteorologové, lidé, ktefi o kulovych blescich
nikdy neslyseli, i lidé, kteFi zjev ten z literatury znali, uvazime-li, Ze vSichni
se ve svych zpravach shoduji, Ze vSichni popisuji v hlavnich obrysech Gkaz
souhlasné, nelze o existenci jeho pochybovati. AvSak nutno také pfi-
pustiti, Ze Ukaz jest objektivnim, nikoli pak subjektivnim, preludem
zraku; nebot” byl z pravidla netoliko od jediné osoby, nybrz ode vsech
pFitomnych vidén, byl také pozorovan bez pFedchozich bleskll a v uza-
vienych mistnostech, kde tedy o néjakém predrazdéni zraku pfFiliSnou
intensitou blesku nem0zZe byti Feci. Malif Butti byl teprv k¥ikem davu
za povétroném béziciho naf upozornén atd.

Z jak nicotnych dlvodid existence bleskl kulovych popirana, vy-
svitd nejlépe z prFipadu nésledujiciho: 6. Fijna r. 1890 podaval Faye
francouzské akademii obsirnou zpravu Syycarskych meteorologli o boufi
ze dne 19. srpna. PFi tom zminil se o nékolika ohnivych koulich za
této boufe pozorovanych. Mascart vyjad¥il se, Ze v jich existenci neveéri,
Ze predlozenym pozorovanim nepfFiklada zadné vahy, jelikoz pochéazeji
od jednoduchych rolnikd. ,,Mais j’ en ai vu, moi aussi lu ,,AvSak ja sam
ji také vidéllu, zvolal nad miru prosté Dom Pedro d Alcantara, byvaly
cisaf Brasilsky, jenZ sezeni obcoval, a dodal, Ze as v roce 1850 na cesté,
jiz byl kofimo v provincii Bio Grande do Sul podnikl, na vlastni oci
vidél spadnouti blesk kulovy, jenz nékolik okamzik(l pFes pole bézel,
nacez se silnou ranou vybuchl.

Jiz Arago a po ném mnoho jinych fysik( pokusilo se o vysvétleni
zdhadnych bleskl kulovych, avsak se zdarem skrovnym, jakZ ani jinak
byti nemohlo, jelikoz fysikdm nebyl zndm Zzadny, kulovym bleskiim jen
z daleka podobny zjev; proto z pokusl téch uvadim toliko jediny.

De Tessan povazuje kulové blesky ,za druh leydenskych lahvi
silno nabitych, jichZz stény misto ze skla utvofFeny jsou sférickou vrstvou
suchého vzduchu silné zhusténého nasledkem vzajemné pFitazlivosti
elektfin nahromadénych na obou stranach této vrstvy, jichz vnitirek pak
obsahuje vzduch vice méné zfedény a proto také vice méné pro
elektFinu vodivy.

A vskutku, takovato leydenska lahev by byla kouli svitivou na-
sledkem pozvolného spojovani se obou elektFin skrz vrstvu zhuSténého
vzduchu, jenz by nikdy nebyl absolutnim isolatorem. Koule by nejevila
do vzdalenosti le¢ slabych a&inkl pfitazlivych a odpudivych, jelikoz by
se Uucinky obou elektFin témérF rusily. Vaha koule by zavisela na velikosti
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zhusténi vrstvy sférické a vzduchu uvnitf uzavieného, jakoZz i na vysce
teploty. Hustota koule by mohla byti takova, Zze by i nejmensi popud
okolniho vzduchu ji uvedl v pohyb. Kdyby se dotekla zemg, zlstala by
neporudena, jelikoZz by k zemi odvedena byti mohla toliko volna (neva-
zand) elektfina povrchu, kdyby vSak néjaké téleso, tFfeba i isolator
vrstvu prorazilo a obé elektFiny spojilo, pak elektFiny na obou stranach
vrstvy zhu$téné by se okamzité spojily a zhuStény vzduch, na néjz by
prestaly obé vrstvy elektFiny pUsobiti, by se rozsiFil do wvnitf i na
venek, nastal by vybuch.

Vybuch tento byl by tim prudci, Cim vice zhu$tén byl p¥ed tim
vzduch vrstvy sférické, t. j. cim vétSi mnozstvi elektFiny na obou plo-
chach bylo nahromadéno a cim Fidci byl vzduch uvnitf. Spojenim obou
elektfin skrze vrstvu isolujici vznikl by ozon, jenz by svym zéapachem
po vybuchu byl znatelnym. Vesmés Ukazy pFi kulovych blescich znadmé.u

Nelze popfFiti, Zze theorie tato vSe vysvétluje, jen kdyby bylo lze
pochopiti vznik takové lahve leydenské. Jak tlustd by musela byti
vrstva vzduchu a jak vysuSen tento, aby mohl zabraniti spojeni opacnych
elektFin tak ohromného napjeti! Vzdyt jsou zndmy pfFipady, Ze koule
takové zed rozmetly, lidi zabily, stromy zpfFerazely a p.

Prvni, jenz pokusem kulové blesky v malém dovedl napodobiti,
byl Gaston Planté, znamy vynéalezce akkumulatord.

Planté spojil 200 akkumulatord za sebou, CimZz nabyl dynamické
elektFiny vysokého napjeti. PonoFil-li drat s + pdlem spojeny do kyselé
aneb jeSté lépe slané vody voltametru, a priblizil-li se s dratem se.—
polem spojenym hlading, roztavil se tento, Cimz vznikl zvla$tni vybuch
a plamen, jehoz barva zavisela na latce, z niz elektroda tato zhotovena.

PonofFil-li vS8ak — drat (t. j. drat se — po6lem batterie spojeny) a
pFiblizil-li -f- drat k hladiné, nenastalo roztaveni, avSak na jeho konci
utvoFila se mald, svitici koule, jejiZ vznik doprovazen zvlastnim hukotem.
Objemu koule pFibyva, az polomér vzroste na 05 em; koule poCne se
otaceti, Cimz se splosti a nabude tvaru ellipsoidu, jehoZ hlavni osa leZi
mezi ob&ma elektrodami. Ukaz okamZzité zmizi, sblizi-li se elektrody
dostatecné; je-li drat jen nepatrné do kapaliny ponofen, vznika soucasné
na ném jiskra. Jakmile koule zanikla, objevi se ihned znovu. Vznik
rotace vysvétluje Planté reakci, tedy podobné, jako rotaci Segnerova
kola. Stfidavy vznik Ukazu vysvétluje Planté tim, Ze pohybem kapaliny
se — drat, jenZ jen nepatrné jest ponofen, stFidavé ponoFuje a vynofuje.
Ze se hladina kapaliny zveda, dokazal Planté tim, Zze -f- drat vloZil do
trubice a tuto ponofil do kapaliny, jeZ v ni ihned pocala vystupovati.

Planté dale spojil poly 800 akkumulatorl s polepy kondensatord
isolovanych deskou slidovou; vybitim tohoto kondensatoru dostal jiskry,
jaké skytd obycCejnd Leydenska lahev.

V mistech, kde isolujici vrstva byla velmi tenk& aneb méla trh-
liny, prorazilaji elektfina nasledkem vysokého svého napjeti a tu vznikl
zvlastni Ukaz. Nasledkem vysokého Zaru, jenz vybitim zna¢ného mnozstvi
elektFiny vysokého napjeti vznika, déje se vyboj jiskrou, jez trva dobu
tak kratkou, jako jiskra elektFiny statické, zaroven se staniol ano ¢a-
stecné i slida roztavi a vznikd z toho mala Zhavd koule velikého
jasu, jez se za zvlastniho zvuku po polepu kondensatoru pomalu pohy-
buje, tvoFic kF¥ivou, nepravidelnou ryhu, jeZzto se bére mistv, kde isolator
nejmensi klade odpor.

Planté chtéje své pokusy podminkdm, jaké v pFirodé nalézame,
lépe pFispUsobiti, odstranil kondensator vy3e popsany a uzival toliko
vlhkych papirovych ploch vzduchem oddélenych. Zdrojem elektFiny
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bvla mu tentokrate jeho batterie 1600 akkumulatord, jejiz elektromoto-
ricka sila rovnala se asi 4000 voltl. On tedy staniolové polepy konden-
satoru nahradil papirovymi plochami destilovanou vodou zvlh¢enymi,
desku slidovou vrstvou vzduchu; v pFirodé by tomuto uspofadani pokusu
odpovidaly dva opacné elektrické mraky vrstvou vzduchu oddélené,
aneb mrak nizko nad zemi se vznaSejici.

Spoji-li se obé vlhké plochy s poly batterie, vznikne mald ohniva
koule, jez se mezi obéma plochama semo tamo pohybuje, az zmizi a nova
vznikne, coZz se po nékolik minut (pokud naboj batterie jest s dostatek
silny) opakuje.

Planté vyslovil domnénku, Zze pfi prudkych boufich, jez vznikaji
nahromadénim velikého mnozstvi elektFiny v ovzdusi, nastava
vyboj podobny vyboji silného elektrického proudu vysokého napjeti,
t. j. Zze se objevi blesk kulovy; kdezto pfFi méné prudkych boufich
vidame blesk klikaty, podobny jiskfe elektFfiny statické. Planté domniva
se, ze blesky kulové podobné jako zhavé koule v pokusech jeho skla-
daji se z rozfedéného a rozzhaveného vzduchu a plynd rozkladem
vody vzniklych. Takové koule vznikaji nejsnaze, je-li plda silnymi
deSti promocena, aneb ovzdusi velmi vihké. Silny svit kouli téch vy-
svétluje Planté vysokym elektrickym napjetim, kosmickymi ¢asticemi
nerostl a parami tak rozeZliavenymi, Ze nastava dissociace. Je-li ovzdusi
s dostatek vlhké, prevlada v koulich vodik a koule zbarvi se na Cerveno,
jako Geisslerova trubice vodikem naplnénda. Je-li vSak elektricky proud
pomérné slaby, nastava rozklad v mife nepatrné, tu prevliada horkem
zfedény vzduch, koule je barvy modré az fialové. Zvlastni hukot neb
sykot pFipisuje Planté tvofeni se par a soudi z analogie s pokusy, Ze
koule jsou kladné elektrické.

Dle domnénky Plantéovy, pokusy doloZené, jsou tedy blesky kulové
pozvolnym a gasteénym bud bezprostfednim aneb influenci splsobenym
vybojem elektrického mraku, nahromadilo li se v ném zvlast veliké
mnozstvi elektFiny a pFibliZil li se tento mrak sam aneb sloupec vlhkého
s mrakem spojeného vzduchu velmi blizko zemi, tak Ze se ji bud p¥Fimo
dotyka aneb jen slabou vrstvou suchého vzduchu od ni jest oddélen.

Nelze upfFiti, ze Ukazy pfFi blescich kulovych pozorované jeSté do-
podrobna vysvétliti nelze na zakladé domnénky této, avSak tolik jest
jisto, ze zasluhou Plantéovou blesky kulové pozbyly svého bajecného
nadechu, Ze dnes zname uUkaz analogicky, vznikajici za podminek, jez
pfi boufich zajisté Casto’jsou splnény, Ukaz v ¢astech hlavnich s kulo-
vymi blesky se shodujici.

Planté se domnival, Ze zdroje elektFiny statické jsou nedostatetny
k napodobeni blesk(i kulovych. Lepel dokazal, Ze silna elektrika influ-
enCni k tomu dostadi. Postavil isolované slidovou desku mezi dva
hroty spojené s poly elektriky. Byla-li vzdalenost hrotd od desky velmi
mala, prorazila elektfina desku, byla-li vzdalenost znacnéjsi, prestal
pFimy vyboj jiskrou a pFi urcité vzdalenosti elektrod, objevili se
Zzhavé kulicky pr@méru as 05 mm, jez se nékdy rychleji, jindy zvolna
sem tam pohybuji, pojednou zastavi a pohyb znovu pocnou.

PFiblizi-li se elektrody téze strané sklenéné desky, na niz se polo-
zilo nékolik prouzkl vlhkého papiru, objevi se mezi témito bloudici
kulicky prdméru 1 mm, jez se Casto i vzduchem pohybuji.

Pokryjeme-li kraje 2 proti sobé ve vzdalenosti as 2 em postavenych
desek sklenénych silné navlhéenym papirem a spojime je s obéma pdly,
vzniknou na desce zaporné ohnivé kulicky, jez se od ni odlucuji a pu-
tuji k desce Dosti slabym proudem vzduchu zanikaji za zvlastniho

sykotu.



Ucinky blesku.

Hrom. Po blesku témeér vzdy néasleduje hrom. Jest to nékdy zvuk
kratky, jasny, jako vystfel z bambitky; nékdy pfipomina rychlou palbu
vétsiho oddilu vojska; nejcastéji jest to zvuk hluboky, rachotivy, jenz
zvl&$tnim dunénim konéi. Toto rachoceni (Rollen, roulement) pFirovnavaji
mnozi k hluku, jaky pdsobi tézky vz po skalnatém svahu neb 3patné
dlazbé jedouci. N&m zda se zvlastni zvuk ten nejpodobnéjsim hluku,
jaky ¢ini vlak po vysokém mosté jedouci.

Hrom trva nékdy sotva vteFinu, jindy tfeba celou minutu, a ja sam
p¥i jedné boufi r. 18i& napocital 51 vtefinu, Arago udava jako nejdelsi
kdy pozorovanou dobu 72 vteFin. Jindy slySel jsem po blesku zvuk, jenz
1—5 vtefFin trval, nafez nastalo Uplné ticho, pak teprve znamé dunéni
hromu nasledovalo. Znasobime-li pocet vtefin uplynulych mezi bleskem
a hromem rychlosti zvuku, poznadme vzdalenost boufe; jestit boufFe
vzdalena tolik */, km, kolik uplynulo vtefin, podobné nalezneme rozdil
vzdalenosti krajnich bod( blesku od nas, znasobime-li dobu, po kterou
hrom (ne v8ak nasledujici dunéni) trval ¥3 km. Hrom boufe blizké
zaCina zpravidla prudkou useCnou ranou, po ni nasleduje rachoceni, jez
pozvolna v dunéni pfechazi. Hrom boufky vzdalenéjsi miva nékdy tyz
pribéh, nékdy viak pocéinad dunénim, po némZ teprve nasleduje
rachoceni zvolna pFibyvajici intensity, pak slabnouci, az dunénim odumira.
Stljtez tu dva pfiklady: Jedenactou vtefinou po blesku pocalo dunéni,
ve vtefiné 12. rdz s nasledujicim rachocenim, jez vtefinou 32. prechazi
v dunéni trvajici az do vtefiny 50. V pfipadé jiném pocal hrom vtefinou
10. po blesku velmi slabo dunéti, 13. vteFinou nastalo rachoceni, jez se
ve vteFiné 20. ztrojnasobilo, vteFfinou 35. pfFeSlo v dunéni, jez vteFinou 39.
zaniklo.

PF¥i bouFich velmi prudkych, kdy blesk stiha blesk, rachoceni
a dunéni vlbec neustava, nybrz trva v sile se ménici t¥eba pdll hodiny.

Nékdy slySime hrom, aniz jsme vidéli blesku, byva to zpravidla
jen temné dunéni s malou vinitou zménou intensity, svétlo blesku patrné
vrstvou hustych mrak( pohlceno. Nékdy pak vidame blesk (vidy jen
plosny), neslySice hromu.

Blesk rozryv nasilné vzduch da vznik viné ohromné amplitudy,
zvuku prudkému, tfaskavému. Zvuk ten nevznikl vSak v jediném bodé,
nybrz na celé ¢are vinité, slySime jej tedy tak dlouho, jak dlouho po-
tfebuje, by probéhl drdhu rovnajici se rozdilu vzdalenosti nejblizsiho
a nejvzdalenéjSiho bodu drahy bleskové. Mysleme se na konci Fady
vojind 1000 m dlouhé, jez pFesné tymz okamzikem vyst¥eli z pudek.
TFi vtefiny uptynou mezi tim, co uslyS§ime ranu vojina nejbliz§iho a
nejvzdalenéjsiho, uslySime zvuk tFi vtefiny trvajici, zvuk, jehoZz sily
Cim dale, tim vice ubyva. Budi-li zvuk zaroven ozvénu blizkych lesQ,
budov, mrak(i, bude obgas sesilovan ozvénou, Cimz vznik& rachoceni,
kdezto odrazem od stén vzdalenych vznikd slabé dunéni. Mysleme se
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nyni pred stfedem téze Fady vojinl; zvuk vystifelem vznikly potrva toliko
11/2 vteFfiny, k uchu naSemu dorazi pak vzdy ze dvou mist, bude tedy
dvakrate silngjsi, ostatné se vSak nezméni nic AvSak amplituda viny
bleskem vzniklé zajisté neni vSude tadz, jelikoz odpor, jaky elektFina
bleskem se vyrovnavajici naléza, neni ve vSech bodech tyz. Uvazime-li
dale, Ze drdha blesku neni pFfima, nybrz vinita s mnohymi poboénymi
vétvemi, Ze nelezi v jedné roving, a prihlédneme-li sou€asné k zvuku od
rizné vzdalenych a rdzné rozlozenych stén, lest, mrak( atd. odraZzenému,
pochopime, Ze pocet a intensita vin k naSemu uchu dorazejicich se
kazdym okamzikem méni, jest tedy rachoceni hromu zajisté s dostatek
vysvétleno, dunéni pak jest ozvénou rachoceni. K boddm zde vytéenym,
pokud mné znamo, nikdy nepfihlizeno, procez vysvétleni rachoceni tak
nucené. Ze by interferenci zvuku Ukaz vysvétliti se dal, jak mnozi ku pF.
Kamtz za to maji, nevéfim. MUlzemef o interferenci mluviti toliko pfi
pohybu periodicky se opakujicim, toho zde vSak neni, ana
bleskem vznikne vina jedina, nelzet blesk pFirovnati k alternujici jisk¥e
hustice, nybrz jiskfe elektriky. PF¥ichazi-li k nasemu uchu zvuk z rdznych
bodd soudasné, pFichazi tam vzdy pohyb téZe mény.

Ze za pFiznivych okolnosti také rana z bambitky neb déla ozvénou
prodluzuje se ve zvuk dunivy ano i slabé rachotivy, toho stljtez zde
nékteré zarucené doklady.

Wil. Seoresby slySel u jezer Killarneyskych ranu z bambitky
prodlouzenu v hlomoz 30 vtefFin trvajici. Humboldt, Gay Lussac a Laplace
slySeli pfi svych pokusech o rychlosti zvuku rany z déla proménéné
v hlomoz 20—25 vtefin trvajici. Téz na Sirém mofi jest Ukaz tento
zndm, tu vSak ozvéna mlze vzniknouti jeding odrazem od mrakd.
Muschenbroek slySel za jasného po€asi ranu z déla jako jediny raz,
pozdéji na témz misté slySel dlouho trvajici hlomoz, bylot pod mrakem.
Ja sam pozoroval jsem ve Vid. Novém Mésté tyz ukaz. V taméjsi
vojenské akademii na cisafovy narozeniny stf¥ili se z dél. Jedenkrate
byl jsem stFelbé pFitomen, déla stala v parku na louce obklopené kol-
kolem alejemi, nad stromy vy¢nivaly v pozadi mohutné budovy akademie,
kostely a budovy méstské. Bylo pod mrakem. Kazda rana vzbudila
zFetelnou 36nasobnou ozvénu, v dunéni prechazejici, patrné odrazem od
stromo¥adi, budov a mrakd. Koku nésledujiciho spéchal jsem opét po-
kochati se rozkoSnou ozvénou, neslySel jsem vSak niceho, bylt jasny
den a batterie postavena na jiném misté. Pocne-li hrom dunénim, jest
vysvétleni jeho obtiznéjSim. PFedem nutno konstatovati, Zze hrom pocina
dunénim jen tehdy, je-li boufe vzdalena. Domnivam se, Ze tu hrom
po¢ind dunénim jen zdanlivé: Ze totiz ¢ast hlavniho Gderu proméni se
v dunéni znatnym seslabenim zvuku. Je-li ku pF. zvuku pFichazejicimu
z nejblizsich bodd blesku projiti nékolika vrstvami mrakd, na jichz
rozhrani vznikd odraz, mUze sesldbnouti tak, Ze pfeméni se v pouhé
dunéni; ma-li zvuk z bodl vzdalenéjsich pFichazejici cestu volngjsi,
slySime pak teprve (zdanlivé) hlavni Gder a rachoceni. Tak také Ilze
vysvétliti pFechod rachoceni v dunéni a toho opét v rachoceni, aneb
docasné preruseni hromu.

Uginky chemické. Kdykoliv jsem lid prosty slysel vykladati o uderu
blesku, vZzdy u€inéna zminka o zdpachu po stfelném prachu neb siFe.
Nékdy vyvinuje se tento dym v mnozstvi jen nepatrném, jindy vsak
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v mnozstvi Uzasném. Lod ,New Yorku zasazena byla dne 19. dubna
r. 1827. dvéma udery blesku. PF¥i Gderu prvém nebyl bleskosvod vztycen,
lod zna¢né poSramocena, avS§ak nic nezapaleno, jelikoz blesk po
kovovych Castech sjel do mofe. Nicméné naplnily se kabiny dymem
sirnatym. PFi Gderu druhém byl bleskosvod na svém misté. Lod zazéafila,
jako poprvé ve svétle, ac nevzala Skody Za&dné, prFece naplnily se prostory
lodni, zvlast kabiny damské dymem tak hustym, Ze nebylo zraku Ize
skrze néj proniknouti.

Po Gderu blesku do kostela v Chateau neuf les Monstiers naplnén
tento koufem tak hustym, Ze bylo lze jen hmatanim kréaceti ku predu.

Zprava o blesku, jenZ 4. Cervence r 1894. zasahl taru Napajedelskou,
kon¢i slovy: ,,Sirného zdpachu zanechal blesk ve svétnici plnou.

Neni pochybnosti, Ze zvlastni zapach tento vznika tvofFicim se pfi
kazdém elektrickém vyboji ozonem, jehoz musi se tvoFiti bleskem mnozstvi
znatné, skutecné jest také vzduch po boufi vzdy ozonem bohatsi nez
pfed boufi. Ostatné mnozi pozorovatelé zaznamenali, Ze po blesku z(stal
silny zapach ozonovity. Dym pak, jenz ¢asto pozorovan, i kdyz blesk
nezapalil, vznika sezehnutim prachu, odpafenim kovu a p.

Liebig provedl analysi 77 rliznych destovych vod, z nichZ 17 padlo
za boufe. V téchto nalezl vétSi neb mens$i mnozstvi kyseliny dusi¢né
a Cpavku, kdezto v ostatnich byly toliko stopy téchto slou¢enin. TvoFit
se tedy plsobenim blesku z kysliku a dusiku ovzdusi kyselina dusi¢na.
Provadi tedy blesk po tisicileti, co v laboratofi poprvé provedl Cavendish
k nemalému prekvapeni svéta uceného.

Uginky tepelné. Ze blesk kovy tavi, zndmo bylo jiz starym
spisovateldm, jak vysvita ze spisd Aristotelovych, Senecovych a Plinio-
vych. PiSet ku pF. Seneca o blesku: ,Penize roztavi, aniz poSkodil jich
schranku, dyka se rozpousti a pochva zdstava celd, Zelezo stéka podél kopi,
aniz toto vzplaneu. Roku 1827. zasaZen d’ Aussac bleskem. Garipuy, Clen
akademie Tulousské, prozkoumal peclivé jeho kord i shledal Cepel tam,
kudy se blesk bral, povrchné roztavenu, aniz kozena pochva S3Skody
utrpéla. Véc neni tak podivuhodnd, jak se na prvni pohled zda. Uzounka
kFivka, podél které Cepel okamzikem byla roztavena, obklopena kolkolem
oceli, tedy vybornym vodi¢em, ochladne d¥ive, nez pochva vzplane. Tak
asi tfeba také rozuméti zpravam Senecovym, nebot aby celd Cepel
se roztavila a pochva zlstala neporuena, jest jednoduse nemozno.
P¥ipady, Ze dlouhé draty rozpraSeny, ano silné tyfe roztaveny, nejsou
nijak zvlastni.

PFi Gderu blesku, jenz zasahl lod New York, byl miustek lodni
poset malymi kulicCkami Zeleznymi, jez se vpalily do podlahy. Druhy
blesk zasahl vztyceny uz bleskosvod, ty¢ to kuzelovitou, 12 m dlouhou,
primér zakladu 11 mm. Ty& koncila v jemnou 3$pici. Bleskem roztavena
vrchni ¢ast tyce, jez tvoFila kuzel 3 em vysoky s primérem 6 mm. Ty¢
byla s mofem spojena Fetézem Zeleznym, as 40 m dlouhym, jakych
geometrové uzivaji, jenz skladal se z ¢lankd 45 em dlouhych o prdméru
li em. VSe, co z ného zbylo, netvoFilo ani 1 m délky, ostatni vSe
roztaveno.

Jiny pfFipad sdélen mi ocCitym svédkem, ucitelem Neugebaurem,
jenz piSe: Koncem mésice Cervence r. 1881. byl jsem na prazdninach
u svého stryce ve VlaSimi a v dobé té navstivil jsem pFitele svého J. R.
DUm jeho stoji pFi okresni silnici k Divisovu vedouci, pFi domé, podél

6*
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silnice, vypina se as 10 vysokych topold. Jeden z nich stal pravé proti
oknu svétnice, v niz domaci lidé nejvice se zdrzovali. Téhoz dne, kdy
jsem pfFitele navstivil, pracovala matka jeho u okna pFi Sicim stroji, ja
ve svétnici rozmlouval se sestrou pfFitelovou, jez mné ukazovala nové,
pravé koupené obrazy se Sirokymi zlacenymi rdmci. Obrazy postavila vedle
Siciho stroje ku zdi, kde lezel také drat v kotou€ svinuty. Pojednou
pFikvapila boufe, asi dvakrate udefilo v blizkém lese do stromd, pojednou
vSak sjel blesk po topolu pfed oknem, pf¥eskocil na ramec okna, prorazil
ho (dirku bylo lze dvéma sirkami ucpati,) a sjel po kole Siciho stroje
k ramcim obrazd, jichZ zlato roztavil a pFeskolil na kotou¢ dratu, jejz
tak pozlatil, Zze nebylo lze noZzem ztato seSkrabati. Odtud pFeskocil blesk
mezi mnou a pritelovou sestrou dvermi, jez pravé dévecka otevirala, ven
do staje, kdez zmizel. Omréaceny byly matka pfFitelova a ona dévecka,
jez dlouho nemohla rukou, v niz kliku drzela, vladnouti.

10. Cervence r. 1894. udefil blesk do Zappovy hajovny u Wies
thalu, vjel do hodin na sténé, stroj roztavil, udetfil péd nimi sediciho
najemce, zabil viak psa na zemi leziciho a ddm zapalil.

ZvIast prudké boufe zufFivaji na horach a tu lze stopy blesku, jez
roztavenim kovl a skal zanechal, do znadnych vys$ek stopovati

Na hofe Séantis zFizena r. 1882 meteorologickd stanice telegrafem
spojena s uadolim, drat telegrafu pfFipevnén byl plvodné k Zeleznym
nosiclm. PTes Casté opravy vypovédélo toto vedeni r 1892 sluzbu, bylot
vichFficemi a castymi boufemi témér Gplné zniCeno, procez roku 1892.
observatof s vrchem Meglisalp spojena kabelem na zemi lezicim. Nové
toto spojeni nemohou uZ vichF¥ice poskoditi, tim vétSich vSak na ném
plsobi skod blesk. Toto telegrafické spojeni poskozeno od r. 1882. beskem
30krate a sice po r. 1892. Gastéji nez pFed tim. Nejvétdich skod zpdsobila
boufe, jez se 28. Cervna r. 1885 v 9 hod. 35 min. na vecer nad Krajinou
snesla. UFednik K. Saxer, jen? zmin&ného dne pozorovani Fidil, pro-
zkoumal v privodu farafe J. Studera nasledujiciho jitra telegraf a shledal,
Ze drat mezi prvnim a desatym isolatorem v délce 600 m zmizel, toliko
na isolatorech zbyly kousky asi 1 em dlouhé, jakoz i drat upevfovaci.
Jelikoz po dratu nezbylo nikde stopy, lze souditi, Ze Uplné shorel.
Na observatofi nalezen v desce pojiStovaci otvor 5 mm hluboky. Na
vrcholu hory stoji domek s anemometry, jenZ opatfen 6 bleskosvodnymi
ty€emi, platinové hroty dvou z nich byly roztaveny. Pod jehlancem
na cesté k hostinci urazeno bleskem nékolik nejméné cent tézkych skal.

Na vrcholu Puy de Ddme stoji podobna stanice. Jest to véz 8 m
vysokd”™ nad niz strmi Zelezny stozar 6 m vysoky s Robinsonovym
anemometrem. Na médénych polokoulich jest mnoho stop po blescich,
jeZz zasahuji vZdy jen horni jich poloviny, na vSech jsou stopy taveni,
na jedné na 12 mistech, na druhé na 15, na tfeti na 18 a na Ctvrté na
20 mistech ; 4 mm tlusty Zelezny kruh, jenZ je spojuje, jest na 4 mistech
roztaven. Vsude jest roztaveny kov v podobé kuzeld kraterdm podobnych
nazdvizen. Také ve zpravach stanice Sonnblickské ¢&teme o podobnych
spoustach.

Saussure nalezl na temeni Mont Blancu spousty bfidlice amfi-
bolové na povrchu temnymi patrné skelnymi kapkami a bublinami
pokryté, jez pripisuje blesku, bylt podobné bubliny nalezl také na cihle,
do niz byl blesk udeFil. Ramond nalezl totéz na temenech hor Pyrenejskych,
Humboldt pak nalezl na vrchole sopky Toluca (4550 m) sk&lu na povrchu
silné zeskelnatélou, hmota skelna byla barvy olivové, rozsah jeji 6.8 em*,
tloustka 5 em,
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Fulguritif. Uhodi-li blesk do silné vrstvy pisku obsahujici kfemen,
vznikaji zvlastni Gtvary, jeZ bleskovci Cili fulgurity zoveme.

Pastor Hermann nalezl roku 1706. 11a hofe Teplé
(Topelberg) ve Slezsku v pisku zvlastni trubice. Jednu
jal se vykopavati, kopal podél ni asi 5 m hluboko,
az prisel na pramen V taméjsi krajiné objevi se trubice
zmingné Casto tim nad pldou, Ze vitr okolni pisek
odfouka. Trubice Cni pak jako koraly nad zemi. Her-
mann domnival se, Ze jsou to rostliny, jez uc¢inkem pod-
zemniho Zaru v kvétnu a Gervnu vyrdstaji. Ve sbirkach
Dréazdanskych ukazovan dlouhou dobu fulgurib pode
jménem: ,Osteocolla maslensis vitrificata Hermanniv
objev zapomenut, aZz r. 1805. hospodaFem Hentzenem
v pisCité roviné Paderbornské ,,Senneu zvané znovu
objeveny. Hentzen minil, Ze vznikaji bleskem Trubice
tyto nalezeny pozdéji také ve Vestfalsku, vychodnim
Prusku, Cumberlandu, u MalaCky v Uhrach a na
pokraji Sahary. Africké jsou stejnorodéjsi ostatnich,
bezbarvé, prisvitnc, stalaktitdm podobné. Tez v Prasilii

obraz 9. nalezeny UGtvary (obr 9.) podobné, jen Ze nejsou kulaté,

nybrz hranaté.

Fulgurity Paderbornské prozkoumal K. G. Fiedler, pozvan jsa Hent-
zenem. Mnohé vydobyl ze zemé, jiné posbiral v pisku; patrné Ulomky

trubic vétrem odkrytych.

Trubky tyto (obr. 10.) jdou nékdy
témér svisle, jindy smérem Sikmym do
zemé, ony byvaji dle Fiedlera zpravidla
na povrchu hladké, tyto drsné. Délky
dosahuji Casto prFes 10 m, z trubice
hlavni vybihaji Casto trubice poboéné,
jako z hlavniho silného korene kofeny
slabsi. Zpravidla rozpadaji se na €astky
10—130 mm dlouhé, pisek s povrchu
opada a trubky se plsobenim vétru
obrousi . Na vnitfnich sténach pisek
proménén jest ve sklo, jez zhusta opa-
lisuje. Zrnka ze stén vycnivajici jsou
zaokrouhlena, jakoby se byla pocala
taviti. Barva jest rGzna dle sloZeni
pisku. Trubice o sténach tlustych by-
vaji drsného zevnéjSku, maji pFicné
trhliny, tak Ze ze zemé vydobyty roz-
padaji se na Céastky !/? nn aZ i nékolik
decimetrd dlouhé, jez tésné k sobé pfi-
lIéhaji. Trhliny zajisté vznikly ochla-
zenim tlusté hmoty skelné. V trubicich
o tenkych sténach, kde tenounka jen
vrstva pisku ve sklo proménéna, jsou
trhliny FdCi, v poboénych vétvich pak
jsou vzacnosti.

Fiedler sledoval trubice aZz do
vrstev vodonosnyeh, v nichz mizely.
Hlavni cast jedné z trubic jim vyko- |
panych skladala se ze 337 dill, s od- Upraz 10.
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bockami pak asi ze 400 dild, jez tmelem opét v celek spojil. Trubka ta
méa na hornim konci svétlost as 1 em, na konci druhém otvor jako slabé
vrani péro. #

Converden vykopal v Mimsteru 2 trubice; jedna byla 5 m dlouh3,
druhou sledoval 4*5 m daleko, aniz dospél ku konci; jini nalezli trubice
az 14 m dlouhé.

Pisek Sennsky skladd se dle Fiedlera z jasnych zaokrouhlenych
zrn a stava se v plamenu Marcetovy lampy bilym, neprdhlednym. Zrna
se zarem na povrchu proméni ve sklo, kdezto vnitfek zQOstava bilym,
neprihlednym. Zrnka takto stavena podobaji se UpIné Glomkdm trubky
se sténami tenkymi jak papir, jiz byl Fiedler nalezl. Ulomek fulguritu
byl v nejprudéim zaru této lampy na hranach nepatrné roztaven, ac
v témZ plamenu drat platinovy srde jiskry se roztavil. Jak ohromny
musi byti zar zplsobeny bleskem, jenz trubice tyto v délce az 15 m
vytvofFii. Pisek okolo trubice byva éasto na é&erveno zbarven, varen
s gistou kyselinou solnou nabyva vSak opét barvy bilé, reakci alkalickou
srdzi se Zelezo.

Y kraji Ministerském zkoumal tyto trubice A. van Converden,
v Anglii L. Irton. Fulgurity anglické jsou némeckym podobny, avSak
barvy ponékud temnéjsi, jsou staFi nevalného, jelikoz pise¢né pahrbky
(pobliz Driggu) jsou pohyblivy t.j. vétrem vznikaji a zanikaji, fulgurity
pak piskem nechranéné rychle se rozpadaji. Pokusy Irtonovy kahanem
Marcetovym vedly k tymZ vysledkdim, jako pokusy Fiedlerovy.

Ze fulgurity vznikly bleskem, o tom neni nejmensi pochybnosti.
Dne 3. zaFi 1789. udefil blesk v Pakingtonu do dubu 12 m vysokého
a sice do vétve, jez nejdale k jihu vybihala, a zabil muze, jenz tu pred
bou¥i ochrany hledal. Blesk spalil $at jeho i mech v misté, kde se byl
hlavou o strom opiral, ¢ast blesku sjela po hulce, jiz byl Sikmo v ruce
drzel, do zemé a utvofila tu diru 125 mm dlouhou a 60 mm Sirokou.
Withering, jenZ pfFipad tento vypravuje, ohledal otvor, nenalezl vSak
v ném niceho. Pozdéji pfi kopani shledano, ze hlina do hlouky 2*5 dm
z€ernala, o 05 dm hloub nalezena roztavena hmota kFfemenitd, jez se
tdhla do hloubky 4 dm; 3 kusy této hmoty vytazeny, dva z nich mély
tvar trubice uvnitf sklovité se steklymi kapkami skla.

Fiedler vypravuje, Ze lékarnik Fridrichsdorfsky navStiviv misto,
kde byly 2 osoby bleskem zabity, nalezl 2 fulgurity.

17. Cervence roku 1823. udefil blesk do bF¥izy pobliz E-auschenu.
Obyvatelé, jiz ku stromu pfFibéhli, nalezli 2 otvory, z nichz jeden, ac
prselo, zdal se jeSté teplym. Prof. Haagen z Kralovce jal se oba otvory
zkoumati, v jednom nenalezl ni¢eho, v druhém v hloubce /3 m po€inala
trubice, jez vSak pro stény pf¥iliS tenké jen v Glomcich 4—5 em dlouhych
mohla byti vyhrabana.

Prof. Pfaff obdrzel fulgurity vykopané na Slesvickém ostroveé
Amrum. Namoftnici byli vidéli sjeti blesk do zemé. Kopali ihned a nalezli
fulgurit zevnitf zuhelnatély, patrné spalenim org. latek, Ukaz to i jinde
Castéji pozorovany.

Busch kopal v misté, kde dle udani pastyfe pfed nékolika dny byl
blesk udefil, a nalezl nékolik kouskl fulguritu 2—3 em dlouhych.

Velezajimavy nalez ucinili Greenough a Buckland. Zkoumajice
fulgurity Driggské nalezli jeden sméFujici k balvanu portyru, k némuz
byl pFitaven; na misté, kde se stykaly, nalezeny 2 lupinky skla olivového.
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Blesk zapaluje latky hoflavé. Zprav o pozarech bleskem zpdsobenych
nalézdme v dennich listech tolik, Ze netfeba o nich mluviti. Mezi lidem
roz§ifena jest domnénka, Ze pozar bleskem zplsobeny nelze uhasiti; jest
to povéra. Nelze ovSem upfFiti, Ze uduseni pozaru bleskem vze$lého byva
v prFipapech, kdy blesk se bral podél mnoha latek hoFlavych, velmi
obtizné, ne-li nemozné, ponévadz pak pozar vznika na mnoha mistech
soucasneé.

Zajimavo jest zajisté faktum, Ze nebezpeci blesku v nejnovéjsim
tase nepopiratelné vzrostlo. Y. z Bezoldd prozkoumal akta bavorské
vSeobecné pojistovny — pocet budov pojisténych byl nejméné = 90™n
vSech budov a shledal, Ze v letech 1844—65 zasazeno bleskem celkem
1100 budov, z téch prFipada na:

Kok Poée,t_blvgskﬂ _ Potet dnd, . Pr&mﬁarn'é
zapélivsich v nichZ blesk zapdlil na 1 boufny
1844 24 18 1*33
1845 40 24 1-66
1846 53 31 1*71
1847 32 19 1.68
1848 29 13 2-23
1849 27 20 1*35
1850 30 23 1-30
1851 35 19 1*84
1852 53 27 1*96
1853 63 37 1-70
1854 41 23 1-78
1855 43 27 1-59
1856 75 31 2*42
1857 71 33 2*15
1858 57 31 1-84
1859 56 30 1*+87
1860 55 24 2*29
1861 65 32 203
1862 60 26 231
1863 84 33 . 2-55
1864 85 25 3*32
1865 86 14 614

Dle mésicl uspofadan pocet bleskd budovy zasahnuvsich
v tabulce této:

dby  Leden Unor BFezen Duben Kvéten Cerven
1-15 15-31 1-15 15-28 1-15 15-31 1-15 15-30 1-15 15-31 1-15 15-30

Pramér za

1844—54 1 1 0 1 0 0 10 22 29 44 25 56
1855—65 11 3 0 012 2 14 4 35 73 100 64
1844-65 12 4 0 1, 2 24 26 64 117 125 120
Potetdnd vnicb?. g 3 0 1 1 1 19 15 31 64 67 63

blesk uhodil
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Cervenec  Srpen Z&Fi Bijen |Listopad Prosinec
1-15 15-31 1-15 11581 1-15 15-3C|11-15 15-31] 1-15 15-30 1-15 15-31

Prfimér za dobu

1844—54 35 62 55 33 15 6
1865—65 64 140 72 87 29 11
1844—65 99 202 127 120 44 17

Pogetdnt, vnichz 55 80 70 62 24 14

0
2
2
blesk uhodil 1 2

N N O N
o o o o

0 1
0 0
0 1
0 1

AC variace jsou ne nepatrné, nelze rapidni stoupani popf¥iti. Bezold
nazval Cislem frekvenénim pocet, jenZ z tisice budov pojisténych byl
bleskem zasaZen, a shledal, Ze Cislo toto pro mésta jest o vice neZ
polovinu mensi nez pro venkov. PFiCinou Ukazu toho jest uzivani blesko-
svodll v méstech. V dobé& novéjsi, kdy sit dratl telegrafnich a hlavné
telefonnich v méstech valné zhoustla, pomér ten se jesté zvétsSil; nebot
kdyby celé mésto bylo mozno pokryti hustou siti dratl, nabylo by p¥ed
bleskem ochrany téméF Gplné. Ze tomu tak, nasvédCuje nejlépe zpréava
pruského Feditelstvi post a telegrafd, na jehoZ podnét ve viech GFadech
postovnich Gdery bleskl znamendany; dle zpravy této ma se nebezpedi
blesku v méstech hustou siti opatfenych ku nebezpefi této postrada-

jicich = 2:9. Bezold prozkoumal také zaznamy bou¥i na Preissenbergu
a shledal priimérny pocet roénich uder(:
Obdobi Pocet uderd
1833—37 35%4
1838—42 30-8
1843—47 34-5
1848-52 34*6
1853-57 59-8
1858-62 610
1863-65 796
Pocet nejvétsi: 89 roku 1865.
,» hejmensi: 15 ,  1836.

Kassner, Feditel pojiStovny saské, spracoval akta vSech pojiStoven
stfedniho Némecka a shledal, Ze v letech 1877—89 pocet pojisténych
budov bleskem zasazenych se proti obdobi 1864—76 vice nez zdvoj-
nasobil, pFibylot jich o 129«/o, kdezto pocet pojiSténych budov se zvysil
toliko o 10/o. V obdobi 1864—76 zasdhly budovy 3704 blesky, v obdobi
nasledujicim 8569, prdmérny pocet Gderl za boufny den byl v obdobi
prvém 6*3, v druhém 11*3. V letech 1864—76 zapalilo v méstech ILvo
blesk(l, jez budovy zasahly, na venkové 22720/0o; v obdobi néasledujicim
ve méstech 9-5°/0, na venkové 1940/o0, tedy znacny Ubytek a sice proto,
7e tvrdé krytby budov, Cim dale tim vice pFibyv4, nebot z budov tvrdo
krytych byva ze 100 bleskem zasazenych zapaleno 15, z budov mékce
krytych ze sta 63.

Skodu bleskem zplisobenou paci Karsten v Némecku pFi nejmensim
rocné na 6 mil. marek. Holtz vypocetl, Ze v Némecku v letech 1874—77
pojistovny vyplatily ro€né 1*26 mil. marek za pozary bleskem vzniklé
a ze prdmérné blesk poskodi rotné z miliond budov : 188; dle téhoz
spisovatele vzrostlo od r. 1854 do 1880 nebezpeci blesku v poméru 1:2-75
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Bezold stanovily Ze v Bavorsku r 18S0 z mil. budov poskodil blesk 97.
Gutwasser pro Sasko v obdobi 1864—70 prdmérné 152 ro&ng,
Freyberg ” ' ' 1879—82 " 271 ”

Ze vseho, co tu uvedeno, jest patrno, Ze nebezpeci blesku Gzasné
vzrista a sice predné pocet Gderl na boufny den pfFipadajici se zvétsuje
a za druhé ro&ni poclet boufi se vzmahéa ; stljtez zde na doklad toliko
2 Fady pozorovani, a to Adansonovych (Pare de Balein) a Lanca-
sterovych (Brussel).

Bylt primérny roéni pocet boufi

v letech 1835-41 1845-54 1855-64 1865—74 1875-84
v Pare de Baleine 22*3 28 325 361 265
v Brusselu 12 155 167 207 207

Po dobu je$té delsi kondna pozorovani v Montdidieru, prdmérny
ro¢ni pocet boufi byl tu :
v letech 1791-1800 1801-10 1811-20 1821-30 1831—40 1841-50 1851-60 1861-69

ro¢. pocet 17-4 169 14-7 18-2 208 19*8 21-3 22%2
V Edinburce pak

vietech 1770-1809 1810-1849 1850-1889 1890-1896

prdm. rog. podet: 45 6*3 9 10

Hlavni pFi¢inou jest asi postupné odlesriovani.

Ku konci budiz je$té podotknuto, Ze nebezpeci blesku pro budovy
jest v krajinach hornatych, kde hlavné udoli obydlena jsou, daleko mensi
nez v rovinach; tak pfipada dle Holtze na milion budov prdmérné rocné
(1874—81) 97 poskozeni bleskem v Némecku jiznim, 227 v Némecku sev.

Magnetické a elektrické acinky Ocelové nacini, jako vidlitky, noZe,
pilniky a pod. jez byly bleskem zasazeny, stavaji se zhusta trvalymi
magnety; naopak blesk ¢asto ni¢i aneb méni magnetismus busol a multi-
plikator(, pobliz kterych sjel k zemi; j& sam mél jsem pfFilezitost Gkaz
pozorovati na telegr. Gfadé v Namésti. Uvedenymi uz Gdery blesku, jez
stihly lod New York, stalo se mnozstvi pFfedmétd ocelovych magnet.
Storesby se presvédcil, Ze i sou-
Castky math. pfistroji zmagneti-
sovany, mezi jinymi i balancier
chronometru, coZz mélo za nésledek,
ze chronometr pii pFijezdu do
Liverpoolu Sel 033 m. 58 s. napfed.
Arago sdéluje pfFipad, jenZz pfFi-
hodil se vale€nému lodstvu angli-
ckému na cesté k ostrovu Barbados.
U ostrovl Bermudskych uhodil
blesk do stozaru jedné z téchto
lodi, rozt¥istil jej a potrhal lanovi
a plachty. Na to zpozoroval ka-
pitan lodi jiné, Ze lod bleskem zasa-
Zena vraci se zpét k Londynu. Bylf
kompas uderem blesku zménil pély.

K vysvétleni Ukazd téchto, jakoZ i nékterych niZze uvedenych,
stljtez zde nékteré pokusy. Yybijeme-li leydenskou lahev A (obr. 11.)

Obraz 11.



nékolika zavity dratu, do nichz vloZzena ocelova jehlice, zmagnetisuje
se, poly vSak napred urciti nelze, jelikoZ vyboj leydenské ladhve slozen
z velikého poctu vybojl smérd stFidavych a poloha poll zavisi na sméru
posledniho z nich. Postavime-li pobliz leydenské lahve s elektrikou neb
rukmkorifem spojené jinou, jejiz kapacita jest v urcitém poméru ku
kapacité lahve prvé. aneb jak Fikame lahev, jez jest

na lahev prvou naladéna, da kazda jiskra lahve prvé A

vznik jiskfe lahve druhé, jiskfe, jez rovnéz dovede )

jehlici zmagnetisovati. Druhou l&dhev lze také na- j
hraditi, jak z obr. 12. patrno, jednoduchym vodi¢em .
patfiénych rozmérd.

Tak ohromné rozdily potenciall, sjakymi jest J
nam cCiniti pFi bouFich, musi buditi ve vSech vodicich ___
rozdily potenciald, jez davaji vznik lokalnim prouddm Obraz 12
a jiskram na mistech, kde vodi¢ jest preruSen a
Gc€inek jich musi byti nejvétsi v okamziku, kdy bleskem nastane vy-
rovnani rozdild.

Takto snad lze vysvétliti Gkazy nestrannymi pozorovately zarucené.
Tak pozoroval Schonbein, chemik prosluly objevem ozonu, Ze soucasné
s bleskem, jenZz v Baselu udefFil do kaple, v jeho byté od kaple nékolik
set krokl vzdalené vznikl zapach, jenZz pozorovan i v téch svétnicich,
jichz okna byla zavfena, zdpach byl je$§té po osmi hodinach znatelny.
Jelikoz vznikl s Gderem blesku a byl-li plvodu el., jest nutno pFipustiti,
Zze i v domé nastaly vyboje el, jelikoZz jest nemozno, aby zapach od
kaple az sem se byl dostal.

Professor Courtoy sdéluje, Zze 8. dubna r. 1890 udeFil blesk do
radnice v Louvainu. V sousedstvi radnice pozorovany el. vyboje na
dratech zvonk( a dratech telefonnich, v domé pFes 100 m od radnice
vzdaleném pfFeskocCila jiskra mezi plynovodem a traversou.

Od Ukazl uvedenych v podstaté se nelisi tak zvanad rana zpéatecni
(Biiekschlag, choc en retour.) Roz$iFi-li se nad zemi mrak vysokého
potencialu, nastavd také na zemi znatnd zména pot Zmizi-li pozvolna
el. napjeti mraku, zmizi také v zemi bez znaénych c&inkl, nastane-li
vSak takova zména néhle ku pF. bleskem mezi dvéma mraky, neb mrakem
a vodi¢em isolovanym, pak i povrch zemsky se v§im, co na ném, vrati
se nahle do plvodniho stavu, ¢imz vznikaji UC€inky podobné Géink(m
blesku, jez pozorovany castéji na celych stadech, na spfFezenich koni,
shlucich lidi, jiz srazeni k zemi ano i usmrceni, aniz na hornich ¢astech
téla nalezeno stopy po blesku, za to casto nalezeny rany na nohéch,
zkFivené a natavené hrebiky v obuvi a t d. Uvedeme nékteré doklady.
P¥i brfehu Ffeky Tweedu sekla v dobé, kdy v okoli zu¥ila boufFe,
Zena jakas travu. Pojednou klesla k zemi. Na to svolala lidi z okolnich
poli, jimZ sdélila, Ze dostala do nohou silnou ranu, aniz vi odkud. Ovcak
dvoru Lenell-Hill-ova uvidél klesnouti k zemi ovci, jez se pfed chvili
zdala jeSté uplné zdravou. Pastor Bell pak vykladal, Ze touZe dobou
byl na zahradé a ucitil zFetelny otfes pldy. Y okamziku, kdy vse to se
udalo, ani se nezablysklo, ani nezah¥mélo.

Pan N. sdélil mi toto: ,KdyZ jsem v r. 1888. poduCiteloval v T,
vyvedl jsem jednoho dne za boufe zaky pred budovu a postavil se
pobliz odkapni roury. V tom sjel po ni blesk, j4 omrafen skacel jsem
se k zemi, podobné nékolik Zzakd u mne stojicich Ruka k pozdravu
pozdvizena zlstala mné pres X2 hod. zmrtvélou, asi &tvrt hodiny zdstal
jsem bez védomi. Bolesti nijaké jsem nepocitil, pouze jakasi okamzita
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tisen ulehla mi na prsa, byla by to asi nejleh¢i smrt. Podotykam,
Ze bleskem zasazen jsem nebyl, bylt jsem od roury odkapni
asi 2 m vzdalen, Zaci, stojici 4—5 m ode mne, zQstali netknuti4

Mechanické ucinky blesku jsou nékdy nepatrné Blesk provrta nékdy
vodige i isolatory, jakoby otvory jehlou byly zpisobeny, jindy skrouti
a rozradzi kovové tyce, prorazi a rozmetd zdi, jako vybuchnuvsi dynamit a p.

V Kojetiné udefil blesk do domku, preskoCil k oknu — sklo vy-
padalo, jakoby je byl jehlou propichal.

Roku 1809. udeFil blesk do zamku Seefeldského v Bavorh-h. Ty¢
hromosvodu na stfese vztyGenou odhodil na 200 krok(. Jedna gast Sla
svodiCem podél stfechy a roztrhala jej na kusy, druha ¢ast vnikla do
véze, tfeti pak Sla po svodici pFimo k zemi. Svodicem byl silny mosazny
provaz, tento roztrhan na nesCetné kusy, jeZz z Casti rozhazeny do vzda-
lenosti az 600 krok(l, Céastetné pokryty hmotou vapenatou Tato smés
kovu a vapna rozmetena silou takovou, Ze je$té r. 1824. bylo lze stopy
ve zdech nalézti.

K domu p. Chadwicka ve Swintonu pobliz Manchestru pFistavena
byla mald budova z cihel, v niZz byla studna. Zdi byly 0*9 m Siroké,
3*3 m vysoké, zéklady 0*3 ni hluboké. Dne 6. srpna r. 1809. ve 2 hod.
odpol. v dali nékolikrate zahFmélo, boufe zdala se bliziti Pojednou sly$an
hrozny hrom, bezprostfedné na to spustily se pravé potoky dedté a v okoli
domu pocitén zapach po sife. Bleskem vytrzena vnéjsi zed budovy i se
studnou ze zéakladl a v celku, aniZz se prevrhla, odstréena tak, Ze jeden
konec poSinul se 0 27 m, druhy o 1*2 m, vaha jeji byla asi 26.000 kg

Meteorologové na Sonnblicku sluzbu konajici sdéluji, ze celd budova
se otfasa, kdykoliv blesk uhodi do bleskosvodu; totéZz pozorovano na
vézi Eiffélové, ,cela véz chvéje se nékolik vteFin jako ladicka4 Veliké
byvaji také spousty zplsobené na telegrafech. Roku 1884 zplsobil blesk
v Némecku celkem 3000 poSkozeni telegrafnich vedeni a sice ve 267
pfFipadech poskodil zaFizeni vnitFni. TyC zni€il Gplné 435, vice méng
poskodil 923, 300 isolatorl rozbil a 29krate potrhal draty. Co se tyce
zafFizeni vnitfniho, poskodil vice méné stroje, roztavil draty spojovaci,
zni¢il magnetismus jehel a po3kodil 888 telegr. bleskosvodd.

Za hrozné bouFe, je? zuFila v noci z 11. na 12. Cervence r. 1893.

v KroméFizi, udefil blesk u cukrovaru do telegrafni ty€e, vrchni Cast
rozbil na samé tFisky, jez rozmetal do vzdalenosti nejméné 10 wt, tak Ze
isolatory s draty neporudenymi visely vedle tyCe. Asi 34 tyte zdstalo
stati, hovejsi Cast jeji skladala se z velikého poctu tenkych tFisek, tak
7e z daleka veliké metle se podobala. Ze blesk do této tyce udefil,
soudim z toho, Ze a¢ dfevo Uplné zdravo bylo, nejvétsich utrpéla Skod.
Tyc¢ tato vycnivala nad okolni, stadlaf na nejvy$s§im misté cesty vedouci
pres trat. Odtud Sel blesk toliko dvéma draty ke Kojetinu i ku KroméFizi.
Smérem ke Kojetinu jedté na 6 tycich zanechal stopy, preskoCilt od
zminénych dratl pres isolatory, rozdrobil znaénou ¢&ast tyée u isolator(
v tFisky, tak Ze jimi isolatory jako pavucinou obetkany byly, déale vyrazil
podél celé tyCe tFisku as 5 em Sirokou, jiz v pravém slova smyslu roz-
prasil, jedna ty¢, uvnitf ponékud nahnild, roztrzena po celé délce v nékolik
Casti. Podobné stopy zanechal smérem ku Kromé¥izi na 4 tycich, od
posledni preSel dratem k zeleznému signalu stani¢nimu.
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na stromy byvaji Casto svédectvim ohromné energie blesku.
Tak za prudké boufe v Iété r. 1897. udefil blesk nedaleko Nitkovic Ho
dubu, srazil mu korunu, vyvratil a odhodil kmen, koruna pak dopadla
do otvoru vyvracenim stromu vzniklého. Jaka musila to byti sila. jez
vyvratila a odklidila silny dubovy kmen v dobé tak kratké, Ze koruna
padajici o uZz ani nezavadila.

Muncke vypravuje o dubu bleskem zasazeném toto: Dub bvl pfFi
zemi prdméru asi 3', koruna tvoFend tfemi témér stejné Ghly svirajicimi
vétvemi, jez pfi kmenu mély 1*5—2° prlméru, srazena bleskem tak, Ze
zminéné 3%veétve témeéF svisle snadlv, jakoby velmi tupou sekerou jednim
rdazem byly useknuty, kira.vétvi byla neporusena. Kmen dubu téméF
zmizel, po klFe na zbvteieh nezlstalo ani stopy, bylat v malé kousky
rozdrobena a daleko Siroko rozmetena. Kmen bvl roztrhdn v mnozstvi
kusO rdzné velikosti, jez bvlv daleko Siroko rozhazeny, nékteré byly
ve vlakna rozlozeny, po spaleninach nikde stopy.

Protéssor Miiller sdélil mné, Zze v srpnu r. 1892 udeFil blesk pobliz
Mondsee do silné jedle asi v *, vy$ky od vrcholu; vvrazil zni po celé
délce tFiskli tak silnou, jako rameno muzské, ostatni ¢ast stromu pak
Gplné roztFistil a castky tak rozmetal, Ze nalezeny i na korunach
okolnich stromd.

PF¥i zminéné uZ boufi v noci z 11. na 12. Cervence r. 1893. udefil
blesk v KroméFizi v podzadmecké zahradé do jivy, jez s tfemi jinymi
stadla v tésné skupiné. Strom bleskem zasazeny nebyl z nich nejvy3ssi
a byl zasazen ve 2/, své vysSky. Blesk bral se patrné dvéma cestami.
Jedna ¢&ast, volivsi si cestu témé¥ osou mohutného stromu (prdmér u zemé
obnasel pres 1 m\ rozstipla jej po celé délce, stfedovy Uhel mensi vysecCe
Cinil asi 140". Dfevo bylo zcela zdravo, po spalenindch nikde stopy,
mezi obé&ma ¢astmi stromu vznikla Stérbina, do niz bylo mozno pohodIné
vloziti maliéek. Druha C¢ast blesku $la mezi kdrou a pném. oloupala
klru v délce asi 10 m nejméné do jedné tf¥etinv obraéru, asi 1'A m od
zemé rozdélila se opét ve dvé ¢&asti, jez Sirokymi ryhami v k(fe sjely
k zemi, nezanechavie patrnych otvor(. Kdra roztrhdna na kusy 1 em,
az 3 dm veliké, p¥i zemi odtrzen kus klry 1! m dlouhy, ’ w S3iroky.
Kousky Kkiry, tFisky 'rdzné veliké ano i dFevéna vlakna rozmetena vikol
do vzdalenosti nejméné 10 m.

Blesk voli si také v stromech vzdv drdhu nejmensiho odporu, tedy
Castkami nejStavnatéjSimi: zhusta nalézd v mize mezi korou a pném
drdhu tak vodivou, Ze ani do dfeva nevnikne. Okamzitym odpaFenim
§tav lze snadno roztrhani kdry a dfeva vysvétliti.

Ze také elektrickou jiskrou nasich husti¢l Ize dosici znaénych
Géinkd mechanickych, dokazal Van Marum pomoci leydenské batterie
Teylerova ustavu Harlemského. Pomoci této batterie o 135 lahvich, jez
mé& 24 ml G€inné plochy, roztfFiStil rovnostranny vale€ek z tvrdého
dfeva 108 mm dlouhy.

Cim vy38i a mladsi t. j. Stavnatéjsi strom jest, tim snaze byva
bleskem zasazen. Poranéni stromd byva nejcéastéji tvaru vinitého neb
spiralniho. Mnozi, jako Gehler, Canestrini domnivali se proto, Ze blesk
sam ma tentyz tvar, coZ jest mylné, spravné jest asi vysvétleni, jez dava
Baumgartner, totiz, Ze blesk bére se smérem vldken, nalézaje tu mensiho
odporu ne? jinde; e viak vladkna priibéhem Casu nabyvaji tvaru zavitnice,
vysvitd z mnohych Braunem pozorovanych pfipadld. Casto blesk vnikne
do stromu nékolika vétvemi soucasné; tak ryha, kterou splsobil blesk
na dubu vice nez stoletém, u kazdé bleskem zni¢ené vétve byla sesilena.



Thury zkoumal stromy bleskem poSkozena mikroskopicky, nenalezl
vSak zadnych usazenin.

Jonescu poznal z mnohych pokus(, Ze elektFina dfevo dubové Gkrat
snaze prorazi nez bukové, dle domnéni jeho proto, Ze dfevo bukové
obsahuje mnoho tuku, oleje, jenZ jest vybornym isolatorem. Jonescu dale
poznal, Ze dfevo, obsahujici mnoho tuku, jest Spatnym, dFevo," obsahujici
mnoho $krobu, dobrym vodi¢em elektFiny, a déli proto stromy na nékolik
druhl: na takové, jez po cely rok zlstavaji olejnatymi (buk, ofech aj.),
takové, jez pozbyvaji v 1été svého tuku (jedle, borovice aj.) a la takové,
jez obsahuji mnozstvi 3krobu (topol.) Jonescu soudi ze svych pokus(
a Gdajd statist., Ze pred bleskem nenf sice zddny strom naprosto jist, Ze
vSak stromy i v lété na olej bohaté (buky, ofech) jen zFidka, stromy
pak v Iété 1a olej chudé (borovice, dub, jedle) jakoz i stromy se suchymi
vétvemi (méalo oleje, mnoho Skrobu; a stromy na Skrob bohaté (topol)
Casto byvaji bleskem zasazeny, tak statisticky dokazano, Ze v okoli
Moskvy z 597 Gderd blesku do stroml na topoly pfFipadaji 3u2 udery.
Statistika Gsudklm témto nasvédCuje; tak dle tiletych zadznami Janescu-
ovych na jeden bleskem zasazeny buk pfipadaji 4 jedle, 50 dubd, 22 bo-
rovic, dle jiného pramene na 1 buk 34 dubG, 12 jinych listnatych stromd,
12 jehli¢natych, dle jiného 5letého pozorovani (1880 - 84; zasazeno 85
dubl, 34 jedle, buk Zzadny. V lesich knizectvi Lippe dle Mdullerovy
zpravy, opirajici se o llleté pozorovani, zasazen bleskem dub obkrate,
borovice 3—4krate, jedle 20krat. Buk nezasaZen bleskem ani jeden,
a¢ Tiu lesd jest bukovych.

AC z téchto Udajd statistickych nezvratné vychazi, Ze nebezpedi
blesku pro buk jest nejmensi, pro dub nejvétsi, nelze statistickym Gdajim
jinak prFikladati té vahy, jak se obyCejné Ccini. Nestacit patrné udati
ku pf. na Moravé zasdhne blesk rotné x bukd, y dubl atd., nybrz nutno
také udati, kolik uo vSeho stromovi pfipada 1la buk atd. Dale by bylo
Zadoucno udati pokazdé, na jaké pudé strom zasazeny stal, zdali na
vlhké ¢&i suché, zdali v pOdé kamenité & v hluboké ornici, jelikoz
v pripadé poslednim koFeny jeho sahaji do zna¢né hloubky, snad az do
vrstev vzdy vlhkych. Nutno také z poétu viech zasazenych stromd
vyjmouti osamélé stromy prevySujici daleko vidkolni pFedméty, nutno
znamenati také jine okolnosti ku pF. byl-li zasazeny dub nizsi vikolnich
buk( a p. Bude-li statistika viech zde uvedenych bodd dbati, pak teprve
bude mozno prFesné pomérné nebezpedi blesku pro rdzné druhy strom(
stanoviti.

Uginky fysiologické. Osoby bleskem zasazené zlistavaji nékdy ne-
poruSeny, neuciti bolesti, jindy toliko bolesti slabé a samocinné stazeni
svalll, jez byva zpravidla docasné (srovnej p¥iklad sdéleny na str. 31.;,
nékdy vSak trvalé. Obrny vzniklé bleskem vyhoji se zpravidla samy®
a sice v Gase nékolika hodin, zfidka nékolika dnd. Casto usmrouje blesk
okamzité, zvlast zasahl-li hlavu neb michu, Fidké jsou pFipady, kdy
smrt nastava teprve za del$i dobu; nejdel$i doposud pozorovana doba,
jez uplynula mezi Gderem blesku a smrti, jest 33 dni (Bugge.) Jsou vak
také znamé p¥ipady, Ze osoba bleskem do lebky zasazena zUstala na
Zivu. Nékdy trvd omraceni dobu dosti dlouhou, pomine samo, aniz
zanecha nasledk(. w Nitran. Zabokrekoch udefil 14. ¢ervna 1893. hrom
do istého nadennika, ktory klesol k zemi a viac sa ani nepohnul. Odnesli



ho domov a polozili na doSku. Na pohrab pf¥isli jeho pribuzni, ale ]Jako
chceli ho déavat do rakve, poobzeral sa, vstal a vypil Kkalisek korélky,
teraz ma sa zase dobréu.

Nékdy slezou z celého téla vlasy ano i nehty, jak se stalo kapita-
novi Rihonetovi, jenz byl bleskem na hlavé dosti povazlivé zranén.
Ojedinély jest asi pFipad nasledujici: R. 1831. udefil blesk v otrasburce
do zFizence telegrafniho, krk, ramena a nohy byly ochromeny, leva Cast
téla zlstala ztuhlou do p¥istiho rana. Clovék ten byval pFed tim vzdy
dosti zdrav. KdyZz se vSak po Gderu blesku vyhojil, ujistoval, Ze jest
zdravéjsi, nez kdy pred tim, téZ mu znamenité pfFibylo vahy.

NezFidka zrak aneb sluch byva bleskem porusen, veliké rozcileni
ano i delirium se nékdy dostavuji, neméné casto porudeni citlivosti,
bezcitnost. Zpravidla osoby bleskem zasazené pozbyvaji, byt i jen na
okamzik, smyslil, blesku nevidi, hromu nesly§i. Mné neni zndm ani jediny
pfipad, Ze by bleskem tézce ranény, nabyv védomi, na blesk neb hrom
se mohl upamatovati, avSak i lehce ranéni jen zfidka kdy vidéli blesk,
(viz zpravu pag. 31.) jeSté FidCeji s~ stava, Ze uslySeli hrom, a tvrdi-li
to prec néktery, pfidava zpravidla: ,,aspofi myslimu. Ve Vratislavi udefil
blesk do strazni budky, v niz stal vojin. Zustal neporusen, vystoupil
z budky, jednou rukou vSak drzel puSku v budce V tom udefFil blesk
po druhé, vojin pry sice slySel hrom, nemohl vSak se ostatné
na nic upamatovati, bylt srazen k zemi a zdstal del$i dobu churav. Blesk
byl udefil do budky, preskoCil k pusce, z niz vySla réna, a sjel mimo
budku k zemi.

Jestlize lidé bleskem zasazeni téméF nikdy blesku nevidi ani hromu
neslysi, a€ zajisté dotycné nervy podrazdény byly, jest patrno, Ze dFive,
nez pocit tomuto podrazdéni odpovidajici vznikl, pozbyli védomi.

Charcot [éCil muzZe, jejz blesk kulovy stihl 7. kvétna 1889; pacient
mu vypravél: ,Bral jsem se péSky po silnici, jez vede z Noisy-le-Sec
do PafFize, bylo to mezi 3.—4. hod. odpoledne. Nebe bylo ¢erné a chvili
jiz hfmélo. 8 pocatku jsem si toho nevSimal, tu vSak nahle zahFmélo
silnéji a daleko blize, nezli dfive. Pojal mne strach, nevim ani proc;
napadlo mi, Zze by mé mohl snadno zasahnouti blesk, i zrychlil jsem
krok, zacalo také prseti. U3el jsem asi 300—400 krokd, an tu po druhé
hrom mocné zarachotil; vidél jsem blesk a zaroven slySel jsem h¥méni
— myslim aspon, nebot nem&m v té véci urcité vzpominky. Pravé
v okamziku, kdy uslySel jsem nad hlavou hrom, spatfil jsem na levo
a ponékud za sebou ve vzdalenosti 2—3 m skvouci ohnivou kouli, ktera
vifila. Méla rozméry a podobu asi soudku od piva, t.j. asi 60 em délky,
takovy aspoil na mne ucinila dojem. Z ohnivé koule tFikrate prsklo
i vystoupily z ni smérem ke mné tfi oblacky Sedavého dymu, zapachajiciho
ostfe a dusivé a svirajiciho v hrdle. Podobaly se kotoud¢dim koufe, jez
vystupuji z kotl( parostroje, kdyZ se rozjizdi. Zapach upominal na siru
neb hoFici prach. To vSe muselo se diti r&z na réaz, nebot sotva Ze
objevila se v levo ohniva koule, jiz zasahla mé levé lytko, byl jsem
porazen k zemi a hned na to pozbyl jsem védomi.

KdyZz procitl, pokousel se dvakrate sednouti, nemohl, po tFeti se to
s tézi podafFilo, naceZ se rozhlizel na vse strany, pocal se chviti a plakati
— byl to Vyslouzily vojin, jenz prodélal valku v Mexiku a v roce 1870.
Pamatoval se na vSe, co se pfihodilo, dodaval vSak vzdy: avSak nemohu
to urcité tvrditi. Nohy se mu zdaly velice tézké, zvIast leva, v niz byl
pozbyl citu tak, Ze nevédél ani, dotyka-li se zemé&, ¢ili nic. Pozdéji
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podléhal Easto nervovym zachvatdim, pocal se chvéti a plakati. Znamky
na téle koule bleskova nezanechalau.

Ostatné vybuchy bleskovych kouli pdsobi ¢asto zhoubné do znaénych
vzdalenosti; tak pFi boufi 21. zaFi r. 1881. ve Velletri praskla bleskova
koule na dlazbé pred domem, v némz dlelo vice osob. V druhém poschodi
domu toho Clovék zasazen do $ije a zUstal del$i dobu omracen. Prof.
Galii pak sdéluje pFipad z roku 1875., kdy vybuchem bleskové koule
osoby 200—300 m vzdalené strzeny k zemi.

Casto bleskem zplisobeny popéleniny, 3aty a vlasy aneb jen vlasy
na celém téle sezehnuty. Hoflmann (Lehrbucli d. ger. Med.) sdéluje
pripad, kde na krku mrtvoly muze bleskem usmrceného nalezeny pruhy
(sugillace), jez se zcela podobaly stopam, jaké uSkrceni zanechava, a za
levym uchem maly otvor, kolem néhoz vlas byl sezehnut; rana podobala
se zcela rané vystfelem z blizka zplisobené. Nékdy vzniknou veliké
Siroké pruhy po celych castech téla pobihajici, z nichz odbocuji Casto
jemnéjsi rozvétvené paprsky; zajimavé tyto Ukazy znamy jsou jménem
obrazcl bleskovych. Jich barva jest svétlocervend, nékdy az cerveno-
hnéda, nezfidka vyé&nivaji mirné nad okoli.) Dle vétsiny autorl znadi
drahu, kudy se elektFina (na povrchu téla) brala. Nasvédcuje tomu zajisté
podoba obrazcd téch s obrazci Lichtenbergovymi, jesté vice vSak s obrazy
Rosettiho. Delsi dobu mélo se za to, Ze sleduji rozvétveni cev, coz
Rindfieischem vyvraceno, dle Hoffmanna
jsou to popaleniny nejleh¢iho druhu. Za-
jimavy pfFipad toho druhu popisuje W.
Stricker (Stein der Weisen): 25. Cervna
udefil blesk do stradze prFi Grubensko
brané ve Frankobrodé n. O. do 4 vojinl
pfed branou na lavici sedicich, dva z nich,
Ladecke a poddlstojnik Schulze, utrpéli
zvl&8tni poranéni. Ludeckovi spélen vlas
nad krkem a na kGzi naskogily puchyfe.
Od tohoto mista (obr. 13.) vychazel silny
Cerveny pruh, od néhoZz oddélovalo se
mnoho paprsk(. Pruh utvofen byl vy-
stouplou krvi a tahl se podél patere az
ku kFizi, kdez se ohnul dold na levo, nacez
vystoupil opét ponékud v pravo vzhlru.
Z tohoto pruhu vybihalo nékolik poboc-
nych pruh(, z nichz nejsilngjsi, jenz se
tahl v pravo dold, kon¢il tFemi vétvemi,
prvni v pfedu nad pravym ramenem, druhy
na prsou v pravo, tfeti v pravo na zadech.
Déale tahl se podobny, avSak velmi jemny Obraz 13.
krvi podbéhly pruh ze stfedu pravého
lytka aZ k paté a uprostied lytka levého utvoFila se hvézda téZze povahy,
jako pruhy; také puncochy byly na lytkach podél pruhl seZehnuty.

V predu na hornim stehné podddst. Schulze nalezen obrazu slunce
podobny udtvar stejné povahy, s elliptickym stfedem, z néhoZ viemi sméry
paprskovité pruhy vybihaly, jez samy opét rozvétveny byly, (tedy zcela
jako kladny Lichtenberglv obrazec), podél pravého lytka tahl se podobny
rozvétveny pruh, v tychZz mistech byla také puncocha spalena. Ludecke

*® Reinsberg: Nauka o soudnim lékafstvi.
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patrné sedél s roztazenyma nohama, procez stehna zlstala neporusena,
blesk prosel pravou patou, jiz poranil, k zemi. Schulze mél pravou nohu
pfes levou preloZenu, proto pravé stehno poranéno; z kotniku nohy pravé
preskoCil blesk k zemi. Vojini téZce ranéni nevédéli niceho
0 Uderu blesku, jeden z lehce ranénych vypravél, ze si byl védom,
ze bleskem zasazen, klesa. Mél pry pfi tom pocit, jakoby byl trhan na
kusy; jinému bylo, jakoby ho byl nékdo kolem udefil do vazu, pamatoval
se jeSté, jak jeho soused na smrt bled klesal.

Roku 1886. usmrcen na Karlové bleskem vojin na hradbach strazi
stojici. Kol jeho strdzni budky nalézala se Fada kolen bleskosvody
opatfenych, budka stdla na vyvySeném naspu skoro v téze vysi, jako
hroty bleskosvodii na kolnach. Vojin zasazen do ¢ela. Od rény na cele
vybihal as 2—3 em S$iroky hnédy pruh, misty zaschly, po pravé horni
poloving obli¢eje, po pravé horni koncetiné az ku hrotkdm prstd a po
pravé polovici hrudniku. Na pravém predlokti shledan puchy¥ velikosti
tolaru PFi usmrceni elektfinou uméle vyvozenou shledavaji se na mistech
kontaktd podobné pruhy, jez byvaji nékdy ryhovité vtlaceny.

13. Cervna 1892. ku 4. hod. odpoledni udeFil blesk do olse u mlyna
Janderovského (Chrudim) a hned na to do domku ¢ 2. v Tresich. Blesk
udefiv do korouhvicky, sjel oknem do svétnice a zasahl u stolu sediciho
majitele na hrdle, sjel po prsou dold, rozdélil se na 2 proudy,
z nichz jeden stfedem a druhy po levé strané prsou zanechaly zfetelné
tmavé obrazce dvou stromd, jak lékaF pfFi kFiseni omraceného konstatoval.

Dr. Elis Wingard, IékaF v Gothenburgu piSe (dle zpravy meteoro-
loga Hildebranda Hildebrandssona): ,,Dne 21. ¢ervna byl jsem povolan
k pani Eriksonové v Porpu, ponévadZz byla zasaZena bleskem. NeStésti
prihodilo se v 6'/4 hod. na vecer, ja dojel v 8'j2 hod. Zena zminénd byla
v kuchyni, chtic vafiti kavu. Blesk sjel kominem a zasahl ji tak, ze
bez védomi klesla. Byla odnesena do sousedni svétnice, kdeZz se brzy
zotavila. Prozkoumav stav Zeny, presvédcil jsem se, Ze uZ nabyla zcela
védomi, Zze volné vladne vSemi udy. NafFikala toliko na velikou citlivost
v celém téle a znafnou Unavu.

Od posledniho obratle kréniho byla mezi rameny kéze v kruhu
presné omezeném tmavo Cerveno-modie zbarvena. Zbarvené misto bylo
asi 15 em dlouhé a pocinalo stopkou 5 em dlouhou, I/2 em Sirokou, jez
se dole pojednou rozsifila v obrazec trojhranny, vrcholem doll obréceny.
Horni zakladna trojdhelnika, z jejihoz stfedu stopka vychazela, byla
5—6 em dlouhd. UvnitF trojahelnika byl obrazec, jenZz vznikl opétnym
trojdilnym rozvétvenim prodlouzené stopky,'tak Ze celek vypadal dosti
pravidelné a byl podoben listu pteris aquilina. TFeti podobny, a¢ méné
zfetelny list, nalezl jsem na pravé strané bfisni, byl téZz vrcholem doll
obracen. Obrazce vznikly vesmés pod 3atem, jenZ zUstal zcela neporusen.
30. Cervna po téchto obrazcich nebylo uz stopyu

Meteorologicka observatoF v Upsale ma uZz nékolik rokd fotografii
takovéhoto kapradi (pteris aquilina), jez se velmi presné vykreslilo na
ramené hocha bleskem zasaZzeného.

Budiz jeSté podotknuto, Ze v zpravach novinafFskych c¢teme casto
o ,fotografiich na blizku stojicich strom Qu, jez se
bleskem na téle osoby zasazené vytvofily, ano i o paprscich Rent-
genovych se pFi tom mluvi; povéru tu vyvraceti pokladam za
zbyte€no. Obrazce tyto udavaji ndm zajisté drahu, kud}Tse elektFina na
povrchu téla aneb bezprostfedné pod povrchem brala.
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Blesk zpUsobuje Gasto rany trzné, nejhustgji v mistech, kde do téla
vstoupil aneb je opustil. Na mrtvole vojina na Karlové bleskem zabitého
nalezena na Cele nepravidelna trZzna, hvézdicova dvojlalocnd réna s Kkraji
pohmozdénymi, krvi podlitymi, na prvni pohled vypadala jako rana
stfelna z bezprostfedni blizkosti zbrani veliké sily propulsivni u€inéna.

Brandes sdéluje pFipad, kdy dévCe bleskem zasazené bez vykFiku
ani sebou nepohnuvsi k zemi kleslo. Blesk ji zasahl do spanku, zde byla
mald krvi podbéhld skvrna s malym otvorem, na prsou svétly kruh
veliky jako zlatka, kolkolem paprskovité rozSifeny a rozvétveny. Vlasy
byly sezehnuty, Sat po celé délce roztrzen, misty sezehnut, dFevény
podpatek jednoho stFevice roztFistén.

Nékdy zanecha blesk malé nepravidelné odérky velikosti maku az
cocky, obycejné mnohonasobné, na malé plose seskupené, napadné podobné
otvordm, jaké Cini jiskra elektrickd do lepenky. Heusner vypravuje
0 Uderu blesku do zavodisté plachtami obrazeného (v Barmenu), v némz
se skrylo mnoho osob, z nichz bylo ranéno 16, zabity 4. 16 osob ranénych
zotavilo se v dobé nékolika minut az 1 hodiny; utrzili si vSak vétSinou
znacnéjsSich poranéni a to bud spaleniny, neb bleskové obrazce, aneb
vétsi mensi pocet malinkych otvor( hlavné na $lapadle, jimZ stejny pocet
otvor( v obuvi odpovidal. U jedné pani napocetl Heusner na ploskach
noznich 20 takovychto Sedobilych skvrn s provrtanou pokoZzkou, dirky
mély kraje opdalené. Podobné otvory shledany v puncoSe i obuvi. Snad
pravé témto otvordm maji dékovati své zachranénf, patrné pronikl blesk
do vnitF téla, kdez nalezl dosti latek vodivych a rozlozil se *v tolik
slabych proudd, kolik zanechal v nohou otvord.

Velmi vzacné jest poSkozeni vétSich Casti téla bleskem, ku pF. kosti.
V 1été r. 1897 udeFil na Slovensku blesk do vrby, pod niz byli 4 lidé
schovani, jdouci ze sv. Martina. Jednoho zasdhl blesk na lebce a vysel
¢izmou, jiz rozparal; ten zdstal na misté mrtev; druhého zasahl do prsou
a omrécil, v nékolika hodinach pfFiSel opét k védomi, avSak bolesti
v prsou neminuly; tfetimu zlomil blesk ruku, &tvrty zlstal neporusden.
Lidé ti méli s sebou kosu, jiZ byli zavésili na vrbé. Taylor uvadi jedno
poranéni lebky, Oesterin sebrav 80 pfFipadl smrti bleskem shledal, Zze
nastalo pouze jednou rozdrceni hemistéry mozkové a jednou ruptura
stfevni; otFeseni mozku jako néasledek uderu blesku neni neznamé.

Vnitfni nalez pitevni byva vétSinou negativni. Dosti Castym jest
nalez pfipominajici smrt uduSenim, hlavné pFekrveni plic, nalez takovy
u¢inén také u vojina na Karlové.

Cim ‘'usmrcuje blesk? John Hunter”~pravi, Ze blesk zplsobi: ,,.une de-
struction entiére et instantanée du principe vitalu Brodie di, Ze smrt
jest nasledkem UG€inku blesku na hlavu. Edwards, Ze smrt nastava zni-
¢enim soustavy nervové. Jinf tvrdi, Ze smrt nastavd okamzitym zastavenim
¢innosti srdecni; jeSté jini poukazujice na vysledky pitevni tvrdi, Zze
smrt nastdvd ududenim. A. D’ Arsonval ve spise predloZzeném francouzské
akademi dokazuje, Ze nutno dvé zcela rGzné pfFi¢iny smrti elektFinou
rozeznavati: 1. poSkozeni tkaniv, mechanicky aneb elektrolyticky to
GcCinek blesku. 2. otFesy uUstFedi nervovych, jichz nasledkem jest zastaveni
dechu a hlubokd mdloba bez vnéjSich poSkozeni. Y pFipadé prvnim jest
smrt neodvratnd, v pripadé druhém Ize omrafenou osobu zavedenim
umélého dychani opét k Zivotu pFivésti.
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Osoby bleskem zasaZené treba tedy Kkrisiti tak, jako utopence.
Laborde, Feditel tysiolog. Ustavu university PaFizské, odporucuje v ne-
dostatku jinych prostfedkd zachytit jazyk kapesnikem a rhythmicky
jej vytahovati, ¢imZ se opétné dychani pFivodi.

Ze také elektFina nasich el. stroji miZe okamzité pfFivoditi smrt
jest bohuzel s dostatek znamo. Z velikého vybéru stljtez zde nékteré pf¥i-
klady. R. 1879. usmrcen inZenyr, jenZ byl zaméstnan installaci pfistrojd
k el. osvétleni krajinské vystavy Terstské; chtélt od sebe oddéliti 2 draty,
jez se dotykaly. Friedinger pak vypravuje o muzi, jenz byl nalezen mrtev
s rukou polozenou na draty, jimiz prochazel stfidavy proud 8000 Yatd.

R. 1882. usmrcen muz, jenz se dotekl neisol. dratl k elektrickému
osvétleni vedenych podél zdi v zamku Salisburyho v Hatiield Housu.

Téhoz roku usmrceni dva mladici, jiz se chtéli dostati do zahrad
v Tuilleriich, v nichz se za z&Fi elektrickych svétel odbyvala jakasi
slavnost. PTelézajice zed zapletli se do dratd, jimiz od Siemensova
dynama veden proud k svitilndm, a zUstali okamzité mrtvi.

R. 1881. padl muz s mokrymi 38aty na draty elektrického stroje
0 16 konskych silach, jimz napajeno 117 Zzarovek, a zlstal okamzité
mrtev. Na téle nebylo vidéti zadné stopy.

V kvétnu r. 1894. zasazen v Saint Denis délnik kladenim telefon,
dratu zaméstnany proudem 4500 V. a d4 A., jenz kratkym obloukem
proel od pravé ruky k zadni gasti téla. DeéInik zlstal zdanlivé mrtev.
Pfivolany lékaF dostavil se za 34 hod., zavedl umélé dychani, ¢imz
jej v kritku vzk¥isil a za nékolik dili GpIné uzdravil.

Zajimavé jsou také nasledujici pokusy. Uho¥, jak znamo, byl-li
zabit uFiznutim hlavy, jeSté za nékolik hodin se pohybuje, pichneme-Ili
jej jehlou. Van Marun zabil pomoci popsané jiz batterie Gho¥e 72 dlouhého
ranou vedenou celym télem; byl okamzité mrtev a pozbyl Uplné citli-
vosti. Byla-li rédna vedena jen jedinou ¢asti téla, nastala také smrt,
citlivost vSak zmizela jen v této casti.

Richardson provedl podobné pokusy pomoci ohromného induktorial).
Dle toho, jakym smérem se dal vyboj, zvife bud pouze popéleno, neb
téZce zranéno, neb okamZité usmrceno.

Nejrozsahlejsi jsou zkou$ky Arsonvalovy. (Reinsberg.) Z pokus(
jeho vysvita, Ze prFi elektFiné statické jest tfeba proudu znacné silného
(uziti husti¢d), ktery musi zasadhnouti p¥imo prodlouzenou michu, aby
smrt nastala.

Silné proudy galv., byt i byly vysokého napjeti (az 400 V.), usmrcuji
pouze pFi nahlém preruseni. Daleko nebezpecnéjsi jsou proudy dynamo-
elektrickych stroji a tu obzvlast proudy stFidavé, jelikoZz pFi kazdém
prerudeni samoindukci vznikaji proudy mohutné. TotéZ plati o strojich
Ruhmkorffovych. Za to Teslovy proudy, a¢ stfidavé a ohromného napjeti,
nejevi témér zadnych ti€inkd fysiologickych, st¥idani jest tak rychlé, ze
vlbec do téla nevnikaji, Cehoz nejlepsim dUkazem, Ze pro né Ohmiv
zékon neplati. Dle Blackwooda snese ¢lovék proud az 300 V., aniZ nastane
vaznéjsi poruseni, zalezi vSak vzdy na tom, kterym organem proud
v nejvétsi sile proSel. Tak jest vyboj, ktery stihne mozek a michu
Gginngjsi, nez stihne-li dolni koncetiny, prlchod proudu Ustroji bFisnimi
nebezpecnéjsi, nez organy hrudnimi. Proud sily 600 Y. vstupujici
v Sijovou krajinu a vystupujici nadbFiskem usmrcuje okamzit.

9 Véha stroje 72 kg., délka dratu civky prim. 42 km., civky sek. 250 km.,
nému batterie 41 ¢lank( Bunsenovych.
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Pokusy americké komisse za prFiginou elektrické popravy Cingnymi
zjiSténo, Ze stacCi proud 160 V. k usmrceni psa prostfednivelikosti,
k usmrceni clovéka Ze jest vSaktfeba napjeti 1000—1500 Y.

Pocet osob bleskem ro¢né zabitych jest velmi znaény. Tak usmrtil
blesk ve Francii v dobé 1835.—65. dle Boudina 2431 lidi, tedy 78*4 roCné.
V dobé 1854.—84. 3151 osobl) a sice 2222 muzd a 929 Zen, tedy prlmérné
101-6 ro€né.

V Anglii dle Taylora (lidé pod stromy zasaZeni ne€itani), usmrceno
bleskem v letech 1853.—65. 242 a sice 43 Zeny, 199 muzd.

V Sasku v letech 1841.—70. 2315 osob, ve Spojenych statech jediné
r. 1870. 202 osoby a sice 148 muzl a 54 Zeny.

V Prusku dle Gfednich vykazd 1854.—57. zasazeno bleskem 511 osob,"
a sice zabito 289 (72-25<y0), poranéno 222 (27*750/0); tamtéz:

Roku Zasazeno 0sob Z nich zabito
1869 84 79
1870 108 102
1871 112 103
1872 93 85
1873 131 126
1874 107 93
1875 161 140
1876 120 106
1877 178 171
1878 89 87
1879 97 96
1880 62 62
1881 111 103

V meéstech jsou pFipady, Ze nékdo zabit bleskem, velmi Fidky. Tak
v Gottinkach b&éhem 50 rokd zabity 2 osoby, v Hallle r. 1609. jedna,
pak az r. 1825. druha.

NejCastéji byvaji zasazeni lidé hledajici pod osamélymi stromy
GtoCisté pred boutkou; dokladl tu netFeba, avSak i pod stromy obklo-
penymi stromy vy$Simi jest nebezpecno dliti. Tourdes sdéluje, Ze r. 1869.
z vojakd, jez pod nizkym stromem hledali ochranu p¥ed boufi, 2 zabiti
a 3 poranéni, a¢ na blizku vys$si stromy staly a nedaleko Zelezny most
se klenul pFes Feku.

Casto bije blesk do velikych shromazdéni lidu, v tane&nich sinich,
v divadle, kostele atd, i byva casto veliky pocet jich ranén neb usmrcen.
Zajimavy jest nasledujici Aragem sdéleny pFipad:

R. 1784. udefil blesk do divadla v Mantue a sice do hledisté husté
obsazeného, 2 osoby zabil, 10 poranil. Blesk natavil nausnice, Kklice,
rozpoltil démanty, aniz majiteldm ublizil.

17. &ervna 1892. udefilo v Perucku (Styrsko) do stodoly, v niZ se
uschovalo 12 osob, 3 zlstaly mrtvy.

Zvlasf vojenska lezeni byvaji bleskem c¢asto navStivena; mnozstvi
tu nahromadénych zbrani toho pfFicinou.

Nejvétsi neStésti toho druhu udalo se r. 1864, kdy uhodil blesk do
lezeni 18. pluku Missouri-ského, jenz se utaboFil na pahorku, nejvyssim

) Vé&tsinou pod stromy.



bodé Siré rovin}'. Ohromny ohnivy sloup snesl se na lezeni, které rozprasil,
veSkeré muzstvo srazil k zemi a zabil skoro vSechny koné. Ve dvou
jehlancich vybili se pudky a stfely zabily 3 vojiny lezeni sousedniho.

Do lezeni vojenského v Chalonsu udeFilo v letech 1860—69 Okréte.
Nejcastéji prihodi se neStésti bleskem, lezi-li vojsko na pahrbku nej-
vyS§sim v okoli.

Kdezto vojenska lezeni velmi casto zasahuje blesk, neni snad ani
jediny pfipad zndm, Ze by byl blesk udefil do vojenského oddilu na
pochodu aneb se zbrani seSikovaného. Tak byl rok 1870. na boufe velmi
bohaty, prece se vSak neudal ani jeden pfipad toho druhu. Plsobit
zajisté pusdky s nasazenymi bodaky a tasené Savle v rukou vojind, zvIast
«vojind zmoklych v obuvi, v niZ jest hojné Zeleznych htebiku, jako do-
konaly hromosvod Divisiv.

Ceho jest nam se pfFi boufich vystFihati ?

PredevSim dbejmez toho, abychom nebyli nejvy$§im bodem svého
okoli. Jak z mnohych uz uvedenych pfFipadd ziejmo, jest nebezpetno
dliti na vrchole pahrbkd osamocenych, hledati Gtoc¢isté pod osamocenymi
stromy aneb pobliz vedeni telegrafickych. Nebezpecno jest za boufe dliti
pobliz vétSich hmot kovovych, zvlast nedaleko aneb u samych trub
odkapnych; ano jest nebezpeéno miti za boufe pFedméty kovové pri
sobg, zvlast kosy a pusky, avsak i deStnik byva nékdy nebezpecnym.
Znamy jsou mné z vlastni zkuSenosti dva pripady, kdy blesk udeFil do
sekacd s kosami s pole se vracejicich; v jednom p¥ipadé nalezeno
50 krok® od muze usmrceného kladivko na klepani kosy.

Za parné nedéle r. 1893. zabit adjutant rakouské brigady, jeda na
koni na pahrbek, kde jej nékolik ddstojnikd na konich otekavalo. Blesk
vySlehl z osamoceného mraku nad pahrbkem.

V Zurichu udefil blesk do dedtnikd 3 Zen ulici jdoucich, 2 z nich
klesly k zemi, 3. odhozena do poboc¢ni ulicky, Sat na ni silné popalen.
Ze vSech tFi utrpéla pouze jedna nepatrné popaleniny na ruce.

Jsme-li za boufe v pokoji, neni dobfe dliti u krbu neb kamen,
nebot’ tudy nejcast&ji, jak z mnohych uZ uvedenych pFipadd jde, pfFichazi
blesk. Dale neni radno dliti u kovovych pFedmétd, blizko visacich lamp,
plyno neb vodovodu, $icich strojd atd. PF¥i boufi, jez dne 25 srpna 1893.
se nad Trebici strhla, jen jedenkrate zah¥fmélo, a blesk sjel do pFizemniho
domku Veignerova na Novych Dvorech do prostfedniho plechového
vikyFe, po stFese doll, pfFi ¢emz nékolik KkFidlic rozbil, laté tramy
a slamu zapalil. Stropem, kdeZ zanechal nepatrny otvor, vnikl do svétnice
a rozdélil se ve 2 Casti, jak ze zacazené drahy, jiz zanechal, bylo patrno.
Jedna cCast Sla k posteli, u niZz vytloukla na 2 mistech maltu, as 3 dm
nad touto znatelnou drahou visely obrazy v ramcich zlacenych, ramce
z¢ernaly. Druha ¢ast rozdélila se za kratko opét ve dvi; jedna presla
k oknu, odtud preskocila ku velkému Sicimu stroji, jehoz p¥iklop prorazila
a patrné strojem preSla do zemé, druhd Sla od kraje okna k zrcadlu
a 2 obraztm, skla rozbila, obrazy zapalila. Také zrcadlo rozbila na stfepy,
na nichZz jsem nalezl z amalgamu vyloucenou rtut, sklo bylo misty na
hranach roztaveno, od zrcadla preskocila k prkénku okna druhého, na
némz meél pracujici tu obuvnik rozloZzeno své nacini. Ocilka asi 1 kg.
tézka odletéla do prostfed svétnice, délniku nestalo se nic. Soucasné byl
hoch na ulici ve vzdalenosti as 20 m od tohoto domu omracen.



- 67 -
/

Domnénka, Ze rychla chlze neb jizda za boufe jest nebezpecna,
jest mylnou, nenit pohybujici se vzduch lepSim vodi¢eni vzduchu klidného,
proto také privan v byté jest neskodnym. Kdyby privan $kodil, musili
bychom pFi boufi také vrata domovni, pFedeviim vikyFe na stFese
zuzavirati.

Jinak se véci maji, je-li ve svétnici veliké shroméazdéni lidi; vzduch
horky a vlhky pak v mohutnych proudech vali se z oken a vystupuje
podél zdi vzhlru, poskytuje takto blesku drahu vodivou. Tu zajisté radno
okna zavfiti, ne v$ak k vali prdvanu, nybrz z téze pF¥iciny, z které
radno jest ohen uhasiti; jestif kouF z komina vystupujici také dobrym
vodi¢em.

Roz§iFeno jest také minéni, Ze za bouFe Clovék nejlépe uschovan
jest v peFinach, ano pefi Spatné elektfinu vodi Th. Heartley v Harrow-
fatte, jenz za boufe usnul ve své posteli, zasazen a usmrcen bleskem.
Ze také 7inénky a houné& nechréani, o tom nabyly smutnych zku$enosti
vojini kasarny sv. MofFice v Lilie roku 1838. V Hornim Lichtenvaldu
u Valtéfic zabil r. 1895 blesk Zenu v posteli. V T¥ebici, tusim Zze r. 1892,
uhodil v noci blesk do Skoly na Novych Dvorech a vyhodil Skolnika
z postele. Roku 1897. pak v Nitkovicich (u LitenCic) udefil blesk také
v noci do Skoly a vyhodil p. naducitele BureSe z postele, neubliziv mu
nijak. Hledame-li ochrany proti blesku, neposkytnou nam ji latky isolujici,
jez blesk roztFisti, nybrz dobFi vodici; uvnitf Zelezné, husté pletené, se
zemi vodivé spojené klece nalezli bychom pred bleskem tak bezpecné
ochrany jako elektroskop pod pFiklopem 2z draténé sité pred jiskrou
elektriky.

Zajimava jest také otazka, je-li s nebezpe€im Zivota vniknouti do
mrakd bou¥nych? Fysik Richard prosel r. 17bO. vystupuje na horu pobliz
Chalon sur Saéne boufnym mrakem, aniz utrpél Skody aneb néco zvIast-
niho zpozoroval; boufe jeSté pod nim Fadila, kdyz dostihl temene hor}7
Pokud byl pod mrakem boufnym a jakmile >e octl nad nim, slySel
jednotlivé rany hromu, v mraku samém zdalo se mu, Zze h¥mi bez ustani
Také Peytier a Hossard na svych cestach v Pyrenejuh pronikli bez
Grazu Casto vrstvami mrakd boufnych. TéZ vétroplavci pronikli astéji
do mrak( bou¥nych (Coxwell a Gypson', aniz vzali z toho $kody; jest
tedy patrno, Ze neni nebezpeéno do mrak( téch proniknouti; nenit nam
nebezpefen vysoky potencial, nybrz toliko prudky je”° svah.

Dodatek.

Nahly vznik ¢ernych mrakl, jeZ rychle mohutni a v kratké dobé
celou oblohu zakryji, hrozivé dunéni hromu, jehoz sily rychle 'pFibyva,
a konec¢né blesk sam, jenZz jako ohnivy me¢ temnou spoustu mrak{ na
okamzik rozryva, nesa zahubu a smrt na zemi, neméné pak hrozni prd-
vodcové boute, prudky lijak, pritrz mrafen a krupobiti, vée to musi na
¢lovéka neznajiciho pFiciny zhoubnych téchto Gkaz( pfFirodnich plsobiti
moci neodolatelnou, zastraSujici; jaky div, Ze je povazuje za trest ura-
Zzeného Boha liromovladce, aneb je pFipisuje moci nepfFatelskych jemu
zlych duchl, proti niz hledd ochrany v kouzlech. Rlznym zcela ne-
vinnym predmétim, jez ¢lovék nosi zavéseny na krku, dykam a p. pFipisuje
ochrannou moc proti blesku. Tak pry Parysatis a Artaxerxes Ktesiovi
darovali dyku chrénici pfed bleskem.
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Témér u viech nevzdélanych narodl setkavame se se zaklinagi
mrakd'), jiz nemalé vaznosti poZzivaji, ano i u narodd vzdélanych v od-
lehlych horskych krajinach podnes provozuji své Femeslo. Také v nasi
vlasti Zije doposud nejeden zaklina¢ neb vodi¢ mrakd (krupovidag), jenz
za bliZici se boufe vychéazi ze své chaty, by svym uménim odvratil od
rodné visky zhoubu. Také Polsko mé& své planetniky a chmurniky,
neméné jich Zije v odlehlych dédinach ValasSskych (boZec, bohofi) a Slo-
venskych, a¢ jim nemdlo protivenstvi a utrpeni bylo preCkati.

Tak kolem r. 1815. bylo v Uhrach (Pohlady r. 1893.) mnoho ¢arodéjd
na smrt upaleno, ponévadz ,svojimi diabolskymi kunsty celé Uhry
a Sedmohra.dsko krupobitim holi chceli znivo&itu. V letech 1728.—29.
upalena cela fada ,Carodejnikov bosorieku; bylt jeden chlapec svému
otci vypravél, Zze ho jisty mladik naucCiti chtél, boufky a krupobiti pfFi-
voléavati. Otec ozn&dmil v&c* vrchnosti, kterd ,,toho Stebotného fabrikantau
boufek na skFipec vzala a z ného nejen doznani vlastni viny, nybrz
také jména ostatnich vinnikl, mezi nimiz byl i sdm méstsky rychtaf
se svou Zzenou, vynutila. VSichni podrobeni zkouSce vody a vahy,
vinnymi uznéni a upéleni.

V nékterych krajinach (BartoS, Moravsky lid) posud skoro kazdé
okoli m& svého zaklinae mracen, nebo-li svého svadéce krup. Takovy
muZ poziva vseobecné dilvéry a on sam o sobé tvrdiva, Ze dokud Ziv
bude, kroupy v toin okoli nepotlukou. V Jabllince u Vsetina takovému
dobrodinci svému sypavali jako jinym zFizencdm obecnim. Zaméstnani
jeho je dosti nebezpe¢né. Kdyby se ve svém zazehnavani jen slovem
zmylil, kroupy by se nan shrkly a zatloukly ho. KoSile jeho nesmi byti
Skrobena a nesmi v ni byti ani nitky nespravedlivé t.j jinému ukradené.
KdyzZ se objevi kroupovd mrac¢na na obzoru, zaklina¢ se odebere k potoku
neb Fece a bfeda vzhlru proti proudu zazehnavad mraky a svadi je s poli
na hory neb jiné misto pusté. V Jablince tkadlec svadél kroupy. Vstoupil
do BecCvy a bredl vzhlru a kroupy za nim Volalo nafi z mraéen: ,Vrat
sa, zahyne$, ma$ nespravedlivd civku v kéSuliu. Tkadlec shodil se sebe
koSuli a bFedl dale, az svedl boufi na hory. Zazehnavaje kroupy zaklinac
udéla proti mraéndim znameni k¥ize a zaéne:

»Ve jménu 0. i S. i D. Sv. Amen. Zaklinam vas, vy €erné mracna,
blesk, hrom a boufku skrze vSemohoucnost f Otce, skrze vSemohoucnost
j S. atd.u Takovych zaklinagich formuli znadm jest pocet dosti Cetny.
(Cas. M. O, Vaclavek aj.) i

Také troubeni na rohy prisuzovana moc rozhanéti mraky boufné
zvlastni moc pak pFipisovana troubam pofFizenym z lastur (cornibus et
cocleis). Dr. C. Zibrt pFipomina, 7e ve vesnicich odlehlych ku pF. v KugefFi
u Milevska posud obecni pastucha nosi v torbé lasturu, opatfenou kovovym
dutym vybézkem a troubi na ni. kdy mrac¢na jdou, dostavaje za to po
snopu obili. Nastroj ma starobylé vzezFeni a nikdo nevi, kym a odkud
do dédiny byl pfinesen. Je pry od papeZe posvécen. Na jare vytira jej
pasty¥ svécenou vodou Lid d(véFuje tomuto nastroji a nikdo mu ne-
vymluvi, Ze lastura nema Zadné moci posvatné ani kouzelné. V zimé
chova ji u sebe starosta obce jako vzacny majetek obecni a odevzdava
ji zase svému nastupci.

V mnohych mistech také proti mraklm stFileno z hmozdif( a dél,
se stejnym asi vysledkem.

) Dle Plinia uméli pry Etruskové blesk svadéti s nebe, Numa byl pry zasvécen
do tohoto tajemstvi a Tullus Hestilius opomenuv néjakou podstatnou cast zafikani
byl bleskem zasaZen.
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Nejcastéji uzivano proti mrakdm zvonéni. V modlitbg, jiz biskup
p¥i svéceni zvonl ¢&te, obsaZzeno toto misto ,,....Et cum melodia illius
auribus insonuerit populorum, crescatin eis devotio fidei; procul pellantur
omne$ insidiae inimici, tragor grandinum, procella turbinum, impetus
tempestatum, temperentur infesta tonitrua u snad modlitba tato. jiz
biskup prosi, aby zvuk zvonu zah&nél Kkrupobiti, mirnil moc boufe
a bromu, byla vyloZena v ten smysl, Ze zvony maji tuto moc. Ze zvonéni
bouFi nezahani, spojeno v3ak jest s nebezpetim Zivota, toho dokladl
méame hojnost. Za hrozne boufe, jeZz v noci ze dne 14/15. srpna 1718.
zufila ve Fran* ii, zasazeno, jak Deslandes udava, 24 kosteld vétsinou
takovych, v nichZ proti boufi zvonéno. Dne 11. cCervence 1755. zabil
blesk v Aubigny 3 lidi zvonici a 4 déti, jeZ se pfed bouFi utekli pod
véZz. V dobé od 1753.—1783. zabil blesk v Némecku 121 zvonik(. Na
pocatku tohoto stoleti zabit v Hole3ové Clovék zvonici proti bouFi. Arago
udava, 7e blesk zabil zvoniciho Clovéka 27. Cervna 1844. v Sarliacu
1 cervna 1844. v 8c. Robertu, 5. zAaFi 1845. v Toulouse, 7. kvétna 1846.
v Cornillé atd.

Bohuzel, ani dnes nebezpetna ta povéra nevymizela. V mnohych
odlehlych Slovackych a Valasskych horskych dédinach vyzvani se podnes,
ano i v nékterych pobliz mést lezicich dédinach se tak ¢ini, tak v Kro-
koding u ByteSe, ve vesnicich u Boskovic aj. Ze jesté podnes vybira si
blesk své obéti mezi zvoniky, toho doklad tuto :

11. cervence 1893. preSla nad Hornou a Oravou velikd boufe. V ob
Zakamennom Kline blesk sjel do véze, v niz pravé dva hoSi proti boufi
vyzvanéli. V&7 i kostel staly okamzité v plamenech, shof¥ely do zakladg.
Jeden z hochl byl bleskem omraéen a uhotel, druhy se zachranil, zvony
také zniceny.

Zvlastniho prostfedku proti boufim uzivali dle Herodota Thrakové,
lifrozilit za boufi dlouhymi tyCemi proti nebi ; Skoda, ze u€inek hrozeb
zaznamenan neni, ale tuditi se da. JeSté zajimavéjsi vSak jest, Ze Dutens
proto zcela do opravdy Thraky za vynélezce bleskosvodu prohlasuje.
Mnozi asijSti narodové pak pry proti boufim zapaluji veliké ohné. Vysoké
sloupy dymu plsobi na el. atm. podobng, jako vysoké kovové pfFiostiFené
tyCe i nelze Gc¢innost tohoto zaFizeni upfFiti, aby vSak takto chranéna
byla pFed boufi jen mald dédina, zapaleno muselo by byti tolik ohid,
Ze ochrana jich by byla pFili§ draha, ostatné toliko za bezvétfi mozn@;
Ze nazor tento jest spravny, Ze kou¥ vystupujici do znat€né
vys§ky splsobi pozvolné vyrovnani el. napjeti, toho doklady skyta
nam statistika; tak dle Hellmanna v Slesvig Hol3tynsku pFipada pramérng
na 1000 kosteld 6*3 dGder(, na 1000 vétrnych mlynd 8% uderl, na
1000 tovarnich kominl vsak toliko 0*3 Uderd blesku.

K vili zajimavosti budiz mné dovoleno pfFipojiti na tomto misté
vynatek z knihy Lombrowovy:, Atavismus a evoluceuuverejnény v ruském
Casopise ,,vaau ro€. 1897.. o némz se zdrzim Udsudku, neznaje originalu
ani pramend, z nichz Lombrow Cerpal. Vyfiatek ten zni:

»Bleskosvod znadm byl lidem za ¢asd velmi davnych. Znamo ku prF.,
Ze vojini Keltsti zastizeni v poli boufkou lehali na zemi, zapalovali
pobliz sebe pochoderi a zabodavali vedle ni sv(j dlouhy me¢ ostFim
vzhiru obraceny. Blesk Casto sjizdél po ostfi mece do zemé neplisobé
Skody vojinuu.

»Rimantim téZ znam byl bleskosvodb

,»V Casech davno minulych na nejvy$S§im bode hradeb zamku Duina,
ktery staval na bfezich mofe jaderského, byl vztyéen vysoky Zelezny



stézefi k Gcéelu tomu, aby za boufnych dnd letnich blizici se boufi
oznamoval. Jakmile totiZz na mofi objevily se ponékud jen podezrelé
viny, jez zdaly se véStiti boufi, postaven ihned k Zeleznému stéZzni vojin
na strdz. Ten pak obCas pFiblizoval se stézni ostFim svého kopi a spo-
zoroval-li jiskru pFeskocivsi od stézné na ostfi, poCal ihned zvoniti na
poplach, aby varoval rybare pred blizicim se nebezpecim. Pamét na tuto
znalost bleskosvodu u starych narodG nedlouho se uchovala, tak Ze
bleskosvod jevil se dplnou novinkou, kdyZz byl znova vynalezeni

»Nezachovala se ani upominka na vyndlez Hugona Capeta, ktery
v X. stoleti vymyslil zplsob ochrany svych poli od boufe, stavél totiz
za tim Gc€elem do zemé dlouhé tyCe s ostrymi kovovymi lirotyi

PodrZzevse se ponékud déle pfFi povérach na mnoze nebezpecnych,
seznamime se jeSté aspon zbé&zné s jedinou skute¢nou a spolehlivou
ochranou proti blesku, s bleSko- nebo hromosvodem.

Jak jiz dFive uvedeno, Bergen a Jallabert pozorovali rtizné chovani
se vodicl kulatych a S3picatych pobliz zelektrisovanych téles. Divi$
a Franklin pak poznali, Ze lze el. napjeti (pot.) vodie znatné sniZiti,
pFiblizime-li se mu vodiCem S3pici opatfenym, zvIast je-li tento spojen
se zemi, a naopak, Ze naboj vodice opatFeného hrotem ostrym nedosahne
nikdy toho napjeti jako bez hrotu. Oba témeér soucasné pfFipadli na
myslénku, uZiti této vlastnosti k ochrané lidskych p¥ibytk( pred bleskem,
ku sestrojeni bleSko- nebo hromosvodu. Oba dva svou mySlénku takeé
uskuteénili a sice Divi§ r. 1854. postaviv svlj stroj, jehoz popis jsme
uz podali, ve farské zahradé v PFiméticichB. Franklin zajisté ne pred
rokem 1755; jest sice jisto, Ze uz v zafi r. 1752. vztycil na stFeSe svého
domu ty¢ ku pozorovani elektFiny atmosferické, jiz nabijel leydenské
lahve, jichz vvbitim pFivadél uméle GCinky blesku, bleskosvod to
vSak nebyl, nebot o rok pozdéji v zafi roku 1753. sdéluje Franklin
Collinsonovi v psani navrh na ochranu budov pred bleskem. Ani r. 1755
nebyl je$té zadny bleskosvod soustavy Franklinovy postaven, an tento
29. Cervna 1755. v psani Dalibardovi zaslaném se zmifuje o blesku,

jenz zasahl v listopadu roku 1754. kostel Newburgsky, piSe: ,,....na-
sledkem toho zda se byti pravdé podobno, Ze takovy drat
spojujici korouhvitku se zemi byl by véz Skody uchranil, i kdyby jej

blesk byl roztavilu. Kdyby Franklin, jak mnozi tvrdi, uZ roku 1752.
byl postavil bleskosvod, zajisté by r 1755. nepsal: Zda se byti pravdé
podobno . ...u Umyslem Divisovym bylo pomoci velkého po&tu kovovych
se zemi spojenych hrotl z mrak( elektFinu vyssati a uciniti je takto
neSkodnymi Jak uz zndmo UGcelu toho také dosahl. Franklin pak upevnil
na stfese domu ktery mél b)’/ti pFed bleskem chranén, vysokou §piéatou
Bylt' si toho védom predngé, Ze S3piCatd na stfeSe vztyCena a se zem|
vodivé spojend tyc¢ izachycovaCi nebezpet¢i Gderu zmen3uje, anat napjeti
mraku sniZuje, za druhé, SJede li prece blesk k budové, Ze zasdhne nej-
vy$si a k tomu kovovou jeji Cast t. j. zachycovaCe a vyvoli si k zemi
dréhu, jeZ mu nejmensi odpor klade t. j. silnou svodnou, Zeleznou tyci.

Vyvody a pozorovani Franklinovy byly nejznamenitéjsimi fysiky
té doby dotvrzeny. Tak vztyCil Beccaria jiz r. 1750. na stfeSe Kkostela
San Giovani di Dio Zeleznou ty¢ vodivé se zemi spojenou, vedeni bylo
na jednom misté nepatrné preruSeno, ty¢i mohl byti dan pomoci hed-

* Na str. 11. omylem psano v Prednicich, obraz Divislv na str. 11. podany
jest kopii obrazu po dnes na fafe PF¥imétické chovaného.
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vadbného provazce libovolny smér; za poc€asi klidného pFeskakovaly jiskry
toliko, byla-li ty¢ vztycena; za pocasi bouFného vSak preskakovaly, at
méla t3'¢ smér jakykoliv. Pozdéji vztyCil na palaci de Valentino 2 takové
tyCe, za pocdasi bou¥ného napocital prdmérné 10 jisker za vtefinu. De
Romas, jenZ pomoci draka svadél s mrak( elektfinu, tvrdil také, Ze
sriely-li jiskry del$i dobu, mrak stal se neelektrickym, totéz dotvrdili
Lining a Charles.

P¥es to potkalo se zavedeni bleskosvodu s velikym odporem nejen
u lidu nevzdélaného, nybrz i u odbornik(l, mezi nimiz nalézame také
2 muze o vyzkum elektFiny atm. velezaslouzilé: jsou to Nollet a Wilson.
Kdezto onen G¢innost bleskosvodu popiral, tvrdil tento pFimo, Ze blesko-
svod jest Skodny, an blesk pFitahuje, a zrazoval od vztyCeni tyCi na
stfechach, odporucoval vSak uvnitf staveni soustavu kulatych se zemi
spojenych Zeleznych tyCi — zafFizeni to zajisté na nejvyS nebezpecné.
Jeho néhledy vyvraceny Franklinem, Cavendishem, Watsonem a Robert-
sonem. Wilson vSak presvédciti se nedal a prosadil u krale Rehove II1.,
7e s nékterych dom( opatFenych bleskosvodem Franklinovym tento opét
sfat byti musel. Véci ujala se kone¢né Royal society, jez zvolila komisi,
v niz zasedal Cavendish, Watson, Mahon, Nairne, Priestley a Henley,
komise uznala Franklinliv bleskosvod spravnym a uziteénym a Géinnost
jeho v kratku fakty nepopiratelnymi dokazana. V zadmku hrabéte Orsi-
niho na RGZovém kopci v Korutanech stal kostel, jenZ tak Casto zasaZen
a poSkozen bleskem, Ze se po Cas letni v ném sluzby Bozi konati ne-
mohly. R 1774. byla véZz tohoto kostela bleskem Uplné zni¢ena, na to
postavena znovu a blesk do ni bil roéné 5—6krate, nékdy 5—IOkrate
za boure jediné. R. 1778. za prudké boure zasazena véz 5krat bleskem
a tak poSkozena, Ze hrozila sesutim. Musela byti zbofena a znovu po-
stavena; tentokrate vSak opatfena bleskosvodem. Do roku 1873 byla uz
jen jedenkrate zasazena bleskem, Skody vSak nevzala Zajimava jest také
zprdva Hemmerova o véZzi Sienské, jiz Kuhn doslovné podava a jez zni:
Tato krasna budova byla velmi Casto bleskem zasaZena a pokazdé silné
poSramocena, proceZz byla opatfena bleskosvodem, jejz vSak lid velice
proklinal: avSak 18. duben r. 1777. ucinil zloFeceni konec. Uvedeného
dne priblizila se boufe vézi. VSe shromazdilo se na namésti, blesk sjel
pred zraky vSech na bleskosvod, avSak vézi neublizil ani v nejmensim,
ano neznicil ani pavuciny na bleskosvodu.

Ma-li hromosvod vytknuté dvojnasobné Uloze vyhovéti, musi:

1 Zachycova¢ dostate€né prevySovati nejvys$si body budovy (kominy
musi miti hrot co mozna ostry, nebot ¢im ostfejsi tento jest, tim nizsi
jest elektrické napjeti vodice, hrot sdm musi byti z latky, jeZz snadno
odold vlivim atmosfér, a jest tézko tavitelnd. Gay Lussac navrhoval
tenké hroty platinové, neosvédCily se vSak, blesk je roztavil. Nyni hotovi
se konec zachvcovate z Cisté meédi, jiz chrani duty stFibrem pFipajenv
kuzel platinovy pred okyslicenim Téz stfibrnych aneb pozlacenych
médénych neb pouze Zeleznych zinkem potazenych hrotd se uZziva.
Ostatné netfeba u volbé hrotu byti p¥iliS Gzkostlivym; je-li hrot Spatny,
zacliycovaC a svodi¢ v$ak v pofadku, neposkodi blesk budovy, byt ji
i zaséhl.

Hlavni véci jest, aby hrot zachycovae byl nejvy3sim bodem
budovv, jiz ma chraniti; neni-li tato podminka splnéna, nelze na blesko-
svod spoléhati, byf i jinak konstrukce jeho byla bezvadnou. Zajimavy
toho doklad sdéluje Karsten. 18. kvétna 1878. zasazen bleskem vétrny mlyn
v Brockstedi. (Holst.yn). MIlynaF vida bliZici se bouFi spéchal vytahati z lopat
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prkénka, aby vétrem nevzaly Skody; jedno kFidlo stalo svisle a prevySovalo
zacliycovace bleskosvodu o V/2 m. Blesk sjel do tohoto k¥idla, rozbil je
az k bodu lezicimu s hrotem zachycovace ve vodorovné
rovineé, pfeskoCil tu kzachycovacia sjel po svodici k zemi,
aniz daldich 3kod zpQsobil. MlynaFi nestalo se nic.

Leroy mini, Ze kazdy zachycovac chréani kruh, jehoZ polomér jest
tFikrate vétsi délky tyCe, Landriani udava polomér 3 nas jako max. délku,
francouzska akademie k dotazu ministra valky udala r. 1823 k navrhu
Charlesovu toliko polomér dvojnasobny. Dle toho byly by pFed bleskem
jisty vSechny hmoty lezici uvnitF kuZzele, jehoz vrcholem jest hrot za-
ehycovaée a jehoz zdklad ma& polomér = 2 nasob délce zachycovace.
Body leZici na obvodé zakladu nazveme zkréatka body o jistoté =. 2.
Ma-li budova byti opravdu bleSko svodem chranéna,
musi jistota jednotlivych bodd& budovy odpovi dati
jich &hrozeni. ZachycovaCl musi byti tolik, aby jistota viech nej-
vys§sich roh( byla nejméné = 11, v3ech nizdich rohd 272? nejvyssich
hran = 2, hran niz8ich = 3, vSech nejvyssich ploch = 3 —4. Nelze-li
nékterym bodim budovy této jistoty poskvtnouti, jest nutno ty¢ svodnou
p¥es né vésti, ¢imz nabudou dostate¢né jistoty. Boddm jednou jiz bleskem
zasazenym trfeba dati jistoty zvIast veliké.

2. Svodi¢ musi Carou co mozna nejkratSi zachycovace spojovati
zemi a musi byti bezvadny t. j. vodivost nesmi byti nikde pFeruSena
Proto jest dobfe, mozno-li hotoviti jej z kusu jediného, kde to nemozno,
sloziti jej z Casti co mozna nejdeldich vyborné spéjenych. Prlfez musi
byti takovy, aby svodi¢ blesku skytal za vSech okolnosti drdhu odporu
nejmensiho. Francouzska komise, jez se r. 1854 pFfedmétem timto zaby-
vala, odporucuje pro kulatého svodiCe Zelezného prdmér 17 mm. Lépe
nez ty¢ Zeleznd odporucuje se Zelezny provazec, jenz se da snaze vsem
nerovnostem stfechy a budovy pFizplsobit!, netvofe nikde nebezpeénych
ostrych hran a ¢ini spajeni zbytecnym. Aby svodi¢ netrpél vlivy atmo-
sferickymi, hotovi se Casto ze Zeleza pozinkovaného aneb z drazsi arcit
médi, tu v8ak dostaci pro lepsi vodivost médi provazec o priméru 5—6 mm.
Provazce mosazné a viibec vSechny soucastky mosazné nutno zavrhnouti,
ony pfFili§ podléhaji vliviim atm. Nejlépe jest hotoviti cely bleskosvod
ze Zeleza aneb cely z médi, jsout mista, kde se razné kovy stykaji,
nejvice vydana zkaze. Od zdi svodi¢ isolovan nebudiz.

Jak dllezito jest, aby svodi¢ zhotoven byl z jednoho kusu, aneb
kde to nemozno, z ¢asti dobfe spajenych, vysvitd z nasledujiciho pFipadu:

5. kvétna roku 1881. udefFil blesk do Ulrichovy rejdy ve Vegesaku.
Budova tovarni opatfena byla bleskosvodem, jehoz svodi¢ skladal se
z mnoha kusl ohnutymi konci do sebe zasahujicich tvoFe takto silny
fetéz. Blesk sjel po bleskosvodu, rozbil asi 5 m nad zemi svodice, prorazil
zinkem krytou stfechu a dva Zelezné nosie, nacez rlznymi sméry pro-
béhl budovu tovarni, tézké Zelezné desky litaly nékolik stop vysoko do
vzduchu. Y tovarné poranil mnoho déInikd a zplsobil znadnych 3kod.

20. Fijna r. 1884. udefil blesk v Brémach do kostela opatfeného
bleskosvodem. po némz sjel. Asi 26 m nad zemi byl svodi¢ dvakrate
ostfe zahnut, by se vyhnul domu ke kostelu pFistavenému, tu rozdélil
se blesk ve dvi®jedna ¢ast Sla po svodi¢i k zemi, druha vybocila a
poSramotila budovu.

Yybijeme-li leydenskou lahev (obr. 14)jiskrou pfi A, pfeskoCi i pFi B
jiskra, je-li koule druha spojena s vodi€em neb se zemi. Tim vysvétluje se
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tak zvandrdna bo¢né t.j. rozvétvenia odskok blesku k sousednim
vodi¢tim.Je-libleskosvod v dobrém stavu, moliou p¥ece rany bocné zpd-
sobiti znagénych 3kod na budové. Stljtez zde
A nékteré doklady. Roku 1888. sjel v Hamburku
blesk do domu a preskocil s bleskosvodu na 2 m

daleko ku Zelezné na zemi lezici roufe.

Bk zemi R. 1890. v Draidanech odskogil blesk
. ”> s bleskosvodu k plynovodu proraziv zed 0*75 m.
tlustou.
i Téhoz roku preskocil blesk ve Frankobrodé
Obraz 14. s bleskosvodu na vzdalenost 8 krok( ku vodo-
vodu.

Ve Vratislavé roku 1887. preskoCil blesk s bleskosvodu k Zelezné
svitilné 2 m od ného vzdalené.

V 7&dném z pFipadd uvedenych bleskosvod nebyl vodivé spojen
s kovovymi hmotami, k nimz blesk p¥Feskocil Ma-li bleskosvod budovu
dokonale chréniti, jest nutno jej spojiti se viemi vétSimi kovovymi hmo-
tami budovy, jako vodo- a plynovody, traversami, odkapnymi rourami,
kovovymi svitilnami atd. Jsou-li jednotlivé castky vodo- nebo plynovodu
k sobe pFipojeny latkami isolujicimi, nutno v mistech téch ¢asti vodivé
spojiti, neb kovovou ochrannou siti opatfiti. Nelze-li kovové hmoty ku
bleskosvodu pFipojiti, nutno je od svodie co mozna nejvice vzdaliti.

V Neesenové spise Die Blitzgefahr sebrano 41 pfipad(, kdy blesk
pFeskocil s bleskosvodu ku plyno- nebo vodovodu, jenz k bleskosvodu
nebyl pFipojen.

Elektroskop unitf kostky staniolem polepené nejevi nejmensi stopy
elektfiny, byt na kostku sebe silnéjsi jiskry se svodice elektriky pre-
skakovaly. Podobny acCinek jevila
by také kostka z kovové sité zho-
tovend, avSak drat muselby byti
tim tlustsi, ¢im vétsi oka sité.
Z této uvahy vychdazeje navrhl
Melsens pocet zachycovacl co mo-
Zné nejvétsi aod téchto veliky pocet
svodiCii  pomérné tenkych mezi
sebou aspon na stfeSe vodivé spo-
jenych, zachycova¢ kazdy konci
trsem z hrotlv a také na vsech
rozich stfechy, i tam, kde tato
spoCiva na zdech, jsou zachycovace
umistény. Takovymto bleskosvo- VS
dem schematicky v obr. 15. na-
znaenym opatFil Melsens radnici
Bruselskou (pFicné spojeni svodiCl na stFeSe v nadrtku vynechéno).
Jsou-li svodiCi podél budovy soumérné rozdéleni, jest ochrana budovy,
jak professor Zenker dokéazal, zvlast dokonalou, zamezujic takto co nej-
vice odskogeni blesku nebo Césti jeho do vnitF budovy.

Nelze pochybovati, Ze soustava Melsensova jest dokonalejsi doposud
uzivané soustavy Gay Lussacovy, a¢ i tato bezvadne sestrojend dosta-
teCné bezpecnosti skyta.

Je-li svodiC nékde pFerusen, nechrani jiz bleskosvod budovy, ano
jest pro ni nanejvy$ nebezpecen, any mohou vzniknouti, i kdyz blesk
do budovy neudefil, za boufe takové rozdily napjeti, Ze nastane vyro-
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vnani jiskrou neméné nebezpecnou, jako blesk sdm. Proto obcasna pre-
hlidka bleskosvodu a zkouSka jeho vodivosti se velice odporucuje.

3. Rozvadé¢, podzemni to ¢ast bleskosvodu, musi se zemi spoje
byti tak, aby elektFina bleskem se vyrovnavajici bez odporu pfejiti
mohla do zemé. Na kazdé 2—3 zachycovate musi pFipadnouti jeden
svodi€¢, jenz v zemi kon¢i silnou kovovou deskou pFi nejmensim 1 m*

plochy majici a ponofenou do vrstev na vodu bohatych; neni-li mozno
k témto proniknouti, nybrz toliko k vrstvam vlhkym, tu nutno plochu
deskv zdvojnasobiti. Neni-li ani vrstev po cely rok vlhkych, nutno

svo<jlite v zemi rozvétviti a kazdy konec deskou opatFiti. DFive odpo-
rucované ulozeni desky do vrstvy uhli zavrhuje se nyni, nebot doka-
zano, ze kov ve vlhkém uhli ulozeny tvofFi jaksi galv. ¢lanek, v némz
kov bere za své; z téze priciny jest dobfe desku voliti z téhoZz kovu,
z.jakého svodi¢ zhotoven. Je-li svodi¢e mozno svésti do rybnika neb do
potoka, jest to s velikou vyhodou. Rozvadéc jest zbyteCny tam, kde lze
bleskosvod pfipojiti k vodovodu neb plynovodu, jehoz ¢asti jsou olovem
spo:eny. Telegr. a telef. stanice chrani

se zvlast jednoduchym pfistrojem, jehoz L | \ \ 11
schéma podava obr. 16. Proud nizkého L N [ -
napjeti prichazejici dratem L nem(ze A

mezi kovovymi deskami pFi A utvofiti

jiskru, jde tedy v plné sile dratem Obr. 16.

k apparatdim Proud vysokého napjeti

(blesk) preskoCi téméF v pIné sile z L pFfes A, A na L a toliko nepatrna
Cést’ voli cestu dratem jenZ jest ostatné tak slaby, Ze jej silngjsi
proud pFepéali; hranol mezi A A lze vodivé spojiti se zemi.

9. C¢ervna r. 1886. udefil v Hamburku blesk do domu senatora Leh-
manna. DOm mél bleskosvod ku zinkem krvté stfeSe dobfe a vodivé
pFipojeny, svodi¢ skladal se z médénych pruhl dobfe spojenych, rozvadéé
véak byl nedostateény, skytalt odpor 550 ohmi. Blesk preskocil do
kuchyné v sklepnich mistnostech se nalézajici, jiz celou naplnil ohném,
tak Ze osoby tam dlici staly jako v plamenech.

TéhoZz dne roku nasledujiciho udefil blesk do telegrafniho Gfadu
ve Frankobrodé nad O. Blesk sjel po telegrafnim vedeni do GFadovny,
v niz byl stll s apparaty, asi 8 krok( od ného Ustil na zdi vodovod nad
Zeleznou nadobou, kterou voda odtékala, k této Zeleznym Fetizkem pfFi-
pevnéna byla zatka k ucpéani otvoru, jim? voda odtékala UFadovna
pojednou ozarena bleskem slabou ranou provazenym. Kotva Morsé-ova
psaciho stroje klapla, blesk byl vnikl do GFadovny, nebral se vSak k desce
v zemi, nybrz preskoCil na 8 krokl ku zminénému jiz Fetizku, provrtal
zatku a odeSel vodovodem. Na to prohlédnuto spojeni se zemi a shledano,
Ze deska nesahala az k vrstvdm vodonosnym.

V Otterstedlu sjel r. 1890. (?) blesk do mlynu vétrného, bleskosvodem
opatfeného a zapalil jej. Pozar vznikl v horni ¢asti mlyna. Zachycovac
a svodi¢ byl v pofadku, rozvadé¢ vSak nesahal do mokrych vrstev.

V kvétnu r. 1889. zasdhl blesk ve Vannsee bleskosvod na kominé
strojovny, bleskosvod pFipojen byl k vodovodu, jenz nebyl jeSté uplné
hotov, k plynovodu pfipojen nebyl, zvlastniho rozvadéfe nemél. Blesk
zatFasl svodiCem bleskosvodu, jinych 3kod nezpsobil.

Z p¥ipadd zde uvedenych patrno, Ze i bleskosvod ne zcela bezvadny
skytd budové ochrany, a¢ ne bezpec¢né, y dobrozdani, jeZz roku 1880.
Helmholtz, Kirchhoff a Siemens pruské akademii véd predlozili, ¢teme:
.~z bleskosvod racionelné sestrojeny chrani budovy ne-li naprosto, zajisté



u mire vysoké, to dotvrzuje nam zkuSenost celého stoleti tolika fakty
zaruéenymi, Ze novych dlkazd netfeba. Ze i budovy bleskosvodem
opatfené byly Casto bleskem zasazeny, tim tvrzeni toto neni vyvraceno,
ponévadz témér ve vSech pripadech bleskosvod byl chybné sestrojen
a ponévad? i takovy ne bezvadny bleskosvod blesk pro budovu Cini
¢aste€nym jeho svedenim k zemi méné nebezpecnym. 0 tom, kterd soustava
bleskosvodu jest nejlepSi a skytd nejvétSiho bezpeci, mohou byti na-
hledy rdzné avSak védecky zaklad bleskosvodu jest zfejmy a bylo
by chybou zFici se nepopiratelné ochrany jeho proto, Ze v podrobnostech
o nejlepsi konstrukci jeho nejsme sjednoceni

Stromy bleskosvody. Na konec zminiti se chceme je$té o ochrané,
jakou budovam skytaji vysoké stromy z mnohych stran za pfFirozené
bleskosvody vyhlasované. Vseobecné lze tvrditi, Zze ddm pobliz vysokého
stromu pred bleskem tak malo jest chranén, jako Cclovék, jenZ se za
boufe pod strom utekl. 0 doklady neni nouze.

Tak sdéluje Landriani: V Montevecchio staly u kostela dva vysoké
jilmy, jeZz své vétve nad stfechou kostela rozprostiraly, dotykajice se ji
na mnoha mistech. Béhem 17 rokd zaznamenana cela Fada Uder( blesku
do tohoto chramu. Ve Fontenée, letnim to bydliSti Saussurové, dva vy-
soké stromy, jichz vétve Castecné stfechy se dotykaly, opatfeny byly
bleskosvody. Blesk udefil jedenkrate do komina tohoto domu, ac byl
nizsi obou bleskosvodu.

Zvlast odporuCuji se v ohledu tomto topole. Hess prozkoumal
v letech 1878.—95. 10 Uderd blesk( do topold, jez v okoli Frauenfeldu
na ochranu budov byly vysazeny. V osmi z téchto desiti pFipadl pfe-
skoCil blesk s topole bud zcela neb c¢astecné na budovu, jeho ochrané
svéfenou. V sedmi pFipadech staly topole 60—150 em. od stény S§titné,
v jednom pak pripadé, kdy blesk po stromu skutec¢né sjel k zemi, stal
topol v rohu budovy ode zdi 5 m a od Zlabku odkapového 4 m vzdalen.
V jiném pak pFipadé, kdy blesk budovy neposSkodil, stal topol toliko 1¥2m
od budovy a dotykal se sotva 2 m nad zemi vybézku stFechy, tak Ze asi
zde blesk sjel s topole budovou k zemi. V obou pfFipadech, kdy budova
a stromy plny listi Voss mini proto, Ze topol jest budové neSkodnym,
ma-li listi a sahaji-li vétve jeho hluboko k zemi. Chréani ti mohou
topole budovu jen tehdy, jsou-li od ni vSude pFes 2 m vzdaleny a stoji-li
na pldé vlhké; aby vsak budovu bezpetné chranily, nutno kolem stfechy
vésti zelezny drat aspoin 12 mm3 majici a spojiti jej jako obycejny
bleskosvod vodivé se zemi, jinymi slovy — opatfiti budovu Fadnym
bleskosvodem
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