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Oznamili jsme jiz nékolikrate, Ze jen ti pFedplatitelé do-
stdvaji zdarma PFirodovédné Rozhledy Mladeze, kdo zaplatili
predplatné do 1. listopadu. A prece dostavame stale urgence,
pro¢ pry je neposilame, iod téch. ktefi zaplatili teprve pozdéji.
Ohlasujeme, Ze na urgence takové nemUzeme brati zietele, leda
jsou-li provéazeny obnosem 60 h ve zndmkéach poStovnich.

Tento seSit jest pokracovanim fady B. Vili.,, vniz vydana
byla dosud tato Cisla.

1. 2. L. Velinsky: Cukrovarstvi. Cis. mim. 7. 8.

3. 4. » Raffinerstvi. Cis. mim. 9. 10.
5. 6. J. Fleischner: Zotroeny svét drobnohl. C. m. 84.85
7. 8. " Kvaseni a enzymy. C. mim. 96. 97.

Pro predplatitele jest Cislo za snizenou cenu 10 h, které
mohou poslati ve znadmkéach posStovnich. Pro jiné 12 h za &islo.

Pro ¢isla dalsi mame p¥ipraveno:

Stari zemé. MuzZové Alexandrinsti. Drobnohled ve sluzbdoh
mineraloga. Kosmogonie Kantova, Laplaceova a Daryina ml.
O mozku. Euklides. MéFeni elektrickd. 0 sope¢né c¢innosti
v Cechach. Geologie mésice atd.

Pro pfednasky mimoradné pripravujeme: Jak roste d¥ivi.
Jistota v mathematice. Knihy pozemkové Il. I1l. Z mechaniky.

Listarna redakce. Zoroslav ¢. 19. ve Velkém MeziFici.
AC nemame ve zvykm odpovidati na dopisy nepodepsané, prece
pokladame otazku, kterou nam kladete, za tak dulezitou pro
vefejnost, Ze nevdhame Vam tuto odpovédéti. Ptate se, je-li na
prospéch a ma-li néjaky uc€el pro budouci zZivot studovati sa-
mostatné, soukromé v3e, co se tyka prirodozpytu. Soudime ze
znéni dopisu, Ze jste muz zcela mladv, ponévadZ se starate O
budouci zZivot a nikoli o pFitomny. PFirodozpytem minite asi
pfirodni védy a tu Vam odpovédéti mGzeme sméle, Ze studium
pFirodnich ved jest pro kazdého ¢lovéka nejen s velkym uzit-
kem, nybrz Ze jest nevyhnutelno pro vSechny, kdo porozuméti
chtéji vyvoji celého moderniho Zivota lidského. Studiem p¥i-
rodnich véd nejen Ze nabudete novych poznatkl, nybrz i zu-
Slechtite svou mysl. a budete-li hledét ~orozuméti viemu od
zékladl, budete-li poznatky, kterych nabudete Ctenim, vztaho-
vati na zjevy s nimiz kazdodenné se stykate, naucite se mi-
lovat pf¥irodu, naucite si vaziti téch, ktefi Vam zjednali radost
ze Zivo.ta a kteFi Vam uké&zali krasu a pravdu tam. kdy by
Vase oko bez vldce zkuSeného ji mamé bvlo hledalo. —
Ctéte pozorné nase prednasky. Mnohému_neporozumite hned,
ale Ctéte dale a nedejte se odstraSiti. Casem se Vam stane
mnohé samoziejmym, na co jste z poCatku pohlizel jako na
nerozlustitelnou zdhadu a kdyz myslite, Ze jste néemu snad
$patné rozumél, kdyz si néco nemuzete srovnati, napiste nam.
a my Vam v korespondenci radi odpovime. Ale vidy se pode-
piste plnym jménem. [Jlovek ma vzdy vystupovat pFimo v{gi



P¥iloha Illustrov. PfrednaSek k ¢is. 96. 97.

y Plzni, dne 12. ledna 1908.

Onehdy jsem ¢etl v ,,EpoSeu pékny ¢lanek od pana prof.
ZambOrka, v némZ dokazuje, Ze nema mésic vlivu na nase
pocasi a minéni opacné prohladuje za prazdnou povéru. Ukazal,
ani pFitazlivost mésice nemd{ze pUsobiti zmény patrné. A prece
hned nasledujici patek 3.ledna, kdy pfipadl pravé novy meésic,
méli jsme nejsilnéjsi mraz této zimy, a zkudeny praktik v za-
hradnictvi, mdj soused, mne upozornil, Ze toho dne mraz se
zlomi, a skutec¢né jiz druhého dne ukazoval teplomér méné a
mraz povoloval cely tyden. Mluvil jsem o té véci i s theore-
tiky, kteF¥i mne ujistovali, Ze takovy vliv stdva. A jaky muize
byti vliv mésice na nasi planetu? PUsobi sice mésic na nasi
atmosféru stejné jako pUsobi pfFiliv a odliv na mofi, ale zména
tlaku tim podminéna neni dle vypoCtu vétsi nez }/18 mm. Co
to znaci? Ze sloupec vzduchu nad na$imi hlavami zvysi se asi
0o V2 m vzduchu tak hustého jako jest na$ vzduch dole p¥i zemi.
Citime-li my pfFi zemi jeSté takovéto zvySeni tlaku, musi se
zdvihati na povrchu naSeho vzduSného move asi viny ohromné.
17. Gnora 1907 vypustili balon v observatofi uccelské u Brus-
selu do vySe 18472 m a tam barometricky sloupec zaznamenal
pFi teploté 62-5° tlak 52 mm. Tam by vlna vzdudnd, aby byla
na zemi patrna Y18 mm, musila byti jiz vysokd skoro 9 m. A
to jsme jesSté velmi, velmi daleko vzdaleni povrchu nasi atmo-
sféry, jejiz vySe se paci, jak udano ve feuilletonu v ¢&is. 33.
nejméné na 120 km, kde musi pfi kazdém pfFilivu povstati
obrovska vina nékolik set metr( vysokd. Nékdo mi snad na-
mitne, Ze jest tato atmosféra v téch koncinach tak Fidka, Zze
ani tyto obrovské boufe na jejim povrchu nemohou pUlsobiti
valné zmény v nizSich vrstvach atmosféry. Snadno si vSak
vypoéteme, Ze ono mnozstvi vzduchu, které se pfi tom uvadi
v pohyb a sune se pfes povrch mofe vzdu$ného, by za pomérd
normalnich p¥i povrchu zemékoule zaujimalo asi 80.000 km3
vzduchu, z nichzkazdy vazi 1,3 milliond tun. A tato obrovska
mnozstvi hmoty  troucise po povrchunaSich mof¥i atmosfe-
rickych, Ze neméla byv atmosféife nadi pUsobiti elektrické
stavy, které by mohlypo pf¥ipadé miti vliv na naSe pocasi?
Na tuto otdzku zatim nelze odpovédéti ani kladné ani zaporné,
pokud nebudeme Iépe spraveni o vlivu vysokych vrstev atmo-
sferickych na nase dno, po némz se pohybujeme, ale tolik tFeba
uvaziti, ze velké zmény, které ukazuje na$ tlakomér, jsou po-
vahy vice nebo méné lokalni, vztahujice se sotva na nékolik
desitek kilometr( v obvodu, kdeZto zména, kterou by pUsobil



v pocasi pFiliv a odliv atmosfericky, by musila miti vliv pfimo
na stfed viech tlak( atmosferickych na celé zemékouli, takze
by se mohla néjak projevovati, tfeba Ze na$ barometr jest
pFili§ slab a malo citliv k zaznamenani zmény tlaku ji zpGso-
bené. VzidyE prece vime, Ze tlak vzdus$ny nikterak nenijedinym
faktorem pf¥i uréovani pocasi. Proto myslim, Ze slova ,,povérau
by se mélo uzivati jen s nejvétsi reservou. VzidyE bojovnici
proti povére ,,0 meteorechu vycistili ndm v minulém stoleti
vSechna musea od téchto cennych paméatek a mnohdy i posi-
tivni védéni prohlaseno bylo za povéru.

Pomalu i rdzné pristroje k uréovani pocasi poéinaji se vy-
nalézati a jimi novd méfFeni provadéti. Tak slavny fy~k $pa-
nélsky G. J. de Guillén G-arcia studuje elektromagnetické
viny, které S§iFi kol sebe kazda boufFe, pFistroji podobnymi pfi-
jimagdm radiotelegrafickym. Jsou-li spojeny s pFistrojem zapi-
sovacim, nazyva je keraunografy, spojené s telefonem kerau-
nofony. (Keraunos Fec. blesk s hromem.) Jimi lze na vzdale-
nost 100 km. stanoviti, pFichazi-li boufe, ¢i odchazi. Ovsem
nutno sestrojiti na zakladé peclivych pozorovani pro kazdé
misto plochy isokeraunofonické, které spojuji mista, z nichz
zvuk vzdalené boufe stejné se jevi a které nejdou naprosto
plochami koncentrickymi. Tvar jejich jest zvIa$té pohof¥imi
velice modifikovan, protoze tato viny elektromagnetické zadr-
zuji. PonévadZz se centra atmosferickych depressi pohybuji
celkem rychlosti 27 km za hodinu nad pevninou a nad ocednem
rychlosti jen o 1 km vétSi, bude mozno zfizenim dostatecného
mnozstvi stanic keraunografickych nahraditi i nedostatek stanic
metereologickych nad atlantickym oceanem, odkud pFichazejici
cyklony nas tak €asto z nenadani ni¢eho netuSici pFekvapuji

A nyni pFichazi metereologii na pomoc i botanika. Pro-
fesor Novack v Londyné vychovava si rostliny, jichz spefené
listy mu predpovidaji po€asi 4 dni napfed. Stoji-li listky
jejich vzhdru a uzaviraji-li spolu Uhel kolem 45° bude pocasi
velmi pékné a stalé. Pékné pocasi zdstane jesté i pfi 90 a 135°,
Rozevrou-li se listky az na 150° jest jeSté pocasi pFiznivé, ale
stoji-li proti sobé na plocho, nastdva zména. Prehnou-li se listky
do zpodu pod Uhlem 150°, potdhne se obloha mrak}', pfi 135° a
a 90° jest pochmurno, p¥i 45° poprchava a sevrou-li se listky
docela visice dold, prsi najisto. Listky jinak nespofadané se-
stavené znaci prFichod boufFe. PFi tom i vétévky rostliny se
zdvihaji, pada li barometr a klesaji pfi barometru stoupajicim.
Mame na naSem venkové milovniky kvétin, ktefi zajisté na
mnohych z nich jiz podobné zjevy souvisici s poc€asim
pozorovali. Prosime, aby kazdy, kdo o véc se zajima a sam
néco podobného ze zkudenosti znd, pozorovani s nami sdélil,
a udal, na které rostliné a jakého druhu zmény pozoroval.
Radi takovym dopisdm otvirame sloupce své korespondence.

Dr. A. Baték.



O kvasSeni a enzymech.

lng. Jindfich Fleischner.

jevy, provazejici kvaseni, pozo-
rovany byly v nejdavnéjSich do-
bach pfFi pFl’praVé Stavy z cuker-
natych plodd, hlavné hroznd vin-
nych. Jakési kypéni téchto Stav,
nahlé zvedani celé tekutiny, stalé
tvofeni bublinek plynovych, které
na povrch vystupovaly a tu pu-
kaly, to vSe pfipominalo var ka-
paliny na ohni. Tato shoda varu
a kvaSeni jest patrna ve vSech
nejstarSich jazycich. N&zev hebrejsky pro vino na pF. Ize
odvoditi od kypéni, zvedani se a vfeni. U vSech
narodd vychodnich existuje jméno pro vino, napoj
z révy‘kvadenim pfipraveny. Slovo fermentace, uZi-
vané pro kvaSeni ve védeckém néazvoslovi, pochéazi od
slova fervere - vFiti. Némecky nazev kvasnic je Hefe
a pochazi zfejmé od slova heben jako francouzsky
nazev levlre odleaven, coZ jest plvodu gallského
a znamenatotéz. Jak chutnal napoj vznikly kvaSenim
z moStu vinného ajak pfekvapoval svym Gcinkem, otom
sveédC¢i jména povésti opfadana, jako Noah, Osiris
a Baechus, se kterymi se spojuje objeveni tohoto
napoje. Pivo nepochybné pozdéji nez vino pfipravo-
vano, nebot kvaSeni tu neni ponechano samovolnému
vzniku, nybrz vyzaduje prispéni® Clovéka. Nicméné
znamo bylo starym Aegyptanim, Spanéldm a Galldm,
v jejichZz hrobech nalézame napoj tento v zatavenych
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nadobach sklenénych. Chléb, tfeti hlavni produkt €in-
nosti kvasnic, pripravoval se ode davna nekvaSeny
a bylo tfeba dlouhé doby, nez se chépalo, jaké zmény
zakvaSovanim prodéla obihia mouka, sama tak nesnadno
ztravitelna. Abraham pfedklada nekvaSeny chléb an-
délim a od ¢asti Mojzisovych mluvi se jiz o chlebu
kvaSeném, ktery povazovan za necisty.

Po dlouha staleti z(stalo pfi téchto jednoduchych
praktickych znalostech. — Znenahla zdokonalovala se
praxe pfiprav téchto. Vino se konservovalo michanim
s pryskyficemi a silicemi, nebo se pokryvalo vrstvou
oleje, ¢imz se zabranilo zkysani octovymi bakteriemi
za pfistupu vzduchu.

Caton znal a provadél jiz sifeni sudl a zlepsil
i vyrobu chleba dle vzoru chleba gallského, slynouciho
lehkosti a snadnou ztravitelnosti, kterych vlastnosti
dosazeno kvaSenim pivnimi kvasnicemi misto kvaskem
zkysaného tésta. Do Sestnactého stoleti nebylo znamo
nic theoretického o téchto zjevech. Alchemie méla
vy$Si snahy neZz vyrdbéti prosté potraviny a napoje.
Ye spisech Grebera, Aviceny a jejich soucasnik(
pfirovnava se kamen mudrct k fermentu ¢i kvasidlu:
»,PonévadZ ferment nebo kvasek méni povahu, barvu
a chut véci, ku kterym byl pfimiSem . ..u ,,Dame-Ili jako
kvasek Spatnou véc k dobré, débra nestane se Spatnou,
dame-li dobrou véc do Spatné, Spatnd stane se dobrou.u
To mélo byti zakladem k utvofeni prasku, ktery pfidan
ke kovu sprostému, zméni ho v kov drahy — zlato.

Y Sestnactém stoleti nerozsifily se védomosti otéchto
otazkach. AvSak zjevy se jiz pocCinaji tfiditi a to je
pocatek jich studia.

Néktefi alchemisté ztotoZzfuji kvaSeni, hniti a tra-
veni, jini jiZ je rozliSuji. V3e to déje se jaksi namatkou,
bez jakychkoliv védomosti pevnéjsiho rdzu. Radné stu-
dium nebylo ovSem dfive moZznym, pokud nebylo pfi-
stroji zveétSujicich drobnohledné bytosti, vyvolavajici
vSechny pochody kvasné. Vynalezcim drobnohledu
prislusi prvni velkd zasluha o poznani podstaty kva-
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Seni. Byli to Hollandané, otec a syn, Jan a Zacha-
rias Janssen, ktefi v Middelburgu Zivili se brou-
Senim skel pro brejle a r. 1590 sestavili prvni kombi-
naci Cocek za Ucelem zvétSovacim a tak byli plvodci
prvniho sloZzeného drobnohledu. Hollandanem byl také
Antony van Leenwenhoeck (1632—1723), otec mi-
krobiologie, ktery naSel v hnijicich a kvasicich kapa-
linach nepatrné malé bytosti, do té doby neznamé.

Tim otevielo se pole novému badami, které pro-
vadéno nejprve se stanoviska lékafského a zdravot-
nického, hlavné v dobach tehdy tak hojnych morovych
nakaz. Teprve na konci osmnactého stoleti vénuje se po-
zornost pochodm hnilobnym, ale méné jako takovym.
Hlavni zajen vzbudila otazka po plvodu téchto tak
rychle se mnozicich bytosti. Tak povstal nekonecny
spor o samoplozeni, ktery nélezi k nejzufivéjSim vé-
deckym bojiim, které kdy byly vedeny. Na jedné strané
se tvrdilo, Ze vznikaji drobnohledné bytosti z mrtvych
neorganickych hmot, na druhé, Ze vznikaji ze zarodkd,
které jsou v kapalinach hnijicich a kvasicich pfitomny
a které vypliuji vzduch. Roku 1838 dokazal Schwann,
Ze vzduch chova malé zarodky kvasné. Rok pfed tim
jiz podal Cagniard Latour pafizské Akademii zpravu
asi tohoto znéni:

1. Kvasnice jsou malé kuli¢ky, majici schopnost se
rozmnoZovati a tedy jsou Zivé, organisované bytosti.

2. Zdaji se néalezeti k rostlindm a rozkladaji
cukr jen pokud jsou Zivy.

Tim byl dan pocatek k nynéjSimu rozvoji mikro-
biologie.

Nepodam zde vyvoje naSich praktickych védo-
mosti o kvaSeni a poukazuji na svoji pfednasku o tech-
nickém vyuZiti mikroorganism(, kde jsem vyznagil
stru€né nynéjsi stav nauky o kvasidlech se stranky
praktické.*)

Zde chci se obratiti k theoretickému vykladu
pochodu kvaseni. O vysvétleni kvaSeni pokouseli se

*) Illustrované Prednasky ¢is. 84. 85.
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Cetni badatelé nesCetnymi theoriemi, z nichz velka
vétSina nalezi historii. Prvni theorii kvaSeni podal al-
chemista Stalil, ktery uCi, Ze hniti a kvaSeni jest
vnitini pohyb zpusobeny latkou, ktera je ve
vnitfinim pohybu a kterd strhne do takového
pohybu snadno jinou latku v klidu jsouci, ale
schopnou pohybu.

Proti této theorii stoji vySe uvedend Cagniard
Latourova a obé jsou typy smérl: chemického
a vitalistického. Mezi obéma sméry zufil boj po
dlouha léta.

Vitalistické stanovisko Cagniard Latourovo po-
stavil svymi pracemi na pevny zéklad francouzsky ba-
datel Pasteur v poloviné devatenactého stoleti. Za-
lezelo v koneCném Usudku, jakési thesi: Neni kvaSeni
bez organismd.

Pasteur povazoval kvaSeni za process zcela fysio-
logicky, pevné spojeny se zivotem kvasnych bunék.

Proti tomu postavil chemickou theorii veliky né-
mecky chemik Liebig, dle néhoz kvaSeni je po-
chodem ¢isté chemickym, tedy pohybem moleku-
larnym, rozkladem, ktery jedna latka pfenasi na druhou;
uznava sice nutnost pfritomnosti kvasnic, ale povazuje
tyto kvasnice, tento ferment, za pouhou neZivou bil-
kovinu.

Roku 1870. Liebig svoji theorii pozménil, ale byl
nicméné dalek uznati theorii Pasteurovou, ktera cely
pochod kvaseni €inila zavislym od Zivotni ¢innosti mikro-
organismd.

Dnes nelze ndm neZ pfikloniti se k minéni dru-
hému jako k bliz§imu pravdé. O té ale tehdy nebylo
jasno. Nebylo jasno, jak si predstaviti blize €innost
mikrobiologické pi;ace. Naegeli ve své molekularné
fvsikalni theorii spojuje jaksi Liebigovu a Pasteurovu
theorii v jednu. Dle ného jest kvaSeni pfenoSenim
molekularniho pohybu ze sloucenin vylucova-
nych Zivymi organismy na zkvasitelné latky,
jako na pF. cukr, jenz se tim rozpadne na lih a ky-
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sliénik uhligity. Naegeli predstavoval si Cinnost roz-
kladnou mimo bufiku organismu, tedy v kapaliné a tim
jedinym 1isi se jeho theorie od skute€né pravdy dnes
uznané.

Koku 1897, tedy pravé pfed jedenacti lety, objevila
se v Casopise berlinské chemické spoleCnosti zpréava
z hygienického Ustavu mnichovského, nadepsana pfe-
kvapujicim titulem ,,KvaSeni bez kvasnicw Autorem
jejim byl Eduard Buchnér.*)

Dle pokusd Buchnerovych lze z kvasnic vyrobiti
opalisujici Stavu, kterdzto nazvéana ,Pressafta a kterd
prevadi, aCkoliv je bez bunék kvasnicnych, cukr stejné
v lih, jako tak cini zivé kvasnice. Podobné tak Ccini
bily prasek, ktery se podafilo z vylisované stavy lihem
vysrazeti. Jak patrno, podafilo se Buchnerovi oddé-
liti ¢inidlo kvaSeni od vyrobce jeho bunky a tim
dan byl zaklad k védé o enzymech, kterymzto ndzvem
jmenujeme kvasidla neziva na rozdil od fermentl
organisovanych, z mikroorganisml se vylucujicich.

,Enzymy jsou latky rozpustné, vylucované
bunkou, které jsou s to urychlovati urcité che-
mické reakce jistych latek, aniz samy se do pro-
duktd prevadéji.

Zname Cetné anorganické i organické reakce, pfi
nichz jedna latka pdsobi rozklad nebo sklad jinych
latek pouhym kontaktem C¢ili stykem a zveme latky
ty katalysatory.**) Nejlépe predstavime si Cinnost
katalysatoru, pozorujice ¢innost vody na Sumici bonbon,
v némz v klidu smiSeny jsou dvé latky (kyselina a uhli-
¢itan), jichz vzajemné plsobeni teprve voda umozni,
aniz sama chemicky u€inkuje v jednu z nich.

Podobné jako katalysator nutno si predstaviti Cin-
nost enzymd, vyluGovanych buiikami Zivo¢isnymi a rost-

*) Eduard Buchner obdrzel pravé posledni cenu Nobelovu
za chemii. (Pozn. redakce.)

**) Ostwald pFirovnava katalysatory ke kolomazi, ktera
také urychluje jizdu vozu, ac sama nikterak sily -tahoundm
nepfridava. (Pozn. redakce.)
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linnymi. Enzymy jsou totiZz v pfirodé hojné rozSifeny
ve vSech Stavéach téla Zivocisného a rostlinného, ve vsech
pletivech a bunkéach. KIli€ici zrni stejné jako veSkeré
mikroorganismy jsou sto vylucovati tyto latky, jejichz
blizsi chemicka podstata zlstava celkem zahadnou. Stu-
dium jich nabyva znaénych rozmérd aenzymologie,
véda o enzymech, jest jiz tak rozsdhlym oborem, Zze
nutno se ucenclm specialisovati na jednotlivé z nich.

Zjevy assimilace a dychani v nitru kazdé Zivé buiiky
jsou v Gzké souvislosti s vyluovanim enzymd a tak
se studium jich vyplaci fysiologdim, botaniklim i bak-
teriologim. Chemiklm, pro néz reakce enzymatické
tvofi zaklad technologickych pochodd i presnych ana-
lytickych reakci, neméné zalezi na jich bedlivém a di-
kladném studiu, nez lékarlim, ktefi studuji jedovaté
enzymy, vylucované chorobotvornymi bakteriemi ajich
potirani léCivymi protienzymy — sery.

Abych vylozil blize pochody pfi rdznych kvase-
nich a znazornil vyznam téchto rozpustnych férmentd
Cili enzym( pro kazdé kvaSeni, chci se blize zabjvati
pochody oboru velmi Gzkého, pochody kvaseni liho-
vého. Plvodci tohoto kvaseni jsou jak znamo houby
z oddéleni Sacharomycet. Jsou to jednotlivé bufiky,
vySe organisované nez bakterie, zelené prosté, mikro-
skopicky malé, rozmnoZujici se pucenim a spory, fioz-
kladaji, jak jsem blize wvylozZil ve zminéné jiz pFed-
nasce, nékteré cukry v lih a kysli¢nik uhli¢ity, jakoZ
i jiné vedlejSi produkty, na ¢emZz se zaklada vyroba
alkoholu, piva, vina a j. ddlezitych produkt.

Tyto kvasnice Ziji divoce na ovoci v dobé zrani,
pfezimuji v pldé pod stromy a naplfiuji vzduch vSude,
kde naleznou latky pro svoji existenci. Velikost bunék
kvasni¢nich jest rlznd a obnasi obycejné 7—12 /%)
Kazdéa bufika ohrani€ena jest na venek jemnou, pruznou
blanou z buni€iny a ¢aste¢né i z protoplasmy. Uvnitf je
tento obal vypInén slizkou protoplasmou, prlsvitnou,
dusikem bohatou latkou. Je-li bufika mladd, jest obsah

*) 1 (mikron) jest Vioou mm.
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jeji bez patrného slozeni, pfi starSich bunkach vidime
zrnity obsah a tvofi se rlzové prlsvitné vacky vzdu-
chu z nedostatku vyzivy. Y Cerstvém prostfedi vyziv-
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Obr. 1. Kvasnice vinné (1:400). Obr. 2. Spodni kvasnice pivni.
Mladé buriky z mostu Carlsberg Nr. 2. (1:500) dle

dle Aderholda.

Hansena.

ném ztraci tyto vaCky (vakuoly). Hladovi-li, ztréci
obsah a kone¢né zmizi a rozptyli se i sblanou v pro-
stfedi. Buniky kvasni¢nd jsou tuhé, houZevnaté a i po

17 letech jeSté Zivé ze znalné
Casti. UsuSeny Ziji jeSté az 3 mé-
sice, odvodnény sadrou aZz deset
mésicl zachovaji kli¢ivost. Daji
se kultivovati jako vyssi rostliny.
Zdrava bufika v roztoku cukerném
se rozmnoZuje za pfitomnosti do-
state€ného mnoZstvi dusikaty ch a
mineralnich Zivin, pfi cemz roz-
klada cukr v lih a kysli¢nik uhli-
¢ity. RozmnoZovani déje se asi
takto:

Pobliz konce delSi osy podélné
objevi se pupen, ktery roste az se
utvofri za\%rcenim dcefinné burika
na mateche’ a tak ddle i dalsi ge-
nerace. PFi tom bunky zlstavaji
ve spojeni svym obsahem a tvofi

Obr. 5. Normalni vétve prota-

zenych bunék lisovaného
drozdi (1:1000). Dle vlastniho
pozorovani.

a. Matefska burika.

b- Doeriné burika.

shluky rozvétvené, jakési kefe jedincll, které maji rlzné

tvary. (Obr. 1, 2, 5)

Vedle tohoto rozmnoZovani déje se jeSté tvofeni
spor, t. j. utvofi se 2—10 mladych, houZevnatych bunék
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uvnitf mateéni buiiky. Dle tvaru shluk( a dle vyvoje
spor ijinych vlastnosti klassifikujeme kvasnice fia Cetné
odrldy o typické vykonnosti. Spory jsou opét pocatkem
novych shlukd kvasnic, vznikajicich puéemm. (Obr. 3., 4.)

Lad 5 %%%

Obr. 3. Tvofeni spor v sac- Obr. 4. Puceni spory (1:1000).
charomycetech pivnich a. Bunka saccharomycetu se 4 sporami tvaru
(1:500) dle Hansena. kloboukovitélio.

b. bj b* b3 b+ Spora klicici v trs kvasnic.

Tolik prozatim jen k stru€nému seznameni s je-
dincem organisovaného fermentu, jehoZ nejznaméjsi
forma jest tak zvané lisované drozdi, Cili pekafske
kvasnice. Jak jsem jinde wvyloZil jest v bali¢ku liso-
vaného drozdi asijedna milliarda sacharomycetd.

Abychom vyzkouSeli G¢innost tohoto drozdi a za-
rovefi vidéli nejjednodussi a nejndzornéjSi obraz jeho
¢innosti, u€inime tento po-
kus, ktery v podstaté jest
analytickou methodou k ur-
¢eni sily kva,sné lisovaného
drozdi. (Obr. 6.)

Do ldhve A postavené
do vodni lazné a udrZzované
kahanem D na 30MC dame
roztok cukru tftinového
(40 gr na 400 em3 vody) a
10 gr lisovaného drozdi. —
Z této ladhve vedeme trubici do lahve B vedle stojici,
obsahujici az po hrdlo téméf 1 litr vody. Ze dna této
druhé lahve vedeme trubici zahnutou dvakrate a kon-
Cici nad valcem C. rozdélenym na centimetry 0. Obé
lahve jsou tésné uzatkovany jak kolem trubic tak i
v hrdle lahvi. Po pllhodiné shledame ve valci na pr.
62 em3 vody, kterou vytlacil kysli¢nik uhliity (vyro-

1

M REPERTC————p
—— e

Obr, 6.
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beny kvasnicemi rozStépenim cukru v prvni ldhvi A)
svym tlakem z lahve druhé B. Po druhé pul hodiné na pr.
pfibylo 376 em3 vody, dalsi pdl hodiny 392 em3a po
dvou hodinach o 428 em3 Ponévadz v lahvi byl 1 1
vody, je nutno po hodiné vodu z vélce do ldhve vra-
titi, stejné i po 1Y2 hodiné. Celkem vytlaCilo za dvé
hodiny 10 gr kvasnic 1258 em3vody, coZ je vykon-
nost nejcistSiho drozdi. Obycejné drozdi ma pfisadu
bramborového Skrobu a pak jejeho mohutnost kvasna
jen 400—500 em3 vody za dvé hodiny. Cukr mizi
z ldhve a v daldi hodiné by ndhle mnoZstvi vytlacené
vody klesalo, aZ by po dokonaném zkvaSeni (plné
prestalo. V lahvi zbude Fidky roztok lihu a ostatnich
produktd a rozmnozZené kvasnice. Cukr je Uplné zkva-
Sen Ci rozloZen Cinnosti Zivotni lisovaného drozdi.

Nuze, jak si mame vysvétliti €innost a vznik této
sily u nepatrnych rostlinek a zajakym 0celem vyviji
tak znaCnou silu?

Jsou to Zivotni potfeby hub cukernych Cili sacha-
romycetl, které se tu Kkryji. Cukr jest potravinou,
kterou si kvasnice pFizplsobuji, Cinice jej stravitelnym.
Produkty kvaSeni jsou odpadky tohoto vyZivovaciho
pochodu, vjkaly kvasnic. Pokud se ty¢e schopnosti,
uciniti sobé jednotlivé latky chemické stravitelnymi,
jsou rozdilné odrldy riizné silny. Jedny dovedou $krob
ztraviti, kdezto druhé potfebuji Skrob zcukernatély jiz
¢innosti enzym¢ diastatickych, které se tvofi na pf.
v kli¢icim zrnu obilném Cili -sladu.

V Cem spoCiva schopnost prvych a neschopnost
druhy ch?

Jak mize assimilovati burika kvasni¢na nerozpustna
zrna Skrobova ?

Kazda assimilace vyZaduje rozpusténi latky vy-
Zivné, aby mohla prolinati Cili diffundovati sténou bu-
nécnou do vnitra buiiky mikroorganism.

Skrob musi byti tedy rozpustén a to dovedou ony
odrddy kvasnic, které v boji o Zivot jsou odkazany na
Skrob, ony dovedou Skrob rozpustiti diastasou, kterou
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pripravuji a do okolni kapaliny vydavaji. Takovouto
vylinutou vyznacuji se veSkeré tyto mikroorganismy a
kazd" je jaksi zafizen na jinou vyZivnou latku, obsa-
huje jiny enzym specificky, jakysi kli¢ k rozlozeni té
které vyZivné latky uhlohydréatové potfebny.

Kazdy tento enzym ucini latku vyZivhou jemu
odpovidajici pro bunku, kterd ho vyrobila, ztravitelnou.
Stejné jako diastaticky enzym, zvany zymaza, rozloZi
cukr v lih a kyslicnik uhli¢ity a enzym diastasa roz-
pusti a k vyZzivé pfipravi Skrob, tak enzym jiny rozloZi
bilkoviny v potravingé. N&které mikioorganismy pfi-
pravuji enzymy peptické, bilkovinné to diastasy,
které rozpusti bilkoviny a ucini je ztravitelnymi, jiné
bilkoviny. Stejné dovedou kvasnice tuky rozloZiti a
k vyZivé své upotiebiti ato plsobenim enzymu nazva-
ného lipasa, ktery Stépi tuky. Pochod tento, ktery
vyZaduje v chemické laboratofi bud silnych Cinidel
chemickych nebo pary vysoké teploty, provedou hladce
tyto lipolytické Ci tukyStépici enzymy, rozStépi kapky
tuku v glycerin a mastné kyseliny. Z tohoto poznani
cerpa se v moderni dobé a vypracovala se methoda
k Stépeni tukld v prlimyslu enzymy lipolytickymi, ob-
sazenymi v pokrutinach semene ricinového.

Enzymy dosud probrané: zymaza, diastasa, pe-
ptasa a lipasa, jsou enzymy vyZivné, potraviny ztra-
vitelnymi €inici, rozkladajici, rozstépujici. K ztraveni
a upotfebeni téchto pfipravenych a ztravitelnych po-
travin jest tfeba nové sily a k tomu slouzi druha sku-
pina enzymd, t. zv. energetické enzymy, enzymy sily
(Kraftenzyme). Cinnost jejich jest obdobnd dychani,
t. j. enzym zvany oxydasa pfFinasi kyslik vzduchu na
latky vyZivné a oxydaci vznikd potfebnd energie te-
pelnad. | zymaza jest energetickym enzymem, nebot $té-
penim cukru v lih a kyselinu uhli€itou uvolfiuje se
taktéz teplo, které jest pramenem energie pro orga-
nismus.
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Vedle opatfeni potravy a vyroby energie existuje
jesté jeden motiv chemické Cinnosti mikroorganismi a
to jest vyroba enzym( bojovnych, jejichz ukolem
jest napadati nepfitele vlivem svych produktli. Hlavnim
takovym prostfedkem jest alkohol, produkt €innosti
zymazy, stejné jako kyselina uhliCitd a kyselina mlécnéa
i maselna doty¢nych bakterii. Boj mezi mikroorganismy
jest zcela jednoduchy. Jeden vyrébi jed, jehoZz pfFi-
tomnosti jest odpldrce vyhnan nebo k boji, k Usilov-
nému odporu, sesileni celé Cinnosti pfinucen. Né&které
kvasnice pFipravuji k boji sliz, kterj obali nepfitele a
vylou€i ho z boje, u€ini ho neschopnym.

Jak patrno, jsou to vesmés sily enzymatické, které
¢innost mikroorganisml podmifuji a pro primyslové
vyuziti mikroorganismd stdva se otazkou nejdllezi-
téjsi, jak Cinnost a vznik téchto fermentl zvysiti. Ni-
koliv houba je hlavni, nybrz enzym je Cinidlem rozho-
dujicim a patrno, ze Pasteurova theorie o zvySeni €in-
nosti zvysenim Zivota organismd za kazdé okolnosti
neni spravnou.

Boj o tuto otadzku rozhodl ovSem Buchner, kdyz
rozetfené se sklem kvasnice vylisoval a ze Stavy vysrazel
Cistou zymazu, kterd zcela nahradila Cinnost Zivych
organism(, jako diastasa vyrobena ze sladu, nahradi
tento Uplné pfi rozkladu Skrobu. Timto dlikazem zménil
se zasadné nazor na kvasnou ¢innost mikroorganisma.
Stalo se nejen pozadavkem vypéstovati organismus co
nej CistSi, ale bez ohledu na vSechny jeho ostatni Zi-
votni potfeby, obratiti celou jeho €innost na vy-
robu enzym0 potfebnych pro ten ktery Gcel
chemické ¢innosti pridmyslové.

Jak mozno tento vliv provadéti? Studiem slado-
vani otevielo se mnoho z téchto zahad. Enzymy jsou
bilkoviny, jsou utvofeny z bilkovin. Jen bilkovinami
bohaty jeCmen dava slad o velké diastatické mo-
hutnosti. Ma-li se tedy vypéstovati houba na enzym
bohatd, musime ho vyZivovati hojné bilkovinami. Cim
vice bilkovin nahromadi kvasnice, tim vétsi bude jeji



mohutnost zymasu vyrobiti a tim vétsi a silnéjsi kva-
Seni pfivodi. Az o 50“D mozno pfFihodnou vyZivou
zvySiti mnozstvi vyrobené zymasy.

Enzymy maji sluzbu vnitini a vnéjsi. O druhé
¢innosti, pFfipravé potravin, jsme sly3eli. Uvnitf buiiky
plsobi ztravovani reservnich latek, ale také cinnost
synthetickou, stavbu novych bunék, pfipravu sta-
vebniho materidlu pro potomstvo. Pfi tomto rozmno-
zovani dovedeme presné spoluplsobiti. Lihovarnik
koncentruje své Usiii na vyrobu co nejvétSiho mozstvi
lihu, vyrobce drozdi na nejvétsi mnoZstvi novych
bunék. Kdezto prvni zabrafuje rozmnozovani, zabrani
druhy pfilisSné Cinnosti lihotvorné.

Prostfedky k zamezeni rozmnoZovani a k obréaceni
véech latek vyZzivnych na tvofeni enzym( mame rdzné.
Zabranime vétrani a kazdému pfFistupu vzduchu, ktery
jest pfiznivy vztfistu a mnoZeni bunék, zabrdnime po-
hybu z téhoz dlivodu, pfidavame rlizna drazdidla, ktera
popuzuji mikroorganismus k vytvareni enzymi a tak
k Cinnosti kvasné.

Mikroorganismus ma urcité enzymy Kk urcitym
Gcelm a my dovedeme urlitym drazdidlem pfFinutiti
ho k vyrobé toho kterého enzymu. Nechame-ii praco-
vati kvasnice v roztoku s nedostatkem cukru, zmizi
zymasa. Dame-li je do roztoku s hojnym mnoZstvim
cukru, vezme ihned na sebe povinnost rozloZiti ho
a vyrabi nesmirné mnozstvi zymasy.

Malé mnozstvi kyseliny maselné, pfidané do
kvaSeni lihového, drazdi kvasnice k mohutnéjsi vyrobé
lihu. Kyselina méselna jest bojovhym enzymem ma-
selnych bakterii, zapfisdhlého odplrce kvasnic. Je to
lhostejné, pFidame-li bacilla, aby osobné vyrabél kyse-
linu, nebo pfiddme-li jen kyselinu Cistou bez bacilla.
Y obou pfipadech ponouké kyselina kvasnice k silnému
tvofeni zymasy, aby se utvofila hojnost kyseliny uhli-
Cité, ktera jest jedem pro bakterie. Zarovefi pfitomnost
kyseliny maselné zabrani dalSimu puceni novych bunék,
organismus celou svoji silou reservuje pro udolani od-
plrce, pro tvofeni bojovnych enzymd.
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Ale i Gplné vyvinutou kulturu organisml mozno
fiditi s ohledem na tvofeni se enzyml. Rozdélime-li
na pf. vétSi mnozZstvi kvasnic na dva dily a uloZime-li
jeden v teple, druhy v chladu, ztraci druhy enzymy
bilkoviny Stépici a ziskava enzymy cukr Stépici, kdezto
v teple ztraci zymasu a ziskava peptasu. Tak mlzeme
kvasnice o pevném chemickém sloZeni pouhou zménou
teploty pfivésti do urcitého fisiologického stavu, v némz
jsou schopny ur€itého vykonu. Studené chované kvas-
nice, bohaté na zymasu, maji neobycejné krasnou kva-
sici mohutnost, teple chované dovedou nesmirné mnoz-
stvi bilkovin rozpustiti. Podobnymi prostfedky ovla-
dame veSkeré mikroorganismy a dovedeme Fiditi jich
¢innost podle té které potieby prdmyslového Gcele.

Enzymy pocCinaji se jiz také vyrabéti v Cistém
stavu ve zvlaStnich tovéarnach, hlavné diastasa, pepsin
a zymasa.* Posledni enzym, Buchnerova zymasa nha-
kazuje se tak zvanymi suchymi kvasnicemi etherem od-
vodnénymi, které jsou trvalejsi a daji se Iépe uchovati
nez kvasnice Gerstve.

Primyslové vyrabéni rlizného léCivého sera (sérum)
jest v podstaté obdobné vyrobé enzymd, nebot vét-
Sina toxind a antitoxind jsou enzymatické latky. Anti-
toxiny jsou jakési enzymy, jejichZz rdz jest bojovny.
Dovedou urcity organismus chorobu pUsobici zniciti,
rozloziti, ztraviti ato zrovnajen tento jediny a urcCity,
na néjZ jsou namifeny.

Nejzajimavéjsi moment pfi studiu enzymd neni
vSak botanicka stavba, zména latek, nybrz ony sily
panujici v rostliné, které jsou schopny vyvolati ty
nescetné zmény v Zivoté rostliny. Pravé studium téchto
sil jest podstatnou pakou pfi vyvoji enzymologie, to
jest smér badani: moznosti a pFi¢iny téch zmén.

Chci to vyloziti na dvou protilehlych pfikladech.
Process kliceni jest stavem pohybu, veSkeré latky
v jeCmeni uloZené a reservované pfijdou do pohybu,
rozpusti se, rozlozi se, prevadi s® do klicku, aby tvo-
fily stavebni materidl pro novou rostinu. Proti tomu



64

stoji pochody pfi zrani. Nezralé obili odpovida v ji-
stém smyslu sladovanému, ale ve zrajicim zrnu jdou
vSechny latky do stavu zralosti, rozpu$tény Skrob
uklada se v zrnech Skrobovych, amidy tvofi bilkoviny,
reservni latky pro budouci rostlinu.

Ta sila, ktera pfivodila tento pohyb a kterd ko-
necné se uklidnila — jsou enzymy. Enzymy pfijdou
do Klidu, uzraje-li obili. Mezi témito extremy, mezi
zrdnim a klicenim jsou nesCetné stupné a ty jsou roz-
hodujicimi pf¥i uschovavani obili i brambord aj.
plodin. Jak se chovd brambor ve sklepé, obili na
ptdé, kvasnice pFi kvaseni, nebo je-li uschovana —
to vse jsou fysiologické stavy odvislé od enzymd, které
se tu mohou tvofiti, a jejich €innosti. Je-li malo en-
zymd, jsou brambory vytrvalé, kvasnice resistentni,
jsou-li enzymy v hojnosti, pak se obili zahfeje na skla-
disti a neda se nikterak uschovati, kazi se.

V Zivoté rostliny musi vZzdy panovati rovnovaha,
rozkladu enzymy musi drZeti rovnovahu stavba a sily
ji plsobici. V tom je princip zachovani Zivota. Pfevaha
rozkladnych enzymd bourajicich zavisi na druhu obili,
na odrGdé kvasnic, na druhu brambor, na stavu vyZivy,
na bohatstvi na bilkoviny a na enzymy. Konecné za-
lezi na zachazeni s plodinami na skladisti, na mnozZstvi
vlhka, tepla a vzduchu. Spékavost mouky jest stejné
odvisld od tohoto Zivota obili ve skladisti jako Cetné
jiné dulezité okolnosti.

Jest na snadé otazka: Jak mdze byti udrZena
rovnovaha v malé burce, kde jsou najednou pFitomny
nejriznéjsi chemické latky, kde se stadle musi tvofiti
nové systémy, kde chemické latky stale znovu a jinak
na sebe pdsobi.

V malé bunce sacharomyceta nalezeny na pfiklad
dosud s jistotou nasledujici enzymy: Invertasa,
kterd invertuje, t. j. rozklada cukr tftinovy, glykasa
Cili maltasa, kterd tvofi z maltosy cukr hroznovy,
peptasa, rozkladajici bilkoviny, zymasa, zkvasujici
cukr v lih, melibiasa, Stépici cukr melibiosu, cetné
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oxydasy prenaSejici kyslik na okyslicujici se latky,
dale enzym, sradZejici jakés sifidlo pro kasein a ko-
ne¢né katalasa, rozkl&dajici kyslicnik vodicity. Jak
se udrzi rovnovaha v jich plsobnosti?

Tuto otdzku poloZil si mezi jinymi polsky chemik
Wroéblewski, jenz studoval Stavu Buchnerovu z kvasnic
vylisovanou. Jako pfiklad FeSeni podobnych otazek
a nikoliv tedy jako rozhodujici spravny a neomylny
obraz skutecnosti, chci se ku konci nyni zmirniti ob-
Sirngji o hypothese Wrdéblewskiho, abych ukazal, k ja-
kym vSeobecnym otazkam obraci studium enzym( nasi
pozornost.

Stava, kterou ziskame silnym tlakem z rozdrcenych
bunék kvasnic, musi obsahovati roztok vsech enzymi
Cili rozpustnych fermentl tohoto mikroorganismu. Wr6-
blewski shledal, Ze Stdva obsahuje nejen vodny roztok,
ale i Cetné nerozpustné ve vodé latky jen v kapaliné
rozptylené.

Dle analyse jeho jsou vedle sebe v kvasni¢né buice
vSechny ty latky enzymatické vySe uvedené a nescetné
jiné, neznamé dosud urcité nebo vlbec neznamé. Jsou
to latky, které by musily na sebe phsobiti: proteoly-
ticky ferment musel by ztraviti zymasu ajiné enzymy
povahy bilkovinné, ferment Stépici glykogen, reservni
latku kvasnic, musel by Stépiti vSechny jeji zasoby atd.

Jak si mame prFedstaviti setrvani vSech téchto la-
tek v dynamické rovnovaze, kterdz se nam jevi pfi
pozorovéani Zivota buiiky a kterd jest nezbytnou ?

Y bufice musi byti zafizeni, které Fidi vSechny
zmény, pfipusti jen dovolené a nepFipusti Skodlivé.
Enzymy musi byti v protoplasmé burky rozloZeny a
oddéleny a uvadeéji se do spojeni podle potfeby jako
reagencie v laboratofi. Jak ale moZno si pfedstaviti
toto zafizeni nejmensi laboratofe o rozmérech nékolika
malo mikromillimetr( ? Jak se poutaji oddélené enzymy,
latky, které dle potfeby musi prolinati a dle nutnosti
nesmi prolinati blanou z buriky, aby nebyly odplaveny,
maji-li vnitfni sluzbu a musi byti pfitomny aby sta-
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vely a zase vySly a bojovaly a pomahaly vyZivovat!
bunky ? Jaké to zafizeni dimysIné vSechno toto mize
vysvétliti ?

R{zni autofi vice méné duchaplné pokouseji se zod-
povédéti otdzku tuto prozatimnymi hypothesami, po-
kud nebude lIze zdokonalenymi drobnohledy pFesvédciti
se 0 Zivoté uvnitf bunky.

Wroblewski predstavuje si vypli buiky Cili proto-
plasmu zcela jinym zplsobem. Dle ného sestava pro-
toplasma ze dvou soucastek, jedné Fidké a druhé husté,
na nékterych mistech
aZz pevné. Husta latka
jest prostoupena fFid-
koujako houba vodou.
Husta latka tvofi ja-
kousi kostru a fidka,
tvofi bubliny a kanély
vyplné. V Fidké Casti
jsou rozpustény nej-
rliznéjsi latky a ty ob-

Obr. 7. Dle Wroblewskeho. tékaji stény kostry a
a. Kostra b. Tekuté plasma, c—h. Usazené usazujl se ve vrstvach
enzymy. na sténach jednotli-

v~ch bublinovitych komdrek. Tak vznikaji rlzné usaze-
niny od sebe oddélenych latek v jednotlivych mistech
pevné kostry. (Obr. 7)

Na jednom misté ukladd se na pf. vrstva mucinu,
jinde vrstva invertasy, jinde vrstva proteolytického
enzymu nebo zase zymasy aneb nukleoprotein. Kde se
usadi jednou zaklad té které latky, tam se usazuje
vzdy jen tatdz latka. To se vysvétluje jako katalyticky
zjev ockovani presycenych roztokl, kde roztok
nékolika soli veden pfes malé krystalky jednotlivych,
v roztoku se nalézajicich soli oddéloval krystaly z roztoku
a usazoval je na prisluSnych ,ockach”.

Usazené vrstvy fermentl plsobi pak bud pfimo
na latky kolem tekouci nebo se oddéli po €astech ajsou
vleceny proudem kanalky protoplasmv a plisobi cestou.
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Tak moliou plsobiti aniz se setkaji s fermentem, jinym
smérem proudicim, ktery by na né (Cinkoval nicive.
Zymasa na pf. plsobi asi v klidu na kolem proudici
fidky protoplasmaticky roztok latek vyzivnych. Pro-
dukty prolinaji pak blanou bunky do kapaliny okolni.
Hypothesa Wroblewského jest v souhlasu s nazory
Cetnych jinych udencl a je naprosto nazorna k pred-
staveni Zivota bufiky kvasnicné.

Jistoty mlzZe pfinésti o struktufe protoplasmy pouze
zdokonaleni drobnohledd. Zname prece bakterie opa-
tfené biCiky a tyto jsou teprve po znaéném umélém
zbubfeni nejsihiéjSimi drobnohledy viditelny.

Na druhé strané jsou slouceniny chemické, jejichz
molekuly vypocteny ve velikosti blizké rozmériim téchto
brv. Jsou tu morfologické Gtvary a chemické molekuly,
jejichZz identita jest nepfipustnd a mezi obéma Gtvary
jest zahada Zivota, ktera tuto identitu naprosto vy-
luCuje.

Tfeba Ze jsme fakticky genialni praci polského
chemika pfivedeni aZ do téchto hloubek, nicméné sto-
jime pfed velikou z&hadou hranic mezi Zivotem a
mrtvou hmotou. Mrtvé molekuly pfijimaji vlastnosti
Zivé hmoty Fidice se néjakou novou silou, které mlze
jen dal3i studium chemické a fysiologickd sejmouti
metafysicky raz. Zde jest védecké badani jiz pfimo
G€astno feSeni nejvysSich otdzek Zivota a smrti. Tak
souvisi kazdy i sebe vymezenéjSi obor pfirodniho ba-
dani s nejvysSimi z&hadami. Tolik zajimavého uci néas
studium kvaseni a enzvmd.

Knihtiskarna Jos. Stillera v Plzni. — Nékladem pofadatelovym.



ESPERANTO.

Kdo mate zpévacké spolky, zazpivejte si esperantsky Ctyr-
hlasné ,Zalo dévCe, Zalo travuu.

§

)

SRl

Kdo chce$ navazati styk s cizinou, poSli svoji adresu a
zapisné 10 h p. Leopoldu Petterovi, jor. adv. GFedniku ve Dvofe
Kralové n. L. Jest zvlasté pro obchodniky ddlezito.



tétm, k nimZ se obraci. Zalezi-li Vam na tom, aby vefejnost
Vaseho jména nezvédéla, napiSte ndm to a budte presvédcen,
e dovedeme zachovati redakéni tajemstvi.

Listarna administrace. Pan 0. Prochéazka, Fidici, Vrbatky.
Ré&cite byti pFedplacen do ¢&is. 150. Prosime za udani adresy
pana Baldka, c. k. auskultanta v Praze a p. A. Chaloupky,
dfive v Praze Il., Stépanska 3.

Vytisky dedikaoni: Kalendaf pro strojni techniky a elektro-
techniky na rok 1908. redaktofi J. Jindra a Stych, rocnik II.
Kalendar tento, af dle nadpisu Cisté odborny, ma velkou du-
lezitost pro kazdého, kdo zabyva se védami p¥irodnimi a jich
pouzitim. Zvlasté data astronomicka a zemépisnd, fysikalni a
chemicka, jakoz i vzorce mathematické a geometrické, seznam
patentd a strojné technické nézvoslovi, €ini knihu velmi ddle-
Zitou pfFiruckou. Cast elektrotechnicka, €¢etnymi obrazky vyzdo-
bena, jest tak obSirna, Zze ji zvlastni svazecek musil byti vé-
novan. Jména znamych autorl odbornikd zaruduji nam sprav-
nost dajl vsech, takZe muUZeme blahopFati vydavatelstvi
k pékné rocence té.

Emil Lederer: MeéFictvi a primétnictvi pro pokratovaci
Skoly primyslové. Kniha tato vydana byla Jednotou Ceskych
Mathematikl, aby odpomoZeno bylo potFebé davno jiz pocito-
vané ucitely na Skoladch pokracovacich, kde pFi nedostatku
ucebnic vlbec tézko se \aruCuje. Odbornik znamy a vyborny
paedagog v ni ulozil vysledky svych dlouholetych zkuSenosti
a vyzdobil elegantné vypravenou knihu svou obrazci pFesnymi
a tak velkymi, Ze musil byti format jeji nad obvyklou pfFi
uCebnicich miru zvétSen. Ku knize se jeSté vratime, aZ se nam
podafi dosalmouti od vydavatelstva vyhodu p¥i koupi pro své
predplatitele.

Batovclv Almanach, Politicky kalendaf-adresa¥, schema-
tismus a statistika zemi koruay ceské na rok 1908, ro¢nik XVI.
pravé vysSel. Kalendar tento, nemajici doposud u nas soupere,
zvlasté doporudovati jest zbyte€no, nebot prakticky, vSeobecné
uznany jeho vyznam mluvi sdm za sebe nejpFipadnéji. Také
novy XVI. ro€nik, €itajici 382 stran textu a 77 stran adreséare,
zpracovany na osvédCené zasadé, podati Ctenafstvu spravné
informace o vSem, co soudoby prakticky Zivot s sebou pFinasi,
Cestné se Fadi ku svym predchidcim a v mnohém je i pfed-
stihuje. Obsah jest pFebohaty, doprovazeny Getnvmi vyobraze-
nimi. podobiznami a diagramy, latka peclivé snesena a uspo-
Ffadana tak, ze v jasném prehledu podano jest ySe, ¢eho nejen
UFady samospravné, statni a farni, ale i spolky ajednotlivci at
stavu jakéhokoli s vyhodou uziti mohou. Novy ro¢nik mimo to
nabyva zvysené ceny tim, Ze v jeho schematické Casti a adre-
safi (tentokrate 77 stran) uloZzeno je*t nebyvalé dosud mnozstvi
jmen a tim i cennych, naskrze spravnych adres, po nichZz se



najmé nadi obchodnici a Zzivnostnici Casto marné shangji.
Bohaty obsah. Uprava jest naskrz peclivd a naprosto spolehliva
a kramska cena K 3*—, poStou K 3*30 vzhledem k bohatému
obsahu textovému i obrazovému pomérné nepatrna, tak ZzZe lze
Batovclv Politicky kalendaF a AdresaF kazdému co nejvreleji
doporucitL

Svaz Ceskych Esperantist(i, spojujici vechny stavajici Seské
kluby v Predlitavsku, ustavil se pod nazvem ,Bohemia Unio
Esperantistau. Ucelem této associace, ktera radi se k podobnym
korporacim cizozemskym, jest propagovati pomocny jazyk me-
zinarod. Esperanto podporovanim sdruzenych spolkd, vydavanim
knih a broZur, pofradanim*vystav, prednasek a kursd, jakoz i
soustfedénim prace stavajicich a zakladanych konsulatd pro
Cechy. Dllezitym ¢ginitelem bude Unie v onom svétovém kon-
gresu Esperantistl, ktery bude se konati v zemich_nasich.
Officielni zpravy Unie jsou uvefFejiiovany v ,,Casopise Ceskych
Esperantistdd, "ktery byl zvolen vsemi Kkluby za jeji organ.
Esperanto dochazi ve vSech kulturnich zemich vSestranné
podpory i se strany statd: vyucovani jemu bylo jiz zavedeno
na Skolach stfednich, obchodnich a vojenskych ve Francii,
Anglii a Americe. Ustavenim Unie bude propagacni ¢innost
téz Ceskych Esperantistl postavena na pevny zaklad pro spo-
le€nou préaci. Informace ochotné zodpovi ¢lenové ustavujiciho
vyboru pp. Jaroslav Sitko, ingenieur v Brné (Rosické nadrazi),
Gustav Ctibor. Praha, Karlin, Rokycanova ul. 491. Fr. Svacina,
odb. ucitel v Ces. Budé&jovicich.

En Philippeville Algerujo estas fabrikata la araba Smirajo

Dua el Buasé,

mirinda plibonigilo kaj resanigilo de hemorojdoj, de vundoj
Ciuspecaj, hautdefrondajoj k. t. p.,kiun la preparatisto G Fenech,
apotekisto sendas diskrete atrankite kontrau 3 frankoj 25 centi-
moj. Senpaga klarigo afrankite. Tenejo pogranda en Francujo:
Firmo Buchet 21. Strato des Nonnains d Hyéres, Pa-

rizo. — Oni korespondas en Esperanto.
Kupon Spolkoué odznaky,
11 PFednasek. medaile vystavni, kovovd a pryZova ra-

v. K Smakal zitka, velmi levné vyrabi

20% slevy. V.K. SM A KA Iv,

Knihtiskarna Jos. Stillera v Plzni. — Néakladem pofadatelovym.
Pfedplatné 4 K 80 h na 50 pfednasek (¢is. 81.—130.) pfijima Admin. pFfednasek
v Plzni. Do ciziny 5 K 50 h.

SeSity 1. az 50. mozno obdrZeti v redakci za doplatek 5 K 20 h.



