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Mnoho mame, pfemnoho nam schéazi,
snaSej kazdy podle moZnosti!

K vykonani préce jest Clovéku sily a rozumu zapot¥ebi;
neb jen tehda kond sila praci v smyslu pravém, kdyz jest lidskym
rozumem vedena. Silu tu, jiZz viddme zaméstnanu vedle
rozumu, nazyvame silou hmotnou, neboli mechanickou. Hmotn4
ta sila spocCivd v adech clovéka, zvifete, v tizi a toku vody,
v proudu vétru, v pare a t. d.; a vSecky tyto hmotné sily
vidime, rozumem lidskym Fizené, vykonavati préci.

Ze vSech téchto jmenovanych sil vynikd nad ostatni pro
svou vydatnost, stalost, uzplsobilost sila pary! Jak U(Zasna
mocnost jeji jest, dozname, jestli sobé na mysl uvedeme, jak
jenom dosti mala ¢astka vody v uzaviené nadobé v paru pro-
ménéna za zvySenym vyhfevem dostaCi tuto, trfeba, Zeleznd
byla, roztrhnouti! Uvazime-li, ze hrlzny uUkaz v pfFirodg,
zemétreseni, jest jenom uUCinek uzaviené pary uvniti zem@é!
A tak, jak se nam sfla nevazané pary v hrdzyplnych Géincich
co pravy borce i hubitel vieho objevuje, tak opét v celé ob-
sahlosti blahonosnych Géinkl pro ¢lovédenstvo vyvozuje, je-li
jenom lidskym ddvtipem Fizena a vedena. Pomnéme jenom
na ohromné vysledky docilené parovozem, parolodi, parnim
strojem 1 Jak prenaramné tu mnoho prace silou pary vyko-
nano 1 Obeznamiti se s timto velikym Cinitelem, ktery takika
samojediny v nésledcich svych rozvoj prdmyslu usnadiiuje a
k rozmnozeni blahobytu mocné napoméhd, poznati silu pary
tedy v jejich gincich, a naucit se znéati prostfedkd, jimiz



Clovék (svym rozumem) obra tohoto skrotil a upoutal tak, Ze
jej ve prospéch svych zamér( dle libosti pouZiva: to budiz
tohoto spisku Ukolem. — Jest ve dvé hlavni ¢asti rozdélen.

Prvni hlavni ¢ast zahrnuje pojednani o vlastnostech pary;
zaroven i o kotlich s pFisluSnym nacinim co nevyhnutelnych
prostfedkd ku plozeni pary. fc

Druha hlavni ¢ast pojedndva o prostrednej, nimiz lze
paru upotfebiti, co silu hmotnou; tedy o parnim* stroji a
jeho jednotlivych ¢astech.

Vypoéitanim uvedené ddkazy jsou co mozna jednoduse
provedeny, aby kazdému, kdo jakousi znalost matematiky ma,
spisek prospéSnym stati se mohl. Poradatel tohoto skrov-
ného dila, znaje zevrubné nedlstatek a potifebu nasi tech-
nické literatury, zejmena ale nevyhnutelnou potfebu poznani
parniho stroje, co nejmocnéjsi podpory primyslu, nevaha vé-
novati je nasi milé redlni mladezi, s tim jedinym upFimnym
pranim, aby ji prospivalo dotud!, pokud tato skrovna préace
nahrazena nebude dokonalejsim dilem podobného zplsobu.

K usporadani a sestaveni spisku pouzil co pramend:
obsirné dilo o parnim stroji od Bemoulliho, Castecné Weiss-
bachovu mechaniku, a vlastnich védomosti o parnim stroji,
jez v zavodu, kde pary co hnaci sily se uziva, po viceleté
zkuSenosti nabyl.

V Lochovicich v lednu 1863.

Spravka.



O pare a jejich vlastnostech.

Voda v prostoru volném a pfi obycejné teploté poznenahla
se ztraci, Cili vypafuje se. Mame toho kaZzdodenni dikazy;
kaluZiny vysychaji, voda z nadohy se trati, pradlo a d¥ivi schne.
Ze vdech téchto jmenovanych vCci uhyva vody, jenZ se v paru
méni a tato apCt do povétFi se ztraci. K tvoFeni pary z vody
jest tepla zapotfFebi; voda hlta do sebe teplo, a nasledkem toho
stava se FidCi, ponévad? jednotlivé Castky jeji od sebe se vzda-
luji. Konecné zfidnuti dostoupi takového stupné, Ze se voda
vV paru proméni.

Stupen tento, ve kterém voda rozhfatd se v paru méni,
nazyvame stupuém varu. Voda dosdhnuvsi stupné varového, nepfi-
jima zadné vétsi teploty, a proto vSecko teplo ostatui prechazi
na tvoreni pary.

Vareni vody ma za néasledek nepfetrzené vyvinovani pary;
a protoze stuperi varu aZ teprv v jisté dobé nastupuje,’ musi
toho jistd pFiCina byti, kterd prFi nizsi teploté pFemoZena byti
nemohla. FFiCina tato jest tlak vzduchu ¢ili atmosféry. Bod
varu se urCuje 80tym stupném teploméru Reaumura, 100tym
stupném Celsiusa aneb 212tym stupném Fahrenheita.

80 stupném Reaumura, 100 stupném Celsiusa a 212 stupném
Fahrenheitova teploméru, (coz zkracené vyjad¥ime: 80° R,
100° C. a 212° F.), pfichazi takova voda do varu a para se
pocne tvofiti, kterouZ obecnou parou nazyvame.

Ze tato obecna péara takovou rozpinavost &ili silu miti musi
jako vzducb, pozname z toho, Ze musila dfive, nez z vody vy-
stoupila, tlak vzduchu pFemoci, ktery na povrch vafici vody
naléhal.

Horko, jenz se vodé nad stupenn varu pfivadi, prochazi
vodou, kterou v paru méni, a s ni sloueno, co para prcha;
proto vafici voda mé povzdy stalou a tutéz teplotu.

Spravka: Parni stroj. 1



Je-li tlak vzduchu mensi, jako ku pF. na vysokych horach,
nemusi para tak mnoho premdahat a proto nemusi ani tak horka
byt, i voda vafi se tu jiz pfi menSim teple. A opét naopak:
je-li tlak vzduchu vétsi, musi i rozpinavost a proto taka teplota
pary vétsi byti, aby mohla do povétfi vybihati. Z té pfFiciny
neni stupen varu docela nezménitelny: on souhlasi s 80° R.
neb 100° C., kdyz tlakomér 76 centimetrd ¢&ili 28 palcl pa-
Fizskych ukazuje, kteréz se rovnaji 28‘8 palcdim videfiskym.

Shledalo se skoumanim, Zetlak pary, majici teploty 80° R.
neb 100° C., plsobi na povrh 1 Q em., jakoby vaha 1-033 Kil-
logrami nafi pusobila, aneb na 1 0 videnisky palec 1234 liber.
Obnasif tlak tento nad X0 metrem 1033 Kkillogram@, a nad
1 0 videnskou stopou 1836 liber.

Tlak tento vyskouman jest stejny, jak pFi péare, tak pfi
vzduchu, a nazyva se tlakem atmosféry.

Dale jest vyskoumano, Ze se para necha 1700kréat vic roz-
tdhnout! nez voda; zaujme tudy parataké 1700krat vétsi prostor
neZz ta voda, z které para povstala. Vyda tedy

1 krychlovy palec vody 1 krychlovou stopu pary, a
1 krychlovy decimetr (litr) vody, 1*7 krychlovych metr pary,
majici teploty 100° C. a 1 atmosféru tlaku.

Hustota studené vody, Cili pomérna jeji tize, ma se k hu-
stoté pary 100° C. teplé jako 1700:1. A protoZze vzduch 0°
(nulového stupné) 772krat leh¢i jest nez voda, ma se tudy hu-
stota vzduchu 0° k péafe 100°, jako

I'I727% ol — 2%202 $'1 = 1 :0%45.
Protoze déle voda dosahnuvsi teploty 100° OY,, svého ob-

100
jemu, a vzduch majici taktéz 1U0U teploty o 714 se roztabne,
mé se tudy hustosta vody 100° teplé k hustoté pary jako

IV22 : 1700 = 23 : 37400 = 1 : 0000619
a hustota vzduchu 100° teplého k hustoté pary 100°, jako

aneb sblizené jako 8:5. 8 krychlovych metrd vzduchu a 5
krychlovych metrll pary ma stejnou vahu.

Déle jest znamo, Zze 1 krychlova stopa vody studené vazi
56.4 videfiskych, 62*5 anglickych liber, a 1 krychlovy metr
1000 kilogramd; musitudy 1 krychlova stopa pary 100°

jenom — = 0-0329 videnskych liber, aneb
11luu



62*5 L .
1euu = 0*0367 anglickych liber; a 1 krych. metr
10

1000
pary 100° jenom "JYqq = yy — 0*5913 kilogram(, vaziti.

Vypafime-li 1 libru vody z UGplna, obdrzime opét 1 libru
pary; a jestli vodu v (zounké sklenéné rource do varu pfive-
deme, vytlaCi péara, anto se voda tak znamenité roztahuje,
vzduch z rourky hbité ven, a pak sama velmi rychle vybiha.

Ponévadz, jak jiz z pfedu podotknuto, voda vafici a para
se plodici jednu atu samou teplotu nezménéné podrzuji, namit
se otazka, co asi stdva se s teplotou, jenZz se ve vodé stale,
tudy nad stupef varu privadi?

Svedeme-li paru, vyparenou z 1 libry vody, do 20 liber vody
studené majici teploty 15°, pozbyde para tepla a proméni se
ve vodu. Celé to mnozstvi vody 20 -j- 1 — 21 liber, vyhfato
bude na 45°; tudy pfFibude o 30° tepla vodé vic, nez dfive méla.

Smichame-li naproti tomu 1 libru vaFici vody § 20 librami
vody 15° teplé, dosahne smiSend voda pouze 19° vyhtevu; tedy
jenom o 4° tepla vice.

Pojmenujme potfebné mnozstvi tepla pro vyhfev 1 libry
vody o 1° C.jednotinou tepla, a poznamenejme ji pismenkem w.
Pak bude 1 libra vafFici vody 100 iv obsahovat!; pripoCtem-li
onéch 20 liber 15° vody tudy 300 w, obdrZime Uhrnem 400 w.
Téchto 400 w smiSenych vyh¥eje 21 liber vody stejnomérng, a

4:00
proto vypada na 1 libru —- = 19°

Podobnym zplsobem, smichame-li 1 libru pary s 20 librami
vody 15°, bude vedkerych 21 liber X 45 — 945 w tepla ob-
sahovali; a odeCteme-li 300 w, které 20 liber studené vody
jiz méli, od 945 to, zbyde 645 w2, které pare pfFinalezely. Teplota
pary vdak jak jiz podotknuto rovna se ale jenom 110G w Cili
100° C.; proto vybyva 645—100 = 545 w tepla, které
zvlastnim splsobem v pare prebyva a zatajenym teplem sluje.

Novéjsi zkouSky stanovi 640 w prebyvajiciho tepla v pare
a u porovnani s teplotou 1 lihry vafFici vody uda se nam pomér
640:100, z néhoz vyplyv4, Ze para naproti varici vodé 6®/\-krat
tolik tepla obsahuje, aproto také 5®&5 liber studené vody 0° az
na 100° ohrati mlze.

Teplo, které 1 libra vody 0° az k vyhfevu 100° pFijima,
nazyvadme zjevnym, neb citelnym teplem; méame v tomto pédu
100 w, které voda, aby se vafrici stala, zapotfebi ma zjevného
tepla, a 540 ty, jichz nad to zapotfebi ma, aby se v paru pro-
méfiovati mohla, zatajeného tepla.

l*



Uzavieme-li néco malo vody v rozhraté vzduchaprazdné
kouli, vyplni para okamzité prostor, nebo tvofeni pary nic ne-
prekdzi ; para tato napred jenom Fidkd a malé pruznosti, po-
znendhla houstne a nabyva tim vétsi rozpinavosti, Cim vic koule
se zahfiva.

Z toho jde, Ze kazdym stupném teploty, hustota i sila pary
se méni; nasledovné Cim para horcejsi, bude i tim hust&jsi
a silngjsi.

Para majici 100° tepla rovna se hustotou i silou hustoté i
tlaku vzduchovému; dosahnuvsi 1211/2°tepla, méasily jiz dvojnasob;
dosahnuvsi 135°1° tepla, nabyva sily trojndsobnéas 14b 1" 0tepla,
dosahne jiz Ctvernasobnou silu u porovnani s tlakem obygejného
vzduchu.

RozmnoZovani sily parni zd& se takfka byti neobmezeng,
je-li nadoba uzaviend, a mozno-li parejenom ustavicné zvySeného
stupné tepla pFivadéti.

Ctvernasohna sila anebo tlak pary obnasi na 1Q " jiz
12% X 4 = 51 liber, a desetindsobny tlak 1234 X 10 = 127y2
liber; zato vzduch tla¢i na 1Q " pouze 1234 librami.

V kazdém z téchto padl (vyrozumivdme tu nadobu uza-
vienou, v niz se para plodi), ma voda i para zaroven stejné
zvySeny stupen tepla; para kazdému stupni urcitou hustotu a
silu; i jest v kazdém takovém padu nasycena teplem, jehoZ za-
potfebi, aby z vody tolik pary se zploditi mohlo, mnoho-li ji
ku kazdému patfFicnému stupni tepla potfebno, aby pFimérfenou
silou uCinkovati mohla.

Z okolnosti téchto pozndme, Ze var vody prerusen, a pfFi
stale vzristajicim tlaku pary tvoreni jeji zamezeno jest; a proto
teplo prebyvajici, z nejvétsi Casti vodou zadrZano, jeji teplotu
nevyhnutelné zvysuje.

Otevieme-li vSak nadobu, ku pF. kohoutem, tu nejen Ze para
bude vybihati rychle az se vyrovna s tlakem vzduchu, nybrz
i zvySena teplota jeji klesne az k 100° C. a uvolnéné takto
teplo, z vody prevarené se vylucujici, plodi samovolné péru.
K snadnéjSimu pochopeni mysleme si v uzaviené nadobé, jenz
asi 1 krychlovou stopu zaujima, mimo pary jesté 1 libru vody,
a obé, totiz voda i para obsahovaly-by zaroven 121Y2° teploty.
Tedy by para méla sily 2 atmosfér; a nyni otevifeme nadobu
kohoutem: vybéhne lj2 krychlové stopy pary dvou atmosfér
majici, an zatim ostatni para majic volnosti u vybihani se roz-
tdhnouti, ztrati silu 1 atmosféry, a zbyvajici sila jeji rovna se
tedy jenom také 1 atmosfére.

Teplo vody v nadobé sklesne na 100 w, a proto musi
ostatnich 21% w voda ze sebe samovolné vydati; a protoZe



1 libra vafici vody, aby v paru proménovati se mohla, jesté
540 w vyZaduje, musi onéch vydanych 21xX2 w chté nechté
tudy samovolné paru zploditi. PFicemZ proménéjiasi

21Ya . _43_ | hhetl- n

540 ~ Tosp Rnervedy”,
asi v 94 krychl. stopy pary, kterd taktéZz kohoutem vybéhne.

A tak jako rozpinavosti neb tlaku pare rozmnozovanim horka
a hustoty pribyva, tak opét obracené onav té miFe rozpinavosti
neb tlaku pozbyva, Cim vic horkosti potraci a Cim vice Fidne;
neb pritom Cést pary ve vodu se srazi.

Para, kdyZz se po&ne erazeti, dostdva barvu modrosedou;
objevuje se v podobé oblackd, na rozdil paiy GEinné, nasycené
primérenym horkem, kterd jest prlhlednd a bez barvy.

Nechame-li nadobu, parou naplnénou a aplné uzavienou,
ochladnouti: srazi se para poznenahla ve vodu.

Ochladne-li nddoba na 25°, bude rozpinavost pary jenom
10'"; aochladne-li naO°, hude rozpinavost paiy dokonce jenom
2" obnaSeti, takze vnitfni prostor skorem vzduchoprazdnym
se stane. VSak vzdy nachézi se hustota i sila paiy v prFimé-
Feném poméru k jeji teploté, totiz: para v kazdém stupni svého
ochlazeni jest pFfimérenym teplem nasycena.

Docela v jiném poméru ohjevi se nam para v nadobé o
sobé se nachdzejici, kdyz nadobu uzavienou vic a vic rozhf¥i-
vame. Tu se stavd para horcejsi. Hustota jeji vSak se neméni,
nybrz zOstava stale stejna; a protoze vody pribirati nemdze,
prestavd byti nasycenou, an teplota jeji nestoji k hustoté v pfi-
méFfeném poméru. Takovou paru nazyvame potom pretopenou.
V tomto padu roste rozpinavost paiy pribyvajici teplotou; vsak
ale jenom v tom poméru jako u ostatnich vzdusin a sice o 1/273
s 1° C.

Jestli Cést vélce parou naplnime, pist srazime neb povy-
tdhneme: zhustne neb zfidne para.

Soucasné musi v prvnim padu, kdyZz pisti paru stlacime,
jeji teplota se zvysiti, v druhém padu ale, kdyZ pist povytahnem,
teplota jeji se umirniti.

Proto také v prvnim péadu teplo zatajené stane se zjevnym,
a v druhém padu teplo zjevné zatajenym. Ku pF. kdybychom
prostor, v némz se 1 libra paiy 100° teplé nachazi, o polovici
zmenSili: stala by se para, stlatena na polovic objemu, jesté
jednou tak husta.

Dvojnasobna hustota pary ale ma bez mala 122° teploty.
Proto musi se 22 w zatajeného tepla zjevnymi stati, apak chova
v sobé para pouze 518 w zatajeného tepla.



A tak opét: kdybychom prostor jeSté jednou tak velkym
udélali, bude pak hustota pary jenom polovic hustoty poCatecné
obnaseti, a teplota klesne ze 100° na 80°; proto se stane 20 w
zatajenym, a 80 mi zjevnym teplem. Pak chova para v sobé
560 w zatajeného tepla.

Stanoveni tlakn péry.

Tlak pary mozno jest trojnasobnym zptisobem urCiti:

1. atmosférami, berouce tlak obycejného vzduchu za zéklad;

2. tlakomérem, podle vysky rtutového sloupce;

3. vahou rtuti nad tlaenou plochou 1Q "™ aneb 1 O em.

Na povrch zemé tlac¢i vzduch takovou vahou, jako vrstva
rtuti 28 parizskych palcl, nebo vrstva vody 32 stop vysoka.
Ustanovi-li se vaha rtuti nad tlaenou plochou, pak i tlak ten
vahou ustanovit! se necha.

Rtutovy sloupec 28 paf. palcd = 0*76 metrli nad 10 em.
vazi 1-033 kilograml, a vyjadfuje tlak 1 atmosféry; tak
rtutovy sloupec 28*8 vid. palcd vysoky nad 10 vid. palcem
vazi 1234 videnskych, artutovy sloupec 30 angl. palcl vysoky
nad 110 angl. palcem vazi 14*7 liber anglickych, vyjadfuji téz
tlak 1 atmosféry.

Zkouskami se vyskoumalo, Ze kazdému stupni tepla urgity
stupefl tlaku a rozpinavosti pary pfFislusi. Pomoci tlakoméru
skoumal Arago a Dulong poméry tepla a tlaku pary. Vysledek
skoumani obsaZzen v pfFistojici tabulce:

Tlak dle Teplota dle Tlak: dle Teplota dle
stupnid stupnid
atmosfér tlakoméru  Celsiusa atmosfér tlakoméru  Celsiusa
1 76 em 100 8 608 em 172-1
[ 95 106-6 9 684 177*1
1\V2 114 112-2 10 760 181-6
13/4 133 1171 11 836 186
2 152 121-4 12 912 190
21/4 171 125-5 13 988 193-7
204 190 128-8 14 1064 197-2
2% 209 132-1 15 1140 2005
3 228 1351 16 1216 203-6
3% 266 140-6 18 1368 209-4
4 304 145-4 20 1520 214-7
4% 342 1491 24 1824 224-2
5 380 1531 30 2280 236-2
5% 418 156-8 35 2660 244-8
6 456 160-2 40 3040 252-5

7 532 166-5 50 3800 265-9



Dle jinych skoumatelll ustanoven tlak pary pfFi rozli¢nych
stupnich teploty pomoci manometru, aneb dle vadhy bFfemena na
pojistovaci zamyCce, které para vyzdvihnouti dovedla.

Porovname-li v tabulce naznafeny tlak pary s teplotou,
poznadme, Ze tlak paiy nepomérné s teplotou se zvétSuje: tak
ku pF. tlak pary se zdvojnasobnil, kdyZ teplota teprv bez maéla
0 22° vystoupila, s CehoZ by souditi se dalo, Ze zdvojnéasobeni
tlaku pary pFirlistkem 22° tepla se uskuteénilo. A v3ak tomu
neni tak! Vyrozumivdme tady paru vzdy nasycenou; a proto
nejenom Ze voda, paru plodici, o 22° tepla horcejsi se stati musi,
tolik nové pary zapotrebi jest. Na pr.

Ma-li kotel 2000 liber vody a1%2 libiy paiy 105° teploty,
a vyvinuje-li kotel za 1 minutu 10 liber paiy: musi se, kdyz
se vypaFena voda Cerstvou 0° teplou nahraZuje, pomoci ohné
v 1 minuté 10 X 640 w -r 9400 w vyvinouti.

Zarazi-li se vybihani pdaiy z kotle na jednou, a v3ak tepla
bez ustani kotli se prFivadi v stejné miFe jako pFed tim: tu
nevyhnutelné bude se teplo mnoziti, a teplota musi vystupovati.
Kdybychom chtéli, aby para v kotli tlaku a hustoty 2 atmosfér
dostoupila, museli bychom jesté asi Bio liber vody v paru pro-
méniti. Nebjest 105° teploty 0 5° vy3e nad teplotu 1 atmosféry.

Téchto 5 stupiii Cini tolik co sblizené 4ty dil onéch
22° atmosféry druhé; d& se tudy 105° teploty co 54 atmosf,
a 122° teploty co 84 atmosféry vyjadfiti. ProtoZze méme

10 : 3 X 8 = ~ = 2@b liber vody na utvoreni pary 2 atm.

zapotrebi, a ponévadz jiz | *2 libry vody 105° teplé v kotli se
nachézi, treba tedy jeSté 225 — 1lj2 — 910 liber, bezméla
1 libry, kterd opét 640 w teploty spotfebuje. Ale konetné
i viecka voda v kotli, kteraz se skoro o 17° horcejsi stati musi,
vyZaduje 2000 X 17 = 34000 to tepla. Z toho se da posou-
dili, Ze péara tlaku 2 atmosfér jen pozvolna dosahne; avsak
postup tlaku od 2 ku 3 atmosféram déje se jiz rychleji, ajesté
rychleji od 3 ku 4 atd.

Nésledujici tabulka obsahuje tlak pary na plochu, kdyz tlak
pary v atmosférach urcen jest:



Tlak dle atmosfér Tlak nad plochou

110 em. =X o | 1o viden.
1 1-033 Kil. 14*7 liber 12-79 liber
174 1-201 18*375 15-99
172 1-549 22-05 19*18
2 2-066 29-4 25-58
272 2-582 36-75 31*97
3 3-1 44*1 38-37
372 3*615 51-45 44*76
4 4*132 58*8 51*16
472 4.648 66-15 57*55
5 5*165 73*5 63*95
57. 5*681 80*85 70*34
6 6*2 88*2 76-74
7 7*231 102-9 89-53
8 8-264 117*%6 102*32

Hustota pary pfi teploté vyssich stupnd.

Dle skoumani, které "Watt zavedl, aby hustotu paiy sta-
novil, znam jest vysledek nasledovny:

1 krychlovy palec studené vody proménén v paru, vyda

1 krychlovou stopu pary, aneb: 144 X 12 = 1728 krychl.
palcd.

Dle pokust viak z novéjsi doby, stanovena hustota pary
zevrubnégji a urcitéji; a sice:

1 krychlovy palec vody 0° vyda 1691 krychlovych palcd
pary jednoduché, totiz pary 100° teploty a 28" tlaku majici.
Dé&le 1 krychlovy palec vody 100° C. vyd& 1620 krychlovych
palct pary; tedy min, nez voda nulového stupng, protoZe voda
100° tepla o %4 lehc¢i jest nez studena. Obdrzime proto
1691:24 = 71 krychl. palct min atedy 1691 — 71 = 1620,
ku pf. Fara 1 atmosféry jest 1691krat Fidsi a leh¢i nez voda
studend; a vezmem-li studenou vodu — 1 =za zaklad, obdrzime
|F'yi_ = 0.000591 co promémon tizi pary. Pak vazi:

*,

1 vid. krychl. stopa pary ﬁyl 0.0333 liber
62*5

1 angl. krychl. stopa pary — 0'037 liber



1 krychlovy metr pary _Io% = 0.591 kilogram(. Vypada tedy

na 1 vid. libru 0-0333 : lc/ = 1 :x; x =. 30 krychl. stop,
na 1 angl. libru 0*037 :l1c" * 1:x; x = 27% Kkrychl. stop, a
na 1 kilogram 0-591:1 = 1000 : x; Xx r= 1*691 krychlovych
metrd, jednoduché pary.

Stanoveni hustoty pary stupnd vyssich, jak lehce pocho-
pitelno, urciti zkouSskami jest nesnadno; protoZz se to déje
vypocitanim.

Jiz z pocatku bylo poznamenano, Ze objem vzduchu kazdym
1° C. O svého prvotného objemu pFi 0° pFiroste. Tedy
na 270 krychl. stopach vzduchu 0° teplého, zahFejeme-li jej az
na 100° pfiroste kazdym 1° C. 1 krychlovd stopa; a tedy
u 100° vyhvevu bude obnaseti prirdstek 100 krychl. stop, a
objem Uhrnkem 370 kr. stop; proto bude objem 1 krych. stopy
100° vyhtevu o t° tepla zvySen obnaseti = —3-—7—(2—7&—1 krychlo-
vych stop.

Znamo jest, ze para dle toho samého zdkonu jako vzduch
rozpinavosti nabyva. Musi tudiz 1 krychl. stopa pary 100°
majici, zvysime-li teplo jeji o 22°, nabyti objemu

370 + 22 392, ,, "Nt o*

— 370 = 370 T v x ok ep)
tudy para, zplozend z 1 libry vody, o 22° hor€ejSi nabyde
;—3% X 1691 = 1791 krychlovych stop objemu.

Znamo jest i dale jesté, Ze tlak stejnéteplych vzdusin (pruznych
tekutin) stoji v rovném poméru Kk jich hustoté; proto také na-
sycena para 122° C. nabude tlaku dvojnasobného Cili 2 atmosfér;
a proto také onéch 1791 krychl. stop nabude dvojnasobné
hustoty, kdyz objem jeji na polovicny, t. j. 895 Kkr. stop svedeme.
Vyda-li 1 krychl. stopa vody 0° teplé 1691 krychl. stop pary
jodnoatmosférového tlaku, vyda 895 krychl. stop pary 122°
teplé, dvouatmosférovy tlak; aneb: stlacime-li 1691 krychlovych
stop pary na objem 895 krychl. stop, zdvojnasobi se tim tlak
i hustota, a zaroven vystoupi teplota jeji ze 100° na 122°.

Proto vazi 1krychl. metr pary 2 atmosférové %0 — 1*118

kilogram(, a ne 2 X 0*591 1*182 kilogr. (kdybychrne totiz
vahu pary dvojnasobného tlaku chtéli stanoviti z vahy jedno-
duché pary, tuto prosté 2 mnozice). Dale objevi se nam po-

mérna vaha dvojnasobné pary égi)é = 0*00112 rozdilné nez



kdybychme ji stanovily z oné jednoduché pary, totiz 0*000591 X 2

0*001182. Patrno z vypocitanych vysledkd, Ze pomérna
vaha a hustota pary nepfFibyvaji docela v stejném poméru s
jejim tlakem.

Jiny zpUsob stanoviti hustota pary za teploty vyssich stupnd
vypoc€itanim jest nésledujici:

Na vahu 1 kilogramu vyjde 770 decimetr( aneb litr(i vzduchu
nulového stupné. Téchto 770 litrl za teploty 100° roztahne se

0 270 a za teploty 135° o 270 svého objemu; proto bude
objem 1 kilogr. vzduchu oh¥atého na 100°
770 AT W 100 1055 litrl a ohFatého na 135°
770 V 1
770 -f- 2Tq — 1155 litrd obsahovati.

Dle Mariottova zakonu roste za stejné teploty hustota plynu

tak jako jeho tlak; proto tfikrate hust$i vzduch musi také tlak
. 11 oo el

3 atmosfér vyvoditi. Tedy by —355 = 385 litr ohFatého

vzduchu na 135° vazilo 1 kilogram.

Protoze ale para 85krat vétsi objem zaujima, nez vzduch
té samé teploty a toho samého tlaku: proto musi 1 kilogram
pary 100° teplé a 1 atmosférového tlaku a5 X 1055 = 1688
litrd, a taktéz 1 kilogram pary 135° teploty a 3 atmosférového tlaku
% X 385 = 616 litrd obsahovati. Pomérna tize 1 krychl.
metru paiy stanovi se nasledujici formuli, v niZ p znamena
tlak na 10 em. v kilogramech, a teplota t se dle stupiidi Celsiusa

vyjadfuje: d = , +0_708.%63%4 t Ke p¥.
Jestli t = 100° a p = 1.033 kil., jest potazna tize 1 krych.
0-7827 X 1-033 ,, CNO

metra d = 1 + 0-00364 X 100 = °'592i
jestli t = 135° a p = 3-1, jest
d = 0.7827 X 31 = I*627. Tu oPét se nam
1 + 0-00364 X 135
objevi rozdil, kdybychom tuto pomérnou tizi chtéli stanoviti
z jednoduché. Obdrzeli bysme 3 X 0592 = 1-776.
Da-li para 145740 tepla  tlak tedyCtvernasobny, vyda
1 kiychl. palecvody 477 krychl. palci pary 1451f4° teplé
tlaku Ctvernasobného, a jeji pomérna tize obnasi 0-00209. Nebot
J700 kiychl. palcd pary jednoduché rozepne se za teploty
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14514° na 1700 X = 1908 Kku prF, = 477
krychlovych palcd pary tlaku 4 atmosférového a pomérné tize
— = 0.00209. Tu paru vyda 1 krychlovy palec vody studené.

Z pomérl hustoty mozno dale vypoCitati:

1. mnozstvi pary teploty zvySené, kterouZ jedna libra aneb
1 kilogram vody dati mize; a

2. vahu udaného mnozstvi pary jakékoliv teploty.

Ku pf. mnoho-li obdrzime z 1 libry vody francouzskych
krychlovych stop pary 135° teploty kdyZz vime, Se 1 libravody
da 2427 krych. stop pary 100° teplych a hustoty 0*000588 ?
Hustota pary 135° jest 0*001611.

Dle Mariottova zakonu pfFibyvad objem plynu k tlaku v
obraceném pomeéru; tedy
0*001611:0*000588 r= 24®/7 :x
x — 845 krychlovych stop pary 135°
Ku pF. mnoho-li liber vazi 73 krychl. stop pary 140° teplé?
Z predeslého prikladu jest znamo, Ze 1 libra vody da 24*7
krychlovych stop pary 109° teplé; aneb obracené:

1 krychlova stopa zada liber vody, a proto 73 kr. stop po-

Zaduje 73 X y]yy = 3 libry vody.

Ponévadz ale hnstota 0*001818 pary 140° teplé stoji vtom
poméru k jednoduché pare jako 1818:588, a vaha pary v
rovném poméru Kk hustoté, obdrzime ze srovnalosti 588:1818
= 3 :x; aneb x = 9*3 libry, — kteréby véazilo 73 kr. stop
pary 140° teplé.

Vaha 1 krychlového metru pary ustanovi se metrickou
mirou z pomérd hustoty. Na pfF.

Kdyz 1 krychlovy metr pary 100° teplé a hustoty
0*000588 vazi 0*588 kilogramtl, musi tedy 1 krychlovy metr
pary 140°, 1*818 kilogram( vAZiti, protoZe hustota této pary
0*001818 obnasi.

Paméti hodno pfFi tom jest, Se rozpinavost pary ve vétSim
poméru roste k jeji hustoté za stejné teploty. Tak rozpinavost
pary 122° teplé jest dvakrat tak velka, jako rozpinavost pary
100° teplé; hustota vSak ale jenom stoji v pomérujako 588:1117.
Za teploty 161° jest hustota pary teprv pateronasobna, kde jiz
rozpinavost méalem S3esteronasobné zvétSena se objevuje.

PFistojici tabulka naznacuje:
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1. kolik litrd (krychl. dm.) nasycené pary urcitého tlaku
a primérené teploty na 1 kilogram vahy se vejde, a
2. kolik kilogram@ vazi 1 krychlovy metr pary.

Tlak v litrd na 1 vaha 1 tlak v litrd na 1 vaha 1
atmosf. kilogram krg/clili.kr;;e"t‘ru atmosf. kilogram kr\ycl?i.lgwge:‘ru

1700-0 0-588 47 428-4 2-334

- 1383-4 0-722 43/4 406-8 2-457

I I 1171-6 0*854 5 389-4 2*568

| 34 1016-7 0-984 574 372-3 2-690

2 899-9 1*111 5 356*9 2-802

Yd  1as 8% 39 a0m

27, - - - :

23/4 672-4 1-487 674 317-6 3-149

3 620-7 1*611 67a 306-6 3-261

374 576*8 1-734 674 296-3 3-374

37, 539*1 1-855 7 286*7 3-488

334 506*1 1-972 8 254-3 3*934

4 477*%0 2-096 9 228*7 4-373

474 451*0 2-217 10 208-0 4-808

Objem pary urci se, jestli tlak a teplota znama, nasledovné:
p 54 atm., t = 106-6° na 1 Kil.

1700 X/’ ’>’(°3%0 106'6 = 1384-4 HM. Je-li

p = 3 atm, t = 135°; pfipadne na 1 Kil.
1700 x 270 b 135 620-6 litrd pary.
3 X 370

Sloupec litr(l v tabulce ukazuje zaroveri pomér pary k vodé
nulového stupné, a sloupec vedlejsi pomérnou vahu péary (k
vodé = 1000); nebot, kdyz 1 litr. nebo 1 krychlovy decimetr,
coz stejné jest, 1 kilogram vazi: musi také 1 krychl. stopavody
477 Kkrychl. stop pary tlaku 4 atmosférového vydati. KdyZz se
vejde pravé také tolik litrG na 1 kilogram, a kdyZz pomérna
tize jednoduché pary 0-000588 jest, musi para 4-nasobného
tlaku u porovnani se studenou vodou = 1, obnaSeti 0-002096.

Stlacitelnost a rozpinavost

Stlacime-li jisté mnoZstvi pary, anizby p¥i tom teploty ubylo,
na objem mensi, rozmnozime timto vykonem
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1. bilu tlaku Btojici v obraceném poméru k objemu paiyt a
2. rozmnozime tim zjevné teplo, ponévadZz nasledkem
stladeni pary zatajené jeji teplo se uvolni. Ku pf. stlaCime-li
1 krychlovy metr jednoduché pary na objem lji kiychlového
metru, mélby Be timto vykonem tlak p zCtveradsobiti; ponévadZ
ale v Ctverndsobné huBté péafe 150° tepla pfebyva, tedy jest

tlak pary p = 4 X = 42Y37krat vétsi.

Kdybychom v8ak paru  trojnasobné hustoty roztahli vdvoj-
nasobny objem, aniz by teploty pfFitom ubylo, zmensi se, na-
sledkem této rozepnutoBti, teplota i sila neboli pruznost, a sice
z nasledovnych dvou pFicin:

1. pro pomér objemu a 2. pro ubyti teploty t°, ku pfF. para
tlaku 3 atmosférového ma 135° teploty a 1 litr takové pary

vazi d?l kilog.; pary dvojnasobného objemu vazi 1 litr jenom

_XI 1 kil. Protoze ale pFi rozepnuti teplota pary ze 135° na

380
110° sklesne, nema tlaku 1*5, nybrz 32 X = 1*41.

ZUstava-li stupen tepla, pary jakékoliv hustoty, nezménénym,
z0Btav4 péara nasycena, at se pak nachazi v stavu rozepnutosti
neb BtlaCenoBti; vBtavu rozpinavosti teplota kles4, protoZe teplo
zatajenym zlstati, a v -stavu BtlaCitelnosti teplota vystupuje,
ponévadz teplo zjevnym Btati se musi. N&padné zda se byti,
nikurli do pary jednoduché teploty vstréime, Ze se opafime,
nikoli vSak, kdyz ruku do pary vyssi teploty, ktera tedy mnohem
vic tepla zajimd, stréime?

P¥icina Ukazu toho lezi bezpochyby v nasledujicim:

Para tlaku atmosférového, vybihajice do prostoru, srazi Be
na kaZdé BtudengjSi hmoté a této svého tepla odstupuje; na-
proti tomu péara vyssi teploty a vy$Siho tlaku, vybihajic do
povétFi, snaZi se rozpinati se, k Cemuz sily i tepla potFebuje,
proto ruce tepla odstoupiti nemUze.

Pruznost a hustota pary pod 100°.

Dalton pokusil se stanoviti poméry hustoty a praSnosti
paiy méné jak 100° teplé.

Z pokusu vyplyva

1. z vody jakékoliv teploty ba i pod bodem mrazu, vy-
vinuje Be para pfi obycejném atmosférovém tlaku, ano i v pro-
storu vzduchoprézdném.



— 14 —

2. Para takova, je-li nasycena, chova v sobé za jakékoliv
teploty vzdy pFiméFenou hustotu a pruznost.

Jestli v nadobé vzduchem naplnéné voda uzaviena, vyvine
stejny objem péary hustoty takové, ktera jeji teploté pFimérena
jest « pak stane se vzduch o vahu této Fidounk6 pary tézsi a
pruznost jeho rozmnoZzi Be o pruznost pary. Ku pf. ma-li para
25° teploty 2-31 centimetrd pruznosti, dosdhne vzduch suchy
za této teploty a ma-li jiz sam 76 em. vlastni pruznosti, roz-
mnoZenim oné pruznosti pary, i jestli se jeji objem nezménil,
78-31 em.

Bez pfFimichani vzduchu mozno péaru kolikerym zpdsobem
ploditi a sice:

1. pod recipientem (sklenéna ban), kdyz z ného vzduch
Uplné vyssan byl;

2. v nadobach, z nichz vafFici voda, paru plodic, vzduch
vdecken vytlacila, a tyto napotom uzavieme. N&dobu pak kdyz
ochladnouti nechdme, smrskne se predeSla para, a prostor vy-
pIni pouze para pfFiméFené hustoty a rozpinavosti umirnéného
tepla;

3. kdyz v rourdch rtuti uzavienych néco maélo vody nad
rtuti umistime a voda se vypafi.

Posledniho tohoto zplsobu pouzil JDalton k uréeni pruznosti
paiy za zmirnéné teploty a zplsob ten zakladad se na nasledu-
jicim vyjevu:

NaplInime-li asi 80 em. dlouhou sklenénou rourku vy-
vafenou rtuti a pohrouZzime obréatice ji otevienym koncem do
nadoby také rtuti naplnéné, udrzi se rtuf 1 rource tak vysoko,
jak vySka rtutového sloupce na tlakoméru okazuje.

Obnasi-li vyska rtutového sloupce na tlakoméru ku pf. 76 em.,
bude i vySka rtuti v oné rource 76 em. obnaSeti a tu povstane
vzduchoprazdny prostor vysoky 4 em.

Pustime-li do povstalé vzduchoprézdné prostory kousek
ledu aneb nékolik kapek vody, sklesne o néco malo rtut v
rource, jakmile led neb voda nad rtut se dostanou; rtut bude
tim vice klesati, Cim vice se voda zahFeje, naopak rtut bude
vystupovali, jak voda opét ochladne.

Jestli voda tato dokonale Cistd a vzduchoprazdna nem(ze
klesani rtuti odjinud pochazeti, nez jediné od vyvinuté pary a
tudy od jejfho tlaku, coZz rozeznati mlzeme z rozdilného sta-
novisté rtuti v rource. Ku pF.

Okazuje-li tlakomér 74 em. a vySka rtutového sloupce v
rource, zahfali-li jsme hotejsi vzduchoprazdny prostornd 40° C.,
jenom 68*7 em., musi nevyhnutelné tlak Cili pruZnost pary
za zminéné teploty 5*3 em. obné3eti.



Podobnymi pokusy stanovila m sila pary za nizké teploty,
a zaroven i pfFiméfena hustota jeji; vysledek podobnych skou-
mani obsazen v pristojici tabulce:

tlak hustota v poméru
Teplota v centim. v atmosférach k vodé = 1000
0°C. 0-47 0-006 0-0037
10 1-00 0013 0-0079
15 1*45 0-018 0011
20 1*04 0025 0015
25 2*65 0036 0021
30 3-65 0*046 0-029
35 4-69 0-062 0038
40 613 0080 0 050
45 7-91 0-104 0-064
50 1011 0*132 0-082
55 12-74 0-167 0104
60 16-05 0-21 0130
65 19-96 0-26 0-162
70 24-63 0-33 0199
75 30-20 0-40 0-243
80 36-77 0-48 0-294
85 44-67 0-59 0-353
90 53-50 0-70 0-422
95 64-00 0-84 0-500
100 7616 1 0-589

Pomoci této tabulky mozna ucinky ochlazeni a srazeni pary
urCiti. Ku pF. Zaujima-li nddoba 1 libru 100° pary a ochladne
na 50°, ma ochlazena tato para jenom je$té 10-11 em. tlaku,

82
a tlak ten rovnd se —rY aneb sotva 11 libFfe. Vic €7 libry

pary srazi se ve vodu a proto nemozno uplné vzduchoprazdné
prostory (vacuum) dociliti.

Voda teploty pod 100° vypaFuje se a vypafovani déje se
jenom pozvolna. Takovato voda vyvinuje mifi a jenom Fidounkou
paru, Fidsi jeSté, nez para jest, kterou povétFi unasi, zejmena za
proménlivé povétrnosti. Docela v jiném poméru objevuje se
nam vyjev ten, kdyz voda teplejSi jest nez vzduch sam a po-
vétrnost klidnd; tu vystupuje hustd para a u vétSim mnoZstvi
vzhlru, nezli para ta, kterou povétFi sebou unasi; Cast této
husté pary srézi se v mlhu, a naplni vzduch vlhkem. Z toho
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se nam vysvétli, jak za nejvétsi zimy Feky koufeji, paru vy-
paFuji; jest totiz voda teplejSIi a vzduch studengjSi.

Obsah tepla pary rozliénych stupiid.

Ji7z z predu podotknuto bylo, Ze nez voda 0° v paru se
proméni, k tomu 625krat vic tepla zapotfebi, neZli voda na
stupen varu privedend, tepla zpotfebovala.

Nevezme-li se ohledu na teplo vodé za 0° pFinalezici, mlze
se mnozstvi tepla pdaiy u porovnani s mnozstvim tepla vody
100° za 62skrat tak veliky povazovati.

Aneb: poznamename-li mnoZzstvi tepla vody za 100° = 100 w,
vyjadfime pak mnozstvi tepla 1 libry péary s 640 w; protoze
ale para i voda toho stupné stejnou teplotu mé musi nevy-
hnutelné para 540 w tepla v stavu zatajeném, 100w v stavu
zjevném obsahovati.

Jestli ndm prosté (absolutné) mnozstvi tepla u pary po-
védomo, mUlzZeme vypogitati:

1. mnoho-li tepla jisté mnozstvi vody jakékoliv teploty spo-
tfebuje, nezli se v paru proméni;

2. mnoho-li pary za pfFicinou dodaného tepla se vyvine;

3. mnoho-li tepla jisté mnoZstvi pary odstoupi, jestli se ve
vodu para srazi; a

4. mnoho-li tepla jistému mnoZstvi pary Beodejmouti musi,
bud aby se Céstetng, aneb Uplné opét vévodu promeniti mohla.

YiSecky pokusy pro stanoveni mnoZstvi tepla u pary zave-
dené dali vysledky rozlicné, za pficinou uUbytku neb pFibytku
tepla. Dle nékterych stanoven obsah velicinou 630, dle jinych
vice méné 650 w; proto se podrzel prdmér, jenz udal 640 to,
az Regnault svymi zevrubnymi pokusy urcil mnozstvi tepla u
pary na 637 w. TentyZ Regnault rozfeSil zaroven otazku, zdali
zatajené teplo pary jakékoliv teploty a hustoty stalé, totiz ne-
proménlivé setrva; o Cem dva sob& odporné nahledy panovaly,
a sice

Tvrdilo se z jedné strany, Ze veli€ina, vyjadfujici zjevné
teplo, tedy v Uhrnu, stalajest; totiz: prFibyva-li zjevného tepla, v
té samé mife zatajeného ubyva. Z druhé strany tvrdilo se opét,
Ze zatajené teplo povzdy stalé, azjevné promeénlivé jest. Ku pr.
dle nahledu prvniho byloby mnozstvi tepla u pary jakéhokoliv
stupné teploty vzdy 640 w, aproto také para 130° C. drzela by
130 w zjevného a jenom 510 tv zatajeného tepla.

Dle nahledu druhého zaujimala by para 130° C. : 540 w
zatajeného a 130 w zjevného tepla; Uhrnem 670 w.



Regnault uvedl oba tyto nahledy v pochybnost, a stanovil
z vysledku svych pokusd: Teplo zatajené i teplo Ghrnem (za-
tajené a zjevné dohromady) méni se zaroven b teplotou, » tim
rozdilem, Ze pfFirlstek Ulirnového a Ubytek zatajeného tepla ne-
jinaci Be takovym rychlym postupem, jak v obou hofejsich na-
hledech naznaceno.

Uhrn zjevného a zatajeného tepla v 1 libFe pary za te-
ploty t° vyjadril ve formuli

s = 606*5 -f- 0*305t°; kde veli¢ina 606*5

vyjadfuje ono mnozstvi tepla, které 1 libra vody vyZzaduje, by
se v paru 0° proméniti mohla. Z formule se vynajde kdyz
t = 0; takovym zplisobem sestavena pFiBtojici tabulka:

thrn  zatajen, uhm  zatajené-
:artlr%s}/ tep{ota tepla na tepla na ;{ﬁl.és\f’ teptlota tepla na ho tepla
) ’ 1 libru 1 libru ' . 1 libru nallibru

0*006 0 606*5 606*5

w

*5  140*6 648*4 507*8

0*0228 20 612*6 592*6 4 1454 650-8 505*4
0*0698 40 618*7 578*7 5 153*1 653*2 500*1
0-1905 60 624*8 564*8 6 160*2  655*4  495*2
0-4633 80 630*9 550*9 7 166*5 657*3 490*8
1*0 100 637*0 537*0 8 172*1 559*0 486*9
1-5 112*2  640-7 528*5 9 1771 660*5 483*4
2*0 121*4  643*5 522*1 10 181*6 661*9  480*3
2-5 128*8 645*8 517*0 20 214*7 672*0 457*3
3*0 135*1  647*7 512*6 50 265*9 687*6  421*7

Dle této tabulky zaujima jedna libra pary 100° teplé 637 w
Ghmového tepla; 1 libra péary dvojnasobného tlaku o 6*5 w
vic, nez 1 libra pary jednoduchého tlaku; a tak opét 1 libra
paty CtyFnasobného tlaku o 3.1 w neZ jedna libra péaty troj-
nasobného tlaku atd.

Pro vétsi zfetelnost mysleme bi dva kotle stejného obsahu,
a ku pf. jeden i druhy 3000 libraihi vody naplnény.

Vyvinuje-li se v jednom péara tlaku trojndsobného, a v
druhém tlaku Ctvernasobného, bude pro vyhFev vody plodici
paru Ctvernasobného tlaku 10*3 X 3000 w teploty zapotfebi
vic, nez pro vyh¥ev vody plodici paru trojnadsobného tlaku. Jak-
mile ale vyhfev tohoto stupné doBahl, Ze plodi kotel péaru se-
trvale tlaku Ctvernasobného, pFibird potom pouze pro paru kotel
tento na kazdou libru 3*1 w vice, nez kotel druhy, v némz se
para pouze trojndsobného tlaku plodi.

Spravka: Parni stroj. 2



Rozdil tento ohledné na zvySené teplo jest zajisté nepatrny
u pfirovnani na docileny vysledek zvySenim tlaku pary.

Dokéazanou to véci, Zze kapalina dfive do varu nepfijde, pokud
vytvorena para natlak vzduchu byla nepremohla, aneb pokud
se tlak pary tlaku atmosférovému nevyrovnal.

Dokazano i dale, Zze var pfi normalnim tlaku vzduchovém
tenkrate nastoupi, kdyZz teplota 100° dosahla; a na stanovisti
tomto tlak pary rovna se tlaku vzduchu.

Takté? jiz zudmo jest, Ze v uzavFené nadobg, pakli tlak
pary a s nim i teplota pocala vystupovati, zaroven i bod varu
u vody vystupovati musel; z CehoZ vysvita, Ze skute¢né vaFeni
nastoupiti nemusi. Ustanovilo se co zakon: Para, vyvinujici se
z kapaliny vafici, Btale a Uplné tu samou teplotu drzi, jako
tato kapalina.

NeZ i v tom padu jsou mozné uchylky. JiZz rozdilnd na-
doba meéni stupef varu. Tak se ku pF. shledalo, Ze vaFici voda
v kovové nadobé 100° teploty ukazujici, v sklenéné nadobé
bez mala na 102° vystoupila, ateplota tato opét na 100° sklesla,
jakmile se rozmletého skla neb jiného kovu pFidalo, a¢ para
bezpochyby ve visech padech tu samou teplotu a tlak podrzuje.

Jesté népadnéjsi uchylka objevuje se u vaficich solnych
rozpustim; tyto museji mnohem horcejSi nez voda se stati, ma-
ji-li do varu prejiti. PonévadZz ale vystupujici para silnéjsiho
tlaku miti nemdZe, nez tlak vzduchu, do né&hoZ ona vyBtupuje,
proto se soudilo, Ze v tomto padu pFetopena para se vyvinuje,
— ackoliv tomu tvrzeni opét pokusy Rudbergovy docela od-
poruji. Tento svymi pokusy shledal, Ze vafFici soln4 voda na-
vzdor vys$Si teploty prec jen paru 100° vyvinuje, jejiz sila i
teplota docela s parou, jenz se z vody vyvinuje, souhlasi.

DalSiho poznamendui slusi uCinit! o pare, kterd se na dné
hlubokého kotle tvoFi. Takova para musi o néco vyssi sily
miti, proto také jako nejzpodnéjsi vrstvy vody o néco horcejsi
jest naproti pare z kapaliny vybihajici; nebot mimo tlaku paiy
i tlak vodového sloupce unésti musi.

Samovolné vyvinovani pary.

Voda pod jistym tlakem vzduchu, aneb paiy, mdze jenom
nasledkem vyhFevu urcity stupen teploty dosahnout.

Z vody, jenz urcitého Btupné teploty dosahla, bude se teplo
vyluCovati, jak brzy tlak vzduchu neb pary se umirnil.

Vyloucené takto teplo zplodi samovolné paru, auizby odtud
vodé tepla k tomu se dostalo.
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Jestli ku pF. vodu pod tlakem vys$§im nad 100° zahFejeme
a tlak se potom umirnil, asklesl az na tlak obycejny 1 atmos-
féry, vyvine se z vylouceného tepla samovolna para.

Jakého povSimnuti mnoZstvi samovolné vyvinuté péary za-
sluhuje, vysvita z nasledujiciho poctu:

Obsahuje-li kotel parniho stroje o 20 konich sily, ktery v
1 minuté 20 liber pary a tudy asi 33 krych. stopy vody spo-
tfebuje, 100 Kkrychl. stop vody a 100 krychl. stop péary tlaku
2 atmosférového, musi para i voda 122° horkou se stati. Bude
pak véaha vody, poCitame-li 1 krych. stopu — 60 liber, 6000
liber, a mnozstvi jejiho veSkerého tepla bude 6000 X 122 w
— 732000 w.

Dejme tomu, Zeby pfFi zastaveni parniho stroje nejenom
trouba, kudy para do valce pritéka, se zavrela, a pod kotlem
ohen uhasi, ale i také soucasné pojistovaci zamyCka se oteviela.
PFi takovém stavu kotle bude para otvorem zamyCky tak dlouho
vybihati, pokud tlak v kotli s tlakem vzduchu se nevyrovna.
Teplota vody v kotli sklesne na 100°, a proto setrva voda ve
varu, ackoliv odnikud nového tepla ji nepFibyva.

Ponévadz ale vSecko to teplo, co se poznendhla z vody
trati, také paru tvori, a libra pary stale 640 w obsahuje, na-
lezneme mnozZstvi pary, jenz se tak dlouho vyvinuje, pokud
ostatni vodav kotli na 100° nesklesla, néasledujicim vypocitdnim:

Znamenejme toto mnozZstvi pary pismenem X ; ono mnozstvi
pary spotifebuje 640 x tepla pro sebe, a pozlstalda voda (6000
— X liber) podrzi jesté 600000 w — 100 x w, a ol>oje toto
mnozstvi dohromady rz 732000 w teploty; nebof ohSahovala-li
voda pFi odstaveni parniho stroje = 732000 w teploty, musilo
se za klesanim teploty z 122° na 100°, 132000 w tepla na
tvoreni pary vylouCiti, které? takovymto samovolnym vyvinem
vydobyti muselo 540 x = 132000, aneb

X = 24449 liber pary.

Tato vybihajic, odnasi kotli 156450 w tepla, a ponechava
zbyvajici vodé (asi 575532 liber) 575550 w tepla; tedy trati
kotel mélem 15 celého tepla.

MnozZstvi samovolné vyvinuté pary zavisi od mnohosti vody
v kotli a od vysky teploty nad 100°; nebo Cim méné vody
v kotli a Cimméng tato tepla, tim ménése pary samovolné vy-
vine. V kotlich, na vysoky tlak zaFizenych, jest obyCejné méné
vody obsazeno, avSak voda ta jest mnohem horcejsi, proto
také nasledkem samovolného vyvinovani pary nasleduje vétsi
Ubytek vody nez teplota jeji na 100° sklesne.

Tato para, a¢ se ji mnozstvi znamenité vyvinuje, nenese
pFicinu rozpuknuti kotle, jak z mnohych stran tvrzeno; nebof,

Vid



ackoliv vyvin rychle postupuje, trvd prec jen dlouhy c¢as, ve
kterém zaroven sily pare ubyva, anizby vice dosdhnouti mohla
takové sily, kterou parni stroj hnala.

Proto v tom padu, kdyZz kotel pukne, musi tohoto nesStésti
pricina v nCCem jiném se vyhledavati, proto ma se zarovefi
mnozstvi samovolné vyvinuté pary jenom co UCinek puknuti
kotle, jenZ spoustu tvofi a 3kodlivé nasledky ma, povaZovati.

Byl-li kotel prozanedban dopliovanim vodou, tak Ze sta-
novisté vody v kotli hluboko skleslo, rozzhavi se obnazené stény
kotle. A otevFou-li sev tomto stavu pojistovaci zamyCky, nastane
okamzité bouflivé vieni, kypéni neb klokotani, voda stFika proti
otvoru zamyCky a na rozzavcné stény, pricemZ se para splsobu
velmi nebezpecného vyvinuje, ktera ale rozdilna jest pary
samovolné.

Podobny vyjev se nam ukaze, kdyz péafe pro vybihani z
kotle vétsi otvor zjedndme, aueb kohoutky pro zkouSeni péary
a vody v kotli otevfeme, — tu nastoupi taktéz silngjsi kloko-
tani vody, aC jenom na okamZeni, pFicemZ manometr nepatrné
sklesne.

Kdyz ohen pod kotlem, ktery paru jednoduché sily plodi,
uhasnem, pretrhnem tim vyvin pary, pokryvka kotle ochladne
v brzce, para prostoru kotle nad vodou se nachazejici nésledkem
toho trati teplo i silu, a stane se FidSi; zaroven ale stava se
voda v kotli hor¢ejsi a vyvinuje opét paru, coz tak dlouho trva,
az voda teplotu pokryvky kotle a pary zaujala. Sklesne-li teplota
pary ku pF. na 50°, za které tlak jeji arcit I'“"krat slabsi jest
tlaku atmosféry, ochabne tlak pary prec jen tenkrate, kdyz
zarovent i voda na 50° ochladla.

Vyplyva z toho, jak ochabnuti pary velmi pozvolna se déje;
a zaroven, aC pokryvka kotle pouze paru ochlazuje, prostfedné
i vodu poznenahla chladi.

Toto nadrzujici vyvinovani samovolné pary a ochlazeni
hluboko pod 100°, kteréby i smafknuti kotle za pFi€inou silngj-
Siho tlaku zevnéjsiho vzduchu co nésledek miti mohlo, zamezi
se, kdyZ na kotli se umisti zamyCky,.jimiz se vzduch do kotle
vpousti, aby tlak u vnitF kotle s tlakem vzduchu z venCi
se vyrovnal.

Docela jinaCe dopada to s kotlem, ktery paru vyssiho tlaku
plodi; tu jest ddlezité ochladnuti pary, kterézhy po odstaveni
parniho stroje se stati mohlo, tim obmeziti, Ze se kotli vrchem
ouplnad pokryvka zjedna.
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Teplota a pruznost pary, kdyz vybihajenom malym otvorem.

Vodu, v oteviené nadobi, miZzem jenom aZz do 100° vy-
hrati v nadobi uzaviené vsak zvySuje se teplota tak dlouho,
pokud nadobi tepla pFivadime.

Ucinime-li horem nadoby maly otvor, kudyby para vybihali
mohla, bude tento maly otvor nahrnmadinou paru zadrZovati, i
zaroven jeji pruznost obmezovati.

Jestli jest otvor ten tak maly, Ze mdZe nim méni pary vy
bihati, nez co se ji vyvinuje, bude nevyhnutelni sily i teploty
ji pFibyvati; ponivadz ale pFibyvanim tlaku i rychlosti, jakou
para vybiha, pFirQsta, musi konetné mnozstvi vybihajici pary s
mnozstvim soucasni se plodici pary v rovnovahu uvedeno byti.
Proto dostoupi teplota i sila pary jisté vysky, kterou p¥i ur€itém
otvoru dale prekroCiti nemdzZe.

Tohoto obmezeného stupni dostihne se tim dFive, Cim otvor
vitsi jest, a jinak-li vyvin paiy tentyz potrvad; dostihne se
jej i také, kdyz plozeni pary a tudy topeni umirnime, otvor
viak ten samy jako zpFedu ponechame.

Ma-li tedy pfFi stalém vyvinu paiy teplota i sila jeji ta sama
nezminitelni potrvati, musi se mnozstvi vybihajici paiy mnozstvi
plodici se pary rovnati; a proto také, povidomé-li nAm mnoZstvi
pary se plodici, bude ndm i moZzno rychlost, jakou péara vybiha,
ustanoviti.

Christian v Pafizi podniknul pokusy v tomto ohledu, a
upotfebil k tomu kotle, do nihoz pohrouzil tlakomir, aby mohl
teplotu pary seznati; opatfil kotel plovoucim kamenem, by z
klesani vody mnozstvi vyparené vody ustanoviti mohl.

Dale spojil kotel s tlakostrojni pumpou aby jej vodou do-
pliovati mohl, a kone¢ni upevnil na kotel kratkou trubku a
na Usti této nasadil plotnu opatfenou otvory rozlicné velikosti.

Vnitiniplochakotle obnasela 364.000 O milimetrd (487 Q'Oi
byl naplnin 10 kilogramy vody, které plochu velikosti 190.000 Q
millim. (254 0 ") zaujimaly.

Prvni pokusy provadil prudkym vytapinim kotle; a tyto
pokusy objevily dle velikosti otvoru na plotni nasledujici vysledky :
byl-li otvor v plotni 36 Q mil. velky, byla teplota 10610

18 1 mil ” 115°

9 0 mil " 138°

30V2Dmil. ' 112°

112 Q mil. " 101°

kone¢ni byl-li otvor 490 0 mil. % 100°;

a vyjev tento posledni vyrovnal se tomu, jakého se docililo, kdyz



kotel zcela otevien byl; byla totiz teplota 100° a tlakomér
okazoval 7C*2 centm.
PF¥i téchto pokusech se pozorovalo, Ze ve 3 minutach Kkotel
1 kil. vody vyparil.
Z toho patrno, jak nemozno i nejprudS$im ohném vodu nad
s . . o 122 1
101° vyhFati, jestli otvor, kterym paravybiha, 19qqQq =
dil plochy ohném obklopené, obn&si; téZ nemozno vodu nad
112° vthéti, jestli otvor - Ao dil, a
190000 380000 6240 b
taktéZ nemozno vodu nad 138° vyh¥ati, jestli zminény otvor

pro vybihani pary --(80Q() = N dil plochy ohném obklo-

pené obnasi, a obmezuje i pFi sebe prudsim ohni tlak paiy na
3j/2 atmosfér.

PFi pokusech jinych vytapél kotel mirnym jenom ohném,
takZe teplota kotle stale jenom 101° zaujimala, i kdyZ otvor
v plotn&, pro vybihani pary se zjinaCil.

Zaroven zUstal tlak pary stejny, totiz 103 atmosfér, a taktéz
zarove stejna zlstavala rychlost vybihajici pary.

Cim otvor mensi byl, tim zdlouhavéji a tim méng paiy se
vyvinovalo, protoZe ji jenom mala Cést vybihati mohla.

Vysledky byly nésledujici:

otvorem 36 0 mil. vybihala pdra 8% minut
* 18 1 mil. " 18
90 mil " 34 ”

Pokusy druhu posledniho vyskoumal mnoho-li ¢asu 1 Kil.
pary, teploty vys$Si a tedy i vétsisily, potfebuje, aby para otvo-
rem urcité velikosti vybihati mohla, ashledal ze otvorem 9 Q mil.

para 105° potfebovala 13 minut k vybihani,

110° . 8V2 ,, 125° potfeb. 4 L2 min.
115° , 616 n 130° , 37. .,
120° " 5V3 *;135° * 3 n

Jakou zvlastni rychlosti para vybiha, mozno takto vypoCitati:

K vybih&ni 1 kil. pary 110° zapotfebi dle hoFejSiho vy-
skoumani 8ljz minut aneb 510 sekund.

Protoze 1 kiychl. metr takovéto pary 0'805 kil. vazi, musi

obracené 1 Kil. pary této ?U(())O aneb asi 94 krychl. metrd za-

ujmouti. A protoze za 1 sekundu B’l’\dty dil objemu aneb

T" x 5i0 = S510 = [(58krychl- metrft pary vybétne’ asice
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1
otvorem —9 ————— aneb —Q metrd, musi tedy paprsek
100.000 111.111
Cili délka vgbihaﬁ'ici Pérjl za 1lsekundu +— zz — X, aneb
408 111.111

X = 458 : TrTTTIT = ~ = 272 metrft obniSeti> 8,1
rychlosti 272 metr(l vybihati.

0 rychlosti, jakou para z otvoru vybiha, a jak se
thcoretickym  zplsobem stanovi.

V podstaté vytéka jak para i vzduch takovou iychlosti,
jakou by téleso, kdyby zvySe H, kteraz se rovnad vysce sloupce
pary stejné hustoty, padalo, a jehoz tize by se tlaku pary vy-
rovnavala.

Para 1 atmosféry aneb tlaku 0-76 metr(, jest malem1700krat
1ehCl neZ voda, a nasledovné 1700 X 13'6 =z 23120kratlelrCi
nez rtut. Sloupec pary tlak 0*76 m. plsobici dosahl by 0'76
X 23120 zz 17571 metr( vysky, a téleso, které by s takové
vySky padalo, nabylo by rychlosti V za 1 sekundu.

V = V 2g X 17571; ponévadzZ veliina g znamena pri-
rychleni padajiciho télesa za sekundu, jenz 31*02 stop aneb
9*8 m., a tedy 2g = 19.62 metr(i obnasi, mame

V = 19.62 X 17571 = 587 metrQ;

a dle theoretického tohoto navedeni vybiha para jednoduchého
tlaku rychlosti 587 metr( v 1 sekundg.

Vysku H, kterd tuto rychlost zplsobila, uréime, jestli rtu-
tovy sloupec h, vyjadfujici tlak pary, pomérem hustoty rtuté
k péare nasobime.

Kdyz 1 krychlovy metr rtuti 13598 kilogram@l, a 1 krychl.
metr pary 0*5896 kilograml vazi, obdrzime srovnalost

P :p rz 13598 : 0*5896, aneb pomér
P 13598
' 075896’ y vySka

13598
H zz 0.76 X Q.ftgflg — 17571, a rychlost

v =y 2 h x —

Kdybychom chtéli vypocitdnim urciti rychlost, jakou péara
silngjsiho tlaku do povétFi aneb do nadoby zmenseného tlaku
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vybiha, musili bychom misto i, znamenajici rtutovy sloupec
tlaku 1 atmosféry , do formule vraditi h® — h, znamenajici
rozdil tlaku pary, tlakomérem urceny; pak obdrzime:

V = VA2g™ X~(h~ni)~X?, aneb
P
V =\ 19-62 X (h*—0°76) V 13598 ; a

P
pojmenujeme-li pro zkraceni li" — li = H, obdrzime

V —\ /X jf.  Zapotiebi tu pouze jenom
zveédéti, jak velky tlak péry,Pa mnoho-li 1 krychlovy metr té
samé pary vazi. Ku pr.

Jakou rychlosti musi para 105° C. teploty, jejiz tlak ur-
¢eny tlakomérem na 0-898 m., a jejiz pomérna vaha 0-687 Kil.

jest,vybihati?Y = y 19-62 X (0-898 — 0-76) X 43598, aneb
7

V = (19.62 X 0-138 X 19793) =: 230 metrd za 1 sekundu.
Podobnym vypocitanim docileno nasledujicich vysledka:

. H neb P
Teplota h h' —h P P \Y
100° 0-760 m Om 0-5896 k. 23120 0
105 0-898 0138 0-687 19793 230
110 1-059 0-299 0-800 16997 314
115 1-237 0-477 0-922 14748 370
120 1-433 0-673 1-054 12901 412
125 1-672 0-912 1-214 11201 448
130 1-958 1-198 1*405 9678 475
135 2-280 1-520 1-615 8419 500

Jestlize vysledky iychlosti u vytoku pary poftem stano-
vené s vysledky praktickych pokust Christianovych srovname,
objevi se nam napadna shodnost, zvlasté kdyz poslednéjsim pro
znamenité zridnuti paiy za vytokem z malého otvoru *- vy-
sledku pFipotteme:



theoreticky sta- prakticky stano- rychlost s pfi-

Teplota novena lychlost vena rychlost razkou
105° 230 m 208 m 249 m
110 314 273 327
115 370 324 389
120 412 334 401
125 448 347 417
130 475 363 432
135 500 397 476

Ku pF.: KdyZ para 105° horka, rychlosti 230 metr( vy-
bihd, a otvor zamyCky 1510 em. velky jest, mnoho-li pary vy-

5 N N
bshné za 12 sekund? 22X 12X 230 9 X 23 207%.7,
100 X 100 50 50

krychlovych metrg.

Dle nasledujiciho sefadEni udana jest rychlost pary rozlic-
ného tlaku, vybiha-li:

A) do hustiCe a jestli ma
tlaku 1 atmosférového, ma pak rychlosti 582 metrli za 1 sek.

2 . . 603
3 ] A 612 f
4 . . 617,
10 ) . 837,
20 \ n o 653

B) do povétfi a ma-li
tlaku 1*02 atm., ma rychlost 83 m.; 1*75 atm. rychl. 394 m.
1*05 129 , 2*00 ,, n 427

a a A
1*08 . R 161 ., oy | n 451 ,
1*10 ., n 178 . o0 . * 472
1*16 » a 220 a 2>/4 i n 488 A
1-2 n A 242 . 3 . r 502 ,
1*3 R A 285 . 31® - N 520 ,
14, . 318 , 4 n 537 .,
1*5 a A 343 . 4*/ » » 549 ,
1-6 A 368 562 ,
C) do nadoby vV niz se vySS|ho tlaku nad 1 atm. nachazi.
para nadoba tlakem
tlaku 3 atm. 2V 21* 2 nY *7* 1V4

5atm. 396m. 421 444
4 311 347 380 439 466 491 515
3 0 178 251 355 396 423 469
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Ze vsech uvedenych vysledkd o rychlosti pary, vyplyva:

Para nebo vzduch neni v stavu z jednoho prostoru do dru-
hého vybihati, jestli tlak obou prostor stejny jest.

Vybihani uskutec¢ni sejen tehda, kdyz mezi tlakem prvni a
druhé prostory rozdil panuje, a Cim rozdil tento vCtsi, tim i ry-
chlej§i vybihani nastane.

ProtoZe para z kotle do valce prebiha, musi tlak péary v
kotli nCco vCtsi ne? tlak pary ve vélci byti, co? odtud pochodi,
Ze para mezi vybihdnim o néco maélo zFidne; zFidnuti toto jest
tim vétsi, Cim trouba, spojujici kotel s valcem, v poméru k vélci
uzsi jest.

Dale nebyloby moZno dokonale vypoCitati z prostory valce
zpotfebu mnozstvi pary, kdyby rozdil tlaku v kotli a valci znam
nebyl, proto Zeby G¢inek theoreticky mnohem vétsi se ukazal, kdy-
bychom pouze jako obycejné, vykonanou drahu pisti v prostoru
vélce nasobili s tlakem paiy v kotli.

Z této okolnosti vSak nevyplyva, Zeby mechanicka prace
jakési ztraty utrpéla; nebo jestli Ze za vybihani para ku pF.
0 Y10 zfidnula, a tlak pary na pist také o tolik umenS$en:
musi proto pist v tom samém poméru vétSi dradhu vykonati.

Ma se to tak, jako kdyby dva délnici, jeden silny, druhy
slaby, méli jednu a tutéz praci vykonati.

Oba préaci vykonaji, vSak tim rozdilem, (jedna-li se tu
0 to, bfemeuo z mista na misto oduésti) Ze silngjsi svdj ukol
vykona drahou kratsi, a slabsi délnik drahou delsi, protoze
bfemeno na jednou neunese.

Mechanicka sila pary.

Az potud uvazovali jsme tlak uzaviené pary rozlicné sily,
vyvozeny na stény nadoby. Nyni vsak pustime se do skoumani
a stanoveni sily pary, kdy2 svym tlakem na plochu pohybujici
uCinkovati m@ize. Skoumani toto stane se tim d(leZit&jsi, po-
névadz nam objevi GCinky pdiy, totiz jeji mechanickou silu,
které se na parnich strojich co pohybovaci sily vynaklada a pouziva.

Para m(zZe pohybovani CtyFnasobnym splisobem vyvoditi:

1. plnym svym tlakem na plochu pohyblivou, je-li protéjsi
tlak mensi;

2. svou rozpinavosti a sice tak dlouho, dokud pohybujici
plocha zmenSenym Usilim odporuje;

3. v zaporném sméru, totiz, kdyZ sila pary ochlazenim tak
ztenSena, Ze tlak protéjsi na plochu pohyblivou v&tsi silou
ucinkuje;



4. zpétnym tlakem; totiz, jestli v nadobé pohyblivé tlak

uzaviené pary zrugime.
Udélame-li v nadobé otvor, zruSime tim na misté otvoru
tlak pary na jeji steny, a nadoba se bude pohybovati.

Abychom velikost mechanické sily, jakouz Ohrazec 1.
para rozlicné teploty za plného tlaku vy- T
voditi dovede, sobé& znazorniti mohli, my- °

sleme si v obrazci 1.: A kotel paru plodici,
ktera do valce B troubou a a tudy také
pod pist 6 vystupovati m0ze, je-li kohout L]
e otevieny. Mysleme si dale Ze by zavazi
d, jez pist v rovnovaze udrZzuje a tFeni -
pfsté ve valci, obé = o; bude pak na pist
zevnitF pouze tlak vzduchu pdsobiti, a sice
jakoby nad kazdym 0 " 1234 vid. liber,
aneb nad kazdym 10 em. 1*03 kilogramd
tla€ilo. Zajisté, pokud sila pary nevyrovna J
se sile vzduchu, para pisti ani nehne; jak-
mile ale sila paiy aCinlivéjgi se stane, bude §
také silngjSi nez protéjgi tlak vzduchu; para \
vytlaci pist do vygky, a naplni valec.
Jestli péara silu 11, atmosfér ma, mu- N gl

silaby pist asi 638 librami nad kazdym 1Q " tlacena byti;
kdyby se pohybovati neméla, a kdyby péara sily 2 atmosfér
nabyla, musilo by bfemeno nad 10 " 1234 liber veliké byti,
aby pohybovani pisté zamezilo. Aby vgak pohybovani pisté do
vygky nastati mohlo, musi tlak bFemena nad pisti mengi byti
tlaku paiy: proto vyzdvihne para sily 2 atmosférové tolikrat
1234 liber, kolik 7 " plocha pisté zaujima. Ku p¥. plocha 10 1 ",
kdyby para 2 atmosférové sily na ni pusobila, vyzdvihla by
127~ liber tézké bFemeno. To vge mélo by svou platnost tehda,
kdyzby valec horem otevien byl. Uzavifeme-li vgak valec horem,
a v této uzavrené prostofe bylby tlak mengi nez tlak vzduchu,
tuby dostacila para taktéz slabgi ku vytlaceni pisté, a para
sily dvou atmosférové vytlacila by vétgi bfemeno nez 1234 liber
nad 10 " tizici. Kdyby vgak prostor uzavieny nad pisti
vzduchoprazdny byl, postalila by potom nejslabgi para pist vy-
zdvihnouti; pakby tlak pary 2 atmosférové vyzdvihl bFemeno
25122 liber nad kazdym 1 0 " naléhajici, av tomto padu bylaby
mechanicka sila pary zajisté nejvétsi.

Mysleme si kone€né, jakoby valec parou naplnén byl, a
zavieny kohout e vybihani pary =z kotle do valce uplné
zamezil.
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Para v takovém stavu ochladne, potrati hustotu a silu, a
vzduch naléhajice horem stlagi pist i kdyby mimo vahy d jeSté
jina zavésena byla.

Kdyby zfidnuta péra jenom jesté silu 22 atmoféry meéla,
mohlo by s opominutim tFeni 638 liber, (poCitaje na 10" 1234
liber), zavéseno byti, kdybychom pare vSecku silu odebrati chtéli.

Dle predchéazejicich vysvétleni moko ndm bude ustanoviti
velikost mechanické sily jisttho mnozstvi pary ve viech moznych
padech, jestli prozatim u vypocitani vahu a t¥eni, plsti vyvo-
zené, pomineme.

Vypocitejme nejdFive absolutni (pouhou) silu 1 libry aneb
1 kilogramu obecné jednoduché paiy, jejiz tlak — tlaku 1. atmos-
féry, kdyzby na protéjsi plochu pisté Zzadny tlak neGcinkoval.

Jedna libra vody zplodi asi 27% angl. kiychl. stop jedno-
duché pary. Kdyby plocha pisté zaujimala 10' a para z 1
libry vody zplozena do valce svedena byla, vyzdvihla by pist do
vySky 27%", i s brfemenem 2088 liber velikym; nebof tlak
pary sily 1 atmosférové (nad 1Q " 14% libiy) jest nad 110"

144 1412krét tak velky, a tudy 144 X 14% 2088
liber. Jedna libra pary vyzdvihla by bremeno 2088 liber tézké
navysku 27% stop; aneb, cojednojest: 2088 X 27% = 56790
liber na vySku 1 stopy.

Dle videnské miry obndaSela by vyvozena sila nad 1Q ',
144 X 1234 = 1836 liber; a protoZze 1 krychl. stopa vody vazi
564 libry, a 1 libra obracené opét = 0-01773 krychl. stopmi,
proto 0*01773 krychl. stop vody vydaji

0-01773 X 1700 = 30-141 Kkrychl. stop pary a

1836 X 30-141 ~ 55338 librostop aneb:

Sila jednoduché pary zplozenaz 1 libry vody dovede 1836
viden. liber na vySku 30-141 stop aneb coz totéz 55338 liber
na vysku 1 stopy vyzdvihnouti Cili vytlaCiti:

Dle metrické miry po&itd se 17569 kilogram( vytlacenych
na vysku 1 metru.

Kdyby paFe hustoty v tom samém poméru pfibyvalo, jako
rozpinavosti, musila by mechanicka sila’ 1 libry pFibyvanim roz-
pinavosti zaroven stejné zvySena byti. ProtoZze ale jak jiz po-
védomo, pomérny tlak pary vysSi teploty o néco vétsi jest, anto
rozpinavost rychleji nez hustota postupuje, musi tudy také
mechanicka sila hustsi pary vétsi se stati nez pary Fidsi. Ku pr.

Kdyby para 2 atmosférova u porovnani s parou 1 atmos-
férovou méla dvojnasobné husta byti, musila by 1 libra vody

. 271 . .
pary 2 atmosphérové - m = 13% krychl. stop vydati. Tato para



vyvodila by pak nad plochou 1 1" 2 X 2088 = 4176 liber
tlaku a jeji mechanicka sila inusilaby 13% X 4176 — 56790
librostop obnd3eti.

Tomu ale tak neni; zndmo n&m, Ze para dvojnasobného
tlaku se pomérné ma k péare jednonasobné jako 1114 : 589;
vyda dle udaného poméru 1 libra vody 14*4 krychl. stop dvoj-
nasobné pary a mechanickd jeji sfla 14*4 X 4176 iz: 60134
librostop.

Prechtl udava mechanickou silu, tlak, mnozstvi pary a te-
plotu dle Reaumura, z 1 libry vyparené vody ve videnské mire,
jak nasleduje:

Teplota tlak mnozstvi paiy  mechanicka sila
65V R. 7, atm. 57*2 krychl. st. 52452 1 st.
7572 39*%5 54286

80 1 30*13 55237
977, 2 15.94 58450
1087, 3 11*01 60570
1167, 4 8*47 62107
123*/4 5 6*93 63240
148 10 3*71 68054
16473 15 2*59 71143
1767, 20 2*00 73555

Plsobi-li v3ak na protéjsi plochu pisti tlak vzduchovy,
ustanovime pomérnou mechanickou silu, kdyz Uu€inek tlaku
vzduchu odetteme od tlaku pary. Ku pF. Méli bychom pary
1 libru ve 201j2 angl. stopach a |1, tlaku atmosférového, pro-
téjsi tlak na 10" obné&sel by 3 libry aneb 432 liber na 10",
jakou pomérnou mechanickou silou bude tato para GCinkovati?

2088 X 1v4 X 20¥2 — 432 X 2072 = (2088 X 74
— 432) 20y2 =z 44649 librostopami a absolutny jeji uGcinek:
2088 X [I'/. X 20Y2 — 53505 librostop.

Absolutny dynamicky acinek E 1 kilogramu pary v kilo-
grammetrécli (km) urcime, kdyz objem V 1 kil. pary urcené
v litrach s vySkou h vodniho sloupce v metrech nasobime; vy-
jadriti se d& formuli E — Vh.

Relativny dynamicky ucinek E' se ustanovi, kdyZz proté&jsi
tlak = 1 atm. od E od¢teme 10*33 X V. Obdrzime pro paru,



atm. km. km.
1kdyzV = 1696ah _ 10-33m., E = 17520aE’ = 0
1v. « 1169 15-5 . 18120 n 6040
2 W 898 20-67 " 18570 @ 9290
212 n 732 p 25-84 " 18910 B 11350
3 ] 619 31 n 19190 . 12790
QU  n 538 . 3617 p 19450 n 13890
4 470 g 41-31 "t 19700 . 14770
42 o 428 46-5 n 19900 4 15480
5 " 389 51-67 o 20110 16090
6 n 330 62 B 20460 17060
8 « 255 82-7 D 21090 n 18450
10 208 .  103.3 D 21500 P 19350

r
z CehoZ vysvita, Zeby zavedeni hustiCe (kondensatoru) jenom
znacnym prospéchem u pary tlaku nizkého upotFebiti se dalo,
an G¢inky oba, Cim para vyssiho tlaku nabyva, se k sobé zna-
menité prFiblizuji.

Mechanicky Gc¢inek péary, pokud se tato rozpind.

Kdybychom do valce jenom takové mnozstvi pary vpustili,
kteréby stacilo pist i s bfemenem do p@l valce vytlaCiti, nevy-
hnutelng zdstane pist na tomto stanoviiti stati, ponévadz by sila
mechanickd pary vyCerpana byla; a opét pist vystupovati by
musela, kdyz bychom bfemeno polehcili, coz by se tak dlouho
opakovali mohlo, az by sila rozpinavosti vyrovnala se tizi bre-
mena. Umensime li bFfemeno poznendhlu o polovici, musi para
asi na dvojnasobny objem se rozepnouti, CimZz by potom jesté
jenom asi polovic rozpinavé sily méla, a tudy také jenom po-
loviéni bFemeno na stejnou vysku wvytlaCiti dovedla. Para ta-
kovymto zplsobem upotiebena, vyvodinad polovic vétsiho Gcinku.

Pro snadnéjsi porozuméni, jak G€inek jistého mnoZstvi pary
zvySiti mozno, pokavad se je$té rozpinali miZe, mysleme si
valec parniho stroje ve 20 stejnych dild aneb vy3ku pohybu
pisti ve 20 stejnych stanovist' rozdéleny.

Zarazime-li vbihani pary do valce, kdyZ pist Ctvrty dil
svého pohybu ukon€ila, bude tudy para v 5 stanoviStich plnym
svym tlakem aCinkovati. Jmenujme silu plného tlaku pary v
1 stanovisti = 1, bude U€inek
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na 1. stanovibti = rr 1, na 11. stanovisti — 5 = 0.45
2. 1 12. * 513 0.42
3. 1 13. ; 913 0.39
4, 1 14. - 74 0.36
" 1 15. n 0.33

bez 5p*Fi’toku pary: 515
na 6. stanovisti g 0%*83  16. N A[6 0.31
7. 9 0-71 17 . 9n 0*29
8. 9 0*63 18 . s 0-28
9. gy 0*55 19 n » 0-26
10_ 5/ 0 0*50 20 n 5{20 0-25

Uhrn celého Gc€inku 11*56

Para na 1. 2. 3. 4. a 5. stanovisti vydala pokazdé stej-
ného GCinku, totiz = 1, protoze spotfebovanad para nahraZovana
byla Cerstvé vbihajici v kazdém z péti prvnich stanovist; v 6.
stanovisti zarazen pFitok, mohla tudiz para pouze Gcinek o 16
jednoho dilu zmenseny vyvésti; nebo za pfFibyvanim proBtory,
tlak pary uzaviené se umenSuje a tedy i jeji GcCinek, aneb sro-
vname-li poméry prostor a Gginkd, mame 5 : G =r x : 1 aneb
x = /6 = 0*83, nechdme-li tu samou paru misto na 5, na 7
stanovist GCinkovati, dostaneme ze srovnalosti 5 : 7 x :1 aneb
x = 9T = 0*71 a t. d.

Kdybychom byli pFitok pary nezarazili, ovsem by byl Gci-
nek ~ 20, avSak uCinek tento bylby 4krat vice pary Btil. Do-
cilili jsme Ctvrtym dilem pary, upotfebice rozpinavosti jeji, vice
nez polovici stejného Ucinku; musil by tedy Gcinek pary 44 dilu
s rozpinavosti upotfebeny rovnati se dvojnasobnému UCinku,
jako kdyby se pary bez rozpinavosti bylo uZilo.

Pro snazs$i pochopeni, mysleme si jeSté jednou pohyb pisti
na 20 stejnych dild rozdéleny a jmenujme mnoZBtvf vynaloZené
pary na 120 pohybu pisti — 1 maz a ustanovme mechanickou
silu 1 mazu pary plného tlaku — 4; bude, jestli

1. pfitok pary nezarazime, na cely pohyb 20 mazl
pary zapotfeby ajeji ucinek hude se rovnati 20 X 4 - 80,

2. zarazime-li pritok pary ve 34 pohybu pisti, bude az
k zarazeni 15 maz( pary potiebi, jejiz GCinek 15 X 4 60

na 16. stanovisti bude U€inek 3*75

17. " ' 3*52
18. i " 3-34
19- . » 3-17
20. - 1 3-00

Uhrnem 76*78
a tu vypada na 1 maz pary 5*12 mechanické sily.



3. Zarazime-li pFitok pary v polovici pohybu piBti, bude
zpotfeby pary 10 mazl; GCinek prvnich 10 stanovist — 40
Gcinek druhych 10 . 26*70
Uhrnem 66*70
a na 1 maz pary vypada 6*67 mcchanické sily.

4. Zarazime-li pFitok pary jiz ve 14 pohybu pisti, bude
zpotfeby pary 5 mazd alfinek 20 + 26*28 r= 46*28 a proto
vypada na 1 maz pary 9*25 acinku.

Skute€né rozmnozeni sily pary rozpinavé, nenechd se po-
¢tem UplIné ustanoviti; nebot kdyby tepla pare Zadnou stranou
neubyvalo, ubyva jiz teploty za rozpinanim, a pfFi polovicné své
hustoté vydava jiz jen polovi€né sily.

Rozepne-li se dvojndsobna para 122° na objem jednoduché,
ubyde 22° teploty, protoZe zjevné teplo zatajenym se stane;
rozepne-li se na Ctveméasobny objem, sklesne teplota jeji na 82°.

Tak jak sily rozpinavé pary pomérné k jeji hustoté vic
pribyva, tak opét obréacené u vétSim poméru ji ubyvati musi.

Z okolnosti této pozndme, Ze rozpinavé pary vynaklada se
vzdy s vétSim prospéchem za tlaku mensiho.

Avsak z pFiginy, Ze jsme v pFedeslych podtech povidy vy-
sledek sily pary na konci kaZdého stanoviSté udali, neuchyluje
se tento mnoho u porovndm' s vysledkem primérné stanovenym
od skute€nosti.

Watt domnival se 7e 1 libra pary Ctvernasobn& rozepnuté,
3J5krat takovy acinek vyda, jako 4 libry pary bez rozpinavosti
vynaloZené, a Robinson, nebera ohled na ubyvani teploty, poci-
tal rozmnozeny Gc¢inek parj rozpinavé:

u 12 pohybu pisti 1.7, u X6 pohybu pisti 2*8
Vi . .21 Vj . . 30
i » » Vs " "
o x " ) . L

Tim samym zpUsobem shledame, Ze 1 méz paiy, jakého-
koliv tlaku, nechdme-li ji na dvounasobny objem rozepnouti,
aneb coZjedno jest, zarazime-li p¥itok pary do valce v poloviéné
vySce pohybu pisti, 0*84krat tolik GCinkuje, jako 2 maézy pary
toho samého tlaku za stalym p¥itokem; zarazime-li pFitok pary:
v 13 vélce bude GCinek 0*70krat takovy jako trojnasobné mnoz-
stvi té samé pary za stalym pFitokem
v Y4 dilu mame GcCinek 0.57 pary 4nasobného mnozstvi prFitokem

*I8 n 0*52 ,, 5 » n



Zarazime-li pFitok pary do valce v U5 pohybu pisti, vbéhne
tudy 5krat miii pary do valce a vSak tato vyvede acinku po-
loviéné velikosti Blly, jakouby pateronasobného mnoZstvi bez
rozpinavosti vyvedla.

V novéjsi dobé vynaklada se para rozpinavosti vzdy vic a
vic i hledi se k tomu vSemoznymi prostfedky, zabraniti Bchlad-
nuti valce, aby para teplotu ve valci nepotratila.

Mezi jinymi prostfedky jest obalovani valce zvifecimi chlupy
obycejny, aneb se stavi valec do valce vétSiho a prostor mezi
obéma vypliuje se horkou parou.

Prechtl nésledujicimi formulemi stanovil rozmnozeny Ugci-

nek pary:
1. v tom padu, kdyby teplota paiy se neménila a stale ta
samabyla e — E X 2*3log. n; znamenatu n pocet, mnoholi-

nasobné para se rozpinaa E znamen& mechanicky U€inek mnozstvi
pary bez rozpinavosti;
2. v tom padu, kdyby teplota paiy zaroven s rozpinavosti

klesalad = 11 E X (1 1

Podle obou formuli mozno urCiti ve videnskych mirach
rozmnozeny UCinek rozpinavé pary tlaku od 1 az 5 atmosfér
a od 2 aZz 6 nasobné rozpinavosti.

Tabulka pro ustanoveni rozmnozeného ucinku dle formule e

para n= 2 n*“ 3 n=4 n=2>5
jednoducha 39287 60685 76575 88900
2nasobna 40515 64213 81031 94074
3 n 41984 66543 83968 97484
4 43050 1 68230 86100 99957
5 43835 69476 87671 101780

Tabulka pro ustanoveni rozmnozeného ucinku dle formule e4

para n= 2 n= 3 n—4 n=25
jednoducha 37106 57753 71947 82701
2nasobna 39260 61114 76133 87514
3, 40G90 63330 78893 90686
4 . 41722 64936 80895 92987
5 n 42483 66120 82370 94684

Spravka: Parni stroj. 3
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PFipodteme-li k témto vysledkdim ty, které Prechtl pro
urceni mechanického uc€inku E v tabulce na strance 29 obsa-
zené, stanovil, nalezneme potom Gcinek mechanické sily, kterou
1 libra pary za rozdilné rozpinavosti vyvoditi mize. Ku pr.

Para 4nasobné hustoty, rozepne-li se na 5nasobny objem,
vyvodi mechanicky GcCinek, kdyz E z= 62107

e = 62107 -f 99957 = 162064
¢ = 62107 + 92987 = 155094

Z toho vysvita, jak znamenité Ucinek pary se zvySi, kdyz
se ji prvotné teplo zachova, coZz se jenom pFivadénim nového
tepla uskutecnitida. Vsak jest opét nemozné, tak rychlym zpd-
sobem pFivadéni tepla z venéi uzplsobiti, aby teploty pare u
vnitF valce neubyvalo.

Kdyz para 4néasobného tlaku zaujima 146° teploty a 2096
hustoty, a tuto paru na 5nasobny objem rozepneme, zfidne na
419, a takovato hustota pary zaujima potom jenom 90° teploty.

Této rozepnuté pare musiloby se tolik nového tepla pfFi-
vésti, aby jeji teplota opét 146° obnéSela, tudy o 57° tepla vice.

PonévadzZ ale 1 libra pary, bez dalstho vyhFivani 600 w
vyZaduje, jestli voda jiZ na 40° ohrata, vyZadovalo by tudy
udrZeni teploty 146° stalé vic nez J10 tepla nového.

Ucinky obou zplsobd, pary s obnovenym teplem a pary,
jejiz teplota ochladnutim klesa, v pomér postaveny, daji 162:
155, a proto se docileny prospéch obnovovanim tepla nikdy ne-
vyrovna zpotfebé 130 tepla, kteréby se k tomu 0celi vynakla-
dati muselo. | kdyby k udrZeni stalé teploty ani takového
mnozstvi tepla zapotfebi nebylo, muselo by Be pfede jen mnoho
tepla na vyhvati valce, co obalky upotfebené pary vynalozZiti a
zaroven zmarili, proto Zeby plocha venkovskd, vétSi a vzduchu
studenému vystavena, musela vic horkosti drzeti nez stény
vnitini kotle, kdyby i bez obalu stal.

Z toho posoudime, jak. v mnohych padech, zejmena kde
se mnohonasobné rozpinani pary upotfebuje, prostfedky pro udr-
Zeni stalé teploty pary spiSe ku Skodé ne? k uZitku zavedeny
byvaji. Obalky vSak, jako ku pF. kravské chlupy prospivaji
prevyborngé, tu se nemini nového tepla valci pFivadéti, nybrz
pouze ochlazovani valce zameziti, aby co mozna nejmin tepla
ztrécel.

Praktickym zpdsobem mozno dynamicky GCinek rozpinavé
pary geometrickym obrazem znazorniti a vypocitanim plochy
stanoviti.

Mysleme si AD co délku pohybu pisti a AC co SiFku pisti,
kterd zaroven tlak pary do valce vstouplé znazorni.



Jestlize paru do valce Obrazec 2.
shihati nechame tak dlouho L5
azby pist z A do d vy-
tla€ila, a nato pfitok za-
razime, mdzeme si dyna-
micky Gcinek pary za
plného tlaku s rovnobéz-
nikem AddC znazorniti,
jehoz obsah soucinem Ad

X AC se necha vyjadriti. v i : S0 |
Zlstane-li pFitok pary = F 3

do valce napofad zarazen, vyvodi para ve valci uzaviend na
pist novy GcCinek, ktery v bodu e, anto Ad ~ de, jeSté eed —

JNAC se rovnd, a urci se lichobéznikem dd4ed Tim samym
zplsobem vyvodi para za trojndsobnym rozepnutim pohyb pisti
ze do/l a ucinek znazorni se opét plochou eedf, jejiz stranice
ff — *3AC; povSechny ucCinek tohoto trojnasobného rozepnuti
pary znazorni se plochou ACd4&4fA. atd.

Zplsob, kterym Poncelet obsah plochy dd4#g h44&4&d, jejiz
jedna stranice kFivku d'e'fg'h'i'k* predstavuje, stanovil, jest:
pfimku dB povaZoval co abscisu a rozdélil ji na rovny pocet
stejnych dild, z nich vybihajici ordinaty ee4 ff, gg4 hh4 itt kk4
po¢tem ustanovil. Obsah celéplochy rovna se pak: 3j3 dilu
vice 2nasobnému Uhrnu ostatnich lichych a vice 4nésobnému
Uhrnu sudych ordinat.

Mame tedy dd4.«4d = 53 de[ddd + kk? + 2 (ff + T
+ 4 (eed + gg4 + #) ~u P™ Vezmeme-li paru dvouatmosfé-
rového tlaku, ktery =: 20660 kil. nad 1 Q metr obnasi, a paru
nechame vniknouti do valce na vySku Ad, vyjadfime
tlak prvni s dd4 —20660 Kkil.

eed —V, 20660 = 10330 Kil.
ff —\V3 20660 = 688623
gg4 = r/4 20660 = 5165

hh4 = i/5 20660 = 4132

ii4 — Ve 20660 = 3443V3

kk4 — V7 20660 295137 aobsah celé plochy,
jenz nadmdynamicky G€inek tohoto mnoZstvi parys 7ndsobnym
rozpindnim vyjadfi: ACdk&kA —
(Ad X AC) + Va Ad [dd4 -+ kk& 2 (ff + hhy -f
4 (eed + gg4 + ii4] —
Ad [20660 + X3 (20660 + 29513T)+ 2(688623 1+ 4132)
+ 4 (10330 + 5165 + 3443V9] =
Ad [20660 + Va 23611@M -f 22037721 + 75753721 =
Ad [20660 + 404672363] = Ad X 61127233.

3*



Vysledek tento kone€ny stal by se tim pravdé podobnéjsi,
¢im ve vice stejnych dild pFimku dB rozdélime a proto ve
vieobecném smyslu platila by formule S =3 Ad X 60862 Kil.-,
a ponévadz jsme stanovili ii¢inek pary rozpinavé na plochu 1 0
metru, mlzeme proto, kdyz Ad — 1 metr vyznaguje, formuli
zjednodusiti ve S =: 60862 kilogrammetr(, jenz vyznaluji dy-
namicky Gcinek 1 krychlového metru pary 2atmosférové za
7nasobné rozpinavosti na vySku 1 metru vyzdvizenych.

Stejnym zplsobem stanovil Poncelet nasledujici dynamické
ucinky, které 1 krychl. metr pary tlaku 1 atmosférového upo-
tfebenim vétsi neb mensi rozpinavosti v kilogrammetrech vyvo-
dili mGze.

Objem pary po  dynamicky G¢i- objem pary po dynamicky Gg¢i-

rozepnuti nek v kilogram. rozepnuti nek Vv kilogram.

1-00 10330 5-75 28399
1-25 12635 6-00 28839
1-50 14518 6-25 29261
1*75 16111 6-50 29665
2-00 17490 6-75 30055
2*25 18707 7-00 30431
2-50 19795 7*25 30794
2-75 20780 7-50 31144
3-00 21679 775 31483
3-25 22506 8*00 31811
3-50 23271 8-25 32129
3-75 23984 8-50 32437
400 24650 8-75 32736
4-25 25277 9*00 33027
4-50 25867 9-25 33310
4-75 26426 9-50 33485
5-00 26955 9-75 33854
5-25 27456 1000 34116
5-50 27940

Abychom ustanovili dynamické G€inky pary silnéjsi, zapotrebi
jenom Gcinky jednoduché pary néasobiti poCtem atmosfér.

Skoro ty samé vysledky mozno docilili formuli od Dufoura:
E = pv(l -f~ 2*3 log. n), kde E vyznamenava dynamicky uci-
nek jiBtého mnozstvi pary v, tlaku p, sloupcem vody v metrach
uréeny a za n nasobného rozpinani pary, dynammi vyjadreny;
(dynam. = 1000 Kil. na vySku 1 metru vyzdvizengé).
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O pére neobycejného tepla a objemu vody.

Obyc¢ejnou obecnou parou vyrozumivame vzdy paru nasy-
cenou, kterézto urcita hustota za kazdym stupném prislusi a
jejiz teplo i objem vody zném jest.

Krychlovy metr nasycené pary tlaku jednoatmosférového
vazi stale 589 gram(l i jest zaroveii z takového mnoZstvi vody,
vazici 589 gramd, zplozena; jeji teplota rovna se 100° a obsa-
huje, jestli v nadobé uzaviené se nachdzi, 540 w zatajeného a
100 w zjevného tepla.

Kdyzbychom vodé, z nizto takovato para posSla, jeSté vice
tepla privedli, stane se jak voda tak i para teplejsi, zaroven
ale para nabude vétSi hustoty i pruznosti; jestli ji opét nechame
ochladnouti, zFidne a pozbude i pruznosti, vaha a objem vody
uvedeny budou opét na predeslé stanovisté.

Teplota nasycené pary nemuize nikdy sklesnouti pod stupen,
ktery souhlasi s jeji hustotou; jinaCe se to ma s parou, kdyZji
samotnou v uzaviené nadobé ohfFivame.

Teplota ohraté pary takové vystoupi a s ni zaroven vy-
stoupf i zjevné teplo; hustota a pomérna tize pary vsak se ne-
zméni, ponévadZ vody v nadobé neni, aby se vypafiti mohla.
VySSi ohFati samotné pary mnoZi jeji silu pouze v takové mife,
jakouby dosahl uzavieny vzduch, totiz za jednotlivého stupné
asi 0 1270 dil. Sila pary ohraté ze 100° az ke 122° bylaby
° VI3 vétsi; a to jest daleko méné, nezliby nasycend para,
ze 100° az ke 122° ohrata, dosahla, ponévadzby sila této ne-
vyhnutelné zdvojnasobiti se musila. Dale jest znamo, Ze hustota
pary 6amotné, h¥até v uzaviené nadobég, ustavicné ta sama se-
trvd; proto jeji zatajené teplo se neméni. Zato zjevné a za-
rovenn povsechné teplo zvySi se o 22 w, jestli paru ze 100°
na 122° ohfejeme. Paru v takovémto stavu nazyvame pre-
topenou. Podobny vyjev objevil by se nam, kdybychom onen
dil kotle, v némZ se .pouze para nachéazi, pretopili; teplo toto
neplodilo by bud Zadnou, aneb jenom malo pary. Ono by pouze
teplotu pary rozmnoZovalo; a ackoliv tu para s vodou ve spo-
jeni, povstala by prede para neobycejné teploty, péara pretopena.

Ze vieho zda se, jakoby pretopené pare pouze vody chy-
bélo, by se opét nasycenou stati mohla; avSak tomu tak neni,
jak z nésledujiciho prFikladu se nam samo vysvétli. Pretopime-li
1 kil. pary o 50°, obsahuje potom jenom 50 w zbyte¢ného
tepla, a toto jest v stavu pouze ¥13 kil. vody v paru proméniti;
proto stane se také tato pretopend para, kdyzbychom ji vody
privedli, prede jenom o I/13 hustsi, tfeba jsme ji vSecko zbytetné
teplo odvedli, a v nasyceny stav uvedli. Z toho vyplyva, Ze



pretopend para, nasycenim proménéna, nemuZe se stati nahle
parou vysSiho tlaku.

Tak mozno i paru v kotli pretopiti, jestli nedbalym dopl-
fovanim voda v kotli tak hluboko klesla, az stény kotle obklo-
peny plamenem z venku, a nepokryty vodou u vnitF, se rozzhavély.
Ackoliv para v kotli se nachazejici pretopenou, a nasledkem
toho silngjSi se stane, nenecha se sjistotou tvrditi, Ze by tato pfe-
topend para sama o0 sobé kotel roztrhla; nebot mUze-li v stavu
tomto troubou nebo pojistovaci zamyCkou vybihati, mnoZila by
se sila jeji jenom pozvolna, a kotel, ktery dvoj- i trojndsobny
tlak obycejné pary vydrzeti musi, vydrzel by tedy i onen pfe-
topenim pary povstaly.

Jestli ze vsak stav kotle v tomto pfFipadu vSim pravem
za velmi nebezpetny se povazuje, jest toho jedinou pfFiCinou ta
okolnost, 7e se lehce stati mdZe okamZité setkani zna&ného
mnozstvi vody s onym rozzhavenym dilem Kkotle, a Ze se tim
rychle nesmirné mnozstvi pary vyvine.

Tak ku pF. kdyby prostor na paru obnésel 32 krychl. metru,
a rozzhaté stény kotle obsahovaly by tolik tepla, Ze by 10 Kil.
vody okamzité v paru proménily: proménila by se tato voda
v 17 krych. metr( jednoduché, aneb 12 krych. metru vic nez
30 atmosférové pary; kterézto mnozstvi pary nestaCilo by ani
troubou ani zamyCkou vybéhnouti, aproto? by kotel roztrhnouti
mohlo.

Skoumame-li dale, zdali a jakym zplsobem objem vody
v pare obsazeny rozmnozen byti mdze, co se ndm asi objevi?

Objem vody v pare obsazeny, i zatajené teplo, necha se
za kazdého stupné hustoty neménitelnou veli¢inou urgiti. Jakmile
pFiroste, jest napotom schopna vice neb méng Castek vody poj-
mouti. OvlhCeni takové dé&je se mechanickym zptisobem:

1. Ochlazenim.

Cista para, at' si jakkoliv husta, jest prihledna, bez barvy
i sucha, a jenom ochlazenim trati téchto vlastnosti; stane se
totiz neprdhlednou, modrosedou i mokrou.

Voda srazend v nesmirné mnozstvi malounkych kapitek
udrzuje a vznasi se s parou zaroven ve vzduchu; v takovémto
stavu ovihCuje se para, nabyva barvy modrosedé avéha jeji z0-
stava skorem nezménéna. Ku pr.

Ochladime-li 1 libru pary ze 122° na 100°, trati polovic
své hustoty, a tlak jeji zmirni se ze 2 na 1 atmosféru. Pro-
meénénda tato para vazi vSak predce jenom 1 libru; jediné s tim
rozdilem, Ze polovic vahy tvofi s parou mechanicky spojena
kapalina.



2. Unasi vystupujici para z vafici vody vice neb méné pfi-
Inulych ¢&éastic vody, jimiz péara ovlhne. MnoZstvi této nevy-
pafené vody s parou spojené pfFichazi i do valce, a jest dle
mnohych okolnosti velmi nestejné; ono jest mensi, Cim klidngji
kapalina se vafi, Cim Cistgjsi a Cim vétsi hlavné vy3si prostor
na paru v kotli se nachazi, Cim déle para v ném potrvati mdze
atd. V opacném padu ale jest mnozstvi mechanicky spojené
vody s parou velmi znacné, coz plati jmenovité o lokomotivach.

Chybné oby€ejné soudivd se z mnozstvi vyparené vody na
mnozstvi vyvinuté pary, an ze 100 liber vody vypafi se sotva
90, ba nékdy ani 80 liber uginné pary; z té pri¢iny nebylo
by tudy dobFfe z mnozstvi zpotfebované pary mnozstvi vody
k dopliovani kotle ustanovovati.

Z toho vyplyvai dale, ze ackoliv nékdy k zplozeni 1 libry
pary z vody teplé 30°, 610 w zapotFebi jest, vypafeni 10 liber
vody nikdy 6100 w stati nemGze. Ku pr.

Kdyby péara /IO vody celé vahy obsahovala, bylo by na-
potom k vypaFeni pouze 9 X 610 + 80 = 5570 w potFebno
pro zplozeni pary 110°.

0 plozeni pary.

Celé zaFizeni parniho stroje sestava ze dvou hlavnich od
sebe se ligicich stroju.

Jednoho stroje, totiz kotle, pouziva se k plozeni pary:
druhého, totiz parniho stroje, pouZivd se pomoci upotiebené
pary na vymoZzeni mechanické sily.

Stroj prvni Bestavd opét: z pece a kotle.

0 peci a topeni.

FFi zakladani parniho stroje musi se nejvétsSi zretel brati
na velikost sily, jakouZz stroj vyvésti ma.

Od zplsobu sestrojeni parniho stroje zavisi i dale, zdali
silu tu stroj malem, aneb mnozZstvim pary vyvede; a tak opét
od zplsobu sestrojeni kotle, zejmena ale pece, to zavisi, zdali
potFebné mnozstvi pary co mozna nejmensi ¢asti paliva se do-
cili. Ponévadz cena parni sily z nakladu na palivo se odvozuje,
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jest tedy preddlcZité, pec u parniho stroje co moZna nepFimé-
fengji zariditi. Tak u Wattskych stroji pocitd se asi 60 liber
vody (1 angl. kr. stopa), aneb 30 litr(, za 1 hodinu na vypareni
pro silu 1 koné. Parni stroj o sile 20 koni zpotfeboval by
v jednom dnu, po€itaje 16 hodin, 16 X 60 X 20 = 19200
liber vody.

Kdyby pFi dobrém zafizeni peci stacila 1 libra uhli na
6 liber vody, a tedy 10 liber uhli 60 liber vody v paru pro
1 kong 6ilu na 1 hodinu proméniti, spotFebovalo by se denng
10 X 20 X 16 = 3200 liber, a za rok pocitaje 300 dni
9600 cent uhli; dle tohoto vypottu shleddame znamenity rozdil,
kteiyby 6e udal, kdyby 1 libra uhli dostacila 5 neb 7 liber
pary zplodili.

U vysokotlakych stroji s rozpinavosti Cita se nasilu 1 koné
jenom 30 liber pary.

Kazda pec sestava z ohnisté, prichodl na plamen, a kominu.
Ohnisté sestava opét z rostu a popelny.

0 palivu a shoreni vibec.

K vytapéni parnich kotll pouziva se vyhradné kamenného
uhli, aneb dFivi; FidCeji hnédého uhli neb raSeliny co topiva,
protoze vSecky jmenované horlavé latky nasledkem spaleni
teplo vyvinuji.

Ackoliv pFi shofeni neb spaleni skorem cela ta hoflava
latka se ztravi, jsouf prede opét nékteré Castky, které v skutku
neshofi.  Obsazeny uhlik v hoFlavé latce jest onen dil, ktery
shofi; horko se vyvine, kdyz uhlik sluCuje se s kyslikem ze
vzduchu, uhelkou se stane, pfi kterémto spojeniteplo se vyvinuje.

V3secky ostatni Castky, které mezi hoFenim vyprchaly, nepfi-
spivaji tak jako i popel k rozmnoZeni tepla praniCim; ba spise
Céstice tepla sebou odnaseji. Jeding tehd4 béFe se ohled na
hoflavou latku, obsahuje-li volny vodik. Absolutni vyhvev
hoFlavé latky zavisi tedy od obsahu hoFlavych Césti, zejmena
uhliku, a mnozZstvi tepla, které pfFi shofeni vyvine. Mnozstvi
tepla d& se vypoCitati, kdyZ se vyskouma, mnoho-li Cistého uhli
(uhliku) hoFlava latka obsahuje, a mnoho-li Castictepla w 1 Kil.
Cistého uhli vyvine, proménic se Gplné v uhelku; 1 kil. uhli
v uhlen proménén vyvine Okrat méné anebo-li pouze 1400 w.

Velikost vyh¥evu z 1 kil. Cistého uhli stanovila se nej-
dfive 7050 w; a toto mnozZstvi tepla, za Uplného shofeni, zvy-
silo teplotu 70% Kkil. vody o 100° C; Cili 11 kil. vodyOO pro-
ménilo v paru. Proto vyhfev hoflavé latky, jejiz pomér k
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Cisttmu uhli = 0*7, obnaSel by 0*7 X 7050 iv — 4935 wy;
a 1 kil. této latky musel by 0*7 X 11 = 7*7 Kil. pary sploditi.

Dle novgjSich vyskumd, zvlasté ale dle Despréz vyplyva,
Ze 1 kil. uhliku 7800 iv vyvine, a proto nejméné 12 kil. vody
0° vypafiti dovede; uhli obsahujici 70°/0 uhliku vyvine 0*7
X 7800 zz 5460 w. Vodik spotfebuje k shoreni 3krat vic
kysliku, a proto také 3krat tolik tepla vyvine; tedy uhli, kdyby
2°/0 uvolnéného vodiku obsahovalo, vyvinovalo by 0.76 X 7800
zz 5928 w.

Berthier udal prakticky zplsob stanoviti vyh¥ev hoFlavych
latek; a sice: latka, jenZ se skoumati ma, rozemele se na prach,
a smichana s olovnym klejtem roztapi se v kelimku (tygliku).
Roztadpénim klejt v olovo pFejde; pocitd se pfitom na kazdy
dil vydobytého olova 230 w. Ku pF. vyda-li 1 lot uhli 28 lotl
olova, obnéSi pak jeho vyhFevnost 28 X 230 =z 6440 w.

Dle mnohych zkouSek obsahuje syrové drivi mnoho vody,
a sice cerstvé porazené 40%, vyschlé na vzduchu 20%; a je-
likoz dFivi asi 52% uhliku obsahuje, uda se ndm pro dFivi dle
predeSlych udani theoreticky vyhFev:

1 kil.suchého drivi 7800 X 0*52zz 4056 w
1 kil.suchého suS. 4056 X  0*8zz 3245 w
1 kil. syrového 4056 X 0*6zz 2435 w

Berthier opét udava, ze 1 lot suchého dFivi jenom 13 lotl
olova v plvodni stav prevadi a proto také 13 X 230 zz 2990 w
vyh¥evnosti vyda; obycejné béfFe se u dfivi na vzduchu vy-
schlého 2700 az 3000 w.

Velmi rozdilny vyh¥ev vydava uhli, ponévadz jest druhu
rozli€ného, drzic nestejného obsahu uhliku i vodiku, tak také i
rozlicného obsahu nehoflavych latek, jenZ ve zplsobu popele
vybyvaji; uhli obsahuje i rozli€nou vlhkost. Obyc€ejné brava
se pro uhli prostfedni hodnoty 6500 w, a pro nejlepsi 7000
az 7500 w.

Na kazdy pad jest nejlepSim palivem to uhli, které ne-
obsahuje mnoho tu€nych latek a UpIné suché, malo popele a
74dnych kfemennych Castek po shodni nenechava.

I radelina jest rozlicné hodnoty, a nechdva 25% popele;
proto ale pro vSechno hodi se dobra a vyschla raselina vyborné
za topivo. VyhFev jeji rovna se vyhfevu z dFivi, a teplo jeji
jest trvanlivé, ackoliv méalo plamenem hofi.

Dle Grouvella rovnd se 2% libry suchého dFivi, aneb
radeliny nejlepdiho druhu a 145 libry hnédého uhli I- libFe
dobrého uhli.

Peclet udava vyhrevnost rozdilného topiva:
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suchého dfivi na 3600w raSeliny 4000 w
na vzduchu 2800 w kamenného uhli 7500 w
dfeveného uhli 7000to a koksu 6000 rv

Potrebné mnozstvi’ vzduchu.

Palivo vyvine jen tehd& teplo, kdyz aplné shofri.

Uplné shoteni zalezi v tom,Ze uhlik skyslikem slougen,
uhelkou*), a ne pouze uhlenem**) se stane; Cemuz se pFedejde,
kdyz se plamenu ddstatecné mnoZzstvi vzduchu pfivede.

Uvazujeme-li ze stanoviska zkazenosti, ze k Uplnému sho-
Feni 1 kil. uhliku bezméla 2'6D kil. kysliku vyZaduje, a 1 Kkil.
vzduchu pouze 0*23 kil., Cili 1 krych. m. jenom 0*21 krych. m.
kysliku obsahuje, kone¢né Ze shofeni obycejné jenom polovi¢ni
Céstku vzduchu ztravf, an jiz vyvinujici se uhelka se tomu pro-
tivi, shleddme: 1 Kkil. uhli, ma-li zcela shofeti, vyzaduje

2*
2 X - &rb = 23 kil.,, aneb bez méala 18 krych. m. vzduchu;

dohré uhli 15 kr. m., a 1 kil. suchého d¥ivi 6—7 krych. metr(.
Armengaud pocitd na 1 kil. suchého dfivi  5-2kr. m. vzduchu

1 Kil. raSeliny 9kr. m. ,,

1 kil. koksu 15kr. m. ,,

a 1 kil.kamenného uhli 18 kr. m. ,,

Vezmeme-li na 1 kil. uhli 15 krych. m. potFebného vzduchu,
musilo by, kdyby za 1 hodinu 100 kil. uhli shofeti mélo, 1500
krych. m. Cerstvého vzduchu v tom samém Case rostem k ohni
pristoupiti; a jestli objem koufe 223krat vétsi, muselo by
4000 kr. m. koufFe kominem odtdhnouti. Tudy pak v 1 sekundé
proslo rodtem al2> a kominem 159 krychl. metr(i vzduchu. Kdyby
dale plocha prazdnych mist ro$tu 1j40 metru, aprdfez kominu
V3 O m- obnasel, obnasela by rychlost v 1 sekundé pfistupu-
jiciho vzduchu 123 m. a vybihajiciho 3% metr(; iychlost pla-
menného vzduchu v prlchodech kotlu jest ale mnohem vétsi,
protoZze tu vzduch horcejsi a tudy i FidSi jest.

Zvétsenim plochy roStové umirnuje, a sGZenim opét roz-
mnozuje se Tychlost pfistupujiciho vzduchu. Rychlost stala by
se i mirngjSi tenkrate, kdyby vzduch UapInéji ohném ztraven
byti mohl, a na 1 kil. pouze 12 aneb 10 krych. m. vypadlo.

Intensivnost ohng stava se tim vétsi, Cim meuSi Cast vzduchu
k svému Uplnému shofeni uhli vyZzaduje, coz mozna i ponékud

*) Kyselina uhlikova (COa) ?afafik.
**) Kyslicnik uhelnatyJCO) Safafik.
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vypoCitati: 15 krychl. m. vzduchu vaZi asi 20 kil., a 1 w (Céstice
tepla) ohfeje vzduch o 4° vySe, (vzduch 4krat snaze nez vodu
mozna ohvati); tedy vylifejou 6000 w, jestli vSecko teplo se
vzduchem ve spojeni veSlo, az na 1200°; kdyby vsak jenom
polovice vzduchu stacila, vystoupl vyhievnost az na 2400°.
Peclet poéital, kdyz 1 kil. uhli 7500 w vyvine, k Cemuz
18 kr. m. aneh 24 kil. vzduchu zpotFehuje, ohfal hy se v

ohnisti na 7500—5--4-: 1250°; kdyby vzduch, kominem vybi-
200 X 100
héajici, 200° horka drzel, tratilo by sc tepla-----— — 16°/0,
1Ziilu
Qi nt

ajenom84°/0hybylo zuzZitkovano, kterépak— gjo “

kil. vody v paru proméni.

Kdyby vzduch kominem vybihajici 300°, neb 500° horka
drzel, obnasela hy ztrata tepla 24% neb 40%

Z toho vysvita, jak teplo hofenim se vyvinujici, ne vSecko
kotli se sdéluje, nybrz znamenitda Céastka v nic pFichazi; neb
vybiha-li kominem vzduch 460° horky, odvede napotom 20 Kil.
vzduchu 20 X 115 = 2200 w, kteréz se docela ztrati.

Teplo, jehoz se s uzitkem vynaklada, obnasi jenom asi %
dilu veskerého tepla; tento podil mdze sjistotou co pravy uznan
byti. Nebot uhlik nikdy aplné neshofi, coz sam kou¥ dokazuje.

Ohnisté.
Obrazec 3.

Obycejné zaujima e e mesasaae—ctesmrus o)
ohni$té predni dil pece, = =
jak obrazec 3. ukazuje. TIii

Nad roStem a jest
ohniSté s dvifkami b; -
pod ohnistém jest po-
pelnik ¢. RoSt sestava
z plochy utvofené ze
Sin  littho Zeleza na
délku polozenych; kte-
rézto, aby se neprohy-
baly, u prostfed vyssi
jsou. Na obou koncich
maji na jedné até samé
strané nasadky, k tomu
cfli prilité, aby, kdyz
se dohromady seradi,
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vzdy mezi dvoumi mezera povstala. Tato mezera obnasi 3" az
6"', a Fidi se dle vlastnosti ulili.

Ro3t borem musi vodorovnou plochu tvofiti, a Siny rostu
museji byt volné a také pohodlné uloZzeny; volné proto, aby
Be neprohybaly, kdyby tésné pfFiléhaly; a pohodIné proto, aby
se jedna kaZzda mohla z Fady vyzdvihnouti.

Tyto rodtové Sfny znamenité se uSetfi, a nikdy nerozzha-
véji, je-li popelnik 2 az 3 stopy hluboky a zaéasté-li se popel
vyklizi. Taktéz jestli tekut4d voda v popelniku se nachazi, do
niz by $kvary padaly. Ddalezité jest, aby rost patficnou roz-
sahlost mél! VSecky mezery museji dosti prostorné byti, aby
ddstateCné mnoZstvi vzduchu pFiméFenou rychlosti protahnout!
mohlo. Kde silnéjsi tah, mlze plocha mensi byti, a uhli shofi
Cerstvéji. Tuze velika plocha nevyhnutedIng ubira plamenu inten-
sivnosti. U vysokych komind sta¢ila by plocha celého rostu 1 Q
metr velikd 100 kil. uhli spaliti; taktéZ 1Q ' 20 anglickych liber.

VyZaduje-li toto mnoZstvi 1500 krych. m. Cerstvého vzduchu,
a obnaSeji-li mezery x4 dilu celé plochy, musi vzduch rychlosti

4 X 0Lrr. = 1% metrd za 1 sekundu protdhnouti.
9555 ° P

Rozumi se samo sebou, Ze mezery rodtu nesméji zdstavati
zaneSeny, ale Casto prohrabavati a Cistiti se museji; proto za-
lezi na dobrém a spravném topici velmi mnoho.

Popelnik jest prostora, do niz popel a Skvary z rodtu pro-
padavaji; mimo to slouzi i k tomu, aby Cerstvy vzduch k rostu
pFistupovati mohl, proto musi byt dosti prostranny. Obycejné
byva popelnik Otevien; potreba-li ale, aby pFistupujici vzduch
umirnénim neb rozmnozenim spravovan byl, stdva se to obycejné
dviFkami aneb Soupadlem u popelnika.

Ohnisté nad roStem musi taktéz dosti prostranné byti, aby
neobmezovalo horky vzduch u rozpindni se. Ponévadz ale
velikost ohnisté hlavné od vzdalenosti roStu od kotle zavisi,
musi se zretel hrati, by vzdalenost tato poradné urcena byla.
Dle mnohych zkuSenosti jest nejpFimérenéjsi vzdalenost tato,
kdyz obnasi 15", coz plati jediné o kamenném uhli; kdyby se
dfivim topilo, musela by vzdalenost tato vétsi byti.

Dvirka u pece slouzi jediné k tomu, by se oheri prohra-
bavat, rost Cistit, a palivo pFikladati mohlo. DviFka se nemaji
nikdy bez potfeby otvirati; neb jak se to stane, vnika studeny
vzduch nad uhli a ochlazuje ohed. A to z té pfFiCiny, Zze
volngjsi pFistup ma, a rychleji vnika, nez se to z pod rostu
stati mOze. Dale se otviranim dvifek vyvinuje husty kouf, po-
névadz toto ochlazeni neuplné shofeni za nasledek ma. PFi
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kladani se ma diti co mozna tou nejvétsi ryclilosti, aby dvifka
dlouho oteviena nezdstavala.

Dale se ma nato hledéti, aby dvifka Gplné otvor k ohnisti
zavirala, aby vzduch nemohl pfFiBtupovati, a teplo neuchéazelo.
nejlepsi dvifka jBOU z litiny, a hodné silné. Aby vSak dvifka
horkem netrpéla, musi byti od roStu vzdalena, tak jak na vy-
kresu k spatfeni; dvirka od rostu déli plotna d.

0 kominu.

Shofeni vyzaduje stfidanivzduchu; ustavicné musiztraveny
vzduch s ohnidté Be vzdalovati, aby Cerstvému vzduchu miBta
postoupil. Cim rychlejsi pritah vzduchu, tim Ziv&jsi i shofeni.
K docileni dokonalého pritahu slouzi komin co prostiedek,
coz se da nasledovné vysvétliti: Je-li ohnisté ze dvou stran
oteviené, a jedna ta strana ve spojeni » prlichodem do vyse
vystupujicim, a naplni-li se tento horkym a pomérné leh¢im
vzduchem, zrusi se tim aerostaticka rovnovaha. Proti tomuto otvoru
jest tlak vzduchu mensi onoho z pfedu; ze zadniho otvoru bude
vzduch z ohnisté vybihati a vystupovati, a do otvoru predniho
vzduch Cerstvy vnikati; a tento pFitok a odtok vzduchu bude
bezpFetrzné trvati, ponévadZ vnikajici studeny vzduch hned
se otepli.

Velikost neb sila prdtahu pochazi od rozdilu tlaku vzdu-
chového, a ustanovi se, kdyZz tizi sloupce otepleného vzduchu
odpodteme od tize té7 takového sloupce, ale vzduchu Cerstvého.
Kdyby sloupec takovy stejné velikosti vazil teplého 4, a stude-
ného vzduchu 6 Kil., byla by rychlost jeho takova, jako kdyby
tento vzduch staly jednostranny tlak 1 kil. v prichodu vyvodil.
Tlak bude tim vétsi. Cim vy3$si Bloupec ohFatého vzduchu,
a Cim Fid$i vzduch v ném se nachéazi; a ponévad? zFidnuti od
ohFati zavisi, zavisi tedy rychlost vybihajiciho vzduchu od vysky
komina a jeho prlmérné teploty. Roztdhnuti aneb zFidnuti
teplého vzduchu nechd se Btanoviti, jakmile teplota zndma jeBt.
VSecky vzduSiny roztahuji se pFi 1° C. stejnomérné o 274 dilu
Bvého plvodného objemu pFi 0°; aneb: 274 krych. m. vzduchu
0° roztdhne se o 30 aneb 40 metr(, jestli teplota o 30 neb
40° C. zvySena. A proto, Ze hustoty a vdhy v stejném poméru
ubyva, proto bude vzduch na 274° oh¥at, zrovna polovi¢nou
hustotu aneb tizi miti jako u 0°.

Nazveme-li objem jisttho mnoZstvi vzduchu 0° V, a objem
dosdhnuvsiho t teploty v‘ najdeme vysledek stejninou v4 —

274 + t ' 274

* X 274 ° pOP1&Pfhg8tQta ~ 274"+ t'
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Déle jest z fyziky zndma ijchlost, jakou vzduch v kolmém
prichodu vystupuje, a da se vypoCitati.

Nazyvame-li vysku prdchodu A a pomérnou tizi sloupce
vnitFniho vzduchu p, vzduchu pak cerstvého = 1, obdrzime
dle stejniny v metrickych mirach rychlost

V = yi9-6 X h X (1—P).
Ku pf. Komin by byl 20 metr( vysoky, aneb h — 20; vzduch

v kominu na 420° ohrat. Je-li vzduch tento v komirJé slozen
z 0*8 dusiku, 0*1 kysliku, a 0*1 uhliku, obnaSi-li pak

pomérna vaha dusiku 0*976 X 0*8 = 0%*7808,
,» Kkysliku 1*103 X 0*1 = 0*1103,

a . ,» uhliku 1*524 X 0*1 = 0.1524,
jest pomérna vaha vzduchu 0° = 1*0435.

274
U 420° jestp = X 1*043 = 0%*412; a proto theoreticka

rychlostV = 19*6 X 20 X (1—0%412) = 15*2 mt. v 1sek.

Vysledek tento jest mnohem vétsi, nez ve skute€nosti mozno
dociliti; a sice jiz proto, ponévadZz vzduch na sténadch komina
tfenim rychlosti nevyhnutedIné ztraci. Ztrata tato jest tim vétsi,
¢im hrubsi stény jsou; tedy jest tfeni v kominech z cihel
vétsi nez v plechovych, pomérné vétsi v uzsich nez v Sirsich,
a ve Ctyfhrannych nez v kulatych, vétsi v Sikmych neZ v
kolmych. Zaroveni s vySkou komina a s rychlosti tFeni tohoto
pFibyva; a proto se ve skuteCnosti bére jen dilu theoretické
rychlosti.

Dulezitéjsi vysky komina jest velikost prirezu jeho. Nej-
drive jednd se o to, aby veSkeré mnozstvi vzduchu vstupujiciho
do ohnisté, mohlo opét kominem odtahnouti. Zavisi-li patFi¢na
rychlost hlavné od vysky a teploty ubihajiciho sloupce vzduchu,
zavisi zajisté neméné i od dlstateéné velikého prdfezu.

A ponévadz 2krat vétsi prifez 2krat vic vzduchu propusti,
kde komin teprv 4krat tak vysoky by v stavu byl 2krat vic
vzduchu odvésti, povstava otazka, zdali by nebylo prospésnéji
kominy radgji SirSi stavéti, neZ je vyhanéti do vysky?

Mnozi strojnici povazuji vysoké kominy, jestli neslolzZeji
mimo to k jinym Ggeldim, za zbyteGnost a marnivost, a uda-
vaji domnélou poti¥ebu vysokych komind za pouhy pFedsudek.
Tvrdl, 7e k pFiméFené SiFce vidy dostati 12— 15 metrd vysky
k z jednani potfebného pritahu, kterémuzto nakladu ale dotud
z mnohych pFicin ddlezitych odpirano.

Ma-li kouF z vice peci do spole€ného komina sveden byti,
musi prifez tohoto viem prifezim jednotlivych kanal( se rov-
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nati, Usti jejich tak byti zafFizeno, aby jeden koufF druhy
nesrazel. Proto jest dobfe, kdyz kandly oddélené jsou.

«K spravovani prdtahu hodi se nejlépe Soupadlo. Nahlé
uzavreni Soupadla neni radno. Kominy stavéji se z cihel, neb
plechu, aneb skladaji se z rour litého Zeleza.

0 prdchodech na plamen (kanaly).

Plamen obklopuje kotel zpodem, a obycejné byva veden
prichody kolem kotle; mimo to prochaziva pruchodem v Kotli
utvorenym, ktery se kanonem nazyva.

Tyto prlchody jsou proto, aby se co mozna nejvice tepla
kotli sdéliti mohlo. LeZi-li ohnisté bezprostfedné pod kotlem,
pFijima kotel hned v prvnim okamZeni nejvétsi Céstku vyvinu-
jiciho se tepla. Dale sdéluje se kotli mnoho tepla plamenem,
jenz se tadhne pod ostatnim dilem kotle dale, prochazeje i pri-
chody kolem kotle. Teplo kotli sdélené timto zplsobem, bude
tim vétdi, Cim vétsi plochy kotle plamen se dotykad. Avsak
vzdor patrné uZiteCnosti nesmi se prehlidnouti, Ze vzduch se
musi silné v téchto prdchodech t¥iti, ponévadZz vodorovné za-

toCeny jsou; — Ze se_vzduch styka se zdi obklopujici kotel,
a ta mnoho tepla ku Skodé shltd. Rozumi se samo sebou, Ze
kone¢né mozno téchto Obrazec 4.

prdchodd jen tam po-
uziti, kde komin ve-
liky pritah zplsobuje.
Proto nezasluhuji tyto
prostranné prichody ja-

kého odporugeni: a & e
tedy prospésnéji jed-
nano, kdyZz se plamenu

zjednd co mozna velika \ @
plocha aa pod kotlem,

tim zplsobem, jak to p=c
obrazec 4. naznaluje. =T T
Toto zafFizeni nejenom s
ze vyhodné, ono jest FATrE
také pohodIné; pFistup =
ku kotli zpodem jest
ze vSech stran zjednan,
a popel da se snadno
vybrati.
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O kotlech na péru.

Kotle na paru pro stojaté parni stroje zhotovuji se z ta-
buli silného Zelezného plechu. ZFidka jenom uZiva se kotll
z littho Zeleza aneb z médéného plechu.

Podoba kotl( jest hranolovita aneb valcovita. Hranolovitych
kotld upotfebuje se po Fidku a to jenom pro stroje nizkého
tlaku, a také se nazyvaji kofrové kotle.

Valcovité kotle maji obé plochy postranni zaokrouhlené.

Kotel musi do ptl neb 23 svého obsahu vodou naplnén
byti, ostatni dil slouzi co nadoba na paru. Kotel se musi vodo-
rovné zazditi a sice tak, aby nejvy$si plamen nikdy neprestu-
poval obycejné stanovisté vody v kotli a sice: ma plamen 3"
pod vodou aneb voda o 3" vySe nad plamenem stati. Uhrn
celé plochy kotle obklopené plamenem nazyvame plochou pla-
mene, ohné aneb plochou péaru plodici.

Na silu 1 koné pocitd se obyCejné 1 0 metr aneb 10 Q'
plochy pro ohen.

Kotle z litého Zeleza zanikly pro neddstateCnost svou a
kotle z meédéného plechu vyzaduji veliky naklad. Proto jsou
kotle z plechu Zelezného nejobycejnéjsSi a také nejuziteCnéjsi.

Kazdy kotel musi byti ddstateCng prostranny G veliky,
aby vstavu byl, stroji, pro ngjZz urcen jest, distatek paiy davati.

ZpotFebuje-li parni Btroj za 1 hodinu a na 1 koné sily
30 kil. pary, musi kotel, kdyby stroj 20 koni sily vynésti mél,
za hodinu 600 Kil. pary vydati.

K vyvinuti 1 Kil. pary jest stdlé teploty 640 w., aneb
voda-li jiz 30° horka, 610 w zapotFebi. Proto voda v Kkotli
v tomto padu pohlti tolikrdt 610 w, kolik kil. pary v tom
samém Case zplodit! ma. To zavisi vyhradné od mnoZstvi
Castic tepla, které kotel a zarovefi voda v kotli z ohné pohlti.

Mnozstvi tepla, jeZ kotel v urgitém Case obdrZeti ma, zavisi
od nésledujicich okolnosti:

1. od velikosti plochy pro ohef, nebo od této dostava
kotel veSkeré teplo a proto 5 neb desetkrat vétSi plocha vyda
také 5 neb IOkrat vic tepla.

2. od intensivnosti ohné aneb velikosti vyvinutého tepla,
jenz se kotli udéluje.

3. od rychlého shofeni, které vic pary vyvinuje.

4. od tlouSky plechu kotlového a jinych vlastnosti kotlo-

vych stén.
Povrch valcovitého kotle s koncemi ptlkouli, i objem takové-
hoto kotle se vypocCitd nasledovné: jmenujeme-li | délkou, d pri-

mérem kotle, jestpak plocha valce = 7Cdl a jeho
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Td=l  22d% 11

objem = T \= — d*l

povrch obou pulkouli aneb celé koule dohromady

= ,cdi = N~ d»n
. 22 a -,
objem = _ diX j-j=J1 d
Jestli prdmér kotle valcovitého 3' a délka 21' obnasi aneb
délka valcovitého dilu 1 = 18', shledavame povrch valce

QO 11
=y X3X 18= 16957 objem = §j-X 9 X 18= 12747C’

povrch konle
99 11
= X 9= 28% objem = - X 27 = 14% C'

a povrch celého kotle 198 Q *; objem = 14137 C'

0 prostoro na vodu a para v kotli.

Ackoliv vyvinovani pary nezavisi od mnozstvi vody v
kotli, nybrz povidy od velikosti plochy kotle, musi  prede©
kotel jak na paru tak na vodu dlstateCnouprostoruzaujimati.

VypaFena voda musi stale jinou vodou néhraZovana byti.
Avsak neda se ani mysliti, Zeby pFitok vody v kaZdém oka-
mZeni se rovnal vyvinuté paFe; nebo Cim méné vody v kotli v
poméru k vyvinuté pére, tim vic ona nerovnost bude meéniti
stanoviSté vody a zaroven také velikost uvnitf vodou pokryté
plochy kotlové. Ku pF.

ObnaSMi v jistém Ccase pfFitok vody do kotle jenom 8 krychl.
stop a v tom samém cCase 10 krychlovych stop vody se vypafi,
sklesne voda v kotli o x5, jestli kotel jenom 10 kr. st. vody
zaujimal. Stanovisté vody -naproti tomu zménilo by se o %o
kdyby zasoba vody v kotli obsahovala 10 kr. stop.

Dale ochlazuje pritok cerstvé vody do kotle ostatni vodu
a proto i méni teplotu; a tyto rozdily stavaji se povzdy znac-
néjsimi, Cim méné vody v kotli se nachazi.

Mnozstvi vody v kotli ma i vplyv na plozeni pary, pro-
toZze voda nejdrive teplo chape neb hitd. ¢im tedy vétsi mnoz-
stvi vody, tim déle mize se i para ploditi. Pokud voda tolik
teploty nepohltila, mnoho-li ji para vyzaduje, podrzuje voda
vSecko teplo pro sebe. A pravé tak neplodi se Zadna para, po-
kud vytok pary z kotle zamezen a jenom vnikajici teplo te-
plotu zvy3uje, kteréz se tim pozvoln&ji rozmnozuje, Cim vétsi

Spravka: Parni stroj. 4



zésoba vody v kotli; a naopak tim vétsiho Casu vyZaduje ochla-
zeni teploty. Voda v Kkotli jest zaroven co zasobarna tepla.
A koneéné, Cim mensi zasoba vody v kotli, tim vétsi a nepokoj-
né&jsi vieni a kypéni a tim rychlejsi zanaseni kotle Slemem.

Sila a potrebnd tloustka kotle.

Sila kotlového plechu zavisi od houZevnatosti kovu a tlaku
pary, ktery kotel musi vydrzeti a pak od podoby kotlej kulaté
stCny vydrzeji vice neZ ploché.

Kotel vlastné musi troji tlak sna3eti, tlak své vlastni tiZe,
tlak vody a tlak pary mimo tlaku atmosférového. Oba prvni
tlaky u porovnéni s poslednim jsou nepatrné.

Ma-li kotel 4 az 5 stop vysoko vody, obnasi tlak na 1Q"
dna na nejvySe 3 centy. Ma-li ale kotel tlak pary 2 az 3 at-
mosfér vydrzeti, musi pak na 10" plochy kotlové tlaku 40 az
60 centd vzdorovati. ObnaSi-li tlak paiy nad tlakem 1 atmo-
sféry 50 liber na 1 obnasi pak 7200 liber aneb 31* tdn
na 1 a kdyby kotel véalcovity 12' délky a 3" priméru ob-

nasel, byl by tlak na kazdy konec HX 9 + 31 tdin, *na

stény ostatniho dilu kotle—22—X 3 X 12 - 113 tin a na

veskerou plochu 159 tln aneb 3180 centl. A ponévadZ para
silou 23 tln (460 centd) se snazi kazdy konec odtrhnouti a

22
jeho obvod-— X 36 — 113" obnasi, musi kazdy palec plechu

vzdorovati tlaku 4 centl, protez plech pFimérenou tloustku
miti musi.

Jak predulezité jest, aby kotel takovou pevnotu mél, aby
tlaku i neobyCejné pary vzdorovati mohl, jest predce jen zby-
te¢né nemirnou silu plechu davati, jiz proto, Ze zabrafiuje a
obmezuje vyvin pary. Proto jest velmi zapotfebi, aby byla
tloustka plechu pro kazdy tlak pary urcena.

HouZevnost plechu Zelezného jest asi dvakrat vétsi nez?
plechu médéného a tFikrat vétsi nez Zeleza litého.

Plech Zelezny se roztrhne, kdyZz na plochu 1 Q millimetru
pusobi 40 Kil. tlaku, plech meédény pri 21 kil. a litina pfi 14
kil. tlaku. Aneb dle anglickych Ctvere¢nych palcC:



Zelezny plecb trhne, jsa vahou 60000 angl. liber
médény plech ,, » 30000 ,, ,,
litina " , 20000 ,, ,, obfemenén,

Theoreticky stanovi se tlouStka valcovitych stén kotle dle
nasledujici formule.

Jmenujme polomér valce (v millimetrach) r, tlak pary na
1 Q mill. (v killogramech) p a t koeficientem houZevnosti kovu
(sfla v Kill. roztrha 1 Q mill. kovu) shledame tlouStku stén

kotle d = Ku pfF. Byl-li by polomér valce 1j2 metru aneb
600 mill. = r, p 3 atm. obndasi 0-031 kil. na 1 Q mill;
uda se tlouStka médéného plechu = £p31 X 0*74 mill.

Podobny vysledek docilime, paéitame-li r v palcich p na
Q" at v librach pro prdfiz 1 Q™. Para 3 atmosfér tlagi
= 45 librami at — 3200 liber.

Je-li r ~ 20", obdrzime tlouStku plechu médéného
d=S = 0028" = °/4 mil1

Takto ustanovenda tlouStka plechu nepostauje z nasleduji-
cich pf¥icin:

1. Umenduje se houZevnatost kovu v korku za velikych a
rychlych promén teploty.

2. Seslahnou tabule v mistech, kde nejly k sobé spojeny
jsou o 13 své tloustky.

3. Musi ohled brén byti na tizi vody i kotle samého.

4. Hlavné ma na zfeteli zOstati, Ze kotel tfeba by i ne-
obygejnému tlaku a vSelikerému otFasani vzdoroval, Cim déle
se potFebuje, tim vice slabne;, kone¢né musime uvéaziti i to, Ze
mnohdy jediné slabé misto uvede vniveC veSkerou ostatni silu
kotle.

Proto jest radno theoretickym zplisobem stanovenou silu
jeSté desetkrat rozmnoziti a co praktickou silu kotle povaZovati.

Nésledujici tabulka obsahuje ve Francouzsku zakonem prede-

psanou tlouStku v mill. stén valcovitych kotl(l z Zelezného plechu,
rozlitnych prdmért a pro rozliény tlak pary:
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Pramér tlouStka kotle v millim. pro paru
kotle 5 atm. | 3atm. 4 atm. | 5atm. | 6 atm. | 7 atm. | 8 atm.

50em 3*90 4*80  5*70 6*60 7*50  8*40  9*30
55 3-99 4*98  5*97 6*96 7*95  8*94  9*93
60 4-08 5*16 6*24 7%32  8*40  9*48 10*56
65 417 5*34  6*51 768  8*85 10*02 11*19
70 4*26  5*52 6*78 8*04  9*30 10*56 11*82
75 4.35 5*70 7*05 8*40  9*75 11*10 12*45
80 4*44  5*88 7*32 8*76 10*20 11*64 13*08
85 4*53 6*06 7-59 9*12 10*65 12*18 13*71
90 4-62 6*24 786 9*48 11*10 12*72 14*34
95 4*71 6*42 8*13 9*84 11*55 13*26  14*97
100 4*80  6*60  8*40 10.20 12*00 13*80 15*60
Tabulka obsahujici tloustku plechu v Rakouském mocnéarstvi
zdkonem ustanovenou a sice ve Videnskych liniich pro véalcovité
kotle, jichz primér ve Videnskych palcich atlak pary v atmos-
férach (1234 libry na 10" ) urcen jest, nasleduje:
Priimér tlouStka plechu kotle ve videfi. liniich.

kotle v vid.
palcich  I&tm. 2atm. 3atm. 4atm. 5atm. 6atm. 7atm. |8atm.

18 *7 19 9o 21 2*3  2*4 2*6 2*7
20 1-7 1 221 23 25 2*7 2*8 3*0
22 8 2*0 22 24 27 290 31 3*3
24 8 221 23 26 2*9 31 34 3*6
26 19 2*2 25 27 30 33 36 3*9
28 9 22 26 29 32 36 3% 4%2
30 1*9 223 27 3*0 34 3*8 42 4*5
32 20 2% 28 32 36 4*0 4*4 4*8
34 20 25 2*9 34 38 42 47 5*1
36 20 2% 30 35 40 45 5% 5*4
38 21 26 31 3T 42 47T 5%2 57
40 2*1 27 32 38 44 49 5% 6*0
42 2*2 28 34 40 46 572 5*8 6*4
44 22 28 35 41 47 54 6*0 6*7
46 22 29 3% 4*3 49 5% 63 70
48 2*3  3*0 37 4*4 571 58 6*5 3
50 23 31 38 46 53 671 68 76
52 x4 31 39 47 55 63 71 9
54 24 32 40 479 57 6% 73 8*2
56 2*4 33 42 50 59 67 76 8*5
58 25 34 43 52 61 70 79 8*8

60 25 34 44 5*3 63 72 8% 91



Tyto veliCiny jsou dle formule d = 0-0189 nD X a sta-
noveny, n znamena tlak pary v kotli nad tlak obycejny v
atmosférach, D prdmér kotle ve videfiskych palcich ad tlouStku
plechu. Veli¢ina a vyznamendva potaZmo kn = 1,2, 3,4,5, 6,
7,8 ceny: 1*37, 117, 0*97, 0-78, 0*58, 0-39, 0*19, 0-00 ve
viden. liniich a které dle formule x = 0195 (8—n) stanoveny
vyznamenavaji onu pevnotu kotle, ktera zapotreby jest, by vzdo-
rovala sméacknuti a kterd potazmo na tizi kotle a vody i tlaku
pary nad 7 atmosfér — 0 se bere.

Ré&dno neni tlouStku plechu vic @2 palce bréti, pon&vadz?
se doposavad nemozno spolehnout! na hodnotu plechu, pFevySu
jiciho tlouStku 6 linii.

Aby se teplo co mozna kotli uchovalo celé, hledi se nyni
véemoznymi prostifedky Gcelu tohoto dosahnout! * k tomu cili
pokryva se hotejsi dil kotle vrstvou hliny, zemi neb popelem.
LepSi pokryvka ale je plechovy neb prkeny klobouk odstavaji-
ci asi 6" od kotle, protoze prostor naplnény teplym vzdu-
chem, co Spatny vodic¢, teplo poutd. Nejlepsi vSak prostiedek
jest kotel Gplng cely zazditi. V novéjSim Case pokryvaji se
kotle plsti, taktéz valce i trouby a dle zavedenych pokusl
zvlasté u lokomotivl prostfedek tento velmi prospiva. Shledalo
s®, Ze trojnasobni pokryvka kotle plsti 10°/0 paliva nahraZuje.

Kotle s Tiitrnio topeniu aneb s vnitrniu prdduchem.

Aby se koufi co moznd nejrychleji a nejouplnéji tepla
odejmulo, nez se to prdduchy kolem kotle vedoucim stati mdze,
vede se plamen, kdyZ jiz zpodek kotle ohFal, uvnitF kotle prd-
duchem a teprv potom kouf vyvstupuje do komina.

Obrazec 5. predstavuje prifiz kotle, kde Obrazec 5.
ve vnitFnim priduchu i topeni bb nachazi. Te-
priduchem 5, aneb jinymi priduchy kolem
kotle.

Zafizeni toto ma dvoji vyhodu a sice: ¥
lepSi z uzitkuje se ohef i vylu€uje zvlastni§
zdénou pec. VSak i toto zafFizeni ma své
Spatné stranky, zejmena: ohnisté a popelnik S
jsou velmi obmezeny a topivo takfka v kotli pohrouzeno, od-
jima ohni rychle teplo, ono Uplné neshofi a komin kouf¥i mno-
hem silnégji, nez u topeni jh~ého zplsobu. Dale trpi prdduch
tento nasledkem bezprostfedniho dotykani se ohné tuze mnoho,
z Ceho? veliké nehody pochéazeji. Nebezpe&né stavaji se tim,
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7e hotejsi dil této trouby vysazen nejvétsimu plamenu, Cimz
snadno mdze vody zbaven byti, zvIasté pFi kotlich vysokého
tlaku, kdezto nesmirny tlak pary troubu sméagknouti mdze.

Koneéné musi kotel mnohem vétsi a i plech mnohem sil-
néjsi byti. Proto kotle s vnitfFnim topenim potfebuji se tam,
kde pec stavena byti nemdZe jako u lokoraotivd, parnich strojd
na lodich aneb u malych strojd k pFenaseni.

Obrazec 6.

AU,

S |

Kotle s troubami na vafici vodu zavedl Volf s dobrym
prospéchem a hledél timto zplsobem nedlstatky litych kotld
odstraniti. Obrazec 6. znazorfiuje takovy kotel s dvéma po-
mocnyma' troubama. Tyto trouby n umistény pod kotlem jsou
s nim pomoci trub b a ¢ ve spojeni, a jsou v zadu zatkou d
a z predu plotnou e, ve které téz kohout k vyprazdnéni za-
stréen, pevné uzavieny. Trouby ty jsou naplnény docela vodou,
kotel ale jenom do polovice. V prlméru maji obycejné 54' a
mohou i delsi byti, jak kotel sam.

UZitek z tohoto zaFizeni jest dosti patrny:

1. Rozmnozi se tim plocha paru plodici a kotel muze
mensi byti a

2. uSetFi se kotel, ponévadZz jenom trouby plamenu vysa-
zeny zlstavaji; proto také mohou jenom trouby se roztrhnouti,
zvI&5té jsou-li slabsi, neZz kotel, a roztrhnuti této trouby méné
nebezpecné jest nez kotle samého.

Trubkové kotic.

Ponévadz intensivnost tepla jenom spofe se rozmaha, mu-
sili bychom, chtice vétsi mnozZstvi pary vyvinouti, plochu, paru
vyvinujici, zvétditi. To by bylo jen tehdd mozné, kdybychom



dnu kotle po délce vroubkovitou podobu dali, coZz pro mnohé
dilezitéji pFiciny neni mozno provésti. Uchopilo se tudy
jiného prostfedku, a sice: bud se zavedly pod vélcovitym
kotlem 2 neb 3 trouby na vafici vodu a spojily se s nim, aneb
se teply vzduch vedl zvlastnim prGduchem skrz kotel. V prv-
nim padu docileno tim rozmnoZeni péary, jenom Ze velmi
nepomérné k plose ohnisté. V druhém padu opét plocha plo-
dici paru se zvétsila, zato opét mnozstvi vody v objem prichodu
v kotli zmenS$en.

Oba tyto prostfedky nepostaovaly zejmena u lokomotivu,
kde se o to hlavné jednalo, kotli co mozno nejmensi objem a
tizi a proto prede dosti sily zjednati; proto zaklad obou ho-
fejsich prostfedkl se rozsifil a upravil tak, Ze se misto velikych
2 neb 3 trub, veliké mnozstvi Gzounkych trubek pouzilo. Tak
povstaly 2 splsoby kotld trubkovych a sice na ohefi a vodu.

Dbalo se tudy o to, aby pomér plochy plodici paru ku
mnozstvi vody dle libosti zvétSen byti mohl a moZnost docileni
GCele toho spogiva na néasledujicim: Sténové plochy vélcovitych
trubek stejné délky stoji v jednoduchém, objem ale v Ctvercovém

poméru k priméru se méni, tak ze 12 trubek, jichz d = — jest,

pravé tolik plochy povrchné maji, jako 1 trouba majici primér
D, zato ale objem vSech trubek nkrat men$i jest. Proto 6
trubek 5 palcovych bude miti pravé tolik plochy povrchné,
jako trouba 30 palcovd, zato ale 6krat min objemu. Prospéch
tohoto zafizeni jest:

1. Trubky obsahuji mifn vody nez kotel jednoduchy, proto
jich tize také mensi, i zaujimaji mensi prostoru ; vydavaji rychleji
Gcinnou paru a ztrata pary i tepla pfi zastaveni jest o néco mensi.

2. Uzké trubky jsou pomérné silngjsi a proto jist&jsi.

3. Jsouf i méné nebezpecné, nebot roztrhne-li se jedna z
nich, neméa takovy hrizyplny ginek, jako kdyZzby kotel pukl.
D& se také snadnéji novou nahradit!.

4. ProspéSnym rozdélenim mnoho trubek mozno ohni UplInéji
a rychleji tepla odejmouti.

Proto ma ale toto zaFizeni mnoho jinych neddstatkd,
a sice:

1. Ponévadz stejné mnozstvi pary se ma zploditi jako v
kotli jednoduchém, proto vody nikdy mifi byti nesmi; ponévadz
ale pomérnéji min jest v kotli trubkovitém obsazeno, musi
rychle jinou nahrazovana byti, coZ stanovisté pary i vody usta-
vicné méni a pravidelné doplfiovani velmi obtéZzuje a proto
udrzeni paiy stejnomérné skoro ani nedopousti.



2. Takové trubky snaze se zanaseji, protoz Castgji se Cistiti
museji, co s obtizemi spojeno jest zvlasté, nasazuje-li voda kdmen.

3. Takové kotle trubkové snadno v nepofadek prFichazeji
a proto Casté opravy vyZzaduji. Oba systémy rozeznavaji se
hlavné v nasledujicim od sebe.

Tabularni kotle na vafici vodu maji ohnisté z venku, proto
zapotrebi peci, a nad ohnisttm v rozlicnych Fadach trubky na
vaFici vodu aneb pod tak nazvanym recipientem, v némz se
para shromazduje, umistény jsou.

Tabularni kotle s trubkami na ohen, kde ohnisté uvnitf
umisténo a proto pec odpadava; toto zafizeni hodi se zvlastné
pro lokomotivy a i pro stroje na lodich.

0 dopliiovani kotl vodou.

Mimo vody potfebné k naplnéni kotle musi ustavicné vy-
pafena voda v kotli jinou dosazovana byti a sice tak, aby
stanovisté vody v kotli stalé a stejné bylo. Velmi mnoho na
tom zalezi, aby doplhovani stejnomérné se délo, nebo je-li pFitok
vody do kotle prudky, sklesne teplota a tudy isila pary nahle,
stanovi$té vody se zvysi a prostor na paru souZi. Skodlivéjsi
nasledky ma ale spory pritok vody do kotle. Teplo i sila
pary poznenahla roste a stanovisté vody klesd; za pFicinou
klesani a ubyvani vody obnazise plocha kotle plamenem obklo-
pena, CimZ vyvin pary se umensi, anto plocha pary plodici stava
se mensi, a pas kotle obnazeny se rozpali do zhava. V tomto
padu stane se para v kotli pFetopenou a kotel roztrhnout se
mizZe, ato tim sndze, anto Zelezo Zhavé nahouZevnatosti ztracia
nic¢i se, protoze se spali. Malo vody v kotlijest nejblizsi pFic¢inou,
kdyz kotel pukne. Znatna zména stanovisté vody v kotli mdze
se jeding ned@stateCnym doplfiovanim stati, kdyZ toto po delsi
Castrva. Ku pF. jestli kotel o sile 16ti koni v minuté *4 krychl.
stopy vypafi avySka vody 54" obnési, spadlo by vody, i kdyby
doplriovani docela pfetrzeno bylo v 54 minutach v kotli 03" av
18 minutach o 1", atakovyto UcCinek platil by o teploté v kotli.
Dulezité proto, zafFiditi dopliiovani kotle vodou pomérné k zpo-
trebé pary a dobre se stane, kdyZz Ukon ten parnimu stroji sa-
mému se ulozi; vSak zbyte€né bylo by, zavést pfFitok vody do
kotle bezpretrzné, ponévadZ mezi jistymi mezemi stanovisté vody
v kotli vystupovati i klesat! bez 3kodlivych nasledkd muze,
anto voda na doplhovani urcena v mezech téchto vystaci vy-
rovndvati stupen teploty v kotli. PotFfebno jest, aby zafizeni
to bud pomoci pumpy aneb jinym strojem rukou lidskou spra-
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vovano byti mohlo. Ponévadz dale vody v kotli nikdy mnohou byti
nesmi a na stroj dopliiovaci radno se spolehnouti nenf; preto
potfebno, zaCasté se o vySce vody v kotli presvédciti.

Doplriovani kotle o nizké pare.

Kotel, v némz se plodi para pouze 15 aneb Ji atm. nad
obycejny tlak vzduchu, mozno doplnovat! lehce jednoduchym
zafFizenim. Na dopliovani kotle bere se jiz ohFatd voda; ma-
lounky tlak paiy nezabrafuje, aby se pFitok vody z povySeného
mista do kotle za pomoci plovaciho kamene takfka samostatné
spravoval*. V' obrazci pfistojicim jest Ustroji pro doplfiovani
Vattovskych kotld naznadeno: Obrazec 7.

Nadoba a na vodu napliovana jest
pomoci ssavni pumpy vodou a nadbytek
vody odvadén stranni trubkou; b jest trubka
dosahujici az na dno kotle, kterouz voda
z nadoby do kotle vedena; c jest plovouci
kdmen zavéseny napéce e/, jemu na druhém
konci vaha f rovnovdhu drzi. S pakou
ef ve spojeni stoji kGzelovity Cep i, ktery
trubku b otvird neb zavird dle toho, jak
plovouci kdmen klesd neb opét vystupuje.
Zéarovei mQZe tato trubka slouZiti co po-
jiStovaci; nebo jak mile by para vySSiho
tlaku dosahla, vyhéanéla by také trubkou
vodu z kotle.

Doplriovani kotle o vysoké pare.

Na doplfiovani kotl( Obrazec 8.
0 vysokém tlaku po-
uziva se vibec silnych
tlakostrojnych pump a
pFitok vody spravovan
bud' rukou neb plovou-
cim  kamenem  aneb
zvlaStnimi - zamyCkami.

Obrazec 8. zné&zor-
Auje Ustroji, kteréz se
samo o sobé spravuje.

Tlakostrojna pumpa




Zene silou dostatené mnoZzstvi vody troubou m do prostoru n
zdmycku o zdvihaje. Neni-li zapotfebi kotel doplfiovati, uzavira
zamytka | prdchod do kotle a voda tladena v prostoru n otevie
si prichod zamyCkou p a ubihd troubou s. Zapotiebi-li dopl-
fiovat!, pFivodi se voda do kotle otevienou zamyCkou Z a troubou
kt kdyz se zarovenn zamyCka p za pomoci vahy r stlaci.

Zaroven slouzi zdmy€ka za pojiStovaci, nebot’ para nabyvsi
velikého tlaku vyzdvihuje obC zamyCky lap .

Velmi dlvtipné zafizeni udal Seguier, pomoci jeho mozno
normalni stanovisté vody v kotli udrzeti.

Vedle kotle jest kolmo
postaveny recipient A
ktery kotlem a sice ho-
FejSim prostorem na paru
a dole s tlakostrojnou
pumpou Z), prostfed ale
s troubou C na vafici
vodu ve spojeni jest, a
pro toto spojeni musi ne-
» Vyhnutelné v recipientu
) tak vysoko voda stati
1) jako v kotli.  V reci-
|11 pientu A nese voda kémen
plovouci a, jenZ pFestoupiv normalni stanoviSté zamyCku b otvira.

VSecky tyto Ustroje jsou ale mnohymi nedokonalostmi
opatfeny zejmena, kde zamyCky jsou, které rady svym Casem
se vytlukou a otvor z UpIn& nezaviraji, CimZ nepofadné pumpo-
vani nastava; taktéZz velmi nejisté a nebezpetné jest mecha-
nické spravovani pritoku a mnohem jistéjéi a spolehlivéjSi,
kdyZz se starost a péte dopliiovani kotl( p¥enecha osobé majici
dohlidku nad strojem & kotlem.

0 prostfedcich k poznani patfi€ného stanoriSte vody
? kotli.

Tyto jsou:

1 Kohoutky dva, z nichZ jeden na vodu adruhy na paru
urcen jest. Oba kohouty jsou posazeny na kotli a podlouZzeny
jsou trubkami do vnitF kotle a sice: trubka kohoutu na vodu
dosahuje az ku stanovisti vody, které se stanoviSttm normaélnim
nazyva a musi, kdyz se otevie povzdy z kotle vodu vyfukovati;
trubka kohoutu na paru dosahuje jenom az k stanovisti asi 6"
povejS onoho normélniho, a proto otevieny kohout vyfukuje



paru. Tim také patrno, Se oba kohouty povzdy jenom jisté
meze, ku kterym voda aneb para v kotli dostoupla, ukazovati
mohou, nikdy ale stanovisti pravé. Pod normalni stanovisti
nesmi tudy voda nikdy spadnouti, aniz smi stanovisti kohoutu
na paru opit prekroCiti. Déale neniradno spoléhati se na kohouty
Uplni, anto zvlastni v kotlich vysokého tlaku pfi otevFeni kte-
rého koli kohoutu péra i voda pomiSeni se vyfukuje.

Kohoutky ty rady se zanesou a ponivadZ pfFi otvirani roz
palené rukoviti poradné ruku popdli, nerad obsluhovatel stroje
se tim obira, by prezvSdSl stav vody v kotli. Lépe k tomuto
dielu hodi se

2. rourky skleniné.

Takovéa trubka sklenind obycejné byva umisténa v Cele
kotle, stoji hoFejnim koncem stejné vysoko se stanoviStém pary
a dolejsSim koncem se stanovistém norm. vody, asi v té vysce,
jako udano u kohoutkl. Zaroveii mozno rourkou sklenénou i
kohoutky ve spojeni uvésti a proto zafizeni toto mnohem do-
konalejSi a spolehlivijSsi jest, nezli prvni. A tak jako kazda i
dobra véc mnohé nedokonalosti md, jest i pFi téchto sklech
nepfijemné, 7e se zaSlemuji a snadno roztlukou a proto usta-
vitné aby pred poSkozenim chranény byly.

3. Plovouci kamen.

Spojime kamen plovouci na vodé v kotli s tyCi, ktera vy-
vedena z kotle ven, bude se zarovenn s kamenem pohybovali,
vystupovati neb Kklesati, a proto zaroven zvenci stav vody v kotli
ukazovati. Jediné opit preké&zi v tom padu kolisdni kamene
na vodé, a spojend s nim ty€e u vnitF trubky, kudy vyvedena
ven z kotle, tak Ze neni radno spolehnouti se na stav vody v
kotli dle tohoto zaFizeni ustanoveny. Toto zaFizeni pFiuzpCso-
bilo se zaroven co vystrazné, anto, kdyz kamen na jisty stupen
hloubky v kotli spadnul, para zplsobenym otvorem do pistaly
vbihala a tak piskdnim pronikavym obsluhovatele na proza-
nedbany stav kotle upotnenula, aneb para vedena do ohnisti
ohen uhasla.

Cisténi kotle a zamezeni tvofeni se kiry v Kkotli.

Ponévadz voda zneciSténa jest zemnitymi latkami, proto v
kotli ménic se v paru odméSuje a usazuje latky tyto na dno
a stény kotle ve zplsobu Skraloupu.

Mnozstvi téchto pevnych latek jest dle vody rozligné, a
proto Ze stroj o silu 15 koni v patnéacti hodinach asi 12000
liber vody vypafi, obnaseji pFimétky vody asi 10 liber, které



bo usazuji; proto muBi kotel vjistém Casu vy&istén byti, kteryzto
Cas zavisi ort vody drZici méng neb vice nerozpusténych latek
v sobé. K tomu cili jest na kotli otvor tak veliky, aby muz
mohl prolézti a opatfen tento otvor poklopem silné upevnénym.

Skraloup usazeny po dné a sténach kotle Bklada se oby-
Cejné ze sadry a uhli€itanu vapenného, kterézto castky ztvrdnou
v kamen a prekazeji prostupu tepla. Stény kotle potazené ta-
kovouto korou rozzhavi se, plech Be sezir& ohném a stavd se
Casem slabSim, v mistech, kde kdra se odchlipla, odpraskla, jak
jiz dF¥ive vysvétleno, plodi se pFenesmirné mnoho péary, ktera i
pFi¢inou stati se mlze, Ze kotel pukne. Tém vSem nehodam
arci by se predeélo, kdyby kotle mohly byti naplfiovany vodou
prekapanou a kdyby se k srazeni pary v husti¢i nemusela voda
studend upotiebit!; nez aZz potud neni zplsob ten obycéejnym.

Naproti tomu upotfebuje se viemoznych prostiedkd, aby se
zamezilo nahromadéni pFimétkd vody v kotli. Mezi jinymi jesti ten:

Zapusti se trubka asi | 2" Siroka a zven&i kohoutem opa-
tfena aZz na dno kotle a Cas k Casu se kohout otvira; péra v
kotli vyhéani truhkou ony kalné dily z vody ven, pfi ¢emZz se
arcif Céstka tepla ztraci, zato ale prostfedek ten jednoduchy v
nicem jiném neprekazi, aniz co obmezuje.

Jiny prostfedek zalezi opét v tom, Ze stény u vnitF kotle
natiraji se lojem a tuhon; obycejné vSak se pfrida vodé brambor
aneb Slemované hliny, kterad? se dfive vodou rozdéla.

Tyto pFisady zamezuji skute¢né tvoFeni Skraloupu, ponévad?
jak se zda odméfujici Castky z vody v sebe pFibyraji a nedo-
poustéji, aby se tyto na sténach kotlovych usaditi mohly. Po-
névad? ale pFisady tyto vodu v kotli jesté vice kalnou Cini
a s parou zaroven do stroje strzeny a odvadény byvaji, jest
zapotFebi, dati pozor, aby hlina pisek neméla v sobé.

Jiny prostfedek radi salmiaku aneb sody do kotle dati,
kterézto prisady rozpoustéji uhliitan vapenny i sGl obsaZzenou
v pFiméSkach vody kotlové. Ty vsak naZiraji plech a tudy
Skodi kotli. Usadili-li se pFimésky vody v kotli a stvrdli v Skraloup
pevny co kamen, jest vidy prostfedek, Skraloup rozpusténim
z kotle odstraniti, vyhodnéjsi nezli kiru v kotli roztlu¢enim a
Skrabanim odstrafiovati; zvla$té snadno d& se rozpustiti, obsa-
huje-li voda jenom uhliitan vapenny; a to pomoci kyseliny
solné (Salzsdure). Pakli ale mé& voda zaroven sadru, coz oby-
Cejné byva, nespomahd i tento prostfedek nic, protoze kyselina
solna sadru nerozpousti.
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O meéfeni tlakn pary v kotli.

MéFeni tlaku pary v kotli déje se jistymi stroji, jez mano-
metry nazyvadme a rozezname manometry oteviené a uzavrené.

Obrazec 10. predstavuje takovy otevieny dvourameny
manometr. Trubkou a tla¢i para na rtut v trubce se nachéa-
zejici a dle tlaku vyzdvihuje zaroven zavaziCko b na povrchu
rtuti plovouci, kteréz Sfiurkou pres kladku ¢ vedené na druhém
konci rucicku d zavéSenou ma a tato ukazuje tlak péary na
méritku dle atmosfér rozdéleném.

Patrno, ze Cim vétsi tlak v kotli, tim vy3e vystoupi zava-
Zitko 6, a rucCitka klesne tim hloubégji. Je-li tlak pary stejny
s tlakem vzduchu, srovnd se rtut v obou ramenach na roven.

Obrazec 10. Obrazec 11. Obrazec 12.
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Obrazec 11. predstavuje manometr uzavieny; ten sestava
z trubice na hofFejSim konci zacelené a vzduchem naplnéné, na
dolej§im konci oteviené a do zaviené nadoby mm se rtuti po-



nofené. Stroj jest tak zafizen, Ze tlakem zevnitfniho vzduchu
rtut v nddobé a v trubici \Y jednévysce stoji.
Vnikne-li vSak para otvorem a do nadobywim, vystoupi
rtut, tlakem pary hnana, v trubici do vySky; aponévadz ve-
likost tlaku dle Mariottova zdkona v obraceném poméru k objemu
se naléza, na stupfioméru vedle trubice vSak objemy stlaceného
vzduchu Cisti se daji: jest tim tedy zplsob udéan, velikost tlaku
zméFiti. ZmenSi-li se objem vzduchu postupng 2, 3, 4 .. kraté,

jest tlak pary také 2, 3, 4.... kraté vétsi, nezli tlak jedné

atmosféry.
Obrazec 12. predstavuje pérovy manometr od Ol Evanse,
Obrazec 13. e pisti, na niz zvenci péro

patFicné sily tlaci.

Para, vnikajici do
vélecku azpodem, tlaci
na pist b; a Cm tlak
tento vnitfni silngjsi, tim
i odpor péra c silngjsi
bude; odpovida pak kaz-
dému tlaku urcita vyska
na stupfioméru vyzna-
¢ena, kterouZ rucicka d,
upevnénd na tycCi pisté,
oznamuje. Stroj ten neni
ale docela spolehlivy, po-
névadz treni pisté méni-
telné, a pruznosti péra
poznendhla ubyva. To-
hoto manometru uZziva se
u lokomotivd.

Obrazec 13. predsta-
vuje pérovy manometr
patentirovany Schaefrovi
a Budenbergovi. Nejhlav-
néjsi zaFizeni tohoto stroje
sestavd z vroubkovaného
pliSku ocelového a, ktery
Uplné vyvazen jest pro
prfiméreny tlak. S timto
pliSkem souvisi pevné
podstavka b, na niz duty
dil ¢ zaSroubovan, v du-
tiné kulicku d majici. V
té je opét jiny dil e za-




Sroubovan, a v tomto dilci ty€e / Sroubkem g zachycena, a na
bofe v bodu h zavéSena. Bod h nalézd se v plotnice i k ze
dvou dild sestavajici, a okolo osy m se togici. Vnitfni dil
plotny nechd se Sroubky i do postaveni uvésti; taktéz opét
Sroubek n slouzi k tomu, uvésti celou plotynku v patFicné po-
staveni. K plotynce ik pfilit jest ozubeny Ctvrtkruh o; a za-
zuben s koleckem p, na ose g, touto otaci, azaroven i rucickou
r kolem ciferniku naobrazci 14. Na h¥ideliku g upevnén jednim

Obrazec 14.

koncem vlédsek s do kruhu oto¢eny, a druhym koncem zachycen
na stojanku A. Pohled na vykres podava zadni stranu, predni
stranu tvoFi cifernik. Para z kotle vnikd do trubky B a tlaci
na vroubkovity ocelovy pliSek; ten se tlaku podava, a packu
celou bcef do vysky zveda. Zaroven, protoze celd tyCe neb
packa v bodu h vystFedné zavésena, zveda se pll plotynky t
m do vysky, a druhy pGl mk klesa; tim se stava, ze i Ctvrt-
kruh se pohybuje, a pFivadi koleCko p zaroveri do obéhu, atim
i ruCicku na ciferniku. Vlasek s néasledkem otaceni kolecka
se pruzi; kdyz tlaku pary ubyva, napomaha on pruznosti svou
ruCicku v postaveni kterém koli udrzeti. Zvlastni tento stroj jest
v kulatém pouzdru jako hodinky uzavfen. Cifernik jest dle liber
rozdélen, av celku oznamuje tlak 4 atmosfér v librach nad palec.
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O prostredcich vybuch kotle zameziti.

P¥i¢iny, o nichz se domnivame, Ze by vybuch kotle za
nasledek mély, jsou nésledujici:

1. Chybné sestrojeni kotle; aneb nedostatec¢na sila plechu,
co nasledek po vice let potFebovaného.

2. Nesmirny tlak péary, kdyz tento ustavi¢né roste.

3. Nesmirné vyvinuti paiy, aneb plynu; bud co néasledek
znaEného ubyti vody v kotli, aneb odprysknuti Skraloupu v ném.

4. Neobyc€ejny tlak vzduchu zven€i, kdyz v kotli vzduchu-
prazdna prostora povstala.

5. Mocny tlak proti kotli vybuchlych hoFlavych plyn(
v ohnisti (v peci).

Z vétsiho dilu véri se, Ze nedlstate¢né dopliiovani kotle
vodou, a Céastené rozzhaveni jeho jistou pFic¢inou jsou vy-
buchu Kkotle; a proto musi byti k tomu hledéno, by se pfFi-
ginam témto prededlo, k CemuZ slouZi nasledujici prostfedky:

1. ZkouSou kotle.

Prozretelnost to jiz k&ze, a v Rakouském mocnafstvi za-
konem od roku 1854 se nafizuje, aby kazdy kotel, nez se v
uzivani co ploditel pary zavede, byl dfive zkouSen. Zkouskou
tou nabyva se presvédceni, zdali kotel paru nepropousti; hlavné
ale, zdali uzpGsobily, i nejvétsimu tlaku pary vzdorovati.

V Rakousku zkou$i se kotel na dvojnasobny tlak, pro
ktery vlastné urcen jest. Ku pF.

Kotel jest uréen pro tlak Ctyr atmosfér, pFi zkousce musi
tudy tlak osm atmosfér vydrzZeti. Zkouska parou zaleZi v nasle-
dujicim: Kotel se cely uzavre, pojiStovaci zamyCky obFemeni dvoji
neb troji vahon oné, kterd jest ustanovena pro tlak urceny; a
pak silnym topenim vyvozuje se para tak dlouho, az sila jeji
zamyCky zveda. Ponévad? ale tu jde o neStésti, zvlasté u kotle,
kterylp¥i zkouSce neobstoji, a trhne neb pukne, zkouSeji se
kotle obycCejné studenou vodou, a v Rakousku na vdhu dvojna-
sobnou; coz se dé&je néasledovné:

Kotel naplni se vodou, azamyCky pojiStovaci se obFement,
jakoZz bylo Fe€eno; pak pomoci tlakostrojné pumpy, kterdz ve
spojeni s kotlem jest, pumpuje se voda nésilim do kotle tak
dlouho, az se klapky vyzdvihovat! pocnou.

Kdyby kotel v nékterém misté slaby byl, a tlak nesnesl,
roztrhne se a vypusti vodu, avSak bez nebezpecenstvi.



2. Pojistovaci zamycky.

Mezi vSemi prostfedky pro zamezeni vybuchu kotle zaslu-
huji zajisté pojisfovaci zamyCky nejpFednCjSi misto. Zavedeni
téchto co prostfedku pojistovaciho zaklada se na pfFirodnim za-
konu, ktery uci, Ze tlak pary na kazdé jednotlivé misto v
stejném poméru pdsobi dle toho jak paiy pFibyva; dale Ze tlak
tento 1 atmosféry nad 1 Q" 14—15 liber angl., aneb 1234
liber videfiskych, aneb nad 10 m 1.03 kil. obnd8i. Z jedna-
me-li tedy kotli otvor, a opatfime-li tento klapkou, obFemenice
ji jistou vahou: zdstane klapka tak dlouho uzaviena, pokud
tlak pary bremeno na klapce spocivajici neprevysi; jakmile ale
tlak silnéjSi pary brFemeno preméha, vyzdvihuje zérover klapku,
a timto otvorem pocne péara vybihati. Nasledkem vybihani pary
obmezuje se tlak jeji na jisty stupen, ktery vice prekroCiti ne-
mQzZe; a tim jest nebezpeéné vyvinovani pary v kotli zamezeno.

Proto musi pojistovaci zamyCka, aby se nahromadgni paiy,
dosahnuvsi jistého stupné, predeslo, dosti veliky otvor miti.
Ma i tolik pary ubihati moci, co se ji zplodilo, i kdyz by se
Z&dna nespotfebovala.  Povstava tedy otazka, mnoho-li miZe
kotel péary urcité hutnosti za 1 sekundu ploditi, ajakou rychlosti
tato para bude otvorem vybihati. PoCitame-li 30 kil. pary na
silu 1 kong, a 1 Q metr plochy pro ohefi za 1 hodinu, aneb
V120 kil* v *sekundg, zplodi kotel 8 0 metrd plochy pro ohei
urCené v 1 sekundé 115 kil. pary.

Ma-li para tato dostihnouti nejvy$ tlaku 2 atmosfér, musi,
an 900 krychl. decim. dvojnasobné pary 1 kilg. vazi, za 1 se-
kundu = —91002 — 60 krych. decim. pary vybé&hnouti.

A ponévadz, jak dFive jiz stanoveno, dvojnasobnad para
rychlosti 428 metr(i aneb 4280 decm. do prostoru vzduchového
vybiha, vybéhlo by otvorem 11 decm. za 1 sekundu 5280
krychl. decm.; a proto bylo by k vybihani 60 krych. decm. v

60
1 sekundé otvoru ™ qq “ ‘ij D decm., aneb 1*4 Q em. vel-

kého zapotfebi.

Vypocitani zavazi pro po-
jistovaci zamyCku jest, poCita-
me-li tlaku nad 1Q "™ 1234
liber videriskych, nasledujici:

Na pF. Vzdalenost od
stfedu zamyCky a aZ ku bodu
otaceni b obnasi 3""—10""; cela
délka paky pocitaje od zavé-

Spravka: Parni stroj.

Obrazec 16.




$eného bodu a? k bodu to&ivému cb, 22"; promér zamyCky
4'"; véha paky vyvazenad na volnémkonci 2 libry28
VAha ZAMYCKY v, 3 libry 6 lotd.
Jak velkd vaha musi byt zavéSena, kdyz se pocita tlaku
paiy na 4 atmosféry?
Tlak paiy na zamyCku zvnitF Kkotle obnasi
Te2 X 4 X 12-8= V4 314 X 4* X 4 X 1
X 16 X 12'8 =3 643-072 liber; a dle srovnalosti v rovno-
védhu uvedeny 22" : 3"—10"" = 643.072 : x; musime tedy
Obrazec 16. SavEsiti x — 3"—10"" X 643-072
22
:= 112-05 liber téZkou véhu pro
pad, kdyby paka a zamycka nic neva-
Zily. Protoze ale paka 2 libry 28
lotl, a zamycka 3 libry 6 lotd vazi,
musi se od stanovené vahy 6 liber
2 loty od¢isti; tedy 112-05 liber
6-06 ,,

105*99 liber

bude muset zavéSend vaha tizit,
ma-li rovnovahu s 643*072 librami
co tlaku protivného udrZeti avyro-
vnavati.

Ani zamyCky vsak nezachranCji
Uplné kotel pred vybuchem v
padu tom, kdy v kotli neddstatek
vody, a kdyZz vyvinovani pary na-
sledkem obnazeného dilu kotle delsi
chvili trva. Proti tomuto nebezpeci
neni dotud jeSté Zzadného jiného
prostfedku, leda bedlivé opatrovani
patfitného mnozstvi vody, a tlaku
pary v kotli. ProtoZz se musi topeni
moudfe a prozFetediné diti tak, aby
nikdy ani kotel v nebezpecny ten
stav uveden byti nemohl. Jestli vSak
kotel neprozretelné predce pretopen,
a doplfiovani kotle prozanedbané,
nezbyva nic jiného, nez pritahy a
dvifka u pece zotvirati, ohefl na
plotnu vyhrabati, a vibec starost
miti, by kotel ochladl; nikdy ale




- 67 -

nesmi se v tomto stavu kotel vodou doplfiovat), nybrz nutno
Cekati, a? kotel GpIné schladnul.

Mezi mnohymi jinymi prostfedky k zamezeni neddstatku
vody v Kotli zasluhuje povSimnuti Blakovsky stroj, v obrazci
16. naznaceny.

Stroj ten sestava z jednoduché médéné trubky, slozené ze
dvou dilG, z nichz zpodni C dosahd aZ do nejhlubSilio stano-
visté vody, které jeSté kotel v nebezpetny stav nepfivadi, a
kolmo ku h¥betu kotle M pFipevnim jest. Horejsi konec zakroucen
jeBt v nékolik zavitkd ; zpodni dil jest v kotli otevien, hofejsi
konec vSak uzavfien. V zavitkovém dilu trouby zasazena kratka
kolma vlozka O, k¥izem provrtana; podobnéjako u kohoutu, nerusi
se tim souvislost dutiny v troubé. V hofejSim dilu vlozky O
jest otvor kuzelovité vyvrtany, a uzplsobeny pro uloZeni zatky
z kovové smiSeuiny, ktera otvor z Gplna zavira; na vlozku pfi-
Sroubovana piStala Nj jejiz pomoci zatka v otvoru pevné pfi-
Sroubovéna jest. Zpodni dil vlozky obsahuje malinkou pist P,
kterdz packou d nahoru a dolu ve vloZce pohybovati se muze.
Jestli pist se vzhdru zdvihne, uzavie Uplné zatku od dutiny
trubkové, tak Ze voda neb para nemlZe na zatku pUsobiti; a
vsak souvislost zavitk( s dutinou trubkovou neni Gplné pFetrZena,
do zavitkd mdZe para i voda vystupovati.

Uginlivost tohoto stroje zaklada se v néasledujicim:

Je-li kotel vodou nalezité naplnén, nachazi se otvor trubky
v kotli pod vodou; tedy naplni se trubka za pfibyvanim tlaku
pary v kotli vodou, a sice az k zatce. Vzduch v zavitkach se
stla¢i dle Mariottova zakonu.

Ochlazeni vody ve sloupci médéné trubky postaci, Ze se
muZe v mistech zatky nahou rukou obemknouti; protoZ teplota
tato 40° R. nepfevySuje. Zatka sestava ze slitiny vismdtu, cinu
a olova, z tak Fecené litiny Rosové, kterd ve vodé vafici, a
neb pfi 80° R. roztaje.

Jakmile voda v kotli klesla az pod otvor trubky stroje,
vnikne para do trubky, rozhfeje vodu tam se nachazejici na
80° R., sama taktéZ se ve vodu smrskne, a zatku roztaje. Na-
sledovné povstane novy otvor; kudy para vystupujic, pistalou
tak mocné se prodira, Ze konec¢né povstane opytomujici piskot,
ktery nedbalého dolilizitele jisté vzbudi k nemalému uleknuti.
Piskani trva tak dlouho, pokud nékdo ku pomoci se nedostavil.

6*
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O parnim stroji a jeho dilech.

Rozum lidsky spoutal a skrotil silu pary tak, Ze ji nyni
vynaklada tam, a v takové mife, kde a jak toho potfebuje.

Parou, G jeji silou, prohani se po svCtC lokomotiv (paro-
yaz); parolod projizdi vSecka more; a konec¢né parnim strojem
Zzenou se fabriky, a velkolepé zavody jiné. Parni stroj jest
tedy prostfedek vyvodici tuto naramnou silu!

V Anglicku vesmés pfipisuje se vynalezeni parniho stroje
jakémusi markyzovi z VaCestru; Francouzové opét zasluhu vy-
nalezeni prvniho parniho stroje pFipisuji svému rodakovi, zna-
mému fysikovi Dionysiusovi, Papinu, a opét jakémusi Salomo-
novi de Caus. Zda se ale nezvratné ze vseho vyplyvati, Ze prvnim
byl anglicky kapitan Savery, ktery nasledkem vymysleného a
provedeného zafFizeni, uzite€ny mechanicky Gcinek parou vyvedl.

Strojem tim mozno bylo, vodu do znamenité vysky zdvi-
bati; to sice dvojim zpUsobem: kdyZ para v prostofe se nacha-
zejici srazenim prostoru tu vzduchaprdzdnou ucinila, a pak,
kdyz opét Cerstvé vstoupla para svou rozpinavosti onu vodu
jeSté vyse vystupovati nutila.

Parni stroj SaverQv byl jakymsi druhem tlakostrojné a
savné pumpy*) bez pisté, kde? stFidavé Cerstvé stoupla para, tlak,
a srazena para sani dovedla; sila pary ucinkovala tuprostfedné.

Mezi tim co Papin zdokonolovanim parniho stroje Savenova
se zaméstknaval, vynalezl Anglian Toma$S Newkomen prvni
parni stroj s pisti.

Tento stroj liSil se znamenité od pFedeslého zvl&stnimi vy-
hodami, a v kratce se vSeobecné zavedl. Nazyvan byl také
atmosférickym strojem, a sila pary Gcinkovala bezprostfedné.

ZafFizeni atmosférického stroje od Newkomena zaklada se
v nasledujicim: V kotli a plodi se para, a tato, jestli kohoutek
b otevien, vnika do valce e, pod plst d. Tato pist jest na péace
ef Fetézem uvézéna; na ramenu péky f visi vdha g a ty¢ od
pumpy h.

Jakmile pist dostoupla kraj valce c, zamikd se kohoutem
b kotel, aby para do valce nemohla; spolu se hned otevie kohout
it by vodaz nadrzky k u | do valce vstoupiti mohla. StFikanim
vody do valce srazi se para; tim se také ochladi, a ucini
vzduchopréazdnou prostoru ve valci &mZ tlak z venku dosti
silnym se stane, aby pist dolu stlacil, a zarovefi ty¢ h pumpy
nahoru vytahl.

*) Vyvéva.



Voda do valce stFikana, a srazena para; Ci lépe, voda z
pary povstala, vypousti se troubou m z valce a pak se poznovu
kohout b na kotli otevre.

Na pace ef jest jeSté jedna ty¢ n od pumpy zavéSena, ta
vytahuje studenou vodu troubou p do nadrzky k; odtud se
Casem néco vody na povrch pisté pousti, aby nepropoustéla
tato paru.

Pro vyskoumani stanoviska vody v kotli jsou kohoutek r
a kohoutek s ke kotli stranou pFidélany.

Svym Casem zménilo se mnoho na tomto stroji; nevystFi-
koval a nechladil se valec u vnitf, nybrz zvenci; pozdéji ne-
stavél se valec nad, nybrz mimo kotel, a konecné vynalezlo se
Ustroji, nimz sam stroj kohouty otviral a zaviral.



Tento stroj Newkomeulv velmi vyhodné upotieben zvlasté
tam, kde palivo laciné bylo, na pf. v horach uhelnych; a tim
se také stalo, Ze stroj Saweryho brzo pfFisel v zapomenuti.
Skoro po 70 let zlstalo toto zaFizeni stroje Newkomena to
samé; az koneén& Watt stroj zcela prejinaCil, a k dokonalosti
Uzasné pFivedl. V§im pravem nazyva se Watt druhym vynélezcem
parnich strojd, ba vlastné tvlircem parnich stroji p¥itomné doby.

Nejddlezitéjsi opravy a vynalezy Wattovy byly:

1. HustiC (kondensator).

2. Zaobaloval valce, aby zamezil ochladnuti jich zven¢i; a
zavedl pumpy vétrové, pro ustavicné odstrafiovani chladici vody
a pozlstalé pary.

3. Uzaviral horem valce, zavedl bixu pro pist, a usporadal
pist tak, Zze ve valci tésnéji priléhala.

4. Usporadal stroj parnitak, Ze pist' dvoustrané ucinkovala.
Az naWatta uUcinkovala pist povzdy jenom jednou; u Wattovych
strojli GCinkuje vSak para pokazdé, kdyZ se pist nahoru i kdyz
dolu se pohybuje, Cimz Gginek sily zdvojnasobnén.

5. Pouzil rozpinavosti (Expansion); ucil totiz, by pFitok
pary do valce se dfive uzaviel, nez by pist pohyb dolu aneb
vzhdru ukonila.

6. Proménil na parnich strojech pohybovani rovné v toCivé,
pouziv k tomu uceli Klik.

7. Vynalezl parallelogram, Cili p¥itku. Pomoci této pohybo-
vani tyCe pistové setrvava v kolmém sméru, jakyZz v uzavieném
valci nevyhnutedIné potrebny jest.

8. Zavedl reguldtor pro pfitok pary, a manometr pro mé-
Feni tlaku pary.

9. Jiné ddlezité opravy a zmény, jak na kotlich, tak i
v topeni.

Parni stroje valcové Cili pistové daji se sefaditi:

v atmosférické;

v jednostranné, a

v dvojstranné ucinkujici.

PFi atmosférickych strojich pada pist'k (obrazec 18. A), kdyz
spojeni valce s kotlem preruseno; totiz kdyZz kohout i uzavien
a spojeni s hustiCem zjednano. To se stava, kdyZ kohout z
otevFen, nasledkem ¢&eho? pist z venCi vzduchem tlagena, pada
ve valci. Pak opét k vystupuje (obrazec 18.15), kdyZ spojeni kotle
s valcem obnoveno; totiz, kdyZz kohout i otevien, a kohout z
uzamknout. To samé dgje se, kdyZ spojeni valce s hustiCem
preruSeno; pak vnikne para obycejnym tlakem do valce a zjed-
nava tak zevnéjSimu na pist horem uGcinkujicimu tlaku vzduchu
rovnovahu; vaha paky p zbyva pak co acinkujici sila.



Toto zafi- Obrazec 18.
zeni ma svou
platnost, kdy
para v kotli
tlaci silou 1
atmosféry. PFi
péare silngjsi
mozno se obe-
jiti i bez vahy
na pace p. Ku &
pF. 5

Bylby tlak pary vyvozeny na pist 160; zhuSténa para,
jenz z valce vytyka, méla by jesté tlaku 40. Tlak vzduchu na
pist z venku bylby 100. Pak by pracovala pist jeSté se 60 pfFi
vystupovani ase 60 pFi padani. PFi pare jesté vétsi rozpinavosti,
Cili vétsiho, vyssiho tlaku, a pFi obFemenéni valce, mozno pak
se obejiti bez hustiCe; na pF. vyvodi-li vstupujici do vélce para
na pist spodem 220 tlaku, jestli tlak vzduchu na pist horem a
vdha na péace obnasi 160, tak opét, jak drive, bude se pist po-
hybovati na horu a dolu silou 60, protoze para z valce do vol-
ného prostoru ubihajici jenom tlaku 100 ma.

PFi téchto strojich mozno také ve valci jiz dFive vbihani
pary uzavfiti, nez plst celou cestu ve valci vykonala; v tom
padu pracuje para uzaviena svou rozpinavosti (Expansion).

Zarizeni a sestrojeni parniho stroje jednostranné Gcinkujiciho
a s uzavienym valcem od Watta, bylo nésledujici:

Otevienym  kohoutem d Obrazec 19.
mohla para do valce nad pisti i
vnikati, a kohoutem e opét z Yo

vélce vybihati do hustiCe; trubkou
a docileno spojeni horejsiho se
spodnim dilem valce, kdyz se
kohout ¢ oteviel. Byl-li kohout
d a pak e otevien, a kohout c
zavien, mohla para kohoutkem
d do valce vnikajici pist stla-
Citi, a hned spolu vyzdvihla
bfemeno 6, na péace zavéSené.
Po ukonceni tohoto pohybu
otevrel se kohout c; zato ale d
a e se zavrely. Zjednana tim rovnovdha obou stran ve valci;
protoZze para troubou a v spodnim dilu valce se mohla roz-
prostranit, a b¥Femeno 6 vyzdvihlo pist. | pfi tomtostrojimozno
bylo mnoho oprav zavésti, asice: vétSim obfemenénimpisté kde




pak potom para vezpod valce GCinlivou se stala; dale upotFebenim
silnéjsi pary a vypusténim ji do volného prostoru po G&inku a
kone¢né i rozpinavosti pary zjednala se ddlezitd oprava téchto
strojii, tak jakZ toho mame dlkaz po dnes na Cornwalskych
strojich.

Treti druh valcovych stroji zahrnuje v sobé vsecky stroje,
pFi kterych para nad i pod pisti stfidavé Gcinkuje, tedy dvoj-
stranné Géinkujici stroje.Para muZe troubou a dvémi cestami

Obrazec 20 vnikati do vélce

a sice cestou b a

c a dvéma jinymi

cestami d a e opét

z vélce bucT do

yrf hustiCe aneb do

I volného proBtoru
vybihati; pist pa-

d4, kdyz kohouty

¢ ve b a e otevfieny,
zato ale ca d

zavieny jsou, tak jako u A; pist vystupuje, kdyZz obracené c a
d otvefeny, zato ale b a | zavfFeny jsou jako u B. Patrno z toho,
Zena zakladé tomto mnoho oprav se strojem parnim tohoto druhu se
délo, nebo od vynalezeni Wattovského stroje stavéji se vyhradné
jenom stroje s dvojstranni GCinlivosti. Dale rozdélujeme parnistroje:

1. Dle zplsobu, jak se pary pf¥i stroji upotiebuje:

A. nizkym tlakem, az nejvejs 1V2 atmosféry tlaku
B. stfednim tlakem aZ nejvej$ 3 atmosfér tlaku
C. vysokym tlakem az nejvejS 10 atmosfér tlaku
2. Dle upotrebeni plného, stalého tlaku aneb rozpinavosti pary:
A. plnym stalym tlakem a
B. rozpinavosti pary acinkujici (Expansionsmaschinen).

3. Dle zplsobu, zdali rozpinavost pary nenechame dCinkovati
v prvnim nybrz az teprv v druhém valci.

ZarFizeni a sestrojeni stroje posledniho druhu spocivd v na-
sledujicim :

A a B jsou dva valce nestejné velikosti. Kohoutem a pak
d vstupuje péara z kotle do valce uzsiho A\ kohoutem c a /
vytéka para ze Sirsiho vélce dovolného prostoru aneb do hustiCe.
Oba valce jsou dvéma troubama b a e spojeny a sice horejsi
dil valce A se spodnim dilem vélce B a tak opét naopak.

Stoji-li obé pisté na nejvys$Sim stanovisti pohybu a kohouty
a, c, cseoteviou, zato ale kohouty d, 6,/ uzamknou, rozprostie
se tlak pary nad pisti A apisf se bude pohybovati dolu, protoze
para nachdazejici se pod pisti A vnikne otevfenym kohoutem e




Obrazec 21.

iy, e

nad pist valce B, kde se moci pruznosti své roztdhne a pist B
ku pohybu dolu pFivede, anto kohoutem c para pod pisti B se
nachazejici ubihati muze; timto zplsobem opakuje se pohyb
obou pisti naopak. Obé pisté vystupuji a sestupuji zaroven, i
mozno, aby na tom samém ramenu péaky UGcinkovali. Tento
zplsob parnich stroji zaveden A. Wolfem, protoz také sluji
Wolfovské parni stroje.

4. Dle zplsobu, Ze nékdy i parni stroje stfedniho tlaku,
Casto ale stroje vysokého tlaku bez hustiCe se stroji.

Méné a vice rozeznavaji se parni stroje také tim, Ze se
k ot&Civému pohybu mimo paky (Balancier) takékliky (Kurbel) uziva
a Zze se stavéji parni stroje nejenom stojaté, ale i lezaté. Vzdor viem
rozli€nostem mozno kone¢né viecky parnistroje sefaditi ve 4 druhy:

A. v parni stroje bez rozpinavosti a bez hustiCe,

B. parni stroje bez rozpinavosti ale s husticem,

C. parni stroje s rozpinavosti a bez hustiCe,

D. parni stroje s rozpinavosti a b husticem.

Nejhlavnéjsi dily parniho stroje.

Nejhlavnéjsi dily parniho stroje jBou: valec, pist's tyci, roz-
délovaci ustroji (Steuerung), hustiC, setrvatné kolo, Kklika aneb
oz
paka.

Valec jest duta rouraz litiny dlkladné uvniti vysoustruzena.
HorejSi i dolejsi otvor valce jest pFipevnénou plotnou uzavien
maje uvnitF nahofe a dole otvor pro pFitékani a odtékani pary.
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Vyska valce stoji ve vhodném poméru k priméru jeho; oby-
gejné byva vyska 2 az 2U2krat vétsi prdméru valce. Poméru
tohoto musi Be Setfiti pro uvarovani velké ztraty tepla v pare
obsaZeného, kteraZto tim v&t3i jest, ¢im povrch valce vétsi a Cim
vétsiho Casu k jednoduchému pohybu pisté potFebi. Znamo jest,
Ze mezi vemi valci stejného objemu oneu nejmensi povrch ma,
ktery jak vysoky, tak Siroky jest.

Obycejnéobaluje se valec zvenci plsti, aby se zamezilo
ochlazovani paryve vélci. Plotna hofejsi i dolejsi na valci
musi Srouby tak pevné a pFiléhavé upevnéna byti, aby vzdoro-
vala nejen tlaku pary, ale aby ani paru nepropoustéla.

U prostfed horejsi plotny sedi upevnéna bixa, jejimz pro-
stfedkem tycCe pisti prochazeji.

Obrazec 22. Ve vykresu pFistojicim 22. jest Ize vi-
déti kus horejSi plotuy b, k niZ bixa
¢ Sroubami e upevnéna jest; d jest
prostor ur€eny pro ucpani tyCe pisti.
Toto ucpani sestava z konopi maceného
v loji, aby paru tak snadno nepro-
poustélo a jest pevné v prostoru po-
moci bixy a Sroubem vtgsnano. K
uvarovani velikého treni a k zamezeni
prostupovani pary musi se hdl pisti
Casto lojem mastiti, k Cemuz, aby se
mastnota udrzela, slouzi v bixe vy-
krouzen4d miska /. PonévadZz nyni
zfidka kde dolejsi dil pisté se obklada
konopim (provazy z konopi) nybrz
krouzkami z prGzné litiny, pominem
zavrzeného jiz zplsobu a radgji pridrzime se nového lepsiho.

Obrazec 23. V pFipojeném obrazci 23. predstavuje

JJ N spodni dil pisti, BB pokryvadlo

e neb plotnu, c konec tyce zadélany v
/ spodni m kulatym dilu pisté, DD jsou
i SO A grouby, nimiZz plotna BB s ramenami

CD spojena jest. Krouzky efg jsou
bud' z pruzného kovu~sestrojeny, neb
i z littho Zeleza abedlivé vykrouZeny
k tomuto ucelu velmi dobFe se hodi.

Péra ocelovd hh plsobi pruznosti
vyvozenym tlakem na roztahovani
krouzk(l k tomu cili, by tyto t&sné na
stény valce u vnitf pFiléhaly; péra nechaji se Sroubami kk
vice neb méné napnouti.
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Hlavni zfetel musi se obraceti k poméru mezi spodnim
dilem pisti a nasazené tyce, z néhoz pomér, mezi vy$kou krouzkd
pruznych k prméru spodni Césti pisté a pak pomér sily tyce
pistové k priméru valce u vnitf se ustanovuje.

PonévadZ ani vnitfni plocha vélce, ani plocha povrchni
pruznych krouzk( GpIné hladka neni, mozno jenom tehda doci-
liti aplné pFiléhani obou ploch na sebe, aby paru nepropoustély,
kdy? se da krouzkdm jistd pFiméFena Sifka; tato nesmi mala
byti, ponévadZz by se Uplné uzavieni paiy nedocililo, a velka
opét proto nemdZe byti, proto Zeby tFeni pisti ve valci pomé&rng
se zvétdilo a tim sily stroji ubiralo.

K dplnému uzavfeni pary ve valci pisti zapotrebi na zfe-
teli miti dokonalé, kolmé postaveni pisti ve valci; je-li plocha
spodni Casti pisti naklonéna, totiZ jestli stoji vystFedn& k ose
valce, coz v malé miFe snadno stati se mdZe, bude pak pro
nestejné rozdéleni tfeni pist paru z jedné prostory do druhé
propoustéti, jestli pruzné krouzky na obvodu pFiméFenou Sitku
miti nebudou. Dle uginénych zkousek stoji tato Sitka pistovych
krouzku v poméru k priméru zpodni Casti pisté jako 1 : 3 az
1 : 6 u pisti, jichZ obvod konopim obloZen; jako 1 : 6 az 1 : 9
pfi pistich kovovymi krouzky obloZenych. Musi panovati vétsi
pomér u mensich, mensi pomér u vétsich pisti.

TyC pisti zhotovuje se z kovaného Zeleza, ocele aneb také
z litiny. Jak pevna, totizsilnd a z jakého kovu musi byti,
aby silu pary bez vSeliké prFekazky prenaSela na jiné stroje,
mozné se dovéditi z formule:

d — D\ E'IE’_kterél plati pro parni stroje dvojstranné ucin-
kujici, a pro pist ze Zeleza kovaného;
D x N-—--
d — 22~y P Pro Pist ®ocele a

d — — YAT"Pro pist zIlitiny, ve které d naznauje primér

tyCe, D prdmér valce, p tlak pary vatmosférach, aveli¢iny 14,
22 a 12 naznaluji koeficienty pevnosti uvedenych kov(. Na pf.
Jak velky primér musi myti tyé pistovd z kovaného Zeleza
pro parni stroj dvojstranné acinkujici, kdyZz pracuje v sile 5 at-
mosfér, a bez husti¢e, a valec ma 24" v prdméru.

Dle formuled = J L A~ T = z2L ™~ b -1=

12 2
=1 4~ X 2 = —— = 337". Péra z kotle pFivadi se
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troubou nejdFive do komory na blizku valce, odkud pravidelné
rozdélena, rozvadi se pod a nad plet valce stFidavé.

Rozvadéli ustroji dilu vnitfniho.

Rozvadéci Ustroji sestdva z vnitFniho a zevnitfniho dilu.
Nejobycejnéjsi a nejzvlagtnéjsi rozvadéci ustroji dilu vnitfniho
jest v pristojicim obrazci 24. znazornéno.

l. Obrazec 24.

IL

A jest sOupadic uzaviené v komore CDO pohybovana hol*
AB a pfFiléha zaplna svou Celni Btranou, ktera hoblovana jest,
na plochu valce taktéz hoblovanou. Rourou D pfFivadi se para
a vbiha v postaveni I. u ee, zpod pisti, a tlagi ji vzhlru, na-
proti v postaveni Il. vbihd para u ff nad pist, a tla¢i ji dolu*,
v prvnim padu ubiha paraff do komory Soupadla, odkud otev-
Fenou cestou g vybih&a bud do volného prostoru, aneb do hustiCe;
v druhém padu vybiha zkrz ee', a dale opét otevienou cestou g,
bud do volného proBtoru aneb do hustiCe.

Rozlicna zafFizeni vnitfniho dilu rozdélovaciho Ustroji se-
stava dale:

1. Z kohouta pri atmosférickych parnichstrojech.

U téchto strojdi musi para stfidavé pod pist vstupovati, a
opét odtud vychazeti do hustiCe. Jest tedy jediného priichodu
pro paru u, a z4&dné komory zapotrebi; Gsti pfi u stoji ve spo-



jeni b troubou pfFitoku a odtoku. V obrazci Obrazec 25.
25. ukazano a docileno jest kohoutem o,

pulkulatym otvorem opatfenym, kdyZ se ve

¢tvrt kruhu sem atam otaci. Stoji-li kohout «
jako u A, vbiha para pod pist pfiw; stoji-li 48—
opét jako u B, pouSti paru troubou z do

husti¢e. Zavedeni toto jesi docela jednoduché,

jenom Ze, maji-li kohouty aplIné prlchody |

uzavirati, zpUsobuji veliké tfeni apara brzy 9
vybiha. ”0—
2. PFi atmosférickych strojich: z pisté. z

Para pfFibih& troubou a a odtykéa troubou Olvazec 20,

z; cjest bota Cili valec naparu, ve kterém
se pist Soupa dolu pod otvoru, aneb nad w.
V prvnim padu jest « s a ve spojeni a v ‘
druhém postaveni opét u s z; dle prvniho

pist ve valci vystupuje a dle druhého pada. a

3. PF¥i jednostranné tcinkujicich, strojich k —
z kohoutu. °

Para vystupujici do valce, ma pist vy-1 w

tlaCiti do vyfiky dilem svou rozpinavosti; a
proto jeSté mezi vystupovanim pisté musi
pritok pary uzavien byti; to se docili opét kohontem, jak
jsme jiz dFive vidéli, jenom s tim rozdilem, Ze kohoutem tFikrat
se musi otaéeti. Mezi chodem pisté dolu musi kohout takové
postaveni zaujmouti, jako v n, tak Ze u Obrazec 27.

a z ve spojeni, a sice s hustiCem, »
stoji; mezi vystupovanim pisté musi ko- a
hout dFive postaveni p zaujmouti, aby u

s a totiz pritok pdaiy z kotle zjednal.

Nato musi postaveni q zaujmouti, aby se

tak pFitok pary uzavrel. ‘

4. PFi jednostranné Gcinkujicich stro-
jich uzavfenymi valcemi, a klapkovymiza- B
myckami (Rlappenventile).

PFi tomto zafizeni Zene péara pist
vZdy jen dolu tak, Ze a s o, a pak u
s z ve spojeni stojeji; vystupovani pisté ”
do vysky déje se vadhou na pace zavé-
genou, a zaroven kdyZ prichod o b prd-
chodem u ve spojeni vstoupi. Toto spo-
jeni docili se tfemi zamyCkami r, $ a t,
které se v prostoru neb boté 6 nachazeji, a kteréz tyCkou c ve-
deny jsou. Kdyz pist dolu se pohybovati méa, vyzdvihne se
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tyce c tak, Zze ra t otevieny, a zamyCka tt zapadlad jest, tedy
svlj otvor uzamikd. Tim zjednan volny prichod z a do o
pare nad pist se proudici, azjednan hned zaroven prichod péfe
z ti a 6 do z odbihajici. Pohybuje-li se ¢ dolu, uzaviraji za-
myCky r a t prichody o a z; a hned za tim zamytka s se
otvird, tak ¥e pdraz o do x ubfhati miZe, a ob¥ plochy pist8 tim

stejného tlaku nabydou.
Obrazec 29.

Obrazec 28.

5. PF¥i dvojstranné Gcinkujicim stroji zavedenim kohoutu
Ctvrtchodového.

Pist se pohybuje v tomto padu jediné tlakem paiy. ~

P¥i pohybu dolu musi para do prostory nad pisti vnikati
a dole ubihati, a obraceng p¥i chodu pisté vzhlru.

To se dovede pomoci kohoutu Ctvrtchodového b, ktery jest
dvojnasobné provrtdn. PF¥i postaveni, jak obrazec 29. ukazuje,
jest pohyb pisté dolu zaFizen; protoZe para, z a prichazejici,
otevienym prdchodem na pist horem tlaci, a péara, pod pisti se
nachazejici, ubiha prlchodem u a z. PFi postaveni A jest G¢inek
paiy opaCny, a pist vystupuje.

6. P¥i dvojstranné Gginkujicim strojij zavedenim Soupadla
aneb truhliku Soupavého.

A jest komora na péru.

a trouba prFitoku paiy, a z UGsti pro vybihani pary.

0 a u prlchody pro vedeni pary nad a pod pisti.

d jest Soupadlo, jenz za pomoci tyce/ sem a tam pohy-
bovano byva.
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Soupadla tato, majici po- Obrazec 30.
dobu D, aneb Supliku, jehoZ Si-
roka kraje priléhajice, Soupaji se
po plotné na valci prilité. Plotna
tato ma v sobé oba prichody
pro paru, do valce vedouci; a
pak otvor Cili Usti pro odvod
pary, kterd z valce vybiha. Po-
névadz Suplik tésné k plotné
priléhd, mozno tedy kazdy z téch
t¥i otvort od komory oddéliti a
nad to, kdyz Soupadlo pFimé-
Fenou vySku ma4, soucasné otvor
0 anebo u Uplné zavriti, Cili také
pred a i pred z uzavriti. Aby
pomoci tohoto Soupadla rozdélovani pary se docililo, zapotrebi
pouze stfidavého pohybovéani aneb Soupani; tak, aby v kaZdém
postaveni potfebné prlichody bud uzavieny neb otevieny byly.

V postaveni prvnim na obrazci 30. vnikd para z A do o
a u jest ve spojeni se z; pist se pohybuje dolu.

V postaveni druhém na obrazci 30. jest opak predeSlého,
a pist’ vystupuje.

Z pristojiciho vykresu 31. jeBt patrné vidéti 4 roz- Obrazec 81.
liCnych postaveni Soupadla; totiz p¥i kazdém po-
Soupnuti sem a tam, neb nahorua dolu, uzamika
Soupadlo d okamzité svym krajem prichodo neb u
pare. Toz docela pFimérené a vhodné jest, kdyz
uzavreni s okamzenim splyva, kde pist pohyb stFida.

7. PFi strojich s rozpinavosti pary (expanslvni
stroje) zavedenim Soupadla.

Jakym zplsobem rozdélovani pary Soupadlem
by se diti mélo, aby pfFitékajici para mezi pohybem
pisté k zaraZeni pFiSla, patrno z Ctyr postaveni Sou-
padla d v obrazci 32., kdez para otvorem a pfibih4,
a troubou z odtyka.

Ma-li ku pfFikladu para v Case prvni tfetiny po-
hybu pisté plnym tlakem, v nésledujicich dvou tre-
tinach ale rozpinavosti svou CGCinkovati, tak se to
stane, kdyz na zaCatku pohybu pisté dolu, Soupadlo d
v postaveni A se nachdazi; kdyZz pak pist dvou tFetin vySky ve
valci poSla, zaujima Soupadlo postaveni B ; konec¢né pfijde Sou-
padlo vystupovanim pisté v postaveni C a D.

8. P¥i strojich s expansi zavedenim dvou kohoutd.

Mimo kohoutu ¢tyrchodového, pro rozdélovani pary, nachazi




Obrazec 32.

I z
Obrazec 33.  setu je$té druhy kohout f jednoduSe provrtan,

) *2 . pro uzavirani pfitoku v troubé a\ ten povzdy
—=o# jenom na pocatku pohybu pisté, a to jen tak

| dlouho otevien jest, aZ rozpinavost pary za
+ po€ne uCinkovani své; pak se hned opét uza-

vird, d stfida své postaveni jenom na pocatku

nového pohybu pisté. Odtok mé& ustavicné

do z prdchod volny bud z o neb z w; pfFitok ale jenom, po-
névad? jej f uzavira, mezi Castkou pohybu pists.
9. Rozdélovaci uUstroji 8 otacivym kotoucem.

Obrazec 34.
o

Toto Gstroji sestava ze t¥i hlavnich dild, jakoZz v prQfFizu
obrazce vidéti mozno; totiz: z okrouhlého dna m, komory na
paru d, z okrouhlé pokryvky n. Tato se pohybuje nad dnem,
a okolo stfedu komory na paru.

U a vstupuje para do komory, u z vybiha do hustice.
Trouba u souvisi se zpodnim, atrouba o skofejSim dilem valce.
Jak v obrazci znazornéno, para z d do w, tedy do zpodu valce
vedena, Zene pisf do vySky o souCasné para nad pisti vybiha
troubou o do hustice z. OtoCi-li se nyni osa pohyblivého kotouce
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Cili kulaté plotny do pélkruhu, tak pFijde otvor pFichodu o s
komorou d ve spojeni; zato ale u az pfijde naotvor q opevnéné
plotny k postaveni. Tudiz povstane mezi u a zy pak mezi o a
a spojeni soucasné, nasledkem jehoz pist se pohybovati musi.
Z toho jde, Ze okrouhla plotna m na podobny zplsob jako
Soupadlo stfidavé prdchody s a a z ve spojeni pFivadi a jediné
tim se lisi, Ze své Soupani v kruhu provadi. E jest vykres
upevnéné plotny m btFemi otvory, ai®jest vykres toCici plotny
s otvory p pro spojeni s z a kratdi g pro spojeni s a.
Tak jak v prFistojicim obrazci Obrazec 35.
pisté p a q stojeji, jest vytok paiy za
do horejSiho dilu véalce uzavfen; zato
dolem odbihd para prlichodem otevie-
nym do z, a tak opét naopak. Toto
Gstroji plati pFi strojich expasivnich.
11. Rozdélovaci Gstroji u parn —J
stroji o dvou valcich s pistipodle Wolfa !
zavedené. —
Jak jiz dFive vysvétleno bylo, vbiha
para ustavicné do mensiho valce, avstu-
puje po uc€inku plného tlaku v tomto, k rJ-'
do valce vétSiho, kde svou rozpinavosti k4
GCinek tlaku vyvine; odtud pak vystupuje bud do hustice, neb
do volného prostoru. Rozdélovadi Ustroji miZe Be i zde opét
bud pistémi neb coupadly, neb slozené z obou, a konecné i ko-
houtami zavésti. ) ]
Obrazec 36. Oﬁphge. .
: P A3

Wap

£

Para vystoupi z prdchodu a a po Gginku vstoupi otvorami

z anebo z1 do hustice. To se stane 4 pistémi fdvou pard), jenz

jsou na ty€ich m an zavéSeny, a pfi kazdém jednoduchém
Spravka: Parni stroj. 6



pohybu pisté souCasné malounko bud vzlifiru neb dolu ho
posoupnou.

Mysleme si pisf préAg v pohybu dolu, jak to v obrazci 3G.
znazornéno; tu vtékd parazu pfimo do onad piet malého valce
A. Para nachazejici se zpod pisté, mlze prdchody u a o nad
pisf velkého valce vbiliati; a para nachazejici ee pod pisti to-
hoto velkého vélce, vybiha prichodem u* do hustiCe z. Jakmile
ohé pieté pohyb dokoncily, pohne stroj tyéemi m a n o néco
malo dolu, tak ZepFejdou v poBtaveni v obrazci 37. naznacené;
opak predeSlého nastoupi, a para vybihd konetné otvorem z*
do huetiCe.

Rozdélovadi toto Gstroji moZzno u Wolfovskych stroji také
bud' Soupadly neb kohouty zavésti.

0 zevnitfnim dilu rozdélovaciho Ustroji.

Nalezité tedy rozdélovani pary pro valce spocCiva skorem
povzdy na tom, Ze zamycky, af jsou jiz Soupadla aneb klapky,
povzdy tahadlem sem tam Soupéany byvaji; a z toho nyni vy-
plyva potreba jiného jeSté zafizeni, nimZz by podobné pohybo-
vani se docililo.

OtaCi-li pist h¥idelem, a ma-li tahadlo za dvojnasobného
pohybu pisté, aneb za jedno oto€eni hFidele sem a tam jednou
jiti, docili se toho nejsndze vystfednym kotoucem, upevnénym
na h¥ideli a opatfenym po obvodu hFidelovém volnym krouzkem
Bpojenym s tahadlem.

vemae

PFedstavuje-li a v obrazci 38 hridel, b kotou¢ vystfedné
na hFideli upevnény, c na obvodu kotouce kruh; musi tahadlo d
pfi kazdém otoCeni h¥idele, a pomoci lomené packy eft tyci g
jednou sem a tam poSoupnonti.

Dle velikosti, vystfednosti, a délky ramen lomené packy,
jest lehce Soupéni toto stanoviti, Dle pomérného usazeni vy-
stfedniho kotouCe ku Kklice da& se pohyb Soupadla k pohybu
pisté Btanoviti, dale i velmi lehce necha se tahadlo d ze spo-
jeni e vytaZzenim hrebu h vyzouti, ag rukou pohybovati. | tam



kdo so rozdélovani pary dgje pistovymi zamyCkami jako v
obrazci 36—37, da ae pohyb Ustroji takového také vystfednim
kotoucem provésti.

Obrazec 30.

Ustroji zevnéjsi pro rozdélovani pary u stroji expansivnich
mozno docilili zvlaStnim zaFizenim excentriky, se stupnémi, tak
jak ji priloZzeny obrazec znazoriuje. Vynalezeni tohoto Ustroji
prinalezi jakémusi Saulnierovi.

D predstavuje valec a C hridel, jehoz otaceni klikou, &
pisti K se vyvadi. 4 nasobné postaveni Soupadla vidéti z /9.S,ZJIS"S4.
A jest excentrika fifi, sestrojeny dvojnasobny ramec s koleCkami
vodicimi (Frictivuswalzen), které excentriku a h¥idel objimaji.
BE, ve spojeni s lomenou pakou EOF, a tyCi FG, predstavuje
astroji k posouvéani Soupadla, anebo vodorovné sestrojenou excen-
triku. Excentrika tvori 4 stupné a b d b4\ dva jsou vystu-
pujici, a dva zapadajici. V postaveni prvnim SLt jak nakresleno,
nachazi se Soupadlo nahofe; pfFijde-li pFi dalsim otageni

6*
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excentriky stuperi mpod kole€ko r, poSoupne se rdmec v pravo,
a tyCe Soupadla posouvne se dolu a pFijde v postaveni A, ;
prijde-li b pod r, posouvne se ramec jeSté vice v pravo, a
Soupadlo prejde v postaveni A prijde-li stupent a pod
levé r, tak posouvne excentrika ramec i s ty¢i v levo, a
proto Soupadlo nahoru v postaveni S4; konecné pfFijde stupen
b, pod Tr a excentrika posouvne rémec i s ty€i jeSté dale v
levo, a soupadlo pFijde opét v postaveni St. Aby ale soupadlo
priichody pro paru v pravy Cas otviralo a zaviralo, musi jeho
vnitfni délka 4krat, zevnitfni 6krat a draha, kterou posouvanim
nahoru neb dolu projde, 3krat tak velka byti, jako jest vyska
nékterého z prichodl; dale musi soupadlo pfi stfednim posta-
veni pisté jednu tFetinu své cesty, a na konci pohybu pisté
dvé ostatni tfetiny své cesty projiti, G se posouvnouti; proto
stupen b exentriky jest jeSté jednou tak vysoky jak stupef a.

Sestrojeni excentriky stupriové jest v obrazci 40 znazornéno.
Dvé pfimky A A, a B B, kolmo ve stfedu na sobé, déli excen-
triku na 4 stejné aneb nestejné dily; na konci kazdé jest jeden
stupen. A B jsou stupné vystupujici, A, Bf zapadajici. A a A,
maji jednoduchou vysSku; B & B, dvojnasobnou.

Obrazec 40. Aby eexentrika v ramci se nikde
nevzpirala, museji stupné tak uzpQ-
sobile sestrojeny byti, aby vSecky
pFfimky stfedgm jdouci a body pro-
tivné spojujici, stejné dlouhé mezi
Bebou byly a vnitfni vzdalenosti
ramce se rovnaly. Na pF. pFimka
cd — ef — gh — ik. Ponévadz
ale excentrika neni bezprostfedné v
objeti rdmce, nybrz od kolecek r a
r, uvnitf zachycena jest, sestrojuje se pomoci poloméru kolec¢ka
kfivka (Kurve) ABA,Br rovnobéZné s ob ajb,. Vykresleni
této krivky dovede se, kdyZz polomérem kolecka v kruzidlem
ve mnohych bodech obvodu ABATfBr kruhy velikosti kolecka
r se opiSou, a pak vjednu KkFivku spojeji.

Jiné Ustroji pro rozdélovani pary u strojl expansivnicb jest
dvéma Soupadly v obrazci 41. zavedeno.

Obrazec ndm toto Ustroji, jak u vnitF i zevnitF se zavésti
ma, naznacuje; vynalezeni jeho pfFipisuje se jako predeslé
Saulnierovi.

A predstavuje komoru na paru, kde se Soupadlo m nachazi;
B znaci prostoru pred komorou, kde opét Soupadlo n uzavira
stfidavé pFitok pary otvorem i propousti, a zavira; a jest troba




pFitoku.  ProtoZe zaviraci Soupadlo 7%,
jenz pritok pary mezi ¢astkou pohybu
pisté zameziti ma, pravé dvakrat tolik
pohybl, sem a tam uginiti musi, jako
Soupadlo m: musi byti tedy 2 vystFedni
kotoute x ay, a zaroven 2 osy ¢ a d,
z nichz jedna dvakréat tolik otafek uci-
niti musi, co druhd. To se zavede dvéma
do sebe zazubenyma kolma, z nichz jedno
dvakrat tolik zub( ma, co druhé. A pro-

Obrazec 41.

toZe cesta, kterou Soupadlo n pro-
jiti musi, kratsi jest oné Son-
padla m, musi vystFednost a spolu
promér vystfedného kotoude vy
mensi byti, nez vystfednost ko-
touce x. Toto zaFizeni m& mimo
jednoduchého alehkého sestrojeni
i tu vyhodu do sebe, Ze mozno
expansi dle libosti zvétSiti aneb
umimiti, kdyZ jenomjedno z énych
dvou kole€ek o jeden neb o vice
zubl postréime, a tak postaveni
obou excentrik onéco méalozménime.

V pfistojicim obrazci nakre-
sleno rozdélovaci Ustroji se 4 za-
myCkami, jichZ ty&e dvéma opaCné
zavéSenyma excentrikama se pohy-
buji; vzdy, kdy koliv jedna se
zdvihd, pohybuje se druha dolu.

Z téchto 4 zamycek maji
pravidelné ty zevnéjSi dvé m a mé
se vavriti, kdyZz vnitfni n a n*so
otviraji, aneb naopak.




Aby se pohybovani toto provedlo, jsou k tomn cili na ose
A, kterd4 kolem C v otaceni se nachazi, dva vystfedné kotoutky
X a 3? upevnény, a proti sobé postaveny; tak ze, kdyz jeden
vy$sim dilem vzhfiru, druhy zvySenym dilem dolu obracen jest.
S jednim kotouckem souvisi zamycka zevnitfni, s druhym pak
vnitfni; coz velmi lehce z vykresu k pochopeni jest.

Prdchody na paru, z komory do vélce, museji pro uvaro-
vani zbyteénych odporl, a pro snadné vtékani paTy, uréity pri-
fez miti. Prlifez kazdého takového prichodu ma byti tak velky,
jako onen trouby paru vedouci. Ta se rovna 25tému dilu plochy
pistové; u parnich stroji s vysokym tlakem mUze byti o néco
vetsi, a sice 20ty az 15ty dil plochy pistové. Aby se pohy-
bovani Soupadla usnadnilo, a malou silou provedlo, potfebno
jest, prd¥ez prichodl, zejména Usti téchto, 3irsi neb vy3si ustro-
jiti; oby&ejny pomér mezi Slfkon a vyskou voli se jako 4 :1,
aneb 5:1.

Obrazec 43.
| I 11 v Vv

KdyZz pohybovani Soupadla se stava vystfednosti kotouco-
vého tahadla, nastavaji pak obzvlastni zuZovani; anto Usti
prachodi G kanald ne najednou, nybr? poznenahla se otviraji
a zaviraji.

Aby vsak para co mozna stejnomCrné a parni stroj co

prichod otvirati, kdyz pist svlj pohyb je3té nedocela bylaukon-



Cila; nebof tim pFi potatku nového opagného pohybu pisté,
mZe para do valce odbihajici se v3i silou G&inkovati. Z toho
samého ohledu jest prospéSno, aby $oupadlo jiz pFed ukon&enim
pohybu pisti pFistup pary zamezilo, a spolu prichod k odtoku
pary zjednalo. Toto predgasné otvirani prlichodd moZzno jenom
uréitymi rozméry Soupadla v poméru s rozméry prichodd, a pak
uritym postavenim vystfedniho kotou¢e v poméru ku Klice
provésti, a nazyva se predstih Soupadla (Voreil deB Schiebers).

Dle ucinénych zkouSek jest zvlasté predCasné otvirani
prichodu pro odtok pary prosp&Sné; obnaSit ten predstih Sou-
padla_nastrané odtoku /20— hy TojeBt: Soupadlo, v okamZeni
nojvySSih® a nejhlubsiho postaveni pisti, zjednavd péare k od-
stupu otvor, jehoz vysSka ‘20 az 1/15 dilu celé drahy Soupadla
se rovna. Co se tyka ale predstihu soupadla na strané pfi-
stupu pary, déla se predstih o mnoho mensi a sice ljioo dilu, a

mnohdy je$té mensi.
Obrazec 43.
VI 1X

Vi

V pristojicim obrazci jsou znézornéna rozli€nd postaveni
Soupadla, jak prlchody otvira a zavira; a 6 c jsou t¥i cesty pro
paru; cesta a vede nad, 5 zpod pisti, cale do volného prostoru,
aneb do hustiCe. Nez para do valce vstoupi, obklopuje Soupadlo
zvendi a dle toho, jak Soupadlo nahoru neb dolu se pohybuje,
vstupuje bud u a aneb u 6 do valce. Stfedni postaveni, jak
patrno I, V, a IX., nedopousti ani pFitok ani odtok z valce



Posoupne-li se Soupadlo nize, tak jako v postaveni IL zjednano tim
okamzZenim, Ze priichod pFitoku a odtoku stejne otevien ; Soupadlo
prechazi ve 111 na nejhlubsi postaveni, kde otvory pfitoku a odtoku
zcela Uplné otevieny jsou; vystoupi-li Soupadlo v postaveni 1V,
zjednano tim opét okamzeni, kde prlichod pfFitoku i odtoku se stejné
uzavira; a v postaveni V nastoupi UpIné uzavieni pary jakovi.

PFi dalsim vystupovani Soupadla, v postaveni VI, zjednano
tim opét stejného dole pFitoku, a nahofe odtoku. V postaveni V1l
vystoupi Soupadlo nejvejS; pak oba priichody, dolejsi pro pFitok,
hofejs$i pro odtok, z Uplna otevieny jsou. V postaveni VIII
nastoupi uzavirdni pFitoku i odtoku. V poslednim IX postaveni
opakuje se pohyb pisti jako znova; nebot v tomto postaveni
jest pist i Soupadlo v t&ch samych mistech, jako v postaveni I.
Nema-li Soupadlo predstihati (nadbibati), totiz maji-li prlichody
pri nejnizs§im a nejvy$sim postaveni pisté otevieny byti, musi
tahadlo vystFedniho kotouge Soupadlo do postaveni Il. a VI.
uvésti; a proto pocinalo by postaveni stfedni Soupadla jiz p¥ed
nejnizs§im a nejvys§im postaveni pisti. Na postaveni nejnizsi a
nejvyssi Soupadla nebude pak ale nasledovati je$té stFedni po-
staveni pisté; a kone€né bude para z pod a nad pisti uzaviena,
Nasledkem tohoto uzavieni para na jedné strané pisti se bude
rozpinati, a na druhé stlaCeti; tim se stane ztrata pary najedné
strané, zato na druhé ale uSetfeni ji. Snadno k pochopeni jest,
7e zvétsenymi prichody a a b pFedstih Soupadla dociliti se da.
Uginime-li pFi téch samych postavenich Soupadla priichod a na-
horu vétsi, tedy az k ait a prdchod 5 dolu vétsi az k blt jak

postavenim pritok pary; zvétsime-li ale prdchod a dolu aZ k «2,
a prichod 6 nahoru az k hz, zpsobime tim zkréacené uzavirani;
a kdybychom prichod a az k 03, pak b az b3 zvétsili, nastal
by tim bezpretrzny odtok pary.

PovaZzujeme-li rozvod péary pfi strojich dvojstranné a bez
expansi ucinkujicich, shledame:

1. 7e Soupadlo d (v obrazci 31) zrovna tolik pohybl déla,
co pist k; jenom tim rozdilem Ze pohyby se stejnomérné ne-
déji; nybrz kdyz pist pohyb jeden ukoncila, nachazi se d u
prostfed svého pohybu, jak z postaveni v obrazci 31 patrno jest.
Na kazdy pohyb pisté vypada poloviéni pohyb Soupadla sem,
a polovi¢ni pohyb tam.

2. Pohyby Soupadla jsou mnohem kratsi, nezli ony pistg,
ponévadZ jenom zapotfebi jest, aby kraje Soupadla nad Usti
prichodd zevnitfnich dosahly; k Cemuz pohyb o vysce dvou
Sifek usti postaci.



3. Prlichody na paru museji vzdy zaujimati Obrazec 44
dristateCnou prostoru, aby péra lehce a bez pFekazek
probihat! mohla; a ponévadz, jak jiz dFfive po-
dotknuto, pravidlem ustanoveny ljzo dil prirezu ;%m
pistové plochy pro prifez takového prichodu vy- M
staci, dava se mu podoba obdélniku. Na pF. KdyZby
plocha pisti 360 0" méla, hude prifez prichodu

0 “i a vezme-li se délka Usti priichodu na 10", [*EEiE
vypadne pak jeho vyska |4/s™. A proto cely pohyb Sl
soupadla d obnasel by jenom asi 4", kde zatim pohyb
pisté by A4—4' obnasel.

4. Usti vytoku z déla se rad&ji prostorng&jsi; a proto mize
miti v pFitomném péadu i 34 vysky, pfFi stejné délce obou druhych
prichodl. Vzdalenost Gsti od sebe déla se na zZ1M". Na celou
§iFku soupadla dostaci 10", aniZ zapotFebi meze tyto prekroCiti.
)élka neb vySka komory na 16" staci Uplné.

5. Soupadlo d musi tésné priléhati, aby paru nepropoustélo.
Proto musi silng pFitlaeno byti; Soupaci plochy, jak Soupadla
tak i plotny, museji byt co mozna hladké.

PFitlaceni Soupadla na plotnu stane se parou, toto obklo-
pujici; pFi strojich expansivnich ale tlakem péra.

6. Ponévad? na zevni plochu Soupadla para vétsi tlak vy-
vozuje, musi se, vzdor kratkému pohybu pfFec nemalé sily upo-
tfebiti, aby se jen t¥eni pFemohlo. T¥eni toto zplsobuje uby-
vani ploch; zaroven jest priinou, Ze ony paru poustéji, a tim
ji sily ubiraji. Protoz dobfe jest, zhotoviti jak Soupadlo tak
plotnu z tvrdého kovu, ku pfF.tvrdé litiny.

7. Cim blize usti k sobé postavena jsou, tim Kkratsi vy-
padne Soupadlo, a proto také mensi tlak pary na ngj, za to-
ale vypadnou prdchody deldi, a tim vétsi opét nastane prostora
Skodliva, z nizto ztrata pary povstavd. Na pF. obnaSi-li vyska
pohybu pisté 40" a prdfez, valce 360 0", musi se pro kazdy
pohyb pisté (je-li stroj s plnym tlakem) 40 X 360 = 14.400
krychlovych palch pary vynaloziti; protoze ale prlichod v oka-
mzeni uzavieni naplnén parou  zOstava, ztraci  se pridélceprd-
chodu 24" a prlfezu 18 0" pary 432 kr. palct;a protoze
pisf nikdy dna dostoupiti nesmi, ztraci se i tim asi 100 krychl.
palcd, a nasledovng nejméné 125 Gginku pfichazi v niveg.

Ztrata tato jest mnohem mensi u parnich strojd s expansi.

8. Nékdy se upotfebuje dvou Soupadel (obrazec 41). Prd-
chody jsou kratsi, a Soupadla téz; zato ale opét dvojnasobné
tfeni. Co se zevngj$iho dilu rozdélovaciho ustroji, Cili vystFed-
niho kotouge dotyCe, posta&i 2—3" vystFednosti; a kotou¢ na
h¥ideli musi tak usazen byti, aby vySka vétSiho poloméru kolmo
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na klice stala, totiz, aby polomér tvoFil s ramenem kliky uUhel
90°. Tak se docili Zadouci postaveni excentriky ku kli¢ce v né-
kterych padech postaCitelné.

Jak jiz dFive podotknuto, vybiha péara u parnich strojd
bez hustit¢e do volné prostory; u parnich Btroji s hustiCem,
vedena byva do hustice. PFi strojich bez hustice vede se Casto
para nadobou, ve které se potkava se studenou vodou, a ji
ohfivd. Takovy ohf¥iva¢ (Vorwarmer) ma ucel, oh¥fvati vodu,
jenz se k dopliovani kotld upotiebuje.

ObAzec 45. A4 jest trouba, niz

T D para z valce vybiha, a
do ohFivate B svedena

jest; C jest menSi na-

4 doba, uvnitf postavena,
\ ve spojeni s odlivaci
¢ trubkou E. Do této

| mengi nadoby vedena
e V[ REET trubka D, niz se do

ohFivace studend voda
o privadi, s parou setkava,
tuto srazi neb zhusti,

B a sebe ohfiva.
Z nadoby C, trubkou
E, odvadi se pumpou
E ohfata voda do kotldi;
zbyte¢na voda a péara
vychazi troubou F z

ohFivace. *
- HustiC dle pFistojiciho
vykresu jest lita nadoba
F AB, obklopena zvenci
studenou vodou; do té
nadoby vstfikuje nepfFetrzné studena voda, k sradzeni pary.
Potfebna k tomu studend voda pfivadi se tlakostrojni pumpou
Cf pomoci trubky D, do nadriky EFG, obklopujici hustiC.
V této nadrzce na vodu nachazi se ustroji H, zaFizené pro
stFikani vody do hustiCe. Voda vstupuje zpodem nadrzky do
Ustroji Hy a prodira se koSikem (dirkovanym plechovcem) ku
cedniku K, jenz s plechovcem spojen jest, a prudce v husti¢
vystFikuje, nenalézaje tady jenom malého odporu asi 1j10 aZz 1B

atmosférového tlaku.

K upraveni mnozstvi vystFikujici vody jest bud zamycka
(Ventil), neb Soupatko na ty¢i LH pomoci packy L zavedeno.
S hustiCem ve spojeni jest ssava pumpa (vyvéva, Luftpumpe),




Obrazec 46.

zarizena pro vyvedeni vzduchu vytvoFeného z nastFikané vody,
jakoZ k vyvedeni zbyvajici pary i teplé vody, z hustiCe. Tato
vyvéva jest obyCejnd pumpa ssava s pisti otevienou P, opatfena
klapkou k ssani Mt a klapkou pro tlak N. Tepla voda tece
u N do naddrzky na teplou vodu urené, z niz pomoci trouby O,
dole dirkovaté, pumpa potFebnou horkou vodu na doplnéni
kotld tahne.

8 hustiCem ve spojeni stroji jesté také kratka, na venek
zdmyCkou se otvirajici trouba i?, tato trouba slouzi k vyfoukani
vzduchu, kteiyz se byl za delSiho stani parniho stroje v hustici
nashromazdil.

Podle zplsobu, zdali bfemeno od sily pary ma zdvihano aneb
bezpretrzené otdckami pohybovano byti, stavéji se parni stroje:

1. s pakou bez a nebo s klikou

2. bez paky bud pevné stojicim aneb s kyvacim véalcem.

Obrazec 47. predstavuje parni stroj na zdvihani bFemena,
tedy bez otafeni, ABC jest dvouramena péka okolo osy C se
pohybujici, BE jest hll pist¢é a AE jest spojidlo mezi pakou a
touto holi aBQ tyCe na druhém ramené paky bfemenem zavésena.

Obrazec 48. vypodobnuje stroj parni s pakou a klikou k
otaceni. MK jest klika. BK spojidlo kliky s pakou a SS se-
trvacné kolo pro udrzeni stejnomérného pohybovani. Obrazec 49.
vypodobfiuje stroj bez paky a obrazec 50. takovy téz bez spojidla.

Aby h0l pisti v obrazci 49. kolmo nahoru a dolu pohy-



Obrazec 47. Obrazec 48.

bovati se mohla, jest v bodu E zvlastni CUstroji pro toto po-
hybovani zavedené; a aby hll CK kyvajiciho véalce obrazec 50.
jenom vzdy ve sméru své osy se pohybovati mohla, jest opét
k dosazeni tohoto cile na kyvacim valci nahofe zvlastni vodici
Ustroji usazeno.

Je-li vzdalenost CM od osy kyvaci Caz k ose otdeni M mensi
nez délka ramena kliky MK, tak prechazi kyvavé pohybovani
v otagivé. Pro snasi prehled vsech jednotlivé popsanych dild,
kterak dohromady a v souvislosti jeden celek tvoreji, jest v
obrazci 51. cely parni stroj nizkym tlakem dle navodu Watta
se vSemi prislusicimi dily vykreslen, jehoZ popsani nasleduje:



Obrazec 51.

A jest valec s pisti C, a B komora pary, kde se téz roz-
délovacli Ustroji nachazi a kam para troubou Z se pfivadi. Para
z komory vstoupi jednou u D a podruhé u E do valce zpod
a nad pisf, nutice ji nahoru a dolu se pohybovati. /jest hustit?
a K ssavd pumpa. Para, kterd po Gcinku svém z valce vybihg,
vstoupi troubou HH vedena, do hustie, kde se srdzi a odtud
pumpou ssavni i se vzduchem vyvedena do schrani, z niz vzduch
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otvory v pokryvce vybéhne a voda z vétSiho dilu troubou SS
pryC ubilia.

Dil mensi, této horké vody, tcCe trubkou M do pumpy
tlakoBtrojni N, odkud vytla¢ena troubou v do kotle vbiha. Za touto
pumpou nachazi se jind pumpa na prFivadéni studené vody a
jest vidéti jenom jeji dolejsi dily TT a horem troubu ¥7, niz
bezpFetrzné studena voda do schrani (Reservoir) pFitéka a hustiC
I i pumpu E zvenci obklopuje. Dale jest vidéti tyCi pisti vélce
v Fj a ty¢e G ssavni pumpy a L tlakostrojni pumpy: vSeehny
tfi zavéSeny jsou na pace. Tycky nebo hole tyto nemohou
bezprostfedné k péace privéseny byti, ponévadZ nejhofejsi konce
jejich kruhové oblouky opisuji, protoz musi byti opatfeny koleny
a aby vzdalenost jejich od sebe zlstavala tatéz, musi horejsimi
koleny umisténa byti pFicka, tak zvany Wattlv parallelogram.
Kyvavy pohyb, jenZz pisf na paku prFendsi, méni se pomoci
setrvacného kola xx v pohyb toCivy, dale i setrvacné kolo
vyrovnava kolisavy pohyb pisté v stejnomérny, jehoz pf¥i oby-
¢ejnych zavodech prlmyslovych velmi zapotfebi jest. Na h¥ideli
setrvatného kola upevnén vystfedni kotoué S a jeho tyce Cili
hGl OS pomoci lomeného kolena 0 pohybuje ty¢i OW Soupadla
na ten samy zpQsob, jak jiZz dfive popsano. K ose setrvaéného
kola také jeSté pfFipojen Femenem i odbézni stroj (Regulétor)
ktery zalezi z dvou kouli na tyéce kolmé tak upevnénych, Ze
pfi rychlejsSim otaceni se od stfedu roztahuji a tim zdvihaji
kréek r, ku kterému pFipojena patka lomena asi; a bed styCi
dc klapku neb zadmyCku v troubé Z Fidi tak, Ze dle potFeby
vic neb min paiy do valce se pousti.

0 prostiedcich k dosazeni to¢ivého pohybu.

PonévadZz prvopogatedni pohyb pisté pozlstava z pohybu
sem a tam a Zadano na stroji, aby pohyb tocivy vyvedl, stava
se proména rovného v toCivy pohyb nejsnaze tim, kdyz se tyce
pisti s klikou na ose hFidele upevnéné spoji. Toto spojeni
pisti s klikou nesmi nikdy byti bezprostfedné, ponévadz kdy-
bychom jeden konec tyCe zavésili na pisf a druhy na Kkliku,
musila by se tyC¢ zaroven s klikou v kruhu pohybovati, procez by
valec musil nahofe otevien byti. Protoze ale valec nahore pevné
uzavien jest, a ty¢ pistova bixou jenom prochazeti mdze, musi
ty¢ nevyhnutelné jenom v sméru rovném sem a tam se pohy-
bovati, a smér ten jest povidy kolmy na pist. Proto nemQzZe
slouziti tato tyCe co bezprostfedni spojidlo pisti a kliky nybrz
to se zvlastnim spojidlem stati musi.



Toto zaFizeni stane se, kdyZz zvlastni tyCe se pFipoji k tyci
pistové a ku klice takovym zplsobem, aby rovny pohyb pisté
nerusila a za pohybem kliky do kruhuvolné se pohybovala.
Stfed hfidele, na némZz Kklika zavéSena, musi lezeti ve sméru
stfedu valce a délka kliky polovice vysSky pistového pohybu
obnaseti. Vzdor tomu tahadlo kliky snazi se tyCi pisté z rovuého
sméru svésti a proto musi se tato proti podobnému uchylovani
z kolmého sméru dlouhou bixou a zvlastnim vodidlem opatfiti.

V obrazci 52. jest toto zafFizeni Obrazec 52.
naznaceno.

a jest valec, b tyCe pisté, c ta-
hadlo kliky, d klika, e hFidel klikou
se tocici a spolu na hFideli upevnény
jsou dva vystfedni kotou€e k pohybo-
vani Soupadla a pumpy; m jsou dvé
klapky po hladkych holich Zeleznych
se vozici; slouzi k tomu, aby v kol-
mém sméru udrzena byla.

Jiné zafizeni, jimzby pohybovani
pisté v toCivé se proménilo, jest péaka,
na jejimz jednom Kkonci ty€ pisti, na
druhém tahadlo kliky pFivéSené jest.
Toto zafizeni jest v obrazci 51. na-
znaceno. A jest vélec, C pist, F tyce
pisti, 1 paka stcjnoramena okolo osy
| se kyvajici, P tahadlo kliky a Q klika
na hfideli upevnéna. Také zde rovna
se délka kliky polovi€nimu pohybu
pisti, protoZe paka stejnoramena jest.

I pFi tomto zplsobu jest zapotiebi, udrzeti pohyb pisti ve
sméru kolmém; nejprvnéjsi zaFizeni Wattovo k dosaZzeni toho
cile bylo nésledujici:

TyCe pisti neposadil Watt na konci péaky, nybrz ji ve
stfedu malé tyc¢i zavésil, a tim docilil, Ze bod, kde tyCe npisti
zavéSena nejméné v sméru kolmém se pohyboval a néasledovné
i pist v kolmém postaveni udrZoval.

K blizSimn osvétleni Fedeného pristroji obrazec 53.

PFedstavuje-li ndm n a rameno paky a opisuje-li z bodu n
oblouk bac, musela by tyCe pisti, kdyby na konci paky a za-
védena byla, ten samy oblouk opisovati a protoZ v oblouku se
také pohybovati. Spojime-li ale konec paky a s jinym koncem
p okolo osy o pohybujici se pdky op a sice pomoci malé tyce
op, musi pak péka op za pdkou na se pohybovati a opisuje
pFitom oblouk dp e, z Cehoz néasleduje, 7e spojovaci tyée pak
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Obrazec 53.
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v postavenibd, ap ace vejde, prFi kterych Btred t'stale a skorem
Uplné v kolmici fk pada.

Zavésime-li tudy ty¢ pisti do stfedu spojky ap, musi ipist
v kolmém sméru pak setrvati.

Obygejné ale stroji se pricka Cili Wattovsky parallelograra
slozitgjsim zpUlsobem.

Obrazec 54. Na konci paky a ku
stfedu této a n nachazi se
dvé stejné dlouhé tyce
ab&ed zavéseny abody
b a d treti tyCi spojeny
a viecky spojecné k sobé
svazané tvoreji onu po-
véstnou pricku G rovno-
béznik Wattdv; od jest
voditko okolo bodu o se
pohybujici a svazané bd,
k tomu samému cili smé-
Fujici jako v obrazci 53.
Patrno z vykresu pfFisto-
jiciho, Ze pfFi pohybu paky
spoln i rovnobéznik se bude posouvati a Ze body jako b a i
uzpdsobilé jsou pro zavéseni tyCi pisté a pump, anto se co mozna
v kolmém sméru pohybuji.

Sestrojme v stfedu p kolmici xy naznacujici smér pisti, pre-
svéd¢ime se, svedeme-li paku a rovnobéznik z nejvy$siho do
nejnizsiho postaveni, Ze bod b Be hude pohybovati ve sméru
kolmice. T&hneme-li pFfimku z bodu b do n, bod * jenz pro-




Fiznutim povstal, bude se pohybovati v sméru kolmém a pro-
biliati pomérné kratsi drahu nez bod b a proto se hodi co bod
pro zavédeni pumpy ssavé.

Kazdy dvojaty pohyb pisté sem a tam, preneSen na kliku
zpUsobem kterym koliv, otodi h¥idelem jednou kolem a jedno-
duchy pohyb pisté vyvede proto pohyb jenom do pdlkola.

A ponévadz klika skorem povzdy tak dlouhd, jako jeden
pohyb piste, opise bodem pdsobisté oblouk, jehoZ prdmér roveif
dvojitému pohybu pisté. Draha kliky stoji v poméru ku draze
jednoduchého pohybu pisti jako 11 : 7. Je-li jeden pohyb
piste 6 X 7 = 42", musi byt obvod aneb draha klikou sou-
Casné proSla 11 X 6 = 66". Rychlost kliky jest tedy vic nez
0 polovic vétsi, neZz rychlost pisté.

Kazdy dil drahy klikou vykonany nestoji ale v stejném
poméru ku draze vykonané pisti; velmi snadno da se ale do-
kézati, Ze pohybuje-li se pist stejnomérnou rychlosti, klika s ni
zaroven stéjné se nepohybuje; a opét obracené: kdyz by se klika
stejnomérnou rychlosti pohybovala, nemize to soudasng pist v
té samé mire dokézati.

Znamenéa-li AA prostoru, kterou Obrazec 55.
se pist ve vélci pohybuje, a BB pro-
storu, kterou klika opisuje (jehoz pramér
roven vysce rovnobézniku AA), jsou-li
dale obé tyce stejné dlouhé a v jednom
bodu zavéseny, jest pak, kdyz pist v
a se nejvejs nachazi, konec tyce jeji
v n a konec kliky v 6: a obréacené:
jestli pist v e, tedy nejhloub se na- 0
chézi, pfijde zarovenn bod n do bodu A I
o, a konec kliky do c. Rozdgiime-ii
drahu, jenz pist vykonati musi v je- \
dnoduchém pohybu, na 6 stejnych dild, I“ t \
musi, kdyZz pist zb do bodu d pfisla, \ \
o ten samy dil bod n hloubéji postou- B rf f I®

piti, klika ale zato v postaveni fp pre- i
jiti; pFicemZ opiSe oblouk bp. Pravé \ J
tak musi opét, kdy pist z d do bodu ' A

¢ postoupila, klika oblouk pq projiti, % c Ju
ktery mensi jest oblouku bp.

Z toho poznéme, Ze, je-li pohybovani pisté stejnomérné,
totiz ukonci-li kazdy 6ty dil v stejném case, jest pohybovani
kliky z bodu b az do r opozdéné, a z r do c prirychlené, to
jest: klika vychazejic z bodu b do r musi v stejnych dobach
vzdy mensi Céstky drahy ukongili; z toho pochazi nestejno-

Spréavka: Parni stroj. 7
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mérny pohyb h¥idele. RozdClime-li opaCné pllkruh na stejné

Obrazec 66. dily, ku pF. 6 dilu, a ma-li klika a tedy i
h¥idel stejnomérny pohyb: tak obrécené, az
do stfedu f bude miti pist ztychleny, a od-
tud do c spozdény pohyb.

Skutecné se vzdy jenom tohoto posledniho
uziva, anto hridel pohybem setrvacného kola
udrZzovan v pohybu stejnomérném; proto
pist nikdy nemdze v stalém stejnomérném
pohybu setrvati.

Prevedeme-li prvopocateCni pohyb pisté
na h¥idel k proménéni toCivého pohybu, tak ma proména tato
povzdy dulezity vplyv na pohyb pisté; a sice:

1. Mé&-li para bezpretrzny pFistup do valce, Zene se tam
predce na pocatku a u konce kazdého pohybu pisté mnohem
mirnéjsi rychlosti, nez u prostfed valce, ku pF. trva-li pohyb
pisté¢ 1 sekundu, nenaplni se v prvni aposledni Sestingé sekundy
6ty dil valce parou, zato v treti a 4té 3estiné sekundy vZene
se do vélce pary mnohem vice Sestého dilu valce.

2. Nesmi pFitok pary ve Ctvrtém dilu pohybu pisté zaraZen
byti, méa-li h¥idel také ¥4 kruhu se otoCiti, nybrz teprv ve tfetim
dilu, aneb radéji tehda, kdyz Ctvrty dil valce parou naplnén
jest; a proto se musi ohled na okolnost tuto brati, kdyz se roz-
délovali Ustroji na paru sestrojuje.

3. Jest patrno, Zepisf, jakmile k dokon€eni svého pohybu
se blizi, svou rychlost postupné ztraci, a min pary zpotfebuje;
a z toho se d& opét odvoditi, Ze proména pohybu pFimého v
pohyb toCivy nepatrnou ztratu pary poZaduje.

Setrracné kolo.

Ackoliv z predeslého vysvita, Ze prevedeni pohybu pisté
na kliku a h¥idel malé jenom ztraty sily vymaha, jisté predce
jest, Zze sila, jakou klika se toci, se ustavicné méni; a
tedy h¥idel v stejném toCivém pohybu setrvati nemdze. V po-
staveni nejvyssiho a nejnizsiho pohybu pisté, totiz kdy klika
s pisti v rovném, svisném sméru se nachdazi, zmizi; postoupné
pak roste, Cim vic se Ghel 90° pFiblizuje.

Z toho patrno, Ze sila povzdy na kliku jenom velmi ne-
stejnomérné pusobi; a ponévad? nutnd potieba toho jest, by
klika silou stejnomérnou Gcinkovala: proto nam bude jistého
prostfedku tfeba, ktery by silu tu v stejnomérnou obracel, a
napoméhal k setrvani v ni. Prostfedky tyto jsou dva: bud
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h¥idel otaCcti pomoci dvou kFizem postavenych klik, aneb pomoci
setrvacného kola.

Fosadime-li na hfideli 2 kliky tak, aby, kdyZ jedna v po-
staveni toCivému pohybu neprospéSném jest, druhd v postaveni
prospésném byla, pFemahaji obC takto postavené kliky nejenom
mrtvé body pist¢ dole a nahofe, ale vyrovnavaji silu to€ivou v
kazdém okamzeni v stejnomérnou; ku dvoum klikdm zapotFebi
ale také dvou valcd, a pisti. Tohoto zaFizeni upotfebuje se tam,
kde nemozno setrvainé kolo upotfebiti; tedy u lokomotivd a u
strojd na parnich lodich.

Setrvacné kolo nevyvozuje prazadné sily, aniz k rozmno-
Zeni sily dopomaha; kolo setrvainé jest pouze co vyrovnavate!,
co schranka na silu: aby v okamzenich, kde by sily hFideli se
nedostavalo, tomuto ji proptjcovalo, a opét mu ji ubiralo a
uschranovalo, kdyby h¥idel ji nad miru mél. Tuto pFevybornou
sluzbu bude moci jen tehda vykonavati, kdyz neustdle mnohem
vCtSI mnozstvi sily uchranéno miti bude, neZ ji mozno pisti pFi
jednom pohybu vyvoditi; tim vice sily bude moci pFijmouti,
Cim vic sily mrétnost (Umschwung) jeho vyZaduje; — a to
tim vfce, Cim vétsi jeho hmotaa rychlost jest. Aby kolo se-
trvacné vSecky tyto podminky vyplniti v stavu bylo, musi se-
stavat! ze silného tézkého vénce z litiny, a musi byti velikého
priméru. Obycejné usazuje se na hlavni h¥idel; nékdy ale také
na jiny, proto, aby se mu pfi stejném prdméru vétsi rychlosti
zjednalo.

Aby kolo setrvacné mocné ucinkujici sile odbézni (odstredivé)
vzdorovalo, musi miti silna ramena; na ty ohled pf¥i stanoveni
vadhy bran nebyva; pouze na vénec, ktery samoten skorem
viecken ucinek da.

Véaha setrvacného kola. Cili litého vénce, ustanovi se:

X Je-li zevnitfni prdmér kola 5 metrd (500 em), vyska
vénce 18 em. tak obnasi vnitfni prdmér = 500—36 =
a plocha vénce = xR2 — xr2 = x (2502 —2322 — 3-14
X 8676 =: 27242*64 Q em.; ajestli §ifka vénce 14 em. obnasi,
jest krychlovy objem vénce = 27242*64 X 14 = 38140 krychl.
em., aneb 38132 krychl. dm.; a protoze 1 kr.dm. litého Zeleza
7*2 kil. vazi, tedyje vaha vénce 381" X 72 = 2748 kilogramu.

2. Obdrzime vahu vénce praktickym pravidlem, kdyz prifez

vénce mnozime prdmérnym obvodem, a soucin v krychl. dm.
s 72 kilogr. nasobime.

Podrzime-li rozméry horejsiho pfikladu, jest pri¥ez vénce
14 X 18 — 2*5210 dm, aprostfedniobvod = 3*14 (250 -f- 232)
3*14 (482) = 3.14 X 482 = 1513 dm.;a2*52 X 151*3
72 = 2745 Kkilogr.

S

7*

464 ¢
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Moment pohybu aneb sila setrvatného kola roste tak, jako
soucin hmoty (vahy) se Ctvercovou rychlosti; ona roste tim rych-
leji, Cim vétsi prlmér kolo ma5 nebo pak nejen vahy, ale i
rychlosti pFibyva.

Neni vSak radno, aby rychlost obvodova vice 80ti stop
v sekundé obnéasela; aniz radno prlmér kola vétsi nez 4 az
5 nasobna délka pohybu pisti oLnasi, sestrojiti.

Je-li d prdmér, a n pocet dvojitych pohybl pisti v minuté,
obnasi rychlost v:

v — 760 za 1 sekundu. Je-li d — 20" an — 28 jest pak
11.28 22 X 28 C16
"=z — - = — 21— ° = = 29 Chtéln I,by

se kolem setrvanym rychlosti 75" za sekundu dociliti: muselo
by se na jiny h¥idel usaditi, ktery by Okrat se otoCil v tom
samém Case, kdy hlavni h¥idel 2krat.

Povstava otadzka, jak velikd vdha se vénci dati musi, kdyz
d &n urceny jsou, aby kolo ndlezité prFimérenou silu mélo.
Urceni této vahy nezavisi jediné od sily parniho stroje, nybrz
také od nepravidelného pohybu pisté a od Uplnosti stejnomérného
tocivého pohybu, jejz dociliti sob& pFejeme. Strojim s expansi
musili by se mnohem silnéjsi setrvaéna kola pFidati, nez strojdim
bez expansi; tak také parnim strojim, nimiz se pradelny Zenou,
obzvlasté onym, které zhotovuji pfFizi velmi tenkou. Z toho
patrno, Ze pro ustanoveni vahy kola nedaji se vSeobecna pra-
vidla vytknouti, anto se musi ohled brati na okolnosti tak mnohé.

Murray aWood stanovi vahu P kola setrvacného dle centd
(a, 112 liber) nasobenim po¢tu koni sily veli€¢inou 2000, a dé-
lenim souginu Ctvercovou obvodovou rychlosti, na pF.

Kolo se to€i rychlosti v — 254 za sekundu, parni stroj
ma sily 20 koni; tedy vaha vénce P — 16.4 — 64 centd.

Morin udéava formuli (ve franc. mirach) k vypoc€itanivahy;
P v kilg.; platici pro stroje nizkého i vysokého tlaku:

P — 7645—X—m X N pOget koni sily,

n X vz

n pocet otaek v minuté, v stfedni rychlost kola v met. za se-
kundu, a m ménivy koeficient vyznamenava, kteryzto se vyja-
druje veli€inou:

20—26 v padu kde mala pravidelnost béhu se pozaduje:

35—40 v padu kde vétsi pravidelnosti zapotrebi, ku pfF.
v préadelnach;

a 50—60 v padu, kde nejvétsi pravidelnosti béhu se do-
ciliti Zadoucno jest.



- 101 -

Na pf. Primér d zz 6*1 metr, n zz 19, N = 40, stfedili

11 *
X
rychlost vencev — 7 7 il zz 0*06 metr, a vezme-

mefim = 35 P =r 4045 X 35 X 40 ., 9999 Kiloerr.
19 X 606 X 6*06 6

Abychom uc€el setrvatného kola mohli dobfe pochopiti,
predstavme si valec pisté pfi stroji, kde para pfFi kazdém po-
hybu pisté valec zcela naplni, astejnym tlakem Gcinkuje, a kde
h¥idel pFi kazdém jednotlivém pohybu do pllkruhu otodi.

Toto otoceni pulkruhové bude jen tehdd mozno, kdyz
mnozstvi pary, ve valci se nachazejici, rovné tolik sily vydati
v stavu jest, mnoho-li h¥idel aneb klika k poloviénému otoceni
do kola potFebuje; ku pF. kdyz obé jsou 100 p. Klika tedy,
mé-li v stejnych dobach stejné Castky oblouku ukonCiti (totiz
ma-li se hFidel stejnomérné pohybovati), vyZaduje stale stejnou
silu pro kazdy dil oblouku. Ku pF.

Pro kazdy oblouk 18°, tedy 2jI0 aneb 10p z onych 100p;
ponévad? vypada-li na 180° oblouk G ptlobvod 100 p, musi
na 18° oblouk 10 p pfijiti.

ProtozZe ale, jak jiz dFfive naznaceno, kdyz klika ukoncila
prvni a posledni 18° oblouk, pist' teprv 140 své drahy ukonci,
muzZe tedy para soucasng do valce se Zenouci také jenom 140t
aneb 2X2 P dild sily vydati; tedy ji vydad 722 p mii, nez po-
tfebi jest. A ponévadZ opét pist v 5tém a 6tém dilu své drahy
postavena na nejmin 320 své celé drahy ukonci, a klika jenom
opét o oblouk 18° se dale oto¢i, vydava v téchto postavenich
para misto 10 p, 16p sily, coz o polovic vice, nez potfebno jest.

Jestli v celku aneb prlmérné para pfi kazdém jednotném
pohybu tolik sily vydava, mnoho-liji h¥idel potfebuje, nevydava
ji tak stejnomérné, aby nebylo vyrovnavatele zapotfebi.

Vyrovnavani parni sily. déje se tu tedy setrvatnym kolem,
to jest: tézkou hmotou, kterd se soucasné se hFidelem otaci,
mnohem méné sily, nez tento, k svému otaceni miti musi, a
zadny odpor nepfemaha; proto, pfivedena-li jedenkrate v toCivé
pohybovéni, v tomto setrva, i kdyby se ji Zadné nové sily ne-
privadélo.

Upevnime-li takové téleso na h¥ideli, a téleso to potrebovalo
by 1000 p, nebo 1000 dilu sily, aby mohlo normalni rychlosti
zaroven se toCiti, kde zato hF¥idel jenom 100 p vyméaha, patrno
z toho Ze, poCiné-li para GCinkovati, musi pogateéni silu skorem
viecku jenom tomuto kolu vydavati, a to tak dlouho, az kolo
dostihlo a prejmulo do sebe 1000p sily. A ponévadz z mnozstvi
této sily vyplyva urcita rychlost co podminka, musi napodobné
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i hfidel touto rychlosti se toCiti, tim zplsobem pFibyvani a uby-
vani parni sily v Case jednotlivého pohybu pisté vyrovnava se
setrvacnym kolem.

0 sile ¢ili Uginku parnich strojU.

Hmoty, jestli se nepohybuji, setrvaji v klidu, a jsouce v
pohybu, setrvaji v ném také. Ma-li hmota v klidu setrvajici
se pohybovati, a hmota v pohybu trvajici v klid, totiz v nepohy-
bovani uvedena byti, musi vzdy zmény této jakasi pricina byti;
a ta prFicina lezi vzdy mimo hmotu, a nazyva se sila.

Ku pf. Vyhodime-li kdmen rukou nasi do vy3ky, nebyla
toho ani ruka, ani kdmen pFicinou, nybrz sila nasi ruky, jak
obycejné Fikame, tak také v praktickém Zzivoté Fikame sila kong,
sila vétru, sila pary, sila vody atd., dle toho, jestli se stroj tim
neb onym pohybuje; z ¢ehoZz nasleduji v skute¢nosti velmi
rozmanité sily.

Tento rozdil sil jest ale pouze zdanlivy, ponévadZ obycejné
hledime na plvod, odkud sily tyto pochazeji. V aginku sil
nezname vsak zadného rozdilu. Predstavime-li si rozmlety kamen,
neni na moudce jeho vidéti, zdali se to silou svald nasich, Cili
silou pary stalo. Jenom mudZeme o jakémsi rozdilu mluviti
tenkrate, kdyZz se o to jedna, kterd by z mnozstvi sil k naSim
Géeldm se dobFe hodila, ktera by nejvyhodnéjsi, nejpfFiméreng;jsi
a hlavng, coz v prdmyslovém Zivoté nejddlezitdjsi, ktera by z

Na kazdé sile vibec rozeznavame:

1. To misto neb onen bod, kde sila bezprostfedné na hmotu
pasobi; nazyvame je plsobisté (Angriffspunkt).

2. Cestu neb drahu, kterou sila hmotou skute¢né pohybuje;
aneb jen pohybovati, Cili také jeji pohybovani rusiti se snazi.

Kam sila ucinkem svym zaméFuje, nazyvdme smér sily.

3. Velikost sily (Intensitat). Témito tfemi vécmi kazda
sila urCiti se d&; a tak jak sila néco nadsmysIného jest, neni
mozno ani téchto tF postavenych Céasti Cili znakd smysly
nasimi pojmouti. Tak ku pF. patrno, Ze ani pUQsobisté, ani
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smér, ani velikost sily na$i ruky vidéti neni, a Ze teprv z Ggink(
Ize nédm souditi, jaké byly.

Ponévad? sily nevyhnutelné pficiny vysledk( a vyjevl jsou,
nastava otazka, Cim by sily méFiti se daly; co by tedy mérou
jejich bylo? Velikost sily nemidzeme si jinak predstaviti, le¢
jejim GcCinkem; tedy jak velky GcCinek bude, tak velikd také
sila; a opacné: jak velika sila, tak veliky jeji vysledek.

Z toho nésleduje, Ze vSecky sily, jichZz acinky sobé ve-
spolek rovny jsou, co do velikosti sobé rovny byti museji; ze
tedy velikosti jedné sily i velikost kazdé jiné vyznacena byti
muze. Sevieme-li na pf. svou rukou néjaké pruzné péro, jest
pFirozeno, Ze sila povstr a spruzenim péra vyrovnava svalni
silu ruky; da-li se toto pruzné péro také tak sevFiti zavaZim
40 liber, jest tedy sila pruznosti 40 liber rovna, a tak i na-
sledové svalni sila ruky naSi 40 liber velikd jest; proto néjaka
sila kolikrat vétsi byti musi, nez jina, kolikrate GcCinek jeji vétsi
jest, nez Gcinek této sily.

Kazda sila bez rozdilu mdze tedy byti mérou sil vibec.

K tomuto méFeni volime vzdy silu, ktera se nédm nejpfFi-
hodnéjéi byti zda, a to jest sila tize.

Vyhody upotfebeni tize co miry pro sily jiné zaleziv tom,
Ze se tato sila nikdy neméni, Ze jest vibec znama, a Ze se
kazdou libovolnou hmotou zastoupiti da.

Libra jest od davna mirou tiZze; proto pocet liber velikost
tize, nasledovné i kazdé jiné v G&inku ji rovné sily vyznaCovati
bude. Porovname-li silu parniho stroje s jinou znamou silou,
ku pF. se silou koné, aneb méFime-li silu parniho stroje dle
jistého vysledku, ku pF. dle mnozstvi vody, kterouz stroj za
minutu do jisté vySe zdvihnul: vyznaCujem tim pravou silu
parniho stroje.

PonévadZ parniho stroje uZivd se tam, kde obycejné sila
kofiska se pouzivala, zavedeno vlbec parni stroj vymérovati
dle sily koni, na pF. parni stroj, jenZ silu 10ti, neb 20ti koni
mél, nazyvan strojem o 10ti neb o 20ti koni sily.

Ze ale méFitko toto nedokonalé, pozna snadno kazdy z
néasledujiciho:

1. Kdn jest v stavu denné jenom jisty podet hodin bez
pFitrze pracovati; parni stroj ale dovede plnou silou ve dne v
noci GUCinkovati;

2. neni sila jednoho kazdého koné stejné velka;

3. jest ginek sily kong zavisly i od zplsobu, jakym se
kdn pFi tahu upotiebi: protoz také Gcinek rozlicny.

UrCiti d4 se sila parniho stroje dokonaleji tim, kdyz jistym
vysledkem méFime Gcinek, ktery vyvozuje. Vysledek ten jest
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zdvihani jisté tize na ur€itou vysi a v uréittm Case. Ku pF.
Sila, ktera v stavu jest 1000 liber v 1 minuté 40" vysoko vy-
zdvihnouti, jest IOkrat vétsi oné, kterd muze jenom 100 liber
na tu samou vysi a v tom samém Case vyzdvilinouti.

MéFitko toto jest uzplsobilé urciti i silu koné nebo Clovéka;
i také vyjadriti acinek, ktery silou koné jednoho vyrozumivame.

Watt a Boulton, Angli¢ané, zavedli 33000, a pozdéji 44000
anglickych librostop pro vyraz sily jednoho konég; totiz: shle-
dali, Ze silny kan v stavu jest tizi 180 liber 3' v 1 sekundé
vyzdvihnouti, coz vyznamenava také moment 180 X 3 X 60
zz 32400 librostop, aneb tolik liber na I' vysoko vyzdvihnutych.
Dle francouzskych strojnikd rovna se sila jednoho koné 75 km.
(totiz kilogrammetrdv) za sekundu, aneb 4500 km. za minutu;
aneb 100 km. za sekundu, ¢ili 6000 km. za minutu; a tyto se
rovnaji 43410 librostopdm anglickym.

Silou parniho stroje vyrozumivame tedy velikost jeho G€inku,
urceného jistou mirou, poloZzenou za zéklad.

U nés se stanovilo: ze ki v stavu jest 100 liber 4" vy-
soko v jedné sekundé vyzdvihnouti; coZz se rovna momentu
100 X 4 X 60 = 24000 librostop, nimiz se sila jednoho
koné vyjadfuje; Ze mezi vyrazem momentu anglickych librostop
a nasich rozdil jest, pochodi odtud, Ze libry i stopy anglické
mensi jsou nasich.

Ucinek parniho stroje rozeznavame dvoji:

Dynamicky, Cili theoreticky, a

primyslovy, Gili prakticky.

Dynamickym Gc¢inkem vyrozumivame vyvozenou silu pary
na pist, bez ohledu na ostatni dily stroje samého.

Primyslovym Gginkem vyrozumivame vsak takovy, ktery se
nam objevuje teprv po pfemozeni zavéSeného brFemena. Tento
Gcinek jest mensi predeslého, ponévadz velikost jeho se ztraci,
Cim vice hFidel& hnacich ajinych pFivésenych stroj parni stroj
v pohybovéani udrzeti musi.

v

Stanoveni UCinku parniho stroje silomérem.

Obrazec 57. Prony vynalezl Gstroji
e — -4— nazplsob bremsy (tajidla),
g K nimZto mozno Uginek par-
»n . - .
a niho stroje stanoviti.
% Ma-li se sila otacivého
) h¥idele a stanoviti, po-

tfebi obemknouti h¥idel
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dvéma desknma b ac, vypoulenyma podle h¥idele a i upevné-
nyma dvéma Srouby f a d ku hFideli. Obg tyto desky museji
si drZzet rovnovahu, totiz tézisté jejich splyva ve stredobodu
h¥idele. HofFcjni deska tajidla jest prodlouzena ramenem g, na
jehoz konci vaha n zavédena jest. Pomoci Sroubt d af, aneb
pouze jednim, mozno desky ku hFideli libovolné pfFitisknouti,
neb sevfFiti. Jestli ale tajidlo malo sevieno, otaci se hfidel,
aniz by ramenem g pohyboval. Sevfe-li se ale tajidlo tésné
k hFideli, bude h¥idel Ustroji sebou otaCeti, jestli pFiloZzena vaha
dosti téZka neni. PFiloZime-li poznenahla dosti téZkou vahu, a
zéroven utahujem Srouby da/, aZ kone¢né péaka vzdor togivému
pohybu vc vodorovném postaveni setrva; pak moZno stanoviti,
Zc tfeni na h¥ideli, jenz tento pFemaha, rovna se bFemenu za-
véSenému, a tedy zavéSené vaze n.

Treni toto se ustanovi ze souCinu vahy, a drahy, kterou
by vykonati musila, kdyby se zaroveni s hf¥idelem otacela. Ku
pr. vdha n — 100 liber, vzdalenost ramena od stfedu hFidele
az k zavé$enému bodu 7', ahtidel vykond v minuté 20 otacek,
obudsi-li obvod =r 7 X 6*28, to ndsobeno 100 X 20 = 87720
librostop tFeni.

Ponévadz h¥idel nepFipusti, aby vaha padala, aniz aby sebou
se otalela, patrno z toho, Ze se v tomto padu b¥emeno sile
rovnd, totiz: sila nedopousti, aby véha 100 liber za minutu
drahu 6*28 X 7' vykonala, a spoCitame-li moment jednoho
koné s 33000 librostopami, mame silu hfidele vyznacenou

S = 2/ «koni
Stanoveni dynamického G¢inku.

Dynamicky neb theoreticky GCinek parniho stroje stanovi
se, kdyz ucinny tlak pary na pist vyvozeny svykonanou drahou
v minuté nésobime.

Tlakem G€innym vyrozumivame tlak pary, ktery zbyva po
odCténi tlaku protivného, totiz vzduchu aneb smrsknuté pary
v hustiCi. Na pr.

Je-li tlak pary na Q" IGI liber atlak protivny | ¥ liber,
jest pak acinny tlak na 1" 15 liber; mali i plocha pisti 720 Q™
a udéla-li pist v 1 minuté 48 jednotnych pohybd 4' vysokych,
stanovi se parniho stroje s nizkym tlakem dynamicky ucinek:
15 X 720-192 n

33000 = 63 kom Hilr—
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Stejnym zplsobem stanovi se dynamicky Gginek parnich
stroji vysokého tlaku bez hustiCe. Pracuje-li takovy stroj b
tlakem 5*13 kilogr. na Q em. jest pak ucCinny tlak = 4*1
na o em.

Obnasi-li plocha pisti 1520 em. a rychlost této 60 metrQ
4*1 X 1520 X 60

xDw

za mmutu, jest dyn. uCmek =

373910

40UU
musi se nejdFive stfedni tlak stanoviti.

Obn&Si-li absolutny neb pouhy tlak pary 3*4 kilogr. na
1 em., protitlak smrsknuté pary 0*12 Kkilogr. a expansi jest
4nasobnda, obnasi pak stfedni tlak

km. = 83 koni sily. PFi expansivnich strojich

v prvni Ctvrting pohybu pisti .. — 3*40 Kilg.
) R i I i

v druhé » V pruméru - = 2*55

v treti " oo AL LIS - b

vistd . , = 0*99

hrnkem —— =
ounrnkem a

%
2*09 kilogr. a po odCténi tlaku protivného ?r;é kilogr;

obnaSi-li plocha pisti 1580 0 em. a draha pisti vykonava v mi-
nuté 65 metrQ, jest pak dynamicky Ucinek

197 X 1680X 65 MA t , n
= 4500 47 /s koDI 8fly-

Pojmenujeme-li P pouhy tlak pary na pist ve valci vyja-
dfeny v librach na 0" aneb v kil. na Q em. a p tlakem pro-
tivné strany; F plochu pisté v 1" neb Q em. a V rychlost
aneb vykonanou drahu v 1 minuté dle stop aneb metrl, mame

dynamicky Gcinek dle anglické miry = F_(P a dle
F (P—p)V

4500

Atkoliv se neda proti zplsobu stanoveni dynamického Gginku
niceho namitati, snadno prede kazdy uzna, Ze se vysledku toho
nemUze vzhledem na G€inek prakticky jediné pFidrzeti. Jiz chy-
bujem tim, kdyz tlak pary P v té mife upotfebujem, jak se
ndm pouze v Kkotli udava; nebot para vystupujici z kotle
prochézi trouby, truhlik rozdélovactho Ustroji a prdduchy do

francouzské métrické miry m
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vélce, pfi Cemz Castku své pruZnosti a nasledovné i své sily
ztraci.  Sila pary P, totiz pouhd sila, stdva se ve vélci mensi,
Cim bfemeno a odpory vielijaké se umirfiuji, ponévad? v té mi¥e
para se rozpinati nucena jest, anto vyrovnavatel (regulator) pro
obycejny béh stroje pafe prlchod uzamfka aneb otvira, jak toho
potFeba kaZe a proto také paru Fidne Cili slabne. Tlak proti-
stranny n musi se také o néco vyse bréati, nezli tlak prostory,
ku pF. hustie, obnasi, kam se para Zene.

Z toho vidno, Ze vysledek vypo&itany dynamického Géinku
vypocitani.

Velikou cenu méa tudy ustroji, pomoci jehoZ .mozno jest
stanoviti bezprostfedné tlak pary P a protitlak p pFl praci.

Jest to tak zvany indikator Cili vkasovatél, v pfistojicim
obrazci znazornény.

aa jest duty valec, v némz dole Obrazec 68.
bota b v priméru 1 em a pist ¢ se
nachazi. Horejsi dil valce uzavird v
sobé pruzné péro df které priméreny
protitlak na pist vyvozuje, kdyZ na
pist dolem péara tla¢i. Na tyCi pisti
jest rucitka o nasazena a stranou mé-
Fitko upevnéné a proto mozno povzdy
zvédéti postaveni pisti a tomuto pfi-
meéreny tlak pary pod pisti v atmo-
sférach a sebou zaroven i tlak pary
na pist, jest-li toto Ustroji na hovejsi
plotné valce pFipevnéno jest, a kohout
h otevfen, paru z g dob pousti. Zna-
mena-li Cislo 1 na méFitku postaveni
malé pisti v okamzeni kdy nad a pod
ni tlak se rovnd 1 atmosféfe, zname-
naji Cisla 2, 3, 4 zaroven tlak 2, 3, 4 atmosfér a o znazorfiuje
postaveni pisti, kdy pod ¢ prazadny tlak neni.

PFi parnich strojich pIného tlaku bez kondensatoru bude
ukazovati ruCiCka stadle 3 mezi pohybem pisté dolu, jestli para
ve valci rovna jest 3 atmosfér a pFi pohybu pisti nahoru bude
ukazovati stale 1, ponévadz tento protivny tlak rovna se tlaku
atmosférickému.

U stroj expansivnich bude rugitka mezi pohybem pisti
dolu, jakmile uzavfeni pary nastoupilo, poznenahle spadavati a
okazovati tlak, jak se poznenahla mirnil, u stroji s kondensatorem
ale pFi pohybu pisti vzhlru bude ukazovati rucitka vice méng
hloubéji pod 1 a spadne bez mala az na o.
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NastrCi-li se na rugicku o na proti olfivko 3Ipicaté i a za-
Fidi tak, aby Spice po vélci k papirem polepenym ryla, mozno
pak snadno se dozvCdCti zménu tlaku, kdy? valec k se za dvo-
jitym pohybu pisti jednou kolem otoéi. Ollvko opise pfi po-
hybu pisti dolu a nahoru kFivku na papiru a jest-li tlak pary
stejny, kryjou se opisované k¥ivky, zdali ne, mozno pak posouditi
z Uchylek pFibyvani aneb ubyvani tlaku pary.

Otaceni valce k zavede se z tyCe pisti, aby se zaroven s
pFibyvajici a ubyvajici rychlosti jako pist tocil.

0 pricirach, které dynamicky ricindk unonsuji.

1. Nemé-li zpodni dil pisti ve valci paru propouStéti, jest
zapotrebi, aby krouzky na stény valce tésné pFiléhaly, nasledkem
Ceho? tFeni znamenité povstava, kteréZ se rovna regulativnimu
tlaku pary. Je-li obvod pisti 90“ a vySky 3" obnasi plocha
270 Q' a pri tlaku 18 liber na Q" obnasi tfeni na sténach
vyvozené 4860 liber. TyC€ pisti, vedena bixou, musi byti z
tuha ucpana, aby paru nepropoustéla, a zplsobuje taktéz tieni.
Oboje toto tFeni ubira sily aztencuje ji o Vio veSkerého abso-
lutného ucinku.

2. Navzdor ale napnuti krouzkd piStovych neni pFede mozno
ubraniti, aby néco pary kolem pisti a taktéz kolem bixy ne-
ubihalo a to samé plati o komore rozdélovaciho Ustroji, kde
Céstka pary, minouc vélec do husti¢e neb prostoru volného ubiha.
Ztratu tuto ceni mnozi taktéZz na Vio absolutného ucinku, ac-
koliv to veliky podil a nezd4 se docela pravdivy.

3. Ma-li para jistou rychlosti do valce vtékati, a sice nej-
méné takovou, jakou plst se pohybuje, zapotfebi k tomu urci-
tého tlaku, jenZ se jediné na potfebnou tuto rychlost vynaklada
a tim ztratu Gginku stroji zplsobuje.

Tento tlak musi tim silngjsi byti, Cim uZSi trouby, kudy
para probihd, ponévadZz pak tim rychleji pohybovati se musf.
ZUzeni a zatacky prlduchl pro paru vymahaji taktéZz vétsiho
tlaku. Z&roven ztraci se sila na vypuzeni pary z vélce.

Tretgold vypodital pFi prdfizu trub, jenz se 12- dilu prd-
Fizu valce rovnaji, ztratu sily na 1j72 dil povsechné sily. Po-
znamenano budiz, Ze tato okolnost se pomiji, kdyZ pFi vypo-
¢itdni dynamického G€inku, se u€inny tlak na pisf za z&klad stavi.

4. Otvirani kohout(i aneb posouvani Soupadel vymaha taktéz
silu k pFemozeni treni.

5. VSecky parni stroje museji pumpy miti. Sila, jiz
pumpy vyZaduji, jest znamenité velikd, zvlasté kde pfFi stroji
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s hustiCem pumpa ssava a pumpa na studenou vodu se na-
chéazeji.

Tretgold vypocital pFi strojich dvojstranné Gcinkujicich
potrebnou silu tuto na 7» sily absolutni.

6. Setrvacné kolo i padka vymahaji konecné taktéz ne-
malo sily.

Stanoveni praktickeho ucinku pfi parnich strojich.

Maéme-li silu parniho stroje stanoviti z rozméru valce, z poctu
a vysky pohybu pisti, ze sily pary aneb spotfeby pdiy (Dampf-
consum), nezlistane ndm nic jiného, nezli uchopiti se podilu prak-
tického acinku, totiz toho po oddéleni vSech pFemozenych od-
port, ktery nas zkusenost sama naudila znati a tento podil co
zéklad k dal$imu vypo&itani upotfebiti, aneb jinaCe jesté: theo-
reticky G¢inek dle pomérQ na jinych strojich toho samého druhu
zkuSebné stanoveného, porovnati.

Ze skusenosti jest na pF. ustanoveno, Ze p¥i Wattovskych
parnich strojich, kdyz absolutni tlak pary na Q™" 16 liber
obnasi, uginny Cili prakticky upotfebeny tlak obnési pouze 9

liber na a tedy stroj o 340 plochy pisti a rychlosti
}gg aminutu d4: =i 9 X 340 X 180 550800 160
za minuty ! 33000 33000 i

koni sily.

Dale by zku3enost ucila, Ze prakticky Gcinek pFi Wol-
fowskych strojich se rovna 0*58 dilu dynamického ucCinku a
proto bylo by zapotfebi nejdfive stanoviti dynamicky Gc¢inek
a pak s koeficientem 0*58 znésobiti.

Tento koeficient stanovi se mnohymi pokusy, na p¥. tajidlem
(bremsou) pro kazdy druh parnich stroji zvIasté.

a) Stanoveni sily parniho stroje s nizkym tlakem.

Znamena n pocet jednotnych pohybl pisti v minuté, p tlak
pary na I em. v kilg.,, v objem spotfebované pary na dvo-
jity pohyb v krychl. metrach a c koeficient vyrovnavaci, tak
obndsi sila stroje (anto G€inny tlak v tomto padu 910p obnasi)
= cn X 2 p v koni sily a formule pro stroj bez tlaku pro-

tivného cn 20 pv.

Dle Ponceleta a Morina jest c pfi Wattovskych strojich dle
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velikosti a stavu: pfFi strojich pod 8 koni sily 0*42—0*50

od 10—20 » 0*47—0*56
od 30—50 » 0*54—0%*60
od 60 100 » 0*60—0*65

Na pf. p — 1*33 kil. n — 41*8, v — 0%458 krychl. metrd;
mame pak prackticky Gacinek = 0*58 X 41*8 X 2 X 133
X 0%458 = 29\2 k. s.

Ten samy vysledek docilime také nasledujicim zplsobem:

PonévadZ pFi stanoveni sily v predeSlém prikladé vanomér
(manometr) ukazoval 2L atmosfér vysSiho tlaku, obnasel tedy tlak
paiy v kotli 1*328 kil. na 0 em. Vezmem-li tlak pary ve
valci 1*320, atlak v hustiCi 0*095, obdrzime stFednitlak 1*225.
KdyZ prdimér 62 em. obnasi, jest plocha pisté 3017 em., a veskery
tlak na pIst 3695 kil.; aprotoZze rychlost pisté 1*06 met. obnasi,

rovna se tedy za 1 sekundu dynamicky ucinek =: 3916 km

75

= 52 koni sily; a znasobeno 0.57 co koeficientem praktického
podilu da skute¢ny Gc€inek 52 X 0*57 = 29% K. s.

Mnoho anglickych strojnik( stanovi dotud je$té nominalni
silu parniho stroje nizkého tlaku dle formule:

s v* ¢ d

F = 33000 an6b'6000 * kde 8 plochu pi8té, d Primgr
v palcich, a v rychlost v minuté vyznamenava. Ta se zaklada
na nasledujicim: UCinny tlak pary nad Q", ackoliv z predu
0 polovic vétsi, pFi delsi spotfebé prede jen 7 librami U¢inkuje.

A druha formule jest odvozena zs ~ titl— 2—2r2 = 22 X dz
= “a»,aprotof =L I M 1=~ d =t
14 1 ¢ 33000 33000

b) Stanoveni sily expansivniho stroje s hustiCem.

Dle prededlé formule pro Wattovské stroje da se upraviti
nova formule pro stroje expansivni s hustiCem, pFidame-li k Fe-
gené formuli Cinitele, vyjadFujici pomér, v jakém expanse dy-
namicky Gc¢inek zvétSuje, a zmenSime-li koeficient asi o % ne”
% ; pak mame E — en X 2pv X (1 + 2*3 log d); kde d
stupenl expanse av na kazdy pohyb pisté spotfebované mnoZstvi
pary vyjadruje. A tato formule plati pak pro stroje Wolfowské,
i pro stroje o jednom valci.

Jednodusi formuli vyjadfuje ten samy Gcinek Hodge.

NejdFive vypocitava stfedni tlak pary na pist dle:
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Pt X K+ 23 log

a dynamickou silu di© formule z= —— 2 —. Ku pF.

Jeli p — 3* kilg. nad Q em.,, n — 4 (ponévadZz ve *4
pohybu péara uzavFenz%?,S prdmér d = 20 em, av 1*2 m. za 1
sekundu, jest p* = —— X (1L * 2*3 X 0-60206) = 2*087,
al/ = 346 1 em.i proto dynamicka sila —

2087 X 346 X 1%2 , oo
75 = 1IX /2 k°ni sily.
A néasobeno praktickym podilem, Cili koeficientem:

Ixul,=-f x"T" ="T" = 7283 koni 8fly-

Stanoveni dynamického ricinku rozpinavosti pary pomoci
formuli.

Jestli v jistétm dilu pohybu pisté pFistup pare do- valce
uzamkneme, UCinkuje v uzavifeném prostoru valce para svou
rozpinavosti; CimZ se pruZnost pary seslabne, a poznenahla silu
ztraci.  V pristojicfm obrazci jest GcCinek paiy se rozpinajici
znazornén. Vyznamenava-li pfFimka ab vySku onoho dilu po-
hybu pisté, kde pfistup Obrazec 69.
paiy uzamknut, a ob tlak =
paxy napist, tak nam zna-
zorfiuje rovnobéznik A dy-
namicky U€inek pary pred
uzavienim, neb mezi Casem B
plného tlaku pary. Zna- g =
mena-li bc ostatni dil po- o e
hybu pisté po uzavfieni pary, vyznamenava pak pe tlak na pist
u konce pohybu, jestli pc : ob — ab : oc; atak kazda kolmice
Xy vyjadfuje tlak pary mezi Casem rozpinavosti, jest-li jen
Xy :ob =s ab : ay.

Dostihla-li pist druhy, neb treti dil svého pohybu, jest
tlak pary podobné 2 neb 3krat slabsi, a xy ~ 12 06, aneb
Xy — 13 ob; dle toho v kolikatém dilu pohybu se pist nachazi.

KFivka oxp tvofFi hyperbolu, a dle zdkonu o té kFivce ma

se A : B = log hyp. 1:1; kde A GCinek pary plného

tlaku, a B Gginek pary mezi Casem rozpinavosti znamena. Hy-
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perbolicky logaritmus stanovi se dle logaritmu obycejnych
tabulek nésobenim poctem 2-3028.

Mozno tedy snadno pro kazdy stupen rozpinavosti dynamicky
Gcinek tlaku urciti; vezmeme-li dynamicky uUc¢inek pary az k
uzavieni = 1, jest GCinek n nésobné rozpinavosti = 2-3028
X log. n. Na pf.

Jestli se pFistup pary ve 4tém dilu pohybu zamezi, jest
n = 4; ponévadz ale log. 4 = 0.60206 mame 2*3028 X 0-602Q6
= 1-385 dynamicky uacinek pary mezi Casem rozpinavosti,
kteryz se pricte k onomu pIného Gcinku pary.

Yezmem-li n 1V2» Jest Gcinek — 0-405

n = 2 » i 0'693

n = 0-916

n 3 » 1-088

n = »V. 1-253

n 4 B 1-386

n 4% n 1-504

n 5 n = 1-609 -

n m 6 n = 1-791

n 7 it — 1-945

n 8 » — 2-079

n — 9 n 2-197

n = 10 n zz 2.302
Na pr. Je-li dynamicky uCinek 1 Kilg. pary 3 atmosférové
bez rozpinavosti = 18-840 km, jest pFi 3 nasobné rozpinavosti

= 1-088 X 18840 = 20-500 km; proto povdechny dyna-
micky a€inek 39.340 km.

Choffel udal zpdsob k vypoéteni skute¢ného uGginku pary,
bera ohled na umirSovani teploty ve vélci po Cas jednotného
pohybu pisté. Zplsob ten predpoklada znalost objemu spotie-
bované pary v jednotném pohybu pisté, tlak pary, a pomér roz-
pinavosti, i ustanoveni dynamického Gc¢inku jednoho krychlového
metru jednoduché pary za rozlicné rozpinavosti.

Dle jeho tabule obn&si dynamicky Uc¢inek 1 krychl. metru
jednoduché pary:

bez rozpinavosti = 10330 km.; se 4nasob. rozpin. = 23775 km.
1V2nésob, rozpin. — 14444 ,, 4% n = 24840 ,,
i34 = 15964 ,, = 25785 ,,
2 = 17267 ,, n = 26629 ,,
A4 = 18402 ,, 6 n = 27394 *

= 19407 ,, 7 n = 28735 ,,
234 = 20308 * 8 fi = 29881 «
3 = 21124 9 n = 30880 ,,
sd, = 22553 ,,
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Absolutny dynamicky G€inek se stanovi, kdyZz objem pary
v krycb. met. tlakem v atmosférach a veli€inou pFinalezejici
k urcené rozpinavosti v tabulce nasobime. Na pfF.

Dejme tomu, Ze by pFi kazdém pohybu pisté 012 krych.
met. pary 2732 nasobného tlaku se spotFebovalo, a rozpinavost
dosahla by 31/0 nasobného stupné; jest pak:

Absolutny dynamicky G¢inek = 2*5 X 0*12 X 22553
zz 6766 km. UCinek tlaku protivného pFi hustici s tlakem
0-1 atmosf. jest 0*1 X 0*12 X 31* X 10330 = 434 km;
tedy skute¢ny dynamicky Gc€inek 6766—434 := 6332 km. v
Case jednotlivého pohybu; a v &ase 42 pohybu v 1 minuté
6332 X 42 BA »

4600 :59I<Di

Stanoveni relativniho G¢inku rozli¢nych strojd.

Relativni dynamicky Uc€inek rozlicné sestavenych parnich
stroji uréi se nejpfimérenéji, kdyz ustanovime poétem Uginek,
jaky jeden a ten samy objem pary vyvede; Gginek Cili vysledek
bude rozdilny pFi strojich rozeznavajicich se svym sestrojenim,
a rozdilny i pro rozlicna zaFizeni kotll, a topeni i paliva sa-
mého. Relativni G¢inek kazdého stroje zapotfebi pak zkouSkami
dynamometrickymi stanoviti. Uvazujme predevSim dynamicky
ucinek 1 Kil. pary bez rozpinavosti.

Ponévadz 1 kil. aneb krychl. decimetr vody, v paru tlaku
atmosférického promCnén, prostor 1700 krych. decimetrd zaujme,
a atmosféricky tlak na 1 dm. = 103J%z kil. obnéasi; jest to
tedy absolutnd mechanicka sila 1 kil. pary na pist; a jest-li
protitlaku neni, zz 170 X 103% zz 17565 km. (kilm. zz 10
dm. aneb — 1 metr). S protitlakem (pFi 38° smrsknuté pary)
vypadd na 0 dm. 6*46 kil., tedy 170 X 6*46 zz 1098 km.,,
jenz odpoCitati se museji; tedy obnasi tlak pary 17565— 1098
zz 16467 km.

Kdyby horkost (neb teplota) pary zlstala pfi kazdém tlaku
ta sama, muselby i dynamicky ucinek 1 Kkil. pary ten samy
zOstati; nebtlaCi-li dvojnasobna para silou 20623 kil., musilaby
para ta nevyhnutediné jenom prostor 850krat vétSiho objemu
zaujmouti, kdyby i teplota zaroven se neménila. Protoze ale
s vy$$im tlakem pary souvisi i vy3si horkost G teplost, proto
se objem pary umenSuje v mirngjSim postupu, zato ale mecha
nickd sila se mnozi.

Spravka: Parni stroj. 8
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P¥i dvojnasobném tlaku jest objem vody 900 nasobny (misto
850 nasobny), a odpovidad 121-5° misto 100° Celsiusa.

Dynamicka sila pary dvojnasobného tlaku obnasi 20623
X 90, Cili 18G00 km.; a po oddéleni tlaku protivného 0%48 X 90
582  km.

18018 km.
Takovym zplsobem stanovi se relativni objem pary 1 Kil,,
od 1— 10 atmosfér, bez rozpinavosti, kvodé = 1, adynanricky

GCinek po srazce protitlaku pri 38° C. dle tabulky:

Tlak objem  dyn. UCinek tlalc objem dyn. Gginek

1 atm. 1700 16*470Km. 6 atm. 329*6  20*222 Km.

2 = 900  18*018 n 7, 286%7 20-557 n
3 * 621  18*840 ,, 8 .  254*3 20%858 ,,
4 477 19%11 n 9 *  228%7 21*127 ,,
5 389*4 19*870 ,, 10 . 208 21*362 |,

Nasleduji néktera vypocitani:

1. Dynamicky G¢inek 10 kil. pary pfi stroji vyssiho tlaku,
bez rozpinavosti a hustice.

Je-li tlak pary 5ti atmosférovy, obnasi tlak nal em. 5*165
kil., teplota 154°, a objem 10 kil. pary = 3894 litrd.

Mé&-li toto mnoZstvi pary v 1 minuté spotfebovano
byti, a pohybuje-li se pist rychlosti GO m. za 1 sekundu, musi
pist jeho 64-9 101 dm., aneb 649 0 cm- obnd&seti; a ucinny tlak
4 atmosfér “ 5-165—1*030 = 4*135; tedy dynamicky GCinek

2688
= 4*135 X 649 2688 km. za 1 sekuudu aneb —__ -

75
— 35*8 koni sily.
PFi péare tlaku 6 atmosfér byl by na 37*9 koni sily.

2. Uginek pfi parnich strojich vysokého tlaku, s rozpinavosti
a bez hustice.

Ma-li para opét tlaku 5 atmosfér, a jest-li pFitok pary v Vs
pohybu pisti uzavien; musi pist, aby 10 kil. v 1 minuté s po-
tfebovano bylo, dvojndsob velkou plochu, tedy 1298 Q em.,
miti. Rozd&lime pohyb pislé v 8 dil(i, obnasi po 4 prvnich dilech
tlak na Q cm- 5*165, mezi patym dilem jeuom 4*648, a v pri-
méru celého pohyby 4*382; a protoZze s rozpinavosti teplota
klesd v prdméru az na 147°, proto tlak prdmérny se 4*309 Kil.
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vyjadrili inum. Po srdZzce 1 nimosTéry tlaku protivného obnasi
pak stfedni Gcinny tlak 4-309— 1030 :zz 3-279; tedy hude dy-
namieky Gcinek 10 kil. 5-nasobné pary = 1298 X 3-279
— 4248 km. = 5til2 koni sily. PFi uzavfeni pFitoku pary
o VI, kde ploclia piste lkrat vétri, obnaSi ucCinek podobnym
poctem stanoveny a pFi 5-nasobné pare 66-8 koni sily.

3. Ma-li ten samy stroj hustice, jest pak tlieoricky Gcinek
vetsi, ponCuvailz protitlak jenom 1H atmosf. obnasi, a tlak pary
na 0 em. asi 4'21 kil. se stanovi. Tedy 1298 X 4.21 — 5464
km., aneb 73 koni sily.

4. Dynamicky ucinek IOKilg. pary pfi stroji nizkého tlaku.
Jestli jest tlak pary 54 atmosfér velky, tedy 1-291 Kkil. nad
0 em., obnasi objem 19 kil. pary, pfi 180°, 45 X 1700 X 10
zz. 13600 litrG; v skutku ale obnasi o 07 vice, protoze para
106° tepla zaujima, coz pak Cini 13900 litr(.

Plocha pistC, pohybuje-li se rychlosti 600 decim. za minutu,
musi hyti 23 0 dcm. velka.

Je-li pak u€inny tlak 1*19, jest potom tlak veSkery 2756

kil. a dynamicky Gcinek = 7634 koni sily.

PFi tlaku 11j2 atmosfér byl by dyn. G¢inek z= 38 konfi sily.

5. Dynamicky ucinek Wolfovského stroje.

Je-li tlak pary staly (tudy v mensSim valci) 31j2 atm., tak
jest p z 3*615 kil, a temp. 141°, a objem 10 Kil. s ohledem
WSEI temperat. obnasi 5380 litrd.

ObnaSi-li rychlost malé pisti 45 m. za minutu, musi plocha
5380000
— Veran—

4o0UU
spotfebovala.

Plocha vétsi pisté ale, jejiz rychlost 60 met., a3 *2-nasobna

~ 119510 em. obnddeti, aby 10 Kil. v minuté

45
rozpinavost, obnasi 1195 X 31& X |g1(r) — 313610 em.

KdyZ rozpinavost pary v priméru ®& jest, jest prlmérny
protivny tlak na malou pist 49 X 3'615, aneb 1-606 Kk.; a
nasledkem zmirnéné teploty na 112° jenom 1*48 k.

UCinny tlak obnasi 2*135k. (3*615— 1*480); atlak veskery
2*135 X 1195 z~ 2551 kil., a dynamicky Gginek 34 X 2551
= 1913 km. = 2572 koni sily.

Uginny tlak na pisf velkou, po srdzce protitlaku v hustici,
— 1-48—0*1 — 1*38 k.

A tlak na celou plochu pisté 3137 X 1'38 = 4328 Kkil,;
a protoze se pohybuje o rychlosti 1. metru v 1 sekundg, jest

8*
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dynamicky Gcinek 4328 km. 57~ koni sily; a ouhrnkem
v obou valcich 25\Vg + 5712 = 83 k. e Parou 4x2 atm,
byl by 86 koni sily; a parou 51, atm. byl by 894a koni sily.

Vyhody docilené rozpinavosti pary.

Nasledujici tabulka udava vysledky theoreticky vypoctené T

A. Dynamicky ucinek jednoho atoho samého objemu pary
pri 2 aZz 10 nasobné rozpinavosti;

B. pomér k Gcinku toho samého valce bez pouziti roz-
pinavosti;

C. tlak pary v librach nad 0 pFi stfednim tlaku 14*75
liber jedné atmosf. za zaklad polozeném;

D. spotfeba pary v krychl. stopach pro 1 pohyb 36 kr.
stop vysoky ;

E. dynamicky Gc¢inek v librach 1 stopu vySky, aZz k roz-
pinavosti ;

F. svétleni GCinku dosazeného rozpinavosti.

parypfritok A B c 5 c .
uzavren
pFi 0 1 1 14-75 36 76-464 0
1*69 0*846  17-42 18 45-144  31*285
> 21 0*70  21-08 12 36-420 39*989

RV 2-385 0*60 24*72 9 32*036 44*416
2*61 0-522 28-26 7-2 29-297 47*138

5 V5 n e yar  eoxi B ®aowmy hrc
» 2-94 0*421 35*0 5%14  25*957 50*506
If 3*08 0-384 38-3 4*5 24-821 51*603
3-2 0-355  41-5 4 23.921 52*534

3*3 0-33 44*66  3*6 23-152 53*295

Sloupec A, co zéaklad ostatnich, vyznamenava pomér, v jakém
z jednoho a toho samého mnozstvi pary, jakého koli tlaku,
mozno vic sily vyziskati, upotfebenim rozpinavosti.

Je-li GCinek pary jedné a té samé bez rozpinavosti = 1,
jest to samé mnozstvi pary upotfebené dvojnasobnou rozpinavosti
I*69krat vétsi; 10 krych. stop pary bez rozpinavosti, tedy plnym
tlakem Gginkujici, neda ani pudl takového vysledku, jako kdyz
paru na trojnasobny objem rozpnouti nechame; a 8-nasobna roz-
pinavost vyvodi trojnasobny ucinek.
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Ze sloupce B jasno, Ze uzavieme-li pFistup pary v V4 (lilu
poliybu, obdrzime jenom 2- min G€inku, nez bychme pfFi plném
stadlém prFitoku pary obdrzZeli; zato ale potfebi 4-nasob min pary.

Veli¢iny tyto udavaji zaroven stfedni tlak; to jest: 1 kr.
stopa pary 3*5 kil. tlaku vyvodi Ctvemasobnou rozpinavosti
takovy ucinek, jako 4 kr. stop. pary 0-60 X 3-5 = 2.1 Kkil,
jenZz se nerozpina.

Veli¢iny ve sloupci C obdrZzime, délime-li 14-75 pomérnymi
veli¢inami v sloupci B.

Dva valce, z nichz jeden atmosf. parou a stadlym tlakem,
druhy ale parou 35 liber nad jejiz pritok o If7 pohybu
uzavien, pracuje, ma-ji stejnou silu; ackoliv tento pouze 1 kr.
st. pary asi 212 atmosfér zapotfebi ma, onen ale 7 kr. stop
tlaku atmosf. spotfebuje. Ku pF. Pracuje-li stroj plnym tlakem
16 librami nad vyrovnd se mu v G¢inku jiny, kteiy 38*1
librami pary a se zarazenym pfitokem v 37 dilu pohybu pra-
cuje; nebo 16 X 7 = 112; a 38-1 X 2*94 = 112.

Téazeme-li se, jak prvopocatecni para silna byti musi, aby
v X5 dilu uzavfena, silu 20 koni vyvodila, potrebujem jenom
5 X 20 = 100 : 2.61, a naleznem tlak paiy libry.

Sloupec D da se lehce vysvétlit. Stalo-li se uzavreni pary
v 3G dilu pohybu, bude tedy pfi kazdém pohybu 16 prostor
valce parou naplnén.

Veli€iny v E se pak udaji, kdyZz pro 1. pohyb potfebnou
paru v krychl. stop. s tlakem jejim nad 1' (144X C) na-
sobime ; a veli¢iny v F obdrzime, kdyZz pomoci pomérl v sloupci
A vyznacenych zvétSeni rozpinavosti dosazené vypocteme.

Ku pF. PFi 4-nasobné rozpinavosti bylo by potfebi 90°
pary, 24-72 liber tlaku, aneb 144 X 24.72 = 3560 lib. nadCD";
a tedv 0cCinek aZz k uzavieni pary = 9 X 3560 = 32040;
a ponévadz zvétSeni dle A pfFi 4-nasobné rozpinavosti 1*385
obnasi, tedy zvétSeni uUCinku rozpinavosti dosazeného 32040
= 44373; a tudy povSechny Gc¢inek 32040 + 44373 = 76*415,
aneb ten samy, ktery by 36 kr. st. atmosf. tlaku vydaly; nebot
36 X 2124 = 76-464.

Ze sloupce B mozno jest nahlédnout!, jak menSim objemem
pary ten samy uUcCinek vydobydeme, kdyZ ji rozpinavosti vyna-
kladame, ne? kdyZz paru tlakem plnym GCinkovati nechame;
nebo 60 stop pary 4-ndsobnou rozpinavosti U€inkujiv té mire,
jako 33 stop 10-nasobné rozpinavosti,a jako 100 stop pary
bez rozpinavosti.

Na kazdy zplsob ale musel by vzdy vétsi valec- byti; a
sice pro 33" stop pary, 10-nasobné rozpinavosti, musel by jiz
misto 100 kr. stop, valec 331 krych. st. zaujimati; a proto roz-
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méry ty, zmnohonasobnéné, odkazuji Uplného uzivani rozpinavosti
az na jisté meze, ma-li se ji s pravym uzitkem pouziti. Konetné
vyplyva z toho, Ze by pomér Gc¢inného tlaku tim mensi byti
musel, &m mnohonéasobné&jSi rozpinavosti by se vynakladalo,
protoZze protitlak jiz tim zplsobem by se co znamenity stanovil,
Ya ujmu Gcinného tlaku.

Déle jest vyrabéni pary silné drazsi a pouziti takové mnohem
nesnadnéjsi, a vyzaduje také silnéjsi valce; pFi nahlém uza-
vieni pary ztratila by pist stejnomérny pohyb, a proto by takovy
parni stroj vyzadoval mnohém vétsi setrvacné kolo.
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Stanoveni dynamického Ucinku rozpinavosti pary pomoci formuli . .111
Stanoveni relativniho GCiuku rozli€nych strojd e 113
Vyhody docilené rozpinavosti pary - . . 115

Chypy tisku.

Stranka 8 od zdola 3. Fadka stoji promérnou ma stati pomérnou

,» 40 odzhora 1. it neprimérendji  ,, nejprimérenéji
, 46 QOdzdola 4. ,, « hékladu " nahledu
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* 61 2., rozezndme » rozeznavame
* 72 2i. y # hal ., bé&e
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— Q&Ské ucebni (cabjjj —
nékladem knihkupectviz L. L. Kober v Praze vydané a

k dostani ve vSech knihkupectvich, jakoZz i u naSich je-
dnatel(:

BALCAR, Jos.: Vieobecny poctaF pro Solu adim. Dle planu prof. J. Baldy
sepsal —. 254 str. SeSity 90 kr., vazany zI.

BALDA Job. a POKORNY, Mart.: Zakladové technologie. Se 24 vyobraze-

nimi. 268 str. Se$. 1 zI. 12 kr., vaz. 1 zl. 24 kr.
CTIBOR, P. Josef, c. k. professor na gymnasiu v Pisku: Liturgika pro
gyir aaaia a Skoly realné. 152 str., Ses. 70 kr., vaz. 80 k

Cechy, terné i narod, obraz statisticko-historicky, jejz s pomoci jinych spi-
sovateldl vzdélal Dr. Fr. L. RIEGER. (Vyhato ze ,Slovnika nauéného.”)
S mapou kralovstvi Ceského. 602 str. Cena 2 zl. 40 kr., vazané v

latné 3 zl.

GREGER, Dr. Ed.: O zvifatech a latkach zvifecich v prdmyslu a Femesle
upotfebenych. L. O KW%i. S 13 vyobrazenimi. 115 str. Se$. 42 kr.,

vazana 60 kr.
HATTALA, Mart.: Obrazec Azbuky. 4 kr.
HEYDUK, A.: Nastin bdjeslovi Slovanského a Germéanského. Se 47 vyobra-

zenimi. 110 str. Se$. 64 kr., vaz. 72 kr.

JEHLICKA, Pavel: Nauka o nerostech. Navod k snadné&j$imu udeni se
pocatkiim nerostopisu a geologie. Se 60 vyobrazenimi. 176 str. Sesita

90 kr., vazana 1zl
KLUMPAR, J. K.: Skladba jazyka latinského. Pro niz8i gymnasia. 224 str.
Sesita 80 kr., vazana 90 kr.

KOBLISKA, Alois: Elementar-Bnch der lateiniscben Sprache mit deutschen
und bohmischen Uebungsaufgaben fiir die 1. Gymnasialklasse. Zweite

Auflage. 231 str. Ses. 80 kr., vaz. 90 kr.
KREGCZ, Emanuel, ugitel na redlce v TaboFe: Elementarni mluvnice ja-
zyka francouzského. 224 str. Sesitd 1 zI. 8 kr., vazana 1 zIl. 20 kr.

KREJCI, Jan: Pfirodopis kova a jejich rud. 120 str. Se$. 36 kr. véaz. 42 kr.

—, — : PFirodopisny Atlas ZivoCisstva. 33 tabulek ve médi rytych, obsa-
hUjICI 600 vyobrazeni s vykladem o nejméné 12 arSich. Vydan v 6
seSitech, jichZto stoji kazdy s vyobrazenimi ¢ernymi 60 kr., s vyobra-

zenimi bedlivé kolorovanymi 94 kr,
KVET, Dr. F. B.: Staroteskd mlnvnice. 129 str. Sesitda 1 zl. 12 kr.
vazana 1 zl.30 kr.

LANYI, Dr. K.: Dgjiny starovékého lidstva. Laciné vydani. 730 str. 1 zl.
LESETICKY, Vojtéch: Nauka o slohu. 72 str. Ses. 36 kr., vaz. 44 Kr.

MUZAK, Petr: Navod ku kresleni primocamych obrazcd primyslinych. S 10
tabulkami. 82 str. ScS. 84 kr., vaz. 92 kr.

NINGER, Karel: Historie literatury Ceské. 174 str. Sesita 36 kr., vaz. 42 kr.

PAZOUT, Dr. Jos.: Nauka o ¢lovéku. S 16 vyobrazenimi. 100 str. Ses. 56 kr.
vazana 64 kr.
RYSAVY, Dom.: Zobrazujici méfictvi (Geometrie descriptive) pro vyssi
realni Skoly. Oddgleni prvni. S 92 vyobrazenimi. 116 str. 84 kr.

Oddeéleni drulié. Se 140 vyobrazenimi.184 str. 1 zI.56 kr.
— : MEéFictvi pro druhou tfidn nizSichrealnich Skol. Oddéleni prvni.
Se 106 vyobrazenimi. 96 str. 60 kr.

Slovnik latinsko-némecko-¢eBky. Nové velmi laciné vydani, 32 archd aneb
607 str. SeSity 84 kr., v tuhé vazbé 1 zl.20 kr.



Blovnik Fecko-némecko-Cesky. Nové velmi leciré vydani. 48 arch( aneb

770 str. SeSity 1 zl. 40 kr., v tuhé vazbé 1 zl. 80 kr.
SPRAVKA, Petr: Parni stroj. Strucné pojednani o paFe a pouziti této co
sily pohybujici. S 59 vyobrazenimi. 118 str. Sesité 96 kr.
STANEK, Jan: Chemie vSeobecnd I. O nekovech. S 50 vyobrazenimi.
Druhé vydani. 136 str. Sesit4d 80 kr., vdzana 90 kr.
—, — : Chemie v3eobecnd IL O kovech. Se 44 vyobrazenimi. 188 str.
Sesita 72 kr., vdzana 80 kr.
STRAKA, Dr. A. W., assistent professor na université Londynské: Mluv-
nice anglickd. 112 str. SeSitd 76 kr., vazana 84 kr.

SACH, Jan: Ceska fraseologie. Sestavena zvIasté ve prospéch studujicich
ha ékolach gymna5|aln|ch a realnich z ncjvyteCnéjsich splsovatelu od
nejstarsi doby az do Komenského. 75 str. SeSit4 44 kr. vdzana 52 kr.

SANDA, Frantisek: MgFické a perspektivni rejsovani od svobodné roky pro
niz8i realné Skoly. Se 192 vyobrazenimi. Druhé opravené vydani.
162 str. SeSité 1 zl., vazané 1 zl. 12 kr.

—, —: MéFictvi a rejsovani. Cast prvni: Rejsovani méFickych tvar(i v
plose a méreni v jednom rozméru. Se 109 vyobrazenimi v drevotisku

a s 5 tabulkami. 142 stranek. SeSité 72 kr., vazané 80 kr.
—, —: Méictvi a rejsovani. ¢ast druha: Podobnost méFeni a pocitani
ploch S 90 vyobrazenimi. 116 str. SeSité 48 kr., vazané 56 Kkr.

SCHOEDLEROVA Kniha pfirody, obsahujici veSskeré nauky pFirodni, ze-
jména: silozpyt Cili fysiku, hvézdarstviCili astronomii, lucbu Cili chemii,
nerostopis Cili mineralogii, zemézpyt Cili, geologii, rostlinopis Cili bota-
niku, prirodozpyt, ¢ili fysiologii a ZivoCichozpyt ¢ili zoologii. Véno-
vana véem prateldm pFirodozpytu jakoZ i $tudujicim na $kolach gymna-
sialnich , technickych, realnich a prdmysinych k soukromému poudeni.
Dle 12. znatné rozmnozZeného a opraveného vydani pro Ctenafstvo Cesko-
slovanské vzdélali Jilji V. Jahn a Karel Slary. S 972 vyobraz, z Gstavu
Vieweg-a a syna v Brundviku. Ses. 1. a 2. Schoedlerova ,,Kniha pFirody*
vydana bude ve 13 seSitech a ve Ililtach mésicnich, tak Ze doufame
dovrsiti celé dilo do konce roku 1863. Obsazeny pak vném budou: Fy-
sika Cili silozpyt. Se 215 vyobrazenimi. Astronomie Cili hvézdarstvi.
Se 71 vyobrazenimi. Chemie Cili luCba. Se 16 vyobrazenimi. Minera-
logie Cili nerostopis. Se 198 vyobrazenimi. Botanika Cili nerostopis.
Se 231 vyobrazenimi. Zoologie cili Zivo()ichozpyt. Se 186 vyobrazenimi.
Kazdy sesit, obsahujlm prdmérng 5 arch( textu a okolo 80 vyobrazeni,
stollpouze 56 kr., coZ jest, ohledem k obsahu tak vytetnému a k Gpravé
veskrz dlstojné, cena zajisté velmi mirna, tak Ze i méné zamozngj-
§imu podanajest prilezitost, zaopatFiti sobé tento v pravém slova smyslu
domaci poklad veskerych védomosti pFirodnich.

SVARZER, Dr. Aug.: Potatkové mechaniky astrojnictvi. Dle nejnovéjsich
anglickych spisCiusporadano. 175 str. S 204vyobrazenimi.  Sesité 1 zl.
4 kr., vazané 1zl 14 kr.

TONNER, Frant., prof. lu¢by navyssirealni $kole v Pisku: Chemieor-
ganickd. Se 6 vyobrazenimi. 150 str. SeSitd 1 zI., vazand 1 zI. 12 kr.

—, — : Chemie a technologie. Se 33 vyobrazenimi. 114 str. SeSita 60 kr.,
vazana 68 kr.

VICHTERLE, FrantiSek: Strutnd mluvnice Ceskd se zvlastnim ohledem
na pravopis Gesky ku potfebé Cechliv i Némcdv. 156 str. Se$. 70 kr.,
-vazana 80 kr.

Néarodni knéhtiskarna: 1. L. Kober v Praze.



