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Slovo ke Ctenari.

kladaje tuto knihu mél jsem na mysli pomoci

I j tém, kdo chtéji vSimati si pohybu téles ne-

beskych, a proto vénoval jsem v ni nejvice

mista Ukazlm, jez poutaji pozornost SirSich vrstev,

jako zdéanlivému pohybu slunce a obéznic, zatménim,

zakrytdm a prechoddm. Ale Ze k vysvétleni toho po-

tfeba jest jistych zakladnich védomosti hvézdaFskych,
bylo nutno i ty kratce vyloziti.

Nebylo ovSem Ize, v mathematickém zemépise
mathematice se vyhnouti, ale za to dano ji sem jen
tolik, kolik na pfFiblizny vysledek poCtem nebo ryso-
vanim staCi; misty stailo prosté meéfitko, jinde véta
Pythagorova, ba ucinény pokusy véci z trigonometrie
sférické wvyloziti trigonometrii rovinnou. Nejhojnéji
voleno kruzitko za prostfednika, jeZ nepodéava sice
vysledkl presnych, ale za to stavi déj na o€i lépe
nez pofad suchoparnych Ccislic.

Kniha tato od jinych lisi se tim, Ze pojaty do ni
véci, 0 nichZz v jinych zemépisech nelze se docisti,
pak Ze pfidano hojné pfikladl, aby ¢tenaf mohl samo-
statné pracovati a dle vysledkd tu udanych na préaci
svou dohlédati. Udani jsou z ephemerid ,,Connaissance
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des Temps*“, jiz vydava Bureau des Longitudes v Pa-
fizi (4 fr.), pak z ,Nautical Almanac" vyndavaného
v Londyné (2 zl.). Tyto kalendafe vychazeji na 3 léta
napfed; aby Ctenafi jazyka francouzského nebo angli-
ckého neznalému byly pfistupny, pfipojen zde stru€ny
slovni¢ek napisd a hesel. Lacingjsi jest ,Extrait de
la Connaissance des Temps* (za 1*80 franku) obsahujici
nejddlezitéjsi udani velké ,C. d. T.“

Kniha opatfena ¢etnymi plvodnimi obrazky; bude
s prospéchem, jestlize Ctendf obrazy ty dle textu znova
si zkonstruuje, nebot tak wvnikne do véci lépe nezZ
mnohanasobnym ¢&tenim.

‘Pokud bylo mozno, zvoleny pfiklady z r. 1900.

V PRAZE 29. z&ri 1899.

< Steinich.



Vysvétleni obvyklych znameni.

(Po ¢eském nazvu jde francouzsky, pak anglicky.)

slunce, le Soleil, the Sun.
meésic, la Lune, the Moon.
nov, Nouvelle Lune, New Moon.

>® © O

prv. Ctvrt, Prémier quartier,
First Quarter.

© Uplnék,PleineLune, FullMoon.

© posl. ¢tvrt, Dernier quartier,
Last Quarter.

-)E stélice, T'Astre, the Star.

£1 uzel vystupny, Noeud ascen-
dant, Ascending Node,

uzel sestupny, N. descendant,
Descending Node.

N sever, Nord, North.

jih, Sud, South.

vychod, Est, East.

O, W zapad, Ouest, West.

8§ Dobropan, Mercure, Mercury.

m

Q Krasopani, Vénus, Venus.
(5 Zemé, la Terre, the Earth.
(5* Smrtono$, Mars.

?|, Kralomoc, Jupiter.

T? Hilatolet, Saturne, Saturn,

y NebesStanka, Uranus.

~  Vodan, Neptune.

d spojeni, Conjonction, Conjun-
ction.

I | ¢tvrt, Quadrature.

Cpopposice, Opposition.

h hodina, heure, hour.

m minuta, minuté | de temps,

5 sekunda, secondel of Time.

0 stupen, degré, degree.

minuta, minuté \ de degré,

" sekunda, secondel of’Are.

Vyznam dulezitych hesel v cizojazy¢énych
ephemeridach.

added, pricti,
angle, dhel,
année, rok,

annual, annuel, ro¢ni,
annular, annulair, kruhovy,
apparent, zdanlivy,
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apparent time, cas pravy,
ascension droite, pFimy vystup AR,
begins, pocatek,

boréal, severni (cp),
Central, stfedovy,
commencement, pocatek,
contact, styk,

day, den,

déclination, odklon (8),
demidiamétre, polomér,
doit étre ajouté, pricti,

» s Fetranché, odecti,

éclipse de SoleiH__ 4 v,
zatmeni slunce,

* of the Sun
, de Lune ) v,
w O{fHEMOOH/[ ? mesice,
ends, konec,
equation ofTime, Casojevna rov-
nice,
fin, konec,

generally, général, vibec,
grandeur, velikost (mira),
greatest phase, nejv. mira,
inclinaison, sklon,

jour, den,

latitude, Sitka (cp),
longitude, délka (X),
midi, poledne,

midnight, ptlinoc,

mean, stfedni,

minuit, pdlnoc,

mois, mésic (doba),

month, mésic (doba),

motion, pohyb,

moyen, stfedni,

mouvement, pohyb,

n. point, sev. bod,

noon, poledne,

Obliquité, obliquity, sklon,
occultation, zakryt,

partial, partiel, ¢astecny,
passage, pFechod, prdchod,
pénombre, penumbra, polostin,
phenomen, phénoméne, zjev, Ukaz
place, misto, poloha,
position, ,, '

proper (motion), vlastni (pohyb)
rightascension, pFimy vystup,
semidiameter, polomér,
shadow, stin,

sidéral, sidereal, hvézdny,
simple, pouhy, prosty,
subtracted, odecti,

femps, Ccas,

time, '

total, dplny,

transit, prechod,

true, pravy,

umbra, stin,

Var. (variation) zmeéna,,
vertex, nadhlavnik,

year, rok,

zénith, nadhlavnik.



Zemé.

Podoba zemé. Zemé je kulovnikem (sphae-
roidem), jenZz o osu se otafi a rovnikem ve dvé
(polokouli) se déli. Konce osy sluji tocny ¢&i poly

Obr. 1.

fi?, &). Méfenim stupidv a pozorovanim kyvadel sekun-
dovych v rlznych §itkdch zemépisnych zjisténo jest,
Ze odstfedivosti vzniklou otacenim zemé' sploStila se
na tocnach.



SploSténi zemé. Znaci-li a nejdelSi pfimku ve-
denou ze stfedu zemé k povrchu (polomér rovnikovy)
a b nejkratSi (poloosu), lze splosténi zemé c vyjadfiti
pomérem

a— b\a nebo rozdilem 1 ---—-- 2 ;ztoho 1—c= —2.

Rozméry zemé. Meéfenim stupiili nezjistény ni-
kterak nade vSi pochybnost pfesné rozméry zemé.
Tak jest v metrech

dle Bessla dle Clarka
a .. 6377397-16m 6378206-51™
b . 6356078-96m 6356583-88™
b . 0-9966447 0 9965944
B 9.00854 9-09852
s a
, . . 1:299-1528 1:294-979
dle Faye dle Listinga
6378393 + 79™ 6377365™
6356549 + 109™ 6355298 ™
0-9965754 0-9965398
9-99851 999849
1:292 + 1 1:289
Polohy mist na zemékouli. Polohu nékterého

mista urCujeme, udavajice jeho zemépisnou délku
a Sifku tak asi, jako urCujeme mista v divadle dle
stran” ,,v pravo”“ — ,vlevo*, dle poschodi, fad a Cisel.

Sitku zemépisnou ur€uji rovnobézky, rovnobézné
to kruhy s rovnikem ; pocitaji se od rovnika (0°) az
k tocndm (90°). Znackou zemépisné Sifky je @ k CemuZ
pfidava se znaCka -f, je-li misto na polokouli severni,
nebo —, je-li na jizni. Jinak kladou se za cCislo pis-
mena s., y cizojazy€nych N.,



Délku zemépisnou urcuji poledniky, z nichz 0°
sluje polednikem hlavnim. Délku znaCime L nebo X
Citajice do 180° na vychod i na zapad, nebo do 360°
na vychod.

Délku od hlavniho polednika na vychod znacime
kladné, na zapad zaporné, Ci opét oznaCujeme ji po-
catecnimi  pismeny v, x9 v cizojazy€nych E (Est),
O (Ouest) nebo O (Ost), W (West).

Za hlavni poledniky plati Greenwichsky, Pa-
Fizsky, Berlinsky, Pulkavsky, Washingtonsky, jez
sméfuji observatofemi téchto mést. Udavajice polohu
nékterého mista dokladdme zaroven, ktery polednik
mame za hlavni. Polohy téchto mést jsou :

Délka

Misto Zem. Sirka Délka dle ,N. A.“ dle .C.d.T.u

Greenwich  51°28' 38*1" s. 0° 0" 00"v. 2°20" 13*5" z.

PaFiz 48 50 11*2 2 20 13%5 0 0 o0-0
Berlin 52 30 167 13 23 42-6 1 3291 v
Pulkava 59 46 18-7 30 19 39*5 27 59 26-0 v.

Rozdil mezi Ferrem a Pafizi €ini 20°0/0,0//.

Polohu Prahy udavé:

N A <pr 50°5'15-8", X + -14° 25* 4*5"
,C.d.T.“ 50 5 1770 12 5 90

kterézto udaje zvi. v délce spolu nesouhlasi, nebot pfi
vzajemné vzdalenosti Greenwiche od Pafize 2°20'13*5"
mél by

»N. A.“udavati 12° 5/9 o//+ 2°20/ 13-5"= 14° 25'22*5"
L,C.dT.“ , 1425 4% - 2 20 13*5 =12 4 51*0

takze obapolny rozdil €ini 18*0". Nesrovnalost ta vy-
svétluje se tim, Ze Udaje Cerpany jsou z rdznych
pramendv.



Polohy nékterych mist v Cechach, na Moravé a

ve Slezsku podavame tuto dle Pafize; pfictenim 2®o%'
obdrZeti lze délku dle Greenwiche.

Misto Délka  Sitka Misto Délka  Sitka
Bechyné 12f 8'49°17' 30" Roudnice 11° 55" 50°25" 30"
BeneSov 12 21 49 47 0o Semily 13 0 50 35 50
Beroun 11 44 49 57 50 Slany 1 45 50 13 50
Blatna 11 33 49 25 30 Sobéslav 12 23 49 15 30
Boleslav M. 12 34 50 24 20 SuSice 11 11 49 13 50
Brod Cesky 12 31 50 4 30 Téabor 12 20 49 24 30

Némecky 13 15 49 36 30 Trebon 12 26 49 0 20
Budéjovice 12 8 48 58 20 Turnov 12 49 50 34 40
Bydzov Novy 13 9 50 14 30 Usti n. O. 14 4 49 58 30
Céslav 13 3 49 54 30 Velvary 1 5450 17 o
Domazlice 10 35 49 26 30 Vodiany Tl 51 49 8 40
Dvlr Kralové 13 29 50 25 50 Zamberk 14 8 50 5 20

Hora Kutna 12 56 49 56 50 .
Hradec Jindr. 12 40 49 g 30 Na Moravé ave

Hradec Kral. 13 30 50 12 40 Slezsku:

Hradi$té Mnich. 12 38 50 31 0 Bilsko 16 42 49 49 0
Chocen 13 53 50 0 0 Boskovice 14 19 49 30 0
Chrudim 13 27 49 57 0 Brno 14 16 49 11 40
Jaromér 13 35 50 21 10 T?rod Uher. 15 1849 2 0
Ji¢in 13 5 50 25 50 Budgéjovice M. 13 29 49 2 50
Kladno 11 46 50 9 0 BystFice p. Per. 13 57 49 31 40
Klatovy 10 57 49 23 40 Bzenec 14 56 48 58 10
Kolin . 12 52 50 1 40 Cukmantl 15 4 50 15 50
Kostelecn. C.L. 12 31 49 59 40 Frydek 16 149 42 0
Krumlov 11 59 48 48 20 Fulnek 15 34 49 43 40
Ledet 12 57 49 41 30 Hodonin 14 48 48 51 10
LitoméFice 11 47 50 31 20 HoleSov 15 14 49 20 40
Litomysl 13 59 49 52 25 Hradisté Uher. 15 7 49 4 30
Meélnik 12 8 50 21 0 Hranice 15 24 49 33 40
Most 11 19 50 31 0 Hustopec 14 23 48 56 40
Myto Vysoké 13 50 49 57 10 Jevitko 14 23 49 38 10
Nachod 13 50 50 25 10 Ji¢in Novy 15 40 49 36 20
Nymburk 12 42 50 11 10 Jihlava 13 16 49 23 50
Pisek 11 49 49 18 20 Kromériz 15 3 49 17 50
Plzen 11 2 49 44 50 Krhov 15 22 50 5 20
Policka 13 56 49 43 0 Krumlov 13 59 48 56 40
Prelouc 13 13 50 2 20 Litovel 14 44 49 43 50

PFibram 11 40 49 41 20 Mésto Staré 14 37 50 9 o0



Misto Délka  Sitka Misto Délka  Sitka

Mezifi¢i Valas. 15°38' 49° 28' 40" TiSnov 14° 5" 49° 21'20"

, Velké 13 41 49 21 40 Tel¢ 13 849 11 O
Olomouc 14 57 49 35 40 Trebova Mor. 14 20 49 46 10
Opava 15 34 49 56 40 Uncov 14 47 49 46 40
Ostrava Mor. 15 57 49 50 30 Vsetin 15 39 49 21 20
Prostéjov 14 47 49 28 30 Vyskov 14 40 49 16 45
PFerov 15 7 49 27 40 Vyzovice 15 31 49 13 40
PFibor 15 48 49 38 40 Zabreh 14 33 49 53 50
Stermberk 14 58 49 44 50 Znojmo 13 43 48 51 20
Tésin 16 17 49 45 30 Zdar 13 37 49 33 50

Obzor. Cast povrchu zemského, jiZz se stanovisté
svého obzirajice spatfujeme, sluje obzorem. ProtozZe
zemé velice kouli se podoba, jest obzor povrchem
vrchlika a ma obvod kruhovity; polomér az ke kraji
je pajc tim vétsi, ¢im vySe stojime.

ZnaCi-li v obr. 1. A B vySi h, v niz oko jest,
B G primér zemsky a D bod, kam az dohlédneme, jest

AD*= AB.A G Cili
p*= h.2r, z toho
p= JVh.2r

Mame-li zemi za kouli a 2r jeji za 12733476m,
jest p= 3568*4 j/h v metrech.

Toto konstantni Cislo plati jen tehdy, nepfihlizime-li
k refrakci zplsobené lomem paprskd svételnych, jez
«Cini tfindctinu této konstanty.

Bez refrakce Cini p obzoru

pfi vySce oka Im  35684m
tom  TI2S31
100m 35684 atd.

Obzorem sluje vSak netoliko €ast povrchu zem-
ského, jiz se stanovisté svého obzirajice spatfujeme, ale i

1. rovina, jiz vodorovné poloZzenu pod nohama
svyma si myslime (v obr. 1. H), a
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2. rovina, jeZz s touto rovnobézna jsouc, stfedem
zemskym prochazi (H").
~ Onen obzor sluje pfirozenym, tento pravym.
Uhel, o néjz zrak na$ skloniti se musi, aby kraje
obzoru se dotekl, sluje depresse, a vyjadfuje se

I/ .)h, pfi ¢emz L kvdli refrakci se odpocitava.
7of v 13

Pfi r — 6371 km jest konstanta

o7 180 /5
1--,'. ]% .1/2 rovna 106678,
13 " = r
PFi vysi Im oka je depresse J'47"
1o0m 5 37
100m 17 47 atd.

Sifka geografickd a geocentricka. Pfirozeny
obzor je te€nou rovinou kulovniku. Kdyby zemé kouli
byla, kazda kolmice spusténd do vnitf zemé se stano-
visté naSeho byla by polomérem a Sla by stfedem
zemskym ; ale pfi kulovniku kolmice na tecné vztycena
setkdvad se zfidka se stfedem, svirajic tak s rovinou
rovnikovou zcela jiny dhel neZz pfimka spojujici sta-
novisté naSe se stfedem zemé (obr. 1.). Uhel, jejz.
svird kolmice v E s rovinou rovnikovou, udéva Sitku
zemeépisnou, geografickou cp; Ghel sevieny spojnici
stfedovou EC s rovinou rovnikovou ukazuje Sifku
zemeéstfednou, geocentrickou gd. Je patrno, Ze o je
mensi nez @

Naut. Alm. udava pro Prahu, Ze od je o H'334"
mensSi nez @ Ze tedy geocentrickd Sifka je pro Prahu

50°5' 15*8" — 11' 33*4" = 49° 53' 42*4"
Pro mista, u nichZz zmen3eni nezname, lze je vy-

pocisti dle tgy' = Q—".tang y

~ X (1—¢) ie znamo, jest 09965754
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70
_ 0-99657542= 0*993163

log Cisla tohoto 9*99702.
| mdzeme pro Prahu poditati:

log mim const. 9*99702
log tang 50° 5' 15*8" 0*07754
tang oo 0*07456

o 49° 53*7",

RGzné poloméry zemské (obr. 1). Zname-li
cpacp’, lze vypocisti také R zemé, spojnici to stano-
visté naSeho se stfedem zemskym dle formule

= ~\/-——— - ? i Seiji = 21
R - .%%g'(qa—qj) aneb jednoduseji %‘%&5('1'5

jezto hodnota cos (cp— qd) velice 1 se blizi.

Pro 50°
jest log cos 50° 9*80807
log cos 49° 48*4' 9*80981
logR 9*99826:2 = 9*99913

numR=0'998 poloméru rovnikového.

Kdybychom chtéli délku v metrech, nasobme
hodnotu a = 6378393 hodnotou R = 0*998 a obdrZzime
R = 6,365*636km jako polomér mistni.

Délky stupnil v rlznych $ifkach (obr. 1). Me-
zera mezi jednotlivymi poledniky se 0zi, ¢&im vice
k polu se sbihaji. Abychom délku 1° vypocetli, je
tfeba znati polomér pfislusného kruhu rovnobézko-
vého r. Zname-li cp'aR, jestr = R cos ¥

Je-li logR na 50° 9*99913
log cos g 9*80981
jest logr 9*80894.

*) Kdyby zemé kouli byla, méla by se délka 1° v Sifce @ (l)
k délce 1° na rovniku (L) jako 1 :coscp; tedy | = L cos @.
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TotéZz obdrzime dle formule

COSP oo =
K nebo - 4
nebot 9*80807 9-80807

9*99913  9-80981

9-80894 9-61788 :2= 9*80894.

r udava opét pomér poloméru rovnobéZzkového
na 50° s. 8. k poloméru rovnikovému, je totiz 0*64408 ;
na km méfi tento polomér rovnobéZzkovy
6378#893 x 0*64408 = 4108*2 km, cela pak rovnobézka
4108*2 X 3*14 X 2 = 258125 km, 1° = 717 km,
1'= 119 m, 1"= 19-9m.

Délka stupnd na polednicich. Stupriim poled-
nikovym prfibyva délky od rovnika k pélum. Pro pfe-
hled, jakoZz i pro pfirovnavani vysledkl tém, kdoz
po€tend néktery udkol lustiti budou, podavéame tu ta-
bulku (azemé = 6378393 m).

Na rovno- Na poledniku
Stupeii T OmeT bézce r meFim N
’ 1° méfi m 10méFim 1" méfi m

0° 1-000000 111324 1855-4 110563 1842*7
10 0999899 109644 1827*4 110597 1843-3
20 0-999608 104652 1744-2 110696 1844-9
30 0-999161 96492 1608-2 110847 1847-5
40 0-998612 85400 1423-3 111033 1850-6
41 0998527 84141 1402-3 111053 1850-9
42 0998459 82855 1380-9 111073 1851-2
43 0-998378 81549 1359-1 111093 1851-5
44 0-998334 80210 1336-7 111113 1851-9
45 0-998298 78853 1314*2 111132 1852-2
46 0-998229 77470 1291-2 111152 1852-5
47 0-998183 76061 1267-7 111172 1852-9
48 0-9981.4 74633 1243-9 111192 1853 2
49 0-998045 73178 1219-6 111212 1853-5

0998026 lldalo~ 111232 1853-9
51 0-997941 70202 1170-0 111251  '1854-2
60 0.997473 55805 930 1 111419 1857-0
70 0-997022 38190 636-5 111572 1859-5
80 0-996727 19396 323-3 111672 1861-2

90 0-996624 0 0 111707 1861-8
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Z uvedenych hodnot pro délku Y vysvita, Ze po-
lohy mést vpfedu uvedené mohou platiti jen pro urcité
budovy. V Praze Pna rovnobézce méfi 1,192*9 metru,
tudiz 1" 1988 metrd; méfi-li pak Y na poledniku
1853*9 metrd, méfi 1" 30*9 metru. | soudime, Ze ve-
stfednich Cechach kazda odchylka o 20 metrd v délce,

vvvvv v

a 0 31 metrd v Sifce znaci jiz zménu o 1"

Prazska hvézdarna v Klementiné ma dle ,,Naut..
Alm.“ polohu 14°25/4*5/ v. d. a 50°5'15*8" sev. &.
Skoro rovnou s ni Sifku zemépisnou ma chram sv.
Norberta na Strahové a chram P. Marie pod Fetézem
na Malé Strané; avSak oba lezi zapadnéji, maji tudiz
délku mensi, a to chrdam Strahovsky -f-14°23'30*5"r.
Maltézsky + 14°24'33*0".

Polohy jinych chramd v Praze jsou:

Sv. Vita na Hrad¢anech X+ 14°24' 1PO", @+ 50°5'30*0",

sv. Véclava na Smichové 14 24 25*0 50 4 27*0
sv. Ludmily na Vinohradech 14 26 17*5 50 4 35*0
sv. Cyrilla v Karline 14 270 50 532-5
P. Marie v Tyné 14 25290 50 5 19*5

Z nékolika téchto prikladd je vidéti, Ze udana
poloha Prahy jest jen jakousi primérnou hodnotou
poloh vsech.*)

*) V Brné méfi 1' na rovnobézce 1214-8 m, 120 25 m, Pna
poledniku 1853*6 m, 1''30-89*/i. Je-li poloha radnice Brnénské 16°
36" 44*4" v. d. Gr., 49° 11'39" s. §., jest poloha

Parnassu  X.16036" 47" @+ 49°1Y 37"
sv. Jakuba 16 36 45 + 4911 52
Mil. Bratfi 16 36 0 + 4911 10.

Chceme-li na plané mésta poledniky minutové zakresliti, vy-
poctéme nejprve dle méfitka délku 1'. Tak na Schobrové Moravé
jest Brno ve meéFitku 1 :15000; dle toho jest

1' v délce 121480ci/i : 15000 = 8*1 em,

1' v §iFfce 185360 :15000= 12*36 em a pak dle
méFitek dle tohoto upravenych najdéme nejblizsi prisecik, na p¥.: u Brna
prisedik X 16° 37", @49° 12", naceZz v nanaseni sité pokracujeme na
obé strany. Dle toho je kaplicka v Hor. Her3pici 16*37'v. d a.
49° 10" s. §. atd.
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Proto v Udajich pFesnéjSich pfipojuje se zaroven,
pro ktery pfedmét poloha plati; uvadéji se zvi. hvé-
zdarny, katedral}' (véze, zvonice), radnice, majaky,
signaly cCasové, pomnik}', znameni trigonometricka.
Pfi tom udava se zarovei vySka nadmofska, aby
zndmo bylo, o€ pozorovateli zvySenim nad hladinu
mofskou pFibylo zemského poloméru mistniho R. Tak
»Naut. Alm.*“ uvadi pfi jméné Praha ,,646/2“ ,C.d. T.“
197 m, coz znaCi, Ze pozorovani konaji se 646 angl.
stop ¢ 197 m nad hladinou mofskou, a Ze tim praZzsky
polomér zemsky, méFici 6365636 m, pozorovateli 0 191 m
se zvétsuje.

Mira casova.

¢as hvézdny a slunecni. Zemé otacejic se o osu
obiha zaroven kolem slunce. Na obrazci 2. v bodé Z
jest s bodu P vidéti v témz

P

-
S

sméru slunce S i hvézdu H.
Nazitfi octne se zemé v bodé
Z', prfi ¢emz vykonal bod P
obrat 0 360°, nebot s ného tymz
smérem jako vCera vidéti je
hvézdu H. Ale bod P nedostal
se jeSté proti slunci, i bude
zemi otocCiti se jeSté o Uhel a,
aby P* proti S celilo.

Dobu, jiz zemé potfebuje,
aby o osu se otoCila, zoveme
den, a to den hvézdny na
rozdil ode dne slunecniho,
jehoZ je zemi potfebi, aby tymz
mistem ke slunci se privratila.

Je zfejmo, Ze den hvézdny
je kratSi, ato otu dobu, v niz
Obr. 2. zemé vykona obrat o Uhel a.

Grs
(%

O
Cn

Dt e

o

L
“0;

e
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Postupem zemé po draze zvétSuje se den se dne (
Uhel tento, az po celém obéhu kolem slunce, za rok,
jest roven 360°, t j. jednomu celému obratu. Dni /
hvézdnych jest v roce o 1 vice nez slunecnich.

Cely obéh zemé kolem slunce trva

365*2422166 dni slunecnich a tedy
366*2422166 dni hvézdnych.

Cas stfedni. Zemé otaCi se sice rovnomérné
0 svou osu, nepokracuje vSak rovnomérné na své
dréze, tudiz Uhlu a nepribyva pravidelné. Proto jipjsou
dni slune€ni sobé rovny. Abychom nabyli takovych
rovnych dni, rozdélujeme_soucet dni slunecnich v celém .
roce strojem na rovnych 365*2422166 dill, ty na 24
sobé rovné hodiny a t d. Stroj ten jsou obycCejné
hodiny, a ¢as, jejz udavaji, nazyvame stFednim
casem.

Datum. Hvézdafi poCinaji den v ohomCP, ta spada
v Case pravém sluneénim na okamZzik, kdy slunce
stoji nejvySe, v Case stfednim pak na tu chvili, kdy
hodiny ukazuji poledne.

Den pocitaji o 24 hodindch. V Case obcanském
fidime se vzdy hodinami strojovymi, den délime na
2 X 12 hodin a poc¢iname podcitati pGInoci.

Hvézdari pocinaji den o 12 hodin pozdé&ji nez jak
v obecném Zivoté je zvykem ; u nich tedy

datum 5. ledna 1899,5h 7m znatli v
Case oblan. 5. ledna 1899, 5 7 odpdldne ;

hvézd. 3. kvétna 1900,23 15 znali v Case

obCan. 4. kvétna 1900, 11 15 dopoledne.

Délka dne. Hvézdny Cas ukazuji hodiny hvézdné,
pravy €as slune€ni hodiny slunecni; obycejné hodiny
Cas stfedni. Hodiny slunecni nejsou ve stadlém urCitém
poméru k ostatnim ; hodiny hvézdné vSak k hodindm
stfednim jsou. D& se pomér ten Ciselné vyjadfiti

366*2422166 >365*2422166 .
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Dle toho

24h3m56*5554 Casu hvézd. = 24hstred.
24 0 0-0 23 56m  4*0906s stred.

Den hvézdny méa 0*9972696 dne stfedniho, den
stfedni 1*002738 dne hvézdného.

Shoda miry obloukové s Casovou. Zemé otaci
se 0 osu od zapadu k vychodu, pfi ¢emZ kaZzdé misto
opisuje kruznici, tu vétsi, tu mensi, vétsi nebo mensi
rychlosti, ale vSecka v rovném cCase 24 hodin.

Vykoné-li misto drdhu 360° za24h, Cili 15° zalh

vykond 15° , Ih, ,, 1°,4m
5 ,, Im , V,4S
5" ,, Is ,, 1", 0*067*.

Pro tuto shodu miry Casové s obloukovou nahra-
zujeme je Casto vzdjemné, udavajice zemépisnou délku
mist ¢asem misto mérou obloukovou. Na pf.: zemé-

pisnd poloha Prahy v délce jest 0h57m40*3Sv. dle
Greenwiche.

Preména miry Casové v obloukovou. Chtéjice
miru casovou preméniti v obloukovou, pamatujme, Ze
minut ¢asovych \. v, v. ,, v.. istupid oblouk,
sekund ” Ne ctynkrat vice nezh {minut

Proto pfemérime miru, jez snad hodinami je urcena,
na minuty; délice 4, obdrzime hodnotu v mife oblou*
kové. Na pfF.:

dle tabulky:
10h 3m  12*9S= 150°
608m 12-9S:4 = 150°48'13-5" 45'
3= 180-0 2 30"
192-9S 30
0-9x60=54 13-5

150° 48" 13-5"
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PFeména miry obloukové v Casovou. Pamatu-
jice, Ze 1° jsou 4m, nasobme 4 a obdrZime vysledek,
jimz stupné pfeménény jsou na minuty, anebo délme
15, ¢imZ vysledek v hodinach bude vyjadren.

150° 48" 13,5//x 4 aneb 150°48' 13*5": 15= 10h3m12*9S

603m 12*9S 48'
3= 180
193*5
Pfeménam tém slouzi i tato tabulka, dle niz
méni se:
Mira ¢asova v obloukovou Mira obloukova v ¢asovou
/

h o M 0 s i O hm O hm | s

s /u ms ! ms
1 15 1 0 15 o-i 15 1 0 4 30 2 0 1 0067
2 30 2 03002 30 2 o0 8 40 240 2 0-133
3 45 3 045 03 4 3 012 50 320 3 0-200
4 60 4 1 004 60 4 o016 60 4 0o 4 0-267
5 7% 5 11 0% 75 5 020 70 440 5 0333
6 90 6 130 0*6 90 6 024 80 5 20 6 0.400
7 105 7 145 07 105 7 028 9 6 0 7 0-467
8 120 8 2 0 08 120 8 032 180 12 0 8 0-533
9 135 9 215 09 135 9 036 270 18 0 9 0-600
10 150 10 2 30 10 0 40 10 0*667
20 300 20 5 0 20 1 20 20 1-333

30 7 30 30 2-000

40 10 o 40 2-667

50 12 30 50 3-333

RGzny ¢as na zemékouli. Vyhoda premény
miry Casové v obloukovou jevi se v tom, Ze znajice
vzdalenost dvou mist v délce zemépisné mlizeme udati
zéarovefi rozdil v mistnim Case. Zemé otéacejic se od
zapadu k vychodu pfivadi mista na vychod lezici dfive
proti slunci i hvézdam neZ mista na zdpadé, proto
také mista na vychodé maji dfive poledne, a to o toli-

K. Steinich : Zemépis. 2
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krat 4m o kolik stupiii vychodnéji jsou (Viz jesté
»,Poledne"” v odd. o slunci). Rozdil v délce zemépisné
ukazuje i rozdilv Case. PonévadZz pak dle poledne
hodinky nafizujeme, je patrno, Ze obyvateli Prahy ne-
ukazuji  jesté 12hodin,kdy v Krakové je poledne
a ve Lvové po poledni. Hodinky v rlznych délkach
neukazuji stejné.

Cafihrad je na -j-26°38' 5*7" d. Paf,,

Lisabon , , —11°28' 37%" , ,
rozdilem pfi nerovnosti zna-
mének je soucet . . . . 38° &' 43*2",
coz déleno 15 dava v casové
M TFE e 2h32m26*9\

Je-li v Lisaboné poledne, jsou v Cafihradé2h32m26*9s;
je-li v Cafihradé poledne, je v Lisaboné

12h— 2h32m26*9S= 9h27m33*ls.

Tabulky poloh mist poskytuji hojné latky k pfi-
kladim tohoto druhu.

Cas stfedoevropsky, dopravni. P¥i dopravé na
Zeleznicich nelze fiditi se ¢asem mistnim pro rychlost,
kterou vlaky méni stanoviSté. | zaveden jest pro Zelez-
nice, poSty a p. Cas t zv. stfedoevropsky, fidici se
U nas jednohodinnou vzdalenosti od Greenvviche. Na
nadrazich u nas je tedy poledne, kdyZz v Greenwichi
je Ilh dop. Polednik 15. dle Greenwiche protina Cechy
vychodni a bézi od Zhotelice pfes Cesky Dub na Se-
zemice (na Turnovsku), na Uhelnici a Bfezno (u M.
Boleslavi), na Charvétce, pak Dvory a Pisty u Nym-
burka, Dobrovany u Zasmuk, Skvriiov a Chlumu Uhl.
Janovic, Kunovice, Jenikov a Caslavsko u Cechtic,
Bratfice a Pacov, Bozdéchov a Jindfichlv Hradec.*)

Kromé tohoto Casu stfedoevropského maji Angli-
¢ané Cas dopravni pro kolonii Kapskou I |h, pro Natal 2h,

*) Nadrazim oznamovano je poledne stfedoevropské dvanacti
Gdery zvonk@ signalovych; biti poéne 22 sekund pied polednem,
posledni Uder jest okamzikem poledne.
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pro Japan 9h, pro Austrélii sh,9h, 10h, Zéland I1|h. Ame-
ricané maji pro sev. Ameriku 5 pasl: interkolonialni
4h, vychodni 5h, stfedni sh, horsky 7h, tichomofsky sh.

Céara zmény data. Lodi plovouci na vychod maji
dni kratS$i 24 hodin, a to o tolikrat 4 minuty, kolik
zemépisnych stupit délkovych denné urazi, nebot
plujice slunci vstfic nemusi na jeho vychod celych
24 hodin Cekati, jako kdyby klidné staly; za to lodim
na zapad plovoucim dni se zdluzuji. Ze pak cely ob-
vod zemé 24 hodin Cini, je na jevé, Ze lod na pf. ze
Suezu na vychod pluvsi po dokonané cesté kolem
svéta téchto kratSich dni o jeden vice v lodnim den-
niku ma zaznamenano nezli obyvatelé Suezu v kalen-
défi ; lodi smérem zapadnim zemi obepluvsi by svych
delSich dni mély o jeden méné. Aby uveden byl sou-
hlas v datovani na suchu i na mofi, jest zvykem vy-
rovnati rozdily tak, Ze lodi méni datum na 180° délky
1IGreenwichské; pluji-li fna vychod, méni dneSni datum
za vcerejSi, piSice misto pondélka nedéli. Céra této
zmény v datovani tdhne se z UZiny Beringovy mezi
ostrovy Aleutskymi a Comanderskymi a pfipojuje se
ke 180. poledniku na 45° s. §.; na rovniku odbocuje
ponékud na vychod a obloukem vine se mezi ostrovy
Samojskymi a FidZzskymi, aby j. od Varekauri na 55°
j. §. pfipojila se opét k poledniku 180.

Parallaxa. Uhel parallakficky.

Parallaxa vySkova. Hledi-li na mésic L (obr. 3),
nachazejici se na obzoru OL, pozorovatelé ze stfedu
zemé Sas povrchu v misté A, sekou se sméry, kudy na
L hledi, v dahlu, jenZ sluje mimohled ¢&i parallaxa (rc).
Vystoupi-li mésic nad obzor do vysky 31, svird smér
A 31se smérem S 31 opét Ghel, ale mensi Ghlu w, a ¢im
vySe mésic vzchazi, tim zmenSuje se hodnota parallaxy,

2%
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az v N uplné zanikne. Tato parallaxa, ménici se vy-
Skou télesa nebeského nad obzorem, sluje parallaxa
vySkova.

Obr. 3

Parallaxa horizontalni. Pfi rovné délce pfimek
SN, SM, SL je nejvétsi hodnota parallaxy tehdaz,,
je-li téleso nebeské na obzoru. Tuto parallaxu na-
zyvame obzorovou, horizontdlni. Pfi ni ramena
Ghlu ALS svirajice spolu zemsky polomér udavaji
miru jeho, méfenou s jiného télesa nebeského. | lze
fici, Ze parallaxa jest mérou poloméru zemského, jméno-
pak ma po onom télese nebeském, s néhoz polomér
méfen si myslime.

Ze pak polomér zemsky nejvétsi je na rovniku,
brava se za parallaxu horizontdlni ta hodnota, jez vy-
jadfuje miru poloméru rovnikového a sluje pak hori-
zontdlné aequatorialni.

Ma-li parallaxa nejvétsi hodnotu na obzoru, O pak
v zenitu, je zfejmo, Ze ji ubyva jako cosinli od 0° do 90°,
je tudiz parallaxa vySkova rovna parallaxe horizontalni
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nasobené hodnotou cosinu vysky. Na pf. v lednu je
parallaxa slunce na obzoru 8*95", je tudiz

ve vysce 30° jen 8*95x0*866 = 7*75"
” 60° , 8*95x0*5 =4*48".

Zména parallax horizontalnich. Cim bliz je
téleso nebeské zemi, tim vétsi je jeho parallaxa; udhel
AOS je vétSi Uhlu ALS, protoze OS je menSi nez SL.

Pohybem zemskym déje se, Ze parallaxy nemohou
miti jednu hodnotu; tak jest parallaxa

slunce  nejmensi ss6" nejvétsi 8*95"

mésice 53' 55-02 61' 27-97
Merkura 6-1 16-1
Venuse 5-1 33-5
Marta 37 206
Jupitera 14 2-1
Saturna 0-8 1-0

U vzdéalenych obéZznic Urana a Neptuna neméni
se parallaxa, jsouc vzdy 0*5a 0*3, ale je pfece méfi-
telnd; za to u stalic nikoli.

Parallaxa roCni. Stalice jsouce nesmirné vzda-
leny nedopoustéji vyjadfiti miru poloméru zemského
s nich méfeného; proto mluvi se u nich jen o paral-
laxe ro¢ni t. j. o mife poloméru zemské drahy s nich
méfené.

Parallaxa mistni. Zaméni-li pozorovatel v S misto
své za rliznad mista na zemi, pak sméry, jimiz se na
L diva, sviraji se smérem A L rdzné ahly, z nichZ nej-
vétsi jest zajisté ALB, kdy pozorovatelé jsou proti-
chldci. Pak mlzZe hodnota parallaxy dostoupiti dvoj-
nasobku parallaxy horizontalni. Tato parallaxa sluje
mistni.

Méreni vzdalenosti téles nebeskych. Zname-li
parallaxu tt a zemsky polomér A5, lze z toho i vzdé-



22

lenost SL vypocisti, nebot pfi nepatrné celkem mife
AS jest SL=AS: tangit.

Tak pfi parallaxe mésice (tcC) 59' 37-0" ar zemé
= 63784 st

logr 3-80471
log tang k Q 8-23914
logSL 5-56557

a skute¢nd vzdalenost 367.764 km.

Uhel parallakficky. Pfi rGznych Ukazech na
slunci nebo na mésici byva nutno védéti, kde je se-

Obr. 4.

verni bod kraje téchto téles, nebot od ného pocina se
kraj déliti na 360° smérem obrdceného chodu rucicek
hodinkovych. Tento severni bod neni vzdy bodem
nejhofejSim (zenitovym). Uhel, o néjZ bod severni od
zenitového se uchyli, sluje parallaktickym, znaéi se y
a mlze dosici i 180°. Znama-li je poloha mista na
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zemékouli, Ize pfesné poetem *) i priblizné vykresem
velikost (hlu y stanoviti. Na obr. 4. je S stfedem
zemé a kruh jeji obrysem, pfi ¢emZ prFedstaviti si
musime, Ze hledime z S do dutiny zemské koule, takZe
vlevo je vychod, v prdvo zépad; dale nakresleny jsou
tam rovnobézky 70, 50., 30., rovnik a —40., na nich
pak rlizna mista 30° od sebe vzdalena, a to A,B, C,
D, E lezici 2 hodiny na vychod od hlavniho polednika,
F na 4 hod. na zépad.

Spojime-li polohy téchto mist se stfedem, sviraji
pfimky rdzné Ghly s osou ST. To jsou Uhly paral-
laktické. Obyvatelim mést A, B, G, D, E je slunce jiz na
zapadni pdli oblohy, a severnibod jeho octne se na
jeho kraji k zapadu obraceném o tolikstupiili, kolik
y méfi, jak je to na vedlejSich obrazcich patrno ; oby-
vatel v F vidi slunce na vychodé oblohy a severni
bod na vychodnim jeho kraji. Z pficin, jeZ v odstavci
o deklinaci slunce vyloZeny jsou, nejevi se dradhy mist
na zemékouli vzdy stejné a nemUlzZe ani Ghel paral-
lakticky pro vSecky dni byti tyz.

Na 50° s. S. jsou hodnoty y ve 2h odp. pfi

§0 —23*5° y 19° 10'
— 12%0 20 23
+ 00 22 45

+12*0 26 54
+ 23*5 33 46 .

V V. VvV
*) Dle formule tangv — - oo il pri’ cémz
cosa .tgp—sm a.cosL

L je mistni ¢as stupni vyjadreny, d deklinace © acp zem. §ifka mista..

Pro @= 50° d + 16° L 30°jest

y /S \»um 1-1454 9-69897
fos X 9-93753 | 0-9067, rozdil fof 9-95746
f 974151

y — 33° 25"
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Z obrazu je také patrno, Ze ani v tyz den neni
Ghel y stale tyZ, nebot v jarni ¢ podzimni rovnodenni
jest y na 50° s. &

« ) 1 2 3 4 5 6 odp.
v hodinu jn 10 9 8 7 6 dop.
12°15' 22°45' 30°41' 36°0' 39°1' 40°0'.

O ddlezitosti Ghlu tohoto pojednano pfi zatmé-
nich (v. t).

Stalice.

Stkvouci hvézdy, jeZz za noci oblohu okra$luji, jsou
prevdznou vétSinou stdlice. Jméno své maji po tom,
Ze vzajemnou polohu svou patrné neméni.

Jako mistdm na zemi, vykazany jsou i stalicim
polohy na obloze v siti polednikd a rovnobézek. | tu
rovina rovnikova, ze zemé do nedohledna prodlouZena,
pfetind oblohu kruhem, jejz rovnikem svétovym zo-
veme, a osa zemsk& do nedozirna prodlouZena pro-
stupuje oblohu v bodech, jimZz to€ny svétové Fikame.
A jako nad to¢nou zemskou je kolmo tocna svétova
a nad rovnikem rovnik, jest nad kazdou Sifkou zemé-
pisnou souhlasna rovnobéZzka svétova; nad stfedem
Cech je kolmo 50° nad jihem 49°, nad severem 51°
svetovy.

Deklinace, rekfascense. Vzdalenost stélic od
rovnika zovou hvézdafi deklinaci S, méFi ji stupni a
znati ji+, je-li severni,—, je-li jizni; nékdy uZivaji
i oznaceni sev., jiz. (A7S nebo B, A).

Vzdalenosti hvézd od hlavniho polednika zovou
se rektascensi AR, pFimym Vystupem; méfi se zfidka
stupni, nejCastéji Casem, tedy h,m,s a postupuji toliko
od zapadu na vychod, takze Citaji se od 0h do 24h
Cili od 0° do 360°.

Rekneme-li:  Sirius ma ~4J)?6h40m44°467s, 8 — 16°
34'43*38", udali jsme pFesné polohu jehopro 1.leden 1900.



Znaci to, Ze naléza se 16° 34*7' na jih svétového rov-
niku, a to 6h40*7m cili 100° 10*5' na vychod od hlav-
niho polednika svétového.

Hlavni polednik svétovy jest jediny a bézi zapadné
hvézdy a v souhvézdi Andromedy, jejiz poloha jest
pro 1900:

AR = 0h3m12*991s,S = -f-28°32' 18*34".

Souhvézdi. Stalice trvaji od nepamétna v jistych
ustadlenych skupinach, jez souhvézdi se jmenuji.

Skupiny ty maji také ode davna jména jednak
lidova, jednak hvézdafska; hvézdy v nich lisi se bud
e0znafenim pismeny (fecké, latinské) nebo Cislici, nebo
i vlastnim jménem, na pf.: polarka (Polaris) znali se
téZ a Ursae Minoris (a mal. medvéda); celé souhvézdi
ma lidovy nazev malého vozu.

Jiné pfiklady oznaceni:

Lacaille 2296, Bradley 3147, coZz zna¢i hvézdu,
tim Cislem oznaCenou v seznamu, jejZz sdélal Lacaille,
Bradley.

vvvvvv

1 Velky Vidz. Je to Cast souhvézdi Vel. Medvéda
(Ursa major, Grande Ourse*) jez prostird se mezi
130°—210° délky a+ 40° az -f- 70° &i¥ky.

2. Maly Vidz (Ursa minor, Petite Ourse) za+ 70°5.
Kone¢na hvézda oje sluje severkou, polarkou, ac na
I°13'kolem polu krouZi.

3. !'Drak (Draco) vine se jako klikata dvojka mezi
Velkym a Malym vozem ; hlavu jeho vytvéreji 4 hvézdy
pfi 18ha-f-60°5.

4. Cassiopeia je na opacné strané Velkého vozu,
eobapol -f- 60° 0; je to pétihvézdi podoby rozlozitého W.

5 Velky lev (Leo major, Lion) je mezi 10 a 12h
a+10°az30°0; ve Ctyrhvézdi podoby lichobéZznika a
sluje Regulus.

*) Jména latinského uZziva Nautical Almanac, francouzského
‘Connaissance des Temps.
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6. 3o00fes (Bouvier) pod oji Vel. vozu mezi 14 a 16h
a+ 10°i140°5; se sousedici na vychodé Korunou
(Corona, Couronne) tvofi vyznacné Y; a sluje Arctur.

7. Herkules od ného na vychod, pod hlavou
draCi, mezi 16—18h, od rovnika az k -j- 50° S

8. Lyra za 18h, kol +35°0; jeji a bledomodrého
svétla sluje Vega.

9. Labuf (Cygnus, Cygne) na v. od Lyry kol 20h
pfi  40°0; v pétihvézdi podoby seSinutého kfize a
sluje Deneb.

10. Orel (Aquila, Aigle) pod Labuti; a sluje Altair.

11. Pod Cassiopeji Andromeda s Pegasem mezi;
22halh a mezi — 10°i50° S

12. Pfi 2h na + 23°0 Skopec (Aries, Bélier);
v téZze vySi u 4h skupina KufFatek (Plejady) pod sou-
hvézdim Persea.

13. Byk (Taurus, Taureau) mezi 4—sh a mezi
+ 10°a30°6; a svétla Cerveného sluje Aldebaran. a
jest svétlem svym mérou pro stalice ostatni jako jednotka.

14. Vozka (Auriga, Cocher) severngji Byka; jeho
a mihotavé zove se Capella (la Chévre).

15. Orion pod Vozkou, sedmihvézdi v Sikmém,,
dlouhém KkFizi; trojhvézdi prostfedni je na rovniku.

16. 31liZenci (Gemini, Gémeaux) mezi se—sh a
+ 10°—40°5; a sluje Castor, 3 Pollux.

17. Velky pes a Maly pes (Canis major, minor,.
Grand, petit Chien) pod BliZzenci na jih od rovnika;
a onoho sluje Sirius, tohoto Proton.

18. Panna (Virgo, Vierge) pfi 12h na rovniku;
a sluje Klas (Spica, 1" Epi).

19. Na jizni obloze” zjevuji se nam obcCas jesté
Vahy (Libra, Balance), Stir (Scorpio), v ném Antares
svétla rudého jako Mars (Arés), StFelec (Sagittarius,.
Sagittaire), Kozoroh (Capricornis), Vodnafr (Aquarius,
Verseau) a Ryby jizni (Pisces austr., Poissons austral.),.
z nich a Fomalhaut.
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Zdanlivy pohyb stalic. Tim, Ze zemé o osu se
otaCi, zda se nam, jakoby stalice kol zemé obihaly,
a ponévadz smér pohybu zemského je od zadpadu na
vychod, pohybuji se zdanlivé hvézdy od vychodu na
zapad. Pohyb ten je rovnomérny, a jak jiz bylo uka-
zano, vykoné se za 24 hodiny hvézdné (str. 14.).

Avsak pohyb stéalic nevidi pozemS$tané stejné. PFi-
¢inou toho je obzor.

. 60 L&
o I v
T - .o ’ “

Obr. 5.

Obzor jednak zakryva pul svétové koule, davaje
nam spatfovati toliko pdli nad nami, jednak nedava
véem pohliZeti na touz pli.

Obyvateli na rovniku pne se rovnik svétovy nad
hlavou, skryvaje se na vychodé i na zapadé; poly
lezi na samém obzoru, severni na severu, jizni na
jihu. RovnéZ tak nad obzor pnou se mu kolmo pfile
rovnobéZzek. Ctenafr zkusiZz toho na obr. 5.
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Obyvatel polu ma pol nad hlavou, rovnik spo-
¢ivad na obzoru a nad nim rovnobéZzné leZi rovnobézky.

Obyvateli naSich koncin jevi se obloha také jinak.
(Obr. 5) Nad hlavou P ma jeden bod 50. rovnohézky
severni Z. Ten sluje zenit ¢i nadhlavnik. Rovnik vy-
chazeje na vychodé (90°) pne se nejvySe 40° nad
jihem a ztrdci se na zapadé (90°). S nim rovnéZ tak
Sikmo béZi rovnobézky, ukazujice €im dal na sever,
tim veétsi Casti své, az 40. stupném pocinajic vibec se
neskryvaji; za to ¢im dal najih, tim vétsi Casti rovno-
béZzek skryty jsou pod obzorem, takZe 40. stupen
vibec nad obzorem se neobjevi.

Tim déje se, Ze obyvatel na rovniku vidi v jedné
ochvili polovici rovnobézek obou polokouli a mize po
12 hodinéach vidéti druhou polovici, jest mu tedy dana
pFilezitost vidéti vSecky stélice celé oblohy. Obyvatel na
polu pfehléda stale toliko vSech 90 rovnobézek najediné
polokouli a jest mu dano poznati toliko stalice pdl
oblohy. Obyvatel mezi polem a rovnikem vidi jedné
polokoule vétsi Cast, druhé mensi; na této vétsi Casti
se nékteré rovnobézky vlbec pod obzor neskryji, na
mensi nékteré ani neobjevi (na pf. V. Viz, Kfiz).

Viditelnost drah stalic zalezi tudiz na sklonu roviny
rovnikové k roviné obzorové.

Délka zdanlivych drah stalic nad obzorem.
Rovina rovnikova sece obzorovou v plli; jezto pak
nejvyssi bod rovnikovy pfimo nad jihem stoji, sméfuje
prisek obou rovin od vychodu k zapadu. Tim pretat
jest i rovnik v pile, takze 180° obvodu jeho jest nad
obzorem, 180° pod obzorem, ¢&i méfime-li Casem, je
12 hodin nad obzorem a 12hpod nim. Hvézdy na
rovniku setrvaji 12 hodin na obloze, vychazeji na vy-
chodé a zapadaji na zapadé.

Jinak tomu u hvézd, jez maji deklinaci. V poledniku
P SY (obr.fi.) jsou dvé stalice, S na rovniku a Fs dekli-
naci jizni. Je zfejmo, Ze v urCitém Case t jest S jeSté
nad obzorem, kdyZz Vje na obzoru. Oblouky BS a DV
jsou si poctem ahli rovny, jak zfejmo z podobnosti
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vyCarkovanych vyseci kruhovych v obrazku prostfednim,
a udavaji cas, pfed kterym S stdlo v miste R a V
v misté D. Tu OSje cosinem UGhlu /, dale je Uhel ROD
roven deklinaci/stalice V a jfrMje tangentou toho uhlu,
tedy tang—s. Uhel TOR je zemépisnou Sifkou mista O,
la TR je tangentou této Sitky, tedy tang -f- <% UCcifime

z S rovnobéZzku k RM, aZ pfetne obzor v N, i bude
RM—SN= tang— S Z podobnosti trojihelniki
TOR™ OSN plyne iméra OS:SN— RT:RO; urcuji
tedy miru c¢asu t zcela hodnoty tuto uvedené, nebot
dosadime-li je do Uméry, obdrzime

cost:tang — S= tang cp: 1 Cili
cost= tang —5.tang .
Pro pfipad rovnosti znamének @ad zni rovnice
cos (180° — f) = tang o.tang @.
Tyto rovnice lze prevésti ve formu
tang— = 1/ cos” coz byva s vyhodou, chceme-li
2 | cos(@+ o)
cosind souctu a rozdilu uziti k vypoétdim jinym. P¥i-
kladem objasnime uZiti obou.
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Kolik stupriti ¢ini oblouk DV na 50° sev. S§ifky
u Vegy a Siria?

aLyrae(Vega)d = + 38°41'20" aCan.Major.(Sirius) = — 16°35'0"
logtangy 007619 logcos{qp—8) 959924
logtang % 9*90354 logcos (-3- 3) 9 92152
(180°— 0 997973 ) 967772 :2 = 9-83886

180°— ('17°22'8") = 162°37'52" y = 34°36' 22*3", t= 69° 12' 44*6"

(Viz obrazec 5 kde znaCkou -y oznaCen je po-
Catek i konec polodennich drah téchto stalic.)

Z toho lze vypocisti téZ, kolik hodin je kterd
stalice nad obzorem. Jesttam totiz od vychodu do
zapadu, setrva tam po dva oblouky EV, tedy

Vega 2 x (162°37'52")
Sirius 2 x ( 69° 12" 44%6")

325° 15'44"  Cili 2Ih:41™  3s
138° 25" 29*2" ¢i  9h 13™ 41*9s.

Odlehlost, azimut. Jen hvézdy rovnikové vycha-
zeji v bodé vychodnim a zapadaji v bodé zdpadnim,
ostatni zapadaji a vychazeji v rlznych mistech na
obzoru, tedy rdzné daleko od bodu jizniho, nebo od
bodu vychodniho neb zapadniho. MéFime-li vzdalenost
po obzoru od bodu jizniho, udavame t. zv. azimut ("4);
méfime-li od bodu vychodniho nebo zapadniho, uda-
vame odlehlost (O) a to jizni, je-li bod mezi vychodem
a jihem, nebo severni, je-li od vychodu na sever.

Z véci samé plyne, Ze hvézdy rovnikové nemaji
odlehlosti, a Ze azimut jejich ¢ini 90°; hvézdy sdekli-
naci jiznimaji azimut mensi nez 90° a odlehlost jizni,
hvézdy s deklinaci severni azimut nad 90° a%dlehlost
severni; tedy

pfi — 8dava A -f- 0= 90°,
pfi -j- 6 ddva A — O = 90°.

BudiZz v obr. 6. v prdvo V bod, v némz stélice za-
pada, pak jest OFodlehlost severni, OV-1-90° pak azimut.
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OB je sinem Ghlu5, CO cosinem uhlucp. Z po-
dobnosti trojahelnikd VOB ~ COZ soudime, Ze

OVNIOR=07Z:0C¢C;
dosadime-li pak za OV oblouk A, jest

—gj *
c0s A sing %)
COS cd .

Tak u a Lyrae a Can. Maj.
log sin 8 9*79594n 9*45547
log cos @(50°) 9*80807 9*80807
9*98787n 9-64740
davd A = 166° 28'40" A 63°38'21*6"
Os= 76°28'40" Oj 26°21 38*4"

Reirakce. Fysika ucCi, Ze vidime nad obzorem
hvézdu, jez dosud je pod obzorem. Ukaz tento, jenz
vychod uspiSuje a zapad opoZzduje, zakladd se na
lomu paprskl svételnych ve vzduchu, a zalezi tedy
velice na teploté a hustoté vzduchu. Je-li hvézda 35
pod obzorem, vidime ji, a ¢im Sikméjsi drahu kon3,
tim dfive ji. uhliddme, ponévad? jest obzoru rovné
blizko a pfece na Sikmou drdhu vice Casu potfebi jest.

O¢ dfive hvézdu vidime, ¢i kolik stupnd drahy
jeji nad obzorem pfibude, vypoclitdme formuli

35' 35'
at= - £—-r—dil -
'Cos @ .C0sQgNt y cos (9 —8). COS (9 + 8)™)

*) Jind formule jest:

°-s-9

noty t, a Ze znamy-li cos (@ — 5) acos (+ 5), netfeba niceho dale
evyhledavati

K. Steinich : Zemépis. 3
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U a Lyrae U a Canis Majoris

log35' 1-54407 1-54407
log cos (@— S 999148 9-59924
log cos(@+ 8)8-35947 9"92152

8-35095 : 2= 9'17547 9-52076: 2= 9-76038

2-36860 1-78369

dt = 233-66'= 3°53'40' 60-77'= 1°0'46-2'

PfipocCitame-li vysledky tyto ku délce drah a pfe-
pocteme-li na dobu, pak vime, jak dlouho bude hvézda
viditelna.

Avsak'tim téz azimutu pfibyva; rozdil azimutl
refrakci zplsobeny jest rovenu hvézd
uvedenych tedy

log sin 50° 9-88425 9-88425
log dt 2-36860 1-78369
logdA  2-25285 1-66794

i 1A179'= 2°59' 46-55'= 46'33"

takZze s opravami témito jest u

« Lyrae a Canis Majoris

délka drahy 2x (166°31'32") 2 X (70° 13'31-9")
Azimut 169 27 40 64 24 54-9
odlehlost s. 79 27 40 j 25 35 51

Plsobeni refrakce na hvézdy nad obzorem.
Vyska hvézd nad obzorem zdanlivaje vzdy vétsinezli sku-
te€nd, avsak rozdil je tim mensi, ¢im vySe hvézda jest.

P¥i

fe= 0°je refrakce 33'47-9"  h —4° je refrakce 11' 48-8"
1 24 22-3 5 9 54-8
2 18231 6 g 30-3
3 14 28-7 7 7 25-8
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pri

Ji = & jerefrakce 6' 34-7" h= 17°je refrakce 3' s-6
9 5 53-7 20 2 38-9
10 5 20-0 25 2 44
11 4 51-9 30 1 407
12 4 284 40 1 94
13 4 77 50 0 48-9
14 3 50-0 60 0o 337

pfi ¢emZz pominuto plsobeni tlaku vzduchu a teploty,
takze tuto uvedené hodnoty plati pro tlak 760 mm a
-{- 10° Celsia.*)

Vrcholeni, kulminace. Hvézda stoji nejvysSe,
{obr. 6. vR a v D) octla-li se uprostfed drahy své
nad obzorem. Tenkrat vrcholi, kulminuje. Hvézdny
Cas, jejz kalendafe pro stfedni poledne uvadéji, udava
zarovei, které hvézdy v tu dobu kulminuji. Na pF.
9. Cervna 1900 bude o stfed, polednach Greenwich-
skych 5h9m35*7S Casu hvézdného ; to znamena, Ze
v Greenwichi toho okamziku kulminovati budou vSecky
hvézdy, jichz AR je 5h9m35*7s. To je na pf. a Vozky
<Capella, "4#5h9m2T45S).

Doba vrcholeni. Tento polednik svétovy 5h9*3m
na némz Capella jest, vrcholi vSak v Greenwichi
denné, ovsem v rlznych dobach za cely rok, ale
vzdy po 24 hodinach hvézdnych. | byla by otazka,

*) Obecné priblizné lze vypocisti refrakci p pfi vySce h dle
formule

58*833" cotgh
p= 1+ 0'006364 cotg h

takze pro li— 25°jest
log 58833" 1-76962 logconst. 0*006364 7*80373
logcotg26° 0 33133 logcotgh 0*33133
2*10095 num 0*013647 8*13506

Jognum 1-013647 — 0 00588
2*09507, coZ dava 124*5" = 2'4*5",
3*
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kdy vrcholi Capella v Greenwichi na pf. 5 pro-
since 19007

Tu pocitame takto: 5. pros. 1900 je ve stfedni
poledne Gr. ¢asu hvézdného 16h55m 19*03s, coz znaci,
Ze polednik 16h55*3mv tu dobu vrcholi. Capella mé
472 5h9*3m, tedy jiz vrcholila*); ale mdzeme fici, Ze
hvézda lezi o 5h9*3m za 24h, Ze jeji AR = 29h9m
21*4S. Prostym odcitanim

AR* 29h 9m21-4s

Cas -)f 16 55 19*03 zvime, Ze
Capella vrcholiti bude po 12h14m 2*37s c¢asu hvézd-
ného, t j. v 5h9m21*4S¢asu )£

Jiny pfiklad: Kdy vrcholiti bude Arcturus dne
20. kvétna 19007

AR * 14h 10m49-518
Cas * 3 50 44-59
Arktur bude vrcholiti po 10h20m 4*92s, t. j. ve

14h 10m49*51s Casu -E

Z obou prikladd patrno, Ze hvézda vrcholi ten-
krate, kdyz ¢as hvézdny je roven jeji rektascensL
V kolik hodin to jest dle €asu stfedniho, dozvime se,
kdyZ doby, po kterych hvézda vrcholiti bude, pfFeve-
deme na cCas stfedni.

PFeména cCasu hvézdného na stredni. Bylo
jiZz uvedeno, Ze 24h stfednich je 24h3m56*5554s Casu
hvézdného a Ze 24hhvézdnych je 23h56m4*0906s Casu
stfedniho. Hodina hvézdna je 09972696 hodiny stfedni,
i bylo by jen Cas udany znasobiti, abychom obdrzeli
vysledek v Case stfednim. Ale misto nepohodiného
nasobeni volime radéji seCitani, uzivajice tabulek,
v nichZz zaznamenano jest, kolik jest tfeba priCisti
k Casu stfednimu, abychom obdrzeli ¢as hvézdny,

*) Vrcholila tudiz pred 16h 55*3m — 5h 9°3ni t. j. pfed 11 ho-
dinami 46 min., totiz ve 24h — (llh 46m) ~ ve 12h 14m.
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«anebo kolik tfeba odecisti, aby Cas hvézdny na stfedni
byl pfeveden.

K Casu stfednimu prFicita se ~ Od Casu hvézdného odecte se

0 9856 0-164 0003 0 9-830 0-164 0*003
0 19713 0-329 0005 0 19-823 0.328 0-005
0 29*569 0*493 0-008 0 29-489 0*491 0-008
0 39-426 0*657 0011 0 39-318 0-655 0-011
0 49-282 0*821 0*014 0 49-148 0-819 0*014
0 59 139 0-986 0*016 58-977 0-983 0*016
8-995 1-150 0-019 8-807 1-147 0019
18-852 1-314 0022 18-636 1*311 0*022
28-708 1-478 0025 28-466 1%474 0*025
38*565 1*643 0-027 38-296 1*638 0-027
48-421 3-285 0-055 48-125 3.277 0*055
58-278 4*928 0082 57-955 4-915 0082
17129 6-571 0*110 16-591 6*555 0-109

8*214 0*137 8*191 0*137

Chceme-li pocitati, napiSeme nejprve hodnotu
v Case daném, naleZ vypisujeme pfislusné sCitance neb
odCitance pro kazdé misto, tedy na pf. zde pro Iz2h,
10m 4m 2S, 0'3S, 0-07s takto:

Hodnota v Case hvézdném jest 12h 14m 2-37s

i jest odCitati pro 12h 1 57-955
o0m 1.638

4 0-655

2S 0-005

0-4 0-001

takze casu stfedniho jest 12h12m 2-116s

Ve druhém pfipadé jest 10h20m4-92s Casu hvézd-
mého 10h 18m23-334s Casu stfedniho.

Doba vychodu a zdpadu stélic. Zname-li C¢as,
,pokud stalice na obloze trva, a okamzik, kdy vrcholi,
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snadno vypocitdme, kdy vyjde a kdy zapadne. Kdy
vyjde a zapadne Sirius 28. ledna 1900 v Greenwichi?
Vypoctéme nejprve pro Greenwich (@= -f-51° 28'38")
denni oblouk Siria; ten jest 2 x (60°2'), k tomu re-

frakce 1°3' \3'2*“takze Sirius od doby vrcholer
na obloze

69° 5' 13-2" Cili 4h36m20-9s hvézdnych = 4h35m35'6S
stfednich.

Dne 28. ledna 1900 bude o polednach Green-
wichskych

AR Siria 6h40m46-9s Cili...cocoveverrcrernns, 30M0ONM69S
¢asu hvEzdného.....iiccciiierenn, —20 29 106

coz znaCi, Ze Sirius vrcholi po polednach za 10h 1 m36-3s
¢asu hvézdného ¢i vIOh9mb56-1s Casu stfedniho.
| jest vychod a zéapad jeho pred vrcholenim a po-

ném :
doba vrcholeni Siria _ 10h 9mb55*Is €. stfed,
polooblouk denni 4. 4 35 36 ,
vychod v 5h34m20'5S ,, .,
zapad ve 14 45 317 ,,

(Viz tabulky na strdnce 39.)

Mapa hvézdna. Mapy hveézdné kresleny jsou
dvojako. Jedny zastupuji atlas, druhé globus. Na
obojich v rovnobéZzkdch a polednicich zakreslovany
jsou stalice, a to rlznymi znaménky dle velikosti své
Poledniky pokraCuji na nich, jako na obloze, od za-
padu na vychod, tedy na levo. Ma-li mapa hvézdna
zastupovati globus, musi byti otaciva, t j. pod vy-
krojem, jehoZz kraj obzor zna¢i, musi se pohybovati
vystfedné dle toho, jaky uhel ve skuteCnosti obzor
s rovnikem svira.

Vidéli jsme pfi pocitani daloh, Ze tfi véci bylo-
tfeba k feSeni jich : znamosti @ 3 -4 a casu %

Toho tu netfeba, nebot @zastupuje zde obzornik
a dle ného jiz mapa je pofizena (u nas pro 50°); s 4



Cas hvézdny o PraZzskych stfed,
polednach r.

1900.

Hodnoty pro PafFiz -f* 7%94s , pro Greenwich + 9%7s.

Dne

. ledna

11.

3L

10. U

20.

12.
22.

. dubna

11.
21.

. kvétna

11.
21.

10.

cervna

20.

Pro dni jiné
téchto néasobk :

Cas hvézdny o pravych polednach roven je rektascenci slunce.

Za dni

ARWN R

Hvézd, ¢as

18h 42m 3404*

21

1
40
20

5961
25*18
50-76
16-25
41-17

7-38
32-92
57-46

jest pripocisti

3m

7
u
15
19

56-56s
53-11
49-67
46.22
42-78

Ize C€as hvézdny

Dne
10. €ervence
20.
30.
9. srpna
19.
29.
8. zari
18.
28.
8. Fijna
18.
28.
7. listop.
17.
27.
7. prosince
17.
27.
32.
vypogisti
Za dni
6
7
8
9
10

Hvézd, ¢as
7h 1lm 38-52s
7 b1 5-08
8 30 30-65
9 9 56-21
9 49 21-75
10 28 4727
1 8 12-82
11 47 38-35
12 27 3-85
13 6 29-38
13 45 54-92
14 25 20-45
15 4 45-99
15 44 11-55
16 23 37-12
17 3 2-69
17 42 28-25
18 21 53*84
18 41 36-62

39

prostym pfictenim

jest prFipocisti

39-338
35-89
32-44
29-00
25-56
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ie zakresleno, misto Casu X jest pak na kraji kalendafr,
takZze misto aby udan byl €as X na pf.

1 Cervence 1890 7h9m28'6S

jest na obrubé pfi mapé v poledniku 7h9m napsano

1. Cervence. Jen tolik je tfeba védéti, zda okolni ka-

lendaf plati pro poledne

¢ipro pllnoc. Obycejné je

pro pllnoc. Kdybychom

om chtéli védéti, které hvézdy

je vidéti 1. cervence o pdl-

noci, otoéme, az ukazatel

data jevi Zadané datum.

Je-li na mapé znaCen stav

1 pllno¢ni, bude jisté proti

jihu 18h37*2mcili 279° 18'.

Pro kteroukoli jinou hodinu najdeme stav oblohy

prostym otoCenim; ostatné ke kazdé mapé byva
navod pridan.

Hvézdy pod obzorem a nad obzorem stéle
dlici. Naklonénim roviny rovnikové k obzoru octnou
se nékteré rovnobézky Uuplné pod obzorem, nékteré
pak zase tak se vySinou, Ze ani nejniz$i bod jejich
pod obzor nezajde. Je-li u né&s (obr. 7.) rovnik na
40° nad obzor jizni povySen, je zfejmo, Ze jen jediny
bod jiZzni 40. rovnobéZzky bodem jiznim prochazi, Ze
ani jedina jiznéjSi rovnobézka nad obzor pfijiti
nemdzZe, a Ze tudiz na pf. krasné souhvézdi Kfize u nas
nikdy nelze vidéti. Zato pol povySen jest nad severem
na 50° i jsou vSecky rovnobéZky severni od polu az
ke 40° severni rovnobézce vSemi svymi body stale
na obloze, takZe na pf. Vel. Viz nikdy u nas neza-
chazi. Hvézdam, jez v téch konCinach se nachazeji
a nikdy nezapadaji nebo nevychazeji, fikame circum-
polarni, obtocnové.

Viditelnost stalice v uritém misté na zemeé-
kouli. V urcity okamzik je stalice viditelnd vzdy na
celé polokouli zemské, a to na té, jeZz se rozklada

cervenec cerven



kolem mista, nad nimZ stalice vrcholi. V urCitém misté
je pak viditelna potud, pokud ono misto pfi otaceni

>3 20
T ~ o. ! ©
/ -
“ 0
/
-0
.
-0
4 AR 3 0"
Oot>- « I g | [ 11 m n i i t Zor.
1150 Oljirtiko g aximulu . o
oot 3 -
'
Rovnik A
Obr. 7.

se zemé trva na osvétlené polokouli. Zobrazeni toho
viz v oddile o zatménich slunce a okkultacich.

Slunce.

Slunce, Q, stfed soustavy, k niZz i zemé naleZi,
jest ohromna koule, jejiz polomér 692428 Cili 108-56
polomér zemskych méfi. Na Zhoucim povrchu vidati
Ize v urcitych obcasich vé&tSi neb mensi pocet skvrn,
jeZz vykonaji obrat za 273 dne, takZe obrat o osu
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ucini slunce v dobé 25 dni 4h29m. Ze sméru pohybu
skvrn vyméfeno, Ze rovnik naklonén jest as 6°58' k té
roving, v niz zemé& kolem slunce obiha.

StFedni vzdalenost slunce od nés jest 148,491.880
Cili 23280-45 polomérd zemskych; z toho, Ze slunce
nékdy jevi polomér menSi, nékdy vétSi, soudime, Ze
zemé jest mu nékdy bliz, nékdy dale. V r. 1900 bude

zdéanlivy polo- vzdélenost od

mér® zemé

ledna 16" 17-54" 0-983266
2. UGnora 16 1509 0-985589
2. bfezna 16 9-41 0-991261
2. dubna 16 1-12 0-999729
2. kvétna 15 53-27 1-008049
2. Cervna 15 47-44 1-014365
2. Cervence 15 45-31 1-016789
2. srpna 15 47-26 1-014835
2. zAafi 15 52-98 1-008855
2. fijna 16 0-79 1-000406
2. listopadu 16 915 0-992035
2. prosince 16 15-26 0-985721 ,

¢emz vzdalenost udana je v CGastech vzdalenosti
stfedni, takZe lze ji na kiepoci
2. Cerven 148491 ss x 1'014365 = 150624*97 tisic km.
Obsah slunce méFi as tolik co 1,283.744 zemi,
ale je hutnosti 1*39, maje jen 0-253 hutnosti zemské.

Sklon osy zemské. Zemé mé& osu pfiklonénu
k roving, v niz obiha kolem slunce, na 66°33' 0sa smér
ten podrzuje stale, takZze pohybem svym opisuje oblinu
Sikmého valce. Tim nékteré koncCiny zemské prichéazeji
do prikfejsich paprsk( slune€nich, jiné do Sikméjsich,
a tak dan je vznik'roénim pocasdm; tim také rovno-
béZzky zemské nerovné dlouho trvaji ve svétle a stinu
a tak dan je vznik herovnosti dne a noci. V obr. s.
Z?jest zemé, jak o polednach PraZzskych dne 21. Cervna
se jevi. /5e50°s. 5. Kolmo sviti slunce na 23°27's. 8.
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Cim dal na sever, tim vétsi Céasti rovnobéZek stapgji
se ve svétle; dily na 50° ukazuji, Ze s hodin to trva,
nez Praha vejde do stinu, a kruh, jenz kolem tocny
na 23°27' se prostira, vlbec ve stinu se neoctne.
Polozime-li Prahou obzor, vidime, Ze slune¢ni paprsky
sviraji s nim Ghel 40°+ 23°27' = 63° 27"

Obr. 8.

V obr. A jest zemé, jak jevi se o polednach Praz-
skych 22. prosince. Slunce sviti kolmo na 23°27'j. &.
Cim dal od rovnika na sever, tim kratsi oblouky
rovnobézek jsou ve svétle, Praha jen 4 hodiny, kruh
toénovy vibec ve svétle neni; zato najizni polokouli
opakuje se to, co na severni 21. Cervna. Slunecni
paprsky v Praze sviraji s obzorem

Ghel 16°33' (40° — 23° 27").

Z téchto dvou ukazek je zfejmo, Ze pfiklonénim
osy a tedy pfiklonénim nékteré polokoule ke slunci
prodluzuji se dni a vzprikienim paprsk( zvysuje se
teplota a tim pocCasi se meéni.*)

*) Zobrazme si obraz A nebo B 0 90° otoceny, aby Cast zastinéna
byla vespod. Vidime tu opakovani toho, co pfi vypoCtu drah stalic
nad obzorem jsme vidéli. | tu rovnik a 50° rovnobézka Sikmo bézi,
i tu nad obzorem je pdl rovnika a vétsi nebo mensi Cast rovnobézek.
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Deklinace slunec¢ni. Paprsky slune¢ni dopadaji
kolmo

20. bfezna na rovnik,

21. Cervna na 23°27' sev. S§ifky,

23. zafi na rovnik,

22. prosince na 23°27' jiz. Sitky. Tim stava se, Ze
promitajice polohu slunce v ty dni na oblohu,
vidime slunce

20. bfezna na rovniku svétovém,

21. Cervna tam, kde byvaji stalice o o-(-23° 27,

23. z&Fi na rovniku,

22. prosince na s — 23° 27"

Kdybychom kolem 20. kazdého meésice (od jara
pocinaje) méfili vySku slunce o polednach ve stfednich
Cechach, byla by

63V,°
60° " e0°
50" 50°
40" 40° 40°
30° 30°
20- 20-
1672"

a kdybychom 40° jako vySku rovnika vzali za 0°
byla by
+ 23V
+ 20" "+ 20
+ 10" + 10"
R =======mmmme- --R- R
- 10" —10"
—2

o

o —20°
—237/

Tuto odchylku slunce od rovnika svétového na-
zyvame deklinaci; zna¢i se +(-A7>je-li nad rovnikem,
—(S), je-li pod rovnikem. Z odstavce pFedeSlého je
zfejmo, Ze deklinace ta jest jen néasledek sklonu osy
zemské, zména jeji pak néasledek zmény postaveni
zemé na draze.
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Bod jarni. Kdyz slunce zméni jizni deklinaci
v + 0°, octne se na rovniku; tim okamzikem pocina
jaro, a bod rovniku, v némZ slunce dli, sluje bod
jarni. Tim bodem prochéazi také 0° polednik svétovy.

Zmeéna deklinace. Zména slunecni deklinace je
nendhld. Nejlepsi ponéti o zméné té mél by obyvatel
polu, na pf. severniho. Tam 20. bfezna po dlouhé
tmé uké&Zze se slunce na svétovém rovniku, jenz tam
s obzorem v jedno splyva; pak plouzi se po obzoru
celych 24 hodin, az 21. bfezna octne se pfimo nad
tim bodem, kde 20. se ukézalo, a to o 23/41*7" vy3e.
Opét plouzi se dal, vzdy o 23' nad drahou vcergjsi,,
az 22. bfezna stoji o 23'40*9/ vySe nad bodem
z 21. bfezna. Tak kolotd den se dne, nikde s dréhou
dne vcerejSiho se nestykajic — vytvofuje tedy na
obloze Sroubovici, jejiz zA&vity ovSem nejsou rovné
daleko od sebe, nebot na pr. zavit 1. kvétna nad za-
vitem 30. dubna jest jen 18 19*3", zavit 1. Cervna je
nad zavitem 31. kvétna jen s 25*5"; mezi 20. a 21.
cervnem je mezera toliko o 22-3". V ty dni zda se,
jakoby slunce stale chtélo kolotati v téze vysi nad
obzorem (nad rovnikem;, wve vySi 23°27/. Nastalo
slunosfani (solstifium).

Ale nastava téz obrat (slunovrat). Slunce do-
stoupivsi nejvy$siho bodu tocCité drahy zvolna zase
sestupuje, nikoli snad zpét po téZe drdze, kterou vy-
tvarelo, ale pokraCuje dosavadnim smérem od v. na z.
s tim jen rozdilem, Ze denné, dokonavsi drahu, stoji
0 néco nize. Rozdily jsou nejdfiv nepatrné, pak &im
dal patrnéjSi az 23. zafi Cini 23' 235". Tim dnem
octne se slunce poprvé na rovniku, klesne k obzoru
a ztraci se nasledujicim dnem, aby ukazalo se oby-
vatelim polu jizniho. Rovnobézka + 23° 27", kde slunce
béh svidj obraci, sluje obratnikem.

Zdanlivou drdhu slune€ni pfedstaviti si dluzno
jako Sroubovici, jejiz zavity od jara do léta od vy-
chodu pfes jih na zépad stoupaji, od léta do podzimu
od vychodu na z&pad se niZi.
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Deklinace méni se kazdym okamZzikem. Proto,
dana-li nam napf. pro 4. srpen 1900 a pro stfedni po-
ledne Greenwichské -f- 17° 18' 348", neni tdZz v Praze
tyz den v 5h odp. Nebot, je-li v Praze 5h odpol, je
v Greenwichi na zapad lezicim o 57m 40-3s méné,
tedy 4h 2m197s. Ale za ty 4h se 0© zmeénila, nebot
5. srpna bude jen -f- 17°2'32,2", bude o 1G'26" mensi,
kteryzto rozdil denni na 24 dilu rozdélen dava pro
hodinu 401", za 4 hodiny 1604", za 23 min. |54",
tudiz celkem 16P94" = 2'419". Proto bude ve 4h2m
Greenw. Cili v 5h Praz.

8©4.srpna 1900 -f- 17° 15'52-9".

Vyska slunce o polednach. Jak vysoko slunce
0 polednéch stoji, lze urCiti vzdy, zname-li polohu
mista a deklinaci slunce.

Deklinace slunce 20. bfezna je 0°, nebot slunce
je na rovniku. Dle polohy mista rovina rovnikovéa
nad obzor se zvy3uje nebo k nému sniZuje. Na 50°s. 8§,
je 50° 8 v nadhlavniku; odpoc¢itame-li odtud na jih
50°, zbyva jeSté 40° k obzoru, je tedy 40° vySky
rovnikové u nés.

Deklinace slunce udava, o¢ slunce od rovnika se
uchylilo; je-li 8+ 10° je slunce 10° nad rovnikem,
tedy 50° nad obzorem; je-li 8 —15° je slunce 15°
pod rovnikem, tedy 40° — 15°= 25° nad obzorem.

Obecné lze vySku slunce o polednach vyjadfriti

90° — @+ 8.

©ni a noci rovné dlouhé. Je-li 8 © = 0° t j.
je-li slunce na rovniku, trva 12hnad obzorem, 12hpod
nim ; pak jest den roven noci, jest rovnodennost (aequi-
noctium). To jest na celé zemi jen dvakrate v roce,
20. bfezna a 23. zafi; toliko pro mista na rovniku je
rovnodennost stala.

Nejdel$i a nejkrat$i den. Deklinace slunce zp0-
sobuje, Ze dni v roce nejsou rovné dlouhé; nebyti ji,
byly by dni 12h, noci 12h, jako je tomu 20. bfezna
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a 23. zafi v dobé rovnodennosti, kdy slunce deklinace
nemajic je na rovniku. Jen rovnik &ini tu vyjimku.*)
Délku nejdelSiho a nejkratS§iho dne zhruba vy-
Cteme , nemajice globu, na planiglobiich. Hledadme
na pf., kolik hodin trva den letni a zimni v Praze.

Povazujme severni polokouli planiglobii za své-
tovou kouli (obr. 7), v jejiz stfedu je zemé, a
timto stfedem poloZme obzornik (pravitko) tak, aby
50° na okraji byl kolmo nad stfedem P. Pravitko jdouc
od -f- 40° k — 40° Sikmo pretina rovnobézky. Rovnik
zna¢i na obloze drdhu slunce na jafe a na podzim ;
od¢itajice pocet viditelnych stupiti nad obzorem ob-
drzime 90° t. j. eh, coz znacCi, ze od vychodu do po-
ledne nebo od poledne do zapadu je na jafe a na
podzim v Praze eh.

V slunostani letnim ma slunce 5-|-23°27'; po-
¢itejme, kolik stupil této rovnobézky je nad pravitkem
vidéti!  Asi 120° az 122° t. j. sh az shsem coZ by
eznaCilo, Ze slunce v nejdel§i den u nas pred 4h ranni
vychazi a po sh zapadd. V zimé oblouk denni roven
je letnimu oblouku noCnimu,® 12h—shsm= 3h52m.**)

Dni del§i 24 hodin. Ukol predesly FeSiti je ne-
mozna, volime-li severngji 66°33" Sifky, na pf. Tornea.
Tu zfime, Ze ani jediny stupef 23°27' s. §. pod ob-
zornik se neskryva, t j. Ze tam v dobé nejdelSiho
dne slunce nezapada, nybrz Ze o pdl noci obzoru na
severu jen se dotkne.

Ale znadme-li deklinaci slune€ni pro v3ecky dni
v roce, mlzeme snadno povédéti, jak dlouho nejdelsi
den trvd na pf. na 70° s. §. Na predeSlém pfikladé
bylo vidéti, Ze, dopliuje-li se Q@ + S na90°

66°33" + 23°27' = 90°
slunce obzoru se dotkne, Ze tedy zacind nebo konCi

*) Ponévadz délka oblouku denniho, jaku hvézd ukazano bylo,
zalezi na 8 a @ vl. na soucinu tang 8. tang @ jest na rovniku,
kde 9 = 0° stale den roven noci pravé tak, jako kdyZz by @ bylo
rlzné, ale 8= 0°

**) Tohoto zpUlsobu lze i k odhadu den. oblouku stalic, azi-
?mutu a j. uziti, jak ukdzano na obr. 7.
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nejdelSi den. Nuze na 70° je potfebi  20p3, aby do-
plnilo se 90°, coZ znacCi, Ze, jakmile slunce nabude
+ 20" 5, nastava tam nejdel$i den a Ze skon€i, kdyz 5

s -j- 23° 27'0opét klesne pod 20°. Dle kalendare
0© + 20° poprvé 21. kvétna, naCez 3 pribyva,
naposled 23. Cervence, ,  , ubyva;

trva tudiz nejdelSi den na 70° s. §. od 21. kvétna do
23. Cervence, plné dva mésice.

Na 75°trvad od 1. kvétna do 13. srpna, 34 mésice

80° , , 16.dubnado 28.srpna, 4}
85° , , 3. dubnado 10. z&fi, ”
90° , , 20. bfeznado 23. zafi, 6 mésicl..
Vibec den je vidy delsi 24 hodin, kdyz
30 > 90°—s .

Délka dne vibec. Jako stalice opisuje i slunce
denné Casti oblouk( drahy své nad obzorem, ¢&ast pod
obzorem. Cést nad obzorem sluje denni oblouk.

Jak délka polooblouku denniho se pocita, bylo
jiz pfi stélicich vysvétleno; budiZz proto uveden toliko
pfiklad.*)

Jest vypocisti délku dne 18. srpna 1900 pro 50°s. §.1

9 = b0°
30 = 13°10'43’1" pro stfed, poledne Greenvv.
I Il

logtangy  0-07619 9 — 5) 9-90337

log tang 5 936950 log cos (9 -j- 5) 9‘65438
cos (180° — t) 9-44569 0-24899:2:
tang = 0-12449

180°- 73047'464"= 106°12' 13-6"**) 2x (53°6'6-8")
Cili 7h4m48-9s 7Th4m48-9s

*) Viz téz v ,,Komenském"™ r. 1894 str. 343.
**) K témuz vysledku pfFijdeme, zaménime-li @a S. Polozime-li
na”planiglobu pravitko od -(- 76° 50" (t. j. od 90° — 13° 100 k — 76n500
mlZeme na 50 rovnobézce odeéitati stupné nad obzorem — ty daji 106°"
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Refrakce cini: log 35' 1*54407
log (cos p— 5) 9*90337
log (cos - 8) 9*65438
9*55775:2= 9*77887
logdt 1*76520
dt = 58*236 = 58' 14*2" = 3m53*0S.
Oblouk polodenni is refr. 107° 10' 27*8" = 7h8 m41 *oS,

Rovnéz azimut dle formuli udanych ¢&ini toho dne
110046'27*0", s refrakci 111031'3*7".

Vrcholeni slunce. KdyZ slunce do polovice den-
niho oblouku dojde, stoji nejvy$, vrcholi, kulminuje.

Poledne pravé, polednik. Cas, kdy slunce
vrcholi, sluje pravé poledne; kdybychom znamenati
mohli denné nejvy$si body dennich obloukl, seznali
bychom, Ze lIze je spojiti kruhovym obloukem (v délce
46°54"), jenz prodlouzen probiha nadhlavnikem ijiznim
bodem na obzoru. Oblouk ten je stopou roviny pevné,
kolmo na obzor postavené, jiz poloziti mGzeme jiznim
bodem, nadhlavnikem a svym stanovisStém; rovina ta
sluje mistni polednik, jejZ nikterak nelze zaménovati
s poledniky svétovymi, jeZz mistnim polednikem po-
fadem prochazejice neustdle se stfidaji.

Mizeme Fici, Ze pravé poledne jest tenkrate, kdyz
slunce proché&zi mistnim polednikem.

Smér poledni. Abychom bedlivé stopovati mohli,
kdy hvézdy nebo slunce prochazeji polednikem, je
tfeba znati smér té roviny. Znam je zatim jen nad-
hlavnik a stanovisté (sedatko, okno a p.), je nutno
védéti, kde lezi jizni bod. Urc¢i se takto : Na nehybné
desce napnéme papir a z urcittho bodu vyrysujme
nékolik soustfednych kruznic, pak zatknéme do stfedu
kolmo ty€inku hrotem ukoncenou.

Kdykoli stin hrotu se dotkne kruZnice, pozname-
nejme, a tak, kdyZz jsme as o 9.h ranni pocali a
0 3. odp. skonCili, mame na kazdé kruznici dvé bodd;
rozpllime-li oblouky a délebné body se stfedem spo-

K. Steinich : Zemépis. 4



50

jime, mame smér poledni. Aby byl trvaly, je tfeba
v okné olovnici zavésiti a Cekati, kdy stin bude se
smérem polednim se kryti. V tu chvili hledme, zda
mezi olovnici a sluncem neni néjaky staly predmét
(ty¢, hromosvod, roh stfechy a p.). Je-li, pamatujme
si, Ze vzdy hledime smérem polednim, kdykoli nit
s pfedmétem tim se kryje; neni-li, zavésme jinou nit,
jejiz stin o polednach se stinem prvé olovnice by

/4

Obr. 9. / SP

splyval. Cim vzdalengjsi jest olovnice od pfedmétu,
tim smér je presnéjsi.

RovnéZ najdeme smér poledni, kdyZ vySkomérem
souhlasné vysSky slunce dopoledne i odpoledne zmeé-
fime, pak sméry stind olovnice v okné zavé$ené po-
znamename a Ohly jimi vytvofené rozpllime.

(Slune¢ni hodiny. Kdyby osa svétova {ad) a ro-
vina rovnikovd (obr. 5) byly hmotnymi, padal by



51

stin osy na rovinu, kdyZ by slunce probihalo denni
drahou; a kdybychom kazdou hodinu smér stinu po-
znamenali, byla by rovina rovnikova ve 24 di)y roz-
délena. OvSem stin od jara do podzimku padal by
na vrch roviny, protoZe slunce nad rovnikem dli, stin
od podzimu do jara padal by na spod.

Na tomto zakladé spocivaji hodiny slunetni, jez
skladaji se z roviny rovnobézné s rovnikem (Ciselniku)
a z ukazovadla rovnobé&zného s osou svétovou. Ho-
diny takové sluji rovnikové (aequaforialni). Aby
u nas ve stfednich Cechach (na 50° s. §.) spravné
ukazovaly, je tfeba

1. rovinu poloziti tak, aby severni stranou k pod-
loZce pfiléhala, jizni stranou na 40° (90° — @) povy-
Sena byla, pak

2. aby ukazatel byl kolmo na Ciselnik a lezel
v roving poledni.

Ciselnik rozdélen je na rovnych 24 dild a musi
byti délen po obou stranach. Jen na polu sta¢i aequa-
torialnim hodindm strana vrchni.

Hodiny rovnikové jsou nepraktické; z toho dlvodu,
Ze plochy volené k sestrojeni hodin slunecnich byvaji oby-
Cejné vodorovné nebo svislé (stoly, okna, zdi), je tfeba
sestrojovati hodiny t. zv. vertikalni nebo horizontalni.

Véc hlavni, ukazatel, musi ovSem miti smér
e0sy zemské, musi proto lezeti v poledniku a musi
u nds od svislé primky odstavati na 40° (90° — @),
eod vodorovné na 50° (o).

a Dejme tomu, Zze

Mr. — viwv. zvolili  jsme za
misto k hodindm

slune¢nim  sténu

Celici primo proti

jihu.  Naznacime

tam bod a, v némz

ukazatel bude za*

Xir tknut, a jim ve-

deme pfimku svislou a vodorovnou, nebot stin uka-
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zatele v poledne je prostupem roviny poledni se
zdi (XII), stin pak o 6.h ranni a veCerni je prostup ro-
viny bézici ukazatelem a zarovend kolmé na rovinu
poledni (VIr., VI v.).

Ostatni smeéry znacici hodiny takto upravujeme:
Hodiny aequatorialni mysleme si, Ze vloZeny jsou
mezi dvé roviny k sobé kolmé (obr. 9*; ad je uka-
zatelem, ob je stin v poledne, oc stin v hodinu Ity
uréenou stupni.

Je-li ab= 1,

jest bc= tang li . ob, Ze pak
ob= cos @ jest
bc= tang h . cos @ pfi ¢emZ h ve stupnich
vyjadfujeme. Pro hodiny horizontalni jest
bd= 1, ob— sin @
bc= tang h.sin cp

Mysleme si, Ze pod plochu hodin vertikalnich je
pfeklopen kotou¢ hodin aequatorialnich. Tu jest nam
ob narysovati v pravé velikosti, coz je snadno, po-
névadZ je to kratSi odvésna trojuhelnika pravouhlého,
jehoZz preponou jest ab a jednim dhlem 50°.

KdyZ jsme na prodlouzeném ab nanesli ob, u€ifime
polomérem ob polokruZznici a rozdélme ji na 12 dil = h.

Poloméry prodlouzené az na kraj hodin vertikal-
nich jsou tangenty Ghld li, a ponévadZz ob je cos q
jsou UseCka bc a jiné spravné nalezeny.

Pro svislé hodiny slune¢ni o mife ab — \m jsou na
50° s. §. jednotlivé UseCky néasledujici v mife metrické?

oh 0-000 metru 3h om 0-641 metru
o 15m 0-042 3 15 0-729
o 30 0-085 3 30 0-836
o 45 0-128 3 45 0-960
1 0 0-172 4 0 1-111
1 15 0-218 4 15 1-301
1 30 0-266 4 30 1-546
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lh 45m 0"317 metru 4h 45m 1-890 metru
2 0 0-371 5 0 2-394
2 15 0-428 5 15 3-226
2 30 0-492 5 30 4-873
2 45 0-562 5 45 9-790
3 0 0-641 6 0 00

Tolik tedy, co udéano, musime na dolni strané
odméfovati, abychom obdrZeli smér stinu v urCitou dobu.

Hodiny slunecni vodorovné (obzornikové) i svislé
spojuji se druhdy v jedno; jsou-li pFenosné, spojuji
se s kompasem, aby postaveni jich do polednika ve
kterémkoli misté bylo ucinéno moZnym.

Vsech druhl téchto hodin nelze vSudy uziti. Na
polu hodiny aequatorialni méni se v obzornikové, svislé
nejsou tam mozny, protoZze ukazatel m& smér stény.
Na rovniku hodiny aequatorialni méni se ve svislé,
obzornikové jsou tam nemoZny. Na poélech i na rovniku
ukazuji toliko p0l leta.

Pravy cas. Hodiny slune€ni ukazuji ¢as pravy,
0 némz uz svrchu FfeCeno bylo, Ze ho nepfibyva pra-
videlng, jeZto pohyb slunce zdanlivy nedéje se v rovniku,
ale v draze jiné, jak dale vySetfeno bude, a to nerovno-
mérné. Proto neni stalé shody mezi hodinami strojo-
vymi a slune¢nimi. O€¢ hodiny slune¢ni vic nebo méné
ukazuji nez strojové, jevi se v rovnici ¢asojevné, kteraz
v kalendéafich pro kazdy den udéna jest.

(Viz tabulku na str. 54.)

Zde uvedli jsme skuteCnou rovnici Casojevnou t.j.
rozdil ¢asu stfedniho a pravého, na p¥:

2. Unora 1900 o pravém poledni Prazském -f- 13m 54*4S
o stfednim poledni — 13m 54*3S

coz znaCi, Ze kdyz hodiny slunecni ukazuji 12h, ma
na hodinach strojovych byti 12h 13m 54*4S, a kdyzZ
hodiny biji poledne, Ze slune¢ni ukazuji o 13m 54*3s
méne.



Rovnice ¢asojevna pro pravé poledne Prazské nar. 1900.

Dne Aeq Dne Aeq. Dne Aeq.
1.ledna + 3m39-1s 5 kvétna —3m22-9 2.zafi - 0m18-4S
5. 5 30*4 9. 3 45 6. 1 36*%7
9. 7 14*4 13 3 486 10. 2 58*8

13. 8 49*4 17. 3 48-0 14. 4 22+8
17. 10 141 21, 3 38*2 18. 5 47*%5
21. 1 276 25. 3 19*4 22, 7 11*8
25. 12 29*3 29. 2 525 26. 8 343
29. 13 183 2.¢ervna 2 18 30. 9 54*%1
2. Unora 13 54*4 6. 1 38*3 4. F¥ijna 1 99
6. 14 172 10. 0 53*5 8. 12 20*4
10. 14 26-8 14 - 0 51 12. 13 24-2
14. 14 238 18 + o 45*7 16. 14 19%7
18. 14 8-9 22. 1 37*7 20. 15 5*8
22. 13 432 26. 2 293 24 15 41-5
26. 13 7-6  30. 3 189 28 16 5*6
2.bfezna 12 232 4. Cervce 4 4*2  1.listop. 16 18-7
6. 1 309 8. 4 *45-0 5. 16 18*9
10. 10 31*6 12. 5 191 9. 16 61
14. 9 266 16. 5 460 13 15 39*
18. 8 17*3 20. 6 49 17. 14 59*1
22. 7 5-4 24, 6 15-4 21. 14 51
26. 5 52x1 28. 6 167 25. 12 58*2
30. 4 389 1.srpna 6 83 29. 1 394
3. dubna 3 26*8 5. 5 49*9 3. pros. 10 9*9
7. 2 167 9. 5 218 7. 8 31*0
11. 1 98 13 4 443 11. 6 44*1
15. 4- 0 73 17 3 582 15. 4 506
19. - 0 49*7 21, 3 31 19 2 52-7
23. 1 408 25 2 3-0 23. - 0 526
27. 2 22*5  29. + 0 55%2 27. + 1 7*2
1. kvét. — 2 56*9 31. 3 44
11. Gnora 4-14m 27*2s 14. gervna — Om 5*1s 2.zafi — om 184s
15.dubna + o 73 15 , + 0 7% 3. listop. —16 20*4
16 — 0 91 27.¢Cervce + 6 17*2 24.pros. — 0 22*5

15 kvét. - 3 49% 1.zaFi + 0 05 25 , 4+ o 15



Nékde uvadi se misto rozdilu hned c¢as, kolik
které hodiny maji ukazovati, na pf.

19. listop. 1899 o stfed. pol. jeprav. €asu Oh 14m 24*94s,
vprav. ,, , stfed. , 11h45m34*92s,

coZ znaci, ze rovnice c¢asu

pro stfedni poledne je rov. ¢asu+ Oh 14m 24*94s
pro pravé ” ” ” —  14m 25*08s.

Rovnici ¢asojevnou upravujeme obycejné €as slu-
nec¢nimi hodinami udany, tedy rovnici tu pravidlem
pfipo¢itavame neb odpocitdvame od ¢asu pravého.

Shoda Casu pravého se stFednim. Jen Ctyfi-
krate do roka shoduje se €as pravy se stfednim: 15.
dubna, 14. Cervna, 1 z&Ffi a 24. prosince. Jindy Iisi
se dosti znacné,

Ji 4-6ml7-2s J +14m27-2s

\% Xl
15 14 1 24 14

v rv ix XFi iv
26 1
— 3m49°5s vii — 16m204s i

jak obrazec pfipojeny vyliCuje, v némZ pfimka — znaci
pravé poledne, rozdily nad ni a pod ni ¢as stfedni.

Uprava rovnice ¢asojevné. Na pfedeslych pfi-
kladech je zjevno, Ze irovnice Casojevnd podléhd ne-
nahlym zméndm. 1 Gnora 1900 v 13 minutach, jez
déli pravé poledne od stfedniho, zméni se o 0*08s,
19. listopadu 1899 o 0*14s. Proto vjiny okamZzik, nez
v poledne, pro néZz je udana, a v jiném misté byva
rovnice jind. Na pF. jest prepocisti rovnici Casojevnou,
udanou pro pravé poledne Parizské 18. srpna 1899
— pro Prahu téhoz dne o 7h 25m!

Cas stfedni v pravé poledne 18. srpna 1899 jest
v Pafizi Oh 3m 42*93s, coZz dava rovnici €asojevnou
+ 3m42*93s. 19. srpna jest pak
-j- 3 29*43 . Jest vidéti, Ze ji ve 24 hodinach ubude

13*50s, coz za hodinu dava 0*5625s. Praha jest
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vychodnéji neZz Pafiz o 48’3 minuty; kdyZz v Praze je
7h 25m je v Pafizi teprve eh 36*7m Proto pfepolteme
Ukol tak, jakoby znél: kterd rovnice bude v Pafizi
0 sh 36*7m?

Za tu dobu zmenSi se rovnice Casojevna o

05625sx 6161 = 3*7181s
| bude rovnice v uréenou dobu miti hodnotu
+ 3m42*93s— 3*72s= + 3m39*21s.

Rekfascense slunce. 9. Cervna, kdyz slunce
vrcholi, vrcholi zaroveni dvé jasné stalice, Capella a
Rigel. Je zfejmo, Ze pfi vrcholeni jsou v mistnim po-
ledniku, Ze tedy jsou také na témZ poledniku svétovém
— Ze maji touZ rektascensi.

Ale nazitfi, kdyZz obé stalice opét vrcholi, neni
slunce dosud v poledniku, nybrz o Uhel (jejz jsme a
jmenovali) se zpozdilo a jest o uhel ten od polednika
na vychod. Nam hledicim na stalice ony jako na néco
ustaleného zda se, Ze slunce v siti polednikil pokrocilo
na vychod o dhel a. Kdezto 9. Cervha mélo rektas-
censi touz jako Capella a Rigel, 5h9m), ma 10. ervna
5h 13m poSinulo se o 4m Cili o 10! A tak den se dne
pribyva Ghlu a o nové 4m ¢Cili o 1° takze v roce projde
slunce vSemi poledniky svétovymi.

Slune¢ni rekfascense a hvézdny cas. Bylo jizZ
feCeno, Ze hvézda vrcholi, kdyz jeji rektascense rovna
se Casu hvézdnému. Slunce je také hvézdou a vrcholi
vzdy v pravé poledne, proto také v tu dobu rektascense
slunce rovna se Casu hvézdnému. Proto v tabulkéch
nenachazime pfi pravém poledni ¢as hvézdny, jezto
jej pIné zastupuje rektascense slunce. Za to v tabulkach
pro stfedni poledne nesouhlasi slunecni poloha s ¢asem
hvézdnym; jet na'pf. 23. bfezna 1900

AR © Oh s m 50-92s,
Cas -E 0 2 445
Ale rozdil 6 m 46*47 vysvétlime si snadno,

*) Slunce ma presné 5h 9m 29,46s, Capella 5h 9m 15*11s,
Rigel (v Orionu) 5h 9m 41*84s'.
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vzpomeneme-li, Ze toho dne je Casojevna rovnice em
46*40s. Cas hvézdny s rektascensi slunce o stfednim
poledni souhlasi jen tenkrate, kdyZ rovnice je omos.

Pocatek dne hvézdného. Z uvedeného plyne, Ze
pocatek dne hvézdného, t j. ohomo®Sje vidy, kdykoli
v mistnim poledniku octne se bod o “iZohomo®s a
0°0'0*0"5, t. zv. jarni bod.

Uprava ¢asu hvézdného pro jina mista. Vzdale-
nost mist na zemékouli mizeme udati bud ve stupnich
nebo casem stfednim neb i ¢asem hvézdnym. Pafiz
od Prahy je vzdalena 12° 5' 9"

48m206S stfed.
48m28*5416 Casu hvézdného.

Rozdil mezi stfednim a hvézdnym casem pfi vzda-
lenosti Prahy od Pafize Cini 7*9416s. Proto, je-li v Praze
poledne, je v PafizZi po 48m20*6s Casu stfed, zase po-
ledne, ale je-li v Praze poledne hvézdné, je v PafizZi
po témz Case poledne hvézdné a k tomu 7*9416s -)f.
Pro obé mista je tudiz staly rozdil 7'9416S €asu hvézd-
ného, o néjZz je v Praze v poledne méné neZ v PafizZi
0 polednach. Chceme-li tedy védéti, kolik hvézdného
¢asu bude 2. Cervna 1899 v Praze o stfed, polednéch,
vypiSme si Cas hvézdny toho dne

pro Pafiz 6h41m12*35s
a odeCtéme 7*94

1 bude pro stfedni poledne v Praze 6h41lm 4*41s.

Pro mista na vychod od polednika, pro néjz cas
hvézdny udan jest, se tento rozdil v Case odpoCitava,
na zapadé pfipoCitdva, ponévadz casu pfibyva smérem
od vychodu k zéapadu.

Obecné da se Uprava tato vyjadfiti :

TX: = £+ (m x 0*%1643 ), pfi CemZz T *

jest mistni Cas hvézdny, t* ¢as hlav. polednika, m

zemépisna délka udand minutami. Tedy pro Prahu-
Greenwich jest + 57*7 x 0*1643 = 9*48s.
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Pohyb slunce v rekfascensi i v deklinaci. Slunce
konajic denné svlj zdanlivy pohyb od vychodu k zéa-
padu klesa nebo stoupa v siti rovnobézek a pfi tom
couvd mezi poledniky. Ponévadz takto couvajic za rok
vSemi poledniky od zdpadu na vychod projde, sluje
tento pohyb rocnim pohybem na rozdil od pohybu
denniho.

Slunce couvne denné as o 1° tedy asi 0 2 své
priméry, takze stalice, kterd rano na vychodnim kraji
slunce stala, stoji na veCer na kraji z&padnim. Na pfi-

9
6 ! 1 1
0 NW
4
+2
0°
>m Ih 40m 20m 24h 40m
_on
V. 1.

pojeném nacrtku je vidéti zménu poloh slunce od 16.
bfezna do 9. dubna 1899, pfi CemZ zaroven patrny
jest prichod jarnim bodem na AR 24ha 5 o0°

Kdybychom pak vyznacili si na mapé oblohy
dradhu za cely rok, vidéli bychom, Ze nejpfikfeji stoupa
a klesa tam, kde pfetind rovnik, a nejméné tam, kde
smér obraci, na 23° 27" Sirky.

Obratniky. Ty rovnobéZzky, pfi nichZz slunce béh
svlj severni v jizni, pak jizni v severni obraci, rovno-
bézky + 23° 27 a — 23°27/, sluji obratniky.



Polohy slunce o stfednich p6lednach Prazskych r.

6.

2.

26.

6.

20.bFezna 23 57 47*11 — 0 14 24-8
0 12559+ 09 16"
21.c¢ervna 5 58 9-68 +23 27 2*3
" 6 2 19*27 +23 27 0-5

21.

22.

Dne AR

ledna  18h 46-2m
19 126
19 387
20 4*4
20 297
20 54-5
Gnora 21 188
21 42*%6
22 5*9
22 289
bFezna 22 51*5
23 14*8
23 359
23 57*8
19*6
41-4
34
25-3
47 5
99
327

cervna

OO UTAPRPRRWWNNNR R R OO
ki

h m

S

23°

16

24*1
308
227

0-7
26-1
40-5
452
420

39
16 8
578
366
14*5

7-4
27-6
450
58-1

5-8

™1

1*0
45.2
19*8
43-3
54*7
532
38*1

87
24-6
25%7
120

6. Cervce

Dne

12.

3. listop.

3.

23.
24.

21

22.

srpna

Fijna

pros.

Zari
. pros.

AR

7h  0*3m +
7 24%9
7 49%2
8 131
8 36*7
9 0-0
9 22*9
9 45%
10 77
10 29*7
10 51*5
n 131
11 34%7
11 56*2
12 17*8
12 39*%5
13 5
13 23-7
13 46*2
14 9%2
14 32-6
14 56-5
15 20*9
15 45-8
16 113
16 37-1
17 33
17 297
17 563
18 230
18 45-2

h m S
11 59 48-49 +
12 3 2432 -

59

1900.

22° 43*6'
22 11
21 50
19 56*0
18 350
17 32
15 21-4
13 30*7
11 32-3

9 27*3
7 16-8
5 22
2 44-5
0 24*8
1 55-6
4 156
6 336

8 48-2
10 58 7
13 32
15 03
16 485
18 26-5
19 52-8
21 60
22 50
22 48-6
23 161
23 269
23 207
23 27

0 1142
022101

17 56 21-85 —23 26 52-9
18 0 48-48 —2327 2-3

Stfedni hodnota sklonu ekliptiky pro 1900*0 = + 23°27' 803".



Urceni Casu z vySky slunce (nebo hvézdy).
Je-li zndma vySka slunce li, Ize Cas t vypocisti dle vzorce

A (—{—z A q—2X
.t ]/sml .sm/— -
sm- = |, 2 2

C0S 0.COS 0
pfi ¢emz x= 90°—h,q= @p—s6 .%)

Majice urciti, kolik hodin je v Praze (o= 50°5/15*8")

22. -Unora 1900, kdyz vySka slunce nad obzorem je

h=Qab5Q = — 10°15'1 «0" pro stfed. Greenw. poledne,
pocitdme takto:
h=6° %= 84°, 9 = 60°20'16*8"; z toho

X -j-q = 144°20' 16*8", polovice 72° 10" 8*4"
X— = 23°39'43*2", polovice 1i°49'51*6".

| jest
log sin ’Lig_ 9-97861 log cos @ 9*80727
logsin2— 1 9.31181 log coso 9-99301
9-29042 9-80028
¢ — 9:80028

log sin 9 949014:2= 9-74507

-I:[IJ = 33°46-7', t= 67°33-4'= 4h30-2m Casu

od pravého poledne uplynulého**); ve stfednim case
pfi rovnici Casojevné -)-13*7Tmjest 4h43*9m.

Avsak pfi tomto vypoctu neméli jsme na zfeteli, ze
slunce nevidéli jsme v pravé vysi pro refrakci,
neméFili jsme vySku ze stfedu zemé,

Ze deklinace i
rovnice ¢asojevna okolo pUl paté hodiny odp. je jina
nez v poledne. Opravy provedeme takto:

B

*) Vyvoj této rovnice jest v roC. 1894 Casopisu ,,Komensky".
**) Pro ¢as pred polednem bylo by
12h — (4h 30*2ni) = 7h 29-8m ¢asu pravého Ci
7h43-5m €asu stredniho.
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1 Nemdame-li zfeni na tlak a teplotu vzduchu,
jest refrakce pro h= s°rovna 8'30-3" t. j. 0 to
pravad vySka slunce mensi; méfi tudiz 5°51'29-7".

2. Kdybychom s povrchu do stfedu zemé se spustili,
povysSilo by se slunce o parallaxu 8-9"; tu tfeba pfi-

pocisti, i bude h=5°51'38*6".
3. a 4. V Greenwichi o stfed, polednach bude
8Q rovnice Sasu
22. Gnora— 10° 15" 1-0" 13m4289s
23. , — 953 56 13 34°85 _zmensi se
za 24h o -)-21'55'4" a 8'04s
za hod. o 54-8" 0-335s.

PonévadZ udéa se to v Praze 0 4h302m, bude v touz
dobu v Greenwichi o 57,7mméng, tedy 3h32-5m

I bude
deklinaceO — 10°15 1'0o", rovnice 13m42-89m
zména za 3"h -j- 3 1-s 1-17
v tu dobu — 10° 11'49-2" 13m41,72m
Dle toho bude v pFikladé znova pocitaném
h= 5°51'38-6", = 84°s'21'4"

g=60 17 50 ;
X+ q#4 25 26'4 , polovice 72°12'43-2"
%—qg= 23 51 16-4 , polovice 11 55 382
a dle schémata:

9-97873 9-80727
9-31526 9-99308
9-29399 9-80035
9-80035

9-49364: 2= 9-74682; z toho
= 33°56-1', /= 67°52-2'= 4h31-5mcCasu prav.
s rovnici Casojev. 13*7

4h45*2mdgasu stred.

Pro tyz den a touz vySku dopoledne bylo by
ovSem 8= — 10° 18*2' a rovnice 13m44*2s, vysledek
pak 7h29*2m Casu pravého ¢&i 7h42*9m stfedniho.



Vysledky 1isi se o malo; ¢&im presnéjSi nastroj,
jimZz méfime, tim vysledky jsou bezpe€néjsi. Pro oby-
cejnou potfebu staci vySkomér 60°, jimZz méFi se z hruba
po celych stupnich.

Svitani a soumrak. Slunce zapadsi osvétluje jeSté
néjakou dobu horni vrstvy vzduchové, coz je pricinou,
Ze nenastane po zdpadu slunce nahle noc, nybrz teprve
pak, kdy slunce 6° (nebo 18°) pod obzor se sniZi.
Pokud nesnizi se nas° trvd soumrak obcansky, do
18° astronomicky.*) Doba svitani je rovna dobé sou-
mraku.

Trvani soumraku v urcCity den. Dréaha, jiz
slunce kona pfi kladné deklinaci nad obzorem, rovna
se draze, jiz pfi téze zaporné deklinaci kond pod ob-
zorem ; z toho soudime, Ze oblouk, jejz slunce urazi
po zapadé pfi zaporné deklinaci, nez dojde 6° pod
obzor, rovna se oblouku vykonanému pfi kladné de-
klinaci od vySe e° aZz k obzoru. Z toho lze vypocisti
trvani soumraku. Pfipojime pFiklad pro 22. Gnor, 17.
duben, 27. srpen a 20. fijen 1900, kdy slunce ma de-
klinaci + 10° 15', pro Prahu na 50°5,3/s.5. Vime, Ze
ma oblouk denni pfi zaporné deklinaci 77°30*4/,
z CehoZ plyne, Ze pfi kladné jest 102° 29*6'; dale, Ze
refrakci zdluZzuje se den pfi této deklinaci 0°56,8/. Jest
potfebi znati jen délky obloukl do 6° po pfipadé do
18° vysky, abychom trvani soumraku vypocetli.

Tu jest dle schémata v predeSlém ukole:

pfi + 53 a pfi —o
6° 18° 6° 18°
sin -~  -994569-91816  9-97862  9-96130
9-44244  9-31177  9-00679
sm 0-52069  9-36060  9-29039  8-96829

*) Neéktefi pocitaji soumrak ob¢ansky do 672l astronomicky
edo 15° 54" (Schmidt) nebo do 15° 36" (Behrmann).
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pfi +5 api —o
6° 18° 6° 18°

9-80027 9-80027 9'80027  9*80027
cosy.cosZ 9-72042:2 9-56033:2 949012:2 9-16802:2

sin9-86021 9-78016  9-74506  9-58401

46° 28-8' 37°4-16" 33°46-6' 22°33-='
i 92°57-6' 74°8-3 67° 33-3' 45° 6-3.

Z toho plyne, Ze dobu soumraku dne 22. Gnora
a 20. fijna vypocteme, kdyz od

denniho oblouku + s 102"29-6' 102° 29-6'
odejmeme vySkové oblouky —92 57-6 a —74 83

9° 32-0' 28° 21-3'
-coz zkraceno o refrakci pfi — s 56-8 56-8
da trvani soumraku 8 °35-2' 27" 24-5'

a to obéanského 34-3m astronom. |h49-6m
Doba soumraku 17. dubna a 27. srpna plyne

z denniho oblouku pfi —§ 77° 30-4' 77° 30-4'
bez vysk. obloukl 67° 33-3 45° 6-3

9°57"1/ 32"24" 1
coz zkraceno o refrakci pfi + s 56-8' 56-8'
da trvani soumraku 9° 0-3 31" 27-3'

a to obcanského 36-0m astronom. 2h5-8m

Soumrak obcansky trvad v naSich Sifkach

na 49° 50" 51° na 49" 50" 51"

v lednu  38m 39m 40m v cCervenci 42m 43m 44m
v Gnoru 35 36 37 v srpnu 37 38 39
v bfeznu 34 34 35 v zAafi 34 35 36
v dubnu 36 36 37 v fijnu 34 35 36
v kvétnu 40 41 43 v listop. 37 38 39
v Cervnu 44 45 47 vprosinci 39 40 42
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Koncem soumraku obcanského stavaji se stalice
prvniho fadu viditelnymi.

Soumrak astronomicky ve stfednich Cechach trva

1. ledna 2h Im 15. Cervence 3h 25m
31 1 54 14. srpna 2 18
2. bfezna 149 13. zAfFi 1 55
1. dubna 1 55 13. Fijna 1 49
1. kvétna 2 21 12. listopadu 1 54
31. , 3 45 12. prosince 2 1

v €ervnu celou noc

V Cervnu slunce majic deklinaci nad -j- 22°, ne-
nofi se ani na nejzazSim severu 18° pod obzor.

Zvérokruh. Slunce o stfednich polednach Paf. dne

21. bfezna 1898 mélo AR.Oh3-3m 8 + 0°215'
22. dubna 2 0-6 + 12 17-8
23. kvétna 4 09 + 20 38-3
21. Cervna 6 0-3 + 23 27-2
21. Cervence g 3-2 + 20 26-2
21. srpna 10 2-2 + 12 2-2
23. zari 12 17 - 0 11-0
26. fijna 14 3-5 - 12 333
24. listopadu 16 0-7 -20 37-6
22. prosince 18 3-1 - 23 27-0
18. ledna 1899 20 13 - 20 31-6
17. Gnora 22 3-2 - 11 57-1
21. bfezna 0 25 + (O 159
KdyZz pohlédneme na mista, zde polohami vyzna-
¢end, na mapé oblohy, WizFime tam souhvé

Skopce, Byka, Blizencl, Raka, Lva, Panny, Vah,
Stira, Stfelce, KozoroZce a VodnaFe. Slunce tedy
na své rocni draze souhvézdimi prochazi toliko témito
dvanacti, jez sluji souborné zvérokruh.

*) V nékterych uéebnicich radiva se, divati se na oblohu o pdl-
noci v ta mista, kde o poledne slunce stalo a z toho vyvoditi soud
o pohybu jeho v A >2 CtendF méné pozorny applikuje tuto radu.
oby€ejné na zvérokruh, z ¢ehoz vznikaji mylky osudné.
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Znameni. Pro kazdé souhvézdi zvérokruhu mame
znameni, a to dvoji:

Skopec T ** Vahy *
Byk Stir m =«
BliZenci n M Strelec Jf
Rak KozoroZzec jo 0j?
Lev Vodnaf A
Panna np 2 Ryby X

Prvnich uziva se v kalendafich hvézdarskych,
druhych v obyc¢ejnych.

Nesouhlas souhvézdi se znamenimi. Kdyz
slunce dojde bodu jarniho, pravi se v kalendéfi: Slunce
vstoupilo do znameni Skopce. Pohled na mapu hvézdnou
pouti nas vSak, Ze slunce octlo se v souhvézdi Ryb.

RovnéZ neni slunce v souhvézdi Raka, ale v BIi-
Zencich nejvyse, na rovniku v Panné a nikoli ve Vahéch,
nejniz pak ve Stfelci a nikoli v Kozorohu. Proto od-
liSujeme nyni pfesné znameni od souhvézdi, uZivajice
znameni toliko na oznafeni 12 rovnych dild drahy
slune¢ni souhvézdimi as tak jako cislic na Ciselniku.
X zna€i tedy dil slune¢ni drdhy od o° do 30°
trp ., w M . ” od 150° do 180° ap. j

Couvani bodu jarniho. V davnych dobach sou-
hlasilo zajisté znameni se souhvézdim ; jarni bod X
byl na poCéatku souhvézdi Skopce. Nyni vSak tento
bod jarni octl se jiz na poCatku Ryb severnich.

Pohybuje se tedy, aC pfezvolna, proti pohybu
slune€nimu — couvd. Hodnota pohybu toho ¢Cini
v r. 1900 50*2639", denné q0*1376"; za 71*622 rokd
vzroste na 1° za 2149 rokd na 30°, z ¢ehoZ soudime,
Ze pfed 2149 lety shodoval se jarni bod s pocCatkem
souhvézdi Skopce.

Ekliptika. Ekliptikou zoveme jednak rovinu, v niz
lezi draha zemskda, jednak i prdsek jeji s kouli své-

je. Steinich: Zemgpis.
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tovou; a ponévadZ z roviny té ani slunce, ani zemé
nevyboCuji, vidime se zemé vzZdy slunce pohybovati
se v ekliptice, takZze ekliptikou zoveme druhdy i drahu
slunce souhvézdimi zvérokruhu.

Délka slunce. Vzdalenost slunce na ekliptice od
bodu jarniho sluje délka slunce. V okamzik jarni
rovnodennosti, kdyZz jest slunce v jarnim bodg, je
délka jeho 0°; odtud dale ji na vychod pfibyva az
do 360°. V roce 1900 budou délky slunce o stfed,
poledni Greenvv.

20.'ledna 300° 1' 10.6- 23.Cervence 120° 8' 7-6'
19. Gnora 330 25 88 24. srpna 150 49 52-5
21. bfezna o 25 40-8 24. zéfi 180 58 0'6
21. dubna 30 54 58-6 24. fijna 210 37 37-0
22. kvétna 60 54 36-0 23. listop. 240 46 3-6
22. ¢ervna 90 34 12-4  22. pros. 270 13 32-4

Jest vidéti, Ze pribyva ji mési¢né prdmérné o 30°,
denné as o 1° a to kolem 1. ledna nejvice (0 1°
11'5"), kolem 1. Cervence nejméné (o 57' 12-2") v rovno-
dennosti jarni o 59'314", podzimni o 58'46'9. SiFky
slunce nemd, nehledime-li k nepatrnym odchylkdm
z roviny ekliptické, jez méri nejvys 0-79".

Poloha ekliptiky na obloze. Rovina ekliptiky
pfetina rovinu rovnikovou v pfimce od bodu jarniho
"Y' k bodu podzimnimu ", ajest od ni odchylena na
23°27'. (Uhel ten neni stejny, kolisd v sekundach;
maximum r. 1900 je 2. bfezna: 23°27'6 20", minimum
koncem roku 23°27'244".)) Pocatkem léta je slunce
v ekliptice nejvys; proto u nas (na 50°s. §8.), kde rovina
rovnikovd na 40° do vy3e ¢ni, (obr. 10.) strmi nad ni
ekliptika o dalSich 23°27'; Ze pak v poledne bod jarni
zapada, bod podzimni vychazi, sméfuje nejen prisek
obzoru s rovnikovou rovinou, ale i prlsek rovnikové
s ekliptikou pfimo od vychodu na zapad.
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Pocatkem zimy je slunce nejnize, 23°27' pod ro-
vinou rovnikovou; tu v poledne bod jarni vychazi,
bod podzimni zapada, a ekliptika na 23° 27 pod rovinu
rovnikovou “~schylena ¢€ni jen 16°33' nad obzorem.
Prisede sméfuji od vychodu k zapadu.

Pocatkem jara pne se rovnik jako jindy na 40°
nad jihem; na ném vrcholi slunce v bodé jarnim.
Prise¢ ekl iptiky s rovnikem sméfuje od jarniho bodu

*do stfedu zemé a dal az k podzimnimu bodu, jenz
na 40° hluboko pod severem je ponofen, a stoji kolmo,
na prdse¢i obzoru s rovinou rovnikovou. Polokruh
ekliptiky nofe se na zapadé Kozorohem ve 38° jiZ.
odlehlosti, na vychodé Rakem ve 33° sev. odlehlosti
pod obzor pne se nad vychodem nejvy$ souhvézdim
Blizencl. Prlsek obzoru s ekliptikou sméfuje od jiho-
zapadu k severovychodu.

Pocatkem podzimu ma rovnik totéz postaveni,
jenze vrcholi tam slunce v bodé podzimnim : tak vyssi
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cast ekliptiky stoji nad zapadem, nizs$i nofi se pod
vychod, prdse¢ s obzornikem sméfuje od jihovychodu
k severozapadu.

To uvedena jsou postaveni pro poledne. Ale
i jarni, i podzimni bod, i letni a zimni denné pfi-
chazeji na oblohu, vrcholice tam svymi hvézdami.
Proto vSecka tato Ctyfi hlavni postaveni ekliptiky k ro-
viné obzorové opakuji se denné.

Pamatovati slu$i: Prlsek roviny obzorové s rov-
nikovou je stadle sméru od vychodu na zapad, ale
roviny nejsou v pevném spojeni, takze rovnikova pra-
sekem tim volné probiha. Ekliptika (nehledé k couvani
bodu jarniho) je pevné spojena s rovnikovou rovinou
a prGseCik ty — méni smér, kolisaje od jihozapadu
a severovychodu k jihovychodu a severozéapadu.

Sklon ekliptiky. Prostym zplisobem da se sklon
urCiti jako primérna hodnota rozdilu nejvétsi a nej-

mensi vySky slunce o polednéach; e= .

Dejme tomu, Ze zméfili jsme v Praze
nejvétsi vySku 63°21'52,2"
nejmensi 16 27 36-2
jest <e = 46°54'16'0":2= 23°27'8"_
Z toho lze i zemépisnou Sifku vypocisti, nebot
H—e= /f-4e = 90°—

z CehoZz @= 90°— -j-59)
900 Ol Oll
P+ £== — 39°54'44-2"

@ 50° 5' 15*8"
Dvé véci jsou, z nichZz jedna druhou podminuje:
1. misto, na kterém zemé& na své draze kolem

slunce se nachazi (naznaceno je sluneéni rektascensi o
a deklinaci s),

2. sklon roviny rovnikové k ekliptice o Ce).



Formule
_ tanas
tam) £
d& se pro vSecky tfi veliCiny uziti.
Na pf. Jest vypocisti deklinaci slune¢ni pro stfedni
poledne Pafiz 4. dubna 1899!

Q4B = oh53m22 28s= 13°20%'; 8= ?

logsin AR© 9*36316
log tang z 9*63731

log tang 5 Q 9*00047 .

Deklinace slunce 5°43' (ve skut. 5°43'2*5").
Rektascenci slunce pro stfedni poledne Greenw.
15. ledna 1900, je-li 5Q = —21°9' 17*5" vypoclteme
takto:
logtang 5 9*58768n
logtang £ 9*63731
log sin a 9*95037n,
ecoz kdyZ sinus i tangenta negativni jsou, dava uhel
ve V. kvadrantu, tedy 360°— 63° 7*5' = 296° 52*5'
<v ,Naut. Alm*“. 19h47m2910s = 296° 52*5").

Nésledky sklonu ekliptiky. VSe, co jako vy-
sledek deklinace slune¢ni se jevi, jest vlastné nasledkem
sklonu roviny rovnikové kfoviné drahy .zemské. Jsou
to hlavné nestejné trvani dne a noci, o némz jiz bylo
promluveno, pak ro¢ni pocasi.

¢tvero roénich casl. Octlo-li se slunce vjarnim
bodé, jest poCatek jara; prechazi-li se severni polo-
koule na jizni, je poCatek podzimu. Obé doby sluji
rovnodeni.

Doslo-li slunce nejvyssi severni deklinace, je po-
doby jsou slunovraty, slunostani. Od téch okamzikd
poCinaji tedy rocni Casy, jez, jak niZe na obéznicich
ukdzano bude, nemohou byti sobé rovny.
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Nyni trva  jaro prlimérem92dni 21 hod.,

léto 93 14
podzim 89 19
zima 89 0.

Na severnipolokouli svétovétrva slunce .186 dni
11 hodin, na jizni 178 dni 19 hodin, tudiZz naseverni
0 7 dni 16 hodin déle.

Rozumi se, Ze mluvice o jaru, létu, podzimu a
zimé mame na mysli toliko doby, nikoli pocasi, nebot
polokouli jizni naSi zemé pocina jaro, kdyz pfestupuje
slunce rovnik na jih a léto pocina o vanocich; rovnéz
tak nemame na mysli parné léto a mrazivou zimu, jeZto-
z pficin meteorologickych zjevy paren a oejtuzsich mraz(
dostavuji se vzdy teprve po pocCatku rocnich cas0.

Soubor tFi rovin. T¥i roviny poznali jsme, roz-
hlizejice se po obloze a Ukazech na ni; jich mezné
kruhy jsou obzor, rovnik, ekliptika.

Prvni rovina sluje obzornikem, v jejim stfedu je
pozorovatel a kolmo nad nim nadhlavnik. Na Ctvrt-
kruzich od obzoru k nadhlavniku mySlenych méfime
vysky, na obzoru od pevného bodu jizniho azimuty”
od vychodniho a zapadniho odlehlosti.

Druha rovina je rovnikova. Priseéik jeji s obzor-
nikem sméfuje od vychodu k zapadu, sklon jich
k sobé& 90° — ¢, nejvysSi bod u nas vzdy nad jihemi
Kolmo na tuto rovinu stanovistém naSim béZi osa
svétovd, na jejim konci pol, od polu pak k rovniku
poledniky, na nichz méfime deklinaci a jichz vzdale-
nost od X ukazuje pfimy vystup.

Treti rovina je ekliptika, o jejimZz sklonu a po-
lohach bylo svrchu promluveno; na ni od X méfime
délky, rovnobézky s ni vedené ukazuji Sifku.

Jsou tudiz dvé jen véci, rozmér do délkj' a do
§itky, jez trojim zplGsobem jmenujeme :

rozmér do délky rozmér do Sifky

vzhledem k obzoru: azimut a Vyska,
" k rovniku: rekfascense a deklinace,
" k ekliptice: délka a Sirka.



71

Soustava obzornikovd nepodava pevného pod-
kladu k udavani urcCitych dat, jezto se méni' kazdym
hnutim pozorovatele, zbyvaji tudiz jen rovnikova a
eklipticka, jez v Cas potieby vzajemné se zaménuji.
Ze pak rovina ekliptiky kazdym okamzikem polohu
k pozorovateli méni, dgji se pozorovani hvézdarska
nejpohodinéji dle soustavy rovnikové, jeZto rovno-
bézné kruhy i pfi pohybu zlstavaji vzdy v poloze
toho dhlu, jejz obzornik s rovnikem svira.

Praecesse. Bylo povédéno, Ze bodem jarnim
sluje ten bod, v némZ slunce meénic deklinaci jizni
v severni, na rovniku se ocituje. Je to prasecik eklip-
tiky s rovinou rovnikovou. Bylo téZ feceno, Ze pru-
seCik ten neni staly, nybrZ Ze couvé roCné o 50*2639",
coZ sveédci o tom, Ze bud jedna neb obé roviny se pohy-
buji. Ze pak ekliptiku mame za rovinu stalou, nelzejinak
neZz miti za to, ze rovina rovnikova nepodrzuje své po-
lohy, nybrZ Ze ji mérou sice nepatrnou, ale stadle meéni.

PriCina praecesse. Slunce a mésic pfitaZzlivosti
svou plsobi na prebytek hmoty zemské na rovniku
tak, Ze osa zemska nepodrZi na vzdy polohu, jiz nyni
ve svétovém prostoru zaujima a o niz se domnivame,
Zze po cely rok je rovnobézna.

Osa nendhle se odchyluje z polohy své ve sméru
od vychodu k zéapadu, ac¢ zustdva k ekliptice pfFiklo-
néna pod Uhlem skoro stejnym, a za rok platonicky,
za 25812 let, opiSe plast kuZele, jehoZz témé je ve slunci,
obvod pak pidice ¢ini kruh na 23*5° kolem polu ekliptiky.

Odchylkou osy odchyluje se také rovina rovni-
kova z plvodni polohy a pretind pak ekliptiku jinde
nez dfive. Nyni seCe ji rovnik v souhvézdi Ryb a
Panny, jsa nejniz pod BliZenci, nejvySe nad Stfelcem;
po 2150 letech bude jiz jarni bod ve Vodnafi, pod-
zimni” ve Lvu a rovnik nejnize pod Bykem a nejvyse
nad Stirem. Po 12906 letech bude jarni bod v Panné
a podzimni v Rybach, nejparnéjsi slunce bude vysilati
stfely své ze Stfelce, nejchladngjSi tuliti se bude
k zemi v BliZzencich — jak pfipojeny obrazec 11. zna-
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zorfluje. A kdo by pro jina tisicileti chtél o pomérech
téch se pouciti, necht jen tvar silnéjsi kFivky, rovniku,
zkusmo otaéi rGzno pres slabsi, jez ekliptiku znadi.

Obr. 1.

Hvézda polarni. Polem je konec osy, lezici ve
stfedu povrchu polokoule rovnikem omezené; riabude-li
rovnik jiné polohy, zméni i pol polohu. Nynéjsi po-
larka dle nejstarSich zaznam( byla 12° od polu vzda-
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lena, nyni jest jen 1°17' a v r. 2605 bude toliko 26";
za to po 13 tisiciletich octne se na prostfed mezi
polem a rovnikem. Jeji nynéjsi kol pFfejmou hvézdy
jiné, a z obr. 11. je zfejmo, Ze to budou stélice leZici
mezi hlavou Draka a souhvézdim Lyry.

Tim také v rlznych §itkach zemépisnych nabude
hvézdné nebe jiného vzhledu. Stalice, jez ted nam
nikdy se neukdzi, stkvéti se budou na nebi, za to
jiné, nyni circumpolarni, budou vychazeti a zapadati.

Zmeéna rektascense a deklinace stélic. Je-li
pohyblivy jarni bod vychodistém déleni oblohy v sit

- S T O R s
- ¥ Mfrsa* » 1900
t
0y iy
vl /.
"o delee. 20| | ] [ rdhon

Obr. i2.

polednikllv a rovnobézek, je zfejmo, Ze sit ta je rovnéz
pohybliva, hovic toliko podmince, Ze rovnik zachovavéa
tyz sklon k ekliptice. TudiZz i stadlice méni sva mista
v polednicich a rovnobézkéch, i kdyZ nehledime k vlast-
nimu jich pohybu, od tohoto nezéavislému.

Je-li nyni Oh v Rybach, bude po 2150 letech ve
Vodnéafi, takZze AR Ryb bude 2h; po 12906 letech
bude Oh v Panné a Ryby budou miti AR= 12h.

Obraz 12., souhvézdi Lva, ukazuje pohyb jeho,
stalic v rektascensi i v deklinaci.Nynima

a Lva AR 10h 3*18 + 12°57
po 2150 letech11 57*2 + 2° 0.
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Za to Sifka stalic méni se jen nepatrné, délky pak
o tolik, co ¢Cini couvani bodu jarniho, jak vidéti z a
Lva, jez nyni lezic prfi ekliptice ma délku 150° po
2000 letech pak bude hvézdou, znalici bod podzimni =£=

Vlastni pohyb stalic. Kromé zdanlivého pohybu
denniho, podminéného pohybem zemskym, avedle po-
stupu vrovnobézkach ipolednicich, zpdsobeného couva-
nim bodu jarniho, konaji stalice jeSté jiny pohyb, vlastni.

PFicinou jeho jest jednak skutecny postup jich
oborem svétovym, jednak i pohyb slunce. VySetfeno
jest, ze slunce nestoji, nybrz Ze se ubird vS§im mirem
zvolna sice, ale neustale v pfed. Smér jeho znaci bod

\‘ol

B
\, -

Obr. 13.

pobliz hvézdy w Hercula, jejiz jest 17h 17m a de-
klinace -f- 32°35'. Tim, Ze v onu konéinu se VSi
soustavou slunecni tihneme, zd& se ndm, Ze stélice
pfed nami jsouci se rozstupuji, v zadu sestupuji,
ovéem v tom poméru, jak vzdaleny od nas jsou.
Vlastni pohyb stalic je tedy sloZzkou skutecného jich
pohybu i pohybu nasSeho.

Ro¢ni hodnota pohybu toho je celkem nepatrna,
ale za mnoha tisicileti vydd u mnohych pfece zmény
patrné. Nejvétsi pohyb jevi a Centaura (v AR — 0485s,
v 8+ 0-73") e Indiana (AR+ 0A79S, o— 2-58") pak
61 Labuté (AR-\~0‘350s,8 +3-24). Pohyb zpétny vAR
znaCivse —.

Ze nade souhvézdi, na néZ jako na neproménné
celky jsme se nauCili divati, jsou jen celky optické,
pfesvédCuje nas obrazek 13., souhvézdi Lva, na némz
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hvézdickami nazna€eny jsou nynéjSi polohy stalic,
Sipkami smér vlastniho pohybu a teCkami mista, kde
jednotlivé hvézdy po 100.000 letech se octnou.

Mesic.

Mésic jest koule tmava, neprlhledna, jez svétlo
své ma ze slunce a odrazené na zem sesild. Z niceho
nedd se souditi, Ze by mél ovzdusSi nebo Ze by na
ném bylo vody.

Na povrchu jeho jest zfiti pfeCetné hory, jez vét-
Sinou jevi plvod sopeény; vyska jich je znamenita
jako velehor Himalayskych nebo Kordillerskych (Cur-
tius 8830 7/, Newton 6900 7/;).

Zdanlivy polomér jeho neni vzdy stejny. Na pr.
19. ledna 1900 bude 14'44*85", 31. ledna 16'41*87";
do 15. Gnora klesne na 14'43*50" a bude 1 bfezna
opét 16'46*61". Z toho soudime, Ze zemi je nékdy
nejbliz, nékdy nejdal.

Je-li zemi nejbliz, v t zv. perigeum, jevi se jeho
zdanlivy polomér 16'46*48", nejdal, v apogeum,
14'43*18"; skute€na nejvétsi vzdalenost zemé od meé-
sice v perigeu jest 356753 knK nejmen3i apogeu
406578kw*) Stfedni vzdalenost €ini 384454*5 A

Parallaxa mési¢nd t. j. mira poloméru zemského
¢ini s mésice méfend

pfi 0 = 14'43*9" wC = 53' 58*6"
16' 41*0" 61" 7*8",

coZ znaci, Ze, je-li mésic zemi bliz, i zdanlivy polo-
mér zemé se zvétSuje.
Ze vzajemnych téchto mér zdanlivych soudime,

*) Uveden& perigea a apogea jsou minimalni a maximalni.
Vsak vzdalenost mésice na pf. v r. 1891 v perigeu kolisala mezi
356753 a 369456 km, v apogeu mezi 404264 a 406578 km.
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ze skute€ny polomér mésice ma se ke skute€nému
poloméru zemé jako 7'<C:n<0. Z pomérl

14" 43-9": 53' 586"
a 16'410":6t 78" délenim plyne, Ze polomér mé-
sice jest 0272912 poloméru zemského, Zze tedy méfi
6378-393 x 0-272912= 1740-74/r/».

Draha meésice. Kdyby zemé stadla a mésic kol
ni obihal, jevila by se draha mésice jako ellipsa, v niz
zemé neni na pruse¢i os, nybrz v jednom ohnisku;
stoji tedy zemé mimo stfed, excentricky.

Excentricka jest 0-05490807 t.j. prGdmérna vzdale-
nost stfedu ellipsy od zemé je 0-0549 velké poloosy.
Tim, Ze je zemé& mimo stfed, vznikd prdvé perigeum
(pfizemi) a apogeum (odzemi). PFimka od apogea
k perigeu A Bluje apsidni. (Viz: Obéznice.)

Uzly. Rovina drdhy mésice nelezi v roviné drahy
zemské; tim stdva se, Ze mésic ocituje se brzo nad
ni, brzo pod ni. Kde drdha mésice rovinu drdhy zemské
protind, vznikaji uzly, a to uzel vzestupny, Vystupny
£1 tam, kde mésic ze spodu ekliptiky na vrch se bere,
a uzel sestupny y, kde mésic pod ekliptiku sestu-
puje. Prlsec¢i obou rovin je pFimka uzlova.

Sitka a délka mésice. Jako polohy slunce pro-
mitame na oblohu a z nich vytvofujeme kruh eklip-
ticky, tak i polohy mésice jevi se nam v postupu
svém jako rovné veliky kruh, jenZz ve dvou mistech,
v uzlu i) a vy, ekliptiku sece.

Ekliptika rozdélena jsouc na 360° od bodu jar-
niho 'Y' ukazuje t. zv. délku slunce v ekliptice; Sifky
slunce nema.

Mésic ma délku i Sitku v ekliptice. Z jeho dréhy
je vidy 180" nad ekliptikou, 180° pod ni; ony stupné
maji Sifku severni, Kkladnou, tyto jiZzni, zapornou.
Vychodi$tém poctu stupil délkovych pro mésic jest
rovnéZz bod jarni. Klade-li na pf. kalendaf na r. 1900
pro poledne stfedni 1. bfezna

délku slunce 340°28'30-2"
délku mésice 340°49'47 9" a S§ifku -|- 4°58' 50 7",
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soudime z toho, Ze slunce od jarniho bodu je vzda-
leno 340" a zZe mésic je nad sluncem 4°58,8/. Délka
zastupuje tu rektascensi, Sifka deklinaci; ekliptika je
tu misto rovnika.

Obéh meésice. Meésic obihaje kolem zemé obiha
s ni zaroven kolem slunce. Tu dréha jeho ellipticka
méni se v tahlou Sroubovici, jiZz bychom si znazornili,
kdybychom na kruZznici o 150em poloméru oblouk
75*4em dlouhy ve 30 dild rozdélili, v délebnych bo-
dech tecku jako zemi poznamenali a od ni na 4 mni
jinou jako mésic, ovSem tim pofadem, jak mésic obiha3,
totiz od zdpadu k vychodu, nakreslili.

My vSak tuto prostymi slovy nazorné jednotliva
postaveni meésice k zemi a slunci objasnime.

Ctvrti mésice. Promény ve tvafnosti mésice byly
ode davna znamy, takZe prvotniho rozvrzeni Caslv
mésic je zakladem. Ze fady rlznych postaveni vza-
jemnych mésice a zemé ke slunci Ctyfi jsou nejdd-
leZitéjsi :

1. Uplnék, kde zemé stoji mezi sluncem a mésicem,
takze se zemé vidéti jest Uplnou polokouli mési¢nou
k nam obracenou osvétlenu. Postaveni toto, kde dvé
téles nebeskych v protivném sméru od zemé stoji,
sluje opposice, protisluni, a zna¢i se qC. Mésic je
v délce o 180° od slunce vzdalen.

2. Nov, kde mésic stoji mezi zemi a sluncem,
takze polokoule k ndm obracené, neosvétlené v jasu
slune€nim neni vidéti. Postaveni toto sluje konjunkce,
spojeni* sousluni, a zna€i se (/. Mésic ma touz
délku jako slunce.

3. Prvni ¢tvrt a posledni, kdy pfimky spojujici
zemi s meésicem a sluncem sviraji udhel pravy a kdy
jest toliko pGl polokoule mésiéné k nam obracené
osvétlena. V prvni Ctvrti je to zapadni, v posledni
vychodni pdl. Postaveni tato sluji kvadratury, &tvrti,
znaCka 0; délka slunce je o 90° vétSi nebo mensi
délky mesice.
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Pofad Cctvrti. Tato Ctyfi postaveni nenahle v sebe
pfechazeji. Novu nevidime, mésic zaroven se sluncem
zapada, ale as 2 dni po novu vidéti jest po zapadu
slunce lesklou obroucku tvaru 3, kraj to osvétlené
zadni plle mésice. PFi tom nékdy (odrazem paprski
slune€nich od zemé na mésic) v svétle popelavém
objevi se ostatek meésice. Den se dne vzdaluje se
meésic slunce na vychod, az asi po 7 dnech 9 hod.
nastane kvadratura; pfi tom stale vétsi cast zadpadni
plle mésice ve svétle se jevi, az cela zapadni pul, i
celého povrchu Cctvrt je viditelna.

Mésic po té vzdaluje se dale slunce, vic a vic
pfibyva osvétlené plochy, az asi za 14 dni 18 hodin
po novu nastane opposice, kde mésic v pliiku se
objevi.

Na to pocne mésice ubyvati, t j. zapadni kraj
jeho nofi se ve stin; po Upliku za 7d9h nastane po-
sledni ¢tvrt, kdy jen vychodni pll je viditelnd. Po té
ubyvd meésice dal, aZ jako uzky prouzek C zmizi
v jasu slune¢nim pFed novem.

©oba meésice. Z davna zndmo jiZz bylo, Ze od
Upliku k dapliiku, od novu k novu uplyne 2912 dne.
Pfesnymi vypoCty nalezeno, Ze trvd mésic 29 dni
12h 44m2*9s ¢Cili 29*530589 dne. PonévadZ za tu dobu
vzdy meésic se sluncem na obloze se sejde, dano
tomuto mésici jméno schodrty, synodicky. Délka
mésice zde udana je vSak stfedni hodnota; jinak
skutec¢na délka mésic spolu nesouhlasi.

Pocatek ctvrti. KdyZz délka slunce s délkou mé-
sice souhlasi, je nov, kdyZ lisi se o 180° je uplnék;
rozdil 90° dava Cctvrti.

24. srpna 1900 ve I12h délka ® 151°48' 490". délka © 149* 31' 37-6"

s ve 24 15P47M7-5", 155° 32" 59 7
rozdily 12hodinné 28' 58*5" ti'" 1 22*1"
v hodiné 2' 24*%0" 30" 678"

Mésic ma dohanéti o 12h jeSté drahu
151° 18'49-0" — 149°31'37-6" = 1°47' 11-4" = 6431-4"
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coz dobéhne rychlosti
30'68" —2'24-0“= 27'42-8" = 1662-8".
6431-4": 1662-8" = 3‘87h= 3h52-2m po pulnoci,

tedy 24. srpna 1900 bude nov o 15h 522m (dle ,,N.
Alm.* 15h52-6m).

Jiné druhy mésicl. Kromé synodického roze-
znadvaji se jeSté meésice: sidericky (hvézdny), tropicky,
draci (uzlovy) a anomalisticky.

Mésic sidericky. Jako synodicky mésic je ob-
dobou dne slune€niho, jest sidericky obdobou dne
hvézdného.

KdyZz mésic obéh vykonal, jest mu jeSté o Uhel
a dal obéhnouti, aby stdl mezi zemi a sluncem. Tento
Ghel a je roven tolika stupitm, kolik jich zemé na
své drdze okolo slunce wurazila. Jestlize zemé za
365-256374 dne urazi 360°, urazi za 29-530589 dne
29-1056167° = a.

O tento Uhel zvétSila se urazena draha, bude tedy
vlastné 360°-j- 29-1056167° = 389-1056167°.

Z toho Umérou
Xx29-530589 = 360: 389-1056167

vypocitati lze, Ze
x?2-3216617 dne = 27 d7h43m11-6*.

Meésic tropicky, podobné vznikly, kdy mésic
v touz délku dojde, lisi se jen o 6-9s, jsa

27d7h43m4-7*.

Mésic draci. Sluje tak proto, Ze znai dobu,
kdy mésic k uzlu £lse vraci; znaCka slové
hlava.
Uzly drahy mési¢né nejsou v téZe poloze k ekliptice,
jak z podstaty a podoby drahy mési¢né a pohybu samo
vyplyva; Cini obdobu couvani bodu jarniho.



80

Dle ,Naut. Alm.“ bude 0-0 ledna 1900 délka
uzlu 259° 7' 41-0", kazdy den ji vSak o 3' 10'63" ubude,
takZze 10. Cervna bude na 250-6550°, 27. prosince na
240-0642° délky.

Timto pohybem uzly a mésic si nadchazeji. Dejme
tomu, ze mésic byl v uzlu. Nyni ubihd dal na zapad,
uzel jemu naproti na vychod; sejdou se, az denni
rychlost mésice a uzlu daji 360°.

Mésic obejde touz délku (tedy tropicky!) za
27-32158 dni, v nichz vykona 360°, za den 13-176396°;
uzel denné 3 10-63" = 0-052954°, oba spolecné
13-229350°.

Délime-li 360" : 13-22935 = 27-21222d= 27d5h5m
35-8*.

Mésic anomalisticky. Perigeum mésice pokracuje
denné smérem kladnym, tymZ co mésic, takZe ve 3
mésicich vykona asi 10° to znamena, Ze projde celou
drahu mésicni asi v 9 letech, pfesnéji ve 3232-57 dnech.
Denni pohyb je + 0T11404°. PonévadZ perigeum pfed
mésicem prcha, jest mésici krom vlastni rychlosti
i rychlost perigea vyvéZziti t. j. mésic drahu 360° pro-
béhne toliko nadbytkem své rychlosti

13-176396° — 0-111404°= 13-064992°
360°: 13-064992° = 27-5546d= 27d 13h 18m37-4s.

Mésic anomalisticky je tudiZz doba, za kterou mésic
vraci se do perigea.

Sklon mésicéni drahy. Draha mésice sece ekliptiku
v Uhlu, jehoz sklon kolisd mezi 5°0'1" a 5°17'35".
Sklon meésice. S&m mésic osou svou sklonén
jest k roviné vlastni drahy na 8s°23'21", takZe rov-
nikova jeho rovina srovinou drahy svird uhel 1°36' 39".

Obrat mésice. Mésic za sidericky obéh svilj za-
roven jednou oto¢i se o svou osu, z ¢ehoZz nasleduje,
Ze stéle touz polovici k zemi jest obracen. Doba otocCeni
0 osu jest

27 dni 7h43m116 S
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Librace. PFi vifivém pohybu svém kolisad osa
meésice (jako osa puSténého vlka), a tim povstava ko-
Iébani nebo librace. Tato, jakoZ i Sikmost drahy a vy-
stfednost zemé zpUsobuji, Ze vidime i ty ¢astky mésice,
jez by jinak zraku naSemu utajeny zlstaly.

Vystfedné postaveni nasSi zemé dovoluje ndm na-
hlédnouti asi na 7°53'51" za vychodni nebo zapadni
kraj meésice — librace v délce; Sikmost drdhy mésicné
odkryvd nam témé a spod meésice asi na 6°54'14"
— librace v Sifce; a vyvySeni naSe na povrch zemsky
ze stfedu zemé zvySuje nam tyto vyhody o 1°— li-
brace parallakticka.

Tim tedy pdas asi 7° Siroky s povrchu mésicniho
jinak neviditelného Cas po Case se zjevuje, a tak ne
50%, ale 59% povrchu je ndm znamo.

Postup mésice souhvézdimi. Meésic vykona
denné mezi stalicemi drdhu 13° 10" 35" = 13T763960,
coZ ovsem je ¢islo priimérné; v 27 dnech 7*7 hodinach
projde celou drdhu. Ze pak nejvyS jen na 5°17'6'
nad ekliptikou je povySena, néasleduje, Ze mésic putuje
v témz pase oblohy jako slunce a Ze prochazi témitéz
souhvézdimi jednou za sidericky mésic.

V kazdém kalend&fi lze se docisti, ve kterém
znameni ktery den jest; v r. 1899 byl

26. Cervence V T 10. srpna v

28. n 8 12. p "1
31. y n 14.

2. srpna 9] 17. n /0
5. 19. »

7 Tip 21.  q X

Postup mésice se sluncem zvérokruhem.
Denni pohyb slunce v délce jest asi 1°, mésice 13° 106',
zGstava tudiz slunce denné o 12° za mésicem, takze
v 5 dnech ¢ini rozdil 60°, ve 30 dnech 360°; to zna€i,
Ze ve 30 dnech meésic slunce opét dohoni. Vime ovSem,

K. Steinich: Zemeépis. 6
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ze necini to 30 dni, nybrz 29*530589 dni, mésic sy-
nodicky.

V r. 1898 vstoupilo slunce 20. ledna do znameni
oss, den na to byl nov. Byl tedy mésic také ve (na
300° délky). Meésic pak preSel dne

23. ledna 19h do K 7. Unora eh do lip
6. 4 o ., | 9. 4 14 4 .
28. i 10 . A 11. x 18 » m
30. + 19 . N 13. n 21
2. Gnora 4 7 ¢ 6. 1 o nJ/5
4. n 20 i S| 18. 1 2,
slunce v zx,sice naSel, ale preSlo tak daleko, Ze, ne

s nim se setkal, dne 20. Gnora, vklouzlo do vedlejSich
), a tam teprve nasledoval nov U(norovy.

Pfi obéhu synodickém pozorujeme tudiz tyz zjev,
jako na rucickach hodinkovych.

Nékdy arci padnou souhlasné (kazy pfece v totéz
znameni, nebot dvanactina roku je delSi nez jeden
obéh synodicky; uapliky v r. 1899 byly zhruba

26. ledna N na 125° 22. Gervce 9h na 297°

25. Gnora 2h  155° 20.srpna |7h j 328°
26. bfezna 18h j 186° 19. Zzafi oh j 355°
25. dubna N g 215° 18 ¥ijna  10h g 25°
24. kvétna 17h g 243° 16. listop. 22h j 54°
23. ¢ervna 2h q 271° 16. pros. 13h j 84"

Zde bude pofad Uplik( ve znamenich

a, ipenmas$ & ,mr, s n,
takZze se opakovati bude Uuplnék ve stfelci, jelikoz
slunce 21.cCervna vstoupi do znameni kozoroZci protiv-
ného, do raka, a setrva v ném aZz do 23. Cervence.

Poloha drahy mésicné k ekliptice. (Obr. 14))
Sklon obou rovin méni se, kolisaje mezi 5°0' 1" a
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5° 17'35"; tim neni FeCeno, Ze by nejvétsi Sifka mé-
sice spadati musila®v ta mista ekliptiky, jez jsou od
rovnika nejodlehlejsi, tedy Ze by mésic mél vzdy stati
nad znamenim raka o dalSich 5° nebo pod znamenim
kozoroha.

Pfimka uzlova méni smér, a to v dobé delSi 18 let
(v 6793'39 dnech).

Je-li uzel Slv bodé jarnim Y\ tu ekliptika z
pne se na sever nad rovnik, mésic z jeSté sever-
néji nad ekliptiku, i pfijde mésic nad znameni raka
0 5° vySe a nejniz pod znameni kozoroha.

Je-li uzel Si v bodé podzimnim sfr, tedy ~ vjar-
nim 'Y', spéje ekliptika na sever nad rovnik, ale mésic
nofi se pod ni, je tedy drdha jeho nejniz pod rakem,
nejvy$s nad kozorohem.

Je-li uzel Sl ve znameni raka, t j. dere-li se mésic
nad ekliptiku tam, kde slunce nejvy$ stava, je mésic
s ekliptikou rovné vysoko, nad vahami je na 5° nejvys
a pod skopcem na 5° nejniz.

Je-li uzel Si ve znameni kozoroha, opakuje se
pfedeSlé obracené.

6*
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Poloha drdhy mésicné k rovniku. PFidanim
této roviny je nam mozno posuzovati deklinaci mésice
v rlznych téchto pfipadech.

Pne-li se draha mésiéni od jarniho bodu vySer
stoji pak nejvy$S§im bodem na 28"45' (23° 27' + 5° 18")
nad rovnikem ; jde-li v jarnim bodé od y, je mésic
nejvySe 18°9' (23°27'— 5° 18)- Tyto deklinace jsou
meze pasu, v némZz mésic kolota.

Octne-li se ££ nebo v mistech, kde slunce nej-
vySe stavd, pak ovSem tam také mésic nejvétsi dekli-
nace dosahne, jelikoz nejvétsi jeho Sifky spadaji blizko®
rovnika.

Oba pfipady bylo mozZno posledni léta pozorovatL

V r. 1894 14. fijna padl uzel na bod jarni,,
proto jiZ
22. zAFi byla $itka mésice + 5° 16" 5ekl. -(- 28° 43' 568"
a 5. Fjna . - 5°16'23-7" , — 28°43" 39-9¢

Za to 10. Cervna 1899, kdy uzlovéa pfimka zatim
0 90° se pohnula (na délku 270°) a od kozoroha
k raku sméfovala, byla jiz
1. Cervna Sifka meésice -j- 5° 15' 25*
16. cervna ,, » —5°17'22", za to deklinace
nejvyssi a nejnizsi kol + 23°30'. Tato deklinace bude
se jeSté niziti; koncem roku 1899 bude nejvyssi jen
23° 7', koncem r. 1900 jiZz jen 21°26' a bude Klesati
az do té doby, kdy uzel na 180. stupen délky vejde,
tedy do Gnora r. 1903. Tu bude deklinace pouze 18° 10'.

Zmeéna rektascense a deklinace mésicné. Mésic
za den projde takovy kus ekliptiky jakoslunce za
14 dni, méni tedy rychle rektascensi i deklinaci, tim
rychleji, ¢im vySe draha nad ekliptiku se pne.

Mésic 14. Fijna 1894.

h AR 8 h AR

0 PafFiz |h 2m54-8s 4- 8°19*6" 13 Pariz. |h 28m 435s
1 4 52*3 34-8 14 30 44*7
2 6 500 49*9 15 32 40*2
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h AR 6 h AR
3 Pafiz, In 8m48*0s + 9° 50°' 16 Pafiz, lh 34m 48*0s 18-3
4 10  46%3 20-0 17 36 50*1 32*8
5 12 44-9 35*1 18 38 52-6 47 4
6 14 43*7 50*1 19 40 55%4 13° 1*9
7 16 42-8 10° 571 20 42 58*5 163
8 18  42*2 200 21 45 2*0 30-7
9 20 41*8 349 22 47 5*8 45*1
10 22  41*8 49*8 23 49 100 59*4
11 24 42*0 11° 4-6 24 51 14% 14° 13-6
12 26 426 19%4

V téch mistech ekliptiky dlelo slunce od 6. do
20. dubna 1894.

O zméné deklinace plati totéZz co u slunce, ovsem
opét s vyjimkami. Slunce méni deklinaci rychle kol
bodu jarniho a podzimniho, nepatrné ve slunovratech;
mésic méni Sifku nejvic pfi uzlech, nepatrné tam, kde Sitka
nejvétsi. Ale padne-li uzel do znameni 0, tu sebe vic
stoupajici kfivka drahy mésicné splyva takfka s eklip-
tikou a pfi velmi pfibyvajici Sifce méni se deklinace
pomeérné nepatrng.

Objasnime to pfiklady:

Uzel ftv T Uzel v
(C od 13. do 20. Fijna 1894 (M od 23. do 30. ¢ervna 1899
§itka deklinace Sirka dekgglace

+ °°108'liol(y + 2°1*1'|00 , + 0° 4*7'J . 9Q00g->+
129%7 |1 Ag/ 8 196 r 1 25-9 |%0’2\0 2i foi Ir90 1
2 36*3 14 13*6 2 41-8 17 30*7
335 19 34-7 3 46*5 12 44-8
4 23*3 24 0-4 4 35-5 7 16-9
4 56*5 27 7-6 5 6-0 — 1 31*%1
5 12-4| 28 35-8 j 5 17*01 g, t 4 11*8 i5023"
5 961* 28 132§ - 5 931 9 34 1]°

Z rozdill, jez zhruba stranou jsou vepsany, je
zfejmo, Ze v obou pfipadech Sifky pfi uzlu znacné
denné pfibyva (pfes 1°), ale rozdil deklinace Ze je
nejvétsi tam, kde je uzel v jarnim bodé ; je-li v bodé
zimnim, pfibyva pfi uzlu deklinace méné (misto 6°
jen 2°), za to mezi uzly nejvice (misto 22' vic neZz 5°).
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Kulminace meésice, vychod a zapad. Jen kul-
minace stalic déje se pravidelné ; vrcholeni skute¢ného
slunce musime rovnici ¢asojevnou upravovati, bychom
jim ¢as méfiti mohli, vrcholeni pak mésice déje ser
jak z pomérlG vylicenych vysvita, jesté nepravidelnéji.

Mlzeme tedy jen nékterych podstatnych véci se
dotknouti. V okamZik novu (pravime okamZik, nebot
za hodinu oddali se mésic od slunce na 30" vrcholi
zaroven se sluncem, tedy v pravé poledne, v okamZzik
Gpliku o pdl noci (vlastné uprostied mezi obéma
pravymi poledni), v okamzik iprvni ctvrti vrcholi
v 6 hodin, v posledni C¢tvrti v 18 hodin. Vrcholeni
zdrzuje se denné prdmérné o 50%5m.

Urciti dobu vychodu a zapadu mésice je nesnadno,
ponévadz tuze rychle méni deklinaci a rektascensi.

Tim, Ze méni rektascensi, zplsobuje se, Ze po
vrcholeni déle je na obloze nez co denni oblouk by
¢inil, nebot pfed zapadem couva. Tim také budouci
vychod svij zdrzuje.

Zménou deklinace zpozduje nebo uspiSuje se vy-
chod a zapad mésice. Klesa-li deklinace, zachazi mésic
diive a vychadzi pozdéji; roste-li deklinace, vychazi
dfive a zapada pozdéji.

U néas trva mésic nejdéle na obloze 7h35maz sh37m
(ve znameni raka), nejkrateji 4h25m aZz 3h23m

Kalendafe naSe neoznamuji nikdy kulminaci mé-
sice, nybrZ toliko bud vychod nebo zépad (z. v., v. V.
znaci zapad, vychod viditelny). Je-li nam vSak doba
vrcholeni zndma, tu miZeme pro jiny polednik takto
ji pfepodisti:

Primérné denni zpozdéni kulminace ¢&ini 50%5m
za minutu 2T04S Meéstim na vychod leZzicim nekul-
minuje mésic v touz hodinu jako v hlavnim poledniku,
ponévadz tam se jeSté tolik v rektascensi byl ne-
zpozdil ;*) kulminuje jim o tolikrat 2-104s dfive, o kolik
minut meésta vychodnéji lezi, tedy t= ?«x2104s.

*) Analogie s ¢asem hvézdnym.
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Bylo-li v r. 1898 2. srpna hvézdného Casu 8h48m
AR mésice kol 21h, kdy kulminoval? Rozdil ¢asu
je zhruba 12h, tedy kulminoval po 12h. Pfesné :

V Pafizi kulminoval mésic o . 12h48m21s
v Praze dfive o 2"104sx48°‘3 . — 1 42
i2h46m39s

Obéznice.

Jako zemé naSe/kolotaji kolem slunce Cetna télesa
nebeska, otaCejice se pfi tom o svou osu; smér obou

AN
Obr. 15.

pohybd jest od zapadu k vychodu. Télesa ta sluji
obéznice. Ne&které z nich zndmy byly jiz starym
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(Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter, Saturn), jiné objeveny
byly teprve dalekohledem nebo poctem. (UranHerschlem,
Neptun Leverrierem). Kromé toho objeveno od 1 ledna
1801 veliké mnozstvi drobnych téles obéznicovych,
jimz dostalo se jména asteroid.

Obéh vSech obéznic Fidi se zakony, jez Kepler
vySetril:

1. Obéznice obihaji v ellipsach kolem slunce, jez
stoji v ohnisku;

2. obihaji tak, Ze v rovnych <¢casech prlvodic
rovné plochy pfebéhne, a

3. &tverce dob obéhl maji se k sobé jako krychle
velkych poloos.

Dréahy obéznic. Slunce stojic v ohnisku elliptické
drahy miva rdznou vzdéalenost od obéznic. Tak méfena

vzdalenosti zemé od slunce = 1jest

o] ,

Vzdalenost = N7 B N g
od slunce '(\Jé nejmensi stiedni nejvetsi stFednost
u Merkura 9 0*3075 0-3871 0-4667 0-2056
Venuse 9 0-7184  0-7233 0-7283 0-0068
Zemé ¢ 0-9832 1- — 1-0168  0-0168
Marta d 1-3816 1-c237 1-6658  0-0933
Jupitera 4-9518 5-2028 5-4538 0-0483
Saturna t?  9-0040  9-5389 100737 0-0561
Urana w  18-2944  10-1833 200722 0-0463
Neptuna g 297857  30-0851  30-3245 0-0090

Pomér vzdalenosti slunce od stfedu k velké polo-
ose sluje vystfednosti Cili excentricitou. Znamena-li
v obrazci 15. S slunce, C stfed, velkou
poloosu, jest CS: CP vystfednosti. U Merkura jest

A8 ~Aj pPS==—"1 < 0'3Q70 _ 0-0796; CP = 0-3871,

tedy vystfednost 0-0796 :0-3871 — 0-2056.
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Jindy udava se jen uhel 9, jehoZ sinus vystfednost
vyjadfuje, a k tomu logarithmus velké poloosy , z¢ehoz
nejen vystfednost, ale i nejkratSi a nejdelSi vzdalenost
(v poméru ke stfedni vzdalenosti zemé = 1) vypocisti lze.

Merkura je Ghel @  11°51' 53-7", log a 9-5878213

Venuse 0o 23 31-5 9-8593366
Zemé o 57 39-4 0-0000006
Marta 521 45 0-1828933
Jupitera 2 45 56-5 0-7162167
Saturna 3 1; 51-7 0-9802194
Urana 2 39 22-0 1-2837043
Neptuna o 30 49-1 1-4786960

Kdybychom chtéli vypocisti excentricitu Merkura,
najdéme v tabulkach logarithmickych sinus 0hlu @
jenz jest 9"31303, coz dava 0'2056048. Znasobime-li
velkou poloosu, obdrzime

0-2056048 x 0-3870983 = 0.0795893,

coz odecteno i pri¢teno ke 0-3870983 dava

nejmensi vzdéalenost 0-3075090 9'4878578)
nejvetsi ” 0"4666876 (,, 9"6690262)

Perihelium, aphelium. Merkur, maje vystfednost
nejvétSi, poskytuje nejlepSi pFiklad drahy elliptické.
(Obr. 15) Abychom ji znazornili, uinme na provazku
uzly 77-4 em zdali, zabodnéme do uzlG po jehlici a
upevnéme je na tabuli v 15*9 vzdalenosti — pak
obepiSme ellipsu. Spojime-li ohniska pFfimkou a ji pro-
dlouzime na obé strany, pfetneme ellipsu v bodech,
z nichz jeden, A, je ohnisku, v némz slunce stoji,
nejdale, druhy/“nejblize. Nejblizsi bod sluje pFisluni,
perihelium, nejdalsi odsluni, aphelium.

Smér, jimZz pfimka AP, pfimka apsidni, v pro-
storu svétovém se ubir4, oznaCovan jest stupni, pfi
¢emz o° zna€i ten bod na drdze zemské, jejz zemé
zaujima o podzimni rovnodennosti, kdy vchazi do
znameni Skopce a slunce do Vah.

Pfisluni zemskému Fikdme perigaeum, odsluni.
apogaeum.
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1. ledna 1900 budou perihelia
Merkura na 75°53'49*6" s roénim pfirlstkem -f- 55%9138"

Venuse 130 s 57*0 50*%0494
Zemeg 101 13 7*3 61*6995
Marta 334 13 5*7 66*2410
Jupitera 12 43 13*6 57*9032
Saturna 91 5 37*4 70*4134
Urana 171 34 39*9 53*4582
Neptuna 46 42 19*4 51*1268

PFimka apsidni jevi tudiz pohyb tymz smérem
u vSech obéznic.

Obéh. Rychlost, se kterou obéznice kolem slunce
putuji, je nestejna. Stfedni rychlost denni

Merkura je 14732*42" Jupitera 299*13"
Venuse 5767*67 Saturna 120*45
Zemeé 3548*19 Urana 42*23
Marta 1886*52 Neptuna 21*53

a jest umérna vzdalenosti od slunce.

Jak ze druhého zakona Keplerova plyne, tuto
rychlost nemohou obéZnice zachovavati, nebot tam,
kde prlvodici jsou kratsi, je vysedim vétsi zakladny
potfebi na rovnou plochu nezli v mistech, kde pri-
vodici jsou vétSi. (Obr. 15.) Proto v pFisluni pohybuji
se obéznice rychleji nezli v odsluni.

Venus$e ucini 1 dubna 1900, kde privodi¢ méfiti
bude 0*7184 vzdalenosti zemé od slunce, 1°37'30*3";
jest vypocisti pFiblizné drahu, jiz za den vykona v od-
sluni, kdy li—0*72829. Mame-li za to, Ze
vodi¢i opsané jsou kruhové vyseée, mizZeme fFici, Ze
oblouky a:A=r":B't; dosadime-li hodnoty,

jest ° - = 94'878'= 1034°52*"

Nebo znajice délku obloukl, jez obéznice udini,
emlizeme z jednoho privodiée druhy vypodisti. Tak
Merkur 27. srpna 1900 pri prlvodici 0*30751 urazi
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6° 19' 14*0"; ktery prlvodi¢ je 10. Fijna t. r. pri
a= 24'38-3"7

R= j/-37-2| » t 3Q'5— = 0-46669, {log9-66903).

Naklonéni, inklinace drah. Uzly. Roviny obéz-
nicovych drah jsou ke slunniku rGzné naklonény. Tim
je podminéno, Ze C€ast drah lezi pod slunnikem, cast
nad nim, Ze tedy vznikaji uzly a Ze obé roviny
v pfimce uzlové se sekou. Prlseky ty rlzno sméfuji.
Pro 1. leden 1900 mé

Rocni Rocni
Inklinace i sména Poloha SI Jména
0 7° 0" 10*9" + 0*06314™ 47° 8' 40*8" + 42*6430"
9 3 23 371 + 0*03814 75 47 167 + 32*5150
3] 0 0 00 000 + 0%
cf 51 1* — 0*02431 48 A7 12-6 + 27%992
% 1 18 31*1 — 0*2052 99 26 35*3 + 36*3662
t? 2 29 32*8 — 0*14002 112 47 28 + 31*3959
0 46 206 — 0*01732 73 28 57*2 + 18*0570
1 46 448 — 0*34570 130 39 23*2 + 39*5631

v~

Nejvétsi Sifka. Spéje-li obéznice nad slunnik,
dojde po nékteré dobé nejvySe nad nej, potom zase
nizi se az kuzlu”;; prfiSedSi pak do jist¢ miry nejniz,
pod slunnik, zase k uzlu vystupnému se vraci. V téch
obdobich octne se obéznice v nejvétsi Sifce helio-
centrické, bud severni -|- L nad slunnikem nebo jizni
— L pod nim. Misto, kde obéZnice pfibyvajici Sifku
méni v ubyvajici, nalezneme, vedeme-li bodem 5 kolmici
na pfimku uzlovou.

Vzajemna poloha drah obéznic Pro rlznou
vystfednost a rlzny smér pfimek apsidnich a uzlo-
vych nemohou drahy obéZnic vSudy rovné od sebe
byti vzdaleny, o CemZ poucuje jiz pouhy pohled na
obr. 16., kde ve spravném poméru naznaCeny jsou
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drahy Ctyf slunci nejblizSich obéznic s polohami vidy
po & dnech, a kde I. zna¢i mista, na némz obéznice
byly 1. ledna 1894.%)

Obr. 16.

*) Obrazce toho i pro léta budouci uZiti mlzeme, znama-li
jsou data perihelii a aphelii.

V roce 1900 1901
bude ~ v A 19. ledna, vP 3.bFeznav A 5.ledna v P 18. Gnora
Q 23. cervce 1. dubna 5. bFezna, 25. ¢ervna

N

— 18. brezna 24. dnora —
Z toho lze odhadnouti, Ze na pf. v r. 1901
y bude v uzlu vystupném ~ 14. dnora
9 v uzlu sestupném 11. z&Fi
v nejv. sev. §ifce -j- 20.ledna a t. p.
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Obéh Merkura. Abychom mohli obéh jeho blize
stopovati, je tfeba urcitych poloh. Merkur v r. 1900
bude na

225° 8. ledna, 6. dubna, 3. Cervence a 29. zafi,

247 16. n 14, il i. il 7. Fijna
269 24. n 22. 1 19, n 15. il
292 1. Unora 30. il 27. i 23. 1
319 9. 8. kvétna 4. srpna 31. 1
351 17. 16. ii 12. ii 8. list.
33 25. 24, ii 20. @ 16. »
82 5 bfezna 1. Cervna 28. 24. i
130 13 ii 9. i 5. zari 2. pros.
169 21. n. 17. i 13, i 10. i
199 29. i 25. n 21. T 18. i

pfi cemz ovSem pfesné nebylo Ize k minutdm pFihliZeti.

Naznaéme drahu Merkura tak, Ze na prlseciku
dvou kolmic (0°— 180°, 90° — 270°) nakreslime slunce
S (obr. 15), pak odchylkou Uuhlu perihelia = 76°
pfimku Radchylkou Uhlu 47° pFimku uzlovou,
na ni pak kolmici heliocentrické Sitky ------ . Ponévadz
CS = 0'0796, naznatme ve vzdalenosti s od S
smérem Kk A stfed C a polomérem 38'7 opiSme
kolem C kruznici jako drahu Merkurovu.*)

HofejSi Udaje poloh jsou heliocentrické, to znaCi
ty polohy, v nichZz bychom Merkura vidéli se slunce.
Proto opiSme kolem S vétsi kruznici, na ni z *Sna-
méfme pofadem udhly od 0° ~ pocinaje: 33", 82°, 130°
atd. a pak, spojujice S s body deélebnymi, pfetinejme
drahu Merkurovou. Tam, kde draha pfetata bude, jsou
polohy Merkura pro ony dny (v mezerach osmidennich).

Tu zfejmé vidime zobrazen druhy zakon Keplerlv;
v odsluni jsou dilky mnohem menS§i neZz v pfisluni.

Obrazec z&roven ukazuje, Ze poloha s. ledna pfi-
padd pravé do uzluy, odtud Ze pos + 3= 11 dnech
bude v odsluni, po dalSich 5+ &8 + 7= 20 dnech v nej-

*) Viz mdj ¢lanek v ,,Besedé UCitelské" z r. 1894.
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vétsi Sifce heliocentrické jizni, po 1-|-8 98 +2= 19
dnech v uzlu vystupujicim, po 5 dnech v periheliu,
po 1-)-8-)-1= 10 dnech v Sifce severni,

po 7+ 8+ 8=23 dnech v uzlu sestupném.

Z vykresu nalezenad data byla by:
8. a 19. ledna, s. a 27. Unora, 4. a 14. bfezna a s.
dubna, coZz s kalenddfem dobfe se shoduje, nebot
Merkur

v sestup, uzlu je 8. ledna v 1%h po 5d ]QJ
v odsluni 19. w oV 0 po 20 10
v jizni SiFce 8. Unora v 10 po 18 23
v uzlu vystupném 27. .V 9 po 4 14
v perihelii 3. bfezna ve 23 po 10 7
v sev. S§iFce 14. v 6 nacez po 23 12

vrati se do sestup, uzlu 6. dubna v 18 ob&h trvd 87d 23h,
obéh to sidericky.

Draha Merkurova tfemi pfimkami jest rozdélena.
PFimka apsidni Réli ji ve dvé rovné ¢
Merkur rovnou dobu setrvdvé; obéh od aphelia k peri-
heliu trva 43d23‘5h jako od perihelia k apheliu.

PFimka uzlovd oddalujic se od perihelia pfibira
do plochy nad slunnikem lezici oddil PS ale pousti
vetsi Xj SA, tim horni Cast drahy se zmenSila, spodni
zvétSila, a couvanim dalSim (za 100 let o 22'7%08")
bude se dolni zvétSovati, az prfimka uzlova pfijde
kolmo na apsidni. Je zfejmo, Ze Merkur dli déle pod
slunnikem, a to 49d14h, nad nim jen 38d%h.

Trvani obéhu. Trvani obéhu lze vypocisti dle
zdkona Keplerova, znadme-li obéh zemé a stfedni vzda-
lenosti obé&Znice. Je-li u Marta vzdalenost = 1'52368,
pak dle a3:A3—t2Tjest

i--) "éﬁl—.: (1-52368)3. (365-256374)2= 686'97 dni.
Z danych obéhd zemé t= 1 rok a Merkura

T = 0-240843 roku Ize vypocisti jeho stfedni vzdéle-
nost A dle
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A= jl-~— = yra2= y(0-240843)u= 0'38709.

Obéh méfime bud na dni, bud na roky, pfi Cemz
rok pocitame za 365°25 dne (roky Julianské). Z tabulky
pfipojené je zfejmo, jak vzdalenosti od slunce roste
doba obéhu.

. Obéh v letech Obéh v letech julianskych
Obéznice

hvézdnych a dnech stfednich
Merkur 0-240843 87-969258d
Venuse 0615186 224-700787
Zemé 1-000000 1 rok 0-006374
Mars 1-880832 1 321-729646
Jupiter 11-861965 11 314-838171
Saturn 29-457176 29 166986360
Uran 84-020233 84 7-39036
Neptun 164-766895 164 280-11316

Rok. Rokem sluje doba obéhu zemského okolo
slunce; toho ov3em méfiti pfimo nelze, ale nepfimo
méfime jej zdanlivym obéhem slune¢nim. (Dobu, jiz
slunci tfeba, aby celym slunnikem proSlo a do bodu
jarnihp se vratilo, nazyvame rokem tropickym. Trva
365-2422166 dne>

AvSak za tu dobu neurazi slunce dradhu 360°,
ponévadZ jarni bod slunci o 50-233" nadeSel; vykonalo
tudiz toliko dréhu

360° —50-233"= 1295949-767".

Prostou Umérou lze vypocisti, kdy slunce ostatek
celé drahy urazi, aby stalo zase u té hvézdy, od niZ
pfed rokem vySlo:

a;:365-2422166 = 50-233 :1295949-767
ic= 0-0141573 dne,

coz k roku tropickému pfipo€teno dava
365-2563739 dne, rok to sidericky.
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Rokem Julianskym zove se doba 365-25 dni,
jiz stanovil 1. 45. pfed Kr. C. Julius Caesar. Tim_ucinén
xqJi -delSirrL_o 0-0077834 dne, coz za 400 let ¢Cini
3-11336 dni; od Casu opravy do konce XVI. stoleti
vzrostl rozdil na 10 dni. Papez Rehof XlIl. podnikl
r. 1582 opravu a nafidil mimo jiné:*)

1 by léta Ctyfmi nedélitelna pocitala se o 365 dnech,

2. by léta Ctyfmi délitelnd méla 366, kromé plnych
stovek, z nichZz stovky 4 nedélitelné m~ji po 385
dnech, délitelné 366.

Nebot Ctyfi léta se dnem prestupnym ¢ini 1461
den, za stoleti (bez dne saecularniho) 36524, za 4 sta
let s pfestupnym 146097 dni, coZz hodnoté

400x365-2422166= 146096-88664 velmi se blizi.
PFfemény rok(. Rok sidericky julianskymi léty
vyjadieny cini
365-256374 = 365*25+ 0-006374 = 1 rok j. 0-006374d.

Rok tropicky jest 0-999914697 roku siderického.
Denni draha zemé. Urazi-li zemé za rok side-

ricky 360°, ¢&ini denni draha jeji prdmérem
360°: 365-256374 = 0-985609126° .
Ke snazSimu prepoc€itani jsou i tabulky, dle nichz
za 100 dni €ini drdha zemé 98°33' 39'2854"

10d 9 51 21-9285
Id 0 59 8-1929
Ih 0 2 27-84137
Im 0 0 2-46402
I's 0 0 0-04107 .

Obéh zdanlivy. Zména poloh obéznic na obloze
vzhledem ke slunci nebo ku hvézdam jest obéh
zdanlivy.

*) V Cechéach pfFijata oprava snémem r. 1584,
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Konjunkce, sousluni. Na obr. 17. jest na obzoru
naznaceno zapadajici slunce, kolem ného dvé drahy,
VenuSina a Martova. Pozorovatel na zemi dle toho,
na kterém misté drahy obéznice jest, vidi ji v rlzné
vzdalenosti od slunce, kterouz ovSem jen UGhlem méFi.

V bodé F, octla se VenuSe pfimo mezi sluncem
a zemi; zapada zaroven se sluncem . Ale iv bodé F2
octne-li se VenuSe, zarovef se sluncem zapada. Obé tato

(0]

/M,

Obr. 17.

postaveni sluji konjunkce C¢ili spojeni, a to F, dolni,
protoze v poledne VenuSe”Stojic mezi Zerni a sluncem
je jaksi pod sluncem; F, sluje spojeni horni. Merkur
kolujici mezi Venusi a sluncem maéa také obé& konjunkce.
Spojeni se sluncem sluje sousluni (znacka 0).

Elongace, vyb&h. Z toho, Ze pll drahy Venusiny
pfi zapadu slunce nad obzorem jest, soudime, Ze mozno
VenusSi vidéti po zapadu slunce potud, pokud Z V3
s obzorem nesplyne (obr. 17.). V poloze Fs zdanlivé
nejdal se od slunce odchyli, oddali, odbé&hne; octne
se ve vybéhu, v elongaci, a to vychodni, protoZe stoji
na vychpd od slunce. Ze pak i pfi vychodu slunce
pial drahy je nad obzorem, Ze na draze té VenuSe
rovnéz velkym Ghlem nad sluncem mUze stati, soudime,
Zze mlze miti téZ elongaci zapadni. Rovnéz i Merkur.

K. Steinich: Zemépis. 7
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PonévadZ drédha VenuSina ma& malou vystfednost,
méni se u niudhel elongacni méalo, maje 44“57" az
47°47'4y, ale u Merkura kolisd mezi 17°55-5' aZ
27° 56*2'.%)

Znadme-li vzdalenost obéznice od slunce a zemé
od slunce, Ilze thel elongacni vypocisti dle

. 5 V3

Je-li 17. zafi 1900 vzdalenost VenuSe od slunce
0723443, zemé od slunce 1004680, jest

log S ¥-85940
log S Z 0-00203

log sin E 9-85737 , E = 46° 3+«

Opposice, protisluni. Také ostatni obézZnice,
jichz draha drahu zemskou obepina, maji konjunkci se
sluncem, vSak jen jedinou, horni, jak v ukazano.
(Dolni miti nemohou, jeZto mezi zemi a slunce ne-
prijdou.) Za to mohou na své drdze postaviti se tak,
Zze vychazeji, kdyz slunce zapada, a zapadaji pfi vy-
chodu slunce (M,,). Jsou proti slunci, v protisluni,
v opposici (0°).

Kvadratura, ¢tvrt. ObéZnice, jeZ v opposici stati
mohou, nemaji ovSem elongace, za to pfichazeji na
ob&hu svém v ta mista, Ze kulminuji, kdyZz slunce
zapada nebo vychazi ( M3 V tu dol
k obéznici a ke slunci vztyCené sviraji pravy uhel.
Tomuto postaveni Fika se Ctvrt, kvadratura (Q).

ObéZznice horni, vnitfni a dolni, vnéjsi. Ty
obéZnice, jeZz pfi obou konjunkcich o polednach nad
zemi jsou, Merkur a VenuSe, S§lovou horni; ty pak,

*) Nejvétsi a nejmensi elongace Merkurovy spadaji v doby,
kdy octne se Merkur prFi elongaci v odsluni nebo pfFisluni. Ma-li
tudiz Merkur v aphelii vzdalenost od slunce log 9 66882, v pe-
rihelii log9 48838, pFisludné pak vzdalenosti zemé od slunce /0€r9,99813
il 0*00012, budou maximum a minimum 27°56' a 17°55".
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jeZz v opposici o poledndch pod zemi se ocituji, Mars,
asteroidy, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, sluji dolni.

Opétovani konjunkci a opposic. Jen pfFiblizné
Ize ukéazati, ve kterych dobach obéznice se sluncem
v konjunkci neb opposici pfichdzeji, protoZe zalezi tu
jen na rychlosti, kterd méni se dle perihelii.

Obéznice setkavaji se, kdyZz jedna druhou nad-
bytkem své rychlosti dohoni.

Formule méni se dle toho, pocitame-li konjunkci
z rychlosti denni nebo z ro¢nich dob, pak je-li obé&znice

horni nebo dolni; Zznaci zemi, V obéZnici.
Z rychlosti Z dob obéhu
pro vnitfni Z v
\(— z zZ—V
pro vnejsi v
Z—V V—2Z

Miry Casu obdrzime vZdy v siderdlnich letech.
JSTa pf. doba konjunkce Venu$e (z dob obéhd v sider. 1)

iest-A-AA1IA = 7' i = K
best 0-384e14 1'598658 roku sider. 583-92d.

Doba konjunkce Marta (z pohybu denniho):

3548-1927
3548-1927-,8865184 = 213531 " ~.=779-936,.

Primérné doby konjunkci hornich obéznic musime
véak rozdéliti dvéma, protoZze v poloviné té Ihlty
maji konjunkci horni; délime-li dobu konjunkci planet
dolnich dvéma, obdrZzime dobu opposice.

Vystfidaji tedy obé& konjunkce nebo konjunkci a
opposici

Merkur ve 105—128 dnech (priimérné ve 115881 dnech),*)

*) Protoze pUllobeh zemsky trva skoro tolik co stFedni hodnota
.plldruha synod, ob&hu Merkurova, je po kazdé horni konjunkci za
pGl leta konjunkce dolni.
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VenuSe v 583'9 dnech,

Mars v 779"9 "

Jupiter v 3989 "

Saturn v 378'1 dnech; u ostatnich dvou doba od rokm
valné se nelisi.

Synodicky obéh. Doba od konjunkce ke konjunkci'
slové dobou synodického obéhu.

Opétovani elongaci. Znam-li je (hel elongacni
E,je zndm i druhy dhel, jenZz temeni ve slunci; jest
90°— E. Je-li drdha obéZnice skoro kruhovitd, jako-
je tomu u Venu$e, mOzeme pfiblizné i dobu elongace
udati. Uhel E jest prGmérem 46°30', méfi tedy druhym
43°30', a tolik stupnd drahy VenuSiny musi jesté
Venude uraziti, aby do dolni konjunkce vesla.

Je-li pak rychlost VenuSe denni 5767-67"

a zemé@ 3548-19

je denni rozdil 221948 ', kterymzto-

rozdilem mé uraziti cestu 43°30" Cili 156600
MéFenim 156600 : 2219-48 vychazi doba 70-556d.
Dle toho by u Venuse

po dolni konjunkci za 70-5 dne byla z&p. elongace

po ni za 22T4 horni konjunkce,,
po ni za 221-4 vych. elongace,.
pak zase za 70-5 dolni konjunkce..

Uvedeme tu data z poslednich let na doklad, jak
se shoduji s uvedenymi (daji.

hor. EvQf dol. Ez gq' hor..
vr 1890—1 18. Unora,24. zari, 4. prosince, 13. Unora, 25. zafi.
r. 1898—9 15. . 21, , 1 . 10. . 15,

r. 1899—900 15. zari, 28. dub., 7. cervence, 17. zaFi.

Od 4. prosince 1890 do 7.Cervence 1900 uplynuly
3502 dni, coZ na 6 obéhli vyda 583-7 d na synodicky obéh.

Poloha obéznic heliocentricka. V dobé podzim-
niho rovnodenni vidime slunce na po¢atku znameni
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kdo by se slunce na zemi se dival, vidél by zemi vstu-
pujici do znameni X- Tento smér se slunce k zemi
jest pocCatkem déleni drah obéznic, mira pak vzdale-
nosti obéznice od tohoto sméru stupni vyjadfena sluje
délka heliocentricka (slunostfednd). Ma tudiz zemé
23. z&Fi heliocentrické délky 0° ChO. Obr. 16. uka-
zuje polohy heliocentrické; jimi udavaji se také po-
lohy uzl@, perihelii a aphelii.

Sélka nebeskych téles geocentricka. Poklada-
xne-li zemi za stfed, s néhoz pohyby téles nebeskych
pozorujeme, udavdme miru pohybu v délkdch geocen-
trickych (zeméstfFednych). Vychodistém je tu tyz
smér se zemé ke slunci, jejz vSak oznaCujeme 180°,
ponévadZ slunce ve znameni  vstupujici bylo od X
v ekliptice 180° ucinilo.

PFeména délek heliocentrickych ~geocentrické.
Z uvedeného plyne, Ze je-li heliocentricka délka zemé
o', je geocentrickd délka slunce 180°; Ilisi se tudiZz
vzdy o 180°. Pristoupi-li vSak treti téleso, lze roze-
znati Ctvero pfipadd,

1 Pfi dolnim sousluni, kdy se slunce je vidéti obé
*ob&Znice v témZ misté vSehomira, maji obé télesa touz
délku heliocentrickou ; Ze pak se zemé je vidéti obéz-
nici islunce v témZ misté oblohy, maji obé touz délku
geocentrickou. Dne 24. bfezna 1900 bude heliocentricka
délka tj i 5 184° 1', geocentricka délka © i tj 4° 1.

2. V hornim sousluni, kdy slunce stoji uprostfed
zemé a obéZnice, musi se jich heliocentrické délky
0 180u lisiti, za to se zemé pozorovany tkvi slunce
1obéZnice v témZ misté oblohy. Dne 9. G4nora 1900 bude
miti 0320°41/ s 140° 41'délky heliocentrické, za to.
Qi g320°41'délky geocentrické.

3. PFi opposici vidéti je obéznici i zemi v témz
sméru se slunce, za to geocentricky uchyluje se slunce
od obéZznice o 180°. Dne 23. ¢ervna budou $ i 1? miti
heliocentrickou délku 271° 44', za to geocentrickad délka
O bude 91°44', 1?271° 44"
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4. PFi jinych postavenich musi se délka geocen-
tricka pocitati z poloh heliocentrickych.*)

Sifka heliocentricka a geocentricka. Mira thlu
sevieného provodicem obéZnice s rovinou ekliptickou
(nebo s provodiCem zemskym téze délky heliocen-
trické) sluje Sifka heliocentricka a ukazuje, o€ obéz-
nice jevi se nad ekliptikou nebo pod ni se slunce. Vuzlu

v o wry

jest mira jeji 0°, v nejvétsi Sifce rovnda se sklonu drahy i.
SiFkou geocentrickou sluje ahel, jejZ svira pfimka,
s obéznice k zemi vedenad s ekliptikou.
Sifku heliocentrickou [3pfevedeme v geocentrickou (3
zname-li provodi€¢ Pa vzdalenost obéznice od zemé D, dle

s (3= smj[_3. \%

)
Obéh bloudivy. ObéZnice sluji téZ planéty (z Fec.
uXavijTr®, bludny); jména toho dostalo se jim proto,.

*) Znacime-li vzdalenost© od £ G, obéznice od 0 P a Ghel jimi
sevieny (rozdil hel. délek) ¢, vypocteme odchylku Uhl geocentrickych dle-
P_pP__Q Q

tang =y -cotang — ,

Le = 228%47-2"',p — 15543
VI Lo =313 16-0, 1-0141, jestc= 84° 28 8’

a z toho logP— G 0-73255
logP +G 0-40966

log cotang 5 0-04191

logtang P-36480, z toho —£"=26°5"
2 95 31-2
p 60" 48-1";

7e pak ® ma jiz samo délku 133° 167', hude miti ~
133° 167" -f 60°48-1'= 194°4'8".
*1 Bude-li miti Merkur 9. ledna 1901 .p= 4° 14°7',
bF= 9-66776,
logsin p= 886937
log V 9-66776

8-53713
log D15221

logsin p' 8-38492 , a p'= 1°23 4'



103

ze zdanlivé mezi hvézdami bloudi t. j., Ze Casem i na
zgpad misto na vychod mezi hvézdami se berou.

Vysvétleni bloudivého pohybu je snadné. Na-

Obr. 18.

znaCme v obr. 18. kolem stfedu S, jenZ slunce znaci,
drahu zemé polomérem 4 em, a drahu VenuSe polo-
mérem 2-9 empnu rozdélme na 13, tuto na 8 dilu.
Tak obdrzeli jsme dilky, jez télesa ta na drahach za
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4 nedéle urazi. UcCifime jeSté velkym polomérem kruh,
jenz by oblohu znaCil, najdéme, kde by VenuSe se
zemi v dolnim sousluni byla a o 3 dilky na levo
zacnéme Cislovati mista na draze VenuSe, pak na draze
zemé, aby polohy v konjunkci znaCeny byly 4, IV.
Nyni spojujice souhlasnymi Ccislicemi znamenané po-
lohy promitejme je na onu velkou kruZnici a zase po-
fadem je znamenejme. Tu uzfime, Ze prlméty nelezi
tam pofadem jako na kruznicich, nybrz rlzno; pred-
stavime-li si je spojeny, obdrZzime kFfivku, jejiZz smér
(na obloze) jde na vychod, pak obraci se na zéapad,
naCez zase na vychod se vraci. PFfi tom je patrno, Ze
priméty dob rovné dlouhych, nejsou stejné od sebe
vzdaleny, tak Ze zda se, jakoby obéznice v nékterych
dobadch pomaleji 3la, jindy zase ubihala.

Béh obéZnic v rektascensi a deklinaci. Také
obéZnice zafadujeme v sit polednikli a rovnobézek.
Polohy jejich udavany jsou pro kazdy den vyjma pro
Urana a Neptuna, jichZz béh mezi stalicemi je tak volny,
Ze staCi udavati ve Ctyfdennich mezerach. Z toho, pfi-
byva-li ¢i ubyva rektascence, soudime na béh obéznice ;
pribyva-li, ubira se stale na vychod, ma béh pFimy;
ubyva-li, bere se na zapad, ma béh zpatecni.

Klicka. V r. 1900 budou polohy VenuSe od 10.
kvétna do 6. zafi v Sestidennich Ihdtach tyto:

Den AR a Den AR 8

10. kvét. 6h 19*3m 4- 26°54-8' 8. ¢ce. 7h 6*3m , 18° 16*5

6. » 6 41%6 26 34*7 14. 6 508 17 35*3
2. , 7 15 25 59-1 20. 6 388 17 84
28. ., 71 184 25 108 26. 4 6 32*2 16 57*3
3 N 216 24 132 1 srp. 6 31%7 17 00
9. , 7 405 23 98 7™ . 6 366 17 11-6
5. ¢ 7 410 22 43 13, 6 46%3 17 267
21, 5 7 41%5 20 592 19. , 7 00 17 39*7
21. . 7 331 19 56*8 25. , 7 167 17 460
2.¢6ce 7 2*1 ¥ 19 83 3L g« 7 360 4 17 420

koneCné 6. zafi 7h 57*2m -|- 17°24-38.
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Vezméme cCtvereCkovany papir, a majice na pa-
méti, ze 1° = 4mpocitejme do délky kazdy dilek z prava

.27
*26°
*25°
e 24°

*23°
22 20m 16 12 8 7h 56 52

na levo za 4mv AR, nahoru neb dolG za 1° v dekli-
naci; poznamenejme, jak v obrazci udano, AR i o
pfislusnymi Ccislicemi a zanaSejme do sité polohu po
poloze, (v obr. je naznaCena pro 22. a 28. kvéten).

&o™ [T ) w0~

zm NS Sser il 5 al
\ 530 |
! 1 | T‘%
I 24 | 7
L /A
Obr. 19.

Z poloh shora vytéenych obdrzime pak obraz
drahy VenuSe (obr. 19.). jenZz podobda se kli¢ce z rao-
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touzu, s klubka odvinutého. KIlicku tuto nesmime si
predstaviti jako Caru po obloze vedenou, nybrz jako
kfivku prostorovou a jest usuzovati o ni takto: Dle
udajd o elongacich a konjunkcich bude v roce 1900
miti VenuSe miti elongaci vych. 28. dubna, dol. kon-
junkci 7. Cervence (23h), zap. elongaci 17. zafi. Pred-
stavime-li si slunce i zemi nehybnou, a jen Venusi
meénici polohy, jak se zemé ji vidime, vidime ji v elon-
gaci zajisté dale nez v dolni konjunkci; tedy Ve-
nuSe od elongace se zemi blizi obloukem, v konjunkci
je ji nejbliz a k elongaci zapadni zase obloukem se
vzdaluje. Proto také v obrazci prvni Cast drahy je
oblouk od zadu proti nam bézici, v poloze 7h + 18°
je nam nejblize (cO, nacez zase se vzdaluje ; €asti blizsi
jsou silnéjsi Carou vyznaceny. Kromé drahy VenuSiny
je tam zéaroven vyznaCen kus slunniku, v némZ v Case
konjunkce slunce O zaroven uprostfed klicky se octne;
VenuSe v té Casti oblohy trva 4 mésice, slunce vSak
jen 3 nedéle. PFi tom pozorujice drahu nad ekliptikou
i pod ni vidime, Ze v zadni Casti klicky ma VenuSe
§ifku nad slunnikem, v pfedni a dalSi pod nim.
Nevzdy mé klicka tento tvar. Z poloh Merkuro-
vych od 22. fijna do 18. prosince 1900 jiny tvar vy-

plyva.
Den AR 5 Den AR 5

22. Fijna 15h 12-0m — 20°22*8' 21. list.  I5h 37*4m — 18°28 6'
2. 5 15 26-9 21 31%6 24 p 15 237 16 46%6
28. n 15 41-0 22289 27. 15 154 15 39*9
3. p 15 53% 23 13*0 30. p 15 137 15 17-0
3 list. 16 43 23 420 3. pros. 15 17-8 15 322
& n 16 121 23 53-0 6. 15 26%4 16 144
9. n 16 158 23 42*5 9, 38*2 17 127
2.5 16 141 23 58 12 15 523 18 187
5. n 16 6% 21 584 15 16 80 19 26*7
18 i 15 531 - 20 214 18 16 24%9 - 20 G4

S>5S500
-
5
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Tato klicka méa tvar dvojky (obr. 20.); vznika po-
elongaci v., dosazené 29. fijna, nejbliz k ndm pne se
v dolnim sousluni 20. listopadu a pak zase vzdaluje
se k zap. elongaci 7. prosince.

Klicky obéznic vnéjsich. Jako Kklicky vnitFnich,
k dolni konjunkci se poji, tak spadaji u obéznic vnéj-
Sich k opposici; tvaru jsou téhoz jako u prFedeSlych
a opakuji se tim castéji, ¢im kratSi je obéh synodicky.

Mars vytvarel klicku kol 20. fijna 1894, 4. pro-
since 1890 a 18. ledna 1899, jezto v ty doby spada
jeho protisluni; Jupiter vytvari ji kazdy rok, a Satur-
nova draha sloZena je ze samych Kkli¢ek rok po rocer.

20 G &0 0 15
—
. —
/ 7_,1 """""" g7/ l
/o/‘, ....... o ’/’ /0/“/‘;,'
S : b——‘:;/o -—
16"
Obr. 20.

jak z prilozené tabulky pribliznych poloh Saturnovych
v r. 1899 a 1900 poznati mozno, coZ nakresliti dopo-
ruCujeme c¢tenarm. (Viz tabulku na str. 108.)

Zastavky. Z podstaty klicky plyne," Ze oba kraje
jeji, kde nejdal na vychod a na zapad vybiha, jsou
znac€né zkracené oblouky, v nichZ obéZnice zdanlivé mista
neméni, protoZze pohyb jeji proti pozorovateli sméfuje
nebo pfimo od ného. Tu zda se, jakoby obéznice béh
svlj zarazila — je stationérni, v zastavce.

Zastavky ty spadaji u Merkura a VenuSe mezi
elongace a konjunkci dolni, u ostatnich mezi kvadra-
tury a opposici; pfi zastavkach odchylka od slunce-
¢ini u Merkura as 18°, u VenuSe 28°, u Marta 135°,.
u Jupitera 117°, u Saturna 108° v délce geocentrické..
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1899 AR S 1900 AR a

h m 0 ' h m o
9. ledna 17 110 -21 35 1. Gnora 18 50 - 2227
19. dnora 17 26 6 21*49  12. bfezna 18 18*0 22 23
19. brezna 1. — 28.
do 16. dubna 1732 — 2150 dubna 1821-— 2220
16. kvétna 17 $6-5 2143  17. kvétna 18 18-0 22 21
16. Cervna 17 17-1 21 36 15. Cervna 18 10-2 22 25
16. Cervence 17 87 21 30 18. Cervence 18 0-1 22 30

8. srpna o 19. srpna
4 ogar U4 2130 T g Lap 1783 - 22 36
23. TFijna 17 17%1 2158 17. fijna 18 01 22 43

24. listopadu 1731*2 22 14  20. listopadu 18 130 22 45
31. prosince 17504 -22 25 31. prosince 1833 1 - 2238

Zdanlivé poloméry. Podle vzdalenosti zemé od
e0béznic méni se zdanlivé jejich polométy.

Tak Merkur méfi 2*3" az 6*0"

Venuse 4-8 31-4
Mars 2*0 12-9
Jupiter 14-3 22 2
Saturn 6-8 8-6
Uran 18 2-1
Neptun, jsa velikosti stalic, ma polomér zdanlivy,

nepatrny.
Ze zmény polomér plyne izména parallaxy, t.j.
.zdanlivého poloméru zemského s onéch obéZnic.

Tak na pf. u VenuSe r. 1900.
pfi r 5*7" 9T" 15%3" 28*5" 28 9" 31-4"
jest 6T 9% 1671 300 30*5 33*5

z ¢ehoZz soudime, Ze polomér VenuSin k zemskému
jest v poméru 948: 1000.

Osvétleni. ObéZnice nemaji vlastniho svétla a
jsou osvécovany podobné jako mésic. Nejlépe lze rlizné
zmény osvétleni pozorovati u VenuSe. Je-li ve€ernici,
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jevi podoby jako mésic v prvni C&tvrti, je-li dennici,.
jako ve Ctvrti posledni.*)

V jisté dobé, kdy mezi elongaci a dolni konjunkci
nabyla vétsi zdanlivé velikosti, nabyva zaroven nej-
vétSiho lesku; byva to 14— 15 dni pfed zastavkou
a po zastavce.

Trvani obdobi pfi obé&hu zdanlivém. Z pficin
nahofe vysvétlenych netrvaji obdobi, jeZ jsme pfi béhu
obéznic poznali, vidy rovné dlouho; u nejvzdalenéj-
Sich nejevi se vSak tak veliké rozdily jako u blizkych.

Tak béh Merkura trvd od horni konjunkce do vy-
chodni elongace25 45d,po8— 15dstane, po 10—14dje;
v dolni konjunkci, po9— 14d stane, po 7—4ddostane
se do elongace zadpadni a po 26 az 47d je opét v kon-
junkci horni.

VenuSe z horni konjunkce do vychodni elongace
dojde za 217—225 dni, po 36 dnech méa nejvétsi lesk,,
po 14—15 dnech stane, po 20—22d je v konjunkci
dolni, po 20—22d stane, po 14—15d nabude nejvét-
§iho lesku, po 35—37d je v elongaci z&padni a po-
217—225d v konjunkci horni.

Za to u Jupitera a Saturna v 1 1890— 1900 trvaly
doby

% 1?
od horni konjunkce k vych. elong. 107— 108d 97—98d
od v. elong. ke kvadratufe 26— 27 18— 19
od kvadratury k zastavce 60— 61 70—71
od zéastavky ke kvadratufe 62— 63 70—71
od kvadratury k zap. elongaci 27— 28 18— 19
od zap. elongace k horni konjunkci 110— 111 98—99
synodicky ob&h pramérem K 33d Ir i3d

Doba viditelnosti obéznic. O obéznicich plati
totéZ co o hvézdach vibec, Ze vidime je, jsou-li nad
obzorem, nepfekdzi-li tomu zéplava svétla slunecniho.
Merkura lze jakoz i VenuSi vidéti toliko pfed vy-

*) Venule, blizi-li se dolem slunci, ubyva, oddaluje-li se,
pFibyva ji; kdeZto tedy mésice v prvni &tvrti pFibyva 3, VenuSe:
ve tvaru Q ubyva a naopak.
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chodem slunce nebo po zadpadu. Merkur, jsa blize
slunci, trva pfed vychodem nebo po zapadu jeho kratsi
dobu na obloze nez VenuSe, a proto nejsou podminky
viditelnosti tak priznivé jak u Venuse, jez mize i 3 ho-
diny pfed vychodem nebo po zdpadu slunce byti
viditelna.

Ostatni obéznice Ize vidéti v kteroukoli dobu noéni,
je-li AR jejich tomu pfizniva, nejlépe ovSem v dobéach
mezi kvadraturami kol opposice.

Prichod mistnim polednikem. Stalice procha-
zeji mistnim polednikem dle Casu hvézdného; nacha-
zi-li se ob&Znice na témZ poledniku (se stélici v kon-
junkci), vrcholi s ni zaroven.

Rektascence obéZnice udava prdchod mistnim poled-
nikem dle ¢asu hvézdného. Bude-li k. p. 1 dubna 1901.
AR Marta o stfednich polednach Pafiz. = 9h46m 14°15s,
znacCi to, Ze Mars projde polednikem pafizskym, kdyz
hodiny hvézdné budou ukazovati 9h46°2m Znamo-li
je nam, kdy jest Oh hvézdna t. j. ve kterou dobu v Pa-
fizi bod jarni vrcholi, lze prostym pfictenim vrcho-
leni Martovo vypocdisti.

1 dubna 1901 jest o stfed, polednach Pafiz, hvézd-
ného casu 0h36m34'46s, coz znaci, Ze 0h36m34*46s*
pfed polednem jarni bod vrcholil. Pfepocteme-li to na
Cas stfedni, vidime, Ze vrcholil 36m2847s pred po-
lednem, tedy ve 23h23m3153s. Mars vrcholiti bude
po 9h46m14*15s hvézdnych nebo 9h44m38*11s stfed.

Pficteme-li  k  23h23m31*53s

9 44 38-11

obdrzime 9h 8m 9*64s  AvSak za dobu
9h8m zméni Mars svoji rektanscensi a to o 3*88s, Ze
pak mé& béh zpatecni, urychli se o to jeho vrcholeni,
takze v Pafizi vrcholiti bude o 9h8m576s.

Uhel hodinny. Rozdil mezi rektascensi kvézdy
a Casem hvézdnym sluje Ghel hodinny; soucet rekt-
ascense a Uhlu hodinného dava cas hvézdny (rekt-
<ascensi slunce v pravé poledne).
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Uhel hodinny ukazuje vrcholeni obé&znice. Je-li
«Cas hvézdny vétsi neZ rektascense obéznice, tedy vrcho-
leni jiz pfed udanou dobou proSlo; ne-li, tedy bude
po udaném case.

Vrcholeni v jiném poledniku. Chceme-li védéti,
kdy Mars vrcholiti bude 1 dubna 1901 v Praze, pfe-
poctéme hodnoty, na nichz Ghel hodinny zavisi, pro
poledne Prazske.

Cas hvézdny je v Praze o polednach vzdy o 7°94s
mensi nez v PafiZi o polednach, bude tedy 0h36m26'52s.
Rektascense Martovy ubyva v ten den v hodiné o 0'423s,
i bude o polednach Prazskych (jez jsou o 48m dfive)
0 0-339s vétsi, tedy 9h46m14'49s, Ghel hodinny pak

9h46m14'49s— 0h36m26%52s— 9h 9m47'97s,

takze v 9d8m17'90s na veCer bude vrcholeni. Majice
na mysli, Ze za tu dobu zméni Mars své postaveni
0 3‘88s, ur€ime spravné dobu vrcholeni na 9h8m 14-02s.

Vychod a zdpad obéZnice. Znama-li doba vrcho-
leni, pak z deklinace a zemépisné S§ifky vypocteny
polooblouk denni, lze jednoduchym odeltenim a pfi-
poctenim dovédéti se, kdy obéznice vychazi a zapada.
VenuSe v r. 1900 bude v nejkrasnéjSim lesku 31. kvétna
a 13. srpna; kdy je okamZik vrcholeni, vychodu a
zapadu ?

Pro stfedni poledne Greenwichské jest

31. kvétna ARQ7h 25m 31-94s, zména v hodiné + 5-42s
¢as N~ 4 34 6 71 , » +9 84
pFiblizna kulminace 2h51m 25'23s, rozdil zmén — 4'42s .

Za 2h51’4mbude Ciniti rozdil zmén — 12°63s, takze
kulminace bude v Greenwichi o 2h51m12,60s. Kdy-
bychom pfepocetli hodnoty AR a cCasu * na dobu
kulminace, byly by:

AR Q 7h 25m47'41s
Cas* 4 34 34-81
rozdil 2h 5im 12 60s .
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Pro 13. srpen jest:
AR $ 6h46m 1658s, zména v hoding + 5*025s

cas " 9 25 51-89 , " +9 84
priblizna kulminace 21h 20m 24*69s, rozdil zmén — 4*815s
rozdil za celou dobu 1 42*75

doba kulminace 21h 18m 41*94s .

Pro Prahu jsou vysledky jen v sekundach se*
liSici; jezto lezi skoro o 1 hodinu na vychod, bude
kulminace pozdéji o rozdil zmén za hodinu, tedy ve
2h51m 17 02s a v 21h 18m46*76s.

Denni polooblouk Venuse

31. kvétna pfi 5+ 24°40' jest 123° 14*4' ¢Cili 8h 12*9m
13. srpna + 17 27 110 00 ,, 7h20m
¢imz dovidame se, Ze VenuSe

31. kvétna 13. srpna
2h51*2m _ 21h18-7m
+ 8 129 + 7 20-0
vyjde o 18h38*3m 0 13h58‘7m
zajde o 11 4% o 4 387

Z vysledkd zfejmo, Ze v kvétnu vidéti bude Ve-
nusi zapadati kol Ilh noéni jako vecernici, v srpnu
pak vychazeti ke 2h nocni jako dennici.

Souputnice.

Souputnice, mésice (satellité) obihaji kolem obéZnic
jako na$ mésic. Smér obéhu je od zapadu k vychodu;
sklon rovin obéhu je u Jupiterovych mésicl nejvys 2°,
u Saturnovych od 18° do 28°, Uranovych 98°, Nep-
tunova 142°.

Zde stdj jen doba jejich obéhu.

Mésice Martovy:
Phobos 7h 39*25m Deimos Id 6h 17*%92m
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Mésice Jupiterovy:

I. Jo Id 18h 27'56m Ill. Ganymedes 7d 3h42'56m
IL Europa 3 13 1370 V. Callisto 16 16 32-19

V. 0d11h57'38m

Mésice Saturnovy:

1. Mimas 0d22h37-09m 5. Rhea 4d 12h25'20m
2. Enceladus1 8 53'12 6. Titan 15 22 4T37
3. Thetis 1 21 18-44 7. Hyperion 21 6 38-19
4, Dioné 2 17 41*16 8. Japet 79 7 54-46
Kruh naklonén na 28°.
Mésice Uranovy:
1 Ariel 2d12h29-35m 3. Titania 8d 16h56'49m
2. Umbriel 4 3 27-62 4. Oberon 13 11 711

Neptunlv mésic obiha ve 5d21h2’64m

Meésice Jupiterovy. Tyto souputnice lze sledovati
jiz menSimi dalekohledy; pro snazSi pfehled kalendéare
hvézdarské prinaSeji i skupeni jich kol Jupitera vérné
zobrazena. (Viz tabulku na str. 114))

Cerna te¢ka s Gislemmimo fadu znagi, Zze mésic
je zatmén, t j. Ze vnikl dostinu Jupiterova; 03
znaCi, Ze tfeti meésic je prfed kotou€em Jupiterovym.
Zapad na levo a vychod na pravo jest proto, Ze da-
lekohledy hvézdaFfské podavaji obrazy pfFevracené.

Konjunkce obéZnic.

Dojdou-li dvé obé&Znice v jeden okamzZik téhoz
polednika nebo téze délky, jsou ve spojeni ¢i v kon-
junkci. Spojeni v poledniku a v délce nespada v tyZ
okamZik.

Na 6. prosince 1899 pripadd styk Marta se Sa-
turnem; kterd je doba konjunkce?

K. Steinich : Zemépis. 8
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Mars 6. pros. AR 17h35m42-49s, 0 — 24° 5'21-1"

7. . 17 38 59-85 24 7 34'6
rozdil denni -(- 3'17-36" — 2 13 50"
v hodiné -j- 8-22" — 5-56"
Saturn 6. pros. AR 17h37m 9-98s, 5 — 22°18'47-6"
7. 17 37 40-27 — 22 19 89
rozdil denni -f-  30-29" — 21-3"
hodinny -j- 1-26" — 0*88"

Obé obéznice spéji na vychod; Mars dohani Sa-
turna pfebytkem hodinné rychlosti 822" — 1-26" == 696"
a ma uraziti (myslime li si, Ze Saturn stoji) rozdil rek-
tascensi, jenz <cini 17h 37m9-98s— 17h35m42-49s =
1'2749". Méfenim 87-49" :6-96" obdrZzime dobu kon-
junkce v hodinach.

Jest 12-57h= 12h 34-2m

Za tu dobu stala se zména v deklinaci obéznic.
Z pocatku deklinace lisi se o 1046/335/, o€ Mars je

hodinu o 5-56" —0'88 = 4‘68", coz za 12-57h d&
4-68" x 12-57 = 58-8",
takZe Mars je v konjunkci jiznéji Saturna o 1°47/32-3//.

Stava se, Ze obéZnice setkaji se, kdyz maji rlizny
béh, jedna pfimy, druha zpate€ni — pak ovSem do-
hanéji se souctem hodinnych rychlosti; rovnéz tak je
tfeba zmény v deklinaci secitati, jde-li néktera obé&znice
od rovnika, druhda k rovniku.*)

Konjunkce obéZznic s mésicem, souluni, pocitaji
se také tak, pfiklad proveden pfi okkultacich; jiné
pfiklady jsou tuto pfFipojeny, pfi €¢emZ pro rychlé
zmény poloh mésiénych uvedeny jsou polohy v téch
hodinach, mezi néZz konjunkce spada.

*) Viz téz cl. ,,O0 konjunkcich obéZnic v r. 1894“ v ,Ko-
jnenskému.

8*
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Polohy pro stfedni pol. Gr.; ¢as Greenw.

V tabulkdach doba konjunkce i vzajemnd poloha wudava s v Cislech celych.
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Zatméni.

Zatméni meésicna.*)

Je-li mésic v opposici se sluncem, stoji-li zemé
mezi nim a sluncem, je Uplnék; v tu dobu stoji mésic
na vychodé, je-li slunce na zapadé, a stoji vysoko nad
jihem, je-li slunce hluboko pod severem.

V ten Cas pada stin zemsky pravé v tu stranu,
kde mésic se nachazi, a stane-li se, Ze stin na mésic
padne, nastane zatméni mésicné.

Zatméni udati se mize toliko v Upliku, je-li mésic
v protisluni (Co0 O).

Kdyby slunce a mésic kolovaly po téZze zdanlivé
drédze, bylo by zatméni mésice v kazdém uplfiku;
kdyby drdha mésicna lezela vSecka nad slunnikem
nebo pod slunnikem, nebylo by zatméni nikdy. AvSak
obé drahy kfiZzuji se jak obruCe pFes sebe spadlé ve
dvou uzlech. O pohybu uzld bylo jiz mluveno ; 0. ledna
1899 bude na 278°30'33*2" ekliptiky, 0. ledna 1900
na 259° 7'41*0", 0. ledna 1901 na 239° 44' 48*8". Postup
je pohybu slunce protivny a ¢ini rocné 19°22'52*2",
takze projde ekliptikou za 18*5639 let. Timto k¥izenim
drah a postupem uzlG dany jsou podminky zatméni
mésicného; musi

1 byti Uplnék, aby stin sméfoval na meésic,

2. musi byti mésic v uzlu nebo pobliz ného.

Jezto pak jen dvé uzld jest, mize udati se za-
tméni mésicné toliko ve dvou rocnich obdobich, skoro
pdl l1éta od sebe vzdalenych.

Zatméni jest GpIné nebo Castecné. Uplnym sluje
tehdy, kdyz mésic vSecek skryje se do stinu, Castecnym,
kdyZ ubira se krajem stinu; kazdé zatméni, nez Gplnym
se stane, je dfive Céastecnym.

*) Viz ,,UCitelské Noviny"™ z r. 1892.
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Stin 2emsky je kuzel. Cim bliZ je zemé& slunci,
tim kratSi je osa kuzele; ¢im dal je zemé, tim je stin
delS§i; mésic pak, konaje pout stinem, tim déle v ném
trva, ¢im blize zemi jest. Dle toho, kudy stinem pro-
chéazi, nekond viZdy cestu rovné dlouhou; zaleZzi na
tom, jde-li stfedem stinu ¢i mimo stfed. Kdybychom
mohli tam, kde mésic stinem projiti m4a, postaviti
sténu, na niZ by stin padl, objevil by se jako veliky
kotouC skoro trikrat SirSi mésice v Gpliku.

Polomér stinu. Na obrazci 21. jest 5 stfedem
slunce, Z 2mé a M misto, kudy mésic kuzelem stinu
projiti ma. Nemajice jiného méfitka, zmé&Ffme polomér
stinu Uhlem R, jehoZz miry takto se dopéatrame:

A

Obr. 21.

CZ jako polomér zemsky jest zarovefi parallaxou
slunce iparallaxou mésicni, je polomérem slunce.

| jest v trojuhelniku AZM

soucet Ghld n:©+ O = 180°,
n n iZ-]-Z-j"r O = 180°
takZze odecéteme-li Ghel Z,
jest i?4~r © ==7t(¢ + TtO Gili
R=ti® + t&Q —ro©
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Zname-li obé parallaxy a polomér slunce, mdzZeme
téz polomér stinu vypocitati. Dne 23. Cervna 1899 byla

O 60' 25-2" 60' 33-9"
D 87" rQ — 15 441
ti(C + O) 60' 33*9" R stinu  44'49*8"/)

Meze stinu. Hodnoty parallax ani polomérl
nejsou stalé, neni tudiZz ani polomér stinu vzdy tyz.
Nejvétsi bude, kdyZz od souctu maxima parallaxy mé-
siéni s minimem parallaxy slune€ni odecteme minimum
poloméru slunecniho; nejvétsi, kdyZz od sou€tu minima
parallaxy mési¢ni s maximem parallaxy slune¢ni ode-

Cteme maximum poloméru slune€niho. | jest moZno
4C max. 61'27*97" min. 53'55*02"
z O min. 8*66  max. 8*95
61'36-63" 54' 3-97"

r G min. 15 45*99 max. 16 18*23
R stinu max. 45'50*%64" min. 37'45*%74"

Meze zatméni. Kdyby mésic i stin byly prosté
body, nastalo by zatméni jen tenkrate, kdyby oba
v uzlu se octly. Ale oba maji rozméry, a tu je mozna,
aby zatméni udalo se i blizko uzlu.

KFizuji-li se drahy v dhlu menSim, jsou vZdy
pFiznivéjsi podminky zatméni nez je-li Uhel Vé&tsi,
a mésice.

Pro zatméni CasteCné staCi, kdyZ kraj mésice kraje
stinu se dotkne t.j. kdyZz vzdalenost stfedl je souétem
jich polomérd; pro zatméni Gplné smi byti vzdalenost
stfedd jen rozdil poloméru, nikdy vétsi. SouCty a roz-
dily polomérd stinu a mésice jsou z hodnot:

maximalnich souet 62'37*25", rozdil 29'4*03",
minimalnich i, 52 28*73 ” 23" 2*%75.

*) Hvézdarské letopisy uvadéji téz, kdy mésic do polostinu
vstoupi. Miru polostinu uréime dle i?’= yc® + 7:G-b*'®; dlkaz
zQstava Ctenafi.
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Zkombinujeme-li tyto hodnoty s rdznym sklonem
drahy mésicnii k ekliptice, jenZz €ini nejméné 500'1*0",
nejvice 5° 17' 35", pfijdeme k témto zavérkdm : (obr. 22.)

Nejpfiznivéjsi podminky pro zatméni Castecné
prostym dotykem jsou velky soucet polomérli v malém
Ghlu 5° nebot je moznost stfetnuti nejvétSi (A), nej-
méné pfiznivy jsou maty soucet u velkém Ghlu 5° 17*6'
(B)\ to jsou meze prostého dotyku.

/ - [ b 5
i\ f \i : | Eklipting
. o

-

‘“““"159”‘:ls£‘1.1'1
: —t

Obr. 22.

Pfi  zatméni aplnémpatrame opét po podminkach
nejnepfiznivéjSich. Nejmensi moZnost poskytuje maly
rozdil polomér( u velkém Ghlu (D), lepsi jiz mensi
Ghel a vétsi rozdil polomérd (C). Kombinujice takto

obdrzime

. iniR + A O I , .
dle sinS = 0 A1 , Te )S jg vzdalenoststinu
sin i J

od uzlu,

pro pfipad A B C D
logsin(R + r) 8*26042  8*18369  7*92712  7*82631
logsin i 8*%94032 8*96497  8*94032  8*96497

logsin SIS 0*%32010 9*21872  8*98680  8*86134
z toho 12°3*7/  9°31*4' 5°34*1/ 4°10*1
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z €ehoz soudime, Zze
az do4°10'1" jest oborzatméni jistych, Uplnych,

od 4° 101' do 5°34,1' " " moznych, dplnych,
od 4° 101" do 9°31-4' " . jistych, ¢aste¢nych,
od 9°314' dol2° 3-7* " ' moznych, ¢astecnych,

za 12° neni pak zatméni mésice moZno (viz méfitko).
Zatmeéni 23. Cervna 1899. Toho dne byla délka
slunce
91° 44" 449", tedy stin zemsky padl na
ekliptiku o 180° dale,
do 271°44-7'; délka uzlu toho dne byla
Q 269°17-7", je tedy vzdalenost stinu od uzlu
S£l= 2°270,z ¢ehoZz soudime, Ze zatméni udati
se musilo, a to Uplné.
Zobrazeni déje zatméni. Abychom d& zatméni
mohli znazorniti, jest tfeba védéti:
1 kde v urCitou dobu stfed stinu amésice jest,
2. kde budou po hodiné a

3. miry stinu a mésice. To vSezvimenebo vy-
pocteme z nésledujicich elementd :

23. Cervna 1899.
OoCC ve 3h18m8‘9s Casu Prazského.

AfiC 18h 8m4T7S
C G
Deklinace — 23°13" 9*1" -f 23°26'20-8"
Zména jeji v hodiné -f-3 555 — 20
zména AR v hodiné 40 3-3 2 35-9
Parallaxa 60 252 8-7
Polomeér 16 28T 15 44-|

VySetfime nejprve polomér stinu.
Soucet parallax ¢ini 60'33-9", bez poloméru O
dava 44'498"; zkuSenost pouCila, Ze odchylkou pa-

prsk( svételnych polomér stinu roste o >Ze tedy

R sluSi nasobiti 1-0196, coz zde dava 45'42*7//.
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Nakresleme svislou pfimku (obr. 23.) jez znaci
polednik, v némZ o 3h 18"Im Casu PraZz. stin a mésic

se setkaji: polednik 18h8m4-17s (jdouci souhvézdim
Strelce); zvolme kdekoli bod jako stfed stinu a kol
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ného polomérem 45 1mm narysujme Kkruznici, obvod
stinu, berouce 1mm> za miru 1' v deklinaci.

Mésic ma deklinaci jizni, je 23° 13'9*1" pod rov-
nikem; slunce méa deklinaci severni, ale je pfirozeno,
Ze stin zemsky bude padati o tolik stupil pod rovnik,
o kolik je slunce nad rovnikem. Je nad rovnikem 23°
26' 20*8", tedy stfed stinu ma deklinaci — 23° 26' 2078".
Mésic je stinu blizko, lisi se toliko o

— 23° 26' 20%8" + 23° 13' 91" = — 13" 11*7",

0 to je stin nize nez mésic. Chceme-li naznaciti, kde
stfed meésice nad stinem bude, uciime o 13 2mm nad
5 bod L.

Ale mésic po opposici zméni polohu svou a stin
také. Mésic zméni deklinaci v hodiné o -f- 3'55*5" a
rektascensi o 40'3*3' t j. zatim co bliziti se bude
rovniku o 39, poSine se o 40' na vychod mezi hveé-
zdami. Stin také nestoji; zméni deklinaci na sever
(slunce samo na jih, stin naopak), rektascensi na
vychod.

JeZto stin i mésic tymz smérem v deklinaci i rektas-
censi pokraCuji, ukazi rozdily jejich pohybu misto,
kde budou po hoding.

Sikmy pohyb. Sikmy pohyb mésice rozloZzime ve
slozky: v pohyb v deklinaci a v pohyb v rektascensi.
Mésic v hodiné ucini -[-3'55*5", stin -+-2"; kdyby
stin stal, bylo by mésici ujiti toliko

+ 3'55*5" —2" = + 3 53-5",

aby byl vzdalen od stfedu stinu pravé tak, jako kdyby
oba se udanou mérou pohybovaly. | uCinime nad L
0 3'Qmm bod, jejz D poznamename.

Z D nazna€ime pohyb v rektascensi. Pohyb mé-
sice bez pohybu stinu d& misto iZ, kde mésic po
hodiné stane ; 40' 3*3" — 2' 35*9" = 37' 27*4". Na kolmici
v D vztyCené jest tento pohyb naznaciti, avSak ne-
smime plnych 37'27*4" naméfiti. Délkové stupné mezi
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rovnobézkami ¢im dal od rovnika, tim vice se krati, jak
jiz v oddile o zemi bylo vysvétleno. Tam je téZ udano,
Zze mira stupfid vypocte se formuli

I= L.cos cp?

Jest tedy DR = 37'27*4" .cos80 . Tato 8G je
vSak jind neZ pfi pocCatku, nebot
ze —23°13'9T" ubylo 3'53*5", takZe
00 = —23°9' 15-6".
log 37'27-4" aneb log2247A" 3*35168
log cos 23° 9' 15*6" 9*96353
logDRv " 3*31521
DR = 2066*4" = 34' 26*4".
| nazna¢ime DR = 34*4 mm.

Spojime-li L s R a na obé strany prodlouzime,
obdrzime t. zv. relativni drahu mésice.

Doby zatméni. Snadno najdeme pocatek i konec
zatméni Castecného i Uplného; majice na paméti, ze
pocatek a konec Ccastecného jest, kdyz vzdalenost
stfedu mésice a stinu je R-\-rQ, poCatek a konec
GpIného pfi R —r O, u€ifime délkami

R+ rC = 4542-5" = 16/28*1" = 62*2mm

a R—rQ = 29'2?nm oblouky, jez by pFetaly relativni
drdahu meésice v Z, Ty U a K. Z toho vidime, Zze v Z
se octne meésic pfi poCatku zatméni, v T ponejprv
Gplné se skryje ve stin, v U bude konec uplného
a v K konec i Castecného zatméni; v P bude upro-
stfed zatmeéni.

Vzdalenost LR urazil mésic za hodinu; amérou
snadno se vypocCte, kolik Casu spotfebuje naLZ} LTy

*) PFi rysovani staci, bereme-li do 8°d za néasobitele 0’99 do
12° 098, do 14°0*97, do 16°0 96, do 18°0*95 do 20°0*94, do 22»
093, do 23°0*92, do 24° 0*91.
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LU, LK Lze to i zméfiti na pfipojeném méfitku.
LR méfi 34*4mm a plati za 60m; i jest
[22-25, v Case za %"4,’) —2-==107'8m
LT 276 mm, Cili 47%8m, LP 1*5mm, i 2*6m,
LU24-6 mm, ¢i 42*6m, LKoQSmm, & 102*6m.

Body Z, T a P lezi pfed dobou opposice, tedy
doby ty od Casu opposice se odeCtou; U a K lezZi
po dobé opposice a pfipoctou se.

Dle toho byl
pocatek c¢astecného ve 3h 18*Im — 1h47*8m = 1h303m (— 0*2m)
v uplného —0 478 =2 3003 (—0%2)
stied —0 26 =3 155 (-0*0 )
konec Uplného +0 426 =4 0*7 (+01)
¢aste€ného + 1 426 =5 0*7  (+0*1 )

Dle ephemerid pfipsano  svrchu, o€pfirysovani
bylo chybeno. Kdyby vSe poctem byloprovedeno,
zajisté Ze by odchylky byly pranepatrné.

PoCtem provadi se tato Uloha takto:

RL= IDL*+ RD°- PL= ysz,2—SPa
SP:SL= RD:RL UP=PT=1ISU*—tiP-
a z toho KP=PZ= iSK*—SP1

Mista, kde zatméni vidéti bylo. Zatméni mésice
jest Ukaz, jejZz najednou lidé celé polokoule k mésici
obracené vidéti mohou; nezélezi na tom, kde kdo
jest, jen je-li mésic nad jeho obzorem (a tedy slunce
pod obzorem). Zfejmo, Ze od 1 do 5 hod. odp. u nas
nemdZeme zatméni mésice vidéti, jeZzto je slunce nad
obzorem a stin zemsky pada pod obzor.

Chceme-li védéti, kde zatméni vidi, vezméme
globus a otofme meridianem tak, aby SC = —23°
byl nejvys; pak patrejme, ve kterych meridianech stoji
mésic pfi zaCatku a konci zatméni v nadhlavniku.
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Jezto zatmeéni udéalo se u nas o 1h30m maji v délce
10h 30m vychodnéji pdlnoc; je to na 11h 30m dle
Greenw. Ci na 172° 30" v. d. Oto¢me globem, aby 172° 30
Greenvv. pfisel pod meridian; na té Casti zemékoule,
jiz nad obzornikem spatfujeme, vidéti je poCatek zatméni.

Konec zatméni spadd na 5h odp.; pdlnoc maji
0 7h dle Prahy, o 8h dle Greenw. vychodnéji — na
120° dle Greenw.; otoCice, aby 120° v. d. pod meri-
dianem se octnul, dozvime se, kde konec vidéti bylo.
Ty Céasti zemé, jeZz spadaji do oboru, kde zaCatek
1 konec je vidéti, rozumi se, Ze vidi prlibéh celého
zatmeéni.

PoCatek tohoto zatméni vidéti bylo v Tichém
okeanu, v Patagonii,vv Australii a Polynesii, v Zadni
Indii, ve vychodni Ciné, v Japonsku, na Sachalinu
a v jiz. cipu Aljasky.

Konec vidéti bylo v téchZze krajinach; vychodni
hranice posunula se do Tichého okeanu, zapadni §la
od usti Oranze pfes rovnikova jezera africka na Aden,
Pamir, Altaj, jezero Bajkalské a Sachalin. 3

Celé zatméni vidéti bylo tedy ve vychodni Ciné,
na Sundech, Molukkach, wvJaponsku a v Australii.

Pocet zatméni mési¢nich v roce. Pocet jich
omezen je dobou synodického mésice, couvanim uzll
a polohou Upliakd k uzltm.

Za synodicky mésic urazi stin zemsky 29° 6' 20*2",
uzel 1°33'49*4", oba smérem opacnym, takZze po mésici
jsou vzdaleny od sebe na 30" 40'9*6", po 6 mésicich
184° 0'57*6' (180°+ 4°...), po 12 mésicich 368° V 55*2".
Stalo-li by se, Ze by mési¢né zatméni padlo do uzlu
padne po 6 mésicich jiné 4° za uzel y, po 12 meési-
cich nové 8° za uzel 0. Ale nevSecka zatméni jsou
v uzlu, a proto i nasledujici jinak se pak utvérfeji,
coz graficky lze znazorniti.

Meze zatméni rozkladaji se koluzll na 12°2-3'
sobou stran. Naznaéme si  konciny kol obou uzll
jako pfima méfitka, na nichz by meze rlznych stupiili za-
tméni naznaceny byly tangentami pfislusnych ahl, tedy
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pro 4° 9*7" 145 mm,
pro 5°34*0 19*5mm,
pro 9°31*2" 33*1 mm,
pro 12°3*7" 42*7 mm.

Stfedem méfitka jde
prouzek, na némz I
a IL dplnék, spadajici
kol uzlu £2, jdou sou-
mérné k uzlu £2 tedy
na 15°20, VII. a VIII.
Uplnék na 11° 19' a
19° 21' od wuzlu
Hodnoty tangent jsou
54*%8, 40*0 a 70*2 mm.

Pismena tu¢na zna-
menaji zatméni daplné
(moZné, jisté) tenka
céaste¢né; carka u ©
znaci, kam uplnék
spada.

Z postaveni prouzku
v obrazci vidime, Ze
neni ani jediné zatméni
mozno. Tak bylo vr.
1857, 1864, 1868, 1875,
1882, 1886, 1893.

Tahnéme prouzkem
vpravo; uplnékVll.je
VvV mezich moZnosti, a
0 néco dale dostane
se i do mezi jistych
zatméni  €astecnych,
kdezto ostatni padnou
mimo obor — toho
roku jest jen jedno za-
tméni CasteCné (1861,
1879, 1897).

©-
= 1
-©

cg

<sr

>
-©
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Téhneme-li dale, pfichazi i I. do oboru zatméni
CasteCnych, takze jsou pak 2 casteCna, nasledujici
po 177 dnech. (1876, 1878, 1883, 1885, 1887, 1889, atd.)

Tahneme-li dale, pfichdzi VII. do mezi zatméni
Uplnych, kdezto I. trvd v mezich CasteCného, pak
udaji se opét po 177 dnech, a to jedno Uplné, druhé
Castecné. Bylo tak v 1 1863, 1874, 1881, 1892, 1899.

Konecné mdze i I. pfijiti do mezi zatméni jistych,
takZze moZzna aneb ijista jsou i 2 zatméni Uplnd, jako
na pr. 1880, 1884, 1888, 1891, 1895.

Podobné postupovaly by téz duaplnky II. a VIII.,
kdybychom na levo téhli.

TFi zatméni v roce. V r. 1898 byla 3 zatméni
mésiéna: 7. ledna, 3. Cervence a 27. listopadu. Véc
vysvétliti lze takto: Dvanact mésicl synodickych ma
vlastné 13 Gplikd, 11 uprostied a 2 z kraje; téchto
12 mésicd trva 354 dni. Padne-li téchto 354 dni do
365 tak, Ze pocnou Uplikem, jest v roce moZnych
13 Gplikd a prijde-li na prvni UGplnék hned zatméni,
mdze prijiti po 177 dnech druhé a po téze Ihaté i treti.
Tak tomu bylo v r. 1898.

Opakovéani zatméni meési¢énych. Z nerovnosti
mésice synodického a draciho plyne, Ze zatméni teprve po
dlouhé dobé v téZe velikosti a vtémz pofadku se opakuji.

Jet délka meésice synodického 29*530589 dni

draciho 27*21222 i nastalo

by skute€¢né opakovani po dobé, kdy by
X X 29*530589 = y x 27*21222,
coz fetézcem luSténo davad hodnoty
x = 11, 12, 35, 47, 223, 716.. .
y = 12, 13, 38, 51, 242, 777...

Dosadime-li hodnoty z poslednich dvou skupin,
tedy obdrzime z mésicd

synodickych dracich rozdil
6585*321347d 6585*35824d + 0*035893d = 51*7m
21143*%901724 21143*89494 — 0*006784 = 9*7

K. Steinich: Zemégpis. 9
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coz zna€i, ze
po 6585d 7h 42*7m anebo po 21143d21h 36*9m

zatméni v témz pofadku se opakuji.

Prvni doba rovna se 18%0279 jul. rokim ¢ili
18 letim 15d 7h 42*7m, v kterychzto dnech vSak obsazeny
jsou 4 nebo 5 dni pfestupnych, jez ve Ihité té byly,
takZze mozno fFici, Ze po 18 letech 11 (10) dnech
7 hod. 42*7 min. zatméni se opakuji.

Bylo-li tedy zatméni 22. Cervna 1880 ve 2h42*7m

ma byti opét 3. Cervence 1898 v 10 25*4

(bylo téhoz dne v 10h 4*9m).

Dobu tuto znali jiz Chaldejsti (Saros). LeC v mife pfece
se zatméni meéni, jeZzto mezi obéma obdobimi jevi se
rozdil 5*7m, a mésic musi po 223 synodach jeSté
28' 22*%6" uraziti, aby byl v uzlu. Tak casem stavaji
se z uplnych zatméni C&steCnd, jsou-li pfed uzlem,
ba dokonce =zanikaji, za to mensi zatméni po uzlu
znenahla se zvétSuji, uzlu se bliZice.*)

Nové zatméni vznikne na pf. v r. 1900 12. Cervna;
v r. 1864 ani 1882 nebylo vibec zatméni. Bude miti
také jen 0*001 miry; ale po kazdych 18 letech zvétsi
se, az po tfinacté bude Uplnym, zlstane UGplnym po
22 obdobi, po novych tfinacti pak zase zmizi.

Téchto 48 obdobi tvofi 865*34 jul. let.

Na porovnéani se zatménim shora vykreslenym
stljte zde elementy zatméni pred 18 lety.

11. Cervna 1881 0° AR 19h 54m23*3 Praz.
Deklinace © — 22°52' 52*8" © -f 23° 10" 26*4"
zména dekl. -{- 1 0% -j- 0 93

» AR 40 20*6 2 35*6
parallaxa 60 33*4 8*8
polomér 16 31*7 15 46*9

*) Tak v r. 1879 bylo zatméni C&ste¢né 28. prosince a na to
v r. 1880 1 apIné, 1 castecné. Zatméni z r. 1879 pveslo do‘r. 1898
na 7. ledna; z r. 1882 aplné preslo na 3. Cervence a pfi tom kleslo
v Céastecné.



131

Zajimavéjsi pFipady poslednich let mize si Ctenaf
sestrojiti z tabulky na str. 132. a 133., jez poskytuje
hojné cviciva v oboru tomto¥*)

Mira zatméni. Dfive udavana byla mira palci,
jichz mél prdmér 12, nyni udava se tisicinami prd-
méru ; 3' znadi, Ze mésic na 0250 priméru do stinu
se ponofil. PFi zatméni Uplném je vlastné mira zatméni
stale 12" nebo 1*000, ale aby se naznaCilo, jak hluboko
vnikl mésic do stinu, pfipocitdva se ke prliméru jesté
mezera, jeZz mésic v €as nejvétSiho zatméni (stfedu)
od kraje stinu déli. ZnacCi-li d tuto mezeru, jest

d= R—(rC + PS)
mira zatméni pak
2rC+a
™_—  2rC

Na pf. 22. Cervence 1888 byla vzdalenost bodu P
od S jen 1*6, mésic Sel pravé uzlem; R bylo 43*8,
r C 16'; i bylo
d —43*8 — 17*6' = 26*2'

Je-li hodnota d negativni, jest pak m pravym
zlomkem, kdeZto pfi zatméni Gplném jest nepravym.

Zatmeéni slunce.**)

Ukaz zatméni. Octne-li se nepriihledna koule
mésicna mezi zemi a sluncem, zastini zemi a tém,
kdoz wve stinu jsou, zakryje slunce. Ukaz ten sluje
zatménim slunce.

*) Elementy celého osmnéctileti od 1875 do 1893 pfFinesly
,»UCitelské Noviny" na str. 266—267 roku 1892, pak ,,Komensky*
elementy z r. 1898.

**) Tento mQj ¢&lanek prFinesl ,,Posel z Budée™ v r. 1899 pod
nadzvem: ,,0 zatménich slunce v r. 1899"; zde s laskavym svolenim
nakladatele p. J. Otty otistén, ovSem se zménami pFislusnymi za-
tménim v r. 1900.

*9
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Druhy zatméni. Stin mésicni je stin plny a polo-
stin, jez jsou potud neviditelny, pokud mifi do svéto-
vého prdzdna. Jakmile dotknou se zemé, jsou patrny
a plouzi se po zemi jako stiny oblak po polich.

PonévadZz je mésic koule, je stin kuZelovity;
stin plny sméfuje k zemi vrcholem, polostin je ko-
molym kuZelem, jehoZ men$i pldice tkvi na obvodu
mésice a je zaroven pddici stinu plného. Kam stin
plny padne, tam slunce vlbec neni vidéti, tam maji
zatméni Uplné, kdo v polostinu jsou, vidi aspof cast
slunce a maji zatméni Caste€né. K zatméni UpInému
pocCitdme i zatméni kruhové, jez povstava, kdyz plny
stin na zem sice sméfuje, ale pro kratkost svou ji se
nedotyka.

Prvky zatméni. Jak u zatméni mésice jsou téz
pfi zatméni slunce prvky, z nichZ pocitame, parallaxa
slune¢ni = o a mésicni tiC, pak polomér slunce r O
a mesice r ©.

Podminky zatméni. Z obrazu 24. vidime, Ze na
zemi Z v misté C CasteCné zatméni pocina (nebo konci),
jezto polostin mésice zemé pravé se dotykd a pozo-
rovateli v C se zda, jakoby kraj mésice kraje slunce
se dotykal. | soudime, Ze Castecné zatméni slunce
musi nastati vzdy, kdykoli body S, Z a M v tuto po-
lohu pfFijdou ¢€ili kdykoli dhel SZM této miry nabude.
Méfice pak U0hel ten prve jmenovanymi veli€inami,
spatfujeme, Ze vrcholové Uhly seviené pfimkami MZy
>SC sobé se rovnaji, a Ze tedy

3C&+ TCG=~C + rO-}¥TC(D, Ze tedy
< b¢ili<€ESZM= +rC+rO+ ~C—tcO «

Véc musime si vSak vysvétlovati tak, Ze CasteCné
zatméni povstava (nebo konci) nejen kdyz mésic na
zapadé nebo na vychodé zemé tak se postavi, nybrz
i tehddZ, octne-li se meésic nad zemi nebo pod ni
nebo stranou, vilbec: kdykoliv Ghel rovny Ghlu SZM
sevie, Ze tedy rameno ZM kolem slunce S oblinu
kuzelovou opisuje.
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Postavi-li se mésic kdekoli tak, Ze plny stin vrcho-
lem neb i bokem kraje zemé se dotkne, jest pocatek
(neb konec) zatméni daplného. Z obr. 24. vidime, Ze

Uplné zatméni pocina v E, kdyz
ifra=- SZMt a jezto

at r O O =tc©+ r© Cili po nélezitém sefadéni

jest yC«= Fj= 20— /F0 +it© —tcO-

Obr. 24.

Uhel SZMt je vidy mensi nez SZM, nebot pfi stej-
nych Ghlech ostatnich se onomu Ghel O ubira, tomuto
se pridava, takze SZM1=SZM — 2r Q.

Miry ahll zornych. Mira parallax ani polomérl
neni stala. Jsou pak

pro 7t© ttoO ro ©

maxima 61'27-97" 8'95" 17'46-61" 16'18-23"
minima 53'55-02" 8%66" 14'42-99" 15'45-99".
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Dle toho bylo by z hodnot

maximalnich minimalnich
61'27-97" 53'55-02"

16 46-61 14 42-99

78 14-58 68 38-01

8-95 8-66

78 5-73 68 29 35

+ 16 18-23 + 15 45-99
pro zatméni Castecné SZM=94'23-96" 84'15-34"
Uplné SZM16t 47-50 52 43*36

Hledime-li ze Zna
SZ v pouhy bod, a tu pak Uhel SZM i jevi se
oku naSemu jako prostda vzdalenost bodu S od
nebo od MIittedy jako SM i

Meze moznosti zatméni. Zname-li SM a Uhel
i, ve kterém draha meésiéni sfé sluneéni se secCe,
mlzeme vypocisti i vzdalenost S od uzlu, a to dle

sinSM = sini.sin SQ,.

Sdruzujeme-li maxima hodnot SM s minimy i a
naopak, nabudeme (obr. 25.)
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pro zatméni Céastecné pro zatméni dplné
log SM 8-38928 8-43941 8-18571 8'25463
log i 8-96497 8-94032 8~96497 8-94032
log SI 9-42431 9-49909 9-22074  9-31431
S& 15°243' 18° 23-7' 90342 M©°54T".

Shrneme-li vSe v jedno, znaci to: Je-li slunce od
uzlu v mensi vzdalenosti nez 9°34-2', musi nastati
Uplné zatméni slunce;
mezi 9° 34-2'a 11° 54-1' mlze byti Gplné, musi castecné,

, 1154-1 a 15 24-3 musi byti Castecné,
, 15 24-3 a 18 237 mize ,
za 18°23-7' neni vibec zatménislunce.

Jaka zatméni a kdy budou v roce 1900? Za-
tméni slunce mohou byti toliko v novu pfi uzlu;
patrejme proto, kdy v novech spada mésic k uzlim.

Uzel £1 bude 1 ledna na 259° 7-7',y na 79° 7-7,
31. prosince ,, 232 320, ., 59 32-0;

bude-li slunce miti souhlasnou délku L s mésicem
v téchto mezich, nastane zatméni. To bude v maji a
v listopadu;

budet 28. kvétna © na 66°40-3'. 3 na 65" 9%
21. listopadu ,, , 239 44-7, , , 229 428

0 polednéach.

Podrobnosti dovime se blizSim poctem :

28. kvét. bude © v poledne na 66°40' 17-7"
29' 7 7 7 7 7 67 37 51-2

za hodinu rozdil €ini 57'33'5" :24 = 2' 23'9"
Nov nastane o 2h49°8m, ipFibude slunci na délce

0 2'239" x 2-83= 6'47-2", takZe bude miti o novu
délku 66°40' 177" + 6'47-2" = 66°47'4-9".
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Uzel je 31. kvétna na 71° 11'4*6"; couvaje denné
0 3' 10*63", byl pfed 3 dny bez 2h*83 o 9' 18*55" dale,
tedy na 71° 11'4*6" + 9'18*6' = na 71° 20'23*2".

Vzdalenost uzlu od slunce bude v okamzik novu
L © 66° 47" 4%9" — L y 71° 20' 23*2" = 4° 33 18*3",
1 bude zatméni to dle hofejsi stupnice Uplné.

21. listopadu bude nov o 19h17*2m téhoZ dne
délka slunce o polednach 238°44'41*2', nasledujiciho
dne 239°45'21 7"; délka uzlu 17. listop. 242° 10'56*6",
couvéni denni —3 10-63", L © 239° 33' 28*8",

L 3 & 241055' 41*6", vzdalenost 2° 22' 12*8". Bude UplIné.

Zobrazeni déje zatméni. Zobrazujeme je jako

zatméni mésice (konjunkci). Elementy podany jsou
v Case stfed. Greenwichském dle ,,Nant. Alm.“

kvétna 1900. 21. listopadu 1900.
Cas spojeni v AR 2h57m 2*5S 19h221n 51-5
misto ” 4" 19' 47—4" 15049| 26-4\’3
deince (& 7 350 A —a0ne e
zména v AR,/ 3 3; ::ngj: 3% gég
zména Vv St(oo : 2 gig f 3 ggg
parallaxa /If) 58 2;?2 55 lggg
poomer 13 Bk 2L

ni 28. kvétna 1900 udad se na 4h19-8
t. j. v mistech, kde je souhvézdi Byka, v némZ slunce
od 20. maje do 21. Cervna dli (ve znameni BliZzencd).
Na pfimce, jeZ tento polednik znaci, zvolme bod S,
jenz znaci slunce (obr. 26. viz str. 139). Meésic je
nad sluncem, mat o 23'1*5" vétSi deklinaci; proto
berouce 1mm za 1, naznatme 23 mm nad S bod A
jako stfed mésice.
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Mésic za hodinu zvySi se o 2'41*0", slunce o 24 3",
takze mame-li slunce za nehybné, mésic v hodiné
zvySi se 0 2 41*0"—24*3" t. j. 0 2 16*7'. OdméFfme
tedy na sever 223mm a nad A naznaCme L jako
zménu deklinace.

Obé télesa zméni také rektascensi, a to Q
0 2'32*4", mésic o 37' 16*4", €i mésic samoten o roz-
dil 34'44*0", ovSem méfenyminutami narovnobézce
21° 50, kde 1° je pouze0*9282 (cos. Uhlu 21°50*3)
stupné rovnikového.

| bude mira zmény v rektascensi

log 34*7" 1*54033

c0s21°50-3 9-96/66 .j. 34.7 ><0-9282 = 32-21'.
JogBL 1-50799

Narysujeme proto v Lna levo kolmici a ucinime
na ni B u vzdalenosti 322 mm. Spojime-li B s A a
prodlouzime na obé strany, obdrzime relativni drahu
mésice, na niz A B je mérou pohybu mésice za hodinu.

O dobach zatméni. Mame zobrazen stfed slunce
S, i drdhu, po niz mésic pohybovati se bude; jde jen
0 to, nalézti body, kde bude pfi poCatku a pfi konci
zatméni.

Ty najdeme takto:

Ze znamych parallax a poloméri vypoéteme nej-
prve miru Ghld SZM a SZM 1.

Ty jsou:
0O — zQ 58'18*66"
15 55*89
74' 14*55"
+r © 15 46*59
SZM 90' TI4" pro zatméni caste€né,

SZM1 58' 27*96" pro Uplné.

Znajice miry ty rozepnéme kruzitko na 90 mm,
poloZme hrot v S, hlavici povazujme za Z a tuzku
za M; oto€ime-li kruzitkem, aby tuzka dotkla se rela-
tivni drahy mésice, najdeme misto, kde mésic bude
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pocatkem anebo koncem zatméni castecného, roz-
pjetim pak na 58"5 mmnalezneme
konce zatméni aplného.

Oznaéme prusecik na pravo, kde mésic dfiv bude,
Z, prisecik na levo, kde pozdéji bude, K, jako za-
Catek a konec zatméni céastecného, pak a F jako
zacatek a konec zatméni daplného. Tim stanoveny
jsou hlavni okamZziky, nebot plati-li

A B, dlouhé 32,3mm, za 60 minut, plati

A Z, méfici 88'8 88-8 x 60:32 3= 164-111
AE, 55-3 55-3x60:32-3 = 102-5
AF, ” 52-1 52-1x60:32-3= 96'5
Ali, ” 85-4 85-4x60:32-3=158-1.

PonévadZz AZ & A E leZi pfed pfimkou S A, jsou
prvni dva okamZziky pfed dobou sousluni, druhé dva
po ni, i bude mésic v

Z E F IC
ve 2h57-0m 2h57-0m 2h57-0m 2h570m
— 2441 - 1425 + 1365 + 2381
tedy v 0h12-9m, I h145m, 4h33 6m 5h35'2m

¢asu stfed. Greenwichského, takze
poprvé padne polostin na zem v 0h12'9m

7 7 Stin 7 7 1 14_5
stin opusti zemi ve 4 33'6
polostin , .o 5 352 & Gr.

Doby zatméni poctem. Spustime-li s S kolmici
SP na drdhu meésice, je moZno vétou Pythagorejskou
dopodisti se presnych vysledkl, jak u zatméni mé-
si€nich ukazano. Logarithmicky pocitame takto:

Dano: Vypocteno:
AL 136-7" 213577 AB 1944-4™ 3-28879
BL 19396 3-28771 PS 1378-1 3-13927 < 85° 58-1"
AS 13815 3 14035 AP 971 1-98733 P75 131
SK 5401.1 3-73249 PK 5222-4 3-71787 Y 66 52-1

SE 3507-9 3-54505 PE 3225-9 3-50865

mista



142

Vypocet:

BL 3-28771 PS 3-13927

tang «¢= — 2-13577 C0SG: g 3*73249
1-15194 9-40678

BL 3-28771 - 9-98538

AB= sin a 0-99892 P K—sin [I. SK 3-73248
328879 3-71787

_ 9-99892 ., PS 3-13927
PS=sina. 3-14035 COS'(— gk 3*54505
3-13927 9-59422

0-84698 . 9-96360

AP= cosa 3 14035 PE —smySE 3-54505
1-98733 3-50865

Z toho pak prepocCten Cas takto:

1-77815 1-98733 3-71787 3-50865
3-28879 848936 8-48936 8-48936
AAB" = 8-48936 AP 947670 2-20723 PE  1-99801
coz dava 2997m 161'15m 995645m

Stfed zatméni je doba sousluni bez AP, tedy
2h57m2*5S— 2m59*8S= 2h54n2*7s; pocatek a konec
zatméni Castecného 2h54m 2°7S UplIného 2h54m 2*7S

+ 24 90 + 139 32-7
0h 12m53°7S 1h14m30°0s
5 35 11*7 4 33 35*4

coz malo se lisi od wvysledklG v ,N. A.“ udanych,
jez jsou 0Oh12*7m, Ih 14*7m 4h33*3m 5h35-4m

Délka stinu. Jmenujeme-li vzdalenost slunce od
stfedu zemé D, zemé od mésice d, polomér slunce R,
meésic r, jest délka osy stinu dle
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pfi hodnoté D max. 150982000 km a min. 145098000 km

d ,406578 356753
R 692428
r 1741
maximalni 378805 km, minimalni 366900
Je-li pak
més. zemi nejbliz 356753 , od ni nejdal 406578 ,
je hrot stinu 22052 km za stfedem zemé, nebo 39588 km pred nim
Ze pakr zemé = 6367 6367

¢ni hrot za zem 15685 km, aneb je od povrchu 33221 km vzdalen.

Onen pfipad je pfi zatménich Uplnych, tento pfi
kruhovych; jde-li pravé do stfedu zemé, mluvime
0 zatméni centrdlnim, pfi ¢emzr O = r©.

Jmenujeme-li uhel, jejz tvornd pfimka kuZele
s osou svird, f7jest

: , o r logr 3*24080  3*24080

tang f= - 5.56465 5-57842

log tang ~7*67615 7*66238
coz dava Ghel 16*3' aneb 15*7,
primérem 16'. Tolikéz tvorna pfimka polostinu svira
s osou tyZz uhel, takZe stin i polostin spiSe valci se
podobaji.

Polomér zemé a stinu. Ma-li v bodech E aF
nastati zatméni Uplné, je tfeba, aby body E a F zo-
brazovaly néktera mista obvodu zemského; za stfed
zemé pokladame S, jeZzto rameno SZ v jediny bod
splyvd. Ma-li pak v tu dobu, kdy stfed stinu v Z nebo
v K dli, nastati CasteCneé zatméni slunce, je tfeba, aby
polomér polostinu dotykal se v C nebo v D povrchu
zemé. Z toho soudime, Ze kruh kolem <S opsany
polomérem SE = SC zobrazuje obvod zemé, a kruhy
kolem Z i K polomérem ZC=1iD opsané Ze zobra-
zuji polostin.  Tu vidime, Ze rozdil —tcO dava
miru poloméru zemského, sou€et pak r 0 + r© polo-
mér polostinu.*)

*) Presnéjsi je ovSem, bereme-li za polomér zemé hodnotu
Uhlu SZL = + za polomér polostinu 2r ©.
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Kdybychom stfedem zemé polozili rovinu kolmou
na osu stinu, objevily by se na ni kruhy znacici stin
i polostin; velikost polomérl lze vypodisti dle

(tcC —re®): (rC .+r0) == Tu jest pfi za-
tméni kvétnovém pro polostin

190279" -~ G288, pro stin-.g..%i'oi'.'--- = BR%R608

poloméru zemského; v kilometrech vyjadfeno 3549 km
a 16*95 km.

PovSechny obraz zatméni na zemi. Bylo pra-
veno, Ze pfi pozorovani velikosti Ghlu SZM a SZMX
oko naSe je umisténo v Z. Hledi tudiz na S do dutiny
zemské, v niZz zépad jevi se na pravo, vychod na levo.
Pomyslime-li nad to, Ze stin o témZ skoro prdméru
plouziti se bude od pravé strany k levé, a ucinime-li
teCnami GH a G'H® meze, za nézZ stin nepfijde, mame
jasny obraz o tom, kam stin padne, kde tedy zatméni
bude vidéti.

Z obrazce vidime, Ze zatméni ud4 se nad stfedem
zemékoule, tedy velkou mérou na polokouli severni,
malou na jizni, Ze bude miti mez jizni i severni, Ze
bude v mistech pod EF uplné, jinde Castecne.

Zemépisna Sifrka misi meznych Kdyby pfimka
OSO byla rovnikem, byly by pfimky SG\ SC, SE
atd. zaroven ukazateli zemépisné Sifky téch mist. Ale
28. kvétna je severni polokoule 21°50" Sifky své ke
slunci pfiklonéna, a bod S je tedy nejvy$sim bodem
této rovnobézky, kde v dobé sousluni maji pravé po-
ledne a zaroven slunce v nadhlavniku.

Tim, Ze misto pod 21. stupném sev. Sifky povy-
Seno na vrchol, zménila i vSecka ostatni mista sev.
polokoule polohu svou v tomto nékresu; oc, dopoci-
tati se lze rovnici

singd= sina.cos 8,
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kdeZ g zna€i Sifku geocentrickou, o deklinaci slu-
necni, a pak Uhel, jejz pfimka od mista do stfedu S
vedend svira s vodorovnou osou OSO.

Z predchéazejiciho vypoltu zname uhel
A SP=90°—85°58*l/= 4° 1*9, pak
PSC= 75 131
odeCteme-li soucet jejich 79° 15*0' od 90°, obdrzime

Ghel 0S C= a= 10°45'. Kdybychom chtéli znati ze-
mépisnou Sifku bodu C, musime pocitati

srna 9*27073 tang @  9*24618
cos 8© 996881 const.  9*99702
sing  9*23954 tang @  9*24916

coz dava 10° 3*87'.

Ale nechtéjice poCitati, mudzeme dopéatrati se pfi-
bliznych vysledk( konstrukci, jeZz zobrazena jest nad
obr. 26.: Zmeéfime nahofe uvedenou rovnici v Uméru
l:sina= cos8:sincp, a majice polomér zemsky za
1 oddélme od OO0 nahoru oblouk 80(22°) a spustme
s délebného bodu kolmici na SO; tak jsme nasli
cos 8. Pak obepiSme délkou cosinu Kkruznici, a od
priseCikl pFfimek SC, SE, SG atd. s kruZnici cosi-
novou vedme vodorovné k obvodu; tyto nové priseciky
na obvodu ukazuji zemépisnou Sifku Zadanou. Vidéti,
Ze skute€nd Sitka zemépisnd je vidy men$i neZ Uhel
pfimkou OS a spojnici sevfeny.

UCinime-li tak v naSem pFipadé, odhadneme uhlo-
mérem, Ze zemépisna Sifka

G=+ 59° , i? + 64°
E +18° F -j-25°
C +10° D + 17%%°
G —12° H‘— 4°

Zemépisna délka mist meznich. Body G, E, |
atd. lezi na obvodé osvétlené sluncem zemékoule,
ovSsem nikoli najednou v touz dobu.

lv. Steinich: Zemépis. 10
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Nejdfiv se tam octne C, a to v OlI* ~ . Oby-
vateldm mista C v tom okamziku, jak octli se na po-
kraji, slunce vychazi, za to tém, ktefi v tyz okamzik
pod polednikem SA jsou, stoji nejvySe, ti maji po-
ledne. Vime-li rozdil v €ase nebo v mife obloukové,
o€ na AS dfiv je poledne nez v C, zname téz po-
lohu mista C

I poCitame takto:

Okamzik Z nastane v Oh 12'9m casu stfedniho,
Cili v 0h15*9m Casu pravého, jezto ten den slunecni
hodiny o 3m vice ukazuji neZ hodiny strojové. Po-
lednik, kde v 15*9m teprve poledne maji, lezi za-
padnéji o 15%9:4 = 3°58*5' nez Greenwich.

Mistu C, lezicimu na 10° s. $itky, trva pQlden
28. kvétna, méfime-li na planiglobiich, okrouhle 94°;
tedy C, jemuZ slunce teprve vychdazi, musi od S leZeti
jeSté 94° na zapad, takze délka jeho od Greenwiche jest
— 3°58*5'— 94° = —97° 58*5",

Logarithmicky pocitano da tangy 9*59440

tang S 9 24919
cos (180 — t) 8+*84359
t 94°00'.

Tudiz je pfesna poloha mista C:
X— 97°58-5', cp-f- 10° 3*9'.

Podobné pocitdme i polohy mist ostatnich ;

v dobu E F D
kulminuje slunce na Ih 17*5™ 4h 36*6m 5h  38*2ni
Cili na — 19" 22\V — 69°9/ - 84°33"
pdlden gini — 97° -f 101 -f97°
— 116" 22-5' -f 31° 61 + 120 27"

Pfi F a D bylo ndm oblouky pfipo€itati, nebot
mista ona lezi od kulminacniho polednika na vychod,
Podobné pocitdme bod G. Cas, kdy V pfijde na G
ur€en je vzdalenosti V G a dava na méfitku 2h4*5mt. j.
okamZik G nastane v 0h15*9m-|- 2h4*5m= ve 2h20#m
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Slunce kulminuje na —35°6'; pficteme-li polodenni

oblouk — 130“ obdrZzme zem. délku G= — 165°6'.
A tak i pro
G' H &
nastane v Ih 10*9m 3h 34*2m 4h 43*2m
ili — 17° 44 — 53°33 - 70° 48'
polooblouky — 85° +  142° + 88°
zem. délka - 102° 44' + 88" 27’ + 17 12,

Mira zatméni. PFi zatménich udava se téz, kde
je bude vidéti v mife nejvétsi; plati to zvlasté
o Castecnych. Tu staci pfimku Z K rozpUlliti a vésti
z S kolmici, az obvod pretne, naCez se délka i Sifka
poCitd jak u meznych mist.

Pfi zatménich dplnych neuvadi se mira nejvétsi,
ponévadZz je vSude UpIné na EF, za to udava se
misto, kde stfed zatméni spadd na pravé poledne.

Délku zemépisnou toho mista udava doba kon-
junkce, zde 2h57*0m+ 3*Om= 3h= —45°, S§ifku pak
vodorovna pfimka z i na obvod do £l vedend. Ta
pretind jej na 23° takZze AS je zkraceny oblouk 23°;
jezto pak S samo jiz lezi +21° 50', jest Sifka mista
A= + 23°-f21°50'= + 44°50"

Mapa zatméni. Kromé téchto zakladnich dat

M

vvvvvv

Mezi Casem, kdy uda se C E G,, pfichdzi na okraj
osvétleny stdle mnozZstvi mist, jimZz pofadem slunce
vychazi, jsouc jiz zatmélé. Pokusime se je vysSetfiti.

Uhel, udavajici zemépisnou Sifku, je vzdy mensi
nez ukazuji pfFimky spojujici misto na obvodé se
stfedem. NuZe, majice najiti polohu mist na 10°, 20° ...
stupni Sifky uciime konstrukci opacnou. Rozdélme
obvod zemé presné po 10°, od délebnych bodd vedme
vodorovné dovniti ke kruhu kosinovému a skrze prd-
seCiky z N zpét na obvod paprsky (jak na levo pfi 50°
zfejmé uk&zédno. Na pravé konstrukce vynechana, a
vyssi prlseciky toliko preneseny).

10
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Tim obdrzime nové prlsediky na obvodé, jez:
ukazuji, o€ mista na 10, 20° ... pfi dané deklinaci
vySe se dostala.

Dale upravme si denni polooblouky pro Sifky od
— 10°do + 60°. Ty jsou dle tgy.tgh (nebo z plani-
globif)

na — 10° 0° + 10° 20° 30° 40° 50° 60°
86° 12*5" 90° 93° 47*5' 98° 13*5' 103° 6*2' 109° 15*2" 117°55*7" 132° 54"

VleCe-li se stin pfes okraj zemé, body na obvodé
vytvofuji v ném tétivy tu deldi, tu kratSi, vidy
rovnobézné se smérem drahy relativni, jichZz miru
mdzeme odméfiti na méfitku, v némz

A B= 60m= 15°

Ucinme tedy od obvodovych mist rovnobézky
s drahou relativni a méfme pak, kdy primér stinu
VZ dotkne se kterého stupné Sifky po zaCatku za-
tméni, jez spada na 0h15*9m Casu pravého.

Pfikladem budiz 30. stupen severni Sifky. V 1S’9™
Casu pravého kulminuje slunce na — 3° 58*5' délky;
obvodové misto na 30° je vzdaleno o denni polooblouk,
jenz ¢Cini 130° 6*2, tedy lezi na — 107°4*7. Ale VZ
v ta mista pfijde teprve po Ih14m za tu dobu pfijde
na obvod misto jiné o 18°30' na zéapad leZici, takze
délka bude — 107°4-7'— 18°30'= — 125°347 .

Kraje polostinu dotknou se mist téch jednak
dfive, jednak pozdéji o to, co tétiva tomu mistu pfi-
slusna méfi, i bude ji pfiCisti a odecisti, coz

A Qil13®40-0' t.j.-139°14-7a - 111°547".

Tato Cisla znamenaji, Ze na 30° sev. Sifky budou
v délce

— 139° 147" vidéti pfi vychodu slunce konec, na
— 125 347, " , Stfed a na
— 111 547, ., " .,  pocatek zatménu
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PocCinajice si tak pfi vSech ostatnich Sifkach na-
budeme téchto vysledkd:

S prfictenim — 3°58%' jako polohy polednika
kulmina¢niho je poloha obvodovych mist tato :

Na — 10° 0° + 10°
délka X— 90° 110'— 93°58-5' —97°  46-
vzdalenost — 13 450 —13 300 — 14 150
— 103°56-0' — 107° 28-5' — 112° PO'
tétiva 4- 5 40 12 14 10

— 109°36-0' — 119° 28-5' — 120° 11-0'
— 98 160 — 95 28-5 — 97 51-0

20° . 30° 40° 50° Sitky
— 102° 12*0" — 107° 4-7" — 113° 13-7" — 121°54*2/
— 16 0-0 — 18 30-0 —22° 0-0 — 26300
— 118° 12-0' — 125° 34-7* — 135° 13-7' -148°24-2'
4. 14 30 13 40 11 20 740
— 132°42'" — 139° 14-7 — 146°337' -156° 4-2'

— 103 42— 111 54-7 — 123 537 — 140 447

Rada |. od —109°36'do— 156° 4-2'vidi konec
. Il. od —103 56 do— 148 24-2, stfed,
. H. od —98 16 do— 140 447, pocCatek

zatméni pfi vychodu slunce.

Bod C leZeti musi v fadé Ill., v fadé stfedni.
Oznafme tudiz na mapé Ameriky na danych
«Sifkdch vyhledané délky, zakresleme tam i polohy
a G, pak spojme kFivkou fadu I., Il i Il tak, aby
espojovaly se v bodech Gi a budeme 1
kde pocatek déje zatméni se uda.
RovnéZz najdeme pro konec Ukazu hranice. Konec
udd se 5h387m Casu pravého, kdy kulminovati bude
slunce na — 84°33". Prfi¢téme k tomuto kladné polo-
-oblouky denni, i obdrzime pro
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0° 10° 20° 30°
délka X+ 5°27' + 9°145' + 13°40*5' +
vzdalenost 13 30 13 30 14 30 16 30
+ 18"57'+ 22"54-5'+ 28" 10-5° + 35° 3*2
tétiva  + 7 30 12 30 14 30 14 40
4- 11°27'4 10°24'5'+ 13°10-5/ + 20" 23-2'
4- 26°27'+ 35°24-5'+ 42°40-5' + 49°43-2
40" 50° 60°
+ 24" 42-2' + 33°22-7" + 48° 21
vzdalenost 19 30 23 20 28 30
+  44°12-2'+ 56°42-7'4- 76"51
tétiva 4 13 20 10 40 5 40

4 30"52-2'" + 46" 2-7'+ 71011*
+ 57"32-2'" + 67°22-7'+ 82°31

Rada l.od 4 26"27' do 82°31'vidi pocatek,

” Il.od4 18 57 do 76 51 ,, stred
, HMlLod+ 11 27 do 71 11 ,» koneczatméni
pfi z&padu slunce.
Bod D lezeti musi v fadé Il ve II.

Ozname na mapé starého svéta opét vyhledané
délky na danych Sifkach a spojme kfivkami, i nezbude
nez uciniti severni a jizni hranici, abychom dgjisté
zatméni Uplné omezili. Hranice severni bézi z O pres-
N do H, hranice jizni z G* pfes do H“ Je tudiz
nutno znati polohu onéch dvou mist, a tu najdeme
tak jako polohu A: vodorovnou pfimkou vedenou

k obvodu. Ta pro N®I ukazuje 4 69° p

— g °;pfFicteme-li  k obéma 4-21"50, jest zemépisna

SitkaN = -90"50', M =-\-13"50',

poledniku — 45°,

severni a stfedni Ameriku, Evropu, severozapad. Asii
a severni pll Afriky (obr. 27 na str. 151.); stfedova
Cara ubira se po sev. hranice Mexické na St. Louis,.

ob
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na poloostrov Pyrenejsky, Tunis a Egypt. Do obrazce
zakreslen je stin ve 3 a 5h, aby bylo zfejmo, Ze v ty
doby v Cechach kolem P zatméni pocina a konci.

Mira zatméni. Pozorovatelé na EAF vidi uplny
zakryt slunce mésicem, ti pak kdoZz mimo tuto caru
stoji, vidi ¢€ast slunce nezakrytu a to tim vétsi, ¢im
se od EF vzdaluji, takze na GH nebo G'H' vidi

Dte Greenwiche.

Obr. 27.

toliko prosty dotyk obou téles. Ale i v tom je rozdil.
Tém, kdoZz od stfedové Cary na sever se ubiraji, zda
se, jakoby mésic se nizil, takze v N stoji slunce nad
mésicem; v jiznim pruhu polostinu mésic nad slunce
se povySuje, takze v M je slunce pod mésicem.

Mezi témito hranicemi jsou mozny vSecky miry
od 0, jez prosty dotyk znamend, do POOO, kdy zakryt
je cely prumér.
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Zatméni v urditém misté. Vyli¢ime tuto zplsob,
kterym lze dosti pfesné zobraziti cely vyjev zatméni,
jak udé se v nékterém misté. Za pfiklad volime Prahu.
(Obr. 28 na str. 153.)

Zatméni v Praze poCne, kdyZ stin poprvé Prahy
se dotkne, potrva, pokud Praha ve stinu bude a skonci,
kdy ze stinu vystoupi. JeZto i stin i Praha se pohy-
buji, je tfeba znati pohyb obou. Pohyb mésice je znam,
nebot zname drahu jeho, vime, kde bude v ur€itou
dobu, také vime, kolik za hodinu urazi, takZe pro
kazdy okamZik lze udati jeho polohu.

JeSté tfeba znati drdhu pohybu Prahy. Otacenim
zemé vykonava Praha drahu kruhovou, jez pfi Sikmém
postaveni osy zemské jako ellipsa se jevi. Znézornime
ji takto: PFi deklinaci + 21°50'je to¢na k pozorovateli
o tento Uhel pfiklonéna, proto stranou obrazce, v némz
znova obvod zemé a relativni drahu mésice co nej-
pfesnéji jsme vytkli, naznaCime osu TZ od kolmice
na 21°50' sklonénou, kolmo pak na ni, 40° od tocCny,
vedeme 50. rovnobéZzku, na niZz Praha lezi. To je po-
hled na drahu Prahy se strany.

Méame-li na ni nalézti mista, kde Praha kaZdou
hodinu bude, pfeklopme rovinu 50. rovnobézky, roz-
délme ji na 6 dild, a useCkami (kosin. n. 15°) opét
na prvotni draze je vyznaéme. Tim nalezli jsme sou-
fadnice ellipsy*), jiz zplisobem z vykresu zcela po-
chopitelnym zakreslime na obraz zemé ve hlavnim
obrazci.

Doby zatméni v Praze. Pamatujme, Ze v bodé
nejpfednéjsim, slunci nejbliz§im, bude slunce o Ohpo-
ledni; Ze pak drahu Prahy oznaCujeme v Case Praz-
ském, jest ndm i polohy mésice na relativni draze
dle téhoZz Casu stanoviti. V Praze je o 57*7m vice na
Case neZz v Greenwichi, proto je-li mésic v sousluni
0 2h57*0m Greenw., bude tam o 3h54'7m Casu Praz-

*) PFi kladné deklinaci jest z ellips vidéti polovici dolni, pfi
zaporné horni.
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ského. Ucinme si méfitko, kde A B rozdéleno je na.
60 minut, a naméfme 5m za A bod, kde mésic bude
0 4h ¢ PF., a délme drdhu po 10 m na obé strany.

Majice vykres ku praci upraveny pfemitejme:
Ma-li nastati zatméni, musi Praha byti na obvodu
stinu t.j. musi od stfedu stinu vzdalena byti na jeho
polomér. Draha mésice je zaroven drahou stinu, i ro-
zepnéme Kkruzitko na miru poloméru stinu a zkouSejme,,
kdy Casem souhlasna mista obou drah vzdélena jsou
na polomér stinu*). Vidime,

Ze to jest 1) ve 4h Casu Praz. (Cara 4 —4)

2) pred 6h (asi v 5h57m). Z toho sou-
dime, Ze zatméni 28. kvétna 1900 pocne v Praze-
0 4h odp. a skon¢i o 5h57m (Pfesné provedeny po-
Cet udava pro pocatek 4h1*Im, pro konec 5h57,5m)

PoCtem ¥eSi se Ukol tento pFesnéji, ale i v ném
tfeba jest znati polohy mésice a Prahy pro kaZzdou
chvili. Polohy urcuji se dle osy svislé (S™) a vodo-
rovné (SZ) v mife poloméru zemského jako jednotky;,
polohy mésice vyjadfuji se x (vzdalenost od svislé)
a y (od vodorovné), polohy Prahy £ (od svislé), A (od
vodorovné) a £ (vyska nad primeétnou stinu).

V naSem pfipadé

pro poCatekve 4hl*Impraz. €. pro konec v5h57*5mp. €.

jest hodnota x = 0*05850 1*13134
= 0*39902 047449

£= 056235 0*64290

Y= 0-59648 0*71092

Nastane-li pfipad, Ze polomér stinu L roven je-
vzdélenosti mista P od stfedu stinu M, nastdvd nebo
kon¢i zatméni, tu polomér stinu je pFfeponou pravo-
Ghlého trojuhelnika, jehoZ odvésny jsou (x—% a (y—rnj)y
takze jest L2= (x—38)2-)- (xj- tj)2

*) Stava se, Ze pro néktery z téchto okamzikd nem(zeme na-
lézti vhodné polozeni kruzitka, le¢ bychom zakreslili i ty polohy
mista na zemékouli, jez lezi na noc¢ni dréaze, na polokouli od slunce
odvracené. Tuje jisto, Ze okamzik onen spada do doby, kdy slunca
jeSté nevySlo nebo kdy jiZz zapadlo, Ze tedy slunce vyjde nebo za-
padne jiz z Casti zatmélé (ku pr. 21. ledna 1898).
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Pro pocatek jest pro konec jest
x—5—  0*50385 + 0*48844
y—nN— — 019746 — 0-23643

(®—g)*= 0-2538648225 0*2385736336
(x—rj)2= 0*0389904516 0-0558991449 ;
secteme-li a odmocnime, obdrzime
0-54116 0-54265

coZz skute¢né hodnotam pro L vypoftenym se Uplné
rovna. Hodnoty pro X, y uvadéji se v tabulkach,

S rj, £ musi se teprve pocitati a to tak dlouho, az
log L roven jest log m, vypoCitanému z rovnic

(x—H = m .sin M,

V—V=mes ~ V pfipadé jest pro za-
Catek log L — m = 9*73333, pro konec = 9*73454.
Podrobnosti tohoto poctu uvadéji se v pfidavcich
k ephemeridam.

Zjev zatmeéni v Praze. Kdo na severni hranici
stinu stoji, vidi mésic pod sluncem, kdo na jihu,,
vidi jej nad sluncem, z vychodniho kraje stinu je vi-
déti mésic na zapadni strané slunce atd.

Kdybychom chtéli naznaciti, jak ti, kdo na se-
verni hranici stinu jsou, zatméni vidi, mohli bychom
uciniti takto : Polomérem mésice obepsali bychom na
draze mésice obraz jeho, obraz pak slunce na sever
od ného. Tu bychom wuzfeli, Ze stied slunce ve zo-
brazeni tom lezi na mezi stinu Cili Ze zaujima posta-
veni pozorovatelovo. Z tohoto, jakoZ i z jinych pfi-
padl, jez Ctenaf sam voliti si mlze, soudime, Ze zjev
zatméni si zobrazime pro urCity okamzik, jestlize po-
lohu mésice volime za stfed mésice a polohu mista
za stfed slunce. Proto zobrazujice zatméni kvétnové
u¢inme na draze mésice kol 4 polomérem r C obraz
mésice, na draze Prahy kol 4 polomérem r © obraz,
slunce (Obr. 28.) Pak zfime, Ze kruZnice ty se doty-
kaji; mésic stoji na jihozapadé slunce.
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Konec zatméni znazornime, uCinime-li pfed s da-
nymi poloméry kruZznice, jez dotykati se budou a to
tak, Zze mésic bude na jihovychodé slunce. Z toho
soudime, Ze mésic pfed sluncem pohybovati se bude
od zapadu k vychodu.

Mista prvniho a posledniho dotyku. Kde se
mésic ponejprv a naposled slunce dotkne, ur€ujeme
stupni, méfice od severniho bodu slune¢niho obvodu
opacnym béhem rucicek hodinovych, tedy od severu
pres vychodni kraj na jih a zapad. Z obrazce vymé-
fiti lze, Ze prvni dotyk stane se na 249°, druhy na
116°. To jsou uUhly pélové. (Obr. 28.)

AvSak severni bod je pozorovateli tézko urciti,
proto radéji stanovime body dotykové dle dhlu zeni-
tového, jehoz o. stupef je na nejvySSim bodé obvodu
slune¢niho. Bod zenitovy lisi se od po6lu o dhel, jejz
pfimka, spojujici misto na povrchu zemském se stfe-
dem zemé (4—S) svira s pfimkou polednikovou.
Uhel ten je pro pocatek 43*5°, pro konec 42° a sluje
parallaktickym (str. 22.) Hledime-li z S po pfimce
ke 4, vidime, Ze zenitovy bod uchylil se od pdlového
na vychod, Ze tedy tam, kde prve bylo 43°, bude
nyni o°; je tfeba tudiz uhel parallakticky od polového
odecitati.*) | bude

na poCatku 249° — 43*5° = 205*5°
na konci 116°—42° = 74°

(PFesné: 248%6° —43%3° | 115%8° — 42*1°)

Velikost zatméni. Stfed zatméni bude kol 5h
(4h59*4m); ucinme na souhlasnych mistech drahy
mésice a Prahy obrazy obou téles a uzfime, Ze kruhy
ty se KkfiZuji. Spojme stfedy a méFme na pfimce MS,
kolik prliméru je zakryto; méfitko 2r O ukazuje, Ze
0*%60. Cislo toto vyjadfuje velikost zatméni. (Obr. 28.)

*) Vibec slusi pamatovati, Ze dopoledne bod zenitovy stoji
na zapadnim kraji, odptldne na vychodnim, Ze tudiz dopoledne
Uhel parallakticky k potovému se pfFipocitava, odp. odpocitava.
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Také poctem lze urCiti mérou dostateCnou veli-
kost zatméni takto: PFfimka SM pdli oblouk mezi

116° a 249°, a to na”"249 + 116 j° = 182°30' , takze

Uhel KSM = 66°30'; majice za to, zZe rQ =r0O, vy-
zna€ime velikost zatméni pomérem (1— cosKSM):1
Cili prosté rozdilem 1— cosKSM. V tomto pfipadé
jest KSM = 66°30", jehoZ logcos 9*60070, num. 0*39874,
takze velikost jest v tisicinach 1 — 0*399 = 0*601.

Daidtex TS Gt i Aonee

Cao olr'cdoavroﬁafy‘.
Obr. 29.

Zatméni kvétnové v Cechach, na Moravé
a ve Slezsku. Polostin je ohromny kruh o poloméru
3450 km, i lze si vysvétliti, Ze oblouky jeho spadajici
v obor zemi sudetskych valné od pfimky se nelisi.
Postupuje tak rychle, Ze v 7 minutach octnou se zemé
tyto ve stinu, a pfi skonceni v 5 minutach opét z ného
vyjdou. PFimky v obrazci plné vytaZené znali, kterak
polostin postupuje po minutach, pfi ¢emz zastinénou
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plochu jest si pfedstaviti od pfimky na zdpad, kdezto
vychod je jeSté na vysluni; pfimky carkované znadi,
kterak stin naSe kraje opousti, pfi CemZ zastinéna
plocha je na jihu, vysluni na severu. Tu zdanlivé
polostin jde zpét, ale jest miti na paméti,Ze v tu
dobu Praha je na nejvétSim zakfiveni elipsysvé, Ze
sméfuje pohyb jeji skoro kseveru, pfi €emz  stinna
vychod rychle spéje, takZze mez stinu podél Krkono$
(Viz postranni obrazky v obr. 27.)) Z obrazu jde, Ze
v Cechéach zatméni poCne u A3e ve 4hlm Casu stfe-
doevropského, ve 4h2-6m v DomaZlicich, Plzni a Lito-
méficich, ve 4h3*8m v Pisku a v Ji€ing, ve 4h4%Sm
v Pardubicich a Budéjovicich, ve 4h5m v Chocni, ve
4hemve Znojmé a v Brné (v ¢ase mistnim v Brné presné
ve 4h12*4m). Zatméni skonCi ve Fridlandé v 5h58m
v Ji¢iné a v Litoméfieich v 5h59m v Karl. Varech,
v Praze, v Olomouci v 6hOm, v Plzni a v Brné i Uh.
Brodé v shlm (v Brné v ¢ase mist pfesné v6h7*nt),
v DomaZlicich a ve Znojmé v 6h1*75m, v Budéjovicich
v 6h2*2m a p. Nejdéle potrva zatméni v PoSumavi
(Ih59m), nejkratsi bude v Té&Sinsku (Ih52m).

Zatmeéni aplné. Z koncin_evropskych budou miti
Uplné zatménitolikoPortugalyaSpanély. (Obr.30str. 159).
Polomér plného stinu, méfici na roviné stfedem zemé-
koule vedené as 17 km, zvétSuje setim vice, ¢im vySe
proti nému povrch zemsky se dme. Pfi prvnim do-
tyku na bfezich Tichého okeanu méFi 19*5km, v nej-
vy$§im bodé zemé (na—40° délky a +45° Sitky)
43*6km, pri poslednim dotyku v Egypté jen 15*4km;
ve Spanélich jest polomér stinu as 35*6 km, takZe budou
tam vidéti uplné zatméni v pruhu 71 km Sirokém. Se-
verni mez pruhu toho bézi od Porta na Albacete,
stfedni Cara pFes Corii na Elche, jizni mez rovno-
bézné s predeSlymi pfes Valdepenas. Na severni a

*) Pro Brno je pocatek v ¢& Greenw. 3h6*03m, logL — m
= 9*73342, konec v 5h 1 044m, logL = m — 9*73465.



159

jizni hranici budou miti Gdplné zatméni toliko jediny
okamzik, na stfedni Cafe potrvd 1m29s. Také trvani
Uplného zatméni neni na stfedni Cafe rovné dlouhé,
fidic se zakfivenim povrchu zemského; v meznych
bodech trva asi 52 aZ 57s, v nejvys$sim bodé 2m 13‘3S.

Opakovani zatméni slune¢nich. Jako zatméni
mésicna opakuji se téZ slune¢ni po 18 letech, 11 (10)
1dnech a 7-8 hodindch. Druha hodnota v zatméni mé-

(fV—-%W\,J 0. Gr

Obr. 30.

-si€nich uvedena dava 21143-9 dni, coz Cini 58 let bez
41 (42) dni. Je-li tedy 28. kvétna 1900 zatméni, mélo
byti také 8. Cervence 1842 (bylo vskutku), a opét
18. brezna 1958.

PocCet zatméni v roce zalezi na stejnych okol-
nostech jako u zatméni mési¢nich. Tangentové hod-
noty Ghl( 9° 35-5', 11°53-5', 15°24-4'a 18° 21-7' davaji
miry 33-7, 42-1, 55-1 a 664
ucinme tedy z nich méfitko pfi uzlech a rovnéz i po-
suvné mefitko s novy o téchze vzdalenostech jako
pfi uplncich.
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© znaCi novy; tucna
pismena zatméni Uplna,
slab8i zatméni casteCna.
Jezto slunce ¢€ini v sy-
nodickém mésici vzhle-
dem k pohybu uzld 30°
404', meze zatméni po
obou stranach uzlu 36°
43*4', nelze, aby nékdy
v roce zatméni slunce
nebylo, ba jako zfejmo
z obrazku, musi byti nej-
méné dvé. Nebot téhne-
me-li prouzkem na pravo,
pfichazi 1. a VIl. nov aZ
k uzlim, takZe davaji
dvé zatméni uplna. Po-
souvame-li na levo, pfijde
nov . do mezi Castec-
nych, prve neZ Il. dotkne
se mezi vlbec; i mohou
byti tedy také zatméni
dvé, z nichz jedno je
Cé4steCné, druhé uplné.
DalSim pohybem vejde Il.
do zatméni castecnych,
takZe jsou pak 3 zatméni,
jez vSecka mohou byti
Céastecna, ba dalSim po-
hybem na levo pfesvéd-
¢ime se, Ze moZna jsou
i Ctyfi. | obdrzime pro
zatméni slunecni sché-
mata nasledujici (v nichz
tu€né Cislice znaci uplné,
slabé Castecné):
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2 zatméni: L. VIL, VII. I, II. VI, 11 VIIL
3 zatméni: VIL L IL, 1L L VIL, 11. VIL VIIL, ILVIL VIII.
4 zatméni: L IL VII. VIL

Roky pocitati mizeme vzdy od uzlu k uzlu, takze
nemusime se vazati na roky kalendafni. Nejhojnéjsi
jsou zatméni dvé v roce; tfi byla fidCeji, Ctyfi Caste€nd
v poslednich letech vibec se neobjevila.

Zatméni po 12 mésicich. Meésic ucini za 12 meé-
sicl 12x (30°40*15) = 368° 1-8"; byl-li nov v uzlu,
jest po 354 dnech s° za uzlem.

Tak bylo-li zatméni mésice
r. 1877 27. (nora Uaplné a 23. srpna uplné, bylo
r. 1878 17. ,, Caste€né a 12. srpna Castecné.

Zmeénu Uplného v Castecné vysvétlime si, kdyz
aplnék XIll. a XIX. pfikreslime do méfitka zatmeéni
mési¢nych tak, aby wvzdéalenost I—XIIl. byla dvoj-
nasobek vzdalenosti I—VII. (28*2 mm) a aby I. se XIII.,
VII. s XIX. v fadé stal. Padnou-li Upliky mimo uzel,
jsou mozna tfi zatméni Upln4, jedno CasteCné na pfF.:
v r. 1880 a 1881, dUplnd 22. Cervna, 16. prosince a
11. Cervna, Castecné 5. prosince.

Bylo-li zatméni slunce mimo uzel, mohou iv na-
sledujicich dvou letech byti zatméni Uaplna, jezto
XL, XIX., XXV.a XXXI. nov jsou vmezich totality.
Tak bylazatméni 0plnad 16. bfezna a s.zafi 1885,

5. bfezna a 28.srpna 1886,
7. Gnora a 3.srpna 1887.

Vzajemnost zatméni slunecnich s mési¢nimi.
Uciime posuvné méfitko, na ném pak dvé znacky
. a IL novu, uprostfed mezi nimi, vSak u protéjsiho

\
\

uzlu, pfi % aplnék 1,, na to pak pfidejme dle mér
v obrazcich predeSlych VIIL., VIII. nov, pak XIlll. nov
a VIL. i XIII. uplnék. Na to pohnéme méFitkem tak,

aby novy I a VII. byly soumérné kolem wuzll; tu
uziime, Ze apliky zcela vySly z mezi zatméni, proto
v téch letech, kdy jsou dvé Uplna zatméni slunce
v uzlu, neni viibec zatméni mésiénich. To bylo v r. 1875,
1882, 1886 a 1893.

K. Steinich: Zemépis. u
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Tahneme-li méFitkem
na levo, pfijde konecné
Uplnék I. v meze zatméni -— —

moznych c¢astecnych,
kdeZto novyl. aVIl. trvaji B
v mezich totality; tento
pfipad nastane r. 1900, kdy
mésic vejde toliko v polo- M)
stin.

Tahneme-li dale nalevo,
octne se Uplnék v mezich
jistych Castecnych zatmé ©*
ni, novy oba trvaji dosud
v uplnych.

Tak bylo r. 1879, kdy B
kromé dvou uplnych za- *©
tméni slunce bylo ¢astecné 3 > o)
mésiéni v mife 0T55. G

Pohneme-li dale na ©*
levo, prijde i Gplnék VII. -i
Vv meze zatméni; tak
v r. 1883 byla 2 uplna
zatmeéni slunce, dvé pak - E
castetna zatméni mésice, 0
v mife 0-277 a 0-088.

Pfi  dalSim pohybu
opousti nov I. mez tota- E
lity, za to aplnék 1. do ©
ného vchazi. V r. 1881 N &
bylo 27. kvétna zatméni £ >
slunce Caste€né, 21. listo- —-©
padu Uplné, 11. Cervna B
zatméni mésice uplné, 5.
prosince Castecné o mife -
0-973.

Cim tedy zatménim mé- !
sicnim miry pfibyva, tim
slune¢nim ubyva, za to mlze pocet jejich vzrlsti tim,
Zze novy Il. a VIII. vejdou do mezi partiality.
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Slusi v8ak pfipomenouti, ze pofad Cislic 1., VI,
XII. mOze byti téZz obraceny, nebot tytéZ poméry,
jak vyvijeji se pfed uzlem, mohou platiti i po uzlu,
pfi pohybu méfitka na pravo i na levo.

Rok nejhojnéji zatménimi obdafeny byl 1880;
bylot v ném

zatméni slunce aplné 11. ledna,

” ” ” 6. Cervence,
” ” Caste€né 1. prosince,
” ” ” 31. prosince,
" mésice Uplné 22. Cervna,

” ” ” 16. prosince.

Velky pocet tento vysvétlime si, upravime-li méfitko,
aby uapliky byly pfi uzlech. Tu pak moZna jsou
2 Uplnd zatméni meésice, 2 dplna zatméni slunce
(XII. a XIX.)@ 2 &astena (I., VII.)

Z prikladG uvedenych jde na jevo, Ze
1) na 14—15 dni pfed zatménim mésice nebo po ném

nastati musi zatméni slunce a
2) ze druhdy byva zatméni slunce pfed zatménim

mésice i po ném;

3) pfi 2 dplnych zatménich meésice mohou byti Ctyfi
zatméni slunce,
4) pfi 2 CasteCnych zatménich mésice vzdy 2 (plna

zatméni slunce a
5) pfi jediném nebo Zadném zatméni mésice vidy

2 Uplnad zatméni slunce.

Zatméni na stejné datum. V r. 1862, 1881 a
1900 pfipada na 11. (12.) Cervna zatméni mésice; na
7. srpen 1850 a 1888 pfipadlo zatméni slunce. Jsou
tedy zatméni pfipadajici na stejné datum. S pohybem
mésice, uzlu a slunce nema to nic spole¢ného; to
Ize vysvétliti takto :

Saros ma 18 let a 10dni (6585 dni),

rok meési¢ni 1 rok bez 10dni ( 354 dni), — soucet
¢ini 19 let (6939 dni, coz 19 letem jul. = 193975
skoro se rovna). Téchto 19 let sluje cyklus Metonlv

in*
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(zlatého ¢isla), obsahujici 235 synodickych mésicd*
Cili 6939*69 dni.

Pfiklady jinych zatméni. Za -cviCivo pfipojeny
v tabulce nejprve elementy z r. 1882 jako ukazka,
podobnosti zatméni po 18 letech, pak souhlasna za-
tméni z r. 1880 a 1898, kone€né devét dalSich pfFi-
kladl vybranych z poslednich 20 let. Pfiklady pro*
minuly rok 1899 uvedeny jsou v citovaném jiz ¢lanku
mém, jejz uvefejnil ,,Posel z BudCe* v r. 1899 v Cisle-
22.-33.

Zakryty.

Mésic na své pouti zvérokruhem ubird se druhdy
misty, kde dli obéZnice nebo patrnéjSi stalice, takze
je zastfe na néjakou dobu, zplsobuje tak zakryt Cili
okkultaci.

Podminky zé&krytu. Znaci-li v obr. 31. na str. 171..
S stalici, M mésic a Z zemi, nastane (nebo skonci)
pro misto A na povrchu zemském zakryt, jestliZe
JCMZS hovi podmince

<Xad4-7f)E = ro-f-7i:0 .

Hodnota tz-X pro nesmirnou vzdalenost stalice rovna
se nulle, a proto vyloucime-li ji, jest

<£a=r©-(-no@.

Z toho zfejmo, Ze pro misto nékteré na zemi na-
stava zakryt, jevi-li se oku ve stfedu zemském umi-
sténému stalice od stfedu mésice vzdalena na miru
poloméru a parallaxy jeho, nebot kdyby pozorovatel,
jenz z A vidi, Ze stélice kraje mésice se dotyka, néhle
do stfedu zemé se spustil, zfel by, Ze mésic pojednou
o0 svou parallaxu nad stalici se vySvihl, Ze tedy vzda-
lenost stfedu jeho a stélice rovnad se souCtu poloméru
a parallaxy mésice.

Za ukazku vyvoleny tu zakryty hvézdy £ v sou-
hvézdi Blizencl, jez pro svou vysokou polohu nad
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rovnikem i viditelnost v mésicich zimnich dobfe k tomu
se hodi.

|
.

., — |
' o v 2001

Zakryt 30. srpna 1899. Stélice £ Blizencl ma
AR 6h58m9°93s, deklinaci +20° 43' 2*8-.

Mésic 30. srpna musi miti touZ rektascensi, aby
byl v konjunkci a aby zakryt nastati mohl.

Rektascensi tu meél mezi 16. a 17. hodinou dle
stfed, Casu Pafizského, nebot mél

o 16h... ARCG6h56m41-76s, 5+ 21023'29-3"™
o 17h. .. 6 58 48-03 +21 18 0-7, takze
pohybvhodiné ini+ 2m 627s — 5'286" ,
Za minutu -f-2-1045s — 548",

Okamzik konjunkce vypocteme, kdyZz vzdalenost meé-
sice od stalice zméfime pohybem mésice za minutu.

£ ma AR sh58m 9-93s
© o 16h 6 56 41-76

rozdil 88-178 : 2-1045 = 41-9*,
coz znaCi, Ze konjunkce nastala v 16h41%m . paf.
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Mésic zménil za tu dobu také svou deklinaci, a
to o —5%48" X 41*9=—23'50%0", takZze bude miti
v okamzik konjunkce

5= + 21023 29*3" —3'50*0= + 210 19" 39*3".

JeSté zbyva zménu rektascense prevésti na miru oblou-
kovou. Is= 15" | tudiz 2m6*27s Cili 126*27s da

126*27"X 15= 1894-05" = 31'34*05".
Elementy zakrytu. OkamZik konjunkce 16h41*9m
AR™* i C6h58m9*93s
Deklinace * + 20°43'2*8" , C + 21° 19' 39*3".

Zména deklinace C za hodinu — 5'28*6", rektascense
31/34*05//. Polomér C 14' 53*7" , parallaxa C54/34*3//.

Zobrazeni konjunkce a drahy mésice. Na svislé
pfimce méjme bod S (obr. 31.), jenz znali stalici
t, Blizencl, ale zaroven téZ znaCi smér ZS, zkraceny
v pouhy bod. Rozdil deklinac C a *, jenz ¢ini tu
36' 36*5", naméfme od S na sever, nebot mésic, maje
vétSi kladnou deklinaci, stoji nad stalici v bodé L ;
SL méfi 36*6 mm. Mésic klesne za hodinu v deklinaci
0 5'28*6"; naznacme tedy, o€ klesne, v bodé A mérou
5*5mm) Ze pak zméni svou rektascensi na vychod,
ucinme v A kolmici na levo a naméfme na ni zménu
rektascense, avSak v mife 21° rovnobézky, kde 1°
méfi toliko 0*9315° rovnikového, takze
31'34*1" Cili 1894*1" x 0*%9315 d& v mife rovnikové
1764*4" = 29'24*4//. Naméfime proto AB= 29*4mm.

Spojice L s B a prodlouzice obhdrzime relativni drahu
meésice.

Vidime, Ze pfimka LB nikde bodu 5 se nedotyka,
ze tedy ze stfedu zemé mésic nad stalici je vidéti,
ale nezapominejme na GCinek parallaxy mésicni, kteraz
zplsobuje, Ze mésic zdanlivé polohu svou ke stalicim
méni, ménime-li stanovi$té na zemi.
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Na pocatku bylo jiz FeCeno, Ze pro nékteré misto
na zemi nastane moZznost zakrytu, octne-li se mésic
od stalice na miru souctu své parallaxy a svého polo-
méru. Soucet tento Cini zde 69'28*0"; proto vzavse
do kruzitka rozmér 69*5mm zkouSejme, ktera mista
drdhy meésice podmince této hovi. Jsou to P, kde
bude prvni okamzik zakrytu na celé zemékouli, a
K, kde zakrytdm bude konec nejposléze.

Doby okkulface. Abychom zvédéli, kdy okamziky
P a i nastanou, méfme drahu, jiz mésic z P do L,
a z L do K vykonati musi, zndmou nam drahou BL,
kterou urazi za hodinu. BL méfi 30 mm, plati tudiz
kazdy mm za 2 minuty a proto

PL= 53mm = 1h46m, KL = 66 mm = 2h12m; i bude
prvni okamzik zdkrytu o 16h42m— Ih46m= 14h56m,
posledni 16h42m+ 2h12m= 18h54m.

Uzemi okkultaéni. Hledice na obrazec na-
hofe (obr. 31.) pomysleme sobé, Ze bychom divali se
se stalice na zemi pravé v okamZzik, kdy zA&kryt na-
stavd; i zdalo by se nam, Ze kraj mésice kraje zemé
se dotykd. UCcinme tedy kol P kruZznici o poloméru
rC=14*9m?rc a vedme, jezto S istfed zemé Oznaci,
kolem S kruznici, aby mésice se dotykala — ta bude
obrysem zemé, méfici v priméru 2tcC. Vedme dale
tecné ke Kkruznicim P a K rovnobézné s relativni
drahou meésice, i obdrzime tak pas z8ifi priméru mé-
sice, jehoz meze jsou na severu G*H', na jihu GH.
Meze tyto ohraniCuji Gzemi okkultacni, jeZz spada na
severni pdli zemskou, severngji na strané zapadni,
jizngji na vychodni. Zemé je toCnou T ke stélici pfi-
klonéna; Zze pak lezi v pase okkultaénim, jest nej-
severnéjSim hrani¢nim bodem 90°; nejjiznéjSim jest
H, leZzici na 12” sev. Sifky. Bylo by moZno i ostat-
nich bodl polohy najiti, jako hledaji se u zatméni
slunce, ale nedéje se tak; uvadgjit se jen meze nej-
zaz8i. Tu je na misté upozorniti, Ze nékdy néakres
zdanlivé s vypoctem se neshoduje. To je tehdaz, kdy
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pasmo okkultaéni skoro vodorovné se bere a pfi velké
deklinaci stélice pretina polednik konjunk&ni na misté
severngjSim nebo jiznéjSim, neZ jsou meze na obvodé.
Tak na pf. Saturnus pro 27. leden 1900*) na nakrese
ukazuje mista krajova -(-21° a —20° kdezto dle le-
topisd ma miti +21° a — 37°. Ale jizni mez pretina
polednik konjunk&ni v misté, jez na obvod pfeneseno
dava 15° t j. mé& o 14°30' jiznéjSi deklinaci nez S (Sa-

turnus); Ze ten m& onoho dne deklinaci — 22°27',;
ma onen bod zemépisnou Sifku
— 22°27'— 14°30'= — 36°57".

Vrcholeni poledniku konjunk&niho. Je-li vy-
Setfiti, kde mésic v dobé zadkrytu vrcholi, jest tFeba,
znati rektascensi slunce. Ta jest
30. srpna  10h 34*3m
31, 10h 37*8m , o 16h41*9m asi 10h36*7m
Rektascense meésice a stdlice je 6h582m, jest tedy
mésic o 3h38*5mzapadnéji nez slunce. Vrcholi-li slunce
o polednach v Pafizi, vrcholi o 16h41*9m Casu Paf.
na vychod o 7h18*Im Cili o 109°32', za to mésic
0 3h385m Cili 54° 37" zapadnéji stojici vrcholi nad
polednikem 109°32' — 54° 37' = 54°55' vych. délky.
V mistnim poledniku objevila se stalice £ Blizenc( toho
dne vZdy o 3h38*5m dfive, tedy o 20h21*5m.

Viditelnost zakrytu v Praze. Spada-li Praha
v Uzemi okkultatni, bude zakryt v Praze vidéti; vjaké

*) Elementy tohoto zakrytu lze vypocisti z tohoto*:
Saturnus 27.ledna AR 18h 2™ 47-99,.

28. 18 3 1452
8-22» 27'16-4")
— 22 27 151 | "1 5108
mésic 27. lednav 19h 18h Om 31-88s,
20 18 3 4-76

5“ Sis 47-7'1'16M0-8", *5»'18-B".

z €ehoz nasleduje pohvb (Q v AR 38" 13-2", v 8 + 3' 13-5"
t? ., 16-5 , + 0-05"..
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mife a ve které dobé, Ize dopatrati se dosti jedno-
duchou konstrukeci.

Mé&jme za to (obr. 32.), Ze se stalice patfime na zemi
a na meésic. Kdykoli které misto octne se za mésicem,
nevidime ho, az zase jinde se vynofi. Za to kdykoli
které misto na zemékouli octne se za mésicem, skryje
se mu stélice, az by zase vyslo.

Mizeme-li tedy vysetfiti, kdy Praha za mésic se
skryje a kdy vyjde, midZeme téZ udati, kdy Prazané
uvidi hvézdu skryvati a objeviti se.

Zobrazeni drahy Prahy. Nejprve jest nam zo-
braziti drahu Prahy, jak jevi se na polokouli stélici
osvécované. Stalice ma deklinaci -|-20040'.

Ucifime tudiz polomérem rovnym parallaxe polo-
kruh znacici severni polokouli, ke hvé&zdé obrécenou,
a vedle primét jiny, pohled se strany, aby vidéti bylo,
Ze zemé severni tocnou ke hvézdé priklonéna je
0 20°40'= S*.
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Od toCny T odméFme 40° a kolmici na osu zem-
skou naznaéme 50. rovnobé&zku severni, na niz Praha
lezi. Majice ji na hodiny rozdéliti, mysleme si rovno-
bézny kruh sklopen, obvod na 4x6 dill rozdélen a
priméty dild opét na rovnobézku naneseny. PFenese-
me-li oddily ty na pfimku S -E a vedeme-li kolmice,
obdrzime pretétim spojnic mista, udavajici ndm po-
lohy Prahy v poradé ellipsovitém, jez oznaCeny jsou
prazdnymi krouzky, ze kterych nékteré €islovény jsou,
coz znaCi, Ze v onéch mistech byla Praha ve 24h,
23h, 22h atd. €asu stfedniho Prazského.

AvSak nam je tfeba védéti a naznaCiti, kterym
mistim kdy £ BlizencG kulminovalo. Z pFedeslého
vime, Ze v Praze kulminovalo o 20h21*5m ¢asu Praz-
ského, byla tedy Praha v poloze P 020h21*5m tudiz
v polohach cernymi teCkami naznaCenych o hodiné
20, 19, 18 atd.

Déj zakrytu V Praze. Na draze relativni M na-
znatme, kde kterou hodinu byl meésic dle ¢asu Praz-
ského. Konjunkce byla o 16h41*9m Casu Pafizského;
v Praze je na Case o 48#8myvice, tedy konjunkce se
udala 0!7h30*2m Casu PraZzského. Vzdéalenost BL ]ako
miru hodinovou rozdélme na kusy po 10 minutach,
poloZice 17h30m na pfimku polednikovou. Rozdélme
dale i hodinové mezery na draze Prahy v menSi od-
dily a vzavSe do kruZitka polomér mésice jako miru
zkouSejme, kde ve kterych mistech ¢asu souhlasného
dotyka se jedna Spicka drahy meésice, druha pak drahy
Prazské. | vidime, Ze okamziky ty jsou mezi 16h a
16h 10m poprvé, pak u 17h naposled. Z toho soudime,
Ze stélice skryla se za mésic asi v 16h6ma Ze se
vynofila o 17h Casu PraZského.

Mista na obvodé mésicném. Z obrazcl (na
obr. 32.) pfipojenych vidime, Ze stalice vynofi se
z kraje neosvétleného, i byvd dobfe urcité védeéti, kde
se vynofi. TéZ to z obrazce mize patrno byti. Ugiime
jako v obrazci 32. polomérem mésice kruznice, vedme
nejprve nahoru svislé pfimky a pak spojme se stfedem
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mésice body, kde Praha na kraji se ocituje. PFfimka
stfed mésice s Prahou spojujici svird se svislou Uhel,
jenz se pocitd vzdy opacnym smérem hodinek a uka-
zuje, Ze z&kryt pocal na 137° a skonCil na 236° ob-
vodu. Nulltym bodem je severni bod mésice.

Ale severni bod nebyva kazdému urCité znam,
aniz je pfijemno pozorovati Ukazy s hlavou na levo
nebo na pradvo naklonénou. Proto misto Ghly polovymi
méfime vstup i vystup UGhly zenitovymi, pocitajice od
nejhofejSiho bodu mésice. Ze pak udd se Okaz na
vychodni polovici oblohy, posune se tim nullty bod
na pravo a Uhly stanou se vétSimi o Uhel parallakticky
t. j. 0 Ohel ti, jejZz polednik svira s pfimkou spojujici
stfted S s polohou mista v onom okamziku. Ze pak
pro vstup je Uhel 43° pro vystup 41° budou

Uhly zenitové: 137°-f43°= 180°,
236°+ 41° = 277°; Uhel parallakticky

musi byti pFi¢ten, jezto oba okamZiky spadaji pfed
kulminaci stalice (okkultace déje se na obloze vy-
chodni).

Podoba mésice. Chceme-li zobraziti nejen déj,
ale i podobu mésice, musime védéti, kolik ho bude
osvétleno. Posledni ¢tvrt byla 28. srpna, nov 5. zéfi,
a z toho soudime na miru osvétleni, jak v obrazci je
naznaceno.

Pasmo okkultacni na obloze. Zakryt nastati
musi, je-li stfed mésice od stalice vzdalen pouze na
soucet svého poloméru a parallaxy. Soucet ten cini
asi 174° je tedy pasmo okkultacni obapol drahy mé-
siCné na 174° Tim pak, Ze drdha meési¢na seCe ekli-
ptiku vzdy v jinych mistech (dle postupu uzll), pfi-
chazeji vzdy jiné ajiné hvézdy do pasma okkulta¢niho.
Budiz tu prikladem £ a S Blizencl v letech 1898-1900.
(Obr. 33. na str. 175). Kolem obou stalic naznacen je
vnitfni kruh, znaCici mérou parallaxy obvod zemé,
vnéjsi kruh, dle z-\-r naznaCeny, je mezi okkultac.
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Okkultace téchto hvézd pocaly u *5 v lednu a
sv Unoru 1898, byly viditelny nejprve na severni po-
lokouli, pak na obou, v Unoru 1899 toliko na jizni.
V bfeznu 1899 udéala se posledni okkultace hvézdy
8, pfi CemZ jeSté stfed mésice oboru -X£ se nedo-
tekl ; v dubnu vSak opuStén obor * 8, za to * £ octla
se v pasmu okkultanim, jeZ opusti teprve koncem
zafi 1900.

Obr. 33.

V obrazci patrno je, kterak pofadem hustéji a
fidCeji stfidaji se drahy mési¢né i kterak uzel sestupny
od vychodu k zapadu postupuje.

Zakryty obéznic. Podobné zakony jako pro za-
kryty stalic plati téZ pro obéZnice, jen Ze jako pfi za-
tméni castecném jest

jfa=4C —wuQ-f-rC-f-r Q, pfi CemZ
slusi podotknouti, Ze pfi rysovani mizeme nepatrnych
hodnot rQ a tt ¢ opominouti.

Stljte tu jako cviCivo nékteré priklady okkultaci
z dob minulych i budoucich.
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1 Zakryt a Panny 22. bfezna 1894.

* AR 13h 19m38-06 , S— 10°36'42'3"
C e 57" 13" r= 15 36"

Meésic o JJ-SH 13 19 56Agl§ 13 1Tmp7-29 11og -9 ° 21" 307

(Pro Pafiz, g+ 48°50'2";
Vstup  16h 19m, Ghel pol. 123°, parall. — 30°, zenit. 93°
vystup 17h28m, ,, , 297°, , —36° , 261°>

2. Z&kryt Jupitera 7. srpna 1889.
AR 2, i € 17h55m13-798 ; Cas c(7h50m5s Greenw.

Elementy:

c n.
Deklinace — 22° 16'59-4" — 23°23/ 13'0"
Zmeéna deklinace — 3'36'9" — 0-28™
" rektascense + 39'32-7" — 8-7"
Parallaxa 60" 26-7" 2-0"
Polomér 16' 29-9" 207

(Pro Greenwich, y+ 51°28-6"
Vstup  74m, Ghel pol. 41°, parall. — 16°, zenit. 25°
vystup 8 1, ,, , 298°, , — 8° ,, 290°

3. Zakryt Saturna 3. zari 1900.
AR 1?i <017h53m13*3S, Cas (f 7h34-7mcCasu Greenw..

Elementy:
€ t?
Deklinace — 21°30' 561" — 22° 36'20-3"
Zmeéna deklinace 2 16-7 — 0-4
" rektascense 35 19-2 -f- 0-03
Parallaxa 57 136 0-9
Polomér 15 37-2 7-9
(Pro Greenwich:
Vstup 7h16ra, Ghel pol. 128 , parall.— 2°, zenit. 126'

vystup shillm, , , 217 ., —11°  , 206
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Pro Prahu, @ -f50° , as o + 57*6 nez v Greenw.:

Vstup 8h45m, Uhel.pol. 144°parall.— 16° zenit. 128°
vystup 9 18*5, . 196° ,, -21° . 175°).

Pfechody Merkura a VenusSe.

Jako prechazi pfi zatméni slunce mésic pres leskly
kotou€ slunecni, tak téZz ob ¢as Merkur a VenuSe ob-
jevuji se mezi zemi a sluncem a Sinou se zdanlivé po
ném jako Cerna tecka. Ukaz ten sluje pfechodem
(transit, passage). Ponévad? podminky pfechodd u obou
obéznic jsou stejné, budiz promluveno nejprve o hoj-
néjSich pfechodech Merkura, naez pfFi¢inéno bude, co
0 Venusi zvIasté pamétihodno jest.

PFechody Merkura.*)

Vznik. Merkur na svém obé&hu dvakrate projde
rovinou drdhy zemské, a to v uzlech; abychom jej
pfed sluncem vidéli, je k tomu nutno, aby zemé na-
lézala se v tom misté drahy své, jeZ lezi v prodlou-
Zené pfimce spojujici slunce s Merkurem. PFechod na-
stane tedy, je-li Merkur v dolnim sousluni a zaroven
v uzlu. AC uzly Merkurovy se pohybuji, pfece pohyb
jich €ini za 100 let toliko 1o 11'4*30" takZze muzeme
sméle tvrditi, Zze spadaji v touz kon€inu prostoru
svétoveho, a to tam, kde slunce v ekliptice kolem
7. kvétna a 9. listopadu dli, i lze pfechody Merkura
jen v téch dobach cekati

Podminky pfechodu. Znaci-li v obr. 34. nastr. 178.
S slunce, M Merkura, Z zemi, E a F pak mista povrchu
zemského, vidi pozorovatel v E vnéjsi styk Merkura se
sluncem tenkrate, kdyz Ghel SEM je roven souctu
polomérl slunce a Merkura, tedy kdyz

SEM=7r10 + r2e-
*) Viz ,Besedy UcCitelskéZ: ro€nik 1898. ¢. 45. 46.

K. Steinich : Zemépis. 1
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Ale i pozorovatel v F vidi vnéjsi styk, kdyz
<SFM=rQ-{-rg.
Za to pozorovatel ve stfedu zemé Z vidi v kazdém

pfipadé dahel SZM jinak. Poprvé jevi se mu jako
Uhel a, podruhé jako uhel a'.

Obr. 34.

Mira elementd. Uhel a aa' lze vyjadfiti hodno-
tami ostatnich Ghld, jez tam vidime. Jsou to predné

zdanlivy polomér slunce rQ a Merkura pak jesté
zdanlivé poloméry zemské méfené se slunce a s Mer-
kura, parallaxy n©

temenicich ahld v Ma

a F, pak Ze M-\-E — S \~Z

ang
Zrovna
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I jest

-ACM-\-E=S-\-ZCiliTCQ-fr$-}-rO=TCO+a,
Z= S-\~F, nj-f-a’

7 toho jde pak po néleZitém sefadéni

<ae =rQ-\-r~—nQ-\
<ae=ro0 -j-r9-f-izQ —it9.

To jsou hodnoty pro vnéjsi (externi) styk (kontakt);
hodnoty pro styk vnitfni (interni) <i a a“\ byly by
jiné. Myslime-li si ahel r 9 dovnitf na rQ preklopen,
vznika pak v Eav Fiiel r Q —rg> ta

<f«i = fO —r$>— ©
<3gli=r0 -r9 ro© —nNnE.

PonévadZ ani jedna z téch Ctyf hodnot i s druhou
nesouhlasi, je zfejmo, Ze Ukazy pro nestanou se
v touz chvili také v F.

Mira ahlu a. Vezméme elementy z listopadového
pfechodu r. 1894, posledniho v tomto stoleti.

Tehdaz byl
r© 971-8" wO© 895
ro 4-9 tie 13-09".

Parallaxa Merkura je vétsi, ponévadZz s Merkura zemi
bliz§iho je zemi také vétsi vidéti neZli se slunce.

| jest pro misto E pro misto F
rQ 971-8 " 971-8 "
o 1309 — 1309
«0 — 895 + 895
975-94' 967-66"
+ rf 4-9 4-9
hodnota pro ae  980-84" 972-56"
gi  971-04 962-76

12.
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Z Cisel téchto wvysvita, Ze okamZik ac nastane pro E
dfive neZz pro F ato 0 8%28" (t. j. 0 2x (ttq —tu®©));
za to o touz dobu bude vidéti v F posledni dotyk
dfive nezli v E. Na obou mistech trvati bude doba
od prvniho dotyku vnéjSiho do Uplného dotyku vnitf-
niho, co Merkur na drahu 2r = 2x4*9" €asu potfebuje.

Znéazornéni déje pfechodu. Kdo by ze Z na S
se dival, ztraci pojem o dalce ZS, nebot toto ramena

\. | /
X G l /
38y N

o

;‘\-—4}——-"/7.".

Obr. 35.

Ghlu a splyvd mu v bod rovnéZz jako druhé ramena
MZ; i jevi se mu UGhel MZS jako prosta vzdalenost
MS méfend Ghlem a
Stfedni hodnota pro a jest ovsem r\©, nebot

(975,94// -\- 967,66//) :2 = 971%". Proto chtéjice znazor-
niti déj prechodu naznaCme kruhem miru Uhlu a
DalSi znazornéni déje prechodu se shoduje se znazor-
nénim zatméni (obr. 35) K.tomu tfeba je elementd
pohybu. Ty jsou 10. listopadu 1894:
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Okamzik sousluni v rektascensi 6h54m47*Is stf. €. Green.

Deklinace Q — 17° 14" 6*5y , © — 17° 18/58-9"
zména deklinace + 1 45%1 — 41*7
” rektascense— 3 69 -j- 2 318

Elementy pravi:

Stied slunce a Merkura octly se nad sebou v témz
poledniku v sh54*8m na vecCer; slunce i Merkur byly
na 17. jizni rovnobé&Zce svétové, pfi Cemz Merkur bliZil
se rovniku, slunce klesalo pod rovnik. Merkur pohy-
boval se mezi stalicemi od vychodu k zapadu (mél
béh zpatecni), kdeZto slunce — jako vidy — pFimy.

V ¢as sousluni byl Merkur na —  17° 14 6*hy ,
slunce na — 17 18 58*9
byl tedy Merur nad sluncem o 4y52*4" —292%4y/.

Proto na svislé pfimce, na niZz bod Sjako stfed slunce
libovolné si zvolime, uciime nad S 29*Amm vySe M
jako polohu Merkura v sousluni.

Chtéjice dalsi pohyb naznaliti, roz¢leime Sikmou
drahu opét ve vodorovnou a svislou, jako pfi zatménich.

Merkur méni deklinaci tak, Ze mu zaporné ubude
kazdou hodinu 1'45%1" t. j. bude o to vySe, kdezZto
slunce v téZze dobé snizi se o 41*AJ, takze po hodiné
bude svisla vzdalenost obou stfedl

wW45*1"'4- A1 *7" = 2' 26*8ly= 146*8".
Protoze o to Merkur bude vySe nad sluncem, nazna-
¢ime bod A nad il/ 0o 147 mm.

Merkur zabéhne na zdpad v hodiné o 3y6*9A,
slunce na vychod o 2731%', tedy stfedy obou téles
budou po hodiné od sebe 5'38*7h= 338*7 y vzdaleny.
Ale 338*7" v mife obloukové, jak na 17° 12" se jevi;
tam je 1°roven jen 0*95528° polednikového, tedy bude

AB 338*7yx 0%95528 = 323*55".

Nazname na kolmici v A postavené na zapad
u. vzdélenosti 32*4mm bod B, i bude MB drahou, jiZ
Merkur v nasledujici hodiné wurazi. Prodlouzime-Ili
UseCku tu na obé strany, obdrzime t zv. relativni
drdhu Merkura.
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Doby pfechodu. Bylo FeCeno, Ze okamzZiky, kdy
Merkur slunce se dotkne, do ného se vnofi a z ného
se vynofi i naposled dotkne, ur€uji 4 hodnoty Uhlu
a; ale pro nepatrny polomér Merkurlv dejme, Ze
vSecky sobé se rovnaji, Cinice tolik co rQ.

Vezméme tudiz kruzitko, jehoz hlavice bod Z
nam predstavuje, rozepnéme je na miru oblouku
SM = 97*2mm a zabodnouce do 5 pretnéme obloukem
relativni drahu Merkura; v prlsedikach Z a K objevi
se body, v nichZz Merkur octne se na pokraji slunce,
takze kruh o poloméru 97*2 kol < uinény mulzeme
zaroven za obraz slunce povaZovati a pfimku ZK za
smér, kterym Merkur pfed sluncem brati se bude.

Védouce, Ze MB je drdha hodinna, pocitejme,
kolik Casu bude tfeba, aby Merkur ze Z doSel do M
a z M do K. MEéfi-li ZM 105*5mm, MK 82 wm, draha
hodinna 35*5mm, jest

105*5x60 .
IM= e = 178*3 minut = 2h58*3m,

82x60
MK= - 355- = 138%6= 2h18-6™;

i jest pocatek pfechodu v 6 h54*8m—2h58*3m= ve 3h56#6m
konec " v 6 h54*8m+ 2h 18'6m= v 9h 134m
stfed pak doba mezi obéma, 6h35*0m Casu stfed. Green-
wichského.
Vysledky tyto z prostického méfeni vyslé malo
liSi se od pFesné vypocitanych, jez jsou

3h56 em, 6h34*4m a 9h 12*3m

Doby pfechodu poctem. Spustime-li s S kolmici
na drahu Merkura, pfetne ji v C ve stfedu drahy,
jenz stfedu, slunce je nejblize. ABM a CMSjsou pravo-
ahlé trojuhelniky podobné, z nichZz znéme

AB= 323-5" , AM = 1468" a MS= 292-4"; z toho
pfepona MB = ]/104684-6 + 21550 24 = 355-29".
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CSvypoclteme z Uméry
292-4x323-55 _ Ofifi.00//.

CS~ 355729 - 26628 >
CMz Uuméry CS: MB
CM= 2924 * 1 468 = 120-81
000’29
Z toho, Ze M B— 60 minutam, vypocteme
M Cx 60 , 12081 X 60 )
I/B N JHO- 35529 - 10 J

Ze stfed pfechodu jest 204m pfed spojenim v/Miz, tedy
vV 6h54-8m— 20*Am= 6h34*4m

Usetky CK= CZ, jezjsou pfeponami pravouthlych
trojuhelnikl, vypocteme ze

SZ'1- CS2= CZ2 kde CZ- /944395-24-7090504=934-64
coz na Cas prepoCteno da

- 3f£v 2"96° = 157-83m= 2h37-8m.
Jest tedy pocatek v 6h344m— 2h37*8m= 3h56*6m
konec v 6h34*4m+ 2h37*8m= 09h 12*2m

Tim vypocetli jsme v3e, co souvisi s pfechodem
Merkura, hledime-li nan ze stfedu zemé; zbyva jen
bud poctem trigonometrickym nebo Ghlomérem ur€iti,
na kterém misté obvodu slune¢niho Merkur do slunce
vstoupi a kde je opusti. Uhlomér udava, pocitame-Ii
Ghly od AS na obé strany, Ze vstup bude na 99°,
vystup na 50° obvodu, pocitaje od severniho bodu
slunecniho.

Presné vysledky pro rdzna mista. Vysledky
vypocitané plati pro hodnotu av= 9718"= SZ= SK
AvSak mira Ohlu SZ je Ctvera, a to:

na pocatku v J9/I
na konci v H{
na pocatku v FB2.56, = ae
na konci v er|

pro vneéjsi styk
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na poCatku v EI

.y na konci VHYyn —a
pro vnitini styk na potatku v F Kfi2.7fi, =
na konci v G 1

Tu potom i miry pro SZ budou ctvery; ze znamé
odvésny CS= 266-28" a ze znamych pfepon

980-84" , 972-56", 971-04" 962-76" obdrzime
odvésny943-7 " 935-0 " 933-2 924-4 " jez v
CaseCini 159,4m  157-9m  157-6"  156"1im

PfipoCitanim a odCitanim téchto hodnot k dobé

stfedu prlchodu obdrzime body vnéjSich i vnitfnich
dotykll v meznych mistech. | byl

vneéjsi styk
pro Ea ilpro
_6h34-4m _6h34-4m
+ 2 394 4-2 37-9m

vJ~3h55-0m v F3h56-5m
vffoh 13-8m v @h12-3m

vnitini styk
pro Ea Hpro a
_ 6h34-4m 6 34-4m
4 -2 37-6 + 2 36-1

vE 3h56*8m vF 3h58'3m
v 779h 12 0m v H9h 10*5m

Cisla ta pravi:

1.V [ videti, Ze Merkur dotekl se wvné slunce
0 3h55-Oma o 3h56-8m UpIné ponofil se do slunce;

2. v Fvidéli Merkura dotknouti se vné o 3h56-5m
vnitf o 3h58*3n

v G vidéli Merkura po pfechodu pfi vnitfnim kraji

slunce o0 9110°0oma pfi vnéjSim o 9hi12am;

4. v 11 vidéli po pfechodu Merkura vnitf o 9h12-0m
a vné o 9h13s”
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Z toho soudime, Ze

1. E bylo prvni misto na zemi, jeZz styk Merkura vi-
délo, H pak vidélo styk po pfechodu nejposléze;

2. v F vidéli prvni styk jen o I*5m pozdéji nez v E,
aC mista ona lezi na opacné strané zemékoule;
v G vidéli posledni styk jen o I*5m dfive nez
v if, a¢ jsou také skoro na cely prdmér zemsky
vzdalena. Z toho je patrno, Ze pFfechod Merkura
a souhlasné pfi ném zjevy je vidéti skoro najednou
na celé polokouli sluncem ozafené, Ze tedy Ukaz
ten je tak objektivnim jako zatméni mésice.

Poloha mist F, F, G, H. Mista Z a i jsou
mista na obvodu slune¢nim, ale jevi souhlas s né-
kterymi misty na zemékouli, jeZz jsme F, F, G, H po-
jmenovali; jen sluSi nespustiti se zfetele, Ze mista
ona neocituji se na obvodé zemském najednou, nybrZ
dle Casu E nejdfive, pak F, pak za pét hodin G, potom
H na zcela jiném obvodé ozafené polokoule.

Pro toho, kdo ze stfedu zemé by se 3
dival ajemuz by splyval kraj sluneéni 4 *o° %
s krajem zemé, splynulo by Z s E. 7 iy
Poloha Z dhlomérem méfend jest 99°, |
tedy 9° pod rovnikem, ale nafidime-li \ it /
globus, aby bodem deklinagnim byl o=
nejvyse (SO toho dne — 17°20/), pie- -~ " =
svédéime se, Ze 9° obzornika probiha &% vem
as 8°30" j. &itrky.*) Ze pak F lezina [~ 4
protéjSi strané zemékoule, ma 8°30" ) /]
Sitky severni. Bod K splyva s bodem < ° _ %
H; K je odchyleno od kolmice 50°, B
byla by Sifka jeho + 40°, ale z pficin Obr. 38,
uvedenych meéfi toliko as 38°30', takZze bod H ma
+ 385° zem Sifky, bod G—38-5° §.

*) Jak pri zatménich uvedeno, poCita se Uhel nejprve thel ZSC,
pak CSM, jez zde ¢ini 98°36'; z uhlu 8°36' vypolte se pak cp',
z toho @. To ¢&ini pro E —5°22" a —8°13", F -8 15 a +8° 5,
G —38°29" a—38°20, H+ 38°22" a+ 38°13.
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Zemeépisné délky odhadujeme jako u zatméni. Vé-
douce, Ze 10. listopadu je rovnice ¢asojevha — 16m pfi-
¢teme kdobam hlavnich pfechodovych déjdv 16m i bude :
pro E 4hllm pro F 4h12*5m pro G 9h28 3m pro L
9h29*8". Zname-li pravy €as, muzeme uréiti, na kterém
stupni délkovém slunce vrcholi. Jsou to pofadem po-
ledniky 62°45/ |, 63°7' , 142°5' a 142°27' z4padné
Greenwiche.

Jsou-li dale znamy denni polooblouky, jez toho
dne cini
na s 5° Sitky severni 87° , jizni 93° ,
na 38*%° ” 76° ,,  104° , urcime zeme-
pisnou délku mist takto :

E, kde slunce zapadd, lezi o 93° od polednika

— 62° 45/ na vychod, ma tedy délku
93° —62°45 =30°15"' vychodné Greenwiche;

F, kde slunce vychazi, lezi od polednika — 63°Vna

z4pad, a ma délku —63° 7' —87° = — 150°7/t,.
150° 7' zapadni délky Green.,

G ma délku — 142°5" +104° = — 38°5',
1] ” - 1420 27' — 760 = — 218O 27‘
Vysledky tyto malo lisi se od pfesnych, kde

E mé délku + 30° 15 a Sifku —sg° 22' |,

F ” ., -150-9 ” , * 8° 15 |

G ” 1] - 380 4‘ '] ” i 380 2 0I a

H ., —218°29 ” ,» +38°13

Délky mist E a F, pak G a H Iisi se skoro o 180(*

Mapa pfechodu. Mapu pfechodu Merkurova lze
nejlépe zhotoviti dle globu, na némZ ucinime kfidou
mezné kruhy pfi deklinaci — 17°, poprvé pfi vrcho-
leni— 63°, podruhé pfi — 142° polednika. Lze tedy mapu
pfechodu jako zatméni mési¢ného znazorniti na polo-
koulich, pfi ¢emz je patrno, Ze v polich krajnich leZi
mista, jez vidi Cast pfechodu; v poli prostfednim vidi
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pfechod cely, v zadnim pfechod déje se po slunce-
zapadu. Je-li mapa hotovena v projekci Merkatorove,.
pak kruhy obzorové méni se ve vinovky.

Mira prechodu udava se nejmensi vzdalenosti
stfedd obou téles; zde CS= 266*28" = 4'26*3".

Kdy prechody se opakuji? Obéh Merkuiw
trvad 87*969258 dni, ob&h zemé 365*256374 dni; kdyz
tedy jisty cyklus obéhd Merkurovych rovna sejinému
cyklu obéhli zemé, nastava novy prechod.

Lhdiy pFfechodl Merkurovych. Prechod mize-
udati se jen tehdaz, kdyz Merkur jsa v uzlu octne se
zaroven v dolnim sousluni. Znajice polohu uzll jeho,.
47° a 227°, patrejme, kdy zemé v téch koncCinach byva;:
je to pocCatkem listopadu a kvétna.

Meze mozZnosti pFechodu. NejjistSi je zajisté-
pfechod, stoji-li zemé v sousluni pfimo proti uzlim;
ale Ze drdha Merkurova ma maly sklon, je moZnym
pfechod ina blizku uzlu. Nejkrajnéjsi mezi jest, kdyz
Merkur od slunce vzdalen jest na nejvétSi miru svrchu
uvedené vzdalenosti SZM®*e+ a¢ pak plocha kruhu
slune¢niho poskytuje pfechodu mista nejvice.

Pfi_pomérné malo proménlivém pruméru sIunce-

Vv

dim, nebot tu je Merkur slunci blize.

Meze prechodd v listopadu. V tu dobu je po-
lomér slunce 16720%"; z toho jakoZ i ze znamého-
Ghlu sklonu drahy Merkurovy 7" lze dle

sin 16'20-8- v .
6 Q= ————1 ————————— vypocisti, ze vzdalenost

slunce od uzlu <Q midze byti i 2° 14, aby nastal dotyk
Merkura se sluncem. Chceme-li vSak tuto lhitu dny
vyjadriti, musime odchylku méfiti se slunce. V tu
dobu je Merkur od slunce vzdalen jen na 0*3145 vzdéa-
lenosti slunce od zemé, ijest miru 2° 14' zvétSiti v po-

* SZM= + 7i©-t-7i5 = 980 84".
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méru (1 —0%*3145) : 0*3145 ¢Cili 0*6855 : 0*3145, coZ
dava 4°52*2/. Je-li tedy zemé v listopadu pfi dolnim
sousluni Merkurové dale od uzlu nezli na 4°52*2',
nelze pfechodu cekati; protoze pak zemé pfi dennim
pohybu 60-25' na miru tuto 4*85 dni potfebuje, jsou
4 dni 20 hodin obapol uzlu Q nejkrajnéjSi mezi pre-
chodl listopadovych.

Meze prechodd kvétnovych. Pfi r© = 15 52",
rr6*0" , ti58%" je mira Uhlu SZM jen
965*2" = 16'5*2".
) sin 16'5*2'
Tu dle sin — Vviuj*— Je M3>= 2°12'; ze pak
tehdaz Merkur od slunce 045224 vzdalen jest, slusi
miru tuto zvétSiti v poméru

(1 — 0*45224) : 0-45224 = 0-54776 : 0*45224

z C¢ehoz plyne pro vzdalenost zemé od uzlu
2¥2°x  1*%2112 = 2*6646° = 2°39*9" , coz pfi dennim po-
hybu zemé 58' dava 2*76 dne = 2 dni 18 hodin,
takZze hranice majova obapol uzll je o 2 dni mensi
nez mez listopadova.

ProtoZe v listopadu je moZnost prechodd Vvétsi,
jest také listopadovych vice nez kvétnovych ; v tomto
stoleti byly 4 kvétnové a 10 listopadovych (obr. 37.),
ve stoleti budoucim toliko 3 kvétnové pfi 10 listopa-
dovych.

Trvani prechodu. V uzlu vystupném je Merkur
slunci blize a pohybuje se rychleji konaje denné 6°3,
v uzlu sestupném je od slunce déale a bézi volnéji,
asi 2°55' denné. Jezto majové prechody spadaji do
uzlu sestupného, trvaji déle nez listopadové; majovy
pfechod centralni trva & hodin, listopadovy jen5h30m
K obrazci pfipojenému pfidana jsou méfitka k odhadu
trvani prechodd.

Opakovani prechodl. Vykona-li Merkur cely
e0béh 360° (v 87*969258 dnech), urazi zemé toliko
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8670348°; z toho Ize urciti, ve_kterych obdobich
Merkurovy pFechody se opakuji. Retézcem lze vypo-
cisti, ze
obéhl zemé 6 713 33 ... rovna se skoro
obéhdim Merkura 25 2954 137...
Pomijejice zatim prvnich dvou hodnot urime, jak
tfeti hodnoty se shoduji. Za tfinact let urazi zemé
4680°, Merkur za 54 obéhl 4681*988°; je tedy Merkur
za uzlem o 4-1*988°. Ve 20 letech urazi zemé 7200°,
Merkur za 83 obéhy 7196*389°, takZe Merkur jest
jesté o — 3*611° pfed uzlem. Z téchto 2 IhGt plyne
i tfeti, sedmiletd, o dalce —5*599° od uzlu. Kdyz
pfechod uda se v uzlu, nelze, aby ani 7 let pfed tim,
ani 7 let potom bylo pfechodu, ale uda-li se jeden
daleko po uzlu, jest po 7 letech jiny pfed uzlem.
A tak opakuji sestale pfechody listopadové v pofadi:
po 7, 13, 13 al3 letech, a to proto, Ze vzdalenost
pfed uzlem — 5*599° nahrazovéna jest tfikrate-f- 1*988°
po uzlu, kdez pak rozdil + 0*365° Cini, Zze Merkur
po 46 letech vzdy o néco pozdéji pfechod ma.
Podobné mé& se to i s prechody kvétnovymi,
jenze drahy Merkurovy se tu zdanlivé rozstupuji v témz
poméru, jak prve udan byl pfi mezich prechodl téchto.
Tu odpada 7 leta Ihita vlbec, jezto jejich vzdalenost
se zvétSsuje nad primér slunce, a pfechody opakuji
se jen po 13 a 33 letech; rovnéZ odpadaji i 13leté
IhGty, padne-li jeden z prechodl v uzel, ponévadz
zdanlivd vzdalenost drah je del8i neZli polomér slunce.

Stfidani prechodd kvétnovych a listopadovych.
Zemé za 972 leta uCini 3420°, Merkur 3424*79°, zemé
ve 3.7a letech urazi 1260°, Merkur 1257*20°; tu roz-
dilyjsou + 4*79°a — 2*80°, z Cehoz nésleduje, Ze na pf.
padl-li jeden kvétnovy pfechod mimo uzel fj, pFipadne
druhy listopadovy hned po 3u2 letech opét mimo
uzel £1 a tfeti kvétnovy po 972 letech nasleduje.
Tu se uzly vystupny a sestupny vystfidavaji, a tak.
pfechody listopadové a kvétnové se stfidaji.
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Jako priklad stljte zde pFechody v uplynulém
pravé stoleti a v budoucich 50 letech.

9. (10.) list. 1802 1848 1894
po 13 letech 12 n 1815 1861 1907
po 7 ” 5. » 1822 1868 1914
po 9% 7. (6.) kvét. 1832 1878 1924
po 3V, 7. (8)list. 1835 1881 1927
po 912 . 8. (10.) kvét. 1845 1891 1937
po svya , 9. (10.) list. 1848 1894 1940

Dle obrazce 37. lze i budouci pfechody pfiblizné
si naznaciti.

Smér drah Merkurovych. Drahy listopadové
maji tyZz smér, ale drdhy 5. listopadu leZi nejjiznéji,
32. nejseverngji; u drah kvétnovych tomu naopak.
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Pripomenouti slusi, Ze pro Gsporu obrazcd zakresleny
kvétnové drahy pres listopadové, a€ mély vlastné byti
na rubu obrazce, aby vidéti bylo, Ze jsou s drahami
listopadovymi rovnobézné.

Elementy jinych prechodl (v Case stfedoevrop-

ském.)
6. kvétna 1878 7. list. 1881 9. kvét. 1891
Doba sousluni 7h23'5m 13h38-4m 16h55-7m

8 V+16°44'398" -16°38' 40-1" +17°18 1*3
O +16 39 175 -16 34 241 +17 32 2-2

zména2z — 1 192 — 3 37 — 1185

AR o -|- 2 25-0 4- 2 30-6 + 2 26-3

zménacj) — 1 8-2 -f 1472 — 1 67

g © + 41-7 43-6 - 395

o 16-0 131 16-0

0 88 8-9 8-8

ry 6-0 4-9 6-0

0 15 52-7 16 114 15 52-1
zagatek 41i2-4m 11h 16-2m 12h53'7m
konec 1 47-7 16 37-7 17 50-4

vstupvystup 46u—100° 129°—79° 114"— 168°

Prechody Venuse.

Doba prechodll. Uzly Venu$iny drahy jsou na
75*8° a 255*8°, sméfuji tedy v konciny, kde zemé dli
kol 7. prosince a 7. Cervna, i lze pfechody WVenuse
jen v ty doby Ccekati.

Podminky pFechodu. Sidericky obéh Venuse
trvd 224*700787 dni, zemsky 365*256374 dni, lze tudiz
<Cekati novy prechod,

kdy a;.224*700787 = y . 365*256374.

Retézec dava hodnoty

x= 13 y= 38
= 382 — 235 , souctem téz a rozdilem
= 395 =243... ; protoze pak druha

369 = 227
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hodnota x je sudd, Ize Cekati pfechod i za polovici
Casu v uzlu protéjSim. Dosud udalé pfechody potvr-
zuji to; bylyt

4. prosince 1639. n4o
[rozdil 12112 t.].
5. Cervna 176K A
1 . 227
5, aeet 7t )y %
103 '/aj

8. prosince 1874
8
6. ” 1882'

Budouci pfechod uda se az 7. Cervna 2004.

Meze prechodu jsou uZzsi nezli u Merkura, jestit
AQ!

8 *
8n3023'&i . . . (7-69785-8-77225)=8-92560,

coz davéa 4°50*0"; avSak VenuSe déli vzdéalenost zemé
od slunce v Casti majici se k sobé jako

0*27667 :0*72333, takZe Uhel nalezeny ndasoben timto
pomérem dava 1°50*9/, na néjz zemé potfebuje asi
1 den 20*5 hodin, a tim mez obapol uzlu &ini necelé
4°dni.

PFechod VenuSe dne 6. prosince 1882. Pfechod
VenuSe zobrazuje se jako prechod Merkura, jenze
pro znacny jeji polomér sluSi narysovati vSecky hod-
noty Ghlu a i a', rovnéz ijeji polomér. Uvedeme zde
ke cviceni vSecky elementy, jakoZz i vysledky pro

kontrolu.
Cas sousluni 4h20m2*8S stfed, ¢asu Greenw.

Rovnice Casojevnd — 9m (sludi tedy pfricisti)
deklinace 9 — 22°44' 12*5", O —22°33' 4*1"
zména AR — 1 332 + 2 44%0
S + 49*3 — 17*5
parallaxa 33*5 9*0
polomér 31*4 16 13*0
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slunce v zenitu na

Vnéjsi dotyk v 1h55m57s 31°10'z.d., 22°41'j. 8

vnitfni styk ve 2 16 18 36 15 ,, 22 41

stfed 5 4 2

vnitini styk 7 51 46 120° 6'z.d., 22°43'].8S

vnéjsi g 12 9 125° 11" ,, 22°43
Pridavek.

Vlasatice a lefavice.

Jméno a podoba vlasafic Vlasatice maji jméno
po bledSim obalu (coma), jenz jsa kolem skvélejSiho
jadra rozlozen jevi se nékdy jako vlasy na hlavé, nékdy
jak ohon ; nazev kometa (z fec. kométés) ma vyznam tyz.

Nékteré vlasatice vyhliZeji jako kulovaté mlhoviny,
jiné vlekou s sebou ohon jediny, jiné opét vysilaji
nékolik ohonl paprskovité. VSecky jsou ze hmoty
fidké, svétlému oblaku podobné, a zafi tim vice, €im
hustsi jsou, a€ ani nejhustsi tolik hutnosti nejevi, aby
paprsky svételné v ni se odchylovaly Cim blize slunci
jsou, tim vice svétla jim pribyva, takze nejsvétlejsi
jsou, kdyZz byly perihelium minuly. Ohon jejich obraci
se od slunce.

Draha a pohyb vlasafic. Béh svlj konaji vlasa-
tice bud ve drahach uzavfenych, elliptickych, velice
vystfednych, nebo bézi parabolou neb hyperbolou,
aby priblizivse se jednou slunci na véky u vSemmiru
zanikly. PFi tom pritazlivé na né plsobi obéZnice vétsi
hmotnosti, s nimiz cestou se setkaji, takze jsou pfi-
pady, Ze vlasatice s parabolické drahy svedena byla
na elliptickou.

Sklon drah jejich je rlizny, nejmensi 1°34*5', nej-
vetsi 178°7*8', rovnéz i perihelia a uzly rdzno eklip-
tikou jsou rozlozeny.

Neékteré obihaji v dobach kratkych, u jinych doba
obéhu na statisice let je odhadnuta.

K. Steinich: Zemépis. 13
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Smér obéhu je dvoji: pfimy a zpatecny, takze
dobrd polovice vlasatic obihd nebo pohybuje se od
vychodu na zapad.

Jména vlasatic. Vlasatice sluji po svém objeviteli
a za znacku maji letopoCet objevu, po pfipadé, bylo-li
jich toho roku vice, jeSté Cislo fadné, takze na pf.
1858. VI. Donati znac¢i Sestou vlasatici v r. 1858 od-
krytou, jejimz objevitelem (2. Cervna) byl Donati ve
Florencii.

Vlasatice periodické. Nekteré vlasatice objevily
se jiz nékolikrate, Ze bylo moZno doby obéhu jich
pFesnéji stanoviti. Jsou uvedeny v nasledujicim seznamu,
kde nejprve jest jméno objevitele, pak v letech udana
doba obéhu.

Encke 3-033 Biela 1 6-692
Tempel 5-218 y 2. 6-693
Brorsen 5-456 Wolf 6845
Tempel - L. Swift 5-547 Brooks 7-097
Winnecke 5-831 Faye 7-566
De Vico-E. Swift 5-863 Tuttle 13-791
Tempel 6-538 Pons-Brooks 71-56
Finlay 6-622 Olbers 72-65
D’ Arrest 6-675 Halley 76-08

Halleyova vlasatice objevena byla r. 1682, a z je-
jiho pohybu jiz tenkrate soudili, ze to tadz, o niZ kro-
niky z r. 1607 a 1531 vypravuji. Beckovsky kr. 1532
piSe: ,Kometa ukazovala se od 22. dne zafi az do
22. dne més. listopadu, vzdycky rdno asi 2 hodiny
prede dnem vychazejic4l, k r. 1607 pak poznamenava:
»Mésice zafi velkd kometa v Cechach vidina byla,
kteraz velmi dlauhy ocas od sebe pauStéla a mnoho
zlého ... po sobé tdhla.u Z téchto tfi objeveni soudili,
Ze bude vidéna ivr 1759 a 1835, ve kterychzto letech
vskutku se objevila, posledné jen o den 'dfive, nez
bylo vypocteno.

V pamétech <c&eskych zaznamendny jsou zvlIasté
nasledujici vlasatice:



1527.

1538.

1539.

1572.

1577.

1580.

1582.
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»otraslivd kometa dlauhy ¢as rano po Ctvrty
hodiné se ukazovala, kterd na zplsob vohnuté
ruky jakoby néjaky me¢ z poSvy vytahovala,
vidina byla vSeckna ohnivd a jako Kkrvavg;
na konci mece byly tfi velky hvézdy, po stra-
nach mnoho ohnivych a jako krvavych mecl
i kopi mnoho, také ohniva svétla zafe a v ni
mnoho fausatych hlav se spatfovalo. (Beckovsky.)
Kometa neb ocasatd hvézda ukazovala se na
znameni bejka dne 18. ledna a ocas svij kvy-
chodu slunce obracela, témér tfi nedéle trva-
jic. (B.)

Dne 6. maje mésice kometa se ukazala a mnoho
dni vidina byla (/?), pauStéje od sebe paprslek
dlauhy ku poledni (Dacicky).

Dne 22. (Unora kometa, hvézda ocasatd, se uka-
zala a ocas a¢ neméla, vSak tak jasné svitila,
Ze i ve dne spatfena byti mohla. Trvala skoro
pfes cely rok pfi znameni Cassiopeiae (B).

V autery po sv. Marting, dne 12 listopadu, po
1 hodiné na noc kometa velikd a strasliva uka-
zala se na nebi k zdpadu slunce na znameni
kozorozce, majice dlauhy ocas v splsobu metl}
aneb palcatu, kteryz pustila k vychodu slunce;
jeji dlauhost 2441 mili némeckau méla*) (B).
V pondéli dne 11. Fijna spatfina byla v Cechéch
i jinde kometa, hvézda ocasatd; ocas jeji tahl
se na vychod slunce, trvala az do sv. Lucie
a svym hnutim zpatkem od vychodu na zépad
Ctvero znameni nebeské, totiz ryby, vodnare,
kozorozZce a stfelce preSla. (B.)

V pondéli po nedéli 4. velikono¢ni, dne 14. mdje,
po druhy hodiné na noc kometa, uké&zala se
na znameni blizencl na 21° mezi dvaumi hvéz-
dami na levém a pravém rameni Frichtona,
jemuz ,formének" Fikaji, pfi Bily cesté, neda-

’\) Rozuméj 1° po 15 milich, jako na zem. rovniku.

13*



196

1596.

1618.

1652.

1680.

leko od hlavy Medlzy, a svij straslivy ocas-
vysoko, témeéf az k hvézdam Velké Nedvédice,.
jimz lid sprosty ,Viz# fika, pfi znameni bli-
zencl, raka, i Iva, pfimo za 30 téméf stupil
zdvihla. .. Nejlépe ona vidina byla po 3. ho-
diné na noc az do hodiny Sesté. Byla ona bé-
losti husté, néco svétla, néco pocernald; v spl-
sobu sice dosti skrovném ta hvézda se spatfo-
vala, v8ak svlj ocas méla Siroky, tlusty, dlauhy
a vysoky, k zéapadu slunce se chylici, nikd&
pod zem nezapadala, ale vikol k strané pdl-
no€ni nad vrchem hlav naSich okolo hvézdy
kterdz Voj (ax) sluje, také kauly v8eho svéta
ukazuje, se toCila. (27

Cometa, hvézda ocasatd, vychazela na obloze
nebeské, pouStéje od sebe paprSlek kolmo
vzhlru. (D.)

In novembri na Usvité pfed vejchodem slunec-
nym kometa, hvézda ocasata, ukazovala se na
obloze nebeské. Ipse vidi (D).

Ode dne 9. prasince aZz do dne 3. ledna mé-
sice roku nasledujiciho na obloze nebeské velka
ocasatd hvézda vidina byla.

Dne 25. prasince ponejprv v Praze vidina jest
kometa zajisté straSliva, vystoupila nahoru od
zapadu pfes Bilau Horu, s ocasem svym pfes
cela témér mésta prazska a hrozné roztazenym,
takZze na oko tfeti skoro Cé&stku naSeho viditel-
ného nebe prikryvati se zdala. Nebo ponejprv
ocas svij dal nez na 80° dlauze a S$if neZ na
4 za sebou tahla. Tohoto roku 1681 od s. do
10. ledna... toliko na 60° dlauhosti im tropico
cancri u samého raka se vytahovala.“ (B.)

Letavice (jasice) jsou kosmicka téliska, jez oku

naSemu jen na nékolik okamzikl se zjevujice pohybem
padu podobnym se vyznaCuji a proto padajici hvézdy
sluji. VZdy zdé& se, jakoby na poCatku drdhy své se
vznitily, na konci zase pohasly; nékteré jsou svétla
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bledého, jiné leskem ozafuji celou krajinu, pfi ¢emz
nékdy ohluSujici tfeskot nebo dunéni randm z dél se
rovnajici je slychati. Témto skvélym létavicim Fikdme
obycCejné povéiron (meteor). Druhdy po ohluSujici
rdné padaji na zem trosky meteoru, meteority, hmoty

Obr. 38.

delezité (siderity) nebo kamenité (asiderity), vrchem
pricernalé, dllkovité, valounovité.

Vznécovani létavic a jiné Ukazy s tim spojené
vyklddame si tak, Ze kosmické télisko letic prudce
vS§immirem vnikne do vzdu3ného obalu zemského a
tfenim se wvzniti, pfi ¢emZz nahleé, nestejné otepleni
zplsobuje, Ze se rozskoCi. Ze pak svétlo dale vnika
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nezli zvuk, zvuk opét dal nez roztfisténa hmota, je
na jevé, Ze tyz skvély meteor mlze v jednom miste
zplsobiti pad meteoritd a v dalekém okoli hlu¢nou
ranu, kdezto jinde jevi se jako klidna letavice.

Roje létavic. Ukaz skvélych meteorl je véci na
prosto nepfedvidatelnou, za to jsou znamy doby, kdy
letavice hojnéji se zjevuji, a jsou zndma i mistay
odkud pocéatek berou.

Mista, z nichZz letavice v jistou dobu srsi, sluji
body radiacnimi (radianty).

Nejhojnéji ode davna pozorovany byly letavice
v srpnu (slzy sv. Vavfince), pak v listopadu. Srpnovy
roj ma radiatni bod v souhvézdi Persea (AR 44°y
8 + 56°) a odtud sluje Perseidy; listopadovy ma plivod
ve hlavé Lva (AR 149° s + 23°) a sluje Leonidy
(obr. 38).

Plvod létavic. Periodi¢nost roji vedla na stopu
plvodu létavic a zjisténo toto :

Letavice listopadové obihaji kolem slunce od vy-
chodu k zapadu, jsouce "shluknuty as na patnactinu
miry celé drahy, uzel pak béZi v téch mistech drahy
zemské, kde zemé 13. listopadu jest. Zemé kazdym
rokem pretina drahu Leonid, Ze vSak trvani jich ob&hu
na 3374 léta se paci, prochazi vidy po 33 letech je-
jich shlukem. Odtud hojné letavice, ohnivé prsce se
rovnajici, v 1 1799, 1833 a 1866, pfi ¢emZ dluzno
zminiti se, Ze jiz dvé, tfi léta pfed tim a potom hoj-
néjsi letavice v dobach listopadovych se jevily.

Touz drahou, co Leonidy, ubird se vlasatice, po-
prvé Templem v r. 1866 pozorovana, a Leonidy na-
sleduji ji u vzdalenosti asi 10 mésic(.

Podobné Perseidy, mnohem rovnomeérnéji roztrou-
Sené a tudiz kazdoro€né stejné hojné, putuji drahou
Tuttleovy vlasatice z r. 1862. Ill., a hojné letavice
v listop. 1872. a 1885. sledovaly rozdvojenou Bielovu
vlasatici z r. 1846. Jsou tudiZ letavice sledy vlasatic.
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Dalezitéjsi mista, odkud roje létavic vychazeji, jsou :
na AE 232° s + 49° z Boota,

lednu 2.-3.
dubnu 9.

» 19.—30.
cervenci 30.
srpnu 9.—11L

9.—14.
fijnu 18.—20.
listop. 13. 14

217.

n
prosinci  1.—10.

n 6.

255°,
271°,
310°,
44°,
9°,
90°,
149°,
25°,
117°,
80°,

-j- 36° z Hercula,

+ 33°

-f- 44° z Labutg,

-j- 56° z Persea,

— 19° z Velryby,

+ 15° z Oriéna,
23° ze Lva,

-j- 43°zAndromedy,

+ 32° z Blizencd a

-j- 23° z Byka.
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Abecedni

Aequinoctium ... 46

aphelium

apogaeum mésice . .. . . 75
— slunce .. 89

apsidni pfimka

asteroidy
AZIMUL e 32
Béh primy, zpétny .104
bloudivy obéh ..o 102
bod jarni.... 45, 65, 71
Circumpolarni stalice . 40
couvani bodu jarniho 65, 71
cyklus Metondv . . 163
¢ara zmény data . .19
CaS e, . 14
— dopravni . . . .18
— hvézdny 14, 29, 56
— pravy .-
— rdzny na zemi .17
— sluneéni . . . . 14
— stfedni . . . . . 15
— stFedoevropsky . 18
gasojevna rovnice . 54, 56
Casy rocéni . . .. . 69
Ctvrti mésicné . . .77
— obéznic (Venuse) . 98
Batum hvézdarské 15
—  obcanské 15 19
déj prechodu obéZnice . 180
— zékrytu — . 172
— zatméni meésice . 122
- - slunce . 138

ukazatel.
deklinace mésice........... 84

— slunce

— stalic.....

— obéznic
délka dne hvézdného ... 15
—  — slune¢niho . . . 15
— — vilbec...... 48
— drah stélic nad obzorem 30, 48
— geocentricka 101
— heliocentricka . 100
— MESICE . 76
— slunce . . .« ... 66
— stupnd zemskych . . 1
— stinu meésice .142

ZEMEPISNA . 6

den delsi 24 hodin . ... 47
— hvézdny...eviries 14, 57
— nejdelsi, nejkratsi . .. 46
denni oblouk slunce . . . . 48
— — stalic . . . . 30
[0 101 171 RS 10
doba M EsSice .o 78
— vrcholeni stalic ... 35

— vychodu, zapadu stalic 35

doby zatméni meésice 125
— slunce 140
dopravni €as ... 8
dréha meésice.....nnns 76, 82

— —relativni 124

— zemé (denni) . . .. 96
drahy 0bE&ZNnicC ... 88
druhy zatméni mésice 118
— — slunce 134
Ekliptika . . 65

elongace 97, 100
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excentricita drahy mésice . 76

— — obéznic . 88
Geocentrickd Sifka obéznic . 107
geografickd délka, Sitrka . 6, 10

Heliocentrickd délka, Sitrka . 10»
hlavni polednik svétovy . . 25
— — zemsky . . 7
hodinny Ghel....
hodiny slune¢ni . . . . . .
hvézdnd mapa ...
hvézdny cas

— den ..
hvézda obto¢nova

—  polarni...
Inklinace drah obéznic . . 91
Jarni bod .o, 45, 57, 65
Jupiter . . 88—91, 95, 108, 113
Keplerovy zakony . ... 88
klicka ob&Znic...cooeveevevreennne. 104
konjunkce.....ccocoeennes 77, 99

— obéZznic se sluncem . 97
s meésicem 115, 117

— — spolu 115, 116
kulminace meésice.....ccoceveenn. 86
— obéznic 110
— SIUNCE i 49
— StAlic e, 35
kvadratury mésice . . . . . 77
— obéznic . . . . 98
LetaVviCe e 196
librace m €SiCe .ovvvvivcveiinenns 81
Mapa hvézdna.......c. 38
— prechoduobéznic 180
— zatméni meésice .126

slunce 144, 147, 151

Mars 88—91, 95, 107
Merkur 88—91, 93, 106
mésic anomalisticky. . . . 80

— drati.. .
— hvézdny..
— schodny..nn.

MESic Sidericky. ...
— synodicky
— tropicky... .
mésice 0DEZNicC ..o

meze moznosti pfechodl 187, 192
zatméni més. 120
slun. 136

stinu zemského
mimohled ..., 19
mira ¢asova...

— obloukoVa.....envnnee. 16
— prechodu obéznic 187
— zatméni mésice . .131

slunce 147, 151, 156

mistni polednik.....ccocovvevrinnee 49
NadhlavniK.......ccooovveviieviencienne, 30
naklonéni drah %béznic . . 91
nasledky sklonu ekliptiky . 69
nejdelSi den .coveveeviveicennnne 46
Neptun . . , 88-91, 95, 108
nesouhlas znameni se sou-
hvézdimi 65
nov, novoluni........ 77
Obcansky soumrak . . .. 62
obéh bloudivy ... 96
— mésice
— obéZnic
— — sidericky . . . 94
— — synodicky . . 99
— —  zdanlivy . . . 96
obéznice dolni, vngjsi . .. 98
— horni, vnitini . . 98
obrat meEsice...ovvvineeeennnn, 80
obratniky...... ...58
obto¢nové stalice.. .. 40
obzor..s 29
odlehlost.. .32
odsluni... 89

okkultace...iinicininnnn 166
opakovani prechodd . . 188,192
— zatméni mésice 129, 161

—  slunce 159, 161

OppPoSiCE M ESTCE v 77

— ob&ZnicC..evvenne 98
osa zemskda . . * .. .. 5
osvétleni obéznic............. 108
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— mesice . . . . 21, 75
— mistni . . . . 21
— roéni . . . . 21
— vySkova . . . 19
pas okkultacni . . . . . 169
pengaeum mesice . . . 75
— slunce . . . , 89
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—_- — slunce — 159
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pohyb zdanlivy obéznic , . 96
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POl 5 72

polarni hvézda. . 72

poledne pravec... , . 49
— stfedni . . . . 15, 54

poledni smMe&r.....ccovenene. .. 49

polednik hlavni svétovy , . 25
zemsky . . 7
— Mistni..n , . 49
polohy ekliptiky . Lo
— drahy mesice k ekliptice 83
— — — krovniku 84

— — obéznic . . , . 9
— geocentrické, heliocent-
rické . 100

— mist 6- 9
— slunce
— StaliC.iiinn, .27
— viz: tabulky

polomér meésice......cco.....
— slunce . . . . 41, 42

— stinu mésice . , . 143
zemé . . , . 119

polomér zdéani, obéznic
— zemé

— slunce —
praecesse
pravé poledne . .
pravy € a s .
protisluni.......
prdvodi¢
prechody obéznic
prfeména Casu

slunec.
hvEzd.....coooovvvieiiii

pfeména ¢asu hvézd.
sluneéni..cnae
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pFi zatménich 143
postup meésice se sluncem
v souhvézdich 81

81

14, 36

pfeména miry oblouk, na ¢as 16

primka apsidni
— uzlova

89, 94
76,, 94

pFimy vystup viz: rektascense

prisluni. e
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Radiacni body létavic .
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rektascense meésice
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— stalic
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Saturn . . .. 88—91, 95, 108

shoda miry casové s oblou-
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sidericky 0b&h ..o 95

sklon dradhy mésice . ... 80
— — obéZznic ... 91
— ekliptiky...
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— zvérokruhu . .. 65
SOUIUN T e 115
soumrak hvézdarsky 62, 64

— obc¢ansky 62, 63
souputnice . 112
sousluni obéznic...eveenens 97

splosténi zem & ... .
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stfedoevropsky cas 18
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— — obéznic . 102
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vzdalen, obéznic 42, 88
— vystred. —. 88

— zatméni meésicnich . 132
slunecnich . 164

— zdéani, polomérd obéz. 108
tocna

Uhel hodinny....
— parallakticky

UPINBK .o
Uprava Casu hvézdného 36, 57
— deklinace...ecennenne 46
rovnice casojevne %
Uran 88—91, 95, 108
urcéeni Cas- z vysky ... 60
GUzemi zatméni azakrytu . .126
145,
uzlovad pFrimka......
uzly meésiCné......vvenenes
— 0bEéZNiC.iiiiieiie
Velikost zatméni 131, 147.

— E v misté . . 156
Venuse 88 —91, 95, 108
viditelnost zatméni més. . . 126

— obéznic . . . . 109
vIasatiCe .....ccoceveieiieneiiiiiiens 193
vlastni pohyb stalic . . . . 74
vrcholeni obéznic 110, 170

— slunce .o 49

— stalic . . . .

VYDEN e
vychod slunce ...

— mésice..

—  obézZnic..i,




vychod StaliC......iiennne. 37
vypocet zatméni mésice .126
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Literatura.

Z véci samé jde, Ze nebylo lze, aby spisovatel v tomto spisku
jpodal knihu ve vsech kusech pévodni. Ukoly tu projedené uvadgji
se v ucebnych knihach pocetnich nebo méFickych pro Skoly stfedni.
<iata k nim cerpana byti musila z ephemerid, a pQvodnim mdze
byti zvan toliko zplsob vykladu neb uziti, jimz spisovatel, objas-
fuje Ukazy sloZitéjsi, chtél ctenafi knih pro lid usnadniti pFechod
ke spisim védeckym.

O vécech, kteréz CtendF v tomto spise poh¥esi, neb o nichz
-d0kladnéji bude chtiti se pouditi, podavaji vyklad tyto spisy hodné
-doporuceni:

Z FiSe hvézd od Dra G. Grussa,

Zemépis hvézdarsky od Dra Fr. J. Studnicky,
Globus zemsky od Jar. Zdefika a téhoz spis

O zdanlivém obéhu téles nebeskych,

Ottllv ,,Slovnik Nauény“ a Casové zpravy mési¢niku
»Zivy*“; z cizojazynych zvlasté

Lehrbuchder Astronomie od Ivra V. Lasky a

o

G eonomie od Dra O. Epsteina.
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