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Jifi Stefenson,
vynéalezce lokomotivy.

Podava M. Pokorny.

KdyZ c¢teme anebo slySime o néjakém znamenitém
vynélezu, obdivujeme se vzdycky dimyslu muze, ktery jej
ucinil, a mnohy zajisté, kdo o tom pFemysli, pfipada na
otazku, kterak asi takovd véc mohla pfijiti vyndlezci na
mysl, kterak to asi prfislo, Ze mohl uCiniti néco tak ne-
oby€ejného. Vzbuzuje to obyCejné u jednéch nepfimérené
obdivovani se genialnosti Clovéka, u druhych pak zavist
pro jeho Stésti, Ze se mu zdafilo, co zamyslel; nejcastéji
pak myslivaji si vSickni ti, Ze muz takovy sedl a udélal
to jednim razem, co nyni obdiv na$ pouta.

To vie nemUlze vsak povstati jinak, nez z nelplného
poznéni postupu véci, nebot velmi zhusta ma dékovati vy-
nalezce jen Zelezné, neoblomné své vytrvalosti, své nezfidka
dlouholeté netnavné praci, dospél-li konecné kyzeného cile.

Ovsem Ze se timto poznanim obdiv jisté nezmensi, ale
obdiv ten nebude kfivy, nebude vynaSeti vynalezce v ocich
naSich do vySi nadlidskych, nybrz ukaze nam jej jako
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¢lovéka z naSich kruhd, jemuz pomohla toliko bystrost,
pilnost a vytrvalost.

Poznani pak takové bude miti pro nas jeSté jinou
velmi dlezitou stranku, totiz tu, Ze se pougime, kterak
vynalezy nedélaji se mané, bez pficinéni, bez prace, a Ze
tak konetné i kazdému z nas zlstava otevieno S§iré pole
k ¢innosti bud v prdmyslu, bud ve védé, kde mlzeme pfi
nalezité pilnosti a vytrvalosti uciniti jeSté velmi mnoho
nového ve prospéch svidj vlastni i celého lidstva.

Zajisté pak &teni Zivotopisd slavnych vynalezcl a d&jin
dllezitych nalezl jest mocnou pobldkou k snaham po-
dobnym, i bylo také jiz nejednou zdkladem pro nové krésné
vynalezy.

To maje na mysli, chci pfedvesti zde ¢tenafim obraz
Zivota muze, jenz z nejnizSiho postaveni i hmotného i du-
Sevniho povznesl se vlastni pFi€inlivosti a pilnosti na vysi
slavnych vyndlezcl, tak Ze v déjindch osvéty, primyslu
a obchodu jméno jeho potrvd na vécné Casy. Muz tento
jest Jifi Stefenson, vynalezce parniho vozu.

Jifi Stefenson narodil se r. 1783, téhoz roku, kdy
parni stroj jeSté nalézal se pod rukama svého vynalezce
W atta na posledni cesté k Uplnému zdokonaleni, ackoli pfi
uhelnach a zeleznych dolech v Anglicku jiz dlouho pfed
tim uzivalo se k pumpovani vody zdolll tak zvanych atmo-
sférickych, t. j. vzdudnich stroji parnich, které plsobily
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jeSté velmi nedokonale. Rodisté naSeho Jifiho bylo mi-
steCko Wylam, na blizku Newcastleu (¢ti Aukestl) v An-
glicku. Jsou tam dosti rozséhlé doly na kamenné uhli a pfi
parnim stroji, kterého se zde k €erpani vody pouZzivalo, byl
otec Stefensondv topicem.

Jifi byl druhym ditétem a po ném pfiSly brzy jesté
Ctyry déti do rodiny. Jet pfirozeno, Ze v chudé rodiné
délnika musil Jifi misto navStévovani Skoly nejprve hlidati
mlads$i své bratry a sestry, kdyz rodi¢e S§li k své denni
praci, a Ze i pozdéji nestaCily nikterakz pFijmy rodicd, jez
meéli Ziviti Sest déti, aby nékterému dali zvlastni vycho-
vani. Jakmile Jifi trochu povyrostl, dali ho za pasaka
k sousednimu najemci dvora do sluzby.

Y této vlastnosti mél Jifi ovSem dosti prazdnych chvil,
a jak jiz v takovych pfipadech €asto byva, obiral se maly
pasadk rozlicnymi pracemi ru¢nimi, vyrezaval, délal z hliny
vselijaké drobndstky, nejradéji ale shotovoval si modely
toho, co ducha jeho nejvice poutalo, totiz parniho stroje.
Jak také jinak? Otec byl topi¢em, parni stroj takfka pfi
samém domé otcovském a mimo to draha k voZzeni voziki
s uhlim kolem samého prahu domovského! Mysl détska
zajata byla jiz zplna tim, co pozdéji z muze ucinilo velikana.

Osud déti délnickych zvlasté v Anglicku byva z pra-
vidla jiz v Gtlém véku totozny s osudem rodicdv. JiFi byl
sotva dospél k stafi 12 rokd a jiz byl také délnikem
v uhelnach. Tisice déti takovych zdstava po cely Zivot na

Stéstim, bud vlastni silou, aby vybredli z této hmotné i du-
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Sevni poroby devatenactého stoleti. Jifi Stefenson nalezel
k témto Stastnym povaham. Nebylo mu jeSté vice nez
14 rokd, a jiz byl topitem, a o tfi roky pozdgji stal se
nasledkem své chapavosti a obezfetnosti strojnikem, tiak
Zze co mladik sedmnactilety povysSil jiz nad svého otce.

Jakozto strojnik mél Jifi pod dohlidkou parni stroj,
jehoz podrobné zfizeni zacal nyni skoumati velmi bedlivé.
VsSude v3ak narazel pfi tom na obtize, které vyplyvaly pfi-
rozené z jeho nevzdélanosti; vzdyt se mu nebylo dostalo
ani nejprvngjsich pocatkl védomosti, neumélt ani &ist smi
psat. Kolik lidi v podobnych pfipadech zajisté pozbylo ve-
Skeré chuti a odhodlanosti, a z{stali stati tam, kde b}di,
nafikajice nanejvys na nepfiznivy sv(ij osud! Mlady Stefenson
byl jiného jadra. Kdyz shledal, Ze se nem(ize bez pouceni
z knéh vseho dovédéti o parnim stroji, ¢eho byl Zadostiv,
zacal navstévovati ve€erni Skolu, kdez mezi malymi chlapci,
sam jiz star 18 let, uCil se Cisti a psati.

Pficinlivost jeho nezlstala bez odmény; brzy dosahl
lepSiho o néco postaveni a ozenil se, avSak osud nepopral
mu dlouho S$tésti v kruhu rodinném, nebot manzelka jeho
brzy zemfela, porodivSi mu syna: Koberta. Stesk po milo-
vané choti a Zal pro ni zaujal dusi jeho tak, Ze nemél
stani a neodolatelnou moci puzen kone¢né i domov opustil.
Byla to nejslabsi doba v Zivoté tohoto silného ducha a pfece
i vtomto Case objevila se mohutnost jeho vnitfni tim, Ze
chopiti se dovedl prostfedku nejvyhodnéjsiho k pfemozeni
své slabosti: pustil se do hor Skotskych a procestoval je
témér celé pésky.



5

Touto cestou sesilil i na duchu i na téle, avSak jeSté
nebyl se mu ani zlplna vratil klid duSevni, ana dosla ho
zprava, Ze otec jeho oslepl. To probudilo jej z ochablosti
dudevni, on vzpomnél si na své povinnosti nejen synovskeé,
ale i otcovské, i vratil se kvapné zpét, aby jiz od té chvile
jeding staral se o vyzivu svych rodi¢l, i o vychovani svého
syna, jejz uminil si vytrhnouti z nizkych kruhd Zivota
pouze délnického.

Se zdvojenou pili oddal se nyni zaméstnani svému,
a parni stroj — jiz dfive milacek jeho — stal se mu nyni
jedinou starosti mimo rodinu. Pomoci knéh, které si k tomu
opatfil, probadal stroj parni tak dikladng, Ze jej seznal
az do nejmensich Castek a Ze, abych tak Fekl, o kazdém
Sroubku mohl fFici, jaky ma ucel.

Knihy v3ak, zvI&sté o strojnictvi, jsou dosti drahé,
a jeho mzda mu na to nijakz nestaila. | chopil se tedy
jesté jinych rozlicnych praci, aby si opatfil potfebnych
penéz. Utrmécen po préaci IZhodinné sedl si a spravoval
svym souseddm obuv, ba za nedlouho jim délal i novou;
pak i po celé vsi spravoval vSecky hodiny, které nechtély
choditi, seznav na svych vlastnich, kterak jest vnitfni stroj
zfizen; ano, kdyZz jiz i to nestaCilo, obral si za femeslo
krejcovstvi, pristfihoval dle vlastniho vynalezu pro délniky
v uhelnach Saty ato s takovym uznanim, Ze podnes ve vsi
té jest ,stfih Stefensondv" maodou.

Povazme, Ze vSecko ‘to musil konati v noci, po na-
mahavé denni praci, a Zze to konal jen k tomu Ucelu, aby
i pak jeSté zbytek noci mohl straviti pfi knihach, z kterych
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Cerpal védomosti o zfizeni oblibeného jemu parniho stroje.
Povazme to a vloZzme si ruku na srdce s upfimnou otazkou,
kolik z naSich déInikd bylo by schopno takové opravdové
snahy a takové sily duSevni! Byla to bez odporu nevSedni
povaha, kterouZ tim osvédCil mlady tento muz, avSak bez
této povahy nebyl by se zajisté stal tim, ¢im v déjinach
jest: tvlrcem nové doby primyslu i obchodu.

Tato doba kruté prace a tézkého naméahani, kterd by
byla muZe téla méné pevného jisté zdrtila, méla pro Ste-
fensona jeSté jeden dobry nasledek: duch jeho sesilil do-
brovolnym timto tuzenim tak, Zze pozdgji v trpkych dobéach
nesplnénych nadgji setrval neoblomen, aZz z boji vsech
vySel co vitéz.

Dikladné védomosti Stefensonovy o vsech vécech, par-
niho stroje se tykajicich, nezlstaly dlouho tajny; brzy byl
daleko vlkol zndmy eo nejlepsi znatel parniho stroje,
a kdykoli pfi jeho, aneb i pfi cizich strojich bylo potfebi
néjaké opravy, vykonal ji Stefenson vzdy rychle a spravné
tak, Ze nezbyvalo ¢eho si pfati.

Nezlstalo to vSak pfi malych spravkach; brzy dostalo
se Stefensonovi pfilezitosti, aby osvédgil dikladné své vé-
domosti pfi praci vétsi. Nedaleko Wylamu nalézaji se
uhelny Killingworthské, a tam byl pfi jedné 3Sachté po-
staven stary jeSté atmosféricky stroj pumpovaci, ktery byl
hned od pogatku Spatné zaloZen, tak Ze vsickni strojnici
pozdéji marné pokouseli se, aby jej spravili. Stefenson,
nemaje do Killingworthu daleko, byl u kazdé takové spravky
obycejné co divak pFitomen, a pozoroval ji okem znalce,
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i vyjadfi] se konetné, kdyZ opét jeden pokus nezdafenym
zlistal, k déInikdm pFitomnym: ,Kdybych smél ja opraviti
stroj dle svého, mohli byste jisté za tyden do Sachty."
Tato slova donesla se zahy k Feditelstvu uhelen a Stefenson
pozival jiz takové dlvéry* 7e byl ihne4 vyzvan, aby tu
praci prevzal. Stefenson dal se tedy do prace: v prvnich
Ctyfech dnech rozebral stroj, rozdélil si Casti tak, jak se
mu zdalo, Ze bude nejpfihodnéji, zménil vSak zaroven velmi
mnoho, co bylo chybné udélano, patého dne jej zacal
znova sestavovati a jiZz Sestého dne pumpoval stroj k ve-
liké radosti jeho i vSech ostatnich zcela dokonale. To bylo
r. 1810.

Ze se tim povést Stefensonova jeSté vice rozsifila
a utvrdila, tot ov8em netfeba pfipominati; ale to musim
vytknouti, Ze Stefenson proto je$té nijakZ nepocCal se ceniti
jakoZto strojnika dokonalého, jenZ by nepotfeboval jiz dal-
§iho pouceni, jak bohuZzel pfi mnohych,lidech, kterym se
néco jednou podafilo, byva pravidlem, ovSem Ze na jejich
vlastni Skodu. Stefenson naopak hledal pofad vétsiho po-
uceni a seznamiv se praveé tou dobou s najemcem blizkého
dvora panského, dal se od ného pouciti v zakladech po-
Ctarstvi, védeckého strojnictvi i luchy.

PFi tom zaroven pofad jeSté zastaval misto strojnika
ve Wylamu a bojoval téZce s hmotnym nedostatkem, az
r. 1812 povolan byl do Killingworthu za strojniho kovére
k velikym tam&jSim uhelndm, kteréZto misto svéfeno mu
bylo nasledkem skvélého opraveni taméjsiho parniho stroje
dvé leta pfed tim. JelikoZ se timto postavenim dostal vice
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tim vice Casu i prilezZitosti ke zdokonaleni se ve védé stroj-
nické, jiz se nyni oddal s plnym Usilim. Ale nejen Ze se
ucil s&m z knéh, které si k tomu kupoval, nyni jiZ i jeho
syn Robert musil mu pomahati. Na vychovani syna svého
obracel totiz Stefenson vedle vieho jiného nejvétsi pozor-
nost, posilal jej do 3koly, a kdyz povyrostl, dal jej na Ustav
védecky v Newcastleu. KdyZz pak Robert pfichazel dom(
na prazdniny, musil otce poucovati o otazkach, které si
otec sam nevédél zodpovidati, kdezto naopak zase otec po-
badal syna takto k pilnému studovani a upozornoval jej
zkuSenosti svou na smér potfebny pro Zivot prakticky.

V uhelnach Killingworthskych pocitily se brzy acinky
bystrého a vynalézavého ducha, ktery v jejich Fizeni se
uvazal. Za kratky €as po nastoupeni Stefenséna zvysily se
prijmy majiteld velmi znacéné Gsporami, kterych Stefenson
zavedenymi zménami docilil. Uvnitf doll uhelnych bylo
totiz k vyvazeni vozikl s uhlim az do té doby pofad po-
tfebi 100 koni. Stefenson ale upravil pumpovaci stroj tak,
7e jej usplsobil zarovei k vytahovani vozikd po naklonéné
plose vzhdru a sniZil takto pocet koni v dole na 16, kdezto
vydrzovani stroje nebylo tim valné zdrazeno.

Riditélstvo uhelen seznalo tim jeSté lépe vytecné
schopnosti Stefensonovy a dovedlo jich také na svdj vlastni
prospéch nalezité oceniti, i svéfilo hned na to Stefénsonovi
dozorstvi i spravu nad veSkerymi stroji rozsahlych uhelen,
nejen v dole, ale i na dni.
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Stefenson nelenil a dal se také ihned do opravovani
dovozu uhli nahofe. Kde méla silnice k voZeni uhli usta-
novena svah doll, zaloZil dvé drahy vedle sebe, nahofe
a dole zafidil velikd kola ¢Cili bubny, pfes néz bézely fe-
tézy k vozlm pfipnuté, tak Ze kdyZz vozy uhlim naplnéné
pustily se po jedné draze dold, béZice svou vlastni tihou,
tahly zaroven po druhé draze prazdné vozy nahoru.

Zde, pfi tomto zfizeni, bylo to ponejprv, kdy pfipadl
Stefenson. na myslénku, Ze by se dalo parniho stroje po-
uziti nejen tak, jak to byl v dolech uginil k tahani vozi
fetézem po svahu nahoru, ale pfimo k pohybovani vozu,
na némz by parni stroj se vezl s sebou.

Nesmim ovSem zamlcCeti, Ze nebyl nikterakz Stefenson
prvni, jenz mél takovou mySlénku, nybrz Ze jiz pfed tim
byly i mnohé zkousky od vybornych strojnikl konany,
ackoliv Zadna se nevydafila, a-Ze i Stefenson sdm byl pravé
na blizku Killingworthu pfitomen jedné takové zkousce
s parnim vozem. — Ponévadz tato chvile rozhodla o celé
budouci slavé Stefensonové, promluvim dfiv nékolik slov
0 tom, jak se myslénka tato pfed tim vyvijela a jakého
stupné uskutecnéni byla doSla, nezli se ji chopil Stefenson.

Parni stroj, jak byl vynalezen Wattem a v Gplnou
dokonalost od ného doveden okolo r. 1784, byl pfilis slo-
Zity a obsahly, nezli aby se bylo dalo pomysleti, Zeby
mohl také na jiném neZ pevném, zdéném zékladé byti
postaven, a to nejvice za tou pFi¢inou, Ze spotfebovana
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para*) pousti se pfi téchto strojich vzdy do zvlastni na-
doby, do niz stfik4 se stale studenad voda, tak aby se para
srazela. K tomu jest potfebi zvIastni pumpy, jiZz si stroj
Zene sam, a kterouz se voda ze studny Cerpd a do FeCené
nadoby vhéni. Ze takovy .stroj musi byti zaloZen na urgitém
misté, kde jest potfebné vody dlstatek, tot patrno.

Tohoto srazeni pary uzil Watt pfi svém stroji proto,
aby tim péara sdruhé strany mohla tim silngji ucinkovati,
ale nevyhnutelnd potfeba toho neni. Spotfebovana péra
miZe se totiz také pustiti jednodue do vzduchu, jenom
Ze pak musi s druhé strany plsobiti na pist Cerstva para
vétsi silou, musi tedy byti hor€ejsi, a k tomu zas je po-
tfeba silnéjSiho kotle.

Proto zvlasté bylo provedeni toho druhého spdsolbu
parniho stroje teprv pozdéji mozno, ackoliv mySlénka tato
jest starsi, nezli myslénka Wattova. Boku 1800 teprv do-
vedl toho AmeriCan Evans, Ze upravil dokonaly parni
stroj takovy, pfi némz para spotfebovana poustéla se pfimo
do vzduchu. Strojim takovym Fika se parni stroje o vy-
sokém tlaku.

Stroj takovy jest mnohem jednodu$si a mUze se jiz
dosti snadno poloziti cely na viz a plsobiti i tenkraite,
kdyz se viiz pohybuje. Evans sam také skute¢né jiz r. 1803
pomyslel na to, zdali by se nedal takto parnim strojem

*) zZéakladni pojem o zfizeni parniho stroje podan jest v 1. Cisle
Mat. prlim., v ¢lanku: ,Nic nejde na svéte na zmar“, k némuz
¢tenédfe odkazuji.
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na voze pfidélanym pohybovati viz sam, ale neprpvedl my-
Slénku svou dale. Brzy na to uc€inil anglicky inZenyr
Trevithik, ktery o Evansovu stroji parnim nevédél, vy-
nalez tento také (r. 1804), a tu i v Anglicku pfipadli mnozi
jiz na myslénku parniho vozu. Prvni tam byl inZenyr
Murdocji, kteryZz sestavil viiz s parnim strojem a zkousel
jej na obycejné silnici, ale vz nesel.

Tenkrate byly jiz pfi mnohych dolech v Anglicku Ze-
leznice, po nichz se uhli a rudy vozilykofimi (tak zvané
koniské drahy, i u nasjiz davno znamé, na pfF. velka
koniskd draha z Budéjovic do Lince). A tu pfipadli inZe-
nyfi na to, Ze by parnim strojem bylo mézno aspofi na
takovych drahéch jezditi, protoZze obycejné silnice nejsou
dosti hladké a rovné.

Ale vsickni znalci myslili tehdaz jesté, Zze by se musily
udélati koleje zubaté, a kola vozu parniho Ze by musily
svymi zuby v nich bézeti, jinak Ze by to neSlo; méli! za
to, Zze by hladké kolo na hladké koleji jenom na prazdno
se toCilo a viz ku pfedu nebralo.*) Protoze se v3ak na-
hlédlo, Ze takové drahy by byly velmi drahé, a nevidélo
se, ze by mohly byti pFeceprospésné, nepokusili se ani
0 néjakou zkouSku. Jenom rozlicné navrhy na papife
a v novinach zacaly se opakovati porad castéji. Jak b$z-
esmysiny asi byl nejeden z navrh( tehdaz se hemzicich,

*) Na silném svahu to ovéem nem0ze byti jinak; dikaz toho jest
7eleznice ve SvycaFich, ktera jde dosti p¥ikFe vzhlGru na horu
Rigi, a pFi niz skute¢né mezi obycejnymi kolejemi jest jesté t¥eti
kolej zubatd, V niz bézi zubaté kolo lokomotivy.
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mdZeme poznati z toho, Ze jeden ,vynalezce" se vsi oprav-
dovosti vybizel ke zkouSkdm s vozem, pfi némz mél stroj
pohybovati tyCemi tak, aby se tyCe tyto zarazely porad do
zemg a vlz ku predu odstrkovaly! Byla by to podivana,
kdyby se takovym spisobem jezdilo, ¢ili spise kulhalo po
berlich!

Tu kone€né vystoupil Trevithik, o némz jsem se jiz
dfive zminil, s prvnim skuteCnym parnim vozem, jejZ na-
zval ,drakem", a sice mél viz jeti po obygejné draze Ze-
lezné, beze vSech zubd a strkacich ty€i. Trevithik, ¢lovék
to zajisté nevSednich schopnosti, soudil zcela dobfe, Ze
kola vozu i o hladké koleje vaznou dost silng, aby mohla
privésti k pohybovani cely viz. Ale jeho ,drak" byl tak
nedokonaly, Zze se pokus s nim ucinény musil povazovati
UpIné za nezdafeny.

To vSak Trevithika jeSté neodstraSilo. R. 1812 vy-
stavél novy viz ,black billy", snimz uginil zkousku ne-
daleko uhelen Killingworthskych. Tento parni viiz byl sice
dokonalejsi nezli prvni, ale pfece bylo velmi tézko, udrzeti
jej vibec v béhu, Cili Iépe v chodu, a Trevithik sam také
mu je$té mnoho nedlivéfoval, nebot na vlastni jeho opa-
tfeni byli stale pohotové koné, ktefi musili stroj tahnouti,
kdyZ nechtél sam ku pfedu. KdyZz ale pfece %el viz sam,
dalo se to jen velmi pomaloucku.

Trevithik ztratil po tomto druhém pokusu, jenz jako
prvni musil se povaZzovati za nepodafeny, vSecku nadéji
a chut k dalSim zkouSkam, a€ zajisté ne pravem; bylt to
muz obratny, — ale nedostavalo se mu toho, ¢im se délaji
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vynalezci, totiZz rozvazlivosti a vytrvalosti. Kdoz vi, na
dlouho-li by byla véc zase usnula, kdyby nebyl byval po-
sledni této zkouSce pfitomen muz, jemuz neschéazely vlast-
nosti feCené, a muz ten byl nd$ Stefenson.

Ze se pokus s parnim vozem Trevithikovym nepodafil,
to Stefensona neodstradovalo; jediny snad ze v3ech divak(
byl on presvédcen, ze pari® vliz jest mozny a Ze bude po
Zelezné dréaze jezditi. Ano Stefenson pocitil od té chvile
neodolatelny pud, aby sam se pustil do tohoto podniknuti,
i odchazel zjevisSté zkouSky s hotovym uz takfka planem,
jak by on podobny viz sestavil.

Oviem Ze nemaje sam dost prostiedkd, aby mohl na
zkousku postaviti parni viz, hledal Clovéka, ktery by na
to mohl néco obétovati, a nabyl jej také v osobé lorda
Ravenswortha, hlavniho majitele uhelen Killingworthskych,
jenz ze zkuSenosti mél o Stefensonovych schopnostech tak
dobré minéni, Ze hned po prvni rozmluvé o tom Stefen-
sonovi poskytl potfebnych penéz.

Nyni citil se Stefenson docela ve svém Zivlu. Chuté
dal se do prace; kazdé prazdné chvile své pouzil k tomu,
aby o svém stroji pracoval, rysoval plany ke vSem jedno-
tlivym ¢éastkdm, pocital, premital, sam vlastni rukou po-
méhal, opravoval a ménil, co se mu zdalo jesté nedokonalé,
a ¢im vice se blizilo dokonCeni stroje, tim vice dmula se
mu fAadra védomim sily a kone€ného zdaru. Kone¢né po
desitimésiéni neGnavné préaci byl ,My lord* hotov, prvni
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to lokomotiva, jez méla zapoéiti novou dobu v €innosti
lidské.

K prvni zkousce dostavilo se mnoZzstvi divakl, mezi
nimiz ovsem hlavné vSickni majitelé uhelen Killingworth-
skych, jimZ néleZi Cest, Ze jiz dfive byli témé&F jedini, ktefi
mySlénce této prfali a ji vSemozné podporovali. Na draze
stal pFipraven ,my lord", vjeho Utrobach jiz planul ohen
a za nim staly pfipfaZzeny vozy s kamennym uhlim, celkem
asi 600 centnyfl. Stefenson ~toupil na lokomotivu, a ve-
liké napnuti jevilo se ve vSech tvéafich; bylo, jakoby se
ve véech zracilo presvédcéeni, nepljde-li to ani tentokrate,
kdyZz se véci ujal Stefenson, Ze to asi vibec, jiZz nikdy
nepdjde.

Tu pohnul Stefenson rukou a ejhle! ,my lord“ sehnul,
pocal se pohybovati a krok za krokem sice, ale bez za-
stadvky tahl sebe a voziky s uhlim v pfed. Zde nebylo po-
tfebi koni ku pomoci; Zzadna nehoda nezarazila béh stroje;

r-: za hodinu doSel se svym nakladem skoro na mili cesty.

Vieobecna byla radost divak(; s jasotem vitali zvIasté
pfitomni délnici Stefensona, kdyZz opét s lokomotivy se-
stoupil; pocitovali’ kazdy z nich kus té hrdosti, Ze pochazel
muz tak velikého €inu pravé zjejich stfedu.

Stefenson sdm vSak nebyl jeSté nijakz s vysledkem
zkousky spokojen a i radost majetnik(i uhelen pfi bliz§im
skoumani ochladla velice. Nebot' stroj neSel rychleji nezli
kGn a pfi tom spotfeboval tolik uhli, Ze se tim vylohy staly
zrovna tak velikymi, jako vylohy na koné. To vyrvalo pfi
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i po této zkousSce jiz veSkerou nadéji, Ze by se dalo timto
zplsobem dociliti dovozu lacingjsiho a rychlejdiho, nez
konmi, i nechtéli jiz dale pranic miti s podobnymi pokusy.

Jakkoli to musilo Stefensona zajisté zarmoutiti, bylo
to pfece zaroven profi dosti lichotivym uznanim, nebot
davali tim podnikatelé micky na jevo, Ze kdyz uz ani
Stefensonovi se podniknuti takové nepodafilo, Ze nemohou
VEFiti vibec v moznost zdaru. Stefenson vsak jesté nezoufal.
Vidélt velmi dobfe a jeSté vice citil vady i pFi tomto svém
stroji a nevzdal se ani na chvilku nadéje v Uplny zdar, ba
vyjadfil se k podnikateldm témito slovy: ,,J& mam pevné
pfesvédceni, Ze nékdy lokomotiva pfekona kazdou jinou
taznou silu!" — Pokr€ili rameny, pohrdlivé se usmali,
nazvali jej blouznivcem a prohlasili parni viz za ducha-
plnou, ale nepraktickou hficku.

Zatim konal ,my lord" kazdodenni cestu svou zcela
pravidelng, a Stefenson tise ale ddsledné jej studoval,
skoumaje jeho vady a slabosti, aby dopéatral se prostfedkd
k jejich odstranéni; i opravoval jej tu a tam pofad, az
bylo patrno, Ze spotfeba uhli je skute€né zna&né mensi.

Nejhlavnéjsi vadou prvni této lokomotivy bylo to, Ze
horko z ohnisté pod kratkym kotlem pfFislo pfili§ brzy do
komina, a tak z velké casti nespotfebované uchazelo. *)
Jevilo se to hned pfi prvni zkoudce tim, Ze byl komin

*) Nemohu se zde Siriti popisovanim lokomotivy, coZz by potFebovalo
velmi mnoho mista; pozdéji mozna 7e poda se Ctenarim pFilel
zitost K podrobnému poznani jeji upravy. Kdoby se o tom chtél
poutiti, m{ize nalezti podrobny popisv ,,Kronice prace¥; dil 2, str. 372.
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lokomotivy cely Zhavy. Pfemysleje stale, jak by se dala
tato vada napraviti, nalezl Stefenson pomoc proti pfiliSnému
uchazeni tepla v tom, Zze nedal plamendm S$lehat jen pod
kotel, jak se d&je pfi kotleeh pevnych, nybrz Ze od ohnisté
udélal zrovna skrz kotel veliké mnozstvi Uzkych trubic,
kterymiz musi plameny se prodirati ke kominu. Ponévadz
voda v kotli vSecky trubice tyto obklopuje, ujima z nich
horko velmi rychle, a tim nejen Zze do komina mnoho
horka neuchazi, ale zaroven se tim také zpidsobi o mnoho
rychlejsi a prud¢i vieni vody, tedy i vic pary. Mimo to
opravoval Stefenson stdle i ostatni C&sti stroje a zvIasté si
véimal ddlezitého spojeni kol lokomotivy jednoho s druhym
a s valcem parnim. Krom toho nahlédl, Ze musi zvlasté
kola lokomotivy byti velmi pevnd a uminil si délati je pro
budoucnost z kutého Zeleza, nikoliv z litiny. PonévadZz dale
pfi jizdé shledalo se zvlasté, Ze tfeseni a houpani kotle
jest velikou zavadou a pro cely stroj i nebezpecné, a po-
jako ted, vymyslil si Stefenson zvlastni Gpravu pfi kotli,
kterouz se meél udrzovati pofad v rovnovaze, aby na zadné
kolo lokomotivy nepfiSel chvilemi pfilisny tlak nebo naraz.
Tento posledni vynalez, jejz zde nelze blize popisovati
a jehoz se uz také neuziva, ponévadz se kotel nyni pfi
lokomotivé podpird ocelovymi pery, vzbuzuje prfece skoro
ze vieho nejvic obdiv véech znalcl a svédéi o neobygejném
davtipu vynalezce.

KdyZz byl takto Stefenson vSecko si pfipravil a pro-
myslil, stavél na své vlastni Gtraty druhou lokomotivu,
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nebot nenalezl jiz nikde clovéka, jenz by byl chtél znova
obétovati penize na véc, kterd zdala se byti viem uZ ne-
praktickd. Po nemalém namahani za ustaviénych bojl s ne-
dostatkem i s pfedsudky dohotovil kone¢né r. 1815 svou
druhou lokomotivu, kterou lze povaZovati jiz za pravzor
vSech naSich lokomotiv nynéjSich. Co pozdéji totiz Stefenson
sam anebo jini po ném jesté pridélali anebo zménili, netklo
se jiz valné tvaru, jejz méla lokomotiva tato.

Nezli lokomotivu tuto dohotovil, postaral se vSak Ste-
fenson jesté o jinou véc, kterd jest zrovna tak dlezita
pro lokomotivu, jako jeji vlastni dobrota, totiz o Upravu
drahy. Nemohlof zdstati oviem ducha tak bystrého tajno,
Ze, aby vz Sel dobfe, musi byti i draha dobra, a proto
obratil pozornost svou také na vSemozné zdokonaleni Ze-
lezné drahy. Upravil tedy podklad pro koleje, aby pevné
lezely, vymyslil nejlepsi tvar koleji samych, jakoZ i pro-
stfedky k ddkladnéjsimu spojeni jednotlivych kusl jich
pospolu a s podkladem, zkratka, -dal Zelezné draze celkem
jiz tu dpravu, jakou pfi stavéni Zeleznic zachovavame
podnes.

Tak tedy byl se Stefenson pripravil, uz jak nalezi,
k druhé zkouSce s novou lokomotivou a byl si jist, ze do-
padne beze v§i pochybnosti mnohem skvéleji, nezli prvni.
Ale mezi tim vzrostl mu veliky nepfitel a ten byl: ne-
diivéra. Po tolika nezdafenych pokusech ujalo se nejen
mezi znalci, ale i mezi lehkovérnéjSim obecenstvem pfe-
svédceni, Ze dalSi zkouSky nepovedou také k lepSim vy-
sledklim, a tak stalo se, Ze bylo-li pfed dvéma roky uca-

M&tice prliuysinicka, 2.4, 2

(7,13



stenstvi a oCekavani pfi zkouseni prvni lokomotivy velmi
lichotivé a uznani pro ¢innost stroje az pFehnané, bylo
nynf jiz shromazdéné obecenstvo prosaklé nedlivérou a oce-
kavalo — nikoli vydafeni, nybrZz spiSe — nezdafeni pokusu.

Vysledek druhé zkousky této dokazal vsak, ze Stefenson
privedl skute¢né parni vdz uz k dokonalosti znamenité; ale
pfece nebyli uspokojeni ani znalci, ani zvédavi pouze di-
véci; bylot by musilo nyni uz byti podano jim néco zcela
neobycejného, aby se nedlvéra jejich zvratila. — Bylo snad
Stéstim pro Stefensona, Ze zkouSce té byl pfitomen alespon
jeden ¢lovék, ktery umél skuteény vysledek vynalezd Ste-
fensonovych nalezité oceniti, & Zze Clovék ten byl zaroven
i tak zamozny, aby se mohl véci se zdarem chopiti. Muz
ten jmenoval se Loshe; s nim konecné po nalezitém smlu-
veni spojil se Stefenson, i vymohli si spolu patent jak na
zfizeni lokomotivy tak i na Upravu Zeleznic, kteryZto patent
dosadhl stvrzeni dne 30. z&fi r. 1816.

Tuto chvili mdZeme povaZovati jakoZto rozhodnou pro
Stefensona. Je$té ovSem nevzdal se svého dosavadniho
GFfadu, ale vrhl se veSkerou moci svého ducha v prazdny
svlj Cas jediné na svlij novy cil, a véru, Ze ne nadarmo.
Co ve své Zzadosti o dosazeni patentu byl slibil, Ze totiz
nahradi se lokomotivou kazd4 jina tazna sila mnohonasobné,
to také novymi lokomotivami na lepSich Zeleznicich své
Gpravy uskutecnil. Lokomotivy, které Stefenson r. 1816 na
draze uhelen Killingworthskych vystavél, vozi tam podnes
tézké vlaky s uhlim, ovSem pomalu, totiz jen rychlosti
0 néco Vvetsi, nez mili za hodinu, ale s vydaji o nic
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ji

vétsimi, nez jakych potfebuji naSe nynéjsi dokonalejsi lo-
komotivy.

Ackoliv nyni jiz nebylo pochybnosti, Zze lokomotiva
ma budoucnost, trvalo to prece jeSté nékolik let, nez se
nékdo odhodlal k stavbé Zeleznice. K takovému podniknuti
jest potfeba velkého jméni zakladniho a tém, kdoZ penize
méli, nezdala se pfece jeSté celad ta véc byti dost bezpecnou;
penéznici a obchodnici neodhodlaji se pravé lehce k pod-
niknutim nejistym.

Musi se vzdati Cest spolecnostem hornickym, Ze pfi
vyvoji parniho stroje vibec, a zvIasté i lokomotivy, téméf
jediné byly podporovateli onéch muzl, ktefi véci té s oprav-
dovosti se chéapali; a¢ zase jest to pochopitelno proto, Ze
jim nejvice zalezeti musilo na zfizeni nejen silnych strojd
k Cerpani vody, vytahovani rud a uhli a pod., nybrz i la-
cinych a vydatnych prostfedkd k snadné&jsi dopravé s mista
na misto. Tak byli to pfi prvnich pokusech Trevithikovych
a tak i pfi vSech dosavadnich zkouSkach Steferisonévych
majetnici uhelen Killingworthskych, predevsim pak lord
Kavensworth, ktefiz nelitovali penéz k povzne$eni primyslu
hornického.

Nyni ovSem bylo na jinych, aby pouZili nového vy-
nalezu i k svému prospéchu, nebot oni sami méli jiz vSe,
¢eho potfebi bylo, upraveno na novém zakladé dle vynalezu
Stefensonova. A opét byla to spole€nost hornicka, ktera
po Killingworthské prvni chopila se nové té véci, totiz
spolecnost uhelen Hettonskyeh. Stefenson byl vyfvén, aby
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vystavél pro tyto uhelny Zeleznou drahu a opatfil ji loko-
motivami pro dovoz uhli.

Co po tu chvili u€inil Stefenson ve stavbé Zeleznic
pFi uhelnéch Killingworthskych, bylo proti tomu, co se na
ném Zadalo v Hettoné, malé. Draha v Hettoné méla miti
asi 134 mil délky (na tehdejSi stav véci jiz velmi mnoho),
a pdda byla velmi nerovna. Ale Stefenson nelekal se jiz
Zadnych obtizi, vyzadal si dovolenou u svého pfedstavenstva
a obdrzev ji dal se ihned do vyméfovani a rozvrhovani
dréahy i do vypracovani planu.

Ponévadz stavéni drahy zcela rovné, jak by ji bylo
tehdaz jeSté pro lokomotivu byvalo potfebi, nedalo se pfi
velikych nerovnostech pldy provesti jina¢, le¢ velikymi
prikopy a navazkami, a ponévadZ spolednost Hettonska
nebyla by mohla na to tak veliky naklad obétovati, rozdélil
Stefenson celou tu cestu na pét dill tak, Ze kazdy dil se
skladal s jedné drahy pres kopec a sjedné drahy rovné.
Na kopcich postavil parni stroje stalé, kterymiz se mély
vlaky s uhlim spoustét a vytahovat po svahu pomoci TFe-
t&z0, a na roving mély se pfipfahnouti lokomotivy pohotové
chované k dovezeni az k druhému kopci.

KdyZz mélo zaciti kone¢né stavéni drahy, povolal si
k sobé Stefenson svého syna Roberta, ktery byl zatim jiz
dospél v statecného mladika, a odevzdal mu jakoZzto mist-
nimu inZenyrovi dohlidku na provadéni stavby. Zprava
0 prvnim tomto novém, zcela zvlastnim podniku roznesla
se ovsem velmi rychle po Anglicku, a jiz pfi zdélavani
drdhy bylo tu poféad cizich navstév dost; kdyz ale pfisel
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kone€né den prvni zkouSky, totiz 18. listopad r. 1822, tu
shrnuly se tk Hettonu nesmirné davy divak{, nejen véci
znalych, ale i pouze zvédavych, pravé jakoby Slo se k pro-
slulym dostihdm Kkofiskym.

K tomuto otevieni drahy byl pfipraven vlak ze 17 vozd
s uhlim, vazicich 1200 centd, jejZz nejprv vytdhl parni stroj
staly pres kopec, aby jej odevzdal prvni lokomotivé. Di-
vactvo bylo shromazdéno hlavné u této lokomotivy, a kdyz
celd fada voz( spolu sepnutych pfiblizovala se jiZz k loko-
motivé, stoupala ovSem dychtivost vSech nesmirné. Ylak
zastavil se na okamzeni u lokomotivy; ihned byly vozy
k ni pFipjaty a jiz pohybovalo se vSecko v pred, z po-
konf.

¢inily se, jak snad ani v Anglii jinak byti nemize,
sazky na zdar a na.zmafeni zkouSky; vSickni hrnuli se
s vlakem podél drdhy ku pFedu, pokud ujizdéjicimu mohli
staciti. Stroje v3ecky, jak stalé na kopcich, tak i lokomo-
tivy na vSech péti rovinach vykonaly vsak Ukol svij bez-
Ghonné, a za dvé hodiny byl cely vlak na misté.

Nasli se v3ak i po takovych, zajisté skvélych vysledcich
Cetni pochybovatelé, zvIasté pokud tykd se lokomotivy;
snad Ze k tomu pficinila nemalo sloZitost tohoto prvniho
Ustroji dovazeciho. Prece vSak stavéla se nyni hned co po-
kraCovani této prvni drahy druh& ze Stocktonu do Darling-
tonu, urCend jiz pro vefejny dovoz zbozi. Nebot alespon
jednu gast vyteénych vynalezli Stefensonovych uznavali
tehdy jiz vSickni jednomysing, totiz velikou prospésnost



Zeleznic, byt se po nich dovoz mél diti tfeba jen kon-
mi.— Draha tato, celkem 4 mile dlouhd, byla dohotovena
r. 1830.

Zatim vSak dostalo se Stefensonovi prilezitosti, aby
rozvinul veskeren svlj neobycejny dlvtip a svou nevy-
rovnanou vytrvalost splisobem jesté skvélejsim. Bylf vyzvan
r. 1826, aby vystavél Zeleznici z Manchestru do Liverpoolu
ke spojeni téchto nejvétsich téméf stfedisk prdmysinych
v Anglicku. Pfekazky, kteréZ zde bylo pfekonati, byly nad
miru veliké; nebot Stefenson, pomysleje jiz s jistotou na
to, ze bude lokomotivami dovoz provadén, dle tehdejsiho
stavu véci mél za to, Ze nesmi draha miti ani nejmensiho
nikde svahu, a volil radéji dlouhé okliky, pfedsevzal stavbu
obtiznych naspl, hrazi a mostll, ano i podnikl kopani tu-
neld, aby Zadaného cile dosahl.

Nesmime méfiti obtize tyto loktem nynéjsi doby. Mu-
sime povaziti, ze to byl teprv zacatek podobnych staveb,
7e nemél Stefenson Zadnych vzorl a zkuSenosti, jichz ted
mame jiZ na tisice. Zajisté neodepfeme jemu obdivu svého,
kdyZ si pomyslime, coprovedl k dosazeni svého tcele. Prokopal
velky tunel pod méstem Liverpoolem; vystavél most pres
priplav Sankeysky, ktery jest tak velky a hluboky, Ze po
ném pluji lodi plachetni, jimz se pfece nesmélo v plavbé
prekazeti, dale polozil hraz pfes rozsahlou bafinu Chat
Moss, coz provedl tak, Zze dal na ni navezti nejprve veliké
mnozstvi otepi z roSti, na ty pak navazeti pofad hlinu,
¢imz zéklad onen se tiskl porad hloub do mékké pidy,
aZ se koneéng jiz nepozorovalo Zédného sesazovéni plidy,
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tak Ze povstala pevna hraz pres toto pohyblivé tfesavisté,
kterd podnes je dobfe zaehovala atd.

Stefenson dobyl si timto podnikem a Stastnym jeho
ukoncenim teprv svétového jména, a draha jim vystavénd
stala se také vzorem pro vSecky pozdéjsi podniky toho
druhu. Toto dilo, na tehdejsi dobu zajisté obrovské, do-
kon€il Stefenson r. 1829. Jakkoli ale uznala se stavba za
vyteénou, nyni zadalo se podnikateldm rozchazeti o to,
jakymi silami se ma provadéti dopravovani zboZzi po ni.
0 lokomotivé porad byly jeSté pochybnosti veliké; mélitji,
at se jiz dobfe osvédCila, zvlasté ucenci a inZenyfi za
pouhou hFicku, a nechtélo se vé&fiti v jeji budoucnost. Na
dlkaz malé dlvéry v moznost praktického uziti lokomotivy
uvedu obsah rozmluvy, kterou mél Stefenson s pfedsedou
komise, kteréZ parlament odevzdal z&lezZitost oné Zeleznice.
Pfedseda optal se Stefensona, mlZe-li se shotoviti loko-
motiva, kterd by ujela za hodinu mili. Stefenson Fekl
ovéem, Ze mlze. Tu odvazil se predseda ostychavé jiz, ze-
ptati se, zdali by nékdy bylo mozno, aby lokomotivy jezdily
s rychlosti dvou mil za hodinu. | na to odpovédél Stefenson,
Ze bude tak mozno, ale zténu odpovédi jeho bylo znati,
Ze uz dale tazati se nesmi.

Tehdaz tedy ani Stefenson jeSté neveéfil, Zeby loko-
motiva mohla vice neZz nanejvySe dvé mile urazit za ho-
dinu, a ted? — Ted ujede rychlovlak za hodinu i 12 mil! —
A prece nevéfil pfedseda vyboru Stefensonovi ani to, Zeby
1jednu mili za hodinu bylo mozno vykonati, a povazoval
Stefensona. jako mnozi jini, za blouznivce.
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Vybor akciové spole€nosti, kterdZ tuto stavbu byla
podnikla, mél v budoucnost lokomotivy vétsi dlvéru, ale
nechté spolehati se ve véci tak dllezité na jediného muze,
vypsal cenu 500 guinei (pfes 5000 zlatych) za nejlepsi
lokomotivu a ustanovil zaroven, mnoho-li lokomotiva musi
utdhnouti a s jakou rychlosti musi jeti.

Mnohému to snad bude pfipadati jako nevdék proti
Stefensonovi a jako znameni nedlvéry; Stefenson viak
nebral to tak, anebo alespon se tim nedal zastraSiti. Ve
spolku se svym synem dal se do sestrojeni lokomotivy nové,

vécech opravené a zdokonalené, a nazval ji ,raketou".

Den 6. fijna 1829 byl ustanoven ke zkou$kdm; i do-
stavily se mimo ,raketu" jeSté tfi nebo Ctyry stroje od
jinych tovarnik(. Stefenson byl své véci tak jist, Ze ani
nepochyboval o vitézstvi a zkouska tato nebyla jemu ni¢im
jinym, nezli jen jakymsi osvédcenim ve prospéch jeho vy-
nalezu. ,Eaketa" nejen Ze predCila daleko své soupefe,
ona vykonala i tfikrat tolik, co se bylo v podminkach pfi
vypsani ceny ustanovilo.

Nyni kone¢né musily viecky hlasy pochybujici nadobro
umlknouti. Misto nich ozyvaly se od té chvile jen jesté
hlasy obdivu, povzbuzovani a podnécovani k podnikim pofad
vétSim. Tak jako veliky vybuch §ifi viny vzduchem a roz-
nési otfasy kolkolem do dalky, tak zkou$ka s ,raketou”
na draze Manchestersko-Liverpoolské rozvinila mysli moci
neodolatelnou, a rozn&sela nejen slavu Stefensonovu po
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celém svét&, ale méla i v zapéti zimniCnou témeér roze-
chvénost pro stavéni Zeleznic k jizdé parni.

Stefenson byl nyni doslovné obsypan objednanimi ke
stavbdm Zeleznic a lokomotiv; zfidil tedy se svym synem
velikou tovarnu na stavbu stroji v Newcastleu a stavél
témeér veSkeré drahy Zzelezné az do r. 1840. Neustalym
jeSté opravovanim privedl do té doby lokomotivu k takové
jiz dokonalosti;*) Ze naSe nynéjsi lokomotivy nejsou v pod-
staté jiné, byt se i rozlicné ¢asti nyni jiz délaly jinak
a a€ se k zvlastnim potfebam, na pf. pro rychlovlaky, pro
horské Zeleznice atd. mnohé nové opravy pficinily.

Boku 1840 citil vSak Stefenson, Ze sil jeho pocina
ubyvati; Zivot s pocatku tak plny Utrap a starosti, pozdéji
neméné rozechvény a zimni¢né cinny, nebyl ovsem Zivotem
Clovéka, jenz ze zdédéného anebo lehce nabytého jméni
Zije toliko sobé a svému zachovani. Stefenson mohl nyni
uz pravem a s Uplnym uspokojenim odstoupiti v odpocinek
velezaslouzily. Dobyv si zna€ného jméni zakoupil si blize
Chesterfieldu letohradek Taptonhouse, na néjZz se odsté-
hoval, aby zde stravil ostatni leta svého Zivota v Uplném
Jirttioi. ﬁ%\r{\/ﬂ vona. fiui tu Jjé')o(‘%%( ziuein uemuujiu, uu* pir'f
muzi, od détinstvi zvyklém neustdlému pracovani, nebylo

*) Musim zde pfFipojiti, Zze onen pfistroj na lokomotivé, kterym se
¢ini, Zze lokomotiva podle potieby a vile nasi mdZe pohybovati
se bud ku pFfedu anebo nazpatek, nepochazi, jak se obycejné
uvadi, a jak jsem i ja v Kronice prace, Il. dil, str. 373 napsal,
od Stefensona, ackoliv se fididlem Stefensonovym jmenuje, nybrz
od déInika v jeho tovarné zaméstnaného, jenZ se jmenuje Howe.



by ani mozno. Tovarnu v Newcastleu odevzdal sice docela
svému synu. avSak uhelny, kteréZz si byl dfive jiz koupil,
podrzel nyni svému dozoru, a tim jedinym té&Sil se nyni
ve svém tichém zakouti. Vedle toho zdstal v3ak po cely
zivot mysli stejné, uSlechtile jednoduché, nezpysnél ani
slavou ani jménim svym a byl vidy kazdému pfistupny,
udileje z bohaté zkuSenosti své ochotné kazdému radu, kdo
ji potieboval. Slavny Zivot sv(j skonCil Jifi Stefenson dne
12. ‘srpna r. 1848.

Neni tusim nieho vice, co bych pfipojil k vyliceni
slavy a vyznamu tohoto muZe. S&m Zivot jeho jest ostatné
tak skv&lym obrazem a chova pro nas tolik popudd kpfi-
¢inlivosti, Ze kazdy dovede z ného vybrati pro sebe pravidla
k Ginnosti vlastni; ddlezitym stal by se ale zajisté kazdému,
kdo by hlavni stranku povahy Stefensonovy, neomrzelon
vytrvalost, alespon z Casti si dovedl osvojiti.



Pfed sto lety a dnes.

Volné dle Karmarsche spracoval A. St.

TTéelem tohoto pojednédni neni snad vypocitati a po-
psati zevrubné pokrok ve viem védéni lidském v tak dlou-
hém Case; nebude tudiz zde pojednano o védach a uménich,
0 Skolstvi, o primyslu velkém a malém, o stavitelstvi, o ob-
chodu, o proménach v domécnosti, nybrz si zde povS§imneme
odboru technického v primyslu a i zde je§té mnohé mu-
sime pominouti pro obmezenost prostoru.

Neni zajisté ani jediného odvétvi prdmyslu, jez ve
starych dobach vzalo pocatek, které by od prostfed 18. sto-
leti se bylo velice nezménilo; mnoha odvétvi se novymi
zlepSenimi a vynalezy zcela pfeménila, nékterda dokonce
vymizela, kdeZto jind zase co novd se objevila a veliké
dllezitosti dosahla, nemluvé ani o ohromnych prevratech,
jaké mélo za nasledek fabricné provadéni mnohych praci
kterymz nékterd odvétvi prdmyslu v jediny celek jsou
sloucena, jina zase vyloucena, stavie se zakladem samo-
statnych podnika.

Cim vice strojd se v primyslu zavéadélo (kteréZ jsou
pravym znakem nynéjsi doby), tim nutngjSimi stavaly se
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velkolepé dilny na stroje vseho druhu; vyvinuté dilny
strojnické, které by se s nynéjSimi jen ponékud mohly
méfiti, kteréZz se honosi Cetnymi stroji spracovacimi, byly
tenkrate zcela nezndmy. Kdezto dfive zvlaStni soustavy
strojli co nejvice se hledély zatajovati ajen skryté se pro-
vadély, pfinaseji naSe tovarny své novinky horlivé na trzisté
svétové, hledajice je uvésti tiskem ve zndmost co nejvétsi
a co nejrychleji, ponévadz dnes$ni stavitel stroji ne pro
sebe, nybrz pro vSecko okoli vymysli a stavi.

Strojstvo vyméaha velkou i lacinou silu k svému po-
hybu. Yody se sice uZivalo od nepamétnych dob, avSak
kola vodni, jez silu této prejimala a dale podavala, byla
nedokonala i podrobena jsou dlkladné opravé v nové dobg;
jak malo bylo dfive toto odvétvi vyvinuto, o tom nejlépe,
svéd¢i okolnost, Ze teprvé roku 1753 prednost kol na svrchni
vodu pfed onémi na spodni vodu védecky byla dokazana.
Turbiny (kola se stojatym hfidelem a zvl&Stni Upravou,
hlavné tam upotfebovand, kde malo vody z veliké vyse pfi-
chéazi), kterychz se nyni s takovym prospéchem uziva ajez
se neustéale §ifi, byly vynalezeny teprvé roku 1827, pozdéji
velice zlepSeny ajeSté podnes se najejich zdokonaleni pracuje.

Sila uzavfené pary znala se jiz za starych dob (jiz
Egyptané pary uzivali, tfeba i jinym splsobem), i upo-
tfebeno ji v 17. stoleti ku hnani parnich strojl; parni
stroje vSak se staly schopnymi k pohybu jinych Ustroji
teprvé tenkrate, kdyz je AngliCan James Watt (mezi lety
1763—1785) rozhodné zdokonalil. Je§té podnes pracuje se
na jejich zlep3eni.



29

Stroje vzdudni (kde se misto pary vzduchu horkého
uzivd) a plynové (v kterychz se Zene pist pomoci vy-
buchl plynu sviticiho se vzduchem smiseného), které se
dosud neosvédCily tak, jak spoCatku ocekavéano, jsou
schopny velikého zdokonaleni a budou zajisté pfisté hrati
velikou Ulohu. Totéz plati o strojich vodnich, o kterychz
se ve zvl&Stnim €lanku v tomto seSitu pojednava.

Abychom poznali, jak dalece dospélo spracovani
kovd do roku 1750, uvedeme kratce nalezy, které teprvé
pozdéji nasledovaly. Mnohé dllezité smési kovl, jichz se
nyni velmi zhusta uziva, nebyly tenkrate znamy. Sem na-
lezi roku 1823 nalezeny argentan €i nové stfibro, kov bri-
tansky, za nepatrného tepla tekuty kov Eoslv, ktery se
skladd z cinu, olova a. vismutu; platina, ktera jsouc roku
1741 poprvé do Evropy zavedena teprvé od roku 1772 se
spracovava na drat a plech; rovnéz se neuzivalo zinku
k slitkdm, a nebylo znamo upravovani jeho na plech a drat,
jakoz i ta vlastnost, Ze se da za horka tahnouti> coz
shledano teprvé roku 1805; podobné se téhoz kovu uZziva
od roku 1836 k pozinkovani Zeleza. Vyte¢ny ucinek horkého
vzduchu, ktery se ve vysokych pecich do paliva vehani,
jest zndm teprvé od roku 1830. Kujné Zelezo vyrabi se
v pecich palacich (Puddelofen) od roku 1784; vyrabéni lita
ocele, kteréz bylo r. 1740 nalezeno, zlepSeno teprvé roku
1810 dle pozadavkd na ni kladenych; ocel plavkova
(Puddelstahl), poprvé roku 1850 s Gspéchem vyrobena,
a bessemerska (z r. 1856) nebyly znamy. Podobné se
uzivd mlynd dejlovych pfi zlepSovani a Gisténi kujného
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Zeleza teprvé od roku 1840, a zafizeni nadich vélcoven na
Zelezo v prutech a na drat bylo zcela neznamo; parni kla-
diva vzala plvod roku 1842, stroje kovaci pak roku 1841.
Soucasné slusno poukazati k vyrabéni rour olovénych vy-
tahovéanim, kterdzto prace pfed pocatkem nynéjsiho stoleti
nebyla zndma, a lisovanim (podobnég, jako'se vyrabi roury
trativodné z hliny), kteréz- se datuje od roku 1820, k vy-
rabéni rour z kujného Zeleza valcovanim a vytahovanim
(1824), ke galvanoplastice (od r. 1837), jeZ s nejjemnéjSim
odlitkem uméleckym zavodi a se na srazeni kovu v kyse-
liné rozpusténého na daném predmétu zaklada; sem nalezi
téz galvanické pozlaceni a postfibfeni (nalezeno r. 1840),
posléze professorem chemie na Ceské polytechnice p. F.
Stolbou nalezené cinovani kovli za studena, o kterémz se
jinde blize zminime.

Celé fady stroji kspracovani kovd, bez nichZ by
nade strojnické dilny nemohly obstéti, nebyly v polovici
minulého stoleti znamy;sem nalezi predevsim stroje délici,
hoblovaci (1830), ryhovaci (1830—1835), stroje na Srouby,
nlzky kruzni, stroje nytdvaci (1838) a jiné; nékteré zase
byly v pocétcich a vyvinuly se teprvé pozdgji, jako stroje
vrtaci a dérovadla, soustruhy atd.; i nastroje obecné ne-
byly ani tak rozmanité ani tak dokonalé, jako nynéjsi.

Tenkrate schazelo dokouce vyrabéni plechového zbozi
na soustruhu vypouklého neb vydutého, kteryzto druh prace
jest nyni nanejvy$ dilezity.

Celou fadu drobnych pFfedmétl, které se jindy
velmi zvolna a Casto nedokonale rukou vyrabély, poskytuji
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nam nyni stroje y Uzasné dokonalosti; tak na pf. zavésy
(Sarnyry) od roku 1886, hrebiky (od r. 1790 a zlepSenym
splisobem od roku 1809), jehly a $pendliky (1811—1816),
sponky (1827), draténé hacky k spracovani viny a baviny
(asi r. 1812). Draténych provazd k vseliké potfebé uziva
se od roku 1834; podobné i tkanin ze Zeleznych a mosa-
znych dratd, velmi jemnych a dle libosti dlouhych, jakoz
i strojd, na nichZz se vyrabi. PFi vyrabéni knoflikl chybélo
mnoho pfiruénych strojd, i nebylo tenkrate dokonce kno-
flikG s vliozkou zinkovou jakoZ i pomoci stroji latkou po-
tazenych. Mincovny nemély stroji k opravovani vahy desk,
poprvé roku 1808 zavedenych a neznaly raZzeni v prstenech
(které chrani prfed roztrhanim okraje), bez néhoZz si ne-
miZeme nyni Zadny ponékud UGhledny peniz pfedstaviti;
podobné i razidla pakova, kterdz jsou roku 1811 zavedena.

Zamecgnické uméni obmezovalo se téhoz Casu na roz-
likné uméldstky a vzdalovalo se pravého zakladu zamkd
spolehlivych proti otvirani kli¢i a pfistroji nepravymi neb
padélanymi, z nichZzto nejstar$i, Bram(v, se roku 1781
objevil, a jiny, Chubblv, roku 1818.

Hodinafstvi jemné, které sé teprvé od r. 1761
-fadnym chronométrem honosi, a vyrdbéni fabricné obycCej-
nych hodin, jez svou laci staly se pristupnymi'i chuding,
nebylo tak vyvinuté a rozsifené, jako nyni a muselo se
obejiti bez mnohych vyte€nych, teprvé pozdéji vynaleze-
nych stroji a pfistroji. Zbran stfelna byla velmi ne-
dostatecna s ohledem k nynéjsi; kapsli uziva se teprvé od
r. 1820, jehlovek od roku 1833, $picatych kuli 1840 —
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pfed tim se stfilelo jen pomoci kfesaciho kamene. Déla
se dokonce zménila zavedenim tazené roury, nabijenim od
zadu (r. 1840,), uZitim lité ocele (r. 1853) a vyrdbénim
Gzasnych kolosstl, které z ohromnych dalek stény 6 palcd
tlusté z kujného Zeleza prorazeji.

Co se spojovacich prostfedkd tyce, tu by za-
jisté se naSi nedavni predkové zhrozili, kdyby spatfili lo-
komotivy, Anglicanem Stephensonem sestrojené a od téch
dob znacné zlepSené, rychlosti az i 12 mil za hodinu ujiz-
déti, nemluvé ani o telegrafu, ktery bajecné dalky oka-
mzikem spojuje a za ktery jest ¢lovécenstvo povinno dikem
amerikanu prof. Morseovi.

Bylo by jeSté mnoho co predvésti z tohoto oboru,
my se vSak jiz odlouc¢ime, abychom obratili zfetel svij
kspracovéani kamene. PrFiprava kamene, zejména jeho
drobeni a formovani mék&ich druhd k stavbé, zavdala podnét
k mnohym uziteGnym vynaleziim; mimo zlep3ené pily strojni
k Fezani nalezi sem i stroje hoblovaci na kdmen (poprvé
upotfebené roku 1835) a Kk vrtani rour vodovodnych (1798
az 1842), k vrtani skal (tunel Mont-Cenissky) pomoci zhu-
§téného vzduchu, k 3pracovani a vrtani kamend drahych
a skla pomoci tvrdého pisku, velkou rychlosti hnaného bud
vzduchem aneb parou. Pfipravovéani vieho druhu umélych
hmot kamennych a cementl (Parkerdv Fimsky cement
r. 1796 a portlandsky roku 1824), umélé pemzy a jinych
padélanych brusd, nepravé moiské pény na dymky (1844) atd.

Sklafrstvi vykazuje v téze dobé mnohé vydatné no-
voty, jako zavedeni soli glauberovy na misto potasSe a sody



k taveni, k ¢emuz prvni pokusy az do roku 1764 sahaji,
kdezto se dospélo k vysledkiim teprvé poCatkem nynéjsiho
stoleti; znovunalezeni barveni skla na krasnou cerven
kyslicnikem médnatym (1827), vyrabéni rozlicnych novych
druhd skla barevného, ozivani skla flintového na GoGky
optické (1757) a pozdéjsi zdokonaleni vyroby tohoto druhu
skla roku 1511 ;#zlepseni peci tavicich a chladiren a peci
k rovnani skla tabulového, z rozstfizenych dutych valcd,
lisovani ozdobného skla dutého, jimz se umélecké brou-
Seni napodobuje a v jistém ohledu i predstihlo, stfibfeni
zrcadel (jeden splisob i od &eského technika v Pafizi asi
pred .10 roky nalezen) namisto pokladani cinovymi listy
a rtuti (1856), ohromné pokroky u vyrabéni skla optického
a jeho brouSeni (zejména firmou Chance v Birminghaiiu),
kteréZ umoznily shotoveni velikych a bezvadnych daleko-
hledd; nové nalezeny spidsob barveni skel a emailu jakoZz
jinych latek, jichz se uzivad v mosaice (obrazy z barevnych,
sklenénych neb jinych roubickd neb tyCinek uméle sesta-
vené, které barvu nikdy neméni), a kteryZ se pFicitd vSim
pradvem Benatanu Lorenci Badimu, atd.

Pfi spracovani dfeva zavedeny jsou mnohé dile-
Zité stroje a néstroje, bez nichZ se pfedkové musili obejiti,
zejména pak pil zlepdenych, vodorovnych stroji na platy
(furnyry, fladry [dle Komenského] od roku 1799—1814
a pozdéji), pil kniznich (Kreissagen, roku 1799), pil bez-
kone¢nych ¢i kotouCovych (Bandsage, 1818 prvni pokus
a od roku 1844 rychlé rozsiteni), hobli na furnyry se

fezem rovnym a zavitovym (prvni druh roku 1806, druhy
Matice prfimysinickd, B 4. 3
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roku 1826). Podobné byly neznamy téhoz Casu stroje dla-
baci, Cepovaci, stroje ozubovaci (Zinkenschneidmaschine),
ryhovaci (Frasmaschine), vrtaci k délani dlouhych dutin
cepovnich a jinych a stroje hoblovaci; posledné jmeno-
vané objevuji se poprvé roku 1791 nedokonalé, zlep3ené
pak rokem 1817. Neznamy byly téZ stroje k padélani praci
fezbarskych (od r. 1843), samostatné soustruhujici stroje
na Skatulky, civky na nit a pradlo, jakoz i na rozli€né
nepravidelné tvary, jako jsou pazby pro puSky a rukojeté
pistoli, kopyta a dfevénky atp. (prvni pokusy okolo roku
1884), stroje k vyrabéni sudl (od roku 1817 a pozdéjsi),
na $tipani a hoblovani sirkovych proutkd, (nejstari z roku
3820) atp. AvsSak nejenom stroji se pFisplsobuje dfevo
k roilicnym Ggellm, nybrz i rozlicnou pfipravou jeho ve
stavu surovém i hotovych vyrobkl a sice vylouhovanim,
parou, umélym ohybanim jeho, kdyz bylo v pafe zméklo,
napajenim stavebniho dfeva latkami, jaké zamezuji hniti,
(od rok( 1832), politurou vyrobk{ truhlafskych a soustru-
Znickych rozpudténym Selakem (od roku 1792) atp.

Kaucuk, kteryz se stal teprvé roku 1740 v Evropé
zndmym a jehoZz se drahnou dobu jen k vymazavani tuzky
uzivalo, poskytuje nam ohromné mnozstvi pfedmétl uzi-
teénych i dilezitych v kazdodennim Zivoté, o nichZ pokoleni
dFivéjsi neméla ani tudeni, a to od téch dob, co se seznalo,
jak jej rozpoustéti, do velkych kus hnisti (1836), v nité
spraeovati (1820), jak jej pomoci siry vulkanizovati (1839)
a tvrdili (1852); pfipomeneme tuto jen nejb&znéjsi vy-
robky, totiz: hfebeny, stfevice, nepromokavé Saty (1823),*
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pruzné tkaniny a Snlry, ucpavky a roury, hratky a pre-
mnoho jinych. t ,

Guttaperea, kratce pere ovina u nas jmenovana,
jest latka kauCuku podobna, kterd se objevila v Evropé
okolo roku 1848, zavdala podnét k vyrabéni mnohych pfed-
métl, z nichZto nejdilezitdjsi jsou Femeny strojové a ne-
promokavy obal na draty telegrafické vodni, ktery proud
nesvadi z jeho drahy.

Pfiprava kozi rovnéz znatné pokroCila zkracenim
dfive nutného cCasu; obuvnictvi, jez s touto latkou uzce
souvisi, pokrocCilo v nynéjSim stoleti tim, Zze se zavedly
r. 1810 hfebiCky dfevéné a v novéjsi dobé Sroubky, kteréz
se asi od r. 1855 na obuvnickém stroji z dratu vyrabéji
a soucasné do obuvi podloZené zaSroubuji.

Uplny pFevrat ugingn pfi vyrobg latek zvlaken
ZivocCisSnych a rostlinnych. Anizbychom se pozdrzeli
pfi soukenné plsti vIinéné, ktera se stroji od r. 1840 vy-
rabi, jakoz i pfi zavadéni novych vlaken, jako juty, ko-
nopi manilového a Inu novo-sélandského, konopi z aloe,
travy Cinské, lejci kokosového a jinych, potfebujeme jen
jmenovati primysl pradelnicky a tkalcovsky, a zajisté kazdy
mzikem si vzpomene na bajecné vysledky, jakychz v nové
dobé dosazeno. Kam se podély preslice a v3eliké prirucni
jen nacini? VlIna a bavina se teprvé potom mohly pofadné
zavésti do obchodu, kdyZ jest nalezeno mnoZstvi strojd,
které od zacatku az do konce vSecku praci vice méné samo-
statné vykonavaji. Sem ndleZeji téZ stroje na provazy, které
se v posledni dobé jiz i u nas parni silou vyrébéji.
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V tkalcovstvi bylo nasim predchldciim rovnéz maélo
zndmo, bez ¢eho bychom se nyni neobeSli; sem nalezeji
rozlicné stroje navijeci, Clunky rychle pracujici, uzivani
niti rozmanitych barev, rovnatel houstky tkaniva, stroj
Zakardlv (Jacquard) na rozlitné vzorky Kkvétnaté a jing,
rozlicné stroje se slozitymi podnozkami na drobné vzorky,
pristroje na latky s padélanym vySivanim, posléze stavy
hnané parou neb silou vodni (1822). Sem nalezi téZ za-
vadéni novych druhl tkaniva; z mnohych, které se v roz-
licnych dobach objevily, udrzel se po viecky Casy samet
bavinény, ktery se jinak vyrabi, nez hedbavny, vynalezeny
v Anglicku asi 1763, pik 1767; rozlicné dvojtkané latky,
jako koberce, latky na svrchniky a plasté atd.; tkanivo
duté, jako jsou trubiny konopné a knoty pro lampy, pruzné
tkanivo s vlozenymi nitkami kaucukovymi (1830) atd.

Sem se hodi téZ mnoha zlepSeni na stdvku punco-
charském, zejména tak zvany stav fetizkovy (1780) a val-
covy; podobné i stroje pletaci (Strickmaschine), které maji
svlj plvod v Americe a stroje $ici, dllezity to vynalez
Amerikana EliaSe Howe z roku 1845; stroje vysSivaci a vse,
co s timto odvétvim souvisi.

Papirnictvi jest nyni rozhodné jiné, nez pfed sto
lety, a jakkoliv mlZeme celkem fFici, Ze nynéjsi papir bézny
vyrabi pomérné mnohem levnéji a v druzich mnohem
CetnéjSich a krasnéjSich nez tenkrate. Uzivani slamy k vy-
robé papiru zavedeno roku 1800, avSak teprvé nyni dosahlo
toto odvétvi velikého stupné zdokonaleni; tfenim dFeva na
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velkych brusech ziskana dfevovina zavadi se od roku 1846
stale vice, tak Ze nyni nékteré druhy sprostého papiru
zvétSi Casti ze dreva jsou vyrobeny; pokusy dfiveéjsi upra-
viti dfevo jinym splisobem nevedly k Zadnému cili. Pfisada
porculanky, sadry a jinych latek musi Casto zastupovati
Cast vldken a jsou vyhodné tovarndm i s ohledem na vétsi
tizi papiru. Na misté starého Fezadla na hadry zavedly se
od roku 1824 mnohé stroje, které se rychlou praci vyzna-
menavaji. K roztrhani a rozemleti hadrd uZiva se nyni strojd
velmi rozmanitych, tak nazvanych hadromeld (Hollander),
kteréz pozdgji velice jsou zlepSeny (Zelezny vélec, buben
praci, regulator samocinny ajiné mezi rokem 1831—1838);
roku 1858 objevil se hadromel kotouCovy a odstfedivy.
Y poslednich desitiletich se teprvé zavedlo bileni papiru
chlorem jakoz i vyvareni hadrd parou ve vélcovych kotlich;
papir se hladi (satinuje) od pocatku naSeho stoleti. Nej-
se rokem 1799, ackoliv se teprvé pozdéji stroje k tomu
slouzici dostatecné praci prisplisobily. Zvlastni stroje k roz-
fezavani nekonecného papiru na archy zacaly roku 1814,
pozdéji spojeny jsou se strojem hlavnim. Na papir uziva
se klihu pryskyfi¢natého a od roku 1831 obycejného klihu
zviteciho.

Vynélez papiru strojového vedl k nalezeni Sirtinku pa-
pirového, ktery se vyrabi pouhym lisovanim mokrého, pravé
hotového papiru s lehkou tkaninou bavinénou, ¢imz se obé
latky dobfe spoji tvofice papir pevny, jenz se mimo jiné
vyborné hodi na obalky na penize, na limce (které se oviem
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nemohou prati) a kjinym Géelim; v Anglicku z ného vy-
rabéji téZz rubase na mrtvoly. Zde slusno téZ vSimnouti sobé
jemného, prlsvitného kartounového papiru ke kopirovani,
kteryz, jakkoliv jest drahy, vyteCnou jest nahradou papiru
olejovaného aneb tak zvaného slaméného. Zvlastnim sp0-
sobem vyrabéji se z kaSe papirové pfimo pytliky, pouzdra na
naboj, a podobné, tedy bez vSelikého slepovani.

Vyroba tisténych Galounl papirovych byla jesté okolo
roku 1760 v Evropé téméf neznama; v nynéjsi dobé jest
vSude roz8ifena a velice zdokonalena. Podobné se mé véc
s ohledem vyroby papiru strakatého, lisovaného a proréaze-
ného, kteryz ziskal rozmanitosti, vkusem a bohatosti Upravy.

Pergamenu rostlinného, ktery se pomoci kyseliny sir-
kové z papiru vyrabi, uziva se k vazbé knéh, k ucpani lahvi,
na misto stfev kjitrnicim a k jinym aéelim. Jinihafstvi
uzivd v nové dobé stroji k skladani archd, k ofezavani,
volné vazby, do které mozno dle libosti listy vkladati aneb
z ni vyndati, lisovanych kartoun(l na misto klZe a jiného.

Neobycejné dllezité jsou pokroky v knihtiskafstvi;
sem nalezi bohaty vybér pisma, vynalez pretiskl a stere-
otypie (otisknutim sazby do lepenky mékké, zvlasté k tomu
upravené, aby otisk udrZela nezménény; na tuto nalije se
kov za tlaku, jenz vSecky literky znovu v pravé vypouklosti
podava a z néhoz se mulze tisknouti; také mozno lepenku
potisténou samu po Cas potfeby uschovati a pak teprvé ji
odliti), ndlez galvanoplastiky (srdZeni hlavné médi
na rytiny aneb na jejich prevracené otisky v kauCuku, jiz
se pak mlZe co nové rytiny, velmi pfesné, dale upotfebiti),
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vrcholi v rychlolisech (prvni pokusy r. 1790, povedené pro-
vedeni teprvé roku 1811).*%)

Odvétvi umeéni grafickych jest rovnéz velice obo-
haceno dllezitymi nalezy. Sem nalezi kamenotiskaf-
stvi2 (Sennefelder v Praze), ocelorytectvid (1820), tisk
sklenénymi deskami, tisk pfirodni 1847 (mirné vypouklych
tvard, jako listl atd.) rozliéné druhy Ziranim dobytych desk
k tisku vhodnych, atd.4 Médirytectvi ziskalo velice zave-
denim strojd linovacich (1808) a stroji k bezprostfednimu
znazornéni predmétd lehce vypouklych, strojt relif-
nich (1880). Dfevorytectvib povzneslo se z Upadku,
kteryz dvé sté let trval, od roku 1775 k dokonalosti nikdy
netuseneé.

Nejobycejnéjsi latka ke kresleni, tuzky, vyrdbi se
nyni na zéakladé rozhodné novém (od roku 1795), ¢imz
mozno ziskati tvrdost i ¢ernost velmi rozlicnou; sem né-
lezi téz pfimichani cizich latek ke grafitu Ci tuze, zejména
olova a dfeva, na druhy sprostsi, jakoz i vyroba tuzek ba-
revnych.

Per*ocelovych, (kterd v Anglicku svdj pocatek vzala
a tamtéz zdokonalena a dosud takfka vyhradné se vyrabéji)
pfed rokem 1880 nebylo.

Posléze slusno vdékem vzpomenouti na daguerro-
typii6) (od nalezce Daguerre) a fotografii, jakoZ i na
fototypii (svétlotisk), kterdz se pravé velice vyvinuje
a 0 niz si zasluh nehynoucich ziskal naSinec J. Husnik,
toho casu profesor na gymnasiu realném v Tébofe, tfeba
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ji Némci Albertovi v Mnichové pficitali a cizinci ji dle
ného také tu a tam Albertotypii jmenuji.

Prihlizime-li k p¥i pfave latek potravnich apo-
dobnych, tu se vyznamenava predevSsim mlynafstvi,
kteréz se v nynéjsi dobé valné 1iSi od onoho pfed sto lety,
at se jednd jiz o stavbé rmlynl, o strojich pFipravnych
a pomocnych aneb o lepsim spisobu mleti.

Prvni parni mlyn byl roku 1786 postaven; amerikanskd
mlyny, tak zvané umélecké, se svymi stroji Cisticimi, chla-
dicimi atd. vzaly pdvod asi vroce 1812. Sem naleZeji téz
mésidla kuchynska a zlepSené pece, vyroba cukru zfepy
(pocatky sahaji do roku 1747, vysledkl docileno teprvé
okolo roku 1812) a ze Skrobu (1811); stroje na coko-
ladu, rozlicnd zlepSeni v pivovarnictvi a jinde; vy-
roba octa; dobyvani oleji rostlinnych pomoci siro-
uhliku, Cisténi oleje sviticiho (1790); mnohé zlepSené stroje
na tabak (mlyny, Fezacky, stroje na doutniky); vyroba
§krobu ze zeméat; mnoZstvi voiavek, pokostli a po-
dobnych latek; vyroba dextrinu (gumma ze 3krobu);
mnohé pokroky vmydlafstvi a jiné.

Lezi na biledni, Ze mohutné pfevraty viucbhé jakoz
i nalezeni tak mnohych prvkd a novych sloucenin (viz prvni
dil tohoto ro€niku ,Nic na svété nejde na zmar“) za po-
slednich sto let nemohlo byti bez velkého Géinku na prd-
mysl vibec. Netfeba se tuto zmifiovati, ze pokragujici luéba
pravé témito nalezy poskytla nam latky, jichz vSelikym
splsobem uzito k rozmanitym Gcellm; Ze jsme seznali lepsi
i lacingjsi splisob vyrabéti prvky a slouceniny jiz znamé,



41

vyskytujici se pfi tom vedlejSi vyrobky dobfe zuzitkovati,
vzacné nékdy latky lacinou vyrobou uciniti massam pfi-
stupnymi; zdokonaleni luCby rozborné (kterd se zabyva
vyhledanim a uréenim prvk{ v jisté slouCeniné obsazenych
a sice nejen co do jakosti, nybrz i co do mnozstvi) u€inilo
moznym skouméani vSech latek do’jakosti a Cistoty, udani
jejich ceny pfi koupi a prodeji, jakoz i jejich zuZitkovani.
Sem ndlezi vyroba chromové Zluti a zeleni (1800), nej-
péknéjsi rumélky (1797), umélého ultramarinu (1827), ze-
leni svinébrodské (1814), béle zinkové (1844) a trvanlivé
béle (1850, siran barnaty sraZzeny), vesmés barev, bez nichz
se nyni nemdzeme obejiti a které dfive byly neznamy.
Déle sem naleZeji bélidla, a sice: chlorové véapno (1798),
chlorid sodnaty a draselnaty (1789), chlore¢nah draselnaty
(1797); vodni sklo (1818), cyankali (1782), chloroform
(1831), bavina stfelna (1846), kollodium (1848), glycerin
(1783), nitroglycerin (k trhani skal atd. 1865), chinin
(1820), morfium (1817) a jiné. Fosfor byl sice jiZz roku
1669 zndm, povazovan vSak za zvlastnost zajimavou bez
dalSiho upotfebeni, kdezto se nyni ve velikém mnozstvi
hlavné v sirkdrnach upotfebuje. Bohatost kamenného uhli
na uzite€né latky seznéna teprvé, kdyz se z tohoto pocal
vyrabéti svitici plyn; tak nalezen parafin (1830), fotogen
(1834—1839), benzin a kyselina karbolova (1834) a velice
dllezity anilin (1840), z néhoz se skvélé barvy Cervené,
fialové, modré, Zluté, hnédé a cerné vyrabéji, jichz se od
roku 1856 v barvifstvi uZziva.
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Pfihlédneme-li posléze jesté k splsobu rozdélavani
svétla a ohné, shleddme, Ze i v tom oboru nasi pfedkové
v polovici minulého stoleti byli velice pozadu. Byli totiz pfi
rozdélavani ohné odkazani jediné na kamen a ocilku a po-
divili by se, jak my lehce sirky rozsvécujeme, ke kterymz
jsme se propracovali postupné a sice se napred preslo k roz-
Zehadlim elektrickym 1770, nato k lugebnim (1807), k pla-
tinovym (1828), k sirkdm bez fosforu (1832), posléze k sir-
kam s fosforem (1888). Oni osvétlovali svétnice a psaci
stoly ne€istymi svickami lojovymi aneb cadicimi lampami
a kahanci olejovymi, kteréZ rudym svym plamenem jen
pfedméty ozafovaly, salony pak osvétlovali drahymi svic-
kami voskovymi a své ulice pFeéasto nijak. Duté knoty
nalezeny jsou teprvé roku 1783, nacez nasledovala celé fada
oprav velmi dllezitych na lampach, az se objevilo pred
nékolika roky skvélé svétlo petrolejové, kteréz s plynovym,
jez roku 1798 poprvé upotfebeno, zavodi; svicky stearinové
datuji zroku 1825 a parafinové zroku 1851.

Kominy a kamna, v nichZz se palivem plytvalo a které
se az surovou jednoduchosti vyznacuji, tvofily jejich topeni
ve svétnici; nebylo ani pomysleni na topeni parou, vzdu-
chem a vodou. Topeni v zavodech primyslovych postradalo
vSelikych vyhod a zdokonaleni, na kteréZz jsme nyni tak
zvykli, zZe bychom bez nich neobstali; uhli kamenného,
tohoto ddlezitého Cinitele v primyslu, kteréz nam i ve
svétnici tak mnohou Usporu poskytuje, v mnohych zemich
ani neznali aneb neuzivali, plynem pak se nemohlo vytapéti,,
ponévadz nebyl vibec, znam.
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Konc¢ime, Ctenaf prehlédnuv mzikem vSeliké opravy,
jaké mu tuto byly jen kratce a kouskovité pfedvedeny, za-
jisté jest naplnén vdékem i obdivem nad pokroky, jaké
fad pfirodni mu umoznil, poskytnuv mu i silu i prostfedky
k tomu nutné. Obdivem proto, Ze slavime v primyslu aspori
takové pokroky, jako na kterémkoli jiném poli; vdékem z té
pFiciny, Ze kazdy jednotlivec, tfeba se mu tato dobrodini
zdala byti vzdalena a jakoby se jeho snad ani pfimo ne-,
tykala, pfece béfe podil na uzitku i pohodli, jaké z nich
vyplyvaji.

* Ponévadz jest kazdorocné vétsi nouze o sazeCe, vrhla
se celd fada strojnikd na rozfeseni ulohy sestaviti stroj,
kterym by se jednak rychleji, jednak lacingji daly pismenky
sazeti v fady; posléze i ktomu se hledélo, aby se mohl
kazdy ¢lovék v kratkém case na ném sazeni priuciti. VSecky
zékladni myslenky rozlicnych systémd shoduji se v tom,
Ze se vklada v jistém pofadku do zvlastnich oddéleni bud
na sebe, bud vedle sebe mnozstvi literek, z kterychz se
jedna po druhé pomoci klavesli podobné jako u piana roz-
loZzenych vysouvne, naez ji stroj pomoci zvlaStnich vedeni
na patficné misto do Fady postavi. Sazi se tedy smacko-
vanim klavesll, ¢imz se tato prace podoba velice hrani na
piané, kdezto se rukopisem zastupuji noty.

V jistém ohledu jest jes$té nepohodInéjsi rozhazovani
sazby po tisku; saze€C oviem nema zapotfebi sledovati ru-
kopis, za to vSak musi jednotlivé pismeny rozeznati a do



44

nalezitych prihrddek je rozdéliti. | k tomuto vykonu se-
staveny jsou stroje rozli¢né, o jejichz G€inku neni blizSich
dat po ruce. U nads se dosud neuziva zadného z téchto
stroju.

| stroje tiskafské jsou tak zdokonaleny, Ze by vedle
nynéjSich staré v zadném ohledu neobstaly; ne bez velikého
Gzasu pozorujeme velikany anglické a americké toho druhu
.pfi praci, které mnoho tisic archi obrovskych v jediné ho-
diné po obou strandch potisknou. Hlavni z&sluha nalezi
v tom ohledu anglickym novindm ,Times" (Cti tamjs), je-
jichz nakladatelé prvni dva obrovské rychlolisy s velikym
nékladem postavili. Jeden ztéchto mé stojaty vélec, na
jehoz obvodu se naléza stereotypovana sazba, tedy v*jedind
desce tlusté odlita; kolem ného jest rozestaveno 8 tencich
valcd, které tésné k sazbé priléhaji, jsouce na obvodu po-
nékud pruzné, tak Ze toCi-li se stfedni valec, toCi sou€asné
vSemi osmi pfiléhajicimi.

Vedeme-li pomoci zvlastniho Ustroji pfi kazdém otoCeni
stfedniho valce kolem kaZzdého z osmi valcl v pravy &as
arch papiru, vytiskne se na vSecky sazba;rozumi se samo
sebou, Ze se nalézaji vzdy mezi dvéma valci tenké valecky,
které sazbu po kazdém otisku zvlasté natiraji. Druhy systém
ma témeér totéz zafizeni, jen Ze vSecky valce jsou #vodo-
rovné uloZeny. Ke kazdému stroji musi byti k obsluze nej-
méngé tolik lidi, kolik archd se pfi jednom otodeni stroje
potiskne, ktefi stale papir vkladaji.

d Kame notiskafs tvi ‘zakladd se na nasledujicich
jednoduchych myslenkach. Jest znamo, Ze na mastna mista
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voda nikdy, nechytne a naopak; vezmeme-li tedy kamen,
ktery mastnotu ssaje a udélame-li mastnym inkoustenfraneb
mastnou tuzkou na ném vykres, nacez jej vodou polejeme,
vpije se do kamene voda vSude, kde nebylo kresleno. Je-
deme-li pak valcem s barvou mastnou po kameni mokrém*
nebude tato moci jinde chytnouti, nez na mastnych mistech,
kudy vedou rysy obrazu; pfikryje-li se pak kdmen papirem
vihkym, ktery otisk dobfe pFijima a proZene-li se kdmen
lisem, ktery vSude stejnomérny vyvinuje tlak, otiskne se
vykres na papir. Hned na to navlhéi se znovu kamen,
natez se opét olejovou barvou natira a vibec se cela prace
opakuje.

Ke kamenotisku berou se jisté druhy vapence, jaky se
vyskytuje v nejlepsi jakosti v Solenhofenu vBavofich; Ze
vSak dobré kameny jsou stale FidCi a novych se nedo-
stava, ponévadZ jsou lomy na takové chudé, pomysli se jiz
ddvno na to, jak by se daly kameny nahraditi néjakou
dobrou smési; dosud nevedly pokusy k dobrym vysledkim.

3Kocelorytectvi berou se desky z ocele nekalené,
na nichz se cely obraz vyryje do hloubky ¢arka za carkou;
kdyz jest zcela hotovy, zakali se deska, ¢imz nabude do-
stateGné tvrdosti, aby vydrZela tisice ostrych otiskd. Zde
se barva olejovd zatlauje do ryh vyrytych zvl&stnimi
pplstarky koZenymi, nacez se polozi na desku papir a pro-,
vede se lisem. PFi tom pfilne barva k papiru tak, ze ji
tento Casto z vétSi Casti z ryh vybere, tak Ze stoji na vSech
Carach do vysky. Odtud jsou takové otisky na povrchu ne-
rovné, ponékud drsné. ,
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4) Veliky pokrok ucinén v tom ohledu predevsim v tak
zvané*zink ografii. Tato zakladd se na nasledujicim:
Vyvedeme-li dobrym mastnym inkoustem neb Cerni olejovou
néjaky vykres na zinkové desce a vloZime-li tuto do po-
nékud rozfedéné kyseliny sirkové, rozezere tato vSude zinek
mastnou barvou nekryty, kdezto vykres chranén jsa mast-
notou zlstane stati nedotknuty. Ze vsak kyselina vsecky
¢ary mastné podezira, jest k tomu zvlastni dovednosti za-
potfebi, aby se zkazeni vykresu predeSlo. U nas se zinko-
grafie uziva jen na hrubsi prace; ve Vidni to pfivedl jakysi
TomaSich k takové dokonalosti, Zze jeho zinkografie se témér
dobré dfevorytiné vyrovna, pfed niZz ma tu vyhodu, Ze obraz
umélce se zirdnim nezméni, kdezto umélec, ktery na drevé
obrazy vyvadi, jest zavisly na dfevorytci. Jakym spfisolbem
TomaSich desky zinkové upravuje, jest dosud bohuzel ta-
jemstvim,

5 Drfevorytectvi uzivd se nyni v nejrozsahlejsi
mife k zobrazovani pfedmétl vseho druhu, ponévadZ se
takové rytiny daji vyborné sou€asné s pismem, mezi néz
se vkladaji, tlagiti ¢i tisknouti. PGvodné se uzivalo rozli¢-
nych druh@ tvrdych dfev, na prkénku podél vlaken roz-
fezanych. Vykres se provedl tuzkou aneb perem na po-
vrchu, nafeZz se noZi zvlastniho tvaru vyrezala vSecka prazdna
mista, tak Ze zlstala jen kreslina stati ve své plvodni
vySi. Pakli Ze se jelo mastnym, pruznym valcem po vrchu
takové rytiny, nemohla barva nez tam chytiti, kde kreslina
vystupovala, a tak se také jen tato mohla otisknouti. Kazdy
snadno nahlédne, Ze nebylo mozno pfFiliS jemné Cary pro-
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vadéti a Ze mimo to rytina mnoho tiskd nevydrZela. Roz-
hodnym zlepSenim a zakladem nynéjSiho vyvoje bylo upo-
tfebeni dfeva zimostrazového (Buchsbaumholz), velice tvr-
dého i stejného, a sice nikoliv vice po letech, nybrz pres
pfi€ fezaného. Toto pfipousti velmi nézné céarky a tecky
jakoz i tisice otisklv, aniz rytina vezme zkazu, jestli ze
se se Spalickem jen ponékud obezfetné zachazi; cistoté
obrazcl pfispiva i jemngjsi Cerfi i zlepSené lisy tiskarskeé.
Dfevorytinou jmenujeme takovéto prace odtud, Ze se vice
prazdna mista nevyfezavaji, nybrz pomoci rozmanitych rycka
odstranuji.

6 Daguerrotypie jsou obrazy rtutové na deskach
rozliéného druhu; desky se zvlastnim splisobem upravovaly
tak, Ze na ucinkovani slune¢niho svétla se staly schopnymi
pFijmouti vice méné hustych, jemnych krupic¢ek rtutovych,
jez pak tvofily rozlienym nakupenim svétla a stiny a tedy
obrazy stinované, co do obrysl velmi pfesné. Nejvice se uzi-
valo k tomu desk médénych silné postfibfenych, €imz se
prace-velice zdraZila, obraz sdm pak byl maélo staly a jen
z jistych stran viditelny. Rozhodnym pokrokem byla z da-
guerrotypie se vyvinuvsi fotogr afie, kde se rovnéz ucin-
kovanim paprsk( slunegnich srazeji slouceniny st¥ibrné,
jeZ maji barvu temnou, avSak na papir bilkovinou potfeny.
| fotografie nejsou trvanlivé, ponévadZz je slune€ni svétlo
béhem Casu rusi.

Nejvétsich vysledk( otekdvame pravem od nejnovéjsi
fototypie, kterdZz jest s fotografii Uzce spojena ajizto pro
neobycejnou zajimavost i novotu zde ponékud blize popiSeme.



Polejeme-li Cisté zrcadlové sklo smési z nékterych soli
chromovych (dvojchromigitan(i draselnatych a amonatych),
k nimz se pfimicha néco tluceného bilku a viziny (Hausen-
blase) rozpusténé, a nechame-li desku vodorovné uloZenou ve
zvlastni temnici (sk¥if, do niz svétlo nikudy nevnika) za
jistého mirného tepla po nékolik hodin leZeti, odpafi se
zvolna voda a zbyde tvyda vrstva smési na desce. Vyn-
dame-li pak hotovou desku a pfikrejeme ji v zadu €ernym
suknem, napfed pak, kde vrstva sedi. prdsvitnym obrazem
stinovanym, a vystavime ji na svétle dennim, bude toto na
rozli€na mista vrstvy rozlicné ucinkovati a sice nejvice tam,
kde prochazi svétlym mistem obrazu pfedloZeného, nejméné
pak, kde se nalézaji silné stiny, jez svétlo nemlze pro-
niknouti. Polejvdme-li pak desku studenou vodou, vsakuje
tato vSude, kde byla deska stiny chranéna pfed GCinkem
paprskl sluneénich; naopak pfijimaji vSecka mista ne-
chranéna (nekrytd) jen barvu olejovou.

UdrZujeme-li takovou desku stale vlhkou potirajice ji
jemné tfenou barvou olejovou, bude tato chytati jen na
jistych mistech, podobné jako pfi litografii ¢i kamedbtisku ;
i otiskovani déje se tymz splsobem. Podobnost jest s foto-
grafii proto tak napadnd, Ze se berou k pokryvani desk
prve zminénych obrazy, jaké se pfi fotografovani na skle
objevuji a které jsou prevracené stinované: kde jest na
pfedmétu svétlo, tu se objevi na desce fotografové stin
a naopak.

PonévadZz se vrstvy na desce pfi tisku lehce porou-
chaly, hledan jiny splsob, jak by se totiz daly obejiti;
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tak zejména naSemu krajanu panu J. Ekrtovi, fotografu
v Praze, se postéstilo, prenésti obraz ze skla na kamen
tak, Ze jemnost rozli¢nych odsvitl a pfechodd ze svétla do
stinl neutrpéla. Timto splsobem pak moZno tisknouti na
kameni, jako pfi obyCejné praci, jen Ze jest mnohem vétsi
opatrnosti zapotfebi, aby se obraz zachoval jemny.

Fototypie nedostihla dosud fotografii zGplna, ponévadz
jest nesnadno dodélati se mocnych stind; na kameni vsak
se da"snadno tomuto nedostatku vyhovéti sesilenim tako-
vych mist mastnou barvou.

(Popsani toto jest velice povrchni, ponévadz by ze-
vrubny popis mnoho mista zaujal a jelikoz neni dosud do-
voleno otomto nalezu zevrubné pséti, aby se nalezcm vy-
sadou chrdnénym nezavdal podnét k pronéasledovéni, jakéhoz
se dostalo u nas svého Casu p. Marklovi.)

Matice pramyelnicka, S. 4. 4



Thomasiv poditaci stroj.

Podavd M. PokornyT

Jiz za predeslych stoleti zanaSeli se ucenci i mecha-
nikové sestavenim stroje, jenZz by pocitani zadané konal
za Clovéka. Kazdy, kdo ma co ciniti scisly, vi, jak una-
vujici jest pocitani trvajici cely den a i vice dni nebo do-
konce cely rok, a Ze i nejlepSi poctafi nemohou se spole-
hati bezpe€né, jsou-li vysledky bez vady, procez pokazdé se
musi jednotlivy pocet vykonati dvakrat, nebo aspon jakou’s
jinou zkouskou pravost vysledku skoumati. "Tato ducha-
mornéd prace, tato nejistota vykonu a kone¢né i spojena
s tim ztrata Casu byla by odstranéna, kdyby praci pre-
vzal stroj.

Ackoli vSak jiz pfed 200 lety podafilo se shotoviti
dimysIné stroje, které vseliké polty vykonavaly rychle
a bezpecné, nebylo tim dosazeno prece nijakZz toho, co
bylo G€elem té snahy, nebot stroje byly nesmirné slozité,
tak Ze staly nejen obrovské sumy penéz, ale i, porouchalo-li
se néco v nich, malokdo by je byl dovedl spraviti. Proto
nalézaji se nyni jiz vSecky podobné stroje jen co staro-
Zitnosti nepotfebné v drahocennych sbirkach nékolika zemi.
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Y naSem véku kone€né podafilo se Francouzovi Tho-
masovi sestrojiti pocitadlo nejen Gplné potfebam vyho-
vujici, ale i dost jednoduché a tak levné, Ze jest pfistupno
i SirSimu obecenstvu poctafskému. MoZno sice na stroji
tomto proveésti veSkeré bézné pocty, jako scitani a odcitani,
nasobeni a déleni, avSak hlavnim ucelem, pro néjz jest
zfizen, jest nasobeni a déleni vétSich cisel. — Ackoli
Thomas stroj svlj vynalezl jiz pfed nékolika desitiletimi,
potfeboval kjeho sdokonaleni p¥ec jeSté dosti dlouho a teprv
od prvni veliké vystavy Londynské, kdeZ stroj ten v3e-
obecné pochvaly doSel, pochazi jeho prvni krok k SirSimu
rozvoji. — Zajimavy stroj tento zasluhuje, abychom si jeho
plsobeni blize povsimli; i uvedu zde vnéjsi jeho po-
dobu, jakoZ i zachazeni s nim; vnitfni uspofadani stroje
samého neni vSak dosti jednoduché, abych mohl o ném
podati popis snadné pochopitelny.

K dokonalejSimu vSak porozuméni nasledujiciho po-
pisu podotykdm napfed, Ze se mohou sestaviti stroje
totiz pro nasobence i néasobitele 4-, 6-, 8-, 10-cifrové atd.
Nejéastéji asi uziva se stroji na 6-cifrové nadsobence a na-
sobitele, kteryz také naSemu popisu jest poloZen za zéklad.

Mysleme si Uhlednou dfevénou skfinku tvaru ctver-
hranného, ktera ma asi 18 palcd délky, 7 palch Sitky
a 4% palce vySky. PreklopivSe viko skfinky vidime pfed
sebou plochu mosaznou, jejiz povSechny pfehled nam uka-
zuje vyobrazeni naSe. Na vnitfek skfinky vidéti tu nejprvé
pevné priSroubovanou mosaznou plochu abcd, do*nii pro-
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fiznuto jest 6 (pfi vétSich strojich 8 az 10) ryh, jako ef,
vedle nichZz po levé strané zdola nahoru vryty jsou cifry
0, 1, 9. V kazdé ryze tr¢i knoflik g, jenZz se d& po-
souvati nahoru a doli, a ktery vlevo ma nevelky nytek
jako rucCicku, kterd ukazuje po zastaveni nytku na pfi-
sluSnou cifru. Ma-li se na pf. postaviti knoflik v prvni ryze
v pravo na 5, musi na ni jeho rucicka ukazovati.

Tyto ryhy s knofliky slouzi k tomu, aby se na nich
»napsal” nasobenec. V naSem vykresu na pf. postaveny
jsou knofliky tak, Ze jest jimi oznaCen nasobenec 718485.

Mimo tyto ryhy dlouhé jest na desce jeSté po levé
strané Kkrat$i ryha Td, z niZ vychazi zvlastni Cipek s hla-
vici z,jehoZ GCel pozname pozdéji, a po pravé strané klika
M, ktera se d& toCiti jenom jednim smérem totiz v témz
smyslu, jako rucicky na hodinach. Tocenim této. kliky déje
se vSecko pocitani na stroji.

Druhd podstatna ¢ast stroje jest tak zvané pravitko
mn, jez obsahuje hlavni ,okénka"™ o, a sice dvakrat tolik
nez ryh fe, zde tedy 12. Mimo to vidime na pravitku jesté
7 malych ,,okének" p (tak zvany podil €. kvocient). Na dné
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vSech okének jsou na zacatku nuly. (Zbyvajici misto t upo-
tfebeno jest za skfinku k uschovani tuzek atd.)

Dejme nyni tomu, Ze stroj jest uspofadan tak, jak jej
vidime na naSem vyobrazeni, a oto¢me klikou ih jednou
do kola, tu uvidime nyni, Ze Cislo na stroji napsané pfe-
vedlo se do hlavnich okének (mUzZeme je nazvati pro kratkost
»soucin"), tak Ze by tedy misto nul na dné prvnich 6 okének
v pravo stalo €islo 178.435; zarovefi vyskytne se v prvnim
okénku kvocientu v prdvo 1. To v3ak, co se stalo pfi prvnim
otoceni kliky, stane se i pfi druhém, tfetim atd., totiZz po-
kazdé prevede se Cislo dole napsané nahoru do ,,soucinu”;
bylo-li tam tedy jiz néjaké, jakékoli jiné cislo, vyjde ted
o tolik vic, co jest dole napsano; konad se tedy scitani.
Nebylo-li ale v ,sou¢inu” niceho, a oto¢ime-li klikou ku
pf. 6krat, vyjde Cislo dole napsané nahofe-3estkrat, t j.
znédsobi se Sesti;v prvnim okénku kvocientu vychazi za-
rovei 6, na ddkaz, ze skute¢né 6krat klikou bylo otogeno.

Marli se ale Cislo dole napsané nasobiti Cislem vétSim
nez 9, dejme tomu Cislem 543.787, tu zachazi se pak se
strojem podobné, jako bez ného. Znasobime totiz Cislo nej-
dfive 7 (jednotkami). Na to pFeloZi se pravitko o jedno
Cislo dal, totiz tak, aby nyni nad prvni ryhou v pravo ne-
bylo jiz prvni, nybrz druhé okénko ,soucinu”. K tomu konci

\ jest pravitko na vnéjSi strané mm pfipevnéno na stéZejce,
po niz se da vpravo a v levo voziti, avSak to jen tehdy,
kdyZz se na vnitfni strané nn bylo pozdvihlo, coz se stane
pomoci knofliku r nebo s. Aby ale pravitko na svém misté
dobfe lezelo (okénky ,soucinu" zrovna nad ryhami naso-

\
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bence) nalézd se u nn na pravitku dold &néjici &ipek, jenz
pusti pravitko dold jen na patfiénych mistech, kde totiz
jsou pro tento Cipek zafezy v souvislé desce, ¢imZ zaroven
jiz dosazeno i nalezité i pevné polohy pravitka.

Bylo-li tedy pravitko, jak fe€eno, o jednu cifru pfe-
loZzeno na pravo, a otoCi-li se nyni klikou, pfidaji se nyni
patrné jednotky nasobence k desitkdm ,,soucinu” atd., a oto-
Cime-li tedy ted 8krat, jest nahofe soucin jiz 87krat. —
Na to preloZzi se pravitko zas o jednu cifru dal a otoci
se klikou 7krat, po opétném preloZeni 3krat, pak 4- a ko-
necné 5krét.

V okénkéach ,soucinu" nalézd se pak Uplny vysledek
nasobeni tohoto: 718435 X 543787. V okénkach kvocientu
vySla pak po sobé &isla, kterd ukazuji, kolikkrat se pokazdé
klikou oto€ilo, i musi tedy vyjiti v ,kvocienté" islo 543787,
coz slouzi zaroveri za kontrolu, bylo-li pravym ¢islem na-
sobeno Cili nic.

Nyni jiz se vidi, Ze, kdyby se k tomuto soucinu mél
pfipocitati soucin jinych dvou ¢isel, neni tfeba nic jiného
u€initi, nez dolli napsati nového nasobence a nalezitym
prekladanim pravitka a to¢enim klikou novy tento soucin
k predeSlému pFidavati. V3e to jde tak rychle a bezpecné,
Ze vysledek mame v nékolika okamzicich, kdezto obycejnym
pocitanim se stravi asu mnohem vice a jistoty jest méneé.

Chceme-li stroj spofadati pro novy pocet, smaZou se
nejprv ,soucin” i ,kvocient". To se stane otoCenim kno-
fliku r, kterym se postavi ,soucin”, a knofliku s, kterym
se postavi ,kvocient" opét na nuly. Ztéchto dvou ,srna-



55

zaCl" schéaziva pfi nékterych strojich smazaC kvocientu
s; tu ovSem musi se Cislice smazati jinak, a sice to¢enim
malych knoflick( zrovna nad okénky p se nalézajicich.
Je-li potfeba, napsati Cislo néjaké do okének ,sou€inu”,
mdZe se to stati podobnymi knoflicky zrovna pod okénky
témi umisténymi. Ve vSech téch pfipadech, kdy se jedna
0 smazani Cisel, aneb o napsani jinych v okénkach pra-
vitka, musi byti pravitko pozdviZzeno. Nejjednodussi stroje
nemaji vibec okének pro ,kvocient", a tu oviem dluzno
pfi nasobeni spolehnouti se na pozornost pfi toCeni klikou,
aby nebylo pochybeno.

Pfejdéme nyni k od¢itani a déleni. PonévadZ pfi téchto
poctech musi se diti opak toho, co pfi pfedeslych, mohlo
by se na prvni pohled zdati, Ze se toho docili opacnym
toCenim kliky ih. AvSak, jak jiz povédéno, d& se klika
toCiti jen v jednu stranu, a skute¢né déje se odcitani tymz
tocenim, jenom Ze se k tomu dfive pfelozi knoflik z z polohy
k do polohy I. Touto zménou polohy knofliku z stane se
uvnitf stroje zména takova, Zze nyni ¢islo, které se vryhach
na desce napiSe, pfi otoCeni kliky ih od ¢isla, v ,,soucinu”
napsaného se odejme, a sice tolikkrat, kolikkrat Kklikou
otocime. JelikoZ pak déleni da se povazovati za splsob od-
¢itani, provede se timto splisobem kazdé déleni.

K tomu konci napise se tedy v okénku ,,soucinu" délenec
co nejdale na levo, dole pak do ryh napiSe se délitel (ktery
se pravé bude od délence odcitati). Na to poloZi se pra-
vitko tak, aby prvni Cislice délence v levo stala pravé nad
prvni ¢islici délitele, anebo, je-li pFili§ mald, aby druha
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Cislice délence byla nad prvni €islici délitele (nad prvni, ryhou
v levo). Klikou oto€i se pak tolikkrat, az v okénkach pravitka
nad prvni ryhou zlstane &islice mensi neZ v ryze (v ostatnich
okénkach na ievo musi oviem stati pak jiz nuly), natez se
pravitko prelozi o jednu cifru vlevo a vSe pocina znova.
V okénkach ,kvocientu” vyjdou i tu cifry, které ukazujf,
kolikkrat se vzdy klika tocCila, t. j., kolikkrat se pokazdé
délitel od délence odecetl, tedy i, kolikkrat délitel jest
v délenci obsazen.

Z toho vidéti, Ze, je-li pfi nasobeni snadno obejiti se
stroje, na nichZz se ma pravé tak Casto déliti, jako naso-
bili, nemohou byti bez ,kvocientu", jakoz v takovych pfi-
padech i schazejici smaza¢ s jest zavadou (ovSem Ze stoji
plvodni francouzsky stroj bez smazale kvocientu o 100,
bez kvocientu a bez jeho smazae o 200 frank( méné, coz
¢ini pfi stroji se 3esti ryhami v prvnim pfipadé ctvrtinu,
v druhém polovicku celé ceny).

Ostatné da se uziti jeSté pFi poCitani na stroji mno-
hych vyhod, které kazdy si najde sam, jakmile del§i dobu
zachézev se strojem jeho zvlastnosti byl zevrubné seznal.
Naznacim to toliko podotknutim, Ze misto nasobeni 17krat
mize se nasobiti 20krat a od vysledku odecisti Skrat, anebo
misto nasobeni 378krat mliZze se nasobiti 400krat a ode-
Cisti 22krat, atd. VSe ostatni, co by bylo k tomu jesté po-
dotknouti, musi si oviem pocCtaf na stroji zkuSenosti na-
lezti, anebo pfi stroji samém od nékoho dat vyloziti. .
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Vnitfni zfizeni stroje jest pfi vsi jednoduchosti své
prece tak slozité, Zze by nebylo snadno vykresem a popisem
kratkym podati o ném vysvétleni, jen o tom mohu ubez-
peéiti Ctenafe, Ze pfi dobrém sestrojeni neni moZno po-
chybiti a vysledky, pocitadlem nalezené, jsou bezpecné,
vychézeji bez zvlastniho napnuti duevniho a to v Case
velmi kratkém. Nemohu dosti odporugiti tém Gstavdm, pfi
kterych velikd néasobeni a déleni v znatném mnozZstvi ko-
nati se musi, toto pocitadlo a to tim vice, jelikoZ nynf jiz
i u nas stroje takové se shot,ovuji, které plvodnim fran-
couzskym ve vSem se vyrovnaji.



Lorenc Radi,
obnovitel benatského mosaikovani.

Dle P. Coroniho od A. St.

V edle mnohych znamenitych vykladanych praci, jaké
se v Rusku, Anglicku, ve Svycarsku a na jinych mistech
vyrabéji, honosi se mosaika italskd v novéjSi dobé novym
vykvétem, tak Ze se mlZe témé&F na roven postaviti s pra-
cemi starych Riman.

Kdo spatfil staré toho druhu prace Pompejské bud
na misté samém aneb i jen v napodobeni, musi byti na-
plnén podivenim nad uméleckym jich provedenim i nad
trpélivosti umélce, kteryz obraz vykladany olejovému na-
padné pfispdsobil. Umélecka dila starych mistrliv zacho-
vana jsou nam timto splisobem vérné po tisicleti, kdeZzto
originaly malované v davnych dobach zanikly; timtéz spd-
sobem mohou i soudasnici uchovati dila nasich umélclv
i nejpozdéjSim pokolenim.

Nyné&jsi mosaikovani provadi se v Italii hlavné vRimé,
ve Florencii a v Benatkach; v prvnich dvou méstech vy-
klada se drahymi kameny, kdezto se ve Florencii uZziva
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nejvice rozliénych druhd polodrahych kamend, jako jest
achat, jaspis, onyx, karpeol atp. vedle kfemepe a jinych.
Brava se k tomu deska obyCejné z Cerného mramoru, jez
se vyhloubi dle obvodu vzorku, ktery se ma vyloziti, pilkou
a pilniky na 7s 3,G palce- Kaminky vykladaci musi se
jiz pred zapuSténim tak upraviti, aby nejen s okolnimi
dle Zadoucnych rys( pfisné na sebe hraniily, nybrz i jejich
povrch musi byti hotovy; kdyby se teprve po shotoveni
prace jeji povrch mél hladiti, ubrousily by se mékéi ka-
meny i pfi nejlepSi pozornosti vice neZ ostatni, a tak by
povstal nerovny povrch.

obycejné se jim zobrazuji jednoduché, pékné sestavené kytice.

Podobéa se, Ze jest vykladani latkami uméle smiSe-
nymi vys§iho stupné vyvinuti schopno, nez prvé zminéné;
toto posledni jest sidlem v Rimé& a v Benatkach. UZiva se
pfi ném sice také rozlinych druhG mramoru, aviak vsude
tak, kde se s barvou nevystaci, vypomaha se uméle vytvo-
fenymi smésmi z poreuldnu a skla.

Tento druh prace dospél sice v Benatkach k veliké
dokonalosti za €asl, kdyZ republika stadla na vrcholi moci
a slavy, zanikl v3ak sou€asné s jejim Upadkem tak daleko,
Ze pfisSly nékteré znamenité smési, jimiz se drahokamy
napodobovaly, Uplné v zapomenuti. Pfed 15 roky jest na-
lezeno opét tajemstvi, a od téch dob se pokracuje tak zdatné,
Ze se jiz i na napodobeni Rafaelovych madon odvazuji.

Jest tomu asi 80 rok(l, kde se mé&ly mnohé mosaiky,
jeZz znamenity chrdm sv. Marka v Benatkach zdobi, opra-
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viti, jsouce tu a tam velmi porouchany; tenkrate nena-
lezlo se ani lidi, ktefi by byli dovedli vyvoditi pestré barvy,
jakych mosaiky tyto vymahaji, ani umélcd, ktefi by se
byli mohli na opravu odvéziti. AvSak nejenom smési ba-
revné schazely, nybrz i smés na kaminky, které Cini zlatou
pldu obrazd, tak Ze musela byti vypsana cena pro ty,
kdoZ by nalezli smési od starych mistrli uzivané.

Jest tomu asi 15 rokd, co se podafilo jednoduchému
sice, avSak velmi wvytrvalému a jinak nadanému praco-
vniku nalézti vSecky smési, jakych uzivano pfi vykladani
chramu svrchu uvedeného; byl to Lorenc Eadi z méstecka
Murano, jez lezi blize Benatek na tiepatrném ostrove.

Cesta z Benatek do Murana odbude se v lodi (gondole)
asi ve dvaceti minutach. Mésto toto, které za Casu repu-
bliky az i 30.000 obyvatell Citalo, bylo ve stfedovéku pro-
slaveno svymi dilnami na umélecké vykladani; zde mivali
sva sidla patriciové bentsti za leta, a proslaveni umélci,
basnici i statnici dodavali méstu lesku svou pfitomnosti.
Knizata a kralové, jiZzto do Benatek zavitali, neopomenuli
navstiviti i Murano. Letopisy vypravuji, Ze kdyZ sem Jin-
dfich lil. v prlvodu vévodd neverského, mantovanského
a ferrarského, jakoz i basnika Torquata Tasso pfibyl, byl
co nejskvéleji privitan a vSude proveden; kdyz pak od-
chazel, vezen jest na velké lodi, kterdZ méla tvar morské
potvory, Vv jejimz vnitfku se nalézala pec, pfi niz stali
mistfi a mezi plavbou krasné véci vyrabéli. Mocnaf tento
byl obratnosti umélcl tak dojat, Ze je vsecky Slechtictvim
vyznamenal. VSak slava minula a méstecko nyni chudobné



61

vykazuje jiz sotva 5000 obyvatell, a¢ se zda, Ze novy
prdmysl mu k nové slavé i bohatstvi dopomdze. Takové
jest rodisté naSeho vynalezce.

Vavfinec Eadi narodil se roku 1803; otec jeho byl
v hutich sklafskych zaméstnan, i urcil svého syna k témuz
povolani a bral jej jiz co dité s sebou do prace. Tento
vSak v nizadném ohledu nevyhovél otcovym pfanim a oce-
kavanim; dival se sice s velikou zalibou na préci i Zadal,
aby se smél pFi ni sucastniti, nepfijal vSak od nikoho po-
uceni, nybrz hledél vse dle vlastnich nahledd a vynaléza-
vosti provadéti. Zda se, Zze se mu surové prace nelibily
a on sam lepsich nedovedl; jakmile vak mu bylo 9 rokd,
musil se pustiti do prace soucasné s ostatnimi. Ponévadz
necinil pokrokd a bez lasky pracoval, dal jej otec na uceni
zednické; nez ani zde se nejevila pfichylnost, a syn vSecken
prazny cas upotrebil ke zkouskam ve sklarng, k ¢emuz mu
dozorce rdd dal svoleni, ponévadZz mél v ném zalibeni.
Mezi tim zemfel otec a Radimu nezbylo, neZz starati se
pilné nejen o sebe, nybrZ i o matku; ten ¢as zaméstnaval
se stfidavy zednictvim a tesafstvim, i pfivedl to v kratce
tak daleko, Ze mohl povinnostem svym dostéti. Zbyl-li mu
Cas, vynakladal jej velmi horlivé, aby tuzkou napodobil
krésné tvary, jaké nalezl vjednom benatském palaci, kde
nahodou cosi opravoval; byly to sklenice a vazy z nej-
skvélejsi doby prlimyslu muranského.

Ve stafi 24 rok( stal se Radi mistrem zednickym
a jelikoz se v tomto oboru vyte€né vyznal, byl v brzku
nejvazenéjSim ze vSech ostatnich ve svém cechu; jakmile
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trochu penéz zaspofil, postavil si doma malou pec k ta-
veni skla, pfi niz i mnohé noci stravil. Povzbuzeni se mu
nedostalo od nikud ani od matky, kteréz se jeho pokusy
zdaly byti Silenstvim, tim vice, kdy vSecky penize na né
obracel, aniZz by se byl i nejmensi vysledek ukazal.

Po mnohych pracech pfisel k poznani, Ze se zelenavym
sklem, jakého se tehdaz vSude uZivalo, nemozno to k ¢emu
pFivésti, ponévadZ nesnadno tvary pfijimalo; za tou pfi-
¢inou vrhnul se na studium lucby a ponévadZz nikoho ne-
mél, kdo by mu v tom pomahal, a jen veCerni ¢as mu
k préaci zbyval, trvalo to, velmi dlouho, nez se jakych
Gspéchl dodélal. Od jeho noéniho studovani jej ani t&zka
nehoda neodvrétila; kdyZ totiz jednou konal nové pokusy,
vybouchl mu kotel, a svétnice jeho byla v okamZiku ta-
kovym dymem a zdpachem sirnatym naplnéna, fze by byl
musil zahynouti, kdyby mu byli nepfisli domaéci lidé ku
pomoci.

Posléze vystoupil na vefejnost s napodobenim velmi
dokonalym staré prace mistrovské, tak sice, Ze nebylo
mozno original rozeznati od kopie; tenkrate ocekaval, ze
zajisté bude umeéni jeho ocenéno a Ze se mu bude moci
vyhradné vénovati. AvSak mylil se; pfedstirali totiz, Ze se
podobné prace nehodi pro prdmysl svou vysokou cenou,
vymahajice drahy materidl; mimo to pry se nenalezne
délnik{, jiz by se chtéli'tomuto uméni pfiuciti, a z téch
pfic¢in zdstalo vSe pfi starém.

Do téchto dob pada svrchu zminéné vypséani ceny za
Ucelem opravy chramu sv. Marka, kteraZz méla pFipadnouti
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tovarné, jez bj nejlépe dovedla napodobiti staré barvy mo-
saikové ve skle.

Tenkrate bylo celé Murano vzhlru, ponévadz se ne-
védélo, jak zapomenuty splsob prace znovu vyhledati;
v kratce vSak se roznesla povést, Ze se podafilo dokonalé
napodobeni nejen starych barev, nybrz i zlata k vykladani
pozadi; nalezcem pak byl nd3 Radi.

Od téch ¢Gasl jest Radi nejvazené&jsim obcanem mu-
ranskym, a vSickni, ktefi mu dfive uznani odepreli, Zadali
nyni, aby své tajemstvi ve prospéch prlimyslu muranského
uverejnil. Tyto vSak predeSel bohaty advokat z Yicenzy
jménem Salviati, jenz se Radimu nabidl se vSim jménim
za spolecnika, aby se nalez dikladné mohl vyuZitkovati;
oba zbohatli a dneSniho dne pfipravuje Radi smési na
barvu pletni tak krasné, jakych snad ani stafi nedosahli;
nyni jest 68 rok( star, a vlast vyznamenala jej rozlicnym
splisobem.

Zivotopis tento nepfinasime néahodou; jedna se pfe-
devSim o to ukéazati, Ze k velkym vécem i muZ z chyse
staci, paklize jde za jistym cilem; Ze nemoZzno namnoze
bez pFesného studium védeckého se obejiti (zde chemie
Ci lu€ba) a Ze se neméme dati odstrasiti zavistivym okolim
aneb uréazejici neteCnosti a neuznalosti.

Posléze i proto jsme pravé Radiho vyvolili, Ze i naSe
zemé mnohé obratné ruce a hlavy dlmysIné ¢ita, které
by mohly pfi dobrych okolnostech sklafsky primysl umé-
lecky pfivésti k platnosti, tim vice, kde se naSe zemé tak
vyte€nymi k tomu latkami honosi. Jestli ne muzové, snad
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nam porozumi Ustavy, které si vzaly za kol vzdélavati
dévcata tak, aby sobé mohly praci umélou a jinak jim
prisplisobenou zaopatfiti slusnou budoucnost.--------

Pokud se postupu prace prfi vykladani tycCe, podavame
tuto jeji stru€ny néstin.

Mosaika benatskad skldda se z Céasti skla a emailu
véech druhd barev a jejich nejrozmanitéjdich ténd a od-
stinGi. K velkym obrazdm bravaji se malé kosticky z téchto
latek, kdezto se na malé ozdobné prace uziva niti od
tloustky motousu (Spagatu) az do nejtenc¢i nitinky.

Co zakladni deska siouzi médény tlusty plech, mramor
aneb bfidlice, jez se bud obkladaji rdmem aneb se vyhlu-
buji tak dalece, jak toho druh prace aneb jeji rozsahlost
vyméha, totiz od jednoho palce az do Sestnéctiny jeho.
Dno se pak pokreje pafizskym tmelem (kytem), jenZ se
na povrchu pFisné srovna a poliruje, naceZz se obrysy obrazu
do ného vypichaji a inkoustem prejedou, aby byly dosta-
tecné znalé.

K vykladani postaCi pramélo nafadi; pfi rozsahlych
dilech uziva se malého ostrého kladivka, jimZ se kostiCky
mosaikové pfitesdvaji na vhodny tvar, k vkladani jich pak
slouzi malé klesticky. Na malé obrazy bravaji se nézné
klesticky ostré. Plamen olejové lampy postaci, aby se na
ném dratky sklenéné barevné dle libosti roztahly aZ na
jemnost vlasu. Prace po€ind tim, Ze se pozorné malym
dlatkem wvybere Cast tmelu, aby se obrys neporusil a na-
hradi se tmelem sklafskym, do néhoz se zastréi tyCinka
rozméru a barvy, jakou obraz na tom misté Zada. Tato
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prace se stale opakuje, aZ jest cely obraz hotovy. PFi
velkych obrazech maji pracujici desku uloZenou na sto-
janu, malifskému velmi podobném, jenze mnohem silngjSim;
pfi drobnych pracech sedi za stolem jako pfi psani. Nej-
vice se padélavaji obrazy znamenitych mistrl, pfi Cemz
jest prace rozdélena tak, ze jedni, kopisté, (ti, ktefi v ry-
sech i barvach ve vefejnych obrazarnach obrazy padéla-
vaji) obstaraji vzorek, druzi jej pfenadeji dle rysi na zmi-
nénou jiz vrstvu tmele pafizského, kdezto tfetim pfipada
vykladani samo. K tomuto jest zapotfebi velikého smyslu
pro pojimani barev vdech odstind, vkusu pro uhledné se-
stavovani jednotlivych kosticek neb tycCinek, pozornosti
k tomu, aby obrysy neznetvofili, a trpélivosti, aby rozsahlou
a namahavou, Castecné i jednotvarnou praci k dobrému
konci privedli. Mélokdy se stava, aby vykladaci bud sami
obrysy kreslili aneb dle vlastni kompozice pracovali.

KdyzZ jest obraz takto ukoncen, naléza se jeSté mnoho
tahlych mezer mezi sloupeCky mozaikovymi, jez se musi
pozorné vyplniti; déje se to tim spdsobem, Ze se obraz
poloZi na pFisné rovnou desku kamennou, bedlivé od prachu
oCiSténou, naceZ se mezery zalepuji voskem zvlasté k tomu
G&elu pfipravovanym pomoci horkych nastroji Zeleznych.
Na obratnosti délnikové zalezi, méa-li obraz odolati tisici-
letim, povétrnosti i prachu.

Mezi pracovniky nalézaji se tu a tam umélci, ktefi
veliké vytvory starozitného vykladani rychle a vérné do-
vedou padélati; jsou to namnoze muzové velci s ernymi

kadefemi, zjejichz oka zafi poklid i odvaha, a pochazeji
Matice prfimyslnicka, 2. 4. g
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namnoze piimo od starych umélct z doby nejvétsiho vy-
kvétu tohoto uméni, jakoZ jména jejich a podani rodinna
tomu nasvédcuji. V mnohé chySi nalezne§S podnes drobné
prace starych mistr(, které nejspiSe zachranily toto uméni
pfed Uplnym vyhynutim a zapomenutim.

Nebude snad nezajimavo tuto povédéti. jak se ty€inky
barevné vyrabéji; k tomu konci vstoupime do veliké, po-
mérné nizké, sklenuté jizby, kteraz jest jaksi stfediskem
celé tovarny a zarovef, at tak dime, jeji kuchyni. Obrovsky
kotel, cihlami obezdény, stoji tu uprostfed a kolem ného
vedou lavice; pod kotlem nalézg se Sest aZ osm topeni.
Na lavicich obchazi nékolik mohutnych délnikd, ktefi stale
sklovinu v kotli promichavaji.

Z dilen okolnich pfichazeji stale délnici s dlouhymi
Zeleznymi dutymi ty€emi, kteréZ jednim koncem ponofuji
do skloviny, jez na nich zdstane Ipéti, naez pak UZzasnou
zruénosti utvofi z této stdlym a rychlym to€enim Uplnou
kuli. Mezi touto praci sklo ztratilo svou rudou barvu
a musi se drZeti zase v ohni, aby zméklo; jakmile pak
délnik vynda hll se zhavym sklem, pfiskoéi jiny, dotkne
se kule svou holi a bézi co nejrychleji na konec dlouhé
chodby. Dotknutim pfilnulo sklo i na jeho hil a tak se
koule proménila v ty¢ az i 30 loket dlouhou, ktera pak
lezi na zemi, aby vychladla, k ¢emuz potfebuje nékolik
minut. Tento prut, vSude stejné tlusty, rozfeze se pak na
drobné casti stejné délky, kterychZz se pak uzivd k vykla-
dani. Timto splsobem vyrabgji se viecky druhy barevnych
tyCinek.



Podobnym spusobem vyrabéji se perly sklenéné s tim
rozdilem, Ze oba délnici* foukaji do sklenéné kule, nez se
do délky roztdhne, ¢imZ se utvofi dutina po celé délce.
Roura takto vyrobena rozfeze se na drobné dily, kteréz
se pomoci rozli€nych FeSat podsivanim rozdéli dle stejné
délky na vice hromadek. Maji-li obdrzeti perle kulaty tvar,
daji se do Zelezného bubnu, kteryZz se v ohni tak dlouho
otaCi, az se vsecky hrany zakulati; aby se dirky nezalily,
dava se k rourkdm trochu jemného mofského pisku, jenz
je vyplIni, naCez se po praci hazenim perli v pytli odstrani.

Vibec jest spracovani skla na vseliké tvary tak za-
jimavé a predce tak malo znamé, Ze se k nému co nej-
dfive opét vratime.



Nové vynalezy.

Rezani skla oceli.

Ostré 3picka ocele co mozna nejsilnéji zakalené FeZe
sklo témér tak dobfe jako diamant. K tomu Gceli se velmi
dobfe hodi stary trojhranny pilnik, ktery se obrousi v troj-
hrannou Stihlou $picku. Kozzhavime-li jej do Cervena a po-
nofime néhle do snéhu se soli promichaného, obdrzi po-
tfebnou tvrdost; ponévadz pfi tom Spicka trochu utrpi, pfi-
brousi se pozorné na jemném brousku znova.

PFi fezani skla drzi se pak pilnik témér stojaté jen
ve sméru fezu malo nahnuty a vede se za mirného tlaku
ku pfedu, aniz by se pfi tom zménil sklon aneb se jim
toCilo. Ma-li se rozfiznouti sklo tlusté, jest dobfe uciniti
dva fezy prisné naproti sobg, dfive nez se zkusi rozlomiti.

Kdyz se Spicka otupila, nefeze ocel vice, nybrz Skrabe
jen sklo, kdyZz na ni pritlatime, kdezto pfi Fezu dobrém
jeho smér sotva pozname; v takovém pfipadu dosti nepa-
trné pfibrouseni postaci, aby pilnik dobfe pracoval.
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Rukdav pro pradleny.

Mnutim pradla o dlané pfi
prani otfe se kGZe mechani-
ckym tlakem tak, Ze jest ve-
lice citliva, i splsobuje pfe-
¢asto veliké bolesti. Amerikan
C. Lewis vyrabi rukéavce zde
vyobrazené k tomu fiéeli, aby
se zminénému poranéni ruky
vyvarovalo.

Zafizeni takové jest mimo
zminény Gcel vyhodné téz kar-
boyanympovrchem, ktery prani
urychluje. NaSe hospodyné nej-
lépe rozhodnou, zac véc stoji.

Plivatko pro nemocné.

PfiloZzeny obrazec postaci, aby Ffemeslnik ihned po-
znal, co jest podstatou plivatka zminéného. Dutd rukojet
obsahuje paku s knoflikem, ktera jest spojena s vikem
tak, Ze jakmile vezmeme rukojet, smackne se knoflik,
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soutasné pak se otevie vicko, a naopak se samo zavre,
jakmile tlak prestal.

Plivatka tato mohou byti dosti mald a bez pilin, jsou
velmi pfiruéna, a ponévadz zlstanou stale zaviena, necini
nepfijemny dojem.

Nastroj k soleni a koFenéni masa.
Kuchafky by nejlépe mohly vypravéli o nesnézich pfi
nakladani velkych kus masa, maji-li byti stejnomérné
prosoleny a kofenény; obycejné byva vrchni vrstva soli
pfemoZena, kdezto vnitfek jest surovy. Nastroj k tomuto

W.
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Gceli velice vyhodny podoba se UGplné ranhojieskému tro-
karu; sklada se z bodce, k némuz pfileha pochva. Zabo-
dneme-li bodec s pochvou do masa a vytahneme-li jej,
utvofi tato dutinu, kterou mozno do vniti vsypali sll, pepf
aneb jiné koreni. Takovyto nastroj nemél by v zadné vétsi
domaécnosti a v hostincich chybéti.

Sidlo s*ouSkem.
Po splsobu jehel u S$icich stroji uZivanych zafidil
jakys C. K. Bradford i Sidla 'velmi vyhodné. Z civky v ru-
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kojeti umisténé vychazi reznd nit, provléknutd ouskem
blize 3picky $idla; bodneme-li do kdze, musi soudasné pro-

jiti nit, kterd pfi zpate¢ni cesté Sidla utvofi klicku jako
na Sicim stroji, jizto se pak provléka pokazdé jina nit,
aneb tatdZz, co jest uvnitf rukojeti, jestli ze ji dlstatek
pfi prvnim propichnuti vytdhneme na druhou stranu. Sev
utvofeny jest tentyZ jako onen pfi strojich na dvojity Step.

.Brousek na jehly, hlavné strojové.

Jest vidycky nepfijemnou véci, otupi-li se néjakou
nahodou dobra jehla, ne tak pro Skodu, kteraz jest nepa-
trna, ale vice proto, Zze nékterou jehlou zvIasté radi Si-
jeme; zhusta se vSak pFihazi, Zze pfi Siti na stroji drahou
jehlu bud otupime aneb kousek Spicky ulomime a tu pada
i pomérné velkd cena i zvyk na jehlu na vahu. Jest do-
savade ve zvyku takové jehly bud na obycejném aneb na
zvl&stnim ke stroji pfidaném brousku pfFiostfiti neb jinak opra-
viti; avSak zkuSenost vSech, ktefi tuto opravu Castéji po-
dnikali, souhlasi v tom, Ze jest k tomu veliké dovednosti
zapotfebi, ma-li obdrZeti jehla na brousku 3pi€ku kulatou,



72

tahlou, ostrou a na vSech strandch stejnou. ObycCejné se
objevuji nasledujici nedostatky: 1. Byva Spitka nekulata,
nybrz spiSe k tahlému jehlanci aneb dlatku podobnd; v po-
slednim pFipadé presekdva prfi Siti niti tkaniva tak, Ze Sev
jest napadné na povrchu tfepenim obrouben; 2. byva



73

a to rovnéz velmi Casto SpiCka padéland malo tahla, tak
Ze nahle prechazi z tloustky do S3picky; takovymi-jehlami
se Spatné Sije, ponévadz tézce do latky vnikaji; zhusta
jest 3picka Sikou brousena, tak Ze se jaksi ke strané chyli;
a 3. byva tato dokonce i tupd, nedobroudend, tak Ze se
ihned zladme, jakmile narazi na nit v tkanivu, kterd jest
tak dalece pevna, Ze nepovoli. Jinak byva tato operace
i tim nepfijemnda, Ze jehlu stézi v ruce udrzime, aby se
nekroutila, zejména je-li to jehla kfiva, jakychZz se pfi
mnohych druzich $icich stroji uZziva.

Viem témto nedostatkim odpomohli Ameri¢ané Cur-
rier, Philpot a spolek v Bostonu jednoduse a dimysIné
sestavenym brouskem kru zZnim.

Tento sklada se z nasledujicich €asti: Z brousku sa-
mého J., ktery ma tvar desky Ctyfhranné, jest u prostfed
v kruhu vybran a sklada se ze Smirglu, jako mnohé naSe
brousky na noze, jaké se v poslednich letech objevily.
K tomuto jest pfipevnéno raménko ze silného dratu ocelo-
vého it, kteréz jej objima a nahofe krouzkem konci, ve
kterém jest zavéSen bé&hounek (aneb jehlisté) C, drzatko
z dobrého dratu ocelového, které jest tak upraveno, Ze
dobfe miZze pojmouti dole v ryhy jehlu, kterdaz se pak
stiskne Tfrouzkem D.

Z vykresu jest patrno, Ze se mlze béhounek volné
v kole pohybovati tudiz ijehla, kterd v kaZzdém otoCeni na
vSech stranach se obrousi. Vynalezce zcela rozumné vedl
konce béhounku aZ k samému brousku., aby se mohly
i jehly kFivé snadné a presné brousiti. Rozumise samo

\
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sebou, Ze délka bé&hounku C musi byti tak zvolena, aby
se netvofila SpiCka ani pfiliS nahla ani zase tuze tahla.
Ti, kdoZz svrchu zminénych nepfijemnosti zazili, porozumi
nam, pro¢ se tak velice o zdanlivé nepatrné véci Sifime,
oceni tento pfistrojek a povzbudi schopné k tomu primy-
siniky, aby jej co nejdfive padélali.

MéFitko na obvody valcové.

V nékterych zaméstnénich se zhusta stava, Zze se musi
Gasto z prliméru valce vyhledati jeho obvod aneb naopak;
tam dobfe poslouZi jednoduchy nastroj, ktery nic jiného
neni, nez kruzidlo pomérové Ci proporcionalni. Obrazec nas
predstavuje jeho UGpravu; netfeba k nému nic vice pfipo-

tolikrat vétSi nez ona Spicek na ramenou zakfivenych, ko-
likrate, jest obvod jakéhokoli valce (neb kruhu)jrétsi nez
jeho primér d, ponévad? tento pomér mezi primérem
a obvodem téhoZz kruhu jest pro vSecky velikosti tentyz.

Norvezsky samovar.

Chceme-li vziti horky hrnec do ruky, ovinujeme jeho
ucho latkou, abychom se nespalili; za timtéz Gcelem da-
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vame Zeleznym nastrojim, které byvaji horké, dfevéné
rukojeté. Vyjev tento ma svllj zéklad v tom, Ze .tkanivo,
dfevo a mnoho jinych latek teplo Spatné propousti aneb
jak Fikame, Spatné vodi, a tudiz zachovaji hmoty ohraté

své teplo velmi dlouho, jestli Ze je Spatnymi vodici oblo-
Zime. Této vlastnosti uzili s velikou vyhodou v ledovém
Norvezsku k vafeni i k pfenadSeni jidel. Shledano totiz, ze
k dobrému provafeni mnohych potravin neni zapotfebi sta-
Iého ohné2nybrz Ze zméknou jiz tim, jestli ze je za horka
obloZime tak, aby teplo neztracely.

Jejich Uprava jest celkem velmi jednoducha:

V dievéné skfini, vylozené v tloustce &tyr palch plsti,
nechén jest uprostfed kulaty prostor pro jistou velikost
hrnce tak, aby se tatdZ vrstva plsti nalézala na dné i na
viku. Na naSem obrazci jest A skfifi dfevénd, dobfe ko-
vand, B hrnec z tlustého plechu (emailovany), aby
nebyl tuze tézky, C panvice na pfikrm aneb cosi jiného,
JD plsténd tlustd pfikryvka nahoru, kterou viko k hrnci

Waéi.
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KdezZto se pfi obycejném vareni musi hrnec nechati
po celou dobu na ohni, mnoho véci se pripali, pficadi
aneb vyteCe, vafi se v Upravé zde popisované -nasledovné:

Yafivo pfipravi se jako obyCejné a da& se k obycCej-
nému ohni a nechd se tak dlouho, az se nékolik minut
vafi, natez se i s hrnkem za horka vlozi rychle do
skfinky, pFikreje se pFikryvkou D a uzavie. Vynda-li se
po case, jaky potfebuje jidlo to pfi slabém ohni, hrnec
ven, shledame jej velmi horky a jidlo hotové, coZz pfichazi
odtud, Ze se teplo nemohlo nikudy vytratiti a tedy po cely
ten Cas UCinkovalo. Vynélezce pan Storenson hledél pfe-
devsim norvezskym rolnikim prospéti; tito davaji ovéem
misto plsti seno a uZzivaji jeho vynalezu Casto jen k tomu
Gcelu, aby udrzeli jidla horka, kdyZz v polich pracuji.

Jakoz se vSeobecné ukézalo, jsou vyhody pfi tomto
splsobu vareni nasledujici:

1.Uspora na palivé. PFi pokrmech, které se musi
celou hodinu na ohni pfipravovati, uSetfi se ze zlatého
40 kr.; pfi téch, jez se dvé hodiny musi vafiti, 60 kr; na
tfech hodinach varu uSetfi se na palivu, (za 1zl.) 65 kr:
pfi jidlech, které jeSté delSi ¢as k uvafeni vymahaji, vy-
stoupne Uspora az na 70 kr., tedy misto zlatého za palivo
stoji nas vareni jen 30 kr. Kdyby se -uzivalo plynu Kk pfi-
vedeni do varu, snad by byla Uspora jeSté vétsi.

2. Uspora na praci. Ponévad? nékolik minut varu
za obycejnych okolnosti dostaci, nemusime se vice o jidlo
starati, kdyZ jest ve skfince, ponévadZz se ani nepfevari,
ani nepfipali, aniz vyteGe atd. Mimo to mlZeme jisti
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i mnoho hodin po vloZeni do skfiné tak sice, Ze ohef
v sobotu veger pll hodiny trvajici postadi, abychom vyn-
dali v nedéli o poledni obéd horky.

8. PFistroj se da pfenéSeti, aniz se varu ublizi,
ponévadzZ jeho tize mezi 18 a 50 librami obnasi.

4. Pokrmy timto splsobem uvafené jsouchutn &j §i.

5. Y témzZe pfistroji mozno udrzeti i malé kusy ledu
po vice dni, aniZ roztaji.

Vsecka tato data Gerpana jsou z amerického listu pri-
myslového; zkusime, pokud jsou pravdiva, a¢ neni jiz
napfed rozumnych proti nim ddvodd, a sdélime pak vy-
sledky.

Laciné hybostroje pro malé pradmysiniky.

V nové dobé pomyslelo se Casto na to, jak by se
mohly zaopatfiti FemesInikim a men3im prdmysinikim
stroje, které by se snadno daly zavadéti, nepotfebovaly
obsluhy a byly laciné. Dosti daleko pfivedlo to v tomto
ohledu jmésto Curych, kteréZz vypsalo k tomu konci ceny
za nejlepSi pfistroje, jez by silu vody, za velikého tlaku
v rourach rozvadéné, co mozna v praci proménily.

Ze zaslanych stroji nejlépe se osvédGil od inZenyra
A. Schmida. Tento se velice podoba parnimu stroji, jehoz
parni vélec se kolib4, oviem s tim rozdilem, Ze se na
misté pary zde vody uziva.

Podminky byly dany nasledujici: 1. Stroj mél miti

b‘i trvanlivy; 8. zakladni sila méla obna3eti asi ptl kofiské,
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kterdZz se v3ak dle potfeby muZze zvysiti s prospéchem na
J4 aneb sniziti na 13 konské sily. 4. Stroj mél byti upraven
tak, aby pracoval za nejmensiho tlaku vody 10 sah vy-
soko stojici a za nejvétsiho tlaku sloupce vody 25 sahi
vysokého (asi 70 lib. tlaku na 1 cEtvere¢ny palec).

Stroj svrchu zminény (Schmiddv) pracuje pfi 150—180
obratkach v minuté silou 1'/2 koné; vyznaCuje pak se tim,
Ze nema Zadnych zaklopek (ventild) a Ze pfi ném skoro
°fio prace ve vodé obsazené se zuZitkuje, coz jest velmi
mnoho s ohledem na stroje jiné 'soustavy.

Rezani, vrtani a hlazeni tvrdych nerostd a jinych
latek piskem proudicim.

V nové dobé zavadi se novy splisob spracovani tvrdych
hmot kfehkych, kteryz v tom zalezi, Ze se vede pisek
tvrdy aneb podobné latky velkou rychlosti proti pFed-
métdm, jez se maji spracovati. Nalezcem jest jakysi B. E.
Tilghman ve Filadelfii; tento uzivd k pohybu pisku bud’
pouhy ventilator, (jako na pfiklad na matovani skla),
kteryz Zene vzduch s piskem skrze otvor asi CtvereCny
palec veliky. Pisek pada s hlry doli na podloZené sklo,
kteréz jest od zminéného otvoru asi palec vzdaleno; timto
se pohybuje zvolna dle jistého pofadku tak, aby se vSecka
mista povrchu vystfidala. V jedné minuté mdze se asi 5
stop dlouhy pas skla zbrousiti.

Pokryjeme-li nékteré casti tabule papirem, kaucukem,
olejovou barvou aneb nécim podobnym, vyrobime snadno
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rozmanité vzorky prlihledné na prlsvitné pddé. Timtéz
splisobem vyrabi se barevné vzorky na skle, které jest ji-
nobarevnym potaZeno. (Uberfangsglas).

Umirni-li se rychlost vzduchu neb péry, jeZz pisek
pfivadi, daji se snadno vyobraziti i nézné predméty na
sklo pfipevnéné (listy a podobné).

K fezani kamend uZiva se veskrz pary, ktera tim vice
Gcinkuje, ¢im vétsi ma tlak, pfi ¢emz jest velmi zajimavo,
Ze i mnohem tvrdSi latky, neZz jest pisek, tomuto odolati
nemohou.-Tak se udélala na pfiklad za 25 minut dira
kulatd o 1V2 palci otvoru do korundu, jenz jak znadmo
svou tvrdosti se diamantu velice blizi, a sice za tlaku
pary 300 liber (na CtvereCny palec).

Ve Filadelfii shotoveno timto splisobem (v Ustavé tak
zvaném Franklinové) ze skla FeSeto, jehoz otvory méfily
ve svétlosti jen ¢arku (V,2 palce) pfi sile mFizi jen Vie

draténé.



Drobnosti.

O védomostech starych Egyptand.

Mnohého bude asi zajimati, jak daleko pokrocili Egyp-
tané stafi v mnohych oborech lidské Cinnosti, o niZ tuto
kratce promluvime.

Y hospodarstvi dovedli vyuZitkovati co nejlépe kazdo-
roéni zaplavy feky Nilu, jediného pramene vlahy a Urody
v tomto ponebi, tak sice, Ze proménili poust podél bfehd
se rozkladajici v zahradu, pak Egypt v Spizirnu okolnich na-
rodi. K tomu konci stavéli rozsahlé nadrzky, jeZz takové
mnozstvi vody zakalené pojaly, (kdyz Feka vystoupila), Ze
mohli zavlazovati rozsahlé okoli v kazdou dobu dle po-
treby. Jedno z umélych jezer méfilo v obvodu sto mil pfFi
hloubce tfi set stop.

Komu by nebylo povédomo néco o pyramidéch, ohro-
mnych to spoustach hmoty, z nichzto nékteré platily za
staré jiz za Gasl Abrahamovych; téméf vsecky jsou tak
pfisné a dovedné vystaveny, Ze se mnohé z nich podnes
nalézaji ve stavu co nejlepSim. Znali dovedné lamati a pre-
vazZeti balvany kamene az i 90 stop dlouhé, nacez je po-
kryvali pfesnymi a krasnymi pracemi dlatem. Celd zemé
byla pfeplnéna podivuhodnymi sochami, obelisky, chramy
a hrobkami.
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Znali se vyte€né v pradelnictvi; nalezeny jsou nitg,
které se skladaji az i ze tfi set Sedesati Sesti tenickych
¢lankl. Barvili pfizi na modro, Sarlat a purpur a vysivali
ji umélecky. Dobyvali Zelezo a méd v dolech na hofe Si-
nai a vyrabéli z nich uziteCné nastroje.

Ve védach ucinili pokroky béjecné. Z méfictvi bylo
jim tolik povédomo, mnoholi tfeba k vyméFovéani a rozdé-
lovani polnosti. Znali kulatost zemé a stanovisko slunce
uprostfed obéznic a sklon ekliptiky, pfedpovidali zatméni
a stanoviska obéznic. V pocCtarstvi zavedli dva systémy,
totiz desetinny a dvandctinny.

Lucba Vzala tam svdj plvod, jak jméno ,chemi®, jimz
se mini Egypt, nejlépe svédti. Neni tudiZ divno, jestlize
je okolni méné pokrocili narodové méli za kouzelniky.

Stafi Egyptané délali papir a psali na ném; méme
podnes papyrusy z dob prvnich Faraonl. Malovali Své
stavby, obelisky i rakve do knéh, popisujice tyto pred-
méty; jejich malby na sténach -zachovaly takovou Zivost,
Ze Cini dojem takovy, jakoby byly pravé dokonéeny. Mnohé
z fresk stfedovékych, jiz nyni nejsou k poznani.

Néarodové novovéci ucili se od starSich; kdoz v3ak
odpovi na otazku, odkud pochazi prlimysl,- uméni a Téda
starych Egyptant? Svét davno jiz na né zapomnél: teprve .
poslednich pét desetileti pfivedlo na svétlo, co bylo po
tisiceleii pochovano a Cim bedlivéji se pozlstatky jejich
skoumaji, tim vice Zasneme nad narodem, naproti jehozto
historii mizi ona Evropy, jakoby teprvé vcera byla vzala
sv(j pocatek.

Matice prfimysinicka, €. 4. 6
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Mnoho-li Zivotd lidskych vezme' za své na drahach
Zeleznych.

Pfesnd udéani statistickd vedla k nasledujicim vy-
sledkdim. V Anglicku napo¢itdno béhem péti rok( 833 ne-
tésti na drahach, znichz 200 srazenim se vlakl, 77 vy-
jetim s koleji, 36 porouchanim parovozu a 20 z rozli€nych
jinych pfigin. Za 14 rokd (od r. 1855 aZ do r. 1869)
usmrcen jest v priméru vzidy ze 7,161.000 cestujicich je-
diny. V Prusku pfichazi na 24,412.000 cestujicich jeden
zabity a na 3,893.000 jeden ranény.

Na postach francouzskych prichazi (béhem deseti rok()
na 355.463 cestujicich jeden zabity a na 29.871 cestu-
jicich jeden ranény. Z toho nésleduje, Ze na Zeleznicich
pomérné velmi malo Zivotd pfijde na zmar u porovnani
s jizdou obycejnou.

Hodinky kapesni
vyrabgji se hlavné ve Svycarsku. Prace jest tak rozdélena,
jako asi sotva v kterém jiném odvétvi prdmyslu; jakysi
pojem o tomto déleni prace obdrzime, uvazime-li, ze se
hodinafi tamni déli na 54 druhd dle rozliénych praci, jaké
takovato oddéleni vykonavaji, ponévadz se kazda dilna jen
vyrébénim nékterych €asti hodinek zabyvé, z nichzto kazda
zase mnoho rukou musi projiti, nez jest dohotovena. Jakych
Gzasnych vysledkd se timto délenim docili, o*tom nejlépe
svéd¢i kanton Neuenburg a Gdoli Immeru, kde se ro¢né asi
milion hodinek v primérné cené 20 milion{ zlatych vyrabi.



Ebenové drevo
napodobuje se v novéjsim case s velikym Uspéchem; béfe
se k tomu smés jemnych pilin dfevénych, volskd krev
a asfalt. Vyrobek jest podobny co do zevnéjska, tize a tvr-
dosti dfevu samému, pfed nimz ma mnohé vyhody; nej-
dllezitgjsi jest ta, Ze se da tato smés vyborné formo-
vati, hladiti i lestiti. Uziva se ji pak k velmi rozmanitym
.G&eldm, hlavné pak na klavesy u pian, na vykladani a drazsi
prace ebenistlv, k formovani ornamentl, plochych hlav
a jinde.
Kamptulikon

jest latka k pokryvani podlahy, jizto se v Anglicku velmi
zhusta uziva. Poprvé objevil se v obchodu roku 1843, zlstal
v8ak nepovsimnut, aZz teprvé kdyZz jim pokryli chodby par-
lamentni budovy, od kterézto doby se velice rozsiFil, tak
Ze se ho nyni jiz na 300.000 yardd vyrabi. Sklada se z od-
padk( kautuku aneb latek podobnych a korkového prasku,
jest velmi trvanlivy, mékky a vzdoruje vlhku, pare, horku
i zimé. PFi chdzi dusi kroky, a ponévadz 3$patné vodi
teplo, hodi se dobfe do byt s chladnou podlahou. Dfive
se ho uzivalo v pfirozené jeho barvé, kdezto se nyni roz-
manitymi vzorky potiskuje, kteréZzto jsou velmi trvanlivé,
jelikoZ barva pronikne veskrz. Cena jest dosti nizka; zato
da se vyrabéti levné jen tam, kde se latky, z nichz se
sklada, nalézaji co odpadky v znacném mnoZstvi.

I u nds naléza se mnoho odpadk( vselikych latek,
které Cekaji na rozumné jich zuZitkovani.
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