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I Uyod

1. Co jest hmota ?

Odpovéd. V3ecko, co zajimd a vypliuje prostor,
slové hmota. Na pf. kédmen, dfevo, led, voda, vzduch,
para atd. jsou hmoty.

2. Z Ceho se skladaji hmoty ?

ZkuSenost uti, Ze kazdou hmotu moZno ldmati, roz-
tloukati, drobiti, zkrdtka na nejmensi CasteCky déliti.
Z toho soudime, Ze kazda hmota se sklada ze samych
drobounkych ¢asteCek, které koneCné vice déliti nelze.
Posledni ¢asteCky hmoty jmenujeme molekuly, prvky
(atomy).

3. Kolikero hmot rozeznadvame?

Nesmirné mnozstvi; vSecky vSak mozno vfaditi ve tfi
tfidy, kterym fikame skupenstvi. Dle toho jest kazda
hmota bud tuha (vice neb méné pevnd), na pf. Zelezo,
drevo, led, snih atd., aneb kapalné&, jako: voda, rtut,
olej a j., aneb plynna, na pf. vzduch, para a p.

4. Které hmoty jmenujeme tuhymi (pevnymi)?

Jichz gastice toliko plsobenim znagné sily midzeme
od sebe poSinovati, oddélovati a p.



5. Které kapalnymi?

JichZz Céstice jsou snadno od sebe délitelné, z mista
na misto poSinutelné, a které v malém mnoZstvi pohromadé
se drzi v podobé kulicek, jimz fikame kapKky.

6. Které plynnymi {vzduSnymi) ?

CasteCky plynnych hmot nedrzi se ani v nejmenSim
mnozstvi pohromadé, nybrz ustavi€né od sebe se rozcha-
zeji, plynou, a tudiz pevnymi sténami ze vSech stran je
nutno uzavirati, na pF. v nddobach, aby se pohromadé
drzely. Nemaji tudiz ani urCitého tvaru ani obsahu.

7. Co pozorujeme na hmotach ?

Mimo stalé, na kazdé hmoté vzdy a vSudy se vysky-
tujici vlastnosti, jako: 1) rozsahlost, 2) neprostup-
nost, 3) délitelnost, 4) prilingitost, 5) stladitelnost a roz-
tazitelnost, 6) tizi, pozorujeme na vSech hmotach ustavi¢né
vice neb méné patrné zmény, které nazyvame vyjevy.
Zelezo rezavi, kamen vétra, led taje, voda se vypafuje,
jinak vypada krajina v lednu, jinak vsrpnu a p. v.—Vvse
se méni.

8. Co nazyvame pFirodou ?

Soujem vSech stvofenych véci a zmén s nimi spoje-
nych slové pfiroda.

9. Které jsou posledni pFi¢iny vyjevd v p¥irodé?

Sily, nebot posledni pfic¢inu jakéhokoliv vyjevu jme-
nujeme silou. tJCinky sil pozoruje Clovék smysly svymi,
stala pravidla Cili zakony, jimiz pdsobici sily se Fidi, pro-
nikd téz badavym duchem svym, avSak podstata sily jest
Gplné skryta a nepfistupna smyslu lidskému.



10. Kolik sil pdsobi v pFirodé?

Zpytujeme-li sily jednotlivé, shleddme, Ze jich jest
velké mnozstvi, aviak pozndme téz, Zze lze je vrfaditi vné-
kolik jen tfid, na pF. silu tiZze, pruznosti, tepla, svétla,
elektfiny a j. Neni pravdé nepodobno, Ze vSecky pfirodni
sily vychazeji zjednoho spolecného pramene, zjediné arci-
sily pfirodni, jako z mohutného stromu jednotlivé vétve.

11. Pro¢ nazyvame teplo silou?

ProtoZe plsobi na hmoty. Teplejsi hmota sdéluje se
o0 své teplo s hmotou studenéjsi tak dlouho, aZ obé stejné
teplé jsou, a méni jeji objem.

12. Které jsou hlavni zmény na hmotach zplisobené
teplem ?

Teplo zvétSuje objem limot, roztahuje télesa na délku,
§itku i vy3ku. Zhavé Zelezné zditky, pasky, obrugi na
dfevo volné narazené pfriléhaji pevné, kdyz vychladly,
protozZe byly teplem roztazeny; méchyf naplnény vzduchem
a nad tepla kamna zavéseny vydyma a rozpina se a p. V.

13. Kterak plsobi teplo jesté?

Teplo méni téZ skupenstvi hmot. Z tuhych hmot déla
kapalné, z kapalnych plynné (pary). Kazdy vi, Ze na pF.
Zelezo, stfibro, olovo atd. se tavi; led i snih taje; voda,
Iih a j. kapaliny se vypafuji plsobenim tepla.

14. Co jest zima a kterak se jevi plsobeni jeji na
hmotach?

Zima neni Zadna zvlastni latka, nybrz toliko nizsi
stupen aneb jakysi nedostatek tepla (podobné jako je tma
nedostatek svétla). ProCeZ jevi zima opacné G€inky tepla,
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stahuje totiz vSecky hmoty (jediné voda, kdyz v led se
méni, €ini v ohledu tom vyjimku). Horka kovova koule,
ktera krouzkem Zeleznym neprochazi, prostupuje jim volné,
jakmile vychladla.

15. Jevi-li se teplo vzdy stejné mocné?

Nejevi, jak tomu kaZzdodenni zkuSenost uci. V leté
hieje slunce mocnéji nez v zimé, u malého ohné mizZeme
blizko stati, kdezto k velkému pozaru nelze pFistoupiti a p. v.

16. Jak pfFibyva ucinkl tepla?

Uginkd tepla pFibyva rovnou mérou s mocnosti jeho,
jakoZ i s dobou, po kterou trva jeho plsobeni.

17. Co jest stupen tepla?

Mocnéjsi neb slabsi jeho plisobeni na hmoty.

18. Jak se méfi stupné tepla?

Dle velikosti &&ink({, které plsobenim jeho na hmo-
tach vznikly a smyslim nasim se jevi. Tak zvétsuje teplo
objem vSech hmot, zvIasté pravidelné se to déje u tekutin
kapalnych, na pf. u rtuti. Na zakladé tom spociva za-
fizeni zvlastnich pfistroji FeCenych teplomérd, které
naznaduji stupné tepla a tim jeho plsobeni jaksi méfi.

19. Kterak jsou pfFistroje na méfeni tepla zaFizeny?

Teploméry, jinak téZ thermometry, jsou tenké
sklenéné trubicky (rourky) na jednom konci v dutou ku-
licku rozSifené a do jisté miry rtuti naplnéné. Druhy je-
jich konec jest téZ sklem zataven a prostora v rource
nade rtuti Uplné prazdna (vzduchoprazdnd). Trubicky ty
upeviuji se bud v SirSich rourkdch aneb na pfiméfenych
(bud kovovych, bud dfevénych), rovnomérné na stupné
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rozdélenych deskach, aby zfejmé hylo vidét, jak vysoko
rtut v rource stoji. Otepli-li se kuliCka teploméru, otepli
se i rtut v ni obsaZzend a sloupec rtutovy vystoupi vrource
vyse; ochladi-li se vSak, sestupuje rtutovy sloupec Cili
klesa nize. Z pohybu toho soudime pak o stupni tepla
bud vzduchu aneb vody a jinych kapalin, které teplomér
odev3ad obklopuji. U stroji téch vytéeny jsou zvlasté dva
body, jichz ohapolna vzdalenost jest zakladem celé stup-
nice. Tyto jsou:

1) bod mrazu t. j. teplota, jakou ma led (snih),
kdyz taje;

2) hod varu, t. j. teplota, jakou ma vrouci voda.

Oba tyto body urcuji se ponofenim teploméru jednou
do tajiciho ledu, podruhé do vrouci vody, a oznaci se zvlast
na rource teplomérné. Ohapolna vzdalenost jejich se pak
rozdéli bud na 80, jako u teploméru Reaumurova*), aneb
na 100, jako u teploméru Celsiova, sobé rovnych c¢asti
(dilct), které se stupné tepla nazyvaji. Bod mrazu se
ozna€uje O (nulou), bod varu pak 80° R. aneb 100° C.
Stupné pod nulou $lovou téz stupné zimy. Ddllezity p¥i-
stroj ten nemél by v Zadné domdcnosti schazeti.

20. Jak se nazyva uCeni o silach v pFirodé a ktery
jest jeho ukol?

UCeni to nazyva se silozpyt ¢&ili fysika. Ukolem
jeho jest stopovati a vykladati vlastnosti a Gc€inky sil pfi-
rodnich, jak je na hmotach ne0Gstrojnych (neZivych) po-
zorujeme.

*) Cti: Keomyrova.
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IL O pare
fiorc : Ten stravny velikan jak décko
da clovékem se vést, mu alouii —
jenz svoboden by zFitil viecko,
na rozkaz na sta kol tu krouz't

M

1. Co jest voda?

Nejrozsifenéjsi hmota na povrchu zemé jest voda,
kterd se vyskytuje obyCejné jako tekutina kapalna, nékdy
téZ jako hmota tuha ve zplsobe ledu a snéhu, Gasto opét
jako latka plynna (vzdu$na) ve zplsobé par}'.

2. Co jest vypar a co péara (vodni) ?

Z vody v odkrytych nadobach na vzduchu vystavené
vystupuji pfi kazdé teploté pary, jak tomu mlhy a mra¢na
v kazdé ro€ni dobé se vyskytujici zfejmé nasvédCuji. PFi
obycejné teploté jmenujeme vodni pary pouhym vyparem,
pFi teplotéch vysSich, na pf. pfi teploté vrouci vody, Fikdme
jim teprv para. Para jest tecly plynné skupenstvi vody
aneb jiné kapaliny (lihu, rtuti a p.), nékdy i tuhé hmoty,
na pf. kafru pFi teploté 100° C. aneb vyssi.

3. Je-li vrouci voda vidy stejné tepla ?

Neni. Na vysokych kopcich vafi se na pf. voda dfive
nez v Gdoli, protoZze tam mensi tlak vzduchu na povrchu
jejim spocCiva. Vari-li se voda v nddobé oteviené, miva
na témz misté pfiblizivé stejnou teplotu; vafi-li se vSak
v nadobach ze v3ech stran uzavfienych, miva pak rozli€nou
teplotu. Nalezaji-li se v uzavfené prostofe nad vodou vy-
vinuté péary a vzduch, ma vrouci voda vy3Si teplotu nezZ
v nadobach otevienych; je-li vSak prostora nad vodou
ponékud prazdna, vie voda pfi teploté mnohem nizsi, tak
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Ze je pfi tom nékdy jen vlazna. (V cukrovarech pouZivaji
toho s vyhodou pfi zavareni cukrové Stavy, ponévadZ Stava
prili§ zahfatd dava méné pékny cukr.)

4. Jak si méame vypaFovani vody v nadobach pred-
stavovali ?

Ponofimé-li dfevo pod vodu a pustime je tam, pre-
svédCime se hned, Ze se vySine na povrch vody. Proc?
ProtoZe jest lehCi nez voda. Podobné se to ma s parou.
V Uvodu (otdzka 12.) bylo feCeno, Ze teplo vSecky hmoty
roztahuje a je jaksi FidSimi €ini. Zahfivanim vody stavaji
se tudiZz ony Castky vodni, kterym se teplo nejprvé sdé-
luje, FidSimi a tudiZ i pomérné leh&imi; pro€eZz vystupuji
ra povrch vody, a hofejSi Castky jsouce te€zSi klesaji ke
dnu, aby za nedlouho nélezité ohfaty opét na povrch vody
vyplynuly. Tim se vyviji ve vodé jakési krouzeni z dola
nahoru a s hora dol. Stalym zah¥ivanim zrychluje se toto
krouzeni pofad vice a kone€né za€nou se od spodu bu-
blinky pary hrnouti vodou vzhlrru a zmitati ji, coZz nazy-
vame varem Cili vienim. Vodase tu jiZz uvnitf promé-
fiuje v plyn Cili paru. Ale i pfi obycCejné nizké teploté
odtrhuji se z povrchu vody pofadd drobounké C¢astecky
a prchaji do vzduchu co péara. Vyjev ten jmenujeme vy-
pafovanim.

5. Cim se vypafovani vody zrychluje?

Vypafovani vody zrychluje se trojim zplisobem: 1) se-
silovanim tepla, 2) odvadénim vyvinutych jiz par, 3) zvét-
Senim hladiny vodni, neb voda se vypafuje pak sou€asné
na vice mistech a tudiz u vétSim mnozZstvi.
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6. Které zvlastnosti maji do sebe vodni pary?

Pary lze snadno stlaciti, zhustiti, jakoz i zFediti, ony
jsou pruzné, jevi ustavicnou snahu na vétSi prostor se
rozSifovati a sice tim vétsi, ¢im vétsi jest hustota a te-
plost jejich. Jsou-li zatknuty v prostofe odevSad uzaviené,
nepozbyvaji ani zde své povahy a tlaci tudiz rozpinavosti
svou na viecky stény nadoby, v které se nalézaji.

7. Cim se li$f pary od plynd!

Pary mlzeme huti zhudténim aneb ochlazenim zase
zpét uvésti v kapaliny (zkapalniti); kdeZzto z vlastnich
plyn dosud jen nékteré prevelikym stlatenim a soudcas-
nym schlazovanim bylo Ize v kapaliny proméniti. Tlaime-li
plyn do menSi prostory, nez jakou dotud vyplfioval, zna-
mename jakysi opor Cili protitlak a sice tim vétsi,
¢im mendi jest prostora, do které plyn vtésndvame Cili
¢im vice jej zhudtujeme. Cim hustdi plyn, tim vétsi jeho
opor Cili rozpinavost. U pary jest to ponékud jinak.
Na zaCatku jevi para tytéz vlastnosti jako plyn, ¢im je
hustsi, tim vice se opira; avSak jen do urCité miry, ktera
slovée meze zhuSténi. Prekroci-li se tato mira, nastane
obrat; Cast pary se sraZzi v kapky a ostatek péary jevi ta-
kovou rozpinavost jako pFed tim celek. Vrchol rozpi-
navosti zavisi vidy na teploté pary a jest tim vyssi
(mocnégjsi), ¢im jest péara aneb plyn teplejsi.

8. Co vyrozumivadme tlakem vzduchu a kterak jej mé-
Fime!

Vzduch, ktery do sebe dychame, obklopuje nasSi zemi
vSudy a saha do vySky 10 mil a vySe nad povrch zemé
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Vzduch tlaci vlastni svou vahou a rozpinavosti na vsecky
pfedméty na povrchu zemském. Tlak ten jest patrny, kdyz
jest vzduch v pohybu na pF. za vétru a boufe, jinak ho
necitime, protoZze plsobi ze vSech stran a takto uginky
jeho vespolek se vyrovnavaji, rusi. Velikost tlaku vzduchu
se mérFi zvlastnim pfistrojem, ktery se jmenuje tlakomér
Gili barometr. Jest to sklenéna asi 0*8 m. (30 palcl)
vysoka (dlouhd) trubice, nahofe uzaviena, dole vSak ohnuta
a oteviena a rtuti naplnéna. Vaha rtuti v trubici té obsa-
Zzené zna¢i ndm tlak vzduchu, ktery jest tim vétsi, ¢im
vice jest rtuti, Cili ¢im vy3e stoji rtut v zminéné trubici.
Na zékladé tom seznéno, Ze vzduch tla€i na kazdy Ctver-
covy centimetr plochy vahou 1-0333 kilgr. (tedy na jeden
Ctvercovy palec véhou 12% liber staré miry). Tlak ten
jmenujeme tlakem jednoho ovzdusi €.jedné atmosféry.

9. Co nazyvdme napnutim pary a na ¢em zavisi
Jeosf jeho?

Vafime-li vodu v oteviené nadobé&, vystupuji z ni do
vzduchu hojné pary a prekondvaji takto tlak vzduchu,
ktery na povrchu vody spociva, jakousi silou, kterou téz
jmenujeme jejich napnutim ¢ili rozpinavosti. Vafi-li
se voda v nddobé odev3ad uzavfené, vystupuji z ni pary,
které jevi stejnou snahu na vSe strany se rozSifovati, ne-
mohouce vSak nikde nalézti z nddoby vychodu, tlaéi na
stény jeji jakousi silou, kterd4 opét slové jejich napnutim,
a tato jest zavisla: 1) na hustoté, 2) na teploté pary.
Cim hustsi jest para a ¢im teplejsi, tim v&tsi jest jeji na-
pnuti.

véli-
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Kterak napjatosti pary s hustotou a teplotou jeji pfi-
byva, ukazuje tato tabulka:

Napjatost Vaha

amo- DS M T T T
sféry Ceme;/rerglllh- v kiiogr. v kilogr. pary Celsia m\?tl?ijlo'g)]?.ry
i 760 103, 10334 1*00 100° C.  0-6059

2 1520 206'ji, ] 20668 1-91 12Qp 1*1631
3 2280 | 310-G | 31002 | 2-80 133-,, 1*7024
4 1 3040 41331 1 41336 3*68 144-.. 2-2303
5 3800 3167 1 51670 ! 4*53 2*7500
6 | 4560 620-~ 6200-1 5-38 15»\. 1 3-2632

10. Jak se méFi napnuti pary ?

Zavésim-li 10liberku na pruzné vahy (minciF), napina
se pruzné pero silou 10 liber, t.j. pruznost tahem zavazi
I0liberniho v peru inincife vzbuzena jest tak velkd, jako
sila tizni, jevici se tlakem aneb tahem zavazi 10 liber téz-
kého. Sila pruziny (pruznost) méfi se takto silou tize (za-
vazim). Podobné se méfi téZ sila pary; neb péara jest
téz jakasi pruzina a sice tim silnéjsi, ¢im hustSsi
a ¢im teplejS§i. Procez se vyjadfuje (méFi) sila j>ary, bud
mnozstvim kilogrammd, tlagicich na kaZuy 0 centimetr
plochy, aneb mnoZstvim atmosfér (po 1*03 kgr., viz ot. 8).
Pocina-li se voda v nddobé uzaviené vafiti, maji vyvi-
nuté pary napnuti jedné atmosféry; vre-li déle, pfibyva
jim napnuti, tak Ze postupuje tlak jejich na dvé, tfi a vice
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atmosfér. Jelikoz ale vnéjsi vzduch tlakem jedné atmosféry
obyéejné naproti pafe plsobi, dluzno od napnuti pary
v uzaviené nadobé vyvinuté tlak jedné atmosféry ode-
Cisti, €imz teprv pravy ucinny jeji tlak na venek
pozname.

11. Kterak se méFi prace stroj?

Prace, kterou para parnimi stroji vykonava, méri se
nékdy konskymi silami. Konskou silou rozumime obycejné
onu silu, kterd 75 kilogramd za kazdou sekundu zdvihne
o jeden metr Cili 430 liber st. m. o 1 stopu vySe.

12. Kterak sc vyhodné uZivd napnuti pary?

Z nejvysSiho mista uzaviené nadoby, v které se péara
vyviji, vede silna Zelezna roura do uzaviené prostory t. zv.
komory parni a odtud do dutého vélce, v kterém jest na
deldi tyCi upevnén hmotny, k sténdm vélce tésné (nepro-
dysné) priléhajici pist. ZvlaStnim pfistrojem, jemuz fikdme
rozdélovatel parni, vpousti se para stfidavé jednou
dolem a podruhé horem do vélce a tlaCi pist v prvnim
pfipadé nahoru a v druhém doll. Stfidavy pohyb ten pre-
vadi se jinym dimysIné sestavenym dstrojim (vahadlem)
v pohyb toCivy, ktery pak pouzitim kol a Femend (t. zv.
transmissi) dle potfeby lze rozsifiti a rozvétviti.

13. Co jmenujeme rozprostranivosti (expansi) paryV

U parnich strojd tlaci para pist ve valci od jednoho
konce k druhému (sem tamt dvojim splsobem, bud pdsobi
para v pist nepfetrzité, dokud cely valec neprobéhl, aneb
plsobi toliko do polovice jeho drahy, naez se ji (otole-
nim kohoutku) daldi pFistup z parni komory zamezi, tak
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Ze se jaksi nuti druhou polovici oné drahy vlastni silou
své rozpinavosti doraziti. V pFipadé prvnim Fikame,
7e plsobi para na plno, v druném toliko na polo, &ili Ze
pracuje pak svou vlastni rozprostranivosti (expansi).
Posledniho zplisobu uziva se vyhodné pfi vSech parnich
strojich pracujicich vysokym tlakem.

14. Pro€ sc hodi para k vykonavani prace?

Protoze ma vzdycky jakousi rozpinavost (expansi),
kterou mlzZeme zplsobem snadnym dle potieby a vile
bud sesilovati, bud seslabovati. Mimo to se hodi para
k zahfivani hmot tuhych, kapalnych i vzdus$nych, jelikoz
chovéa v sobé znacné mnozstvi skrytého (utajeného) tepla.

15. Cim se stava para nebezpecnou V

Jestlize ji nemirné vyvijime a teplem pfili§ napiname.
Svou rozpinavosti tlaci totiz para na stény nadoby, v které
jest uzavrena, nékdy tak mocné, Ze ji na kusy trha a tyto
ohromnou rychlosti na v8e strany rozmetava, kteryzto Gci-
nek (vybuch) kazdému, kdo dli na blizku, midze zpdsobiti
nebezpe¢nou pohromu ano i smrt.

16. Ktera péara slovc nasycena?

Paru, ktera pfi jisté teploté co mozna nejvice napnuta
a zéroven nejhustsi jest, nazyvdame nasycenou. Pokud
jest para v prostofe uzaviené ve styku svodou (kapalinou),
slové nasycenou, oddéli-li se vSak Uplné od vody, z které
se vyvinula, a zahfiva-li se dale v nadobé na vSech stra-
nach uzaviené, mlze se pres miru prepdliti a pak slové
parou prepalenou.
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17. 'V jakém poméru jest mnoZstvi vyvinuté pary
k.mnoZstvi vypaFené vody?

Krychlovy palec vody dava krychlovou stopu pary
rozpinavosti jedné atmosféry a teploty 100° C., aneb 1 litr
vody dava 1728 litrl pary teploty 100° a rozpinavosti jedné
atmosféry.

1s. Co nazyvame prostorou vzduchoprazdnou ?

Prostora, v které neni ani vzduchu, ani pary, ani jiné
hmoty, nazyva se prostorou vzduchoprazdnou (vacuum).

19. Kdy a lide vznika pFi parnich strojich takova
prazdnota ?

Ve viélci, v kterém pist se pohybuje, mlze takova
prazdnota nastati. KdyZ totiz spotfebovana péara, kterda pist
nahoru neb doll stlagila, se do zvlastni nadoby t. zv. h u-
sti¢e odvadi a zde studenou vodou v kapky srdzi, stava
se prostora v onom valci priblizivé vzduchoprdzdnou. Vlast-
né tam zlstane vzdy je$té néco pary, kterd ze srazené
vody se vypafuje, ale ta jest velmi Fidka.

20. Pro¢ se u nékterych parnich strojdi odvadi spotfe-
bovana para z valcl do zvlastnich nadob (husti¢l) a tam
ve vodti se srazi?

ProtoZe takto dvojim zplsobem ziskame: 1) Nabudeme
Cisté a teplé vody k dopliiovani kotle velmi vyhodné, 2) z&-
roven uetfime paliva.

21. Jak se vyviji tolik pary, kolik ji k vytrvalému
pohybovani strojd tfeba?

Vyvijime-li paru vuzavfené, k Gcelu tomu zvlast upra-
vené nadobé, kterou jmenujeme parnim kotlem.

Sila parni a jeji pGsobeni. 2
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m. O parnich kotlich.

1. Co poklada z&kon za parni kotel a kterd jest hla-
vni jeho Uprava?

Za parni kotel pokladd zakon (8. 1.) kaZzdou nadobu,
ktera jest ktomu, aby se vni proménovaly tekutiny v pary
pruznéjsi, nezli jest pruznost tlakem vzduchu atmosféri-
ckého se jevici. Parni kotle mivaji podobu podlouhlého,
na obou koncich zaokrouhleného vélce. Délaji se ze sil-
nych Zeleznych desk, které na okrajich pevné k sobé jsou
snytovany. Zazdivaji se tak, aby plamen co mozZna nej-
vétsi plochu jejich pfimo obklopovati a tim vydatngji pii-
sobiti mohl. Vodou se naplfiuji jen asi na % celého ob-
sahu, aby tfeti dil prostoru jejich zlstal pro vyvinuté pary
jako nadrz Cili parojem.

2. Zhotovuji-U se parni kotle téZ z litiny aneb jinych
kovd ?

Z litiny Zelezné nedélaji se parni kotle, ponévadz li-
tina jest kfehk& a tudiz se nehodi pro nadoby, v néz
velky tlak parni plsobi. Z médi se délaji kotle, neb méd
jest tazna a poddajnd; byvaji vSak draZzSi nez kotle ze-
lezné, jinak jsou bytelné.

3. Kolik druhli parnich kotli rozeznavame ?

Dva druhy: 1) Kotle stopenim zevné, t.]. takové,
kde plamen jen zevngjSi povrch kotle obklopuje. 2) Kotle
stopenim zevné i uvnit¥, t. j. takové, kde plamen ne-
toliko po zevnéjSim povrchu kotle az do jiste vySe Sleha,
nybrz 1 vnitfni objem kotle pronik4. Kotle tobo druhu
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maji po délce své uvnitf bud jeden vetsi otvor (t. zv. ka-
noén), aneb vice mensich Zeleznych trubic, jimiz plamen
a horky dym prochazi, a Slovou kotle trubkové- Ta-
kové jsou na pF. u lokomotiv na Zeleznicich. Dle velikosti
napnuti rozeznivame:

a) kotle snizkym tlakem, vnichz G¢inné napnuti
pary jest mezi % a W atmosféry;

b) kotle sprostfednim tlakem, v kterych se na-
pind para na ** aZ 3 atmosféry;

c) s vysokym tlakem, je-li napnuti pary na
il a vice atmosfér.

4. Co jmenujeme na parnim kotli ¢ru vody a co Carou
ohng?

Oznacimc-li misto, kam aZ voda v parnim kotli saha
Ivysku jeji), na vn&jSim povrchu jeho pfimou €arou, na-
zyvame tuto ¢arou vody. Podobnym zplsobem jmenu-
jeme caru, kam az plamen saha, ¢arou plamene nebo
ohné. Aby se kotel nepropélil, musi v ném voda pokryvati
vSecka mista povrchu jeho, ktera plamen obklopuje. Pro
vetSi bezpecnost veli zakon, aby vodni ¢ara o 10 em. (asi
o Sifku dlané) vy3e byla nez €ara plamene.

£ Cemu nutno kazdy parni kotel podrobiti prvé nez
se ho uzivali po¢ne?

Zkousce, jak velky tlak vydrzi ¢Cili jak je pevny.
I GEelu tomu leje se do kotle studena voda aZ do pIna, na-
¢ez se pumpou na tlak (ruéni neb parni) na povrch vody
zplsobi umély tlak dvakrat vétsi nez onen, pro ktery kotel
zhotoven jest. Vydrzi-li na pf. tlak 4 atmosfér, mfino ho pak
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uzivati k vyvijeni péary s rozpinavosti 2 atmosfér. Zkousku
tu vykondva zdkonem ustanovend komise a vypadek jeji
stvrzuje nalezitym vysvédCenim Cili certifikatem, ktery
v kotlovné na pfihodném (svétlém) misté byva vyvésen.

K pfednim povinnostem topiCe nalezi, aby seznal, co
v onom certifikatu (vysvédceni) jest obsazeno, zvlasté jak
dalece jest dovoleno kotel napinati.

G Kterak jest tomu rozuméli, kdyZz nékdo Fekne, Ze
ma v certifikatu povoleno napinatiparni kotel na 4 atmosféry?

To znamend, Ze mlZze v zminéném kotli vyvijeti pary
rozpinavosti Cili pruznosti takové, kterd na kazdy Ctve-
re¢ny palec plochy kotelné pdsobi tlakem 4krat 1234 lib.
Cili 51 liber, aneb na kazdy ctvereCny centimetr plochy
tlakem 4°13 Kilgr. t. j. dobrych 8 liber celni véhy.

7. Jakou vodou jest napliiovali parni kotel?

Nutno-li véeho, co chceme po delsi ¢as v dobrém stavu
zachovati, bedlivé Setfiti, necCini v ohledu tom ani parni
kotel — byt i ze Zeleza byl — vyjimky. Z tohoto stanovi-
ska, jakoZz i z ohledu spofivosti paliva mél by vlastné
kazdy parni kotel napliiovati se toliko teplou vodou, ktera
k Ggelu tomu v t. zv. pFedh¥ivacich se ohfiva. Casto
se napliuje kotel téZz studenou vodou; dluzno vSak be-
dlivé k tomu prihlizeti, aby voda ta byla Cista a dle
moznosti mékka. Zkalné vapenité a rozlicnymi zeminami
(Bolmi) nasycené vody vyvaruje se bahnitd usedlina (pFi-
var), kterd se na Bténach kotle usazuje, a kdyz ztvrdne,
tak zvany kotelni kamen tvofi. Kamen ten jest kotli
na S$kodu, neb rusi pevnost a bytelnosf jeho. Kde se
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usadi, tam zamezi vodé volny pfistup ku sténdm Kkotle,
a tudiz se mitta tato silngéji musi rozpalovati nez ona,
kde voda stén kotle pfimo se dotykd. Tim se stava, ze
na onéch mistech, kde se pfivar usadil, kotel se roz-
Zhavuje a prepaluje. Mimo to roztahuje teplo stény Ze-
lezného kotle rychleji a znacnéji nez pevné pfilehly ko-
telni kadmen, ktery roztahujici se sténou kotle se takto
vytahuje. JelikoZ ale netazny a kfehky jest, trha se a od-
paddva od kotle. Do trhlin téch vnika hork& voda a pfi-
SedSi takto se Zhavou sténou kotle pfimo do styku oka-
mZité se vypafuje, a rozpinavosti hojné vyvinutych novych
par odtrhuji se pak nové kusy kotelniho kamene, ¢im se
opét vetsi zZhavé Casti kotelni stény obnaZuji a postupem
tim Casto tak ohromné mnozstvi par se vyvine, Ze roz-
pinavosti jejich pevnost kotle se prekonéava. Stradlivy a celé
budové zahubny vybuch byvéa takového pFepnuti par-
niho kotle obyCejnym nasledkem.

8. Jak scdopliiuje parni kotci vodou na patfi€nou miru?

Dvojim zplsobem: buci se pousti voda ohfata z na-
doby t. zv. pfed b¥ivaCe pfimo do kotle, coz se déje
rourou, kterd z oné nadoby do parniho kotle az ke dnu
zapuSténa a kohoutkem opatfena jest; aneb pfiméfené
upravenym cCerpadlem (pumpou), které nejprvé z vodni
nadrze ssaje studenou vodu a pak ji do parniho kotle
tladi. Prvnim zpdsobem dopliiuji se kotle, které jsou na
paru s nizkym tlakem (od V4—\5 atmosféry [vzdusi] sku-
teného napnuti); zpdsobem druhym se to déje u kotld
na paru s prostfednim a vysokym tlakem.
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9. Jak pozname, zdali je kotel vodou nalezité naplnén?

1) Kdyz znadme pfistroje, které ukazuji, jak vysoko
voda v kotli stoji.

2) KdyZ rozumime zpisobu a celé Gpravé dotyénych
pfistrojl.

10. Na Cem jest mnozstvi pary, kterou kotel v urcitém
Case vyviji, zavislé?

1) Na mnozstvi a vydatnosti paliva, jehoZ k topeni
uzito.

2) Na velikosti roStu a rozmérech kotle.

V prliméru pocita se obycejné na kaZzdou Ctvercovou
stopu vyhfevné plochy 4'o liber (24 kgr.) vody, kterd za
kaZzdou hodinu v Kkotli se vypafi.

11. Jak se presvédcime, zdali pumpa zasobna ndlezité
vodu Cerpa a do kotle tlaci?

Pribyvanim vody v kotli, coZz Ize poznati pozorova-
nim vodoznaku a polohy, jakou zajim& protivdha na pace
s plovadlem spojené; nékdy téz zvlastnim zvukem z vélce
(boty) Cerpadla vychazejicim. Je-li totiz slySeli jakési skFi-
pani zamycek, jest to spolehliva zndmka, Ze pist
tla¢i vzduch do kotle. PFi¢inou toho byva bud nedo-
statek vody vnadrzi aneb déravost stén u t. zv.
ssavé roury. Jiné pfiCiny nedostate€ného vykonu cer-
padla mohou téZ ve valci samém vézeti. Bud nepFiléha
pist dosti tésné (neprodys$né), aneb jest nékterd zamycka
nehybna (Ipi na sténdch prichodisté). Ivvypatrani této
vady jest pi*ospéSno, aby na valci Cerpadla mezi obéma
zamyckama kohoutek s dutinou valce spojeny se nalézal.
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Otocime-li kohoutkem tim a spozorujeme, Ze studend voda
vytékd, pak jest zamycka ssaci chybnd; vytéka-li vSak tepla
voda, dluzno hledati vadu v zamycce na tlak.

12. Které pfistroje ukazuji vyShi vody v parnim kotli?

K GCelu tomu slouzi tfi zvla&Stni pFistroje, z nichz dle
zdkona nejméné dva na kazdém parnim kotli byti maji.
Sem patfi:

a) ZkuSebnda trubice ¢Cili vodoznak (obr. 1. w),
ktera v praceli kotle upevnéna byva. (Jest to sklenéna val-
covita roura, jejiz horni konec je spojen zvIaStnim ramenem
s parni prostorou kotle, dolni opét podobnym ramenem
s vodou v kotli se styka, nasledkem ¢&ehoz voda v trubici
té tak wvysoko jako v kotli stoji a tudiz vySku a tim
i mnoZstvi vody v kotli ukazuje.

b) T. zv. zkuSebné kohoutky (pipy), znichZ jeden
(hotejsi) k pafe a druhy (dolejsi) k vodé parniho kotle
vede. OtoCime-li dolni kohoutek, vytéka, je-li vSe v po-
fadku, trubici jeho voda; oto€ime-li horni, vyrazi para.
JestliZze v8ak oba kohoutky, kdyZ je otoCime, vyfukuji paru,
vysvita z toho patrné, Ze vody v kotli pod pravou miru
opadlo a Ze jest nutné toho tfeba, kotle vodou doplniti.
(Viz v obr. [1] x.)

c) Treti pfistroj k oznaCeni vy3ky vody v parnim
kotli jest t. zv. plovadlo (K). Nad kotlem vy€niva totiz
kolecko na hfideli, pfes jehoZz obvod prehozen jest feti-
zek (téZ Femen). Na jednom jeho konci visi zavazi a na
druhém plovouci pevna hrkota vzdjemné se vyvaZujice.
Opadava-li v kotli vody, ponofuje se konec s plovadlem
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v té mife hloub, jak vody opadéava, a druhy konec se za-
vazim (Q) zdvih4 se opét o tolik vySe. Znéme-li polohu
(vysku) zavazi, kdyZz kotel jest nalezité vodou naplnén,
mdZeme snadno z vystupovani téhoZ? zavazi do vysky s ji-
stotou uzavirati, Ze vody v kotli ubyva a tudiZz Ze Ubytek
ten dluzno ihned jinou vodou vyrovnavati Cili dolivati.

13. Ktery pristroj méri rozpinavost par v Jeotli ajaka
jest jeho aprava?

Manometr (tlakojev [b. obr. 1.]). Manometry jsou
pfistroje, které ukazuji, jakou silou tlaci para na stény
nadoby, v které uzaviena (zatCena) jest. Obycejné se vy-
znaCuje tlak librami najeden ctverecny palec stény aneb
t. zv. atmosférami (viz IL 8.).

Velikost parniho tlaku se méfi obycejné dvojim zpd-
sobem, bud silou tiZzni (protivdhou) aneb silou pruz-
nosti (pruZinou). Dle toho rozezndvdme dva druhy ma-
nometrd: 1) trubkové, 2) hodinové. Zakladni Gprava
trubkovych manometr( jest tato:

Mysleme si sklenénou trubici ohnutou v podobé pod-
kovy a jednim ramenem zapusténou v horni sténé parniho
kotle tak, aby oba konce jeji vzhidru vyénivaly a para
z parniho kotle kjednomu znich volny pfistup méla (viz
obr. 3.). Nalejeme-li do trubice (b) rtuti, vnikne tato do
obou ramen stejné vysoko; tlacime-li vSak vjednom ra-
mené roury (a) na povrch rtuti, vystupuje tdZz vdruhém ra-
mené a sice tim vySe, €im vic tlacime. Tlak takovy vy-
konava para, kterd z parniho kotle do ramena (a) roury
volny ma pfistup a rozpinavosti svou rtut v druhém
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ramenu pfiméfené zdvihd Z vysky rtuti v tomto ramené
Ize, kdyz rameno to nalezité upravenou stupnici (v) opa-
tfeno jest, s urcitosti souditi o velikosti parniho tlaku
Cili o rozpinavosti (expansi) par v parnim kotli.
Rameno roury, v kterém rtut vystupuje, jest bud otevieno
aneb neprody$né uzavieno. V poslednim pfipadé mdize
byti znacné kratsi, jelikoZz vystupovani rtuti nasledkem
stlaceného a tim houstnouciho vzduchu &im déle tim vice
mendimi dilci stupnice se jevi.

V novéjsi dobé zhotovuji se téz zvlastni teplo-
méry parni a uzavird se z teplcty pary poctem o ve-
likosti napnuti jeji. Manometrd téchto uziva se u kotld
s nizkym aneb prostfednim tlakem.

14. Jakou igrrava maji t. zv. hodinové (ukazovaci) ma-
nometry?

Vlastnost per Cili pruzin slové pruznost a zalezi hla-
vné vtom, Ze, kdyZ je ohybame, kfiyime, stlaCujeme a p.,
znamename jakysi odpor Cili protitlak a sice tim
vétsi, ¢im vice se plvodni poloha jejich jednotlivych ¢&astic
vzhledem k celku zménila. PFestane-li sila, ktera pruzinu
z pfirozené jeji polohy wvySinula, pidsobiti, vraci se tato
plsobenim vzbuzené v ni pruznosti opét do plvodni po-
lohy. fsa vlastnosti té zaklada se zafizeni t. zv. mano-
metr(i hodinovych (ukazovacich). Jsou to duté, okrouhlé,
na vSech strandch neprody$né ubednéné kovové kra-
bice, které maji uvnitf bud dutd, stfibrna pera
(manometry od Bourduna) neb pruzné ocelové desky
(m. od Schéaffera a Herdevin-a) spojené s jednoduchym
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hodinovym Ustrojim. Do vnitf vede zvlastni roura pary
z parniho kotle, jichz tlakem zminéna stfibrna pruzina
aneb ocelova vinité prohnutd deska se prohybé a takto
v pakovém Ustroji manometru jemny pohyb vyvozuje. Po-
hyb ten ukazuje ruéicka v prdceli stroje umisténa na ci-
ferniku na zplsob jako u hodin upraveném a zvlastni
stupnici opatfeném. PFibyva-li tlaku, postupuje rucicka
ku pfedu; ubyvali ho, vraci se nazpatek. Z polohy ru-
Cicky poznava se velikost parniho tlaku. Stupnice pfistroje
rozdéluje se totiz podle ur€itého a napfed jiz zndmého
tlaku, ktery se bud v librdch, bud v atmosférach, bud
konecné vobou vyjadfuje. Roura, ktera pary zparniho kotle
prevadi do manometru, opatfena jest kohoutkem, ktery
dle potfeby paru z kotle bud vypousti aneb zamyka. PFi-
stroj ten naleZi k hlavnim soucastkdm parniho kotle, procez
jest kazdy topi¢ povinen, aby vzdy a bedlivé jej pozoro-
val a v dobrém stavu choval.

15. Ukazujc-li ru€icka manometru na 3814 lib., aneb
na 3 atmosféry, jak silna jest para v kotli?

Takova para tlaci na kazdy CctvereCny palec kotle
tak, jako bych poloZil na kazdy Ctvere€ny palec plochy
38 a Ctvrt libry, tedy na ctvercovou stopu Cili stfevic
plochy 55 centnyfi a 8 liber aneb na 1Q dm. 309 9 kgr.
# 1G Které pfistroje {mimo jmenované) a které ostatni
Gpravy parniho kotle ma kazdy topi¢ dlkladné znati?

1) Pojisfovaci zdklopky ¢ili ventily na horni
Casti kotle umisténé. Kazdy parni kotel musi dle pFedpisu
dvé takové zaklopky (zamycky) miti. Jedna z nich tlaci
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svou vlastni vahou proti pafe na zplsob tézké zatky
(viz obr. 1. m), druhd v3ak tlagi svou vahou a jeSté za-
vazim (Q) na konci péky (A [obr. 2.]) upevnénym. Yelikosf
zdvazi toho se Fidi rozpinavosti par, pro kterou parni
kotel zkouSen jest, a nesmi nikdy jiného zavazi nez onoho
(které v certifikatu vyslovné ur€eno) se uzivati aniz k nému
privazkd pridavali (obr. 1. e f).

Presahuje-li rozpinavost par v parnim kotli meze ji
vyt€ené, otviraji se zaklopky a para vyfukuje, davajic
topiCi vystrazné znameni o hrozicim nebezpeti, které z pre-
pnuti kotle nutné vyplyva. V okamziku takovém musi topic¢
pfede vSim ohef pod kotlem seslabovati (mirniti, nikoli
ale nésilné vodou hasiti) a zé&roven se presvédciti, je-li
v kotli dostatek vody. Poznal-li by opak toho, nutno kotel
na pravou miru vodou doplniti a dvifka u pece pevné
uhraditi, aby ohefi pod kotlem zvolna se dusil.

Mnozi topiCi vypoustéji v takovych pfipadech nadby-
te¢nou paru do vzduchu, coz Ciniti neni radno, neb vy-
pousténim pary zmensi se tlak na vodu v kotli, Cehoz
nutny néasledek jest rychlé vyrazeni novych par v mife
peci neodvraci, nybrZz spiSe jeSté zvétSuje a urychluje.

2) Upravu roury (d' [obr. 1]), kterou se para
z kotle odvadi, rovnéz i onéch, jimiz se voda do kotle
vede (tlaci), jakoZ i z kotle dolem u (y) vypousti. Posledni
se déje na pf. kdyZz se kotel Cisti.

3) Hlavni otvor kotle t. zv. hrodek (d), kterym
Ize do kotle, kdyZz toho tfeba, vstupovati a tam nutné
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prace konati. Pfi hrodku tom byva i zamycka do vnitf
kotle se otvirajici (v), aby, kdyz pary uvnitf skapalni
a takto v kotli jaksi vzduchoprazdny prostor by nastal,
kotel netrpél tlakem vzduchu zevnéjSiho. Otevre-li se totiZ
v takovéto chvili zdmycka (v) do vnitf kotle, vnikne tam
nym protitlakem nahoru.

4) Zazdéni kotle sprichody plamene (A A
D obr. 4.), mfizové ohnisko (rost [B]) s popelnikem
(C); konetné komin se zastrékou (t) spojenou s plo-
vadlem (K", které pfi opadévani vody v kotli onu z&str-
¢ku (t) zdviha a tim prdvan vzduchu v ohnisti, tudizZ i ho-
feni pod kotlem dusi.

17. Které nadoby nazyvame predhrivace a k cemu jsou?

PfedhfivaCi jsou vétSi kovové nadoby, v kterych stu-
dend voda horkou parou vedenou z parniho stroje zvIastni
odvétvenou rourou se ohfivd. — Vodou takto vyhFatou
napliuje se pak parni kotel, aby se uSetfilo paliva. Na-
plhovéani to déje se rozlicné dle rozlicné Upravy predhfi-
vace. Je-li na pf. pfedhfiva¢ vySe umistén nez parni kotel,
staCi k pousténi vody do kotle jednoducha roura, ktera
z dolni ¢asti predhfivace do parniho kotle (obycejné skrze
parojem (dom) neprodySné zapuSténa jest a u vzda-
lenosti asi 6 palcG Cili 16 em. od jeho dna usti. Jinak
se tlaGi voda z pfedhfivate do kotle bud umélym Cer-
padlem parnim ¢ili t. zv. injektérem, Kktery jest

pumpa.
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18. Odkud se vede para do parostroje a proc?

Z nejhofejSi Casti parniho kotle, aby nestrhla
s sebou vodu do parniho stroje, jelikoz by takto bud
roura parovodna aneb valec, kde para pracuje, roz-
trhnouti se mohly. Zpficiny té byvad na kotli vy-
vysené misto t. zv. par ojem (dém), kde se para za-
chycuje (jima) a hromadi. Do tohoto parojemu Usti roura,
ktera paru z kotle do parostroje vede. Roura ta opatfena
jest kohoutkem neb zamyckou, aby dle potfeby paru
u vétsim neb menSim mnoZstvi rourou propoustéti aneb
pfipadné prdchod jeji Gplné prerusiti Ize bylo.

19. Cim se kazi stény parniho kotle?

1) Syrovym a mokrym dfivim (palivem) jakoZ
i sirou Spatného kamenného uhli kazi se stény
parniho kotle zevné, jelikoZ rychle a silné rez chytaji
(rezovatéji) a tim pevnosti pozbyvaji.

2) NecCistou, solmi nasycenou aneb mastnou vo-
dou trpi stény kotle opét u vnitF.

Jsou-li stény kotle fezem chyceny a takto seslabeny,
mize kotel i pfi zakonité dovoleném napnuti se roz-
trhnouti, procez veli opatrnost, aby se uZivalo k topeni
paliva suchého a dobrého a k napliiovani kotle vody
mékké a Cisté.

20. Kdy a jak se preruSuje spojeni parniho Kkotle
s parostrojem na kratSi dobu?

Casu poledniho aneb kdyZ se vyskytne nahodil4 ja-
kasi pfekazka, preruluje se spojeni parniho kotle se stro-
jem, kde péara praci vykonava, jen na kratsi dobu. V pfi-
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padé tom ma topi¢ predevsim kotel nalezité (o néco vyse
neZz obycejné) vodou naplnili, prlichod z pece do komina
zastrCkou uzavfiti, dvifka u pece a popelniku bedlivé
ucpati a rouru parovodnou zadmyckou zatdhnouti.

Jakmile se mé& v préci opét zapociti, budiz topi¢ hned
na svém misté, otevfi zastrcku (rejstfik) u komina, aby
Skodlivé a zapalné plyny kominem uniknouti mohly;
zotvirej dale dvifka u pece a rozharej ohefi pod
kotlem, nacez pozvolné paru do stroje pustiz. Trva-li pre-
stavka delSi dobu, radno mimo to ohefi na roStu zmirniti
(dusiti), t.j. Zhavy povrch paliva pokryti drobnym, vodou
pokropenym uhlim a seslabiti pritah vzduchu a tim
i hofeni samo.

21. Kdy a jak se preruSuje spojeni s parostrojem
na delSi dobu?

Ma-li takova prestavka na pf. pfes noc aneb pres
nedéli (svatek) trvati, porfada se topeni pod kotlem tak,
aby palivo na roStu ku konci prace Uplné dohofelo, a pak
se naleje tolik vody do kotle, aZ napnuti pary takfka na
nulu sklesne (zanikne). Na to uzavfe topi€ rouru paro-
vodnou a rejstfik, vyhrabe pec a popelnik, uhasi specené
a zhavé Skvary zuhli a uhradi pec i komin. Mimo to
neSkodi u zé&klopky pojistovaci zavazi od konce paky po-
nékud zpét poSinouti, aby pfipadné vyvinuta para v kotli
zéklopku tu snaze otvirati a dfive unikati mohla, nez nej-
vétSiho dovoleného napnuti nabyla.

PFi delSich pfestavkach nema se ani palivo v kotlovné
nechéavati. Casu zimniho nesmi se voda v kotli tak dlouho
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drzeti, az by zmrzla a tim wua kotli (jelikoz led vétsi misto
zajima neZ voda) $kodu zplsobila.

22. Kdy jest nutno parni hotel od parostroje Uplné
oddélili?

1) KdyZ vody v kotli ndpadné rychle opadava, na pfr.
jsou-li pFfistroje napajeci (pumpy) porouchéany.

2) KdyZz kotel na nékterém misté stane se Zha-
vym, coz jest neklamnym znamenim, Ze na témZ misté
se nachazi kotelni k&dmen.

3) KdyZz do pece nahlizejice spozorujeme na kotli
puchyfovité vypukliny aneb spatfime na roStu beé-
lavé cihly, které z kotliny byly vypadly.

4) Kdyz kotel nékde tece neb prosakuje (pro-
razi), coz z ¢asti vlhnutim zdi aneb popele v popelniku
poznati lze.

5) Jsou-li zkoumaci kohoutky (pipy) tak zaneSeny,
Ze, kdyz je otevieme, z nich ani para ani voda ne-
vychazi.

G, Kdyz se nékterd Cast (paka, péro, kolecko) v ma-
nometru porouchala ajiny pfistroj toho druhu v z&-
loze neni.

7) Kdyz jedna neb druhd pojiStovaci zaklopka
tak pevné Ipi v lozisku, Ze ji ani otdfenim neni lze
uvolniti.

8) Kdyz by vznikl pozar na blizku kotle.

9) Kdyz se para v kotli velmi nepravidelné vy-
viji, neb takto jest vybuchu se co bati.

10) Vzdy, kdyZz prace se ukoncuje.
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23. Je-li obsluha parniho hotle prosta vieho nebes-
peccnstvi ?

Nikoliv. Nebezpec¢i plynouci z nedbalosti aneb ne-
védomosti dozorce a topi¢e parniho kotle ohrozuje nejen
Zivot viech osob na blizku meskajicich, nybrz i majetek
vlastnika parniho kotle. Nebezpeéi mlze vzniknouti:

1) kdyz kotel pfiliSnym napnutim pary se roztrhne;

2) kdyZz se stane vybuch v peci hoflavymi plyny;

3) kdyz vznikne ohen v kotlovné.

24. Jak sc Sachovati topiCi, kdyZ kotci jest v nebez-
peci vybuchu?

Nejvétsi nebezpeci vznikd z nedostatku vody v kotli,
coz se pozna tim, kdyZz z dolniho zkoumaciho kohoutku
(pipy) vychazi misto vody péra. V povézlivém takovém
okamziku nesmi topi¢ Zadnym zpisobem kotel vodou do-
pliovati, jelikoZ by tim vybuch jesté urychlil. Stény kotle,
které voda nepokryvd, rychle totiz sc rozzhavi, voda do
kotle vnikajici pfichazi takto s témito Zhavymi sténami
do styku, ¢imZ se tak hojné mnoZstvi par vyvine, Ze vy-
buch kotle se stane nezbytnym. V této rozhodné chvili
ucini topi¢ nejlépe, kdyz pferudi ¢innost zaso-
bovaci pumpy a oheii v peci seslabi (nikoli vSak
vodou). K GCelu tomu zavie se predevSim zastrcka (rej-
stfik) u komina, otevrou se dvifka u pece a plamen se
takto nazpatek (z pece ven) obrati (vytahne). Je-li ohen
seslaben, otevie se opét zastréka prltazna v koming, jakoz
i vSecky ventily a roura, ktera paru z kotle odvadi. (Otvi-
rani déj se zvolna, neb kazdé nahlé vyraZeni pary muze
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nové nebezpe€i vzbuditi.) Para se vypousti tak dlouho,
az kotel vychladne, naCez ostatni voda Uplné se vypusti
a kotel bedlivé ohleda, nevzal-li kde poruseni. V pfi-
padech pochybnych jest radno pevnost kotle novou
zkouSkou zjistiti. Chatrné a seslablé desky (plotny)
kotelni budtez vynaty a novymi nahrazeny.

25. Stane li se vybuch parniho kotle, které byvaji
obyCejné toho pfFiciny ?

Vybuch parniho kotle zélezi bud v CasteCném bud
v Uplném rozkot&ni jeho a miva hrozné ucinky v z4péti.
Nejen Ze kotlina se rozbofi, nybrz i kotlovna a vedlejsi
budovy nezfidka se rozkotdvaji, osoby na blizku
stojici parou i vodou se opafuji a mohou rozhozenymi
kusy kotle a kotliny byti zmrzaceny anoi usmrceny.

Nejhlavnéjsi priciny takovych vybuchd byvaji tyto:

1) Bezohledné pfepinadni kotle parami; prekro-
Ci-li napnutost pary urcité meze, byva roztrhnuti kotle
pfirozeny toho nasledek.

2) Spatny material, z kterého kotel zhotoven jest.
TéZ nejlepsi Zelezo €asem hyne, zvlaSté kdyZ na nékterém
misté slanou vodou aneb sirnatymi vlhkymi yypary hojny
rez se na ném usadil. — TéZ dlouho potfebovany (stary)
kotel pozbyva Casem své pevnosti (seSlost kotle).

3) Nedostatek vody vkotli. Opadne-li voda pod
¢aru plamene, rozzhavi se stény kotle a sldbnou. Doliva-li
se v prFipade tom kotel vodou, stava se nebezpeCenstvi vy-
buchu takto jesté blizsi a jistéjsi.

Sila parni a jeji plsobeni. . 3
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4) PfetiZzeni pojiStovacich zé&klopek aneb za-
lepeni jich v loZisku, €imZz vystraznd znameni jejich se
ucpavaji a umlcuji.

5) T. zv.kotelni kamen, ktery jest SpatnéjSim teplo-
vodi¢em neZ stény kotle a tim Skodlivé ve stény ty pu-
sobi. Aby voda v kotli pfiSla do varu, byva na takovém
misté, kde se usadil kotelni kdmen, sténa kotle aZz do
Cervena rozpalena. Odloupne-li se nad mistem tim vifici
vodou kotelni k&men, vnikne na to misto, jakjiZz pra-
veno*, voda a hojna péra vyrazi z ni, usedlina v kotli od-
padadva i na vedlejSich mistech a v nékolika minutach
mdZe kotel parou tak byti napjat, Ze ohromnym jeji tla-
kem se rozkotd a rozmeta. Proto se ma parni kotel
kazdé Ctyfi nedéle nejméné jednou uvnitf Cistiti
a kotelni k&men bedlivé odstranovati. Kalnd use-
dlina na dné kotle budiz kaZzdodenné prvé nez se pary
vyvijeti po¢nou, vypusténa.

6) Kazdé nahlé otfeseni napjatého parniho kotle.
Je-li kotel parami silné napjat, staCi Casto nepatrné otFe-
seni stén, na pf. ndraz na nékterém misté, k znacnému
seslabeni ano i k prohnuti stény na témZ miste. ProCez
se nesmi na napjatém kotli nic opravovati. Otfeseni na-
pjatého kotle mlZe téZ vzniknouti

7) nahlym uvolnénim nékterého jeho otvoru,
Sem nalezi na pf. rychlé otevieni roury odvodné.
Prvé nez para do parostroje se pousti, pfichazi voda v kotli
v GWD’? Aﬁ"\l}l\&' YiFiiﬁmm mw\l}zm Y}/'c:nﬁg tonInfn nPI nnil
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ktera napnuti par v kotli jest pfiméfena. Otevfe-li se
rychle a nepozorné néktera zamycka, vyrazi nahle para
do roury odvodng; tlak jeji na povrch vody se takto
z velké cCasti zrui a tim nové vypafovani mocné se pod-
nécuje. Nové tyto pary vrazeji pak a tlaci na stény tak
silné, Ze kotel narazem svym roztrknouti mohou.

8) N&hlé asilné ochlazeni rozpalené kotelni
plochy; kdyz dvifka u pece po delSi dobu dokofan
oteviena zUlstavaji a takto chladnému vzduchu volny
prichod se dava.

2G. Co cCiniti, aby vparnim kotli se nensazoval kotelni
kamen ?

Nejlepsi ochranné prostfedky proti tomu jsou:

1) KdyzZ se k vypaFfovéani uzivd co mozna Cisté Ficné
(mékké) vody.

2) KdyZz kotel kazdého dne, prvé nez s praci se po-
¢ind, zbavujeme v3eliké bahnité usedliny vypusténim bahna
skrze t. zv. kalo vod (Schlammhalin).

3) Kdyz mé kotel pfedhfivace, kde voda vselikou
neCistotu na dné zlstavuje.

4) Pouzitim velikych pFiméskl, jako: ftfisloviny,
sody a p., které se do vody v kotli davaji.

5) Pravidelnym Cisténim kotle, které, jak jiz praveno,
kazdé 4 nedéle aspofi jednou vykonati se ma. Do
kotle se vstupuje otvorem hrodkovym (Mannloch). Kotelni
kdamen se kladivem a tupym dlatem pozorné otluce, vétsi
kusy vytdhnou se ven hrodkem, mensi se rozdrobi a kalo-
vodem vypusti.

*
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27. Kdy ajak dalece mlze se diti na kotli spravka
lez opovédi?

KdyZz jest kotel prazden a vycistén, tu lze nejlépe
poznati chybnd a slabd jeho mista. Mensi trhliny zace-
luji se plechovym prouzkem pfesné upevnénym. Je-li vSak
nutno celé desky znova zasazovat!, nesmi povrch jejich
Mjio (dvacaty dil) povrchu celého kotle prevySovati. Do-
stoupi-li sprava tohoto obsahu, dluzno pfislusnym Gfadiim
0 tom v Cas zpravu dati, Ze se takova oprava na kotli
pfedsevzala a provedla, a pak jeho pevnost novou
zkouSkou zjistili.

28. Kdy a jak sc Cisti parni kotel ?

Po kazdé delSi prestavce vtopeni budteZz soucastky
a pfistroje parniho kotle bedlivé prohlidnuty a nalezité
vycidény. ZamyCky a kohoutky se Cisté otrou, a jestli
k loZisku svému tésné (dobFe) nepfiléhaji, ai se nalezité
pribrousi.

Vodoznak a zkoumaci kohoutky budteZ kazdych 8— 14
dni rozebrany, ociStény a olejem na patfi€nych mistech
natfeny.

Uvnitf se kotel Cisti, kdyZz kotelni kamen se vybere,
blativd usedlina v ném seSkrabe, do kalovodu smete
a studenou vodou vyplachne. Pfed praci tou tfeba, aby
kotel nalezité byl vychladly, ku kterémuz Gcelu se Casto,
zvI&sté je-li na pilno, napliiuje nejprvé studenou vodou,
kterd sc pak, kdy/ kotci jiz vychladl, opét vypousti.
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IV. O topeni.

1. Co jmenujeme topiStém a jak jest upraveno?

TopiStém jmenujeme misto, kde se topi, t. j. kde pa-
livo (dFivi a uhli) se spaluje. TopiSté zahrnuje hlavné dvé
prostory: 1) pec, 2) popelnik. Obé& prostory jsou od
sebe oddéleny mfiZzovitym mostkem t. zv.ro$tem. Rost
se sklada z Zeleznych (litinovych) prutl, které mfiZovité
vedle sebe sefadény a uzSi stranou svou téz v litinovém
ramci zasazeny jsou. Vzdalenost jejich od sebe se Fidi
jakosti paliva k vytapéni pece urceného, a nesmi byti tak
velkd, aby palivo propadavalo do popelniku dfive nez
UpIné shofelo. RoSty jsou bud jednoduché, bud dvojité
t. j. dva nad sebou umisténé, bud kone¢né t. zv. stup-
nové t. j. schodovité kladené.

2. Které apravy nalezi t€z do oboru topeni a proc?

Sem nélezi:

1) Prichody ¢ili pratahy plamene. Jsou to du-
tiny (prdzdnd mista) okolo kotle, kudy plamen z pece
mdZe volné prostupovati, aby co moZna nejvétsi povrch
kotle obklopoval a tim co nejhojnéjsi mnozstvi par vy-
vijel. Prichody tyto obklopuji obygejné zevnéjsi povrch
kotle, nékdy téZ i vnitfni u t. zv. kotld trubkovych
aneb vétsi vnitfni rourou (kanén) opatfenych. VSecky tyto
prichody vedou do komina a mohou se t. zv. zastrékou
(rejstfikem), ktera z tenkého Zelezného plechu zhoto-
vena jsouc ve zvlaStnim rdmci se pohybuje a bud vétsi
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bofeni v peci zavadi, dle potfeby bud otvirati neb
zavirati.

2) Komin, kterémusi miti pfiméfenou vysku (12 az
40 metrl), aby potfebny pritah vzduchu vznikl a se
udrzoval. Vys§i kominy maji byti hromosvodem proti
blesku ozbrojeny a pro uvarovani ohné €astéji Cistény.
Cisténi to se déje u vy3Sich kominli zapalenim p¥imére-
ného mnozstvi stfelného prachu pod kominem; u niZsich
kominG vykonavaji praci tu kominici.

1) Aby, dfive neZ obsluhu a samostatné opatrovani
parniho kotle na se vezme, se podrobil zkouSce topicské,
jak ji zakon ze dne 7. Cervence 1871 pfedpisuje, a takto
vysvédceni o zpUsobilosti k obsluze parniho kotle nabyl

2) Aby Setfil svédomité vsech predpist a pravidel,
kterymi sluzba jeho se Fidi.

3) Aby udrzoval parni kotel jakoZ i vSecky pfistroje
jeho v Cistoté a dobrém stavu.

4) Aby kazdou zavadnou véc, kterou na kotli by
zpororoval, hned a bez obalu ohl&sil majiteli kotle.

5) Aby za z&dnou zdminkou se nevzdaloval zko-
tlovny, kdyZ kotel parami naplnén a napjat jest, a v pfi-
padé nutném aby za sebe zlstavil p¥i kotli spolehlivého
zastupce.

6) Dostavi-li se do kotlovny ufedni komissc, aby
o stavu kotle se presvédCila, t. zv, revise Gfedni, ma
topi€ vSecky zavadné stranky, jakoZz i vSeliké spravky na
kotli vykonané vérné a bez obalu komissafi oznamiti.
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7) Kdyby se stal vybuch, ma topi¢ — z(stal-li bez
pohromy — v kotlovné vyckati a neprodlené o udalosti té
nejblizSimu pfislusnému Gfadu védomost dati. Dokud se
nedostavi Ufedni prohlidka, nesmi se v mistnostech ko-
tlovny ni¢im hnouti a Zadné prace konati, vyjma takove,
kterych by k zachovéani zdravi a Zivota lidského nevyhnu-
telné bylo tfeba.

Topic, ktery povinnosti zde naznacenych naleZzité neplnt,
uvaluje na sebe nezbytné viecky tresty zakon( v ohledu
tom platnych.

4. K ¢&rmu topi¢ mé pfFihliZeti, kdyz kotel vodou z&-
sobuje ?

1) Aby se to délo, moZno-li, teplou a mékkou vodou.

2) Aby se doplioval kotel nepfetrzité, avSak mirné,
vibec prfimérené k mnozstvi spotfebované pary. NaleZita
vyska vody budiz v kotli bedlivé pozorovana a stale udrzo-
vana. Mnoho vody v kotli dél& t. zv. mokrou péru, je-
jiz rozpinavost jest znaéné slabsi nez pary suché, a mize
mimo to miti 3kodlivy nésledek, kdyZ para totiz Cast vody
s sebou do stroje strhne a pokryvku parniho valce vyrazi.

3) Vysadi-li se nékteré stroje ze spojeni s paro-
strojem, spotfebuje se méné péary, Cim se ji opét vy-
vine nadbytek v parnim kotli a takto i nadbytek jeji
rozpinavosti. V pfipadé tom napaji se kotel hojnéji vodou,
aby napnuti pary CasteCnym jeji sraZzenim ochablo.

4) K doplfiovani kotle uZiva se toliko jedné pumpy;
kde jsou dvé, uZivd se druhé co vypomocné jen tenkrate,
kdyz prvni Ukol svdj nedostatecné zastava.
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5. Které jsou nejobyCejnéjsi druhy paliva, jehoZz pF¥i
topeni pod parnim kotlem se uZivd; co maji spoleného
a ¢im se od sebe USi?

K topeni pod parnim kotlem uZiva se nejvice téchto
druhl paliva: dfivi, uhli ¢erného i hnédého, kok{ a ra-
geliny. VSecky tyto hmoty obsahuji v sobé uhlik a vodik
(co latky hotlavé) a lisi se mnozstvim jejich jakoz i roz-
licnymi pfimésky od sebe.

0. Co slusi pamatovati o kazdém jmenovaném drahu
paliva ?

Potfebné mnoZstvi paliva zavisi na hodnoté Cili
t. zv. topivosti jeho. O této slusi pamatovati: DFivi hofi
rychle, dava husté jiskry a mnoho popele. Topi-li se dfi-
vim, jest téZko drZeti oheil vidy v stejné mife; prltah
miZe byti slabsi nez u kamenného uhli, do pece jest Gasto
nahlizeti a pFidavati. Polena nesmi byti pfiliS dlouhd ani
tlusta, jelikoz by je nebylo snadno ve hranici vyrovnati
a rychle prostupujici vzduch by znaCnou €ast nezuzitko-
vaného tepla do komina s sebou strhl. Dfivi se mlZe na
6 aZ 12 palcG neb 15 aZ 30 em. vysoko nabazeti (dle
toho jak jest suché).

Koky jsou dobré palivo, koufi nepatrné, byvaji
vSak drahé.

Kamenné uhli budiz pfed topenim na kusy asi jako
pést velké roztlugeno, aby co nejvice tepla vydalo. Cim
jest uhli drobnéjsSi, tim ma byti nahozend vrstva
jeho tensi. Neékteré uhli byva mastné; takového mize
byti vice naloZeno, nutno vSak ohef Castéji rozhrabavati,
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aby se roSt nezacpal, ponévadz takové uhli byva smol-
naté a rddo se speka.

Topi-li se raSelinou, nutno, aby byla co nejvice
sucha; pfrilozili se ji m0Ze dosti znaéna (8—15 palcl sil-
nd) vrstva, pritah musi viak byti rychly, byt bylo hofeni
ponékud mdlej$i nez u uhli. Vibec méa palivo pokryvati
roSt Uplné a vSude co mozna stejné.

7. Které dvé ddlezité véci ma topic vzdtj na zreteli miti ?

Aby vyvijel parni silu vkotli: 1) rychle a vydatnég,
2) lacino. Hlavnim Ukolem topice jest, aby z parniho
kotle po jistou dobu dostate€né mnozstvi pary jak nalezi
napjaté bud do parostroje aneb do jinych nadob k vy-
konavéani prace vypravoval. Péara se plodi teplem, teplo
hofenim. Hofeni jest slu€Govani se dvou jednoduchych
latek (prvkl), totiz uhliku (z paliva) s kyslikem (ze
vzduchu) v latku novou, plynnou, t. zv. kyselinu uhli-
Citou, pfi ¢emz se teplo vyviji. K hofeni tfeba pa-
liva. Dobré a vydatné palivo a Gplné jeho zuZitkovani jsou
dva ddleziti Cinitelové topeni, ku kterym topi¢ vidy be-
dlivé pfihlizeti mé&; nebot nestaci pouze dobré palivo, po-
tfebi téZ, aby topi¢ dobrym palivem nélezité hospodafril
a jim zbyte¢né neplytval.

8. Kterymi pravidly dluzno se Fiditi topici vzhledem
fc zuzitlovani paliva ?

1) Topi¢ mé uZivati paliva dobrého, co mozna su-
chého. Jen kdyz uhli (zejmena hnédé) Casto se speka
aneb kdyZ? se topi drobnym uhlim, m& se toto vodou
navlhCovati, coz se nejlépe déje nékolik hodin pred
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topenim, na pfiklad u veCer po praci co pfiprava na
pFisti den.

2) Palivo ma pokryvati rost Gplné arovnomérné
(vSude stejné). Vrstva uhli budiZz jen pfiméfené (na 2 az
3 palce) vysoka. PFili§ tlusta vrstva hofi mdle, nedokonale,
jelikoZz vzduch nem0Zze jak nalezi volné a rychle pronikati,
¢imZ se para zdlouhavé a nestejné vyviji.

3) PFfidavani do pece dé se vmenSich davkach,
za to vSak castéji.

4) Ndhoz paliva vykonej se co moznd rycli le
a dvifkami jen na polo otevienymi, jelikoz kazdy stu-
deny privan, ktery zvenku do pece vnika a rozpalené
kotelni plochy se dotyka, Skodlivé plsobi, ano i &asteény
vybuch kotle v zapéti miti mdze.

5) PF¥i kazdém prikladani do pece buci pozorovano
napnuti pary vmanometru, aby zdstalo rovnomérné
a neprekrocCilo meze zakonem vytcené.

6) Popelnik budiz za den nékolikrat vyklizen.
Vrstva popele nema nikdy vy3ku 9 palcl presahovati,
jelikoz tim priivan vzduchu k rosti se seslabuje.

7) Privan vzduchu bud pilné pozorovan a za-
strckou Casto na patfi¢nou miru uvadén. K zvét-
Seni prlvanu nemaji se dvitka u pece nikdy otvirati.
PFilis silny privan jest Skodlivy, jelikoZ jim velké mnoz-
stvi nezuzitkovaného tepla kominem prcha

9. Co Ciniti, aby z komina husty kouf se nevalil?

Pfikladati uhli po malych davkach a spalovati Cerstvy
nahoz na predni Casti roStu, aby kouf v zadni rozplame-
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néné polovici rostu se zachytil a spalil. Nutno-li vSak rychle
silny ohef zplsobiti, nezbyva jiného, neZ pfidavati uhli
té7 na zadni Cést rodtu, pFi ¢emZ se svrchni Zhavé uhli
ze zadni polovice rostu ku pfedu postrCi a Cerstvého pa-
liva do zadu nahodi. OvSem Ze pfi tom komin silné koufi.
Vfibec jest husty z komina se valici kouf neklamnym zna-
menim nedokonalého zuZitkovani paliva, ¢ehoZ pFiCina vézi
bud v palivu samém (je-li syrové, mokré, znecisténé ze-
minami a p.), bud v nedokonalém topiSti (Spatna pec,
nizky komin, slaby priivan a p.), aneb kone¢né v neobrat-
ném a chybném pocinani si se strany topice, jehoZ plvo-
dem jest bud neznalost prace aneb nedbalost u vy-
konavani ji.

10. Jakou pozornost ma topi¢ vénovati roStu a zevnéj-
Sku kotic?

Rost ma byti prost vselikych Skraloupll uhelnych
(speklin). Spozoruje-li se kde takovy Skraloup, budiz ihned
z pece vytazen a vodou uhaSen, neb pod nim pocne rost
Fefavéti. Refavéni to se rozsifi k ob&ma konclim rostu
a plsobi takto nové nalepky uhelné, jelikoz uhli v ohni
mékne. Skraloupy tyto jsou ve dvojim sméru $kodlivé:
1) ucpavaji vzduchu potifebné prichody skrze rost a dusf
takto hofenf; 2) rusi pevnost Zeleznych prutl a tim i by-
telnost rostu, ktery takovym Castym Fefavénim se pfepa-
luje a lame.

ZevngjSek kotle nad ohnistém bud téz v Cistoté drzen;
saze a prach, které na sténach a rourach kotle se usazuji,
budteZz Casto vymetavany, jelikoZ co Spatni vodici tepla
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je po skrovnu propoustéji, za to vSak hojné pohlcuji a tim
Gcinky jeho v kotli rusi.

11. Jak se Cisti rost?

Nejprve se odstréi palivo, které jeSté dobfe hofi, stra-
nou bud ke zdi aneb do zadu Kk t. zv. sedlu, naCeZ se
hfeblem zbytek uhli vyhrabe tak, Ze roSt Gplné prazden
zlstane. Pak se odstréené palivo opét zpét shrabne, po
celém roStu rovnomérné rozlozi a Cerstvym uhlim veskrz
nahodi. Pozoruji-li se na roStu pouze uhelné Skvéry a je-li
jinak ostatni palivo dobré, vytdhnou se ony z pece, aniz
by ostatnim palivem zjeho polohy se hnulo. Cisténi rostu
vykonava se tymz zplisobem, jako pfidavani paliva, totiz
napfed otvorem jednéch dvifek, pfi €emz druha dvirka
zaviena z{stavaji; pak teprv se opakuje tdZ prace druhymi
dvirkami.

12. Jak sc déje vytapéni nové zazdéného kotlet

1) Pfedevsim hled topic pFesvédciti se o tom, zdali kotel
co do pevnosti byl nélezité zkouSen a na jak velky tlak?
Utedni vysvédeni o této zkouZce (t. zv. certifikat) budiz
v kotlovné na pfihodném misté v ramci za sklem vyloZeno.

2) Prozkoumej pozorné svéfeny sobé kotel a veSkeré
jeho pristroje (zvlasté pojisStovaci zaklopky a manometr),
jsou-li v dobrém zplsobu a predepsanym uafednim zna-
kem opatfeny.

3) Zotvirej vdecky ventily (zdmycky), jakoz i hlavni
otvor (hrodek) kotle a naplnuj kotel vodou asi na 10 em.
nad Caru plamene, naCez vSecky zamycky az na jednu
zavfi a pod kotlem roztapéti pocni. Na zaCatku se topi
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jen mirné, aby zdivo okolo kotle prudkym ohném nepu-
kalo, nybrz znenahla vysychalo.

Kdyby pro syrovost (vlhkost) zdi ohen nemél potfeb-
ného prlvanu, nutno pod kominem zapaliti slamu aneb
otypky zjehli¢i. PFi prvnim topeni se voda do varu ani ne-
uvadi; teprv den neb dva dni na to, kdyZz kominem vodnaty
kouf vice nevystupuje, upne se kotel parami na patfi¢nou
miru. PFi tomto prvnim pokusu méa topi¢ Casto a vSude
kotel prolilizeti, zdali snad kde voda neprordzi a zdali
viecky soudastky kotle Ukol svidj jak nalezi zastavaji.

13. Kterak si po€inati u vytapéni starého kotle?

Nebyl-li kotel po del§i dobu v Cinnosti, dluzno pfi
prvnim opétném topeni podobné si po€inati, jako u no-
vého kotle; pakli vSak nedavno pfed tim se ho upotfebilo,
Ize u vytapéni jeho rychleji postupovati. Topi¢ nahodi na
rost rovnomérné vrstvu chytlavého paliva, otevie pritahy
a zastrCku u komina a podpali topivo. Mezi tim ohledava
kohoutky, pojistovaci zamycky atd., je-li vSe v pofadku.
Jakmile péara pocne se vyvijeti, coz Ize poznati, kdyz para
otevienou zaklopkou vyrazi, uzavie topi¢ z&klopku tuto
a vypusti kalovodem blativou kapalinu na dné kotle
usedlou, nafez se kotel na patfiCnou miru Cistou vodou
doplni, ohef v peci zvolna se sesili, aZ manometr pocne
ukazovati, Ze para vkotli dostoupila Zaddouciho na-
pnuti. V dobé té postavi topi¢ neb strojnik pist paro-
stroje na zdvih, pusti zvolna a opatrné paru rourou
odvodnou do t. zv. komory parni, odkud pak do vélce
prechazi a pist v pohyb uvéadi.
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14. Smi-li topi¢ od parniho kotle chvilkami odbihali?

Nesmi, le€¢ by za sebe na tu chvili spolehlivého na-
hradnika ke kotli postavil. KdyZz kotel parou napjat jest,
mizZe kazdy téméF okamZzik néco se pfihoditi, co vyZaduje
pfitomnosti zkuSeného topice, aby hned pfiméfenych pro-
stfedk( se chopil a proti nebezpeéi plsobil; protez jest
nezbytna povinnost topice, aby kotel pilné pozoroval a pfed
nebezpe€im bedlivé strezil.

15. Kterak se mlZe stati vybuch v peci?

Topi-li se, jak zvykem byva, pod parnim kotlem ka-
menym uhlim, vyvijeji se z ného, zvlasté je-li vlhké a sir-
naté, rozlicné hoflavé a traskavé plyny, které pfi Zivém
pritahu vzduchu v peci se spaluji, aniz by co nebezpe-
¢ného do sebe mély. Za pfestavky vtopeni a oddéleni par-
niho kotle od parostroje na pf. Casu poledniho uzaviraji se
nejen dvifka u pece a popelniku, nybrz i zéastréka v ko-
miné, aby ohefi v peci se zmirnil a na povrchu Zhavého
uhli se dusil. Takto se vyvinou zhusta zminéné tfaskaveé
plyny v mife povézlivé, aniz by (pro nedostatek prlvanu
a plamenu) shoreti mohly. Kdyz pak odpoledne opét prace
zapocind a topic rychle dvifka u pece otevfe, vzejmou se
Casto tyto chytlavé plyny v jediny plamen a vybuchnou.

Vyjev ten muzZe byti nebezpecny, ano i zahubny jak
pro topice, tak i pro parni kotel. Topi¢e mohou vzfiaté
plyny oddvifek odhoditi a omréciti, kotel neb kotlinu
Castecné prolomiti. Procez kdZe opatrnost topici, aby po
takovych prestavkach otevfiel nejprvé zastréku u ko-

mlilﬂgl 9 Jrj\flmeJLlunwarﬂnilcfiIBWJr noliavrtaftin npll\/jnlirj r{io/np\{i[
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po nékolika minutdich ma topi¢ dvifka u pece otevfiti
a obnovenim ohné vtopeni pokracovati.

16. Jak muze v kotlovné vzniknouti ohefi?

Neopatrnym hromadénim vétSich z&sob paliva a ne-
dbalym haSenim Zhavych z popelniku vytazenych $kvard.
K uhaSeni ohné v kotlovné vzniklého mozno téz pary vy-
hodné pouziti. Uzavre-li topi¢ vSechny otvory (okna a dvére)
u kotlovny a vypusti pak rychle paru z parniho kotle,
udusi tim skoro vidy ohefi. Ze topi¢, vypustiv paru,
z kotlovny rychle se vzdaliti musi, netfeba tuSim zvlasté
pfipominati. Lépe jest ovSem, kdyz k GCelu tomu na kotli
zvl&stni na vSe strany pohyblivd roura pridélana jest,
kterou se pak proud pary na ono misto, kde ohefi vysel,
zavede a vypusti.

17. Kdy nemusi topi€é majitele aneb dozorce parniho
kotle posloiichati?

KdyZz by majitel aneb pfedstaveny dozorce kotle né-
Ceho Z&dali, co by trvani kotle ohroZovalo, na pf. aby se
na zaklopky pojistovaci daly mimo povolena zavazi jeSté
pfivazky a p., ma topi¢ netoliko pravo, nybrZ i povinnost
podobné prani aneb nafizeni rozhodné od sebe odmitnouti
a neposlouchati.

18. Jak pozna topi¢, zdali na tlakojevu (manometru)
néco neschazi a co ma Cciniti, kdyz jej chybnym seznal?

Znédmky dobrého tlakojevu jsou:

1) Ukazovatel (rucicka) jeho, pfipadné sloupec

rtutovy ukazuji, jestli kotel vychladl a vSecka para
z ného jiz wysla, vzdy na nulu (nicku).
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2) Oba vystupuji rovnomérné nad zndmku nu-
lovou s pFibyvanim par v kotli, tedy s postupem
vtopeni.

3) Kdyz jest parni stroj v €innosti, kolisa rucicka
aneb sloupec tlakojevu neustale sem tam (vibruje, lioupa se).

4) V okamziku, kdy dobfe upravené pojistovaci za-
klopky se otviraji, ukazuji nejvétSi zakonné povolené na-
pjeti pary aneb o néco vySe. Kde znamky tyto schazeji,
jest tlakojev nedostateCny. V pfipadé tom jest nutno, jeli-
koz z&kon dokonaly a spolehlivy tlakojev u kaz-
dého parniho kotle nevyhnutelné pfedpisuje, nedo-
konaly tlakojev odstraniti a jinym dokonalym nahra-
diti; pakli by vSak takovy v zaloze nebyl, nezbyva topici
jiného, nez aby hned praci zastavil a topiti pFestal.

19. Julc hc poznati, zdali pojiStovaci zaU cpiy didhi
jsou sestrojeny ?

Kdyz spolehlivy tlakojev dostoupi nejvyssiho stupné,
ktery kotli zdkonem jest vyméFen, tu se dobfe sestrojené
pojisStovaci zaklopky ihned otevrou a péra na vSech stra-
nach obvodu jejich stejné vyrazi; kdyZz pak vypusténim
pary z kotle nejvySSi napjeti jeji se zmenSi, zaviraji se
opét pojistovaci zaklopky, jsou-li dlkladné sestrojeny,
samy (vlastni svou vahou) a zapadaji neprodys$né do svych
loZisk, aniz by kde sebe nepatrnéjsi znadmky vyréZejici
pary jevily. Podobné se to ma, kdyZz dokonalost zaklopek
schvalné nadlehCenim péky Castéji zkousime. Kde znédmky
tuto vytCené se nejevi, jsou zéklopky nedostatecny, a tudiz
nastavd nutnd potfeba, aby se bucT opravily aneb lepSimi
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jejich provedend budiz na patficném misté bez prodleni
ohladSena, aby ufedni prohlidka (revise) kotle, kterou za-
kon v pfipadé tom nafizuje, v pravy Cas pfedsevzata a na-
leZité vykonana byti mohla.

20. Jak ma topi¢ parni kotel pfed nebezpecenstvim

vybuchu opatrovali?

Aby nenastalo nebezpecenstvi vybuchu, ma topi¢ par-
niho kotle svédomité a bedlivé plniti své povinnosti, které
jsou v predeslych odstavcich jmenovany. Pfehledné sesta-
veny jsou pak tyto:

1) Aby pilné pozoroval manometr, jaky tlak uka-
zuje, o jeho dobrém splisobu se Casto pre§védcoval a kotel
nikdy nad zakonnou miru parou nenapinal. Pocnou-li
pojistovaci z&klopky se zdvihati a para jimi vyréZeti, jest
nebezpe¢i vybuchu na blizku; procez jest topi€i oheii
mirniti.

2) Aby mél vkotli vidy dostatek vody, t. j. asi
10 em. Cili 4 palce nad Caru plamene. Vy3ku vody v kotli
ukazuje vodoznak cCili zkuSebna trubice, kterou ma topic
v Cistoté drZeti a ustavicné na o€ich miti.

3) Dopliiovani parniho kotle mlZe se jen potud diti,
pokud voda Caru plamene pfesahuje, nikdy vSak,
kdyz pod tuto Caru opadla. Stalo-li by se to, musi topic
ohefi pod kotlem seslabovati a priichody vzduchu zahra-
zovati (ucpavati).

4) Topi€ zkousej Castéji pojistovaci zaklopky, nejsou-li
v loZiscich zalepeny a konaji-li dobfe svdj ukol.

Sila parni a jeji ptsobeni. 4
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5) Doby prestavky Cili oddéleni kotle od parostroje
bud pouzito k doplfiovani kotle a k prohlidce jeho pfistroju,
nikoliv vSak k zahdleni.

6) PeCuj o to, aby v kotli se nedélal kotelni ka-
men, C€ehoz nalezitym Cisténim kotle Ize dosici.

7) Je-li kotel vycCistén a studenou vodou opét naplnén,
bude na topiCi, aby jej pfed topenim dlkladné prohlidl,
zdali u hrodku aneb kalovodu, aneb nékde jinde voda
neprysti, jelikoz by takto mnozstvi vody v kotli v brzku
se znacné zmenSilo a tim podnét k vybuchu kotle dati
se mohl.

8) Zazdéni kotle bud castéji ohledano, nejsou-li kde
trhliny, které by opraviti nutno bylo. Saze budteZ z kotle,
zdi a kominu Castéji smetadny a pilné odstraiovany, neb
jsou kotli a topeni jen na Skodu.

9) Pokud je kotel v €innosti, nema topi¢ ani na
chvilku od ného se vzdalovati.

10) Zpozoroval-li by topi€, Ze kotel na nékterém misté
ma slabou sténu, aneb Ze voda sem tam prorazi (prosa-
kuje), ohlasiz to bez prodleni majiteli aneb strojniku
a stllj pevné na ddkladné opravé kotle. Pakli by Zadosti
jeho nebylo vyhovéno, ma topi¢ dalSi obsluhovani parniho
kotle na tak dlouho pferusiti, pokud by potfebné spravky
nalezité provedeny nebyly, a pfipadné nejblizsi pFisluSny
mu Ufad o tom zpraviti.

21. JaJcé vlastnosti zada jesté zahon na topici?

Mimo vlastnosti udané v otdzce 3. tohoto oddéleni
Z4d4 za&kon na topici jesté:
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1) aby byl ¢lovék stFizlivy, spolehlivy amravné
Zachovaly,

2) Cistoty a pofadku milovny,

3) aby se nikdy neopovazil vytapéti a napinati parni
kotel, ktery zakonem predepsanou pribu naleZité nepfestal
a o0 jehoz pevnosti pFiznivého vysvédceni nebylo vydano.

V. Struény rozbor parnich strojd.

1. Co nazyvame parnim strojem?

Parnimi stroji nazyvdme ony stroje, v kterych péra
svou rozpinavosti staly pohyb zplsobuje a udrZuje.

2. Kolik druhd parnich strojii rozeznavame viibec?

Témeér tolik, kolik rozliénych druhl strojd jimi v po-
hyb se uvadi, vSecky lze vSak roztfiditi ve dva hlavni
druhy a sice:

1) Takové, které na pevnych a nehybnych podstav-
cich usazeny jsou.

2) Takové, které spocCivaji na podstavcich pohybli-
vych, od mista k mistu poSinutelnych. — Prvni druh slové
stroje nemovité*) (stacionarni), druhy movité Ccili
lokomobily.

*) O sestrojeni prvnich nemovitych parnich strojd ziskali si
zasluhy: Dionys Papin r. 1690; Newcomen a Cowley (Angli¢ané)
r. 1705; Savery r. 1698 a hlavné Jakub Watt (Cti: Uét) r. 1769.

*
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3. Kolik hlavnich druhl parnich strojd rozeznavame
dle sestrojeni Cili konstrukce?
Ctvero, a to: 1 Parnistroje s vahadlem (balanci),

2., » bez vahadla,

3., ,» S nehybnym  parnim
valcem,

4. » S kolisavym  parnim
valcem.

4. Které parni stroje jmenujeme lokomotivy?

Lokomotivy jsou t. zv. parovozy, které vice jinych
fadou k sobé pfipnutych vozdl po trati ZeleZni¢né tahnou
Cili vlekou, odkud celek ten téz vlakem se nazyva. Prvni
lokomotivu sestrojil Anglican Jifi Stephenson (Cti:
Styvnzn) roku 1814—23.

5. Které parni stroje moji kolisavy parni valeci

T. zv. lodni parni stroje, které Zenou lod bud
koly lopatkovymi (misto vesel) aneb zvlaStnim lodnim
Sroubem, ktery vymyslil a poprvé sestrojil Jos. Ressel
(nar. r. 1793 v Chrudimi).

6. Kterak délime jeSté parni stroje?

a) Dle napnuti, jaké ma pracujici para, rozeznavame
troje: o nizkém, prostfednim a vysokém tlaku.

h) Dle vypousténi spotfebované pary do zvl&stni na-
doby aneb do vzduchu stroje s husticem (kondensator)
a stroje bez husticCe.

¢) Dle mnozstvi pary, jakého se kjednomu zdvihu
neb tlaku pistu v parnim vaélci spotfebuje, rozezndvame
konecné: parostroje s plnym tlakem a parostroje s expansi
(roztazivosti).
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7. Které parostroje pracuji nizkym, které vysokym
a které prostfednim tlakem?

Parni stroje o nizkém tlaku jsou ty, které pracuji
parou \5az f2atmosféry tlaku Gcinného, | X5—iy 2 atmo-
sféry skute¢ného tlaku. Stroje, v kterych plsobi para roz-
pinavosti od % az do 3 atmosfér G¢inného tlaku, pracuji
prostfednim, kde v8ak m& para rozpinavost 3 a vice
atmosfér, vysokym tlakem.

8. Které pFistroje nazyvame liustice a kde sejich uziva?

Husti¢i nazyvame nadoby, v kterych péra z parniho
valce vychazejici (spotfebovana) se zachycuje a studenou
vodou ve vodni kapky zhustuje (srazi). UZziva se jich oby-
¢ejné jen u stroji o nizkém tlaku. Ugelem jejich jest
opatfovati parnimu kotli ohfatou jiz a jaksi pfekapanou
vodu. JelikoZ vyhFatd voda dfive v péaru se méni nez stu-
dend, uSetfi se paliva, a pfi stejném mnozstvi paliva zvysi
se mnoZzstvi vyvinuté pary, tedy i rozpinavost a tlak jeji.
Husti¢i zvysuji tudiz hnaci silu parostroji o nizkém
tlaku. U parostrojl o vysokém tlaku vyrovnava se vyhoda
tato vylohami z druhé strany sni nutné spojenymi, proCez
se u téchto stroji obycejné husti¢d neuZiva.

9. Které parostroje pracuji pinym (lakem a které roz-
pinavosti vili expansi?

Plnym tlakem pracuji parni stroje, u kterych péara
do parniho valce potud se pousti, pokud pist celou svou
drahu (nahoru neb doll) nebyl vykonal; kde v3ak pafe
se zavira pfistup dfive nez pist celou svou dréhu pro-
béhl, kde tedy ostatek dradhy probihd pist rozpinavosti
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par v parnim vélci jiz obsaZenych, tam Fikdme, Ze pracuje
stroj s expansi.

10. Které druhy parnich strojd ma Fidi¢ Gili stroj-
vedouci zevrubné znéti?

Nemovité parni stroje; nebot znalost lokomotiv a lod-
nich parostrojli Zada zakon jen na téch, jimZ vedeni
a fFizeni vlakd a parolodi svéfeno jest.

11. Kterak se to déje, Ze para do parniho valce vstu-
puje stFidavé jednou pod a podruhé nad pistem?

Stfidavy tento vstup pary zavadi t. zv. rozdélo-
vatel parni takto: Valec, do kteréhoZz para vnika, ma
na obou koncich otvory. Je-li pist dole, zahrazuje parni
rozdéloVatel otvor hofejSi a otvird zarovefi dolejsi, kterym
para pod pist vrazi a jej zdvihd. Je-li pist nahofe, déje
se to naopak, pdara vnikd hofejSim otvorem do valce
a tlagf pist opét doll.

12. Které jsou hlavni Céastky parostroje zafizeného
na nizky tlak?

1) Parni vélec spistem a tdhlem (viz obr. 5. H a s).

2) Rozdélovatel parni (AB).

3) Husti¢ s Cerpadlem (K).

4) Cerpadlo na teplou vodu k dopliovani kotle (M).

5) * ,» studenou vodu k ochlazeni a srdZeni
par v hustic¢i (C).

6) Ustroji prostfedkovaci ¢ili mezistroji (a, s, b, ¢, ).

13. Které, je-li stroj zafizen na vysoky tlak?

V8ecky vySe uvedené, vyjma pod ¢&is. 3. a 5. udané.
Mimo to slusi o parnim rozdélovateli podotknouti, ze byva
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u téchto strojli, zvIasté kdyz s expansi pracuji, mnohem
sloZitéj$i nez u stroji bez expanse pracujicich.

14. Co nazyvame parnim valcem a jaka jest jeho

Uprava?
2 az 2y2rat vétSi na délku nez na Sifku, ze Zelezné
litiny shotovend, spevnymi asi Gpalce tlustymi sténami,
v které para pistem nahoru a dold pohybuje. K Géelu
tomu ma na obou svych koncich zvlastni prlichody parni,
jimiz stfidavé para do valce vnikd. Oblina jeho byva
bud dfevem neb plsti, nékdy i Zeleznym plastém oblo-
Zena, aby uvnitf teplo lépe choval a né&sledkem toho
rozpinavost pary vzdy na stejném stupni udrZoval. Pist
pfileha co mozna neprody3né (tésné) ku sténam valce,
avSak tak, aby se v ném pohybovati mohl.

15. Co jmenujeme 3vehle Cili usty ?

Upravu pistu, aby obvod jeho neprody3né pfiléhal
ku sténdm parniho vélce. Uprava ta se sklada ij parnich
stroji o nizkém tlaku z rulikG konopnych, okolo pistu
pevné a hladce ovinutych, u stroji pak o vysokém tlaku
jsou Svehle z kovovych, pilné vysoustruzenych a vyhlaze-
nych kotoudl (ustl) sloZzeny a pfitlacuji se ku sténam
valce silnymi ocelovymi pruzinami (pery), uvnitf pistu
upevnénymi a na venek obliny tlacicimi.

16. Cojest t zv. rozdélovatel parni a z ¢eho se sklada?

Rozdélovatel parni jest Uprava, kterou se para dle
potfeby do parniho valce bud nad pist neb pod pist
vpousti. Déli se na vnitfni a zevnéjsi. Vnitfni rozdélo-
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vatel (AB obr. 5.) byva rozlicné sestrojen a sklada se bud
ze Soupatka, neb klapek, zamycek a p., které oba pri-
chody vedouci do parniho vélce stfidavé otviraji a zavi-
raji. ZevnéjSi rozdélovatel zalezi v Upravé pakové, ktera
na jednom konci jest spojena s rozdélovatelem vnitfnim
(t. zv. distributorem), na druhém pak bud s vahadlem,
bud s hlavnim hfidelem kola setrvacného. ZevnégjSim roz-
délovatelem (p 0" Fidi se pohyb vnitfniho.

17. Z kterych castek se skladd ustroji prostredko-
vaci Cili mezistrojn

K mezistroji nalezi (viz obr. 5.):

1 Wattlv rovnobéznik (a, b, u, s), 2. vahadlo (a,c,e), H
pudna ty¢ ([e x], pudidlo, ojnice), klika (x o), hfidel (0) a kolo
setrvacné (hon), 4. rovnatel pohybu Cili t. zv. regulator (hh).

18. Ktery pfFistroj nazyva se rovnobéznik Wattdv
a jaky ma uacél?

Souty€i ze ¢tyF pevnych, na koncich pohyblivé spoje-
nych stran v podobé ¢tyfuhelnika (a, s, u, b) sloZené a na konci
vahadla zavésené slové Wattliv rovnobéznik. Ucelem jeho
jest udrZzovati pistovou ty¢ ([s] tahlo) v pohybu pfimocarém
Cili voditi ji na draze rovnobéZzné s osou parniho valce.

19. Co nazyvame vahadlem a jak pUsobi?

Vahadlo jest dvouramenna péka, jejiz (celem jest
z pfimocarého pohybu pistu wvyvijeti pohyb krou-
Zivy (tocCivy v kruhu). Jako u obycejnych vah kram-
skych jest vahadlo uprostfed své délky o pevnou podporu
(c) opfeno a okolo ni jako okolo hfidele (osy) pohyblivo,
¢im obé jeho ramena stfidavé nahoru a dol( se vazi. Na
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jednom konci vahadla jest zavéSen zminény jiz rovno-
béZznik Wattdv a na druhém upevnéna ojnice. Va-
hadlo byva ze Zeleza, Cepy jeho spocivaji na pevném
stojanu Zelezném. Mimo to jsou na vahadle téZ upev-
nény konce ty€i pistovych od rozlicnych Cerpadel (pump)
na vodu studenou i teplou a na vzduch (L).

20. Jak se méni kolisavypohyb vahadlavpohyb krouzivy ?

Zminénou ojnici (e x), ktera druhym svym koncem po-
hyblivé upevnéna Cili vkloubena jest do konce kliky (x)
na hfideli kola setrvatného upevnéné. Klikou tou otaci
ojnice hfidelem i kolem setrvanym a méni tim koli-
savy pohyb vahadla v pohyb krouzivy. Ojnice jest
z litiny a byva veskrz zjednoho kusu shotovena. Délka
jeji musi byti pfesné urCena, aby chod stroje tim ne-
trpél. Zméni-li se totiz byt i nepatrné délka ojnice, po€ina
tato kolem a hfidelem otfasat, ¢imz stroj nemalo trpi;
procez byvaji na obou koncich ojnice zatahovaci Zelezné
klinky, kterymi se stald délka jeji upravuje.

21. Co slusi pamatovati o klice?

Klika byva asi polovic tak dlouhd jako délka je-
dnoho chodu, pistu v parnim valci, ma dva t. zv. mrtvé
body (jeden nad a druhy pod hfidelem), v kterych dalsi
pohyb stroje by se UpIné prerusil, kdyby plsobenim se-
trvacnosti pohybujiciho se kola nepfesmykovala se klika
pfes tato dvé zavadna mista. V mrtvém bodu se naléza
hlika, pakli jeji délka s délkou ojnice ma totozny smér,
Cili kdyZ koleno ob&ma zplsobené se vzpt Lmi. Chceme-li
tedy parni stroj v pohyb uvésti (spustiti), nesmi nikdy
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klika v poloze mrtvych bod( spoéivati, nybrz musfi z ni
byti vySinuta Cili jak se Fikd ,,na zdviz postavena" (jak
v obr. 5. naznaceno).

22. Jaky Ukol ma n parniho stroje hon C kolo setrvagné
(setrvatnik)?

Setrvatnik zavadi a udrZuje toCivy pohyb v kruhu;
setrvacnosti svou prekonava netoliko prekazky pohybu
v stroji samém se vyskytujici, na pf. tfeni, nybrZz vyrov-
ndva i rozlicné velikosti prekazek téchto, vyplyvajici z roz-
liénych praci a uZivani k nim rozliénych pfistrojl, jako
jsou: stroje na Fezani, vrtani, soustruhovani a p. v., které
parnim strojem se Zenou. Mensi setrvacniky byvaji zje-
dnoho kusu ulity, vétSi pak se skladaji z vice soumérnych
soucasti t. zv. loukoti, které silnymi Srouby vjeden ce-
lek (vénec) spojeny a kovanymi Zeleznymi pruty k naboji
kola pritazeny jsou. Na kolo setrvatné mé strojvedouci
zvlastni pozor miti, aby c¢astky jeho odstfedivou silou
nebyly rozviklany a posléze od sebe rozmetany, pfi ¢emz
nejen budova, kde parni stroj stoji, nybrz i Zivoty na
blizku meskajicich osob mohou utrpéti nebezpecné pohromy.

23. Cim se jesté udriuje pohyb parniho stroje v chodu
rovnomérném ?

T. zv. rovnatelem ¢Cili reguldtorem pohybu (Pk)-
Jsou to dvé hmotné (téZké) koule (i i), zavé3ené na pohyblivych
ramenech a pohybujici se zaroven s kolem setrvacnym.
Cim rychleji se to¢i osa regulatoru, tim vice se rozbihaji
koule jeho. Rozbé&hem timto vyvozuji pak souCasné pfi-
méfeny pohyb na zvlastnim pakovém ustroji, které pohy-
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buje opét klapkou umisténou uvnitf roury parovodné (q).
Jde-li stroj pfFiliS rychle, rozstupuji (rozbihaji) se koule
regulatoru silou odstfedivou zna€néji od sebe, zatdhnou
vSak zaroven shora zminénym pékostrojem klapku v roufe
parovodné, ¢imZ se pafe zamezi ponékud pfistup do parni
komory a seslabi tudiz téz acinek jeji, totiz pohyb. Jde-li
v8ak stroj tuze zvolna, spadaji koule regulatoru vlastni
svou tizi do polohy svisné, zplsobuji takto prostfednictvim
pFislusného pakostroje pohyb zminéné klapky ve sméru
opacném, otviraji totiz klapku vice a zvétSuji tim UCinek
péry, t.j. zrychluji chod pistu a tudiZz i celého stroje.

24. Co jmenujeme kotoucem vystfednym Cili excentrem
[excentrikou) a ktery jest jeho Ukol?

Ucelem excentriky (S) umisténé na hfideli setrvaéniku
mimo jeho osu jest pfevadéti pohyb toivy vpo-
hyb pfimocary, kterym se pohyb parniho rozdélovatele
(distributora) tak upravuje, jak toho stale se opétujici
pohyb pistu zada.

25. Kterak si mame celkovy Gginek viech Césti Wattova
parniho stroje 2>fcdstfivovati?

Z parniho kotle vede se (viz obr. 5.) para rourou (q)
do parni komory (1). Odtud se pousti jednou dolnim
prlichodem, podruhé hornim do parniho valce (H), v kte-
rém pist spojeny s tahlem (s) stfidavé zdvihd a opét
srazi. Stfidavé toto vnikéni pary jednou pod pist a po-
druhé nad pist zplsobuje rozdélovatel parni (AB). Roz-
délovatel pary ((Btcucrung) jest pevnou tyCi spojen s ex-
centrikou (S) a pohybuje se ji tak, Ze stfidavé jeden
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prichod do valce pafe otvira a druhy zavird. Souty¢i, na
kterém jest upevnén rozdélovatel pary, prosmykuje se ne-
prodysné poklopem komory parni. Ty¢, na niZz pist jest
upevnén (s), t. zv. tdhlo, pohybuje se Bern tam a pro-
bihda drahu pfimocarou. Pohyb ten pfevadi se kolisanim
véhadla (a e), na jehoZ konci ojnice (e x) upevnéna a klikou
(0 x) svystfednym Cepem (excentrem [S]) spojena jest, v po-
hyb toCivy a udrzuje se setrvaCnikem ¢ honem v ro-
vnomérném chodu, ku kterémuz Gcelu téZ napomahé t. zv.
rovnatel (regulator) pohybu flih), ktery setrvacnikem se
ota¢i a jehoz bud rychlejSim bud mirnéjsSim pohybem okolo
kolmé osy, plisobenim pékostroje (n, o, v) péafe, ktera z parniho
kotle vychazi, bud vétsi bud mensi prichod zamyckou iq)
se zjednava.

Para, ktera v parnim vélci pistem nahoru neb doll
pohybovala a tim se vysilila, vypousti se bud do vzduchu,
aneb se vede do husti¢e (K). Studenou vodu stfika do hu-
stiCe Cerpadlo (pumpa [fC]) a teplou vyCerpava z ného opét
vzdusSné Cerpadlo (L), tlaCic ji pfiméfené sestrojenymi
rourami do pumpy zasobovaci (w). Odtud pfechazi voda
do vétrniku (M), t.j. do nddoby duté, odevSad neprodysné
ubednéné, v které se naléza toliko vzduch, jejZz vnikajici
do néadoby voda €im dal tim vic stlacuje a zhuStuje. Zhu-
§tény vzduch nabyva velké rozpinavosti a vhani takto vodu
z vétrniku do roury (F), odkud pfimo do parniho kotle
prechazi. — Pfitok vody do parniho kotle ¥idi plovadlo.
Je-li kotel na patficnou miru doplnén, zdvihne se plovadlo
a zavfe se pakou, na niZ upevnéna jest zamycka, ¢im se
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vodé daldi pFitok do kotle zamezi. Opadne-li vody v kotli,
snizuje se i plovadlo, zdviha pak zamyCku a pousti opét
vodu do kotle.

26. Je-li parni sila jedinou silou, které se k pohybo-
vani stroji uzival

Nikoliv. K ucelu tomu uZiva se téZ jinych sil, na pfF.
sily svalli, sily vodni, sily elektrické, sily zahtatych plynd.
Vzhledem k posledni sile vznikl v novéjsi dobé t. zv. stroj
kaloricky, jehoz model slovutny mechanik Erikson
(nar. 1803 ve Svédsku) jiz r. 1833 ukazoval (v Londyng),
v kterém se pist parniho vélce pohybuje silné rozzzave-
nym vzduchem a sice nahoru, dold pak tlakem atmo-
sférickym. Stroje toho druhu sestavil Erikson pozdéji roku
1851 a n. téZ ve velkych rozmérech k pohybovani jinych
strojd a lodi, tak Zze mnozi vynalez jeho za mocného sou-
pefe parostroji povaZzovali. A¢ stroje kalorické na mensi
sily co do Uc€inku jsou sto s parostroji zavoditi, nemohou
pfece u vétSich rozmérech doposud témto se vyrovnati.
Neékteré vyhody jejich jako: mensi prostornost, jiz zajimaji,
Gplna bezpe&nost pfed zhoubnym vybuchem parnich kotld,
nevydaji mnoho, poloZime-li z druhé strany hlavni jejich
vadu na vahu. Ukézalo se totiz, Ze vysokym stupném tepla,
jakého k pohybovani stroji téch nutné jest tfeba, znacné
se kazi mnohé céstky, €imZz ovSem i bytelnost jejich
se rusi.



62

VI. Nejdllezitéjsi yynatky ze zakond
vydanych v pfi¢iné uzivani a opatrovani parnich kotld.
A

Z nafizeni ministerstva obchodu ze dne 15. z&Fi 1858
(véstniku vlady zemské ¢is. 159):

Z osob, které chtéji, aby jim sluzba pfi parnich stro-
jich a kotlich svéfena byla, maji predepsané zkouSce se
podrobiti:

a) Dozorcové stacionarnich (nemovitych) strojd
parnich, nebo ti, ktefi jsou k tomu zfizeni, aby k parnimu
stroji a kotli stacionarnimu pfihlizeli;

b) topici Kkotle, nebo ti, kdoZ maji dohlidku k par-
nimu kotli, ktery neni se strojem parnim ve spojeni,
a konetné:

c) pomocnici osob pod lit. a) a b) jmenovanych, avSak
jen potud, pokud pod samym dohledem svych mistr(
u stroje neb u kotle parniho préace nekonaji a pokud se
jim o sobé vykony v pfi¢iné vefejné bezpecnosti dilezité
pod vlastnim odpovidanim nesveéri.

Kandidati zkouSky maji na jevo dati doko-
nalou znalost konstrukce stroji a pfipadné ko-
tld parnich, a maji dikladné védéti, jaké nasledky
mdlZe miti zanedbani sluzby jejich, a kterak se ma
kotel opatrovati, aby vybuchem jeho neStésti
se nestalo.

Kandidat ma za pfipusténi ku zkouSce Zadati u zku-
Sebni komisse a méa v Zadosti své se prokazati, Zze védo-
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mosti a praktické zpUsobilosti, kterych k obsluhovani aneb
k pfihlizeni k parnimu stroji neb kotli zapotfebi ma, nabyl
ve sluzbé alespon Sestimési¢né bud u parniho stroje
stacionarniho aneb u parniho kotle.

Mimo to méa kandidat prokazati, Ze dokonal 18. ro k
véku svého, a predloziti vysvédCeni obecniho pfedstave-
ného obce, v niz posledni rok bydlel, Ze jest stfidmy
a mravné Zachovaly.

Opatrovnici stacionarnich stroji parnich povinni jsou
za zkouSku zapraviti 4 zI. 20 kr. taxy, topi¢i pak kotll
parnich a jejich pomocnici 2 zl. 10 kr., kterézto taxy
se mezi Cleny zkuSebni komisse rovnym dilem rozdéli.

Vzesly-li by za pri€inou zkou3ek pfedsevzatych néjaké
Gtraty cestovné, jsou zkouSenci povinni zkuSebnym komis-
safm (traty tyto nahraditi.

B.

Nafizeni vydané vys. ministerstvem obchodu dne
7. Cervence 1871, jeZzto se tyCe opatfeni proti vybuchnuti
parnich kotld:

& I-

Za parni kotel podle tohoto nafizeni poklada se kazda
nadoba, kterd jest k tomu, aby se vni tekutiny promé-
fiovaly v pary pruznéjsi, nezli jest pruznost tlaku vzduchu
atmosferického.

§. 2.

Tomu, kdo kotel déla, zlstavuje se pod jeho odpo-

vidanim, aby si vybral latku k tomu, ustanovil, jak ma
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byti silng, a konstruoval a vyvedl ho, jak se mu vidi.
Toliko jest vibec zapovézeno, uZivati na sténovi parnich
kotld a na trouby ohenni a vafii litého Zeleza a mosaz-
ného plechu, ale dovoleno jest, uZivati plechu mosazného
na trouby ohenni a vafi¢i do prdméru &tyr palcd Vi-
denskych.

Ke sténovi v této pficiné nepocitaji se kopule parni,
pouzdra na klapky, vika na kopule, pfedhlavi k trGbam
vaficim, vika na otvory pro Cisténi, trouby kusé a vika
k nim; v8ak trouby kusé nepoCitaji se jen tehda, kdyz
nejsou ani zdmi okolo kotle obkli¢eny, aniz se jich dotyka
ohefi neb plyn rozpalujici.

Ministerium obchodu po umluveni s ministerium za-
lezitosti vnitfnich mize p¥ipad od pfipadu povoliti, kdyZz
jde o néjakou zvlastni konstrukci kotle, aby se litého Ze-
leza uzilo k jinym konstrukénim ¢astem sténovi nezli
k vySe jmenovanym.

K Zadosti za povoleni takového uZiti pfiloZzeny budte
vzdy vykresy kotle a konstrukénich ¢asti, o které bézi,
bud v méfidle vyvedenych nebo néalezitymi mérami po-
psanych.

Co se tyCe kotld z cizich zemi doveZenych, odpovida
z nich také ten, kdo jich uziva.

§- 3.

PFi kazdém parnim kotli maji byti niZejmenované

kusy armaturni, a ten, kdo kotle uziv4, odpovida z toho,
aby byly vZdy v dobrém splsobu:
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Alespon jedna klapka pro bezpecnost, a méa-li parni
kotel vice nezZ 25 Videnskych ¢tverecnych stop plochy
k topeni, nejméné dvé takové klapky.

ObtéZeni klapek Brovnavati se ma s pruznosti pary,
v pFiciné kteréz byl kotel vyprubovan, a je-li parni
kotel nemovity, miZe se na né klasti zavazi jen tim
splisobem, aby, neobtéZuje-li Be klapka pfimo, zavazi
Gcinkovalo na samém dotykacim konci paky. PFi va-
hach o perdch obmezeno buci nejvétsi napnuti péra
v srovnalJosti s nejvétsim napnutim pary.
Ma pfi kazdém parnim kotli byti alespofi jeden dobry
a spolehlivy manometr, na jehoZz rozdéleni zfetelné
poznafeno jest nejvétSi napnuti pary, které se pfi
tom kotli dopousti, a ktery zfizen jest tak, aby se
k nému mohl pfidélati manometr kontrolni.

¢) Ma kazdy parni kotel opatfen byti spolehlivym pfFi-

d)

strojem, jimz by mohl byti hojné vodou opatfovan
a na jehoz konci do kotle jest klapka samocinna,
aby voda nemohla z kotle vytékati.

Jestli nékolik kotlG spolu spojeno (svazano), dosti
jest jednoho pfistroje s trubou rapoustéci, toliko po-
tfebi, aby pfi kazdém kotli byl pfistroj k zad&lani
a kromé toho hlavice napoustéci, opatfena kohoutkem
samocinnym.

Maji byti pFi kazdém parnim kotli alespon dva dobré
pristroje, které ukazuji kazdy zvlast o sobé, mnoho-li
vody jest v kotli.

Sila parni a Jeji plsobeni.
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Z téchto pfistrojd ma alespoil jeden zfetelné uka-
zovati, jak v urgitém kotli nejnize mlZe voda stati,
aby také pfi movitych kotlech, hledic k jich kolisani,
nad nejvyssi plochou, kteréZz ohenn se dotyka, vzdy
bylo jeSté dostatek vody.

Co vy3e ustanoveno, nevztahuje se k pfistrojim na
suSeni a prehfivani pary.

Kdyz parni kotel obsahuje méné nez | ¥* Videnského
védra nebo 2*7 Videnské stopy kubikové, neni pfi ném
potfebf opatfeni pro bezpe€nost, pod lit. b), c) a (1) uve-
denych.

S- 1.

Zadného parniho kotle, ktery obsahuje vice nez 1%,
védra nebo 2*7 Videnské stopy kubikové, neclit byl zho-
toven v zemich zdejSich nebo v cizozemsku, nemé se pod
odpovidanim toho, kdo ho uziva, dfive uZivati, nezli by
dle tohoto nafizeni nebyl vyprubovan a nezli se pfi pribé
shledalo, Ze se ho mdze uZivati.

Tuto prdbu mize dle vile uZivatele kotle pfedscvziti
buci néktery z komisafll Gfedné zfizenych, jichz jméno
a bydleni krom okresu jim pFikdzaného politické fizeni
zemské vyhlasi, anebo, jestli uzivatel kotle skutecnym
Gdem néjaké spolecnosti pro pfihlizeni k uZivani parnich
kotld od statu ustanovené, mohou ji dle zakona, daného
dne 7. Cervence 1871, pfedsevziti organové této spolecnosti
od Gfadu k tomu zmocnéni.
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Necht vSak prlibu predseberou orgéanové ufedni neb
soukromi, ma se vzdy konali dfive, nez se kotel zazdi
neb obloZi, a to dle predpisi v pfi¢iné zkouSky ufedni
vydanych.

Tlak pfFi zkousce, kdyZz se zkousi parni kotel, jehoz
se ma uzZivati az ke skute€nému napnuti pary dvou atmo-
sfér, Cinili ma dvojnasobné tolik, jak jest dovoleno nejvice
jej napinati, pfidadouc k tomu tlak jediné atmosféry;
méa-li se vSak zkouSeti kotel, jehoZz se ma uzivati jeSté
k vy$§imu napinani pary, cinili ma tlak jednou a pdl-
nasobné tolik.

8 5.

Na kazdém parnim kotli ma byti poznamenano jméno
toho, kdo ho zhotovil, a rok, kdy byl zhotoven, a na né-
kterém misté na kotli, které jest snadno vidéti, ma byti
zfetelné a trvale v atmosférach nebo v librach na Viden-
sky Ctverecny palec poznaceno, jak vysoko jest dovoleno
paru v ném skute€né napinati.

& 6.

O kazdé pribé kotle vydava se potvrzeni, kteréz ten,
kdoZz ho uzivd, mé schovati.

8
V pfipadech nize poloZzenych ma se nova prlba kotle
parniho predsevziti:
a) Kdyz se v konstrukci kotle néjakd podstatna zména

ucini.
*
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I) KdyZ se pfi opravovani kotle vic nez 20ta cast po-
vrchu jeho vyméni.

Vyméni-li se na néjakém kotli s trubami trouby
oheuni az do 4 Videnskych palci priméru, netfeba
kotle znovu pruhovati.

c) KdyZz se ma néjakého nemovitého kotle jiz uzivaného

v nékteré jiné provozovné Zivnostenské uzivati.

Mimo to mé& ten, kdo kotle uZiva, na vili, dati své
kotle parni, kdykoli se mu vidi byti pfihodno, znova vy-
prubovati.

Pficina, pro¢ se nova priba kotle predsevzala a jak
vypadla, budiZ na potvrzeni plvodné vydaném (8. 6.) po-
znamenana.

8 8.

Kazdy parni kotel ma se za rok nejméné jednou re-
vidovati tim splisobem, aby se pfi tom co nejméné uzi-
vani jeho preruSovalo. Také jest ten, kdo kotle parniho
uziva, povinen, kdykoli da jiny kohoutek neb paku ke
kohoutku, poZadati, aby se revise kotle predsevzala. Tuto
revisi vykona bud Gfedni komisaF zkouSeci, aneb uZiva-li
parniho kotle nékdo, kdo jest Udem néjaké spolecnosti
statem autorisované, ktera ma prihlizeti k uzivani kotld
parnich, vykona ji néktery organ této spolecnosti.

Jak revise vypadla, poznamena se na potvrzeni p0-
vodné vydaném (8. 6.).

To, co komisaf neb organ vySetfujici z pFiCiny revise
nafidi, ma se v kazdé pfipadnosti neprodlené vykonati.



Predsevzal-li revisi komisaf (fedné zfizeny a ma-li
se ten, jenz kotle uziva, jeho nafizenimi za stizena, mize
se odvolati k politickému Fizeni zemskému.

Takovd odvolani m& Gc€inek odkladai jen dotud,
pokud nebylo nafizeno, Ze se m& pro nastavajici nebez-
pecenstvi uzivani kotle zcela zastavili.

Odvolani podand maji tradové co nejrychleji vyfiditi.

8 9

KdyZ se postavuje neb zazdivad nemovity kotel parni,
kdyZz se uzivd néjaké lokomobily v misté néjakém, kde
lidé obyvaji, téZ kdyZz se pFesazuje parni kotel nékam
jinam, nebo se na pfistrojich k nému nalezejicich délaji
néjaké zmény podstatné, Setfeno bud nafizeni v pFiciné
bezpe€nosti ohné vydanych a predpisl stavitelskych.

§. 10.

Ke sluzbé pfFi parnim kotli nebo k pfihli-
Zeni knému vziti se mohou jediné osoby spole-
hlivé, které 18 rok véku svého dokonaly a vy-
svédCenim od Gfadu stvrzenym prokazi, Zze na-
byly splsobilosti, opatrovati kotel parni.

8 n.
Kazdy, kdoz by se dovédél, Ze nastdva v uZivani
parniho kotle néjaké nebezpeCenstvi, ma pravo, Grednim
organdim to oznamiti.
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Povinni pak jsou takové oznameni u€initi vSickni ti,
kdoZz pfi parnim kotli sluzbu konaji nebo pfi jeho uzi-
vani jsou zaméstnani, kdyz uZzivateli kotle nebo jeho zfi-
zenci oznadmi, Ze nastdva nebezpe€enstvi, a nestane se ne-
prodlené, ¢im by se nebezpe€enstvi odvracovalo.

Jmenované osoby odpovidaji dle zakond za kaz-
dou Skodu, ktera by vzesSla tim, Ze opomenuly takové
oznédmeni uciniti.

Komisaf Gfedni ke zkouseni parnich kotll zfizeny
ma na kazdé takové oznameni ihned vy3etfovani predse-
vziti apolitickému Fizeni zemskému oznamiti, jak vypadlo;
jest-li parni kotel postaven pod dohledem soukromym, méa
dati zéaroven spolku, jehoz se tyCe, o tom védéti a po-
jmenovati mu opatfeni, kterdZ ma uciniti. Jest-li tu nebez-
pecenstvi, ma komisaf Gfedni ihned nafiditi, ¢eho potFebi.

8 12

Vybuchl-li by parni kotel, povinen jest ten, kdo ho
uziva, oznamiti to neprodlené nejbliz§imu Gfadu bezpe-
Cnosti, kteryZz, nehledé k tomu, jest-li kotel pod dohledem
statnim neb soukromym, neprodlené komisafi zkouSecimu
pro ten okres od vlady zfizenému (Ufednimu) o tom d&
vedéti, by to spolecné vysSetfili. Bylo-li by neStésti vétsi,
nebo vzeSlo-li by podezfeni, Ze tolio pficinou byl néjaky
¢in trestuhodny, ma komisaF uciniti, aby vto zakro il pFi-
slusny (fad politicky nebo soudni; prozatim pak méa vse
opatfiti, ¢eho potiebi ku zjednani ddikaz(.
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Pokud nepfijde komise vySetfovaci a k tomu nepfi-
voli, nema se ani ve splsobu a poloZeni kotle, ani ve
stavenich a zfizenich vybuchnutim otfesenych niceho meé-
niti, le¢ Ze by toho bylo nevyhnutediné potfebi pro ochra-
néni lidi z nebezpecenstvi Zivota neb zdravi, pro uvaro-
vani dalSiho neStésti nebo proto, aby se mohlo jezditi po
Zeleznici nebo po vefejné silnici.

S 13.

PFestoupeni predpist vyse poloZenych, pokud v pfi-
¢iné jeho nem& mista obecny zakon trestni, trestd se dle
nafizeni ministerialniho dne 30. zafri 1857 (¢. 198 zakon-
nika Fisského) pokutami aZz do sto zlatych rakouského
¢isla nebo vézenim az do &trnacti dnd.

Toto nafizeni nabude platnosti tfi mésice po vy-
hlaSeni.

Schéffle m. pf.
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