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T e ch n o I o g í e učí nás, jakým způsobem a 
jakými prostředky se mohou surová látky přírodní 
zdělávati, abychom jich mohli f y s i c k y  upotřebiti. 
Toto zdělávání děje se dvojím způsobem: Budf se 
surová látky (aneb i výrobky) změní co do vnitřní 
povahy (materie) tak, že z nich zcela jiná věc 
povstane, aneb jenom zevnější tvar, podoba jejich 
se mění. Podlá toho rozeznáváme lučební a mecha­
nické zdělávání látek surových — lučební  a me­
c hani ckou  t echno l og i i .

L u č e b n í  t e c h n o l o g i e  je tedy nauka o 
řemeslech a fabrikacech, v nichžto suroviny zdělá- 
váním co do vnitřní povahy se mění, u př. dělání 
síry a kyseliny sirkové z kyzu, běloby z olova a p.

M e c h a n i c k á  t e c h n o l o g i e  jedná však o 
řemeslech, která pouze podobu, formu surovin 
mění tak, že materie výrobků je tatáž jako v suro­
vinách, u př. spřádání a tkaní hedbáví, vlny, lnu, 
dělání plechu a drátu z kovů a t d.

Někdy se látka surová zdělává lučebně i mecha­
nicky, lučba a mechanika vzájemně se podporují — 
o takovém odvětví průmyslu nelze určitě říci, má-li 
se přiČisti k lučební nebo mechanická technologii, 
u př. dělání skelná hmoty a formování jí a t. p.



II

Řemeslník a fabrikant musí znáti původ a 
vlastnosti surovin, způsob a prostředky, jimiž se 
k jistým účelům nejpříhodněji zdělávají, musí věděti, 
jaké vlastnosti se na hotových věcech požadují, 
aby dovedl odběratele uspokojiti, a aby si odbyt 
výrobků svých pojistil. Patrno tedy, že je mu 
technologie nejvýš potřebná. Ale i neřemeslníkovi 
je prospěšno, že v technologii poučení hledá; 
sezná, jakým způsobem se vyrábějí jednotlivé věci, 
které jemu v životě jsou potřebné, dovede posoudit 
jakost výrobků, objednává-li si je však teprv, ne­
budou požadavky jeho nemožné, jak se Často 
stává, nýbrž takové, že je řemeslník nebo fabrikant 
snadně může vyplnit i k jeho spokojenosti a pro­
spěchu. Vzdělanec konečně, přírodními vědami se 
zabývající, měl by zajisté také znáti důležitou a záro­
veň zajímavou technologii. —

Jako veškerou přírodu dělíme na tři říše: 
živočíšstvo, rostlinstvo a nerosty, tak i surové látky, 
z těchto říší pocházející, rozvrhujeme jednoduše 
na tři skupení: S u r o v é  l á t k y  z v í ř e c í ,  r o s t ­
l i n n é  a minerá l ué .  Podlé posavadnízkušenosti 
jest přísně systematické rozdělení surovin v tech­
nologii naprosto nemožné.



f. Surové látky zvířecí.

Průmyslníci zdělávají z říše živočichů mnoho látek, 
jako: maso, krev, tuk, střeva, kůže, srsť, peří, kosti, 
mléko, med, vosk, hedbáví, látky na léky a j. v. Skoro 
všecky části tČla zvířecího lze upotřebiti, některé již su­
rové, ostatní zdělané. Zděláváním surovin zvířecích za- 
náší se velmi mnoho řemeslníků, jako : řezník, mydlář, 
kožešník, koželuh, štětkář, vlásenkář, kloboučník, vos- 
kář a j. v.

M a s o .

Maso, jehož požíváme, musí býti šťavnaté, vůně čerstvé 
a příjemné, barvy zřejmě červené, tukem prorostlé a po­
rostlé; vláknovina musí býti jemná, klihovina (rosol, 
Galíerte) mezi vláknem ne příliš tuhá anebo vodnatá, 
tuk čisty, olejovitý. Požíváme masa hovězího a telecího, 
vepřového, skopového, jeleního, srnčího, zaječího, krá­
ličího, medvědího, plcbového (Siebenschláfer) a j.

Maso se buď vař í  anebo peče.
Záleží-li nám na mase dobrém, silném, pohroužíme 

je hned do vařící vody. Bílkovina šťávy rychle se sra­
zí vši tvoří okolo vlákna vrstvu tak, že šťáva nemůže vy­
téci. Chceme-li však dobrou polívku, musíme maso zvolna 
rozehřátí ve studené vodě a pak je teprv vařiti. Nežli 
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bílkovina se srazí, rozpustné látky přecházejí hojně do 
vody. Abychom tomu napomáhali, než dáme maso vařit, 
rozsekáme je na drobno. Polívka bývá pak velmi chutná, 
maso jest však nechutné a neživné.

Pečeme-li maso, ztrácí se nejméně podstatných jeho 
součástek. Pečeně jest nejživnějšf, nejlépe chutná a nej­
lépe se stráví. Při pečení bílkovina tvořívá též vrstvu 
okolo vlákna; mimo to se tvoří přiboudliny, a uvnitř 
barvina krevní se proměňujíc v teple 70° C. na hnědo- 
červeno se zbarví. Voda a tuk, jenž se buď nachází v 
mase, anebo se k němu přidá, podporuje působení tepla. 
Pečením masa dostává se nám i té výhody, že se vypeče 
tuk, chutná omáčka na pečeni.

Maso v obyčejném teple na vzduchu snadno hnije ; 
protož důležité jest, abychom věděli, jakými prostředky 
se chrání před hntiím. Děje se to: sušením, snížením 
tepla, uložením takovým, aby vzduch přístupu k masu 
neměl, přidáním soli, octa aneb látek voňavých, ko­
nečně uzením.

Sušení prospívá tak dalece, že voda z masa unikne a 
dusíkové látky, byvše v ní rozpuštěny, nemohou se roz- 
kládati. Sušení masa jest však nejen velmi obtížné, nýbrž i 
nákladné; proto se ho k zachování masa skorem ani neužívá.

Ochladíme-li maso pod bod, u něhož voda mrzne, 
nezmění se. Na zkušenosti této spočívá ukládání masa 
v lednicích.

Jindy maso se dá do plechových, zaletovaných ná­
dob, které se postaví na několik hodin do vařiči vody. 
V nádobách utvoří se kyselina uhličitá, a pokud jsou 
uzavřeny tak, aby vzduch přístupu neměl, maso se za­
chová. Podlé tohoto vynálezu Appertova zvláště námoř­
níci zachovávají zásoby masa na cestách po moři. — Mimo 
to maso se zaobaluje do přepouštěného másla aneb do
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jiného tuku, aneb se poleje sádrou, která později olejem 
se napustí, aneb se maso obalí uhelným prachem a t. d

Sůl účinkuje na Čerstvé maso v jistém ohledu jako 
vařící voda; sůl je totiž příčinou, že vlákenina se stáhne, 
a část Šťávy nemůže vytéci. Nesmíme vSak solí plýtvati, 
aby sůl do masa příliS nevnikla — a pak maso často 
třetinu Šťávy tím ztrácí. Sůl účinkuje dvojím způsobem: vy­
tahuj e valnou Část masné šťávy, čímž maso poněkud po­
zbývá přirozené chuti, a za dmhé sůl uzavírá dirky masné; 
vzduch k masu přístupu nemá, a ono tudíž před hnitím 
se chrání. Nasolené maso nerelmi je živné a co potrava 
malou cenu má.

Maso naložené do octa nebo do voňavých látek za­
chová se čerstvé jenom na krátko.

Nejlépe a nejlaciněji maso před hnitím chráníme, 
když ho známým způsobem udíme. Obyčejně se však 
nasolení a uzení spojuje, u př. při šunce. Uzené maso 
musí býti červené, šťavnaté, křehké a chuti příjemné.

Masité suchary (Fleischzwieback), námořníkům zvláště 
důležité, dělají se takto.* Polívka z masa, hodně vyvařená, 
zadělá se s moukou na těsto, z něhož se nadělají koláče, 
které se dají sušit. Suchary tyto rozdrobují se pak pro 
potřebu, zavařují se ve vodě se solí a s pepřem na po­
lívku velmi chutnou a silnou.

Řezníci někdy nadýmají maso na té straně, kde 
byla kůže zvířecí; sklípkovatina naplní se vzduchem, a 
maso zdá se úhlednější, bělejší a tučnější. Anebo řezníci 
bodají živý dobytek před porážením na místech, kde kůže, 
která jest určena k dalšímu zdělávání, neutrpí žádné 
pohromy; maso poraženého dobytka jest nápotom červe­
nější a křehčí. Konečně řezníci poraazávají staré ma^o 
krví, aby vypadalo, jako by bylo z dobytka nedávno 
poraženého.

*
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Krev.

Krey je tekutina Červená, neprůhledná, přihoustlá, 
trochu lepká, chuti mdlé, solné a zvláštní, slabé vůně. 
Krev neustále obíhá v žilách ústrojí zvířecího. Skládá 
se z vody, bílkovin, ze solí, tuku (ve 100 Částech 2 de- 
sitiny) a z cukru. Bílkoviny jsou : vlákenina, globulín 
a Červenina krevní (haematin), v nížto jest 7J železa ne- 
okysličeného.

Krev co potrava malou cenu má, protože je ne­
zdravá a těžce se stráví; v praktickém životě jest však 
důležitější. Hovězí krví čistí (rafinuje) se cukr; krev 
potřebujeme také k dělání krycí barvy, modři berlínské 
(bleu de -Prusse, Berlinerblan), k dělání tmelu (Kitt), ku 
kterémužto cíli se smíchá s hlinou a vápnem.

Tu k .

Zvířecí tuky sídlí v buničine podkožné co poduška 
tuková, anebo vyplňují ve větších kruš cích jisté dutiny 
(u př. dutinu kostí, játra rybí a j.). Tuky jsou buď 
pevné (loje),  buď polotekuté (sádla)  anebo tekuté 
(t r á n y).

L ůi jest bílý, pevný, na vzduchu brzy žlutne, žlukne 
a pak nepříjemně zapáchá. Taje při 39—40°. Obsahuje 
průměrně asi 75£ stearinu, asi 25J oleinu a nepatrnou 
část margarinu. Nejdůležitější jest lůj hovězí  a sko­
pový.  Slouží k dělání svíček,  mýd l a  a s t ear inu.

Lojové svíčky jsou buď máčené nebo li té.  Ho­
vězí lůj, sám o sobě málo tuhý, smíchá se s lojem sko­
povým, a když ho mydlár byl zbavil vší nečistoty, škvaří 
ho v kotlích, aneb lépe ve vodní lázni. Vyškvařený lůj 
bývá někdy ještě nečistý ; protož mydlář do roztaveného 
loje přidá trochu vody, ft když tato začíná.vríti, prisjpe



n ěkolik  hrstí kuchyňské soli a roztlučeného kam ence. 
N ečisto ta  lo je , k terá  s pěnou na povrchu sp lývá , seb ere  
se  lž íc í, a lůj se  nechá vyehladnouti. N ato m ydlář roz­
pustí lůj m írným  tep lem  a nechá ho státi, až se  z něho  
všecka voda vykouří. Z  lo je  tohoto dčlá  m ydlář sv íčk y  
m á č e n é  ta k to : N avlíkn e kn oty  na byd élk a , ab y  b y l  
jed en  od druhého as 2  p a lce  vzdálen. K once knotů spustí 
na lůj stojící v truhlíkách dřevených  neb že lezn ý ch . 
V sáknuvše do sebe  lůj, knoty se potápějí, načež se  v y ­
táhnou a nad truhlíky pověsí, do n ichž lůj zb y tečn ý  kapá. 
M ydlář vyvá lí potom  k n o ty  lojem  obalené, nam očí je  na  
* m inuty opět do loje, nechá je  odkapati, a opakuje p ráci 
tuto, až jsou  sv íčk y  skorem  dostatečně tlu sté . P a k  je  
nam očí v loji hodně horkém , a kon ečně  dvakráte v n ej-  
ěistším  loji, na 45° f i .  zahřátém .

K dělán í l i t ý c h  svíček  zapotřeb í je s t  forem  c í­
nových, m ěděných , p lechových  neb  sk len ěn ý ch , uvnitř  
velm i h lad kých . N a  dolejším  konci m ají form y ty to  
otvor, aby se m ohl protáhnouti knot, jen ž  se  na háček  
z drátu nad hořejším  koncem  zavěsí a ztuha natáh ne. 
Lůj trochu p ovyeh lad lý  le je  se  hořejším  otvorem  do form y, 
a když sv íčk y  úplně vystydnou, vytáhn e j e  m yd lář  z 
forem  a do le  rovně j e  uřízne.

K noty dělají se z  předeného lnu , z kon >pě neb o  ba­
v lny  a nam áčejí se v k y se lin ě  bórové, aby se  n em u sely  
utírati, když sv íčk y  hoří.

N a  s v í č k y  s t e a r i n o v é  béře se  k y s e l i n a  s t e -  
a r i n o v á ,  tuhá lá tk a  lojová, k n ížto  se přidává tro­
chu b íléh o  vosku, aby se sv íčky nedrobily  a ab y  b y ly  
úhlednější.

K yselina  stearinová d ě lá  se z  lo je. Lůj, ja k o  ostatn í 
tuky zvířecí, sk lád á  se ze stearinu, m argarinu a o leinu , 
každá tato látka op ět z k y se lin y  m astné (stearinové, m ar-



garinové a olejové) a z glycerinu. Sloučeniny tyto v 
mastnotách v rozličném poměru jsou obsaženy; převlá- 
dá-li stearin a margarin, jsou mastnoty pevné ,  majf-li 
však vice oleinu, k a p a l n é  nebo mazavé.

Vyrábění kyseliny stearinové sestává z následují­
cích prácí:

1) Zmýdelnění (Verseifung) loje vápnem.
2) Rozkládání mýdla kyselinou sirkovou.
3) Vyváření mastných kyselin.
4) Oddělení pevných kyselin od tekutých lisováním.
5) Bílení pevných kyselin.
Lůj nejprve se zmýdelní; zahřívá se v dřevěné kádi 

vřelou parou a s hydrátem vápenatým se pak smíchá, 
při Čem se smíšenina neustále promichuje. Všecky ky­
seliny loje sloučí se s vápnem na mýdlo, které se za 
několik hodin, když se tekutina v kádi hodně povarila, 
vybere a rozdrtí.

Aby se kysličník vápenatý z mýdla odstranil, vleje 
se do kádě, uvnitř olovem potažené, nejprvé 20 centů 
vody, pak opatrně 250 #  sehnané kyseliny sirkové, 
a konečně se dá do této rozředěné kyseliny mýdlo 
z 1000 loje povstalé. Olověnou rourou jako prvé při­
vádí se vřelá pára pod káď; asi za 3 hodiny se mýdlo 
rozkládá; vápno sloučivši se s kyselinou sirkovou tvoří 
sádru, která se usadí na dně, a mastné kyseliny splý­
vají na povrchu.

Odloučené mastné kyseliny se vaří ve stejně zří­
zené kádi svodou a kyselinou sirkovou ( vy v á ř e n í  ky­
selé,  sauere Waschung), pak v jiné ká li s čistou vo­
dou (vyv. s l a dké ,  stisse Waschung), čím se odstraní 
všecky pozůstatky vápna a kyseliny sirkové.

Aby se nyni kyselina stearinová a margarínová od­
dělila od kyseliny olejové, směs vychladlá se lisuje. Prvé



ršak se vlévá ještě teplá do cínových forem asi 16—20" 
dlouhých, 10—15" širokých a 2—3" hlubokých. Za 
2—3 dni směs ztnhne, pak se zaobalí do tkanin vlněných 
neb žíněných a k o l m o  zvolna se lisuje mezi deskami 
železnými tlakem hydraulickým. Tímto lisováním kyse­
lina olejová vytéká Aby se však úplně odstranila, hmota 
ještě trochn přižloutlá vloží se do jiných tkanin a žínek 
mezi horké desky železné a v o d o r o v n ě  se lisuje v lisu 
hydraulickém, parou zahřívaném. Lisováním za studená 
a tepla (kalte nnd warme Pressung) všecka kyselina ole­
jová a částečně i margarínová se vytlačí, a hmota pozů­
stávající je  pěkně bílá a suchá.

Aby ale hmota úplně zbělela, vaří se s velmi roz­
ředěnou kyselinou šťavelovou (Oxalsäure, Kleesäure); na 
10 centů kyseliny stearinové béře se 1 í?  kys. šfavelové 
a 1000 í f  vody. Smíšenina se promichuje, as hodinu se 
vaří, pak se vařiči vodou vymyje, kyselina stearinová se 
sebere a do forem velikých se lije. —

Na s v í č k y  asi s3£ vosku se smíchá, a když zhoustne, 
vlévá se do forem mosazných, uvnitř velmi hladkých, na 
40—50" C. ohřátých. Formy mají násadku na způsob 
trychtýře a jsou zapuštěny do nádob, teplou vodou obklí­
čených. Ztuhlé svíčky z forem vytažené, na jednom 
konci na špičku přistrouhané a na druhém konci zarov­
nané konečně ve velkých dílnách vlněnou látkou se trou 
pomocí zvláštního stroje, čím pěkného lesku nabývají. 
Knoty ze tří pramenů pletené napouštějí se kyselinou 
bórovou velmi rozředěnou (1000 č. vody, 3 č. kyseliny 
bórové a 5 č. kys. sirkové), aby nebylo třeba knot utírati.

Takto se vyrábí kyselina stearinová n. př. ve fabrice 
v bývalém sále Apollinském ve Vídni (Schottenfeldi 
Zieglergasse), a svíčky zde hotovené daleko široko jsou 
známy pod jmenem svíček apollinských (Apollo-, Milly-



kerzen), Z vylisované kyseliny olejové se tu hned také 
dělá mýdlo.

Mýdlo jest sloučenina kyseliny mastné s draslem 
neb sodon. Rozeznáváme tedy mýdlo mě k k é  Či mazavé, 
draselnaté a t v rdé  Či sodná té.

Mě kké  mýdlo  dělá se takto: V hlubokém kotli z 
litiny vaří se laciný olej dřevěný, řepkový aneb lněný, 
anebo lůj s potaši (draslo), a obsahem tím neustále se 
míchá. Vaření a přidávání drasla trvá tak dlouho, až 
se v kotli utvoří tekutina jednostejná, průhledná, tuhá, 
klihovitá, kl ih  (Seifenleim). Vyčerpaným mýdlem se na­
plní sudy, v nichž mýdlo vychladne. Takové mýdlo velmi 
snadno se rozplývá ve vodě, jest kluzké, přizelenalé aneb 
hnědožluté, obsahuje .30—50§ vody ; npotřebuje se ho k 
čistění hrubšího prádla, k bílení plátna, valchování a k 
jiným účelům.

K vyrábění t v r dé ho  mýdla  brává se u nás lůj, v 
jižních krajinách dřevěný olej, který se dříve svářel s 
potaši, a teprv rozso l en ím klihu t. j. přidáním soli 
kuchyňské dělalo se tvrdé mýdlo. Nyni však upotřebí 
se k tomu cíli hned zpočátku sody; leč i v tom pří­
padě musí se přidati trochu soli} čím se tvrdé mýdlo od­
dělí od ostatní tekutiny tak, že na povrchu splývá. Te­
kutina tato, hustý, těžší totiž roztok soli, vypustí se, 
mýdlo opět se vaří, solí se jako prvé vyloučí část tako­
véto tekutiny, která se zase vypustí, a to se několikráte 
opakuje. Nato se mýdlem odpařeným naplňují dřevěné 
formy se dnem plátěným, a když mýdlo vychladne, roz- 
řezá se na kusy. Dobré tvrdé mýdlo musí býti bilé aneb 
velmi málo přižloutlé, suché; ve vodě a v líhu musí se 
rozplývati. Tvrdé mýdlo potřebujeme k čistění těla, 
prádla, sukna, vlněných látek, k bílení, mazání strojů 
a t. d.



K domác í mu  mýdlu brává se na (00 liberdrasla 
250 liber loje, a ku k 1 i b u přidá se 30—40 liber soli 
kuchyňské. Takovýmto způsobem vyrábí se ze 250 liber 
loje as 400 liber jadrného mýdla (Kernseife).

Mimo to dělá se benátské (francouzské, španělské), 
kokosové, lékařské a j. mýdlo.

Volský morek a skopový lůj s voňavými oleji po­
třebuje se k dělání mastí na vlasy.

Sádl o  vepřové  jest bilé, jadrné, snadno žlukne, 
rozškvaří se při 27° a opotřebuje se nejvíce v umění 
kuchařském, jakož i v kožišnictví.

Sádlo hus í  jest měkké, jadrné a rozškvaří se také 
při 27°. Užívá se ho k připravování pokrmů.

Máslo jest tuk uzavřený v mléku ssavců v malých 
puchýřcích, které vystoupivše na povrch, když necháme 
mléko státi, tvoří takto známou smetanu.  Ostatně jsou 
v mléku: soli, sýrovina, mléčný cukr a voda. Máslo se 
„tluče“ ze sebrané smetany v dřevěných nádobách, čím 
se puchýřky o sebe třou, roztrhají se a másel né krupičky 
z nich vypadají. Když pak tyto tlučeme, spojí se v hrudy, 
které plovou v syrovátce. Ba r r a l  sděluje, že čas k od­
dělení másla potřebný závisí od teploty v máselnici, což 
Boussingault potvrzuje. Při 9-B° R. potřebuje se vice 
než desetkráte tolik Času jako při 16°. Je-li teplota v 
máselnici příliš velká, nabude se mnohem méně másla. 
Nejpříznivějšf teplota, tluče-li se smetana s mlékem, je 
14—16°R.; na másle méně se tratí, tluče-li se pouze sme­
tana, k čemu nejpříhodnější je teplota 11—12{° R. Ne­
má-li máslo oblíbené žluté barvy, připravuje se mrkvovou 
šťavou, měsíčkem, orleanem aneb kurkumou, což ovšem 
zdraví našemu neškodí jako rozličné přísady, jimiž býváme 
šizeni: roztrouhaná zemčata, mouka, křida, sádra, sůl a 
t. p. V domácnosti máslo se obyčejně p ř e p o n š t í ,  abv
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se na dlouho zachovalo. Nejlépe udržíme máslo čerstvé, 
dáme-li je do skleněné nádoby, kterou postavíme do jiné 
nádoby z terra-cotty. Na tuto dáme pokličku z tétéž 
hlíny, a celek postavíme do studené vody. Máslo nechť se 
dává jen do nádob dřevěných, skleněných a porcelauových-

T r á n  je tekutý tuk ryb a mořských ssavců. Jistý 
druh tránu sluje vo r vaň  (Wallrath), pocházející z vor- 
vaně obecného (Pottfísch), jenž dá někdy 14—20 tůn 
tohoto tuku. Jest pěkně bílý, lesku perlového a pří­
jemného zápachu. Nedostává-li se mu těchto vlastností, 
můžeme ho trochu zlepšit vypíráním v louhu. Vorvaň 
potřebujeme k vyrábění mýdla, v koželužství, hlavně však 
k dělání svíček. Cím čistší vorvaň, čím méně jest omaku 
mastného, tím bělejší a průzračnější jsou svíčky, tím 
čistší a bělejší jest jejich plamen. Že se však čistý vor­
vaň velmi drobí, přidávají se do něho as 3§ vosku. Roz­
puštěný vorvaň dokud je ještě dosti teplý, leje se do 
studených, uvnitř dobře uhlazených forem, jichžto dolejší 
otvor musí se zamazati rozdělaným škrobem. Vorvaň ve 
formách stydnoucí silně se sráží; často zůstane kolem 
knotu dutina, která se musí vyplniti tekutým vorvaněm, 
než se ještě svíčky z formy vytáhnou. Někdy se vorvaň 
také barví, než se svíčky počnou liti; k tomu cíli úplně 
dostačí trochu barviva s olejem roziřeného, a sice barví 
se lakem karmínovým na červeno, modří pařížskou na 
modro a žlutí chromovou na žluto.

S t řev  a.
Střeva mladých (as 6 měsíců starých) jehňat, kam­

zíků, koz a koček brávají se na jemné s t r u n y  na hu­
dební nástroje; ze střev koňských dělají se struny 
hrubší; ze střev hovězích m á z d r y  z l a to te  pe c k é  
(Goldschlägerhäutchen), balónky a t. p.
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K dělání s t r u n  střeva zabitého zvířete se očistí, 
vodě vyperou a nechají dva dni ve vodě, která se ně­
kolikráte čerstvou nahradí. Pak se střeva oškrabají tu­
pým nožem, dají se opět do vody, znovu se oškrábou a 
namočí se nejprvé do vody a pak do louhu, složeného 
z [ libry drasla a vědra vody. Asi za 3 hodiny naleje 
se na střeva čerstvý louh, a máčení i oškrabování opa­
kuje se potuď, až střeva náležitě jsou Čistá a ohebná. 
Pak se rozřežou na proužky, jichž se dle potřeby několik 
sesouká dohromady, napnou se na rámce a dají se sušit. 
Hotové struny se konečně vybílí sirou, uhladí a natřon 
se mandlovým olejem, aby byly ohebnější. — Na nej­
tenčí strany bére se jen jediný proužek; basová struna 
C je však sesoukána ze 120 střev.

Mázdry  z l a to tepecké  zhotovují se ze vrchní ků­
žičky (blány) velikých střev hovězích; močí se totiž ve vodč, 
napne a oškrábe se, namočí se do rozpuštěné potaše, opět 
se oškrábe a vodou oplákne. Pak se opět napne, při 
čem dvě kůžičky položí se na sebe, jichžto plochy se 
potřou vyzím klím (Hausenblase) ve víně rozpuštěným. 
Konečně se z kůžiček nařežou kousky po 2—4 čtvereč­
ných palcích, a mezi ty se kladou zlaté plíšky, z nicbž 
se tepou tenčí a tenčí lístky, pozlá tka.

Sem patří též měc hýř e ,  jimiž se ucpávají sklenice, 
lahve a jiné nádoby. Z vyzího měchýře čili v y z í h o 
k lí  dělá se diamantový tmel, jímž se slepuji roztlučené 
nádoby skleněné, porcelánové a j. Klí (4 loty) rozkrá­
jené poleje se troškem slabého líhu a zahřívá se, až se 
rozpustí. Hustý tento roztok dobře se ntře s \  lotem 
gum mi galbanum a s J lotem gummi ammoniacum; pak 
se přidají 2 loty mastyxu v slabém líhu rozpuštěného, a 
tmel se uchová v lahvi dobře ucpané. Než se tímto 
tmelem slepuje, láhev postaví se do horké vody, aby tmel
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změknul. Měkkým tmelem natřou se pak roztlučené 
kusy, které se slepí a nejméně na 24 hodin svážou, neb 
jiným způsobem se stlačí.

Z vyzího klí dělá se také klili, jenž však nekliží 
tak dobře jako klih obyčejný. Výzf klí potřebujeme 
mimo to k čistění kávy, piva a vína, na otisky mincí, 
ku připravování rosolů a v lékařství.

Kůže.

Obal zvířecího těla skládá se z pokožky  (Ober- 
haut), která se snadno může odděliti od následující vrstvy, 
a ze zpodní tlustší vrstvy či š k á r y  (Lederhaut). Na 
kůži skoro všech esavců spatřuj me s r s t ,  která buď se 
odděluje a zvlášť se zdělává, aneb se nechává na kůži a 
s touto co kožeš i na  se upotřebuje.

Kožešinu zdělává kožešník,  jenž se rozeznává od 
j i r c h á ř e  tím, že šetří srst a na kožešiny nebéře tak 
ostrých látek jako jirchář. Jeho práce dělí se na ěistění 
a vydělávání kůží, čistění a barvení srsti.

Kožešník Čistí kůži, aby odstranil tuk, maso a jinou 
nečistotu; připravuje kůži, aby do ní mohly vniknouti 
látky, jimiž škára promění se tak, že nápotom na dlouho 
beze změny odolá účinkům povětrnosti a vlhka. Za tou 
příčinou kůže nejprvé na rubu se umyje mydlinami a 
čistou vodou možno-li tekoucí; pak se na vzduchu suší, 
opět na ruba tukem se natře a v kádích sešlapá./ Kůže 
tukem vniklým změkne, načež se natře směsí připravenou 
z mouky neb otrub, z vody a trochu droždí. Kůže ru­
bem na sebe srovnané v teple se nechají. Asi za 12 
hodin nabobtnají, změknou, a konečně míz d ř e n í m po­
mocí p r o t a h o v a č k y  na pos t rubu (Schabebaum) 
opatrně vší nečistoty na rubu se sprostí. Nyni se čisté 
kůže vydělávají tím způsobem, že se rub natře teplým
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roztokem kamence a soli kuchyňské ve vodě, a kůže se 
dají sušit.

Posavadní práce by dostačily, kdyby se přitom srst 
nebyla rozličně znečistila u př. otrubami, mastnotou a j. 
Proto se tenkými proutky vypráší, vodou vymyje, pro- 
česá, kůže se suší a do záhřevny (kádě šlapací, Tret- oder 
Wärmestock) kladou. Zde se kůže poBypou látkami, do 
nicbž mastnota, srst znečisťující, se vsákne, u př. drti­
nami, drobnou řezankou, sádrou a p., načež se kůže pilně 
prošlapají. Aby však mastnota lépe se vyčistila, kůže 
se přitom nějakým způsobem zahřívají. Někdy se při 
práci topí pod měděným kotlem, nad nímž záhřevna je 
postavena tak, že kotel zaujímá místo dna jejího. Ko­
nečně se kůže z kádě vyňaté ještě vyklepají a vyčesají, 
aby čisticí prášek vypadal ze srsti. Někteří kožešníci 
obrušujf rub kožešiny pemzou (Bimsstein) a rozličnými 
barvami dodávají srsti větší úhlednosti.

Vydě l á ván í  kůž í  směřuje k tomu, aby škára s 
s tříslovinou spojená stala se trvanlivou, jemnou a oheb­
nou, aby nehnila a nezetlela a voda aby ji nemohla pro- 
niknouti. Vlastnosti vydělané kůže závisí od rozličných 
způsobů, jimiž se surová kůže vydělává, a které se hlavně 
dle látek rozeznávají, jichž při vydělávání se užívá. Proto 
dělíme vydělávání kůže na

kože l užs t v í  (Loh- oder Rothgärberei), kde po­
mocí třísloviny (G&rbstoff) aneb látek tříslovinu chova­
jících kůže svrchu jmenovaných vlastností nabývá ;

j i r c há ř s t v í  (Weissgärberei), kde se kůže vydělává 
kamencem, solí kuchyňskou a j. v ;

z ámi š n i c t v í  (Sämischgärberei), kde se kůže tukem 
vydělává.

Látky, jimiž kůže se vydělává, berou se především 
z rostlinstva; v kořenech, kůře, v listech, květech, v ovoci.



r  rozličných výrůstkách velmi mnohých bylin obsažena 
je t ř f s l ov i na  či ky s e l i na  t ř í s l ová  (GerbstofF, 
Gerbsäure, Tannin, viz „barviva rostlinná“, duběnky) v 
nestejném množství, od něhož tedy cena látek hlavně zá­
visí. Mimo to volí koželuh jen látky, které u př. na 
blízku hojně se daří a které jemu jsou lacinější. Proto 
z valného počtu známých těch látek posud jen několik 
se užívá, jako:

Duběnky  (Galläpfel) chovají mnoho třísloviny, 
zvláště č e r n é ,  t. j. ty, které se sbírají, než hmyz v 
nich usazený úplně zroste a kuličku provrtav vylézá. Z 
Asie přivážejí se vzácné č í n s k é  duběnky ,  pocházející 
prý z nějakého druhu šmaku (Sumách. Bhus); jsou ne­
pravidelně zakulatilé, duté, lomu lesklého, pryskyřicovi- 
tého a obsahují mnoho kyseliny tří šlové. Méně vzácné 
jsou duběnky z Morey, Apulie, Uher, Istrie a j.

Bor ky  (Knoppern) vyrůstající na mladém kalichu 
žaludů, jsou hnědé, nepravidelné, silně svraštělé, dírko­
vaté, sbírají se zvláště v Uhersku, Dalmácii, Bukovině a 
Slavonii, a obsahují taktéž mnoho třísloviny.

V a 1 o n i a (Aeckerdoppen) jsou kalichy žaludů jistého 
dubu (Quercus Aegilops) rostoucího na ostrovech řeckých. 
Žaludy naházejí se s kalichy na hromady 3—5' vysoké, 
slabým kysáním a vysycháním nechají se pak vyloupati, 
načež kalichy se rozvážejí. Kůže jimi vyduběná je 
tvrdší a nepromokvá snadno , proto se valonia ve vět­
ších koželužnách zhusta užívá.

Su má c h  (šmak, viz barviva rostlinná) je zelenv 
neb šedý prášek sušených listů a mladých větví z Rhus 
coriaria. Šmak sicilianský a španělský potřebuje se skoro 
jen v barvířství, francouzský (Douzere- a Pudis-sumach> 
uherský, ilirský a banátský z Rhus cotinus v koželužství 
co šmak bená t ský (venezianiseher Sumách). Kůže
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jím vydělaná není sice náležitě měkká a pružná; zato 
▼Sak poskytuje šmak tu výhodu, že nebarví.

Di v idivi  jsou lusky jihoamerického keře Caesal- 
pinia coriaria řečeného; kůže vývarem vydělávaná je 
velmi měkká, houbovitá a vice méně hnědá až hnědo- 
červená, podlé toho, jak dlouho vývar rozředěný neb se­
hnaný na kůži účinkoval a kůže vydělaná na vzduchu 
se sušila.

Kůra  d u b o v á  béře se z mladých stromů, když 
je Stáva jejich v nejlepším oběhu, nejvíce z dubů 20—301e- 
tých, jako ve Francouzsku se stává. Kůra vSech dubů 
evropských a amerikánských chová tříslovinu. Loupá se 
obyčejně v červnu, ve stínu se rozprostře, aby se ne­
ohřála, často se obrací, skládá se na hromady ne příliS 
vysoké, i před úplným vysušením se překládá aspoň jed­
nou v témdni, před deStěm se chrání, a teprv když je 
vysuSena, na větší hromady se složí.

Taktéž potřebuje se v koželužství k ů r a  s mrková ,  
modř ínová ,  březová,  o ř e c hová ,  buk o v á  (Fagus 
sylvatica), j i l mová ,  vrbová,  ol šová  a j.

Kořen  k u k l í k u  l é k a ř s k é h o  (Geum urbanum, 
Nelkenwurz) na jaře sebraný a mírným teplem usušený, 
kořen  b r usn i ce  (Vaccinium vitisidaea, Preisselbeere) 
a peruánské byliny Krameria triandra řečené (Ratanhia- 
wurzel) též se užívá k vyděláváni kůží.

V Stissově fabrice ve Vídni (předměstí Sechshaus), 
kterážto mezi přední v Evropě se čítá, vydělávají se 
volské a kravské kůže z Chorvátska přivežené, pouze du­
bovou a smrkovou kůrou z okolí vídeňského. Z jara, kdy 
šťáva v kmenu vystupuje, asi v dubnu neb na začátku 
května, stromy se oloupají (něm. schinden, odřítí, což se 
věru v pravém smyslu slova stává!), a kůra hned v lese 
na malé kousky se rozdrtí. Nejlepší kůra pochází ze
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stromů rostoucích na jižní straně lesa aneb tam, kde jsou 
před větry chráněny.

V jirchářství a zámiŠníctví užívá se k vydělávání 
kůží: kamence, soli, kuchynské, loje, dřevěného oleje, 
másla, žloutků, dehetu březového, jehož asi 60§ povstává 
destilováním kůry březové v měděných křivůlích, a j. v.

K o ž e l u ž s t v í .
Kůže volská, kravská, bůvolová, koňská, telecí a 

ověí buď čerstvá, vysušená neb nasolená, než se vydělává, 
musí se močiti ve vodě čisté, pak vápenné, a po omy-
kání srsti musí se zkypřiti či nabobtati.

Močení  ve vodě  (Einweichen) děje se buď v 
potoce, v řece aneb v kádích (Weichkufen), v nichžto 
kůže na sebe se kladou a dřevem obtíží. V tekoucí vodě 
na háky se pověsí se srstí proti vodě. To trvá tak dlouho, 
až kůže změknou a nechají se ohýbati, aniž by se pře- 
lámaly; dle teploty vody a stáří kůží tyto se močí
2—8 dni.

Pak se kladou lícem na postruh (Schabe- oder
Streichbaum), na způsob válce okrouhlý, a nahnutý, na 
rubu se tupým stroužkem či mizdřicí s k o b s o u (Scbabe- 
oder Bestossmesser), železem na postruh přiléhajícím, tuk 
a masité části s kůže sešk rabují, (m i z d ř e n í) načež se 
kůže znovu močí a oškrabují (ausstreichen). Ve velikých 
koželužnách se před oškrabováním kůže valchují válci 
aneb stoupami dřevěnými, čím se z nich vytlačí krev a 
tekutá nečistota vůbec.

K omykání připravují se kůže n a m á č e n í m  do 
v á p e n n é  vody  (Kalken oder Äschem). K tomu cíli 
jsou jámy (Kalkgruben, Äscher) dobře cementovány a 
otvorem opatřeny, aby tekutina upotřebená mohla vyté- 
kati. Ve větších továrnách je 5 - 12  takových jam ; na 
30 hovězin anebo poměrně větší počet malých kůží bére
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se as l c' vápna. To se rozdělí tak, že do jedné třetiny 
jam dá se do druhé ~  a do ostatních ™ vápna. Kůže 
se kladou nejprvé do slabé vody vápenné, zůstanou tu 
6—8 dní, v kterémžto čase voda se promichuje, aby se 
vápno neusadilo; odtud dají se do vody vždy silnější, 
až se srst snadno může vyš tub a ti. Kůže ovčí natírá 
se na rubu rozdělaným vápnem a nechá se v jámě 8—14 
dní. Na jemnější kůže bére se rhusma (Ič. sírniku arse­
nového či auripigmentu a 9 č. vápna) bez vody; rhusma 
na líci se natře.

Kůže ve vápenné vodě vymočené vymývají se čistou 
vodou, aby se vyčistilo vápno s mastnotou na mýdlo sloučené, 
pak dle novějšího způsobu asi na 6—10 dní se namáčejí 
do psích, holubích neb slepičích exkrementů vodou ro­
zdělaných, čím se zbytky vápna úplně odstraní.

Tlusté kůže na podešvy se však natírají na rubu 
solí kuchyňskou, na tuto stranu sbalené skládají se do 
jam nebo kádí (Schwitzkasten), kde se dosti značně za­
hřívají a počínají se potit (Schwitzen). V tom čase také 
počínají u kořene chlupového trochu hniti; a když se 
chlup snadno může vyŠkubnouti, kůže se vyndávají, aby 
dalším hnitím škára neutrpěla.

O m y k á  ní  srsti (Enthaaren) děje se na p ostruhu, 
načež se kůže ve vodě namočí a pokožky zbaví. Na 
posrážení toto zapotřebí jest k o s y  a ž e l í z k a .  Není-li 
škára všude stejně tlustá, hladí se na rubu k a m e n e m  
h l a d i c í m  (Glättstein), obyčejně břidlicí do dřeva za­
sazenou a rukověťmi opatřenou, načež je k nabobtání 
či zkypření připravena.

K y p ř e n í  (Schwellen) mizdřené kůže k tomu směřuje, 
aby kůže později snáze s tříslovinou se spojila, aby tedy 
co možná kyseliny tříslové do ní vniklo. Toho se docílí 
rozličným způsobem. Někde se kůže kladou do břečky ze 

Technologie. 2
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100 č. ječného Šrotu, 5 6 č. těsta a rody na 25° C. ohřáté 
a denně několikráte se překládají, až dostatečně nabobtají. 
Aby vsak kyselina octová, v krásící se břečce povstávající, 
škáru příliš nerozkypřila, čím by kůže nápotom méně 
pernou se sta’a: přidává se břečce potřebovaná již třísel- 
nice (Lohbrlihe), která zabraňuje, aby břečka rychle 
neúčinkovala. Dřečkou naplní se několik kádí; v první se 
nejvíce rozředí vodou ífč.), a sem se položí 8—10 škár 
rubem na vrch. Odtuď se dají do břečky méně ro­
zředěné, a tak dále až do sehnané, až koi ečně za 2—3 
neděle náležitě nabobtají. Obyčejně se škáry denně dva­
krát, později jen jednou vyndávají a pokaždé as 3 hodiny 
zavěsí, abys nich tekutina skapala, než se zm-vu smáčejí.

V koželužství bére se na vydělávání škáry hlavně 
kfira dubová, olšová, smrková a vrbová, šmak, duběnky a 
borky. Vydělávání trvá někdy velmi dlouho (podešvice 
silná u př. 2—3 leta), tak že ve velikých koželužnách 
zapotřebí je také značného kapitálu. Proto někteří koželuzi, 
uspěšněným způsobem kůži vydělávajíce, času a peněz 
uspoří; leč kůže nebývá takpěkná a užitečná, jako když 
je starým způsobem vydělaná.

Zkušení koželuzi přidržují se také vice tohoto způ­
sobu ; skládají totiž do jam vy z děných nebo prkny vy­
kládaných, asi 8 stř. hlubokých (Loli- oder Versetzgru- 
ben) nejprvé vrstvu užívané již tříselnice asi £ stř. zvýší, 
nato kladou slabou vrstvu čerstvého třísla, pak kůži, na 
ni opět tříslo na 1£" zvýší a tak střídavě kůži a tříslo, 
až je jáma 70—80ti kůžemi naplněna. Konečně na povrch 
se nasype tlustá vrstva třísla (Hut), do jámy se vlije voda, 
jáma se přikryje prkny, a kůže se v ní ponechají několik ne­
děl, aj! tříslovina částečně pronikne kůže. Pak se kůže vyn­
dají, potřebované tříslo naliradí se čerstvým, a kůže znovu 
do jámy se kladou tak, aby ty, které dříve nahoře ležely,
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nyni vezpod přišly a t. d. Toto obnovování dle potřeby se 
opakuje několikráte, až jsou kůže úplně vydělány. Teletiny 
jsou v zimě asi za 4 neděle, v letě za 6 neděl tříslótinou 
veskrz proniknuty, podešvice někdy teprv za dvě i vice let.

Lépe však, když se kůže zprvu slabou tříselnicí 
vydubují, pak vždy silnější a silnější, jak spisovatel 
viděl v Stissově fabrice. K tomu cíli čtyrbrané kádě dře­
věné jsou postaveny v řadách; do prvních se dává jen 
málo třísla, když pak jsou kůže úplně proniknuty kyseli­
nou tříslovou, kladou se do druhé, třetí a tak do násle­
dujících kádí, kde se zponenáhla vice a vice třísla při­
dává. Kůže celou touto řadu kádí prošedší ještě se tu 
kladou s tříslem do jam, až jsou posléz dokonale vy- 
dubeny.

Jemnější Lůze (z kůzlat, beránků) tamtéž po dvou 
na pytlíky se sešívají a šmakem vodou smočeným se 
naplňují. Pytlíky tyto se kladou pak do kádí, obtíží 
se dřevem a kameny, a takto stlačené nechají se nějaký 
čas, až jsou kůže dobře vydělány a pytlíky se mohou 
opět rozpárati.

Uspěšněný způsob vydělávání kůží na tom se za­
kládá, že se obyčejně vařiči vodou připravuje sehnaný 
roztok kyseliny tříslové, do nfžto kůže se namáčí. Se­
hnaná kyselina ovšem rychleji do kůži vniká, tak že 
silné volovice již za 4—8, kraviny a koňské kůže za
3—6 neděl, teletiny za týden jsou vydělány. Kyselina 
tříslová vařiči vodou se změní v kyselinu duběnkovou (Gal- 
luss&ure), která na kůži poněkud jinak účinkuje; proto 
se takto vydělávají kůže, které se co do jakosti nevyrov­
nají kůžím vydělaným dle starého způsobu.

Podstatné práce koželužské jsou vlastně vydubením 
ukončeny; než se však hotová kůže prodává, ještě roz­
ličně se připravuje (appretuje, zuríchten), aby byla ú-
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hlednějšf. Především se s povrchu třísel nice vodou smyje. 
To se stává u Stisse v dutých prkenných válcích, otá­
čejících se o svou osu, kterou teplá voda do válců na 
kůže se přivádí. Válce mají 6—7 stř. v průměru. Pak 
se hůŽe vysuší, k  čemu zvláště v zimě hydraulickým 
lisem se vytlačují a pak v místnostech, kde mohou dobře 
provětrat!, anebo kde se topí, na rámcích k sušení se 
zavěsí.

Podešvice mají být hlavně všude stejně tlusté a 
pevné; proto se obyčejně buď na hladkých stolech aneb 
lépe mezi pružnými deskami vyklepávají měděnými kla­
divy aneb se lisují. Lisování děje se buď pomocí válců 
dřevěných neb měděných, pohybujících se strojem na 
deskách, na nichž kůže jsou rozloženy, anebo zvláštními 
lisy. Vyklepané aneb lisované podešvice se ještě dobře 
vysušojí a pak se buď prodávájf aneb na nějaký čas 
složené a obtížené nechají se ležeti, což prý dle náhledu 
některých koželuhů dobře účinkuje na jakost a barvu 
kůže.

Telecí kůže nártové či výrostkové se na rubu fal­
cují ; k tomu cíli kladou se na stolici falcovní (Falzbock), 
která se podobá postruhu, avšak jest rovná a 7—8" široká, 
načež se zarovnávají struhem, t. j. nožem falcovním, 
jehož dvoje ostří ocelí jest ohnuto. Teletiny teplou mast­
notou na rubu natřené a vysušené se pak l í c u j í  (kri- 
speln) líčidlem (Krispelholz). To je dřevo (neb mosaz) 
velmi tvrdé, okrouhlé, 12" dlouhé a 5" široké, souběžně 
ryhované a dvěma držadly z řemenů opatřené. Dělník 
přibije kůži po jedné straně několika hřebíčky na stůl 
lícem vezpod, pak ji po kusech obrací, aby přišel rub na 
rnb a navrch líc, po němž líčidlo semofam pohybuje, čím 
se ryhy do něho vtiskují. Cím jemnější kůže, tím jem­
nější mnsejí být ryby; tlustší teletiny se licují obyčejně
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třikráte: nejprré na líci, pak na ruba, a konečně opět 
na líci.

Místo lícování teletiny se někdy vyhladí (ausstrei- 
chen, aussetzen) tupým nožem železným neb mosazným, 
i \—2"' tlustým, 4—6" dlouhým, dřevěnou rukovětí opa­
třeným (Aussetzer, Ausstreicher, StreiehkHnge), jímž 
dělník kůži kolmo od středu ku kraji drhne a takto hladí.

Lícované teletiny se obyčejně na rubu třou korkem, 
na způsob líčidla upraveným, čím na této straně nabý­
vají omaku jemného, poněkud aksamitového.

Tlusté kůže se rozřezávají někdy na dvě půle, z 
nichžto jedna podrží rub, druhá líc z celé kůže, a potom 
se teprv vydělávají. Rozřezané kůže jsou velmi ohebné 
a měkké a hodi se zvláště na lakování, protože lak do 
nich lépe vniká a trvanlivějším bývá, než na líci ten­
kých kůží.

Na sedlářské práce kůže po vysušeni ještě se hla- 
dívají (blankstossen) skleněným válcem, 2—3" vysokým, 
majícím asi 8" v průměru. Válcem tím, ve dřevě zasa­
zeným a spojeným se zvláštní pákou, která je v rámci 
u stropu upevněna, dělník kůži stírá neb stlouká a tak 
pěkně hladí.

Před apprretarou kůže se obyčejně natírají teplým 
omastkem, někdy po lícování ještě jednou tránem, načež 
se zbytečný tuk bud flanelem stírá aneb v dutých vál­
cích, o nichž svrchu promluveno, parou se odstraůuje.— 
Bar va  kůže závisí od jakosti třísla a od způsobu, jakým 
kůže byla vydělána; barva je hnědožlutá a tím tmavší, 
čím starší dubové tříslo se upotřebilo, nejasně hnědá 
jest kůrou olšovou, jasnější šmakem, borky, dnběnkami, 
kůrou vrbovou „ smrkovou a t. d. Teletina na střevíce 
časem na rubu na černo se barví hustou smíŠeninou koptu* 
tránu, loje, trochu vosku, mýdla a skalice zelené; ko-
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n* čně se po vysušení hladí koulí skleněnou a natírá se 
řídkou vodou klikovou.

Ku konci dovoluji sohě upozorniti na zužitkování 
třísla, jež po náležitém vydubení kůži pozůstává. V Stis­
sově fabrice se toto tříslo ještě v jámě (Pfaff) smáčí 
horkou vodou, aby se z něho extrahovaly poslední zbytky 
kyseliny tříslové, načež se ho užívá co paliva. K tomu 
cíli tříslo se suší na vzduchu a v zimě s drobným uhlím 
smíchané, v letě však samo o sobě se pálí. Rošty jsou 
na způsob schůdků postaveny, tak že tvoří uhel 45° a 
na oheň neustále jen tolik třísla spadává, mnoholi hoře­
ními ho ubývá. Tříslo úplné shoří, kouř jen zpočátku, 
kdy se přikládá, trochu vystupuje. Parní kotel je zcela 
zazděn, u topení trochu zvýšen. Nad ním je lešení, kde 
se ucházejícím teplem suší srst z kůže ovcí valašských; 
tato srst se co vzácná surová látka potřebuje na dělání 
sukna. — Na první pohled užívané tříslo ovšem ceny nemá, 
a přec je tak důležité, že by světoznámá ta fabrika dle 
výroku majitelova nemohla bez upotřebení tohoto paliva 
ani obstáti 1

J i r c h á ř s t v í .
Jirchář vydělává kůži ovčí, koží, telecí a j. kamen­

cem a solí kuchyňskou, někdy octanem hliničitým. Či­
stění kůží děje se známým způsobem; za příčinou omy- 
kání natí ají se kůže na rubu vodou vápennou, rhusmou 
anebo vápnem v plynárnách upotřebeným (v. t.), natře­
nými stranami kladou se kůže na sebe a na hromady, 
a za několik dní se vodou čistí a omykají, aniž by se 
lič porušil. Aby se tuk z nich odstranil, moči se kůže 
nejprvé v slabé, pak v silnější a silnější vodě vápenné, 
načež se konce uší, ocasu a t. p. ořezávají, kůže ve vodě 
se močí a na postruhu tupou protahovačkou na rubu 
mizdří, zatím se valchují, na líci oškrabují a opět myjí,



—  2-3 —

aby se odstranilo vápno a srst pozůstalá. Úplně se toto 
a zároveň zkypření děje namáčením kůží do břeČky 
z 1«' pšeničných otrub, 6—8°' vlažné vody a trochu 
soli kuchyňské (na 100 ovčích kůží). Z břeČky této , již 
za 12 hodin kysající, kůže za 3 dni se vyndávají, vy­
suš ují , vodou vymývají a protahují roztokem 1| 8  ka­
mence a f í? soli kuchyňské v 45 8  teplé vody. Dle 
jakosti kůži a počasí ročního jest však tento roztok vice 
méně sehnaný. Kůže několikráte protažené, solemi úplně 
proniknuté nechají se celý den ležet, pak na délku na 
rub se skládají a k sušení se vyvěšují. Odkapávající s 
nich tekutina potřebuje se příště na rozpuštění kamence 
a soli.

Sušením scvrklé kůže se konečně hladí, k tomu 
cíli nejprvé vodou svlaží a po tupém, okrouhlém železe 
(die Stolle) na šířku se táhnou, opětvysušují a často na 
rubu se třou pemzou.

V Uhřích vydělávají kůže pro sedláře tím způsobem, 
že srážejí srst ostrým nožem, aniž by kůže do vápna 
kladli. V roztoku kamence a soli kuchyňské je pak 
obyčejně dvakráte sešlapávají, sušívají je na tyčích, trochu 
vodou je svlažují a valchují. Vydělané kůže se po 
obou stranách mastí; pomocí vlněné látky tekutým 
'ojem; dva dělníci pak kůži as na minutu nahřívají rubem 
nad řeřavým uhlím, aby lůj do kůže vniknul, načež se 
kůže na vzduchu (za teplého počasí jen v noci) vysuŠují.

Kůže beránčí aneb kůzlf na jemné, bilé rukavičky 
nejprvé se omykají obyčejným způsobem, pak asi na 
24 hodin v řídkém psím lejně se nechávají, načež se vy­
dělávají v teplé břeČce z rozpuštěného kamence, 12—15 8  
pšeničné mouky a žloutku 50ti vajec (na 100 kůží). 
Prohnětené kůže v této břečce asi den se nechají; mast­
ným olejem žloutkovým (místo něhož také bílý olej oli-
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tový se bére) kůže zároveň se mastí a jemnými stávají. 
Vysušené kůže svlažují se vodou, tupým nástrojem se třou» 
aby byly všude stejně hebké, suší se pemzou a hladí a 
leští se horkou žehličkou anebo skleněnou kulí.

Vydělané a uhlazené kůže na některé straně se bar­
vívají. Mají-li se barvit na rubu, prostírají se na olověný 
nebo zinkový plech, a pomocí kartáče s dlouhými chlupy 
natírají se všude stejně barvou; pak se vlhké třou pemzou, 
suší a hladí se a dle potřeby jednou i dvakráte ještě 
barvou se natírají. Na líci jen méně bilé kůže se barví 
opětným namáčením do jemných, bledých barev a řád_ 
ným hnětením. Tmavšími barvami se takto nebarví, pro­
tože by rukavičky, i na rubu jsouce zbarvené, ruku 
špinily. Temnější barvy se tedy jenom natírají.

Mimo Červec (v. t )  potřebují se k barvení kůží jen 
barviva rostlinná (v. t.).

Zámi š n i c t V ' í
Zvířetiny, slabší kůže kravské, ovčí a koží, zámiŠní- 

kem vydělané, jsou velmi měkké a mohou se práti ve 
vodě. Omykané , na líci oškrábané a úplně čisté kůže 
kladou se do břečky otrubové, kde v zimě dva dny , v 
letě kratší čas potrvají, pak se vyždímají a notné vyval- 
chují. Potom dělník natírá teplý trán nebo dřevěný olej 
na líc, sválí klíže po čtyřech a klade je do stoup, kde 
se 3—4 hodiny valchují, aby mastnota do nich dobře 
vuikla. Maštění se opakuje, pokud tuk do kůže vniká; 
na každou skopovici prostřední velikosti potřebuje se 
i oleje. Jelení kůže se někdy třeba 12kráte valchují. 
Mezi maštěním a valchováním kůže pokaždé na vzduchu 
se vysušuj í.

Kůže takto pšípravené v teplé místnosti se kladou 
na hromadu, čím se tak zahřívají, že se musejí rozebrati. 
Zároveň nabývají barvy hnědožluté. Nadbytek mastnoty
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odstraní se opětným močením kulí re vlažném roztoku 
potaše a vyždímáním. Tekutina pozůstalá potřebuje se v 
zamiŠnictví na bílení, v koželužství na maštění kůží. 
Appretnra pozůstává v sušení, hlazení, třeni -pemzou a 
někdy bílení kůží na světle slunečním vodou čistou nebo 
zmýdlenou.

Barvení kůží děje se opětným močením za vlhka 
re vlažných, velmi rezředěných barvách; jenom na sprost­
ší kůže, které se mohou práti, barvy (zvláště černá) 
natírají se kartáčem. V zámišnictví tytéž barvy se potře­
bují jako v jirchářství.

J u c h t o v i n a  (Juften, russische Juften, russisches 
Leder).

Juchtovina, která se zprvu jedině vydělávala , dělá 
se z kůží hovězích, ve Francouzsku i z kůží ovčích a ko­
zích způsobem posud nedostatečně známým. V Rusku 
se kůže omykané namáčejí do břečky, která se připra­
vuje z 1100 & žitné, 450 ť!T ovesné mouky, 6 & soli 
kuchyňské a dostatečně krasu, pak do slabé tříselnice z 
dubové nebo vrbové kůry, načež se kladou na 3—4 ne­
děle do jámy střídavě s vrbovou kůrou, a prkny i ka­
meny se obtíží. Dle tlouštky kůží kůra 3—6kráte se 
vybírá a čerstvou se nahradí, až jsou kůže vydělány. 
Ty zatím ztuhly tak, že se musejí několik dní moČiti v 
brečee ze vlažné vody, 130 #  žitné mouky a 9 #  soli 
kuchyňské (na 150 kůží), až náležitě změknou, načež se 
vymyjí a na vzduchu vysušují. Kůže bud ještě vlhká 
nebo svlažená na rubu se natře \ librou smíšeniuy 2 č. 
tránu a 1 č. dehtu březového, pak se kůže nechá vy­
schnout a známým způsobem se připravuje*

Juchtovina na červeno se barví kamencem a výva­
rem modrého a santalového dřeva — č e r v e n á  j u c h ­
t o v i n a ;  na Černo zelenou skalicí a těmitéž vývary —



— 26 —

č e r n á  j u c h to v i n a. Po vybarvení bůže na světle 
slunečním se suší.

S a f i á n ,  m a r o k á n  (Saffian, Maroquin) hotovil se 
do 18. století jenom ve východních zemích, až r. 1735 
Granger učil Francouzy kůže novým způsobem vydělá- 
vati na safián. Safián se dělá z kozích, někdy i ovčích 
kůží; z čištěných a o mykaných kůží vápno co možná 
se odstraní, aby při následujícím barvení Škodlivě neú­
činkovalo. Proto se kíiže nejprvé hladí, ve vodě valchují 
a namáčejí do břecky z vody a psího, holubího neb sle- 
pičího lejna asi na 12—-24 hodin. Kůže takto připravené 
buď se prvé vydubují a pak barvi, aneb (červený safián) 
drive se barví a nápotom vydubují.

Na červený safián kůže se po dvou rubem do vnitř 
dobře sešijí a namáčejí na několik minut do teplého, do­
statečně rozředěného roztoku chloridu ciničitého (Zinn- 
chlorid), kamence a vinného kamene. Vyschlé kůže se 
hladí, oškrabuji a hladí a barví, f — 1 U na prach roz­
tlučeného červce s vinným kamenem a vodou v měděném 
kotli se vaří a filtruje. Barva tato dostačuje na 12 kůží. 
Sešité kůže se kladou na \ hodiny do polovice této teku­
tiny, v nížto se neustále máchají, pak se nechají v druhé 
polovici tak dlouho, až jsou náležitě zbarveny, načež 
teprv se vydubují, rozpárají, vodou se opláknou, oškra­
buji, suší, hladí, ku zlepšení barvy a lesku natírají se 
pomocí houby karmínem ve vodě rozpuštěným a konečně 
se vysušuj í.

Všechen ostatní barevný safián se nejprvé vydubí 
a potom se barví. Připravené sešité kůže polévají se v 
kádích vývarem šmaku, celé 4 hodiny v něm se máchají 
a dají se pak vyschnouti, což během 24 hodin děje se 
několikráte. Rozpárané, opláknuté kůže se valchují, opět 
oplakují, měděným nožem oškrabuji a konečně se vysušují.
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Na vydělaný safián barva se natírá na líc. Hydrau­
lickým lisem odstraní se zbytečná barva, kůže se oškrábe, 
na studeném, pak teplém vzduchn se vysušuje a k roz­
ličným účelům všelijak se připravuje, n př. na Ševcovské 
práce natírá se trochu lněným olejem, aby byla hebká 
a t. d.

K o r d n á n  se podobá safíánu. Tlustší kůže ovci se 
šmakem vydělávají, pak na červený korduán před vydli- 
benfm se barví, na žlutý a na černý teprv po vydubeníl 
Na červeno se barví vývarem listů planého štěpu a do- 
brémysli obecné (Origanum vulgare), na žluto řešetláko- 
vými malvicemi (Gelbbeeren, v. t.) a kamencem, na 
černo modrým dřevem a solemi železnatými. Korduán se 
falcuje a lícuje, čím se též od saůánú rozeznává.

Na l a k o v a n o u  k ů ž i  berou se skopovice nebo 
teletiny. Ty se v koželužství zvláště pilně vydělají, po- 
kostem lněným a žlutí hliněnou nebo vápnem se natí- 
rajf, vysušují, opětně se natírají, pemzou třou, při Čem 
pokost do kůže se vtlačí. Pak se na kůži pomocí štětce 
několikráte natírají tenké vrstvy smíšeniny pokostu 
něného, koptu a terpentýnu, až kůže zčerná a pěkně se les­
kne, zvláště tře-li se flanelem a jemným práškem pemzovým, 
načež se lakuje. K tomu cíli smíchá se barvivo na prach 
rozemleté s 20 #  lněného pokostu, do smíšeniny se při­
míchá 20 & pokostu kopálového, 10 terpentýnu , a 
J $  roztopeného asfaltu pro tmavý lak. Tím se pak 
kůže připravená v teplé místnosti na kolmých tabulích 
prkenných natírá po vrstvách štětcem, pokaždé, se suší, 
ažje pokryta tlustou, ohebnou a velmi lesklou vrstvou laku.

Capa  (Chagrin) se dělá zvláště v Astrachanu a v 
ruské Asii > e hřbetu koňských, velbloudích a oslích 
kůží, které močené, mizdřené a omykané napnou se na 
rámce, svlažené kladou se na podlahu lícem vzhůru a
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posypou se semenem merlíku bílého (wilde Melde, Che- 
nopodinm album). Do kůží plstí pokrytých semeno na 
polo se veŠlape, Čím na nich povstávají drobné důlky, 
z nichž semeno se vyklepává. Kůže se ostruhuji a ve 
vodě se močí; důlky nevystrouhané vynikají co bra- 
davičky, které i po vysušení na kůžích zůstávají.

Vývarem košenily s vinným kamenem capa barví se 
na červeno; na modro indychem, na Černo vývarem 
třísloviny a zelenou skalicí, na zeleno se barvi tak, že se 
smáčí roztokem salmiaku, posype se pilinami měděnými 
a sbalí se. Barvená capa se pilně mastí, vymývá, tupými 
nástroji se hladí a vysušuje.

Capa ve vodě velmi změkne tak, že se může vtlačiti 
do rozličných forem, a po vyschnutí podržuje podobu, 
kterou takto nabyla; tím se hodi k potahování pouzder, 
skříněk a j. v.

Pe r gamen .
Obyčejná kůže vydělaná je měkká a ohebná, per­

gamen naopak je tvrdý a neohebný. Dle některých 
spisovatelů byl prý pergamen vynalezen asi r. 200 př. 
Kr. v městě Pergamu v Malé Asii za časů krále Eume- 
nesa, dle jiných byl však v Orientě mnohem dříve znám 
než v Pergamu. Buďsi tomu jakkoli, tolik je jisto , že 
byl starým národům tím, co nám papír. Nyni se potře­
buje jen ještě na velmi důležité listiny, ku kterémužto 
cíli se dělá z kůží mladých telat, kůzlat, beránků a 
ovcí, někdy na vazbu knih se hotoví z vepřové kůže, 
na bubny a kotly z oslí kůže a t. d.

Kůže Čištěné a omykané způsobem jirchářským 
kladou se na několik neděl do vápenné vody, aby změkly, 
pak se na rnbu ostrouhají, ve vodě čisté se vymáchají, 
a aby se při sušení nescvrkly, na rámec z tuha se na­
pnou. Svlažené pak na rubu nožem se strouhají, aby
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vápenná voda se vytlačila a masité pozůstatky se od­
stranily ; nato se posypou roztlučenou křídou, která se 
hladce obroušenou pemzou násilné do kůží na vše strany 
vtírá. Líc (bez křídy) taktéž pemzou se přetáhne. Kůže 
se dají v rámci na vzduchu do stínu schnout, a aby 
příliš rychle neschly, pokrývají se časem vlhkými tka­
ninami. Křídování, tření a sušení asi třikráte se opakuje. 
Se sušených kůží nadbytek křídy stírá se lícem beránčí 
kůže, pak se rámec obrátí, kůže se na líci ostruhují a 

b  rámce sňaté ještě se pemzou obruŠují a rovnají. Per­
gamen takto hotovený potřebuje se na bubny, a t. p.

Je-li ke psaní určen, povléká se pergamen ještě 
bělobou a klihem, a konečně natírá se lněným olejem. 
Bílkem nebo klovatinou natřen, nabývá pěkného lesku; 
obyčejně se barví na zeleno smíŠeninou 8 č. vinného 
kamene, 30 č. krystalisovaného octanu meďnatého, 500 č 
dešťové vody a 4 č. kyseliny dusičné. Tím se pergamen 
svlažený za tepla natírá. — Má-li pergamen zeleně prosvi­
tat, máchá se v studeném louhu, a jasný namáčí se na 
12 hodin do rozpuštěného octanu meďnatého se zeleným 
barvivém rostlinným. Pak se vymáchá ve vodě, na rámec 
napnutý se suší, natírá se po obou stranách lněným pc- 
kostem a nechá se na slunci úplně vyschnout.

Z o d ř e z k ů  k o ž n ý c h  dělá se klih.  Tyto se 
musejí dobře čistit vodou vápennou (1 8  vápna, 50 8  
vody) a vymácháním v čisté vodě, aby pozbyly mastnoty 
krve a jiných látek znečisťujících. Pak se odřezky hodi 
do měděného kotle, do něhož se naleje tolik vody, co 
zapotřebí, aby byl roztok klihu dle libosti sehnaný. 
Zponenáhla voda se vaří, za několik hodin klih se roz­
pouští a pěna na povrchu se sbírá. Aby se klih na dně 
nepripálil, při vaření se obsah kotle promichuje. Když 
pak vyňatá průba po vychladnutí náležitě ztuhne, vařící



roztok vypouští se kohoutkem z kotle skrze síto drátěné 
do dřevěné, olověným plechem potažené nádoby, v nižte 
se nechá ustát. Aby klih rychle nechladnul, obloží se 
Špatnými vodiči tepla (řezankou, drtinami, látkami vlně­
nými a t. d.), a aby se roztok rychleji učistil, přidá se 
trochu kamence, jenž mimo to za nepříznivého počasí 
klih před hnitím clfání.

Učistěný roztok klihu se vylévá do formy (Leimtrog) 
ze smrkového dřeva, na jejímžto dně jsou vyřezány jemné 
žlábky tak daleko od sebe, jak mají být tabulky klilin 
tlusté. Forma se prvé, než se do ní rozt »k vlévá, svlaží 
studenou vedou, aby se klih od ní lépe oddělil. Z a 12—18 
hodin klih ztuhne, vlhkým nožem od stěn formy se 
odřízne, vyklopí se na vlhký stfil a drátem nebo zvláštní 
pilkou na tabulky —3'" tlusté se řeže.

Největší pozornosti zasluhuje sušení klihu; přílišným 
teplem letním klih se rozlévá, mrazem se desky drobí. 
Vlhkem klih hnije, suchým a teplým větrem příliš rychle 
schne a tabulky rozpraskávají. Nejlépe se klih suší mír­
ným teplem z jara nebo na podzim. Nejprvé se tabulky 
na sítích denně dva - i třikráte obrací, aby se nepřilepily 
a všude stejně schly, pak jen časem se obrací, a koneč­
ně se propíchnou, na špagát navléknou a ve vytopené 
sušíruě úplně se vysušují.

Dobrý klih je přižloutlý až skoro barvy jantarové, 
ne příliš tmavé; na vzduchu vlhko nevlyká, je skoro 
průzračný, ve studené vodě nabrbtná a jen málo ji zbarví. 
Při 40° počne se roztávati a při 50° úplně se rozpouští; 
hlavní vlastnost roztoku toho jest, že se jím zvláště kusy 
dřeva pevně spojují plochami, na něž se roztok natře. 
Klih tím vice lepí, čím méně roztok jeho se ohřál, a z 
čím lepších látek byl vyroben.
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Srsť .
Vlas  r rozličných svých proměnách sloje u zvířat: 

chlup, vlna, žíně, štětina. Ch l up  je vlas krátký a tenký; 
v 1 n a je dlouhá, tenká, něk- likráte prohnutá; ž í n ě  je 
nejdelší, tlustá a silná, š t ě t i n a  ještě silnější. Vlasy 
jsou pevné a velmi pružné; následkem těchto a mnoha 
jiných vlastností užívá se jich v praktickém životě k 
velmi rozmanitým účelům. Vycpávají se jimi sedla, po­
hovky, polštáře, žínovky a t. p.

Dlouhými ž íněmi  potahují se smyčce; mimo to 
dělají se z nich síta, provázky a chochole vojenské (dě- 
lostřelcům, četníkům a j.), oka na ptáky, potahují se 
jimi knoflíky a t. d. Žíně na síta nejprvé se vymývají 
mydlinami, pak se vysušují, vochlují a na zvláštním 
stavu se tkají. Ze žíní silných, černých zhotovují se 
síia hrubší, z bílých žíní síta drobnější, která se někdy 
na černo barví.

Ze š t ě t i n  dělá hartáčník (štětkář) hrubé štětce a 
kartáče, na jemnější a měkčí béřechlapy koží, tchořové, 
jezevčí a veverčí (z ocasu). Štětiny na hrnbé kartáče 
roztříděné dle délky a barvy v malých svazečkách se 
upevňují špagátem, vypáleným drátem nebo smolou do 
dírek do dřeva vyvrtaných. Pak se přisekávají, aby byly 
stejně dlouhé, a bilé štětiny někdy rozličně se barví.

Z vl asů l i d s k ý c h  dělají se vlásenky, kadeře, 
vrkoče, kytky, náramce, pásky k hodinkám, prsteny, 
obrázky a j. v.

Nejdůležitější je zpracování ovčí vlny.  Rozezná­
váme vlnu j e d n o s t ř i ž n o u  (einschiirig), pěknou, dlou­
hou, od ovcí pouze v letě stříhaných, a vlnu dvoj  s t ř i ž ­
nou (zweischtirig) od ovcí na jaře a na podzim stříha­
ných. Mimo to známe co do účelu, k němuž vlna slouží:
1) sukuovou vlnu (Streichwolle), z nížto se dělají látky



soukenné; než se spřádá, rovná se na stroji skrabacím 
(Streich-, Kratzmaschine), a 2) cajkovou vlnu (Kamm- 
wolle), která je delší a méně kudrnatá a k dělání cajků 
se béře. Než se spřádá, rovná se na stroji česacím 
(Wollkamm).

Suknová vlna roztříděná dle jemnosti, délky a 
t. d. především se vyprašuje, vyklepává holemi, v myd­
linách neb ve shnilé moci se vypere, ve vodě tekoucí se 
vy máchá, aby se odstranil pot a tuk na vlně lpící, na­
čež se vlna v tekoucí vodě vypere a buď hned barví aneb 
nezbarvená čechrá, trochu olejem napustí, aby nabyla 
ohebnosti a jemnosti, na stroji skrabacím se urovná a 
spřádá. Osnova (Kette, Kettengarn) je v pravo točená a 
trochu silnější než př íze  outková (Schluss-, Einschluss- 
garn), kterážto je na levo točená. Pá s mí č ko  (Klapp, 
Gebínde) skládá se ze 44 nití, 20—22 pásmiček dělá 
p ř a d e n o  (Strähn). Z příze té se pak na stavech neb 
strojích tkacích tká sukno, které se čistí, valchuje, kar­
táčuje, postrihuje, na rámcích natahuje, lisuje a dekatuje. 
Valchováním pozbývá sukno přirozenou mastnotu vlny a 
stává se hustším i pevnějším; dekatováním dává se mu 
stejnější lesk, „vlas“ a větší úhlednost. Lisované sukno 
napustí se totiž horkou parou vodní a pak se opět li­
suje. Dekatovací stroj podobající se kamnům vystaven 
je z kamene; má as 2 stř. výšky a 3 stř. šířky. Nyni 
se dekatuje jen sukno prostředního druhu, neboť deka- 
tované sukno snadno se láme proto, že vlna všecku pruž­
nost pozbyla. Nebyla-li vlna dříve barvena, barví se 
sukno před valchováním aneb po postřihování. Mimo 
sukno hotoví se z příze suknové (Streichgarn) následu­
jící létky: Boy (baj neb i boa), podobný lisovanému 
flanelu, dělá se bílý, černý a j .  z hrubší vlny nejvíce v 
Anglicku a Sasku; buc ks k i n ,  pevná keprovaná látka
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na mužský oděv; coa t i ng  z hrubé Tiny, málo valcho­
vaný a málo postříhaný ; d i f 1 (Tiiffel), coating kepro­
vaný, vice valchovaný a postříhaný; dosk in ,  tenký, 
prouhovatě keprovaný, někdy s osnovou bavlněnou, na 
jedné straně hladce postříhaný; f l a ne l ,  hustý, málo 
valchovaný a nestříkaný, osnova je z příze cajkové anebo 
bavlněné, outek vždy z příze soukenné; huně  (Kntze) z 
hrubé příze vlněné, hladká nebo keprovaná, málo val­
chovaná, silně rozčesaná a nestříhaná, se srstí dlouhou 
a hustou; kaz imí r  z příze tenké, keprovaný, málo roz­
česaný; mol ton hladký nebo keprovaný, z vlny lehké 
snitěmi patrnými; sat in cloth,  tenký, pevně tkaný kepr 
s osnovou bavlněnou a s outkem z příze soukenné, nevalcho- 
vaný a nerozěesaný; líc je tam, kde vidíme vice nití vl­
něných a kde bývá satin cloth obyčejně do hladka ostříhán.

C aj ková v lna  se nejprvé čistí a pere jako suk- 
nová, pak se urovná strojem česacím apřadacím strojem 
se spřádá. Cajková příze (Kammgarn) liší se od suknové 
příze tím, že má hladké nitě beze Špiček vyvstávajících. 
Z látek cajkových jmenujeme hlavně následující:

a) Čajky hladké: bombasin,  s outkem i osnovou 
z nesoukaných nití; cajk ml yná ř ský  čili žínka(Beu- 
teltuch), z příze silně točené, řídká tkanina; c ha l y  s 
heabávnou osnovou; kamelot  s jednoduchými nitěmi 
outkovými, nitě osnovové jsou ze dvou sesoukané; k ře­
po n je velmi řidký, na pohled polohedbávný; se stávku 
sňatý položí se do horké vody, čím seskudrnatí; muše­
l ín vlněný, z příze tenké, málo točené, je řídký, někdy 
s bavlněnou osnovou; p e r k a n  má nitě osnovové ze dvou, 
outkové ze 3—6 usoukané.

b) Čajky keprované: l a s t i ngs  (přimel) je hladký, 
obyčejně černě barvený s jednoduchými nitěmi outkovými, 
nitě osnovové jsou ze 2 nebo 3 usoukané; m e r i n o, po-

Teohnologie. 3
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stříhaný keprslesklým povrchem; po l ov i č n í  mer ino 
(Halbmerino) s bavlněnou osnovou; š e r k a  (Serge) mívá 
osnovn z cajkové, outek ze suknové příze, v kterémžto 
případě se valchuje i postřihi.je; ra š  tkaný z hrubší 
vlny nežli šerka; ti b e t jest měkké merino bez leskn.

c) Z cajků mustrovaných dělají se látky na zpodky, 
šaty a pláště ženské, pohovky a sedadla, šátky a šály, 
které se tkají také ze srsti koz tibetánských (Kaschmir); 
osnova bývá někdy bedbávná, outek z příze cajkové.

d) Čajky aksamitové jsou: aks ami t  v lněný (Woll- 
sammt), čalouny vlněné  (na stěny), koberce  (na 
stoly, schody a podlahy), p l i š  (Pliisch). Konečně zná­
my jsou kobe r c e  hr ubé ,  u př. tirolské s outkem z 
kravských chlupů aneb z příze suknové, osnova bývá z 
hrubé lněné příze; kobe rce  nej  hr ubš í  (houně na 
nohy) jsou z příze soukané, z kravských chlupíi upředené, 
hladké nebo keprované.

Ča l ouny  jsou buď tkané nebo papírové. Tkání 
čalounů pochází nepochybně z východních zemí, nebof 
již Pergamos, Tyrus, Sidon a Babylon mel skvostné ča­
louny, na mnoze zlatém a stříbrem protkané. Již v 8. 
století bylo tkání čalounů v Anglicku známo; tehdy za­
bývaly se jím nejvznešenější paní, neboť posud zachovalý 
čaloun Bayeux-ský, na němž vypracováno jest dobytí 
Anglicka Normany, byl oho času tkán královnou Mathil- 
dou a jejími dvorskými damami. Ve 14. a 15. století 
bylo tkání čalounů rozšířeno i v Brusselu a Arrasu, od­
kud’ přišlo do Německa a jiných států evropských.

Čalouny tkají se z hedbáví nebo z vlny. Osnova 
je buď vlněná nebo lněná a stojí při tkání kolmo (nizo­
zemské čalouny) aneb vodorovně (pařížské čalouny). Ča- 
lonnictví zvelebeno bylo r. 1440 aneb trochu později pa­
řížským barvířém Gobelínem, podlé něhož čalouny také 
gobe l í ny  se jmenují.
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Tkadlec vplítá do osnovy rukou barevné kousky 
příze vlněné i hedbávné, při čem se řídí dle malovaného 
obrazu, který má nápodobit, tak že se práce jeho rovná 
pracnému vyšívání. Za rok utká tkadlec čaloun 3 stř. 
dlouhý a taktéž široký, a plocha tato stojí asi 1200 zl. 
Protože tkadlec musí míti při ruce přízi nejrozmanitějšími 
barvami barvenou, bývá obyčejné s dílnou na čalouny 
spojena vlastní barvírna, v nižto se nezřídka znamenití 
lučebníci jako: Chaptal, Thenard a j. zabývali připravo­
váním rozličných trvanlivých a pěkných barev. Taktéž 
vydržují majetníci dílen na čalouny malíře, kteří jim 
zhotovují potřebné k a r t o n y  (předložky, dle nichž tkadlci 
pracují), na nichž neméně než na barvené přízi záleží. Za času 
Ludvíka XIV., když Čalounictví bylo vlastnictvím státním, 
sám Lebrun, první malíř králův, hotovil takové kartony.

Nejznamenitejší práce toho druhu zhotovena byla ve 
skotském městě Dunfermline, ubrus totiž, v němž jsou ko­
lem vetkány zcela zdařilé podobizny předních bojovníků z 
krimské války; na jednom konci jsou podobizny královny 
Viktorie, prince Alberta a vévody Cambridge-ského, na 
druhém konci však podobizny císaře Napoleona III., cí­
sařovny Eugenie a prince Napoleona. Všecky tyto po­
dobizny vypadají jako nejlepší malby olejové. Uprostřed 
ubrusu jsou znaky Anglicka, Francouzska, Turecka, Sar­
dinská a rozličná znamení vítězství, v rohu spojena jest 
anglická růže s francouzskou lilií, s tureckým půlměsí­
cem a s křížem. Osnova této tkaniny je z příze lněné, 
outek z hedbáví. Podlé tohoto mistrovského kusu hoto­
vily se jiné ubrusy na prodej pouze z příze lněné. —

Soukenictví a cajkářství nejvíce se provozuje v Ce­
chách (Liberec), na Moravě (Brno, Jihlava, v Slezsku a 
ve Vídni. Slezská, moravská a česká vlna jest nejlepší, 
vlna z jižních krajin rakouských nejšpatnější.



V Rakousku se chová v průměru ročně 14 milionů 
ovcí; výtěžek vlny obnáší 700,000 centů, z nichžto se zdělá 
685,000 centů, ostatní se vyváží do jiných zemí.

Kl obouky  se dělají z ch lupů  zaječích, králičích, 
bobrových, vydřícli, krtkových, velbloudích, telecích, 
kravských, z vlny ovčí a t. d. Na klobouky p l s t ě n é  
(Filzhůte) srst nejprvé se čistí, vymývá, kartáčuje a na­
čechrává (fachen) na s tole  mrskac ím (Fachtisch), na 
němžto jest upevněna pletenina z vrbových proutků 5 stř. 
široká a 6 stř. dlouhá, s obrubou zvýšenou. Nad stolem při­
d ě l á n a  je s t ř e l a  (Fach bogenj, oblouk ze dřeva nebo silné, 
6—7 stř. dlouhé rybí kosti, mezi jehož konci střevní struna 
je natažena. Oblouk jest na stropě provazem připevněn 
tak, že visí oběma konci asi 4" nad stolem a struna 
vodorovně nad ním se vznáší. Kloboučník levou rukou 
drží a řídí střelu, v pravé drží dřevěný hák (Schlagholz), 
jímž zatahuje strunu do chlupů na stole rozložených a 
rychle ji pouští. Chlup do výšky se hází, opět spadává 
a rozmanitě se načechrává a zplítá.

Zmotaná srst se pak p l s t í  (ůlzen), aby jednotlivé 
chlupy pevně k sobě přilnuly. To se děje na měděné 
plstěcí tabuli (Filzplatte), pod nížto se topí uhlím. Na 
tabuli se položí vlhké plátno (Filztuch), na to pak srst, 
která se rozličně sbaluje a rukou stlačuje a stlouká. Tě­
mito prácemi, pak parami vystupujícími z ylhkého plátna 
a teplem tvoří se ze srsti celek, jenž p l s t í  (Filz) slove. 
Tato se pak valchuje v podlouhlém čtyrhraném kotli, jenž 
v ohništi je zazlěn. Valchováním plsť posud sypká a 
řídká nabývá větší tuhosti a pevnosti. Obě strany ohniště 
ke kotli jsou nakloněny; když se na ně položí valcho- 
vací tabule, tlustá prkna jilmová, voda z nich do kotle 
stéká. V kotli se vaří voda, do nížto kloboučník trochu 
kvasnic, piva, octa neb rozředěné kyseliny sirkové při­
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míchá a plsť namáčí. Pak ji vyndá, rukama na prknech 
ji valchuje, křížem překládá, opčfc namáčí a valchuje. 
Hrubé chlupy a nečistota vyškubají se ocelovými 
kleštěmi a hořící slamou se opalují. Někdy se plsť 
jinou, jemnou plstí povléká a pilným valchováním se 
upevní. Pak natáhne kloboučník vlhkou plsť na palici, 
obváže ji spagátem, a mosazným trdlem či pČchačkon 
(Krummstampfer), 6" dlouhou, 4" Širokou, na délku tro­
chu ohnutou dá jí tvar klobouku a zahne okolek. Vysu­
šený klobouk tře se pemzou, rybí kůži a kartáčem, Cím 
se chlupy načechrají a klobouk na povrchu jemným se stává.

Hotové klobouky se barví. K tomu cíli klobouk na 
formu se natáhne, trochu do vařiči vody ponoří, rovnou 
pěchačkou voda se vytlačí a klobouk asi 2 hodiny v 
kotli se vaří s barvivém. Pak se na vzduchu vychladí 
a ješfcČ dvakráte vyvařuje. Aby barva pokaždé stékala 
do kotlíku, tento opatřen jest dřevěnou obrubou, na 
niž barvené klobouky se kladou. Tyto se pak tuží, na 
vnitřní straně natírají svařenou kloratiaou, hovězí žlučí a 
Mihem a na železných kamnech nebo na měděné, lité 
tabuli se suší, aby tekutina plsť pronikla. Konečně se 
klobouky kartáčují hrubými a jemnými kartáči a horkou 
žehličkou se leští; pak se přišije podšívka, lemování a 
zevně kolem pentle, šňůra s třapci a p.

Kloboučník zhotovuje mimo klobouky také plstěné 
boty, střevíce, podeŠvy, pokryvky, plstěná cedidla a j. v. 

P e ř í .
Jako srst zvířecí užitečná jsou i péra ptačí. Roze­

znáváme p é r a  svrchní  (Dechfedern), puch či p á p e ř í  
(Flaumfedern), mnohem měkčí svrchních , k o s i n k y 
(Schwungfedern) v křídlech a pé ra  chvostová

Do peřin dáváme svrchní péra a pápeří husí, vy­
znamenávající se lehkostí, měkkostí a pružností. Husí
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peří se suší na slunci aneb na kamnech, pápeří v pyt­
líkách; usušené peří se pak dere. Jedna kusa dává oby­
čejně Čtvrt libry peří a dva loty puchu (prachu). Taktéž 
upotřebuje se peří labutí. Peří kachní, slepičí a j. není 
dost pružné; protož se míchá s peřím husím. Nejoblí­
benější a protož nejdražší je však peří kajkové (Eider- 
dunen); čtvrt libry stojí asi 3 zl. Svrchní peří kajkové 
se musí „dráti,a pařiti a dobře sušiti. Tři libry tohoto 
peří mohou se stlaČiti na balíček zvící pěsti; ohřejeme - 
li je však, vyplní cejchu 5' dlouhou a taktéž Širokou.

Pérem z brku husího, labutího, dropi ho a j. píšeme. 
K tomu cíli se brky kosinek zahřívají korkým popelem 
aneb horkou vodou, a pak se tupým nožem mastnota na 
povrchu oškrábe. Zahřívání a oškrabování dle potřeby se 
opakuje. Potom se brky přebírají dle jakosti a délky, a po 
25ti barveným špagátem se svazují. Brky takto připra­
vené slují tažené.  Brky krkavčí potřebujeme ku kreslení.

Z bilých per pštrosích a volavčích (Ardea garzetta) 
hotoví se šperky, taktéž z per Ciconia Marabu, Trocliil- 
lini (Kolibri), rájovky (Paradisea), kohouta, páva, ba­
žanta a j. Aby se prapor pera zkadeřil, protahuje se 
několikráte mezi prsty a nožem. Pera se barví jen ve 
studených kypách, protože by se v horkých tuze kadeřila.

Ko s t i .
Kosti jsou nejtvrdší a nepevnější částky těla zví­

řecího, sloužící ostatním měkčím částím a celému tělu za 
podporu. Sestávají z chruplavky klihodárné a tuku (asi 
30—40§), a ze hmoty zemi té  (as 70—60§), složené 
hlavně z fosforečnanu a uhličitanu vápenatého.

Z kostí dobývá se především fosfor  (kostík). Nej 
prvé se kosti vypálejí ve zvláštních pecech, čím se chru- 
plavka odstraní, pozůstatek pak na drobno sc rozemele 
(pope] z kostí, Knochenasche) a poleje se v glasurovaných
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hliněných aneb v olověných velikých nádobách vařiči 
vodou a kyselinou sirkovou. Smíšenina tato nechá se 
ustát, tekutina (kyselina fosforečná) se sleje a usazená 
sádra se vodou proplákne, aby v ní nezůstala žádná 
kyselina fosforečná. Stažený roztok se odkouří v olově­
ných pánvích, co do váhy s pětinou drobného dřevěného 
uhlí se smíchá v nádobách železných, pod nimiž se t'«pí, 
až celá směs uschne. Hned nato směs se dá do křivulí hlině­
ných ohnivzdorných, spojených s jímadly hliněnými, 
bezednými, stojícími na miskách vodou naplněných. V 
kamnech pod křivulemi se zatopí, a fosforické páry 
unikající usazují se na dně pod vodou. Fosfor tento po­
někud nečistý rozhřeje se v teplé vodě, smíchá s osmým 
dílem písku, srazí se studenou vodou a v železných 
retortách se přehání.

Z kostí velikých zvířat dělá soustružník střenky k 
nožům, knoflíky, jehelníky, klávesnice, figurky k šachu, 
známky ku hře, hladidla (Falzbeine), koule na kulečník 
a j. v. K lepším prácím soustružnickým béře se slonová 
kost aneb zub jednorožce zubouna (Narwall). Slonová 
kost je měkčí a méně křehká než kost obyčejná; můžeme 
ji lépe barvití a hladiti, než ji však zděláváme, musíme 
ji dobře vysušiti ve stínu na místě suchém, chladném. — 
Kosti potřebujeme k hnojení, ku kterémužto cíli se popel 
z kostí dříve smáčí hnojnicí aneb roztokem ledku neb 
soli kuchyňské; mimo to z nich nabýváme k 1 i h u. 
Kosti nejprvé se vyvaří, a sebraný tuk (asi 5§)t olej z 
kostí (KnochenCl), upotřebí se k natírání strojů; vyva­
řené kosti se rozmelou a polejou rozředěnou kyselinou 
solnou. Za několik dní se kosti vyperou čistou vodou, 
někdy i roztokem sody a pak teprv vodou, aby se ky­
selina solná úplně odstranila, načež se osuší a s vodou 
6—8 hodin vaří. Po vychladnutí klih se rozřeže na ta­
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bulky a usuší na sítích, v rámci napnutých, nejprvé na 
vzduchu, pak ve zvláštních sušírnách. Nečistý klih se vy­
pere ve vode, procedí se a sráží silným lihem. — Roz- 
pálíme-li kosti v uzavřených nádobách, zčernají, a po­
zůstalá toto hmota (Čerň kos tn í ,  slonová,  černé  
spodium) bére se k dělání mazadla na boty, černého 
vosku pečetoího a k čistění cukru; kosti na vzduchu 
spálené dávají však bílou hmotu, popel  z kost í ,  bi lé  
spodium,  jímž se cídí věci stříbrné.

P a r o h y  jelení, srnčí a j. co do složitosti podobají 
se kostem. Soustružník z nich dělá střenky k nožům, 
tesákům a vidličkám, rukovětě k deštníkům, hůlkám, 
svícny na stěnu a rozličné okrasy.

6em připočítejme též r ohy ,  ko s t i c i ,  k o r á l y  
a p e r l e .

Z r o h ů  dělají se hřebeny tabatěrky, knoflíky, 
trubky, prachovnice; k tomu cíli se rohy močí v horké 
vodě, až změknou, pak se rozříznou, rozválejí na rovno 
mezi horkými deskami kovovými, načež se z nich roz­
ličné věci zhotovují, hlalí a barví. Želvovina (Schild- 
patt, Schildkrott), hořejší štít želvy karetové, jest žlutá 
a hnědá, křehčí rohů, ve vařící vodě změkne a může se 
také na rovno vyváleti. Potřebuje se na rozličné práce 
sofutružnícké, na hřebeny, tabatěrky, knoflíky, střenky 
a j. Nyni se však želvovina padělává; roby se totiž roz­
ličně barví a sice na černo dusičnanem stříbmatým, na 
hnědo dusičnanem rtuťnatým, na červeno chloridem zlato­
vým. — Z kopyt jakož i misek některých lastur dělají 
se rozličné věci v domácnosti vice méně potřebné.

Kos t i ce  se dělá z velrybích pianu (Barten), které 
g© vytrhají ze zabitého zvířete, pak se čistí, na kusy roz­
dělí, na vzduchu usuší a co k o s t i c e  n e z d ě l a n á  
(rohes Fisehbein) se prodávají. Xat° se vaří ve vodě, až
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změkne, potom se rozřeže na pruty , které usušené a 
oškrábané do obchodu přicházejí. Kostice je velmi ohebná 
a pružná, proto se výborně hodi na dělání proutků k 
deštníkům, slunečníkům a šnerovaČkám; z tlustých kusů 
dělají se h le, slabší na tenké žíně se rozštípají a opo­
třebují se k pletení košíků, čepic, klobouků a jiných reci. 
Jelikož kostice v horku změkne, mohou se z ní ohýbáním 
a lisováním v kovových formách hotoviti i knoflíky, ta- 
batěrky a j. v.

Z krásně červeného kmenu p r avé ho  k o r á l u  (Isis 
nobilis L.) zhotovují se jmenovitě v Janově, v Lirornu a 
v Marseilli! knoflíky, náušnice, korály a jiné šperky.

P e r l e  jsou zakulatělé výrůstky uvnitř misek něk­
terých lastur neznámou chorobou vyloučepé. Jsou tím 
dražší, čím větší, bělejší a pravidelnější. Pravá perlová 
lastura (Meleagrina margaritifera) loví se v zálivu Per- ■> 
ském, okolo Ceylonu a v jižní části Červeného moře. 
Vylovené lastury se rozkládají na slunci, zvíře brzy odemře, 
misky se otevrou, a perle se vybírají. Perle nemající 
velké ceny, roztlukou se na prášek, jímž se lepší perle 
leští. Vnitřní vrstvy lasturové misky, lesknoucí se krás­
nými barvami, jsou velmi hladké, pevné a trvanlivé; od- 
loupají se nožem a jakožto pe r l ová  mat i ce  (Perl- 
mutter) upotřebují se k hotovení ozdobných věcí.

Mléko.
Mléko ssavců skládá se z tuku, cukru, sýroviny 

(kaseinu), z rozličných solí (fosfátů alkalických zemin, 
chloridu draselnatého a sodnatého) a z vody. Požíváme 
bud čerstvého mléka kravího, kozího aneb ovčího, aneb 
ho potřebujeme ku připravování pokrmů, k dělání másla 
(viz tuk) a sýra.

S ý r  se dělá obyčejně z mléka sebraného (sýr 
s uc h ý ,  magerer Käse). Mléko se nechá státi, až zkysá
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a zhoustne ( k y s e l é  ml éko ,  Schlotter-, Schlicker-, saure 
Milch); pak se  ohřeje r e  hliněných nádobách, aby se vše­
chen sýr srazil. S y r o v á t k a  (Molke) se odleje, a sý rse v y ­
tlačí aneb jen rukou náležitě vymačká, aby v něm syro­
vátka nepozůstala. Pak se nasolí a smíchá s trochu kmí­
nem, načež se z něho dělají podlouhlé h o m o l k y  aneb 
okrouhlé, placaté s y r e č k y .  Ty se na vzduchu suší 
a  obrací, až ztvrdnou, pak se na povrchu oškrabnjí, vo­
dou umývají a ve hliněných hrncích aneb v soudkách se 
nakládají. — Sýr z mléka nesebraného ( t u č n ý  sýr ,  
fetter Kise) jest mnohem chutnější, a pozůstalá syrovátka 
je  sladká.

Jinak sráží se sýr z mléka také syřidlem (Lab), t. j. 
sliznou blanou žaludku telecího. Jeden čtverečný palec 
dobrého syřidla sráží 40 mázů mléka. Syřidlo se upo- 
třebuje nejen čerstvé, nýbrž i nasolené a uzené; takové 
i za rok ještě dobré bývá. Když pak syřidlo dáme do 
mléka asi na 35° zahřátého, sýr se srazí; syrovátka se 
vycezuje a vytlačuje. Sýr se nasoluje a v plátně zaba­
lený ve sklepě se chová.

V Nizozemsku a (Švýcarsku dělají zvláštní sýr, jenž 
ve velikých kusech přichází do obchodu a co s ý r  h o ­
l a n d s k ý  a š v ý c a r s k ý  se prodává.

Cena sýra co potravy jest veliká. Také se z něho 
dělá výborný tmel takto : Sýr se rozkrájí na drobno, ve 
vodě rozvaří se na kaši a dobře se rozetře s páleným 
vápnem na prach roztlučeným.

Syrovátka je  dobrý lék lidem na prsa chorobným; 
připomínáme tu jen lázně Šternberské v Čechách, kde 
se prospěšně léčí syrovátkou. Ze syrovátky se také do­
bývá m l é č n ý  c u k r  pouhým odpařováním, až cukr 
krystaluje.

Smetana a mléko pozbývá kyselosti, přidáme-li tro
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ehu sod y . A b y  však m lék o  n ezk ysa lo , nechává se  v stu­
deném  sk lep ě , anebo se  zahřívá , až se utvoří ků žičk a  na  
povrchu. Z ahřívání toto m ůže se  v le tě  opakovat! vždycky  
za 48 hod in . V e  v e lik ý c h  m ěstech prodává se  n ěk d y  
m léko vodou rozředěné a s m oukou sm íšen é . T akovéto  
m léko zm odrá, k d yž  do něh o  p rile jem e trochu jo d u  v líh u  
rozpuštěného.

M léko m ůžem e na d lou h ý  čas ucliovati, p řidám e-lí  
cukr a  vyvařím e-li j e ,  až co m ožná zhoustne. V  tech ­
no log ick é  sb írce  p o ly tech n ick éh o  ústavu ve V íd n i sp iso­
vatel viděl m léko co pevnou hm otu, k terá tu b y la  u lo­
žena před 14. le ty , a p o  c e lý  ten čas se  nezm ěn ila .

M e d  a v o s k .

M e d  je  sladká lep iv á  tekutina , kterou v č e ly  v y b í­
rají z  m edníku květů, připravují v žaludku a ukládají 
do buněk v p láštích  voskových . U řezá m e-li p lá šti v o u lu ,  
a nechám e-li j e  na m ísách  v tep lý ch  m ístnostech  nebo  
na slun ci, vytéká  z bu něk  část m edu b ílého nebo při— 
žlou tlého , velm i sladkého ( m e d  p a n e n s k ý ,  p o r o j -  
k o v ý ,  Jun gfern h on ig ). O statn í m e d  o b y č e j n ý  se  v y ­
tlačuje z ohřátých plášti. M ed francouzský a česk ý  je s t  
n ejlep ší; šp atnější j e  p o lsk ý , k terý  se  n ejčastěji v ysk y­
tuje v obchodě. Co do barvy, chuti a vůně m ed je  roz­
ličn ý  d le  povah y rostlin , z j ich ž  květů vče ly  ho vybírají. 
Med z květu řepkového je s t  ja sn ě  ž lu tý , z lu c in k y  p ř i- 
červen alý , z  l íp y  b ílý  a velm i chutný, z  pohanky při- 
zelen a lý , z  obecného vřesu (H eid ek rau t) přičerven a lý  a 
ne valně chutný. N ěk d y  bývá  m ed sm íchán s  m oukou; 
to poznám e, rozp ustíine-li m ed ve vodě, a  přidám e-li 
trochu jodu , čím  se roztok m odře zbarvi.

M edu požívám e buď s ch leb em  aneb jin ý m  pečivom , 
aneb jím  slad ím e pokrm y. P eru ík á ř  ho potřebuje na
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marcipán, perník a rozličné pamlsky. Z medu připra­
vuje se též lahodný a silný nápoj, medovina  (Meth), 
za starodávna oblíbená a obecná v Evropě střední a se­
verní. Med se totiž svaří s vodou, pěna se sbírá, až se 
tekutina učistí. Ta se pak dává do soudků, a aby se 
uvedla ve kvašení, přidá se trochu kvasnic. Hotový ná­
poj je sice dosti chutný; ale přece přidává se mu roz­
ličné koření, jmenovitě hřebíček, muškátový květ a sko­
řice, aneb trochu chmele. Medovina je bílá nebo při- 
žloutlá; nyni již vyšla z užívání.

Z voštin, t. j. plášti, z nichž je med vytlačen, do­
býváme žlutý vosk příjemného zápachu rozhříváním a 
cezením. Ten pak rozřežeme na tenké kousky, a po­
lévajíce ho vodou, necháme ho na vzduchu. Světlem slu­
nečním vosk zbělí, a takto připravený potřebuje se na 
dělání svíček, pochodní, sloupků, voskového oleje (desti­
lováním), voskových květin, obrázků a podobizen, tmelů, 
masti, na voskování niti, jimiž se šije a t. d.

Voskové sv í čky  dělají se nejvíce poléváním.  
Vosk se roztaví v kotli pocínovaném, nad kotlem se za­
věsí několik knotů, na něž se tekutý vosk zvolna lžicí 
lije. Stékaje po knotě vychladne a zaobaluje knot tím 
vice, čím déle polévání trvá. Když jsou svíce náležitě 
tlusté, vyválejí se na stole ořechovém tvrdým válcem, aby 
byly na povrchu kladké a úhledné. — Jiným způsobem 
— ač jen zřídka — dělají se svíce voskové, že se vosk 
ohřeje, aby pouze změknul, vyválí se na délku a tloušťku 
svící a prořízne se na dvé. Do Štěrbiny takto povstalé 
vloží se knot, a svíce se vyválí jako v prvním případě.

Sl oupky  se dělají takto: Na dně kotle s roztave­
ným voskem je kladka, pod nižto se knot táhne. Kde 
se pak vytahuje z kotle, upevněna je železná deska s ně­
kolika nestejnými dirkami. Knot se protáhne nejprvé
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dírkou přim ěřenou je h o  tlo u štc e ; j e - l i  sloup ek  s la b ý , po­
druhé se  nam očí do vosku a protáhne se  d írkou  s r š í  a  t.  d.

H e d b á v í .

H edbáví j e  le sk lé , m ěk k é, velm i je m n é , pom ěrně  
dost pevné přadivo, do něhož se  housenka hedbávníka  
(B om byx m ori, S e id en sp in n er) zaobalí. n ež  se  prom ění v 
pupu. Přad ivo toto, as ja k o  holubí vejce v e lik é , sluje  
z á m o t e k  ěi  k o k o n ;  n it jeh o  je s t  1000— 2 0 0 0  stř. 
dlouhá. Ž e však m otýl v y léza jíc í roztrhá přadivo, pu py  
usm rcují se  sušením  kokonů v horké p ec i anebo hor­
kou parou vodní neb sírovou. V lákn o je s t  s’ epeno ja ­
kousi k lih o v a tin o u ; proto  se  zám otky dávají d o  k otle  s 
horkou vodou (7 0 — 75 fl R .) , aby klihovatina pu stila , a  
pak do kotlíku , pod n ím ž se  je n  trochu top í. H ned  
v ed le  um ístěno  je s t  m otovidlo, a v určité  vzdálen osti že­
lezn é  na b ěrá k y  č ili ouška přivádějí přadivo na  m oto­
vidlo. D ě ln ic e  m ůže k o lečk y  d le potřeby se  m otám  n it  
pošinouti. M alým  košťátkem  z rejžové s lám y neb  z vět­
v iček  březových  asi 6  coulů dlouhých d ěln ice  m íchá k ok on y  
v k o tlík u , až na košfátku zůstanou krátké zcu eh an é n itk y ,  
tak  zvaná b o u r á  či h e d b á v í  f l  o r é t o v é  (F lo c k -o d e r  
F lo retseid e). P ak d ě ln ice  sebere 4 — 5 n ití z to lik též  
kokonů do je d in é  n iti, kterou oběm a ouškam a železn éh o  
prutu nad kotlíkem  vede k  naběráku a přiváže j i  na  ra­
m eno m otovidla. P ři navíjení č i m otání d ě ln ice  čas po  
čase  naběrák ochlazuje studenou vodou. T oto  h r u b é  
h e d b á v í  (robe, M atzen- oder G rezseide) se  v tak  zva­
ných  f i l a t o r i í c l i  na n itě  spřádá, a  sice  bud'volně, m á-li 
se  hedb áví později barvití, aneb se  několik  n ití hrubého  
hedbáví na  jed inou  n it spřádá H edbávné n itě  pak  se  
vyvarují v  m yd linách , vysušují a param i sp á len é  síry  

se  b ílí.
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košenilly v obchodu se vyskytující závisí od času, kdy 
se červec sbíral, od jeho sušení, jakož i od toho, zda 
žil na nopálu divokém nebo pěstovaném. Sebraný živy 
červec se hneď usmrcuje a suší bud' horkem slunečním, 
kterýžto druh sc má za nejlepší (regenerida), anebo v 
pecech (pak sluje „jaspeada“) , aneb konečně při obni 
na pánvích. Tento druh (grana negra) jesf prý nejšpat- 
nčjší. Sušený, prosívaný červec přichází pak do obchodu 
v zrnkách rozličně vypadajících.

Dobrý ěervec má být suchý, aby se nekazil, po- 
pelavý neb hnědý a přihořklé chuti; zrnka mají byt 
stejně veliká, as jako naše čočka, plná a poměrně 
těžká. K těmto vlastnostem tedy, kupujíce červec, musíme 
bedlivě přihlížeti, abychom nebyli ošizeni. K pravému 
červci totiž přimíchávají šidaři rozličné látky, mající 
velmi malou cenu, jako u př. červec polský (Coccus 
polonicus), pak divoký (mnohem menší, bílými chloupky 
porostlý), hnědý neb černý (vápnem neb sádrou pope- 
lavě barvený) a odpadky, při prosívání červce pozůstalé 
(granilla). Ba někdy bývá k pravému červci přimíchán 
jiný, barviva svého vařením zbavený, nato sušený a váp­
nem neb sádrou pripravený, jenž se váhou i barvou 
pravému červci podobá tak, že ho nelze snadno ro­
zezná ti.

Červcem barví se hedbáví, vlna, bavlna a dělá se 
z něho karmín a karmínový lak.

K a r m í n  se dělá nejjednodušším způsobem takto: 
8 lotů rozemletého červce vaří se s 12 librami dešťové 
vody, tekutina dle potřeby se procedí a opět vaří, nato 
se přidá trochu čistého ledku, a když se všecko trochu 
povarilo, tekutina opět se procedí a nechá se nstáti. Za 
několik dní karmín se usadí a pak se v stínu suší. 
Karmín bývá v obchodu smíchán obyčejně: s bělí
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olověnou, rumělkou, někdy i se škrobem. Čistý karmín 
musí se úplně rozpustiti ve čpavku; rozpustfme-li tedy 
nečistý karmín, odlijeme roztok od přísady nerozpusti- 
telné, z roztoku pak cisty karmín srážíme octem a lihem 
a sušíme ho.

Na pěkný č e r v e n ý  i n k o u s t  rozpustí se 6 
gránů karmínu a 10 gránů arabské klovatiny v 6ti lotech 
čpavku.

L ak  k a r m í n o v ý  (florentinský, pařížský a ví­
denský) dělá se třeba ze špatnějšího druhu červce takto: 
Do roztoku cervce přidá se kysličník hlinitý, načež se 
sraženina vymývá a suší, aneb se vaří lč. ledku s lč. 
červce, přidají se 2 č. ledku, a lak se sráží draslem neb 
sodou.

Mimo k barvení látek hedbávných a vlněných, pak 
lněných a bavlněných, na kterýchžto posledních dvou 
barva však brzy mizí, červec béře se též k barvení čer­
veného sahánu. Zevnější strana ovčí neb koží kůže, vá­
pennou vodou sproštěna chlupů, natírá se několikráte 
všude stejně pomocí houby silným roztokem ledkovým, 
později (za 3—4 hodiny) natře se procezeným odvarem 
červce, majícího 30—32° R. teploty, až je kůže náležitě 
červená. Pak teprv se kůže tříslem vydělává.

L é č i v a .
Ze živočíšstva pochází též několik látek léčivých, 

jicliž v rozličných nemocech s prospěchem užíváme. 
Sem patří: pížmo , bobrový stroj, bezoar , pryskyrka 
(spanische Fliege), pij a v ha, majka, račí oka, olej štírový, 
lůj jelení, sádlo zaječí a jezevčí a t. d.

Vývrhy zvířecí .
Močí a lejnem zvířat domácích hnojíme pole; ve 

mnohých krajinách afrických dělá se z lejna velbloudího 
Technologie. 4
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salmiak, mimo to upotřebují ho co paliva. Ze skalaČky 
barvířské (Roccella tinctoria) a z moče hotoví se orseil 
a lakmus, známá dobrá barviva.

H o u b a  m o ř s k á .
Houba m o ř s k á  či o k a t i c e ,  s p u h a  obecná  

(Špongia oificinalis, gemeiner Badeschwamm) lpí na 
skalách v moři středozemním jakož i v jiných mořích, 
ležících v šířkách teplých nebo mírných. Nejlepší houby 
přicházejí z archipelagu, kde je potápěči vytahují z hlu­
biny mořské. Houby tyto jsou bledé, lehké, měkké, a 
mají malé dírky. Rozeznáváme h o u b y  l a z e bn í  či 
m y c í  (Bade-, Waschscliwamm), nejjemnější, dobře vy­
čištěné a často i chlorem vybílené, a houby  konské,  
hrubší, s velikými děrami. Známoť zajisté, nač se houba 
mořská potřebuje. Dle starých lékařů užívalo se jí pro 
veliký počet nemocí; nyni se jen ještě menší kousky 
anebo zbytky hub mořských spalují, a práškem volata 
se léčí.

II. Surové látky rostli oné.

Rostlinstvo poskytuje průmyslu nesmírné množství 
látek k zdolávání. Promluvíme tedy o důležitějších těchto 
látkách, pocházejících z rostlin, jichž pěstováním se zabývá 
rolnictví, zahradnictví, lesnictví, a t. d.

O v o c e .
Ovoce požíváme bud Čerstvého, na slunci a vzdncliu 

(víno) aneb v sušírnách sušeného (švestky, hrušky, jablka). 
Jablka rozkrájená a usušená šlovou k ř í ž a l y .  Sušením 
ovoce před hnitím se zachrání; protož v Levějším čase i
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cukrovka se suší, tak že mohou cukrárny celý rok praco- 
vati. Ze Švestek a sliv vaříme povidla.  Nejlepší způsob 
zachovávání ovoce na dlouhý čas jest ovšem ten, jejž 
Appert udává, ač upříti nelze, že provedení jeho je tro­
chu obtížné. Ne přezrálé ovoce se totiž velmi dobře 
uzavře ve větších skleněných nádobách neb v lahvích 
tak, aby neměl vzduch ani dost málo přístupu; neboť 
od toho uzavření závisí dobrý výsledek. Nádoby s ovo­
cem pohrouží se pak na kratší neb delší čas do vařící 
vody , jak totiž povaha ovoce požaduje. Korkové zátky 
musejí být \ \ —lf palce dlouhé; dřevěným kladívkem 
vtlukou se as na J- této délky do tlustého hrdla lahve, 
ovocem naplněné tak, aby odstávalo na dva palce od vrch­
ního kruhu. Nato se zátky drátem upevní na hrdle 
a tmelem se zamažou. Láhev postavená do vody, až 
tato k hrdlu dosahuje, připevní se, aby se při vařeni 
nezvrátila.

Hrozny b í l é h o  neb č e r v e n é h o  r y b í z u  se 
dají do labví, a když se poněkud usadí a prázdné pro­
story se vyplní, v lahvi ucpané se nechají ve vodě, až 
tato počíná vřítí. S obraným rybízem taktéž se nakládá; 
tento je chutnější, protože v prvním případě větvičky 
šťávě přidávají poněkud ostré chuti. Podobně připravuji 
se také ne příliš zralé t ř e š n ě  a mal iny.  Vymačkaná 
a procezená šťáva hodně zralého č e r v e n é h o  r y ­
b í z u  se vyvaří, procedí hustým cedníkem, a v dobře 
ucpaných lahvích se postaví do vařiči vody. Totéž děje 
se se šťavou bílého rybízu, s citronovou a pomerančovou 
šťavou. K rozmačkaným a procezeným j ah o d á m  se 
přidá libra celých jahod, J libry roztlučeného cukru a 
šťáva půle citronu, smíšeni nou dobře promíchanou náplni 
se láhev, která se nechá ve vodě, aŽ tato počne vříti. 
Barva jahod se však trochu ztráci. Broskve a mer uňky
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na kusy se rozřežou dle šířky hrdla skleněné lahve, 
olonpajf se a bez pecek asi s 12ti—15ti mandlemi dají se do 
lahve a s touto do vařiči vody. S l í v y  se buď nechají 
celé, aneb se rozřežou a bez pecek a stopek dají do 
lahve. Hrušky  se oloupají, rozřežou, jádra z nich se 
vyberou, a laliev jimi naplněná nechá se několik minut 
ve vařiči vodě. Slupina k a š t a n ů  se nožem nařízne, a 
labev kaštany naplněná nechá se ve vodě až ku vření. 
( T a r t o f l e  [lanýž] se umyje, na povrchu oškrábe, a 
postaví se buď celá neb rozřezaná v lahvi dobře ucpané 
na hodinu do vařiči vody. Tartofle musí vš ik být čerstvá 
a zdravá. H o u b y  se umyjou a vyčistí, na kastrolu s 
máslem neb olejem olivovým hodně se ohřejou, a b y  se 
z nich voda vyloučila; pak se na hliněné misce nechaj; 
vychladnouti, a houbami takto připravenými naplní se 
láhev, kterou postavíme do vody a tuto trochu vaříme.)

Budiž nám dovoleno zmíniti se ještě o některých 
vegetabilifch, které se tímtéž způsobem chrání před 
hnitím. Z e l en ý  hrácli  se nechá 1’—2 hodiny, ostatní 
hrách vyloupaný 2 -2ý hodiny ve vařiči vodě, z e l e n é  
b o b y  l ž hodiny, k a r f i o l  vyčistený £ hodiny, v letech 
vlhkých, chladných jen asi 22—24 minut. Ar t ičok pro­
střední velikosti oddělí se od listů, vyčistí, namočí se do 
vařiči a pak do čerstvé vody, a když tato odkapá, arti­
čok se dá v dobře ucpaných lahvích na hodinu do vařiči 
vcdy. Šť ov í k  se vyčistí, vymyje, rozseká a uvaří jako 
k obyčejné potřebě. Pak se nechá ve hliněné nádobě 
vychladnout, a v lahvích s širším hrdlem dá se na |  ho­
diny do vařiči vody. Š p i n á t se vyčistí, močí se v horké 
a v studené vodě, lisuje a rozseká se, a v lahvi na ’ ho­
diny se dá do vařiči vody. Podobným způsobem nakládá 
se s mrkví ,  c e l e r e m ,  c i b u l i ,  se z e m Č a t y, s č e r- 
venou ř ípou  a vůbec se zeleninami.
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Z  ovoce připravují se  rozličn é náp oje, z  n ichžto  
dů ležité  jso u  :

1 ) J  a b 1 č  á k  (Á p fe lw e ín ); d ě lá  se  z ú p ln ě  zra lých  
ja b lek , h r u š č á k  z hrušek . T yto  se  rozetřou  a  v y lisu j í ,  
šťáva se  d á  do v e lik ý ch  su d ů , v n ichž za  n ěk o lik  dní 
začn e se  kvasit. D le  ja k o sti ovoce m ůže se  ovocné v íno

v
piti za  5 — 12 m ěsíců . Šťáva zprvu od lisu  tek ou cí, dává  
n ejlep ší druh vína. D á m e-li ovocné víno do la h v í, než se  
kvašen í uk ončí, nápoj nabývá vlastností v ína  šam paňského. 
Jablěák  j e  c h u tn ý , zdravý, m álo o p o jn ý , trvanlivý  a 
m ívá 5" l í h u ; hrnšěák m á m éně líhu a  je s t  v ice  při-  
slad lý , N ě k d y  uděluje se  m u červená barva a  kořen itá  
chuť přidáním  trnek , m išpu lí, jahod , sliv , borůvek, ostru­
žin  a j ’, v . Cukrem  aneb syrobem  chuť je h o  se z lepšuje . 
O dp adky ja b lk o v é  a hruškové slouží k d ě lá n í octa  a  
šp atnější k o ř a lk y , ku k rm en í dob ytka  a ku hnojen í. U  
nás, k d e se  ovoce daří, m ělo  by se ta k é  zavěsti vyrábění 
lacin éh o  a výborného v ín a  o vocn éh o , a ovoce b y  se za ­
j is té  zp en ěžilo  tak dobře, n e-li lép e  než teď, kd y  se  bo  
m nožství z a  hranice  vyváží,

2 )  V í n o .  H ro z n y , z jichžto  šťávy víno kvašen ím  
lih ovým  se tv o ř í, jsou ovoce révy  v inné (V itis  v in ifera, 
W e in sto e k , W e in r e b e ) , pocházejíc í z  A raratskýcb  hor  
v A sii. N e jlep š í druhy révy  vinné j s o u : Č e r v e n ý  
T r a m í n  s šedočerveným i hrozny prostřed n í v e lik o s t i;  
m o d r ý  A r b s t  v B adensku ; B r y n ě t  s velm i p ln ý m  
hroznem  barvy zažloutlé  (v  Ž ernoseckých  v in ic ích  je s t  
m noho brynětového r é v í) ;  T i n t o ,  je n ž  poskytu je  víno  
ne p ř íliš  d o b ré , le c  velm i trvanlivé a pěkn ě barevné

*>j. T-
Sebrané hrozny zra lé, jakožto nejcukernatější. d ře­

věnou p a lic í (M ostler) se  zkarbují ěi rozm ačkají (m osteln ), 
vy lisu jí, a k d yž  šťáva karbováním  vyteče, je š te  tak zvaným
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čeřenem (Kelter) úplně se lisují, V některých krajinách 
se bobule (Weinbeeren) z hroznů otrhají, karbují a v 
čeřeně lisují. Matoliny (Weintrester) se pak upotřebují 
k dělání špatnějšího vína (Tresterwein) aneb k vyrábění 
iněděnky (Grftnspan) a ku krmení dobytka. Mimo to ze 
spálených matolin dělá se výborrá tiskařská černá barva 
( f r a n k f u r t s k é  če rn i d lo ) .  Jinde se opět zkar- 
bované víno nechá ve džberech dobře přikrytých nebo 
v sudech několik dní státi, než se v čeřeně lisuje, což 
se stává zvláště při vyrábění vína červeného, kdy se 
totiž víno kvasí se slupinami, barvivo obsahujícími. Ze 
100 liber bobulí obdržíme jen (50—75 liber m ě s t u  
(Most.) Z Čeřenu se nalévá mest do sudů rourami kože­
nými, dřevěnými nebo plechovýni. Neplné sudy postaveny 
jsou v místnosti, kde se při kvašení může topiti a teplo 
až na 20" R. zvýšiti. Zátky jsou provrtány, a do otvorů 
zasadí se ohnuté rourky skleněné nebo plechové, koncem 
zasahající do nádob vodou naplněných, aby neměl vzduch 
přístupu, sice by se kvašením místo líhuutvořila kyselina 
octová. Proto přec může však tvořící se kyselina uhličitá 
unikati rourkou mající nejméně f palce v průměru. Kvaše­
ním mest se kalí, protože vněm povstávají kvasm‘ce; teku­
tina se pění a vře, jakoby se vařila. Kvasnice vystupujína 
povrch, kde se z nich vyloučí kyselina uhličitá, pak se 
opět nsazují, znovu vystupují a t. d. což trvá asi 10—14 
dní. Pak jest kvašení hlavní, bouřlivé, prudké ukončeno. 
Víno se dokvasí; svrchní kvasnice se usadí se vší ne­
čistotou na dně sudu (zpodní kvasnice). Mladé víno 
(Halbwein), ještě kalné, kyselé, ale již opojné, stáhne 
se do jiných sudů, v nichž se ještě dlouho dokvašuje 
(nachgähren). 1 átký bílkovité z kvasnic rozkládají cukr 
na kyselinu uhličitou a líh. Cím vice líhu se tvoří, tím 
vice stávají se látky v tekutině obsažené nerozpustitel-
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ným i. N a  dně sudu usadí se  konečné tvrdá h m o ta , tak 
zvaný surový v i n n ý  k á m e n .  T ek u tin a  se  za  n ěk o lik  
m ěsíců  stahuje do j in ý c h  su d ů , k teré  s i r k o v a n é  (t . j .  
pom ocí hořící síry  p lyn em  k y selin y  s iř ič ité  n ap lněné)  
staví se  do sk lep ů  ob yčejn ě  ku kon ci led na  neb  na za ­
čátku února. S i r k o v á n í  (S ch w efe ln ) d ěje  s e , ab y  k y ­
selin a  siř ič itá  p oh ltila  k y s lík  v sudu a  tud iž zam ezila  
k y sá n í vína. V  m áji se  m ladým  vínem  op ět j in é  su dy  
n a p lň u jí, pak  v řijnu a  kon ečně zase v led n u  obyčejně  
v ja sn ý ch  dnech. N e u č istí-li se  víno tím to stahováním  
(Z ieh en ) , m usí se  zv láště  č istiti (sehfínen) vyzím  k lím , 
červen é v íno také b ílk em . T ě lesa  tato se  dobře s v ínem  
sm íchají, za  1 4 —21 dn í se víno uč istí a  obyčejně se  
stáhne do la h v í,  které se  v studeném  sk lep ě  n a  délku  
sk lád ají. V inaři m usí k tomu p ř ih líz e t i , a b y  nádoby  
b y ly  č is t é ,  kvašen í se  záhy nepřeru šilo  a v šeck y  lá tk y  
bílk ov ité  ab y  se  odstran ily .

V in aři zlepšují šp atná  vína rozličn ým i přísadam i;  
pokud’ se  zlepšování toto nestává šk o d livým i prostřed ky, 
nelze  j e  porušením  jm enovati. N ezra lé  hrozuy nem ají 
totiž p o třeb n é m nožství cukru, n ěk d y  i  vo d y  a  k y se lin y  
vinné, k terá  vínu udělu je zvláštn í chuť a vůn i, iíž to  víno  
od j in ý ch  nápojů ovocn ých  se  l iš í.  N a  slovo vzatý  dr. 
G all odporučuje následující způsob zlepšován í v ín a :  V
nep řízn ivých  le tech  seberou se nejprvé úp luě zralé hrozny, 
z nichž se  vyrábí ja k  obyčejně víno šlech etn é  ; nato se  
nezralé hrozny vy lisu jí a do m estu dá se  p řed  kvašen ím  
to lik  cukru a vody , m noh oli mu j í  schází u porovnání s 
m estem  úp lně zra lých  hroznů téhož druhu. Jak o  hrozeu  
k  uzrání svém u potřebuje j is té  m nožství te p la , m usí se  
i m estu z nezralých  hroznů dostati to lik  te p la , ab y  se  
z něho sta lo  víno dokonalé . N eob d rží-li ho při prvním  
k v a šen í, ukončí se toto před ča sem , a v íno počne se
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vždy znovu kvasiti, kdykoli přijde do vyšši teploty než 
byla ta, při nížto první kvašení se ukončilo. — I tak 
zvaného květu (Bouquet) možno při takto zlepšených 
vínech docíliti přísadou výbornějšího vína z lepších 
ročníků.

v

Červenému vínu dodává se často jiným barvivém 
rostlinným lepší barvy, jako: kampeškou, beziukami, 
borůvkami, dřevem fernambukovým, časem se i bilé víno 
těmito látkami na červeno barví.

Š u m i v é  či š a m p a n s k é  víno (Mousseux, Cham- 
pagner) drží v sobč nejvíce kyseliny uhličité; hojné 
pěnění tohoto vína pochází z kvašení úmyslně přeruše­
ného, které se v lahvích nápotom dále vyvinuje. Šam­
panské víno mívá jen 3—4g líhu.

Bur gundské  révy,  od nichž naše M ě l n i c k é  
víno pochází, vydávají lahodná vína, ročně asi 700.000 
věder; červené druhy jsou: Chambertin, Olivotes, Riche- 
bourg, Clos de Vougeot, Romané Conti; bilé: Chablis, 
Mont-Rachet, Goute ďor, Meursault.

Neméne vyhlášená jsou vína bo r deaux- s ká ,  
jichžto se ročně přes 3 miliony věder vyrábí. Nejlepší 
červená vína jsou: Chateau- Laffitte, Ch.-Margaux, Ch.- 
Latour, Saint-Emilion, St.Julien, Pauillac, Ségur, Biron ; 
nejlepší bílá vína: Barsac, Preignac, Sauternes, Bom- 
mes, Blanquefort. Bordeauxská vína mívají 15—16§ líhu.

U h e r s k á  v í n a  pocházejí z Tokaje (ročně°skoro 
milion věder), z Budína, z Jagru (Erlau, 200.000 věder), 
z prešpurského, aradského, baranyanského komitátu a t. d.

Konečně uvádíme výborná dessertní vína italská, 
vínozCheresu, Porty, Malagy a Madejry, jehož se ročně 
asi 190.000 věder dobývá. Nejlepší druh je Dry-Madejra 
(suché Madejra), které se vyrábí z hroznů poněkud usu­
šených, a jehož vědro stojí asi 100 zl.
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V Rakouském mocnářství pěstují se révy vinné mimo 
r Uhersku také v arcivévodství Rakouském a u nás V 

Čechách (na 3133 jitrech Mělnické, Žer nos ecké, Belveder* 
ské aNuselské). Yína Česká a rakouská mívají 7 — lOJ líhu.

Tak jako se vůbec pokrmy olejem chrání před 
hnitím, děje se i s víny italskými. Lahve neúplně vínem na­
plněné dolijou se olejem, aby vzduch neměl k vínu 
přístupu. Rpzumi se samo sebou, že se olej musí dříve 
stáhnouti, než se víno pije.

2) Cognac,  vinná pá l enka  (Franzbranntwein, 
Weinbranntwein), dobývá se destilováním Špatnějších 
druhů vína bílého i červeného. Jest barvy yF&oaAě, 
chutí příjemné a kořenité, líbezné vůně, čím se p.Ttrn® 
liší od jiných lihovin. Špatnější cognac dobývá se kysá­
ním vinných slupek neb kvasnic a destilováním,, nejŠpat- 
nější, vlastně padělaný pšipravuje se z kořalky p. řidáDÍm 
trestí octové a páleného cukru. Chuť a vůně tohofct * druhu 
prozrazuje olej přiboudlý, jejž nelze odstraniti, J a k  to 
ukazuje cognac, jenž se u nás prodává. Pravý - cognac 
se zúplna odpaří a mívá v sobě 40—45jJ líhu.

3) Třešňovka  (Kirschwasser, Kirschgeist).-' Zralé 
třešně se palicí rozmatou tak, aby pecky zůstaly v ce" 
osti; as šestý díl pecek se vybere, roztluče a rožnu 

se na povrchu po třešních. Tato hmota se kvasí, pa 
destiluje a přitom neustále se promichnje, aby se nepri­
pálila. Jedině prostřední destilát je dobrý. Zapáchá 
hořkými mandlemi, což pochází od jader s peckami roz-> 
tlučených, v nichž je totiž trochu psotniny (Blausäure). 
Proto třešňovka slabým osobám nesvědčí. — Podobně 
vyrábí se ze sliv tak zvaná s l ivovice v jižních kraji­
nách mocnářství rakouského. Slívy však zdlouhavěji se 
kvasí nežli třešně, někdy treba po celou zimu; proto 
kaše slívová teprv z jara se destiluje.
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4) Marasch ino  se dělá re Vlaších a v Dalmacii 
z rašelek (marasca). Tyto se i s listím rozmatou, s pří­
sadou medu dají se kvasiti, pak se destilují, destilát 
zůstane celý rok ležet, načež podruhé se destiluje. Tento 
destilát 6e smíchá s nejpěknějším cukrem, a za rok 
teprv se prodává.

Káva.

Kávová z r n a  pocházejí z kávovníku obecného 
(Coffea arabica), jehožto třešňový plod se nejprvé suší 
na slunci, rozválí a zrna z něho se vyberou. Připravuje 
se z nich nápoj známý, velmi oblíbený a po celém 
světě rozšířený, buď co pouhý vývar (hnědá káva) 
aneb se tento smíchá s ovařeným mlékem neb smetanou, 
a osladí se cukrem, syrobem nebo medem (bílá káva, 
mélange). K tomu cíli kávová zrnka se praží, až dostá­
vají barvu světlou kaštanovou a začínají se potit. Káva 
se má pražiti v nádobách uzavřených, při čem se musí 
promichovat, aby se nepripálila a nepozbyla vlastností, 
které činí nápoj lahodným a chutným. Protože na pra­
žení velmi mnoho záleží, v novější době zvláštní průmy­
slníci zabývají se touto prácí. Zdali pražená káva, která 
dlouho leží v obchodě, než se upotřebí, dává také tak - 
chutný a silný nápoj jako káva, která se po pražení 
hned rozmele a zavaří, nechť znalci rozhodnou.

Nejhlavnější druhy kávy, pojmenované dle zemí a 
ostrovů, odkud’ se k nám dováží, jsou: Mokka, Levanto, 
Žavanská káva, Surinam, Sumatra, Portoriko, Domingo, 
Jamaika, Brasilianská káva (Brasil, Santos, Santos Cam- 
pinos), Bourbon, Cayenne, kára z Martiniku a t. d.

Mnozí obchodníci kávu bledé barvy barví buď 
uhlím,indychem, kurkumou aneb zelenou skalicí. Voda, 
do nížto takovou podezřelou kávu namočíme, bud se za-
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špiní aneb se zbarví, ("asto se prodává káva, která se 
na lodích zkazila tím, že byvši mořskou vodou zatopena, 
cliuť této podržela. Taková káva cítí ti je stuchlinou; 
spálíme-li ji, pozůstaví mnoho popele, který se liší od 
popele podobných nezkažených zrn kávových, že má v 
sobě mořskou sůl. Kupujeme-li kávu již praženou, mů­
žeme býti také ošizeni; nebo byť by byla káva sebe 
líp pražena, nebudeme přec kupci velikou svědomitost 
moci předhazovat, že pražil dobré, aneb aspoň ty druhy  
kávy, za které pražená zrnka vydává.

Nejspíše bývá ošizen, kdo kupuje kávu již rozemletou, 
poněvadž taková káva bývá smíchána s cikorií, která v 
sobě nemá ani kávoviny, ani kterékoli součástky zrnek 
kávových, tudiž se jí jakožto potravní látce nemůže ve­
liká důležitost přikládati. Polejemr-li tuto rozemletou, 
podezřelou kávu studenou vodou, tato r ych l e  dostane 
žlutou, aneb dle množství přimíchané cikorie i tmavou 
barvu a hořkou chuť. Pouhá káva jen z v o l n a  a velmi 
slabě vodu zbarví; voda však nepozbývá zcela průhled­
nosti jako působením cikorie.

Chceme-li zkusí t i , je-li nápoj, který jest nám za 
kávu vydán, vyvařen z cikorie nebo z kávy, přidáme do 
něho trochu některé soli železité. Stane-li se h^puGŽlutý 
nápoj trochu tmavším, aniž by se utvořila sraženina, tož 
máme pouze vyvařenou cikorii. Zbarví-li se však teku­
tina na zeleno, přítomnost kávy je dokázána. Cím sil­
nější nápoj, tím tmavší je zelená barva.

Mimo s cikorií káva bývá smíchána ještě s jinými 
látkami praženými a rozemletými. Škodné jsou: Brosk­
vová jádra, skořice, hřebíček a j., neškodné však: mrkev» 
ječmen, kakao, kořínek hadímordu (Scorzonera humilis 
L. a Sc. hispanica).
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Proti stuchlině nepravené kávy udává se následující 
prostředek: Do nádoby uzavřené, v níž se káva má 
pražiti, dá se několik rozkrojených cibulí, které stu- 
chlinu do sebe vtáhnou, aniž by pražená, aneb dokonce 
uvařená káva jimi zaváněla.

Ve Vídni se průmyslníci pokusili převáděti nápoj 
kávový tak jako mléko v pevnou hmotu, což se jim také 
podařilo. Hmota taková již po několik let vystavena je 
v technologické sbírce na ukázku, pozbývá však časem 
trochu původní své chuti. Ostatně lze nápoj ten při­
dáním cukru chrániti na nějaký ěas před zkázou.

Odvar zelených zrnek kávových s přísadou modré 
skalice a uhličitanu draselnatého dává výbornou barvu 
zelenou.

Ci kor ie.

Bílý, vřetenovitý kořen cekanky obecné (Cichorium 
Intibus) užívá se co surogát kávy. K tomu cíli se očistí, 
na malé kousky rozkrájí, usuší, upraží a rozemele , čím 
povstává prášek, který se co c i ko r i e  prodává. Prásku 
tomu se obyčejně přidávají as 2j másla, slaniny aneb 
špatnějšího omastku, aby vypadal a voněl poněkud 
jako káfra.

Cikorie nezasluhuje, aby se jmenovala ká vou ,  pro­
tože v ní není ani kávoviny ani jiné látky dusíkové, 
kterou by jakési důležitosti co potravní věc a větší 
ceny nabývala. Vývar cikorie nemá jiné ceny, než slabě 
cukrovaná voda, od nížto se rozeznává jen hnědou barvou 
a hořkou chutí.

Cikorie má v obchodě rozličná jména, skorem ve­
směs přezývky, ve Francouzsku u p ř . : Mocca des colo- 
nies, M. en poudre, Café de Chartres, C. au Chinois, 
C. des dames a t. d .; v Anglicku: Coffine, Improve-
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ment to Caffé, a j . , a v Německu: deufecher Kaffee, 
Gesundheitskaffee, Cichorienkaffee.

Ačkoli je cikorie laciná, přece se jí přidávají roz­
ličné látky jako: vyvařená káva, starý pražený chleb, 
vůbec moučné odpadky, které se snadno jodem dokázati 
mohou, rejže, mouka bobů, pražené žito, pražené žaludy, 
v Anglicku pak jmenovitě u jednoho druhu cikorie 
dubová kůra. Přidáme-lidoprocezeného vývaru této cikorie 
trochu zelené skalice, tekutina ihned jako inkoust zčerná. 
Konečně se cikorii přidává mimo mnohé zcela hrubé 
látky, které si jen největší ziskuchtivost vymyslila, v 
severním Německu pastinák (Pastinaca sativa), jehož 
kořen je cukernátý a mastný — v Anglicku kořen ame- 
rikánské rostliny Rhyzophora Mangle, v němž je mnoho 
třísloviny, tak že přísadu tuto můžeme poznati týmž 
způsobem jako dubovou kůru v cikorii.

U nás a v Německu spotřebuje se vice než 400.000 
centů cikorie. V Praze vyrábí se tento snrogát kávy 
jenom (!) v desíti továrnách.

Č o k o l á d a .

Mnohem důležitější a živnější než káva, thé a cikorie 
jest č oko l á da .

V okurkovitém ovoci k a k a o v n í k u  (Theobroma 
cacao) nalézá se 25—40 zakulatělých bobů, které se vy- 
loupají, v hromadách na hliněných plocLách po 48 ho­
din se paří, pak na slunci se suší, praží, a opotřebuji 
k vyrábění čokolády. Pražení děje se v železných 
dutých válcích, majících na stranách dirky,aby vyvinu­
jící se páry mohly uniknouti. Válce točí se nad mírným 
ohněm. Pražením pozbývají boby dílem hořké chuti, 
dílem stanou se křehčími a zvláště voňavými, protože 
ae v nich utvoří těkavý olej a máslo kakaové (51 g).



-  62 —

Pražené boby se vylupují, horkými válci rozemelou, 
smíchají se s cukrem a rozličným kořením, jmenovité 
s vanilií; pak se z prášku foho dělá těsto, jímž se 
plechové formy naplňují, a když tyto vychladnou, čo­
koláda v tabulkách do obchodu přichází. — Va n i l i e ,  
mající v sobě kyselinu benzoovou a étherické oleje, jest 
ovoce byliny řečené Vani Íla aromatica, rostoucí v lesích 
střední a jižní Ameriky ; nejlepší jest tak zvaná „Va- 
nille du leg,eí nejšpatnější vsak „Vanillon."

Čokoláda musí míti barvu tmavohnědou, příjemnou 
chuť, v ústech musí se jemně rozplynouti, aniž by pozů­
stavila látky tvrdé a slizovité, a ve vodě uvařena nesmí 
se sraziti, nýbrž musí tvořiti roztok ani příliš hustý, 
ani naopak velmi řídký. Pomíjejíce látky škodlivé, čoko­
ládu znečisťující, které se mimovolně přimichují při 
vyrábění prášku, jmenujeme několik přísad, jimiž zi­
skuchtiví fabrikanti zúmyslně čokoládu porušují. Tyto 
jsou: bramborový škrob, mouka, špatný cukr, omastek 
a lůj. Ano v anglické čokoládě nalezeny byly i suřík 
(Mennig), siran a uhličitan vápenatý a rumělka (Zinnober). 
Jinde přidávají kaštany, mandle, mouku rejžovou, hra­
chovou a kukuřicovou, ano i drtiny, otruby, olej man­
dlový a olivový, a co koření: peruvianský bal sám, 
gummi tragantové a j. Mouku aneb škrob v čokoládě 
nelze snadno rozeznati, protože boby kakaové mají v 
sobě také škrob (20JJ), čím se stává, že se roztok sebe 
lepší čokolády jodem na modro zbarví. Avšak přecezený 
a rozředěný vývar čokolády dobré, nepřipravované do­
stává jodem jen slabě njodroželenou barvu; přísada 
mouky nebo škrobu pozná se tedy pouze z barvy silně 
modré.

Olejovité látky v čokoládě poznáme jen čichem a 
chutí, zvláště když čokoláda sestárne, na vzduchu a v
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teple štuchne, nepříjemně chutná a zapáchá. Polejeme-h 
čokoládu, v uížto se dle domnění olejoví té látky nalézají, 
sirným étherem, tu se v něm rozpustí a tvoří sraženinu, 
jak mile éther odpaříme.

Podezřelá je každá červená čokoláda; býváť v 
ní rumělka, cihelný prach aneb jiná mineralná přísada. 
Dáme-li tuto rozstrouhanou čokoládu dó vody, rychle 
utvoří se usedlina, kterou lučebně snadno lze zkoušeti. 
Tak n př. poznáme, je-li přísada tato rumělka, ohřejeme-li 
ji uhlím a ona se nápctom rozpouští jv kyselině sirkové.

Časem prodává se tak zvaoá „zdravo tn í  čoko­
l áda , “ v nížto se nalézá jmenovitě : ságo, tapioca-arrow- 
root, china, nejeden lék pro žaludek, proti červům ta- 
semnicovitým (fíandwiirmer) a Škrkavkám. Přísady této 
čokolády poznáme z roztoku jejího ve vodě neb v líhu. 
Ve vodě se přirozené minerálie usazují, a usedl Í d u  lze 
pak zkoušeti buď kyselinami neb spálením, a v líhu se 
některé látky (u př. china) sráží.

Nejlépe jest, zavařovati rozstrouhanou čokoládu do 
vody beze vší přísady; nápoj má aspoň pravou chuť 
čokolády. Zavařuje-li se do mléka, nechať se vezme 
trochu méně Čokolády, aby nezhoustla a nebyla těžko 
stravitelná. Někde se brává místo vody nebo mléka víno 
(Madejra) aneb vývar z masa, jakou př. ve Francouzsku, 
kde čokoládu zvláště rádi pijí.

Čokoláda se u nás vyrábí v Oustí, Karlině, Lokte, 
Podmoklech, Příbrami, ve Skalici, Tuchomyšli, Moch- 
tíně, kde se jí r. 1853 udělalo 2400 centů za 18000 zl. 
stř., a j.

O l e j e  r o s t l i n n é .

Oleje jsou tekuté mastnoty, větším dílem lehčí nežli 
voda, obyčejně bezbarevné, hořavé; dělají na papíře
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mastnou skvrnu, která je buď trvanlivá (o 1 e j e mastné,  
fette, fixe Ole), aneb horkem mizí ( s i l i ce ,  ätherische 
Ole). Některé mastné oleje na vzduchu vysychají (vy- 
s yc ha vé  o l e j e ,  trocknende Ole), ostatní zůstávají 
mazavé  (nicht trocknende Ole). Tyto ve vzduchu žlu­
knou (ranzig werden) vice než vysychavé; s míchám e-li 
žluklý olej s pálenou magnesií a vytlacíme-li ho, nabu­
deme opět oleje dobrého.

Mastné oleje rostlinné nalézají se hojně v ovoci a 
semenech, v dužnině (FJeisch) peckovic (u př. u olivy), 
velmi zřídka v kořenech. Dobývají se pouhým vytlačením 
jmenovaných částí. Semena roztlučená beze slupek a 
pecek vytlačují se ze žínky nebo z plátna buď za 
studená, buď nejprvé z části za studená, načež se seme­
na vodou skropená v pánvi zahřívají, stále míchají a pak 
vytlačují. Olej za studená tlačený je nejlepší; ostatní 
obyčejně nepříjemně zapáchá a snadno žlukne. Místo 
zahřívání nechává se tedy semeno proniknouti parou, 
Čím olej vice zřidne a před zkázou se chrání. Po vy­
tlačení semen zbývá v žínce nebo v plátně z á b oj ( po- 
krutiny, Olkuchen), jímž se buď topí aneb dobytek 
se krmí.

I) Nejdůležitější ol e j e  vysychavé  jsou: olej 
lněný,  makový,  konopný ,  o ř echový a vinný.

L ně ný  olej  se dělá ze semena lněného (Linum 
usitatissirmim), v němž se ho asi 20—25J nalézá. Jest 
žlutý aneb žlutohnědý, rozpouští se v 40 č. chladného, 
v 5 č. vřelého líhu a potřebuje se pro svou vysychavost 
k dělání fermeže. Za tou příčinou, aby lépe vysychal, 
smíchá se olej s roztokem octanu olovnatého ve vodě, 
načež se usadí v nádobě malé chomáčky, z nichžto se 
odlije a takto nej pěknější fermež dává. Pokost (fermež) 
tento s koptem smíchaný tvoří černou barvu tiskařskou. —



O b y č e j n ý  p o kos t dělá se z oleje lněného tím způ­
sobem, že se olej nad ohněm ohřeje v měděném kotli, 
pak od ohně se odstaví a do každého centu přimíchají 
se 2—4 kvintlíky silné kyseliny dusičné. Pak se nechá 
pokost státi, aby se zčistil, sleje se do lahví, v nichž se 
postaví na slunce, aby sbělel. — P o k o s t  l a k o v ý  
(lak) je roztok pryskyřic v obecném pokostu, v oleji 
lněném, makovém, ořechovém aneb v jiném oleji mast­
ném, v líhu, olejích étherických a t. d. Podlé toho jsou 
l a k y  buď mastné či o l e j o v  é, aneb l i h o v é .

Lněný olej béře se také na dělání rozličných tmelů. 
Tme l  s k l e n á ř s k ý  se dělá z vyplavené křidy a oleje 
lněného; přidáme-li do něho trochu umletého klejtu 
nebo běloby, schne mnohem rychleji. — Tmel  olejový 
na  p a r n í  r ou r y  (Dampfróhren - Olkitt) sestává z 
umletého klejtu a lněného oleje. Ijiné věci kovové se jím 
tmelí. Dle Stephensona rozdělají se lněným olejem 2 
částky klejtu, 1 č. drobounkého písku a 1 č. drobného 
hašeného vápna. — Tmel  s t r o m o v ý  dělá se takto 
3 částky (dle váhy) nehašeného drobného vápna a 1 Č. 
dobře roztlučeného dřevěného uhlí s olejem lněným tak 
se smíchá, aby se z toho stala kaše, která se natírá, 
štětičkou na stromovou ránu. Aby se tmel nezkazil, hrnec 
dobře se pokryje; čas po Čase přilévá se do tmelu trochu 
lněného oleje, promicliuje se a hrnec pokaždé zase opa­
trně se uzavře.

Ol e j  m a k o v ý  ze semena zahradního máku (Pa- 
paver somniferum) jest bělejší lněného; chutná velmi 
příjemně, jest neškodný, a protož se mimo na pokosty 
i na jídla potřebuje. Olej tlačený z makových pokrutin 
(Mohnkuchen) je červený, schne mnohem lépe nežli 
první olej světlý. Aby se na dělání pokostu lépe hodil, 
čistí ge rozličným způsobem: Ve hliněné nádobě roz- 
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putifti té ve 3 librách dešťové Vody 2 loty bilé skalice 
(Zinkvitríol), do kteréhož roztoku se vleje olej makový 
a Vářl se, až 2 libry se odpaří. Zbytek vychladnutý dá 
se dd skleněné lahve, v nížto tak dlouho se nechá státi, 
až Se olej oddělí od vody. Pak se opatrně sleje a nechá 
ještě na slunci, až jest úplně vybílen. — Aneb se olej 
smíchá se stejným množstvím olověné běloby (Bleiweiss) 
a vyleje se na talíře porculánové nebo plechové tak, aby 
jen as \  palce stál nad bělobou, načež se nechá as týden 
na slunci.

O l e j  kono p n ý  tlačí se ze s e m e n c e  či semene 
konopného (Cannahis sativa), je jasně zelený, časem se 
zbarví na bnědožlnto, zapáchá konopím, trochu zvolna 
vysychá, protož se potřebuje jen na dělání zeleného mýdla 
mazavého a k svíceni.

Olej  o ř e c h o v ý  z vlaských ořechů (Juglans 
regia) jest jasně žlutý, chutný a bére se na pokrmy a 
pokosty.

O l e j  v i n n ý z jader bobulí vinných (10—11§) 
je zlatožlutý, po čase bnědožlutý a slouží k osvětlování 
(v Itálii) a na dělání mýdla.

II) Nejdůležitější o l e j e  m a z a v é  jsou: olej d ř e ­
věný, řepkový,  mandlový,  šachorový,  bukový.

Olej  d ř evě ný  či ol ivový tlačí se z dužniny 
peckovic olivových (Olea europaea). Za studená tlačený 
je přizelenalý, o l e j  p a n e n s k ý  (JungfernOl, Proven- 
$eról, špatně: brahancový olej) ; v teple lisovaný olej z 
oliv dobře zralých je žlutý, olej z přezrálých je bezbarvý. 
Necbáme-li žlutý olej s vodou smíchaný v lahvích na 
slunci, zbělí, ale pozbýrá příjemné chuti a nelíbě 
zapáchá. Lepší druhy dřevěného oleje potřebují se na 
jídla, k napouštěni vlny před předením, k osvětlování, 
špatnější olej k mazání strojů, všecky drnhy však na dělání
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b e n á t s k é h o  mýd l a  (venetianische Seife). Žluklý olej 
opotřebuje se též při barvení na červeno.

Ole j  dřevěný bývá někdy porušen olejem mako­
vým aneb jiným vysycbavým. To se pozná, přidáme-li 
do něho 3§ kyseliny dusíkové (salpeterige Säure); čistý 
dřevěný olej brzy zhustne; je-li vysychavý olej přimíchán, 
zhustne buď velmi málo, aneb mnohem později než v 
prvním případě.

O l e j  ř e p k o v ý  ze semena rozličných druhu řepky 
(Brassica Napus oleifera, B. praecox, B. Napo prassica, 
B. rapa) je hnědožlutý a přihustlý. Kyselinou sirkovou 
musí se z něho ve fabrikách odstraniti dříve jistá sliznatá 
látka, než se olej upotřebí k svícení. 100 liber oleje 
smíchá se v sudu kolmo stojícím s 1|  librou kyseliny 
sirkové, a směs tato ohřívá se na 60—70° a tak dlouho 
se promichuje, až olej zelená, hnědne, černá a sliznatá 
látka kyselinou v uhel proměněná v chomáče se srazí. 
Pak se přileje čtvrtý díl vlažné vody (40°), opět se J 
hodiny míchá, olej vypustí se do sudu níže stojícího, kde 
zůstane v teplotě 18ti stupňů asi 3 dny, aby se od vody 
odloučil. Sud má dva otvory; zpodním (u dna) vypustí 
se po třech dnech voda na dně usazená, pak se otvor 
zacpe. Olej v suda pozůstalý jest v hořejších vrstvách čistý, a 
vypustí se hořejším otvorem; na dně usadí se olej smí­
chaný se sliznatou látkou zuhlovatělou. Konečně se olej 
procedí látkou z plsti vlněné.

Dle Dubrunfaut-a čistí se řepkový olej pokrutinami, 
které se rozemleté dobře promíchají s olejem. Za 2 dny 
pokrutiny v teplém místě s nečistotou oleje na dně se 
usadí, a olej zčistěný se sleje. Tytéž pokrutiny mohou 
se několikráte potřebovati; posléze v olejnách vylisuje 
se všechen olej v nich obsažený.



Řepkový olej může sé tak vyčistit, že pozbyde ne­
příjemné chuti a vůně, a pak i na jídla se brává. Libra 
řepkového oleje smíchaná s lotem roztlučeného Škrobu 
uvaří se ve velké nádobě pocínované, při čem se směs 
neustále promichuje. Olej se zprvu silně pění, pak se 
tiše vaří, a po 2—3 hodinách, když se prvotní chuť a 
vůně jeho ztratila, sleje se do čisté nádoby, v nížto se 
asi za 48 hodin škrobové uhlí usadí. Tekutina, tak zvaný 
Schmalzól  se stáhne a někdy s přepuštěným lojem 
hovězím smíchá (2 částky oleje a 1 částka loje), čím 
povstává v Německu známé Schmal zbut t e r .

Řepkový olej slouží k osvětlování, ku fabrikaci 
sprostých mýdel, nejčistší však k mazání os mašinových.

Mandlový olej  tlačený z hořkých i sladkých 
mandlí je jasně žlutý, slabě zapáchá, příjemně chutná, 
snadno žlukne, snadno se rozplývá ve studeném líhu a 
potřebuje se k osvětlování a na pokrmy.

O l e j  Šachorový z kořene šachoru jedlého 
(Erdmandel, Cyperus esculentus) podobá se oleji dřevě­
nému a béře se na jídla, taktéž

olej  bukový z bukvic (Fagus sylvatica).
S i l i c e  (étherické, těkavé oleje, ätherische Cle) 

dobývají se i  rostlin buď pouhým tlačením (z kůry ci­
trónové, pomerančové) aneb destilováním s dostatečným 
množstvím vody, do nížto se také někdy přidává trochu 
soli kuchyňské. Rostliny berou se k tomu buď čerstvé 
neb sušené, na kousky rozřezané ; destilují se pomocí 
prudkého ohně. Silice uniká s parou vodní, s nížto zá­
roveň zhoustne a pak na povrchu vody v kapkách splývá 
anebo' se usadí pod vodou. Když se pak vice těchto 
kapek shromáždí, oddělí se od vody. Některé květy 
(reseda, jasmín, hyacint, lilie, narcísek) dávají destilo­
váním s vodou olej mdle zapáchající, protože se horkem
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silice t nich obsažená zmaří. Takové květy musejí se s 
étherem destilovati, a destilát se odpařuje v obyčejné 
teplotě aneb nepatrným teplem, načež silice beze zmčny 
pozůstane.

Silice rozpouštějí se ve vodě velmi málo, v líhu úplně 
(vyjímaje silice bezkysličné). Naproti tomu v silicích 
samých mnohé látky se rozpouštějí, jako: pryskyřice, 
vosk, barriva aj. Étherických olejů užívá se co voňavek, 
v lékařství, k dělání likéru a dílem i pokostů.

Rozeznáváme hlavně trojí silice:
1) Bezkys l i čné .  Jsou vesměs lehčí nežli voda a 

při obyčejné teplotě buď tekuté, buď pevné. K těm patří 
jmenovitě: silice ci t r  o n ová, p o mer  an čo vá, j alov- 
cová,  t e r p e n t i n o v á  a j .  v. Silice t e r p e n t i n o v á  
dobývá se destilováním terpentínu s vodou; v obecném 
životě však jmenuje se vlastně silice t e r p e n t i n e m ,  a 
rozeznává se několik druhů terpentinu : Terpentín b e- 
n á t s k ý  (z modřínu), c y p e r s k ý  (z Pistacia terebin- 
thus, řečík terpentinový, Terpentinbaum), f r ancouz ­
ský  (z borovic), k a n a d s k ý ,  německy „Kanada- 
Balsam“ (ze sosny Pinus balsamea), Š t r a s s b u r s k ý  
(z jedlí a smrků) a u h e r s k ý  (ze sosny tvrdosemenné). 
Terpentinové silice ze všech silic nejvíce se užívá v 
praktickém životě a sice : na dělání pokostů, rozpouštěni 
kaučuku, v malířství, lékařství, k svícení. Z terpentinu 
a guttaperchy dělá se jistý druh tmelu stromového 
takto: 2 loty guttaperchy s librou hustého terpentinu 
rozpustí se v železné nádobě na ohni, a z kaše takto 
utvořené dělají se koule, které se roztáhnou vlhkými 
prsty na tenké plátky, jimiž rány stromové 8e pokrýr 
vají. Tmel tento dlouho vytrvá, aniž by se kazil. .

2) K y s l í k a t é  silice jsou buď lehčí aneb těžší 
než voda, oba druhy buď tekuté, anebo pevné. Sein.
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náleží: silice a n i s ová  (kdělání likérů), š i š v o r c o v á  
(z kořenu Šišvorce lékařského, Acorus Calamus; t lé­
kařství, k likérům), k m í n o r á  (k likérům), l evan-  
dulová (k voňavkám), m á t o v á  (PfeffermúnzOl, k 
likérům, cukrovinkám, v lékařství), růžová (k voňavkám), 
r o s m a r i n o v á  (k dělání pokostů lakových) a t. d.

3) S í r n a t é  silice jsou těžší než voda, tekuté, 
chutnají a zapáchají ostře palčivě. Sem náleží: silice 
hořčicová, křenová, česneková, silice z assafoetidy (Čer­
tového lejna) a j. v.

O b i l í .

Z obilných zrn dělají se kroupy, krupky, krupice, 
mouka, škrob, pivo, ocet, kořalka; mimo to potřebujeme 
zrna celá neb šrotovaná ke krmení dobytka.

K r o u p y ,  k r u p k y  a k r u p i c e  dělají se ve 
mlýnech z ječmene a pšenice; zrnka obilná se vice 
méně zbaví slupek a nabývají podoby zakulatělé. Kroupy 
se tlukou z ječmene v stoupách dřevěnými palicemi. 
Krupice se dělá z pšenice neb rejže; jesti nejjemnější 
druh krup, vlastně jen velmi hrubá mouka. Z krup se 
vaří krupovka (Gerstel), nápoj zdravým i churavým lidem 
velmi prospěšný.

Mouka  jest obilí ve mlýnech (koňských, větrných, 
vodních, parních Či amerikánských) jemně rozemleté. 
Zrna kameny neb válci na prášek rozetřená padají do 
šikmo visícího pytlíku, v němž se jemná mouka prosívá; 
hrubší spadává do zvláštní skříně a znova se mele. Od­
straní-li se při mletí pytlík, dostává se pouze mouka 
hrubá. O t r u b y ,  t. j. rozdrcené slupky potřebují se v 
jirchářství, ke krmení dobytka, k lázním na nohy a t. d. 
Z mouky dělají se pokrmy a rozličné pečivo.
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V obilných zrnech obsaženy jsou látky bílkové či 
dusiínaté co lep  (Kleber), mimo to škrob & něco 
mála oleje. Škrob se s dusičnými látkami proměňuje v 
de^tfin a cukr, tento však kvasnicemi v líh a kyačli nu 
uhličitou se rozkládá. Na této vlastnosti škrobu zabUdá 
se d ě l á n í  ch l eba .  K tomu cíli mouka teplou vodou 
v dfži na těsto se zadělá , trochu soli se přimíchá (na 
100 ® mouky asi If ‘U soli) a konečně kvas (trochu 
zkysalého těsta od předešlého pečení uschovaného} apebo 
pivní kvasnice se přidají. Na 100 ěástek mouky počítají 
se asi 4 č. kvasu aneb 2 č. kvasnic. Těsto se zataví 
as 6—-8 hodin v teplém místě samo sobě, při čem, se 
škrob mění dílem v dextrin, dílem v cukr. Cukr se však 
hned zase působením kvasnic rozkládá v líh a kyselinu 
uhličitou. Nato se přidá opět něco mouky* těsto se řádně 
vymisí a opět několik hodin nechá v teple. Vrkyamlé 
těsto se uhněte, vyválí na bochníky, které teplou vodou 
se potírají a ještě trochu ae nechají lgžeti. Lučební po­
chod se pečením bochníku v peci přeruší, btprkem 
200—250° C. rozhřátá voda promění škrob dílem v lepkou 
hmotu, z nížto dextrin povstane; líh kvašením utvořený 
se vypaří. Svrchní vystva bochníku změní m v dextrin, 
jehožto část se rozpustí ve vodě z chleba vystupující, 
po odpaření vody zůstane na povrchu a pečenému chlebu 
dodává zvláštního lesku. Chleb zůstane r  peci J hodiny 
aneb celou hodinu. Protože pečením chleb poněkud 
váze ztrácí, úředně však předepsáno just, mnebplj pe­
kařský chleb vážiti musí, béře ae obyčejně na každou 
libru těsta u černého chleba o 5 lotů, u bílého, chleba 
0 4 loty těsta vice.

Míra žita váži asi 76 liber a dá pejvýě 70 Uber 
mouky- Z libry těsta jest asi J — J Ú pečeného 
chleba.
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V některých podnikavějších obcích zařízeny jsou 
obecné pekárny, Toť jediný pokrok v pekařství! Divno 
věru, Že v lidnatých městech, kde se velmi mnoho chleba 
spotřebuje, ještě žádný průmyslník nepomyslil na uspo­
řádání velké dílny, v nfžto by se jako v Paříži, IŠtut- 
gartě a j. prácí mnohem jednodušší a lacinější dělal 
čistší, lepší a lacinější chleb, než je ten, z něhož naši 
pekaři bohatnou na útraty naše! V Paříži se dělá n. př. 
ze 100 kilogramů (178 í?) pečivo za méně než 4 franky 
(asi 1 si. 54 kr.). Ve velkodílnách těchto uspoří se nejen 
pracující síly (stroj o 3 koňských silách zdělá týhodně 
1400 centů chleba, k Čemu by beze stroje skoro 50 děl­
níků bylo zapotřebí), nýbrž i palivo. Neboť v dílnách 
neustále se peče, pec nevychladne a nemusí se tudiž 
pro každé pečení znovu vypalovati; ano ve velkodílnách 
může se potřebovati sebe špatnější palivo všeho druhu, 
protože se pečivo nedotýká paliva. Topí se totiž v kam­
nech , v nichž trouby se vinou; z těchto vede se rozpá­
lený vzduch do pece, tím se dostává chleb mnohem vy­
pečenější a podařenější než pekařský, jenž bývá k vůli 
uspoření paliva málo vypečený a proto velmi nezdravý 
zvláště lidem, kteří při práci musejí neustále seděti.

Zrostou-li obilná zrna, stává se s lepem a částí 
škrobu změna; lep se totiž počne rozpouštět, ztratí po­
někud svou tažnost, těsto z mouky ze zrostlého obilí 
není dost pevné, rozbíhá se, kůrka pečeného chleba 
ódpadává, pečivo jest na mnoze nechutné a nezdravé. Část 
škrobu promění se v dextrin a cukr, mouka stává se 
tímto sladší. Zkušenost však učí, že se může mouka ze 
zrostlého žita kuchyňskou solí opět napraviti. Ku každým 
třem librám mouky přidají se dva loty soli ve vodě 
rozpuštěné; chleb z tohoto těsta jest nejen chutný a 
živný jako ze zdravé mouky, nýbrž i mnohem bělejší
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a trvanlivější, neboť vytrvá několik měsíců, aniž by 
plesnivěl.

Pro přehled a priblížitelné oseněuí různých semen 
ohledem na živnost klade V. Š a f a ř í k  ve svém díle 
„Základové chemie čili lučby“ tento přehled (všecky látky 
bezvodé):

škrobu lepu, bílku a t. d.
pšeničná 65-67; 14—19§
žitná 55—61 12—19
oves 38 18 1
ječmen 39 18 f v těchto
pohanka 44 10 1. čerstvých
kukuřice 66 15 vody 12—16§
rejže 86
bob 38 281
hrách 39 28 ; -
brambor 23 2 | v těch čerst-

vých vody 68—76J.
Známá změna novopečeného chleba v staropečený 

neděje se schnutím, ale změnou m o l e k u l á r n o u  (v po­
lození nejmenších částic), neboť bochník nenačatý za 
dlouhý čas pramálo vody výparem ztrácí; staropečený 
chleb v neprodyšné pušce zavřený teplem 50—60° za 
hodinu nabývá zase vlastností chleba novopečeného. 
Dobrý chleb neměj více 40—50JJ vody, jinak je mazavý 
a rád plesniví. Porušování kamencem a modrou skalicí 
(jež v malém množství vzatá bílý chleb Činí) snadno vy­
pátráme po spálení v popeli skoumadly známými *). 
Porušení mouky pískem, sadrou, křídou a t. d. prozra­
zuje množství popele (u mouky čisté ne vice 1—2§).

*) Lakmus v roztoku kamence silně zčervená; roztok modré 
skalice přesycen ammoniakem nabývá barvy temně lazurové.
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Co se týče surogátů (náhrad) na místě obilí, nemáme 
jednoho, jenž by se množstvím dusičnatých látek (bílku, 
lepu a t. d.) rovnal mouce obilné; větší pak díl jich nadto 
přílišným množstvím částek nestravitelných (buničiny čili 
eellulosy aj . )  žaludek obřemeňují, n př. řípy, brambory, 
drtiny, otruby, pokrutiny či záboj. Velmi užitečné pří­
sady v čas drahoty (lzeť jich až do polovice přidávati) 
jsou; mouka z luŠtinatých semen a mláto či sedlina 
z mladinek pivních (Malzteig). Při faforikaci škrobu 
novčjším způsobem nabývá se mnoho lepn, jejž sušiti 
a pak do chleba co přísadu lze bráti. Takový chleb 
ovšem nad míru jest živný.

O p l a t k y  se připravují z pěkné m°uky pšeničné ; ta 
se zadělá studenou vodou na těsto, které bez kvašení oby­
čejně v mosazné neb železné formě nad oh^ěm se peče. 
Forma tato sestává ze dvou ploten, v zadu spojných s kleště­
mi, jimiž se mohou pltotny otvírati a svírat i. Uvnitř jsou 
plotny uhlazeny aneb jsou tu rozličné okrasy vyryty. 
Než se do foymy dává trochu těsta , plotny uvnitř se 
natírají tukem, aby se oplatky ne přilepily ; pak se forma 
sevře, zbytečné těsto po stranách vytlačené se odstraní, 
na kleště se nastrčí kroužek, aby nepopustily, forma se 
klade na oheň a pilně se oprací. Hos t i e  a pe č e t n í  
o p l a t k y  vyřezávají se ostrým nožem okrouhlým. Těsto 
na oplatky sfi barví na červeno rumělkou nebo suříkem, 
na modro berlínskou modří, na žluto gummiguttou aneb 
kur kornou, na černo koptem rozdělaným pálenkou v na 
zeleno zelení Brunšvickou. — P r o s v i t a v é  op l a t ky  
dělají se z papíru velmi tenkého, po ohon stranách na­
třeného dobrým klihem z vyzího kli. Někdy se trocho 
svlažené oplatky kladou na tenkou bílou hmotu a štemp- 
lem ® vypuklými písmeny, figurami a t. d. razí se na 
pich rozličné okrasy.
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Š k r o b  (StÄrke). V obchodu rozeznávají ae dra 
druhy škrobu: p š e n i č n ý  a b r a mb  oř ový. Působením 
rozředěných kyselin (kys. sirkové, dusiČoé) aneb diastasí 
v sladě obsaženou proměňuje se škrob v dextrin, t. j. v 
bílou, průhlednou, klovatině podobnou látku bez obuti 
a zápachu, která se potřebuje ve vodě rozpuštěná na 
roztírání barev k tisknutí plátna.

Pš e n i č ný  š k r ob  dělá se následujícím způsobem: 
Zrna pšeničoá namočí se ve vodě a v pytlíkách pod 
vodou se rozmačkají. Škrob se vytlačí a plove ve vodě, 
lep však pozůstane v pytlíku. Voda procezená nechá se 
státi, škrob se usadí, několikráte čerstvou vodou se vymývá 
a takto úplně se vyčistí. Když pak posléze zhoustne, 
rozřeže se na kusy a na vzduchu se suší.

Chceme-li dělati škrob b r a m b o r o v ý ,  rozstrou- 
háme syrové brambory či zemčata na jemnou kaši, 
kterou pa drobné mosazné řitici vodou vymýváme. Škrob 
protéká s vodou do nádoby postavené pod řitici, a na 
dně se usadí. DalŠi příprava je tatáž jako při dělání 
škrobu pšeničného. Ze 100 liber zemčat dostává se 
12—16 & suchého škrobu. Příručním struhadlem 2 děl­
níci za hodinu rozstronhají snadno 1|  měřice zemčat.

Škrob upotřebnj eme kn škrobení prádla, na dělání 
rozličného pečiva, na vyrábění syrobn a cukru, piva, 
kořalky, octa, kvasnic a lepu (zahříváním ve vodě až 
na 72°).

Pivo.
K vaření piva brává se obyčejně ječmen (Hordeum 

vulgare, H. disticbon), který v letě po 2 dny, v zimě 
po 4—$ dní čistou vodou se moči, aby s t ro j č i l  t. j. 
klíčil. Klíčením totiž část ječmenového škrobu mění se 
v cukr a v bílkovou látku, řečenou diastasí, ktejrá pog-
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ději působí co ferment a všechen ostatní škrob nejprvé 
v dextrin či gummi škrobové a toto pak v cukr mění. 
Jedna libra diastase mění 2000 & škrobu v cukr, jsou-li 
ostatně okolnosti dost příznivé. Klíčený ječmen leží v míst­
nosti, kde se udržuje stálé teplo 12ti—15ti stupňů C., na 
hromadách nejvýš 6"zvýší, čas po ěase pilně se pře­
mítá, hromady obyřejně na 20" se zvyšnjí, opět se pře­
mítají, a koneěně na tenko se rozšiřují. Pokročilé zatím 
klíčení, když je pírko, které pod slupkou vyrůstá, as o 
~ delší zrna, přeruší se sušením. Zrno klíčené a sušené nyni 
s l adem (Malz) sluje. Na bledé pivo zrno se suší vzduchem 
a sluncem — s lad vz dušný  (Luftmalz) ; na pivo hnědé se 
hvozdí ,  t. j. zahřívá se horkým vzduchem nebo vodní 
paronna40 —100° — slad hvozděný (Darrmalz).Hvoz­
dění děje se na drátěných sítech neb na deskách kovových 
provrtaných. Cent dobrého ječmene dává as 80§ žlutého 
sladu hvozděného. Slad zhruba rozemletý smíchá se s 
vodou asi 45° teplou na kádi vystírací na rmut  (Maische), 
teplo pak znenáhla se vede až na 72° C., čím přechází 
všechen posud nezměněný škrob v dextrin a cukr, jenž 
ve vodě se rozpouští. Plevy, sražený bílek a jiné nepro­
měněné látky usazuji se na dně nádoby co mláto.  Na 
100 & rozemletého sladu brává se asi 6—700 vody.
Tekntina ( ml a d i n k a ,  Bierwíirze) oddělí Be od mláta, 
zavaří se rychle na |  hodiny; rostlinný bílek v ní ještě 
obsažený se sráží, a roztok zhoustne. Mladinka se oby­
čejně vaří nejprvé 40 minnt, pak se přidá chmel ,  vaří 
se ještě 15 minut, načež se spoušti pa š t o k y  (Kfihl- 
schiffe, KiihlstOcke) a procezuje se cezem. Štoky, mla­
dinkou na 2—4" zvýší naplněné, mají býti tak veliké, 
aby na každý sud mladinky vypadlo 30—36 l~T. Mla­
dinka ňa svrchní  pivo (obyčejné, obergähriges Bier) 
vychladí se na 13—17° O., na z p o d n í  pivo (unter-
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gähriges Bier) však na 7—10“ C., v letě za 10—15, v 
zimě za 6—8 hodin..

Mladinka dostatečně vychladlá dá se kvas i ti. 
Tím se jako při kvašení vína docílí, že se cukr mění 
v líh a kyselinu uhličitou, a odloučí se všecky bílkovité 
látky v tekutině ještě obsažené. Kvašeni nesmí se nikdy 
ukončiti (jako se a vínem děje), protože pivo jen tak 
dlouho chutná, pokud se v něm ještě vyvinuje čerstvé 
množství kyseliny uhličité, pokud tedy pivo úplně se 
nevykvasí.

Kn kvašení mladinky na s v r c hn í  pivo brává se 
do každého sudu 12—16 lotů kvasnic  svrchních,  t. j. 
takových, které se při prudkém kvašení vyloučily co 
pěna na povrchu piva, a protože rychle se utvořily, 
také opět rychlého kvašení jsou příčinou, aniž by proto 
jinak byly složeny než kvasnice zpodní. Do mladinky 
v kádích nebo v sudech přidají se tedy svrchní kvasnice, 
a při teplotě 12—20° C. rychle se vyvinuje kyselina 
uhličitá, a nové kvasnice vyplývají co pěna na povrchu. 
Hlavní kvašení jest ukončeno za 2—3 dny.

Při kvašení na zpodní  pivo látky bílkovité 
mnohem lépe se vylučují, a proto pivo toto trvanlivěj­
ším se stává. Do mladinky pouze do kádí nalité přidá 
sena4vědra24—32 lotů zpodn í c h  kvasnic ,  t. j. těch, 
které se při pozvolném kvašení piva usadily na dně. 
Při nízké teplotě 5—10° C. kvašení bývá ukončeno za
6—8 dní.

Pivo vykvaŠené spílá se do vysmolenýcli sudů a 
ukládá se do sklepů, kde se ještě dokvašuje. Zde n^smí 
býti vice teploty nežli 6—9° C.; svrchní pivo vytrvá 
zde pak 6—8, zpodní asi 20—30 neděl.

Na každý sud svrchního piva počítá se libra, na 
sud zpodního piva až 2 #  dobrého chmele. Chmel do­
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dává pir®. příjemné choti přihořklá, rozmnožuje účinek 
lího tím, že opíjí, čistí pivo a brání brzkému kysání. 
Ze sudu piva dostává se asi 6—7 $  hustých kvasnic 
svrchních neb zpodních. K vysmolení nového sudu 
(4 vědra) potřebuje se 1 \ #*, na půl sudu libra, na vědro 
\  <8 a na půl vědra \ GT smůly bedcárské.

Známější druhy piva jsou;
Ale (angl. él) jest pivo barvy bledožluté; má v 

sobě mnoho k y s e lin y  uhličité a 5-—8J| líhu. Vaří se  z 
bledého sladu ječného, a při kvašení hledí se k tomu, 
aby se velmi málo cukru rozložilo.

P o r t e r  je taktéž pivo anglické, hodně tmavé 
barvy (protože se vaří ze slalu hnědého, silně hvozdě­
ného) a velmi silné jako ale. Má v sobě 4—7§ líhu, 
jest přihořklé chuti a zvláštního aromatického zápachu, 
pro které vlastnosti je v Anglicku nápojem velmi 
oblíbeným.

Bock,  pivo Mnichovské, které se nyni i v Praze 
vaří, je velmi silné. Vaří se v zimě, a brává se na ně 
o l  sladu vice než na obyčejné pivo bavorské ; následkem 
toho má Bock sladkou chuť a je lepkavý. Obsahuje 3£—4|„ 
líhu.

Sa l v a t o r s k é  pivo vaří se také v Mnichově, jest 
silnější předešlého, barvy spíše tmavohnědé a má v 
sobě 4| — líhu.

Pivovarství v Rakousku počalo teprv r. 1838 neb 
39 nabývali důležitosti. Nyni však již znamenitě pokro­
čilo, zvláště u nás v Cechách. Výborné p l zeňské  pivo 
došlo i daleko za hranicemi vlasti naší takové obliby, že 
se ho množství vyváží do jiných zemí, a Spekulativně hlavy 
nezřídka výrobkům svým ze snadno pochopitelné příčiny 
dávají jméno jeho.
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Koř a l ka  {pálenka) jest hlavně smíšenina líhu s 
vodou t rozličném poměru. Dělání kořalky jě proto roz­
manité, že se k tomu mohou bráti nej rozličnější látky, 
obsahnjí-li jen škrob, cukr aneb hotový již líh , jako u 
př. žito, pšenice, ječmen, oves, kukuřice, rejže, cukrovka, 
brambory, luskoviny, ovoce, syrob, vinné mláto a j. v.

Prvními manipulacemi při dělání p á l e n k y  z obi l í  
hledí se jako v pivovafBtví škrob obilných zrn změ- 
niti v cukr; jen že změna tato má zde býti co možná úplná, 
nejako při vaření piva, kdy se totiž jen část škrobu 
v cukr, ostatní pak t  dextrin mění. Slad hvozděný 
jemně se rozemele a vysype do horké vody (60—75° C.) 
S t í r k a  či z á p a r a  (Maische) je zde sehnanější, na 1 č. 
sladu 8—9 č. vody; obyčejně slad se dříve smíchá s 
neklíčeným rozemletým obilím. Ve Bladu je tolik diastase, 
že tato nejen dostačuje, aby škrob sladu, nýbrž i mnoho 
škrobu neklíčeného obilí změnila v dextrin a cukr. To 
se stává za 2—4 hodiny, v kterémžto čase zápara zřidne 
a sesládne; nato se nechá ustátí, oddělí se od mláta, 
nalije se na štoky, kde vychladne na 20—26° C. V zimě 
vychladne zápara za 5, v letě za 6—9 hodin; nato se 
dá do kádí, kde se jí přidají kvasnice (nejlépe svrchní), 
aby se kvasila. Kvašení trvá obyčejně 3—4 dny, někdy
7—9 dní; hledí se ovšem co možná nejlépe připraví ti 
a nkončiti, avšak přece zůstává malá část cukru bez 
proměny. Kvašení jest ukončeno, když na povrchu vy­
plývající pěna nove utvořených kvasnic počíná spadávati 
na dno nádoby. Dalším kvašením by se z líbu utvořila 
kyselina octová; protož se nyni tekutina destiluje. Líh 
přechází v parách do chlad i če  (Ktihlapparat), kde 
zavitou trubkou, pomocí Vody ochlazenou, procházeje 
zároveň a parami vodními se sráží a vytéká do nádoby 
přistavené.
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Pálenka tato znečistěná jest př iboudl inami  (Fusel); 
protož se ještě jednou destiluje s 3—5 - uhlí dřevěného, 
čerstvé páleného a hrubě tlučeného, čím se dostává pá­
lenka mnohem silnější, t. j. méně s vodou smíšená. 
Pravá samožitná kořalka jest nejdražší, zřídka se však 
již vyrábí. Nemá ani tak príjemné chuti jako pálenka 
z pšenice.

Destilujeme-li kořalku, přechází nejprvé líh silnější, 
pak slabší, posléz voda; operace tato se opakuje, čímž 
líh do jistého stupně stává Be silnějším. V tom případě 
má ještě 8—10§ vody, kterou pustí destilováním s lát­
kami, vodu dychtivě přitahujícími, jako jsou: žíravé 
draslo, pálené vápno, pražená skalice modrá, chlorid 
vápenatý a t. d. Takto dostává se pak líh bezvodý 
či prostočistý (absoluter Alkohol).

Koř a l ka  ze z e mč a t  obsahuje vždy velmi mnoho 
přiboudlin, které nelze snadno vyčisti ti. Zemčata umytá, 
horkou parou dobře vařená rozmačkají se železnými neb 
kamenými válci na kaši, jížto se přidá 4—6jJ rozemletého 
sladu ječného. Ostatní manipulace jsou tytéž jako při 
fabrikaci kořalky z obilí. — Cent dobrých, moučných 
bramborů dá 7—8 mázů silné kořalky. Na 100 % zem­
čat bére se 5 ječmene na dělání sladu. Po ukončeném 
destilování zůstávají v křivuli výpa lky  (Schlämpe), 
v nichž obsaženy jsou: voda, slupky a dusičnatá hmota 
obilí neb zemčat. Výpalky slouží za píci.

Z kořalky dělají se rozličné l i k é r y  a r os o l ky ,  
které přísadou cukru neb medu a silic nabývají chuti 
sladké a aromatické. Bývají někdy čím starší tím lepší. 
Dělají se podlé rozličných receptů , taktéž udílí se jim 
rozličné barvy a sice : modrá indycliem, červená košeni- 
lou, žlutá Šafránem, zelená barvivém modrým a žlutým, 
hnědá páleným cukrem a t d.
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O c e t .

J a k o  sestává víno, p ivo a  pá lenk a lilavně z lih u , m á  
v sobě každ ý  o cet opět těkavou k y se lin u  octovou, dodá­
v a jíc í jem u  k y se lé  chuti a  vůně. O cet je  takřka sm íše­
n in a  k y se lin y  octové s m nožstvím  v o d y , neboť obsahuje  
je n  2— 5" Čisté k y se lin y . T voří se o k y sličen ím  líh u  na  
v zd u ch u ; protož m ůžem e ocet vyráběti z každé líh o v ité  
tek u tin y , dostatečně vodou rozředěné. P rá v ě  toto snadné  
m ěnění líh u  v ocet bývá  nebezpečno kvasícím u se  vínu , 
pivu a k o řa lce , protože utvořený líh  d a lší zm ěnou snadno  
p řech á zí v k y selin u  octovou.

K  d ělán í octa potřebujem e l í h , kvasid lo  (obyčejn ě  
j iž  hotový ocet), tep lotu  (m ezi 20  a 3 5 °) a vzduch. D le  
povahy líh ovité  tekutiny , z nížto kysán ím  o cet se  vyrábí, 
rozeznávám e o c e t  v i n n ý ,  o v o c n ý ,  p i v n ý  a  t. d. 
O cet pak  se  tvoří buď pochodem  pozvolným  (ve dvou i 
vice  týhod nech ) aneb  uspěšněným  (v e  2 — 3 dnech) t. j .  
zvětšeným  přístupem  vzduchu (S ch n ellessig fab rik ation ).

P rvn ím  způsobem  tvoří se nejv íce  je n  ocet v inn ý . 
D o  dob rých  sudů (obsahujících 162  —  3 2 4  m ázů) dá  se 
třetina (5 4  —  108 m ázů) silného octa  vařícího (zákvas, 
Stam m  od er  E ssigm utter) a 8  —  9  m ázů vína. Z a  8  dn í  
víno m ěn í se v o c e t;  pak  se přidá opět 8  —  9  m ázů  
v ín a , a kd yž  i toto z k y š e ,  znovu víno se  přidává tak  
dlouho, až j e  s„d  vice  než do po lov ice  nap lněn . P a k  se 
as l  hotového octa s tá h n e , opět v íno se  p ř id á v á , a  tím  
způsobem  pokračuje se  d le  libosti. —  V  tep lejš ích  kra­
jinách  su d y  se staví aspoň v přízn ivějším  p oča sí ročním  
v  8  —  2 0 ti řadách pou ze pod střech u , v z im ě však do 
m ístn o stí, kde se neustá le  to p í, ab y  se  udržela vždy  
stejná tep lo ta  20  — 35°, p ř i čem  se  m usí k tom u p ř ih lí-  
ž e t i , a b y  m ístnosti ty to  ná ležitě  provětrávaly  

Technologie. 6
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Obyčejně vyrábí se však ocet způsobem úspěšně- 
Býsn; přitom uspoří se mnoho topiva, protože teplo, při 
okysličování se vyvozující, značně spoluúčinkuje, aby 
Bmíšeninu, z nížto ocet se tvoří, udrželo v potřebné 
vyšší teplotě. Ktomu cíli sudy 6—8 ' vysoké, shora bezedné, 
kolmo se staví. Zvýší jednoho střevíce nade dnem jest 
jiné dno dírkami opatřené, -a trochu výše nad ním jsou 
kolem vypuklého obvodu sudu provrtány díry, jimiž vzduch 
vniká do sudu. Asi J stř. od hořejšího okraje upevněno 
je dno, jehožto dirky 1— od sebe jsou vzdáleny; 
uprostřed dna zasazeny jsou 3 kolmé rourky skleněné, 
které dosahují nad povrch tekutiny na dno nalité, a 
jimiž uniká vzduch v sudu upotřebený. Sud naplněn 
jest bukovými hoblinami, které nejprvé dobře vodou se 
vyčistí, pak suší a do silného octa se namoci. Ze však 
hobliny, neustále jsouce mokré, časem hnijí a ocet zne­
čisťují tak, že pozbývá chuti a trvanlivosti : učiněn jest 
návrh, aby se místo nich dávaly do sudu kousky dře­
věného uhlí as tak veliké jako vlaský ořech, což se také 
skutečně dělává v domácnosti, kde se nejedná o fabrické 
vyrábění octa. Teplý (30—33°) líh asi s 8 — 9 č. vody 
smíšený nalije se na hořejší dno, v jehožto dírkách 
zastrčeny jsou vymlácené klasy žitné anebo nitě bavl­
něné a t. p., tak že tekutina jen zvolna prokapává na 
hobliny a zde na velikém povrchu se rozptyluje. Aby 
se líh neodpařoval, sud se svrchu volně přikryje. Teplo, 
vyvinující se okysličováním líhu, působí, že vzduch ze 
sudu skleněnými rourkami uniká; Čerstvému vzduchu 
přístup jest usnadněn, líh neb cukr v tekutině obsažený 
poměrně velmi rychle mění se v ocet, který v prostoru 
mezi dvojím dnem se shromažďuje a kohoutkem vytéká 
do nádoby přistavené. Tento ocet jest však velmi 
slabý; protož se obyčejně ještě dva i vícekrát*!
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nalévá do  téhož aneb  do  jin éh o  suda podobně uspořá­
daného.

M nožství pouhé k y se lin y  V o ctě  poznám e n ejlép e  
a nejsn adn ěji m nožstvím  sušené s o d y , jeh o ž  k  nasycen í 
je jím u  j e  zapotřeb í. D o b rý  ocet nasycu je  ^  své vá b y  
so d y  suché. —

Dř evo .

K m en strom ů sestává z k i i r y ,  l ý k a ,  b l á n y ,  ze  
d ř e v a  a z d u š e .  K ů r a  se  sk ládá ze  dvou vrstev : z 
p o k ožk y  č i svrchní k o ž ičk y  (A ussenrinde) a z  vn itřn í či 
zpodn í k o ž ičk y  (Innenrinde). Z e však zároveň s p ř i­
růstán ím  dřeva a lý k a  kůra nestejně přibývá , povstávají 
na pov rchu jejím  později m ístem  rozp ukliny , které zasa­
hují i  do vn itřn í k o ž ičk y  ano i do lý k a . T lustá , ztvrd lá  
kůra m nohých  strom u slu je  k o r á b e m ,  p o d  ním žto  
sh ledávám e l ý k o  (B a s t) , látku v lák n atou , přibčlavou . 
P od  lý k e m  lež í b l á n a  (S p lin t) , k terá každého roku  v  
dřevo se  prom ěňujíc kruh y tvoří, j im ž  le ta  (Jahresrin ge) 
řík ám e. C ím  b líže  le ž í u d u š e  (dřeň, M ark), tím  starší 
jso u , a  čím  v ice  od n í jso u  vzd á len y , tím  větší je s t  
objem  je jic h . P od lé  počtu těchto kruhů poznávám e stáří 
strom ů.

D ř ív í , k teréžto  vým yslem  lid sk ým  n a b y lo  a posud  
nabývá tak  ve liké  d ů lež ito s t i, poráží se  n ejlép e  v z im ě, 
k d y  nejm éně šťávy d r ž í , a I tenkráte n ech á  se  za  p ř í­
činou jeh o  upotřebení dobře v y sch n o u ti, k  čem u d le  
povah y jeho  v ice  m énč Času je  zapotřeb í. V áha vlhk éh o  
dřív í čerstvého m á se  k váze na vzduchu vysch lého  asi 
jak o  13 : 10  aneb 4  : 3 .  Váha vody v čerstvém  km enu  
strom u listn atéh o  obnáší 36® a z jeh ličnatého  29JJ, v k m en u za  
\  roku vysch lém  v prvním  případě 1 7 “, v druhém  15®. K  
jistým  účelům  béře se ovšem  dříví vysch lé , k jin ý m  však



(a př. k vodním stavbám, k lodím a t. d.) dříví vlhké, 
Šťavnaté, které neustále jsouc ve vodě mnohem déle trvá, 
ano takřka zkamení, u př. dříví dubové, jilmové, olšové, 
kteréžto poslední zvláště ani se nehodí k stavbám, kde 
se mokro střídá se suchem. Mimo na vzduchu suší se 
dříví i ve zvláštních místnostech vytopených, aneb se na 
dřevo působí parami vodními. Někdy se dříví napouští, 
aby déle trvalo, a sice skalicemi, kamencem, ano i ku­
chyňskou solí a t. p.

Dřevo ve vodě namočené b o b t n á ,  rozšiřuje se co 
do objemu, a to tím vice, čím větší má do něho přístup 
voda. To pozorujeme zvláště v zimě na dveřích, oknech 
a nábytku. Sákne-li se voda do dřeva jen jednou stra­
nou, bobtná dřevo také jenom na této straně, obyčejně 
ohýbá se a kroutí, což b o r t ě n í m slove. To pozorujeme 
u př. na prknech, jimiž vlhká podlaha je kryta, na 
nábytku u vlhké zdi stojícím a j. Na bortění tom však 
spočívá umělé ohýbání a kroucení prken, k čemuž se 
tato na jedné straně svlaží a na druhé straně dle po­
třeby suší.

Nejjednodušším způsobem upotřebujeme dřevo k 
topení .  K tomu cíli stromy se porážejí, suky se osekají, 
kmeny pilami rozřezají, kusy tyto na polena se rozštípají 
a před potřebou, zvláště ku prodeji, na sáhy se vyrov­
nají. Polena bývají 28—36 palců dlouhá. Do sáhu se jich 
vejde 150—200. Při topení musíme ohled míti na spá­
lení dřeva a na uspořádání kamen, v nichžto se topí. 
Chybným spálením v sebe lepších kamnech nedocílí 
se valného účinku; dokonalým spálením ve špatných 
kamnech přibývá nám málo tepla, připravujeme se zby­
tečně o dříví, neboť teplo zároveň s kouřem vytrácí se 
komínem. Dříví k topení má být na vzduchu dobře 
vyschlé, na tenké kousky rozštípané a na roštu má se

-  84 —



— 85 —

páliti. Ústa a popelník nechť se dobře uzavrou dvířky, 
která jen tehdy se otvírají, kdy se přikládá. Mnoho 
dříví najednou přikládati není prospěšno; přikládání 
nechť se spíše častěji opakuje. Výška a povrch kamen 
má se říditi dle velikosti místnosti, v níž topíme. Z 
dokonale spáleného dříví nabude se podlé rozličného 
druhu a místa, kde dříví toto rostlo, asi 1J § popele.

Dř e vě né  u h l í  dělá se nedokonalým spalováním 
dříví v mil í ř ích (Meiler) neb v uzavřených litých nádo­
bách. Milíře se rozmanitým způsobem skládají, čím na  ̂
bývají také podoby velmi rozličné. Kolem tak zvaného 
krále  (Quandel) narovná se v několika vrstvách šikmo 
polenové dříví, semotam nechají se úzké otvory, aby 
hoření z prostředka neustále celým milířem se šířilo, 
načež se milíř pokryje drnem, zemí, mourem, mechem* 
a shora vhozeným do vnitřku uhlím aneb vezpod se 
zapálí. Dým z milíře vystupující je zprvu temný a hustý, 
pak se čistí a zmodrá, což je znamením , že na místě, 
kde takový kouř vystupuje, uhlí je zralé. To se pak 
pohrabáčem vyhrabe, a místo to rychle zase pokryje se 
drnem, což se opakuje, až všecko uhlí v milíři uzraje* 
Z rozličných druhů dříví nabýváme nestejného množstv* 
uhlí. Dříví tvrdé, na vzduchu dobře vyschlé a úplně 
zuhelnatělé dá obyčejně 22 měkké dříví jen 20 5 uhlí. 
Průměrně dobylo se uhlí z dříví 

habrového 20 C 5 
březového 20*9 „ 
dubového 21'3 „ 
bukového 22-7 „ 
smrkového 25*0 „

Dobré uhlí dřevěné má jasný zvuk, pěkně se leskne 
a málo barví. Pro svou dirkovitost vlyká mnoho par a 
plynu, taktéž barviva (u př. jndych) rozpuštěná, látky



zapáchající, sráží mnohé kovy a hořké látky z jich roztoků, 
vodu chrání před hnitím. Za touto příčinou vypalují se sudy, 
v nichž námořníci mívají vodu k pití, aby uvnitř trochu 
zuhelnatěly. Dřevěným uhlím se také shnilá voda čistí, 
aby se mohla piti. Protože dřevěné uhlí shoří bez kouře 
a vydárá mnohem větší a stejnoměrnější horko, upotře- 
bují ho lékárníci, platnéři, zámečníci, dílem i kováři a 
mnozí jiní řemeslníci místo obyčejného dříví.

Z popele rozličného dříví vyrábí se uhličitan dra- 
selnatý (potaš).  Ze 100 í? nabude se asi 13J í? surové 
potaše. Popel se ve flusárnách vyluhuje, louh se odpa­
řuje, zbývající perná látka zelenošedá ve vodě se roz­
pouští a vypaluje na sucho. Potaš takto dělaná prodává 
se v kusech přizelenalýcli, obsahujících rozdílné množství 
čistého uhličitanu draselnatélio (50—90 J). Přimíšené soli 
snadno se odstraní rozpuštěním potaše, k čemu se vody 
po skrovnu béře. Potaš Čištěnou potřebují skláři, myd- 
láři, běliči, barvíři, lučebníci, lékárníci.

Neslioří-li dříví dokonale, zůstávají malé částky uhlí, 
které se jakožto saze usazují v komíně. Smíšenina sazí 
a vodou a olejem dá černou barvu. Někdy se saze pálí 
schválně ve zvláštních kamnech, která jsou dlouhým šikmým 
komínem spojena s uzavřenou komorou, na jejímžto 
stropě plátno je roztaženo. V kamnech se zapálí smolné 
dříví, z něhož mnoho kouře a sazí přechází do komory, 
kde se saze všude, nejjemnější však na plátně usazují. 
Mimo jiné dělá se ze sazí (zvláště bukových) hnědé 
barvivo (bistr) na malbu vodovou.

Zpracováním dříví zaměstnávají se především te­
sař i .  Otesávají poražené kmeny, a z trámů dělají pak 
veřeje (Thurpfosten), polštáře k podlahám, vazbu krovu, 
rozličná lešení a t. d. Z neotesaných kmenů řežou pilou 
prkna, kteroužto práci však rychleji, důkladněji a laciněji
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vykonávají zvláštní stroje, pi ly (Sägemtihlen) zvané. 
Prkna jsou obyčejně 1 palec tlustá; tenčí nazývají se 
truhlářská, tlustší však falcovnf prkna. Fošny bývají 
1|—5 palců tlusté. Tenkými pilkami řežou se z nich 
f urnýr y ,  t. j. tenká prkénka, jimiž se nábytek na 
povrchu pokrývá. Z fošny i f palců tlusté nařeže se 14—18 
takových fumýrň.

Š i nde l á ř i  dělají ze dřeva šindele k pokrytí 
střechy; jsouť pak šindele obyčejně 22J—24 palců dlouhé, 
3" aneb se žlábkem 4" široké. Nejlepší šindele jsou 
jasanové, dubové a jedlové; osykové jsou špatné, bukové 
se bortí a štípají.

P a r k e t y  se dělají nejvíce ze dřeva uměle vysuše­
ného. Jsou 22 palců velké ve čtverci, 1" tlusté s dubo­
vým 2J—3" širokým kříženi. Někdy se furnýrují a 
dělají v tom případě 18—24 palců velké ve čtverci. 
Některé parkety sestávají ze dřeva rozličně barveného 
aneb z příčního a podélního dřeva uměle sestaveného, 
čím povstávají výkresy rozmanité, na pohled velmi úhledné. 
Vhodným sestavením dřevěných špalíčků rozličné podoby 
dělají se vkusué parkety na způsob mosaiky.

Jiní řemeslníci, kteří zdělávají dřevo, jsou: bed­
n á ř i ,  s ous t r už n í c i  , ko l á ř i ,  t r uh l á ř i .  B e d n á ř  
děiá na struhací neb osní stolici osníkem ze dřiví duhy, 
z nichž sestavuje kádě, sudy, vědra a t. p., dělaje v 
nich útorníkem čili vtěrákem útory, zasazuje dna, váže 
nádoby ty obručemi a pobíjí je kyjankou. Obyčejně ro­
zeznává se bednář  (Weissbinder, Fassbinder), jenž 
dělá nádoby bilé (konve, škopíky, střezy, dĺžky, díže 
a t. d.) a bečvář  (Bůttcher, Schwarzbinder) , jenž ho­
toví pouze bečvy čili sudy.

Sous t ružn í k  zdělává dřevo, kovy, kosti a td. 
na sous t r uhu  (Drehbank). Při práci své šlapáním na
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šlapačku (jako u kolovratu) 'pohybuje kliku, kolo a 
následkem toho pomocí šňůry železné vřeteno, na němž 
surovina jest upevněna. Tato se tedy rychle otáčí, a 
soustružník ji ocelovými nástroji rozličně formuje; ho­
tovou věc pak hladí a leští.

Kolář  dělá vozy všeho druhu, saně, pluhy, hrány 
a t. d. Kolo se skládá nejprvé z náboje, t. j. z krátkého 
válce dřevěného, v uěmžto náprava spočívá a spice jsou 
zasazeny. Náboj nejprvé hrubě se vysekává, pak na sou­
struhu se dodělá, a všude se vyměří hmatacím kružidlem 
(Hohl - oder Tastzirkel). Spice se dělají z dubového 
dřeva osníkem na struhací stolici; na jednom konci 
mají ěep, jímž se zasazují do náboje. Veliké kolo 
mívá 12 špicí. Kruh kola skládá se z loukotí; na dvě 
špice připadává jedna loukoť. Loukotě se dělají ze dřeva 
bukového nebo jilmového. Konečně kolář provrtává 
náboj, a kovář opatří kolo potřebným kováním.

T r u h l á ř i  zhotovují rozličné věci k zevnějšímu a 
vnitřnímu upravení domů. Zdělávají domácí i cizozemská 
dřeva na hoblovací stolici pomocí hoblíků, pilek, dlát a 
j. v. Jednotlivé části nábytku se kližf a nejtky' spojují; 
skližené části se pak stahovackou (Leimzwinge) stahují, 
až klih náležitě ztuhne. Hotové věci se na povrchu buď 
ťermeži natírají, aneb se jim rozličnými mořidly dodává 
úhlednosti. Na nábytek z obyčejného dřeva přikližují se 
někdy furnýry, tenká prkénka z pěkného, vzácného 
dřeva. — V truhlářství učiněn jest posledního času zna­
menitý pokrok; mnohé ozdobné práce truhlářské vyrov­
nají se úplně práci řezbářské.

Ze dřeva dělají se také hudební  nás t ro je :  
housle , basy , kytary , klarinety, flétny , hoboje a j. v. 
Dříví na hudební nástroje obyčejně se vyluhuje, čím se 
stává trvanlivějším a zvučnějším, nebortí a nerozkližuje



se. Do nádoby smrkové, 12' dlouhé, 6' vysoké a 5' široké, 
silnými obručemi železnými pobité srovná se dříví, až je 
nádoba plna; z kotle vede se potom rourou na dříví 
pára, až pak žlábkem vytékající voda zbarví lakmusový 
papír silně na červeno. Voda konečně bývá čistá jako 
křišťál, vždycky však zbarvena, a sice dřívím dubovým 
na černomodro, třešňovým na bledočerveno, smrkovým a 
javorovým na bledožluto a t. d. Vyloužené dříví, jsouc 
barvy temnější, necbá se několik měsíců na vzduchu 
tak, aby na ně nepršelo; konečně se suší v místnosti na 
20 — 30° zahřáté, až se teplotou postupující znenáhla na 
60° náležitě vysuší.

P a ž b á ř  dělá p a ž b y  (Btichsenschäfte) na ručnice 
a bambitky ze dřeva ořechového, javorového a buko­
vého. Mnohé pažby se moří, slonovou kostí a kovy vy­
kládají a řezbami ozdobují. — Mimo to se dělají ze 
dřeva tabaterky, dýmky, trepky (důležité dělníkům ve 
mnohých fabrikách), formy na potiskování tkanin, ko­
pyta a t. d.

Nejumělejším způsobem zdělávají se některé lepší 
druhy dříví v d ř e v o r y t e c t v í  (Xylografie, Holzschueide- 
kunst) u př. zimostráz obecný (Buchsbaum) a v řez -  
b á ř s t v í .

Nejdůležitější stromy (dílem i keře) , které posky­
tují dřevo k palivu, zvláště však k rozličným prácím 
řemeslnickým, jsou as tyto :

Akácie.  Dřevo všech druhů je tvrdé, buď bilé 
neb černé. Akáciové dřevo z Acacia proxima mordi hodi 
se dobře k stavění lcdí.

Angikové dř íví  z brasilianskébo stromu posud 
neznámého je tvrdé, jasně červené se žilkami žlutými a 
tmavočervenými; hodi se k drobnějším prácím truhlářským 
a soustružnickým.
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At lasové (satinové) dř íví  ze západoindického 
stromu Ferolia Guanensis je tvrdé, červené neb žluté, 
různobarevnými proniky pekne vzorkované; slouží ke 
vkládaným prácím.

Bez (Sambucus nigra, Hollunder) , jehožto kmen 
bývá u kořenu až na střevíc tlustý, má dosti tvrdé, žluté 
dřevo, které se dobře hodi soustružníku. Z kořenu řezají 
se dýmky.

Borovice (Pinus sylvestris, Kiefer, Fíihre) posky­
tuje žlutě začervenalé, měkké, ale velmi smolné dřevo, 
které proto proměny sncha i vlhka dobře snáší. Hodi 
se k palivu, k stavbě, na vodní trouby, k děláni prken, 
nikoli však na díla truhlářská, protože se špatně hobluje 
a zapáchá terpentinem. Z kmenů v dobré půdě zrostlých, 
100—150 stř. vysokých dělají se stožáry (Mastbáume).

Brs len obecný (Evonymus europaeus, Pfaffen- 
hutlein, Pfaffenkäppchen) má pevné, bledožluté dřevo, 
které se potřebuje na jemné vkládané práce sou struž- 
nické.

B u k  (Fagus sylvatica, Kothbuche) dává dřevo 
tvrdé, těžké, žlutohnědé i přičervenalé, výborné koláři, 
sou8tružníkovi, truhláři a strojíři. Hlavně se ho užívá k 
topení; hoří tichým plamenem a vyvinuje silné, trvale 
horko. Popel obsahuje mnoho potaše, proto se potřebuje 
ve sklářství a v mydlářství Vstálém suchu nebo v stálém 
vlhku je bukové dříví dost bytelné; leč nesnese proměny 
sucha a vlhka, podléhá často červům, a proto se krom 
vodních staveb nehodí k st.vení. Uhlí bukové má se 
za nejlepší.

Břek  (Sorbus torminalis, Elsebeere) má začerve­
nalé neb červenohnědé (v mládí zažloutlé) dřevo, které 
se málo bortí a dobře se leští. Mimo to je pevné a tvrdé,
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a  potřebuje se  na práce truhlářské , sou stru žn ick é , na  
stroje a form y.

B ř í z a  (B etu la  a lb a ). Mladé břízy  m ají b i lé ,  staré  
však přičervenalé  dřevo, které je s t  vůbec p e v n é , velm i 
houževnaté, v suchu dost bytelné. S lou ží ku prácím  k o ­
lárskym , soustružnickým , zřídka k tr u h lá ř sk ý m , m im o  
to se  j ím  top í. U h lí březové hodi se dobře k letován í, 
roztápění kovu, ke k a len í, jakož i k připravování černé  
křídy . Z e  slabších  suků dělají se  obruče, z k lesti chvo- 
šfata. Suchým  destilováním  kůry dob ývá  se  dehet bře­
zový ; kůra slouží tŕž k dě lán í tabatěrek a k  vydělávání 
ků že (juchta  v R usku). K ořeny potřebují se  na řezán í 
dým ek  a  na vkládané práce.

C a l a m a n l h  e r o  v é  (C orom andelské) d ř e v o  pochází 
z C eylonského strom u  řečeného D iosp yros h ir su ta ; je  
tm avohnědé s černým i pruhy a pu ntíky , velm i tvrdé, hodi 
se 11a fu r n ý r y  a práce soustruŽDÍeké.

C e d r  (A b ies Cedrus) dává dřevo červen é a voňavé. 
Za našich  časů nazývá se  dříví ja lovce  virgin íanského  
(Jun iperus virginiana) dřívím  c e d r o v ý m , do něhož se  

tužky  zasazují.
C i t r ó n o v é  d ř e v o  pochází vlastně z jistéh o  strom u  

rostoucího na ostrovech an tillsk ý ch ; j e  ž lu té  barvy a za­
páchá citronem . J e  husté a těžké, n ech á  se  ieštiti, proto  
z  něho truhláři d ělají velm i pěkný n áb ytek .

Č i l i m n í k  o b e c n ý  (C ytisu sL ab urnum , G oldregen  
oder B ohnenhaum ), k eř 1 5 — 20' vysoký, dává přižloutlé , 
tvrdé dřevo, které se p ěk n ě leští a barví a  proto  se  po­
třebuje zvláště v truhlářství a  soustružnictví. Z e  starých  
km enů m ám e dobré palivo.

D a l b e r g i a  š i r o  l i s t á  (D . la tifo lia  Roxb.) m á  
šedě  čern é  dřevo s jasn ým i žilkam i, velm i pěkn é a  těžké  
tak, že se  ve vodě potopuje. V obchodě nazývá  se  nepo*



-  92 -

chybně dřevem černým (blackwood), a bére se k 
soustruhování menších věcí a k vykládání.

D ub (Quercus) má přihnčdlé, tvrdé, pevné a trvan­
livé dřevo, které se hodi k stavbám ve vodč i na vzdu­
chu, jakož i na rozličné stroje a nádobí bednářské. 
Truhlář je béře jenom na hrubší práce, protože se pro 
svou dirkovitost nenechá dobře vyleštit. Velmi často se 
dubové dřevo furnýrnje. Dříví z k ř e m e l á k u  (Q. pe- 
dunculata, Sommer-, Stiel- oder Haseleiche) je bělejší, 
ohebnější, a může se lépe štípati nežli z d r ž á k u  (Q 
robur, Steineiche).

Dřín obecný  (Cornus mascula, Korneíkirsche) 
je křoví 10—15' vysoké, u kořenu až 9" tlusté. Dřevo 
je bilé nebo přižloutlé, velmi pevné a tvrdé; béře se na 
jemné práce sonstružnické, na zuby ke kolám, na menší 
stroje a t. d. Z oloupaných větví dělají se vZiegenhainu 
u Jeny sukovité, u Němcn oblíbené h o l e  Zi egen-  
h a i n s k é .

Dř i šťá l  obecný (Berberis vulgaris, gemeineBer- 
beritze, Sauerdorn oder Weinnfigelein) jest keř dávající 
pěkně žluté, tvrdé a pevné dřevo, jež potřebují soustruž­
ník na menší práce a truhláři na furnýrování a vy­
kládání.

Ebenové  dřevo z ebenu černodrvého (Diospyros 
Ebenům) jest velmi tvrdé, husté a těžké, ovšem také 
křehké. Nejpěknější dřevo ebenové je černé jako uhel, 
ostatní jen černohnědé; rozeznává se ode dřeva dubo­
vého na černo zbarveného zvláštní svou vůní, kterou na 
řeřavém uhlí vydává. Mimo to nemá leta tak patrná jako 
dřevo dubové. Béře se nejvíce na práce soustruznické a 
na menší věci truhlářské.

F e r n a m b u k o v é  (červené,  brasi l ské)  dřevo 
ze stromu Caesalpinia echinata et brasiliensis je žlutohnědé,
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tvrdé, nechá se pěkně hladili a leštili., a potřebuje se 
na furnýr ování pěkného nářadí, jakož i na sm yčce k 
honslím a k barvení.

G n a j a k o v é  d ř e v o  z Guajaku (Guajacum offiei- 
nale) přiváží se ze střední Ameriky; je šedozelené, 
pevné, těžké, tvrdé, velmi těžce se zdělává, a béře se k 
dělání válců, koulí ke kuželkám a t. p.

H a b r  (Carpinus Betulus, Hainbuche, Weissbuche) 
dává bilé, tvrdé a pevné dřevo, které nevytrpí proměny 
sucha a vlhka, na suchu stálém ale velmi jest bytelné. 
Dělají se z něLo práce kolářské, soustružnické, truhlářské 
a sekernické. Co palivo převyšuje samo bukové dříví.

Hr uš kové  dř ív í  je červenohnědé, může se v 
každém směru lehce a pěkně řezati. Hruška planá dává 
nejlepší dřevo. Nejlépe hodi se hruškové dříví na práce 
řezhářské ; truhlář a soustružník zhotovuje z něho jen 
malé věci.

J a b l o ň  má sice tak pěkné dřevo jako hruška, 
ale trochu měkčí; truhláři a soustružníci nejraději zdo­
lávají dříví z jabloně plané, které je tvrdší a houžev­
natější.

Z j a v o r ů  zasluhují následující druhy povšimnuti:
B a b y k a  (Acer campestre, Feldahrrn). Dřevo 

tohoto keře je tvrdé, pevné, houževné, u truhlářů a sou- 
stružníků oblíbené. Béře se zvláště na vykládané práce, 
k dělání a vykládání pažeb a k řezání hlaviček k dým­
kám, tak zvaným Ulmovkám. Z mladých větví dělají se 
dobrá bičišťata.

K1 e n k a (A. Pseudoplatanus, weisser Ahorn, Berg-A.) 
má bilé, tvrdé a velmi houžtvnaté dřevo, které se velmi 
pěkně nechá hoblovati a leštit! a v suchu dlouho vydrží. 
Hodi se dohře kolářům, truhlářům, řezbářům a sou­
stružník ům.
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J a r o r  m l é ě n a t ý  (A. platanoides, Spitzahorn) 
má žluté, méně pěkné dřevo, ale tvrdší a houževna­
tější nežli klenkové; u truhlářů jest méně oblíbené, 
hodi se však dobře na násadky do kladiv a seker, jakož 
i na práce kolář iké.

J e d l e  (Abies pectinata, Weiss- oder Edeltanne) 
dává bilé a měkké dřevo, které dlouho vydrží v stálém 
vlhku i v stálém suchu. Dříví jedlové sebéře k stavbám 
na suchu i ve vodě, k dělání škatulí, řešet, hudebních 
nástrojů a t. d.

J e ř á b  (Sorbus aucuparia, Vogelbeerbaum) posky­
tuje dřevo bilé, někdy přihnědlé, tvrdé, těžké a houžev­
naté , nechá se dobře leštit a potřebuje se k prácím 
truhlářským, ko’árským a soustružnickým.

J e s e ň  (jasan, Fraxinus excelsior, gemeine Esche) 
má hnědožluté, v mládí však bilé dřevo. Toto se potře­
buje na obruče; starší kmeny jsou tvrdé, houževnaté, 
pružné, v suchu dlouho vytrvají, a proto se brávají na 
pěknější práce truhlářské, na stroje a mnohé věci kolářské.

J i l ma  po l n í  (Ulmus campestris, Feldulme) a 
j i l m a  korkovi t á  (vaz, U. suberosus). Oba druhy 
mají z mládí dřevo bilé, v stáří červeně přihnědlé s 
rozličnými skvrnami, velmi tvrdé a houževnaté, které 
se vyrovná dubovému dříví. Hodi se k stavbám ve vodě* 
k stavění lodí, k dělání mlýnských a jiných kol. Pro 
svůj rychlý zrůst jakož i proto, že dává výborné palivo, 
zasluhuje jilma přednost před dubem. Z kořenu vyře­
závají se dýmky a zhotovují se pěkné práce vykládané.

Lipové  dřevo je bilé, měkké, nechá se pěkně 
uhladit a nebortí se. Nehodí se sice k topení a k stavbě, 
potřebuje se však u soustružeíků, kadlubníků, nejvíce u 
řezbářů, protože se měkce a pěkně řeže. Lipové uhlí 
je výborné ku kreslení a k dělání prachu ručnioního.
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Mahagonové  dřevo pochází z mahagonu (Svie­
tenia Mahagoni) rostoucího v jižní Americe a v západní 
Indii. Jest hnědočervené, časem s velmi pěknými žilkami, 
velmi tvrdé a pevné, nebortí se a netrpí červotočem; 
proto je vzácné a drahé, a potřebuje se na dělání pěk­
ného, trvanlivého nábytku a k furnýrování.

Modř ín  (Abies Larix, Lerchenbaum) má ze všech 
stromů jehličnatých nejpevnější, nejtrvanlivejší dřevo, 
které se jen málo bortí a před červotočem je jisté. Hodi 
se zvláště k stavbám ve vodě, vrháních, loděnicích a v 
mlýn *ch, jakož i k topení.

Ol še  spros t á  (Alnus glutinosa, SchwarzeErle) má 
temněhnědé, prostředně tvrdé, málo houževnaté a pružné 
dřevo, které se sice hodi pro stavby ve vodě, ne však 
na povětří, kde se sucho Často mění s vlhkem. Mimo to 
podléhá < lsové dříví červotoči. Dělají se z něho díže, 
střevíce dřevěné, mnohé věci truhlářské a soustružnické; 
co palivo je toto dříví výborné. Olše b í l á  (A. incana) 
dává bělejší a tužší dřevo , které co palivo větší teplo 
vydává.

O ř e c h v l a s k ý  (Juglans regia, gemeiner Wallnuss- 
baumj má pěkně bilé, v stáří přibnědlé, pevné a tvrdé 
dřevo, které se výborně nechá leštit a na furnýrování, 
na dělání pěkného nábytku a pažeb se potřebuje

Růžové dřevo (Lignum Rhodii) nepochází sice 
z keře růžového, má však příjemný zápach růžový (druh 
přicházející z Indie), je žluté s růžovými pruhy, tvrdé a 
těžké; jiný druh, který se z Ameriky k nám dováží, nemá 
toho zápachu, jest však prvnímu druhu velmi podobný. 
Z obou druhů dělají se smyčce, jemné věci truhlářské 
a soustružnické.

S m r k  (Abies excelsa, Ficbte, Rothtanne) dává 
č-rvonožluté, měkké dřevo, které v suchu i vlhku dlouho
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vytrvá. Hodi se zvláště k stavbě, k dělání kuchyňského 
nádobí, k pálení na uhlí a k topeni.

Šves t ka  má červené, pevné dřevo, jež truhláři a 
soustružník na vzácnější věci zdělávají.

T i s  Červený (Taxus baccata , Eibenbaum) po­
skytuje hnědě přičervenalé, velmi pevné dřevo, které se 
nechá výborně leštit. U soustružníků, truhlářů a hoto- 
vitelů hudebních nástrojů je zvláště oblíbené; dělají se 
z něho také Čípky k sudům, a tužky do něho se zasazují.

T o p o l u  je několik druhů:Topol  bí lý  (Populus 
alba, Silberpappel) má bilé, houževnaté dřevo, které se 
nepuká a nebortí, někdy u truhlářů a soustružníků se 
zdělává, leč velmi zřídka k topení a na stavby se béře. 
O syk a (P. tremula, Espe) má ze všech druhů topolu 
nejlepší dřevo, bilé, časem přihnědlé, dost pevné. Málo 
se bcrtí, dobře se štípá, potřebuje se k stavbě na suchu, 
na věci truhlářské, soustružnické, řezbářské a k dělání 
uhlí, z něhož se hotoví prach rucničuí. Dřevo t op o l u  
če rného (Populus nigra) a v l aského (P. italica) jest 
velmi měkké.

T ř e š n ě  má několik druhů, jichžto dřevo je při— 
žloutlé až zahnědlé, dosti tvrdé, u truhlářů a soustružníků 
oblíbené. Jmenovitě se však dělají ze slabších větví k 
dýmkám rourky, které se přičervenalým pokostem 
natírají.

Vrbové  d ř e v o  málo se zdělává; z p r o u t í  se 
pletou kosiny, košíky, nůše a t. p., ze silnějších prutů 
dělají se obruče.

Z i m o s t r á z  obecný (Buxus sempervirens, Buchs- 
baum) má v stáří pěkné žluté, velmi tvrdé a trvanlivé 
dřevo jemného vlákna. Proto se potřebuje na jemné 
práce soustružnické a na hudební nástroje. —
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P ry skyřice.
Nařizneme-li kmeny některých stromů, vytékají z 

nich p r y s k y ř i c e  (Harze), organické lá tk y , které se 
vyznamenávají hořlavostí a  zvláštním zápachem, od éthe- 
rických olejů závisícím. Teplem se roztápějí či rozlévají, 
rozpouštějí se v líhu, někdy i v étheru a v olejích, v 
alkaliích rozpuštěny dávají sloučeniny mýdlu podobné. 
Pryskyřice jsou velmi užitečné: v lékařství, k dělání 
pokostů, laků, tmelů, pečetního vosku a t. d. Rozeznáváme

1) p r y s k y ř i c e  t v r d é  (Hartharze), při obyčejné 
teplotě křehké;

2) p r y s k y ř i c e  m ě k k é  (W eichharze), při oby­
čejné teplotě mazavé, bez zápachu; dobývají se působe­
ním líbu neb étheru na látky rostlinné;

3) b a l s á m y ,  přirozené roztoky pryskyřic v olejích 
étberickýeb, při obyčejné teplotě polo-neb zcela tekuté, 
stářím houstnoucí ;

4) p r y s k y ř i c e  g u m m o v é  či s l i z n a t é  (klejo- 
pryskyřice, Gumíní- oder Scbleimharze), přirozené slou­
čeniny pryskyřice s étherickým olejem a gum m i, při 
obyčejné teplotě tuhé neb m ěkké;

5) p r y s k y ř i c i  p r u ž n o u  čili k a u č u k .
Do prvního oddělení p a tř í:
A s f a l t ,  zemská smola, židovské klí (Erdpech, 

Judenpech) je  pryskyřice zemská, nacházející se na 
asfaltovém jezeře na ostrově Trinidad, na jezeře Mrtvém^ 
v EJsasích a j  Je  hmota černá, mastného lesku a ne­
příjemného zápachu živicnatého (bituminosního), na vzdu­
chu jasně hoří a pozůstaví málo popele. Taje při 100°, 
rozpouští se částečně (5~) v líhu, vice v étheru, v oleji 
terpentinovém a t. d , D e h e t  m i n e r á l n í  (Bergtheer) jest 
roztok asfaltu v naftě čili kamenném o le ji; nejlepší 

Technologie. 7
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přichází z Dalmácie, .Elsas, Bavorských Alp, často 
smíšený s pískem a zemí. Vaříme-li dehet minerální 
ve vodě, padá písek se zemí na dno nádoby, dehet na 
vrchn splývající se sbírá a destiluje, Čím nafta uniká a 
a s f a l t  p r a v ý  zbývá. Z dehetu minerálního dělají se 
tmely asfaltové (Asphaltkitte). K tomuto cíli roztopený 
dehet smíchá se s pískem a na drobno roztlučeným 
vápnem, nalívá/se, kde jím chceme dláždit, a ještě 
měkký posýpá se piskem a těžkým válcem se srovná.

Benzoe vytéká z kůry styraěe benzoového(Styrax 
benzoln). Prodává se bud! v s l z á c h ,  t. j. krušcích as 
jako bob neb ořech velikých, je zevně ryšavý, uvnitř 
bílý, co benzoe  mandlové  (Benzoe amygdaloides) 
v kouskách na lomu strakatých, hnědých a bílých, a co 
b e nz oe  h r u b é  (B. vulgaris) čili k a l k a t s k é  v kou­
skách hnědých. Je křehké, zvláštního příjemného zá­
pachu, ostré balsamické chuti, lehce taje, při čem se 
vyvinuje dým kyseliny benzoové, rozpouští se snadno 
v líhu na t i n k t u r u  benzoovou,  v kyselině octové, 
v étheru a étherických olejích. Benzoe je směs tří pry­
skyřic, nestejnou rozpustitelností od sebe se lišících, s 
kyselinou benzoovou (18—20 f) a troškem étherického 
oleje; přidává se do voskových svící, pokostů, vosku 
k pečetění a t. d.

D a m a r a  vytéká z výrostků na kmenu himalájské 
Sosny Pinus Damara (Damara orientalis, Agathis loran- 
tifolia) blíže kořenu, je bezbarevná nebo přižloutlá, 
lomu lasturového, bez chuti a zápachu, taje při 73°, 
při čem ne nepříjemný zápach vydává, rozpouští se jen 
částečně v líhu, étheru, alkaliích, úplně však v olejích 
a v kyselině sirkové. Sestává z pěti rozličných pryskyřic. 
Potřebuje se na děláni pokostů, k čemu se rozpouští 
v oleji terpentinovém, ku smolení lodí a v Indii k po-
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cbcdním. Mimo tuto prodává se také novoselandská 
damara, pocházející z Damara australis. Při tavení vy* 
dává zápach terpentinový a rozpouští se úplně v bezvo- 
dém alkoholu.

J a n  tar(Bernstein) je pryskyřice předvěkých stromů 
jehličnatých (Pinites succinifer); vyskytuje se na břehu 
mořském v Prusku, kde ho vyhledávají po bouřích po­
zdě na podzim, mimo to je vrostlý v hnědé uhlí mezi 
kůrcu a dřevem u př. v Francouzsku, Švýcarsku, ve 
Španělícb, Švédsku, v Sibiři a j. Shoří jasným žlutým 
plamenem, při čem Síří zvláštní vůni aromatickou. Suchým 
destilováním dobývá se z něho kyselina jantarová, olej 
jantarový (Bernsteinttl, Brenzdl) a t. d. a pozůstane čer­
nohnědá hmota, jantarová kalafuna (Bernsteincolophonium), 
která se snadno rozpouští v líhu a olejích. Jantar je 
průzračný až i neprůhledný, barvy žluté, přičervenalé, 
hnědé aneb žlutobílé. Ano v Cechách u Skuče nalezen 
byl jantar černý. Leskne se jako vosk, může se hladiti, 
není příliš tvrdý, nehnije, netrouchní jako jiné látky 
organické; proto si vysvětlujeme, kterak mobl mnoho 
tisíc let vytrvati v zemi aneb v moři, co zatím dávno 
zrušeny byly stromy, z nichž pochází. Jantar změkne 
píi 112—125°, a při 280° taje; sestává ze dvou pry­
skyřic. Zhotovují ze zněno špičky k  dýmkám, šperky, 
kyselina jantarová, olej jantarový a pokosty.

Kopá l  vytéká z rozličných Terebinthaceí a Cassií. 
Rozeznáváme hlavně 1) brasilianský a západoindický 
kopál, nepochybně z Hymenaea Courbaril, 2) africký a 
východoindický kopál z Hymenaea verruoosa, a 3) sere- 
roamerikánský kopál z Rhus copallinum. Jest vesměs 
bledožlutý až hnědožlutý, tvrdý, křehký, silného lesku, 
bez chuti a vůně, hoří jasným žlutým plamenem bes 
kouře, rozpouští se trochu v lihu bezvodém (západoindický

«
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úplně), v étheru a žíravých alkaliích, částečně v silicích. 
Sestává z pěti rozličných pryskyřic. Z kopálu dělají se 
pokosty, Dělání dobrého bezbarevného pokostu kopálo- 
vého je velmi těžké, protože se musí kopál, aby se v 
líhu aneb oleji terpentinovém úplně rozpustil, dříve 
taviti, k čemu veliké opatrnosti zapotřebí, sice kopál 
a následkem toho i pokost na hnědo se zbarví. Místo 
tavení rozprostírá se kopál na prach roztlučený několik 
měsíců na vzduchu, čím se stane rozpusti telnějším, 
zvláště v silném líhu, do něhož přidáme trochu kafru. 
Přísadou nepatrné částky benátského terpentínu pozbývá 
pokost trochu křehkosti.

Mast ix vytéká z naříznuté kůry řecíku lentiško- 
vého (Pistacia Lentiscus) zvláště na ostrovech řeckých 
(Chios); je bílý anebo bčložlutý, chuti hořkoaromatické, 
trochu přihořklý, taje při 80° tepla-, na řeřavém uhlí 
příjemně zapáchá, snadno se rrzpouští v bezvodém líhu, 
étheru a v olejích. Dává se do pokostů a do kadidla.

S a n d a r a k  vytéká z kůry zeravu čili thujy členité 
(Thuja articulata) v severní Africe rostoucí. Kousáme-li 
bledožlutá zrnka sandaraková, nezměknou jako mastix ; 
taktéž se upotřebují.

Sm r k o v á  p r y s k y ř i c e  (Fichten-, Tannen-, ge- 
meines Harz, Gaiipot) je běložlutá, zapáchá trochu 
olejem terpentinovým a srovnává se podstatně s pozů­
statkem při destilování tohoto oleje s vodou (vařený 
terpentín). Tavená a procezená pryskyřice sluje bu r ­
g u n d s k á  smol a ,  čili b. p r y s k y ř i c e .  Tavením, až 
přimíšený olej terpentinový s vodou unikne, pryskyřice 
se zčistí a nazývá se pak k a l a f u n o u  (Colophonium). 
Kalafuna je hmota jasně až temně hnědá, křehká, lesklá, 
bez barvy a chuti, taje při 135° tepla, rozpouští se v 
líhu, étheru a olejích, v oleji kamenném však jen částečně._
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Smrková pryskyřice a kalafuna potřebuje se na dělání 
tmelů, pokostů, mýdla pryskyřičného, k vysmolování 
sudů a lodí (kalfatern), letování, mazání smyčce a v 
ohňostrojství. Mýdlem pryskyřičným klíží se kaše na 
mašinový papír již v kádi.

S t y r a x  ze stromu v Ěecku a Malé Asii rostoucího 
(Styrax officinalis) je bělavý nebo hnědý, příjemného 
zápachu, v líhu úplně rozpustilelný. Styrax calamíta je 
sprostší, hnědočervený.

Š e l a k .  Červec způsobí zabodnutím ssací rourky 
do větví některých východoindických stromů, že vytéká 
šťáva, která znenáhla tvrdne, červce zaobalí a prodává 
se co lak  v prutech (Stangen- oder Stocklack) t. j. 
větve s krůpějemi laku. Tento se otluče obyčejně na 
menší kousky velikosti hráchu a přichází do obchodu 
co gummový la k  v z r nech  (Gummilack in Kornern). 
Ten pak se vyvaří s rozředěným roztokem sody, červené 
barvivo se rozpustí, a pryskyřice po tavení pytlovinou 
procezená a na pisangové listy aneb do forem vylitá 
a vychladlá prodává se co la k  l upkový  či v l u p e ­
nech,  š e l a k  (Schellack, Tafellack). Tenké, lesklé, 
hnědé neb hnědožluté tabulky šelakové jsou bez chuti a 
vůně, v líhu a alkaliích rozpustilelné; smíšenina tato 
obsahuje dvě pryskyřice a asi 7§ voskových látek. Šelak 
rozpouští se v líhu, teplému roztoku přidá se roztok 
chlornatanu draselnatého neb sodnatého (unterchlorig- 
saures Kalí oder Natrou) a nápotom po málu rozředěná 
kyselina chlorovodíková. Vyloučený l a k  b í l ený (ge- 
bleichter Schellack) horkou vodou se Vymyje a suší.

Šelak se potřebuje na děláuí tmelu na sklo, por­
celán a t. d . , laku knihařského, politury truhlářské, 
nejvíce však na dělání vosku pečetního. Vosk p e č e t n í  
vyrábí se tavením smíšeniny šelaku, terpentinu a roz-
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ličriého barviva jako jsou: rumělka, kolkotar, minium, 
modř kobaltová, kopt a j. v., ku sprostším druhům béře 
se místo šelaku kalafuna s plaveno u křídou, sadrou, mag" 
nesií a p. Tekutým styraxem, balsámem peruánským a t. d. 
dodává se pečetnímu vosku příjemného zápachu. Roz­
tavená smíšenina vylije se do mosazných forem, olejem 
pomazaných. Hladí se pak zahříváním nad žhavým uhlím.

K m ě k k ý m  p r y s k y ř i c í m  patří:
V i s c i n ,  lepká pryskyřice semena jmelu bílého 

(Viscum album, die Mistel), z něhožto se vaří ptačí lep.
Z ba l s á mů  uvádíme jakožto nejdůležitější tyto:
P e r u á n s k ý  b a l s á m  (Peru-Balsam) ze stromu 

řečeného Myroxylon peruiferum, vypadá jako Černý 
syrob, je zápachu vanilového, hořké chu t i , těžší nežli 
voda, rozpouští se úplně v silném líhu, částečně v étheru 
a v olejích. Sestává asi z 23§ pryskyřice, 69<j étherického 
oleje a kyseliny skořicové, béře se na voňavky, co 
vonidlo do vosku pečetního, místo vanilie přidává se 
Čokoládě, likérům a j. v.

T e r p e n t í n .  Tímto jmenem vyrozumívala se nej­
prvé jen pryskyřicová štáva vytékající z řečíku terpen- 
tinového (Pistacia Terebinthus , Terpcntinbaum) ; poz­
ději též pryskyřice sosen (Coniferae), Vůbec jsou to 
hmoty hěložluté, husté jako med, velmi lepkavé, zápachu 
pronikavého, nepříjemného; sestávají podstatně z pry­
skyřice a silice. Vice méně rozpouštějí se v líhu, étheru 
a v olejích. V obchodě rozeznáváme terpentín: 1) Ame­
r i ká ns ky  ze stromu řečeného Pinus S tro h ý  (Weih- 
muthskiefer), jest velmi tekutý a má mnojjo oleje;
2) K a n a d s k ý  (Kanada-Balsam) ze sosny Pinus bal- 
samea, velmi řídký, bledožlutý, příjemné chuti a vůně;
3) C y p e r s k ý  z řečíku terpeutinového (Pistacia Tere- 
binthus); jest velmi hustý, kalný, šedo- neb žlutozelený,
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vůně citrónové; 4) f r a n c o u z s k ý  z Pinus maritima je  
bledě klatý, kalný; 5) Š t r a s s b u r s k ý  % jed lías mrků, 
jasně z la tý , průzračný, dosti tek n tý , ne nepříjemně 
zapáchající; 6) B e n á t s k ý  z m odřínu, bledě žlntý, 
průzračný, příjemného zápachu. — Terpentín se potře­
buje na dělání pokostů, tmelů, oleje terpentinového, 
kalafuny a t. d.

P r y s k y ř i c e  g u m m o v é  (sliznaté) jsou:
A s s a  f o e t i d a ,  g u m m i g u t t a ,  k a d i d l o  (Oli- 

banum), m y r r h a  a j.  v. G u m m i g u t t a  prýšti se 
z některých stromů ve východní Indii (Stalagmites cam- 
bogioides, Garcinia Cambogia), prodává se v kouskách 
vice méně hnědožlutých, rozpouští se v líhu a v étheru, 
sestává hlavně ze žluté pryskyřice a gummi. Dává známou 
žlutou barvu vodní.

Konečně zbývá námpromluviti o k a u č u k u  (Gummi 
elasticum, Kautschuck, Federharz).

K a u č u k  nalézá se v mléku některých cizích stromů 
(Siphonia elastica, Ficus religiosa, Artocarpus incisa č. 
chlebovník, Brodbauin); když se mléčná šťáva tato ustojí, 
kaučuk na povrchu se popíná co bezbarevná nebo při- 
žloutlá látka, která se několikráte vodou propírá. Kaučuk 
prodajný má přihnědlou barvu, protože se v Brasilii formy 
hliněné, mléčnou šťávou namazané v kouři suší. Kaučuk 
nemá chuti ani vůně, jest úplně pružný, taje při 120°; rozta­
vený zůstává v chladna mazavý, a jen v tenkých vrstvách 
po dlouhém čase opět uschne. Ve vodě a v líhu se kau­
čuk nerozpouští, v bezvodém líhu a v silicích jen částečně 
(30—70"j, úplně však v sírouhlíku, v naftě, v terpen- 
tinové silicí, a j .  Roztoky—  p o k o s t y  k a u č u k o v é  — 
potřebují se na povlékání tkanin— l á t k y  n e p r o m o k a v é  
a n e p r o d y š n é  (wasser- und luftdichte Zenge). Čistý aneb 
s gutta-peruhou smíchaný kaučuk rozličně se basví; k



tonm cíli vaří se as £ hodiny v následujících smíšeninách:
1) na  č e r n o :  1 *U modré skalice ? 10 ® vody roz­
puštěná i 1 H* salmiaku; 2) o a  z e l e n o :  1 salmiaku, 
J <Sf. modré skalice, 2 #  páleného vápna v 10 ©* vody;
3) n a  modr o :  strojený ultramarín; 4) n a  č e r v e n o :  
rumělka nebo karmín; 5) na ž l u t o :  žluť chromová. Po­
slední tři barviva hodi se i na barvení gutta-perchy. Namo­
čením do roztavené síry a lisováním nabývá kaučuk větší 
pevnoty, což v u l k a n i s o v á n í m  nazýváme. Kaučuk 
mechanicky se vnlkanisuje, když se v prostorech as na 
100° zahřátých silon mechanickou tluče a hněte se 
sirkovým květem. Kaučuk potřebujeme na dělání střevíců* 
pružných rourek, tmelů, vymazávání tuhy z papíru; kau­
čukem spojuji se skleněné roury, potahují se rozličné 
látky, aby nepromokaly a t. d.

G u t t a - p e r c h a  jest kaučuku podobná, vyschlá 
mléčná šťáva indického stromu Isonandra gutta, barvy 
Špinavě bilé neb červeně peřesté, slabě zapáchající vydě­
lanou kůží. Změkne při 43° teploty, při 65° nechá se 
všemožně zdělávati, po vychladnutí opět ztvrdne a ztuhne. 
Je jako kaučuk rozpustitelná a také se vulkanisuje; upo- 
třebuje se snad ještě vice než kaučuk.

Kůr a .
Kůra mnohých stromů dává dobrou tříslovinu kože­

luhům; jmenujeme jenom n. př. kůru dubovou, olšovou, 
topolovou, jívovou, vrbovou, březovou, kůru jabloně gra­
nátové a m. j. Z kůry barvířského dubu (Quercus tinc- 
toria, Quercitron), Rhus coríarius (Gerbersumach), Rh. 
Cotinus (Períickenbaum), dřiŠťálu, ořechu bílého (Juglans 
alba) dostáváme pěknou žlutou barvu. Černou barvu 
dávají skoro všecky kůry, které tříslovinu v sobě chovají 
a se solemi železnými v černou barvu se spojují jako:
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kůra dubová, ořechová, topolová, březová, vrbová, smr­
ková, jilmová, modřínová, buková. Kůra rozličných cizích 
stromů n. př. skořicovníku pravého (Cinnamomnm ceyla- 
nicnm, Zimmetbaum) dává chutné a příjemné koření. 
Neméně užitečná je  kůra (korek, pantoflové dříví) duba 
korkového (plut, Quercus Suber, Korkeiche). Prodává se 
v širokých deskách světlých neb opálených. Dobrý korek 
má být přičervenalý, hodně pružný, lehký, měkký, málo 
dírkovatý, beze světlých a temných skvrn. Dělají se z 
něho zátky, které se od ruky vykrajují ostrým nožem a 
zvláštním strojem se zakulacují. Rozeznáváme zátky válco­
vité a zašpičatělé (kuželovité). Mimo to se dává korek 
do zimních bot nepromokavých, ku kterémužto úěelu 
korek se prodává již  na potřebné lupeny rozkrájený. 
Protože je  velmi lehký, dělají se z něho špalíčky k sítím, 
přípravy k snadnějšímu plování a loďky nepotopitelné. 
Prachem korkovým vycpávají se polštáře.

Sl á ma .

V hospodářství potřebuje se sláma co stelivo, co píee^ 
ku kterémužto cíli se obyčejně na řezací stolici na ře- 
zanku rozřeže, na dělání snopků k pokrytí stavení; 
nejčastěji hotoví se z dí však rozličná pletiva * ou!yt koše, 
víka na díže, rohožky, ošatky, obálky na lahve, klobouky 
a rozmanité věci ozdobné. Zdělává se nejvíce slámy rej- 
žové, pšeničné, žitné, ječné a ovesné.

Klobouky slaměné a některá jiná  pletiva se bílí ky­
selinou siřičitou čili sírnou parou jd as  Schwefeln) ; bar­
vivo sloučí se s kyselinou na Lezbarevnou látku, časem 
se však siřičitá kyselina okysličí, a přirozené barvivo 
slámy opět se objeví, což každému ze zkušenosti je  
známo.
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Bavln a.

Semeno rozličných druhu bavlníku (Gossypium reli- 
giosum, G. herbaceum, G. arboreum a j. v.), spočívající 
y tobolkách zvící vlaského ořechu, pokryto jest hastou 
vlnou, jfžto b a v l n a  říkáme. Zralé tobolky za teplého 
počasí s praskotem pukají, bavlna se tlačí ven, protože 
je v tobolce příliš stěsnána, že když vyňatou Zkypříme, 
do hrsti sotva se vejde. Tobolky se ročně dvakráte sbí­
rají v ten čas, kdy právě počínají pukati. Váhá-li se se 
sbíráním, snadno vítr odvěje vlákno s tobolky padající i 
se^semenem. Často je dešť, při sbírání dlouho trvající, 
příčinou, že bavlna zplesniví a již v tobolce se pokazí.

Z rozličných amerických druhů bavlny nejlepší je 
georg i cká ;  mimo to se prodává bavlna l e v a n t i n s k á  
(z Turecka), a f r i c k á ,  v ý c h o d o i n d i c k á  a ev­
r o p s k á  (ze Španělska a z Vlach).

Bavlna se nejprvé z tobolek vybírá, přebírá a na 
slunci suší. Zvláštním strojem se vyzrňuje, t. j. pozů­
stalá semena se vylučují, pak do žoků se ztuha vecpe a 
do rozličných končin světa se dováží.

Zdělávání ̂ bavlny děje se prácí šesterou:
1) Čistěním a Čechráním, aby se prach a nečistota 

vůbec odstranila a stlačená vlákna pružnosti své opět nabyla.
2) Krumplováním čili mykáním (škrábáním, Krem- 

peln oder Kratzen), čím hlavně vlákna se urovnají, aby 
souběžně podlé sebe ležela, a konečně z nich dlouhé a 
úzké pentle se dělají.

3) Roztahováním pentlí, čím se jich vlákna ještě 
stejněji pořádají, znásobováním několika pentlí, aby se 
rozdíly tlouštky jednotlivých pentlí vyrovnaly.

4) Předpředením (Vorspinnen); pentle se slabě 
kroutí, a povstalé takto šňůry (Lunte, VorgespinnSt, 
Vorgarn) v hrubou přízi se proměňují.
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5) Dopředením se příze dále roztahuje, tenčí a 
skrucuje.

6) Motáním, rozvrhováním asbalováním hotové příze.
Bavlna se tedy nejprvé čechrá na zvláštním vlku

(Wolf, Teufel, Zauseler oder Whipper); klade se totiž na 
sukno, které je na dva otáčející se válce napnuto. Takto 
se přivádí mezi dva tenčí válce, a tčmito teprv vlku. To 
jest veliký válec, na jehožto povrchu jsou v kruzích 
zasazeny dlouhé železné spice; nad ním jest upevněna 
polovice dutého válce, též opatřeného železnými špicemi, 
ale tak, že každá řada přiléhá mezi dvé řady špicí 
otáčejícího se vlka. Ten pak uchvacuje bavlnu a pro­
vléká ji mezi špicemi poklopu. Pak se bavlna mrská 
strojem mrskacfm (Schlag- oder Flackmaschine, Batteur), 
aby se zbavila vší nečistoty, jako: zbytku semen, písku, 
prachu a t. d. Stroj ten skládá se z velikého dutého 
válce, v nčmžto železná křídla, velmi rychle se otáčející, 
čechrají a vyprašují bavlnu. Za 12 hodin vyčistí se tímto 
strojem 6—8 centů bavlny, k čemu dvou koňských sil je 
zapotřebí. Z prvního stroje mrskacího přichází bavlna 
do druhého (Watten- oder Wickelmaschine), kde se 
úplné vyčistí, mezi válci stlačí na tuhon vatu a na dře- 
véné válce se navine.

Vlákna vaty jsou spletená a skroucená, protož se 
musejí dříve urovnati, aby se z nich mohla tenká nit 
přísti. To se stává dvojím mykáním, nejprvé na stroji 
naŠkrabovacím (Vor - oder Reisskrempel, Vorkratz- 
maschine) pomocí válců na povrchu opatřených háčky, pak 
na stroji doŠkrabovacím (Feinkrempel, Feinhratzmaschine), 
jehožto háčky jsou tenčí.

Pentleze jmenovaného stroje vycházející táhnou se 
válcemi stroje plťového (Streck- oder Zugmaschine, 
Laminirstuhl), aby se jich vlákna ještě stejuěji pořádala
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a pentle se znásobily. To se stává tím způsobem, že 
pentle na sebe položené několika válci procházejí a v jedna 
širší pentlí se roztahují.

Pentle pak strojem cívkovým (Spindelbank) se za- 
krucují, tak že se z nich šňůry stanou ; které strojem 
předpřadacím (Vorspinnmaschine) v hrabou přízi roz­
ličné jemnosti se proměňují.

Tato se konečně dále roztáhne, tenčí a stočí se buď 
na stroji vodním (Water- aneb novější Drosselmaschine) 
aneb na stroji vozním (Mule-Jenny oder Mule-Spinn- 
maschine). Na onom stroji příze se při předeni zároveň 
navinuje, na tomto však vždycky se kus upřede a pak 
teprv navine (das Aufscblagen). Příze vodní (water-twist, 
Wassergarn) je silněji kroucena, protož pevnější nežli 
příze vozní (mule-twist, Mulegarn). Prvnější hodi se 
nejlépe na osnovu, k šiti a pletení, příze vozní však na 
osnovu i útek. Prodává se také př í ze  p r o s t ř e d n í  
(medio-twist), t. j. příze vodní trochu silněji skroucená.

Konečně se hotová příze motá ve p ř a d e n a  (Strähne, 
Schneller, Stränge). Délka m o t á k u (Garnhaspel, Weife) 
obnáší v Anglicku, Německu a u nás I7 yardu (angl. 
lokte, čili 54 angl. coulů) aneb 1J vídenského lokte. 
80 takto dlouhých nití dělá pásmí čko  (Gebinde) a 7 
pásmíčěk (angl. bank) p ř adeno ,  jehožto délka obnáší 
2520 ftngl. střevíců Či 840 yardů aneb 980 vid. loket. 
Tlouštka příze určuje se číslem znamenajícím, mnoho-li 
přaden váží dohromady anglickou libru ( =  25£ vid. lotů). 
Čím jemnější příze, tím větší má Číslo, t. j. tím vice 
přaden se vejde na libru. Nejmenší číslo příze prodajué 
je 8, největší 350.

Délka francouzského motáku obnáší 1* metru (asi 
4 5193 střv.), 70 nití dělá pásmíčko (100 metrů), 10 pá- 
smíěek pak přadeno (1000 metrů).
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Rozvrhování příze bavlněné děje s e : 1) dle druhu 
stroje, na němž se příze hotovi (water-twist, mnle-twist);
2) dle jakosti bavlny , při čem se zároveň ohled béře na 
jemnost p říze : prima a sekunda (nejlepší, dobrá, malá, 
zvláštní nejlepší a t. d.) ; 3) dle úče!n, kn kterému se příze 
upotřebí: osnovová příze (chaíne, warp) a útková (traroe, 
weft, woof) a 4) dle čísel jemnost značících, jak  svrchu 
řečeno.

Zpočátku tkaly se bavlněné tkaniny na obyčejném 
stavu (Handwebestuhl), až konečně nejprré James Har- 
greaves, pak Richard Arkwright sestavil (1768) stroj 
tkací (Maschinenwebstuhl), jejž posud spatřujeme v díl­
nách hutí v původní postavě neb rozličně opravený.

Ke tkaní se pevné nitě na stavu ztuha vedle sebe 
natáhnou a do nich vetkají se jiné slabší dle celé š ířk y ; 
tyto nazýváme o u t k e m  (Einschluss) , onyno o s n o v o u  
(Kette). —

Rozmanité tkaniny bavlněné dělíme na h l a d k é ,  
k e p r o v a n é ,  m u s t r o v a n é  a a k s a m i t o v é .

T k a n i n y  h l a d k é  jsou nejjednodušší a původu 
nejstaršího. Nit osnovová leží střídavě jednou n a d  a 
jednou p o d  nití outkovon; tím nabývá tkanina poměrně 
největší pevnoty. Vzorek tkaniny hladké podobá se

—  J -  x ______/  VÍ o  t  ť _ t  __ 1 -  1_V_ __ l  i____uu uo sestaveni ctvercu prKenKU k© nre v a ani a. 
Tkaniny tyto rozdělujeme na h u s t é  a ř í d k é ;  čím vice 
nití osnovových na loket se vejde, tím hustší je  tkanina. 
Hnsté tkaniny hladké jsou : B a t i s t  b a v l n ě n ý  (Baum- 
wollbatist), b a r é ž  b a v l n ě n ý ,  g i n g h a m  (Schottisch) 
a h a i r c o r d  s osnovou částečně barvenou, k a l i k o ,  
k e m b r i k  (Kammertuch, hustý a tenký), k a t u n ,  k i t a y  
(ouzký katun), n an k i n g (katun z bavlny žluté, pochá­
zející z bavlníku posvátného čili Gossypium reltg'osmn), 
n a n k i n e t  (tenčí nanking), p e r  k á 1 (nejhnstší hladká
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tkanina), r i p s  (s proužky vyvýšenými), š i r t i n k (Fut- 
terkattun, hodně škrobený katnn), t y k y t a  b a v l n ě n á  
(Banmwolltafft, hustý a pevný kambrik), ž a k o n e  t 
(teně( a měkčí batistu). — Řídké tkaniny nladké json: 
Muše l í n  (Musselin, Nesseltuch), m u š e l i n e t  (tenčí 
mušelín), o r g a n d i n  (z příze tenké, hodné škrobený), 
s t r a mí n  b a v l n ě n ý  (Baumwollstramin), velkooký z 
tlustých nití), t i 1 (gáz bavlněný, Túli oder Baumvroll- 
gaze), v a p é r  (Vapeur, teněí mnšelinetu), z e f y r  (nej­
tenčí mušelín).

T k a n i n y  k e p r o v a n é  (kOperartige Gewebe) 
mají ontek tak setkaný, že jest vždy vice  (2—10) nití 
osnovových jednou n a d a jednou zase pod  ním, podlé 
čehož sluje kepr t r o j - ,  č t y ř -  až d es í  ti  niťovým* 
U lepru rozeznáváme obyčejně líc  a rub;  líc je strana, 
na nížto vidíme vice nití osnovových, rub má však vice 
patrných nití ontkovýcb a nebývá tak pevný jako líc, 
protože se outek dělává z příze slabší nežli osnova. Sem 
patří: Ba r c b e n t ;  tká se buď ze samé bavlny, aneb z 
osnovy lněné a outk.u bavlneného j jest bnď h 1 a d ký, 
po ohon stranách stejně keprovaný, aneb s r s t n a t ý ,  
kdy se totiž strana, na nížto se objevuje vice tlustých 
nití útkových (rub), rozškrábe štětkami anebo zvláštním 
strojem. Tlustý barchent, na obou stranách rozškrábaný 
sluje bíbr .  C a d i s s e r i e s  jsou keprované látky fran­
couzské, upravené na způsob sukna; dr i l ,  k r o i s é ,  me- 
r i n o  b a v l n ě n é  (hrubší než kroisé), s a t i n  (Engliseb- 
leder), má pevnější a hustší outek než osnovu a protož 
líc tam, kde je více outkových niti patrných.

T k a n i n y  mus t r  ováné (vzorkované) hotoví se stro­
jem Jacquarduvým nyni již po celém světě rozšířeným; 
rozeznávají se od jiných látek bavlněných, že nestejně 
jsouce keprované tvoří rozmanité pruhy, květiny a vzo-
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ry (mustry). K látkám těmto počítáme mimo jiné: 
D a m a š e k  ba v l ně ný ,  m a d r a s ,  p i k  (Piqué, ze 
dvou osnov; výkresy json na hořejší části); va l i s  (s 
rozličnými pruhy v půdě keprované; líc je tam, kde je 
vidět v pruhách vice osnovy a v půdě více outkn).

L á t k y  f*ksametové (ssmmtartíge Stoffe) mají 
na hladké nebo keprované půdě hustou srst (der Flor, 
die Pole) povstávající bud tím, že outkové nitě Částečně 
nad půdu tkaniny vyvstávají, aneb že se tká a dvojí 
osnovou, z njchžťo jedna slonží o a dělání půdy, ňmkA na 
srst aksamitovou. Tuto býváu obyčejného aksamitu šest­
kráte delší než onano. Sem patří a k s a m i t  b a v l n ě n ý  
(Baumwollsammt, se srstí z nití osnovových) a m a n ­
š e s t r  (jehožto srst je z nití útkových).

Z Ameriky vyváží se ročně 1140 milionů liber 
bavlny, jížto se většina zdělává v Anglicku. Na říši 
Rakouskou připadá ročně asi 210.000 centů; ostatních 
140.000 centů se přiváží z Egypta a Turecka. V Čechách 
se r. 1856 upředlo v 75ti fabrikách s 500.070 vřeteny 
150.344 celních centů příze rozličného čísla. V posled­
ním čase asi 55J § české příze nepřesahuje čísla 24.

Le n ,
L e n  obyč e j ný  (Linum usitatissimum, Flacha, 

Lein), jehožto lodyha se potřebuje ku předení, semeno 
však na dělání oleje lněného, má v obchodě rozličná 
jména die zemí, kde se pěstuje. Tak u př. rozeznáváme 
len irský, holandský, belgický, čegký, slezský, ruský, 
polský a j. Seje se buď na začátku neb ku konci máje 
(nejlépe 3 měřice na jedno jitro) a trhá se pak, než 
ještě semeno uzraje, nejlépe když lodyha u kořene 
žloutne a listí' počíná opadávat. Vytrhaný len rozprostírá 
se hned na poli, aby vyschnul; pak se s něho semeno
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d r b n e  (riffeln) na d r h l enu .  (Riffel). Z lodyhy spřádá 
se pouze lý k o , které jest se svrchu 1 kůrou a s vni­
třní drevnatou částkou spojeno pomocí zvláštní látky 
sliznaté.

Účelem dalšího zdělávání lodyhy je  tedy, aby se od­
stranily : sliz, kůra a drevnaté látky. Lodyha se buď r o s í  
(r o š e n í, Thaurost, Thaurotte) aneb se m o č í  (m o č e n i, 
WasserrCste); důležité je s t, aby se delší lodyhy dříve 
oddělily přebíráním (sortíren) od delších, a každé aby 
se zvlášť rosily neb močily. Rosa neb dešťová voda roz­
pouští sliz lnn rozprostřeného na lukách nebo na polích; 
len se musí časem obracet. Rosení trvá 6—-7 neděl. 
Rychleji účinkuje močení. Len do vody (říční, potoční) 
k o l m o  p onořený přikryje se kamením, počne hniti; 
vlákna se na hnědo zbarví, sliz se rozpustí ve vodě. 
Hnití toto nesmí déle trvati nežli zapotřebí, sice len 
úplně zpukří. Nejlépe jest vyndavati len z vody, když 
se lýko snadno může oddělit od svrchní kůže a od dre­
vnaté ěástky.

Len takto připravený suší se na slanci aneb ve 
zvláštních pazdernách. Prof. R e n t e  r  radí, aby se vysu­
šený len nechal na vzduchu pod střechou delší ěas (třeba \ \  
roku), čím se znamenitě zlepši. Pak selen tře ručními t r l i -  
c e m i  či m ě d i i c e m i  (Brecbe, B racke, Botthammer, 
Blfiuel) nebo zvláštním strojem, čím se dřevnaté látky 
přelámou a co p a z d e ř í  (Scheben, Acbeln) vypadávají. 
Než se len p ře d e , ještě se p o t í r á  (scbwingeu) a ko­
nečně na hřebenech s ocelovými zuby špičatými (voch- 
l i c e ,  Hechelkamm) se v o c b l u j e  (hecheln, risten), 
aby se všecko ještě pozůstalé pazdeří úplně vyloučilo a 
krátká i hrubší vlákna oddělila se ode dlouhých a jem ­
nějších. Kratší vlákna, při vocblování odpadávající 
nazýváme k o u d e l  (Heede, W erg, Abwerg).
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Lněné lýko spřádalo se nejprvé pouze na v ř e t e  nu 
(Spindel) aneb na k o l o v r a t u  (Spinnrad), nyni však « 
většího dílu na stroji přadacím. Příze ruční není stejně 
tlustá, ale mnohem p e v n ě j š í  než příze strojová, ne­
pochybně proto, že si lidé na ruění přízi berou len vlastní, 
pilně zdělaný v přádelnách spřádá se však len se všech 
stran skoupený, a takto ovšem len rozličné jakosti se 
smíchá. Ačkoli předení strojem i n nás dámo již došlo 
slušného uznání, byly přec ještě r. 1857 v Čechách 
a na Moravě jen 4 dílny na přízi strojovou; zato se 
však zhotovuje posud velmi mnoho příze ruční. V lom 
ohledu vyniká okolí Jilemnické, Vrchlabské, pak města: 
Rumburk, Warnsdorf, Slukenov, Fridland, Brounov, 
Náchod, Polička a j. v.

Ruční  p ř í z e  motá se u nás v Cechách na 
moták, mající v objemu pro přízi hrubou 4 lokte české 
( = 3*5 Jkt. vid), pro přízi tenkou 3 lkt. č. (=2*2875 Ikt. 
vid.). Dvacet nití dělá pásmí čko  (Gebinde), 20 pásm. 
=  z ten  n ik  (Zaspel), 3 ztn. =  p ř ade no  (Strfthn), 
4 přad. =  š tuku ,  60 štuk dělá kopu.  Číslo této 
příze stanoví se u nás počtem štuk, které palcem a 
prstem ukazovacím najednou lze obejmouti; tak roze­
znáváme p ř í z i  t r o j š t u k o v o u  (drei&Uiokgriťfig), 
č tyř - až  3 0 t i š t u k o v o u .

St rojová p ř í z e  motá se na moták mající v ob­
jemu 2 |  yardu; 120 nití dělá pásmí čko (300 yardů), 
10 pásm. =  p ř a d e n o ,  20 přad. =  svazek. Číslo 
příze strojové stanoví se dle počtu pásmíček, která se 
vejdou na libru anglickou. Pěkný len spřádá se na přízi 
čísla 20. — 160., koudel od čísla 10. — 60. DSlíme-li 
číslo příze lněné 2*8, obdržíme číslo stejně tlusté příze 
bavlněné.

Všecky nitě osnovové (vyjímaje hedbáví) musejí 
Technologie. 8
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se Š l i c h t  o t  a t i neb k 1 i ž i t i, aby se staly dost hlad­
kými a pernými a při tkání nerozedřely se aneb dokonce 
nepřetrhaly se třením o sebe, o h a d l a r y  (Litzen) a
0 pa p r s e k  (Rietblatt, Weberblatt — brdo, nitěnice). 
Osnora lněná a barlněná šli c htu j e se moukou, škrobem, 
rejží, semenem lněným, kaštany, lišejníky a t. d. Do 
zavařených těchto látek dává se obyčejně skalice bílá 
neb modrá, kamenec, lůj, klih a j. v., aby byla šlichta 
trvanlivější a ohebnější. Osnora na v r a t i d l u  (Ketten- 
baum) navinutá a na stavu ku tkaní připravená šlichtuje 
se pomocí kartáčů z dlouhých štětin, které dělník do 
šlichty namáčí a namočenými osnovu na délku nahoře
1 rezpod opatrně tře, při čem dává pozor, aby se nitě 
neslepily. Než se našlichtovaná osnova počne tkáti, 
musí oschnout, k čemu stává rozličných prostředků dosti 
nepohodlných a ne zcela praktických. Nejlépe jest 
šlichtorati osnovu, než se navinuje na vratidlo, aneb 
dokonce ještě co přízi, jako u př. osnovu bavlněnou. 
Příze namočená do šlichty, vyždímá a vyvěsí se, aby 
oschla.

Vlněná osnova se k l i ž í ,  t. j. namáčí se do řídké 
vody klihové, vyždímá a roztáhne se a na bidlech 
se osušnje. Osnovu silně neb málo klizenou dělník tře 
ještě kartáčem, jejž namáčí buď do vody čisté nebo 
klihové.

Hedbáví se ani nešlichtuje ani nekliží; je totiž 
pevné a hladké, a nesmí se nižádným způsobem zne- 
čistiti.

Tkaniny lněné rozdělují se jako bavlněné na: 
h l a d k é ,  k e p r o r a n é  a must rované.  K hladkým 
počítá se; Ba t i s t  (kment) řídké plátno z nejtenčí 
příze; tkaní tohoto plátna zavedlo se již v 13. století 

Flandřích jistým Bapt i e t e jn  Ca mbr a y- em,  proto



prý plátno se nazývá b a t i s t  či k a m b r e j s k é  p l á t n o  
(toíle deCambray, Kammertucb). Rozličné druhy batista 
jso u : Linons, C laires, Cambrays a j. v. Hotoví se v 
Nizozemsku, ve Švýcarsku, v Čechách; nejlepší jest 
však i n d i c k ý  na každém konci protažený zlatými neb 
stříbrnými nitěmi, čím  vice nití na konci, tím pěknější 
bývá tkanina. C a n e v a s (kanafas, podšívkové plátno, 
Futterleinen) je plátno silně škrobené, nebílené aneb 
rozličn ě barvené. D o m á c í  p l á t n o  se tká z vlastní 
příze a vlastního l n u ; k o p o T é  p l á t n o  (Schockleinen)f 
k r e a s  (Lederleinwand) hustší a těžší předešlého, l i n o n  
je  co do řídkosti a tenkosti mezi batistem a š l á r e m  
(Schleier) , tkaninou jemnější a řidší nežli je  batist. —■ 
Tkaniny keprované jsou : Druhy d r  o 1 u (Drell, Drei- 
lich) ja k o : C v i l í k  p y t l o v ý  (Lackzwillich), hrubý 
a nebílený ; c v i l í k  ž í n ě n k o v ý  (Matratzenzv/illich), 
hus*ý a pevný, obyčejně s prahy bílými, červenými neb 
modrými, po obou stranách stejně keprovaný; d r  o 1 
r u č n í k o v ý  a u b r u s o v ý  (Handtuchdrell, Tischdrell) 
buď proužkovaný neb s dobrým mustrem na ručníky a 
ubrusy. — Ke tkaninám mustrováným počítáme d a  m a­
s e k  1 n ě n ý  (Leinendamast); na líci má lesklé ozdoby a 
figury na mdlé půdě, na rubu mdlé figury na lesklé půdě.

Jako se látky bavlněné k vůli úblednosti velmi 
často barví a tisknou, tak naopak látky lněné (anebo 
příze) se b í l í ,  t. j .  zbavují se přirozeného neb nahodi­
lého barviva, což se stává dvojím způsobem : b í l e n í m  
n a  t r á v n í k u  (Rasenbleiche) aneb c h l o r e m  (Chlor- 
oder Schnellbleiche). V prvním případě rozprostře se látka 
někde na trávníku nebo na louce pod širým nebem a 
často se kropí čistou vodou, až působením světla, vzduchu 
a vody zbělí. Tento zdlouhavý způsob bílení jest u lidu 
velmi oblíben (ač jím  plátno tratí 30—33j) své pevnosti),
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*nad p ro to , že je  příliš jednoduchý a veliké opatrnosti 
nepožaduje jako lacinější a  rychlejší bílení chlorem. P ři 
tomto bílení namočí se látka do řídkého roztoka chloro­
vého vápna (Chlorkalk) aneb chlornatanu sodnatého 
(unterchloxigsaures N atron), chlor se sloučí s vodíkem 
barviva, které tím zbělá, načež se látka v čisté vodě 
vymáchá. čím  vice se tkanina máchá, tím méně pevnosti 
své ztrácí; proto francouzští běliči nejtenčí látky po
bílení dvanáctkráte m áchají, hrubší však mnohem 
vícekrát.

K o n o p ě .

K o n o p ě  (Cannabis sativa, Hanf) pěstuje se u nás 
hlavně proto, že má silnější a trvanlivější vlákna než 
len; ze semence (Hanfsamen) dělá se dobrý olej vysy- 
chavý a  krmí se jím  ptáci. Jako len i konopě nazývá se 
dle rozličných zem í, kde je  p ěstu jí; rozeznáváť se v
obchodě konopí ruské, pruské, rakouské a vlaské.

Lodyhy konopné 3— 10' vysoké připravují se ku
předení jako lněné; příze konopná potřebuje se na dě­
lání dratví, pletení lan, popruhů, sítí a provazů, konečně 
na  některé tkaniny.

P r o v a z y  se pletou buď z nití as 1 "  silných, aneb 
z pletenců (pramenů), které se dříve z igtití skroutí. P ři 
pleigení pramínky se zkracují o |  až o f  své délky. 
Vlhjkem provazy se kazí; proto se v báních napouštívají 
dehtem, aneb jednotlivé prameny před pletením smíše- 
ninou spnňly, loje a oleje.

konopné tkaniny jsou: P l á t n o  o b a l o v a c í  (py­
tlovina, Packleinwand), p l a c h t o v i n a  (Segeltnch) z 
příze tlusté, někdy i dvojité, p l á t n o  l o d n i c k é  (Ma- 
trosenlinnen) z tenčí p říze , na hrubý oděv. K o š í k y  k 
h a š e n i  o h n ě  tkávají se z konopě (nyni se dělají i z



gatta-perchy), neboť tato ve vodě nabobří tak, že nápotom 
vodu nepropouští. Košíky mající 1 | ® pojímají ftg 7j 
mázu vody. Taktéž hotoví se z konopné příze tronby k 
stříkačkám a t. d. — —

Vlna, hedbáví, bavlna, len a konopě při předení a 
tkaní rozličně se spolu míchají. To se děje hned před 
nebo při předení, aneb se teprv příze rozličných těchto 
látek stkává. Vyšetřování podezřelých látek je tedy 
velm i důležité. D robnohled nám  v tom  ohledu nejlépe 
poslouží; mimo to známo jest již mnoho lučebních pro­
středků, skorem vesměs jednoduchých á přěc dosti bez­
pečných, jimiž smíšená vlákna v přízi nebo ve tkanině 
lze rozeznati.

Chceme-li vlákna, vlnu nebo hedbáví zkoušfeti dro b- 
n o h l e d e m ,  musíme nej prvé dobře znáti tvar jejich, 
který se nikdy nemění.

V l n a  ovč í  jeví se pod drobnohledem co široká, 
válcovitá, na způsob tašek Šupinami pokrytá trubička, 
která sestává z četných vláknovitých, hustě na délku k 
sobě přiléhajících buněk, mezi nimiž nachází se zvláštní 
střední dřeň z buuěk malinkých, nazvíce nezřejmých.

H e d b á v n é  n i t  je bladký, lesklý všude stejně 
tlustý válec bez vnitřní dutiny. Válec tento jest u rozlič­
ných druhů hedbáví také rozličně tlasty.

B a v l n ě n é  v l á k n o  jeví se ploské, zřídka vál­
covité, vice méně na způsob šroubu stočené, S dosti patr­
nou aneb nezřejmou dutinou.

Ln ě n é  vl ákno je dlouhé, ouzké; 120krátě jsouc 
zvětšeno jeví se co válcovitá, hladká nit s úzkou vnitřní 
rýhou. Není nikdy stočené ani sploštilé jako bavlna.

K o n o p n é  v l á k n o  je dlouhé, válcovité, nestejně 
tlusté, rá konci tupé neb rozdělené. Stěny json místy 
velmi tlusté a vnitřní rýha je dost široká.
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L u č e b n ě  poznáváme vlákna tato, pokud se s a m a  
o s o b ě  vyskytuji, následujícím způsobem:

V l n a  o v č í  budsi jakéhokoli druhu, ve v a ř í c í m  
louhu rychle a úplně se rozpouští; v kyselině sirkové 
oddělají se šnpiny vlákna od trubky , aniž by se však 
vlákno měnilo, v kyselině sirkové s cukrem smíšené 
vlna růžově se zbarví.

H e d b á v í  se v téže kyselině rozpouští již za ně­
kolik sekund ve hmotu lepkavou, polotekutou; kyselinou 
sirkovou s cukrem smíšenou hedbáví se barví jako vlna 
růžově, leč mnohem rychleji, načež se rozpnstí. Taktéž 
rozpouští se ve vařícím louhu.

B a v l n a  se rozpouští v kyselině sirkové; ve va­
řícím louhu se nemění, jodem zm odrá, cukrem a kyse­
linou sirkovou se nezbarví.

L n ě n é  v l á k n o  rozpouští se v kyselině sirkové 
a dusičné dost rychle a úplně; v kyselině dusičné s 
chlorečnanem draselnatým (chlorsanres Kali) rozpadne 
se na malé kousky. Y silném vařícím louhu se nemění, 
ale změkne a stává se ohebnějším, protože se louhem 
odstraní z vlákna všecky nepatrné zbytky dřevnaté.

K o n o p n é  v l á k n o  se má v kyselině sirkové a 
a dusičné jako len ; taktéž v louhu, jen že v něm ze- 
žloutne vice než vlákno lněné.

Rozeznáváme vlákno rostlinné od zvířecího v š e o ­
b e c n ě  tak to : Látka, již zkoušíme, dáme do sklenky 
(epruvetky), kterou uzavřeme korkovou zátkou a ohřejeme 
lihovým plamenem, až se v rource utvoří páry. Pak 
vytáhneme rychle zátka a k otvoru přiložíme kousek 
papíru lakmusového, aby naň páry účinkovaly. Z látek 
zvířecích (vlna, hedbáví a  t. d.) vyvinují se páry čpav­
kové, jimiž lakmusový papír z m o d r á ;  parami z látek
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rostlinných (len, bavlna, konopí) modrý papír lakmusový 
z č e r v e n á .

Dle Vincenta dostačí následující prostředek k ro­
zeznání bavlny, lnu a konopí: Vlákna tato ponoří se 
do sehnaného roztoku chlorového a vloží se pak asi na 
minutu do čpavku na misce porculánové. Bavlna svou 
přirozenou bílou barvu zmČní jenom nepatrné, len a 
konopí se však zbarví žlutě nebo pomerančově.

Nitě z vláken míchaných nelze jiným prostředkem 
vyšetřiti než drobnohledem.

Chceme-li vyšetřovat! t k a n i n y  drobnohledem, u- 
střihneme kousek as |  palce'dlouhý a taktéž široký ; na 
jedné straně roztřepíme jehlou několik konců osnovy, 
na druhé straně nitě outkové. Strana roztřepená svlaží 
se kapkou vody a na desce skleněné se dá pod drobno­
hled, kde se tvar vláken zřetelně objeví. Nitě outkové 
bývají ze stejné příze, protože by míchání rozličných nití 
stálo mnoho práce; u vyšetřování postačí tedy, roztře- 
píme-li jen jednu nit, kterou navlhčenou pozorujeme 
drobnohledem. V osnově se však mohou střídati nitě z 
rozličných vláken, pročež při zkoušení pokaždé několik 
nití se musí roztřepit a pozorovat. •

Lučebně zkoušejí se tkaniny takto:
1) Kousek plátna, do něhcžto bavlna je vetkána, 

namočí se do velmi hustého roztoku cukru a soli ku­
chynské, pak se usuší, a nitě osnovové se spálí zvlášť, 
nitě outkové taktéž. Z nitek plátěných zůstane pope l  
šedý ,  z bavlněných černý.

2) Plátno barevné nebo bilé se vypere v teplé 
vodě říčné neb dešťové, aby pozbylo v ě s k e r o u  šlichtu, 
pak se osuší a na jednu neb dvě minuty, jak je totiž 
látka silná, namočí se do bilé kyseliny sirkové. Kousek 
tkaniny, jejž jsme do kyseliny ponořili, stane se prů-



sritavým, načež se dobře vypere ve vodě a v pijavém 
papíře se osuší. Byla-li bavlna v plátně, scházejí některé 
nitě v prftsvitavém kousku, protože se v kyselině sirkové 
rychle proměnily v jiné látky, které se při následujícím 
máchání ve vodě rozpustily. Dle množství scházejících 
niti soudíme, mnoholi bavlny je v plátně. Připomenouti 
musíme, že se nesmí plátno přes čas moČiti v kyselině 
sirkové r aby se i lněné nitě neproměnily a uzavření 
naše na množství bavlny nestalo se takto nejen nejistým, 
nýbrž dokonce nepravým.

3) Ne ba r vené  t k a n i n y  namočí se do oleje 
řepkového neho dřevěného, po vytažení odstráni se zby­
tečný olej pijavem papírem. Ni t ě  l něné  olejem na­
puštěné jsou pak p r ů z r a č n é ,  bavlněné  však ne­
průzračné.  Položíme-li ten kousek tkaniny, jenž byl 
do oleje namočen, na nějakou černou plochu, budou nitě 
lněné mnohem tmavší než bavlněné; držíme-li však tkaninu 
tuto nad světlem, hudou nitě lněné naopak mnohem 
světlejší než bavlněné. — Chceme-li zkoušeti t k a n i n y  
ba rvené ,  musíme je dříve chlorem vybíliti.

P a p í r .

Číhané hotovili již r. 160 p. Kr. papír z vlákna 
bavlněného; odtud rozšířil se papír v Persku, v Arábii 
a Řecku. Řekové ho prodávali co pergamen řecký Čili 
„charta euttunea,“ takto se dostal do Vlach, jmenovitě 
do Benátska a odtud do ostatní Evropy. Dělání papíru 
rychle se zmáhalo v Německu (kde byla r. 1390 v 
Norimberku zřízena první papírna), ve Švýcarsku, 
Francouzsku, Španělsku, v Čechách, v Dánsku, Anglicku, 
Ruskn, Švédsku ano i v Americe. Již okolo r. 1270 
dělal se papír z vlákna lněného a konopného; leč čím 
vice papír se stával potřebným, zvláště po vynalezení
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knihtiskařství, tím méně postačovalo vyrábění jeto z 
obyčejných posud látek. Konečně vynalezen byl nový 
způsob dělání papíru, totiž z nepotřebných kusů starého 
obnošeného oděvu a prádla, z hadrů.  Až do 16. století 
znám byl jen psací papír; teprv později učiněn byl po­
krok děláním papíru tiskového. Lee po dlouhý čas ná- 
potom nic nového se nepodniklo ku zvelebení důležitého 
tohoto průmyslu, až konečně vynalezením strojů duch 
lidský podal nový skvělý důkaz neúnavné činnosti své 
a pilným rukoum lidským vykázal nové pole Činnosti 
pro všecky příští časy.

Nyni se potřebuje ročně více než 500 milionů liber 
papíru. Následkem toho pojištěn je způsob živnosti chudé 
třídy lidu, zabývajícího se sbíráním hadrů. Kdož by 
neznal tak zvané „hadrníky," kteří po městečkách a 
vesnicích se toulajíce hospodyním vyměňují hadry za 
jehly, nitě, kalounky, modřidlo anebo za peníze, ve 
hlavním městě příchod svůj do domu hlasitým voláním: 
„Hadry prodejte, staré sklo, kosti !if oznamují, sebrané 
tyto nepatrné látky surové donášejí neb na vozíčkách 
dovážejí zvlášťnímu druhu kupců, za lopocení své dost 
malou peněžitou částí odbýti se nechávají, a kupcům 
těmto — směle můžeme říci — k bohatství napomáhají! 
Všecko v přírodě schopno jesti dalšího zdělávání, a 
mnohá hospodyně věru neví, mnoholi peněz nešetrností 
svou smetím vyhazuje ročně na hnůj!

Hadry již u kupců se přebírají na bilé, šedé a ba­
revné, takto rozdělené dovážejí se fabrikám, kde se dle 
druhu papíru, který se z nich má dčlati, rozvrhují na 
vice než desatero tříd. Pak se hadry povrchně Čistí a 
švy, kdekoli ještě pozůstaly, se rozpárají; zvláštním 
jednoduchým strojem, jenž se podobá stolici, v nižto 
se sláma na řezanku řeže, rozřežou se ua kousky 2 —3
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palce dlouhé, načež padají ko řitic Šikmo postavených, 
neustále se potřásajících, v nieMto se z hadrů odstraní 
prach a jiná nečistota.

Dříve se hadry nechaly několik dní hn iti, aby se 
k  dalšímu zdělání připravily. Od toho času, co se zřídily 
lepší a silnější stroje na řezání hadrů, nechávají se 
hniti jen  hrubší a tlustší hadry, jakož i t y , z nichž se 
dělá lepenka a papír k měditisku. Obyčejně hadry se 
parou vyvařují a namáčejí do vápenné vody a do louhu, 
aby se odstranilo barvivo a rostlinný klih hadrů nebíle­
ných, špína a nečistota bílených. Mimo to se hadry ještě 
bílí roztokem chlornatanu vápenatého aneb čistým chlo­
rem, aby se i nejmenší pozůstatky barviva zničily, což 
se ostatně dělává i v holandru, když jsou hadry částečně 
již rozemlety.

Z hadrů dělá se papírová kaše (Zeug) bud ve 
stoupách (Geschirre) anebo pomocí h o l a n d r u  (Holländer).

S t o u p y  sestávají ze ětyr nebo pěti vodorovných 
bijáků, které palci otáčejícího ce válce střídavě se 
pozdvihují a pak padají do zakulatělého koryta z pískovce 
nebo dubového dřeva. Tlukadla bijáků železem jsouce 
kovaná tlukou na dno koryt mosazeni vykládané. Zči- 
stěná voda beze zemin a solí železnatých přivádí se po 
žlábkách, načež opět odtéká skrze jemná síta ze tkanin 
žíněných. Pravidelným spadáváním tlukadel nejen ze se 
hadry na kaši roztlukou, nýbrž docílí se i jakéhosi mí­
chání, čím se kaše řádně vymyje. Před vynalezení ho­
landru pracovalo se stoupami skoro ve všech papírnách, 
nyni však naopak málokde je  spatřujeme.

H o l a n d r  sestává hlavně z válce majícího 2—2*stř. 
v průměru a na délku 32—72 železných neb mosazných 
řezáků na způsob nožů. Pod tímto válcem leží dubové 
dřevo vyhloubené a podobnými řezáky opatřené. Pohy-
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bnje-li se válec, oboje řezáky působí asi jako nůžky. 
Řezáky válce json bud jednoduché (40—50) neb trojaté 
(obyčejně 20) ; v prvním případě otáčí se válec 130kráte 
za minutu, a v tomto holandru se také zavádí bílení, v 
druhém případě válec 220kráte so otáčí.

Tak jako do stoup i do holandru nechá se téci 
voda skrze jemná síta, aby hadry vyprala a v kaši za­
dělala, načež na protějším konci opět skrze síto vytéká. 
Kaše se nějaký čas misto vodou čistou myje vodou 
chlorovou, načež se opět čistou vodou úplně vymyje. 
Aby se kaše nerozstřikala, holandr jest opatřen dřevě­
ným příklopem.

Papírová kaše zdělává se bud starším způsobem 
hned na arcby (rnční  papí r ) ,  aneb se strojem dělají 
z ní 2—2\ lokte široká a dle libosti dloubá pásma, 
která se pak na jednotlivé arcby rozřežou (mašinový 
papí r ) .

Hotovou kaší naplní se dřevěné kádě s měděným 
dnem, pod nímžto se topí (nejlépe parou); vrtidlem 
kaše neustále se míchá, aby se nepřipálila. Naběrač 
formou dle velikosti archu rozličné velikou, z rámce a 
jemného drátu mosazného složenou nabírá z kádě trochu 
kaše, potřásá formou, aby voda skrze dno odkapala a 
v rámci jen bnstá hmota pozůstala. Pak vyklopí kaši na 
plstěnou plochu, položí na vrch jinou plochu téže velikosti 
a látky, na tuto opět vyklopí nabranou kaši, a tak srovnává 
střídavě vždycky kaši s plstí, až leží na hromadě 160—170 
archů. Za 12 hodin zhotoví se asi 5—6000 archů. Archy 
se pak nejprvé s plstěnými vložkami jen as 2—4 minuty, 
podruhé však bez plsti lisují, načež se na žíněných 
šňůrách zavěšené suší. V zimě musí se topiti v místno-* 
stech, kde se papír suší. Sušené archy opět se lisují v 
hromadách s prkny mezi ně vloženými anebo bez prken
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a konečně m  skládají. Papír kn kreslení a k měditisku 
hladí se železnými hladkými válci, taktéž jemná lepenka, 
která tím pevnější se stává.

Aby psací papír neprorážel, mnsí se kližití. Papír 
na knihy složený protáhne se bezbarevným roztokem 
klihu, jemužto se trochu kamence přidá, načež se opatrně 
lisuje, archy se od sebe oddělí a k sušení vyvěsí. Jediný 
dělník za den kliží (planiren) třeba 50.000 archů. 
Lepší druhy papíru se posud tímto způsobem planirují, 
hrubší druhy však hned v kádích.

Chceme-li míti papír skrz na skrz barevný, při­
dáme papírové kaši v holandru, nejčastěji však teprv v 
kádi, barviva na prach roztlučená aneb jich odvary.

Louis Robert, dělník v papírně Esonne-ské ve Fran­
couzsku, jmenuje se vynálzcem stroje na dělání papíru 
(r. 1799), o němžto nyni promluvíme.

Papírová kaše obyčejným způsobem připravená 
shání se nejprvé do veliké nádoby, v nížto křížové 
vrtidlo neustále zvolna ji promichuje, aby se těžší čá­
stečky neusadily. Odtuď vede se kaše do jiné nádoby s 
měděným dnem, jehožto jemnými dirhami jen řidší kaše 
vytéká; hrubší částečky pozůstanou v nádobě a čas po 
čase se vybírají, aby nezacpaly dirky. Jemná kaše pa­
pírová vytéká pak na plochn nakloněnou, kde se jí 
stavidlem jen vždy stejné množství pouští na tak zvanou 
bezkonečnou tkaninu drátěnou, která se na válcích zvolna 
pohybuje vodorovně ku předu a na stranách zahrazena 
jest bezkonečnými řemeny, aby papírová látka nepře­
tékala. Při pohybu ku předu tkanina drátěná se zároveň 
otřásá, as jako forma při ruční práci, aby voda z kaše 
vykapala. Cím více se tkanina od nakloněné plochy 
vzdaluje, tím vice voda se ztrácí, kaše se stává hustší, 
až posléz i s bezkonečnou tkaninou pohybuje se nad
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skříní, z nížto ,ie vzduch pumpuje. Tlakem zevnějšího 
vzduchu opět trochu vody se vytrácí; pak projde tkanina 
mezi dvěma vodorovnými válci, z nichžto zpodní slouží 
za podložku, svrchní však na papírovou kaši trocha 
tlaěí. Tento válec srovná povrch papíru a vytlačí z 
něho ještě značně vody, načež přichází tkanioa s papí­
rovou látkou mezi dva válce plstí potažené, kde tato 
pozbývá tak zvaným l i s o v á n í m za m o k r a  největší 
část vody, která posud nevykapala, tak že se z ní řtává 
nyni již papír dost pevný, ač ještě zcela vlhký. Nyni 
se pošine z bezkonečné tkaniny, která se vezpod vrací 
k nakloněné ploše, na bezkoneěné sukno, které na dvou 
válcícb toutéž rychlostí jako drátěná tkanina se otáčí, 
uprostřed své dráhy však mezi dva železné válce při­
chází, jimiž se papír lisuje po druhé, nyní již trochu 
silněji (l i sování  za s u ch a). Papír dosti tuhý opouští svou 
podložku a opět na socho se lisuje. Při prvním lisování 
za sucha obalen je válec zpodn í ,  při druhém však 
válec s v r c h n í  suknem nebo plstí, aby obě plochy pa­
píru stejně byly uhlazeny a lisovány.

Při prvním lisování (za mokra totiž) usazuje se 
mnoho papírové látky na svrchní válec, plstí neb suknem 
potažený. Aby otáčející se válec neznečistil následující 
papír, přiléhá na povrch jeho tak zvaný d o k t o r ,  oby­
čejně z železa ukovaný, jenž z obálky vyškrabuje ne­
čistotu, kteron umývá voda na válec neustále přitékající.

Po druhém lisování za sucha prochází papír hotový, 
avšak ještě trochu vlhký, dílem shora dílem vezpod 
mezi dutými válci, do nichž se z blízkého kotle rourami 
stále přivádí pára, která povreh jejich ohřívá, uvnitř 
houstne a co voda odtéká. Teplými válci papír po obou 
stranách úplně se vysuší, pak se ještě dvěma jinými 
válci hladí a konečně na motáku sbaluje. Moták dog ta-
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tečně papírem obalený se sejme, jiný prázdný se nasadí, 
papír se na arcby rozřeže, a nebyl-li klizen již v kádi, 
obyčejným způsobem se klíží, ještě jednou se lisuje a 
hladí a nejposléze na knihy se skládá.

Dělání papíru během času velmi se zdokonalilo při­
činěním Angličanů a Francouzů. Tak u př. místo zdlou­
havého odkapávání vody z papírové kaše na bezkonečném 
sítě nastoupilo rychlejší vysuŠování tlakem vzduchu; 
papír se kliží trvanlivě již v kádi mýdlem pryskyřičným 
(svařená smíšenina kalafuny, terpentínu aneb jiných 
pryskyřic se žiravými alkaliemi) a kamencem — mimo 
jiné opravy, které jednotliví fabrikanti vymyslili a v 
dílnách svých s rozličným prospěchem zavedli.

Dobrým strojem botoví se za hodinu pásmo jemného 
papíru psacího 60 palců široké, 9208 0 '  veliké, vážící 
125 &; pásmo toto rozřeže se na 6000 archů.

Rozličné druhy papíru dělají se mimo z hadrů lně­
ných, konopných- a bavlněných i z jiných látek rostlin­
ných a zvířecích, jako: ze slámy pšeničné, žitné, ječme­
nové, ovesné a j . ,  ze dřeva, z jedličf mnohých sosen, z 
odpadků kcŽDých a t. d.

Upotřebeni papíru jest velmi rozmanité a sice: na 
psaní, tisk, kreslení, malováni, obálky, na dělání 
bankovek, ženských klobouků, čalounu ano i ubrousků 
(Papier-linge).

P a p í r o v é  ča louny nejprvé se malovaly; nyni se 
však tisknou. Vzorky vyřežou se do dřevěné formy a jedno­
duše se otisknou; jsou-li složeny z několika barev, musí být 
pro každou barvu zvláštní deska jako při jiném barvo- 
tisku. Předešlá barva musí dobře vyschnouti než se dru­
hou barvou tiskne. Nyni se tiskne také pomocí válců, 
mezi nimiž jsou duté parou vytopené válce, na nichž 
čaloun vyschne, než se dostane k druhému válci tiská-
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čímu. Č a l o u n y  s r s t n a t é  (velutirt) dělají se tak, že 
se papír pokostem lněným potisknutý popráší barevnou 
vlnou.

Barevný papír se dělá potisknutím čistého papíru 
jedinou barvou (zlatou, stříbrnou a t. d.) aneb rozlič­
nými pestrobarevnými vzorky, načež se lisuje a hladí.

Papír potisknutý pokostem a posypaný práškem 
břidlicovým vypadá jako deska břidlicová a jako tato ve 
školách se potřebuje k tomutéž účelu.

R e z o v ý  p a p í r  (Rost- oder Polirpapier, Schmir- 
gelpapier) dělá se z obyčejného silného papíru, když 
na jedné straně klihem se natře a pak se posype šmir- 
glem na prášek roztlučeným a přetočeným (špatnější 
druh i práškem pemzovýin, roztlučeným pískem , sklem 
a t. j.). Pokapán byv dřevěným olejem potřebuje se ku 
hlazení kovů, k vytírání skvrn rezových ze železa a t. d. 
Nejlepší rezový papír přiváží se z Paříže.

Z  l e p e n k y  (Pappendeckel) dělají se tobolky na 
výkresy, škatule na klobouky (kartánky), desky na knihy, 
pouzdra, vzorky, dle nichž se ve stavitelství tvoří řimsy 
a jiné vypuklé neb zahlubené časti některé budovy, 
a t. d.

Z lisované kaše papírové (Papier-maché) dělají se 
tabatěrky, škrabošky, hračky, hlavy na ioutky a veliké 
množství věcí ozdobných.

B a r v i v a  r o s t l i n n á .
Účelem barvířství je s t, aby se zvířecí neb rost­

linná vlákna trvanlivě lučebně sloučila s barvivém. Bar­
viva jsou bud zvířecí (viz červec), rostlinná neb nerostní. 
V barvířství nejvíce se užívá b a r v i v  r o s t l i n n ý c h ;  
o důležitějších tuto krátce promluvíme.

AI k a n a (francouzsky : ľ Orcanette). Kořen anchnsy 
barvířské (Anchusa tinctoria) poskytuje temně červené bar-
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vivo( Anchusin, Anchusinsäure), jež mající povahupryskyříce, 
v teple změkne, rozpouští se v lího, étheru, v mastných 
a étherických olejích. Ve vodě se nerozpouštf. Bavlna, 
plátno, hedbáví, vlna, olje voňavé a t. p. barví se alka- 
non na červeno. Alkana se slučuje s vláknem jako mnohá 
jiná ( ad j ek t i vn í )  barviva jen pomocí m o ř i  dl  a 
(Beize); k barvení hodi se co mořidlo nejlépe octan 
hlinitý.

C a t e e h  u (franc. cachon) jest šťáva neb extrakt 
stromu řečeného Acacia catechu aneb Mimosa catechu 
rostoucího v Indii. Z poražených stromů odřeže se svrchní 
dřevo bilé, vnitřní barevné dřevo rozřeže se na kousky, 
na něž se v hliněných nepolévanýcb hrncích nalije tolik 
vody, aby se úplné potopily. Pod hrnci se topí, aby se 
voda vařila, až polovice v páru se promění. Pak se pře­
stane topit, tekutina se z hrnců vylije do mělkých hlině­
ných nádob, v niehž se až na dvě třetiny odpaří, načež 
se nechá na slunci zhoustnouti. Konečně se dá na ro­
hožky, popelem kravského lejna posypané, rozřeže se 
špagátem na krychle po 8 — 10 ti lotech a ještě na 
vzduchu se suší.

Rozeznáváme rozličné druhy prodajného tohoto 
barviva, jako: catechu beňgalský, Bombayský, Mala- 
barský. Dobrý catechu jest křehký a přec houževnatý, 
černohnědý anebo barvy skořicové, bez vůně, mimo zem- 
naté látky, které se nepochybně při dělání jeho přimíchají, 
ve vodě rozpustítelný. Z roztoku tohoto sráží soli 

železnaté sraženinu hnědě olivovou,
železité „ hnědozelenou,
olovnaté „ červenou,
měďnaté „ hnědou,
chlorid cínatý „ hnědožlutou,
chróman draselnatý „ hnědou.



— 129

Kyselinami barya roztoku stává se živější, alkaliemi 
temnější.

Catechu bývá smíšen s blinou, pískem a  p. lát­
kami , a pak barvy tem né, skoro ěerné , lepkavý, méně 
ve vodě rozpustitelný. Protože se z roztoku tohoto bar­
viva solemi srážejí sraženiny rozličné barvy, potřebuje se 
catechu k barvení na černo , hnědo , zeleno, jakož i k 
vyvádění barev smíšených.

C u r c u m a  je  kořen rostliny Curctuna longa (čili 
Amoruum Curcuma) rostoucí jmenovitě ve východní Indii 
a na Madagaskaru. Čínská Curcuma je  nejlepší. Kořeny 
hluboko do země zasahující jsou velmi šťavnaté, zevně 
šedé, uvnitř žluté; obyčejně co jemný prášek se prodá­
vají. Poskytují 11 — 12jj barviva žlutého (curcumin), vice v 
horké než v teplé vodě rozpustitelného. Z libry kořene 
dostávají se však jen as 2 loty barviva, které na slunci 
bledne. Proto se curcumou zřídka vlákno barví, jmeno­
vitě proto, že není moridla, jehož pomocí by se barvivo 
trvanlivě s vláknem spojilo.

Č e r v e n é  d ř e v o  (brasilské, fernambukové) z roz­
ličných Caesalpinií poskytuje červené barvivo, jež Cbe- 
vreuil b r a s i l i n e m  nazval. Rozeznáváme několik 
druhů červeného dřeva prodajného; nejlepší (fernaxubu- 
kové) pochází z Caesalpinia echinata. Jest těžké, tvrdé, 
nejprvé žluté, na vzduchu pak zčervená. Špatnější druhy 
jso u : dřevo Limanské, Sappanové, Niearagnanské, broskvo­
vé a j. v. Brasilin je  červený, rozpouští se ve vodě, v líhu a 
é theru ; roztok v kys elině sirkové má žlutou barvu, která 
rychle zčerná. Roztok brasilinu ve vodě po delší čas na
vzduchu se nemění; konečně se však zbarví na žluto.v

Červené dřevo se potřebuje k barvení v lny, hed­
báví a k potiskování bavlný. Co mořidlo béře se kame­
nec a vinný kámen.

Technologie. 9
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Či kar (Chica) připravuje se vařením listů rostliny 
řečené Bignonia chica. Horká tekutina se odlije a nechá 
vychladnout; usadí se červený prášek, který se suší. t  iká 
rozpouští se v líhu a étheru, ve vodě je nerozpustitelná. Béře 
sek barvení bavlny, kteréžto udílí barvu pomerančovou.

D ř i š t á l o v ý  k o ř e n  (Berberis vulgaris) posky­
tuje žluté barvivo (berberin), které se rozpouští ve 
vodě lépe než v studené. Ohřejeme—li je na 100°, zčer­
vená, po vychladnutí nabývá opčt předešlé své barvy. 
Berberinem barví se direktně len, bavlna, vlna a hed­
báví; užije-li se dříve mořidla (cínové soli čili chlo­
ridu cínatého), látky nabývají pěknější barvy.

D u b ě n ky (Galläpfel, franc. Noix de Galle) jsou 
kuličky, povstalé na listech a větvičkách rozličných dubů pích­
nutím vosy duběnkové (Cynips gallae tinctoria), která do mí­
sta píchnutého vajíčka svá skládá. Pokud larva roste, zrůstá 
i kulička, až konečně hmyz duběnku provrtá a vylézá. 
Nejlepší jsou tak zvané č e r n é  d u b ě n k y ,  které 
se sbírají, než hmyz úplně zroste ; b i l é  d u b ě n k y  
jsou ty, z nichž larva vylezla. Mají tedy jednu nebo 
několik direk, jsou barvy hnědé nebo špinavé žluté, 
větší a lehčí duběnek černých. Vnovčjšfm čase (as od r. 
4848) přicházejí v obchodě č ínské  g a l l y ,  (dle Rei- 
chenbacha) pocházející z jistého Solanum (dle jiných z 
nějakého druhu šmaku) ; jsou průměrně 2 — 3kráte větší 
duběnek černých, velmi lehké a mají nejvíce kyseliny 
tříslové (Gerbsäure).

Kyselina tříslová (Seguinův Tannin) jest skoro bez- 
barevná, obyčejně trochu přižloutlá; ve vodě rozpuštěná 
barví papír lakmusový. Kůže zvířecí do teplého roztoku 
toho namočená, bývá úplně kyselinou tříslovou pronik­
nutá; s roztokem klihu dává bílou nerozpustitelnou 
sraženinu, na čem se zakládá upotřebení její k vy dubení
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kůží. Sehnaný roztok kyseliny tříslové ve vodě 0 kyse­
lí dou solnou, dusičnou, fosforečnou a arseničnou dává 
sraženinu, ne však s kyselinami organickými (mléčnou, 
octovou, citronovou a j.).

Duběnky se potřebují k barvení na ěerno, v kože- 
lužství a k dělání č e r n é h o  inkoustu.  1 část zelené 
skalice rozpustí se v horké vodě (2 části) na mísce 
porculánové, a do roztoku přilévá se zvolna kyselina 
dusičná (J č.), až přestanou hnědožluté páry vystupovati. 
Mimo to vyvaří se zvlášť 4 části duběnek hrubě roz­
tlučených vodou (50 č.), vývar se procedí v hustém 
plátně, pozůstatek vymyje se teplou vodou, aby bylo 
veškeré tekutiny opět 50 částí, pak se v ní rozpustí 1 č. 
arabské klovatiny a přidá se dříve připravený roztok 
zelené skalice. Tímto inkoustem může se hned psáti.

Aneb se do roztoku skalice, kyselinou dusičnou 
okysličeného, přidá hodně vody, čpavkem se sráží, hnědá 
sraženina nechá se usednouti, pak se na sukno sebere, 
vodou vymyje, vylisuje, přidá do vývaru duběnek, r  
němž je klovatina rozpuštěna, a inkoust se konečně nechá 
několik hodin v mírném teple.

Oba druhy inkoustu jsou velmi černé a neplesniví; 
poslednější však lépe se hodi ku psaní ocelovým perem.

F u s t i k  (Gelbholz, frane. Eois jaune) je dřevo mo= 
ruše barvířské (Morus tinctoria), žluté, červeně pruhované, 
s jehožto extraktem soli železnaté dávají sraženinu čer­
nou, ostatní soli kovové a kysličník hlinitý sraženinu 
žlutou a hnědou. Béře se k barvení bavlněné příze na 
zeleno; k tomu cíli příze nejprvé na modro se zbarví, 
pak mořidlem (octanem hlinitým) se připravuje a ko­
nečně s fustikem a vodou se vaří, čím pěkné zelené 
barvy nabývá. Mimo to i ^hedbáví a vlna se barví 
fustikem.

*
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I n d i g o  (indych) jest barvivo ye šťávě rozličných 
rostlin luŠtinatých (Indigofera); teprv okysličením této 
šťávy na vzduchu objeví se pěkně modrá jeho barva. 
Dobývá se z Indigofera anil, I. argentea a I. tinctoria.

Ve východní Indii, kde se tyto byliny nejvíce 
pěstují, počínají žně v červenci neb dokonce již v čer­
vnu ; v prvních žních těží se nejlepší indigo. Asi za 2 měsíce 
bylina znovu zrostlá (2 — 3 střevíce zvýší) opět se požne, 
a tak obyčejně i po třetí, ano ve zvláště úrodných 
letech i po čtvrté.

Indych se dobývá bud kvašením čerstvé rostliny 
anebo extrahováním sušených listů. Indigofera má v sobě 
nanejvýš 0‘04 indychu. V obchodě přichází v kostkových 
kouscích, jest vice méně křehký a rozličně modré barvy, tma­
vomodrý až červenofijalový. Třeme-li ho hladkým tvrdým ně­
jakým tělesem, nabývá lesku měděného; rozetřením dává 
prášek tmavo modrý. Jest bud lehčí, bud těžší (s mineral- 
nými látkami smíchaný) nežli voda. Nejlehčí druhy, 
které jsou nejvíce Červené jako měd, mají se za nejlepší.

Rozeznává se indych: Bengálsky (13 druhů), Coro- 
mandelský, Madraský, Manillský, Javánský — egyptský, 
Senegalský— amerikánsky z Guatemaly, Caraccasu a Me­
xika. Nejdůležitější z těchto jmenovaných druhů jsou: 
indych Bengálsky, Garaccaský, Guatemalský, Madraský 
a Manillský.

Velmi těžko jest udati cenu rozličných druhů in- 
dychu; obyčejně se přitom ohled brává na barvu, lesk 
a lom. Tento má být co možná jednostejný, jemně zrnatý 
hmota nesmí být uvnitř pruhovaná, částečně jinobarevná; 
kusy indyclm nemají být na povrchu přibělavé, křehké, pís­
kovité, prášek má býti čistě modré barvy a t. d. Jistěj­
ší jsou ovšem lučební zkoušky, ač řádné provedení jich 
lučebníkovi nemalé působí nesnáze, protože je v indychu



mimo barvivo mnoho látek, které na zkušební prostředky 
účinkují, na nichž ale barvíři pranic nezáleží.

Méně indychu (z 1 centu sotva 8 lotů) dává b o r y t  
b a r v í ř s k ý  (Waid, Isatis tinctoria, franc. Pastel), 
jenž se pěstuje na Azorech a Kanárských ostrovech, ve 
Vlaších, Švýcarsku, Švédsku, na některých místech ve 
Francouzsku a Anglicka (L&noashire).

Boryt je bylina dvouročoí; kořen dlouhý, drevnatý 
hluboko zasahuje do země, pint je vztýčený, holý, 2—4 
stř. zvýší, rozděluje se na několik větví s listy šípo­
ví tými, šedozelenými. Tyto se trhají i s menšími vět­
vičkami ročně tři-až čtyrykráte, rychle v tekoucí 
vodě se vyperou a na slunci suší. Listy se mohou již 
bez další přípravy upotřebiti; obyčejně se však roze­
melou s vodou na hustou kaši a nahromadí ,se až na 
několik střevíců zvýší. Hromady se co možná nejvíce 
stlačí a nějakým přístřeším před deštěm se chrání. Za 
14 dní je kaše skoro vysnšena, dělají se z ní kule v 
průměru 2 — 3 palců, a ty se pak úplně nechají vy­
schnout. Dobré druhy těchto kulí jsou velmi těžké a 
uvnitř fijalové.

Indigo borytu barvířského jest mnohem špatnější 
bengalského; proto pěstování této byliny není již tak 
důležité jako u př. za času prvního císařství francouz­
ského.

Li š e j n í ková  barviva :  O r s e i l l e ,  P e r s i o  a 
Lakmus  pocházejí z rozličných lišejníků (Flechten), 
jmenovitě z Lecanora tartarea (Färbende Schtisselflechte), 
Variolaria lactea a V. dealbata Co do podstaty jsou si 
rovny; jen zevnějšek a připravování jich poněkud se 
liší. Orseille se prodává co tekutina neb kaše, persio 
co prášek a lakmus v malých čtverbraných kouscích.

Lišejníky s vodou na kaši se rozemelou, tato se
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rozdělá močí neb vodou z plynáren a smíšenina, kterou 
se častěji mícbá, po delší čas nechá se na vzduchu V 
lišejnících jsou totiž látky, které se působením vzduchu 
a čpavku v barviva mění. Stalo-li se tak, tekutina 
se vylisuje, a co taková aneb s hlínou, křídou a sádrou 
na kaši zadělaná aneb co prásek se prodává.

Orseille rozpouští se ve vodě, a roztok karma­
zínový, skoro fijalový alkaliemi málo se mění, nanejvýš 
stává se temnějším a vice fijalovým. Kamenec sráží 
hnědočervenou sraženinu, tekutina pozůstalá zežloutne. 
Solí cínovou tvoří se přičervenalá sraženina, která se 
ztěžka usazuje; procezená tekutina jest jasně červená. 
Kyselinami proměňuje se karmazínová barva okamžitě v 
červenou barvu cibulovou. Orseillí povstalé barvy jsou 
zprvu velmi pěkné, ale velmi málo trvanlivé.

Často bývá orseille porušena extraktem z modrého 
dřeva; roztok těchto dvou látek s roztokem soli cínové 
smíchaný jest ještě patrně červený, čistá orseille solí 
cínovou však úplně se sráží.

Orseille a persio béře se k barvení hedbáví na fíja- 
lovo, vlny na hnědo, fijalovo a červeno (nach), jakož i 
k podbarvení karmazínem.

M o d r é  d ř e v o  (franc. Bois de Campeche, Blauholz, 
kampešské dřevo, k a m p e š k a )  přiváží se z Jamaiky a z 
kamp^šské zátoky do Evropy v celých kmenech či kládách 
barvy žlutočervené, chuti přisladlé a zápachu zvláštního, 
asi ůjalkovébo. Prvnější je dražší a lepší. Modré dřevo 
pochází ze stromu řečeného Haematoxylon Campechianum 
(k reveň obecná), tvoří v něm tvrdé jádro, je těžší nežli 
voda a dobře se leští. Chevreuil objevil v něm zvláštní 
barvivo, Haematoxylin zvané. Odvar modrého dřeva je temně 
ěervený: kyselinami zbledne, kamenec sráží sraženinu 
fijalovou, kamenec s vinným kamenem pěknou hnědočer-
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vénou, skalice zelená a modrá černomodrou, sni cínová 
nachovou sraženinu. Do sucha zahoustlý odvar vodnatý 
prodává se co e x t r a k t  k a mpe š kový  (Blauholz- 
Ex trakt).

Modré dřevo se obyčejně vodou močené na prach 
rozemele a takto ee prodává. Někdy se ku svlažení béře 
vápenná voda, aby prach lépe vypadal a špatnější druh 
za lepší se mohl prodávati, čím však látky jmenovitě 
jasně barvené na pěknosti velmi ztrácejí. Alkalickými 
látkami stávají se barvy, které modrým dřevem povBtaly, 
velmi netrvanlivými, zvláště když na ně alkalie dlouho 
účinkovaly. Chceme-li zkoušeti, jsou-li tyto látky 
přítomny, namočíme trochu rozemletého modrého dřeva 
do vlažné vody; zmodrá-li pak v tekutině lakmusový 
papír na červeno zbarvený, přítomnost alkalií je jistě 
dokázána.

Spálíme-li modré dřevo, poznáme, jsou-li 
přimíchány látky neorganické (písek u př.); dle Napiera 
pozůstane jen 1 '5® popele, je-li ho vice, dřevo jest 
přísadami porušeno.

Kampeškou barvíme na fijalovo, modro, hnědo i 
černo (dle mořidla, jehož užíváme).

Mořena b a r v í ř s k á  (Krapp, Farberrcithe, Bubia
Ía iiI k ir l ín n  »r íinvii T?TTl»ftr»X flOlVIÁ n i  in iíw tn  tll i^ tu ru ix i  J  JCDt U JlIU tt V J in ii i  U l i v p u  u v u in v i} j c j i t / tv

kořen k barvení se potřebuje. Pěstuje se v Cechách, 
př. Slezsku, Elsasku, Holandsku, v Malé Asii a j. a 
požaduje nemalého ošetřování. Tráva .mezi ní rostoucí 
musí se pléti, země ke kořínkům přihrnovali, pole dobře 
hnojiti a t. d. Kořen je tlustý jako husí brk, někdy as jako 
malík; za čerstva je čistě žlutý, silně zapáchá a potažen je 
kůžičkou, po jejímžto sloupnutí krásná barva jeho se objeví. 
Dvou-až tříleté kořeny se vykopávají, oškrabují, aby na nich 
hlína nelpěla, přebírají se a suší ve zvláštních sušír-
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nich teplem as 40°, mlácením a prosíváním zbavuji se 
hnědé kůžičky a ku prodeji na prach se melon.

V obchodě rozeznáváme jmenovitě L i z a r i  (Alizarí) 
a mořenu.  Lizari je celý, mořena rozemletý kořen 
mořeny barvířské; onen se nyni zřídka prodává, při­
chází jen ještě z Avignonu v jižním Francouzska. Kořen 
rozemletý nazývá se dle zemí, kde se mořena pěstuje, 
tedy h o l an d s k ý ,  e l s a s k ý ,  a v i g n o n s k ý  a j .

H o l a n d s k á  moř e na  nepříjemně zapáchá, je dle 
jakosti hnědá až oranžová, mění svou barvu na vzduchu vice 
než jiné druhy. Kořen se před mletím strouhá (wird be- 
rauht) aneb nestrouhaný (unheraubt) se mele. V prvním 
případě je prášek jasně žlutý; jinak hnědožlutý. Teprv 
za rok může se jím barvití, a za tři leta nabývá nej­
větší síly. Zcela čerstvý prach je přižloutlý, v sudě brzy se 
kvasí, jednotlivé Částečky se spoji, slepí a objem zvět­
šují, tak že dna sudu po dvou letech úplně so prohnou. 
Mořena tak ztvrdne, že se dlátem ze sudu musí vydlabati. Asi 
za 3 leta pozbývá prach na stěnách sudu krásné své barvy 
a lesku; mořena stává se bledohnědou a Špatnější.

Zpočátku může se jí ještě barvití na hnědo; po­
zději nemá valné ceny.

E l saská  moř e na  je zápachu pronikavějšího, dle 
jakosti bledožlutá až tmavohnědá. Na vzduchu vlhne % 
mění barvu žlutou na tmavočervenou. Za dvě leta stává 
se nejlepší, snadněji se kazí než holandská, v sudech 
velmi ztvrdne, a zkažená jen na temné barvy se hodi. 
Mořena v Elsasku neškráhaná nikdy se neprodává. Vyrábí 
se jmenovitě ve Štrasburku, Hagenavě a v Geisselbrunnu.

Av i gnons ká  moř e na  příjemně zapáchá, je dle 
stáří, kořenu a smíšeni prach růžový, ohnivý neb hně- 
dočervený, jemný a suchý. Na vzduchu nezvlhne tak 
snadno jako předešlé dva druhy, mění však barvu



taktéž, a jeví se pak co prášek bledý nebo tmavočer­
vený. Může se hned po rozemletí upotřebiti k barvení, 
lépe však, necbá-li se prvé as rok Iežeti; je trvanlivá 
a teprv za několik let se kazí.

Nejdůležitější a nejzajímavější látka v mořeně jest 
a l i z a r i n .  Dobývá se rozličným způsobem a tvoří o- 
hnivě oranžové dlonhé krystaly, rozpustítelné v líhu, éthe- 
ru a poněkud i ve vařící vodě.

Jiná barvi va mořeny jsou r u b i a c i n ,  r ub í  an,  
c o 1 o r i n (nečistý alizarin), g a r a n c i n  a t. d.

Protože se mořena draze prodává a v prášku roz­
ličně vypadajícím přimíchané látky nelze snadno poznati, 
bývá toto barvivo velmi často porušeno bud nerosty, 
buď rostlinnými látkami.

Dle Girardina mořena bývá smíšena s následujícími 
nerosty; s pískem, blinon, žlutou zemí (Gelberde) a 
cihelným práškem. Rozmícháme-li tuto mořenu ve vel­
kém množství vody, přísada rychle se usadí, barvivo však 
ve vodě splývá. Odlejeme-li tekutinu a vypereme-li usedlinu 
vodou, můžeme přísadu často již pouhým okem rozeznati.

Spálením mořeny určí se množství přimíchaných 
nerostů. Odvážená mořena (nejméně 5 grammů — 0*285 
lotů) spálí se v kelímku platinovém a popel se odváží. 
To však není všecko přísada; neboř i nejlepší mořena 
pczů&táví 5J, avignon ská 8'80®, lizari z Levanty dokonce 
(dle Chevreuila) 9*8 J popele. Průměrně můžeme počí- 
tati 6—8jj popele; ostatní jest přimícháno.

Rostlinné přísady jsou: piliny, otruby, dřevo santalové, 
smrkové, mahagonové, slupky mandlové a t. d. Látky 
tyto při barvení m ořenon prozrazují velmi nemilým 
způsobem přítomnost svou, kazíce neb dokonce ničíce 
červenou birvu mořeny. Velmi těžko je dokázat', s kterou 
látkou mořena je smíšena; obyčejně dokazuje se zkouš­
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kami pouze, že je mořena porušena. Ale zkoušky 
tylo, pocházející od znamenitých lučebníků, json velmi 
těžké, požaduji mnoho času k vyvedení, nejsou zcela 
spolehlivé a protož nemají praktické ceny.

Mořena slouží k barvení na t u r e c k o  (Tltrkisch- 
rotb), ale pomocí rozličných mořidel barví též na růžovo? 
fijalovo, černo a t. d.

O r l e a n s  (franc, Roucou) dobývá se z bobulí keře 
řečeného Bixa Orellana, který pochází z jižní Ameriky, nyni 
však se pčstnje i ve východní Indii, v Gnianě a na St. 
Domingu. Rozetřené neb rozemleté bobule vodou roz­
dělané nechají se kvasiti, pak se procedí a tekutina 
vytékající se odpaří, až je hustá jako syrob. Těchto 
prácí však není zapotřebí, protože je barvivo usazeno 
na povrchu bobulí. Tyto se tedy jednoduše vodou vymý­
vají, barvivo kyselinami se sráží, sraženina se cedíasuŠí. 
Praktičtí barvíři toto barvivo chválí, protože prý se jím 
snáze a čistěji barví než obyčejným, ježto aspoň čtyry- 
kráte je špatnČŠjí.

Orleans se prodává bud v tlustých kusech aneb co 
těsto barvy tmavě oranžové. Jest bez chuti, velmi nepříjemně 
zapáchá, protože ho obchodníci obyčejně kropí močí; 
teplem změkne, hoří jasným plamenem, vydává mnoho 
kouře a lesklé uhií pozůsinví. Ve vodě jen málo se rozpouští, 
úplně v líhu, étheru a v olejích, jež Červenožlutě, v 
alkaliích a jich uhličitanech, jež tmavočervené zbarví. 
Kyseliny srážejí z těchto posledních roztoků oranžové 
chumáčky; sehnaná kyselina sirková ho nejprvé modře, 
pak zeleně, konečně fijalově zbarví. Kamenec a skalice 
zelená sráží oranžovou, skalice modrá hnědožlutou, sůl 
cínová bledožlutou, kysličník mědnatý zelenožlutou 
sraženinu.

Orleanem barví se hedbáví, vlna a bavlna, tato
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však jen zřídka, protože deštěm a světlem slunečním 
žlutou barvu svou ztrácí.

Q u e r c i t r i n j e  žluté barvivo v kůře barvířského 
dubu (Quercus tinctoria) ze severní Ameriky pocházejí­
cího ; pak v listech routy (Ruta graveolens), v kaprlích 
či poupatech kapparových (Capparis spinosa) a t. d. 
Rozpouští se ve vodě , líhu a v étheru, roztoky časem 
na vzduchu na hnědo se zbarví. Roztok v kyselinách je 
žlutý ; kamenec, cínová sůl, octan mednatý sráží žlntou 
sraženinu. Kůra barvířského dubu (Quercitron) béře se k 
podbarvení bavlny na hnědé, mušelínu na zelené barvy 
olivové. Užije-Ii se co mořidla soli železnatých a pak 
vývaru kůry, látky dostávají pěknou zelenou barvu oli­
vovou, protože kyselina tříslová, obsažená v quercitronu, 
se solemi tvoří takovouto sloučeninu. Tím se quercitron 
rozeznává od kyseliny tříslové obyčejných dubčnek, 
která vyvodí barvy modročerné. K barvení na zeleno 
béře se co mořidlo octan hlinitý, na barvy žluté nebo 
hnědé sůl cínová.

Quercitronem barví se též hedbáví, k čemu se béře 
co mořidlo kamenec neb sůl cínová.

Rezedka  obecná  či ryt (Wau, Reseda luteola) 
dává krásnou žlutou barvu. Zralá rostlina, která se 
nvní již po celé Evropě pěstuje, uřeže se u kořenu, 
nsuší se a svázaná v balíčkách se prodává. Barvivo 
rezedky ( l u t e o l e i n ,  dle Chevreuila) rozpouští se v 
líhu a étheru, ve vodě velmi málo. Kamenec, soli cínové, 
olovnaté a měďnaté srážejí žlutou, siran železitý čer­
venou sraženinu.

Rezedkou barví se nejvíce hedbáví a vlna (pomocí 
kamence) na žluto; barva tato je velmi trvanlivá.

Reše t l ákové  bobul e  (Gelbbeeren, franc. Grains 
ď Avignon), plod rozličných řešetláků (Rhamnus),
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▼aji Klaté barvivo (rhamnin), rozpustitelné ve vodě, ▼ 
líha a étheru. Roztoky rhamninu alkaliemi na vzduchu 
zbarví se na bnědo.

Rozeznáváme dva druhy bobulí řešetlákových : jedny 
jsou selené barvy olivové, veliké kulaté, pak malé 
scvrklé, hnědé, nepochybně ríce uzrálé.

Kane dokazuje, Ke je v tomto druhu Xantorham- 
nin, ▼ onom Chrysorbamnin, dvě rozličná barviva, obě 
ne velmi trvanlivá.

Z malvic řešetláku počistivého (Rhamnus cathartica, 
Kreuzdorn) dělá se ze leň ř eŠe t l áková  (Saftgrflo) 
na vodní malby. Na každou libru zavařené Šťávy berou 
se co přísada 2 loty kamence ve vodě rozpuštěného, 
smíšenina do měchýřů nalitá necbá se v teple zvolna 
vyschnout.

S af 1 o r jsou květy světlice barvířské (Safflor, Cartbamus 
tinctoria), pocházející z Egypta a z teplých krajin asiat- 
ských, nyni v Evropě u veliké míře pěstované. Lupeny 
květu sbírají se, než se kalich rozvine, ve stínu se opa­
trně suší a na suchém místě dobře se uschovají, protože 
se vlhkem snadno kazí.

Saflor chová dvě barvira; žlutého, ve vodě roz- 
pustitelného, neužívá se v barvířství, ačkoli kůže, do 
roztoku jeho namočené, na žluto se zbarví. Toto žluté 
barvivo se z lupenů na sítech studenou vodou vymývá 
tak dlouho, pokud voda žlutě zbarvená protéká; avšak 
úplně nemůže se odstraniti. Druhé barvivo, c a r t b a m i n ,  
je tmavočervené, nerozpustitelné v studené vodě, v 
étheru, olejích a rozředěných kyselinách, rozpouští 
se však v líhu, jejž za studená tmavočervené 
zbarvi. S alkaliemi dává žlutý roztok, který se zne­
náhla rozkládá. Sůl cínová sráží z roztoku carthaminu 
sraženinu karmínovou, dusičnan stříbrnatý karmazínovou,
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skalice modrá hnedočervenou, dusičnan železnatý sra­
ženinu hnědou, poněkud fíjalovou.

Mimo k barvení bavlny a hedbáví užívá se saflor 
též k dělání líčidla (rouge d’Espagne) a malířské barvy 
(na talířkách, Tellerroth, rouge d*assiette). Vlněné látky 
saflorem zřídka se barví.

Sa n t a l ové  dřevo (Sandelholz) východoindického 
stromu Pterocarpus santalinns poskytuje hnědoěervené 
barvivo, tak zvaný s an taliu. Je tvrdé, pevné, zevně 
tmavočervené, skoro ěerné, uvnitř však ohnivé, potřebuje 
se jen v kouscích a rozeznává se od červeného dřeva 
podstatně tím, že se jím vařící voda skoro ani nezbarví.

Dřevo santalové chorá průměrně 16§ barviva roz- 
pustitelného v líbu, étheru, v kyselině octové a v alka- 
liích; ve 100 částích vařícího oleje terpentinového roz­
pouští se 0 65 částí santalinu, ve vařícím oleji levandu­
lovém a rozmarinovém 2°.

Sůl cínová sráží z roztoku lihového sraženinu nacho­
vou, soli olovnaté íijalovou, chlorid rtutičnatý šarlatovou, 
skalice zelená sraženinu tmavo£jalovou, dusičnau stříbmatý 
červenobnědou.

Dřevem santalovým barví se jmenovitě hrubě vlněné 
látky a kůže.

Soor an j ee  jest kořen rostliny řečené Morinda 
citrifolia; prodává se v kouscích 1—4 palce dlouhých, 
majících \—J palce v průměru. Zevně jest šedohnědý, 
uvnitř žlutý až hnědočervený. Barva je však jmenovitě 
na kůru obmezena. Dřevo samo je jasně žluté, svlažíme-li 
je alkaliemi, nabývá tmavočervené barvy, z čeho vy­
svitá, že chová též barvivo. Kůru snadno lze sloupati; 
s vodou dává žlutý vývar, s lihem tmavočervený extrakt.

Sooranjpe chová tak zvaný mor i nd iu  (dle Ander­
sena), barvivo červenohnědé, ve studeném líhu málo.



— 1^2 -

v étheru úplné nerozpustitelné. Ve vařící vodě velké 
množství barviva se rozpouští, taktéž v alkalických teku­
tinách, jež oranžově zbarví. Zásadaté octany olovnaté 
srážejí karmazínovou, velmi nestálou sraženinu, která 
vymýváním větší Část barviva ztrácí. Roztok morindinu 
ve čpavku dává s roztokem solí hlinitých lak červený.

Sumách či šmak jest prach listů a dřeva z
Rhus coriaria. Dle zemí, kde tato bylina roste, rozezná­
váme rozličné druhy šmaku, n. př. šmak sicilianský , z 
Malagy a t. d. Sicilianský je zelenožlutý a hodi se 
dobře k vyvádění barvy červené dřevem červeným. Smak 
z Malagy jest jasně hnědý a béře se k barvení na hnědo
a černo. Vývarem šmaku musí se za čerstva barvití,
sice za několik hodin počne se kvasiti, žluté barvivo 
jeho se zkazí. Přidáme-li do vývaru několik procent
kreosotu, zachová se na několik let, aniž by se zkazil, 
jak Calvert v Manchestru vyskoumal.

Smak se hodi jmenovitě na podbarvenf bavlny na 
černo pomoci vápenné vody, skalice zelené a kampeškv. 
Chová totiž tříslovinu, která s mořidlem železnatým 
dává trvanlivou barvu černou. K barvení na červeno béře se 
mimo šmak bůI cínová co mořidlo a dřevo červené.

Obyčejné obchodní jméno šmaku, jakož i dřeva z 
Rhus cotinus a moruše barvířské (Morus tinctoria) jest 
f u s t i k  (Fisetholz, franc. Fustet).

Rhus cotinus (Peruckenbaum) roste v Itálii a v již­
ním Francouzsku, poráží a oloupá se, a na kusy rozse­
kaný se prodává. Dle Preissera chová žluté barvivo 
chuti přihořklé zvané fus t in ,  který se rozpouští ve 
vodě, v líbu a étheru. Na vzduchu barva jeho se zatemní. 
Soli cínové srážejí sraženinu oranžovou, železnaté zele­
nou olivovou, optán olovnatý nejprvé bílou, pak žlutou. 
Roztok fustinu alkaliemi okamžitě zčervená. Na vzduchu
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se okysličuje, čím se barvy jím povstalé zkalí. Béře se 
jen ve spojení s jinými látkami k barvení. Bavlna se 
neslučuje s tímto barvivém. —

Tolik o nej důležitějších barvivech rostlinných. Nyni 
je barvířských rostlin, jichžto části (kořeny, dřevo, listy, 
květy, plody a t. d.) v barvířství se potřebují, takové 
množství, že by se o nich velmi obšírné a zajímavé dílo 
mohlo naps&ti.

Tabák .

R. 1559 přivezl Hernandez de Toledo, osobní lékař 
krále Filipa II., tabák do Španěl, odkuď ho francouzsky 
vyslanec Jean Nicot přinesl do Francouzska. Podlé něho 
jmenovali tabák „Nicotiana,“ jehožto pěstování rychle 
po celé Evropě se rozšiřovalo.

Rozeznáváme mnoho druhů tabáku, jako:
1) T a b á k  obecný neb v i r g i n i a n s k ý  (Nico- 

tiana Tabacum) s dlouhými, kopovitými listy beze stopky 
a s vypouchlým, růžovým květem. Zraje v září a potře­
buje se na dělání šňupavého, kuřlavého tabáku a cigár. 
Od něho pochází k o l u mb i a n s k ý ,  m a r y l a n d s k ý  
a havanský-  tabák.

2) P r a v ý  mar y l ands ký  čili Š i r oký  t a b á k  
(N. macrophylla) s krátkými, širokými kopovitými listy, 
do nichžto cigara se zaobalují.

3) Tabák s ed l s ký  či p r ý  zlo vý (N. rustica) s 
vejčitými listy, květem válcovitým, zelenožlutým. Listy 
vydávají při kouření jakousi fijalovou vůni, jsou samy 
o sobě silné, proto se ku kouření míchají s listy jiných 
druhů.

Mimo tyto známy jsou ještě jiné druhy tabáku, u 
př. Nicotiana repauda, N. multivalvis v Kolumbii pěsto­
vaný a j. v. Nejlepší je brasilianský, virginianský a
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havafiský, známý těž co Regalia, Kabanos, Karjaval, 
Kabargas, pak asiatský (z Járy). Nejznámější evropský 
tabák je turecký, uberský, polský, Amersfortský (ho­
landský).

V Americe seje se největší část tabáku, který se 
ku zdělání k nám dováží. V srpnu ulámou se konce 
větviček, aby tabák nekvetl a blavnf listy vice rostly, 
a v září zralé t. j. žloutnoucí listy se otrbují. Všecky 
listy stejně nezrají, a protož po žních se přebírají. Roze­
znávají se zpodní (Sandblatt, Boden - oder Sandgut) 
střední a hořejší listy. Tyto poslední jsou nejvíce zelené; 
střední listy jsou nejlepší.

Nejprvé se listy nechají za suchého počasí na 
hromadách vyležeti, aby se vypotily (das Schwitzen), 
pak se propíchnutými žebry protáhne šňůra a listy se 
pověsí k sušení na vzduchu nebo lépe v sušírnách. Pak 
se listy do balíčků svážou, do velikých listů palmových 
se zaobalí, lisují, aby v lodích mnoho místa nezaujaly 
a rozesýlají se. Jednotlivé balíky váží asi 100—120 liber. 
V pomořských městech teprv (u př. v Hamburku) při­
dává se ještě jiná obálka z režného plátna neb rohožek.

Listy se zdělávají na k u ř l a vý  t ab á k ,  c i g a r a  
a š ň n p a v ý  t abák.

K dělání k u ř l a vé ho  t abá ku  listy nejprvé se 
moři; někdy připravují se mořidla z odpadků lepších 
druhů tabákových, ostatně těžko o mořidlech něco urči­
tějšího říci, protože fabrikanti úzkostlivě zachovávají 
tajnost zvláštních svých mořidel. Mořenim nabývá tabák 
jistých vlastností, u př. vůně, chuti a barvy, podlé 
nichžto jakost jeho rozeznáváme. Dobrý tabák nesmí 
působiti bolení hlavy, vysychání jazyku, nesmí být 
Štiplavý a t. p. Mořený tabák se rozřeže strojem, který 
se podobá známé stolici na řezanku, načež se suší a

€
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zahaluje do papíru aneb do pytlů. Mimo rozřezaný pro­
dává se též t a b á k v r ulích (Rollentabak), t. j. tabákové 
listy skroucené a rozličně svinuté.

C i g a r a  přinesli Španělové ze západní Indie do 
Evropy. Dělání jich pozůstává v následujících prácích:

1) Lisované balíky tabákových listů močí se ve 
vodě, a na ploše nakloněné voda po celý den aneb za 
noc odkapává, načež balíky snadno na listy se rozpadnou.

2) Z vlhkých listů žebra se vytrhávají (dasRippen 
der Blätter), při čem se list rozpůlí. Práce tato poněkuď 
se podobá draní peří.

3) Listy se přebírají, při čem na barvu a celistvost 
hlavně ohled se béře; nato se lisují větší listy (Deck- 
blätter), do nichž se drobnější později zahalují.

4) Drobné listy, tak zvaná vložka (Einlage) ve 
vytopených místnostech Be suší na dlouhých sítech drá­
těných, rámci opatřených.

5) Na hladkém stole dělník obalí drobné listy vět­
ším listem (Wickel), který je však trochu špatnější 
nežli svrchní obálka, a pupu podá druhému dělníkovi, 
který ji pěkným listem obalí. Na jednom konci namaže 
list těstem z mouky, líhu a vývaru tabákového, zašpičatí 
pupu, na Špičku nasadí jakýsi náprstek, jímž as třikráte 
zatočí, aby byla Špička pevná. Je-li cigáro delší než 
předepsáno, ořízne je dělník na protějším konci dle 
mírky.

6) Hotová cigara do dřevěných rámců po 25 ti po­
stavená suší se (8—10 dní) v sušírnách.

7) Vysušená cigara nechají se (po pěti stech) v 
dřevěných skříních ležeti (5—6 měsíců), konečně

8) ručními lisy dělají se balíčky (po 25ti kusech), 
které se ovinou papírem a do dřevěných skříněk se 
skládají, v nichžto se rozesýlají.

Technologie. 10
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Skříňky tyto dovážejí se sem v prkénkách olšových 
až z Pruska. Zeptáme-li se u nás majetníka pily, proč 
nehledí sám dodávati fabrikám takovýchto prkének, po­
krčí ramenama řka, že je nemůže tak laciné prodávati 
jako Prusové, jinak že by musel pracovati zdarma. V 
čem to vězí ? Nepochybně roste v Prusku mnoho olší, 
dříví je tedy velmi laciné a protož i výrobek. U nás ale 
málokde nechají se olše zrůsti, až by daly dřevo hodící 
se ku zdělání, nýbrž již v mládí se posekávají a co 
palivo používají. Hospodáři tedy nehledí si svého pro­
spěchu, a tik  se hude ještě déle přivážeti z ciziny, co 
bychom vlastním přičiněním doma si mohli zaopatřiti.

V  Rakousku nemáme tolik druhů cigár, jako jinde, 
kde není tabák předmětem stárního monopolu. Nejvíce 
cigár se dělá ve Španělské západní Indii. Pravých ha- 
važských cigár rozeznáváme obyčejně 7 drnhů : Vegueros, 
z jediného listu stočená, Regalia Byron, Regalia del 
Duque, Regalia, Panetelas, Trabucos (krátká a tlustá) 
a cigarety. Každý druh dělí se na cigara žlutá, světlo- 
hnědá a hnědá. Mimo to se rozeznávají cigara i dle 
jména fabrikantů, jakc ž i dle jiných okolností, tak po­
vstávají: Cabannos, Silva, Millares a m. j.

S ň u p a v ý  t a b á k  se dělá z žeber tabákových 
listů, při dělání cigár vytrhaných a z ca r o t t ,  tuhých 
svazečků celých listů, které dlouho (někdy vice než rok) 
leží, pak ve zvláštních mlýnech se rozčechrávají, na 
mlýnkách se melou a konečně prosívají. Dle rozličných 
mořidel (Saucen, u př. salmiak, čištěná potaš) rozezná­
vají se pak druhy Šňupavého tabáku.

V Cechách, na Moravě a v Slezsku vyrábí se 
23—27 druhů šňupavého, 16 druhů kuřlavého tabáku a 
4 druhy cigár ve třech fabrikách (Sedlec, Hodonín, 
Jihlava/. V  Sedlecké fabrice (s 1865ti dělníky) udělalo
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se r. 1857 cigár 104,952.000, y Jihlavě (s 1263ti dělníky) 
89,928.400 a v Hodoníně (Geding) 43,595.200* Roku 
1851—56 zpotřeboyala v Čechách osoba průměrně 81‘92 
cigár, 10'15 liber kuřlayého a 1*80 Šňupavého tabáku. 
R. 1851—57 pěstoval se tabák v Rakousku na 66.104 
dolnorak. jitrech, a výnos obnášel v celku 2,976*593 
centů tabáku.

Nyni se pěstuje na 75000 jitrech a sice 
v Uhřích „ 68000,
„ Haliči „ 6300,
„ Tyrolsku „ 500 a
„ Benátsku „ 200 jitrech.

Průměrně se rodí na jitru 9 | centu tabáku za 76 zl. 
Čistý výnos z jitra obnáší ale jen 38 zl., tedy polovici 
výtěžku.

Příčinou dobrého i nemilého účinku tabáku jest 
hlavně n i co t in ,  jistá látka, která z listů tabákových 
připravena tvoří bleděžlutou tekutinu, zapáchající slaným 
kouřem tabákovým. Účinkuje co jed, v kterémžto ohledu 
poněkud strychninu se podobá. Nejméně nicotinu má v 
sobě tabák havaňský 2g, marylandský 2|g, virginianský 
však 6*87 §, sprostý kuřlavý až 7§.

Cukr .
Cukrem zovou se organické látky kvašení lihového 

schopné, jakož jest: 1) Cukr  t ř t i n o v ý  (Rohrzucker, 
sucre de caune), 2) h r oznový (Traubenzucker, glucose 
aneb sucre de raisin), 3) ovocný (Pruchtzucker, sucre 
i ncristallisable) a 4) m l é č n ý  (Milchzucker, sucre 
de lait).

Cukr třtinový vyrábí se ze t ř t i n y  cuk r ové  
(Zuckerrohr, Saccharum officinarum), z odrodků ř í p y  
o b e c n é  (Beta vulgaris) a z j av o r u  c u k r n a t éh o

*
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(Acer saccharinum); mimo to poskytuje kukuřice (Zea 
Mais), cirok cukrnatý (Sorghum saccharinum, Slob.) a j. 
vice méně cukru, jehožto dobývání se nevyplácí.

A. C u k r  ze t ř t i n y  cukrové.
Třtina cukrová pěstuje se nejvíce v západní Indii 

v tak zvaných plantážích; podobá se našemu rákosu 
obecnému. Roste zvící 20ti stř. a ztloustl 2“ , v kte­
rémžto případě váží vice než 20 Když třtina počíná 
žloutnouti a listy z většího dílu opadaly, dělníci uřežou 
ji u kořene a snášejí ji v svazcích do zvláštních mlýnů, 
kde se s ní trhají klásky a listy ještě zbývající. Pak roz­
řežou třtinu na kusy 3—4 stř. dlouhé, z nichž se sladká 
šťáva tlačí. Třtina obs huje v sobě asi 15—18® cukru, 
jehožto se však pro nedokonalost řádných strojů mnohem 
méně vylisuje. Lis sestává z třech železných válců, ma­
jících 20-—30" v průměru. Jsou 30—40" dlouhé, rovno­
běžně v nestejné vzdálenosti nad sebou upevněny a 
spojeny soukolím, které se pohybuje bud! silou elemen­
tární, lidskou neb zvířecí. Pod lisem je plocha nakloněná, 
po nížto šťáva vytlačená teče do přistavené nádoby. 
Dělník klade kusy třtiny po jedné strane mezi vrchní 
a střední válec, druhý dělník na protější straně zadržuje 
vyt.acené kusy, mezi válci prošlé a klade je opět mezi 
střední a zpodní válec, aby zase nazpět prošly a lépe 
se vylisovaly. K tomu cíli tyto dva válce jsou u sebe 
blíže nežli svrchní válec u středního.

Šťáva vytékající již za 20 minut počíná se kvasiti; 
protož lis častěji se vymývá, šťáva sotva vylisovaná již 
se zahřívá v kotlích na 60—70° a mísí se s 1—4; žíra­
vého vápna na mléko rozdělaného, čím se jmenovitě bíl­
kovina sráží a s ostatními částkami cukr znečisťujícími 
co pěna se vyhucf. Tato se sbírá, tekutina se filtruje
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pak se pouští do forem hliněných nebo plechových, kde 
se z ní vylučují krystaly hrubého cukru, moskováda  
(Farin-, Thomaszucker a t. p.) zvaného, co zatím me­
la  s s a (syrob) do podstavených nádob vytéká. Moskováda 
za 3 neděle úplně vyschne; jest obyčejně žlutá, pro­
tože chová rozl.čné množství syrobu, za kterou příčinou 
se dílem na místě, kde se vyrábí, aneb teprv v továr­
nách evropských čistí čili rafinuje.

Patěsky (bagasse), t. j. zbytky třtiny se suší a k 
topení pod kotly se potřebují; popel na pole se vyváží. 
Z melassy připravují se silné nápoje lihové, jmenovitě 
rum  kvašením syrobu vodou rozředěného a následujícím 
destilováním. Obsahuje vice než 40§ líhu, bývá žlutý neb 
hnědožlutý, chuti a vůně étherické, pocházející od étheru 
máslového, jenž se kvašením v tekutině tvoří. Rum z 
ostrova Jamaiky má’ se za nejlepší.

B. Cu k r  řepový.
Lučebník Markgraf upozornil r. 1745 členy aka­

demie berlínské, že ze šťávy mnohých domácích bylin, 
u př. z buráku může se vyráběti cukr lacinější než ko­
loniální ; avšak vynález jeho zůstal z rozličných příčin 
beze zaslouženého povšimnuti. Po smrti Markgrafově (1783) 
jal se žák jeho Achard myšlénku tuto uskutečňovati zří­
zením továrny na cukr ve Slezsku, odkud! se vyrábění 
cukru i na Moravě |a v Cechách počalo šířiti. Ale 
věda (lučba a mechanika) nebyla mladému podniknutí 
nápomocna; nedostávalo se řádných strojů , jimiž by se 
byl laciný cukr mohl vyráběti snadným, méně obtížným 
způsobem. Francouzové povšimli si konečně tohoto prů­
myslu, a slova velkého jich císaře: „Angličané nesmějí 
zboží koloniální přiváželi do přístavů pevniny evropské !a
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velmi k tomu přispěla, že učenci a průmyslníci jeho 
národu věnovali všecku svou pozornost nové výrobě cukru, 
která nyni již v celé Evropě zdomácněla.

B u r á k  (cukrovka, cvikla, kvaka, Beta cicla) jest 
odrodek cvikly obecné. Má tlustý, řepovitý, 10—15 #  
těžký kořen, podlé něhož na několik odrodků se dělí, 
a sice: 1) če rvená  ř í p a  s kořenem veskrz krvočer- 
veným, 2) ž lutá ,  3) b í l á  s kořenem skoro válcovitým, 
uvnitř bělozelenavým a Červeně kruhatým, 4) červe-  
no s l u p i n n á ,  jejížto kůra a pod ní trochu masa je 
barvy červené, ostatní maso bilé, vesměs velmi sladké 
a šťavnaté, a 5) růžová se slupinou růžovou, bílým 
masem a červeným jádrem. Ze všech mimo červenou 
vyrábí se cukr a syrob, mimo to kořalka, ocet a pokru- 
tiny. Řípy užívá se též co přísady cikorie. Menší, 
špatnější řepou jakož i voatí krmí se dobytek, zej mena 
krávy, které po ní dobře dojí.

Burák chová v sobě 8—12g cukru.
Řípa především se umyje, aby se vší nečistoty 

zbavila, na kaši se rozstrouhá a pak lisuje, aneb na 
tenké koláčky se krájí, které usušené teprv z jara nebo 
v letě se mohou upotřebiti. Horkou vodou totiž vytahuje 
se z nich šťáva hustější nežli z kaše řepové, což mimo 
to, že se může po celý rok cukr vyráběti , zvláště ve 
velkých závodech znamenitá jest výhoda ; ale k sušení 
potřebuje se velmi mnoho paliva a práce, a přece prý 
je výrobek špatnější. Proto tento způsob vyrábění cukru 
není valně oblíben.

Řepová Šťáva teče z lisu do kotlů srážecích (Scheide- 
kessel), kde se jako třtinová šťáva na 60—70° ohřeje, 
s mlékem vápna žíravého smíchá a pak velmi zvolna se 
vaří. Bílkovina sražená s nečistotou šťávy splývá na povrchu 
co černošedá pěna, vápno sloučí se s kyselinami organic-
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kými a tvoři na dně kotlů těžkou usedl inu. Šťáva nechá 
se vytéci, pěna a nsedlina pak se lisuje, a šťáva vytéka­
jící přidá se k ostatní, která se nyni filtruje uhlem z 
kostí (Knochenkohle). Filtrováním hodlá se totiž ze šťávy 
odstraniti barvivo, látka dusičná a konečně hlavně vápno. 
K tomu cíli béře se uhel zrnitý, živočišný, jenž umořen 
byv nečistotami, k dalšímu filtrování se křísí (wieder- 
beleben). Železná, válcovitá filtra 8—18 stř. vysoká, ma­
jící v průměru 2—3| stř., naplní se uhlem , vodou a 
parou z parního kotle  se  v y p e r e , ohřeje a pak napustí 
šťavou, která asi za 1̂  hodiny co ř í d k ý  s y r o b  (Dtinn- 
saft) se odvádí.

Uhel Šlemovatý, mazavý, s vápnem smíšený dá se 
do dřevěných kádí, polije se hodně rozředěnou kyselinou 
solnou a nechá se močiti a kvasiti. Po přestálém kvašení 
(suchém, vlhkém neb mokrém) uhel se vymyje horkou 
a studenou vodou, usuší a vypálí se v rourách z litiny 
dobře uzavřených, načež se dobře vystydlý opět hodi k 
filtrování (uhel  kř íšený).

Syrob řídký odvádí se do zavřených strojů odpa- 
řovacích, které se parou vytopují a vývěvou pod tlakem 
menším jedné atmosféry udržují, protože šťáva pod tímto 
tlakem dříve zhoustne a syrob nikterak ohněm neb vzdu­
chem se nezkazí. Nyni se syrob hu s t ý  (Dicksaft) podruhé 
filtruje asi 6 hodin, pak v kotlech zavařovacích, vývěvou 
mnohem silněji vyčerpávaných při 65° tepla zavařuje, 
až počíná krystalování. Za 2—3 hodiny vypouští se zrnitá 
várka do nádob, kde se ohřívá a neustále se míchá, 
načež se konvemi vybírá a do plechových kadlubů na­
lévá. Zde cukr ztuhne, a zpodním otvorem vytéká zelený 
syrob po žlábcích do nádob přistavených. Na přižloutlé 
homole lije se roztok bílého cukru, tak zvaný pokrývači 
syrob (pokrývání ,  Decken), čím se zelený syrob (za

v
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5—8 dní) úplně vyplákne a homole nabývá bilé barvy. 
Někdy se cukr rychleji zbavuje posledních dávek syrobu 
strojem soukacím (Nutschapparat), spojeným s vývěvou, 
jenž ssaje syrob a rourami ho odvádí. Homole z forem 
vyklopené se vysušují a co c uk r  me l i s ový  se pro­
dávají.

Syroby zeleué se znovu odpařují a zavařují; dávají 
hrubozmou hmotu pro homole větších forem, tak zvané 
l umps  (kusy, balvany), syrob vytékající z nich opět 
se zavaří n a c u k r b a s t e r o v ý ,  až konečně pozůstane 
syrob, který se již nekrystaluje, tak zraná mel as sa .

Nej Čistší druh cukru prodává se co c an d is  ve 
velikých souvislých krystalech bezbarvých neb rozličně 
(růžově, červeně, žlutě a j.) barevných. Dělá se z c l a i r ce  
(Klftrsel), roztoku cukrového, jakkoli ze surovin doby­
tého, jenž filtrováním skrze uhlí z kostí pozbyl větší 
část své hnědé barvy a nepříjemné cbnti. Clairce se 
zčistí prachem uhelným a bílkem, vyvaří se a v nádo­
bách o hladkými stěnami se nechá krystalovati. Stěny 
mají dirky, do nichž jsou navlečeny nitě kiystalisaci 
usnadňující. Z 6—8 dní se syrob vypustí a nitě s kry­
staly se vyberou.

V letě, když není surových látek na vaření cukru, 
v některých továrnách se čistí (rafinuje) cukr koloniální. 
Rozpouští se v horké vodě nebo parou, hustý roztok 
svaří se s krví hovězí, aneb i s bílkem, ublem z kostí 
se filtruje, zavařuje, do kadlubů lije a pokrývá se nej- 
pěkuějším claircem. Výrobek prodává se v bomolecb co 
r a f f i n á d a  aneb na moučku rozdrobený co far in.

C. Cukr  z j a v o r u  c ukrua t ého .
V severní Americe (v Louisianě) již v minulém 

století vyráběli cukr ze šťávy javoru cukruatého (Zucker-



ahorn), v Evropě pak dává jmenovitě javor mléčnatý 
(Spitzahorn, Acer platanoides L.) šťávu cukrovou. V 
unoru navrtá se strom 1—1£ stř. zvýší od země šikmo 
vzhůru as 1 1 palce zhloubi, a z dírky mající \ 4t v 
průměru vyvádí se vytékající šťáva rourkou do nádoby 
přistavené. Vytékání toto trvá z každého stromu 5 dní, 
as do polovice března, kdy se listy začínají rozvíjeti. 
Bána se zacelí, a navrtání prý stromu neškodí. Šťáva vyteklá 
Je čistá skoro jako voda a rozličně hustá. 40 & zavařené 
šťávy dává as 1 7f surového cukru, v Americe jediný strom 
as 5— 6 <U. Ve Spojených státech amerických vyrábělo 
se r. 1850 úhrnkem 34,253.436 & cukru javorového.
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III. Látky mineralné.

Ríše nerostů obsahuje zeminy a kameny, rudy a 
kovy, soli a hořaviny (brennbare Mineralien).

H l í n a .

Hlína jest jedna z hlavních částek orné půdy. 
Povstává zvětráním rozličných nerostů, zej mena živce (Feld- 
spath). Živec se skládá z křemanu draselnatého a hlini­
tého ; p ô sobením vlhka a vzduchu křeman draselnatý se 
vyloučí a rostlinami pohlcen bývá, křeman hlinitý však 
tvoří hmotu jemnou, na omak suchou co křída, bělavom 
zvanou p o r c u l á n k a  ( kao l i n ,  Porzellanerde). Vodou 
na těsto rozdělána málo se lepí (hněte), protože obsahuje 
velmi mnoho kyseliny křemíkové; odplaví-li se však 
na jiné místo, usadí se tu co h l í n a  t v o ř i t e b n á  
či p l a s t i c k á  (plastischer Tbon), která ve vodě na­
bíhá, bobti a měkne, dává těsto velmi tvořitebné, pro­
tože v ní kysličník hlinitý převládá.
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P l a s t i  č d o s t či t v o ř i t e b n o s t  (Plastizität) 
jest vlastnost měkkých těles, že v rukou dělníkových dle 
libosti nechají ze zpracovati. Není naprosto podmínkou 
zpracování hmoty nedávno ještě dělali Francou­
zové měkký porculán ze surové látky zcela neplastické 
— jest však nejvítanější vlastností hlíny, protože zdělá- 
vání převelmi usnadňuje. Plastičnost hlíny závisí od 
jistých okolností; vysušíme-li na vzduchu jistou část 
vody, mechanicky do hlíny přimíchané, ztrácí hlína tuto 
svou vlastnost, taktéž v rozděláme-li ji velikým množ­
stvím vody. Ale v prvním případě opět nabývá 
plasti čnosti, přidáme-li potřebnou vodu, v druhém 
případě, jak mile přebytek vody odstraníme. Silným 
pálením, při Čem se odpařuje voda s hlínou lučebně 
sloučená, pozbývá hlína úplně své plasticnosti, jížto 
nižádným způsobem vice nenabývá.

Látky hlíně přimíšené jsou příčinou rozličných 
vlastností jejích, podlé nichž pak několik druhů hlíny 
rozeznáváme, jakož je s t:

Hl í n a  h r n č í ř s k á  (Tópferthon) ; obsahuje slou­
čeniny železnaté, jež jí po vypálení udělují barvu 
Červenou neb žlutou. Silným pálením se roztopuje.

Hl í na  o h n i v z d o r n á  (feuerfester Thon) je velmi 
plastická: pálením zbělá neb zčervená a nereztopuie se.

H l í n a  v a l c h á ř s k á  (Walkererde) je bílá, 
přižloutlá neb zelenavá, jemná, drobivá, ve vodě na 
prášek se rozpadává a pak se potřebuje na vypuzení 
mastných skvrn, na valchování sukna a j.

S l i n  (Mergel) je plastický, s vápnem smíchaný; 
obsahuje-li vice hlíny než vápna, slove sl in h l i n i t ý  
(Thonmergel), převládá-li vápno (80g a někdy i 
vice), s l í n  v á p n i t ý  (Kalkmergel).

Ha c k a ,  hlína obecná (Lehm, Ziegelthon) smí-
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sena je s pískem a s látkami železnatými, protož pá­
lením zčervená.

J í l  (Letten) je mastný, modrošedý f s vodou dává 
těsto velmi tuhé; vodu silně zadržuje.

Všecky hliněné výrobky se pálí, protože tím 
ztvrdnou, stávají se pevnými - a vůbec potřebnými. 
Silným vypálením výrobky zmenší znamenitě objem 
svůj, t. j. s mr š t í  se (schwinden). Jen u některých 
méně vzdělaných národů jihoamerických a středoafrických 
nádoby hliněné pouze na slunci aneb horkem velmi 
málo se suší a jenom na uschování suchých těles u př. 
obilí se potřebují. Za starých časů však mnohé výrobky 
hliněné pranic se nepálily, jako u př. jistý druh cihel, 
z nichž byly vystaveny hradby měst v Asii posud stáva­
jících, mnohé popelnice a jiné nádoby, jež v pohřebištích 
římských se nalézají

Každá hlína má v sobě vodu, která se pálením 
poněkud ztrácŕ. Ale ztráta tato je nepatrná, při 80° 
jen 4—6JJ. Netopí-li se opatrně, voda rychle uniká 
a nádoby se rozpukají.

Rozeznáváme h u t n é  (dichte) a d i r k o  va t é  (po- 
rflse Thonwaaren) výrobky hliněné podlé toho, jak na 
ně pálení působí. Hutné výrobky bývají průzr ačné, na 
lomu vypadají jako sklo, protože se částky jejich velmi 
sblížily a takřka slily (sklovatění, Zusammensintern). 
Nádoby tyto vodu nepropouštějí a na oceli dávají jiskry. 
Nádobí dírkovaté se málo roztopilo, je drobivé, pórovaté, 
propouští (nepolévané) vodu a lne na jazyk.

Výrobky h u t n é  jsou:
1) P o r c u l á n  ž ivcový (Feldspathporzellan),
2) „ f ry t ový  (Frittenporzellan, Glas-

porzellan) a
3) k a me n i na  (Steingut).
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K výrobkům d í r k o v a t ý m  počítáme:
1) M a j o l i k u  čili f a j ans  (Fayence),
2) n á d o b í  h r n č í ř s k é  (Topferwaare) a
3) c i h l y .

A. P o r c u l á n  živcový.
Hrnčířství rozšířeno bylo v Cíně již r. 2600 př. Kr. 

porculán počal se tam však dělati teprv r. 163 př. Kr. 
Marko Polo, rodilý Benátčan, r. 1295 p. Kr. vrátil se 
z Cíny a popsal tamnčjší dělání porculánu; leč zprávy 
jeho byly veskrz nepravé. Pravdě podobá se, že již 
dříve, než přišel Polo do Číny, porculán vyvážel se do 
východních zemí, aneb že dokonce fabrikace tato byla 
zde již také rozšířena. R. 1474 benátský vyslanec u 
dvora perského vládě své podal zevrubné zprávy o 
dělání porculánu; leč teprv r. 1709 podařilo se Janu
B. Bčtticherovi v Berlíně udělati porculán, nejprvé ©- 
všem hnědý, později však bílý. Rozneslo se o něm, že 
dělá peníze; boje se tedy, že by tajemství své lakomému 
králi Bedřichu I. musel vyzraditi, utekl se ku králi 
Augustovi II. do íSas, kde se stal již r. 1710 na hradě 
Mišenském ředitelem první továrny na porculán.

Odtuď uprchl StOpzel, dozorce dílny, do Vídně, 
kde r. 1720 založil fabriku na způsob Míšeňské; z Víd­
ně rozšiřovalo se tajemství uprchlými dělníky v rozlič­
ných zemích evropských, zvláště pak v Německu, kde 
povstaly dílny v Hôchstu (1740), ve Frankenthale (1755), 
v Nymphenburku u Mnichova (1756), v Louisenburku u 
Stuttgartu (1758), v Berlíně (1750), pak v Petrohradě 
(1756), v Sěvresu (1774), a j.

Surové látky, z nichžto se porculán dělá, jsou 
k a o l i n  a živec.  Kaolin ohni vzdoruje, vyjímaje 
francouzský (u St. Yrieux), který jest již původně smí-
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šen se živcem a proto bezpostředně k dělání porculánu 
se hodi. Ostatním druhům musí se přidati živec, aby 
kaolin nabyl plastiěnosti a ohněm zesklovatěl. Kaolin bývá 
znečištěn sloučeninami železa a protož poněkud nažloutlý 
neb červenavý jako u př. saský. Tento ovšem pálením 
zbělá, jinak musl se však vyluhovati kyselinami, aby se 
zbavil nečistoty, sice by barva porculánn tím utrpěla. 
Český kaolin (u Slavkova, Pecová, Milevska a j.) je 
skoro vesměs pěkně bílý

Surové látky se rozemelou, plaví (schlemmen), v 
nejjemnější prášek se mění a obyčejně co těst > v určitých 
poměrech se míchají. Smíšenina ještě jednou se plaví, a 
aby se dle rozličné potažné váhy smíšených látek neutvořily 
jednotlivé vrstvy, vyloučí se část vody lisováním v plátěných 
pytlíkách. Aby nabylo těsto plastičnosti, schovává se v 
chladných, vlhkých jamách neb sklepícb nejméně rok, v 
Cíně prý dokonce 40—50 Jet. V tom čase podléhá zvláštní 
proměně, čím zvláště látky organické, v těstě obsažené, 
úplně se zničí. Těsto zčerná, zapáchá sirovodíkem, na 
vzduchu však z enáhla opět zbělá.

Porculáuová massa takto připravená ješ ě se hněte, ■ 
načež se z ní dělá nádobí buď na kruhu hrnčířském 
(Drehscheibe), buď vtlačováním do forem aneb i od ruky.

Hrnčířský kruh se skládá podstatně z plochy dře­
věné, hliněné neb sádrové takového průměru, že na ní 
nádoba pohodlně může státi. Plocha tato vodorovně jest 
upevněna na kolmém hřídeli, jenž toče se o svou osu 
zároveň otáčení plochy spôsobuje. Kruhy hrnčířské 
jedině v tom se liší, jakým způsobem točení hřídele se 
vyvádí; buď jím točí dělník sám, neb jeho pomocník 
aneb konečně síla elementární.

Dělání nádobí v kadlubech jest nejtěžší a nejdů­
ležitější. K tomu je zapotřebí vzoru (modelu) a kadlubu,



sestávajícího z jednoho neb z několika kasů. Vzory 
dělají se ze sádry, která se vysychavým olejem napustí, 
aby byla pevnější. Protože je hotovení modelů těžké, 
jedná se hlavně o to, aby se snadným způsobem podlé 
nich mohlo udělati co možná nejvíce kadlubů. K tomu 
cíli napustí se model pokostem lněným a pak se odlije 
50 kadlubů, které taktéž napuštěny byvše tvoří mat r i ce  
pro skutečné formy do nich přiléhající (p a t r i  c e). 
Každá matrice může se 50kráte odliti, protož dle jedi­
ného modelu sádrového tím způsobem 2500 kadlubů se 
odlije. Objem tvrdnoucí sádry se zvětší; z té příčiny 
model se dělá o něco menší (0*2) než budoucí zboží 
porculánové. Kadluby musejí být hotoveny z látky, do 
nížto se voda rýchle vsákne, tedy ze sádry nebo z pá­
lené hlíny. Sádra se lépe zlělává než hlína; proto se 
také častěji hrává na kadluby. Jelikož hlína pálením 
objem menší (smrští se), dělají se kadluby o něco větší.

Hotoví-li se věci porculánové stroji, zapotřebí k 
tomu forem kovových. Tímto způsobem se však massa 
posud ještě zřídka zdělává a sice jen v dílnách na menší 
věci u př. knoflíky porculánové.

Vytvořené zboží na vzduchu se suší, soustruje 
a rohem neb slonovou kostí se hladí. V kaolinových 
pouzdrech (Casetten) sází se zboží do vysoké kůželovité 
pece, mající trojí prstropí: zpodní slove p e c n í k  dopa-  
1 o v a c í (Gluthofen), prostřední ž í h a c í (Vergluhofen) 
a svrchní pecník p o u z d e r n ý  (Kapselofen, Mantel). 
Pouzdra zde vypálená s nádobím se sází nejprvé do pec­
níku žíhacího, načež se vchod zazdí a velmi zvolna se 
topí. Dříve topilo se pouze dřívím, které hoří dlouhým 
plamenem jako: jedlové, březové, topolové ; r. 1840 po­
prvé v Míšeňských pecích upotřebilo se uhlí, Francouzové 
nelenili paliva toho též použiti, a nyni se již uhlím
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zhusta topí v pecích porculánových. Na barvy účinkuje 
topeni kamenným uhlím nčkdy příznivě, někdy škodlivě. 
Tmavomodré barvy se nelesknou, stávají se skoro čer­
nými. Bledozelené (seladon) barvy velmi se podaří. 
Topí-li se uhlím, musí míti pec vice ohnišť s rošty; pece 
mající pro dříví 5 ohnišť, musejí jich míti pro uhlí osm; 
pro dříví 6, pro uhlí 10, pro dříví 4, pro uhlí šest. Za 
druhé musejí se pouzdra s nádobím co nejšetrněji do 
pece sázeti a dobře tmeliti, aby kouř z kamenného uhlí 
nevnikal do pouzder a nádobí nezbarvil.

Mírným, opatrným topením vypálí se za 17—18 
hodin v prostředním pecníku tak zvaný b i s k v i t ;  pak 
se nechá pec vystydnout a nádobí se vynímá, aby se 
p o l é v a l o  (glasiren). G 1 a s u r a musí při následu­
jícím roztápění všude stejně na povrchu nádoby se rozší- 
řiti, rozliti, aniž by se do ní vsákla. Jest sice v rozlič­
ných dílnách také rozličná, obyčejně však bývá smí­
šena z kaolinu, střepů porculánových a sádry neb živce. 
Látky tyto na prášek se rozemelou a vodou rozdělají. 
Mícháním anebo přidáním trochu octa do vody hledí se 
zameziti, aby se pevné částečky neusadily. Do této 
tekutiny nádobí vypálené rychle a opatrně se máčí. Na 
obrubě se vůbec méně glasnry přidrží než uprostřed 
místa, kde držel dělník nádobu, nemají ani glasnry. Tu 
se tedy musí štětcem vypomáhati. Na 'místech, kde ne­
chceme míti nádobu polévanou, u př. na dně, sěškrábne 
aneb smyje se glasura za mokra houbou.

Polévané nádoby na vzduchu se suší, pak se dají 
do pouzder vyčištěných, v nichžto na kruhy (Pumbse) 
se postaví, aby se pouzder nepřichytilo. V nejdolejším 
pecníku biskvit úplně se dopálí, glasura se na povrchu 
jeho rozlije a v tenkou, hladkou vrstvu skla bezbarevného 
se mění. Dopalování započne ohněm slabým (Vor- oder
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Flattirfeuer), trvajícím 10—12 hodin ; pak následuje oheň 
prudký (Scharfbrennfeuer), jímž nádobí na bělo se 
rozpálí a často tak změkne, že se v pouzdrech přilepí 
k podporám.

Na vyňatých průbách pozná se , že je nádobí nále­
žitě vypáleno, načež se přestane topit, všecky otvory se 
zacpou, a za 6—8 duí z vychladlé pece pouzdra se vyn­
dávají. Zboží se přebírá; nejšpatnější kusy se roztlukou 
a znovu rozemelou, výmět (Ausschuss) jest rozličně , ač 
ne velmi porouchaný a proto lacině se prodává. Ostatní 
nádobí jest buď bez chyb, aneb jsou tyto chyby příliš 
nepatrné, že jen znalec je zpozoruje. To se pak prodává 
buď pouze co zboží polévané aneb se maluje, pozlacuje, 
stříbří a poplatinuje.

Rozeznáváme m a l b u  p o d  g l a s u r o u  a na  
glasuře .

Na malbu pod glasurou berou se jen takové barvy, 
které vzdorují výhřevu v peci dopalovací, obyčejně ky­
sličníky těžkých kovů, v nejsilnějším ohni stálé (Scharf- 
feuerfarben), jako: kysličník chrómitý (barva zelená), 
k. kobaltnatý (b. modrá), k. železitý a manganitý (b* 
hnědá), sloučeniny uranové (b. černá), kyselina titanová 
(b. žlutá), sloučeniny zlata (b. červt-ná) a j. v. Barviva se 
rozemelou, s rozemletým živcem nebo křemenem smíchají a 
před poléváním vnesou se na nádoby z pece žíhací vyňaté. 
Nádoby se pak polévají a vypalují v peci dopalovací 
topením velmi pozvolným a opatrným. Malbu je pod 
průhlednou glasurou dobře vidět. Tento způsob malby 
je těžký, protože se přílišným ohněm kysličníky snadno 
na páry mění a tudíž malbu kazí; za tou příčinou por- 
culán maluje se spíše polévaný a pálený takto:

Kysličníky se smíchají se sklem lehko roztopíteloým 
a s terpentinovým dvakráte destilovaným olejem do
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nřhožto se přidá trochu oleje levandulového. Oleje 
čistého olivového, Čerstvého makového a ořechového může 
se též upotřebit. Barva dobře rozetřená Štětcem na gla- 
suru se vnese a zboží v mufl i  (Muffelofen) se pálí. 
Mufle je podlouhlá pec z hliněné hmoty ohnivzdorné, 
na způsob Čtyrhrané skříně, svrchu trochu klenutá, po 
jedné straně otevřená. Postavena jest nad ohništěm tak, 
aby plamen na všech stranách mohl se jí dotýkati. Zboží 
se postaví do mufle, otvor se uzavře plotnou, v nížto je 
zasazena roura k pozorování horka v mufli a k vybírání 
střípků na průbu; pak se zvolna Jopí dřívím dobře 
vysušeným, aby částky olejnaté zneuáhla zmizely a 
uclázely rourkou ve stropě zasazenou, načež rychle oheň 
se přituží, aby se barvy roztápěly a spojily s glasurou. Když 
pak na průbách se vidí, že se má přestátí topit, oheň rychle 
se uliasí, mufle nechá se vystydnout a zboží se vyndává.

Ku zlacení porculánu musí se nejprvé zlato z roz­
ředěného roztoku chloridu zlatového za studená sraziti 
skalicí zelenou, při čem zvolna se míchá, při vymývání 
tekutina opatrně se odlévá a cis á s ud. ná voda se při- 
lévá. Nesmíme se sraženiny skleněným prutem mze 
dotknouti, sice by se zlato spojilo v chomáčky a později 
ze štětce nestejně by pouštělo.

Stříbro se sráží mědí z dusičnanu stříbrnatého velmi 
rozředěného. Platina se dobývá pálením platinového sal­
miaku co platinový mour.

12 částek zásaditého dusičnanu bismutorého (basisch 
salpetersaures Wismuthoxyd) smíchá se s L částkou bo­
raxu roztopeného, do ^  č. až do ^  č. této smíšeniny 
přidá se 1. Č. kovu a tato hmota s olejem rozetře se na skle.

Na malování zlatém zapotřebí jest rozličných 
štětců; než se počne na glasuře malovati, přidává se do 
barvy trochu koptu, aby lépe pouštěla ze štětců. Zboží 

Trchnnlogio. 1 t
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vypálí se v mafii, v nížto se musí vice topiti než př; 
vpalovánf jiných barev. Není-li u př. zlato dobře vpá- 
leno, nedrží na nádobě a brzy se otře. Vypálené takto 
zboží pak se hladí, chceme-li, aby barvy nabyly lesku 
kovového.

Konečně zbývá nám promluviti o velmi oblíbených 
průsvitavých obrazech či l i t h o p h a n i í c h .  Tenké desky 
porculánové jsou totiž průsvitavé, na kteréžto vlastnosti 
dělání těchto obrazů se zakládá. Z tabulky voskové 
hotoví vosko t vá ř c e  (Bossirer) na tabuli skleněné, 
zezpod osvětlené nějaký obraz, lithophanii se podobající. 
Podlé tohoto obrazu dělají se sádrové úlivky, sloužící 
po vyschnuti co formy, do nichžto se massa porculánová 
vtlačí. Tenká místa vypáleného obrazu objeví se proti 
oknu nebo lampě co světlo, tlustší co stín. Lithophanie 
dělají se nejvíce v Míšni.

V Cechách nalézá se hojnost výborných látek suro­
vých na porculán, a protož tu má Rakousko nejvíce 
dílen na zboží porculánové.

B. Por c u l á n  f rytový.

Než ještě Botticher počal v Sasku vyráběti porculán, 
byla již ve St. Cloudu ve Francouzsku zřízena dílna na 
porculán, skládající se z bilé hliněné látky a obyčejné 
fryty skleněné (Grlasfritte). Zboží toto bylo však velmi 
měkké, lomu sklovitého a nejmenším výhřevem již se 
slilo, proto podnes por cu l án  em měkkým se zove. 
Bylť porculán těžký, žlutavý s hustou glasurou ze skla 
olovného. R. 1735 bratři Duboisové, dělníci St. Cloudští, 
založili podobnou dílnu v Chantilly a požádáni byvše 
ministrem financí, Orry de Fulayem, i ve Vincennes, 
kterážto dílna brzy do Sěvresu byla přeložena a r. 1760 
stala se majetností krále Ludvíka XV. Zde se dělal
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poreulán frytový až do r. 1804, kdy totiž počalo dělání 
porculánu živcového. Nyni se hotoví ještě v Anglicku 
jistý poreulán frytový, který však není totožný 0 ně­
kdejším porculánem francouzským.

Anglický poreulán frytový dělá sazkaolinu, živce, kře- 
sacího kamene (Feuerstein) a fosforečnanu vápenatého. Gla- 
sura se skládá ze skla olovného a z boraxu. Od majoliky 
liší se svou průsvitávostí a větší tvrdostí glasury, od por­
culánu živcového větší roztopitelností a olovnou glasurou.

C. Kamenina .

Kamenina je vlastně poreulán neprůsvitavý, bud 
uepulévaný anebo slanou glasurou (Salzglasur) opatřený, 
lomu sklovitého a rozličné barvy (hnědé, přižloutlé, sivé); 
nesnese tak silnou a náhlou změnu teploty jako porcu- 
lán. Dělá se z plastické hlíny vápnité a písku, křeea- 
cího kamene nebo ze střepů kameniny na prach roztlu­
čených , a dělí se na k a m e n i n u  p ě k n o u  (feines 
Steinzeug) a sp ros to u (gemeines, ordinäres Steinzeug).

Na p ě k n o u  k a m e n i n u  béře se směs rozličných 
druhů plastické hlíny s poměrně velkým množstvím 
živcového kamene. Někdy se přidává též kaolin a hmota 
zúmyslně se barví, a sice na modro kysličníkem kobalt- 
natým (| §), na tmavozeieno k. chrómitým (í§), na 
bledozeleno taktéž (| jj) a t. d. Surové látky dobře se 
rozemelou, plaví, odpaří a uhnětou, načež se uschovají 
aspoň po několik měsíců. Zboží se dělá na kruhu, v 
kadlubech sádrových ansb od ruky. Ch cee-li bílou ná­
dobu barevnou hmotou jen potábnouti, sušíme ji, do 
barevného těsta ji namočíme, opět sušíme a na kruhu 
poopravíme. Nádoby tyto se obyčejně nepolévají, protože 
pálením nabývají dostatečného lesku, nýbrž poopravené 
v pouzdrech se pálí.
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Nejlepší druh pěkné kameniny je v e č v u d iWedge- 
wood); dělá se z hlíny kovovými kysličníky rozmanitě 
barvené a s tavidlem smíchané. Nádoby nepolévané 
ozdobují se rozličnými polovypuklými prácemi a t. d., 
které se zvláště dělají a pak teprv na nádoby se při­
lepují, což pro velkou plastičnost hmoty není pranic 
obtížné.

Č e r n á  k a me n i n a  (čedičná, Basalt- o ler schwarze 
egyptische Masse) je velmi tvrdá a trvanlivá jako čedič, 
na povrchu mdlá, protože se nepolévá; dělá se z hlíny 
železnaté, křemenu, a'abastru a z burelu.

Na k a m e n i n u  s p r o s t o u  rozemletá hlína skoro 
nikdy se neplaví, ale náležitě rozlělá a prohněte, 
zvláště ' béře-li se smíšenina rozličných druhů hlíny s 
pískem. Nádobí se dělá jenom na kruhu hrnčířském* 
ozdoby — ač velmi zřídka — vytlačí se ve formách 
sádrových a před sušením se přidělají k nádobám, které 
se sušené pálí v pecích bez pouzd r. Topí se jen dřívím. 
Kamenina sprostá pálí se déle než jiné zboží hrnčířské; 
oheň slabý trvá ve velké peci 5 dní, oheň prudký 3 dny, 
v celku tedy 8 dní. Za 4—5 dní vychladne pec tak, že 
se může nádobí vybírati; v peci je však ještě takové 
horko, že se pálené nádoby nemohou bráti do holých rukou.

Když řádným topením zboží v peci řeřaví, polévá 
se tím způsobem, že se na ně hodi sůl kuchyňská. Tato 
žárem se rozkládá; chlor s vodíkem páry vodní tvoří 
kyselinu, která se v plamenu vykuřuje, sodík okysličený 
slučuje se s křemany na povrchu nádobí, sleje se s nimi 
na glasuru sklovitou, čím se povrch stává hladkým a 
lesklým. — Množství soli závisí od velikosti pece; do 
pece prostřední velikosti potřebuje se 100—150

Pálení kameniny této je. velmi důležité. Netopí-li 
se důkladně, nádobí bývá vice méně dírkovaté, nechává
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tekutiny prosáknout?, a na povreliu jeho časem sůl ku­
chyňská vyvetrává, která byla v pórech jeho obsažena.

Angličané dělají nejlepší kameninu pěknou i sprostou, 
zvláště pro domácí potřebu zboží vkusné a trvanlivé, 
velmi úhledně barvené. Kamenina sprostá jest rozšířena 
u nás, v Dolnorakousku a v Porýnsku. V Čechách se jí 
zvláště mnoho potřebuje na vody minerálne a na vyrábění 
české kyseliny sirkové ze skalice zelené.

D. Fa j ans  či l i  majol ika.
F a j a n s  dělal se nejprvé ve Vlaších; jméno má 

od místa Faénzy, kde byl popwé poléván bílým emailem, 
jejž Lnca della Robbia vynalezl asi r. 1438. Jméno m a- 
j o I i k a nepochybně pochází od ostrova Majorky , kde 
Arabové v 9. století hotovili hliněné nádoby a snad i fajans.

Dělá se z plavené plastické hlíny bílí a z písku 
nebo kamene křesacího. Fajans pálí se v teplotě , kdy 
se hmota jeho ještě neslívá; proto se musí polovat, sice 
by byl prosáknutelný. Jako u kameniny tak i t .to r̂oze­
znáváme majo l iku  p ě k n o u  a sprostou.

Majo l ikou  pěknou zove se hrnčířské zboží roz­
ličného druhu, vyznamenávající se vesměs hmotou ne- 
průsvitavou, jemnou, tvrdou, a glasurou průhlednou nebo 
průsvitavou. Můžeme ji rozděliti na 3 třídy:

1) Pěkná majolika francouzská (Terre de pipe) 
dělá se z bilé hlíny plastické, čistého písku a křídy; 
hmota vypálí se stejným horkem jako glasura.

2) Anglická majolika (Flint ware, Cailloutage) z 
bilé hlíny a náležitého množství křesacílio kamene.

3) Pěkná anglická majolika (Halbporzellan, Litho- 
cérame, Queen*s ware) dělá se z bilé plastické hlíny a 
z kaolinu. Glasura se skádá ze skla olovného a bérové 
kyseliny.
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Tyto druhy hotovi se podstatně stejným způsobem. 
Podlé anglického způsobu fajans nejlépe se dělá takto :

Surové látky se bedlivě rozemelou a plaví, z těsta 
prosíváním nečistota se odstraní, voda odpaří, těsto se 
hněte a v kusech několik měsíců uschová se ve 
vlhkých sklepech. Ze hmoty takto připravené hotoví se 
pak zboží ua kruhu anebo ve formách sádrových. Gla- 
sura je bezbarevné sklo olovné, kteréžto je velmi roz­
ličné podlé toho, jaká je hmota, a má-li tato zůstat 
bílá, aneb se pomalovat! a potisknouti. V tomto posled­
ním případě přidá se do glasury trochu boraxu. Glasura 
se dělá mimo ze skla olovného z kamene křesacího, 
živce a kaolinu. Látky tyto musejí být velmi čisté, ahy 
byla glasura zcela bezbarevná. Je-li však hmota při- 
žloutlá, musí se krýti glasurou. Proto se glasura smíchá se 
šmolkou (na 1000 částí gl. 1 č. šm.), aby slabounce 
zmodrala.

Fryta se roztápí buď ve zvláštních pecích anebo v 
pouzdrech v peci, kde se fajans pálí, a sice na místech, 
kde horko k pálení biskvitu ještě nedostačuje. Pak se 
fryta roztluče, smíchá s ostatními látkami na gla- 
suru potřebnými a s vodcu na nejjemnější těsto se 
rozmele.

K pálení majoliky zapotřebí je zvláště dobrých 
pouzder. Pouzdra musejí snésti oheň dlouho trvající, 
musejí být pevná, aby se v nich několikráte mohlo 
pálit, a polévaná. Mnohé dílny mají k pálení majoliky 
dvě pece: jednu na biskvit, druhou na glasuru. Biskvit 
se vypaluje asi 40 hodin, pak se polévá a v polévaných 
pouzdrech znovu se pálí. Pouzdra jsou proto polévaná, 
aby nevsála glasuru nádobí. Druhé (slabší) pálení, jimž 
se glasura upevňuje na nádobách, trvá celkem asi 
15 hodin.
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Často se rozličné výkresy tisknou na fajans (Fayence­
dr uckj. K tomu zapotřebí tiskacích tabulek, jež mědi- 
rytec hotoví. Výkresy musejí však vyvedeny býti čarami 
silnými, zřejmě značenými bez příliš jemného stínění. 
Původní plotny umělcovy nemají se upotřebiti v tisku, 
nýbrž k hotovení kopií pomocí galvanoplastiky. K tomu 
cíli plotna nejprvé galvanicky se potáhne velmi slabou 
vrstvou stříbra a pak se utvoří sraženina měděná, na 
nížto všecka rytina je zvýšena. Za tou příčinou nemůže 
se jí tisknouti, slouží však co matrice k následujícím 
sraženinám, kterými teprv se tiskne. — Pak se připraví 
pokost (fermež) velmi houževný a lepivý z 12 č. lně­
ného, 3 č. dřevěného oleje a 2 c, černé smůly. Tato 
smíšenina se tak dlouho ohřívá, až náležitě zhoustne. 
Barra se jednoduše rozetře s tou fermeží. Konečně zapo­
třebí je zvláštního papíru klizeného, velmi tenkého, ale 
pevného; v anglických dílnách hotoví se tento papír 
zvláště k tomu účelu, a přísluší mu chvála, že se mu 
posud nevyrovnal podobný papír v dílnách na pevnině 
vyráběný.

Než se tiskne, papír se svlaží zmýdlenou vodou. 
Měděné plotny ohřáté natírají se fermeží, přebytek barvy 
seškrábe se ostrým nožem, a plotny s namočeným 
papírem se lisují. Papír s otiskem přilepí se pak na 
biskvit a třením všude stejně se přitlačí. Asi za hodinu 
ponoří se zboží s papírem do vody, papír se rozmočí a 
odlepí, barva zůstane na zboží. Potisknuté nádobí se 
vysušené vypaluje v muflích nebo v pecníku žíhacím 
(Vergluhofen), pak se polévá glasurou průzračnou a 
opět vypaluje.

Místo malby a tisku dávají se někdy na pěknou 
majoliku tenické kovové vrstry (Metall-Lustres), které 
se buď co prášek aneb co velmi rozředěný kovový roz­
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tok natírají Štětcem na nádobí a pak se upevňují vy­
pálením v muflícli. Nej obyčejnější nátěry jsou: zlatý 
(Goldlustre), platinový (Piati ni ustre), měděný (Kupfer- 
lústre) pouze na španělských nádobách se vyskytující, 
a měnivý (Cantliaridenlustre) rozličné barvy jevící jako 
křídla některého hmyzu. —

Sp r o s t á  m aj ol i k a jest vůbec málo pevná, nesnese 
náhlou změnu teploty a zahříváním snadno puká; proto 
se z ní kuchyňské nádobí již nedělá. Jest dírkovatá a 
rozličně barvená, což se neprůhlednou glasurou hledí 
napraviti. V Paříží dělá se b í l á  a hně dá  sprostá ma­
jolika; z této poslední může se hotoviti i nádobí ku­
chyňské, protože tak snadno nepuká. Příčinou této trvan­
livosti je velké množství hlíny a poměrně málo slinu 
hlinitého, od něliožto dle zkušenosti křehkost nádobí zá­
visí. Oba druhy faj.msu dělají se z plastické hlíny, 
zeleného slinu hlinitého, bílého slinu vápnitého a písčité 
haeky, kteréžto látky musejí být smíchány tak, aby se­
stávala lunota

hnědého fajansu bílého fajansu 
z kysličníku hlinitého 35J 38J
„ kyseliny křemíkové 58 57
,, uhličitanu vápenatého 7 5

7  100 -  100
Bílým slínem hmota s^ává se pevnější, ale také křehcí 
při obyčejných změnách teploty. Hmota, v nížto není 
vápna, nemůže se polévati. Plastická hlína se přidává, 
aby se glasura nedrobila.

Pá!eníin tohoto fajamu všecka kyselina uhličitá 
nevypudí se z vápence; proto fajans šumí, polejeme-li 
ho kyselinou.

Glasura obou druhů je neprůhledná; hnědá se stává 
neprůhlednou přidáním velkého množství hlíny, bílá
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k\»licníkcin cíničitým. Obyčejně se nádobí polévá nvnitř 
glisurou bílou, zevně však hnědou.

Hnědá  g l a s u r a  se skládá asi z těchto látek: 
minium 52ň’ 53"
burel 7 5
hlína roztopí tel ná 41 42

100 100
Bílá g l a s u r a  se dělá z kysličníku cíničitého, 

olovnatého a z obyčejného skla; někdy bývá sice i při- 
černalá, ale pálením zbělá. Někdy se bílá glasura 
barví kysliČLÍky kovovými na žluto, zeleno, modro, 
íilajovo a žlutozehmo dle následujících předpisů :

Na ž lu t o  se bére: 91 č. bilé glasury, 9 č. žlutí 
Neapo’ské (Neapelgelb).

Na zeleno:  95 č. bilé glasury, 5 č. kysl. mědič- 
natého (Kupferoxydul).

Na modro:  95 č. bilé glasury, 5 Č. šmolky.
Na f i j a l ovo :  96 č. bilé glasury, 4 č. burelu.
Na ž l u t oze l eno :  94 Č. bilé glasury, 4 č. kys­

ličníku mědicnatého a 2 č. žluti Neapolské.
Biskvit se jednoduše namáčí do glamry ; má-li být 

uvnitř a zevně jinak poléván, námačí se nejprvé až po 
obrubu do glasury hnědé, a když tato ztvrdne, do nádoby 
nalije se glasura, bílá. Po u s u š e n í  musí se na některých 
místech scházející glasura štětcem natři ti, jinde opět (u př. 
na dně) seškrabuje se ostrým kartáčem.

Nádobí se v pouzdrech uvnitř polévaných postaví 
do pece, kde se obyčejně hrubými poleny zprvu (27—30 
hodin) slabě topí; pak následuje oheň prudký (12—14 
hodin), při Čem se přikládá střídavě na délku a šířku 
dříví slabé, rozštípané.

Po ukončeném pálení nechá se pec asi na 36 hodin 
vychladnonti, než se zboží vybírá.
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K fajansu patří také h l i n ě n é  d ý m k y  a k a m n a  
k a c h l o  v á.

Na dělání d ý m e k  béře se jen čistá, bílá, plastická 
blina, která se na m ístě, kde se vykopává, zbaví vší 
nečistoty, na hrubý prach se tluče a necbá vyležet. Pak 
se zadělá na těsto, dobře se vyhněte a rozličně vypra­
cuje ; na hladkém stole vyvalují se z kousků těsta války 
na jednom konci tlustší (Llavička) a nechají se několik 
hodin trochu schnouti. Silným drátem mosazným, olejem 
potřeným, provrtá dělník válek hliněný , položí ho i s 
drátem do mosazné formy ze dvou částí sestávající, taktéž 
olejem natřené. Zde se zbytečná hlína vymačká, hlavička 
se vyhloubí želízkem kuželovitým, obruba její se zarovná, 
drát se vytáhne, dýmka z formy vyndá, na prknech v 
teplé místnosti se suší a v pouzdru se pálí bud’ ve zvláštní 
malé anebo v hrnčířské peci zároveň s jiným nádobím. V lon­
dýnských dílnách jsou postaveny zvláštní mufle; do jedné 
ee vejde 12— 14000 dýmek. Oheň trvá 1 0 — 14 hodin.

Obyčejné dýmky hned po vypálení se prodávají. 
Lepí se však při kouření n i pysky ; proto se lepší druhy 
na špičce natírají jakousi smíšeninou z vosku, gummi a 
mýdla, aneb se namáčejí do přihoustlého hliněného těsta,, 
jež do direk se vsákne. Špičky v tomto případě musejí 
se tříti kouskem flanelu, Čím lepivosti pozbývají.

K a m n a  k a c h l o v á  musejí snésti uáhlou změnu 
teploty, glasura nesmí se horkem rozpukati aneb drobiti. 
Tuto vlastnost má glasura obyčejné majoliky, polévá-li 
se jí  hmota chovající mnoho vápna , protože se vápno 
sloučí s látkami, z nichž glasura sestává; čím vice však 
vápna ve hmotě, tím křehčí jsou kamna. Pri dělání kachlů 
jedná se tedy hlavně o to, aby ze vybraly rozličné druliy 
hlíny k  sobě se hodící, kterým se pak tolik písku p ř i­
míchá, aby plastičnosti nepozbyly.
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Kachlíky dělají se vtlačením hmoty do sádrových 
forem, pálením na biskvit, namočením do glasury a opět­
ným pálením. Topí-li se uhlím, mnsf aspoň polévané 
zboží sázeti se do pouzder.

E. Nádobí  hr nč í ř ské .

Nádobí hrnčířské dobře snáší změnu teploty, upo- 
třebuje se tedy v kuchyni s dobrým prospěchem. Dělá 
se z hrnčířské hlíny, která se dle potřeby musí smfchati 
s pískem (je-li příliš mastná) aneb s jinými druhy 
hlíny, aby se dostala hmota dosti plastická. Hrnčíř ví 
nejlépe ze zkušenosti, mnoholi má jiné hlíny přimíchati, 
aby se hmota nestala tvrdou a suchou tak, že by se na 
kruhu nenechala zdělati Hmota příliš mastná se sice 
dobře formuje; ale hotové nádobí snadno sušením a 
pálením se smrští, změnu teploty nesnese a v ohni puká.

Vykopaná hlína ve vy zděné jámě svlaží se vodou, 
až je vlhkem veskrz proniknuta. Lopatou se pak dobře 
promíchá a nechá se pokuď možno po celou zimu vy- 
Iežet. Kde toho okolnosti nedovolují, rozmočená hlína 
se přešlapuje, tím tedy promichuje, dává se na hromady 
kuželovité, nožem se krájí na tenké vrstvy, pak opět se 
Šlape nebo rukou hněte, při čem se všecka nečistota 
(kamínky a j.) vyhazuje.

Hmota se zdělává na kruhu hrnčířském anebo ve 
formách, které se musí dříve olejem vymazati, aby sd 
blina do nich vtlačená neprilepila. Obyčejně má hrnčíř 
pomocníka, jenž mu přináší kusy hlíny náležité velikosti 
a odnáší hotové nádobí. Toto se suší na postavcích v 
dílně, na slunci neb u pece, pak se polévá. Některé 
zboží netřeba polévati, u př. kadluby do cukráren, roz­
ličné bandasky, a t, p. Dělání glasury požaduje mnoho 
opatrnosti. Glasura sestává totiž mimo jiné z kysličníku
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olornatéli y (klejtu, Bleiglätte), který se pálením s lu n c í  
s kyselinou křemíkovou a s jinými křemany. Klejt je 
látka je lovatá, která se snadno rozpouští v kyselinách rost­
linných, v octě a t. d. Vezme-li se naglasuru mnoho klejtu, 
aneb nevypálí-li hrnčíř dobře nádobí, nemůže se všechen 
klejt sloučiti s křemany, a tudíž jsa prost jedovatě působí.

Glasura musí se skládali z látek , které s křemany 
v blině obsaženými snadno se mění ve sklo tavitelné. 
Obyčejně brává se 7 č. klejtu a 4 č. hacky křemeníte ; 
ale smíšenina tato nehodí se na každou hlínu, a protož 
užírá se mnoho jiných glasur, řídících se podlé vlastnost 
zdělané hlíny. Dle Schubartha béře se buď 5 č. klejtuí 
a 2 č. hlíny, aneb 4 č. klejtu, i c. klíny, 1 ě. písku, 
aneb konečně 2 č. klejtu, 2 č. vody, 4 č. písku. Látky 
tyto dobře se rozetřou a- vodou zadělají; nádobí se pak 
do toho buď namáčí aneb se polévá.

Glasura se často barví; dle Karmarsch-Heerena 
béře se na barvu

modrou:  12 Í7 klejtu, 9 písku, 4 soli kuchynské, 
1| šmolky;

ze l enou:  9 ŽT klejtu, 5 písku, 2 soli kuchyňské, 
20 lotů měděného popele (když ochladíme měď na vzduchu 
rozpálenou ve vodě, utvoří se měděný popel co prášek 
sestávající hlavně z kysličníku mědičnatého);

ze leň  moř s kou :  12 Ti' klejtu, 13̂  písku,
1 měděného popele a J šmolky;

červenou:  12#klejtu, 9 písku a 2 skalice zelené; 
b l e d ě ě e r v e n o u :  12 & klejtu, 8 písku, 3 surmy 

(sírniku antimonového, Scliwefelantimon) a 2 skalice 
zelené;

žlutou:  12 TÍ klejtu, 6 písku a \ \  surmy; 
hnědou;  12 & klejtu, 9 písku, 1] burelu, 8 lotů 

měděného popele a na
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Černou:  15 *8 klejtu, 10 písku, 4 burelu a £ mě­
děného popele.

Někdy se nádobí maluje barvami minerálnymi, 
špatnější pod glasurou, lepší druhy na glasuře. Malo­
vání vykonává se buď štětcem nebo poléváním nádobí 
z malého plechového pouzdra; budsi tím nebo jiným 
způsobem, zřídka bývá úhledné a vkusné. Pod glasurou 
maluje se uádobí na vzduchu sušené, načež se polévá a 
pálí; jinak teprv polévané a vypálené nádobí se maluje 
a znovu pálí.

Při sázení nádobí do pece upotřebí se dle možnosti 
každého kousku místa; největší nádoby staví se na blízku 
ohně, na oě a za nimi staví se menší zboží. Při tomto 
pořádání jenom na to pozor dáti slušno, aby nepřišla 
glasura na glasuru; proto hned při polévání smývá se 
glasura houbou se dna, polévané místo s nepolévaným 
aneb velmi málo polévaným slepí se v peci jenom ne­
patrně, a po vychladnutí místa slepená snadno pouští.

K nepolévánému nádobí hrnčířskému patří také 
a l ca razzas  (YVasserkiihler, Hydrocérames), lahve nebo 
džbány v horkých krajinách obyčejné. Jsou asi 1—1± stř. 
vysoké a pórovaté; unlejeme-li do nich vodu, protéká 
velmi zvolna dírkami, rychle v páru se mění a odnímajíc 
potřebné k tomu teplo vodě v nádobě pozůstalé, neustále 
čerstvou ji udržuje. Cím větší povrch nádoby, tím vice 
voda se ochladí.

Potřebné dirkovatosti docílí se již hlínou, která po 
slabém vypálení, nemajíc glasury, vodu nechá prosáknouti. 
Ale dirkovatost se i zvětšuje přísadou jemně zrnitého 
písku, organických látek aneb dokonce i soli kuchyňské. 
Látky organické pálením zmizí, sůl po vypálení se vy­
moci, stěny nádob stanou se vice pórovatými.

Dle d’Arceta dělají se španělské alcarazzas z Miny,
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majfcf v sobě až 60° uličitanu vápenatého. Hlína se 
dohře zpracuje a smíchá s 5£ suché rozetřené soli ku­
chyňské. Džbány nejprvé se suší ve stínu, pak na slunci 
a konečně velmi slabě se pálí.

Nejlepší alcarazzas dělají se v Anduxaru v Andalusii; 
mohly by se pro leto hotoviti i u nás.

Hr nc e  na kví t í  patří též k nádobám dírkovatýtn 
nepolévaným. Dělají se z hrnčířské hlíny a písku na 
kruhu hrnčířském a jako jiné nádobí se vypalují. Trvan­
livost jejich závisí od pálení; některé se skoro již roz­
padnou, dotkneme-li se jich, jiné hrnce dobře vypálené 
vytrvají 15—-20 let. Pálením nesmí se však hlína sliti; 
pak hrnce nebývají dírkovaté a potřebné. Proto také 
hrnce tyto nemají se polévati. Někdy se i polovy puklými 
pracemi ozdobují.

České zboží hrnčířské nevyznamenává se ještě tak 
pěknou formou a glasurou jako cizí; ale zato se u 
nás dělají nádoby a věci ozdobné, které po Je jmenem 
s i d e r o l i t h u ,  hydr o l i t hu  a t e r r a l i t h u  vůbec jsou 
známy a oblíbeny,

F. C i h l y .
Cihlářství je nejjednodušší odvětví hrnčířství. Za na­

šich časů nabývá větší a větší důležitosti, a se stavitelstvím, 
které se nyni bez něho skoro ani obejiti nemůže, stejně 
ku předu kráčí.

Cihly hotoví se z hlíny, která musí míti následující 
vlastnosti:

1) Musí být hnětelná, jako každá jiná hlína, která 
se v hrnčířství potřebuje; musí vnfmati do sebe i jemné 
otisky kůže ruky lidské, málo se trhati a dostatečně 
ztuhnouti.

2) Vypálena byvši nesmí ve vodě změknouti.
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3) Svlažíme-li ji  vodou, musí se lepiti.
4) Čistá mastná hlína pálením se rozpuká ; smrští 

se na třetinu svého objemu.
5) Zcela ma«tná hlína požaduje za přísadu 20—25| 

písku, čím se mechanické spojení částeček podporuje.
6; Neškodí, má-li hlína v sobě trochu kysličníku 

železitého ; takováto hlína pálením na červeno se zbarví. 
Barva červená je  tím patrnější, čím vice kysličníku 
hlína obsahuje.

7) Pálení cihel řídí se podlé toho, v jakém poměru 
se hlína smíchá s pískem; čím vice písku, tím méně 
cihly se pálí, jinak by se na povrchu slily.

8) Hlína musí být prosta rostlinných a zvířecích 
látek, z nicbzto během času tvoří se soli, které v cihlách 
zůstanou a působí, že zdi vlhnou a příbytky stávají se 
nezdravými.

9) Hlína nesmí být vápenitá; polijeme-li ji kyselinou, 
nesmí vříti. Vápno vlhkem se rozšiřuje a cihlu roztrhne. 
Taktéž nesmí v sobě míti kyzu.

10) Nakopaná, s pískem náležitě smíchaná hlína má 
přes zimu vymrznouti a hniti; vymrzlá, změnám po- 
větrnosti ostavená lépe se hněte a zdělává.

11) Hlína, z nížto tašky se dělají, nechť se řádně 
plaví, aby v ní kamínky nezůstaly.

Na dobrých cihlách se žádá:
a) aby se formou svou snadno a dokonale spolu 

mohly spojiti;
b) aby nebyly příliš těžké, avšak pórovaté a v tom 

směru aby pukaly, jak se na ně kladivem udeří;
c) aby byly pokud’ možno na všech místech stejné 

barvy, hrany aby byly vesměs ostré.
Cihly se dělají buď strojem aneb v rámech čtyrhra- 

ných, dřevěných neb železných, dle potřeby bud rovno-



bokých anebo vyříznutých (u př. k vyzdfvání pecí, 
studnic a t. d.). Dělník má na stole dosti prostranném 
formu, dvě prkénka trochu větší než cihla, hromadu 
hlíny připravené, hromádku písku a nůž neb žeh zný 
drát. Nejprvé položí formu na prkénko pískem posypané, 
vhodí do ní dostatečný kus hlíny, aby tato formu dobře 
vyplnila, odřízne nožem nebo drátem shora zbytečnou 
hlínu, odhodí ji, povrch hlíny pozůstalé ve formě posype 
pískem, pokryje ho druhým prkénkem, převrhnp formu na 
toto prkénko a stáhne ji s měkké cildy. Tuto pak po­
mocník odnese na rovné, pískem posypané místo, kde se 
cihla na vzduchu suší. Nejprvé se staví jedna cihla vedle 
druhé; když pak vyschnou, dělníci v kolnách rozličně je sklá 
dají v řadách tak, aby bylo dost průduchu. Cihlář s dvěma 
pomocníky udělá denně 1000 cihel.

Vysušené (asi za 4 neděle) cihly pálí se v peci 
uzavřené aneb nahoře otevřené (Feldofen), aneb v milířích; 
topí se uhlím kamenným, dřívím neb rašelinou (Torf). 
Cihly tak se rovnají vedle sebe a na sebe, aby mezi 
nimi zůstaly mezery zšíří prstu a horko všude stejně mezi 
nimi se rozdělilo. V celestně rozdělá se nejprvé slabý 
oheň (Schmauclifeuer), aby se všecky cihly stejně ohřály 
a vláha z nich se vypudila. Cím vice se svrchní cihly 
ohřívají, kouř z pece vystupující se jasní a bílý plamen 
vyšlebuje, tím vice se oheň přitužuje, až počínají zpodní 
cihly řeřavěti. Pak se stejně topí, až i ve svrchních 
vrstvách cihly řeřaví; za nějaký cas oheň se ještě ztuží, 
průduchy se ucpou, přestane se topit a cihly se dopálí.

Obyčejně se cihly s taškami vypalují v jedné peci; 
cihly se urovnají ve vrstvách zpod nich, tašky ve svrch­
ních. Do pece prostřední velikosti vejde se 20—30U0O 
cihel. Cena řídí se dle paliva k pálení sp o třeb o v a n éh o . 

Pálení trvá asi 20 dní.

— 17G —
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Cihly z vychladlé pece vybrané přebírají se a rov­
nají. Dobře vypálená cihla musí jasně zníti; udeříme-li 
na ni kladivem, nesmí se rozdrobit*, nýbrž rozlomit se 
musí tak, aby lom byl stejný drobnozrný. Ve vodě nesmí 
se drobit aneb rozpukat, může ji ale vsáknout.

K pálení cihel v milířích (Feldbrand) není zapo­
třebí pecí, nýbrž prostory suché, rovné, pevně utlučené. 
Na této postaví se cihly hustě vedle sebe, na ně srovná 
se druhá vrstva, v nížto ponechají se průduchy a kanály, 
které se naplní uvnitř drobným uhlím, na koncích však 
drobným dřívím. Třetí vrstvou přikryjí se kanály. Nato 
klade se opět drobné uhlí a tak střídavě cihly a uhlí až 
asi do polovice milíře. Tu se opět udělají kanály, ale 
na koncích uzavřené. Pak se zase střídavě rovná uhlí 
s cihlami až zvýší 10—-12 střevíců. Hromada zcela se 
podobá milíři a zevně pokryje a zamaže se smíšeninou 
řezanky a hlíny.

Konečně podpálí se dříví v nejzpodnějších kanálech, 
čím i uhlí se zapálí. Horko hledí se co možuá stejně 
rozšířiti včasným otvíráním a ucpáváním průduchů. Na 
prudkém větru ucpou se bud! všecky aneb jenom některé 
otvory, větru nejvíce přístupné, před ostatními postaví se 
v jisté vzdálenosti rohožky, aby do nich vítr prudce nevanuk 
Za tichépovětrnosti pálení se podporuje otvíráním průduchů.

Druhá řada průduchů otvírá se teprv ku konci 
pálení, aby se ohen co nejvíce ztužil zmnoženým prů­
vanem. Smršťováním cihel a shořením uhlí milíř zvolna 
se spadává. Následkem toho hliněný povrch se rozpraskává, 
a musí se neustále opravorati.

Cihly v milíři pálené nejsou co do zevnějšku tak 
pěkné jako v peci pálené. Hodi se však dobře všude, 
kde se omítkou (ovrhováním) zakryjí; mimo to je páleni 
toto lacinější a proto povšimnuti a rozšíření hodno. 

Technologie. 12



— 178 —

U nás cihly se páli, až řeřaví; ale jinak c ih l y  
h o l a n d s k é  (kabřince, Klinker). Dělají se z hliny, 
kterou Holanďané z řek vybírají, jsou velmi tvrdé, trvan­
livé, snesou změnu tepla, mrazy a t. d. Tyto cihly vy­
palují se (dle Karmarsch-Heerena) ve velikých otevřených 
pecích, do nichž se vice než milion cihel vejde, rašelinou 
tak, že poěínají se slívati a dirkovatosti své pozbývají. 
Json lomu sklovitého, vodu nepohlcují a na oceli dávají 
jiskry. Proto se hodí zvláště na vodní stavby. Jsou trochu 
menší nežli naše cihly.

Na mnohé stavby, zvláště lodní, hodi se nejlépe 
l ehké  c i h l y  (leichte Ziegel), které se již za starých 
časů dělaly, zvláště takové, které se na vodě vznášely. 
Hlína se béře jen ku spojení rozličných látek ohnivzdor­
ných, jako: pemza, zvláštní zemina u Berlína a Liine- 
burkn, sestávající z křemenitých krunýřů předpotopních 
nálevníků (infusorií), magnesit u Castel del Piano se 
nacházející. Že se však tyto látky nalézají jenom v jistých 
krajinách a co surové látky vzácné jsou a drahé : dělají 
se lehké cihly z hlíny a takových látek, které se v peci 
spálí a pozůstaví cihly velmi lehké, dírkovaté. K tomu 
se hodi drtiny, npotřebené tříslo, na drobno roztlučená 
rašelina nebo kamenné nhlí a t. p.

Cihly o h n i v z d o r n é  (feuerfeste Z.) potřebují se 
kn stavění pecí a ohnišť, kde se veliké horko vyvinuje, 
protože každé horko snesou. Dělají se z hlíny ohnivzdorné, 
která nemá obsahovati alkalie, alkalické zeminy a písek, 
který působí, že se cihly' sliji. Taková hlína je však 
sama o sobě mastná, cihly z ní hotovené byly by křehké 
a změnou teploty by pnkaly; proto se hlína smíchá se 
střepy vypálených pouzder porculánových neb fajanso­
vých , na drobno roztlučenými (Chamotte). Nejhrubší 
kousky prachu toho nemají být větší nežli čočka. Někdy



— 179 —

ohnivzdorná hlina schválně se pálí , roztluče a pak do 
hlíny surové přidává. V tom případě přimíchává se také 
trochu písku a (asi 5j}) drobného, prosívaného uhlí ka­
menného, posledního jen za tou příčinou, aby byly cihly 
lehčí a trochu pórovaté.

Cihly se dělají v rámcích čtyrhraných aneb roz­
ličně sestavených dle příštího upotřebení cihel; vypalují 
se pak horkem co možná velikým.

T a š k y  by se měly dělati z hlíny mnohem lépe 
připravené než na dělání cihel. Nejpříhodnější by bylo 
plavení hlíny; to však jest obtížné, proto se hlína aspoň 
hodně vyhněte.

Tašky se dělají v dřevěných formách, ků r ky  (prejze) 
pak z vlhkých tašek jednoduchým zakroužením na dřevě. 
Nos,  jímž se na latě zavěšují, povstává vtlačením hlíny 
do podložky náležitě vyhloubené. Hlína musí býti tužší 
než při hotovení cihel, protože tenká taška nemohla 
by se bez pohromy vyklopiti z formy.

Tašky musejí být zvláště dobře vyvedeny a páleny, 
aby nepodléhaly snadno změně teploty a povětrnosti; 
lehkost, tenkost, ostré hrany, povrch hladký, rovný, 
třeba sklovitý jsou vítané jejich vlastnosti.

V některých krajinách če rné  t a š ky  hotoví se 
tím způsobem, že se ku konci pálení do pece hodi syrové 
dříví a průchody se rychle ucpou. Látky destilováním 
dříví povstávající co pára zahalují tašky, a rozkládajíce 
se na povrchu jejich, uhel pozůstaví, Čím tašky na černo 
se zbarví. Lépe docílíme Černé barvy, když tašky sotva 
z pece vyndané namočíme na chvilku do dehetu v železném 
kotli ohřátého.

Po l é v a n é  t a š ky  jsou drahé a jen zřídka se dě­
lají. Černá glasura skládá se z 20 č. simíku olovnatého 
čili leštěnce (Bleiglanz) a 3 č. burelu

♦
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Rour y  t r a t i  vo dní  či drény (Drainrůhren) dě­
lají se z dobré, dost mastné blíny, která se co nejlépe 
plaví, protože se následujícím formováním pomocí stroje 
lépe zdělává a roury jsou mnohem lepší nežli z hlíuy 
pouze uhnětené. Vysušené roury se pálí buď ve zvláštní 
peci aneb zároveň s cihlami a taškami. Od pálení závisí 
jejich trvanlivost. Topí-li se uhlím neb rašelinou, musí 
mít pec rošt podlé toho zvedený.

Drény jsou as 3' dlouhé, průměr ve světlosti ob­
náší 2—4", tloušťka stěny | —1".

Duté  c ih l y  potřebují se na stavění lehkých zdí, 
průtahů a j. Nejsou sice pevné, protože stěny jejich jen 
\—|"  jsou tlusté ; ale zdi z těchto cihel stavěné rychle 
vyschnou, proto jsou v mnohých případech velmi pro­
spěšné.

Mimo posud jmenované dělají se cihly nejrozmani- 
tějších forem na okna, římsy a t. p., na stavitelské práce 
ozdobné ve slohu starožitném i moderním, tak že nezřídka 
zastupují práci kamenickou.

Kde toho zvláštní účel požaduje, aneb že se dostateč­
ného paliva nedostává, hotoví se vepřovi ce ,  t. j. cihly z 
hlíny promíchané drtinami, řezankou, plevami, srstí 
zvířecí a t.p . a pouze na slunci vysušené. —

Cihly poskytují ve stavitelství mnohou výhodu, a sice:
1) Zdi z cihel jsou velmi suché , příbytky zdravé.
2) Příhodnou formou cihel docílí se nejlepšího me­

chanického spojení.
3) Pálené cihly spojuji se s maltou nejen mecha­

nicky, nýbrž i lučebně.
4) Z cihel se mohou stavětí velmi slabé zdi (6").
5) Cihly se mohou dovážeti snáze než kameny.
6) Cihly se mohou obyčejným kladivem zednickým 

velmi lehce dle libosti přisekávati.
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7) Cihly připouštějí velmi rychlé stavění budov.
Ku konci pojednání o cihlách podáváme ještě přehled 

cihel s některými poznámkami. Rozeznáváme cihly n e- 
p á l e n  é a pálené.

Ne pá l e né  c i h l y  ( p á c y ,egyptské c ih ly , Luftziegel, 
e g y p tic h e  Z.) p o tře b u jí  se jen n a  s tav b y  slabŠi; n a  kle­
n u tí,  základ a n a  vlhká m ís ta  se n eh o d í. Zdi z tě c h to  cihel 
musejí se dobře oYrhovati.

P á l e n é  cihly potřebují se buď
a) na stavění,
b) dláždění anebo
c) pokrývání.
Cihly na stavění jsou:
Ci h l y  obecné,  jichžto tlouštka má se k šířce a 

délce jako 2£“ : 5£": 111“ , u c ihe l  for t i f i kační ch  
3": 6“ : 12“. K l e n á k y  (Gewfllbsziegel) mající podobu 
klínu nebo rovnoběžnostěnu (parallelopiped). Jsou 8J—9“ 
dlouhé, 5g“ široké, 2 |“ tlusté. Ří ms ovn i c e  (římsové 
cihly, Gesimsziegel) mají poďobu rovnoběžnostěnu, jsou 
mnohem delší než ostatní (16—20" dlouhé, 7—8“ široké, 
3“ tlusté). Mimo tyto dělají se zvláštní cihly na vy- 
zdívání studnic, pecí, oken (Schmiegziegel) , komínů a 
sloupu, pak falcovky(Falzziegel), c ihly p ó r o v a t é ,  
duté,  l ehké  a  c i h l y  l i s ované ;  tyto jsoa velni i pevné 
a pálením se málo smršťují.

Na dláždění dělají se d l ažd i ce  (Pflasterziegel), 
zvláště na půdy. Někdy se polévají; jsou lehké, 10“ 
dlouhé, 6“ široké, J—1“ tlusté, čtyř-, pěti-a šestihrané.

Na pokrývání jsou t ašky 14—16“ dlouhé, 7“ široké 
a I “ tlusté. K ů r k y  (Hohlziegel) tvoří polovici dutých 
kuželu. Tašky mají také někdy podobu rovnoběžníku 
(parallelogramm). Dobrá krytba tašková trvá asi 80 let.

K páleným cihlám patří též c ih l y  o h n i v z d o r n é
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(Poríellan-, Chamotteziegel), h o l an d s k é  (kahřince) a 
t n h ov é (Graphitziegel). Tyto se dělají z hlíny ohnivzdorné, 
která se s tuhou smíchá. Hotové cihly před slabým pá­
lením ještě tuhou se natírají.

Vápno.
Sloučeniny vápenaté velmi zhusta v přírodě se vy- 

skytují; známoť jest mnoho druhů vápenného  ka me ne ,  
jehožto upotřebení v praktickém životě jest rozmanité a 
důležité. Některý hodi se k stavění, u př. prvovápno 
(Urkalk) a mnoho vápenného kamene z třetihor (Flótz- 
gebirge), z jiného pálí se vápno ve vápenic í ch  (Kalk- 
ofen). Tyto pece jsou buď jednoduché do země vystavené 
jámy kůželovité, aneb se podobají pecím k pálení cihel, 
aneb konečně nejlepší jsou se stálým plamenem. V peci 
náležitě stavené nejen že se uspoří mnoho paliva, nýbrž 
pálí se i mnohem lepší vápno nežli v chybně zřízené; z 
toho patrno, že vápenníkovi na peci velmi musí záležeti. 
Topí se uhlím, dřívím nebo rašelinou.

V peci postavené na způsob cihelny skládá se vá­
penec vezpod jako klenutí, později hází se však do pece 
beze všeho rovnání, načež se topí. Zprvu slabý oheň se 
udržuje; čím vice však hustý dým z pece vystupující se 
ztrácí, tím vice se přikládá, až konečně vyňatá průba 
ve vodě se hasí. Pak se přestane topit, pec se nechá 
vychladnout, vápno se vybere, nový vápenec dává se do 
pece a počne se opět pálit. Čtyrhrané pece nejsou tak 
výhodné jako kůželovité, nahoře užší; neboť na tomto 
konci teplo velmi se sháoí a odtud na celou hmotu v 
peci účinkuje.

Kůželovité pece bývají zařízeny tak, aby se v nich 
stále mohló páliti, čím se uspoří všecko palivo, jež potře­
bujeme na každé nové rozpálení pece. Zde je naopak



kužel svrchu Mrší; na rošt klade se nejprvé vrstva uhlí, 
pak vápence, nato opět uhlí, vápenec a t. d. až je pec 
plna. Rozdělá se oheň, asi za 6 hodin je nejspodnější 
vrstva vápence d o p á l e n a  (gar gebrannt), naěež se 
vybere a shora nová vrstva vápence a uhlí se přidá. 
Takto se pálí vápno jen uhlím, které nepozůstavuje 
mnoho popele a škváru, jinak by snadno povstati mohla 
zácpa a pálení by se zastavilo.

Odporučené pálení vápna s cihlami sotva kde se 
shledává, protože není valně příhodné.

Nelze jistotně říci, dlouho-li se má vápenec páliti; 
čím větší a tvrdší kusy, tím déle pálení trvá. Mimo to 
je pálení tím zdařilejší, čím lépe kyselina uhličitá může 
z pece unikati. Je-li vápenec obklíčen kyselinou touto, 
nechť se topí jakkoli, nikdy se ne d o p á l í .

Pálením pozůstane z vápence v á pno ,  t. j. kys­
ličník vápenatý, který se lučebně s vodou slučuje a žíravé 
vápno tvoří. Polijeme-li totiž vápno vodou, zahřívá se a 
rozpadává konečně na prach bílý, lehký, ve vodě roz- 
pustitelný. Říkáme, že se h a s í  (lOschen), a vápno takto 
povstalé slove hašené  (geloschter Kalk). Podlé času k 
hašení potřebného posuzujeme jakost vápna ; nedopálené 
vápno se nerozpadává, vápno obsahující mnoho cizích 
látek, křemanů a j. v. potřebuje delší čas k hašení. Na 
U* berou se k hašení asi 2C' vody; vezmeme-li málo vody, 
vápno se spálí, vezmeme-li jí mnoho, utápí se.

Hašené vápno rozděláváme vodou na těsto, které 
se jmenuje kaše  v á p e n n á  (Kalkbrei), a když přidáme 
tolik vody, že vápno tvoří bílou řídkou tekutino, povstává 
ml é ko  v á p e n n é  (Kalkmilch) aneb voda vá p e n n á  
(Kalkwasser). Tato na vzduchu slučuje se opět s kyse­
linou uhličitou a pozbývá vlastností, které vápno vzácným 
činí. Proto se vodou rozdělané vápno dává do jam asi
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6' hlubokých, kde zhoustne a pak se pokryje vrstvou 
písku (1 — 2" zvýší), aby vzduch neměl kněmu přístupu. 
Někdy se kladou na vápno nejprvé prkna, na něž se 
teprv nasype písek. Vápno takto uložené po mnohá leta 
se nemění, ano čím déle tím lepším se stává.

Hašené vápno smíšené s vodou a pískem dává m al tu 
(MCrtel). Písek nemá být ani příliš hrubý ani příliš 
jemuý, nejlépe hranatý písek nestejného zroa. Kde možno, 
béře se na maltu polovice písku hrubého a druhá polovice 
jemného písku. Mnoho-li písku se más vápnem smíchá ti, 
závisí od jakosti vápna. Na maltu z t učného vápna 
(fetter Kalk), t. j. takového, které málo přimíšených 
látek obsahujíc s vodou snadno na prach se rozpadává, 
anebo které co husté těsto zvláštního mastného je lesku, 
na maltu z tohoto vápna může se vzíti co do váhy asi 
Šestkráte tolik písku co vápna, aneb dle objemu na l c' 
polotekuté kaše 4" písku. S u c h é  v á p n o  (magerer 
Kalk), které jen spoře se hasí, smíchá se jen s 2— 3JC‘ 
písku. Jsouť ale okolnosti, které dovolují rozličné od­
chylky od těchto udaných poměrů. Malta tímto způsobem 
dělaná slove vě t rná  (Luftmortel) ; ve zdi vysychá, při­
bírá ze vzduchu kyselinu uhličitou, mění se po dlouhém 
čase částečně v uhličitan vápenatý, ztvrdne a spojuje 
cihly i kameny tak, že se zeď stává pevnou, jako by z 
jediného kusu se skládala.

K vodním stavbám potřebuje se malta, která pod 
vodou tvrdne, v od n í či h yd r au l i  cka mal t a  (Wasser- 
hydraulischer Mortel). Dělá se z vápence, který se 
skládá z uhličitanu vápenatého a nejméně z 10 £ látek 
v kyselinách rerozpustitelných. Z vápence toho pálí se 
vápno vodní ,  které se velmi zvolna hasí a ve vodě 
tvrdne jako kámen. Tvrdá malta vodní se skládá z kře- 
manu váperatého a hlinitého, z vody a přebytku vápna.
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Některá malta ztvrdne již za několik hodin, jiná teprv 
za několik neděl neb měsíců podlé toho, z jakvcb látek 
se vápenec skládá a jak  se na vápno pálil. Z Vicatových 
zkoušek vysvitá, že ze má vodní vápno mnohem méně 
páliti než obyčejné vápno na maltu větrnou, a sice tal , 
aby v něm 26 „ kyseliny uhličité pozůstalo Malta ztvrdne 
pak za 7 dní

Vodní vápno nehasí se tak rychle jako obyčejné; 
tučné vápno hašené zajímá objem skoro dvakráte větší nežli 
živé, vodní vápno objem svůj velmi málo mění.

V krajinách , kde se surová látka na maltu vodní 
nenalézá, přidávají se m a l t ě  v ě t r n é  látky,  jimiž 
tato nabývá vlastností malty vodní. Látky tyto — ce- 
m e n t y  — jsou buď přirozené u. př. santorin (na řeckém 
ostrově téhož jména), puzzolana (látka sopečná), pemza, 
tuff, tras a t. d . , aneb se uměle vyrábějí, k čemu jest 
mnoho přpdpisů. Skládají se hlavně z kyseliny křemí­
kové a kysličníku hlinitého.

Dobré látky, přiměřené poměry, v nichžto se 
míchají, především však důkladné látek zdělání (tlučení, 
m íšení, hnětení a t. p.) — toť jsou podmínky dobré 
vodní malty. Obyčejně nazývá se (ovšem falešně) v o d n í  
m a l t a  sama c e m e n t e m .  Nejčastěji vyskytuje se v 
obchodě c e m e n t  P o r t l a n d s k ý  co zelenohnědá pí­
skovitá moučka, která rozdělána byvši vodou, ztuhnu­
tím nabývá neobyčejné pevnosti.—

Neméně důležitý je  s á d r o v e c  (Gypsstein), slou­
čenina síranu vápenatého s dvěma rovnomocninami vody. 
Pálením ve vápenicích (na 100— 200° C.) vylučuje se z 
něho voda, a s á d r a  (Gyps) stává se plasti ckou. Při 
pálení pozor dáti slušno, aby se sádrovec n e p ř e p a l i l  
(todtbrennen), čím sádra pozbývá plastičnosti. Proto 
nesmí teplota přesahovati 200°.
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Sádra na vzduchu vlyká vodu, tvrdne a nenechá 
se hnísti; za tou příčinou hned po vypálení se tluče na 
prach, prosívá se a uschovává se na suchých místech v 
sudech dohře zabedněných. Z moučky této rozdělané 
vodou na řídkou kaši hotoví se litím rozličné sošky, 
ozdobné věci, odlitky a j .  v. K rozdělání béře se oby­
čejně 2|kráte tolik vody co sádry, a přidává se trochu 
vody blihové, aby sádra rychle netuhla, a nabyla vice 
tvrdosti a jakési průsvitavosti mramoru podobné. Sá­
drové věci trochu ohřáté natírají se někdy roztaveným 
stearinem, čím se povrch jejich stává úhlednějším.

Ze sádry dělá se barevný u m ě l ý  m r a m o r  
rozmícháním kaše sádrové s barvami mineralnými (kol- 
kotar, šmolka, minium a j.). Tuhnoucí sádra se pak 
brousí a leští. Natřeme-li ji smíšeninou loje, vosku 
a terpentinového oleje, nabývá na povrchu lesku 
zrcadlového.

Sádra se potřebuje mimo jiné také na d í l a  vy­
p u k l á  a š t u k u ,  ku kterýmžto účelům s obyčejnou 
maltou se smíchá.

U b ě 1 (Alabaster) je sádrovec bílý, průsvitavý, jako 
cukr zrnatý, nechá se zdělávati na řezbářské práce, 
stavitelské okrasy a t. p. —

Uhličitan vápenatý vyskytuje se v přírodě mimo 
jiné též co m r a m o r  a k á m e n  l i t h o g r a f i c k ý  
(kamenopisný, Kalkschiefer, lithograíischer Stein).

Mramor  je nejkrásnější kámen stavební; nejvíce se 
ho však užívá na práce sochařské. V Cechách a na Mo­
ravě láme se několik pěkných odrůd mramoru, taktéž v 
Salcburských Alpách, ve Švýcarsku (uPaschiara); lepší je 
řecký mramor hrubého zrna na ostrově Paros a jemného 
lesku z Pentelikonu a Hymettu, nejlepší je však m ra­
mor c a r r a r s k ý ,  jehožto se 4 druhy rozeznávají.



Nejkrásnější mramor sochařský je bílý, drobného zrna 
a trochu průzračný. Dobývá se bud v lomech otevřených, 
buď v podzemních, ale nikdy prachem, nýbrž Špičáky* 
sochory, železnými klíny, kladivy rozličné velikosti a 
váhy, dílem i pilou.

Na práce sochařské béře se mramor co možná 
stejné barvy a jemnosti a stejného zrna, mramor takový, 
jenž se dobře zdělárá a hladí, jenž není r zpukaný, 
drobivý, měkký aneb kyzem znečistěný. Sochařský 
mramor se zdělává buď hned na místě, aneb se do všech 
končin Evropy dováží (as 100.000 centů ročně). Sochy 
sv. Crhy a Strarhoty v Týnském chrámě v Praze jsou 
z bílého mramoru carrarského.

Kámen l i tb o g r a f i c k ý  potřebuje se v kameno- 
pisectví, jebožto vynálezcem je Alois Senefelder, nar. v 
Praze r. 1772. Vynález jeho zakládá se na tomto jedno­
duchém úkazu. Smočíme-li dřevenou nebo kamennou 
tabulku vodou a nalijeme-li na nl pak olej, tento se 
neudrží ua tabulce, nýbrž stéká, je-li tabulka poněkud 
nakloněna. Taktéž voda se skvrny olejové odtéká. U 
děláme-li tedy mastnou čáru na kameni lithografickém, 
potřeme-li bo vodou a pak mastnon černí : barva jenom 
na Čáře pozůstane, ostatně je kámen čistý jako dříve.

Barva, která se ku kreslení béře, je co do podstaty 
mýdlo, neboť čistým tukem nemohli bychom kresliti a 
psáti. Kámen s hotovým výkresem se v y l e p t á  nějakou 
kyselinou. Tím se nejprve kyselina uhličitá vyloučí z 
kamene a kyselina stearinová neb olejová z barvy vý­
kresu , nalitá kyselina tvoří se zásadami pozůstalými 
nové sloučeniny. S leptáním zároveň spojeno je gummo- 
vání. Kámen polije se roztokem arabského gummi a 
nechá se uschnouti. Klovatina vsákne se značně do kamenu 
a tak pevně se v něm usadí, že se nikterak nemůže
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vymýtí. Vlhkem však aspoň nabobtí a takto houbě se 
podobá, v nížto se udržuje voda, která nedopouští, aby 
tiskařská čerň zniino výkres přilepila se i na jiných 
místech a takto zašpinila kámen.

Rozeznává se pak k a m e n o p i s  (erhabene Manier) 
v užším smyslu slova a k a me n o r y t e c t v í  (Gravier- 
oder vertiefte Manier); v prvním případě kreslí s b a ­
revným mýdlem, jako se to černou křidou stává, aneb 
se barva perem a štětcem na kámen přenáší, v druhém 
případě se výkres do kamene vryjp.

V novějším čase znamenitý pokrok byl učiněn v 
kamenopisectví ba r vo t i ske m (Tondruck, Chromo- 
lithografíe). Na tisknutí obrazů mnohobarevných po­
třebuje se tolik kamenů , kolik je barev. Všemi těmito 
kameny musí se papír tisknout; nejprvé počne se tiskem 
slabých odstínů, načež se pokračuje , až jsou nejsilnější 
polohy vytisknuty. Rádné přikládání kamenů na papír spo­
jeno je s obtížemi nemalými; proto se mnoho obrazů pokazí.

Lithografický kámen nalézá se jedině v Bavořích 
(od Rezna až do Pappenheimu), odkud se dováží do 
dalekých krajin světa.

Tuč e k  p a k ry s t a 1 o v ý.
T u č e k  pa k r y s t a l o v ý  (Speckstein) jest nerost 

barvy bělošedé nebo přižloutlé, omaku mastného, vrypu 
lesklého, obyčejně celistvý (derb) aneb i drobnozrnitý, 
na lomu nerovný, mrvnatý. Je silikát magnesie a sice 
=  3 (MgO. Si Oa) -f- H O. Nalézá se hojně v Tyrolsku, 
Švýcarsku, Sasku, v Slezsku, v Cechách u Slavkova a j. 
Slouží k lešteDÍ skla, kovů, měkkých kamenů a kůže 
lakované, k vypravení mastných skvrn, k natírání dře­
věných strojů, k řezání sošek; ve Švýcarsku dělají z něho 
kamna.



Tuček ohni vzdoruje; ani v největším horku se 
nesmrŠťuje, nepuká a nerozlívá, naopak pálením spíše 
tvrdne tak, že s ocelí křeše. Kyseliny naň také neúčin­
kují. Protož ke l í mky (Tiegel) z tučku řezané výborně 
se hodi na tavení, když se znenáhla zahřívají.

Sk l o .

Dle známé povídky Pliniovy féničtí kupci vynalezli 
sklo, což je však pouhá smyšlénka, jakými staří děje­
pisci nezřídka díla srá proplítali. Spise důmínka se 
pravdě podobá, že již dříve Egypčané vyráběli sklo a 
Feničané že se toinu od nich teprv přiučili. Důaiínku 
tuto ospravedlňuje nález šperků skleněných v katakombách 
thehánských, memphických a j. Šperky tyto, přiloženy 
k věcem nejméně 3000 let starým, pocházejí zajisté z 
časů, kdy ve Fénicii nemohlo býti o skle ani památky. 
Někteří spisovatelé vypravuji, že staří Egypčané dávali 
mrtvoly do skleněných skříní, ano že knězi Vulkánoví 
v Memphisu a v Thebách, kteří byli znamenití lučebníci, 
vynalezli sklo.

Za časů římské vlády dělali Egypčané dálší pokroky 
v umění a průmyslu; císař Aurelian je prý přinutil, 
aby mu za poplatek dárali sklo. Adrian se zmiňuje, že 
dostal od kněze znamenitého chrámu egyptského číše 
rozličně barvené; poručil, aby se jich užívalo jen při 
nej slavnějších příležitostech. Wilkinson podává důkazy, 
že uměli Egypčané vyráběti sklo dříve, než vytáhli 
Israelité do zaslíbené země. Nejspíše přiučili se tito 
umění tomu za času prodlévání svého v Egyptě; nepod­
statné je tedy udání, že Israelité náhodou vynalezli sklo, 
když totiž jednou hořel les, popel stromů s pískem se 
slil a utvořil průhlednou hmotu.

V Beni Hassanu a v Thebách nalézají se obrazy
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představující skláře, a z hieroglyfů k obrazům přiděla­
ných vysvitá, že tyto zhotoveny byly za času panovníka, 
který žil vice nežli před 3500 lety. Kapitán Henry 
nalezl v Thebách skleněnou perlu mající v průměru J" 
a obsahující hieroglyficky psané jméno panovníka z r. 
1500 př. Kr.

Z Egypta rozšířilo se sklářství snad do Řecka a 
odtuď ďo Vlach, kam se zprvu zasýlalo sklo z hutí 
egyptských u Alexandrie, až tam konečně byli povoláni 
nejspíše skláři egyptští. Za Tiberia první skelné hutě 
byly postaveny, a ještě během 3. století p. Kr. jistý římský 
císař prý se vyjádřil, že jsou mu obyčejné číše skleněné 
již sprosté, a že chce od toho času piti již jen ze zlatých 
číší. Roku 210 p. Kr. bylo v Římě tolik sklářů, že jim 
byla vykázána zvláštní ulice k obývání. Po 10ti letech 
tolik skla se vyrábělo, že se musela z něho posléz daň 
platiti. Již tehdy sklo se potřebovalo na okrášlení pří­
bytků, kdy však počalo dělání tabulí do oken, s jistotou 
nelze udati. Dříve totiž měli bohatí okna ze s l í d y  
(lapis specularis, Glimmer, Marienglas), která se může 
rozděliti na tenké průsvitavé lístky, a která Římanům 
se dovážela z ostrova cyperského. Ku konci 3. století 
Lactantius první a po něm sv. Jeroným činí zmínku o 
skleněných tabulích; ve 4. století popisuje Pavel Silen- 
tiarius skleněná okna kostela Zofínského v Cařihradě, 
a Jan Philippinus vypravuje, že bylo sklo v oknách 
upevněno sadrou.

Bede dí, že v Anglicku skleněné tabule zavedeny 
byly r. 674 opatem Benediktem, jenž zaopatřil skleněná 
okna do kostela a kláštera Wearmouth- ského. Dle jiných 
zpráv získal si biskup Wilfred ml. zásluhu o uvedení 
skla do Anglicka r. 711. Zprvu spatřovalo se sklo jen 
v klášteřích, kostelích a kaplích; ještě ku konci 12. století
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málokde viděti byly skleněné tabule v oknech, leč olejem 
napuštěný papír v rámcích přilepený, až teprv ve 14- 
století značně počalo se prodávati sklo, zprva ovšem 
dosti špatné.

V. 13 století vynikali ve sklářství Benátčané; nej­
větší skelné hutě měla vesnice Murano na pulostrově 
téhož jména blíže Benátek. Jmenovitě hotovili známá 
benátská zrcadla místo kovových posud užívaných. Dle 
vzoru benátských povstaly skelné hutě n e j p r v é  v 
Cechách.  Výborné látky na sklo, které se tu nalezly, 
zvláště však přičinlivost českých sklářů byla příčinou, 
že české sklo přede vším jiným bylo oblíbeno a cizí 
vlády povolávaly české skláře, aby jim vyráběli též 
takové sklo. Tak u př. dostali se do Limy v jižní Americe 
a na počátku 17. století do Anglicka, kde založili skelné 
hutě blíže New-Castlu. R. 1670 povolal tam vévoda Bu- 
kingham i benátské skláře, kteří započali vyrábeti lité 
tabule, zrcadla a t. p. Od toho času rozkvétalo sklářství 
v Anglicku, podporováno jsouc mnohým moudrým zaří­
zením státním. Jaký pokrok zde učiněn, toho skvělým 
důkazem jest ohromný palác v Sydenhamu, k výstavě 
londýnské r. 1851 celý ze skla postavený. Byl 308 sáhů 
dlouhý, 75° široký, skoro 19° vysoký a pokrýval 26 korců 
země. Bklenné desky, z nichž byl vystaven, byly 49" 
dlouhé a 10" široké ; vešlo se jich na stavbu dle váhy 
8000 centů 1

Z Benátek rozšířilo se sklářstrí i do Francouzska; 
zprvu za času slavného Colberta nedařilo se Francouzům 
závodění s Benátčany. Abraham Thevart první ve Fran­
couzsku počal r. 1688 liti veliké tabule skleněné; byly 
84" dlouhé a 50" Široké. Ale již r. 1701 nehodami 
stíhán musel propustiti dělníky a v hutích práci zastaví ti. 
Rok nato utvořila se přičiněním Antonína ďAgincourta
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společnost k vyrábění skla; od toho času mělo sklářství 
francouzské budoucnost pojištěnou.

V severní Americe první skelné hutě založeny byly 
Robertem Hewesem, měšťanem Bostonským, r. 1790 v 
lese New-Hampshireském. První tento pokus, jakož i jiný 
r. 1800 v Bostone nepotkal se s valným výsledkem, až 
se sklářství ujal Evropan Lint (r. 1803), jehož přičiněním 
Bostonské sklo brzy po celé Americe došlo zasloužené 
obliby.

Umění, barvití sklo, zdá se býti tak staré jako 
sklářství samo, protože se snadněji vyrábí sklo barevné 
než Čisté, bezbarvé. Cíše, jež obdržel císař Adrian od 
egyptského kněze, byly rozličně barveny a měly aspoň 
tehdy takovou cenu, že se jich jen při největších slav­
nostech užívalo.

Zprvu, a sice do 15. století, barvili skláři pouze 
povrch nádob a tabulí, až konečně vynalezli způsob, 
jímžto se barví sklo tak, že tvoří s barvivém takřka 
jedinou hmotu. Nejprvé honosili se tímto uměním opět 
jen Vlaši; za panování Jindřicha [II. rozšířilo se však 
i v Anglicku, kde za času Jindřicha IV. vynikal v tomto 
druhu malířství John Thornton z Coventry. Později, 
zvláště za panování královny Alžběty, umění toto kleslo.
V 17. století ujali se ho dva muži: Isak Oliver a William 
Price, po jejichžto úmrtí nic znamenitého v tom ohledu se 
nehotovilo.

V novějším Čase teprv Mnichovská Škola malování * 
na skle oživila a zdokonalila

Dr uhy  skla.
Sklo se skládá z kyseliny křemíkové a bnď z ky­

sličníku draselnatého neb vápenatého. Onen může být 
zastoupen i kysličníkem sodnatým, tento pak kysličníkem
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olovnatým, železitým & jinými kysličníky kóvft ano i 
kysličníkem hlinitým. Vždycky skládá se-však sklo ze drou 
křemanů: z křemann žíravého a z křemanu druhého 
skupení. Podlé toho neb onoho křemanu rozeznávají se 
pak rozličné druhy, ovšem ne příliš určité, protože jeden 
druh k druhému se blíží — dle způsohn vyrábění a dle 
čistoty surových tátek.

M u s p r a t t  rozeznává sklo bezolovné (bleifreies 
Qlas) jakožto:

1) du t é  sklo,  t. j. všecko sklo, ježto se tvoří 
foukáním a nemá kysličníku olovnatého. Podlé čistoty 
zdělaných látek dělíme je na

a) t emnobarvé  — křeman sodnatý, drasfelnatýneb 
vápenatý g rozličným množstvím křemanu .hlinitého, 
železnatého a železitého. Dle převládajících dvou kře­
manů sklo má barvu vice méně tmavozelenou neb žlutou. 
Dělají se z něho lahvice a vůbec věci nepatrné ceny;

b) polo bi lé  z fěchže látek, jen že má v sobě 
méně železa; béře se na lahvice lékařské, tabule do 
oken a t. p.

o) b i l é ,  v němžto jest obsaženo eo nejméně železa. 
Sem patří též francouzské & české sklo k o r u n n é  
(Crown- oder Krongias), které má v sobě méně kyslič­
níku sodnatého, ale vice kysličníku drasélnatého než 
obyčejné dnté sklo, a jmenovitě na broušené vČei se 
zdělává;

2) t abu l ové  sklo,  ang l i cké  s k l o  k o r u n n é  
(Scheibenglas, englisches Crowfiglaa), skládá se z těchže 
látek jako lepší druhy skla dutého, od něhož se jen 
zdčláráním na rozličné věci rozeznává;

3) sklo z r ca dě l né  (SpiegelglasJ, taktéž ze jme­
novaných, ale čistších látek.

O l o v n a t é  sklo (bleihaltiges Gias) jest1 
Technologie. 13
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v *' 4) f l into y é (Flintglas), křeman olovnatý a d rase! 

natý, potřebuje se k optickým nástrojům;
5) k r y s t a l o v é  (Krystallglas) a n g l i c k é ,  má v 

sobě vice olova nežli sklo flintové. V některých případech 
kyselina kremíková zastoupena je kyselinou bórovou. Béře 
se na věci nádherné;

6) s t ras ,  hmota na dělání umělých drahokamů, 
podobně se skládá jako oba druhy předešlé ; je zbar­
ven rozličnými křemany některých kovů ;

7);£mail , křeman draselnatý a olovnatý, v němžto 
kyselina křemíková částečně je zastoupena kysličníkem 
cíniČitým (Zinnsäure), neb kyselinou antimoničnou.

Vodní  sklo (Wasserglas) je rozpu9titelný křeman 
draselnatý a sodnatý.

J a k é  jsou v l a s t nos t i  skla ,  a z Čeho se skládá?

Sklo čím vice kyseliny křemíkové chová, tím méně 
se rozjtápí, ale tím snáze, Čím více zeminy žíravé se 
přidá. Dobré sklo musí snésti účinky ‘ vzduchu, vlhka, 
kyselin (vyjímaje fluorovodík), alkalií a solí. Vlhko nej­
více na sklo účinkuje; čím špatnější sklo, tím vice vlhkem 
pozbývá lesku, stává se kalným a neprůhledným. Teplem 
sklo. dříye se kazí. Horká voda silněji na sklo účinkuje 
nežli studená. Odpaříme-li vodu ve skleněných nádobách 
přeháněnou, pozůstanou pevné látky na důkaz, že voda 
vyplavila látky, z nichž se sklo skládá. Sehnanými roz­
toky alkalií sklo (zvláště olovnaté) časem se rozpuká*

Sklo nabývá rozličných vlastností, jak se totiž 
tekuté (žhavé) rychle neb zvolna ochladí. Příkladem 
toho jsou tak zvané s Izy ba t a vs ké  (Glasthränen, larmes 
bataviques) a b o l o ň s k é  l ahv i č ky  (Bologneser Fla- 
schen). Co do zevnějšku nerozeznávají se od obyčejného 
skla; jsou průzračné, oblý konec jejich .snese dost silnou
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rám ? ; u lo m ím e-li v šak  d o s t m álo  šp ič k u  s lz y , an eb o  p u -  
s tím e - li  m a lý  h r a n a tý  k a m ín e k  do lah v e  b o lo ň sk é , ro z ­
p a d n e  se  sk lo  n a  d ro b ň o u n k é  k o ň sk y . R y ch lý m  o ch laze ­
ním  s lz y  a  lah v ič k y  n e s te jn ě  se s ta h u jí ,  zevnč v ice  n ež  
u v n i t ř ,  Čím povstává  ja k é s i  n a p n u tí ;  VDitřní č á s te č k y  
h le d í zevnější k  sobč  p ř itá h n o u ti.  U lom f-li se  te d y  šp ič k a  
slzy , č á s te č k y  n a  tom  k o n c i za jím a jí p a tř ič n ý  o b jem , 
s trh u jí  n e jb liž š í  č ás ti a  ty to  ry c h le  v šeck y  o s t a tn í , č ím  
c e lak  ro z p ad n e  n a  k o u sk y .

Sklo se tedy stává křehčím, čím rychleji se ochladí. 
Za tou příčinou hotové včci skleněné ve zvláštní cliladěcf 
peci se nechávají vychladnouti.

Specifická váha skla jest rozličná dle látek, z nichž 
se který druh skládá; sp. v. olovnatého skla je větší 
nežli skla bezolovného. Vůbec může se sonditi, že je 
každé sklo, jehožto specif. váha více než 2*8 obnáší, 
olovnaté. Spec. v. českého skla (dle Dumasa) jest 2.390.

Nejdůležitější látky, z nichž sklo sestává, jsou 
pods t a t né :  kyselina křemíková, kysličník sodnatý, 
draselnatý, vápenatý a olovnatý, ná hodné  (zufällig) : 
kysličník hlinitý, železnatý, železitý a manganatý.

Ky s e l i n a  k ř e m í k o v á  nalézá se nejčastěji co 
písek čistý, nebo smíšený s rozličnými látkami. Bílý 
písek povstává zvětráním neb rozpadáváním křemenu a 
nerostů, v nichž je křemen obsažen. Kde se tedy křemen 
nalézá, může se tak jako písek upotřebiti. Kusy křemene 
se silně pálí ve zvláštní peci a rychle ve vodě se ochladí 
(absclirecken, schrenzen), načež nejprvé na hrubé kusy 
se roztlukou, pak na prach rozemelou a prosívají. Ne 
každý křemen hodi se na děláoí bílého skla; některý 
má v sobě kysličník železitý. To se pozná, rozpálí me-li 
křemen, až je žíhavý; zůstává-Ii bezbarvý, nemá kyslič­
níku, zčervená-lí, má v sobě kysličník. -
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V jiném tvaru vyskytuje se kyselina křemíková co 
p a z o u r e k  (křesacf kámen, Feuersteiu). Anglicky na­
zývá se f l i n t ,  podlé něhož nazváno je sklo, které se 
nejprvé vyrábělo z tohoto nerostu. Pazourek tímtéž 
způsobem jako křemen se musí na prach roztlouci.

Při vyrábění skla krystalového a vfibec bezbarvého 
musí se písek nejprvé plaviti, protože bývá obyčejně 
smíšen s hlinou. Plavený písek se suší a buď hned 
upotřebí aneb k budoucímu upotřebení pečlivě se uschová.

K y s l i č n í k  s odná tý  béře se buď ve sloučení s 
kyselinou uhličitou co soda (Kelp, Várek, Barilla), 
ale sklo takto hotovené je často tmavozelené, protože 
bývá soda znečistěná vápenatými a jinými solemi, kys­
ličníkem železitým, hlioou a t. p. Proto dělá se nyni 
dle Leblancova vynálezu (1792) soda ze soli kuchyňské 
a upotřebuje se s prospěchem ve sklářství.

Místo uhličitanu soduatého brává se na sklo duté 
skoro vesměs Gl auherova  sůl (síran sodnatý), která 
se dělá ze soli kuchyňské rozkládáním pomocí kyseliny 
s;rkové a pálením do Červeného žáru. Sůl Glauberova v 
horku se sice rozkládá kyselinou sirkovou, ale velmi 
ztěžka, zvolna a při vysokém stupni teploty. Proto se 
smíchá 100 částí soli s 5—6 Č. uhlí, Čím se rozloučení 
usnadní.

K y s l i č n í k  d r a s e l na t ý  pochází z rostlinstva. 
Nalézá se v popeli bylin na pevnině rostoucích, z něhožto 
se vyluhováním a odpařením dělá potaš ,  obsahující 
průměrně jen asi 60—70J) uhličitanu draselnatého. Na 
prostřední druhy skla postačí potaš, jížto se několik 
druhů prodává (americká, ruská, ilirská a německá); 
na sklo flintové a krystalové potaš opět se vyluhuje, 
filtruje a odpaří, načež tvoří bílý prach a dává sklo 
bezbarvé.
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Vá pno  se vyskytuje v přírodě v rozmanitých 
způsobech; ale jen co vápenec  a k ř í d a  brává se 
na sklo. Kde možno, opotřebuje se raději křída, poněvadž 
je méně znečistěná a lépe se drobí. Nejčastěji bývá 
vápenec znečištěn uhličitanem železnatym, který sklo 
barvi na tmavozeleno. — Vápenec a křída na prach se 
tluče, ne však tak na drobno jako křemen, protože 
vápno snadno se rozpouští s jemným práškem křemení ty m 
aneb s alkaliemi. Někdy se vápenec pálí, co však posky­
tuje malé výhody.

Vápno dodává sklu lesku, tvrdosti a pevnosti; 
béře-li se ho vice než zapotřebí, prožírá a kazí stěnu 
nádoby, v nížto se smíšenina roztápí.

Ky s l i č n í k  o l ovna t ý  (k l e j t ,  Bleiglätte), který 
se béře na aklo flintové, krystalové, na stras a email, 
prodává se úplně čistý. Místo něho brává se mnohem 
častěji min i um (suřík, Mennige). Kysličník olovnatý u 
pvrovnání a vápnem působí zcela opáěně ; usnadňuje rozto- 
pitelnost skla, a to tím spíše, čím vice se ho přidá. Zbytečné 
množství tohoto kysličníku barví sklo trochu na žluto. 

Bur e l  jen co odbarvující látka přidává se do skla  ̂
kysličníkem železnatým zeleně zbarveného. Burel se má 
bráti co možná nejčistší, byť by byl i poněkud dražší; 
zato je sklo zase lepší. Přebytkem burelu smíšenina 
skelná zbarví se na červeno; ale barva může se opět zničiti, 
promíchujeme-lí smíšenina kusem dřeva.

Mimo posud jmenované nalézá se v přírodě velké 
množství nerostů, které se z těchže látek skládají jako 
sklo a protož ve sklárstvu s prospěchem se potřebují. 
Takovéto nerosty jsou: živec, čedič (Basalt), jinoraz 
(Hornblende), šmolek (Pechstein), pemza, znělec (Phonolit, 
Klíngstein), žula (Granit), mnohé lávy a j. v.

Čedič má v tobě mnoho železa; proto se béře v
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hojném množství na děláni černých lahvic k uschování 
látek, které se účinkem světla rozkládají. Smíšenina 
lehce se roztápí a snadno se zdělává.

Každá jednotlivá látka, z nížto se sklo dělá, nej- 
prvé se rozemele, pak odváží a smíchá se v patřičném 
poměru s ostatními látkami.

Směs  s ke l ná  (Glasfritte) před roztopením vypa­
lovala se v pec i  f r y t o v a c í  (Frittofeu) , až se počala 
roztápěti. Že vsak toto vypalování neposkytuje výhody, 
dává se směs nyni hned do ohnivzdorných hrnců či tyglň 
na sklo (Glashäfen). Tyto jsou (v Anglicku) 4J stř. 
vysoké, největší jich průměr obnáší 4— stř., na dně 
jen 3-,—3J stř. Hotoví se z hlíny ohnivzdorné , která 
nejvýš něco málo vápna a železa může obsahovati, sice 
by nesnesly prudkého tepla pece  r o z t á p ě c í  (Schmelz- 
ofen). Hlína tato smíchá se s prachem ze střepů tyglů 
starých, vypálených. Tygle jsou co do formy a velikosti 
rozličné, v některých skelných hutích kůželovité , jinde 
vice vejčité.

Pece jsou buď ok r ouh l é  (české) neb č tyř  b r ané  
(francouzské) ; staví se jen z cihel obuivzdorných, které 
z nejlepší a nejčistší látky jsouce udělány těstem z 
ohnivzdvrné hlíny se spojí. Jenom pece na sklo flintové 
vydrží asi 2 leta, protože tu teplota není veliká ; jiné 
pece za 1| roku, aneb již za 6 měsíců nemohou se 
potřebovati.

V peci roztápěcí na pevnině evropské topí se dřívím, 
v Anglicku kamenným uhlím , někde i hnědým uhlím 
a rašelinou. Předstírá se, že prý popelem z uhlí sklo 
se znečisťuje, a přec Angličané vyrábějí uhlím i v ote­
vřených tyglech sklo nejpěknější. Zapotřebí jen, aby byl 
rošt řádně zařízen, což se snadno může státi i v pecích 
stavěných na topeni dřívím. Uhlí musí býti co možná
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mastné, aby hořelo velikým plamenem a dobře rozehřálo 
eelý obsah peee. Dříví na vzduchu sušené a rozštípané 
suší se ještě na lešení nad pecí aneb ve zvláštní snšírně, 
aby všecko vlhko z něho se Vypudilo.

Tygle zahřívají se jen ohněm přes ně se ženoucím ; 
stojí na vyzděných lávkách kolem stěny , a ku každému 
jde stěnou pecní zvláštní díra ěi o k n o ,  kudy sklář 
roztopenou směs vybírá z tyglů. Do jedné pece zasazuje 
se (velmi pracně) 4, 6, 8 a 10 tyglů, směs dává se do 
nich pomocí železných lopat.

Obyčejně vede se teplo z pece do několika přista­
vených křídel; v těchto se buď surové látky vypalují 
(Calcinirflfen), buď se v nich hotové tygle vyhřívají, než 
se do pece zasazují (AnwärmOfen, Temperôfen), aneb se 
v nich zboží hotové ochlazuje (pece chladěcí, Ktihlófen). —

N á s t r o j e  s k l á ř s k é h o  h u t n í k a ,

Nástroje, jimiž sklář ze skelné kaše tvoří rozličné 
věci, jsou velmi jednoduché; mnohem důležitější jsou ty, 
kterými ho příroda sama obdařila, to tiž ; p líce , ruka, 
zrak. P í š ť a l a  (Pfeife) je nástroj, jímž všecko sklo se 
zdělává (vyjímaje lité tabule a věci tlačené). Je  to železná
inu n  n mn Lnnni/ili Analnanil hn mhullra tni Ir frtiilr Á  r%-i a u u u iu C )  u a  n u u L iu ii u p a u r u a  u a u in u in a u n  n  t u u n a u j  a

k nabírání i přidržení sk la ; pří konci, kde se fonká, 
má dřevěnou rukověť, železný prut (Nabeleisen) slouží 
ku připevnění věcí zhotovených vyfukováním, aby se 
část, která dříve souvisela s píšťalou, mohla ©pravití. 
V i d l i č k a  (Gerte, Gabel) k odnášení horkých hotových 
věcí, rozličné k l e š t ě  k  zakulacení povrchn, rozšíření 
otvorů, n ů ž k y  a konečně l a v i c e  se železnými lenochy, 
na nížto sklář sedí při práci, jsou ostatní nástroje nevy­
hnutelně potřebné, * •
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Ze l e n é  sklo duté.

Rozeznává se od ostatních druhů, že při hotovení 
jeho netřeba ohled míti na barva a vůbec na zevnějšek; 
surové látky nemusejí být čisté, ale poněkud smíšeny 
▼ náležitém poměru. Zelené sklo béře se na lahve, které 
bývají rozličně zelené, žluté, hnědé až černé.

Když jsoa hrnce naplněny směsí, zazdí se otvory, 
jimiž se hrnce do pece vsazují, jen okno ponechá se 
otevřené, oheň se rychle ztuží tak, že směs se roztápí, 
pozvolna zcela tekutou se stává a unikající kyselinou 
uhličitou se pění. Za nějaký čas hmota se utiší, usadí 
a vyplňuje jen třetí díl hrnce. Pak se přidá druhá Část 
směsi, která se rychle roztápí, pění a též se usadí, načež 
po druhé se směs přidá. Když se i tato roztopí, tygle 
jsou plny, a v peci roztápěcí zatím teplota vystoupí 
na 12000° (Heiíischtiren) Skelná kaše měděnou lžící se 
hodně promichuje, až zřidne, načež otvory se uzavrou, 
a kaše nechá se učistit (Läutern). Nechová-li pak průba 
píšťalou vyňatá ani písku, ani pruhů a bublinek, může 
se zdělávati. KaŠe je však příliš řidká, nemohla by se 
foukati, proto se nechá poněkud vychladnout!. Přestane se 
topit, a když kaše zhoustne, sebere se pěna s k e l n á  (Glas- 
galle) plochou měděnou lžící. Obsahuje mnoho (50—80°) 
sfraug sodnatého a může se vyčhladlá, roztlučená a s 
uhelným prachem smíšená poznovu roztaviti na sklo.

Z čisté kaše dělá pak sklářský hutník lahvice 
foukáním (Glasblasen). Koncem píšťaly vytáhne si z 
pánve tojik skla, co potřebuje na láhev, protějším kolcem 
fouká do píšťaly a vydme kulovitý tvar, který pohybo­
váním na způsob kývadla, stlačováním v dřevěných for­
mách a ohříváním nabývá znenáhla podoby lahve. Přitom 
lahěv posud krkem upevněna je na píšťale. Pak se želez­
ným prutem (Nabeleisen) vtlačí dno do lahve, čím tak
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zraný pupek se utvoří, láhev se uštípne s píšťaly, krk 
se nahřeje, obruba se uhladí a  skelnou nití obalí, aby 
byla pernější. Láhev a prutem železným položí se do 
chladicí pece (chladírna, Kftblofeo), kde se železo od ní 
odtrhne rychlým udeřením.

Chladicí pece jsou buď k peci roztápěcí přistaveny 
aneb od ní odděleny. Jsou to kanály 6—8‘ široké a 
50—60' dlouhé, k lenuté , opatřené na předním konci po 
obou stranách topením aneb capouchy z pece roztápěcí 
přicházejícími. Chladíma vytápí se koksem. Otvorem na 
tomto konci, dosti vytopeném, vstrčí se do chladírny 
vozík s lahvem i, které se jednoduše na sebe kladou; 
Druhým naplněným vozíkem první na šínách dále ku 
předu se postrčí na místo trochu chladnější, a tak se 
dává jeden vozík po druhém do chladírny, až se první 
přiblíží k uzavřenému konci, kde ho dělník vytábne a 
lahvice vychladlé z něho vybere.

P o l o b í l é  a b i l é  s k l o  du t é .

Toto sklo jest buď mnohem méně zbarvené než 
zelené aneb zcela bezbarvé; skládá ze z křemanu srd­
natého a vápenatého , neb z křemann draselnatého a 
vápenatého, aneb koneěně ze všech těchto slončenin. 
Na směs mimo písek a vápno hrávají se soli draselnaté 
a sodnaté. Sodou stává se sklo přimodralým; jenom na 
sklo korunné berou se solí pouze draselnaté.

Látky pečlivě vybrané nesmějí být znečistěný žele­
zem; za tou příčinou písek se plaví kyselinou solnou, 
což je  však nejen nedostatečné v jistých případech, 
nýbrž i pokaždé zbytečně nákladné. Nejlépe j e , starali 
se o písek co možná čistý, bezželezný, a  nanejvýš vodou 
hlína z něho vyplaviti.

Ze solí sodnatých béře se buď soda, pro polozbarvené



sklo sůl Glauberova aneb kuchyňská, ze solí draselns- 
tých potaš.

Barva přizelenalá, povstávající kysličníkem železitým, 
jehož se v surových látkách prodajných vždycky trochu 
nalézá, hledí se poněkud zničiti odbarvnjfcfmi látkami — 
u př. burelem. Množství burelu řídí se dle jeho jakosti 
a dle množství znečisťujícího kysličníku železitého.

Směs podobně se zdělává jako na zelené sklo; 
jenom na čistění (Láuterung) má se zvláštní ohled, aby 
hmota skelná úplně byla průhledná. Mechanické zdělá­
vání hmoty píšťalou je totéž; hotovení nejrozmanitějších 
věcí požaduje ovšem mnoho jiných prácí.

Skleněné roury dělají se také foukáním. Hutník 
vytáhne si píšťalou potřebné množství skla a vyfoukne 
dutý tvar vejcitý; druhý dělník obalí konec železného 
prutu taktéž sklem, a rychle ho přitlačí na hotový tvar 
naproti píšťale. Oba dělníci pak nástroje své rychle v 
stejném směru otáčejí, od sebe se vzdalujíce. Vejčitá 
hmota nejprvé uprostřed se zouží, a posléz na způsob 
roury se roztahuje, čím vice dělnici od sebe se vzdalují. 
Někdy se roura roztáhne na 80—100', načež ji dělníci 
položí na podlahu prkny pokládanou a studeným železem 
jí se dotýkajíce dle libosti ji rozřezávají na kusy. Průměr 
její všude je stejný, vyjímaje konce. Roury s© dají do 
chladírny, jinak by snadno pukaly, často beze vší ze­
vnější příčiny.

České sklo.

Skládá se z křemanu draselnatého a vápenatého a 
rozeznává se od předešlých druhů skla svou bezbarevností, 
lehkostí, tvrdostí a těžkou roztopítelnostf. České roury 
k pálení při elementární analysi organických látek jsou 
známy po celém světě, taktéž rozšířeno je kor unné
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sklo (nejlepší druh skla českého), j«žto ve spojení s 
čočkami flintovými slouží v optice k docílení obrazů 
úplně bezbarevných. Neméně oblíbené je české sklo 
broušené pri svou krásu a neobyčejný lesk.

Na toto sklo brávají se nejčistší látky, úplně prosté 
vápna i železa, nejjemnější písek, a zvláště čištěná potaš. 
I co se hlíny na tygle týče, zapotřebí zvláštní pozornosti, 
protože nejčistší smíšenina skelná by se zkazila, kdyby 
stěny tyglů obsahovaly železo. Topí se pouze dřívím, 
protože kamenné uhlí pec velmi znečisťuje. Největší 
opatrnosti a pečlivosti zapotřebí je však při Čistění 
smíšeniny skelné; neboť každá bublina, každý pruh neb 
uzeJ, třeba se objevila teprv ve věci broušené a hotové, 
snižuje zboží na pouhý výmět.

Při hotovení směsi dvého se šetří: předně, aby se 
docílilo nesnadné roztopitelnosti, béře se co nejvíce kyse­
liny křemíkové, za druhé, věci ze skelné smíšeniny 
hotovené musejí se velmi zvolna chladiti, protože za pří­
činou broušení a formování mají značně tlusté stěny. Z 
toho následuje, aby se na směs bralo málo vápna, ale ne 
příliš málo, sice by sklo nebylo dosti trvanlivé, vlykalo 
by vlhkost ze vzduchu a pozbylo tím lesku.

Dumas a Knapp odporučují směs, skládající se
písku 100 100 100 100
čištěné potaše 50-60 30 60 75
uhličitanu vápenatého 8 18 20 50

Která směs je nejlepší, budiž praktickým sklářům zůsta­
veno k rozhodnutí.

Ta bu l ové  sklo.

Tento druh skla podobně se skládá jako lepší sklo 
duté ; hotoví se taktéž tabule sprosté, polobarvené a bez­
barvé s potaši neb sodou. V Cechách se zprvu nejvíce
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n a  to to  sk lo  b r a la  p o taš  p ro  svou  l á c i ; n y n i  v šak  v ě tš í 
p o č e t h u tí  u p o tře b u je  sodu  n eb o  sů l G -lauberovu a  ho tov í 
sk lo , k te ré  vyh o v u je  všem  p o ž ad a v k ů m .

Dle fabrikace rozeznáváme sklo měsícové (Mond- 
glas) Čili a n g l i c k é  sklo ko r unné  a sklo  válcové 
(Walzen- oder Cylinderglas).

a) S k l o  m ě s í c o v é .

Smíšenina skelná připraví se ku zdělání jako oby­
čejně, načež hutník píšťalou vytáhne trochu skla, polož 
ji na lenoch své lavice a otáčeje píšťalu vyfukuje tvar 
vejčitý. Zatím sklo vychladne, hutník je ponoří do tyglu 
a obalí novým sklem, opět vyfukuje a namáčí, až na 
píšťale visí tolik skla, co potřebuje na tabuli (b—9#). 
Pak neustálým foukáním, stlačováním a ohříváním hotoví 
nejprvé velikou láhev okrouhlou, s krátkým krkem a 
plochým dnem, v němžto se uprostřed pozoruje tlustší 
místo. Na toto místo přitlačí druhý dělník železo s 
kotoučkem skla, siudeným železem láhev uštípne se od 
píšťaly a nyni jest upevněna pouze na železném prutu. 
Tlustší toto místo na hotové tabuli tvoří zvýšeni nu 
(Ochsenauge). Láhev pak se ohřeje u pece, obruba 
otvoru se zarovná, otvor co možná se rozšíří kleštěmi a lahe\ 
konečně se ohřeje ve zvláštní (Auslaufofen) peci pálací.

Zde okamžitě změkne, točením rozšiřuje se otvor, 
kde s píšťalou souvisel, a konečně visí na železe tenká 
průhledná plocha mající v průměru 60 i vice palců. 
Hutník neustále ji otáčí, když pak na vzduchu vychladne, 
položí ji na teplý popel, železo pupeční se odtrhne a 
plocha se dá do pece chladěcí. Zde se staví jedna 
plocha vedle druhé a každé dvě tabule vyvýšeninami 
(Ocbsenaugen) od sebe se oddělují; vzduch má k nim 
volný přístup a ochladí je již za 24—48 hodin.



— 205 -

Ve skladě tabule se kladou na měkkou podložku, 
a diamantem rozřezávají se na dva kusy půlměsíci 
podobné (odtud' sklo měsícové).  Na větším kuse nechává 
se vyvýšenina (Ochsenauge). Z kusů půlměsícových vy­
krajují se pak ctyrhrané tabule, které ovšem nemohou 
být nikdy veliké. Mimo to odpadává mnoho kusů, které 
jinak se nemohou upotřebiti než při opětném roztopený 
na skelnou smíšeninu. Měsícové sklo je však hladší, tenčí 
a má pěknější lesk nežli sklo válcové.

Hotové tabule koneěně se rozdělují dle jakosti, a 
zboží rozličně pojmenované zasýlá se obchodníkům.

b) S k l o  v á l c o v é .

Ze skla nafouknutého dělá se mácháním a válením 
oblý válec na obou koncích otevřený, rozřízne se podlé 
délky a v peci se ohřeje, až se z něho tabule může 
urovnati.

Hutník nejprvé vyfouká jako obyčejně puchýř, jejž 
ohřeje, a otáčeje píšťalu, pozdvihne ji kolmo do výšky, 
čím dno tvarn toho poněkud spadává a na píšťale visí 
tvar na způsob nízké lahve s širokým dnem a velmi 
krátkým krkem. Ohříváním a mácháním v kolmém směru 
nad jamou povstává oblý válec, který se na konci opa­
trně ohřeje. Hutník ho silně nadme, zacpe otvor píšťaly, 
ohřátý vzduch roztrhne válec na konci, načež obruba 
nůžkami se zarovná. Válec na konci otevřeném se ohřeje, 
hutník píšťalu rychle otáčí na lenochu stolice své, otvor 
se rozšiřuje, čemu se někdy i kleštěmi napomáhá, a za 
chvíli válec je hotov. Pak se válec otáčí na řeřavém 
ohnutém železe , na horkou čáru tím povstalou i dá se 
kapka vody a válec odpadne od píšťaly.

Řeřavým železem nebo diamantem válec na délku 
na pravídku uvnitř podloženém rozřízne se na místě, které
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prvé na lavici neleželo, sice by se rozdrobil jako boloňská 
lahvička. Rozřezané válce dávají se do pece rovnacj  
(Streckofen) na rovnou a hladkou desku, rozříznutým 
dílem vzhůru; sklo rychle měkne a rozkládá se na obě 
strany, Čemu se železným prutem napomáhá a tabule 
narovná se nástrojem (Polirholz) hřeblátku podobným. 
Hotová tabule dá se do jednoho oddělení pece, aby 
ztuhla, pak se postaví vzhůru, jedna vedle drahé o hliněné 
nebo železné hůlky se opírajíc, až jich stojí obyčejně 
30 (pi l í ř )  vedle sebe. Jeden pilíř staví se k druhému, 
až je pec plna. Konečně se pec nechá vychladnouti. 
Tabule se dá do chladírny, přistavené hned k peci 
rovnaéf.

Obyčejně hotovi se tabule 47“ dlouhé a 32“ široké. 
Sklo válcové má tedy před měsícovým dobrou stránku, 
že je mnohem větší. Z tohoto skla vystaven byl Syden- 
hamský palác.

Sklo z rcade lné .

‘Tabule na zrcadla buď se foukají neb lijí. Látky 
na sklo zrcadelné musejí být velmi čisté, aby se tabule 
nezbarvily. Brárá se obyčejně čistý písek, vápno a soda. 
Při fabrikaci potřebují se dvojí tygle; v jedněch se 
směs roztápí, promichuje, nechá ustátí a pěna se sebere. 
Asi za 16—18 hodin směs měděnými lžícemi přendavá 
se do druhých tyglu, z nichžto se vylévá na plotny ko­
vové. Tyto druhé tygle jsou ětyrhrané, rozličně veliké 
dle velikosti tabule, která se má liti, neboť do každého 
tyglu rejde se jen tolik skelné hmoty, mnoholi se po­
třebuje na jednu tabuli. Sklo se v nich tak dlouho 
ponechá, až se žádné bublinky netvoří, z vyňaté průby 
láhev s tlustými stěnami může se vyfouknouti, a až 
hmota řádně zhoustne:



Pak se tyglík vytáhne z pece, na vozíku k plotně 
kovové se doveze, jeřábem (Krauich) nad ni se vyzdvihne 
a nahne, naěež sklo po plotně se rozlévá. Těžkým válcem 
měděným směs válí se od jednoho konce k druhému, 
aby se po plotně vyrovnala; přebytek vytéká do při­
staveného žlabu vodou naplněného.

Plotna je buď bronzová (jako v nejznamenitější fabrice 
St. Gobainské ve Francouzsku) aneb železpá, nejméně 
6" tlustá, má nevysokou obrubu a spočívána kolečkách, 
aby se mohla pohyborati na šínách u chladíren. Před 
litím se na ní zapálí dřevěné uhlí, aby se plotna ohřála, 
a než se sklo nalévá, popel a zbytky ublí se smetou. 
Plotna s litou tabulí se pak dá do chladirny.

V chladírně se topí po obou stranách ; asi za 6—10 dní 
mohou se tabule vyndavati. Jsou dle velikosti rozličně 
tlusté ( |—I“), na povrcbu drsnaté a proto neúplně prů­
zračné. Veliké tabule rozřezávají se diamantem, aby 
chybná místa přišla ku kraji a ostré braný se opjlují. 
K následujícímu broušení béře se vždy jedna tabule 
menší a jedna as tři-až Čtyrykráte větší. Tato se sádro­
vým tmelem připevní na stůl, druhá však na zpodní vodoro­
vnou plochu kamene jehlancovitého (pyramidálního). Tabule 
kladou se na sebe tak, aby se třela plocha, která při lití 
ležela na kovové plotně, o plochu, která se rovnala válcem. 
Mezi tabule dává se pazourek na prach roztlučený, 
nejprvé hrubší, jenž se pozdčji vodou smyje, pak jemnější 
a jemnější, až ku konci tření béře se šmirgl taktéž 
rozličně jemný. Když jsou tabule dost hladké, obrátí 
se a druhá strana se obrousí týmž způsobem.

Broušené tabule se leští, K tomu cíli opět tmelem se 
zalepí, a pomoci pružného polŠtářfku ze silné vlněné látky 
a z vlny hladí se krevelem (Kolkothar, Polirroth), až se 
pěkně lesknou. Pak se bezpestředně obchodníkům rozesý-
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jají a na okna opotřebuji, anebo se z nich dělají zrcadla 
ku kterémužto účelu na jedné straně pokryjí se směsí 
kovovou, aby byly neprůzračné a paprsky dobře 
odrážely.

Na z r c a d l a  béře se amalgam skládající se z cínu 
a rtuti, protože je pěkně bílý a pevně s tabulí se spojí. 
Na vodorovně stojícím stole mramorovém rozprostře se 
staniol (Zinnfolle) trochu větší než tabule na zrcadlo 
určená, aby všude dobře na kámen přiléhal. Na staniol 
vylije se trochu rtuti, která se všude stejně rozetře 
vlněnou tkaninou, pak Be přidá ještě tolik rtuti, aby jí 
byl stůl pokryt asi na 3°' ztlouští. Stul musí míti nevy­
sokou obrubu, aby rtul nes těkala. Na jedhé straně postrčí 
se pod rtuť a na amalgam úzký pruh papíru, na ten postaví 
se tabule, která zvolna do rtuti se sklání. Dělník při 
tbm hranu spočívající na papíře odstrkuje od sebe tak, 
že neustále ve rtuti je namočena. Pak se stůl trochu 
nahne, rtuť nfcpdtiebhá odtéká, tabule se sklání na amal­
gam. Brzy nato pokryje se tabnle vlněnou tkaninou, na 
tu se kladou závaží, zprvu lehká, později těžší a těžší. 
Při tom dělník neustále vyzdvihuje stůl, až tento za 24 
hodin odchýlí se asi o 10—15 stupňů od směru vodorov­
ného. Zrcadlo pak se sejme a postaví do nádoby, aby 
zbytečná rtuť ještě odkapala. Asi za 4 neděle amalgam 
ztuhne a zrcadlo je hotovo.

Sklo k r ys t a lové  a f l intové.

Tyto dva druhy skla co do podstaty nejsou rozdílné, 
protož o obou * zároveň promluvíme. Zvláštní vlastnost 
jejich jest absolutní bezbarevnost, protože se skládají z 
Mém mm. edovfaatéhô  .a draaelnatého, kteréžto sloučeniny 
vespolek v čistékn stavu méně jsou zbarveny než který­
koli jiný i křeman. Křeihan olovnatý má sice barvu žlutou,
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ale sloučen s kremanem draseinatým dára hmotu bez- 
barevnou. Přebytek kysličníku olornatého zbarví však 
sklo na žluto, protož surové látky na toto sklo musejí 
so imíchati v pravém poměru.

Topí-li se v peci roztápěcí uhlím kamenným aneb 
rašelinou, směsí naplňují se tygle pokryté, jinak se dává 
směs do tyglů otevřených; zato však musí dříví dobře 
býti vysušeno, aby kouř a saze neznečistily smíšenina 
skelnou. Pece jsou okrouhlé, tygle mají v průměru 36". 
Surové látky musejí být velmi č isté; písek se dobře 
vyplaví, uhličitan draselnatý vyrábí se z nejlepší potaše 
americké, která se rozpustí v trochu vody a čistá tekutina 
se odpaří. Kysličník olovnatý béře se co minium , v 
některých pšípadech se přidá trochu klejtu. Pom ěr, v 
jakém se tyto látky sm ísí, jest vůbec stálejší než u 
ostatních druhů skla. Obyčejně béře se na 300 č. písku 
200 č. minium a 100 č. uhličitanu draselnatého. Rozliční 
spisovatelově odporočují následující smíšeniny:

Pisek 100 100 300 300 300 100
Minium 70 45 215 180 150 42
Klejt ___ ___ ___ ___ 50 —

Uhličitan draselnatý 30 35 110 120 100 33
Ledek ___ __ 10 — — 17
Burel ___ _ _ — 0-45 — 14
T T y n o l  m  q  o n o & n n y ó _ _ _ 0*60 — —

Borax _ - 12 — — —

Látky v náležitém poměru smíšené znenáhla se dá­
vají do tyglů železnými lopatami. Než se pokaždé znovu 
přidává, ěeká se, až předešlá směs náležitě se roztopí a 
přestane vříti. Tím způsobem pec asi za 12—15 hodin 
naplněna je  sklem roztaveným. P ři roztopování teplota 
co nejvíce se zvýší, aby čas na roztopení a učistění po­
třebný co možná se zkrátil. Slabým teplem sklo se 
dobře neučisti; dlouho trvajícím horkem sklo kazí tygle, 

Technologie. 14
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zhoustne, nabývá pruhu a zelené barvy. Po čistění se 
méně topí, při Čem neméně opatrnosti je zapotřebí.

Směs na nádoby pro domácí potřebu zdělává se 
jako obyčejně, jen že dělání věcí ozdobných jest obtíž­
nější a požaduje vice zručnosti. Skoro všecky nádoby 
dělají se tlustší, za jedno proto, aby sklo krystalové 
snadno roztopitelné neslilo se ve chladfraě, za druhé, 
že k následujícímu vybroušení rozličných okras zapotřebí 
je tlustých stěn.

Sklo krystalové a flintové buď se fouká píšťalou, 
při Čem se napomáhá kleštěmi a želízky, aneb se do forem 
fouká aneb konečně do zvláštních forem se tlačí.

Nástroje ku b r oušen í  skla krystalového podobají 
se nástrojům soustružnickým. Jsou to tabulky s hranami 
ostrými, tupými anebo přibroušenými, rozličné velikosti, z 
rozličných látek (z kamene, železa, mědi, cínu, dřeva a t. d.); 
jsou upevněny na hřídeli parní silou se otáčejícím. Brusič 
na ne vice méně přitlačuje nádobu, čím na povrchu 
jejím hotoví rozmanité výkresy z přímých nebo křivých 
čar, z vyvýšenín nebo vyhloubením Z trychtfře nad každou 
tabulkou padají malým otvorem ua nádobu brusiny 
(Schleifpulver) s vodou. K hrubému broušení potřebují 
se desky železné nebo kamenné a jemný písek; silné 
čáry jsou však drsné a mdlé, proto se leští šmirglem. 
Největšího lesku nabývá sklo teprv l e š t ě n í m ,  k čemu 
se potřebuje nejprvé deska olovněná nebo cínová, poz­
ději však vrbová. Co brusiny slouží popel cínový, kysličník 
železitý a cíničitý.

Le p t án í  do skla spočívá na účinku kyseliny 
fluorovodíkové, která totiž rozkládá všecky křemany; 
část tvoří se zásadami fluoridy (fluorid draselnatý, vá­
penatý a j.), jiná část s křemíkem opčt fluorokřemík.

Skleněná tabulka, do nížto se má rvti u př. nějaký
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obrázek, potře se roztaveným voskem a terpentinem, a 
když vrstva ta vychladne, rydélkem vyryje se nějaký 
obrázek tak, aby sklo pod rysy bylo čistě obnaženo. Pak 
se do diry vyříznuté re dně dřevené skřínky zasadí 
kelímek olověný nebo platinový s kasivcem (Flufispath) 
na prach rozemletým a s kyselinou sirkovou. Směs (l'č. 
kazivce a 3 č. kyseliny) dobře se promichuje, aby ne­
povstala příliš hustá tekutina. Na skříňku položí se pak 
tabulka výkresem dovnitř, kelímek se ohřeje kaháncem, 
a vystupující z něho páry fluorovodíkové vyleptají sklo 
na místech obnažených. Vrstva vosková setře se asi za 
20—30 minut a tabuka konečně se myje vodou.

Tím způsobem leptají se také škály na skleněné 
trubky teploměrů a t. p., jen že se místo skříňky béře 
olověná roura na délku rozříznutá a na koncích ohnutá, 
aby směs nemohla vytéci. Zapotřebí jen k tomu hleděti, 
aby se skleněná trubka neohřála t ak , že by se vosk 
roztopil a obnažil mnohá místa, která se nemají vyleptali.

P o lo ž ím e -li ř id k o u  tk a n in u  m as tn o to u  n a p u š těn o u  
n a  ta b u li  sk len ěn o u  a  d á m e - li  tu to  p a k  v y le p ta ti  zn ám ý m  
z p ů so b e m : p o v sta n e  n a  n í  v ý k re s  n a  zp ů so b  s ítě  , což 
n ě k d y  sp a třu je m e  v o k n e c h  p říz e m n íc h  m ís tn o s tí.

V dalekohledech složených z obyčejných čoček 
obraz vzdálených předmětů na ujmu zřetelnosti bývá 
lemován rozličnými barvami; za tou příčinou skládá se 
objektiv (předmětnice) dalekohledů ze dvou čoček, jedné 
dvojvypuklé ze skla korunného a druhé dvojpodduté ze 
skla flintového. Dalekohled takový nazývá se a chro­
mat ickým.  Frauenhofer s Guinandem nejprvé vyráběli 
poněkud vetší (9") čočky flintové. Mladší syn Guinandův 
spolčil se po smrti otce svého s řediteli skelných hutí V 
Choisy-le-Roi u Paříže, s Bontempsem a Thibeaudeau-em, 
jimž se r. 1828 poštěstilo vyráběti čisté čočky mající



12—14“ v průměru. R. 1848 za příčinou rozervaných 
poměrů vlasti své Bontemps vzdav se postavení svého v 
Choisy-le-Roi, odešel do Birminghamu, kam byl bratry 
Chahce-ovými pozván. S těmi spolčen vyrábí nyni flintové 
čočky vážíci 200 #  a mající 29" v průměru a čočky 
kotunné s průměrem 20ti palců.

Dle Bont empsa  skládá se směs na flintové sklo 
ze 100 ě. písku,

100 * minium a 
30 „ čisté sody.

Směs Gui nandova  však 
ze 225 č. písku,

225 „ minium,
52 „ potaše,
4 „ b o rax u ,
3 „ ledku,
1 „ burelu,
1 „ kyseliny arsenové a 

89 „ skleněného prášku.
Bontempsův tygl jest o něco větší než Guinandův, 

a směs promichtýe se hladkým válcem hliněným. Tygl 
do běla rozpálený vsadí s© pokrytý do pece, aby do 
něho kouř nevniknul, načež po 3 hodiny se topí. Potom 
poklička se sejme, 10 částek směsi vsype se do tyglu, 
za hodinu 20 č., a za 2 hodiny 40 č., až. je za 10 hodiu 
všecka směs (asi 466 0}  v tyglu. Ten pak na 4 hodiny 
se pokryje, a když se směs roztopí, pilně se promichuje 
válcem do běla rozpáleným pomocí železné násadky. 
Míchání toto je nejdůležitější při dělání skla flintového. 
Posléze hmota počne houstnouti, válec vytáhne se z tyglu, 
veškeré otvory a komíny u pece se zacpou, a pec i s 
tyglem se nechá vychladnouti. Za 8 duí se tygl vyndá 
a rozbije, skleněná hrouda po dvou stranách se obrousí,
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aby t ní chybná místa byla vidět, podlé těchto míst se 
pilou rozřeže tak, aby Špatnější místa přišla do zevnějších 
částí, odkud se později vybrousí. Hruda častěji se roz­
padá na kousky, které v mufli se nahřejí, až změknou, 
načež vtlačením do forem čočky se tvoří.

Směs na sklo korunné skládá se z
dle Bontempsa: dle Guinanda:

p ís k u .................... 120 400
potaše .................... 35 160
s o d y .................... 20 —
boraxu.................... — 20
k ř íd y .................... 15 —
minium . . . . — 20
kyseliny arsenové 1 —
burelu.................... — 1

Korunné sklo vyrábí se jako flintové.
S t r a š .

Straš obsahuje velmi mnoho olova, dobře láme 
světlo a potřebuje se na padělání drahých kamenů. Straš 
je bezbarvé sklo, jehožto zbarvením nápodobují se 
teprv rozličné drahokamy. Dle Donault-Wiélanda je zapo­
třebí na dělání strasu především absolutně čistých látek. 
Kyselina křemíková béře se co průhledný křemen či 
křišťál na prášek rozemlelý, protože v něm není železa* 
Uhličitan draselnatý musí být lučebně čistý, Donault béře 
místo něho dokonce drahé draslo žíravé lihem čištěné. Dumas 
navrhuje dusičnan draselnatý, který se snadno zčistí opětným 
krystalováním. Minium se vyrábí z olova, které není se 
železem smíšeno. Mimo to se přidává strasu obyčejně 
borax, který se taktéž Čistí několikerým krystalováním. 
Surové látky co nejjemnějí se rozemelou a dobře smísí, 
směs roztopuje se ve velikém tyglu porculánovém, aneb 
lépe v hesském.

Dle Donault-Wiélanda skládá se stras ze surových 
látek v těchto poměrech:
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K řiStál.................... 300 300
p í s e k .................... — 300 — 300
minium.................... 470 _ 462 —
běloba olověná . . — 514 — 512
draslo žíravé . . . 163 96 168 96
b o r a x ..................... 22 27 18 27
kyselina arsenová . 1 1 0*5 1
Bezbarvý stras již sám o sobě slouží na padělání 

diamantů. Na imitace barevných drahokamenů béře se 
bílý stras s kysličníky kovovými, a tato smíšenina roz­
tápí se v kelímku hesském. Na t opas  vezme se 1000 ě. 
strasu, 40 ě. skla antimonového (Antimooglas) a 1 č. 
purpuru Cassiova (Goldpurpur) aneb 1000 Č. strasu a 
10 č. kysličníku železitého; na r u b í n  1000 ě. strasu 
a 25 Č. kysličníku manganitého (Manganoxyd); na sma­
r a gd  1000 č. strasu, 8 č. kysličníku mědnatého a 0*25 
kysličníku chrómitého. Přimícháním trochu šmolky nebo 
kysličníku železitého dělá se smaragd odstínu přimo- 
dralého nebo přižloutlého. Na s a f í r  béře se 1000 č.
strasu a 15 č. šmolky, a směs úplných 30 hodin roz-
topuje se v přikrytém kelímku; na a me t h y s t  1000 č. 
strasu, 8 č. kysličníku manganitého, 5 č. kysl. kobalt- 
natého a 0*2 č. purpuru Cassiova; na a q u a m a r i n  
(smaragd zelené barvy mořské) 1000 č. strasu, 7 č. skla 
antimonového a 0*4 č. kysl. kobaltnatého; na s y r s k ý  
g r a n á t  1000 č. strasu, 500 č. skla antimonového, 4 č.
purpuru Cassiova, 4 č. kysl. manganitého.

Emai l .
Email je sklo olovnaté, které se roztápí snadněji 

než ostatní druhy skla, čeho se docílí přísadou boraxu, 
živce, fosforečnanů a j. v. Někdy bývá email neprůzračný 
a rozličně barvený kysličníky kovovými.

Již staří národové znali email; ale umělci řídili 
se jako podnes principem, umění a vynálezy své tajiti,
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a proto mnohá zkušenost , mnohý předpis zaniknul 
zároveň s vynálezcem. Bádavým potomkům nezbývalo 
tedy, než aby znovu pokoušeli se o vynalezení toho, co 
jim předkové Spekulativně opatrní nechtěli ódkázati. 
Proto také dobrý email není posud rozšířen tak, jak 
toho pro svou důležitost zasluhuje. Skoro všechen lepší 
email přiváží se podnes jen z Benátská.

Email slouží za okrasu ozdobného zboží kovového, 
zvláště zlatého a měděného, anebo k povlékání ciferníků 
na hodinách, nádobí kuchyňského a k polévání mnohého 
zboží hliněného.

Pec, v nížto se email roztápí, dělá se z hlíny ohni­
vzdorné ; mívá hliněnou mufli', kterou oheň na všech 
stranách zahřívá, a před jejímžto otvorem je prostor, 
kde se chladí neb ohřívají věci, které se mají emailovati.

Rozeznáváme email p r ů z r a č n ý  a n e p r ů z r a č n ý .  
P r ů z r a č n ý  co do zevnějšku podobá se sklu obyčejnému; 
nep růz r ačný  skládá se z látek, které sice změkly, ale 
neslily se. Obyčejně bývá příčinou toho kysličník cini- 
čitý a popel z kostí. Snadné roztopitelnosti docílí se 
někdy mimo látkami svrchu jmenovanými též některým 
křemanem olovným. V některých případech nelze upo- 
třebiti olovného skla, zvláště chceme-li email krásně 
zbarvili zlatém na Červeno. Email se barví kysličníky 
kovovými: na zeleno kysl. mČdnatým a chrómitým, na 
modro kobaltem, na červeno zlatém a kysl. železitým, na 
žluto stříbrem nebo kysl. antimonovým. Množství každé této 
přísady závisí od odstínů budoucích barev emailu. Smísí se 
teprv s hotovou frytou, roztopenými látkami, z nichž emfcil 
se skládá. Na frytu odpořučujíse tyto látky: 3 č. písku, 
1 č. křídy a 3 č. páleného boraxu aneb 

3 Č. skla krystalového,
1 „ páleného boraxu,
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J č. ledku sodnatého a 
1 č. antimoničnanu dr&seluatého.

Na |b ílý  n e p r ů z r a č n ý  emai l  berou se zcela 
čisté látky; je-li ostatné fryta někdy zbarvena , přidá 
se trochu odbarvujícf látky, totiž burel, ne vsak mnoho, 
sice by se fryta zbarvila na fijalovo.

čisté sklo krystalové co základ bílého emailu smíchá 
se s kysličníkem ciničitým a olovnatým, někdy i s 
pískem. Kysličníky tyto se vyrábějí spálením roztopené 
směsi z obou kovů sestávající. Nejlépe se ua vzduchu 
okysličuje směs ze 1000 č. olova a 20—25 č. cínu.

Velmi pěkný email bílý dělá se takto: 2 č. cínu 
s 1 č. olova smíšené se páli, 1 č. kysličníku pak s 2 č. 
skla krystalového nájemný prach roztlučeného s přísadou 
trochu burelu roztopí se v kelímku, a hmota úplně 
tekutá vylije se do studené vody. Pak se usuší a znovu 
roztopí. Roztápění a vylévání opakuje se as tři-neb 
čtyrykrát, aby se jednotlivé části úplně spojili. Kelímek 
musí se při roztápění přikrýti, aby se hmota nezneči** 
stila kouřem nebo uhlím.

Béře-li se antimoničnan draselnatý neb sodnatý, 
roztápí se jen se sklem krystalovým (3 č. skla, \  č. 
antimoničnanu).

Bílý email na polévání hliněných nádob dělá se 
takto: 1 č. kysličníku (vyrobeného ze 100 č. olova a 
25 Č. fínu) s 1 č. písku a J č. soli kuchyňské se smíchá 
a roztaví. Fryta se pak roztluče, na jemný prach se 
rozemele, vnáší na vypálené nádobí a upevní se na ně 
mírným teplem.

Bílá barva emailu závisí od kysličníku cmičitého; 
Člm vice cínu se béře, tím značnější je barva bílá. Při 
hotovení obyčejného zboží hliněného brává se ho ostatně 
en 15—20J. Roztopitelnost se usnadňuj0 trochu pískem;
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protož potřebuje se 100 č. kysličníku, 60 č. písku a 
25 č. soli kuchyňské.

Na kovy hotoví se email s větší pečlivostí Písek 
se čtvrtinou soli kuchyňské se pálí, pak se přimíchá 
tolik minium co prvé soli, a směs se zvolna ohřívá. 
Hmota bílá, poloroztopená a porovatá tluče se na prach 
a 50 č. prágku se 100 č. kysličníku béře se na email 
lehko roztopitelný.

Clouet odporučuje následující smíšeniny za z á k l a d  
b a r e v n é h o  e m a i l u :  3č .  písku, 1 Č. křídy, 3 č. 
páleného boraxu na email nachový, modrý aj. v.— 60 č. 
písku, 30 č. kamence, 35 č. soli kuchyňské a 100 č. 
minium nebo klejtu dá dobrý bílý email, který snese 
i silný oheň. Písek musí obsahovat! jisté množství 
mastku (Talk). Vůbec může se upotřebit! téhož písku 
jako na fajans.

Barvený email buď se vnáší na bílou podlohu, 
kterou se kov dříve povlékne, anebo bezpostředně na 
věc, která se má okrášlit. V prvním případě béře se 
podloha, která jen změkne horkem, jehož k roztopení 
barveného emailu zapotřebí; v druhém případě kov jen 
trochu se ohřeje.

Ba r v e n í  emai lu.  Email se barví kysličníky 
kovovými; tyto vice méně snesou účinky horka podlé 
příbuznosti kovů ku kyslíku. Vylučuje-li se kyslík 
snadno, tož i barva emailu v horku není stálá.

N a c h  (purpur) povstává purpurem Cassiovým ; 
nesnese velkého horka. Nesmí se však purpurem barvití 
email obsahující olovo neb cín, nejlépe fiyta ze skla 
kiystalového, boraxu a ledku, aneb ze 3č. písku, 1 Č. 
křídy a 3 Č. páleného boraxu.

Č e r v e n ý  e m a i l . 2—2| č. zelené skalice s 1 č. 
síranu hlinitého se smíchá a nejprvé slabě se zahřívá.



Později oheň se ztuŽÍ, al směs úplně zčervená. Toto 
se děje v peci pálací. Oheň se však nesmí příliš ztužit, 
jinak by se kysličník železitý proměnil v magnetovec 
(Fes 0 4) a email později by se zbarvil na černo nebo 
na zeleno.

Fryta se skládá z kamence, minium, kuchyňské 
soli a písku mastkového. Látky tyto smísí se v takovém 
poměru, aby byla fryta dostatečně roztopitelná; pak se 
na %—3 č. fryty béře 1 č. barvy.

Žl u t ý  emai l .  Podobně jako barva červená dčlá 
se žlutá; 1 č. kysličníku antimonového smíchá se s 1 č. 
běloby, 1 č. kamence a 1 č. salmiaku; někdy se hrá­
vají 2—3 č. běloby. Látky na prach rozetřené a dobře 
smíchané ohřívají se v nádobě nad ohněm, až se salmiak 
promění v páry a směs nabývá krásné žluté barvy. — 
Silným pálením trochu kysličníku železitého dostává se 
též barva žlutá.

Směs obsahující kysličník antimonový a olovnatý 
nepotřebuje mnoho fryty, skládající se z písku, kysl. 
olovnatého, boraxu, bez soli kuchyňské aneb ledku.

Z e l e n ý  email .  Kysličníkem mČrfnatým email 
nabývá barvy krásně temnozelené. Na 4 9X fryty berou 
se 4 loty kysličníku měďnatého a trochu kysl. železitého. 
S tímtéž prospěchem užívá se kysličníku chrómitého 
místo měďnatého.

Modr ý  emai l  dělá se z fryty bezolovné aneb 
obsahující málo olova a ze sloučenin kobaltových. Nej­
častěji béře se kysličník kobaltitý, jenž se prodává čistý 
neb rozličně znečistěný.

Č e r n ý  emai l .  Směsi přidá se tolik kysličníků, 
až se zbarví tak temně, že vypadá jako by na černo 
byla zbarvena. K tomu cíli fryta s burelem, kysličníkem 
měďnatým a kobaltitým se smísí a roztaví.

-  218 —
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F i j  a 1 o v ý e m a i l  dělá se zbarvením fryty bure­
lem. Při roztopení nesmějí organické látky, kouř neb 
uhelný pracb zneěistiti směs, sice by se barva zkazila. 
Podlé množství burelu povstávají odstíny nejjjasuěji fija- 
lové až černé.

Emai l ován í  c i f e r n í k ů  na h odi  nácb.  Jsou-li 
ciferníky poněkud veliké, natře se email hrubě roz­
tlučený a vodou rozdělaný, ua obě strany, nechá se 
trochu přischnouti, a potom se ciferník dá v mufli do 
vytopené pece. Na povrchu emailu roztopeného a vy­
chladlého objeví se pak jednotlivé bublinky anebo ba­
revná místa, která se jemným pískem obrousí, a email 
znovu se ohřeje, až se počne na povrchu roztápeti. 
Kruh ciferníku vychladlého rozdělí se pak strojem roz- 
dělovacím na hodiny a minuty, tyto se naznačí černou 
barvou emailovou, která se s levandulovým olejem roze­
tře , štětcem natírá a konečně slabým horkem se vpálí. 
— Malé ciferníky se emailují jenom po jedné straně, 
což se děje tímtéž způsobem.

Na ozdobných věcech vyryjí aneb ocelem se vytlačí 
místa, která emailem bílým nebo barveným mají se vyplní ti, 
načež se zboží v peci zahřívá. Rytina musí být co možná 
drsná, aby se po vychladnutí email dohře udržel na kovu.

Emailované nádobí železné dochází nyni z rozlič­
ných příčin, zvláště však pro svou trvanlivost vždy větší 
obliby. Neméně důležité jest emailování železných rour 
vodních ze zdravotních ohledů. — P a r i s ů v  (v Anglicku) 
patentovaný způsob emailování jest tento: Železné věci dů­
kladně se cídí, suší, natírají rozpuštěnou klovatinou (arabské 
gummi) a pomocí jemného síta posypou se vrstvou prášku 
skleněného neb emailového. Zboží pak se ohřeje v peci 
vytopené na 100—150°, aby se voda vypndila; odtud se 
zboží dá do jiné pece, kde se až na tmavočervený žár
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vypálí. Skelná hmota se roztápí a rozleje se na povrchu 
zboží. Věci konečně se dají do třetí pece, kde zne­
náhla vychladnou. Nepovede-li se práce, emailování se 
opakuje. Na sklo béře se 130 č. skla flintového na 
prach roztlučeného, 21 č. sody a 12 č. kyseliny bórové. 
Látky tyto dobře smíchané roztopí se v kelímku a vy­
chladlé na jemný prášek se rozemelou.

Skl o  b a r v e n é .
Sklo se barví kysličníky kovovými. Podlé množ­

ství barviva a jeho přimíšení, podlé teploty a času 
povstávají barvy velmi rozmanité. Barvení skla jest 
choulostivá práce; které se jen v praktickém živote 
důkladně lze přiučiti. Proto se pěkně barvené sklo 
vyrábí jen v některých sklenných hutích, u př. u nás 
v Cechách, odkuď se posud nejlepší druhy barveného 
skla (zvláště r u b í n o v é h o )  daleko široko dovážejí.

Někdy se sklo kysličníkem tak silně zbarví, že 
jest již v tenkých tabulích neprůzračné (sklo pode ­
j m u t é ,  tľberfangglas). Užívá se ho na povlékání 
skla bezbarvého, což se děje rozličným způsobem, u 
př. takto:

Sklářský hutník vyfoukne nejprvé věc ze skla bar­
veného a namočí ji pak, na píšťale ještě visící, do tyglu 
se sklem bezbarvým. Zboží vychladlé jest pak barvy 
tmavé nebo bledé podlé množství barveného skla základ­
ního. Aneb naopak nádoba ze skla bezbarvého omočí 
se ve skle barveném. V obou případech skleněné věci 
na rozličných místech se brousí, Čím se stávají velmi 
úhlednými.

Ž l u t é  sk lo .  Barva žlutá povstává nejlépe anti­
monem, stříbrem a uranem. S k l o  antimonové se smíchá 
se skelnou směsí před roztopením. Přidá-li se větší
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množství této látky a trochu kysličníku železitého, zmčm 
se žlutá barva na oranžovou. — C h l o r i d  s t ř í b r n a t ý  
smíchá se s látkou neroztopitelnou (u př. hlínou), směsí 
h o t o v é  nádoby se natírají a v mufli trochu zahřívají. 
Chlorid se sklem se sloučí, látka neroztopiteluá jedno­
duše se potom setře. Tím způsobem sklo velmi krásně 
se barví na žluto. Kys l i č n í ke m  u r a n i t ý m (U3 0 3) 
nabývá sklo krásné barvy zelenožluté.

Červené  sklo.  Barva červená povstává kysličníkem 
mČdičnatým (Kupferoxydul) aneb sloučeninami zlata. 
První béře se co okuje mědČné (Kupferhammerschlag), 
skládající se hlavně z kysličníku mČdiČnatého a z nepatrné 
Části kysličníku měďnatého. Nejprvé se skelná směs roz­
tápí, a pak teprv se přidají okuje, obyčejně na 100 ě. 
hmoty skelné jen 0*2 ě. okují. Užívá se jenom na po­
dejmutí (tíberfangen), protože červená jeho barva je 
tak tmavá, že sklo se stává neprůzračným. — Změní-li 
se při dělání tohoto skla čertená barva na zelenou, 
přidá se buď trochu okují železných, anebo směs roz­
topená promichnje se kusem dřeva.

Purpurem Cassiovým aneb též chloridem zlatovým 
(Goldchlorid) sklo se také barví na červeno.

Modré  sklo obdrží se přísadou šmolky. Zřfdkft 
béře se místo ní čistý kysličník kobaltnatý.

Z e l e n é  sklo je zbarveno buď kysličníkem meď­
natým anebo chrómitým. Na 100 ě. hmoty skelaé herou 
se 2 č. kysličníku. Barva postávající kysličníkem chró­
mitým je pěknější. Má-li zelená barva přecházeti do 
modra nebo žlutá, přidá se šmolka neb sklo anti­
monové.

Na sprosté sklo č e r n é  přidává se do obyčejné 
hmoty skelné mnoho čediče, na lepší sklo však poměrně 
velké množství silně barvících kysličníků kovových, jako ;
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smíšenina kysličníku želeinatého, kobaltnatého a mědíČ- 
natého, anebo směsice burelu, kysličníku kobaltnatého 
a mědiČnatého.

V mocnářství Rakouském bylo r. 1856 v celku 
215 sklenných butí a v nich 311 pecí; z toho připadá 
na naší vlast 83 hutí se 107 pecmil Dutého skla udělalo 
se téhož roku v celém mocnářství 277.320 centů za
3,278.000 zl., z čehož vypadlo na Čechy 96.350 centů 
za 1,271-500 zl. a na Moravu 19.880 centů za 240.400 zl. 
Skla zrcadelného udělalo se v Čechách 44.340 centů (I) 
za 729-300 zl., v celé říši jen 46.500 c. za 772.500 zl. 
Čísla tato jsou tak významná a zřejmá, že nepotřebují 
výkladu.

V o d n í  sklo.
Roztopíme-li potaš neb sodu s kyselinou křemíkovou, 

povstává látka sklovitá, průzračná, která se rozpouští ve 
vař í c í  vodě a v slabých kyselinách. Vynálezce (prof. 
Fuchs v Mnichově r. 1824) nazval ji sk l em vodním 
(Wasserglas). V praktickém životě rozeznává se voduí 
sklo draslové (Kaliwasserglas) a sodnaté či salaj -  
k o v é (Natronwasserglas).

Na první druh béře se dle Fuchse 45 í t  křemenu, 
30 & potaše & 3 f  dřevěného uhlí na prach utlučeného. 
Sklovitá hmota, přebývajícím uhlím temně zbarvená, 
roztluče se a nějaký čas nechá se na vzduchu. Vlyká 
vlhko, cizí soli Částečně vyvětrají a smyjou se studenou 
vodou, v nížto sklo velmi těžce se rozpouští. Ostatek 
rozpustí se ve vařící vodě.

Salajkové sklo vodní dělá se z 45 křemenu, 
23 %í pálené sody a 3 I  uhlí, aneb ze 100 č. křemenu, 
60 «. Glauberovy soli vody prosté a 20 č. uhlí.
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Fuchs ddportfčil jíž  r. 1825 vynález svůj k  rozma­
nitému upotřebení. Dal všecko dřevo, všecky dekorace 
divadla Mnichovského natřlci vodním sklem , aby by’a 
budova ochráněna proti ohni; dokázal, že se z vodního 
skla může dělati výborná m alta, že se jím  v malířství 
klih může nahradili; vynalezl zvláštní druh malby, 
B t e r e o  c h r o m í  i , která se úplně vyrovná malbě na 
zdi a  snese mráz, vlhkost i horko. Ale vynález nedošel 
veliké obliby; jen  Francouzi poznali jeho důležitost, 
zřídili dílny na vodní sklo, a  výrobek tento potřeboval 
se brzy skoro po celém Francouzsku. R. 1840 byla také 
v Cechách zřízena dílna na vodní sklo, ale Němci si ho 
pořád ještě nevšímali, až na výstavě Pařížské uviděvše, 
jak  velmi je  důležité, počali ho taktéž rozličným způsobem 
potřebovati.

Důležitost vodního skla nejvíce snad se jeví ve 
stavitelství. Kameny vápenaté jím  se okřem ení, což jest 
ochranou proti zvětrání a rozdrobení. Svlažíme-li u  př. 
k řída vodou a ponořítne-li j i  pak do roztokn vodního 
skla, pozbývá svých vlastností, ztvrdne a může se jako 
pevný kámen pěkně uhladit. Sklo vniká dost hluboko 
do hmoty samé, ano křída takto připravená dává někdy 
na oceli jiskry. Podobně stávají se sochy z měkkých
v » z v  v  f  *• \  i  > i  * • a v  •Kamenu ojcremenenim (oiunuation) oytemými. xmu socny 
sádrové bére se velmi slabý roztok vodního skla dra- 
Blového.

Nátěr skleněný chrání stěnu z malty vápenné proti 
vlhkosti, vzduchu a  slunci, nepouští a může se beze 
škody horkou vodou zmydlenou a kartáčem očistit.

Mastné vápno smíšené s náležitým množstvím písku 
a roztoku skla vodního dá dobrou maltu na vodní stavby. 
Ano dělá se jím  i strojené kamení. K tomu cíli písek 
vyplavený a trochu zahřátý poleje se zahřátým roztokem



skleněným, aby se utvořilo těsto, které se dá do plecho­
vých forem schnouti. Povstalý takto kámen na vzduchu 
dohře se suší.

Roztok skla vodního hodi se též za tmel na porculán, 
na sklo a kovy. Kusyk slepení se zahřejou, natírají se silným 
roztokem skla, spojené pak šňůrou se sváží a suší se v 
mírném teple.

Vodním sklem upevňují se barvy na tkaniny a 
papír, příze se šlichtuje, natírají se kovy, aby nerezo- 
vatěly, dřevo, tkaniny, pletiva slaměná, pap ír, aby ne- 
slioňdy a nehnily, malby na zdech se postřikují, aby se 
ochránily proti účinkům vlhkosti a vzduchu a t. d.

Barvy rozetřené vodním sklem mohou se bezpotředně 
štětcem natírati na sklo a pevně s ním se spojí. Malby 
jsou tak jasné a lesklé, jako by barvy byly vpálený v 
mufli. Tento způsob malířství jest mimo to velmi snadný 
a jednoduchý, zasluhuje tedy povšimnuti.

Š m o l k  a.
Šmolka je  sklo kysličníkem kobaltnatým na modro 

zbarrené, roztlučené a na prášek rozemleté. Vyrábí se 
z rud kobaltových (kyz kobaltový, kobaltový kyz spisový 
a  švédský a j . v.), které na prach roztlučené vodou se 
plaví a  očistí od přimíšených nerostů. Dělání šmolky z 
rud takto připravených dělí se na tyto práce: vyrábění 
kysličníku kobaltnatého, skla kobaltnatého, mletí (tlučení) 
na přacb a vyplavení.

Rudy nejprvé se praží v obyčejné peci pálací, čím 
povstává znečistěný kysličník kobaltnatý a zároveň co 
možná se odstraní sirníky a arseniky kovové. Jsou-li 
rudy prosty kovů, pražení je  velmi snadné; udržuje se 
totiž jednoduše tak dlouho, až se kobalt okysličí. Obsa- 
bují-li však rudy rozličné kovy (n ik l, měď, stříbro, 
bizmut a j .  v.), zapotřebí nemalé opatrnosti, protože

—  2 2 4  -
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jedoak úplně okysličené kovy později kazí barvu skla, 
jinak slabým pražením dobyde se málo kysličníku 
kobaltnatého. Praží-li se však rudy vice než až na jistý 
stupeň, kovy se neokysličují a při následujícím roztápění 
usazují se s arsenem co míseň k o b a l t o v á  (Kobalt- 
speise). Tato obsahuje vedle arsenu a železa hlavně nikl, 

* který se z ní nápotom dobývá.
Pražené rudy smíchají se v dřevených skříních s 

kyselinou křemíkovou (křemen) a s potaši. Křemen nej- 
prvé se pálí, tluče na prach a plaví ; potaš se pálí a úplně 
čistí. Mnoholi křemenu a potaše má se přimíchati, závisí 
od jakosti rudy. což hutník nejlépe pozuá ze zkušenosti. 
Protože se kysličník železnatý, látkám přimíšený, oky­
sličuje na méně škodlivý kysličník železitý, přidává se 
kyselina arsenová, která se při pražení rud kobaltových 
usazuje v ochlazených prostorách. — Smíšenina se roz­
tápí v pecích, které se od pecí sklenných rozeznávají 
jen tím, že nad lavicí, na niž se tygle staví, jsou otvory, 
jimižto míšen kobaltová odtéká. Každý tygl má za tou 
příčinou taktéž ve dně otvor, při roztápění ucpaný 
hliněnou zátkou. Tato se čas po čase vytahuje a míŠeň 
se vypouští. Pec vytopuje se kamenným uhlím nebo 
dřívím. Skelná směs roztaví se asi za 8 hodin. Zprvu 
dělník hmotu promichuje řeřavým železem, aby se kůra 
na povrchu povstalá rozlámala; později se však nesmí 
míchati, aby se míšen na dně usadila. Kyselina křemí­
ková lučebně se sloučí s draslem a s kysličníkem kobalt- 
natým a tvoří sklo šmolkové , když hmota přituženým 
ohněm zbělá. Toho času přestane dělník míchat, udržuje 
však stejný oheň, aby se řádně usadila míšen, kterou 
nápotom vypouští z tyglu a z pece nechá vytéci. Sklo 
se pak leje do vody, aby bylo křehké, z vody vyňaté 
dá se do dřevěných nádob, kde voda z něho odkapává.

Technologie. 15
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Kobaltnaté sklo se roztluče anebo válci se rozmačká 
a rozemele se a vodou pomocí kamenů vodorovných, 
načež pracb s vodou přichází do velikých dřevěných 
kádí, kde se dle jemnosti své rychle neb zvolna usadí. 
Hrubší prach, jenž nejprvé se usaznje, hodi se co písek 
na posýpání (Streublau). Voda, která se s něho slije, 
dá se ještě do dvou kádí, v jichžto první usadí se vlastně • 
barva (Couleur). To trvá as f— hodiny. V druhé 
kádi ještě jemnější prášek, zvaný eš l ,  se usazuje. A takto 
několik druhů šmolky se dostává; konečně se však voda ještě 
trochu zbarvená, obsahující křeman draselnatý nechá vytéci 
do veliké nádržky (Sumpf), kde se usadí nejsprostší druh 
šmolky (Sumpfeschel), který se později přidává skelné 
směsi a znovu se roztápí.

Na vyrábění rozličných druhů barvy (Couleur) a 
ešlu dává se šmolka do kádí naplněných čerstvou vodou, 
kde se vyplaví, řádně promíchá a pak na dně se usadí. 
Vyplavené barvy se suší a prosívají. Smícháním jednot­
livých druhů šmolky povstávají pak barvy velmi rozmanité.

Ze 100 č. skla šmolkového vyrábí se asi 95 č. 
Šmolky, připočítáme-Ii i nej hrubší ešl.

Šmolka se potřebuje v malířství (malby na stěny, 
porculán, hrnčířské nádobí), na modření prádla, papíru, 
plátna a t. d. V malířství nedává tak jemné barvy jako 
Šmolka ze skelné směsi zbarvené čistým kysličníkem 
kobaltuatým.

D r a h é  kameny.
Rád t v r d o k a me n ů  dělí se na d r a hoka me ny  

ft na t v r d o k a m e n y  sprosté.
D r a h o k a m e n y  jsou: diamant, rubín, safír, sma­

ragd, beryl, topas, hyacint, granát, chrysoberyl, spinel 
a opál.

Ku s p r o s t ý m  t v r doka menům počítáme: pro*
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lileden či křišťál (Bergkrystall), amethyst, karneol, 
heliotrop, achat,^avanturin a m. j.

Kupujíce drahokameny musíme bedlivě pozor dáti 
na jich lesk, lom, specifickou váhu, krystalenství, prů­
hlednost a tvrdost, sice se nám snadno stane, že koupíme 
místo drahokamenu pouhé sklo, a že je mimo to také 
tak draze zaplatíme jako drahokámen.

Di a ma n t  je nejčistší uhlík a nejtvrdší všech těles. 
Nalézá se v naplaveninách jistých krajin, a sice: v 
Sibiři, severní Africe, nejvíce však ve východní Indii v 
provinci Golkondě a v Brasilii v provinci Minas Geraes, 
v Bahii, kde je ho množství v půdě zvané Cascalhao. 
Krystaly diamantu jsou Často málo vyznačeny; někdy 
však lze na něm rozeznati hrany osmi- neb 48tistěnu 
s vydutými plochami. Specif. váha jeho jest 3*6—3*8, 
lom lasturový. Diamant je bud! bezbarvý, aneb zelený, 
žlutý, modrý, růžový, ano i černý; má zvláštní (diaman­
tový) lesk, láme velmi silně paprsky světla a taktéž velmi 
silně je roztrušuje. Odtud’ jeho krásná hra světel a barev, 
je-li náležitě broušen. Spálíme-li ho, zbyde nepatrná 
část popele. Pro svou znamenitou tvrdost hodi se výborně 
na řezání skla, k čemusevŠak béře jen přirozený krystal, 
nikoli broušením priostrený diamant, jenž sice škrábe 
sklo, ale neřeže.

Na řezání skla diamant vyčnívá na konci železné 
rourky, do nížto sklenář upevní ho tmelem. Širším 
otvorem sklenář vlije cín do rourky, na níž je znamínko, 
kde má přiléhati palec při řezání skla. Roh diamantu 
musí se v dobrém směru táhnouti po skle; odchylí-li se 
roh dost málo od svého směru, diamant juž neřeže. Sklenář 
jen mírně přitlačí diamant na sklo, které pak rovně se 
rozlomí. Rohem krystalu může se sklo řezati denně třeba 
10—20 let.
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Diamant nosíval se nejprvé tak, jak se nalézá v pří­
rodě, leda že očištěný a leštěný. Ve 14. století počalo snad 
broušení diamantu, ale bez ohledu na zmnožení jeho 
lesku; teprv r. 1456 jistý Louis van Berquen v Brukách 
(Brtigge) vynalezl způsob, v němž na diamantu se vy- 
brušují fasety,  malé plochy, od nichž jak známo lesk 
drahokamenu velmi závisí. As r. 1650 vynalezl kardinál 
Mazarin dokonalý tvar b r i l i a n t u ;  dalť 12 velikých 
diamantů koruny francouzské brousiti v tomto tvaru, 
jenž od toho času má oě za nejvzácnější, protože nej­
lépe jeví krásné optické vlastnosti diamantu.

Největší závody na broušení diamantů jsou v Amster- 
damě, kde se z 28.000 židovských obyvatelů nejméně
10.000 zabývá tímto uměním! V největším snad závodě 
toho druhu, patricím pánům Coster-ům (ve Swanenburg 
Straat), pára jest sílou pobybovací; 2—300 židovských 
dělníků zde brousí diamanty takto: Zkušený dělník 
nejprvé zkouší přirozený tvar dvou diamantů a určí, v 
jakém způsobu kameny se mají nejlépe vybrousiti, aby 
nabyly jistého všeobecného tvaru a velikosti. Dělník 
npevní každý kámen tmelem na konci dřeva uzpůsobeného 
tak, aby jím mohl náležitě vládnouti; pak tře jeden kámen 
o druhý, obrací je dle potřeby v tmelu , aby vybrousil 
jinou plochu, opět tře, až oba diamanty nabudou tvaru 
žádoucího. Přitom odpadává diamantový prášek, jenž se 
opatrně sbírá a upotřebuje na následující práci.

Nyni teprv kámen hrubě obroušený přichází vlastně 
do brusírny, kde se na něm vybrousí četné malé plochy, 
zvané f a s e t y ,  které jeho povrch tvoří. To se děje na 
kotoučích ocelových, rychle se otáčejících, prachem 
diamantovým. Tyto kotouče mají obyčejně 10—12" v 
průměru, jsou vodorovné a otáčejí se o kolmou osu 
30—40kráte v jedné sekundě. Nejjemnější prášek dia-
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mantový, rozdělaný nejlepším olejem olivovým, v n áší áe 
perem na vrchní stranu kotouče, a  stroj u a  b ro u še n í  
diamantu je hotov.

Diamant upevní se do slitiny olova a cínu , která 
je sice snadno roztopitelná, ale přec dosti tvrdá, že 
drží kámen nepohnutě v jistém položení. Slitina s dia­
mantem nalézá se na pohyblivé rukověti, která se po­
mocí malého rámce přitlačuje na kotouč, a mimo to sé 
obtíží závažím. Třením diamantu o prach na kotouči 
velmi rychle se otáčejícím povstává za kratičký Čas na 
drahokamenu malá rovná plocha či faseta. Ta když jest 
hotova, dělník sejme rukověť s kamenem s kotouče, roz­
taví slitinu, vyndá diamant a zasadí ho v jiném položení 
do slitiny, kterou namočí do studené vody, aby ztvrdla 
a nepohnutě udržela kámen v novém tom položení. Při 
tomto obracení diamantu jeví se zvláště zručnost a soud­
nost dělníkova, co se dotýče upravování ploch, vlastnosti, 
které se zakládají pouze na jeho zkušenosti. Patrno, že 
musí dělník co nejvíce pečovati o zachovávání určitých 
uhlů sklonitosti jedné plochy k druhé, jakož i o velikost 
jednotlivých ploch. Jak to těžko měřiti pouze okem, o 
tom každý se může přesvědčiti, kdo u př. pokusí se, aby 
vyřezal z bramboru nebo z řípy osmistěn, nejjednodušší 
tělese pravidelné. S tím však ani nelze srovnati broušení 
diamantu, t. j. tvoření skoro 60ti plocb souměrných na 
kamenu, majícím někdy jen v průměru, a to beze 
všech mechanických prostředků tak, aby se co nejméně 
drahokamenu zmařilo.

Dělení práce, v jiných závodech průmyslových 
velmi důležité, nelze užívati při broušení diamantů. Každý 
diamant dostane se do rukou pouze dvou dělníků; jeden 
určí asi tvar kamenu, a druhý teprv brousí. Hlazení 
či leštění souvisí totiž s broušením, jen že dělník přitom
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odstraní závaží, potlačuje diamant na kotouč pouze rukou 
a zmenšuje také trochu rychlost tím, že pošine kámen 
vice ku středu kotouče.

Diamantový prach, jehož se nemálo potřebuje na 
broušení, buď že odpadává při broušení diamantu na 
hrubo, aneb se dČlá z malých nepatrných diamantů, které 
se nehodí na broušení. Prach se pečlivě prosívá, sprostí 
se vší nečistoty a konečně se rozdělá nejlepším olejem 
olivovým. V novější době potřebuje prý se také dosti 
tvrdý nerost zvaný „carbonado“ na bronšení diamantov, 
ač je brubší pracbu diamantového.

Dostatečně tlustý diamant brousí se nejcastěji v 
tvaru zvaném br i l i a n t ;  má poněkud podobu dvou ko­
molých jehlanů (abgestutzte Pyramiden), širšími plochami 
uprostřed spojených. Hořejší jehlan jest o polovičku 
nižší než dolejší, má 32 faset ve dvou neb třech řadách, 
dolejší jich má 24. Základná plocha hořejšího jehlanu 
sluje t a b u l k a ,  zpodní plocha kaleta.  Hrana povstá­
vající, kde se.komolé jehlany spojují, sluje rundi s t a .

Cena diamantu a drahokamenů vůbec stanoví se 
dle váhy. Stojí-li u př. karat diamantu 100 zl., musíme 
za 4karatový diamant dáti 4 X 4 X 100 =  1600 zl. — 
Nejznamenitější diamanty jsou: Kohinoor  (279,- karatů), 
Ve l ký  Mogul  (279J k.), Or lov v ruské klenotnici 
(194J k.), F l o ren t i n  v císařské klenotnici ve Vídni 
(139j k.), francouzský Regen t  (136| k.), ruský Sa nc y  
(106 k.).

Rub í n  je pěkně červený, saf í r  modrý. Nečistá 
drobná zrna jmenují se šmirgl či hladivec,  protože se jimi 
hladí drahokameny, zrcadla a Čočky do optických nástrojů. 
Sma r a gd  je zelený, co drahokámen oblíbený; karat 
stojí asi 20 zl. Be r y l  je také zelený, ale mnohem 
bledší; t o p a s je žlutý, h y a c i n t  tmavočervený. Karat
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čistého, velikého hyacintu stojí někdy 40—50 zl. Graná t ,  
nejrozhlášenější a nejkrásnější ze všech českých kamenů, 
jest ohnive červený. Ch r y s o b e r y l  je zelenobílý neb 
zelenošedý, s p ine l  červený; v opálu rôzlicné barvy 
(žlutá, červená a j.) objevují se na půdě mléčné. Uher  ské 
opá l y  jsou zvláště oblíbené. Nalézají se v trachytickém 
kamení, časem v menších kavalech, a je-li kamení to 
dost pevné, dělají se z něho tabatěrky.

Kovy.
Kovy jsou tělesa skupenství pevného (rtuť vyjímaje), 

neprůzračná, rozdílné měkkosti, tvrdosti a potažné váhy 
C0*6 až 23'5).Mají zvláštní lesk, zvaný kovový,  barvy málo 
rozmanité (bílá či Šedivá, žlutá a jediná červená) ; teplem 
se roztápějí, k čemu však nestejné množství tepla potřebují. 
Kovy jsou buď k ř e h k é  (spróde) t. j. pod kladivem se 
rozdrcují, aneb t až né  či kujné  (dehnbar), buď že se 
vytahují v dráty anebo kladivem na plísky se roztloukají. 
Počet liber neb lotů, jež na prut nebo drát kovový 
musíme zavěsit*, aby se přetrhnul, znamená pevnos t  
kovu (Festigkeit).

Některé kovy rozpálením změknou, že se kus s 
kusem bušením může spojiti či s v a ř i t i  (schweiften) 
u př. železe a platina; kusy ostatních kovů musíme 
spáje t i  čili letovati (lóthen) kovem jiným (pájkou, Loth) 
snadno roztopitelným, jenž ztuhna kusy spojuje.

Spojíme-Ii kovy roztopené, povstává smíšenina nové 
fysikální přiroznosti ; jmenujeme ji s l i t i nouě i  legurou 
(Legirung). Velký počet kovů slévá se skoro v každém 
poměru, čím povstává nekonečný počet slitin, v praktickém 
životě vice méně důležitých. Sloučeniny kovů se rtutí 
slují alma gamy.

Kovy se nalézají buď r yz í  či samo rodné  (gediegen),
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v zrnkách, šupinách a t, d, v naplaveninách, anebo v 
kamení zarostlé buď samy o sobě neb zároveň s jinými 
kovy, aneb konečně sloučeny jsou s kyslíkem, sirou, 
chlorem a j. v.

Všechny kovy s kyslíkem se slučují, některé lehce, 
jiné velmi nesnadně. Z těchto kyslík obyčejně pouze 
teplem opět se vylučuje (u př. z kysličníku kovů drahých 
či vzácných) ; jiným odejímá se kyslík jen pomocí jistých 
látek (uhlíku, vodíku), což r e d u k c í  (Reduction) slove.

Z ohledu praktického rozdělujeme kovy na l e h k é  
a t ěž ké ,  tyto pak opět na vzácné či d r ahé  (edle) 
a nevzácné (unedie Me talie). Vzácné kovy jsou: platina, 
zlato, stříbro a rtuť a některé jiné, nevzácné pak: měď, 
cín, olovo, zinek, antimon, bismut, nikl, železo a j. v.

P l a t i n a .

Vyskytuje se v přírodě (v Americe, na Uralu a j . )  
v zrnkách v naplaveninách, provázena jsouc několika 
kovy, jako jsou : palladium, rhodium, osmium, iridium, 
ruthenium, železo, měď a někdy i mangan.

Z rudy platinové (Polyxen) vyrábí se kov rozpuště­
ním v královské luČavce (Kůnigswasser) v nádobě porcu­
lánové, čím se vyloučí měď, zlato a j. ; zbytek se zahřívá 
v křivulích 8—10 hodin, až červené páry přestanou se 
vyvinovati. Tím všecky kovy platinové se rozpouštějí, 
platina salmiakem se srazí, vymyje, vysuší a zahříváním 
v houbu platinovou (Platínschwamm) se promění. Tato 
za řeřavosti pomocí pístě jako by kladivem se stlouká 
v duté železné rouře v pevný kov, a pálí se 36 hodin 
v porculánové peci.

Platina je barvy bilé, přimodralé nebo šedobílé, 
lesku slabšího nežli železo. Potažná její váha jest 21*4. 
Pro svou neroztopnost v nejsilnějším ohni obyčejných
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pecí (rozlévá se jen plamenem kyslíkovodíkovým a v 
malinkém množství i v peci porculánové), pro svou taž- 
nost, pevnost a jiné výborné vlastnosti užívá se zvláště 
v lučebnách a při fysikálních nástrojích Před roztopením 
změkne a může se svařiti.

Na Uralu těží se ročně asi 2000 #  platiny, tedy 
desetkrát vice než v Americe.

Z l a t o .

Zlato se nalézá buď ryzí nebo smíšené s jinými 
kovy (stříbrem, platinou) v kameninách zarostlé nebo na 
způsob zrnek a Šupinek v písku mnohých řek a v naplaveni­
nách (něm. Seifengebirge). Podlé toho rozeznáváme z l a t o  
h o r n í  (Berggold) a p r op í r avé  (Waschgold). Z říčného 
písku nebo z naplavenín dobývá se Častým a bedlivým propí- 
ráním zlato, které se pro svou velkou potažnou váhu usazuje 
na dně nádoby. Zlato herní dostává se tím způsobem, 
že se rudy co nejlépe roztlukou, jemně rozemelou a 
konečně opětně se propírajf, Čím taktéž zlato se stříbrem 
pozůstane v nádodách. Oba druhy zlata se pak tavením čistí.

Zlato je skoro vždycky se stříbrem smícháno, 
kyselinou sirkovou se však oddělí. Způsob tento Schrau- 
bertem v Moskvě vynalezený slove a f f i nován í  čili 
a f f i nac í .  K tomu cíli zapotřebí je smíšeniny obsahující 
více stříbra nežli zlata; není-li tomu tak, při roztápění 
dodá se ještě potřebného stříbra. Za druhé smíšenina 
se musí granulovati (zrniti) t. j. roztopená lije se do 
vody, kde se rozpadne na malé částečky. Granulovaná 
slitina v litém kotlíku, odváděči rourou opatřeném, poleje 
se kyselinou sirkovou a tak dlouho se vaří, až se všecko 
stříbro rozpustí a zlato co prach pozůstane (zlato černé). 
Toto pak se roztopí a dále dle libosti zdělává. Stříbro 
v kyselině sirkové rozpuštěné dá se rozředěné do olověných
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tyglů, do nichž měděný plech se postaví. Čistý kov co 
prášek na něm se usadí (stříbro padlé).

Z la to  je s t  b a rv y  ohn ivě  ž lu t é , s iln éh o  le sk u  kovo­
v ého , m á lo  p ru ž n é , a le  velm i tažn é  a  m ěk k é . M uže n a  
n e jte n č í  l ís tk y  (p o z lá tk a ) b ý t  v y te p á n o , ta k  s i c e , že 
světlo  j im i  p ro rá ž í  a  250.000 tě c h  lís tk ů  n a  seb e  složití 
se  m ůže , n ež  do sáh n o u  v ý šk y  jed n o h o  p a lc e . N a  v zd u ch u  
se z la to  n e m ě n í, p ro to  v ěci z la té  nebo  d o b ře  p o z lacen é  
z ů s tá v a jí  v žd y  č is té . Z la to  ro z lév á  se až  p ř i  1200°, tv o ří  
Svitavou te k u tin u  ze len é  b a rv y  m o řsk é  a  n a  v áze  své n ic  
n e z trá c í.  P o ta ž n á  v áh a  je h o  j e s t  19-

Rakouské mocnářství těží ročně asi 4000 í? zlata, 
nejvíce ze Sedmihradska; mnohem vice dobývá se ho 
v Rusku, východní Indii, Japansku, vnitřní Africe, Kali­
fornii a v Austrálii.

S am o  o sobě j e  z la to  d ra h é , m ě k k é ; n ád o b y , ozdoby , 
p e n íz e  a  j .  z něho  h o to v en é  časem  se o tíra jí  a  n a  váze  
z trá c e jí.  P ro to  se z la to  v žd y  slévá  s m ěd í n ebo  se s tř í­
b re m . T ím  se  s táv á  červ en ějším  (m ědí) n ebo  b ě le jš ím  
n eb o  p ř iz e le n a lý m  (s tř íb re m ) , lac in ě jš ím , tv rd ším  a m én ě  
taŽDým. S lé v án í z la ta  se s tř íb re m  slove k a r a t o v á n í m  
b í l ý m ,  s m ěd í k a r a t o v á n í m  č e r v e n ý m .

Hodnota slitiny ustanovuje se dle množství karatů 
a gránů (zrn, Grän) čistého zlata obsaženého ve hřivně 
kolínské (kťilnische Mark). Hřivna tato má 24 karatů, 
každý karat zase 12 zrn; vídeňská hřivna se má ke 
kolínské jako 280 : 234 a dělí se na 34 karatů a karat 
na 12 zrn. Hřivna čistého zlata je pouhá čili č i s t á  
(feine Mark), jinak však smíšená (rauhe Mark). Tak 
u př. zlato devatenáctikaratové takové jest, kde v jedné 
hřivně smícháno je 19 karatů čistého zlata a 5 karatů 
stříbra nebo mědi a t. d. Zlato dukátové je 23| karatové.

v
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U nás máme tři čísla zlata: číslo 1 =  7 karatii 10 zrn; 
číslo II =  13 k. 1 zrno; číslo 111= 18 K  5 zŕn.

Ze zlata se dělá mnoho po z l á t k y  a drátu.  Na 
pozlátku zlato roztopené se přetvoří v podlouhlé pruty 
(cány), které na tenký plech se vytepon a válci rozšíří. 
Plech se rozstříhá na lístky zvící čtverečného palce, ty 
pak se vytloukají mezi lupeny pergamenovými, až o 
třikráte vice se rozšíří. Lístky se rozřezávají na koženém 
polštáři na 4 stejné díly, a po tčch dílech kladou se do 
formy mázdrové, sestávající ze 600 lístků mázder. Zde 
se tak dlouho tepají, až jsou proti svetlu prfisvitavé, 
načež ořezané se kladou do knížek z červenavého papíru. 
V menších knižkách jest 21, ve větších však 50 lístků; 12 
menších nebo 5 větších knížek tvoří kn i hu  obsahující 
250 lístků. Dle barvy rozeznává se pozlátka červená a 
žlutá. Kn i h a ř s k á  p o z l á t k a  (Franzgold) je smíšena 
se stříbrem a má bledší barvu; poz l á t ka  sp ros t á  
(Quickgold) sestává po jedné stranČ z lístku stříbrného, 
po druhé pak z lístku zlatého. Dčlá se tím způsobem, 
že se tenký plech stříbrný položí na zlatý, oba válci se 
protáhnou, rozstříhají a vytlukou. Zlaté lístky ne příliš 
vy tepané slují z l a t ém damašským.  Berou se na zla­
cení prácí damaškových.

Natočí-li se zlatý d r á t  na prut a pak se sejme, 
dostávají se točené trubičky, které co bu li ony  neb 
k a n t i l y  pozamentirové (prýmkáři) na porty, třapce, 
třepení a j. v. potřebují. Nitč hedbávné zlatým drátem 
závitkovitČ opřadené slouží tkadlciim na tkaniny zlaté.

Zlaté b i j o u t e r i e  dělají se ze zlata 8—22 karáto­
vého vytloukáním nebo ražebním lisem; části se spojují 
pájkou nebo drátem, a celek se rozličně zdobí bud! emai­
lem nebo hlazením, neb konečně padělanými kameny.



I

St ř í b r o .

Stříbro bo síce nalézá někdy samorodné ve velikých 
kusech, v podobách lupenatých neb stromkovitých do 
rozličných hornin vrostlých; většina však vyskytuje se 
ve sloučení se sirou a chlorem. Tyto sloučeniny rudám 
olověným bývají přimíchány, a stříbro se z nich dobývá 
buď o d h á n ě n í m  (Abtreibarbeit) jako u př. v P ří­
bram i, am  a l g a m o v á n í m  v Saších a v Americe aneb 
jiným způsobem podlé rudy, z nížto se stříbro vyrábí.

Z leštěnců stříbrnatých vydobývá se olovo se stří­
b rem ; slove r u d n í  o l o v o  (W erkblei), a z tohoto 
teprv stříbro se vylučuje pochodem, jenž sluje o d h á ­
n ě n í  (Abtreiben). V peci pálací, do nížto vzduch se 
pouští dyksami, kuželovitými rourami, olovo rudní se 
rozpouští; okysličením povstávající klejt či kysličník 
olovnatý na povrchu splývá a vypouští se rýhou (Glätt- 
gasse) vřezanou na straně do nístěje. Stříbro zbývá 
skoro čisté a opětným okysličováním olova se čistí. Od­
háněním dobývá se stříbro jen z rud,  v nichžto se ho 
nalézá značnější množství.

Jiné rudy, zvláště není-li v nich olova, nej prvé se 
praží s kuchyňskou solí, jemně se rozemelou, v dřevěných 
sudech rychle se otáčejících vodou rozdělají se na kaši, 
a konečně se přidá ryzí železo a rtuť. Z chloridu stří- 
brnatého vyloučí se železem stříbro, které pak se rtutí 
se spojí v amalgam. Ten se oddělí, zbytečná rtuť se 
vytlačí v plátěném pytlíku a amalgam silně se zahřeje. 
Rtuť v páry se mění, sráží se v baňce ochlazené, stříbro 
čisté však pozůstane. Tento způsob dobývání stříbra 
sluje a m a l g a m  o vání .

Stříbro jest mezi všemi kovy nejbělejší a nejlesklejší, 
dosti pevné a pružné, velmi kujné a tažné. Na čistém vzduchu

—  2 3 6  —
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se nemění: jsou-li ve vzduchu páry sirovodíkové, stříbro 
hnědne a ěerná. Snadněji se rozlévá než čisté zlato a 
čistá měď (žárem as 1000°); nejlépe se rozpouští v ky­
selině dusičné.

Na celé zemi těží se ročně vice než 2 miliony liber 
stříbra; Amerika poskytuje ^  celého množství. V Ra­
kousku mnoho stříbra se dobývá v Uhersku a v Cechách 
(v Příbrami a Jaehimově).

Stříbro se vždy slévá s mědí, čím se stárá tvrdším 
a snadněji ae rozlévá; hodnota slitiny stanoví se počtem 
lotů čistého stříbra obsaženého v k o l í n s k é  h ř i v n ě  
(Mark, á 16 lotů, á 18 zrn či gránů). Úplně č i s t é  
stříbro je  š es t n á c t i l o t o  v é ; hřivna takového stříbra 
jmenuje se p o u h á  čili č i s t á  (feine M ark), jinak 
však m í š e n á  (rauhe Mark). Třináctilotové stříbro 
u př. je  takové , které má ve hřivně slitiny 13 lotů 
čistého stříbra a 3 loty mědi. Dle našich zákonů zdo­
lává se stříbro na větší náčiní jen  13ti — a 15tilotové.

Čistota (Feinheit) slitého stříbra zkouší se rozlič­
ným způsobem. Přibližně pozná se pomocí p r ů b n í h o  
k a m e n e  (Probirstein, čedič nebo buližník, Kiesel- 
schiefer)a p r u b n í c h  j  ehel(Probirnadeln), zhotovených 
ze slitého stříbra známé čistoty. Z podobnosti čárek, které 
se opilovanými předměty a jehlou dělají na kameně, 
posuzuje se čistota stříbra v předmětu. Tento se musí 
dříve opilovati, protože se povrch jeho dělává na stříbro 
bohatší nežli vnitřek.

Lépe se pozná čistota slitiny dle potažné váhy; 
jestiť u př. potažná váha 13tilotového stříbra 1017, 
15tilotorého 10*38 a t. d.

Mnoho stříbra zdělává se na r a ž e n í  p e n ě z  (viz 
Majerovy technické tabulky str. 194.) ; mimo to dělají 
se z něho tak jako ze zlata lístky na postříbření. Kniha
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se skládá ze 150 lístků. Na tyto jakož i na dobrý drát 
stříbrný béře se nejčistší stříbro. Drát stříbrný potře­
buje se k podobným účelům jako zlatý.

Rtuť .
Ryzí rtuti nalézá se velmi málo, tím vice však 

rudy rtutčné, která r u mě l ka  (Zinnober) sluje. Z ru­
mělky (siruiku rtuťnatého) dobývá se kov pálením v 
šachtové peci, do nižto vzduch může přistupovati. Síra 
okysličená uniká co kyselina siřičitá,. a rtutěné páry 
probíhajíce několika zděnými komorami konečně se 
ochlazují a shromažďují na podlaze poslední komory. 
Rtuť se pak tlačí skrze nemaštěnou kůži jeleni neb 
srnčí, nebo skrze nějakou hustou tkaninu, v nížto mecha­
nické přimíšeniny pozůstávají. Jsou-li pak ve rtuti ještě 
rozpuštěny kovy, málem kyseliny dusičné z ní se 
vylučují.

Při obyčejné teplotě rtuť je kov tekutý, barvy 
cínové a silného lesku kovového. Při —40° ztuhne, 
stává se tažnou, měkkou a vydává zvuk as jako olovo. 
Rtuť ěistá na vzduchu se nemění; je-li znečistěná kovy, 
pokrývá se na povrchu špinavou vrstvou a na papíře 
zanechává Špinavé skvrny. Potažná váha obnáší 13*569. 
Při 360° rtuť se vaří a mění v páry, které ochlazením 
opět zhoustnou. Od 1° — 100° teploty pravidelně se 
roztahuje při každém stupni o Kovy se v ní roz­
pouštějí.

Nejvíce rtuti těží se v dolech Almadenských ve 
Španělsku, v Americe, v Jdrii v Rakousku a částečně i 
v bavorském Porýnsku.

Upotřebení rtuti zakládá se na následujících vlastno­
stech : 1) že má rtuť velikou potažnou váhu, 2) že se pravi­
delně roztahuje a 3) že se při obyčejné teplotě velmi málo
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vypařuje a teprv v silném horku (360°) se vaří. Potřebuje se 
co čistý kov v hutnictví (k dobývání zlata a stříbra), do tla­
koměrů, teploměrů a vůbec ve fysice a lučbě, mimo to pak 
na dělání amalgamů, pjzlacování, postříbrování a t. d.

Měď.
Samorodná měď zřídka v přírodě se nalézá; v 

rudách je buď co kysličník medfčnatý (rudomčďka,  
Rotbkupfererz), měďnatý ( č e r n o m ě d e k ,  Kupfer- 
schwärze), cblorid měďnatý (A ta  ca mi t), sírník mědič- 
natý (m e s e c Kupferkies, p e s t ř e n e c  Buntkupfer- 
kies, r e z e k  Či m ě d i l e š t ě n  Kupferglanz), sirník 
měďnatý (indyk měděný, Kupferindig), uhličitan měď­
natý (malachi t  a l azur ) ,  konečně co síran měďnatý 
(modrá skalice) rozpuštěn ve v o d á c h  cementových.

Z kysličníků dobývá se měď redukcí čili odkysli- 
čením, ze sírníků však způsobem složeným a obšírným.

P r a ž e n é  rudy roztápějí se s uhlím a s přísadami 
křemenitými, k á m e n  (Kupferstein) opět se praží a 
pálí s uhlím a s křemany, až povstává měď č e r n á  
(Schwarzkupfer), obsahující as 90J mčdi a 10J železa 
olova, síry (stříbra, kobaltu a t. d.). Tato měď se roz­
topí v pálací peci pod vrstvou žbavého uhlí; kyslík 
vzduchu dyksami oucinkující okysličí kovy, síra se spálí. 
To sluje Š k v a ř e n í  (převařování, Garmachen). Na 
měď se stříká voda, ztuhlý škraloup Či r oset t a  (Roset- 
tenkupfer) se sejme, stříkání a snímání se opakuje. 
P r e v a r e n á  měď (Garkupfer) se znovu roztopí a vykuje 
(hammergar machen) — měď do d ě l a n á  či z ku j ně ná  
(hammergares Kupfer).

Do cementových vod kladou se malé kusy Železa, 
na nichž mčď se usazuje a každého třetího neb čtvrtého 
dne se smetá. Měď c e me n t ová  jako stříbro na
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tenounké lístky se může roztepati a v jemné nitky 
roztabovati.

Měď je barvy hnedočervené; čistý kov na vzduchu 
se nemění, obyčejný však ua vlhkém vzduchu potahuje 
se m ě d ě n k o u  (Grtínspau). Měď silně se leskne, má 
jasný zvuk, je velmi tažná, proto se hodi ua dělání 
drátu a tenkého plechu. Potažná váha její =  8‘92.

Cím čistší měď, tím vice je razká, že se teprv 
častým ohýbáním láme. Ve slévárnách neužívá se nikdy 
čisté mědi, protože po ztvrdnuti v kadlubech má v sobě 
vždycky bubliny. Měď nenechá se svařiti, těžko se 
roztápí (as při 1200°), na bělo rozpálená vydává páry, 
které na vzduchu hoří zeleným plamenem. V řeřavosti ua 
vzduchu se okysličuje, černá kůra meďnatého kysličníku 
kováním odpadává (okuje m č d ě n é ,  Kupferhammer- 
schlag). Ochladíme-li okysličenou měď rychle ve vodě, 
kysličník oprýská na způsob prášku ( p o p e l  měděný,  
Kupferasche). Nejrychleji účinkuje ua měď kyselina 
dusičná a královská lučavka.

Měď nabývá největšího lesku, když jí brousíme 
uhlím dřeveným, roztlučeným na prach, jejž rozděláme 
olejem, a když ji pak cídíme pomocí vídeňského vápna. 
Častým kováním měď pozbývá tažnosti a ohebnosti, 
nabývá však těchto vlastností rozpálením ua řeřavo a 
ochlazením ve vodě.

Nejvíce mědi těží se v jižní Americe, v Anglicku 
a Rusku; v Rakouském mocnářství ročně vice než
40.000 centů.

Cín.

Cín se nenalézá nikde v přírodě co ryzí kov ;vcínovci  
(Zinnstein) je sloučen s kyslíkem (kysličník cíničitý), a z 
toho jedině se dobývá. Cínovec bývá vrostlý a vtrousený v
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horniny, od nichžto se odděluje mechanickým způsobem. 
Pak se ruda s uhlím pálí v peci šachtové, t. j. kyslič­
ník se odkysličí. Strusky na kovu vypáleném se seberou, 
a cín obyčejně znečistěný olovem, mědí, železem a t. d. 
čistí se okysličením pomocí kyseliny dusičné. Ostatní 
kovy tvoří s kyselinou rozpustné dusičnany, cín však 
nerozpustný kysličník, jenž se vodou promyje, suší a 
uhlím znovu se odkysličuje. Z hutí přichází cín buď v 
b a l v a n e c h  (Blockzinn), v p r u t e c h  (Stangenzinn), 
jakožto c ín  s v i n u t ý  (Rollzinn), když se totiž z něho 
lejí na plotnách měděných desky, které se na válce 
vinou a kladivem dřevěným stlukou, aneb se konečně 
prodává co z r n i t ý  cín (Kórnerzinn), když rozpálený 
balvan zkřehčený na malé kousky se roztluče.

Čistý cín je bílý, silně lesklý a tak měkký, že se 
může nožem krájet. Potažná váha jeho jest 7'29. Ohý­
báním v r z á (Knirschen, Geschrei des Zinns), jest málo 
pevný však dosti kujný tak, že na teničké lístky, cínovou 
folii (š a 1 b i c i, Zinnfolie, Staniol) roztepán býti může. 
Na vzduchu jen málo se mění, roztopený fpři 228°) 
šedým škraloupem se pokrývá ( p o p e l  c í n o v ý ,  ky­
sličník cíničitý, Zinnasche). Rozpouští se jen v kyseli­
nách sehnaných a teplých (kyselina sirková a solná), 
kyselina dusičná mění ho v kysličník cíničitý, bílý 
prášek nerozpustný. Při zahřívání na 200°, tedy než se 
cín rozlévá, stává se tak křehkým, že se největší kusy 
kladivem na drob no mohou roztlouci. Cín se nechá 
dobře spájeti.

Nejvíce cínu dává východní Indie (ostrovy Banka, 
Junk-Ceylon, půlostrov Malakka, ročně asi 200.000 centů), 
Anglicko (Cornwallis, Devonshire 80—100.000 centů), 
Čechy a Sasko. V Českém Rudohoří těží se ročně prů- 
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měrně vice než 1000, v Sasku 3000 centů. Nejlepší cín 
je b r e n k a s  indický, po něm anglický.

Cín se potřebuje na rozličné litiny, na pájku 
klempířskou, folii či šalbici na obalování čokolády, 
labvf, na povláčení zrcadel a t. d. Vysoká jeho cena je 
příčinou, že se obyčejně míchá s olovem, čím trochu 
bělosti a na vzduchu brzy lesku pozbývá, ostatně však 
se stává příhodnějším k lití a lépe vyplňuje formy, je-li 
ve smíŠenině vice cínu než olova. Slujeť pak slitina 
z li?čistého cínu a 1 ^  olova cínem dvoul ibe r n ím,  
„ 2„ „ „ t r  oj 1 iber  ní m,
r 3 „ „ r> T> 1 » » » č t y r l i b e r n í  m
a t. d.

Aby nádoby kuchyňské z takovéto slitiny nebyly 
zdraví našemu škodlivé, má se k cínu přidati nejvýš třetí 
díl olova. Ostatně v každé zemi bývá zákon 'm určeno, 
mnoholi olova cíoaři mohou přimíchati cínu na kuchyňské 
nádobí určenému; v Rakousku smí se přidati na 10 & 
cínu jen j e d n a  libra olova

Čistota cínu zkouší se někdy na k a m e n ě (Stein- 
probe); roztopený cín vyleje se na kámen a nechá se 
ztuhnout. Čistý cín po ztuhnutí má povrch l e s k l ý ,  cín 
nečistý však mdlý.  — Cín s arsenem smíchaný bývá 
bělější a tvrdší; železem a mědí přechází bílá barva 
cínu do modra nebo do šedivá, cín pak lehce se láme. 
— Kysličník z cínu čistého tvoří prášek bílý nebo při- 
žloutlý; byl-li antimon přimíchán, povstanou v kyslič­
níku skvrny šedivé, byl-li v nera bismut, je kysličník 
zcela šedivý, přimíchaným zinkem nabývá kysličník 
barvy zelenošetlé, olovem rezavé.

Čistota cínu s olovem smíšeného pozná se nejlépe 
podlé jeho potažné váhy; čím menší potažná váha, tím



čistší cín. V následující tabulce sestavena je potažná 
váha nejoby čejnějších slitin cínu s olovem:

& oínu olova potažná váha

9-554
9-770
9-939 

10 073 
10-183

7994
8109
8-267
8-498
8864
9*266

V Rakouském mocnářství jest nejvíce cínařu ve 
Vídni, v Praze, Karlových Varech, ve Slavkově a v 
Šenfeldě.

Olovo se dobývá pražením a srážením l e š t ě n c e  
o l o v n a t é h o  (Gleiglanz) a a n g l e s i t u  či skalice 
olověné (Bleivitriol), načež buď se hned prodává, anebo 
— chová-li tolik stříbra, aby se práce vyplatila — 
dříve stříbro se z něho vylučuje.

S r á ž e n í  (Niederschlagsarbeit) v tom pozůstává, 
že se leštěnci roztopenému v peci šachtové ubírá železem 
síra. Obyčejně leštěnec nejprvé se praží, pak tlučený 
roztápí se v nízké (8—16') peci šachtové se zrněným 
železem a vápnem. Struska (pro nejmenší potažnou váhu) 
splývá na povrchu roztopené hmoty a sbírá se; násle­
dující vrstva sirníku železnatého a na dně usazené olovo 
vypouští se do kelímků, kde sirník tvrdne a s olova 
se snímá.

P r a ž e n í  (Rostarbeit) děje se takto: Jfozemletý

Olovo.



leštěnec rr zprostře se v peci pálacf, na dně stružkami 
vystlané, praží a obrací se za přístupu vzduchu asi 
5—6 hodin. Pak neprchá již kyselina siřičitá, a trochu 
olova zbývá. Je-li ruda křemenná, přidá se teď trochu 
kazivce neb vápna a oheň se přituží; kysličník a síran 
olovnatý účinkuje na leštěnec posud nezměněný. Nyni 
se přidá také několik lopat uhlí, ztužený oheň udržuje 
se 1—1J hodiny, načež olovo se vypouští.

Každý leštěnec, a protož také rudní olovo (Werk- 
blei) obsahuje stříbro, které se vylučuje odháněn í m 
(Abtreiben). Pochod tento zakládá se v tom, že rudní 
olovo za přístupu vzduchu na t e s t u  (Treibherd) roz­
topené promění se v kysličník, jenž rozpouští kysličníky 
cizích kovů (mědi, arsenu, antimonu a j.), z pece vytéká 
a ztuhlý k l e j t  (Bleiglätte) tvoří. Tím stříbro posléz 
olova se zbaví. Cervenožlutý klejt pálí se s uhlím v 
peci Šachtové, čím se nabývá o l ova  z k u j n ě n é h o  
(Frischblei).

Olovo je bělošedé, velmi měkké, na čisté ploše 
silného lesku, který na vzduchu rychle se kazí. Potažná 
vába jeho obnáší 11*445. Roztápí se asi při 325° C., 
na vzduchu rozpálené potahuje se vrstvou popelavou 
(kysličník olovnatý). Před roztopením olovo křehne, že 
je můžeme roztlouci na drobné kousky. Nechá se spájeti 
či letovati. Olovo je dosti tažné, že je můžeme vytepati 
na nejtenčí lístky (Bleifolie) a na drát vytáhnouti. Ky­
selina dusičná a octová olovo rozpouští, horká a sehnaná 
kyselina solná jen zvolna; sehnaná kyselina sirková 
také jen za horka na ně účinkuje.

V Evropě nejvíce olova se dobývá ve Spanělích a 
V Anglicku, v Rakouském mocnářství jest olovo Vilaš- 
ské nejlepší, méně čisté je české (ve Stříbře, Příbrami) 
a uherské. V severní Americe v okresu Hurónském
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těží se ho 300-000 centů, ve všech zemích dohromady 
ročně 3 miliony centů.

Olovo mnohonásobně se potřebuje; bud se z něho 
lejí rozličné předměty (roury, závaží na hodiny, hračky, 
broky, kulky a j.) , aneb se z něho dělají desky na po­
krývání střech, lístky k zaobalování šňupavého tabáku, 
mimo to se jím železné stěžeje do kamenů zalívají. 
Olovo se přidává do rozličných slitin, a co surová látka 
potřebuje se na vyrábění mnoha sloučenin v průmyslu 
a lékařství.

Z i n e k .

Zinek dobývá se skoro výhradně z k a l a m í n u  
(Galmei, uhličitan zinečnatý). Mimo ten nalézají se ▼ 
přírodě ještě jiné rudy zinkové, jmenovitě p e ř e s t e k  
(Zinkblende, simík zinečnatý) pak křemany zinečnaté 
(Zinkglaserz) a j. Tyto rudy provázeny bývají rudami 
jiných kovů, které pak zinek znečisťují.

Kalamín se praží, aby pustil vlhkost a kyselinu 
uhličitou; pak se smísí s mletým uhlím kamenným a 
pálí se v křivulích až do bílého žáru. Zinek v páry se 
měnící vede se hliněnou rourou do nádoby ochlazené, 
kde ztuhne. Drobný tento zinek znovu ve hliněných 
křivulích se destiluje a takto Čistí.

Čistý zinek co do barvy podobá se olovu; silně se 
leskne, při obyčejné teplotě je křehký, při 150° C. 
velmi tažný, při zahřívání na 200° C. opět velmi křeh­
kým se stává. Horkem 360—400° se slévá, bílým žárem 
v páry se mění a destiluje. Má-li v tom případě vzduch 
volný přístup, zinek shoří a v bílý prášek (kysličník 
zinečnatý) se mění. Na vzduchu pokrývá se na povrchu 
šedon vrstvou kysličníku, která ale vnitřní Části před
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okysličením chrání. V kyselinách lehce se rozpouští. 
Potažná váha obnáší 6*8—7*1.

V Rakouském mocnářství dobývá se zinek v Banátě, 
Korutánsku, Krajinskú, Tyrolsku a v Čechách v celku 
as 5000 centů, kteréžto množství však pro domácí po­
třebu nestačí; proto se asi 10.000 centů zinku přiváží 
z Pruska. V Belgii se těží 100.000, v pruském Slezsku
250.000 centů.

Ze zinku dělá se plech a drát Plechem pokrývají 
se střechy, ač ne zhusta, protože se nepatrnou změnou 
teploty zinek značně roztahuje a opět sráží. Na vany 
ke koupáni a mnohé uádoby většího druhu častěji se 
béře. Nádobí kuchyňské se z něho nedělá; neboť zinek 
snadným okysličením na zdraví škodlivě účinkuje. Zato 
však lejí se z něho rozličné předměty jako: sošky, 
hunpy, stavitelské ozdoby, za našich Časů také zvláště 
hlavičky na hole a t. d. Mnoho zinku potřebuje se v 
lučbě, fysice a na pozinkování železa ( g a l v a n i z o ­
v a n é  železo),  aby na vzduchu nerezovatělo.

A n t i m o n .

V přírodě vyskytuje se mnoho rud antimonových, 
z nichžto jmenovitě dvě jsou důležité: s u r m a  (Grau- 
spiessglanzerz, Antimonglanz, sirník antimonový) a b ě- 
l o t e c  (WeiOspieOglanzerz, kysličník antimonový). Ze 
s u r m y  vyrábí se antimon pomocí železa, jež při řeřa- 
vosti odnímá jí síru v kelímku hliněném a pozůstaví 
kov, jenž po vychladnutí oddělí se mechanicky od 
sírniku železnatéfao. B ě 1 o t e c jednoduše uhlím se od- 
kysličuje. Antimon bývá znečištěn železem, olovem, 
arsenem a někdy i mědí; proto několikráte se roztápí 
se sodou, zprvu se přidá trochu sirníku antimonového, 
čím kovy znečisťující (vyjímaje olovo) se vylučují.
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Čistý antimon je bílý, přimodralý, silně lesklý 
tvrdý a velmi křehký; na suchém povětří při obyčejné 
teplotě se nemění, va vlhkn se povrch jeho znění na 
černošedo. Rozlévá se horkem 425°; v bílém žáru, 
nemá-li vzduch přístupu, beze změny může se destilo- 
vati. Na vzduchu pálen okysličuje se a prchá co hustý 
bílý kouř. Potažná jeho váha obnáší 6*72. Antimon 
nejsnadněji se rozpouští v královské luČavce.

V Uhersku se těží ročně as 5.000 centů anti­
monu. Samorodný kov se vyskytuje na Harcn, v Pří­
brami a j.

Nejčastěji potřebuje se antimon na slitiny, kterým 
dodává tvrdosti a vazkosti. Li t e r n i n a (Lettemmetall) 
slévá se ze 4 č. olova a 1 c. antimonu, k čemu se někdy 
trochu mědi přimíchá.

B i s m u t.
Nalézá se v přírodě nejvíce samorodný v Sasku, v 

Čechách, Sedmihradsku a j. Dobývá se v y c e z o v á -  
ním (Aussaigern) z rudy v nakloněných rourách želez­
ných nebo hlinených, z nichžto bismut horkem rozto­
pený vytéká do nádob podstavených. Bývá znečištěn 
sirou, arsenem, železem a nepatrnými částmi jiných 
kovů. Zahřívá se ledkn (dle váhy), čím se znečisťu­
jící látky aspoň částečně vypudí.

Bismut je bílý, trochu přičervenalý, lesklý, křehký, 
že se kladivem snadno může na kousky roztlouci. Po­
tažná váha jeho obnáší 9'80 až 9*9. Rozlévá se teplem 
264°, na bělo rozpálený destiluje. Cím čistší, tím taž- 
nější jest. Na vzduchu při obyčejné teplotě a při rozto­
pení se okysličuje; silným a rychlým roztopením shoří 
přimodralým plamenem, a Žlutý kouř se pak co žlutý 
prášek sráží. Kyselina solná málo naň účinkuje; v
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horké sehnané kyselině sirkově se rozpouští, nejlépe 
však v kyselině dusičné.

S cínem a olovem béře se na slitiny slabým vý- 
hřevém roztopitelné.

Nikl.
Rudy kobaltové obsahují mnoho niklu, proto se z 

nich kov tento také dobývá. Míšeň kobaltová (viz: 
šmolka) obsahuje železo, arsen, měď, hlavně však nikl. 
Pražením vypudí se z ní arsen ; pozůstatek  roztopuje se  
v kelímku s Čistým sklem draselnatým. Nikl ještě zne­
čistěný usadí se na dně, a co mí šen  niklová(Nickel-  
speise) se prodává. Ta se potom praží, v kyselinách se 
rozpouští, žfravinami kysličník nikelnatý se sráží a 
uhlím se odkyslicuje.

Nikl co do barvy podobá se stříbru, silně se leskne, 
je velmi tvrdý a pevný. Čistý kov těžce se roztápí, 
ohřátý trochu se může svuřiti, při obyčejné teplotě na 
vzduchu se nemění, při vyšši teplotě trochu se okysli­
čuje. Jest magnetický, velmi kujný a tažný a rozpouští 
se ve vodnatých kyselinách. Potažná váha je 8’8 .

Potřebuje se skoro jenom na slitinu s mědí (p a k- 
fong či argentán, Neusilber).

Že l ez o .
Železo je ze všech kovů v průmyslu nejpotřebcější; 

proto je také v přírodě nejvíce rozšířeno. Z četných 
rud železných potřebují se však jen kysličníkové a 
uhličitan železnatý na dobývání železa; jsouť pak hlavně 
následující: Kr e ve l  (Rotheisenstein), h n ě d e l  (Braun- 
eisenstein), m a g n e t o v e c  (Magneteisenstein), ocelek 
(Spatheisenstein). K odkysličování béře se uhlí dřevěné, 
kamenpé nebo rašelina, dobývání železa děje se pak 
podstatně následujícím způsobem :
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Ruda železná co možná v drobných kusech s ’ p ř í ­
sadou (Zuschlag) smíchaná zasypává se střídavě s uhlím 
do vysoké pece  (Hochofen) , v nfžto bílým žárem 
pomocí uhlíku a vodíku rudy se odkysliěují a železo se 
rozlívá.

Rudy se musejí v některých případech mírně pražiti, 
aby zkypřely a snadno se mohly na drobno roztlouci, 
jakož i aby pustily vodu v nich obsaženou. Volba pří­
sady pro jistou rudu a určování poměru, v jakém se má 
přimíckati, velmi je důležité a často nesnadné. Od tohoto 
poměru a příhodné přísady závisí jakost a výtěžek železa. 
Obyčejné přísady jsou: vápno a křemany. Křemenitým 
rudám přidává se vápno, vápenatým křemen a hlína, 
někdy i kazivec.

Vysoká pec staví se z kameni ohnivzdorného a z 
cihel; uvnitř podobá se dvojitému kuželi komolému, 
jehožto hořejší delší část slove š a ch t a (Schacht), dolejší 
však r o š t  (die Rast). Hořejší otvor, jímž se do pece 
sype mí cháni na (Beschickung), slove ky chta (Gicht). 
Pod roštem je čtyrhraná prohlubeň, zvaná pods tava  
(či podlož  Gestell), co nejpevněji postavena z ohni­
vzdorných pískovců, protože je zde největší horko, tudíž 
roztopená hmota a vzduch nejvíce účinkuje na stavivo. 
Podstava souvisí s n í s t ě j e m (Heerd), kde se shromaž­
ďuje tekutá l i t i n a  (Roh- oder Gusseisen) a na ní 
s t r u s k a  (Schlacke). Do nístěje veůe po straně, kde je 
h ruď pece (Ofenbrust), otvor, jenž do polovice své 
výšky zahrazen je h r á z í  (Wall). V té konečně jest 
v r ub ,  který je zacpán hlinou s uhlím smíšenou; pro­
píchneme-li ho až do nístěje, vytéká z tohoto roztopená 
litina.

Nad nístějem spatřujeme dvě formy,  otvory trochu 
šikmo proti sebě postavené, vcházející do podstavy; do
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nich zasazeny jsou dyks y  (Dtisen), kuželovité zakončené 
kovové roury, jimiž se z dmychadl a  (Gebläse) vzduch 
velmi zahuštěný a rozehřátý přivádí do podstavy.

Vystavěná pec nechá se vyschnouti, načež se zvolna 
a pečlivě r o z h ř e j e  (anwärmen) tím způsobem, že do 
nístěje dá se žhavé uhlí, a několik dní mírně uhlím se 
topí. Pak se vysoká pec naplní až do kychty uhlím, 
které opět několik dní necháme hořeti, aniž bychom 
užili dmychadla. A když hořením uhlí ubývá, sype se 
na ně shora ruda připravená, nato vrstva uhlí, opět ruda 
a t. d. V hořejší ěásti peci ruda se jen praží, v prostřed­
ním prostranství železo se odkysličnje, v roštu se spojuje 
s uhlíkem, v podstavě nejprudším horkem "(bílým žárem) 
se roztopuje a v nístěji se shromažďuje. Mimo to rozlé­
vají a na s t r u s k u  se spojují křemany s vápnem, které 
byly buď v rudách obsaženy anebo teprv přidány. Struska 
přikrývá litinu v nístěji; ztuhlá je sklo růžně barvené, 
vice méně průzračné a bublinaté. Tvořívá se jí co do 
objemu 5—6kráte tolik co litiny.

Obyčejně za 12 hodin propichuje se hráz, a litina 
se vypouští. Obsahuje 3— uhlíku, nezřídka slitiny 
jiných kovů a mechanické přimíšeniny. Slouží buď k 
dělání litého zboží nebo kovaného či p r u t o v é h o  
ž e l e z a  (Sehmied- oder Stabeisen) a ocele. K prvnímu 
účelu litina obyčejně v kusech roztápí se žárem asi 1600° C. 
ve zvláštních pecích kupol ový  ch, odkuď se vypouští 
do forem aneb železnými naběračkami se nabírá a pak 
do forem vlévá. Má-li se z ní však dělati železo kované 
neb ocel, litina z vysoké pece se vypouští strouhami do 
blízkých kadlubů, kde po vychladnutí tvoří desky, zvané 
hous ky  (Gänze).

Dle barvy lomu rozeznává se l i t i n a  š edá  a bí l á  
(graues und weisses Guiseisen). Vůbec je litina šedá
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měkčí, roztápí se tíž než bílá, ale lépe se svařuje a 
zdělává dlátem, pilníkem, soustruhem. V bilé litině uhlík 
je sloučen se železem lučebně, v litině šedé je z větší 
části jen mechanicky smíchán. Mimo barvu šedou a bílou 
stává však ještě mnoho jiných barev litiny, nazvíce 
odstínů barvy šedé a bilé; proto jest ono rozdělení 
zcela libovolné bez pevného základu. Bílá litina tvoří 
se rychlým , šedá však pozvolným ztuhnutím roztopené 
litiny.

Na hotovení litého zboží hodi se vůbec litina šedá 
lépe nrž bílá; z této opět s větším prospěchem se dělá 
železo -kované. Litina, obsahující mnoho uhlíku a zvláště 
též mangan, ztuhne na hmotu křehkou, lupenatou, zvanou 
železo l e s k n a t é  či l upena t é  (Spiegeleisen).

Sedá litina rychle vychladnuvši (u př. vlije-li se 
do vody) ztuhne na litinu bílou. Lité předměty bývají 
na povrchu bilé a tvrdé, protože ve vlhkém pískn for­
movány byvše na povrchu velmi rychle vychladly. Tvrdá 
a bílá vrstva tato je však tím slabší, čím méně je písek 
vlhký a čím silnější je litý předmět. Adoucování m 
či měkčen í m (tempera, adoucir) takové předměty 
opět tvrdosti pozbývají; k tomu cíli obloží se špatným 
vodičem tepla (hlinou, popelem, suchým pískem) a roz­
pálí se tak, aby vzduch neměl přístupu, načež zvolna 
se nechají vychladnout!. Povrch nabude opět šedé barvy 
a předešlé měkkosti, může se snadně pilovatí, sonstru- 
bovati a t. d. —

Z litiny dělá se železo kované či prutové  zkuj -  
něním či f r i šováním (Frischprocess), čím se 
z ni co nejvíce uhlíku odstraňuje. Kované železo má 
zcela jiné vlastnosti než litina a sice jen proto, že 
obsahuje mnohem méně uhlíkn (f—|  J). Na frišování 
béře se litina bílá, aneb se šedá promění na bílou
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u př. tím způsobem, že se z vysoké pece vylévá na 
vlhký písek aneb do vody.

Frišování děje se buď
1) na ohni š t i  (Heerdfrischen), anebo
2) p ud l ová n í m (Puddeln, Puddlingsprocess).
V obou případech ujímá se litině uhlík. Při zkujňo- 

vání prvém ohniště se vystele řeřavým uhlím dřevěným, 
dmychadla se rozhýbají a kusy litiny k ohni se přistrkují 
v té míře, jak se na předním konci roztápějí. Vzduchem 
horkým, z dmychadel vycházejícím uhlík v litině shoří na 
kyselinu uhličitou, zároveň utvoří se kysličník železnatý, 
s křemíkem litiny a s popelem tvoří strusku (Rohschlacke), 
která se železa se spoušti. Měkké železo se položí na 
čerstvé uhlí, opět se roztopí, a konečně tužším se stává. 
Při tom povstává hustá struska z dodělávání (Gahrschlacke), 
která co přísada prospěšně působí při zkujňování. Posléz 
všecko železo na ohništi srazí se v souvislé kusy, d e j 1 y 
či vlky (Deul, Luppe), z nichž etrusky (cuklíky, Schwahl) 
se oklepají; kladivem za horka vyková se z každého 
dejlu kus kostkový čili c v a n h a , která na 4—6 kusů 
(kruchy) se rozsehá a na pruty či hole (cány, Zaine) 
se vytáhne.

Pudlování v pecech pálac ích či pudlovacích 
(Flamm- oder Puddelofen) poskytuje tu výhodu, že semío 
dražšího uhlí dřevěného užívá uhlí kamenného. V těchto pe­
cech 3—8 centů litiny ku změknutí se zahřeje, po ohništi 
rozšíří a neustále promichuje. Konečně železo ztuhne, 
a dejly vyňaté z pece buší kladivem.

Cím lépe železo se zbaví strusky, tím čistším se 
stává. K tomu ovšem mnoho práce a paliva je zapotřebí, 
železo částečně okysličením se spálí a co okuje odpadává; 
za tou příčinou toto zdělávání litiny na železo kované 
je nákladné a železo samo je drahé.
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Železo bývá rozličně znečištěno, čím nabývá nemi­
lých vlastností. Někdy za horka pod kladivem se drohí 
(rothbriichig), což pochází od přimíšeného arsenu nebo 
síry. Ostatně se takové železo dohře svařuje a za studená 
se může ohýbati a kovati. — Fosforem znečistěné železo 
za studená se láme a drobí (kaltbrlichig), za horka se 
však dohře zdělává a svařuje. — Křemenem nebo vápnem 
železo se stane tvrdým a křehkým (faulbrlichig) , někdy 
také přepálením aneb nedostatečným odstraněním strusky. 
Toto železo nemůže se při žádné teplotě dobře zdělávati 
kladivem. — Svařlivosti (Schweissbarkeit) železo nikdy 
úplně netratí; rozličné druhy železa však nestejně snadně 
se mohou svařiti.

Dobré železo prutové je buď silného lesku a šedé 
barvy, aneb lesku mdlého a bilé barvy; železo aspoň 
křehké má silný lesk a bílon barvu, aneb se málo leskne 
a je barvy šedé. Ostatně pruty bývají nestejné jakosti, 
konce obyčejně nemohou se s prospěchem zdělávati. 
Mimo to se železo zděláváním od bílého neb červeného 
žáru až na vychladnutí stává velmi tvrdým a křehkým; 
za tou příčinou se musí znovu zahřátí a zvolna ochladiti, 
než se kladivem dále zdělává.

Na vzduchu a ve vlhku železo čím čistší, tím vice 
rezovatí; taktéž okysličuje se, ohrejme-li je na vzduchu. 
V Červeném žáru pokrývá se vrstvou, která bušením 
železa co o k u j  (Eisenhammerschlag) odpadává. Ohří- 
váme-li obroušený kus železa kovaného, při rozličných 
stupních teploty jisté barvy se objeví; při 227° barva 
plavá, při 239° tmavožlutá, při 250° karmazínová, při 
262° fijalová a nachová, při 322° tmavomodrá, dále pak 
bledo hnědá a přizelenalá, při 375° bělošedá, načež jmeno­
vané barvy objevují se opět, leč méně patrně a na krátko, 
až konečně při 500° železo se rozpálí na červený žár.
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Oc e l  má méně uhlíku než litina a vice než kované 
železo. V litině je totiž 3—5£, v oceli | — v železe 
kovaném J— uhlíku. Dělá se z litiny nebo železa 
prutového; litině se ěást ublíku ujme, železu prutovému 
se bo část přidá. Ocel z litiny dělaná slove z k u j n ě n á  
(Rob-, Frisch-, Schmelzstahl), ze železa prutového však 
ocel c e men t ová  (Cementstahl).

Zkuj ňo vání litiny, aby se z ní ocele dobylo, podobá 
se frišování na ohništi, jen že se méně vzduchu přivádí, 
aby se litině při bílém žáru neodňalo přílišně uhlíku.

Ocel cementová dělá se ze železa měkkého , když 
se slabé pruty železné posypon uhlím neb hmotami uhel­
natými a pískem (zvýší 3—6"),  v peci bez přístupu 
vzduchu se červeným žárem pálí a tamtéž vychladnouti 
nechají. Nejlepší hmota uhelnatá (Cemeutirpulver) dělá 
se z uhelného prachu, popele a soli huchyňské. Aby 
uhlík železo lépe proniknul, berou se pruty slabé, J 
tlusté, ale 3" široké.

Do obou druhů ocele uhlík nestejně vniká, na 
povrchu je bo vice než uprostřed; mimo to jsou v oceli 
dutiny, proto se ocel vydě l ává  či rafinuje (gerben, 
rafiiníren) aneb r o z t o p u j e.

Rafinování v tom pozůstává, že se malé kasy ocele 
opětné svařují a důkladně skujou; tím se uhlík v celé 
hmotě stejně rozdělí a struska fritováním povstalá se 
odstraní. Při tom se však také část uhlíku tratí, proto se 
ocel vydě l ávaná  či r a f i novaná  (Gerb- oder raffi- 
nirter Stáhl) co do vlastností tím vice podobá železu 
kovanému, čím častěji se svařila a vykovala. Ocel vydě­
lávaná může se dobře svařiti s ocelí téhož druhu anebo 
se železem kovaným. V oceli cementové není uhlík se 
železem tak pevně sloučen jako ve zkujněné, proto se 
nemůže také tak dobře vydělávati a snadno se mění na
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železo prutové. Za tou příčinou ocel zkujnČná zřídka 
se vydělává.

Úplná stejnost hmoty ocelové povstává roztápěním. 
Ocel takto dělaná slove ocel s l évaná  neb l i t á  (Guss- 
stahl). Na tento druh ocele béře se obyčejně jen ocel 
cementová, která na kousky se roztluče a v ohnivzdor­
ných kelímkách roztopuje se tak, aby vzduch neměl 
přístupu. Potom se vyleje do železných forem a zvlášt­
ními kladivy se kuje. — Kelímky jsou pokryty poklicí 
z téže hmoty, z nížto samý jsou dělány, a d le  b a r v y  
ke l í mku poznává dělník, kdy je ocel roztopená tak, 
že se má vyliti. Která to barva jest, dělník nejlépe ví 
ze zkušenosti mnoholeté; oko pozorovatelovo sotva ji 
rozezná.

Čím lepší jest ocel slévaná (anglická), tím jemněj­
šího zrna jest na lomu a tím tmavší barvy; nenechá se 
tak snadno svařovati jako ocel vydělávaná, ka l en í m 
(härten) nabývá větší tvrdosti, podrží jistý stupeň oheb­
nosti, nenechá se vice než 2—Gkráte kaliti a snese jen 
rozpálení na červený žár, nemá-li tratit co do jakosti.

V obchodě vyskytuje se mnoho druhů slévané ocele, 
které nestejně snadno se svařují. Nejlépe se to děje 
pomocí boraxn, jímž se posypou oba kusy ocele, které 
se mají svařiti, pak tolik co potřebí se ohřejou a buše­
ním jako železo prutové se spojí. Dlužno však pozor 
dáti, aby se oba kusy nepřehřály. Aby ocel po svařenf 
opět náležitě ztuhla, musí se bušiti kladivem, které 
častěji vodou se smáčí.

Mimo ocel slévanou dělají se hlavně následující druhy 
ocele: ocel  s t ř í b r n á  (Silberstahl) z cementové, když 
se přidá £ J stříbra před roztopením; hodi se zvláště na 
nože jemnobřitké; ocel  n ik lová  (Nickel-oder Meteor- 
stabl) dělá se také z ocele cementové přidáním trochu
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čistého niklu; ocel  ž l u t á  roztopením 3 č. ocele cemen­
tové a 1 č. mědi. Ocel  i n d i c k á  (Wootz) je prý ještě 
lepši než ocel stříbrná. Není známo, jakým způsobem 
ve východní Indii se dělá. Ocel  da ma š ková  (Damas- 
cener-, damascirter Stáhl), na jejímžto povrchu vybrouše­
ném namočením do slabých kyselin jeví se rozličné čáry 
na způsob kresby, užívá se k hotovení mečů, dýk, hlavní 
k ručnicím a t. p. Byla z Damašku přivezena do Evropy 
ve válkách křižáckých; dlouho se nevědělo, jak se při­
pravuje, až konečně podařilo se nápodobení ocele této 
prof. Crivellimn v Miláně. Přidá-Ii se oceli cementové
1—1£{| chrómu, povstává ocel slévaná, která namočením 
do rozředěné kyseliny sirkové pěkně se damaskuje.

Těžko jest rozeznati ocel od železa pouze dle ze­
vnějšku. Nevyznáme-li se v tom dle zvuku a lomu, 
posuzujeme ocel neb železo dle k a l e n í  a smočení  
lučavkon.  Každá ocel totiž v řeřavosti vodou ochlazená 
čím lepší, tím tvrdší se stává, t. j. tím méně nechá se 
pilovatí. Železo prutové však, jež tímtéž způsobem zkou­
šíme, zůstává zcela měkké. Kápneme-li na obroušenou 
litinu, ocel a železo prutové lučavku a necháme ji asi 
minutu účinkovat na kov, objeví se na litině skvrna 
če r ná ,  na oceli p ř i č e r n a l á ,  na železe prutovém 
jen šedá.

Ka l ením (Härten) nabývají nástroje a vůbec věci 
ocelové bud! v celku neb na jistých místech tvrdosti, 
jaké potřebují za příčinou jich užívání. Kalení pozůstává 
v rychlém ochlazení řeřavé ocele studenou vodou. Litá 
ocel nemusí se až na červený žár rozpáliti; dostačuje 
počínající řeřavost, ocel vydělávaná požaduje však oby­
čejně větší stupeň horka. PřiliŠným rozpálením ocel 
tratí část uhlíku aneb se spálí, následkem toho stává se 
velmi málo tvrdší a mimo to krehne. Slabým rozpále­



ním nenabývá ocel stupně tvrdosti, jakého by vůbec 
dosábnouti mohla. V tom ohledu zkušenost nejlépe poradí.

Ocel rozpálená ochlazuje se obyčejně ve studené 
čerstvé vodě, jejížto účinek někdy se zvětšuje přísadou 
soli kuchyňské. Veliké kusy ocele ponořují se do vody 
tekoucí, aby ochlazení bylo dokonalé. Voda tvrdá kalí 
lépe než měkká, ocel ve rtuti kalená je tvrdší a křehčí 
nežli z vody. Hodináři kalí čepy koleček v loji neb 
oleji; pilníky se kalívají v moči neb ve slané vodě.

Rozpalování ocele děje se nejlépe v dřevěném uhlí 
aneb v koksu skoro spáleném, jenž však nesmí být zne­
čištěn sirou. Jen malé kousky ocele bezpostředně se kla­
dou do ohně, větší pak a takové , které před kalením 
pracně a nákladně se zdělávají, pálí se ve skříni nebo 
v mufli. Ocel se totiž ve skříni z černého plechu obalí 
dřevěným uhlím hrubě roztlučeným, skuliny zamažou se 
blinou, a mufle se dá do ohně, až se obsah její náležitě 
rozpálí. Tím způsobem ocel nemůže se okysličiti a pře- 
pálí t i ; mimo to všude stejně se ohřeje. Dle velikosti 
ocelového kusu mufle se pálí \ — 1| hodiny, pak se 
vyndá, blíže tvrdé vody otevře a ocel rychle se kalí.

Věci z ocele vydělávané (jmenovitě pilníky) nejlépe 
se kalí tím způsobem, že se rozpálí v pouhém ohni 
uhelném až na silný žár červený a potom se posypou 
ka lem (Härte), t. j. sušenými a na drobno roztlučenými 
paznehty ovčími, hovězími a. j. Věci ocelové se kalí, až 
když je kal vypálen.

Kalením ocel tak ztvrdne, Že sklo rýpá a pilníku 
se nepoddá, ale stává se zároveň křehkou. Aby této vla­
stnosti ubylo, kalená ocel se n a p o u š t í  (anlassen, nach- 
lassen) zahříváním na jistý stupeň teploty, až nabíhá 
ocel barvami rozličnými. Obroušená ocel totiž jako železo 
kované nabývá barvy plavé, temně žluté, karmazínové, 
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fijalové a nachové, tmavomodré, bledě hnědé, přizelenalé, 
běloledé, načež jmenované barvy opět, leč méně patrně 
a na krátko se objeví, až konečně ocel na červený žár 
se rozpálí. Barvy tyto povstávají tvořící se vrstvou ky­
sličníku ve spojení s teplotou ocele, proto každá barva 
značí jistý stupeň teploty.

Podlé barev rozeznává se pak rozličná tvrdost ocele; 
plavé barvě odpovídák tvrdost největší, následujícím bar­
vám však tvrdost menší a menší. Ocel na červený žár 
rozpálená úplně změkne. Napouštění děje se pozvolným 
ohříváním kalené ocele, až se náležitá barva objeví, na­
čež se ocel jako při kalení ochlazuje. Ocel se neklade 
do uhlí, nýbrž na železnou desku rozpálenou ohněm 
uhelným, protože se takto barva lépe rozeznává.

Aby se mohly barvy při napouštění dohře pozoro- 
vati, musí být ocel ua některém místě obroušena; místo 
toho připravují se někdy slitiny z olova a cínu, které se 
roztopují horkem, kterým jistá žádoucí barva povstává. 
Ocel, která se napouští, ponoří se do takových slitin, 
právě když nabývají teploty k roztopení svému potřebné. 
Kde se napouštění velmi často děje a věci ocelové dě­
lají se zcela stejným způsobem a z téhož druhu ocele, 
užívá se slitin s prospěchem; ale pro obyčejnou potřebu, 
kdy věci z rozličných druhů ocele hotovené napouštěním 
mají nabýti rozličné tvrdosti, slitiny tyto se nehodí.

Barva plavá objeví se as při 215° O., nachová při 
232° C. a tmavomodrá při 316° C. Ta toť je teplota va- 
řicího oleje lněného, protož ocelové věci, které se mají 
silně napouštět, jako pily, hrubé řezací nástroje a p. 
kalí se ponořením do vařicího oleje lněného, aneb také 
tím způsobem se napouštějí, že se natírají lojem neb 
olejem a nápotom se zahřívají, až se nátěr vypálí.

Někdy má být kus kalené věci měkčí než ostatek;



tenť se rozpálí, až se tmavomodrá barva vyskytne, co 
zatím ostatní část buď zaobalením do hliny, do mokrých 
hadrů aneb svlažením vodon před rozpálením se chrání- 

Mosaz a če rvená  s l i t i na .
Měď se často se zinkem slévá na mosaz (Messing) 

a červenou s l i t i n u  (Roťhguss); tato je přiČervenalá, 
mosaz je spíše žlutý. Na tyto dvě slitiny měď a zinek 
se roztluče na drobné knsy, v náležitém poměru se 
smíchá v kelímku, v peci se roztopí dřevěným uhlím 
neb kokem, a před vylitím dohře se promichuje. Slitinu 
tuto mosaznfk jmenuje novým mosazeni. Obyčejně se dělá 
ze starého mosazu a staré mědi, aby byl výrobek laci­
nější. Takovýto mosaz znečištěn bývá obyčejně trochu 
olovem a cínem, někdy i železem, stává se málo tažným, 
což je vlastnost zvláště tehdy nemilá, kdy se mosaz potřebuje 
na plech nebo drát. Olovo, cín a železo jsou přimíchány 
proto, že se s mědí neb starým mosazem slévá i pájka a 
železné části, s nimiž měď a mosaz byly spojeny.

Místo čistého zinku brává se někdy kalamín; 5 č. 
kalamínu smíchá se e 3 č. zrněné mědi a 2 c. uhelného 
prachu v kelímku a 12 hodin v peci se roztápí. Slitina 
vylévá se do prázdného, dobře ohřátého kelímku, kde se 
promichuje a do formy z písku lije. Slitina tato sluje 
surovým mosazem (Rohmessing).

Má-li se z tohoto mosazu dělati plech neb drát, 
roztopí se s přísadou mědi neb starého mosazu a pak se 
z něho lije mezi žulovými ohřátými deskami plech ( |—1"), 
který se dále válcuje.

V novějším čase surový mosaz se slévá z Čistého 
zinku a zrněné mědi, k ěemu uhelný prach se přidává.

Obyčejný mosaz je v červeném žáru křehký tak, že 
se na malé kousky může roztlouci; i velkým ochlazením 
svou tažnost tratí.



— 260 —

Na dobrý m o s a z  měď se zinkem v rozličných 
poměrech se slévá. Mosaz, z něhož zvláště dobře plech 
a drát se dělá, skládá se ze 70J mědi a 30§ zinku; 
aby se mosaz mohl na soustruhu zďělávati, slévá se 
68*8§ mědi, 31'3£ zinku, 2'15§ olova 0*255 cínu. Přísada 
cínu může se považovati ponze za nahodilou, která se 
sléváním starého mosazu aneb mědi s pájkou dostala do 
slitiny. Bristolský mosaz bledožlutý dělá se ze 66|  jj mědi 
a 33|§ zinku.

T o m b a k neb č e r v e n á  s l i t i n a  skládá se z 
1 č. zinku a 5—10 ě. mědi, má-li se totiž co do barvy 
podobati vice mosazu nebo mědi. Na p l a t i n u  (die 
Platine) Bi r mi nghams kou ,  bílý mosaz na knoflíky, 
béře se 8 č. mosazu a 5 č. zinku.

Červená slitina či tombak je tím tažnější, čím 
červenější, aneb čím vice mědi slitina u porovnání se 
zinkem obsahuje.

P á j k a  t v r d á  (Hart- oder Schlagloth) na měď 
dělá se z 8 ě. mědi a l e .  zinku, na mosaz pak z 2 ě. 
mosazu a 1 Č. zinku; p á j k a  mě k k á  na mosaz slévá 
se z 1 Č. cínu a 5—6 ě. olova.

Z v o n o v i n a .
Měď s cínem slitá dává kov, z něhož zvony, sochy 

a děla se lijí. Slitina tato, k nížto se zúmyslně neb ná­
hodou přimíchává trochu zinku a olova, jest barvy ble- 
dožluté až běloŠedé, velmi tvrdá a křehká. Ochlazením 
ve studené vodě stává se v jistém stupni kladivem tažnou, 
zvláště skládá-li se z mědi a cínu. Dělá se tím způso­
bem, že se nejprvé měď roztopí, pak cín přidá, pro­
míchá a vylévá.

Z v o n o v i n a  (Glockenmetall, Glockenspeise) na 
veliké zvony obyčejně se slévá z 80J mědi a 20§ cínu, 
v Anglicku z 80? mědi, 10§ cínu, 5*7J zinku a 4*3§ olova.
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Slitina zvaná m é t a l  ď A l g e r  na malé zvonky 
na stoly skládá se z 95 č. cínu, 5 Č. mědi a \  í. an­
timonu.

Bronz k ú č e l ů m  s o c h a ř s k ý m  dělá se ze 
77J mědi a 23§ cínu; obyčejně se přidává též zinek a 
olovo, a tyto čtyry kovy s© pak v rozličných poměrech 
slévají, jako u př.

mědi zinku cínu olova

82*45 10*30 4*10 3*15
91*22 5*57 1-78 1-43
91*30 609 1*00 1*61
91*68 4*93 232 1*07

Na slitinu na medaile béře se 91§ mědi a 9§ 
cínu, aneb

58—85 č. mědi,
8—12 č. cínu,
2— 3 Č. zinku a 

2 č. olova.
Smíšenina musí se rychle roztopiti, ve vodě ochladiti, 
při raženi několikráte zahřívati a ochlazovati, aby se 
slitina nerozpukala.

D ě l o v i n a  (Kanonenmetall, Stíickgut) slévá se 
průměrně z 91£ mědi a 9j| cínu, pak ze 100 Č. mědi a 
10—11 č. cínu (u př. ve Francouzsku) , aneb ze 100 č. 
mědi, 13 Č. zinku a 6 Č. cínu. Jest žlutá, přičervenalá, 
tvrdá, velmi pevná, ale málo tažná.

Z r c a d l o v i n a  (Spiegelmetall) dělá se průměrně 
ze 67g mědi a 33§ cínu, aneb ze 64®- mědi, 32§ cínu a 
4® arsenu. Leskne se nejkrásněji ze všech litin, jest 
barvy ocelové, velmi tvrdá, a potřebuje se k dělání 
zrcadel optických.
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A r g e n t a n  či p a k f o n g .

A r g e n t a n  (Neusilber , Weisskupfer) slévá se z 
mědi, niklu a zinku, má barvu stříbrnou, jen že trochu 
žlutohnědou; jest tvrdší mosazu, nechá se pěkně leštit a 
na plech i drát výtáhnouti. Od stříbra 12tilotového ro­
zeznává se jen tím, že naň kyseliny vice účinkují.

Kovy, z nichž argentan se dělá, co možná dobře se 
roztlukou, smíchají v kelímku a v peci se roztopí. Dno 
kelímku a smíšenina sama posype se na drobno roztlu­
čeným uhlím dřevěným, směs roztopená dobře se pro­
michuje , vlévá do písku a válcuje. Argentan je tím
tažnější, čím větším horkem kovy se roztopily a čím déle 
roztopené se udržely.

Poměry, v nichžto jednotlivé kovy se slévají , jsou 
dle upotřebení argentanu velmi rozličné. Argentan, bar­
vou nejvíce stříbru se podobající, je slitina

z 53J mědi, 18” niklu a 29£ zinku, aneb
„ 53S „ 22g „ „ 25g „ aneb
„ 57§ „ 20§ jy „ 202 „ a 4§ olova-

Tento poslední dobře se spájí. Argentan na vzduchu 
velmi stálý slévá se z 50g mědi, 25g niklu a 25g zinku, 
na plech však ze 60J mědi, 20g niklu a 20“ zinku. 
Čínský pakfong se dělá ze 40g mědi, 31 6g niklu, 25‘4|) 
zinku a 2*6§ železa. Železem stává se slitina bělejší, 
tvrdší a křehčí.

Praktičtí mužové jsou toho náhledu: Čím vice niklu 
na pakfong se béře, tím líp.

Z pakfongu dělá se zvláště jídací náčiní, které se 
také galvanicky postříbřuje. Na tucet lžic u př. potře­
buje se 2J lotp čistého stříbra.
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Sl i t i ny  buď a r ge n t anu  podobné,  buď v p r a k ­
t i ckém životě z v l á š t ě  p o t ř e b n é .

B r i t a n i a m e t a l ,  z něhož v Anglicku nádobí 
se dělá, slévá se z mosazu, cínu, antimonu a bismutu po 
stejných částech.

Nejpěknější slévá se z 2 Č. mědi, 6 č. zinku, 21 č. 
antimonu a 127 č. cínu.

P l a t e - P e w t e r  slévá se ze 100 č. cínu, 8 č. 
antimonu, 2 Č. bismutu a 2 č. mědi, L e y - P e w t e r  ze 
4 ě. cínu a 1 č. olova.

Slitina ze 3 č. cínu a 1 č. antimonu může se kovati.
L i t e r n i n a  (viz Antimon) slévá se také z 10 ě. 

olova, 2 č. antimonu a 1 č.bismutu; přimícháním 2§ cínu 
obdržíme kov  s t e r eo t ypn í .

Na tisknutí not béře se slitina z 1 č. cínu a 1 č. 
antimonu.

Na o p l e s k o v á n í  (clichiren, abklatschen) béře 
se slitina ze 3 Č. olova, 2 Č. cínu a 5 č. bismutu.

Ku slitinám patří též ama l gamy,  které jsou oby­
čejně měkké; z nejdůležitějších jmenujeme

amalgam na pozlacování kovů z 91 —89J rtuti a
9—l i j  zlata, 

na postříbření z 85® rtuti a 15JJ- stříbra, 
na zrcadla ze 70§ cínu a 30§ rtuti, 
na elektriku z 50® rtuti, 25§ cínu a ljj zinku anebo 

ze rtuti, cínu a zinku po stejných Částech.
K o v o v é  p o v l e k y .

Kovové věci se jinými kovy povlékají, buď aby se 
staly na povrchu úhlednějšími, krásnějšími, anebo aby 
se před rezovatěním chránily. Podlé kovu, jenž na po- 
vlékání se béře,rozeznáváme c í n o v á n í ,  z i nková n í ,  
b r o n  zování ,  poz l acován í ,  pos  t ř í břován* at,d.



a) Cínováni.
Obyčejně cínuje se měď, mosaz a železo; povrch 

těchto kovů musí se před cínováním dobře cídit, až 
přirozená barva se objeví.

Měděné neb mosazné nádoby nejprvé se drhnou 
pískem anebo se cídí rozředěnou kyselinou sirkovou, ná­
ležitě se zahřívají, salmiakem nebo kalafunou ua drobný 
prášek utlučenou se posýpají a poleji trochu cínem, jenž 
se rozetře věchtem z koudele. Cínování so podaří, ne- 
byla-li nádoba ohřátá na větší stupeň teploty, než cín 
potřebuje k roztopení, a dobře-li se cín rozetře.

Menší věci (Špendlíky, hřebíčky a p.) ve vodě se 
vaří s cínem a vinným kamenem, až zbělají.

Železný plech v Anglicku se cínuje následovně : 
Namočí se v řídkém těstě ze žita šrotovaného a vody, a 
v kysající smíšenině nechá se as půl dne, načež se močí 
v rozředěné kyselině sirkové dle tlouštky jenom na ně­
kolik hodin. Plech jemným pískem vydrhnutý a vodou 
opláknutý buď se hned cínuje anebo se položí do vody, 
aby se rychle neokysličil, než se cínuje. Pak se ponoří 
ua i — 2 hodiny do loje rozškvařenébo a konečně do 
roztopeného cínu ve skříni vrstvou loje pokryté. Aby se 
plech dobře pocínoval, musí se cín udržeti při teplotě- 
která ee uzná ze zkušenosti za nejpříhodnější; tak u př. 
má se za to , že je cín přiměřeně teplý, když kousek 
papíru do něho ponořeného rychle zuhelnatí. Aby se 
plech úplně docínoval, klade se asi za 2 hodiny do nej- 
ěistsího cínu téže teploty, jenž bývá smíšen s trochu 
mědí, aby byl povlek tvrdší a lépe se lesknul. Poležev 
tu opět asi 2 hodiny ponoří se ještě do loje rozškvaře- 
rého, kde se cínová vrstva urovná; třením otrubami odu 
netaní se s plechu lůj na povrch pozůstalý.
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b) Zinkování .
Nejčastěji zinkuje se drát železný, který sluje pak 

d r á t  g a l v  an i so v a n ý  a místo měděného drátu i k 
telegrafům se hodi. Drát se nejprvé močí v kyselině 
sirkové, pak se kyselinou solnou protáhne a ještě vlhký 
ponořuje do roztopeného zinku v otevřeném kelímku z litiny.

Plechem galvanisovaným kryjí se také lehké ohni­
vzdorné střechy.

Měděný drát a plech se zinkem c e me n t u j e ;  měď 
cíděná promění se v zinkové páře na povrchu v mosaz 
barvy zlatové. Vrstva mosazu je tím tlustší, čim teplejší 
je měď, a čím déle páry zinkové na ni účinkují. Do 
skříně až na malý otvor uzavřené, z litiny hotovené dá 
se měděný drát nebo plech a na dno trochu zinku a 
salmiaku, načež se zvláště dno skříně silně zahřívá, až 
se zink v páry promění — toť jednoduchý způsob cemen­
tování.

c) B r o n z o v á n í .

Na bronzování potřebuje se prášek bronzový, který 
se dělá třením lupenů mosazných nebo tombakových na 
kameně s klovatinou anebo punocí drátěných štětek na 
sítech drátěných s olejem. Železo se natírá nejprvé 
pokostem a ještě vlhké práškem bronzovým. Tímtéž 
způsobem i dřevo a sádra se bronznje; na dřevě se 
pokost pokrývá bronzovým práskem, sádra se však na­
pouští roztokem vosku a mýdla měděného v pokostů. 
Mýdlo toto je sloučenina kysličníku mčďuatého s kyselinou 
olejovou. Památní peníze, medalie cíděné se bronzují 
horkým roztokem ledku, soli kuchyňské a salmiaku v 
octě; měděné věci se potírají kolkotarem vodou rozděla­
ným a zahříváním nad uhlím, až se utvoří kůra hnědo- 
červená.
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d) P o z l a c o ván í .

Rozeznáváme pozlacování na suc ho  (v ohni ,  
kalte oder Feuervergoldung), na mokro (nasse Ver- 
goldung) a pomoci pozlátky (Blattvergoldung).

První děje se natíránim věci amalgamem zlatovým; 
dukátové (23J—23, karatové) zlato rozhřeje se v kelímku, 
smíchá se s ohřátou rtutí (na 1 ě. zlata 8 ě. rtuti), a 
smíšenina dohře promíchaná se vlévá do vody. Zbytečná 
rtuť odstraní se hnětením a vytlačením. Amalgam se 
obyčejně natírá drátěnou štětkou. Kovy (stříbro, měď, 
mosaz) čistí se rozředěnou kyselinou solnou nebo sirkovou, 
aneb vyvařením v roztoku kamene vinného ve vodě. 
Pozlacení měděných neb mosazných věcí se usnadní 
namáčením štětky nebo věci kovové do dusičnanu rtutiČ- 
natého. Než Se ocel a železo pozlacuje, povléká se vrstvou 
měděnou aneb se natírá roztokem skalice modré. Věci 
amalgamem natřené vypalují se v ohni, rtuť se mění v 
páru a na povrchu pozůstane zlato, které se hladí ocelí.

Na mokro se pozlacují jenom malé věci ocelové. 
Na potřebné množství dukátového zlata tence roztepaného 
a v královské lučavce rozpuštěného přidá se dvakrát 
tolik étheru a smíšenina se promichuje. Na ustálé tekutině 
splývá roztok zlata s étlierem; věci se do něho máčejí 
a teplem se suší.

Pozlátkou jenom ocel a železo se pozlacuje; k 
tomu cíli zboží nejprvé se leptá lučavkou, pak se roz­
pálí na 316° C., až modrá barva se objeví, hned po­
zlátkou se povléká a ocelí se hladí.

e) P o s t ř l b ř o v á n í .

To se děje podobně jako pozlacování.
Věci potřené amalgamem čistého stříbra v ohni se 

vypalují a hladí.
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Jinak se věci měděné neb mosazné čistí rozředěnou 
lučavkou, třou se smíšeninou soli kuchyňské a vinného 
kamene ve vodě rozpuštěnou a pak se natírají směsí 
(vodou rozdělanou) l č. chloridu rtuťnatého (Quecksilber- 
sublimat), 4 č. stříbra mědí sraženého, 16 č. soli ku­
chyňské a 16 č. salmiaku. Kov potřený omyje se vodou, 
suší se, a rtuť almagamu, jímž povrch je pokryt, vypá­
lením se odstraní.

Na mokro kovy rozličně se postříbřují. Nejprvé na 
povrchu se cídí, pak v hrncích z litiny aneb jen v polé­
vaných vaří se v smfšenině vody, 4 lotů vinného kamene,

, 4 lotů soli kuchyňské a 1 lotu chloridu stříbrnatého tak 
dlouho, až stříbro z chloridu vyloučené lpí na povrchu. 
Postříbřené věci vodou se omyjí a hladí.

Postříbřování ocele a železa stříbrnými lístky (šalbicí 
stříbrnou) děje se jako pozlacování.

Krásněji vypadají věci g a l v a n i ck y  pozlacené 
nebo postříbřené. Do nádoby skleněné s velmi rozředě­
nou kyselinou sirkovou dá se kousek plechu zinkového 
a nádoba taktéž s rozředěným roztokem chloridu zlatového. 
Do tohoto ponoří se věc, která se má pozlatit, a ta se 
pomocí měděného drátu spojí s plechem zinkovým, načež 
galvanický proud počne účinkovat. Před pozlacováním 
kovová věc se čistí slabou kyselinou a vodou se myje. 
Cas po čase vyndává se, čistým kouskem plátna se utírá 
a znovu se klade do chloridu zlatového. Cím vícekrát 
se to opakuje, tím lépe věc se pozlatí. Tímto způsobem 
stříbro, měď, mosaz se pozlacuje.

Na postříbření měděných a mosazných věcí béře se 
roztok dusičnanu stříbrnatého ve vodě ammonové.

Pomocí galvanismu můžeme ni věcech kovových
vyvésti zlatý a stříbrný povlek tlouštky libovolné. _

Od posud jmenovaných způsobů povlékání kovů liší
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se p l a t  o r án i  (plattiren), t. j. mechanické skládáni 
drou plechů, nej častěji měď s tenkým plechem střibrným 
nebo zlatým.

Sp á j e n í  kovů.

P á j k y  jsou kory, jimiž se dvě plochy jiného koru 
spájejí či letuji; musejí býti tarnější než kory, které se 
jimi spájejí, dosti teklé a řídké, aby dobře a rychle 
vyplňovaly mezery. Aby se pak docílilo co možná nej­
lepšího spojení, musejí se plochy náležitě očistit pilová­
ním, leštěním, anebo kyselinami.

Rozeznáváme pájky t r r d é  a měkké.  Pájky tvrdé 
(Schlag- oder Hartloth) jsou bud pouhé kovy (stříbro, 
litina, měď) aneb slitiny mědi a zinku. Plochy jimi 
spájené mohou se konti; spájí se pomocí chemických 
látek (borax, rodní sklo a j . ) ,  dmucharky aneb ohně 
uhelného. Pájka v drobných stejných zrnech smíchá se 
s boraxem na prášek roztlučeným, rozdělá se vodou, natře 
na plochy a zahřívá se, až borax počíná se roztápěti.

Pájky měkké (Schnellloth) skládají se z cínu a 
olova; spájeni děje se pomocí salmiaku, kalafuny, loje 
neb oleje, a plochy nejsou-li cínové anebo pocínované — 
musejí se prvé tence pocínorati.

Řemeslníci sami si dělají tvrdou pájku, protože se 
v obchodě prodává obyčejně pájka, která účelu svému 
úplně nevyhoví. K tomu cíli měď a zinek, anebo mosaz 
a zinek v dobrém poměru roztaví se v kelímku a skrze 
březové koštátko vlévá se do studené vody, aby se pájka 
na drobné kousky rozdělila. Tvrdá pájka na měď skládá 
se z 6 č. mědi a 1 č. zinku, na mosaz ze 2 č. mosazu 
a 1 č. zinku. Cím vice zinku se přidá, tím tavnější je 
pájka, ale také tím méně tažnější. Proto se obyčejně 
přimíchává trochu stříbra. Na spájení mosizných a



měděných ťrab se béře 16 č. plechu mosazného, 8 Č. 
zinku a 1 č. stříbra. — Poměry, v nichž kovy se míchají 
na pájku měkkou, jsou taktéž (jako na tvrdou) velmi 
rozličné; často se slévá 1 č. cínu s 3—6 č. olova, na 
pájku ještě tavnější béře se bismut, olovo a cín.

P á j k a  tvrdá.

Plochy železa kovaného letují se mědí; opilují se, 
aby dobře na sebe přiléhaly, takto připravené pokládají 
se boraxem a mědí a někdy se spojují i drátem železným. 
Rozdělá se oheh z dřevěného uhlí, a železo se rozpálí, 
až měď počíná se rozlévati; pak se železo vyndá z 
ohně a nechá se vychladnouti. Cím čistší bylo železo na 
místě, kde se spájelo, čím lépe měď se rozložila, tím 
důkladněji plochy se spojily.

Kované železo může se také spájeti s litinou. Cím 
slabší železo leiuje se s litinou, tím jemnější musí býti 
pájka, a naopak čím tlustší, tím hrubší pájka. Na leto­
vání slabého plechu železného berou se piliny litinové, 
které se s boraxem nasypou a roztopují jak svrchu 
řečeno. Z litiny se dělá také sléváním s boraxem pájka 
tím způsobem, že se piliny co možná jemné a stejně 
veliké smíchají s 2 č. páleného boraxu, v kelímku se 
roztopují, promíchají a vylévají. Pájka vychladlá na 
drobno se tluče. Kovy se dobře opilují a očistí na místě, 
kde se mají touto pájkou letovati, salmiakem se posý­
pají, pak se pájka se salmiakem smíšená tlustě natře a 
rozpaluje. Když se počne rozlévati, dle potřeby znovu 
pájka se přidá a opčt se letnje. Touto pájkou může se i 
ocel s litinou spájeti.

Stříbro se letuje stříbrem, které má však vice mědi 
nežli věci, které se spájejí; mimo to béře se též pájka 
tvrdá s částí stříbra smíšená. Zlato se letuje stříbrem
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anebo pájkou tvrdou, platina dukátovým zlatém pomoci 
boraxu. O pájce na měď a mosaz již svrchu jsme se 
zmínili. Na letování dvou kovů nestejně roztopitelnýcb 
(měď a mosaz)”béře se obyčejně pájka co nejméně tavná, 
která se na kov tavnější ještě dobře hodi.

Někdy se dvě plochy letují na třech a vice místech. 
Jsou-li tato místa blízko u sebe, při spájení jednoho 
místa zároveň ostatní stejně se zahřejí ; proto se na ně 
béře pájka čím dále tím tavnější. Aby se pájka na 
místech již spájených nerozlila, tyto se pokrývají hlínou 
nebo boraxem.

P á j k a  měkká.

Na pájku měkkou slévá se, jak řečeno, 1 č. cínu 
s 3—6 č. olova, anebo bismut, olovo a cín v rozličném 
poměru. Letování děje se pomocí letovnice, obyčejně 
kousku mědi špičatého nebo kovaného v podobě kladívka, 
opatřeného železnou násadkou, která je zasazena do 
dřevěného držadla. Na letovnici za horka do pájky namo­
čené zavěsí se kapka slitiny, a ta se přenáší na plochy, 
které se mají letovati.

Pocínované plochy se posypávají kalafunou na prach 
roztlučenou anebo salmiakem, lojem nebo dřevěným 
olejem a pájka se vnáší pomocí letovnice. Místo kalafuny, 
která kov znečisťuje, béře se raději salmiak aneb smí­
šenina stejných částí oleje dřevěného, loje a drobné 
kalafuny; tato směs se zahřívá a promichuje, až kala­
funa úplně se rozlije, načež se přidá trochu salmiaku 
ve vodč rozpuštěného.

Zinek se musí na místech, kde se má letovati) 
očistit kyselinou solnou, načež pájka se vnáší letovnici. 
Místo obyčejné pájky měkké béře se pájka teklejší, která 
se slévá z více cínu.
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Než se oloyo spájí, opiluje se aneb se pocínuje. 
Letování děje se pomocí kalafuny. Olověné komory na 
vyrábění kyseliny sirkové letují se pájkou, v nížto není 
cínu. V tom případě desky olověné slévají se pomocí 
loje na hraoácb, k čemu zapotřebí mnoho obratnosti a 
cviku. Desky hranami svými k sobě jen se srazí, na sku­
linu klade se úzký pruh olověný, plaménkem plynu 
třaskavého (Knallgas) zvolna se táhne shora dolů, čím 
se olovo rozlije a spojí. Plyn třaskavý se dělá smíchá­
ním 1 č. vodíku (co do váhy) s 8 č. kyslíku, aneb co 
do objemu z 2 č. vodíku a i č. kyslíku. Plamínek 
kysiíkovodíkový bezpečně se udělá v Moughamově ko­
houtku, v němž míchání a spalování jednotlivých plynů 
děje se beze všeho nebezpečí teprv na konci zašpičatělé 
rourky, tedy až na vzduchu.

D r á t .

Drát se dělá nejčastěji ze železa a mosazu, mimo 
to z mědi, zlata, platiny a stříbra.

Kov nejprvé se zdělá na hamrách neb válcích na 
tlusté pruty a pak provlakem (Zielieisen) dle libosti se 
ztenčí. Provlak je deska ocelová s několika otvory nestej­
ného průměru. Cím tvrdší kov, z něhož drát se táhne, 
tím méně jednotlivé průměry se zmenšují. Otvory jsou 
kůželovité, neboť ve válcovitých drát se spíše trhá. 
Kovové pruty rozpálené nejprvé se protahují širšími, 
pak vždy užšími a užšími otvory. Některé kovy, u př. 
železo, ocel, mosaz a j. musejí se při protahování častěji 
zahřívati, aby nekřehly a drát se netrhal. Drát se pro­
tahuje děrami pomocí kleští jen pokud je hrubý ; později 
se utpotřebují válce, na něž se jemnější drát koncem 
upevní a navinuje.

Aby drát ohebnosti netratil, zvolna se ochlazuje a
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od okují se čistí rozředěnou kyselinou sirkovou. Někdy se 
před vytahováním smáěí roztokem modré skalice, čím se 
na povrchu pokryje slabounkou vrstvou mědi a před oky­
sličením se chrání. Tlouštka drátu je velmi rozličná; 
nejtlustší má 9—10'"  v průměru, nejtenčí bývá až 
ztlouští vlasu.

Drát z čistého zlata zřídka se dělá; obyčejně pozlatí 
se stříbrné pruty, z nichž potom tak zvaný zlatý drát 
se táhne.

Mnoho drátu se potřebuje na struny a tkaniny, 
u př. na dna síťová, formy na dělání papíru a j. v. 
Stavy na takovéto tkaniny trochu se podobují stavům 
na plátno, jsou však často stojaté, tak že napnutá osnova 
tvoří plochu kolmou. Než se drát tká (zvláště železný), 
obyčejně se pálí, aby byl hodně ohebný.

L e d e k.

L ed ek je dusičnan draselnatý. Lid bo nazývá také 
sanyt rem.  Sloučenina tato nalézá se často vyvětralá 
z půdy ledkem přeplněné, jako u př. v Egyptě, Uhrách, 
v jižní Americe, ve východní Indii. Zde není zapotřebí 
než aby se ledek sebral, při čem se ovšem také časem 
brává vrchní vrstva země, která se pak vyluhuje způsobem, 
o němž hnedle promluvíme. Jinak dobývá se z ledku 
s odňatého. Přidáme-li totiž do roztoku tohoto ledku 
potaš, vyměňují se kyseliny obou sloučenin, čím se 
utvoří dusičnan draselnatý a uhličitan sodnatý. Krystale- 
ním pak tyto soli snadno oddělíme.

Jinému způsobu dobývání ledku učí nás příroda 
sama. Není totiž pochybnosti, že se ledek všude tvoří, 
kde na dusičnaté látky ústrojné účinkují : vzduch, vlhko 
a rozličné soli. K tomu cíli nahromadíme pod střechou v 
l edkových sadech (Salpeterplantagen) rum , vylouho-



—  2 7 3  -

raný popel dřevěný a zbytky látek zvířecích a bylinných, 
jako jso u : krev, odpadky masi, zpráchnivělé byliny 
a t. p., a hromady se čas po čase polévají močí aneb 
hnojnicí. Země dusičnanem vápenatým prorostlá dá se 
do kádí, dvojím dnem opatřenjch a poleje se vodou. Na 
hořejším dně, slamou pokrytém usadí se všecka hlína a 
čistá tekutina se prosákne. Toto vylouhování několikráte 
se opakuje, až jest louh úplně čistý. V louhu tom na­
lézají se ještě jiné soli, jmenovitě dušičnan horečnatý a 
vápenatý, rozličné chloridy, sírany a soli ammonaté. 
Roztok těchto všech solí smíchá se s potaši, čím se mimo 
soli draselnaté a sodnaté všecky ostatní srážejí a v roz­
toku zbývá nečistý ledek, jenž se tak jako každý jiný, 
svrchu uvedeným způsobem dobývaný, r a f i n u j e .  Čistý 
roztok ledkového louhu odpaří se v železných kotlech a 
rozpustí se, k čemu se co nejméně horké vody béře, a 
na prkenných korytech poleje se hustým roztokem 
čistého ledku. Tekutina z koryt vytékající nasycena jest 
solemi, které byly k ledku posud ještě přimíchány. — 

Ledek je  sůl bílá, křehká, chuti přihořklá; rozto- 
puje se teplem 350° C., pouští silným horkem kyslík, 
konečně se rozkládá na draslo a pouští dusík a kyslík 
Potažná váha — 193. Dle Gay - Lussaca

100 č. vody při 0° C. rozpouští 13*32 č. ledku ; 
„ „ * „ 50° C. „ 85*0 „ „
„ „ „ „ 80° C. „ 170*8 „ „
„ „ „ „ 100° C. „ 24615 „ „

čistého ledku užívá se především k dělání s t ř e l -  
u é h o  p r a c h u  (Schiesspulver).

Bertold Schwarz nebyl zajisté prvním vynálezcem 
tohoto prachu; neboť již staří Číhané a Arabové dělali 
m íehaniny, jichž co střelného prachu užívali. Arabské 
knihy sepsané po r. 1225, vypravují o míehanině uhlí, 

Technologie. 18
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síry a ledku, v níž se tedy tytéž látky nalézali jako ve 
střelném prachu. R. 1259 Arabové v jisté španělské 
pevnosti obleženi házeli na křesťany kameny a oštěpy 
ze hmoždířů, „dělajících hluk jako hrora.“ Schwarzova 
vynálezu použili nejprvé Benátěané při obléhání Chiozzy 
r. 1380 s takovým prospěchem, že se Janované museli 
vzdáti. Dle jiné pověsti stříleli prý Angličané již 26. 
srpna 1346 v bitvě u Kreščaku (Crecy) z děl na Fran­
couze. Tato tři děla nemálo přispěla k výsledku bitvy, 
načež se dělostřelství rychle zmáhalo v státech evropej- 
ských.

Střelný prach jest míchanina ledku draselnatého, 
síry a dřevěného uhlí, a jest ve stu dílech prachu 

jemného hrubého
ledku draselnatého 74*8 Částí, 66*0 částí,

síry 11*9 „ 10*5 „
dřevěného uhlí 13*3 „ 23*5 „

1000 1000
Prachovna ěi prachárna pozůstává ze dvou budov. 

V první se dělá dřevěné uhlí pálením dříví, v němžto 
není pryskyřice (řešetlák, rhamnus frangula), ve vyzděných 
jamách, v kamnech, plechových skříních aneb v želez­
ných válcích. Válec dřívím naplněný dobře se ucpe, 
aby neměl vzduch ku dříví přístupu; jenom tam, kde 
se oheň nedotýká válce, udělá se malý otvor, aby 
mohly páry unikati. Uhlí se nechá vychladnouti v uza­
vřených plechových nádobách, a pak se na prach roz­
tluče. V tomtéž stavení se Čistí sanytr a síra, a obě 
látky se také na prach rozetřou. — V druhé budově, 
do nížto nesmíne leč s plstěnými střevíci na nohou 
vkročiti, podlaha je na 5 palců zvýší posypána drtinami, 
aby se předešlo výbuchu, který by mohl povstati roz- 
šlápnutím pískového zrnka. Neboť jemný prach střelný
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všude je roztroušen jako mouka ve mlýně. V starých 
prachovnách uzříme trámy 14 střevíců dlouhé, 4—5' 
tlusté, vezpod mědí kované asi po 80ti librách těžké. 
Tato tlukadla padají do dřevěných hmoždířů, v po­
době polokoule vyhloubených, majících 14 palců v 
průměru. Do jednoho hmoždíře vejde se 20 liber pra- 
choviny, která se tu s vodou utluče na tuhé těsto. 
Hotové vlhké těsto se skrze síta tlačí na zrnka 
rozličné velikosti; tato se pak suší v sušírnách, kde se 
topí parou. Usušená zrnka leští se třesením a vrtěním 
v prázdném sudě ; konečně se jimi naplní sudy, které 
dělníci odnášejí do skladu.

Dobrý prach střelný je stejnotvarný, černošedý, a 
zapálíme-li ho na bílém papíře, shoří úplně, aniž by 
nějaký mour zanechal. Mimo ku střílení užívá se ho 
hlavně na lámání a trhání skal.

K a m e n e c .

Kamenec sestává vždy ze síranu hlinitého, jenž slou­
čen jest bud! se síranem draselnatým, sodnatým neb am- 
monatým. Nejvíce se však upotřebuje kamence draselnatého. 
U Tolfy v Rímsku nalézá se minerál (Alunit, kame- 
nečník, Alaunstein), jenž obsahuje obě sloučeniny, z 
nichž kamenec tento sestává, totiž síran draselnatý 
a hlinitý. Rozpuštěním a odkuřováním tohoto nerostu 
nabývá se velmi jednoduše tak zvaného k a m e n c e  
ř í m s k é h o  či kubického. — Větší část kamence dobývá 
se však u nás z jistých břidlic, skládajících se hlavně 
z křemanu hlinitého, vedle něhož je vrostlý kyz železný. 
V Cechách se upotřebuje k tomu účelu okolo Prahy a 
Plzně se vyskytující b ř i d l i c e  k a m e n e č n á  (Arn- 
pelit, Alaunschiefer). Pražením břidlice utvoří se kyse­
lina sirková a síran hlinitý a železnatý; břidlice pak
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vodou se vyluhuje. Roztok ten se odpaří, aby jeho 
hustota byla 1*4, a větší část zelené skalice se vykry- 
stalovala, načež se do něho v dřevěných nádobách 
přidávají soli draselnaté (potaš neb chlorid draselnatý) 
aneb ammonaté (v některých továrnách stará moč), jaký 
kamenec se má totiž dělati. Nato se kamenec ihned 
usazuje v malých krystalech co moučka  k a m e n e č n á  
(Alaunmehl), která se čistí rozpuštěním v horké vodě a 
opětným krystalováním. Kamenec draselnatý je bezba- 
revný, chuti nepříjemně sladké; potažná vába obnáší 
1*72. Roztok kamence červení lakmus; pálením pouští 
všecku svou vodu a mění se ve hmotu kyprou, pórovatou, 
zvanou p á l e n ý  k a me n e c ,  jehož v lékařství se užívá.

Kamenec potřebuje se v barvířství, jirchářství, ko­
zel už ství, k čistění kalné vody, v papírnictví co přídavek 
do klihu, jímž papír se kliží, v lékařství, k děláni laků 
barevných a ohnivzdorných látek k natírání. Sádrové 
věci staví se do roztoku kamencového, čímž nejen že 
ztuhnou, nýbrž nabývají také větší trvanlivosti.

S k a l i c e .

V obchodě známa ie skal i ce  z e l e n á ,  m o d r á  
a bí lá .

S k a l i c e  z e l e n á  (griiner Ví triol, Eisenvitriol, 
síran železnatý) dobývá se z kyzů železa, z nichžto nej­
prvé pražením síra se vyrobila. Pozůstávající sirník na 
vlhkém povětří se okysličí, zvětralá hmota se vyluhuje a 
odpaří v nádobách olověných. Jinak se vyrábí též pří­
mým rozpouštěním železa v kyselině sirkové. Pěkně 
zelené krystaly rozpouštějí se snadno ve vodě, zahříváním 
ztrácejí svých 7 rovnomocnin vody a zanechávájí bílý - 
prášek, bezvodou skalici. Dalším zahříváním mění se v 
síran železitý a později tento se rozkládá na kyselinu
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sirkovou a k o l k o t a r  (anglická červeň, Polirroth) či 
kysličník železitý.

Zelená skalice prodává se obyčejně nečistá; mívá 
přimíchané rozličné sírany, jako: železitý (jímž trochu 
na bnědo je zbarvena), mčďnatý, horečnatý a j.

Skalice zelená potřebuje se k dobývání kyseliny 
sirkové, kolkotaru, na dělání inkoustu, v barvířství, 
lékařství a j.

S k a l i c e  m o d r á  (blauer Vitriol, Kupfervitriol, 
Blaustein, síran měďnatý) dělá se buď z báňských vod 
(Grrubenwässer, Cementwässer) které vytékají z dolfi 
měděných, aneb se botoví z pražených rud, které se na 
h a l d á c h  svlaží vodou a po okysličení vyluhují a od- 
kuřují. Zde bývá ovsem modrá skalice znečistěná síranem 
železnatým. Největší část modré skalice vyrábí se však ze 
staré mědi anebo z kousků, při zdělávání mědi odpadáva- 
jících. Ty se buď rozpouští v kyselině sirkové, aneb ve 
zvláštních pecích pomocí sirkových par mění se v sirníky, z 
nicbžto vlhkem a kyslíkem vzduchu síran měďnatý se tvoří.

Skalice tato jest sůl pěkně modrá, rozpouští se ve 
4 č. studené a ve 2 č. vařící vody, jest chuti hnusné ko­
vové a účinku jedovatého. Pouští 4 rovnomocniny vody již 
při 100° C., pátou rovnomocninu teprv při 205° C. Dalším 
výhřevem rozkládá se na kyslík a kyselinu siřičitou; 
kysličník měďnatý zbývá. Ohřejeme-li ji smíchanou s 
dřevěným uhlím v uzavřených nádobách, následuje 
redukce, při čem se tvoří kyselina siřičitá a uhličitá, a 
čistý kov pozůstane.

Potřebuje se na dělání rozličných barev (Bremská 
modř, zeleň horská, zeleň Scbeelova a j. v.), v barvířství 
(obyčejně se skalicí zelenou co smí šená  ska l i ce ,  
gemischter Vitriol), ku smáčení obilí k setí, aby ho 
hmyz nepožral a v průmyslu k rozmanitým účelům.
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Skal ic© b í l á  (weisser Vitriol, Zinkvitriol, síran 
zineČnatý) dělá se pražením peřestku (Zinkblende) t. j. 
sírniku zinečnatého za přístupu vzduchu v pecích pála- 
cích, vyluhováním a odkuřováním sehnaného roztoku, až 
se krystaly tvoří. Vysušíme-li pak síran zinečnatý, až 
ve vlastni vodě krystalové se rozplývá, stydne potom a 
vlhký ještě do dřevěných forem na způsob cihel se vtlaěí.

Skalice bílá rozpouští se ve vodě studené (2J), lépe 
však ve vařící, zahříváním pouští 6 rovnomocnin vody, 
sedmou teprv teplem 200 -  300°; konečně se rozkládá a 
zůstaví kysličník zinečnatý. Chul má trpkou, bývá zne­
čištěn solemi železnatými a měďnatými a potřebuje se 
co mořidlo, na fermeže a t. d.

S ů l kuchyňská .

Sůl, v živočišném životě látka snad nejdůležitější, 
dle dobývání se dělí na kamennou,  bí lou či rapovou,  
mořskou a s tepnou.

K a m e n n á  sůl tvoří v některých krajinách mocné 
vrstvy horní; co příměšky vyskytují se hořká sul, An­
hydrit, Polyhalit a Glauberova sůl. Kamenná sůl bývá 
zřídka bílá, obyčejně šedá, někdy zelená i červená. 
Láme se prachem nebo jednoduše Špičáky, dláty, kladivy 
a podobnými nástroji, veliké kusy pak na menší se roz­
rážejí. Tímto způsobem nejvíce soli v Bocbně a Včličce, 
pak n Kardony ve Spanělích se dobývá. V Bochně tčží se 
ročně komorami od 570 dělníků 3—395.000 centů soli 
kamenné. Ložisko soli jest průměrně 300' mocné. Nej- 
mohútnějŠí dol snad na celé zemi nalézá se ve Věličce, 
kde se dobýváním soli 1200 lidí zaměstnává. Ulomené 
kusy soli zakulatí se tu na způsob tůn ztíží pěti neb 
Šesti centů; menši kusy a úpadky se rozdrobí a do sudů 
naloží. Sůl se vyvažuje v převeliké bedně dřevěné kolem,
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Čtyřmi koňmi točeným. Rozeznává se tu sůl h r u b á ,  
zelená,  b í l á  a k r y s t a l o v á .  Tato jest úplně čistá 
a průhledná, a slouží někdy na hotovení rozličných věcí 
jako jsou : svícny, sošky, slánky a j. v. Ročně těží se 
as 1,100.000 centů soli. Počet posud dobyté soli od je­
jího vynalezení obnáší 550 milionů centů.

Kde není možno sůl tak Čistou dobývati (n. př. v 
solné komoře Rakouské, Salzkammergut), napustí se voda 
do dolů; sůl se rozpustí, r a p a  (ISoole) se výtáhne a v 
so l ivárnách vyvaří. V některých krajinách sůl hlu­
boko v zemi ležící ve vodě pramenité přichází na 
povrch; na těch místech se vrtá až na ložisko solné, 
rapa se pumpuje, a je-li bohatá, t. j. má-li mnoho soli, 
zavařuje se na velikých pánvích. Sádra a hlína přimíšená 
usazuje se na dně, sůl na povrchu tvoří krystaly, které 
se sbírají a v teplých komorách nechají doschnouti. Bi l á  
či r a p o v á  sůl bývá znečistčna chloridem vápenatým 
a hořečoatým ; proto na vzduchu vodu vlyká, vlhne a 
nabývá větší váhy.

Kde je rapa jen slabá (16£ soli), potřebuje se mnoho 
paliva k vyvarování; proto se z ní vydobývá sůl jiným 
způsobem, a sice v tak zvaných k a p í r n á c h  (Gradir- 
häuser). To jsou domy 30—55' vysoké, z trámů sesta­
vené, uvnitř silnými hlohovými (Weissdom) ploty opatřené. 
Na tyto pouští se s výšky rapa, voda s větve na větev 
kapající znenáhla se vypařuje, zvláště profukuje-li suchý 
teplý větřík ploty hlohové; rapa dole do nádržky sté­
kající jest již buď tak hustá, že se může hned v plo­
chých čtyrhraných pánvích (Siedepfannen) odpařiti, aneb 
se znovu kapírnou nechá projiti, což se opakuje, až od­
pařovaní s užitkem díti se může. Tím způsobem tedy 
dobývá se sů l b í l á  ěili r apová .

Mořská voda obsahuje mimo jiné látky též asi 2J®
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soli, která se r jižních krajinách takto dobývá: Voda 
se pouští za horkého počasí letního do čtyrhraných ryb­
níčků, obehnaných nízkými hrázemi, hlinou dobře vy­
šlapaných, a když jsou vodou na 6* zvýší naplněny, 
stavidla se opět spustí. Teplem slunečním a větrem 
voda se odkuřuje, sůl se počne vylučovati nejprvé u hrází, 
až znenáhla voda v rybníčku potahuje se solnou vrstvou. 
Vrstva tato se roztluče, vybere, suší, na hromady se 
skládá, které rohožkami se přikryjí. Asi za 8 dní všecka 
sůl z vody se vyloučí, rybník znovu se naplní mořskou 
vodou, a tak se pokračuje. M o ř s k á  sů l  bývá barvy 
naŠedivělé, hrubého zrna, trpké chuti a na vzduchu vlhne. 
Přiváží se do soliváren, kde se opět rozpouští, vyvařuje 
a čistí. Tím způsobem dobývá se sůl va pobřeží moře 
středozemního a atlantského oceánu. V studených kraji­
nách severních n. př. v Rusku nechávají vodu zmrznouti; 
led se vybere, a pozůstávající rapa se vyvařuje.

Sůl s t e p n á  (Steppensalz) vyskytuje se v Africe 
(u Darfuru, Burnu, Dankali a j.) na povrchu země v 
takovém množství, že tam obyvatelé větší kusy potřebují 
co stavivo. Mimo to nalézá se vyvětralá sůl v Asii a v 
Americe (v Paraguay, Brašilii); v Sedmihradsku vychází 
na den jako skála (u Parajdu, Sofalvy a Szovaty), jinde 
jesl ornice pokryta tenkou vrstvou solnou. Ano i v roz- 
puklinách a jícnech sopek časem se usazuje množství 
soli, a páry z jícnů vystupující jsou nasyceny chlorem. 
Že je dobývání soli stepné velmi jednoduché, rozumí se 
samo sebou.

V Rusku a v Mexiku je sůl rozpuštěna také v 
některých jezerech, které jsou spojeny s ložisky sol­
nými.
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T u h a .
Tuha (Graphit) jest uhlík ; y přírodě bývá znečistěná 

látkami železnatými (4—8J), poněkud i křemenem, ky­
sličníkem hlinitým a vápenatým. Někdy obnáší množství 
přimíšených látek až 20J. Tuba jest neprůhledná, barvy 
černé, omaku mastného a lesku kovového. Nožem snadno 
ji můžeme krájeti; shoří teprv ve velikém horku, a v 
popeli bývá rozličné množství kysličníku železitého. Po­
tažná váha nejčistší tuhy =  2'27.

Tuha se upotřebuje k rozmanitým účelům, hlavně 
však k dělání t u ž e k  (Bleistifte). Kde se nalézá v nej­
čistším tvaru, jako blíže Borrowdale v Anglicku, řeže se 
na desky, z těchto na pruty á na jednotlivé tužky, které 
se pak zasazují do dřeva. Anglické tyto tužky jsou nej­
lepší, protože se nelámou, lehce píší a dělají lesklé čáry. 
Ale tuha se tam nalézá zřídka ve velikých kusech; 
proto se malé kousky tohoto nerostu rozemelou, čistí, 
plaví a míchají s blinou taktéž připravenou. Tím způ­
sobem tvoří se těsto, z nějž se tužky lisují, suší, vypálí 
a do dřeva zasazují. Pálením dává se tužkám rozličná 
tvrdost; za příklad buďtež uvedeny tužky Hardtmuthovy 
(ve Vídni a v Budějovicích), dělící se co do tvrdosti na 6 
čísel. Mimo tyto známy jsou výborné tužky Gonté-ho v 
Paříži. Obyčejné tužky zasazují se do dřeva smrkového, 
jedlového, lipového a dubového, pěknější do dřeva tiso­
vého (Rotheibenholz), a nejpěknější do dřeva cedrového, 
vlastně však do jalovce virginského.

Z tuhy dělají se též k e l í mky  neroztopitelné, 
zvané tuhové nebo P a so v sk é (Graphittiegel, Passauer- 
tiegel) a ohnivzdorné  cihly (Graphit-oderHafnerzell- 
Ziegel). K tomu cíli tuha smíchá se s hlínou, hotové 
cihly suší se na slunci, natřou se tuhou a pak se tro­
chu pálí.
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Rozemletou tuhou Čistíme kovové nádobí, litiny, 
aby nerezovatěly; tubou natíráme provazy, které se třou, 
aby byly trvanlivější. Se sádlem poskytuje tuba výborné 
mazadlo na stroje, zvláště na dřevěná kola zubatá, 8 
olejem trvanlivé barvivo na dřevo s kámen, s vodon na 
hliněné nádobí, zvláště na kamna, která pak vypadají 
jako železná.

Tuha se nalézá mimo v Anglicku (nejlepší) také 
v Bavořích (u Pašova a Griesbachu), ve Francii a Špa- 
nělích, v Rakouska (36.000 centů ročně), a sice: v 
Salcburku, Slezsku, v Moravě a v Čechách nejvíce v 
Budějovicku.

S í r a .

Síru v přírodě velmi zhusta nalézáme, a sice dílem 
samorodnou, dílem v kyzech. Z těchto dobývá se u nás 
jmenovitě u Falkenova, Lukavic, Božkova, pak se Štýr­
sku, Salcburku a v království Benátském. Samorodná 
síra těží se v Radoboji v Chorvatsku, v Kalme© v Uhřích 
u éťávnice, ve Swoszowice u Krakova, v Torji u Sibině 
v Sedmihradsku, nejvíce však na ostrově Sicilianském. 
Zde je síra se zemí smíchána, a protož dobývá se pou­
hým destilováním v nádobách hliněných, načež se 
surová síra ještě jednou přehání a leje do forem dře­
věných, vodou zmočených, majících podobu roubíků (sír a v 
r o u b í c í  ch, Stangenschwefel). Aneb se kyzy železa pálí ve 
zvláštních pecích, a síra vytékající později znovu se přehání, 
tím způsobem sice, že se páry sirkové vedou do chlad­
ných komor, na jichžto stěnách síra se sráží ( s i r k o v ý  
k v ě t ,  Schwefelblnmen), dokud se stěny na 110° 
neohřej ou.

Síra je při obyčejné teplotě pevná, barvy jasně 
žluté, zvané sirkové, je křehká, rozlévá se při 112° a



tvoří takto tekutinu olejoviton. Při 160° zhnědne, zhoustne 
co kolomaz, při 200° zhoustne co nejvíce, ohřejeme-li 
ji však přes 200\  opět zřidne, klejeme-li ji při této 
teplotě do studené vody, zůstane měkká pražná, a tažná, 
za několik dní však, snížfme-li teplota na 100°, opět 
ztvrdne, ale podrží barvu hnědou.

V průmyslu potřebujeme mnoho milionů liber síry, 
jmenovitě k dobývání kyseliny sirkové, pracbn střelného, 
k bílení hedbáví, vlny, slámy a jiných látek, k volka- 
nisování kaučuku a gutaperchy, k dělání rumělky, tmelů, 
sirek a t. d.

Tmely p r ys k y ř i c o v é  (Harzkitte) sestávají mimo 
jiné také ze síry, čím se stávají mnohem tvrdšími. Jeden 
takový tmel jest mícbanina pěti částek síry, osmi Částek 
smrkové pryskyřice (Galipot) a jedné částky vosku, k 
čemu se přidává trocho lněného oleje, aby tmel nebyl 
křehký. •— Jiný drob skládá se ze třech částí síry, dvou 
části bilé pryskyřice, půli částky gumilaku, jedné částky 
mastixn, jedné částky pryskyřice jihoamerické (elemi) 
a z 3 částek cihlového práska.

Mnohem důležitější jest upotřebení síry k děláni
s i r ek .  Zvláštním hoblíkem, v jehožto želízku jsou 3 4
kulaté průchody s ostrým krajem, silně se jede po čer­
stvém dříví osykovém, březovém neb smrkovém, Čím po­
vstanou dlouhé kulaté hůlky, které se suší a na kousky 
zdéli sirek se přeřežají. Sirky se nastrkají do rámce 
mezi tenké latě tak, že jen konečky z něho vynikají, a 
tyto namáčejí se buď do kyseliny stearinové, aneb (hrubší 
sirky) do roztopené síry. Tato tělesa brzy ztuhnou, načež 
se sirky namočí do látky fosforové. K tomu cíli rozpustí 
se 5 lotů arabské klovatiny ve vodě na misce porcnlá- 
nové, aby byl roztok hustý jak syrob. Miska se postaví 
do horké vody, aby se ohřála asi na 401 R., a pak se
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do roztoku hází fosfor (as 1£ lotu) dříve pod vodou na 
kousky rozkrájený. Míchanina se tře skleněnou paličkou, 
až se z ni utvoří bílá kaše, do nížto se přidá 8 lotů 
rozetřeného ledku, 8 lotů burelu (Braunstein) a dva loty 
skla na prášek roztlučeného. Ledek a burel podporují 
kyslíkem svým shoření; místo burelu může se také upo- 
třebiti suříku (minium, Mennige) aneb (na lepší sirky) 
kysličníku olovicitého (Bleisuperoxyd). Látka fosforová 
bývá obyčejně hnědá; často ji však fabrikanti rozličně 
barví, u př. suříkem na červeno, šmolkou na modro 
a t. d. Touto látkou dobře rozetřenou pomaže se sukno 
neb kůže prknem podložená,, a do masti této namoci se 
sirky koncem posírovaným. Hotové sirky v rámci upev­
něné suší se v teplých místnostech, sčítají se, a konečně 
se jimi dřevěné nebo papírové škatulky naplňují.

Jak řečeno, tekutá síra, do studené vody vypuštěna, 
ztuhne na měkké těsto, jež s mincí nebo nějakou polo- 
vypuklou řezbou v lisu se stlačuje a dává velmi ostré a 
věrné otisky.

Ra š e l i na  (Torť).

Na pobřeží severního a baltického moře, v Irsku 
a v mnohých jiných krajinách shledáváme nezdělanou, 
neúrodnou, za vlhkého počasí bahnitou půdu, která 
skrývá v lůně svém r aše l inu .  Toť je hmota povstalá 
setlením rozličných malých bylin v bařinách, nejprvé z 
rašelinníku (Torfmoos, Sphagnum), později rostlin vřeso- 
vitých (Ericaceae) jako : Vřes obecný (Callun a vulgaris, 
Heidekraut), rajovník balmí (Ledům palustre, Sumpfporst). 
chvojčina bahní (Erica Tetralix, Smnpfheide) a j. v.

Rašelina je vždy vice méně smíšena s látkami zemi­
tými dle mocnosti jejího ložiska jakož i dle zevnějších 
účinků, jimž při tvoření se podléhala. Hořejší vrstvy



obsahují obyčejně méně minerálnych látek, jimiž zpodní 
vrstvy bývají někdy tak silně promíchány, že co palivo 
nemají nižádné ceny. Spáleny byvše zůstavují mnoho 
popele, bledožlutě, červeně neb šedě zbarveného.

Rašelina může býti výborným palivem, ku které­
mužto účelu však voda se z ní vypuzuje a hmota takto 
připravená se formuje. Především odstraní se hořejší 
vrstva bařin na 9—12",  neboť ta se skládá jenom z 
trávníku, kořínků a t. p. Z tuhé rašeliny, která se pak 
objeví, vyrývají se kusy na způsob cihel, které na vzduchu 
se suší. Kde je rašelina vodou příliš proniknuta, nabírá 
se do železných nádob s ostrou obrubou. Místo dna 
napnut je v nich kus hrubé tkaniny. Při vytahování 
nádoby vytéká voda dnem, zbývající rašelina se vyklopí 
a nechá ležet, čím ztrácí opět část vody, která buď se 
vypaří aneb se vsákne do země. Pak se dá na 14" zvýší 
do prostoru prkny ohrazeného, kde se opět trochu vysuší 
stluče a vyšlape, až ztuhne , že dělník po ní jdoucí se 
nezaboří. Prkna se pak odstraní, rašelina se rozřeže 
ostrými noži na hranoly v řadách stojící. Aby se sušení 
usnadnilo, vytáhne se druhý, čtvrtý, šestý, osmý a t. d. 
hranol z každé řady a klade se na pozůstávající kusy, 
čím povstanou kanály, jimiž vzduch volně může vanouti. 
Za nějaký čas vrchní kusy dají se vezpod a zpodní na 
ně se kladou, což se opakuje, až veškeré hranoly dostatečně 
jsou vysušeny. Rašelina jakožto těleso hygroscopické a 
dirkovaté nemůže se nikdy absolutně vysušit; obsahuje 
vždycky 20—30J vody.

Destilováním tvoří se z rašeliny především vodní 
páry, dehet a kyselina octová. Z dehetu dobývají se roz­
ličné látky, které se mohou upotřebiti co svítivo a na 
mazání strojů. Mimo to nalézá se v dehetu kreosot a 
nemalé množství pa r a f i nu .
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Rašelina taktéž jako dříví se pálí na uhlí, buď v 
milířích nebo v pecích. Při pálení v milíři je ta výhoda, 
že se rašelina může urovnati lépe než dříví, protože je 
tvaru pravidelného. Rašelina musí však být co možná 
vysušena, sice množstvím vyvinujících se par vodních 
pálení někdy zcela se zastaví. Milíře jsou buď kulaté
nebo ětyrbrané a podobně se staví jako na pálení uhlí
dřevěného. Vezpod a každý střevíc zvýší nechají se otvory, 
které dosahují od krále (Quandelpfahl, Quandelstange, 
Qnandel) až na povrch. V prvních otvorech milíř se 
zapálí, ostatní slouží k dopálení rašeliny. Když se 
oheň dostatečně rozšíří, svrchní otvor se zacpe, dým a 
páry zpodem odcházejí. Při dopalování odhrne se hlína, 
drn a t. p. čím je milíř pokryt, a když tu oheň dost 
účinkoval, otvory opět se ucpou. Vybírání uhlí nesmí
se díti záhy; proto se milíř nechává skoro vy­
chlaď nouti.

Z lehké rašeliny vypálí se velmi dírkovaté uhlí, 
které se při dovážení snadno rozdrobí. Uhlí se má tedy 
páliti jen z rašeliny velmi těžké, ohnivzdorných látek co 
možná prosté.

Česká pec na pálení uhlí staví se takto: Nejprvé 
se vykopá jáma 6 ' hluboká, mající 20' v průměru, a v 
té se cihlami vydláždí fundament 9" tlustý. Na pod­
stavci vystaví se pec na způsob komolého kužele, jehožto 
stěny zprvu 5' tlusté se zužují tak, že ve výši 16' jich 
tlouštka obnáší jen 2'. Válcovitý uvnitř prostor s prů­
měrem 10ti stř., je nahoře klenut a opatřen otvorem 
majícím shora 3', dole však 2' v průměru. Otvor může 
se pokrýti železnou pokličkou. V klenutí jsou uprostřed 
výšky 4 otvory stejně daleko od sebe vzdálené. Otvor 
na základně k vybírání uhlí je 4|  stř. vysoký a 2|  stř. 
široký; při pálení se zazdí cihlami. Na dně pece , rov­
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no běžně s objemem a kolmo pod ětyrmi otvory v kle­
nutí udělá se kanál 9" široký a 12"  hluboký, dva jiné 
kanály ho sečí, stojí na sobě kolmo pod hlavním otvorem, 
a jeden z těehto dosahuje pod veliké dveře. Kanály 
naplní se chrastím a pokryjí se cihlami 2" od sebe 
vzdálenými; pak se postaví 5 králů dosahujících od 
prŮ9ečných bodů kanálů k vrchním otvorům, a kolem 
nich se rašelina tesne urovná. Potom se krály vytáhnou, 
chrastí zpředu se zapálí, oheň se zmáhá v kanálech a 
brzy celá hmota hoří. Všecky průchody se otevrou, až 
jasný plamen šlehá z klenutí, pak se ucpe kanál na dně, 
otvory v klenutí trochu se přikryjí železným plechem, 
a konečně pevně se ucpou, když plamen se ztrácí.

Uhl í  kamenné  a hnědé .

Uhlí má dle jakosti velmi rozličné vlastnosti; některé 
je měkké a drobivé, jiné opět tvrdé. Lom je lasturový, 
nerovný anebo břidlicový, barva černá jako smůla až 
nažloutle hnědá. Některé druhy uhlí jsou lesku mastného  ̂
jiné, zvláště anthracit, polokovového, některé nemají 
lesku. Potažná váha taktéž je rozličná; nejlehčí uhlí 
je sotva těžší než voda, potažná váha jiných druhů 
obnáší 1 75—200.

Přírodozpytei rozdílně vykládají, kterak se uhlí 
utvořilo. Někteří praví, že dříví vodou odplavené na mí­
stech se usadilo, kde náplavem pokryto zponenáhla 
setlelo. Dle jiných povstalo uhlí setlením dříví hned na 
místě, kde vyrostlo ; důmínka tato také nejvíce pravdě 
se podobá. Podlé rozličné změny, které uhlí podléhalo, 
rozeznáváme mnoho druhů uhlí. Nejmladší je hnědé  
uhl í  (Braunkohle), které se nalézá jen v čtvrtohorách 
(tertiäre Formation), tedy nad křidou; pak následuje 
ka me nné  uhl í  (Steinkohle) mezi třeti — (FlOtzgebirge)
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a druhohorami (Obergangsgebirge), najstarší je’ však 
an t h r a c i t .

Hnědé  nhl i  (Brauukohle,Lignit, fossiles oder bitu- 
mintises Holz) je žlutohnědé až hnědočerné, okazuje 
patrné známky, že ze dřeva povstalo; lom je vice méně 
lasturový. Obsahuje mnoho vody, zvláště je-li čerstvé 
(50J) ; na vzduchu ztrácí část rody (20—30J), vysušeno 
byvši na 100° opět 8J jí vlyká. Hnědé uhlí jest velmi 
rozšířeno, u př. u nás v Cechách, v Německu (v Sasku, 
Hessensku, Porýnsku a j.), v Anglicku (Devonshire, 
Lancaster), v Irsku u Lough Neaghu, kde se nalézá ve 
třech ložiskách, na některých místech až 30' mocných, aj.

Kamenné  uhl í  nemá skoro patrných známek 
svého původu, jest lomu velmi rozličného, barvy černé 
v odstínech, dle tvrdosti své nestejně se zapaluje a hoří. 
Nejvíce se ho nalézá v severní Americe, v Anglicku a 
Irsku, Španělsku, ve Francouzsku, Prusku, Rakousku a j.

A n t h r a c i t  rozeznává se od ostatních druhů uhlí 
kamenného, že v něm nelze poznati stopy rostlinného 
původu. Je tvrdý, krásného lesku polokovového, křehký, 
barvy černé, aksamitové neb železné, zapaluje se velmi 
nesnadně, hoří-li však, velké horko vydává, v čem se 
mu jiné uhlí nevyrovná. Nalézá se jmenovitě v severní 
Americe, v Anglicku a Irsku, v Cechách (u Oselna a 
Lhoty u Budějovic) a j.

Mimo organickou část, skládající se z uhlíku, vodíku, 
kyslíku a dusíku nalézají se v uhlí ještě jiné látky, 
mechanicky neb lučebně sloučené. Mechanické přimíše­
niny jsou: písek; hlína a jiné usedliny z vody , která 
potopené rostliny pokrývala; lučebně kyz je spojen s 
uhlím. Jelikož se pouhé uhlí nehodí průmyslníkům, kteří 
ohněm pracují a velikého žáru zapotřebí mají, pálí se 
z něho koks.  Hnědé uhlí nesnadně se pálí na koks;



kde se tedy nemůže potřebovat! tak, jak se v přírodě 
nalézá, solí se pouze, aby voda se z něho vypařila, 
české hnědé uhlí dává (dle Knappa) průměrně asi 
389£ koksu.

Kamenné uhlí pálí se na koks buď v mi l í ř í ch 
neb v pecích.  Milíře se pokrývají, až když se pálení 
má ukončiti. Na rovině urovnávají se nejprvé veliké kusy, 
pak vždy menší a menší, až je hromada kotova. D«le 
nechává ae ulička, do nížto hořící palivo se dává. Milíř se 
zapálí, uhlí nejprvé se destiluje, hořavé plyuyshoří nad hro­
madou, kde k nim vzduch přistupuje, zapálí tam uhlí a 
tvoří takto obal, jímž kyslík vzduchu nemůže proniknouti. 
Uhlí je vypáleno, když kouř přestává vystupovali a plyny 
boří přimodralým plamenem. Milíř se pak pokryje a nechá 
se vychladnouti, až se koks může vybírati. Pálení uhlí 
v milíři 3' vysokém, majícím 12—16' v průměru trvá
2 - 3  dny.

Někdy postaví se nejprvé komín z ohnivzdorných 
cihel mající vezpod 3', nahoře jen 1 ' v průměru a ve 
stěnách mnoho otvorů, jimiž se milíř zapaluje, částečně 
také průtahu se docílí. Kolem komína 3—4' vysokého 
urovnají se nejprvé veliké kusy uhlí, pak teprv menšf 
a menší, dole z velikých kusů udělá se kanál, jehož však 
není zapotřebí, pálí-li se jen hrubé kusy uhlí, protože 
jimi vzduchu dostatečně přístup jest usnadněn. Komín 
naplní ae chrastím, které se vezpod zapálí, někdy se 
upotřebí též uhlí. Horko vniká Četnými otvory v komíně 
do milíře a zapálí ho. Když černý kouř a modrý pla­
men se ztrácí, nahoře na komín se dá železná tabule, 
milíř ae p°k*XÍev fln©bo byl-li již zprvu pokryt, na někte­
rých místech rozpadlý příkrov se opraví, a koks nechá 
se vychladnouti.

Pece na koks zřízeny jsou tak , že plyny a páry 
Technologie. 19
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bncF bes upotřebeni ucházejí, aneb aspoň částečně se 
srážejí, na příčinou dobývání dehtu, aneb konečně se 
spalují a opotřebuji ku spálení uhíí.

Jednoduchá pec, v nížto se ve Slezsku uhlí pálí na 
koks, má podobu válce 8—9' vysokého, majícího v prů­
měru 4'- Zevně se staví z obyčejných cihel, uvnitř jest 
vysděna ohnivzdorným stavivém. Na dně a ve stěnách 
jsou v několika řadách zasazeny železné roury, jimiž 
vzduch se přivádí. Těkavé látky destilováním povstávajíc/ 
vedou se z klenutí, jimž pec je zakroužena, rourou 
vodicí do hustiČe (Condensator), kde se dehet sráží. Uhlí 
se dává do pece dveřmi nejprvé ve větších kusech, na 
ohništi utvoří sě ulice u dveří začínající, pak se kladou 
menší kusy, a konečně se otvorem nahoře v klenuti 
házejí do peee drobné kousky uhlí. Do uličky se dá 
řeřavé uhlí, a když se oheň v peci zmáhá, nastaví se do 
dveří kamení, otvor v klenutí se pokryje železnou tabulí; 
vzduch se přivádí dolejšími rourami, vrchní roury ucpány 
jsou hliněnými zátkami. Oheň znenáhla se rozšiřuje; 
brzy pozoruje se vrchními rourami, že uhlí řeřaví, tyto 
se otevrou a zpodní roury se ucpou, a tak se pokračuje 
až ku konci. Přístup vzduchu tak se řídí, aby uhlí 
nehořelo plamenem, nýbrž aby jen řeřavělo. Do takovéto 
pece vejde se v průměru 35—40 centů uhlí, z něhož se 
dobyde 53J koksu a 20J dehtu.

Při dobýváni uhlí a koksu zbývá mnoho drobných 
kousků, které na pohled nepotřebné mohou se měniti v 
palivo výborné. Zprvu se drobné uhlí smísilo s blinou 
rozředěnou, řádně se zadělalo a zdělalo; z této směsi 
dělaly se cihly, které na vzduchu sušené co palivo se 
upotřebily. Na mnoha místech ve Francouzsku podnes 
drobné uhlí rašelinové takto se zdělává na palivo, zvané 
b r i q u e t t e s .  Dělník udělá za den 7—800 takových cihel
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6" dlouhých a 2" tlustých, počet velmi nepatrný u po­
rovnání s množstvím drobného uhlí, které se neustále 
shromažďuje. Proto se zařídily rozličné stroje a místo 
jílem uhlí rozdělává se nyni dehtem. Drobné rozemleté 
uhlí při 80° R. se suší, v kotli smísí se s dehtem, a 
ještě teplé silně se tiskne strojem, jenž ze směsi zároveň 
dělá briquetty. Ty se pak buď hned potřebují co palivo 
anebo prvé se vypálí na koks. — Před několika lety 
hotovilo se v Petrohradě umělé palivo, carbole in  
zvané, z drobného uhlí, olejem rozdělaného na těsto a 
hydraulickým lisem silně stlačeného. Bylo pevné a ob­
sahovalo asi 7jj mastnoty. Vyrábění carboleinu sotva 
by se vyplácelo jako dělání briquett. Nyni i u nás v 
Cechách užitečnost paliva toho jest uznána, a na někte­
rých místech (u př. v Brandýsku, v Koštově u Teplic 
a j )  briquetty se dělají. Cím méně dávají popele, tím 
větší jejich cena; ostatně mohou se dělati z uhlí kamen­
ného i hnědého.

P l yn  sví t icí  (Leuchtgas).
Plyn není určitá sloučenina, nýbrž směs svíticích 

látek s nesvítícími. Nedůležitější jest uhlovodík těžký 
(C4 K4, tilbildendes Gas), který nejlépe se hodi za sví­
tivo ; jiné látky, ač nesvítící, buď jsou při svícení přec 
důležité (u př. látky dehtovité), aneb škodlivé, protož při 
vyrábění plynu musejí se odloučiti (11 př. kyselina uhli­
čitá, sírouhlík a j. v.).

Při dobývání plynu kamenouhelného potřebují se 
křivule, jejichžto podoba a velikost během času velmi se 
změnila. Zprvu dělaly se válcovité, nyni však vejčité as 
na způsob ležatého D (Q ). Jsou buď železné, buď hli­
něné. Tyto se skládají z několika kusů, dobře spojených 
tmelem z hlíny ohnivzdorné; ve mnohých dílnách an-

*
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glických a belgických křirule hotoví se nyni v 
celosti.

Krivule jsou skoro ve všech plynárnách stejně ve­
liké : 7 — 8 ' dlouhé, 20-22" široké, 12—15" vysoké. 
Za 4 — 7 hodin zdělají se v nich 1£ — 2 centy uhlí. 
Poěet křivulí řídí se dle velikosti závodu ; potřebuje-li 
se v městě za 24 hodin k svícení 10.000°', postačí jediná, 
na 30.000°' však dvě krivule.

Vzadu jsou krivule zavřeny, napřed je však přidě­
láno železné víko (Mundsttick), které pomocí oblouku 
připevněného na křivulích šroubem ztuha se přitahuje. 
Bkulina mezi hlinou a železem zamaže se tmelem, který 
se dělá z 20 č. pálené sádry, vodou na těsto rozdělané, 
a z 16 č. pilin železných, svlažených sehnaným roztokem 
salmiaku.

Uhlí roztlučené na kusy co možná stejné, dává se 
do krivuli, pod nimižto se topí kokem, který pozůstane 
při dělání plynu. Béře-li se koks ještě žhavý, t. j. hned 
jak se vyhrábne z některé krivule, uspoří se trochu pa­
liva. Plyny vyvinující se z uhlí, odvádějí se rourami, z 
předu každé krivule kolmo vystupujícími, do jediného 
jimadla, t. j. rtury válcovité neb na způsob ležatého D 
zhotovené, vodorovně ležící, lité nebo ukované ze železa 
prutového a dopola vodou naplněné. Hořejší záhyb každé 
rcury plynové dosahuje v jímadle asi i"  pod vodu.

V jímadle sráží se část dehtu a vody, ostatní část 
uniká rourou vodící do hustiče. Aby však v jímadle teku­
tiny přílišně nepřibylo, odvádí se trubkou, zasazenou nad 
normálním povrchem vody, do dehtárny, t. j jámy v 
zemi vykopané nebo do dřevěné nádoby dobře uzavřené, 
kde trnbka až na dno dosahuje, aby plyn do ní nemohl 
vniknouti.

Plyn, jenž se z jimadla vede do h u s t i č e ,  t. j. do
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nádoby složené ze železnýchploten, prodírá se troubami, do 
nádoby té kolmo zasazenými. Trouby jsou obklíčeny stude­
nou vodou, aneb na nč shora voda neustále vytéká j jsou 
tak veliké, aby na každý I000c plynu, jenž za hodinu se 
vyrábí, povrch jejich obnášel 150Q .  PJyn procházeje 
těmito rourami nahoru a dolů, neustále se ochlazuje a 
dehet z něho se sráží; ten pak stéká do malých přihrá­
dek, na nichž roury stojí, a odtud* do dehtárny.

Plyn takto očištěný chová ještě čpavek, sirovodík a 
kyselinu uhličitou. Aby se odstranily první dvě sloučeniny 
jakož i poslední zbytky dehtu, plyn se vede do nádoby 
vymývací; tato je dlouhá, plochá, skoro úplně vodou 
naplněná, uzavřená skřffi, v nížto se blíže dna nalézá 
plech na způsob síta opatřený dírkami. Plyn se vede 
pod tento plech, kde se rozdělí a v bublinkách prochází 
vodou , v kteréžto čpavek se sirovodíkem se rozpouští. 
Ale v nádobě této plyn jen poněkud se čistí; bublinky 
jenom na povrchu stýkají se s vodou, proto znečisťující 
látky, které se nalézají uvnitř bublinek, ani se nerozpustí, 
nýbrž s plynem dále unikají. Pro tuto a muohou jinou 
nehodu nedokonalá tato nádoba se málokdy potřebuje.

Příhodnější je hustíc mající podobu Čtverhraného 
sloupu složeného ze železných ploten Naplněn je drob­
ným kok«*m anebo hliněnými střípky, na nez se snora 
neustále voda stříká, která vezpod trubkou opět odtéká 
do nádržky. Plyn, jenž se sem z prvního hustiče přivádí, 
dotýká se veliké plochy a vody, zbaví se všech par 
dehtových, větší části čpavku a sirovodíku, a konečně 
vede se do nádoby, kde se z něho odstraní poslední po­
zůstatky těchto dvou sloučenin, jakož i kyselina uhličitá.

K tomu slouží čisterna (Reinigungsapparat). Dříve 
se plyn hnal vápenným mlékem , co však za podobnou 
příčinou jftko nádoba vymývací poskytovalo malou výhodu;
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proto so nymf opotřebují tak zvané suché čiáterny. Y 
železných skříních na' drátěných sítech nasypáno je pá­
lené vápno rozdrobené a vodou svlažené; plocha skrini 
má, jak tomu zkušenost učí, na každých 10.000°' obná- 
Žŕeti 25 f"T. Množství vápna řídí se však dle jakosti uhlí; 
obsahuje-li uhlí mnoho síry, utvoří se také mnoho síro­
vodíku při vyrábění plynu, proto s© béře v tom případě 
vice vápna. Kyselina uhličitá obsažená v plynu tvoří s 
vápnem uhličitan vápenatý, sírovodík pak sirník vápenatý.

V čisternách se tedy tyto dvě sloučeniny vyloučí z 
plynu, ne vsak čpavek, jenž i po vymytí poněkud v něm 
pozůstane. Navrhovalo se mnoho prostředků, které by se 
hodily k čištění s větším prospěchem, jako: Než se plyn 
do čisterny vede, prochází roztok chloridu zinečnatého, 
jenž se rozkládá sirníkem ammonatým a tvoří sirnfk 
zinečnatý a chlorid ammonatý. V cisterně se pak vápnem 
jen ještě kyselina uhličitá vylučuje z plynu.— Lepší je 
však návrh Lamingův, dle něhož do čisteren místo 
čistého vápna dává se hydrát vápenatý s roztokem zelené 
skalice. Vápnem skalice se rozkládá a tvoří se síran 
vápenatý a hydrát železnatý, který na vzduchu se oky­
sličuje na hydrát železitý. Ze síranu vápenatého, kyslič­
níku železitého, pak sírovodíku, čpavku a kyseliny uhli­
čité utvoří se nejprvé sirnik žeieznatý, pak uhličitan 
vápenatý a síran ammonatý. Směs úplně nasycená roz­
prostře se na vzduchu, sirník železnatý se okysličí opět 
na síran železnatý; tento s uhličitanem vápenatým tvoří 
uhličitan železnatý, jenž na vzduchu pouští kyselinu uhli­
čitou a mění se v hydrát železitý a síran vápenatý, tedy 
tatáž směs jako zprvu, která znovu na plyn účinkuje, 
jen když se čas po čase síran ammonatý vymývá vodou. 
Roztok se může odpařiti a sloučenina pozůstávající prodati. 
Tímto zpsobem jednoduchým plyn se čistí lacině a úplně.



Plyn vyčištěný nesmí špiniťi papír bělobou natřený 
aniž zakalovat! roztok cukru černě nebo bíle.

Konečně se plyo žene do p l y n o j e m u  či gaso< 
m e t r u ;  co do podstaty je to nádoba ve vodě překo­
cená, vystupující, kdýž se plyn přivádí a padající, kdy 
plyna obývá. Velikost jeho řídí se dle závodu a místních 
poměru. Plynojem slouží jenom kn shromáždění vy­
robeného plynu, jehož nikdy nelze prárě tolik vyrobit!, 
mnoholi se ho potřebuje; mimo to by nestejně se hnal 
do trub a protož také nestejně by svítil, někdy silně, 
někdy mdle.

Z gasometru nalézajícího se v kašně rozvádí se plyn 
pak trubicemi tam, kde se jím svítí. Čím vice plynu 
ubývá, tím níže plynojem padá; aby vždy stejným tla­
kem na plyn působil, upevněn jest na něm uprostřed 
řetěz, jenž kolem pevné kladky se otáčí a na druhém 
konci nese protivné závaží, které se může zvětšit a 
zmenšit. Kdýž potom při ubýtáaí plynu gasometer níže 
se potápí do vody a působí menším tlakem, spouští 
se s ním přes kladku část řetězu, která tak je zřízena, 
že prárě tolik váží, co gasometer hlubším ponořením 
(zdánlivě) na váze ztratil. Za tóu příčinou plynojem neu­
stále působí na plyn tlakem nezměněným.

Cím menší je tedy závaží na konci řetězu, tím 
mocněji plynojem žene plyn na místa, kde se jím osvě­
cuje. Tlak ten musí se určit, protože od něho závisí 
jasnost plamenů plynových. Hledí se tedy na to, oč 
stojí voda kolem plynojemu výše než pod ním což se 
pozoruje na zvláštní spojité trubce. Obnáší-li rozdíl ten 
u př. 2 'S říká se, že vychází plyn tlakem dvou palců, 
a má-li se plynojem urovnati na ten určitý tlak, musí se 
závaží buď zmnožit neb ubrat, až se výška vody podlé 
toho urovná.

— 295 —
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Podobně jako z uhlí kamenného múze se i z dřeva  
dobývati plyn svíticí. Obyčejná křivule svrchu popraná 
naplní se na třetinu objemu dřívím, plyn obsahující 
mnoho dehtu nepotřebuje se mnoho čistit, neboť již v 
křivuli rozpálené dehet se rozkládá, a kyselina uhličitá, 
plyn jedině znečisťující, snadno se vypudí v suchých 
cisternách. Dříví se však musí před destilováním úp l ně  
v y s u š i t ;  k tomu cíli klade se na pece, v nichžto jsou 
křivule zasazeny, kde časem voda z něho se vypaří.

Destilování dříví trvá jen 1J hodiuy, tedy ne tak 
dlouho jako vyrábění plynu z uhlí. V křivuli zbývá asi 
20§ dřevěného uhlí, které se řeřavé vyhrabe a uhasí v 
nádobách pevně uzavřených nebo vlhkým pískem. Mimo 
to nabývá se dehtu a octa. Z tohoto posledního dělá se 
octan vápenatý, který se prodává továrnám lučebním.

Plyn z dříví vyrobený jest mnohem lacinější než 
kamenouhelný.

Konečně i destilováním rašeliny při vyšší teplotě 
dobývá se výborný plyn; tak u př. v jisté části Paříže 
svítí se plynem rašelinovým.

D e h e t  (Theer, goudron).
Dehet jest olejovitá, hnědá neb černá tekutina, 

tvořící se suchým destilováním organických látek. Vyrábí 
se 7. dříví, rašeliny, uhlí kamenného a hnědého a z břidlic 
hořavých. Mimo to se vyskytuje též co vedlejší výrobek 
při dělání octa ze dřeva, uhlí z rašeliny, nejvíce však 
při vyrábění plynu kameuouhelného. Dehet z plynáren 
opět se destiluje,čím se dobývá b e n z i n u  či l e h k é h o  
o l e j e  d e h e t o v é h o ;  tento slouží k rozpuštění pry­
skyřic misto oleje terpentinového, k vypuzení skvrn 
mastných, voskových, koloniazných a pryskyřicových a 
k vyrábění překrásných barev. Pozůstávající tekutina 
opět se destiluje, až konečně pozůstane černá s m o l a ,



kterou bo. ▼ Anglicku spojují dlaždice tak, že po dlouhý 
čas nepotřebují opravy. Oleje z dehetu kamene- a hně­
douhelného, raSelinového a břidlicového hodi ee výborně 
k svícení; k těm patří: f o togen ,  o l e j  s o l a r o v ý ,  
p a r a f i n  a j .

Debet se potřebuje mimo jiné též k dělání kolomazi 
a k topení v plynárnách. K tomuto cíli smíchá se s vodou 
a pouští se na žhavou desku železnou; voda železem se 
rozloží, a vodík její spojí se s utvořenými plyny, které 
velmi dobře boří a silně hřejí. 1—1* centu dehetu vydá 
tolik, jako 1£ centu koků při topení pod křivulemi.

Chceme-li z dehtu dělati paraf in ,  mnsíme z něho 
nejprvé vyloučit co možno nejvíce vody, což se stává z 
větší části hned v dehtárně, obnáší-li stálá její teplota 
30° C. Voda usazující sé na dně vypouští se, a dehet 
převádí se pumpou do nádob k destilování. Zde m parou 
vyloučí ostatní část vody; k tomu účelu nádoby mají 
dvojí dno, ve vnitřním zasazena je roura, kterou se od­
vádí voda a zpodní vrstva dehtu s vodou smíšeného. 
Nádoby destilovací jsou železné, nízké, nejlépe zcela 
zazděné až na otvor, jímž se dehet přilévá. Kolem ná­
dob jsou průtahy, aby se stěny postranní též zahřívaly 
a páry nemohly již v nádobě se sraziti a nazpět stéfeati. 
Vyvinující se páry vedou se trubkou do chladnice; zde 
procházejíce zavitou olověnou rourou 100' dloubou, která 
neustále přitékající vodou se ochlazuje, úplně se srážejí. 
Když počne parafin přecházeti, zastaví se přítok vody, 
aby se roura nezacpala příliš rychlým sražením destilátu.

Při destilování vyvinují se též páry, které z chlad­
nice ucházejí a ua oči dělníků škodlivě působí. Proto 
se na konci zavité roury nasadí trubka na způsob U 
ohnutá, s jejížto přední částí před ohybem spojena jest 
roura k odvádění těchto par z továrny. Destiláty shro-
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mašu ují ae v ohybu, odkud* se vypouštějí, a škodlivé páry 
nemohou jinak unikati neŽ odváděči trubkou.

Destilováním obdržíme surový lehký olej dehtový 
(nazvfce fotogen a jen velmi málo parafinu) a těžší oleje, 
v nichž je rozpuštěn parafin. Destilování poěne při 100° O., 
teploty pak přibývá velmi zvolna, později rychle na 
300° C. Co v tom čase přechází (asi pětina celku) je 
surový fotogen, pak již parafin se poěne vyvinovati, a 
když i druhá pětina je destilována, oleje jsou obyčejně 
již parafinem nasyceny. To se pozná, tvoří-li se kry­
staly ve vyňaté průbě vychlazené. Množství obou destilátů 
je rozličné; z lehkého dehtu obdrží se ó 2—4J vice 
nežli z těžkého.

Oba destiláty jsou znečistěný kreosotem, dehtovými 
zásadami a jinými látkami. Proto se z lehkého oleje tyto 
látky vyloučí louhem sodnatým a kyselinou sirkovou, 
načež destilováním od těžkých olejů se oddělí a co svítivo 
se upotřebí. Z téžkých olejů taktéž louhem a kyselinou sir­
kovou vyloučí se asi 15j| takových látek, v nichžto parafin 
je rozpuštěn, ze sehnaného roztoku pak dobývá se parafin 
krystalováním v chladné místnosti.

Dle staršího udání Wagemannova destilát se rozdělí na 
látku, obsahující nejvíce fotogen; potažná váha její 

obnáší 0*700—0 865; 
olej, jehož potažná váha =  0*865 — 0*900 a 
parafin rozpuštěný, mající potažnou váhu 0*900 — 0*930. 

Každý destilát půl hodiny se promichuje v olově­
ných strojích míchacích při 60° C. se 4, 6, 8J sehnané 
kyseliny sirkové, 1, 1J a 2J kyseliny solné a £, J a 1J 
dvoj-chrómanu draselnatého, a 3 hodiny se nechá státi; 
pak se odleje kyselina na dně usazená, a destiláty nej­
prvé se promichují s 2, 3, louhu sodnatého (50° Beau-
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méových silného) v železném stroji míchacím a očištěné 
konečně horkon parou zvlášť se destilují.

Zčistěný lehký olej dehtový dává čistý fotogen, 
naČ se béře jen část destilátu, majícího průměrně potaž­
nou váhu 0 815—0*820; neboť surový olej dehtový obsa­
huje vždy trochu těžkých olejů, které zvlášť se seberou 
a' upotřebí co olej solární, jehož se ještě vice dobývá 
ze hmoty parafinové. Obsahuje-li surový lehký olej pa­
rafín , při destilování tento zbývá a přidává s • těžkým 
olejům na další zdělání.

Při rozdělování destilátu nemůžeme ohled míti 
pouze na pot ažnou váhu olejů dobytých z rozličných 
dehtů, na fotogen potřebných, protože potažná váha 
jejich není stejná; slušno také pozorovali bod varu.  
Oleje, které se vaří se při vice než 300° C., nemohou 
se potřebovati na fotogen, i kdyby při této teplotě 
neměly ještě ani potažné váhy 0*820 svrchu naznačené.

Hmota parafinová nechá se vychladnouti v stude­
ných místnostech; parafin se vyloučí v krystalech, a 
zbývající tekutina destilováním nad ohněm dává zejména 
olej solární, trochu fotogenu , a olej na mazání strojů. 
Oleje obsahující olej solární, taktéž se oddělují nejen 
dle potažné váhy (průměrně 0*830 — 0*860), nýbrž i 
dle bodu varu. Nejvyšší bod varu přesahuje 300® C., 
nejnižší je při 240° C.

Olej na mazání strojů, při destilování zůstávající 
v křivuli, hodi se s větším prospěchem na dělání para­
finu, a proto se smíchá s ostatní hmotou parafinovou.

Byla-li hmota parafinová prvé čištěna r kyselinou 
sirkovou a louhem sodnatýin, není teď zapotřebí, než 
aby se krystaly parafinové úplně zbavily olejových částe­
ček, což se dílem děje strojem odstředivým (Centri- 
fugalmaschine), otáčejícím se asi 2000kráte za minutu-



Zbytky oleje odstraní ae lifeovábím Parafin se roztopí, 
nechá ae ztuhnout v desky, které se za studená vytla­
čuji v lisu hydraulickém tlakem 300.000 Obyčejně 
toto lisování ještě nedostačuje ; desky znovu se roztopí 
a smísí s několika jj (na 100 íř asi 8 mázů) tak zvaného 
lehkého bílého fotogenu. Nejlehčí tento olej dehtový 
rozpouští husté oleje, parafin se nechá ztuhnouti v desky 
a nyni za tepla se lisuje (při 24—26° C.) tlakem 
600-000 (S. Všecky tekuté oleje vytékají, ovšem s částí 
parafinu; ale tato se neztrácí, protože vytlačené oleje 
znovu s parafinovou hmotou se smíchají a takto zdělají.

Aby se fotogen úplně vyčistil, parafin se rozpustí 
a při teplotě co možná nejnižší smíchá se s 2—3£ se­
hnané kyseliny sirkové, čím fotogen zuhelnatí. Po usa­
zení se a oddělení od kyseliny parafin ae učistí roztokem 
uhličitanu sodnatého.

Parafin, jenž ze svého roztoku, který louhem a 
kyselinou sirkovou čištěn nebyl, v krystalech se vylou­
čil , musí se čistiti kyselinou sirkovou. Z krystalů ve 
vlněných filtrech nechá se část oleje vykapati, načež 
parafin bílým fotogenem se myje a silně lisuje. Parafin 
při 86° C. v litých neb olověných nádobách roztopený 
smíchá se s 50£ kyseliny sirkové, neustále se promichuje 
a při této teplotě 18—24 hodin se udržuje. Parafin 
čistý, ale temně zbarvený odlije se a v desky 1—tj" 
tlůsté nechá se ztnhnouti. Ty se při 33° C. lisují tlakem 
6—806 000 při čem vytéká 6—85 přihouatlého oleje, 
jenž opět na parafin se zdělává.

Desky vytlačené roztopí se s 1J—2J stearinu, teku­
tina se promichuje s 20J kyseliny sirkové (60° B.), pak 
s 10J (80° B.), až zhoustne jako kl ih  (Seifenleim) při 
vyrábění mýdla. Za 36—48 hodin parafin co tekutina 
čistá se odlije a smíchá se a 1—1| °  lonbu srdnatého
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(40° B.) při teplotě 100° C.; utvoří se mýdlo, které s 
veškerou nečistotou se sráží a usadí.

Kyselina sirková musí být úplně prosta kyseliny 
dusičné, neboť tato barví parafín na žluto.

F o t o g e n  je svítivo bezbarevné, zápachu slabého 
ne nepříjemného. Mastnoty, pryskyřice a kaučuk se v 
něm snadno rozpouštějí jako v benzinu, lehkém oleji 
dehetu kamenouhelného. Nejlepší fotogen je ten, jehožto 
oleje se vaří při 00-300" C. a mají potažnou váhu 
0 700—0*820. Z posnvadní zkušenosti může se říci, že 
je fotogen tím lepší, čím menší jeho potažná váha při 
vysokých bodech varu.

Jako fotogen i olej  so lá rn í  je smíšenina rozlič­
ných uhlovodíků, které jsou však těžší a proto se nazý­
vají t ě ž k é  o l e j e  deh t ové  (Gnpion). Čistý olsj so­
lární je bledožlutý, skoro bez zápachu a parafínu; proto 
nesmi v zimě vyloučiti tuhé uhlovodíky. Stane-li se to 
však, olej přece nemá se za špatný; v tom případě 
můžeme aspoů a jistotou říci, že jsme koupili skutečný 
olej solární, nikoli však těžký fotogen, jenž se sice 
časem prodává též co olej solární, ale shoří mnohem 
rychleji neŽ tento.

P a r  a f i n je látka bílá bez chuti a zápachu ; co 
do omaku podobá se vervaní. V plamenu se roztápí, 
aniž by hořel ; teprv při počínajícím odpařování vznítí 
se a hoří plamenem bílým, jasným, nečadícím. Na 
papíře nepozůstavuje mastných skvrn. -Potažná jeho váha 
jest 0*870. Ve vodě se nerozpouští, ztěžka v líhu (3J§), 
nejlépe však v étheru, těkavých a ohřátých mastných 
olejích. Kyseliny, chlor, žíravé alkalie, uhličitany a 
alkalické zeminy buď že naň ani neúčinkují, aneb velmi 
málo ho mění.

Svíčky p a r a f i n o v é  jsou velmi čisté, poloprů-
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svitavé, bez barvy a zápachu; jsou-li opatrně lité, hoří 
plamenem jasným a světlým. Někdy sice ve svícnu se 
zkřiví, to však odtud pochází, že parafin obsahuje uhlo­
vodíky, které se roztápějí dříve než při 50° C. Látka 
na tyto svíěky buď nebyla dost silně lisována, anebo 
se krystalovala při velmi nízké teplotě. Tyto uhlovodíky 
lze vyléuČiti silným lisováním za tepla; nepodaří-li se 
to však úplně, přidává se parafinu vosk, vorvaň, 
nejlépe však steárin (4 , 6—10J), protože je mimo jiné 
nejlacinější.

Někdy se nato naříká, že Svíěky pohnutím vzduchu 
tuze planou; toho však je knot a chybné lití příčinou. 
Knot musí býti k svíčce v určitém poměru, aby mohl 
ztráviti všecko svítivo, při hoření trochu se ohýbat, 
úplně shořel a nepoměrně se neprodlužoval. Příze, z 
nížto knot se dělá, musí být vybělena, stejně tlustá a 
ne tuze pevně předená. — NeŽ se svíčky lijí, parafin 
se ohřeje na 80—90° C., (formy však parou na 56" C:) 
do forem nalitý rychle se spouští do nádoby, v nížto 
se voda udržuje při teplotě 12° C. Za hodinu se svíčky 
vytahují z forem. Fořmy, do nichž trochu vody vniklo, 
musejí se před následujícím litím vyčistit, sice by svíčky 
na povrchu nebyly hladké, knot by se smáčel, což by 
bylo příčinou praskání a stříkání hořící svíčky. Neohře- 
jeme-li formy, anebo lije—li se parafin do nich při nízké 
teplotě, svíčky bývají mdlé, bez lesku, špatně se z 
forem vytahují, jsou měkké a při hoření planou.

Svíčky parafinové vydávají l'9kráte vice světla 
nežli stearin.
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