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PFedmluva.

Podavaje $irsim kruhlm spis o hvézdafstvi, snazil jsem
se u€initi tak podle dila: ,Newcomb-Engelmann’s Populare
Astronomie. Zweite vermehrte Auflage. Herausgegeben vou
Dr. H. C. Vogel“, jez téméF vSeobecné za nejlepsi popularni
astronomii jest pokladano, prece vSak pfedpoklada urcity
stupen odborného vzdélani, mé-li s dosaZitelnym prospéchem
byti €teno. Ani tento spis nemohl vymytiti nékterych
pozadavk( aspoil ponékud odborné znalosti, mél-li byti
GEelnym a dosti Gplnym v uejnovéjSi dobé védy tak pokrocilé,
takze vytce ve pfiCiné této snad se naskytujici vyknouti
se nebylo mozno. VétSinu vyobrazeni zjednali si pani
nakladatelé ze spisu:) ,Le Ciel. Par Amédée Guillemin.
Cinquiéme édition. Paris“. Prdce pomocné ochotné obstaral
pan FrantiSek Miiller, zaeZz mu tuto vyslovuji sv0j dik.
Seznam elementd asteroid, komet a dvojhvézd Umysiné
vynechany; vyzadovaly by snad bezlcelné zna¢ného mista
a pfi zajmu hlubSim poskytne jich odborna literatura, jejiz
prehled jest zvlast sestaven, pokud z ni pro tento spis bylo
cerpano. Nahodilé chyby a omyly necht laskavé ¢tenar opravi
podle seznamu pfipojeného.

Gustav Omsu,



Hlava |.

I. Body a kruhy na nebeské kouli.

(Zenit, nadir — obzor, vySka bvézd — zdanlivy denni pohyb

koule nebeské, pély svétové, rovnik nebesky, polarni vy§ka mista

— polednik, deklinace hvézd — azimnth, uhel hodinovy — zemé-

pisnd délka mista — den hvézdny, mira obloukovd a Casovd —

oblouk denni, no¢ni, hvézdy rircumpolarni — vzhled nebo na
rovniku, p6lu a u nas.)

Pohlizime-li odkudkoliv na nebeskou kouli, jevi se ndm
tato jako duta koule, v jiz stfedu se naléza pozorovatel,
a na niz télesa nebeska promitdme. Nazyvame pak tuto
zdanlivou,kouli nebeskou. Mista téles nebeskych na
zdanlivé kouli ntbeské urCujeme sméry, ve kterych se nam
jevi. VeSkera télesa, jez vidi pozorovatel na téze pfimce,
v témZ sméru, jevi se v témZ bodu nebeské sféry.

Pro kazdy bod na povrchu zemé jest smér tiznice
ur€ity, neménitelny. Smér ten stanovi volné visici nit zavazim
zatizend — olovnice — smér ten slove svisly, vertikalni.
Smér tiznice na obé& strany az ke zdanlivé kouli nebeské
prodlouzeny protind tuto ve dvou bodech: hofeni (nejvyssi
bod koule nebeské) slove nadhlavnik — zenit;Q
doleui (neviditelny) protilezici bod podnoznik — nadir.

Rovina k o1lm o na vertikdlni smér mista ur€itého pro-
loZzend protina kouli nebeskou v nejvétsim kruhu, jenz slove
obzor horizont (zdanlivy) Obzor dotykd se zemé-
koule v misté pozorovacim. Polomér nebeské zdanlivé koule
jest u porovnani s polomérem zemékoule nekonené veliky;
bude tudiz rovina prolozenad stfedem zemékoule rovnobézné

') Slovo zonit jest arabského pdvodu — zkomoleno ze ,semt-
arras“ (krajina hlavy). Nadir z arabského ,en nadir“ (krajina pod
nohami).



k rovine kolmé na vertikadIni smér misia kouli nebeskou
protinati v témzZ nejvétsim kruhu, jenZz se nazyva pravym
obzorem oproti obzoru zdanlivému, jejz urCuje na
ur€itétm misto kazda klidna hladina tekutiny (vody, rtuti aj.).
Zenit a nadir jsou pdly obzoru, t. j. jsou ode vSech bodd
obzoru vzdaleny 90 stupil; veskery nejvétsi kruhy pro-
lozené zenitem a nadirem stoji tudiz kolmo na obzoru a
Slovou kruhy vySkové neb vertikdlni. Kruhy rovno-
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béZzné k obzoru Slovou kruhy azimuté&lni neb Almu-
eantharaty.V obr. 1 jest CZ« svisly smér rnista C,
SJ jest obzor mista toho a nejvétsi kruh ZeHS jest kruh
vySkovy prolozeny hvézdou Il. Oblouk HN vySkového kruhu
mezi hvézdou H a obzorem slove vySka (h) hvézdy a méFi
Uhel <$. HCH utvofeny smérem CH s rovinou obzoru.
Oblouk HZe vySkového kruhu mezi hvézdou a zenitem slove
distance (vzdalenost) zenitova (z) a méfi Uhel <£
ZaCll sklonu mezi smérem CH a smérem svislym CZe. Po-

') Slovo Almncantharat jest piivoclu arabského.
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névadz zenit jest ode vSech bodl obzoru 90 stupid vzdalen,
jest vzdy: h-[-z= 90°. VySka a zenitovd vzdalenost do-
pliiuji se na 90 stupid.

Nékolikahodinné pozorovani hvézd pouci nas, Ze hvézdy,
neménice na nebeské kouli vzajemné polohy, méni ne-
ustdle svd mista vzhledem k obzoru, hvézdy vystupuji na
vychodé a sklanéji se k obzoru na zapadé. VeSkery tyto
pohyby vzhledem k obzoru daji se Uplné vysvétliti, pfed-
pokladéme-li, Ze nebeska koule, na niz hvézdy takfka pfi-
pevnény se jevi, béhem jednoho dne ve sméru od
vychodu na z&pad kolem zemé se otaci kolem
osy PI\ naklonéné k obzoru o urCity rihel. Nazyvame
pak tento pohyb dénnim pohybe m nebeské koule:
nyni vime, Ze pohyb ten jest zda&nlivy, néasledkem den-
niho otaceni se zemé kolem své osy ve sméru opa¢ném: od
zapadu na vychod. Body P a Pv v nichz nebeska koule
jest protata prodlouzenou osou zemskou, Slovou pély své-
tové, nebeské, a to pol na strané severniho polu zemského
severni, druhy jizni pél svétovy. Nejvétsi kruh it/rj ne-
beské koule, jenz jest vsude vzdalen 90 stupil od pold
svétovych, slove rovnik nebesky (aequator), rovina rov-
niku stoji tudiz kolmo na ose zemské a splyvd s rovinou
zemského rovniku. Rovnik déli nebeskou kouli ve dvé
stejné polovice, polovici severni obsahujici severni pol
svétovy P a polovici jizni s pélem jiznim /j. VySka pélu
nad obzorem mista C\ t.j. uhel <£ PCS, jejz tvofi pfimka
rovnobézné proloZzend mistem C ku ose zemské s rovinou
obzoru aneb oblouk PS slove poléarni vySka mista C
(vySka pdlu mista C). Tato jest pro kazdé misto veliCina
stdlad, nebot poloha osy zemské vzhledem k zemskému
télesu jest neménitelnd.l) VysSka po6lu rovna se téz oblouku
Rt Za vzdalenosti zenitu od rovniku aneb Uhlu <£ R-yCZe, jejz
tvofi smér svisly mista C s rovinou rovniku, dhel ten
nazyvad se zemépisna Sifka mista C. Rovnad se tudiz
polarni vySka kazdého mista zemépisné Sifce téhoz
mista. VySka rovniku (Aequatorhohe) RyJ jest vySka
nejvy$siho bodu rovniku nad obzorem mista a rovna se
oblouku PZe, jenZ jest 90 stupili méné polarni vysky mista.

*) V novéjsi dobé byly pozorovanim dokéazany malé (doi/, sekundy)
zmény polarni vysky mist v periodé asi 42i) dndl, souvisici se zmé-
nami otaccei osj' zemské v zemi samé.



Rovina prolozena svétovymi poly a zenitem slove ro-
vina polednikova, meridianni (Meridian- Mittagsebene);
tato protind nebeskou kouli v nejvétsim kruhu SPZefivIiP1
jenz slove kruh polednikovy neb kratce polednik mista G.
Kruh polednikovy mista stoji tudiz kolmo jak na obzoru
tak i na rovniku, nebot obsahuje poly obou nejvétSich
kruhlG. Polednik protind obzor ve dvou bodech, bod blizsi
severnimu polu 5 slove bod severni (kratce sever);
protilehly bod ./ bod jizni (kratce j ih). Pfimka JS v ob-
zoru spojujici sever s jihem slove ¢ara polednikova
(MittagsJinie). Rody prlGseéné Z a V obzoru a rovniku
vzdaleny po obou strandch poledniku o 90 stupfid od bodu
severniho a jizniho Slovou body vychodni (V) a zdpadni
(Z), vychodni lezi na strané poledniku, kde hvézdy vy-
chéazeji, zapadni na strané protilehlé, kde zapadaji. (Bod V
neni naznafen v obrazci, lezi na druhé strané koule.) Po-
lednik jest kruh vySkovy prochézejici body jiznim a se-
vernim. Vyskovy kruh kolmy na polednik prochazejici body
vychodnim a zapadnim slove prvni vertikal.

Nejvétsi kruhy prolozené pdély svétovymi Slovou kruhy
deklinac¢ni (odchylkové) neb téz kruhy hodinové
(Stundenkreise), tyto stoji kolmo na rovniku. ProloZime-li
hvézdou //kruh deklinaéni PH, nazyvame oblouk HM kruhu
deklinacniho mezi hvézdou a rovnikem deklinaci — 6 —
(odchylkou) hvézdy H. Deklinace se méfi od rovniku ku példm
od 0 do 90 stupiili a slove severni, je-li pfedmét (hvézda)
na severni polokouli nebeské, a oznaCuje se -j- (kladné, posi-
tivné) a jizni, je-li hvézda na jizni polokouli nebeské, a
oznaCuje se pak — (zaporné, negativné). Oblouk PH kruhu
deklina¢niho lezici mezi poélem P a hvézdou H slove d i-
stance (vzdalenost) polarni (Poldistauz) — p — a Cita se
od 0° do 180°. Deklinace a polarni distance hvézdy do-
pliiuji se vzdy na 90 stupfil.

Uhel mezi kruhem odchylkovym hvézdy H a polednikem
<f ZePH pfi pblu P slove Ghel hodinovy hvézdy II
a Citd se na rovniku obloukem RxM(t). Uhel <£ JZeH mezi
kruhem vySkovym hvézdy H a polednikem (mista) pfi zenitu Ze
slove azimuthl (a) hvézdy v méfi se na obzoru oblou-
kem JN.

Azimuth a Ghel hodinovy méfi se obycejné od jizni

’

I) Azimuth z arabského vis-sanit*



strany poledniku ve sméru od jihu na zapad, t. j. ve sméru
denniho oto€eni nebe od 0° do 360°;, nékdy zavadi se
vSak Cteni od jizni strany poledniku na vychod a zéapad
od 0° do 180° aneb od severni strany poledniku na obé
strany, musi se pak rozeznavat! vychodni a zapadni azimuth
neb vychodni a z&padni lihel hodinovy.

Rovina proloZzend osou zemskou a mistem C na povrchu
zemé protina tento v Cafe kfivé — poledniku mista C\ tato
rovina prodlouzena az na kouli nebeskou, prochazi svétovymi
pély a zenitem mista O a protind tudiZz nebeskou kouli
v polednikovém kruhu nebeském (kratce poledniku) mista C.

Zemépisna délka mista C na zemékouli jest uhel,
jejz svird rovina polednikovd mista C s rovinou jiného
poledniku za z&dkladni « prvni polednik — pokla-
daného, a méfi se obloukem mezi obéma poledniky na
rovniku lezicim. Zemépisnéd délka méFi se od prv-
niho poledniku od zdpadu na vychod od 0° do 360° aneb
také na vychod a zapad od 0° do 180°, pfi ¢emZ dluzno liSiti
délku vychodni a zapadni. Prvni polednik jest libo-
volny a bére se za zdklad polednik vétsi hvézdarny vy-
davajici ro¢ni astronomické efemeridy (hlavné Grecuwich,
Pafiz neb Berlin). V zemépisu pro mapy, globy atd. bral
se dfive za prvni polednik polednik lezici pfesné 20 stupil
zapadné od Pafize — polednik Ferrsky, ac prochazi
néco zapadné od ostrova Kanarského, Ferro.l)

Rozdil zemépisné délky dvou mist na zemi
jest Ghel sklonu polednikd téchto mist rovefi oblouku na
rovniku lezicimu mezi obéma poledniky.

1) Ve stfedovéku vychazelo sc pfi ¢itani délek od rdznych po-
lednikl, ba v tomto &ase méla kazda zetné svdj zvlastni polednik;
p¥i srovnavani map nastaly nasledkem mnozZstvi polednikl rdzné
zmatky, omyly a nesnaze, jez mély za nasledek, Ze pomalu mizely
z uzivani rdzné poledniky a ze za zaklad &itani délek vlastné dva
zbyly: polednik jdouci hvézdarnou greenwichskou a polednik pro-
lozeny hvézdarnou pafFizskou, li. 1879 podal pFednosta dopravy
v Canadé, Sanford Fleming, akademii v Torontu pamétni spis:
»Cosmopolitan Time and a prime Meridian eommon to all uations®,
v némz navrhuje nahrazeni nynéjsich dvou polednikd jedinym po-
lednikem neutralnym. ktery Fleming poloZil do krajiny mofte
Behringova, 180 stupfl vzdaleny od Grecnwiche. Konference evrop-
ského méFeni zasedajici 18s3v liimé a mezinarodni kongres washing-
tonsky z r. 1884 rozhodl se vSak pro vyhlaseni poledniku green-
wichské hojako prvniho vSeobecného poledniku, za
vychodisko ¢itani délek zemépisnych



Pozorovani ukazuji, zc denni pohyb koule nebeské, neb
lépe Fefeno otaceni se zemé kolem osy, se déje Gplné
rovnomér ou rychlosti Ghlovou; doba celého otoceni
0 3GO stupiiti slove den hvézdny, tento se déli na 24
hodin hvézdnych po GO minutach (hvézdnych), tyto po 60
sekundach (hvézdnych). Beéhem jednoho hvézdného dne
(tento jest pfiblizné o 4 minuty krat$i nez obcansky den),
tedy za 24 hodin (hvézdnych), projde 360 stupfiti rovniku po-

360
lodnikem, tedy za jednu hodinu projde polednikem —=

15 stupnid rovniku; rovnéz tak probéhne kazda hvézda za
24 hodin 360° rovnobézného kruhu, 1la jednu hodinu pfi-
padd tudiz 15°, najeden stupef4 minuty Casové, na 1 mi-
nutu C€asovou 15 minut obloukovych, na jednu minutu
obloukovou 4 sekundy casové atd. Je-li x pocet hodin,
a pocet stupfd, plyne ze srovualosti

24 :360 — x :a

bud a= Id x anebo x =
It>

Pfevadéni obloukl v &as a naopak pfichazi velmi Casto
a déje se dle hofeniho délenim respective nasobenim patnécti,
jest totiz

I*= 15°, 1"'= 15', I*= 15"

(Minuty casové oznaCuji se m, sekundy casové s na
rozdil od minut obloukovych () a sekund obloukovych (*).
Hodiny se oznacuji /Q a opacné

10= 4m, I = 4%
jichz uzitim se pocet zjednodusi. Jest pfikladné:
5" 18™30-25'= (6 X 15+ 4)°+ (2X 15+ 7/
+ (2-25 X 15)" = 790 37" 33-75"
a naopak
790 37" 33-75" = 5"+ (4 X 4+ 2)“+ (7T X4+
= 5118* 30-25'

Ivsnadnému pfevadéni vypocténa tabulka, z niz pro dané «
(miru obloukovou) se vypisuji pFislusné x (mira €asovad) a na-
opak druha tabulka, z niZ pro dané x se vypisuji hodnoty a.



Stupné
0 Ji m
1 0 4
2 0 8
3 0 12
4 0 16
5 0 20
6 0 24
1 028
8 0 32
9 0 36
10 0 40
20 120
30 2 0
40 2 40
50 3 20
60 4 0
70 4 40
80 5 20
9 6 0
100 6 40
200 13 20
300 20 o0

Prevod miry obloukové v ¢&asovou.
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10

11
12
13
14
15
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17
18
19
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21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

Sekundy obloukové

S

0-07
0-13
020
0-27
0-33

0-40
0-47
0-53
0-60
067

073
0-80
0-87
0-93
1-00

1-07
113
1-20
127
1-33

1-40
1-47
1-53
1-60
1-67

1-73
1-80
1-87
1-93
2-00

31
8¥
33
34
35

36
37
38
39
40

2
42
43
44
45

16
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

2-07
2-13
2-20
2-27
2'33

2-40
2-47
2-53
2-G0
2-67

273
2-80
2-87
2-93
3-00

307
313
3-20
3-27
3-33

3-40
3-47
3'53
3'60
3-67

3-73
3-80
3-87
3-93
4-00

01
0.2
0-3
0-4
0-5

0-6
0-7
0-8
0-9

001
0-0

0-02
0-03
0-03

0-04
0-05
0-05
0-06
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17
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30
45
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105
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135
150

165
180
195
210
225

240
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300
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330
345
3G0
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15
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45

15
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45

15

30
45

15
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45

15
30
45

15
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o-i
0-2
0-3
0-4
0-5

06
0'7
0-8
0-9

0-0i
0-02
003
0-04
005

006
0-07
0-08
0-09

1'5
30
4.5
6-0
7-5

9-0
10-5
12-0
135

0-15
0-30
0-45
0-60
075

0-90
1-05
1-20
1-35
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Néasledkem denniho pohybu popisuje kazdad hvézda H
("obr. 2.) heliem dne na nebi kruh DK rovnobeZzny k rovniku
RRy, polomér kruhu toho, jenz se zove kruh rovnob ézny
(Parallelkreis), jest tim mensi, ¢im vice hvézda se blizi polu.
Cast kruhu rovnobgzného lezici nad obzorem, popsana
hvézdou od vychodu L az do zapadu M, sluje dennim
obloukem (Tagbogen), pro hvézdu H jest to LKHM;
¢ast kruhu rovnobézného lezici pod obzorem sluje oblouk

T M\a

Obr. 2. Deani a nedni oblouk hvéal,

no¢ni (Nachtbogen)— MDL. Z obrazu plyne, Ze viechny
hvézdy severni deklinace, nad rovnikem RjRv maji
pro severni polokouli zemskou denni oblouk vétsi nez nocni,
7e tedy prodli déle nad obzorem nez pod nim, kdeZto
hvézdy jizni deklinace, pod rovnikem, maji no¢ni oblouk
deldi nez denni, tyto prodli tudiz déle pod obzorem nez
nad nim. (No¢ni oblouk jest te€kovan.) Rovnik, jenz jest
obzorem pllen, ma oba oblouky sobé rovny, hvézda v rov-
niku (s deklinaci rovnou 0) prodli stejné dlouho nad ob-
zorem jako pod obzorem. Z vykresu plyne dale, Ze hvézdy
dostupuji nejvétsi a nejmensi vysSky v poledniku,
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fikdme pak, ze hvézdy vrcholi neb kulminuji. Pfi
prichodu hvézdy hodem K, nejvys§s$im bodem kruhu
rovnobézného fikdme, Ze se hvézda naléz& v hofeni kulmi-
naci, pfi prGchodu nejniz8§im bodem kruhu rovnobézného,
bodem D, Fikdme, Ze hvézda se naléza v dole ni (spodni)
kulminaci. Doleni kulminace jest neviditelna pro vSechny
hvézdy, jichz polarni vzdalenost jest vét§i nez polarni
vySka (PD [> PS); obé kulminace jsou viditelny pro hvézdy,
jichz polarni vzdalenost jest menSi nez vySka polarni
(EP <j PS), hvézdy takové jsou neustale na d obzorem

Obr. S

a Slovou hvézdy cirkumpolarni, obtoénové neb
toénoblizké. Pro Prahu (9= 50°) jsou veSkery hvézdy
cirkmpolarni, jichz polarni vzdalenost jest mensi nez 50°
neb jichz severni deklinace jest vétsi nez — (90° — 50°
=) 40° Veskery hvézdy, jichz jizni deklinace jest vétsi nez
vySka rovniku /?r /,. nikdy nevstoupi nad obzor mista. Pro
Prahu nikdy nevystoupi nad obzor hvézdy jizni de-
klinace > nez 40°. VeSkery pro Prahu vychéazejici a téz
zapadajici livézdyr lezi v pasmu Sifky 80°, pasmo to déli
rovnik ve dvé stejné Casti.

Slunce, jehoz deklinace se méni od — 23y2° do
-f- 23y20, rovnéz mésic a vétsi planety se nachazeji v pasmu
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zminéném a tudiZz vychézeji a zapadaji u néas. — Hvézdy,
jichz deklinace se rovna polarni vySce mista, prochazeji pfi
hofeni kulminaci zenitem mista.

Snadno jest téZz pochopit}, ze hvézdy v rovniku vy-
chazeji v bodu vychodnim V a zapadaji v bodu z&padnim Z,
doba od vychodu do zapadu obna$i 12 hodin. Hvézdy
s deklinaci severni vychazeji severné od bodu vychod-
niho pfi L a zapadaji severné od bodu zapadniho pfi 11;

Obr. 4. Sféra kolma.

hvézdy s deklinaci jizni vychazeji jizné od bodu vychod-
niho pfi N a zapadaji jizné od bodu zapadniho pfi G.
Vzdalenost bodu, kde hvézda vychazi, od bodu vychodniho
rovna se vzdalenosti bodu, kde zapad4, od bodu zapadniho
pf. L V= MZ pro hvézdu H.

Vzdalenost bodu obzoru, kde hvézda vychazi, od bodu
vychodniho slove vzdéalenost ranni (Morgenweite), vzda-
lenost’ bodu, kde hvézda zapada, od bodu zapadniho, slove
vzdéalenost veeéer 1. Promitneme-li (viz obr. 3.) nebeskou
kouli na rovinu obzoru, promitnou se denni oblouky jako
tétivy kolmé na caru polednikovou, zenit padne do bodu C,
bod severni do bodu 5, bod jizni do bodu ./, pfimka 57



12

pfedstavuje c¢aru poledni, pfimka VZ spojuje bod vychodni
a zapadni.

Je-li AAt prdmét oblouku denniho hvézdy, jest AV
vzdalenost ranni a ZAI vzdalenost' ve&erni a ponévad?
AV — ZAV jestvzdalenost ranni hvézdy vzdy rovna
vzdalenosti vecerni.

Pro primét AA1 oblouku denniho bliz§iho severu &ita
se vzdalenost ranni a vecerni na levo a oznacuje se zaporng;

N

Obr. f Sféra Sikma.

pro oblouky BRI bliz§i bodu jiznimu ¢itaji se vzdalenosti
ranni i veferni na pravo a oznaCuji se kladné. Bodim
V a Z (vychodnimu a zapadnimu) pfislusi vzdalenosti ranni
a vecerni rovny nulle.

Ubira-li se pozorovatel na jih, shledd, ze viditelny pdl
vzdy se vic a vice k obzoru blizi, vySky polarni ubyva;
nékteré hvézdy dfive circumpolarni pocinaji vychazeti a
zapadati, a nové jizni hvézdy, dfive neviditelné, popisuji
malé oblouky denni. Pfijde-li na rovnik shleda, ze severni
p6l padne do severniho bodu obzoru, jizni pél do jizniho
bodu obzoru, veSkery oblouky hvézd stoji kolmo na obzoru,
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a tudiz pro v8echuy hvézdy jest oblouk no€ni roven dennimu,
rovnik nebesky prochazi nadhlavnikem Z a nadirem N.
Vzhled nebe toho druhu nazvali stafi Sphaera,recta
(kolma sféra).

Pohled na sféru kolmou podava obrazec 4. RRI jest
rovnik prochéazejici nadhlavnikem kolmo k obzoru. HMH',
HOH' jsou denni oblouky hvézd.

Vzhled nebe pro severni Siftku slove sphaer a
obliqua (sféra Sikmda) severni (viz obrazec 5.). jest

Obr, d. Bfém rovuobdini.

poloha rovniku, P pél severni, I\ jizni, HH' obzor, MLMI
denni oblouky hvézd.

Kraci-li pozorovatel z rovniku na jih, proméni se
sphaera recta opét ve sphaera obliqua, ale tak, zZe
pél dfive viditelny jest pod obzorem, druhy pdl vystupuje
nad obzor, nékteré hvézdy dfive jeSté viditelné nevystoupi
vice nad obzor, jiné stavaji se eircumpolarni kolem jiz-
niho pélu.

*) Ugeni o rbznych sférach zavedl Autolyeus (v. Wolf. Gesch.
d. Astr. str. 43.)



Kragi-li pozorovatel ze svého plvodniho vychodiska
na severni polokouli na sever, vidi, Ze vy$ky polarni pfi-
byva, nové hvézdy se stavaji circumpoléarni, oblouky denni
tvofi mensSi a mensi Ghly s obzorem a na severnim pélu
samém byl by vzhled nebe (obr. 6.) zvany sphaera
parallela (sféra rovnobéznd). Nadhlavnik a pél severni
splyvaji, rovnik splyvd s obzorem, pojem bodu sever-
niho a jizniho mizi, rovnéz i pojem bodu vychodniho
a zapadniho; veSkery hvézdy severni jsou circumpolarni,
slunce jest pdl roku nad obzorem, pll pod obzorem. Veskery
denni kruhy jsou rovnobézny s obzorem. Podobné plati pro
jizni po6l sphaera parallela, pro niz splyne jizni pol
s nadhlavnikem (jizni polokoule).

Beoro—

II. B&h slunce.

(Ekliptika — zvifetnik — bndy rovnodennosti a $lunovratné —
doby roéni —obratniky — $ifrka hvézd — délka dne, nejdelsi dny
11a zemi).

Jak nyni vime, pohybuje se zemé béhem roku kolem
slunce od zadpadu na vychod. Se zemé hude se nam zdati,
Ze slunce se v témZ sméru na nebi mezi hvézdami pohy-
buje. Dréaha, jiz slunce zdanlivé béhem roku na nebi
mezi hvézdami opisuje, slove ekliptika.l) — Urceni po-
hybu slunce podél ekliptiky tvofilo zacatek védy astronomické.
StaFi astronomové délili ekliptiku a Gzky sousedni pas, v némz
mésic a vétsi planety se mohou jeviti, zvany zvifetnik —
zodiakus ve 12 souhvézdi, z nichz kazdé mélo zvlastni
znameni, znameni zvifetnikové. O rozdéleni zodiaku v sou-
hvézdi a znameni nemame zarucenych zprav déjinnych.
Letronne a ldeler kladou plvod rozdéleni do Chaldeje.

Souhvézdi zodiaku nezaujimaji stejné prostory na
mapéach hvézdnych. Teprvé Hipparch rozdélil zodiakus ve
12 stejnych ¢asti po 30°, znameni zvifetnikova

*) Jméno to od ty.UiipLs vypadnouti, upominajici, Ze zatméni
jen pfi vstoupeni mésice do drahy sluneéni nastati mlze, zavedl dle
Idclcra Ilakrobius.
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a pojmenoval tyto dle souhvézdi, jez jim byla nejblizsi.
Souhvézdi ta snadno se pamatuji dle disticha od Auiana:
»Sunt: Aries, Taurus, Gemini, Canccr, Leo, Virgo,
Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora, Pisces.”
Znameni zvifetnikové jsou:

jarni orl konce lifez rlo konce ¢ervna znameni letni
f beran, & byk, ]J blizenci, Q rak, Sl lev, lip panna,

severnf
podzimni zimni

~ vaha, b’ Stir, / stfelec, ,0 kozorozec, vodnik a Hryby.

Zvitetnik byl Casto zobrazovan v chrdmech egyptskych.
NejslavnéjSi znazornéni jest zvifetnik Dender-sky, jejz
objevili na zaCatku tohoto stoleti francouzsti uCenci v pfed-
sini chramu v Tenty ra, a jenZ na rozkaz Ludvika XVIII.
r. 1821. castecné do Pafize byl pFenesen. Zvifetnik ten
vSak pochazi teprve z 3. stoleti po Kr.

Kovnik a ekliptika jsou k sob& naklonény pod uhlem
231/2°- Uhel obou téchto nejvétsich kruhl slove sklon
ekliptiky. Sklon ten neni staly, nybrZz kolisd mezi 21%,0
az 27Y20 v periodach nékolika tisicileti. Nyni obnasi sklon
ekliptiky 23° 27' a ubyva rotné asi o /V'.v) Jako
dva nejvétsi kruhy, rovnik a ekliptika protinaji se ve 2 proti-
lehlych bodech OQ. (Obraz 7.) Stoji-li slunce v jednom
z nich, vychazi zrovna na vychodé (V) a zapadd na za-
padé (Z); polovice denniho oblouku lezi nad, druhé polovice
pod obzorem. Den a noc jsou stejné dlouhé a proto Slovou
body ty body 4&equinoktialni, body rovnodennosti. Kolem
21. bfezna stoji slunce v bodu jarni rovnodennosti, v bodu
jarnim O. Pak vystupuje 3 meésice nad rovnik, kolem
20. Cervna stoji 23%° severné od rovniku v bodu sluno-
vratu letniho — v letnim solstitiu — vbodli letnim il,
zde slunce vzhledem k rovniku se zdad stati a po€ind se
opét k rovniku obraceti. Kolem letniho bodu slunce vy-
chazi severné od bodu vychodniho v bodu il/, dostupuje
v poledne u né& s nejvétsi vySe a zapada severné od bodu
zapadniho v bodu T. Denni oblouk MBT jest daleko vétsi
nez oblouk noéni TLM dni jsou tedy delSi nez noce a

*) Sklon e obnasi pro rok 1850 + i: ¢ = 23° 27" 2ik6" —0-18" i
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dlouliy den a zna¢nad vySe slunce v poledniku jsou pfi¢inou
tepla naSeho léta. Nasledujici 3 meésice od konce cervna
do zafi klesa slunce ponenédhlu k rovniku a vstupuje koleni
22. z&fi do bodu podzimniho, bodu rovnodennosti pod-
zimni, do bodu Q, tu stoji slunce opét v rovniku, den i noc
jsou stejné dlouhé. Pak slunce stoji jizné od rovniku, nej-
jiznéji dne 21. prosince v bodu zimnim, bodu slunovratu
zimniho, solstitia zimniho v bodu A, deklinace slunce jest

pak — 23ya°®. Oblouk no¢ni FAE jest daleko vétsi nez
denni EDFJ noci jsou tedy del§i nez dni, kratké dni a
nizka poloha slunce podminuji zimu. (Denni oblouky
jsou silné vytazeny, nocni carkovany. Vykres plati pro
zemépisnou S§ifku = 50°).

Pro jizni polokouli jsou obracené poméry. Co my mame
pfi vysoké poloze slunce Iéto, panuje na jizni polokouli
pfi nizké poloze slunce zima a za doby zimni u nés jest
na jizni polokouli léto. Déli se tudiz rok od bodu rovno-
dennosti jarni zac¢inaje na 4 doby roéni, omezené hlav-
nimi body ekliptiky (body slunovratl a rovnodenni), jez
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ny il i pfipadaji pro nds na 20. bfezen, 21. Cerven, 22.
zaFi a 21. prosinec, totiZz jaro, léto, podzim a zimu;
tyto astronomické doby nesplyvaji s dobami meteorologickymi
volenymi tak, aby pfipadly do prostied léta primérné nej-
teplejsi a do prostied zimy prlmérné nejstudengjsi dni.
Meteorologické doby zacinaji 1. bfeznem (jaro), 1. Cervnem
(Iéto), 1. z&fim (podzim) a 1. prosincem (zima).

Obraz 8. podava prehled denniho pohybu slunce béhem
roku pro krajiny, kde slunce se miZe stati po néktery Cas
circumpolarni. Circumpolarni jsou hvézdy, jak jiz bylo
feCeno, pro néz polarni vyska jest vétSi nez distance pélova
hvézdy. Ma-li se pro nékteré krajiny stati slunce circum-
polarni, musf polarni vyska mista ¢ > 90° — & (90 stupil
méné deklinace slunce). V bodu B pfikladné jest deklinace
6 slunce 23y2°, v bodé tom siunce se stane circumpolérni,
t. j. nevychazi a nezapada, jest cely den nad obzorem pro
mista > 90°— 23y2° > 66y2°. V bodu A pro touz krajinu
jest cely oblouk slunce na denni draze pod obzorem, slunce
pro ten Cas v Sifce 66V2 nevychazi.

2
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Kruhy parallelnl k rovniku vedeué body slunovratu
(letniho a zimniho) slovou obratniky, a to obratnik raka
(ponévadz slunce v ten €as vstupuje ve znameni raka) pa
rallelni kruh slunovratu letniho (v severni polokouli delené
rovnikem), a obratnik kozoroZzce (ponévadZ slunce v ten
€as vstupuje ve znameni kozorozce) parallelnl kruh slunovratu
zimniho (v jizni polokouli délené rovnikem). Pol ekliptiky
Pe lezici v severni polokouli slove severnim pélem ekli-
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ptiky, druhy p6l v jizni polokouli jiznim pélem ekliptiky
(viz obr. 1.). Nejvétsi kruhy prochazejici pély ekliptiky
a stojici tudiz kolmo na ekliptice (/iA”) slovou kruhy §ifkové,
oblouk kruhu S§itkového hvézdy H lezici mezi ekliptikou
a hvézdou HL, slove §ifka hvézdy tato se.citd od
ekliptiky na obé strany, a to severni S§ifka kladné, jizni
§ifka zaporné, stoji-li hvézda na severni neb na jizni polo-
kouli délené ekliptikou.

Ekliptika se déli ve 360 stupuft, jez se Citaji od bodu
jarniho zacinaje ve sméru pohybu slunce od 0° do 360°.

Az do zaCatku tohoto stoleti €italy se posice hvézd vzhledem
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k ekliptice dle znamem"', zplsob ten nyni Uplné vymizel.
Oblouk ekliptiky p L mezi bodem jarnim p a patnici L
kruhu Sifkového néjaké hvézdy slove délkou hvézdy -I-
a ¢ita se, jak praveno, od O do 360 stupil od zapadu na
vychod.

Kruh SJ znaci obzornik mista C, ZeN jsou p6ly obzorniku
(viz obr. 9.). Kruh RBI zna&i rovnik a P,P1jsou pély rovniku,
PP\ jest svétovd osa. Rovnik a obzornik protinaji se v bo-
dech V a Z, bodu vychodnim a zdpadnim. Kruh BA znaCi
ekliptiku, Pe,P'i jsou poly ekliptiky a spojnice jejich
I'ePel osou ekliptiky. Prlsek ekliptiky s rovnikem jest
v bodech 'f a bodu jarnim a podzimnim (znameni skopce
a vab). Spojnice 'Y'~ jest pfimka rovnodennosti (aequi-

Slunce.

Obr. 10.

noctialni). Prlsek ekliptiky s horizontem jest v bodech

O a Q. — Slunce postupuje v ekliptice smérem od zna-
meni skopce p pi'es B ku znameni raka Q, odtud pFes
znameni vdh ~ a pfes bod A ku znameni kozoroZce fa

Spojnice bodd Q a J zove se pfimka slunovratna (obrat-
nikova, solstitialni). Nejvétsi kruh polozeny svétovymi poly
P,I'jabody rovnodennimirl- zove se kolurl rovno-
dennosti, anejvétsi kruh prolozeny svétovymi poly P, Pi
a body slunovratnymi zove se kolur slunovratny (obrat-
nikovy, solstitidlni). Sklon ekliptiky k rovniku, ve vykresu

= s= HPA, neodpovida skute¢nosti; jest volen
ponékud vétsi, aby nékteré Casti vykresu nesplynuly v jedno.

* Slovo y.0).ovQog pf¥ichiizi dle Idclera nejprvé il Eudoxa. Dle
Illeise jest pGvod slova tento. Nakresli-li se na nebeské kouli
kolury a podoby souhvézdi, odtina, zmrzacuje, (volova) kolur sluno-
vratny ohon (ovqu) velkého a kolur rovnodenni ohon malého medvéda.
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Rozdil dob dennich a ro€nich na zemi vysvétli se nej-
sndze, nechame-li zemi samu kolem své osy se otacCeti a
sou€asné obihati kolem slunce. Kdyby osa zemska byla
kolmou na draze zemé, kdyby rovnik a ekliptika splyvaly,
pak by nebylo Zadnych rozdild ani v ro¢nich dobach ani
v dennich dobach (viz obr. 10.). Mez osvétleni zemé by
vzdy prochéazela pély a vesSkery kruhy paralleini by hyly
plleny touto. PF¥i rovnomérném otaeni se zemé& by kazdy
kruh rovnobézny mél neustdle noci a dny stejné dlouhé
12 hodin.

Je-li vSak osa otdceni P I\ naklonéna (viz obr. 11.),
bude mez osvétleni (slunce osvétluje zemi od S) svirati
s osou PPXuhel 23y20. y poloze I. na pravo lezi pol P a ¢ast

Obr. 11.

pasu kolem P v ¢asti osvétlené, p6l P1 a stejna €ast pasu
kolem Px lezi v ¢asti tmavé. V poloze Il. na levo lezi naopak
po6l severni P a sousedni ¢ast pasu v Casti tmavé a pél
jizni a sousedni jeho €&st pasma v Casti osvétlené. V ohon
polohdch méa zemska osa stejny sklon. |. pfedstavuje polohu
zemé dne 22. €ervna, kdy na severni polokouli zacina
l1éto a dni jsou nejdel§i. Za pficinou vétsi jasnosti jest po-
fizen obr. 12. liRy jest rovnik, ostatuich 6 naklonénych
pfimek ptedstavuje priméty kruhd polarnich (jez jsou vzda-
leny od togen 23%2°, od rovniku tedy 66Y20), kruhd obrat-
nikovych if a pak kruhu rovnobézného k rovniku (kruhu
sitkového) pro Cechy (50° $itky) bodem M. Veskery kruhy
rovnobézné mezi P a R déli se mezi osvétleni ve 2 ne-
stejné Ccasti, v delS§i denni a kratdi no¢ni dobu (obraz
na pravo). Rovnobézny kruh polarni a ostatni k pélu P se
blizici neprotina mez osvétleni, mista ta maji pro tu dobu
jen den. Bod E méa pak slunce v poledne v nadhlavniku. —
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Na jizni polokouli jsou poméry obraceny; zde kruhy rovno-
bézné se déli v nestejné Casti mezi osvétleni, a to v delSi
tmavou (nocni) a kratSi denni, za polarnim kruhem k polu
I\ jest noc. IL (obr. na levo) pfedstavuje polohu zemé
dne 22. prosince. Pro severni polokouli zima, pro jizni
léto. Poméry obracené jako v poloze I. Kolmo dopada
slunce zde na bod E1 (kruh obratnikovy) na jizni polokouli.
Obratniky ozna€uji tedy mez pasma, kde slunce pfi vrcholeni
mize prochédzeti nadhlavnikem. Kruhy poldrni omezuji
studena pasma na zemi smérem k poldm, kde slunce
néjaky €as v roce bud docela nevychazi neb docela ne-
zapada.

Prishnii. Odsluni.

Obr. 13. ukazuje zemi ve 4 rdznych polohach na jeji
draze kolem slunce s kruhy polarnimi, obratnikovymi a
rovnikem. SJ jest osa zemskd, to€na severni, J to¢na jizni.
V poloze A jest zemé& kolem 12. €ervna, léto na severni,
zima na jiZzni polokouli; v poloze B jest zemé o tfi mésice
pozdéji (kolem 22. z&fi); prodlouzime-li zde rovinu rovniku,
pak prochéazi primo sluncem; slunce se jevi v rovniku;
veSkery kruhy rovnobézné (Sitkové pro zemi) lezi z polovice
ve tmavé Casti polokoule (na obrazci neni tato tmava cast
vidéti, lezi za zemi). Dni i noci jsou tedy na celé zemé-
kouli stejné dlouhé. V poloze C jest zemé o tfi mésice
pozdéji (koncem prosince), léto na jizni, zima na severni
polokouli: mezi jiznim kruhem polarnim a jiznim polem slunce
v tento Cas vibec nezapada. V poloze D jest zemé opét
o tfi mésice pozdéji, koncem bfezna; slunce se jevi v rovniku,
dni i noci jsou na celé zemékouli opét stejné dlouhé.



Polarni pasma objimaji celkem 0-082 celého povrchu
zemského. Mezi kruhy polarnimi a obratniky lezi pasma
mirna objimajici 0-520 povrchu zemského a pasmo uvnitf
obratnikd jest pasmo teplé objimajici 0-398 povrchu
zemského.

Obr. 13

Dobu nejdelSieh dui a nejdelSich noci ukazuje tato
tabulka:

zemépisnad Sifka délka nejdelsiho dne (noci)
oo 0o . . . . . .. 12 hodin
16 44 L e 13
30 48 e e 14
41 24 L e 15
49 2 16
54 31 17
58 27 18
61 19 19
63 23 e 20
64 50 21
65 48 22
66 21 PR 23
66 32 PR 24
67 23 Lo 1 meésic

69 51 . . . , 2 mésice
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zemépisna Sirka délka nejdelSiho dne (noci)
73 40 . .o 3 meésice
78 11
84 0 ) :
90 O ] ]

Pro veSkerd mista télioZ rovnobéZniku na zemi
jest pro tyz den vzdy stejna doba dne, stejnd vySka slunce
pfi vrcholeni, slunce vychazi na tychZz mistech vzhledem
k bodu vychodnimu a zapadnimu.

M Podoby a béh mésice.

Pozorovani bé&hu mésice vyzaduje vétSi pozornosti nez
vySetfovani béhu slunce. Nejprve se jevi, Ze mésic ne-
ukazuje stale stejnomérné osvétleny ter, nybrz rlizné tvary
osvétlené — podoby, tase — zvané. Kolem 21. bfezna vidéli
bychom u n&s pfikladné mésic s celym osvétlenym terCem
— v upliku — vychéazeli v bodu vychodnim pravé v dobé,
kdy slunce v bodu zépadnim zachazi. Uplnék sviti pak
celou noc, vrcholi ve vysi asi 40 stupfill a zapada v bodé
zapadnim, pravé, kdyz slunce v bodé vychodnim vystu-
puje nad obzor. Druhy den vychazi meésic asi o hodinu
dfive. Pozorngéjsi pozorovatetel vidi, ze na pravé strané
neni mésic Gplny. V pfistich duech se body vychodu a za-
padu vice poSinuji na jih, vychody se opozduji a zéapady
se urychluji asi o 50 minut, oblouk denni se stale mensi
a rovnéz i vysky v poledniku pfi vrcholeni ubyva. Sedm
dnd po 21. bfeznu schazi prava polovina tere (jest tmava),
fikd se tu, Ze jest mésic v posledni Ctvrti. V tu dobu
vychazi mésic o pdl noci, vrcholi o 6. hoding ranni a za-
padd v poledne. Na to se vychody a zapady mésice opét
blizi bodu wvychodnimu a zapadnimu (vychody se stale
opozduji a zéapady urychluji), osvétlené Casti mésice stale
ubyva, mésic nabyva tvaru srpu. 12 neb 13 dnl po UGpliiku
vychazi mésic co uzky srp blizko bodli vychodniho kratce
pfed vychodem slunce a mizi pak ve svétle dennim. Mésic
pak zmizi nadm Uplné, vychéazeje a zapadaje souCasné sc
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sluncem; Fikame pak, Ze jest novy mésic. Dva dny po-
zdéji spatfime mésic opét na zapadé po zapadu slunce
ve tvaru Uzkého osvétleného srpu, ale opacné poloZzeného
(vyduté a vypouklé strany vyménily sva mista u porovnani
s posledni ¢tvrti). Dal$i dny pfibyva vySky meésice,
osvétleny srp se zvétSuje a 7 dnd po novém mésici se jevi
mésic v prvni &tvrti, svité od (i hodin vecer do zapadu o pul
noci. Na to mésic se stale plni, body vychodu a zapadu
se blizi bodim vychodnim a zapadnim. Po uplynulych
28 dnech jest opét uplnék, ktery v3ak nevychazi pfesné

Priibéh v jednotlivych periodach 28dennich — luriacich
— jest podobny, lii se oviem rliznymi dennimi oblouky.
Stoji-li slunce nejvySe, stoji uplnék nejnize a opacné.
Celkem lze oznaciti hlavni fase takto:

pro 21. bFfezen: novy mésic a UpInék nastanou, kdyz
stoji mésic v rovniku, prvni ¢tvrt, kdyZ jest mésic v obrat-
niku raka, posledni Ctvrt, stoji-li mésic v obratniku kozo-
rozce ;

pro 21. €erven: prvni a posledni ¢&tvrt jsou
v rovniku; novy mésic jest v obratniku raka, uplnék
v obratniku kozoroZce;

pro 23. zA&afi: novy meésic a Uplnék jest v rovniku,
posledni ¢&tvrt v obratniku raka, prvni ¢€tvrt v obratniku
kozorozce ;

pro 21. prosinec: prvni a posledni ¢&tvrt jest v rov-
niku, novy mésic v obratniku kozoroZce, Uplnék v obrat-
niku raka.

Zaneseme-li si drahu mésice mezi hvézdami do mapy
hvézdné, snadno se pfesvéd¢ime o pravdeé:

Draha mésice jest nejvétsi kruh na zdanlivé nebeské
kouli svirajici s drahou slunce (ekliptikou) Ghel asi 5 stupfili.
Protilehlé prliseky obou drah (slunce a mésice) $lovou uzly
meésice; draha mésice, lezici severné nad ekliptikou, saha
od uzlu vystupného (oznaCeni £», draci hlava téz zvany
(Drachenkopf), az k wuzlu sestupnému (75), draci ohon
(Drachenschwanz) zvany; draha pod ekliptikou, jizni, saha
od uzlu (j k uzlu £1L

Pfi novém mésici — neomanie — maji slunce a
mésic stejnou délku, Fikdme, Ze jest mésic se sluncem
v konjunkci (oznaCeni cT); pfi tpliku maji slunce a mésic
délky o 180 stupné rozdilné, fikame, Ze jest mésic
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v opposici (oznaCeni co) se sluncem; pfi prvni a po-
sledni ¢tvrti — dichotomie — lisi se délky mésice a slunce
0 90 stupiili, fikdme, Ze jest mésic se sluncem v kvadra-
tufe (oznaceni 0 ). Ponévadz jest draha mésice jen asi

5 stupid naklonéna ku draze slunce, snadno se pozna, Ze
pfi upliku jest mésic skoro v protilehlém ke slunci misté

W r
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Obr, 14. Podoby mésice

ekliptiky, a tudiz se najde podle toho, v které c¢asti ekli-
ptiky se slunce naléz4, misto, kde bude pfiblizné Gplnék. Je-li
slunce nejvySe (21. Cervna) v obratniku raka, musi byti
UpInék v protilehlém bodu v obratniku kozorozce. Obdobné
si kazdy ihned vysvétli prFiblizné misto ¢tvrti a nového
mésice, jakmile jest dano misto slunce.

O podobach mésice podal ve starovéku spravny vyklad
jiz Py thag oras: Mésic jest koule, svitici svétlem slune€nim;
rizné fase vysvétluji se ménami trojahelniku tvofeného
sluncem, zemi a mésicem.
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Slunce jest tak vzdaleno od zemé a mésice, Ze paprsky
slune¢né lze za rovnobézné pokladat! Vyobrazeni li. pfed-
stavuje drdhu a 8 pololi mésice: Upliiku a nového mésice —
tyto polohy S$lovou syzygie — v polohach prvé a posledni
Ctvrti — polohy ty Slovou kvadratury — a v polohach
mezi syzygil a kvadraturou v oktantech. Obrazy mésice
na prvnich tfech kruzich (1., 2., 3.) pfedstavuji mésic jakoZto
kouli, na kterou se divame shora doll, majice slunce, zemi
i mésic jakoby pod sebou, tedy prlimét koule na rovinu vodo-
rovnou. Obrazy na kruzich ostatnich (4., 5.) jevi mésic jakozto
kouli, na kterou se divame se strany, jakoby byla pfed
nami, tedy prtimét na rovinu kolmou, jak skute&né se zemé
pozorujeme.

Obrazy na kruhu prvém (1.) zobrazuji mésic, jak se
jevi vzhledem k slunci, je-li toto na pravé strané, a di-
vame-li se shora, tudiZ jest prava polovice osvétlena a leva
temna. Na druhém kruhu i2.) jsou obrazy mésice vzhledem
k zemi, divame li se shora; ta Cast, kterd jest obracena
k zemi, jest pro zemi viditelnd, a C&st za kruhem, to jest
odvracend od zemé, jest pro zemi neviditelna. Na tfetim
kruhu (3.) jsou spojeny Ukazy, jak se jevi mésic, je-li
osvétlen od slunce, a zaroven, kterd Cast mésice jest. pro
zemi viditelnd. Timto spojenim stind, jeZz naznaCuji temnost
na kruhu prvém (1.), ¢arkovano |jjj, a neviditelnost na kruhu
druhém (2.) ¢arkovéano , zjednana jest podoba mésice,
to jest ta Cast osvétlend, jiz se zemé lze vidéti; obrazy
ty jsou stale takové, jakobychom se divali shora.

Jestlize na tytéZz obrazy mésice na tfetim kruhu (3.)
hledime se strany, to jest se zemé&, obdrzime podobu mésice,
jak pravé ji se zemé vidime. Toto jest zobrazeno na kruhu
Ctvrtém (4). Patrné nic jiného tu necinime, neZ dopliiujeme
polokouli mésice pro zemi vibec viditelnou. Obrazy na kruhu
patém (5.) pak pfedstavuji totéz, co na kruhu c&tvrtém (4.3
ale beze vsech pomocnych ¢ar zobrazovani prlmétu, to jest
tedy podobu mésice, jak se nadm na nebi skute€né jevi.

Ve 27 dnech a 8 hodinach probéhne mésic vzhledem
ku hvézdam nebe; mezi tou dobou pohybuje se vSak
slunce na vychod, takZe mésic potfebuje o dva dny vice,
nez opét dohoni slunce. Obéh mésice kolem zemé vzhledem
k stalicim slove pravy neb sidericky obéh a obnasi
271/3 dne (27'32166(*); obéh mésice vzhledem ku slunci,
t. j. doba uplynulda (prdmérnd) mezi novym mésicem a
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novym mésicem, aneb kdy mésic pfijde do téZe polohy ku
slunci, slove synodicky obéh a obudsi 29 dnl, 12 hodin,
44 min. 25s= 29'530591 neb pFiblizné 29y2 dne. Novy mésic,
maje pfi vzrlstani osvétlené ¢asti podobu O zalateéni
pismeny D od Decresco (ubyvani) a pfi ubyvani maje
podobu © zacate¢ni pismeny C od Cresco (roStu) zvan
jest nejstarSim lharem.

Poloha drahy mésice se neustidle méni nasledkem po-
hybu uzll mésice na zapad, pohyb ten obnasi pro kazdy
obéh mésice vice nez 1 stupen. Draha mésice se tedy
podél drahy slunce (ekliptiky) asi 0 20 stupnd posinuje
béhem jednoho roku (draha mésice protina ekliptiku pfi
tom pod tymZz Ghlem [skoro]). V srpnu 1877 kfizoval mésic
ekliptiku v sestupném uzlu X5 néco v pravo pod hvézdou a
Leonis IEeg-ulns) a sestupoval pak na jizni stranu ekliptiky.
Nasledkem posinovani uzld podél ekliptiky na zapad pfisel
sestupny uzel béhem 9—10 rokl jiz do vodnika, Uhel vy-
topny dospél souhvézdi Iva. Béhem 18 rokd a 7 mésicl
vykonaji uzly cely obéh. R. 1896 bude tedy lezeti sestu pny
Uhel mésice opét v souhvézdi Iva. Tato doba obéhu uzll
slove draci ob&h mésice (drakonicky obéh).

R —

IV. Soufadnice hvézd,

(Soustava obzornikova, rovnikova, ekliptikaini — cas hvézdny,
rektascense, délka a Sifka hvézd).

Misto hvézdy na zdanlivé kouli nebeské urcuje smér
pfimky spojujici misto pozorovatele s hvézdou, pfimka pro-
dlouzend na kouli protina tuto pak v bodg v pridmétu to
hvézdy na sféru. Smér ten urime nejsnaze, volime-li né-
jaky nejvétsi kruh za kruh zakladni a v tomto pevny bod
jako pocatek a proloZime-li hvézdou druhy nejvétsi kruh kolmy
na kruh zadkladni. Oblouk druhého nejvétsiho kruhu lezici
mezi hvézdou a zakladnim .kruhem jest jednou soufadnici;
oblouk pak mezi patnici druhého nejvétsiho kruhu a po-
catkem kruhu zakladniho leZici jest druhou soufadnici.

Podle toho, volime-li obzornik, rovnik neb ekliptiku za
kruh zékladni, obdrzime tfi soustavy soufadnic sférickych.
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A) Soustava obzornikova. V této jest obzornik
SJ kruhem zékladnim. (Viz obr. 1) Za pocéatek volme bod
jizni «/; druhy nejvétsi kruh jest kruh vySkovy ZeHN,
prolozeny hvézdou. Vyska hvézdy (/i) a azimut hvézdy
a— NCJ jsou pak soufadnice v této soustavé. Sou-
fadnice ty pro hvézdy se neustdle méni nasledkem denniho
otageni se nebe ajsou i pro tyz okamZzik na rdznych
mistech na zemi rGzné. Abychom ur€ili misto hvézdy
v téchto soufadnicich, musime pfipojiti misto a ¢as, pro
které plati.

B) Soustava rovnikova. (Viz obr. 1.) V této jest rovnik
RRt kruhem zédkladnim. Za pocatek volime — 1. prlsek
Rt rovniku s polednikem mista. Druhy nejvétsi kruh kolmy
na kruh zakladni jest pak kruh odchylkovy PHM, proloZeny
hvézdou (kruh deklinacni). Deklinace (dj HM a uhel hodi-
novy MHPRt jsou pak soufadnice v této soustavé. Dekli-
nace hvézdy stalic jest neodvisla na dennim pohybu a
tudiz vzhledem k tomu stald; 0hel hodinovy nésledkem
otaceni se nebe se neustdle méni; proto se musi k Uhlu
hodinovému pfipojiti ¢as, pro ktery plati — 2. za pocatek
volime bod jarni T. Oblouk TM rovniku od bodu jar-
niho k patnici kruhu deklina€niho slove pfimy vystup —
rektascense — (a) ascensio recta hvézdy. Rectascense
se Citd od bodu jarniho od zdpadu na vychod, tedy ve
sméru opacném dennimu pohybu. Deklinace a rektascense
tvofi soufadnice v této druhé soustavé rovnikové. Rektas-
cense hvézdy se rovnad téz Uhlu pfi p6le mezi kruhem de-
kliuaénim hvézdy a kruhem deklinanim bodu jarniho.
Abychom témito soufadnicemi urcili misto hvézdy na nebi
pro néjaky dany okamzik, musime pro tyZ okamzik znati tedy
misto bodu jarniho. Misto to se vSak ur€i hodinovym
Ghlem bodu jarniho, zvanym Sasem hvézdnym.

Cas hvézdny se zaciné ¢&itati v tom okamZiku, kdyz
bod jarni prochazi polednikem mista, kdyZ kulminuje —
vrcholi. Pak jest 0 hodin, 0 minut, 0 sekund ¢asu hvézd-
ného. Jest pak 1, 2, 3 ... hodin hvézdného casu, kdyz
Ghel hodinovy hodu jarniho obnasi 1, 2, 3 hodiny neb
15, 30, 45 stupiid. Uhel TPR1 pfi pdlu rovnajici se oblouku
U/Fj, na rovniku vyznacuje tedy €as hvézdny 0. Ponévadz
TM = a rektascensi, MR{= t Uhlu hodinovému hvézdy,
méame TM -)- MRI = TRXneb a4-f= © neb t— 0 — a.
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Uhel hodinovy rovnéa se &asu hvézdnému
méné rektascensi hvézdy.

PFiklad. 1.Hleda se Ghel hodinovy | hvézdy rektas-
cense a= 8* 15™ 325“ pro ¢as hvézdny &= 14* 0" 0O*

t= -|-5144™ 275s (na zdpadé od poledniku).
2. Vypocti dhel hodinovy t hvézdy rektascense 18* 15™
18'5* pro ¢as hvézdny 2* 17" 50'3'. t — — 15% 57™ 282S

(— znaci, Ze se Uhel hodinovy ¢itd od jizniho poledniku
na vychod). Abych zavedl obycejny zplisob ¢&itani Ghld
hodinovych od jihu na zapad, pfidam 24/, tedy 24*— 15*
57™ 28°2S= 8* 2™ 31'8\ Tuto hodnotu obdrzim bezpro-
stfedné, pfidam-li pro pfipad, Zze @< «, 24* ku & a pak
utvofim rozdil & — or.

Pro t= 0, t j.jest-li jest hvézda v poledniku, vrcholi Ii,
hude & — a. V poledniku jest hvézdny ¢&as roven
rektascen si hvézdy. Pozoruje-li se okamzik, kdyz hvézda
znamé rektascense vrcholi, polednikem prochazi, pomaci
pFislusného stroje na hodindch, a srovna-li se tento pozoro-
vany c¢as hodin s rektascensi hvézdy, ihned se obdrzi,
o mnoholi hodiny proti €asu hvézdnému ve zminéném oka-
mziku se odchyluji.

O) Soustava ekliptikalni. V této voli se za z&-
kladni kruh ekliptika a za pocatek soustavy bod jarni.
Druhy hlavni kruh jest kruh prolozeny hvézdou kolmo na
ekliptiku. Soufadnice této soustavy pro hvézdu jsou pak:
§ifka hvézdy (oblouk mezi hvézdou a ekliptikou na
kruhu 8itkovém) a délka hvézdy | oblouk mezi bodem
jarnim a patniei kruhu Sifkového ve sméru od zdpadu na
vychod.

V. Casomira.

(tas slune¢ny (pravy) — obc¢ansky (stfedni) — hvézdny — zacatek
dne n niznych narodd — rovnice ¢asova — rok tropicky - pfe-
vadéni casu stfedniho ve hvézdny a naopak — hodiny prelévani,
pFesypaci, hodiny so zavazim, s pérem, starocesky orloj prazsky,
hodiny kyvadlové, kapesni, slune¢ni, gnomonika.)

Denni pohyb nebe vznikly dennim otaéenim se zemé
kolem osy jakoZto UGplné rovnomérny jest vyznacné zp0-
sobily slouziti za miru Casovou a uziva se jako takova témeér
vyhradné od astronomd.
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Pro potfeby Zivota obcanského, jenz se Fidi a
spravuje zménou dne a noci, bylo by C¢itdni Casu dle Casu
hvézdného nejvyse nepohodino; zde musi samo slunce se
stati regulatorem c¢asu. Doba uplynulda mezi dvéma sledu-
jicimi kulminacemi slunce slove pravy den sluneéni;
tento pocing, t. j. je 0 hodin pravého slune¢niho ¢asu, neb
jest pravé poledne v tom okamziku, kdyz slunce pro-
chézi polednikem. V kazdém okamziku jest pak pravy
slune¢ni <¢as roven Ghlu hodinovému slunce.
Slunce se pohybuje, jak jsme slySeli, mezi hvézdami na
vychod; doba uplynuld mezi dvéma sledujicimi priichody
slunce polednikem bude vét$i nez doba mezi dvéma kulmi-
nacemi hvézd; béhem roku probéhne slunce mezi hvézdami
cely obéh; vzhledem ku hvézddm kulminuje tedy slunce
béhem roku ojedenkrate méné nez hvézdy. Dne 21. bfezna
prochézi slunce bodem jarnim; v tento den budou pfiblizné
v tyZz Cas prochazeti polednikem jak slunce, tak bod jarni,
zaCatek hvézdného dne bude splyvati (téméF) se zacatkem
pravého slune¢niho dne. Druhy den bude vrcholiti bod
jarni asi o 4 minuty dfive neZz slunce, ponévadZz slunce
b&hem dne se v ekliptice skoro o jeden stupefi pohybovalo
od zapadu na vychod; tfeti den bude vrcholiti bod jarni
asi 0 8 minut dfive nez slunce atd.; toto urychlovani za-
Catku hvézdného dne vzhledem ke pravému dni slune¢nimu
téméf o 4 minuty denné se bude kazdy den opakovati.
Zacatek hvézdného dne pfipadne tedy béhem roku na
vSechny hodiny dne slune€niho; proto se ¢as hvézdny
nehodi jako €asomira pro potfeby obcanské.

Avsak i pravy €as slunecni se nehodi jako ¢aso-
mira pro obecné potfeby; délka pravého dne slune¢ného
jest totiz proménlivéa; hodiny, jichz mechanismus jest
zaloZzen na rovnomérném pohybu, nemohly by ukazovali
proménlivy pravy cas slune€ni. .Slunce se nepohybuje
se stejnomérnou rychlosti na vychod, a to ze dvou pficin:
pfedné jest draha zemé, jak pozdéji uslySime, excentricka
(vystfedni); dhlova rychlost zemé kolem slunce, neb, coz
je totéz, zdanliva rychlost slunce jest rizna; nejrychlejsi
v prosinci, kdy jest zemé slunci nejblize; nejpomalejsi
v Cervnu, kdy zemé jest nejvice od slunce vzdalena. Pr0-
mérna hodnota dvou sledujicich kulminaci slunce obndasi
24* P' 57" Casu hvézdného; nasledkem vystfednosti
drahy zemské kolisd hodnota ta mezi 24* 3°* 4!)s (v Cervnu)
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a 94* 4™ b* (v prosinci). Za druhé nepohybuje se slunce
v rovniku neb v kruhu tomuto rovnobézném, nybrz v ekli-
ptice. Kolem rovnodenni jest smér drahy (zdéanlivé) slunecni
naklonén o 23y2 stupné k rovniku a tudiz také ke sméru
denniho pohybu. Né&sledkem toho jsou dni slune¢ni
v tu dobu (bfezen, fijen) v priméru o 20s krat$i. Pohyb
promitnuty na rovnik jest v ten &as men3i nez primérny
pohyb. V dobé slunovratu (Cerven, prosinec) jest; slunce
severnimu polu o 23¥2 stupné blize a tim se denni pohyb
0 20 zvétsi; zde jest pohyb promitnuty na rovnik vétsi nez
primérny pohyb. Hodiny, jez by se Ffidily skuteénym po-
hybem slunce, musily by se urychlovati v €ervnu a prosinci,
pomaleji jiti v bfeznu a fijnu atd. Dokud v starych dobéch
hodiny vykazovaly chyby deuui kolem 20 sekund, neuchylilo
se lidstvo od pravého pohybu sluneéniho. Po zdokonaleni
hodin a zlepSeni ¢asomiry se ihned pocitoval ruSivy dojem
nepravidelného pohybu sluneéniho.

K docileni rovnomeérné avSak na dennim pohybu
slunce zavislé casomiry poklada se za zadklad stfedni
mys$lené (fingované) slunce, jez se pohybuje se stejno-
mérnou rychlosti v ekliptice tak, Ze souCasné prochazi
s pravym sluncem nejbliz§im (perigeem) a nejvzdalenéj$im
bodem (apogeem) drahy zemské. Toto prvni stfedni slunce
vyrovnava nepravidelnosti pohybu pravého slunce. K od-
stranéni nerovnosti vznikajicich ze sklonu drahy slunecni
k rovniku mysli se pak druhé stfedni slunce po-
hybujici se se stejnomérnou rychlosti v rovniku
tak, Ze soucasné s prvnim stfednim sluncem prochazi body
jarnim a podzimnim. Doba mezi dvéma sledujicimi kulmi-
nacemi tohoto druhého stfedniho slunce slove
stfedni den sluneéni; jest stfedni poledne,1) kdyz
druhé stfedni slunce vrcholi; stfedni €as pro urCity oka-
mzik jest vdbec roven Ghlu hodinovému druhého stfedniho
slunce; tak jest 12 hodin, je li stfedni slunce v doleni kulmi-
naci. Astronomové ¢itaji po 12. hodiné dale 13, 14, 15 ...
hodin, kdezto v Zzivoté obCanském se lis§i doby denni; od-
poledne jest datum totozné s datem astronomickym; po

'’y Stfedni poledne oznamuje se ve vétsich méstech bud vy
stfelem z déla (v Praze), neb elektricky na zvonce (ve Vidni, 12. uder
na zvonec znaci poledne), neb se okamzik stfedniho poledne oznacuje
spusténim daleko viditeIného vétsiho mice c¢asového (Zcitball),
jenz kratce pred