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Uvod.

OT7Z2d."CLSI-

Povrck zemg nadi se sklada z pevné pldy a z vod.
Povrch hladin vodnich jest mnohem vétsi nez povrch pev-
niny (v poméru 7:3). Nad obéma se rozklada plynny
obal, jehoz jméno jest: atmosféra Cili ovzdusi.

Vzduch atmosféricky jest smiSenina, slozena hlavné
ze dvou plynQ, kysliku a dusiku, jichz vlastnosti se zde
pokladaji za zndmé. Dusiku jest vice nezli kysliku.
V kazdem krychl. metru vzduchu jest 790 krychl. deci-
metrd dusiku (N) a jen 210 krychl. decimetrd kysliku
(O); protez ma se mnozstvi kysliku ku mnoZstvi
dusiku dle obsahu jako 21:79 a dle vahy jako 23: 77,
t. j. Ve sto gramech vzduchu jest pfiblizivé 23 gr. ky-
sliku a 77 gr. dusiku. Dusik mirni ostrou pdsobivost
kysliku asi podobné jako na pf. voda silu vina, jemuz
byla pfimiSena, seslabuje.

Vedle téchto hlavnich soucasti obsahuje ovzdusi téz
jiné a jaksi vedlejSi pfisady, jako jsou: vodni pary,
Cpavek, kyselina dusi¢na, kyselina uhli¢ita a j. nahodilé
pfimiSeniny mechanické na p¥. prach, pel a p. v.

PFihlizejice vyhradné k povétrnosti, mizeme ovzdusi
bez rozpaku miti za plyn jednolity.

Podoba a vySka ovzdusi. Jako pevné jadro nasi
zemé ma téz jeji ovzdudi podobu -elliptického sferoidu
(koule splosténé na polech), jehoz splostéui jest dle vieho
jesté vetsi nez sploSténi zemé.

Meteorologie. 1
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Vyska ovzdusi se paci na 10 az 15 mil. NejhorejsF
jeho hranice jest tam, kde sila odstfediva, plynouci z ota-
¢eni zemé okolo osy, se rusi silou tizni, plsobici vnej-
hotejsi vrstvy ovzdusi. Ostatné vysSka ovzdusi ustavicné
se méni a to s rozpinavosti vzduchu soucasné.

Nékteréfysikalni vlastnosti vzduchu. Vzduch atmos-
féricky jest dokonale pruzny, snadno stlaCitelny, rozpinavy
a témér neobmezeuou mérou prdhledny (prizracny). Stla-
Cujeme-li jej, opira se nasledkem své pruznosti proti
tomuto tlaku a opor ten nazyvame rozpinavosti Cili ex-
pansi vzduchu. Rozpinavost vzduchu zavisi na jeho hu-
stoté a teploté v poméru pFimém.

Jako kazda Innota podroben téZ vzduch zakonlim
tize Cili pritazlivosti zemé. Vaha jeho jest vSak proti
vaze hmot tuhych a kapalnych velmi nepatfila. Krychlovy
decimetr (litr) vzduchu vazi 1-3 gr. (pfi 0° C.a za nor-
malniho tlaku ovzdudi 760 mm.), kdezto litr Cisté vody,
na 4° C. oteplené, vazi 1000 gramd. Jest tudiz vzduch
773kréat lehCi nez stejny obsah Cisté vody pfi teploté
4° C. Nasledkem vahy ovzdusi jsou spodni jeho vrstvy
stlaenéjsi a tudiz hustSineZ vrstvy horni. Hustoty vzduchu
do vysky ubyva.

OvzduSi naSi zemé jest podrobeno stalym zménam,
které hlavné z nestejného jeho oteplovani na rozli¢nych
mistech a v rozliénych dobéach, dale pak z plsobeni svétla,
elektfiny, Zivotnich Gkond zvifat a rostlin a z podobnych’
snad dosud jeSté neznamych pfFicin plynou.

Nestejné oteplovani ovzdusi jakoz i povrchu zem-
ského ma opét svij plvod jednak v rozliéné poloze zemé
k slunci, jednak téz v poloze mista na povrchu zemském.
Zemékoule otaci se totiz nejen okolo své osy, ¢imZ po-
vstava pravidelné stfidani dne a noci, nybrz obiha téz
kolem slunce po draze elliptické, ¢imz poloha povrchu
zemského k slunci jakoz i vzdéalenost zemé od slunce
stale se méni.

Vyjevy v ovzdusi stfidaji se na nékterém misté
povrchu zemského pravidelng, jinde opét nepravidelné.
K vyjevlim tém ¢itdme zmény v teploté, tlaku, vlhkosti,
v klidu nebo pohybu ovzdusi (vétru), pak nahodilé mnohdy
zjevy elektrické a opticke.

Tvéfnost, jakou vyjevy ovzdudi na nékterém misté
v ur€ité dob& na sebe berou, nazyvame pocasim, a urcity,
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déle neb na kratko trvajici raz opétujicilio se pocasi slové
po vétrpost.

Zivlové Cili Cinitelé povétrnosti jsou tudiz: Teplota,
tlak, vihkost ovzdusi, vétry, vodni srazky%vyjevy svételné
(jasno, poSmurno atd.) a zjevy elektrické (bourky).

Priimérné hodnoty viech téchto povétrnostnich Zzivl(
ua ur€itém misté povrchu zemského, mnoholetym pozo-
rovanim ustauovené, nazyvadme podnebim tohoto mista
neb krajiny. Podnebi (klima) jest tudiZ raz Cili vyznamna
povaha povétrnosti urcitého mista nebo krajiny na po-
vrchu zemském, jest jakasi matrika povétrnostnich ZivIl
toho kterého mista ama se ku povétrnosti asi tak, jako
kroj narodni k odévu, jako pisen narodni ku zpévu vubec.

Nauka o povétrnosti sluje meteorologie a nauka o
podnebi klimatologie. *)

Meteorologie pozoruje a vyklada jednotlivé vyjevy
ovzdusi, uvadéjic je stale aZ na posledni jejich pFiciny
Cili sily pFirodni. Az hudou veSkeré tyto pficiny, jakoz
i jejich souvislost tak znamy, Ze z nich vSecky vyjevy
ovzdusi vyplynou jako nutné néasledky z jednoduchych
prirodnich zakond, pak stane se meteorologie fysikou
Cili silozpytem ovzduSi. Dosud jsou silozpyt, zemeépis
a pfirodopis vibec jakoZz i mathematika hlavnimi po-
mlckami meteorologie.

Nejprednéjsimi Ciniteli po€asi a povétrnosti jsou
slunce a vétry. VeSkeré vyjevy ovzdusné, které Zivlové
tito splsobuji, chceme, a¢ osamocené nikde se nevysky-
tuji, pro snazsi prehled roztfiditi v samostatné skupiny
a probravse je jednotlivé pfihleduouti pak k sou€asnému
jejich spoluptisobeni gili k povétrnosti.

V oddéleni druhém pojedname pak o podnebi a jeho
Cinitelich a na konec pfipojime struény vyklad ukolu,
jehoz feSenim se zabyva meteorologie prakticka a ktery
obsahuje zajimavou stat o pFedpovidani povétrnosti.
budouci.

*) Meteory nazyvali Keltové viecky vyjevy, které bez pfFic¢inéni
lidského ve vzduchu se vyskytovaly. Klima (od feck. *Hvut,
klonim se) znamena plivodné polohu mista nebo krajiny na
povrchu zemé.

1*



I. O teploté ovzdusi a povrchu
zemského.

A. Rozhled povSechny.

1. Zdroje tepla a jeho SiFeni.

Pevna plda, mofe i ovzdudi zahfivaji se teplem,
pochézejicim z rozliénych pramenl, z nichZz nejhlav-
néjsi jsou:

a) Slunce, tento nejvydatngjsi zdroj a trvaly plvod
veSkereho pohybu a Zivota na povrchu zemském.

b) Vnitini teplo zemg, které dle riiznych zjevd v nitru
zemském jest mnohem vétsi neZ na povrchu. Vnitfni toto
teplo Sifi se skrze jednotlivé vrstvy nahoru a zahfiva
téz povrch zemsky. Celorocni mnoZstvi tohoto vnitro-
zemniho tepla jest vzhledem k ostatnim zdrojdm tepel-
nym veliCina stala, nezvétSuje tudiz ani nezmen3uje celo-
ro¢ni mnozstvi tepla na povrchu zemském.

c) Téz ostatni hvézdy na splisob naseho slunce
(stalice) salaji znacné mnozstvi tepla na naSi zemékouli,
které mozna neni o mnoho mensi onoho, jez slunce
v téZ dobé zemi poskytuje.

Salavé teplo plisobi tim mog&ngji, &im teplejsi a ¢im
blizsi jest salaci hmota. Stalice jsou ovsem nesmirné
od zemé vzdaleny, za to vSak mnoZstvi jejich jest téz
nesmirné veliké a tudiz Ucinek tepla nepopiratelny, ktery
na povrchu zemském teprv by se stal zjevnym, kdyby
plsobeni salavého tepla téchto hvézd prestalo. Nyni na
povrchu zemském pdsobenim hvézd rogniho tepla ani ne-
pfibyva ani neubyva.



5

Siteni tepla od mista k mistu déje se splso-
bem trojim:

a) Salanim, kde teplo hmotné prostfedi rychle pro-
nik4, avsak v ném se nezdrZuje a je neotepluje.

b) Sdilenim, kde teplo zvolna ve hmoté od vrstvy
k vrstvé postupujic se Sifi a kazdou vrstvu otepluje.

c) Postupnym pohybem oteplené hmoty od mista
k mistu, jaky na pf. se dé&e proudénim teplejSich vod
v mofi nebo teplych vétrd v ovzdusi.

2. Slune¢ni paprsek na cesté k zemi.

Slunce zAafi teplo do vSech koncin prostoru svéto-
vého. Paprsky jeho slabnou vSak tim vice, ¢im znanéji
se vzdaluji od slunce. U vzdalenosti dvou milliond mil
jsou na pf. 4krat, u vzdalenosti tFi milliond mil 9krat
atd. slabsi nez u vzdalenosti jednoho million( mil. Vzda-
lenost zemé od slunce jest v prdméru 20 millionG mil.

Zemé se pohybuje okolo slunce dréhou elliptickou
a ma tudiz od ného v rozlicnych rocnich pocasich ne-
stejné vzdalenosti.

Okolo nového roku jest zemé slunci nejblize a na
zaCatku Cervence jest od ného nejdale; proCez v tomto
pfipadé Gginek tepelnych paprskl slabdim byti by mél
nez v onom. Avsak rozdily u vzdalenostech slunce od zemé
v dobé zimni a letni nejsou tak znatny, aby vliv jejich
na vyhfevnost paprskl slune¢nich byl patrnym. Hralo
by tudiz slunce, kdyby nebylo jinych rudivych giniteld,
na povrchu zemském v zimé vleté témé&F rovné mocng.

Co se tyCe salavé mohutnosti tepla, shledéano, zZe
slunce béhem celych tisicileti z&Fi stejnou silou, v jeho
vlastni teploté Cili zaru nebylo dosud Zadnych zmén spozo-
rovano.

Sluneénim paprskim jest vsak, prve nez k zemi
se dostanou, probéhnouti ovzdudi. Na této draze zanikaji
nékteré z nich a to v poctu tim zna€ngjim, ¢im delSi
cestu konaji. Celkem jich pFece vétSi mnozstvi dochazi
k zemi (v priméru 05 az 0'6); ostatni pak vzduch po-
hlcuje a jimi své vrstvy otepluje.

Mnozstvi pohlcenych, tepelnych paprsk{ zavisi: a) na
délce drahy, kterou probihaji, b) na hustoté a vlhkosti
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vzduchu. Cim jest draha paprskd delsi, t.j. ¢im Sikméji
k zemi dopadaji, tim vétSi mnozstvijich naté cesté hyne
(vzduchem se pohlcuje).

Cim jest vzduch hustSi a parnatéjsi, tim vice
paprsk( tepla pohlcuje. Pohlcené tyto paprsky otepluji
ty které vrstvy vzduchu.

Paprsky ostatni, které ovzduSim aZ k zemi pro-
nikly, zahFivaji pldu zemskou. Uginek jejich zavisi na
rozlicnych okolnostech, které vézi bud vovzdusi samém
nebo v jakosti a Gtvaru pQdy.

o ll

’ S
‘\ m n ¥s :\

Obr. 1.

Dopadaji-li slune€ni paprsky kolmo, pohlcuje jich
vzduch poctem asi 0 2 a dostava se jich tudiz k zemi
0°8 ; narazeji-li vsak 3ikmo napldu zemskou, pohlcuje jich
vzduch mnohdy p¥es polovici (06). Mimo to slabne jejich
silai tim, Ze v pfipadé Sikmého dopadu pomérné na vétsi
plochu se rozdéluji, nez za dopadu kolmého, jak z pfil.
obr. 1. patrné vysvitd, kde S znali pasmo paprski
kolmo dopadajicich a S' stejné Siroké jejich pasmo do-
padajici vSak Sikmo. V prvém pripadé se otepluje plocha
mn a v druhém plocha mr > mn tymz poctem paprskd.

UcCinek stejné Sirokého (objemného) prouzku S°‘na
plochu mr jest tudiz, nepfihlizejic k jakosti pddy, ztroji
priciny mensi:

a) ProtoZze mr jest vétsi nez mn.
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lj) ProtoZze draha am jest kratsi nez bm a Gginkd
tepla do dalky rychle ubyvd (v poméru Cctvereném).

c) ProtoZze delSi sloupec vzduchovy bm > am vice
slunecnich paprsk( pohlti a tudiz jich mensi pocet k zemi
dochazi. *)

Mimo to zavisi UcCinek oteplovaci na jakosti po-
vrchu zemského, na ktery slune¢ni paprsky dopadaji.

Nékteré hmoty se otepluji velmi rychle, jiné opét
zdlouhavé. Suchy pisek, €ernd ornice aj. na pf. se ote-
pluji, rychle, plocha Zivymi rostlinami pokryta, na pr.
travnik, velmi zdlouhavé, protoze vtomto pfipadé znacné
mnozstvi tepla se spotfebuje k vypafovani vody z vlh-
kych rostlinnych &asti, jakoZ ku vlastnimu jejich zrlstu.

Vibec se otepluje pevna pdda rychleji nez mofre,
jezto slunecni paprsky pevnou pldou z vétsiho dilu se
pohlcuji a jeu nepatrnad jejich Cast se nazpét odrazi.
Pohlcené tyto paprsky zvysuji teplotu pldy. Jinak jest
u vody. Dopadaji-li paprsky tepla na hladinu vodni, od-
razi se jich prede vSim valna ¢ast hned od samého po-
vrchu vodniho nazpét do vzduchu.

Ostatni Cast se déli na dvi, jedna pronikd vodu
po spdsobé vedeného tepla a stdva se pak teplem sa-
lavym, druhd vypafuje vrchni Castice, nalézajici se na
povrchu vodni hladiny a jen nepatrny zbytek, ktery voda
pohlcuje, slouzi ku zvySeni jeji teploty.

Tim si lIze vysvétlit!, pro¢ voda zdlouhavéji se ote-
pluje nez pevna puda.

SouCasué s oteplovanim déje se téz ochlazovani
povrchu zemského, zemé sala své teplo do prostoru své-
tového témeéF nepretrzité a celkovy vysledek tohoto ve-
spolného zépoleni pfitékajiciho a odtékajiciho tepla jest
pravé to, co obyCejné teplotou nazyvame.

Prostor svétovy, ve kterém zemé naSe volné se
vznasi, ma dle vieho teplotu velmi nizkou. NemU(zeme
ji sice presné udati, avdak z podstatnych dlivodd se
paci na —140° (Pouillet). Na kazdy pad jest nizsi nez

Touto velice rozdilnou teplotou zemé& a prostoru

*) Velikost plochy mr zavisi na Ghld dopadu —x; pro x — 30°

jest mrzi 2mn a vibec: mr —u1. —.
sin x



vSehomira lze si snadno vysvétlit], pro¢ z povrchu zem-
ského do prostoru svétového stéle teplo sala.

Jak mocné salani tepla od zemé& vzhlru se dégje.
zavisi prede vSim na jakosti ovzdusi, pak na hmoté samé,
kterd teplo sala. Jest-li obloha jasnd a ovzdusdi suché,
sala pevna plida ze sebe teplo rychle a mocné. Opak
toho se jevi, kdyz obloha mrafny zastfena nebo kdyZz
vzduch parami, tfeba neviditelnymi, nasycen jest.

Pary vovzdusi a mracna na obloze pdsobi jakousi
pokryvku, kterou se teplo na povrchu zemském udrZuje.
Ucinek jejich podoba se oknu ve sklenniku, kterym slu-
necni salavé teplo do vnitf sice pronika, avsak teplo
rostlinami uvnitf vysalané nazpét vice nemdze, protoze
sklo jen prudké paprsky, vychézejici z mocného zdroje
tepla propousti, paprsky vdak mirné, ze slabych zdrojt
vychazejici, zpét odradzi a z Casti téz pohlcuje.

Rozlicné hmoty jevi, jsouce stejné teplymi, rozlis-
nou salavosf tepla. Télesa s povrchem hladkym, lesklym
(zrcadlicim) odrézeji paprsky tepla hojnou mérou, avSak
sélavost jejich jest jen skrovnd. Ku hmotdm hladkym a
lesklym dluzno pricisti téZ vodu, jejiz odraznost jest
velka a salavost nepatrna.

Za to salaji hmoty s povrchem drsnym ze sebe
teplo nejvydatnéji.

Hmoty, které teplo snadno pfijimaji (dobFi vodici
tepla), pozbyvaji ho salanim velmi rychle, na pf. kovy,
suchy pisek ‘a j. w.

Kazda hmota mlZe za jistych pomérl ze sebe teplo
salati, avSak mnoZzstvi tohoto tepla jest u vzdusSin po-
mérné mendi nez u kapalin a u téchto opét mensi nez
u hmot tuhych.

Cim vice salavého tepla nékterd hmota do sebe
vlykd, tim vice ho téZ ze sebe do okoli pousti. Jest-li
mnozstvi® hmotou pohlceného tepla v ur€ité dobé vetsi,
nez mnozstvi tepla, v téZ dobé touz hmotou vysalaného.
Stoupa jeji teplota; jinak jest bud stala nebo klesa.

Jsou-li totiz obé Castky tepla sobé rovny, jevi hmota
teplotu stalou; jinak teplota jeji stale se méni.
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B. Teplota ovzdusi a jeji méfeni.

Jak praveuo, dostava se ovzduSi naSemu tepla
spdsobem &tverym.

1. Pfimym zafenim sluneénich paprskl shora dold.

2. Jejich odrazem od povrchu zemského zdola
nahoru.

3. Salanim tepla z oteplené pldy.

4. Proudénim teplejSiho vzduchu a morské vody
z mist teplejSich ku chladng&jSim.

PFimym zéafenim se otepluji hlavné jen spodni vrstvy
ovzdusi, protoZe jsou nejhustsi, kdezto hornimi Fidkymi
vrstvami vzduchu teplo téméF bez GCinku prochazi.

Z paprsk( na zem dopadajicich spotfebuje se Gast
k otepleni pddy, ostatni se odraZeji do prostoru svéto-
vého. Paprsky pldou pohlcené vraceji se pozdéji téz
vysalem nazpét do ovzdusi, avsak spodni vrstvy ovzdusi
nejsou tak prateplivy jako vrstvy horni.

Z priCiny té zadrzuji pfizemni vrstvy vzduchu sa-
lavé teplo, nepropoustéjice je vySe, dokud samy jak na-
lezi se neoteplily.

Na jejich misto pada pak shora studengjsi vzduch
(z Casti téz z bokd), ktery podobnym splisobem se ohfiva
a vzhiru stoupa. Pohybem timto se budi zarodek vétru,
vétrem vznikaji a pfehanéji se vodni srdZky a tu se na-
chazime nahle uprostfed slozité povétrnostni dilny, jejiz
jednotliva kola sice pohybovati se vidime, vnitfni vSak
Gstroji dosud jak nalezi prozkoumano nemame.

1. Teploméry.

K méfeni teploty vzduchu, vody a jinych téles uzi-
vame teplomérd. Nejrozsiten&jsi nastroje tohoto druhu
jsou teploméry rtutové. V obr. 2. jsou dva druhy Cel-
siovych teplomér(i vypodobeny. Jejich zafizenf jest zndmo
z fysiky, proCez tuto jen nékteré dodatky.

U nastroji téch rozeznavame dva zékladné body,
hod mrazu a bod varu. Vzdalenost téchto bodd (za-
kladna délka teploméru) déli se bud na 80 (Réaumur)
nebo na 100 (Celsius) nebo na 180 (Fahrenheit) stejnych
dilkd, které slovou stupné.

Y obyCejném zivoté uziva se nejvice teploméru



10

Réaumurova, v meteorologii vSak od nékolika let vy-
hradné teploméru Celsiova, v Anglicku a v Americe uzi-
vaji teploméru Fahrenheitova.

Teploméry, které v obecném obchodu
se prodavaji, neudavaji teplotu spravné,
le¢ jen vFidkych pfipadech. Udani jejich
tfeba vzdy poopraviti. Teplomér, ukazu-

i jici presné a vzdy spolehlivé teplotu hmot,

se kterymi se styka, nazyva se teplomérem
normalnim. -S nastrojem timto jest tfeba
kazdy jiny teplomér prve jak nalezi po-
rovnati a odchylku pozorovanou (opravu)
j presné vyznacit!.

V krajinach sibifskych, kde v zimé
rtut nezfidka mrazem tuhne, uZiva se
teplomér(i, lihovych, jichZ stupné nejsou si
rovny, protoZe lih teplem se neroztahuje

)| rOVNOmerne.

Teploméry posinovaci udavaji bud
byla v urcité dobé, na pf. ve 24 hodinach,
nebo od vychodu do zapadu slunce a pod.
a Slovou téz teploméry maximalni, po
pfipadé minimalni. Takovy teplomér maxi-
mélni a minimalni spatfujeme v obr. 3.
vypodobeny. Sklada se ze dvou teplomérQ
na spolecné kovové desce upevnénych a
vodorovné poloZenych. Jeden z nich (rtu-

tovy A) udava nejvyssi teplotu celého dne a slové maxi-
malni; druhy pak (lihovy B) minimalni ukazuje opét nej-

]

~ —

e v ¥y HENE 7

----- o v T ™ >
- " 2 " 3 " 18]
A
= » ..e " o » "

= =) l
. 4

Obr. 3.

nizsi teplotu, jaka byla na pf. v prlib&hu noci nebo celého
dne. Kazdy teplomér opatfen jest vlastni stupnici a ukazuje
teplotu poSinovanim jemného roubicku vrource teplomérné.

C My
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Iv pozorovani se upravuje stroj vhodnym naklonénim desky
AB, aby ukazovaci tyCinky zaujaly patfi€nou polohu.

Teplomér maximalni (M) ma vodorovné poloZenou
rourku a nad sloupcem rtutovym lesklou ocelovou ty-
¢inku, kterou roztahujici se rtutovy sloupecek, kdyz te-
ploty pfibyva, pfed sebou postrkuje. Smrstuje-li se vSak
ochladem sloupecek teuto, zdstava ocelova tyCinka na
nejvysSim misté, kam az rtuti byla dotlaCena, klidné le-
Zeti a spodni Cili vnitfni jeji konec udava pak nejvyssi
teplotu té které doby, na pf. od 6 h. rano do 6 h. vecer.

Nejnizsi teplotu, jaka byla na pf. v pribéhu noci.
udava opét teplomér minimalni (Minimnm-Thermometer),
(B obr. 3.), ktery misto rtuti barevnym lihem jest na-
pInén a jehoZ dosti Sirokd rourka méa téz polohu vodo-
rovnou. V lihové Zilce teploméru leZi na jejim vnéjsim
konci podobny, avSak sklenény roubicek, ponofeny v lih
tak, aby vngéjsi jeho konec se kryl koncem lihové Zilky.
Ubyva-li teploty, smrstuje se lihovy sloupek a bere
jehoz na pf. za celou noc dosdhl. Zvysi-li se pozdéji
teplota ovzdusi, natahuje se teplem liliova Zilka, avSak
netlaCi sklenény roubiCek dale ku predu, jesto lih teplem
fidne a FidSi lih okolo stén zminéného roubicku volné
prochadzeje sto neni, aby hmotnéjsi sklenény valecek
v pfed tlacil. Podivame-li se rano na polohu hofejsiho
konce tohoto sklenéného vélecku, spatfime ihned nej-
nizsi teplotu té které doby denni nebo nocni. Pfed
kazdou pozorovaci dobou nutno prve upraviti polohu
ukazovacich tyCinek, t. j. uvésti je v patficny styk s te-
plomérnymi sioupecky, coz pfiméfenym nahnutim celého
nastroje se déje, jak shora dotceno.

Ma-li  teplomér ukazovati spravné teplotu volného
vzduchu, t. j. ovzdudi na znagné dalky viikol rozsahléno,
nutno jej postaviti tak, aby mél vzduch k nému odevsad
volny pfistup, slune¢ni paprsky vSak aby k nému od-
nikud nemohly ani pfimo, aui nepfimo (odrazem). N&-
stroj sdm budiz aplné suchy a zavésen nejméng na pdl
metru pfed oknem svétnice, ve které se netopi. Pod
teplomérem se nemaji nachézeti ve sméru svisném ani
dvefe ani jind okna, ze kterych by zimniho Casu teplo
a para mohly vzhlru vystupovati, ani lednice nebo po-
dobné mistnosti, odkud by zase studeny vzduch proudil.
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Okno samo ma dobfe priléhali, aby vnitfni vzduch
k teploméru neodtékal.

Nejlépe se hodi k pozorovani okno k severu obra-
cené, pred kterym se naléza prostrannd vyhlidka, aby
teplo od blizkych zdi a stfech odrazené nerusilo teplotu
volného ovzduSi. Na teplomér nesmi padati dést ani
snih, profez nutno jej umistiti ve zvl&Stnim, dole a po
strané otevieném, nahofe v3ak kuZelovitou stfiSkou opa-
tfeném domecku, ktery se Zeleznymi tyCemi ke zdi neb
k oknu upeviiuje a proti silngm vétrdm pFimérené se-
strojenymi opiradly se chrani. Kde severni okno schazi,
pomaha se dvéma teploméry, ua rozlicnych mistech za-
véSenymi. Oba maji byti v Gplném stinu a ua sténu,
pfed nimi strmici, nesmi slunce hodinu pfed pozorovanim
svitili. Pozorovani samo se déj zavienym oknem nebo
se otvirej pouze vyhlidka (okenicka) postranni, aby se
teplomér k druhému kfidlu okna mohl pfitdhnouti. Po-
zorovani déj se rychle a v pravy cas.

2. Prdmérné teploty (denni, mésiéni a celoroéni.)

Pozorujeme-li teplomér kazdou hodinu ve dne i
v noci a délime-li pak souget viech pozorovanych stupfili
tepla 24, obdrzime prdmérnou teplotu toho kterého dne.
Hodnotu tuto mlZeme ostatné téméf stejné presné ob-
drzeti, hledame-li prdmér z trojiho pozorovani denniho,
na pf. v7 hod. rano, ve 2 hod. odp. a v 10 hod. vecer
(téZ v 6 hod. rano, ve 2 hod. odp. a v 10 hod. vecer).

Stanovime-li podobnym splsobem primér z pri-
mérnych teplot jednotlivych dni celého mésice, ob-
drzime primérnou teplotu tohoto mésice. Z prlimérnych
teplot jednotlivych mésicd mizeme pak tymz splsobem
snadno uréiti primérnou roéni teplotu toho kterého mista.

Primérnou teplotu &tvera rocnich pocasi vypogita-
vame z primérnych teplot jednotlivych mésict splsobem
podobnym jako préimérnou teplotu celorocni.

K Gelu tomu tfeba veédéti, Ze v meteorologii
zima obsahuje mésice: prosinec, leden, unor,
jaro » bfezen, duben, kvéten,
Jeto ” ,»  cerven, Cervenec, srpen,
podzim ,  ZA&fi, Fijen, listopad.
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Kde k ustanoveni prdmérnych deuuich teplot jen
tfikrat za den teplomér se pozoruje, tam se ma (dle
meteorol. kongressu videriského) pozorovati v tyto hodiny:

6 hréno, 2 h.odp., 10 h. vecer, nebo:

7 ... 2 , , 10, ., nebo:

[ 3 iy 0" » ). .

Z téchto tFi pozorovani lze vypocitati znamym spu-
sobem prdmérné teploty jednotlivych dni, mésicl ano
i celého roku.

K urgeni prlmérné teploty denni mizeme téz uziti
vyhodng teplomérd maximalnich a minimalnich (obr. 3.).
a délime soucet tento dvéma. Jsou-li oba teploméry do-
konalé  apozorovani pfesné provedeno, byva vysledek
takto ureny dosti spravny. Li$i se od pravé prdmérné
teploty na nejvySe o néjaky nepatrny zlomek jednoho
stupné, kloné se spiSe k vysSi Cislici (zvlasté v zime).

Teplota normalni. Jako teplota denni kolisaji téz
primérné teploty jednotlivych mésicd a rok( v urcitém
GSiFi.  USiFi toto ur€ime pravidelnym a souvislym po-
zorovanim teploty vzduchu po del$i fadu let. Primérné
takové vysledky, z pozorovani mnoholetych (nejméné
20 rokd) Cerpané, nazyvame normalni teplotou (denni,
meésicni i celorocni) toho kterého mista.

Z kratSi nez 201leté pozorovaci fady nékterého mista
A mizeme normalni teplotu jeho jednotlivych mésicd
(téZ 5 dennich dob) a celého roku stanoviti na zakladé
normalni teploty jiného mista B téZze krajiny a z pozo-
rovanych odchylek v teploté téch kterych rokt od znamé
normalni teploty mista B. K li¢elu tomu vypocitame
prede viim pro misto A prlimérné hodnoty jednotlivych
mésicll, nacez si opatfime odchylky této Fady od nor-
malni teploty ze zapiski mista B a hodnotami t&mi
opravime pak prdmérné hodnoty mista A, predpoklada-
jice, ze primérné odchylky, pozorované na misté B, se
vztahuji touz mérou k jednotlivym &lenlim pozorovaci fady
mista A. Odchylky od normalni teploty pfi¢tou se pak
k primérnym hodnotdm mista A, nebo se od nich ode-
Ctou dle toho, shledany-li pod nebo nad normalnimi
hodnotami primérnych teplot mista B. (Pfiklad).
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3. Zmény v teploté ovzdusi.

Zmény ty mlzeme rozdéliti na dvé skupiny:
a) dle Casu (Casoveé),
b) dle prostoru (prostorové),
a) Dle Casu rozeznavame:
a) zmény denni,
p) zmény meésicni a celorocni.
b) Dle prostoru znamename:
t.) zmény v kolmém sméru nahoru,
/?) zmény ve sméru vodorovném dle rovnobéznic,
z4vislé prede vSim na zemépisné Sifce téch kterych mist.
O kazdém sméru i odvétvi tomto podan v nasle-
dujicich odstavcich stru¢ny vyklad:

n) Kolisani denni.

OtaCenim zemé okolo osy, které, jak znamo, jest
pdvodem dne a noci, méni slunce ua obloze stale své
misto, €imz vyhfevnost slunecnich paprskil téméF nepre-
trzité se méni. Cim vySe slunce na obloze stoupa, tim
mocnéji plsobi jeho paprsky. Nejvétsi teplota ovzdusi
a pldy zemské neni vSak s vrcholenim slunce soudasné
spojena, nybrz nastava o néco pozdéji, o hodinu (v zimé)
neb o dvé, takze v zimé okolo jedné hodiny a v leté
teprv po druhé hodiné odpoledni nejvyssi teplota ovzdusi
se jevi.

Odtud pocina teploty ovzdu$i ubyvati, t. j. zemé
sald vice tepla do prostoru svétového, nez ho soucasné
od slunce pfijima, nasledkem €ehoz se jeji povrch ochla-
zuje. Ochlad teu stoupa stale s pfibyvajici noci a jest
plotu ukazuje, nejvétsi. Kozdil mezi nejvyssi a nejnizsi
teplotou denni slové GSiFi (amplituda) teploty a velikost
jeho zavisi:

n) ua délce dne Cili doby oteplovaci a na vySce
vrcholiciho slunce nad obzorem,

ft) na jasnosti oblohy za dne i v noci,

y) na ro¢ni dobé, jestli totiz jaro, léto, podzim
nebo zima.

«) V krajinach polarnych (okolo tocen) jest rozdil
v denni teploté jen za doby letni, kde slunce v poledne
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a o pll noci nestejné vysoko nad obzorem stoji, patrny.
V zimé, lide slunce po delsi dobu ani nevychazi, neni
tam v denni teploté zZadného rozdilu. Y pasmu mirném
a horkém byvaji vSak rozdily tyto dosti znacny.

V pasmu horkém ochlazuje se v dobé no¢ni ovzdusi
nejvice, v mirném eprostfedng, v krajindch primofskych
nejméné a v krajinach vnitrozemskych tim vice, ¢im tyto
od morfe jsou vzdalengjsi. Podporuji-li mimo to zvl&stni
poméry zemské pldy salani tepla v noci, mize rozdil
mezi nejvyssi teplotou denni a nejniz§i teplotou nocni
az 38° C. dostoupiti, jako na pf. v pousti Sahare, kde za
dne byva nesnesitelné horko a v noci ne zfidka mraz.

Podobné kolisani teploty se jevi v pAsmu mirném.
Asi hodinu pfed vychodem slunce byva teplota vzduchu
nejniz§i. Po slunce vychodu stoupa teplota stale a po-
merné rychle s vySkou slunce a odpoledne klesa opét
krokem volngjS§im nez dopoledne, po zdpadu slunce opét
rychleji nez po pll noci.

, J) Veliky vliv na kolisani denni teploty ma tvar
denni teplotou (minimem a maximem), kdyZ jest obloha
ve dne i v noci jasna, nez kdyZ jest mraCny zataZena.

y) USiFi, ve kterém denni teplota kolisa, zavisi téz
na roCni dobé. V mirném pasu jest GSifi toto v prosinci
nejmensi, v dobé letni nejvétsi. Souhlasi tudiz s délkou
denniho oblouku, jejZz slunce na obloze opisuje. Délku
tu mdzeme téZ Casem vyjadriti. Vyckazi-li na pf. slunce
a nejvyssi denni teplotou 5—6 hodin, kdeZzto v leté
(v Cervnu a cervenci), kdy slunce okolo 4. hodiny vy-
chazi, mezera Casova mezi minimem a maximem 9 az
10 hodin €asn obsahuje.

j) Rocni kolisani.

Dilem k poznani, jak teplota ovzdudi v prlibéhu
roku stoupd a klesa, dilem k snadnému porovnavani, ve
kterych mezich Cili v jakém UGSifi tyto teplotni zmény
vzduchu na rozlicnych mistech se dgji, pfidan tuto vy
kres (obr. 4.), znazorfujici zmény v teploté ovzdusi
v jednotlivych mésicich, jakoz i GSifi, v némz zmény ty
po cely rok se pohybuji (primérné roéni USifi).



Kolmé pfimky znaci jednotlivé mésice, jichz zaca-
te¢ni pismena dole po pofadku jsou udana.
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Mésic prosinec, kterym zima po€ind, jest téZ v levo
pfidan, aby se docililo 12 roénich dilkld. Uprostied
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vedena ¢ara vodorovnd M, znaici celoroéni primérnou
teplotu. Nad i pod ni vedena osnova vodorovnych pfi-
mek, uddvajicich pocet stupiidi, o ktery primérne teploty
jednotlivych mésict primérnou teplotu roéni bud pfevysuj,
bud za ni pozadu zlstavaji. Stupné jsou po levé strané
vyCisleny. Oznacime-li stupné ty u kazdého mésice bodem,
a spojime-li pak vSecky tyto body souvislou kfivkou,
obdrzime obraz o postupném a sestupném pohybu celo-
ro€ni teploty toho kterého mista. Vzdalenosti jednotli-
vych vodorovnych pfimek (jedné od druhé) znamenaji
jednotlivé stupné. V prdvo udéno pét mist na povrchu
zemském, jichZ teplotni poméry ta kfivka znazoriiuje,
ktera u jejich jména kon¢i. Jsou to: Para, Kouka, Rim,
Berlin a Boothia felix.

Pouhy pohled na obraz 4. pouCuje nés, Ze teplota
ovzdudi tim vice kolisa, ¢im dale oi rovniku k pélim
se befeme. V krajinach rovnikovych, kde o poledni slunce
pfimo nad hlavou stoji, a kde dni po cely rok témér
stejné dlouhé jsou, zmény v teploté ovzdusi se hrubé
ani nejevi; rocni pocasi 1isi se tu spise mnozstvim destl
neZz rozdilem v teploté. Jinak jest v3ak v krajinach
vysSich zemeépisnych S§ifek a hlavné okolo tocen.

Na doklad toho pozorujme bliZe jednotlivé kfivky na
obr. 4. vyznacené. Para v Brasilii lezi téméF pod rovnikem.
Prlimérna jeho teplota roéni 27° kolisa po cely rok v USifi
i'5°. Kouka ve stfedni Africe s prdm. roéni teplotou
28'6° ma jiz Sirsi amplitudu &ili rozdil v primérnych te-
pjotach nejteplejsiho a nejstudenéjsiho mésice, totiz 9-3°.
RIm, jehoz prlimérna rocni teplota = 15'9°, jevi ro¢ni
GSifi 17'1\ Berlinského vzduchu teplota se pohybuje
v USiFi 21'2°. Kone€né Boothia felix v arktické Americe
(69°59' sv. 8) s primérnou rocni teplotou —15S° ma
ro¢ni G8iFi 40'6n ve kterém priimérna teplota jeho ovzdusi
kolis4. V Cervenci pfilisné horko a v unoru ukrutna zima.
V krajiné té pripada nejvétsi zima o néco pozdéji (v unoru),
coZ ostatné i v sev. Americe téméF vSude se pozoruje.

) Zmény dle prostoru.
a) Ubyvani teploty od zemé vtfhnrir.
Ze zkuSenosti znamo a vétroplavbou Zatvrzeno, Ze
teploty ovzdusi do vysky ubyva. Vrcholy ie'ysokych hor

Ziklad )vé meteorologie. \ 2\

-/
X. vtP-k/
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byvaji po cely rok snéhem pokryty. Gay-Lussac pozo-
roval (dne 24. srpna 1804) v balonu ve vysce 7000 m.
teplotu —5°, kdezto teplomér pfi zemi soucasné uka-
zoval 24'6°.

Podobné znatné ubyvani teploty od zemé nahoru
pozorovali horolezci a vétroplavci, na pf. Barral a Bixio,
ktefi ve vySce 6000 m. znamenali teplotu —10° C.

Pficina tohoto ubyvani tepla do vySe byla z Casti
jiz v pfedeslé stati, kde probirany G€inky sluneéniho pa-
prsku, udana. Hofrejsi, Fidké vzduchové vrstvy nevl}/kajl’
totiz mnoho tepla ze salavych slunecnich paprsku do
sebe a z paprskd tepla od zemé odrazenych dostava
se jim téz velmi skrovnd Cast, jeZto vétSinu pfizemni
vrstvy ovzduSi pohlcuji. Mimo to jest vzduch Spatny
vodiC tepla, zejmena kdyz jest Fidky a suchy. Sdilenim
nedostalo by se tudiz téméF Zadného tepla nahoru. Avsak
proudénim ohfatého vzduchu od zemé vzhiru (nasledkem
mensi mérné vahy) nabyvaji hofejsi vrstvy ovzdusi pFece
jakési nédhrady tepla z dola.

Néhrada ta jest jen nepatrna, jezto teplé vrstvy
vzduchu, vystoupivsi do vySe v Fidkém taméjsim ovzdusi
chladnou.

Tepla, které s sebou nesly, pouziva se tudiz k vy-
konavéni préce, totiZz k roztahovéani vzduchu a z pfiiny
té jest zbytek jeho jen maly.

Naopak, sestoupi-li vrstva vzduchu shora dold, stla-
Cuje se v niz8ich vrstvach tlakem vrstev hofejSich na
mensi prostoru a otepluje se tim dosti znaCné.

Stalého pravidla, dle kterého se toto ubyvani te-
ploty do vySe déje, nebylo dosud vypatrdno. Neni téz
tak jednoduché jako na pf. zakon Mariotllv (ubyvani
tlaku do vy3e) a hlavni pfekazkou, ruSici jeho poznéni,,
jsou vodni pary, které sice vzdy a vsSude vzduch napl-
fiuji, avSak v mife velice neurCité a proménlivé. Z pfFi-
Ciny té ubyva teploty do vy3e jinak na horach a jinak
v ovzdusi volném, a téZ na kazdych témeér horach jinak.
Kdyby vzduch byl GpIné suchy, ubyvalo by jeho teploty
do vyse na kazdych 101 metrt o 1° C. Takto ji ubyva
mnohem voIngji_a to v mezerach tim vétSich, cim jest
vzduch vihéi. Cim vySe vystupujeme do ovzdusi, tim
rychleji ubyva tepla, tim mensi jest rozdil mezi nejvyssi
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kési vySce nad zemi po cely rok stejnd teplota ovzdusi
se jevi, proCez tam mezi letni a zimni dobou Z&dného roz-
dilu neni. VySka tato se pacina 1% azna 2 mile od zemé.

V zimé, kdy vzduch jest studengj$i a vih¢i, ubyva
teploty od zemé vzhGru mnohem volnéji nez vlete. Téz
rano zdlouhavéji neZ za poledne, jak o tom pokusy pro-
vedené na hofe sv. Bernharda a v Zenevé zfejmé svedci,
ze kterych vychazi najevo, Ze teplota v prosinci a viibec
réno pfi kazdych 276 metrech od zemé o 1° C. klesa,
kdezto v srpnu a pak odpoledne pfi kazdych 147 metrech
do vysky o 10C. teploty ubyva.

V horach alpskych ubyva v prdméru na kazdych
200 metrd vysky teploty ovzdusi o 1°C. a to v zimé jen
00%6° avlete o 1'4°, tedy v prliméru o 1° C.

Podobné velké poméry shledal téZ Humboldt na
horadch americkych a Schlagintweit na horach hirna-
layskych.

Znéme-li staly pomér (200 m. na 1° C), kterym
teploty od zemé vzhiru ubyva a zaroven vysku nékterého
mista nad hladinou mofskou; mizeme z primérné roéni
jeho teploty vypocitati tuto pro pfipad, Ze to misto az
ku hladiné morské by se snizilo. Teplota takto urcena
nazyva se teplotou uvedenou na hladinu mofskou. Pri-
mérna ro¢ni teplota Prahy = 94° C., vyska jeji nad mo-
fem 200 m., procez prlimérna, na hladinu morskou uve-
dena rocni teplota Prahy = 10'4° C

P) Zavislost teploty na zemépisné SiFce.

Oteplovani povrchu zemského a ovzdusi se déje
témér vyhradné sluncem, nebo vlastni teplo zemé neni
na jejim povrchu ani znati a co chemickymi vyjevy na pr.
hofenim tepla vznika, nestoji pro poméry meteorologické
hrubé ani za fe€. Stupen oteplovani se fidi hlavné pohy-
bem zemé okolo slunce a jest pro rlizné krajiny povrchu
zemského velmi rozdilny.

V8eobecné pravidlo vpficing té lze vysloviti takto:
,.Oteplovani a osvétlovani 'povrchu zemského zavisi na
vzdalenosti mista od rovnika Cili na jeho zemépisné Sifce.*
V ohledu oslufiovani délime povrch zemsky obycejné na

2*
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patero hlavnich pasl, totiz na pas horky, na dva pasy
mirné a na dva studené.

1. P&s horky rozklada se po obou stranich rov-
nika na severni i na jizni polokouli aZz k obéma obrat-
nikdm (raka na sev. a kozorozce na jizni polokouli).
Sifka jeho obsahuje oblouk 46°55' a plocha téméf 0'4
celého povrchu zemského. Deéli se na dvé mensi Casti,
pas rovnikovy (podél rovnika) a dva pasy tropické (podél
obou obratnik( lezici).

V krajinach téchto stoji slunce jednou nebo dvakrat
do roka UpIné kolmo nad hlavou. Dvakrat na téch
mistech, jichz zémép. Sifka jest mensi nez 231/2° ajednou
mistech v sousedstvi obratnikd lezicich.

Den a noc stfidaji se zde po cely rok pravidelné
a byvaji stejné dlouhé (pfiblizivé po 12 hodinach). Roz-
dily v teploté letni a zimni nevynikaji znacné. Krajiny
ty lze nazvati jevistém nejbohatSiho Zivota rostlinného
i zvifeciho.

2. Mirné pasy jsou dva:

a) severni, mezi obratnikem raka (23’40 s. §.) a
severnim kruhem polarnym (661,2° s. §.).

b) jizni, mezi obratnikem kozorozce (23°/2°j. §.)
a jiznim kruhem polarnym (6611.° j. 3.). KaZdy z nich
jest 43°5" Cili priblizivé 636 mil"Siroky. Dohromady za-
jimaji oba pfes polovici povrchu zemského a kazdy se
déli opét na &tvero uzdich pash takto:

ti) p4&s mirny podtropicky, sahajici od obratnika
(raka i kozorozce) az k 34° sev. nebo jizni Sitky.

P) pas mirny teplejsi mezi 34° a 45° §.

y) pas mirny chladngj$i od 45° az 58° S

6) péas podarkticky mezi 58° a 66V,° S
. Délka dne a noci stfida se tu v mezich 24 hodin.
Zadny obyvatel téchto krajin nespatfuje za poledne slunce
primo nad hlavou, teplota nedosahuje prudkosti rovnikové.

Na sev. oddilu pfibyva dne od 21. prosince az do
21. Cervna, nacez se dnové krati a noci pfibyva az do
21. prosince. Okolo 21. bfezna a 21. zAafi jsou dni a
noci sobé rovny (po 12 hodinach), coZ rovnodennosti
jarni a podzimni se nazyva. Rozdil mezi nejkratsim a
nejdelSim dnem stava se tim vétsi, ¢im dale od rovnika
na sever postupujeme a promény ro€ni teploty jsou néa-
sledkem toho v krajinch sev. velmi znacné.
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Za priCinou tou rozeznavame v mirnych zemépasech
Ctvero rocnich pocasi, totiz: jaro, léto, podzim a zimu,
kdezto v horkém pasu dvoje toliko ro¢ni pocasi, horké
a chladné (destivé a suché) se strida.

Vyjevy tepla a svétla pro severni mirny pas tuto
uvedené opakuji se touZz mérou na jiZznim mirném pésu,
jen Ze v dobach opa€nych. U nas pfipadaji na pf. vanoce
v zimé a v krajinach jizniho mirného pasu v leté atd.

3. Pasy studené jsou pfimou protivou past horkych
a kazdy se opét déli na dvé mensi ¢asti a) pas polarny,
okolo tocny a b) pas arkticky, mezi timto a kruhem po-
larnym obsazeny. Velikost obou jest men3i neZ desaty
dil celého povrchu zemského.

V krajinach téch nevychazi slunce v nékterych do-
bach po celé dny, nedéle ano i mésice nad obzor, kdezto
o pll roku pozdgji stale na obloze dli a rovnéz tak
dlouho pod obzor opét nezapada.

Témeér po cely rok jest zde pfiroda pod snéhem
a ledem ztuhlg, ha i v leté, kdy slunce po nékolik tfeba
nedél nezapada, nardZeji jeho paprsky k zemijen Sikmo,
moc jejich jest slabda a mdld. Zde se potkavame jen
zfidka kdy s jednotlivymi zakrnélymi zastupci z FiSe
rostlinstva a Zivocisstva.

Ko¢ni pocasi jest tu bud jen jedno, totiz zima
(mezi polem a 75° sv. ij. 8.), nebo dvé zima a léto,
mezi 60° a 75° sev. i jizni Sifky. *)

Kdyby teplotni poméry povrchu zemského jen vy-
hradné na pdsobeni slunegnich paprskl zavisely, méla
by veSkera mista na téZ zemeépisné Sifce lezici stejnou
rocni teplotu. Toto by jen tenkrate bylo mozno, kdyby
povrch zemsky byl na vSech mistech GpIné stejny co
hmoty i jejiho Utvaru se tyce.

Vsecky teplotni zjevy dély by se tak jednoduse a
pravidelné, Ze bychom snadno mohli vypocitati mnozstvi

*) Jezto ani obratniky, ani kruby polarné urcitych mezi téchto
5 pasd pfesné neudavaji, rozvrhujeme povrch zemsky dle
roénich pocasi téZ takto:

. Stalé léto (v krajinach po obou strandch rovnika).

. StFidani jara s letem, (v krajindch na blizku obratnik{iv).

. Ctvero ro¢nich pocasi (mezi 30° a 60* sev. i jizni §.)

. Zima a léto (mezi 60°—75°).

. Stald zima (mezi 75° a poly).

OB WN
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tepla, jehoz by se urCitého due v roce ur€itému mistu
povrchu zemského od slunce dostalo.

Podminky tyto bychom v3ak ve skute€nosti marné
hledali. Zemska klra se sklada z hor a dolli, ona neni
viude zjedné atéz latky; rGzné hmoty (voda, led, skaly,
zeminy, rostliny atd.) pokryvaji jeji povrch, které v pfi-
Ciné tepla vesmés rozdilnou pohlcovaci a salaci mohutnosti
valné se lisf a G€inky slune€nich paprskd znagné méni.

C. Teplota vod.

Voda potfebuje k stejnému otepleni téméF Skrat
tolik tepla, kolik pevna plda, jevi tudiz tolikrat vétsi
chopnost tepla. Za to neséala teplo ze sebe tak rychle
jako pevnd pdda a neochlazuje se tudiz za noci tak
znacné jako tato. Tim si vykladame, pro¢ na pf. za
dne voda studenéjSi nez ovzduSi a z rana (pfed vy-
chodem slunce), kde vzduch jest nejchladngjsi, voda
nezfidka rovnéz tak teplad, mnohdy i teplejsi byva nez
vzduch.

Rozeznavame vody pramenité, vody tekouci (feky)
a vody stojaté (jezera, more).

1. Teplota vod pramenitych byva v naSich kra-
jinach priblizivé tak velkd, jako celordcni prumérna te-
plota ovzdusi toho kterého mista. V krajindch horkych
v8ak byva nizsi a vkrajinach studenych celkem nizsi nez
prislusna priimérna teplota ro¢ni téch kterych mist.

PFicinou toho vyjevu jest plivod pramen( samych.
Vznikaji prameny a zfidla vodni z vody deStém a snéhem
z oblak spadlé, kterd se do zemé trati a zde Casto az
do hloubky se dostava, ve které jiz neni znati, jest-li
nahofe léto nebo zima.

Majic tudiz plvodné teplotu ovzdusi, ktera srocnim
pocasim se méni a vnikajic do hloubky, kde celoroéni
teplota se rovna priimérné teploté ovzdusi toho kterého
mista, udrzuje a jevi touZ teplotu po cely rok bud Gplné
nebo pribliZivé. Znamena-li se obCas jakési kolisani
v teploté vody pramenité, byva z pravidla jen nepatrné
(1° azv2° C)

Ze v krajinach horkych pramenitd voda byva stu-
denéj$i nez prlimérna teplota ovzdudi, zavinuje doba
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zimnich de3tll, kde vzduch, tudiZ i vodni srazky vesmés
jsou studenéjsi nez druhd polovice roku. Podobné se ma véc
s teplotou vod pramenitych ve studeném pasmu zemském.

Vody pramenité, jichz teplota presahuje teplotu
vzduchu, Slovou tepld zfidla. Néktera z nich se vyzna-
Cuji teplotou vafici téméFr vody (horka zfidla).

Tyto prysti bezpochyby z velkych prohlubin zem-
skych nahoru, berouce svou vysokou teplotu z nitra
zemé, které, jak mnohé, zvlasté sopecné vyjevy tomu
nasvédCuji, velmi vysokou teplotu dosud ma.

Ani toto pravidlo neni bez vyjimky. Nékterd zfidla
jevi napadné nizkou teplotu a to dle Hallmanna hlavné
ta, kterd odtékaji na Gpati hor z vodnich nadrZi vysoko
lezicich, nebo nahofe otevienych, kde jen studena voda
se zachycuje, odtud rychle dold do sluji se tlaci a u paty
hory opét na venek prysti.

2. Teplota reli zavisi z €asti na teploté zfidel a
vod, které do nich vtékaji. V mirném pasmu maji mnohé
feky v leté nizSi a v zimé vysSi teplotu nez ovzdusi,
primérna jejich teplota neodchyluje se v3ak napadné od
primérné teploty vzduchu. Znamename u nich jako
u ovzdudi obdobi denni i rocni, souhlasné v celku se
zménami teploty vzdu$né, avsak v USifi mnohem men3im.

Na teplotu tekoucich vod maji znacny vliv i jiné
-okolnosti, na pf. rychlost toku (spad vody), smér a vi-
kolni poloha FeCisté, mnozstvi vody a j. Bystfiny na pf.
jakoZ i feky, ve kterych voda nad normalni vysku znacné
vystoupila, zamrzaji mnohem pozdé&ji, nez Feky klidné
tekouci a s pravidelnym mnoZstvim vody.

Led se tvofi nejprvé u bfehu, kde voda s pevnou
pldou se stykd a obycejnét eprv za nékolik dni, ve
kterych teplota ovzdusi na —7° C. klesla. Voda, ochlazu-
jici se az do -j- 4° C. stdva se pomérné téz8i a pada ke
duu. S postupujicim dalSim ubyvanim teploty Fidne opét
voda, drzi se na povrchu hladiny a tuhne kone¢né pfi 0" C.
v led, jehoz tloustky s ubyvajici teplotou stale pribyva.

3. Teplota mof¥e jest za dne nizsi a okolo pllnoci
vysSi nez teplota dolnich vrstev pfislusného ovzdusi, na
blizku pobfeZi jest mofska voda teplejsi nez v Sirém
mofi. Vdbec jest teplota hladiny morské stalejsi nez
teplota ovzdusi a zavisi jednak na zemépisné Sifce, jednak
ua hloubce more.
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Nejvétsi teplotu jevi mofe v krajinach rovnikovych.
Na severni polokouli v zemépisné Sifce G"'15' ma voda
mofiska na pf. prdm. teplotu 23° R. V prostfednich zemé-
pisnych Sitkach ma ro¢ni pocasi nejvétsi vliv na teplotu
morské vody. Y Sifce kanarskych ostrovd kolisa teplota
morské vody mezi 16° az 19° R,; v Sifce vSak 46° az 50"
méni se teplota oceanu atlantického od 4° az do 16" R.
Za polarnymi kruhy ma hladina mofska stalou teplotu
od 0° az do —1°R,, at jest ovzdusi jakkoliv mrazivé.

Déale na se?er zamrza more bud c¢astecné, bud
Gplng. Za krutych mraz( taméjsich krajin nechrani ani
vinivy pohyb hladiny mofské vodu pfed zamrzem. Tvori
se ohromné mnozstvi ledovych krystald, jimiz voda v ja-
kysi druh polotuhé kapaliny (kaSe) se méni, ktera pak
¢im dale tim ve vétsi kusy ledu se srézi.

Tak vznikaji ledové kry, ledova pole, ledové hory
(az 600 metrl vysoké) a jiné désué Utvary v téchto ne-
vlidnych, vSeho zivota prostych koncinach.

V hloubce byva mofskd voda studenéjsi nez na
hlading, zvlasté v krajipach tropickych a v leté vlbec,,
avSak v krajinach polarnych se jevi nezfidka opak toho,
tam byva spodni voda v mofi teplejSi nez vrchni.
PFi¢inou toho jsou proudy mofské, které pod hladinou
ocednu od rovniku na sever a jih vodu teplou a od se-
verni a jizni to€ny k rovniku vodu studenou Zenou a
tim teplotu dolnich vrstev vodnich méni. Tim si vy-
svétlujeme, pro¢ na pf. mél¢i stfedozemni more, kam
prohlubni tyto proudy nedosahuji, ve vSech hloubkéch
stalou teplotu + 12-8° jevi, kdezto more atlantické za
Uzinou Gibraltarskou v téZ hloubce jen 3° teplou vodu ma.

V horkém pasmu klesa teplomér na mofi ve hloubce
1300 metrl na4°R., tedy téméf o 20° R. Voda morska,
jsouc hustsi nez voda pouha (destilovana), zamrza po-
zdéji nez tato, tedy asi pfi «—2-1° C. TéZ ujezer shle-
dano podobné klesani teploty do hloubky. V hloubce
80 az 100 metrl na jezefe Zenevském ukazoval teplomér
i- 5° R, kdezto nahofe udaval -f- 15° R

Za pomezi vécného ledu se befe na sev. polokouli
75° sev. $. Hranice tato tahne se v leté vySe na sever
nez v zimé.

Okolo jizni toény nahromadéno dle vyzkumd J. Rossa
vice ledu neZz okolo polu severniho.
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D. Teplota pldy zemské.
1. Na povrchu a do hloubky.

Na povrchu byva plda z pravidla tak tepla, jako
nizsi vrstvy vzduchu, které se ji dotykaji. Neékde vsak
byva teplejsi, jiude opét studenéjsi nez ovzdusi. PFi-
¢inou toho jest jakost pddy. Jestli plida kamenita, pis-
Cita, hold a hodné vyschla, otepluje se za dne mnohem
znacnéji nez dolni vrstvy vzduchu a v noci se opét sil-
néji ochlazuje nez vzduch. Jinak se ma véc u pddy
rostlinstvem pokryté na pf. u poli, luk a lesd. Zde zi-
stava denni jeji otepleni za denni teplotou vzduchu po-
zadu, kdeZto za jasnych noci rostliny ty salanim tepla
do prostoru svétového nezfidka o 5° az 7° C. proti te-
ploté nejblizSiho vzduchu se ochlazuji, t. j. o tolik nizsi
teplotu jevi nez spodni vrstvy ovzdusi.

V krajinach, ve kterych desté dosti rovnomérné
na jednotlivé mésice jsou rozdéleny a zemé jen kratkou
dobu snéhem jest zapadla, rovna se primérna teplota
pddy zemské bud Gplné nebo velice pFiblizivé prdmérné
teploté vzduchu prislusného mista. Krajiny vsak, ve
kterych se opétuje jen dvoji ro€ni poCasi (mokro a sucho)
jakoZ i ty, kde snih pfes pdl roku leZeti zdstava, mohou
miti prmérnou teplotu
pldy o néco vyssi nebo
nizsi nez jest prm. te-
plota jejich ovzdusi.

Tak jest v Rusku,
asi 25 mil od mésta
Archangelska prdm. r.
teplota 0°, taméjsi vSak
pudy + 5° V Semipa-
latinsku (v jihozép. Si-
bifi) jest prdm. r. te-
plota -j- 5" a pldy zem-
ské -+10°. 2 7 2

Cim hloub sestu- LUBDKCCSZRL P
pujeme do nitra zemg, Obr. 5.
tim mensi stavaji se roz-
dily v kolisani teploty denni i ro¢ni, jak z pfil. obr. 5.,
znazorfiujiciho zmény v teploté pldy ve hloubkach: 4, 12 a
20 stop (Cili 1%4. 334, GY4 metr(i) na prvni pohled patrno.




Z podoby téchto kFivek zaroveri vysvita, Ze pro
hlubsi vrstvy zemské pldy nejmensuakoz 1 nejvétsi rocni
teplota teprv pozdg€ji se dostavuje nez souhlasné hodnoty
v teploté ovzdusi, tu na pf. v zafi a Fijnu.

Zmény denni pFestavaji v naSich krajinach jiz ve
hloubce jednoho metru. V krajinach rovnikovych jest
hloubka ta jesté mensi. Ye hloubce asi 30 metrd pre-
stavaji v krajinach mirného podnebi téZ ro¢ni zmény
v teploté byti znalymi. V pasmu rovnikovém prestava
xozdil ten jiz ve hloubce 10 metr( pod zemi, takZe tam
po cely rok stala teplota se jevi. Sestupujeme-li jesté
hloub, pfibyva teploty €im dal tim vice, z ¢ehoZz soudime,
Ze zemé ma své vlastni teplo, které v jisté hloubce
stupeni vafici vody znaCné presahuje. Odtud pak se prysti
horka zfidla. Ve hloubce péti mil jest takovy Zar, Ze i
Zelezo by se tam roztavilo.

Jezto slunecni teplo jen zdlouhavé do zemé vnika,
"vyskytuje se nejvetsi otepleni pldy mnohem pozdgji. Ve
hloubce asi 8 metr( jevi se nejvétsi teplota teprv v mé-
sicich listopadu, prosinci a lednu, nejniz8i vsak teprv
v Cervnu a Cervenci.
hloubce pod zemi téZ na jakosti a sloZeni pldy zavisi,
rozumi se samo sebou. V téch Gastech pldy zemské,
které jsou nam pristupny, jevi se v prdméru na kazdych
30 metrd hloubky zvySeni teploty o 1°. Ve sklepé pa-
fizské pozorovatelny visi od Gast Lavoisierovych citlivy
teplomér, ktery jiz pres pll stoleti po cely rok ukazuje
touz stalou teplotu 4- I1-8°.

V krajinach, kde prﬁmérné roéni teplota ovzdusi
pod nulu klesa, jest zemé v jisté hloubce po cely rok
zmrzlad. Takové krajiny nachazime v Sibifi a v severni
Americe. Za velkého letniho tepla mlZe led na povrchu
zemé jakoZ i pda v krajinach téchto roztati, ano i obilim
se osivati, které uzrava, kdezto vespod aZ do znacné
hloubky plda po cely rok jest zmrzla.

Hloubka ta jest na nékterych mistech napadné velka,
na pf. v Jakucku (ve vych. Sibifi), jehoz prim. rocni
teplota jest —9-7° C., naSli, kopajice studni, jeSté ve
hloubce 116 m. zmrzlou pddu.

V horkém pasmu americkém shledal Boussiugault
jiz ve hloubce 5—7 decim. po cely rok stalou teplotu,



27

protoze tam teplo na cely rok téméF rovnomérné jest
rozdéleno.

2. Na horach. Snézky a ledovci.

Ze teploty ovzdusi i plidy ubyva s vyvysenim mista
nad hladinu mofskou, toho nejpatrnéj$i dikazy podavaji
vysoké hory, jichz temena po cely rok snéhem jsou po-
kryta, na kterych snih ani za nejparnéjsich letnich dnd
UpIné neschézi.

Takovéto vyvyseniny pldy zemské, na kterych snih
stale lezeti zOstava, Slovou snézky Cili snehovci (snéhova
pole) a vySka jejich nad morem, ve které vé&cny snih
po€ind, kde tudiz v zimni dobé vice snéhu napada, nez
ho v leté roztati mize, nazyva se snéhovou Carou,.

Snéhova Cara jest tim vyse nad mofskou hladinou,
¢im blize to které misto u rovnika se nachazi a sestu-
puje k morské hladiné tim vice, ¢im dale na sever se
ubirdme, jak z pfiloZzené tabulky patrno.

Snéhova cara.

Primérna teplota

Zemé- Dolni po-
Nazev krajiny. pisna  mezisnghové '“En"ai'h:';’:idnea"é
§itka Cary v metr. moFskou
(JUILO w07 0808 5100 m. 28-1° C.
Sierra Nevada de Merida 8° 5 4700 275 ,,
MeXiKO .o, 19° 4630 = 25-0
Himalaja jizni, . . . . 30°—31“ 4070 - 20-2 ,
Aetna . 37V 2970 18-8
Kavkaz... 43° 21° 3460 13-7
Aipy . 45°—46° 2800 111,
Kamcatka. 56° 40' 1644 2-0 ,,
Norsko (v nitru) . . . . 60“—62° 1600 41
Island .. 65° 963 41

Norské pobrezi . . . . i 740 0-25 ,
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Nezéavisi v3ak poloha snéhové Cary vyhradné jen
na zemépisné Sifce mista, nybrz téZ na jinych mistnich
pomérech, na jakosti podnebi (ma-li toto raz vice nebo
méné rovnomérny nebo vystfedny), na blizkosti umore,
na mnozstvi snéhu, které v zimé v misté tom napadne,
na prdmérné letni teploté a j.

Druhdy se mélo za to, Ze snéhova Cara zasahuje
mista, jichz prlmérna ro¢ni teplota jest 0° C. Kdyby
tomu tak bylo, musily by vSecky krajiny, jichZz rocni
primérna teplota pod nullu klesa, po cely rok snéhem
byti pokryty. A prece jest dokézanou pravdou, Ze v Ja-
kucku. kde roéni prlimérna teplota ovzdusi na —8'/40C.
(pod nullu) Kklesa, jesté se dafi obili. Vyska snéhové
¢ary nad motem zavisi tudiz téZ na prlmeérné letni te-
ploté toho kterého mista a na mnozstvi snéhu, které
po dobu zimni tam spadlo.

Island a Norsko maji na pf. priblizivé stejnou
zemépisnou Sifku (60—62° s. §.) a téméF stejnou rocni
primérnou teplotu a pfece jest snéhova ¢ara na Islandé
skoro o0 700 metr( nize nez v Norsku. Hory pyrenejské
a Kavkaz se tahnou skoro ve stejné zemeépisné Sifce;
na Upati Pyreneji jest tepleji nez na Kavkazu a prFece
tam leZi snéhova Cara niZze o 667 m. nez na Kavkazu,
protoze na hordch pyrenejskych, jezto u more bliZSich,
do roka mnohem vice snéhu napada nez na Kavkazu.

Hranice Cili Cara vécného snéhu jest pohybliva.
Vzimé sestupuje dolli k Gpati a letniho Casu stoupa na-
horu od Gpati k vrcholu snéhovce. USifi to se jevi tim
patrnéji, ¢im vétsi jest rozdil mezi teplotou zimni a letni.

Vyska snéhové Cary zavisi tedy hlavné na teploté
Iéta, pak na primérné teploté mistni, a i jiné okol-
nosti, jako vlkost ovzdusi, vétSi nebo mensi vzdalenost
mista od more, mnozstvi v zimé napadlého snéhu a pod.

Prilozeny obr. 6. znazorfiuje ¢aru Cili pomezi véc-
ného snéhu pro rozli¢né krajiny, v nichz jednotlivé vysiny,,
americké, asijské a evropské, znaméjsi skupiny tvori.
Skupina 1., 2., 3. naznaCuje hory amerického jihu, fe-
¢ené Illimani, Aconcagua a Chimborasso, skupiny 4., 5.
predstavuji horstvo himalajské (Schumalari a Dhavala-
giri), skup. 6. hory kavkazské, 7. pyrenejské, 8. alpské,
9. Suletilma vNorvézsku a 10. horstvo ostrova Mageroe.
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Z obrazce toho patrno, Ze snéhova Cara v kra-
jinach horkych leZi vySe neZ ve studenych, Ze na se-

Obr. 6. Snjékova carla.

vérni strané hor himalajskych vySe lezi nez na svahu
jiznim, ponévadZ zde kazdy rok vice snéhu napada neZ
na strané severni.

Snéhova ¢ara
lezi  vySe nez
kfivka, prochéaze-
jici  isothermou
roéni 0° stupné
(bodu mrazu.)

Ponévadz na
vySinach nad sné-
hovou carou v zi-
mé vice snéhu na-
pada, nez hotam v
leté roztati mize,
nakupily by se na
téchto mistech bg- #=
hem celych stoleti §
nekonecné spou-
sty vécného sné-
hu, kdyby snih
ten sém se neod-
Strafioval. opl. 7 Ledovec.

Z prikrych
skalisk a temen horskych? smeta vitr snili do udoli,
ze snéhovych rozsahlych poli s mirnym svahem fiti se
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mnohdy z nepatrnych pfi¢in ohromna snézina ¢&. lavina
dold a jen v horskych korytech a roklich zGstava snih
po celé roky lezeti. Snih ten vSak pfece znenahla taje
a opét mrzne, ¢imz se méni v zrnity led, ze kterého se
pak pozdéji tvofi ledovci (©ietfdjer). Jsout to ledové
proudy, které s vysin nad snéhovou Carou zvolna se po-
Sinuji niZze do udoli.

V obr. 7. spatfujeme vypodobeni takového ledovce,
jehoz ledovad hmota z ohromnych snéhovych plani zne-
nahla do Udoli sjizdi. Jest to ledovec rosenlauissky, ve
Svycarském kantoné bernském se nachazejici. Na povrch
takovych ledovcl padaji mnohdy s temen horskych celé
balvany kamenné, které na hrbeté ledovce sedice zaroven
s nim do Udoli se svadZeji a mofenami se nazyvaji.

3. Polarni ledové liory.

Hlavni podminkou k utvofeni ledovcl jest zména
rocnich pocasi, jak ji v mirném podnebi zndme. V kra-
jinach tropickych na pf. na vySinach hor kordillerskych
v Americe neni zadnych ledovcd, a¢ temenajejich snéhem
jsou pokryta. Za to jsou v krajinach polarnych ledovci
rozmérd pfimo ohromnych a takové rozsahlosti, Ze na pF.
na ostrové Islandé témeér desaty dil celého jeho povrchu
pokryvaji. Jezto snéhova cara tim nize klesa, Cim vice
ku krajinam tocnovym se blizime; jest pfirozeno, Ze
v konCinach vysokého severu ledovci az ku hlading
morské sahaji, na pf. v Gronsku a na Spicberkéch. Po-
larni tyto ledové hory byvaji 1—2 kilometry dlouhé a
na 300 metrd hluboko do mofe ponofeny. Konce jejich
mnohdy vinobitim, nebo jinymi postupujicimi ledovci,
nebo kone€né vlastni tizi se ulomuji a plovou jako
ohromné ledové balvany v mofi sem tam, aZ je polarni
jevuji az na 35° sev. Sitky, ano byly téZ spozorovany
ve vodach mofrskych pfi ostrovech zdpadni Indie. Obr. 8.
znazornuje takovou plovouci ledovou horu. V podobé
podivinské, jeskynémi a klenbami prostoupend, rohy a
hroty vystrojend, vycuhuje takova hora na 30 aZ i na
50 metrl z vody ven, jsouc na 160 az na 200 metrd
do more ponofena. Plovouci takovy kopec otaci se stale
okolo kolmé osy, takZe svou podobu kazdou chvili méni,
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jako se stiidaji obrazy ve znamém krdsnohledu. Z bok{
jeho se Fine roztdld voda v proudech, tanim se méni

ledovd hora

Obr. 8. Plovonef

na blizku plujicim nebezpecen. Mista slune€nimi pa-



32

prsky ozéafena lesknou se svétlem bélostkvoucim, kdezto
mista ostinéna se jevi v prekrasné modré barve, jaka
v ledovych jeskynich obyCejné se pozoruje nebo se tipyti
barvami duhovymi nasledkem lomu a rozkladu svétla,
v ledovych slujich a krystalech.

Opakovaci otdzky. Co jest ovzdusi a z celio ae sklada ?
Kterak se ovzdusi otepluje? — Odkud nabyva povrch zemsky
tepla? — Co rozumime slovem podnebi a kolikeré jest? — Kte-
rymi kruhy d¢éli se povrch zemsky na 5 podnebnick pasd? —
Kterou polohu zajimaji jednotlivé tyto pasy? — Na které vedlejsi
pasy se déli pas mirného podnebi? — Co nazyvame meteorologii
a co klimatologii, kterak se od sebe 1i§i? — Pro¢ nejevi vSechna
mista v stejné zemépisné $ifce lezici téZ stejné primérné teploty? —
Jak vznikd v mirném podnebnim pasu Ctvero ro¢nich pocasi? —
Kdy mame v krajindch naSich pocatek jara, léta, podzimu a
zimy? — Z ktejych mésicl sklada se zima, ze kterych jaro, léto
a podzim ? — Cim si vykladame opétovné upadani pokrocilého
jara v zimu? — Kterak se jevi roéni doby v pasu studeném
.kterak v horkém? — Pro¢ se nejevi nejvétsi denni teplota sou-
€asné s vrcholenim slunce? — Klesa-li odpoledne teplota touZ
mérou, kterou dopoledne stoupala? — Kily byva denni teplota
nejniz8i (minimum) a kdy nejvy$si (maximum)? — Kterak se
uréuje prumérna teplota denni, mési¢ni a ro¢ni? — Co jsou iso-
thermy, isothery a isochimeny? — Pro¢ byva vzduch k ranu
chladnéjsi nez v noci? — Pfijima-li pGda veskeré teplo paprsk(
sluneénich? — Ma-li barva pldy jaky vliv na jeji oteplovani? —
Pro¢ jest v leté hluboko v lese chladnéji nez venku? — Pro¢
ovazujeme stromy na zimu sldmou? — Pro¢ nezamrza pGda snéhem
pokryta tak do hloubky jako plida hold? — Pro¢ taje snih venku

dfive, nasypeme-li nafi sazi, koptu nebo popelu? — Pro¢ pokryva
zahradnik'z jara utlé rostliny slaménou sténou? — Jaky ucinek
méa vlhkost ovzdu$i na oteplovani pldy? — Zda-li mlha a nizké
oblaky pfispivaji téz k otepleni pldy a ¢im? — Pro¢ se ochla-
zuje v leté pGda bujnym rostlinstvem pokrytd? — Pocliazi-li te-
plo, které znamename sestupujice do hloubky pddy, téz* od” slu-
neénich paprski? — Co tomu nasvédCuje, Ze ma zemé tez své
vlastni teplo? — Jevi-li se ve hloubce pldy téZ takové kolisani
teploty jako na povrchu? — ¢im se budi teplo ve vrchnich

vrstvach pldy? — Zda-ii plda se zahfiva téZ mrvou a pro¢? —
Cim to jest, Ze pisek a kdmen (kterykoliv) rychleji chladne nez
voda? _ Kterak vyloZiti vyjev, Ze v pousti africké vénoci voda
v nadrzich mrzne, kdezto za dne vzduch aZ dOstupifiové vedro
jevi? — Pro¢ se voda slune¢nimi paprsky tak rychle neotepluje
jako pevna plda nejblizsiho okoli? — Pro& nezamrzaji hluboké
vody aZz na dno? — Pro€ jest na jafe v udoli vzduch chladny,
dokud na horach snih lezi? — Pro¢ maji pobfezni mista*chlad-
néjsi léto a mirnéjsi zimu nez mista vnitrozemni? — Pro¢ neza-



33

mrzaji rybniky na podzim hned, kdyZ teplomér klesne pod mrazny
bod? — Pro¢ nevymrza oseni pod snéhem? — Pro¢ nestaje v zimé
vSecek snih hned, jakmile vystoupi teplomér nad bod mrazu? —
Jakou teplotu jevi v prdméru nase vodni prameny (zfidla) ? —
Pro¢ jest vzduch na vysokych horach chladnéj$i nez v adoli? —
Co nazyvame snéhovou Carou? — Ve kterych krajindch sestupuje
tato Cara nejvice ku hladiné moiské? — Na &em zavisi hlavné
obnovena vegetacni €innost rostlinstva zjara? — Sta€i-li k uzrani
rostliny pouhé dodavéni tepla? — Pro¢ uzrévaji broskve pfi sté-
nach dfevénych dfive, nez kdyZz na vzduchu volné viseji? — Pro¢
Skodi mraz za jasna vice, nez kdyz jest obloha pod mrakem? —
Pro€ v adoli vice nez na kopcich? — Kterak mohou mladé rost-
linky vymrznouti ?

IL Tlak a proudéni ovzdusi.

e

A. Tlak vzduchu a jeho méfeni.

Ze vzduch na viecky predméty, se kterymi se
styka, tlaci, dokazal jiz r. 1643 Torricelli. Tlak vzduchu
zavisi jako tlak hmot kapaliuuych:

a) na velikosti tlacené plochy,

b) na vySce vzduchového sloupu, ktery na této
ploSe spociva, a svou vahou na ni tlaci.

€) na mérné vaze, tudiz i na hustoté vzduchu.

Tlak ovzdu$i si mdZzeme pFedstaviti splsobem
dvojim :

1. Jako prostou vahu vzduchového sloupce, spoci-
vajiciho pfimo na urcité ploSe nebo na hladiné kapaliny.

2. Jako odpor pruziny, zbuzeny stlaenim vzduchu,
t. j. jako jeho rozpinavost Cili eicpansi. V meteorologii
plati hlavné tato pfedstava o tlaku vzduchu. Co velikosti
obou tlakli se tyce, jsou prFedstavy tyto sobé& rovny.

Tlak vzduchu se vyjadfuje vyskou rtutového sloupce
nullové teploty, jejz po z&koué spojitych nadob sloup
ovzdusi, spocivajici pfimo najednom jeho konci, v rovno-
véze drZi.

Z toho jde, Ze tlak ovzdusi na mistech vyvyse-
ngjsich jest nutné mensi nez na mistech nizsich a na
hladiné morské Ze jest vétSi nez na povrchu pevniny.

Zakladové mete oroloeia. 3
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RovnéZ snadno pocliopitelno, Ze teplejsi a tudiz
FidSi vzduch slabgji tlai nez vzduch studeny a husty,
Cili Ze tlak ovzdusi zavisi téZ na teplotg vzduchu v po-
méru nepfimém, Ze tudiz s pravidelnymi zménami v teploté
ovzdudi (dennimi a ro€nimi) podobné spojeny jsou zmény
tlaku vzdu$ného (denni i rocni).

UvéZime-li koneCngé, Ze ovzdudi stale v sobé vodni
pary chova, jichz mnozstvi, hustota i teplota jsou veli-
¢iny snadno proménlivy; pochopime, Ze
vedle pravidelnych zmén v tlaku ovzdusi
se vyskytuji téZ zmény nepravidelné, které
| kolisanim tlaku nazvati mizeme.

Tlak vzduchu nemd arci tak znac-
ného vlivu na kvétenu a zvifenu jako
ostatni Cinitelové povétrnosti, avSak uva-
Zime-li, Ze tito Cinitelé byvaji tlakem vzdu-
chu Casto napfed ohlasovany a vibec se
zménami jeho Uzce jsou spojeny, nemizZeme
jinak, nez pfifknouti mu téZ v nauce o pod-
nebi ddlezitost dalekosahlou. Z pficiny
té prfihlednémeZ blize k néastroji, kterym
tlak vzduchu se méfi. Jest to na$ vsude
znamy, rtutovy tlakomSr Cili barometr.

skldda se ze sklenéné, asi 1 metr dlouhé,
vSude stejné Siroké trubice, kterd dole do
SirSi nadoby saha, nahofe pak ku drevéné
desce pfipevnéna jest. V nadobce té, ku
které volny vzduch ma pfistup, naléza se
gista rtut, kterou téz trubice z vétSi casti
naplnéna jest. Rtutovy tento sloupec udr-
Zuje se v trubici tlakem vnéjsiho, na po-
vrch rtuti v nadobé plsobiciho vzduchu,
V rovnovaze.
Vahu tohoto rtutového sloupce md-
: Zeme z jeho vysky a Sitky (prlfezu),jakoz
obr. 9. i z mérné vahy rtuti snadno vypocitati.
Tlakomér. Jest-linapf. 76 em. vysokyama-li ID em.
v prlfezu, vazi 1 klgr. a 33 gramd. Tlak
ten se nazyva tlakem jedné atmosféry. Vyska tlakomeér-
ného sloupce jest v3ak na rozli¢nych mistech a v roz-
licnych dobach rozdilna, procez pridana ku zminéné tru-

1. Tlakomér rtutovy (obr.

9)
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bi¢i stupnice, obyCejné jen kusd, t. j. v.mezech, ve
kterych rtutovy sloupec kolisa, sestrojend a drobnomérem
(nonius) N opatfend. Prostor nade rtuti jest Uplné
prazden. Ubyva-li tlaku ovzdusi, vytéka Cast rtuti z roury
do Sir§i nadoby, ¢imz hladina jeji ponékud povystoupi.
Pribyva-li vSak tlaku toho, snizuje se hladina rtutni
v nadobce a jezto od hladiny té vyska rtutového sloupce
se poCita, byl by pocatek stupnice bodem pohyblivym
a meéfeni vysSky nepfesné. Aby bod ten mél polohu stalou,
jest na dolnim konci nonia pfiSroubovana pevné ocelova
ty€, jejiz hrot povrchu rtutniho dole se dotyka. Sroubkem
K a cévou sahajici do zoubkované postranice mozno dle
potfeby stupnici poSinovati, t. j. o poznani vySe nebo
nize staviti, aby ocelovy hrot povrchu rtutového se pfimo
dotykal.

Mimo to se nachazi u kazdého lepsiho tlakoméru
na spole¢né s nim desce téZ teplomér T. aby z teploty,
kterou rtut ve tlakoméru ma a ze znadmého jejiho
koeficientu roztahu vySka tlakomérna se snadno mohla
uvadéti na vysku, jakou by sloupec rtutovy pfi te-
ploté 0° jevil.

Kterak prevod ten se déje, jest o néco mze poveé-
déno a nalezi vlastné do silozpytu.

Vlastnosti dobrého tlakoméru jsou:

1. Rtut v rource tlakomérné bud Cista, t. j. ve
rtuti t¢ nema byti Zadna jina hmota rozpusténa ani k ni
pfimiSena.

2. Prostora nade rtuti bud Gplné vzduchoprazdna,
nebo kdyby tam néco vzduchu bylo, opiral by se proti
sloupci rtutovému, ¢imz by jeho vySka se stlacovala.
Nahybame-li tlakomér pozorngé, az rtut na uzavieny
konec rourky narazi, pozname ze zvuku tohoto narazu,
je-li nade rtuti vzduch Cili Uplné prazdno. Jestli zvuk
ten zvonkovy a kovovy, neni nade rtuti vzduchu, jestli
vSak néraz rtuti mékky, duleny, jako by konec roury
byl vycpan bavinou, nalézd se v Toricellové prézdnoté
vzduch a nastroj takovy k méfeni tlaku vzduchu se nehodi.

3. Rourka tlakomérna nesmi byti Gzka, protoze ne-
dostatkem pfilnavosti rtuti ke sklu sloupec rtutovy vzdy
0 néco nize stojf, Cili dold se stlaCuje. Je-li vnitfni
primér rourky 2 mm., stladuje se tlakomérny sloupec
o celé 46 mm.; tedy znaCng, je-li vsak tento primér

¢ gw
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16 mm., rusi'se sniZeni rtuti témér docela, tak Ze lio zbyva
sotva 0'1 mm. Cim tedy ma tlakomér SirSi rourku, tim
jest pomérné dokonalejsi.

4. Barometrickd rourka bud dplné ¢ista, aby v ni
rtut byla snadno pohybliva a tlakomér citlivy. Z neCisté
rtuti usazuji se pfimiSené latky (kovy) na sténéach rourky
artutovy sloupec stava se pak svou pfilnavosti k tomuto
kovu nehybnym.

5. Stupnice, na které vyska rtutového sloupce se
pozoruje, ma viseti kolmo dold. Jeji rozdéleni jakoZz
I upevnéni na desce nastroje budiz pFesné a spravné
provedeno.

6. Cim teplejsi rtut v tlakoméru, tim vice se roz-
tahuje a tim vySe ukazuje tlakomér. Spravné udava
vysku stupnice, kdyZ teplota rtuti jest 0J C.  Zname-li
teplotu rtutového sloupce v tlakoméru, mizeme z pozo-
rované jeho vysky snadno vypocitati vysku, kterou by
mél pfi 0° C. Vyska ta slové na nullu uvedena Cili re-
dukovana. K poznani zminéné teploty slouZi teplomér,
ktery na kazdém lepSim tlakoméru byva pridélan.

2. Aneroid (obr. 10). Tlakomér rtutovy je
v mnohém ohledu nepohodiny. Jiz jeho délka a znaCna
vaha jakoZ i pohyblivost rtuti vadi velice, mame-li na-
stroj s mista na misto pfenaseti. Zavady tyto jsou vesmeés
odstranény u nastroje v novéjSi dobé oblibeného, jehoz
Gstroji jen z pevnych kovovych soucasti se sklada.

Jest to tlakomér kovovy Cili aneroid, jehoZz vy-
podobeni spatfujeme v obr. 10. Zevnéjskem svym jest
velice podoben hodindm, uvnitf viak ma zafizeni jiné.
Sklada se totiz z kovové vzduchoprazdné krabice, jejiz
stény z tenkého plechu tlakem vzduchu snadno jsou
prohnutelny.  PFibyva-li tlaku ovzduSuého, prohybaji se
stény ty vice, ubyva-li ho v3ak, vraceji se, jsouce pruzny,
opét do predeSlé polohy. Tyto dva zakladné pohyby
prenaseji se u zvétSené mife vnitfinim pakovym Gstrojim
na vnéjsi rucicku, kterd bud v pravo bud v levo se ota-
Cejic, pribyvani neb dlevu tlaku vzduchového na kruhové
stupnici ukazuje. Druha rucicka jest mimo vnitfni Gstroji
a slouzi jen k zapamatovani, zdali tlaku pfibyva nebo
jestli staly, nebo zdali ho ubyva.

K Ucelu tomu otoci se tato jiuak nehybnd rucicka,
kterd4 jest o néco vySe nez pravy ukazovatel, tak, aby
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pfimo nad timto stala. Spatfime-li po chvili, Ze rucicky
ty se rozstoupily, zmeénil se tlak ovzdusi, kryji-li se,
zlstal tlak stadlym. Tlakomér tento jest snadno pre-
nosny, jeho stupnice se zhotovuje podle stupnice dobfe
vyzkouseného tlakoméru rtutového a jest dosti spolehlivy.

Obr. 10. Aneroid ¢& tlakomér kovovy.

3. Navod k pozorovani tlakoméru.

Pozorovani tlakoméru kona se obycejné soucasné
s pozorovanim teploméru tfikrate denné nastrojem co
mozna dokonalym takto:

1. Nejprve se urci teplota, kterou udava teplomér
na tlakoméru, co mozna rychle.

2. Postavi se po mirném poklepu na rourku tlako-
mémou asi u vysi rtutového sloupce nullovy bod nonia
ponékud vySe, aby proti svétlému pozadi bylo vidéti
jasny, vodorovny, asi 1 mm. Siroky prouzek mezi rtuti
a noniem,

3. Sroubem drobnomérnym sniZzuje se zvolna no-
nius, az jeho nullovy bod jemné se dotkne vrcholku rtu-
tového sloupce, nacez se nonius Sroubem pfitahne.

4. Pfesné postaveni pohyblivého drobnoméru cili



nonia jevi se tim, Ze po obou stranach rtutového sloupce
jest vidéti svétlé trojuhelnicky, které, kdyz tlakomér
klesd, mnohdy Uplné mizeji a naopak, kdyZ stoupd, opét
se objevuji.

5. V noci a pfi nedostatecném svétle dennim nutno
uZiti hofici svice k osvétleni stupnice.

6. Cteni cCarek tlakomérnych déje se nejprve na
stupnici a pak na noniu, na obou co mozna rychle, aby
teplem téla nebo sviCky (veCer) teplota rtuti pfi pozo-
rovani se nezvysila.

Redukce. Pozorovanou vysSku tlakomérnou nutno
vzdy uvésti na teplotu nullovou, coz pfevadénim Cili re-
dukci se nazyva a dle vzorce ba—b (1 + xt) se déje. *)

Jako u teploméru mizeme téZ u tlakoméru z den-
,nich jednotlivych pozorovani snadno sestavovati hodnoty
primérné, t. j. urCovati prlmérny tlak vzduchu, denni,
mésicni i celorocni. Tlak, kterym ovzdu$i na vodorovnou
plochu p pdsobi, rovna se prosté vaze rtutového sloupce,
jehoZ podstava jest taZz p a jehoZ vysSka se rovna sou-
Casné vysce tlakomérné. Jest-li vyska ta = 760 mm.,
slové normalni a tlak rtutového sloupce 760 mm. vy-
sokého na kazdy Ctvercovy centimetr plochy — 1'033
kgr. — Tlak ten neplsobi snad jen kolmo dold, nybrz
nasledkem pruznosti vzduchu na vie moZné strany. PFi
vysce tlakomérné 736 mm. tlaci ovzdusi na kazdy ! 7 em.
vahou jednoho kilogramu.

4. Zmeény v tlaku ovzdusi.
a) Dle casu.

Tlak vzduchu na témZz misté neni staly, méni se
témér kazdou chvili. Zmeény ty, Cili tak zvané kolisani
tlakoméru jsou dle ¢asu bud denni, bud ro¢ni; dle ob-
dobi, ve kterém se vyskytuji, bud pravidelné nebo ne-
pravidelné.

*) Koéfficient roztahu a — pro teplomér stostupfiovy,

5550

anebo — pro teplomér Réaumurfiv; t znagi teplotu

okolniho vzduchu a 6 pozorovanou a 6° redukovanou vysku
tlakomérnou.
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Ani na hladiné mofské neni tlak vzduchu vSude
stejny; pfibyva ho s rostouci vzdalenosti mista od rov-
nika az ku 30° nebo 40°, kde svého vrcholu dosahuje,
odkud pak ho s pfibyvajici zemépisnou Sifkou opét
ubyva. Dale ubyva vysky tlakomérné od zemé vzhlru.

a) Obdobi denni.

Mame-li jak nalezi poznati a stopovati denni ko-
lisani tlakomérné vysky, tfeba ji po néjaky Cas alespon
ve dne kazdou hodinu pozorovati a zaznamenavati.

V krajinach tropickych staci jiz kratka doba k tomu,
abychom zfejmé poznali, Ze kolisani toto v ur€itych ob-
dobich dennich pravidelng se opétuje a v pribéhu kaz-
dého dne dvé maxima a dvé minima jevi. Prvni ma-
ximum jest asi v 9 hod. 8 min. rano, odtud klesa tla-
komér az asi do 4 hodin odpoledne, kdy jest vyska jeho
nejmensi. Od 4 hod. odp. stoupa opét az do 10 hod.
22 min. veCer (druhé maximum) a odtud ji opét ubyva
az do 4 hod. rano (druhé minimum). PfiCinou tohoto
vyjevu jsou vodni pary, které po vychodu slunce hojné
se vyvijeji a svou rozpinavosti tlak vzduchu aZ do 10 hod.
sesiluji. Odtud pocinajic, ubyva opét tlaku vzduchu tim,
ponévadz postupujici teplotou ovzdusi Fidne. Teply vzduch
vystupuje nahoru a odtéka v nejliofejSich vrstvach stra-
nou. Od 4. hodiny odpoledne ochlazuje se opét a houstne,
¢im tlaku jeho zase pfibyvd az do 10. hodiny.

Ve vzduchu tom nalézd se dosud hojné mnozstvi
vodni pary, kteréd s postupujicim ochladem no¢nim v kra-
jinach tropickych, jak povédomo, velmi znaénym, opét
se srazi a tim své rozpinavosti pozbyva, takze k ranu
témé&f vyhradné jen tlak vzduchu plsobi, &imz ranni
minimum se vysvétluje.

Z dlvodl téchto jest kolisani tlakoméru v kraji-
nach horkych nejvétsi a nejpravidelnéjsi a posledni jeho
pricinou jsou zmény v teploté ovzdusi.

Ve vysSich zemépisnych Sifkach stava se kolisani
tlakoméru ¢im déle tim nepatrnéjSim a nepravidelnéjsim,
jevi vSak prece celkem souhlasné obdobi s krajinami
rovnikovymi, jak se o tom delSim pozorovanim tlako-
meéru a zaznamenavanim jeho vysek v jednotlivych dennich
i jnognich hodinach snadno presvédéiti miizeme.
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Rozdily v kolisani tlakomérnych vySek (denni i
ro€ni) v krajindch rovnikovych a severnich spatfujeme
znazornény obr. 11. a obr. 12, znichZ obr. 11. vyzna-
Cuje zmény denni v mezerach 2hodiuuych se jevici. Jak
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ckych jsou v dobé deStivé mensi nez jindy. U néas jest
G3iFi Cili rozdil mezi nejmensi a nejvétsi jejich hodnotou
v dobé& zimni minimum.

Téz nepravidelné zmény v tlakomérnych vySkach
se vyskytujici maji svij plvod v nahlych zménéach te-
ploty vzduchu. Zmény ty byvaji spusobeny rlznymi
vétry, z &ehoZ patrno, Ze zmény ve sméru vétrd maji
téZ mnohdy rozhodny vliv na vySku tlakomérnou.

V krajinach naSich vystupuje tlakomér nejvyse pfi
vétru severovychodnim (SV.), klesa pFi vétrech V., JV.
a J.; sestupuje nejnize pri vétru jihojizné zapadnim,
odkud opét se vyvySuje pfi JZ., Z., SZ. a S. vétru.

Dluzno v8ak k tomu dodati, Ze i toto pravidlo pro

letech neni bez vyjimky.

y) Obdobi roéni.

Celorocni zmény v tlaku ovzdusi pozndme nejsnaze
z primérnych hodnot tlakomérmych vysek jednotlivych
mésicli. USiFi téchto hodnot jest na rozlinych mistech
povrchu zemského rozdilné, nejvétsi v krajinach rovni-
kovych a nejmensi v konCinach epolarnich. Velikosti v ko-
lisani rocni tlakomérné vysky ubyva podobné jako zmén
v koliséani dennim od rovnika k to€ndm.

h) Dle. zemépisné polohy mista.

V krajinach tropickych, severné od rovnika lezi-
cich, pfipada nejvétsi tlak vzduchu na mésic leden a
nejmensi na mésic Cervenec, z CehoZ patrno, Ze tam
tlaku vzduchu ubyva s pfibyvajici ro€ni teplotou a na-
opak pFibyva s ubyvajici teplotou. Teplota a tlak vzduchu
jsou tu li sob& v poméru prevraceném.

U vétSich vzdalenostech od rovnika, jakoZ i v kra-
jinach naSich jevi tlak vzduchu ro¢né dvé maxima i dvé
minima.  Prvni maximum pfipadd na meésic leden nebo
na linor. Nejmensi tlak vzduchu jest pak v mésici dubnu,
odkud ho v mésicich letnich opét pfibyva az do Fijna
(druné maximum), a vysky zimniho maxima v dobé té
nikdy nedosahuje. Na podzim (v listopadu) bliZi se tlak
vzduchu opét ku své druhé nejmensi hodnoté (minimum).
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PFiciny rocniho barometrického kolisani jsou teplo
a vodni pary. Vzduch i tyto pary tlaci na, rtut v tlako-
méru, avSak cesty jejich se rozchazeji. Cim jest totiz
tlak suchého vzduchu vétsi (v zimé), tim mensi jest tlak
pary obsazené ve vzduchu a naopak.

Z priciny té shledava se v rocnich pohybech tlaku
ovzdudneho v krajindch mirného zemépasu mensi pravi-
delnost nez v krajinach rovnikovych. V leté prevlada tu
tlak péary a v zimé tlak suchého vzduchu.

JeSté ve vySSich zemépisnych Sifkach (v krajinach
severnich) jevi tlakomér opét jen jednou do roka nej-
vysSi tlak a to v dobé zimni. Rozdily vSak mezi nej-
vetsim a nejmenSim priimérnym tlakem celorotnim jsou
vrchu zemského. Mimo to byvaji zmény tlakomérné a
jejich obdobi tim méné pravidelné, Cim dale od rovnika
na sever postupujeme.

Periodické kolisani tlakoméru zakryva se casto
zménami nahodilymi Cili kolisanim nepravidelnym, jehoz
zase od rovnika k severu pFibyva a tuto teprv z mnoho-
letych pozorovacich Fad na jevo vychazi. Posledni pfi-
¢ina kolisani tlakomérnych vySek (pravidelnych i naho-
dilych) jest nestejné a neustale se ménici rozlozeni tepla
po povrchu zemském.

5. Uginek tepla na vysku tlakoinérnou.

Z predeSlych Gvah vysvita, Ze zmény v teploté
ovzdudi znacné pfispivaji k nepravidelnému kolisani baro-
metrické vySky. Povstane-li na nékterém misté oteplenim
ovzdusi rychly odtok vzduchu vzhiru, klesa tam tlakomér
a stoupa zaroven ve vlikoli chladnéj$im, jeZzto onen vy-
stupujici proud vzduchu nahofe stranou odtéka a ochladiv
se, z Gasti opét svou tizi k zemi pada, &imz tlak vikol-
niho vzduchu zvySuje. Z pficiny té jest tlak vzduchu na
rovniku mensi nezli mezi obratniky.

V krajinach tropickych, kde zmeény v teploté ovzdusi
jsou mnohem nepatrnéjsi, shleddvdme proto mnohem
mensi USifi nepravidelného barometrického kolisani nez
v krajinych vyssich zemépisnych Sitek.

Z téhoz dlivodu jest v krajinach naich toto GSiFi
v zimé veétsi nez v lete.
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6. Uginek vodni pary na vysku tlakomérnou.

Stalym hostem ovzdusi jest vodni para, jejiz rozpi-
navost vzduchu tlaCiti pomaha. Tento pfitlak pary neni
viak staly, s teplotou ho pfibyva, s ochladem vsak ubyva
a nékdy i docela pFestava, kdyZ totiz para z pfatelskeho
svazku ovzduSi vystupuje a jinou podobu na sebe bere,
t. j. ve skupenstvi kapalné nebo tuhé prfechazi. Jak
pozdéji bude vyloZeno, mdzeme kazdou chvili uréiti ve-
likost prosté rozpinavosti vodni pary a podil na ni pfi-
padajici vylouciti z celkového tlaku ovzdusi, ¢imz obdr-
Zime pouhy tlak suchého, vseliké pary prostého vzduchu.

Takto shledano, Ze tlak vodni pary jest tou dobou
nejvétsi, kdyZz tlak suchého vzduchu jest nejmensi a na-
opak tlaci para v ovzduSi nejméné\ kdyz tlak suchého
vzduchu plsobi nejmocnéji (na pf. v zimé).

Barometr a povétrnost.

Néapadné kolisani tlakoméru svéd¢i o znacnych pro-
méndch teploty a vlhkosti, jaké v hornich vrstvach
ovzdusi soucasné se dgji.

Avsak pravé tyto promény mivaji zménu povétr-
nosti v zapéti a proto jest mozno promyslenym ocenénim
vSech pdsobicich pFicin ze zmén tlakomérné vysky s ja-
kousi pravdépodobnosti urCovati napfed povétrnost nej-
blize pfistich dnd.

Za pohody stoji rtut' vtlakoméru z pravidla vySe nez
kdyz prsi. Znacné klesani jeji ukazuje na boufku a na
dést, svédCic o zkapalnéni vodnich par v hornich vrstvach
ovzdusi, které pak v brzku jako dést nebo snih v zimé
na zem spadnou. Vodni ty sraZzky nejsou vSak pfimo
nutny, jezto vodni para se nesrdZi vzdy az na dést nebo
snih, nybrz v mife mnohem mensi (mlhy, oblaky).

Nahlé a velmi rychlé klesani tlakoméru jest zna-
menim vétsich prevratl v rovnovaze ovzdui a byva
predchiidcem blizici se boutky. Vétry spdsobuji znacné
kolisani tlakoméru, jezto jimi teplota a vlhkost vzduchu
znacné se méni.

V Evropé stoji tlakomér nejvySe za suchych a stu-
denych vétr(i severovychodnich a vychodnich, pfi kterych
byva jasno, a nejnize za teplych a vihkych vétrl jiznich
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a zépadnich, které v krajinach nadich pFinaSivaji dés£
a vodni srazky vibec.

Podle Leop. Bucha dostavuje se dést tenkrate jen,
kdyZz tlakomér klesne pod prtimérnou hodnotu vysky toho
kterého vétru, kterou vSak teprv z mnoholeté pozorovaci
fady spravné lze ustanoviti.

Prsi-li v zimé pfi stoupajicim tlakoméru, prechazi
brzy dést ve snih; snih v3ak, padajici pFi klesajicim
tlakoméru, méniva se v dést.

Snih, padajici pfi vétru zdpadnim a za stoupaji-
ciho tlakoméru jest znamenim, Ze zimé pfituzi. Ne-
ochladi-li se vzduch v leté po deSti, pfichdzivad brzy
dést druhy a tfeti.

Z téch a podobnych vyjevl vychéazi na jevo, Ze ze
zmén tlakomérné vysky Casto napfed povédéti mizeme,
jaka bude povétrnost nejblize pfistich dnd.

7. Prevod vysSky tlakomérné na hladinu mo¥skou.

Jezto tlaku vzduchu do vySe ubyva, dluzno, chceme-li
zmény tlakoméru na rozli€nych mistech spolu porovnavati,
k vysce téchto mist nad hladinou mofskou pfihlednouti.
Obycejné se prevadi tlak vzduchu pro kazdé misto na
hladinu mofskou, t. j. na tlak, ktery by se pak jevil,
kdyby doty¢né misto az ku hladiné morské se snizilo.
Vyska tato nazyvd se vysSkou redukovanou na hladinu
morskou K tomuto pfevodu tfeba znati vySku mista
nad mofem, jakoZ i jeho teplotu a tlak barometricky
(na nullu uvedeny), jaky skute¢né na misté tom v urcité
dobé se jevi.

VypoCet pfesny lze snadno jen pro takova mista
provadéti, ktera nelezi ani pfiliS nad mofem vysoko,
ani priliS od mofe daleko. Pro mista takova slouZzi pfi-
loZena tabulka k snadnému pfevodu pozorované barom.
vySky na vysku, kterd plati pro hladinu mofskou.

Pfevod pak pozname nejsnaze z urCitého prikladu.
Dejme tomu, Ze misto lezi 460 metrl nad morem a tlako-
mérna jeho vyska (na nullu redukovand) Ze jest 720 mm.
pfi 8° C., toz najdeme snadno v pfil. pfevodné tabulce
na str. 45. pod zahlavim 720 pfi teploté 8° C. Cislo 1146
(metr), t. j. vySku, o kterou bychom na misté¢ tom pfi
zminéné teploté dolll sestoupiti musili, aby tlakomér
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0o 1 mm. vySe vystoupil. Ostatui vypocteme troj¢lenkou:
11-46 :1 = 460: x t. j. x — 40-,, tedy na hladinu mofr-
skou uvedena vyska ta = 720 i- 40', = 760°, mm.

Tabulka ku pfevodu barom. vySky na
hladinu mofskou.

T.vCe 740 730 720 710 700
i
+ 307 1210 12-25 12-43 12-61 12-79
28 1201 12-17 12-35 12-52 12-70
26 11-93 12-08 12-26 12-43 12-61
24 11-84 11-99 1217 12-34 12-51
22 11-75 11-90 12-08 12-25 12-42
20 11-67 11-82 11-99 1216 12-33
18 11-58 11-73 11-90 12-07 12-24
16 11-49 11-64 11-81 11-98 12-15
14 11-41 11-55 11-72 11-89 12 06
12 11-32 11-47 11-63 11-80 11-97
10 11-23 11-38 11-55 11-71 11-87
8 11-15 11-29 11-46 11-62 11-78
6 1106 11-20 11-37 11-53 11-69
4 10-97 11-12 11-28 11-44 11-60
2 10-89 1103 11-19 11-35 11-51
0 10-80 10-94 1110 11-26 11-42
_ 2 10-71 10-85 11-02 11-17 11-33
— 4 10-63 10-76 1091 11-08 11-24
— 6 10-54 10-68 10-83 10-99 1115
— 8 10-45 10-59 10-74 10-90 1106
— 10 10-37 10-50 10-65 10-81 10-97
— 12 10-28 10-41 10-57 10-72 10-87
— 14 10-19 10 33 10-48 10-63 10-78
— 16 10-11 10-24 10-39 10-54 10-69
— 18 1002 1015 10-30 10-45 10-60
— 20 9-93 1006 10-21 10-36 10-51

Pro mista vy38i a od mofe vzdalengjsi plati vy-
sledky takto vypocitaué ovSem jeu pfiblizivé, ac rozdily
v nich nejsou pfili§ hrubé patrny.

Pravidlo: VySka mista nad hladinou mofskou se
déli stalym cCinitelem z tabulky prevodné vynatym a podil
ten se pficte k vySce (bn) pozorované a na nullovou te-
plotu uvedené.

Na pf. dne 14. Cervence byl kdesi primérny tlak
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vzduchu uvedeny na nullu 729'3 a prim. teplota téhoz
dne 18°, procez tlak tyz uvedeny na hladinu mofskou se
rovnal 729'3 + 39-2 — 768'5 mm.

B Vétry.

Vzduch, postupujici ur€itym smérem od mista k mi-
stu, slové vitr. Pozorujice vitr pfihlizime jako pfi po-
hybu vilbec

a) k jeho sméru, odkud véje,

b) k rychlosti, jakou proudi.

Smér vétru poznavame z polohy pohyblivych ko-
rouhvicek vétrnich, oznaCujice je jménem svétové kon-
¢iny, odkud pfichazi na pf. vitr, vanouci od vychodu,
slové vychodnim, od z&padu z&padnim atd. Dle Ctyf
kongin svétovych rozeznavame &tvero hlavnich vétrl, se-
verni, vychodni, jizni a z&padni vitr, znamenajice je li-
terami S., V., J., Z Sméry vétrl u prostied dvou hlav-
nich kon€in vanoucich oznaCujeme takto: Vitr severovy-
chodni (SV.), jihovychodni (JV.), jihozapadni (JZ.) a
severozapadni (SZ.) atd.

Kruhové deska, rozdélena pfimkami, stfedem kruhu
vedenymi na 4, 8, 16, 32 atd. stejnych dilcl, jichZz konce
jsou patfi€né svétovymi konc¢inami poznamenany, slové
vétrni rdze.

Tato se stavi vodorovné a souhlasné se sméry své-
tovych kon€in pod vétrni korouhvicku, najejiz pohyblivé
ose upevnéna jest rucicka, ukazujici smér vétru.

Sméry vétrl, proudicich ve vyssich vrstvach ovzdusi,
pozname z pohybu mrafen a oblakd bud pFfimym po-
hledem nebo pomoci zrcadla na pfihodném misté pfimé-
fené poloZeného.

Rychlost vétru urujeme bud zvIlaStnimi pfistroji,
feCenymi vétroméry (anemometry), nebo se spokojujeme
pouhym naznaGenim nékterych znamych predmétl, jimiz
vitr pohybuje.

Jednoduchym takovym vétromérem jest opatfena
na pr. vétrni korouhev naSeho vyobrazeni (obr. 13.).
Korouhev sama se sklada ze dvou kfidel, které v Ghlu
asi 20° k sobé priléhaji, aby pfi silngjSich vétrech méla
polohu stalejsi. Kridla ta jsou olovénou kouli z protéjsi
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strany vyvazena. Koule ta ukazuje zaroven smér vétru.
Kfidla i ukazovatel vétrni jsou upevnény na obvodé Ze-
lezné roury, kterd okolo ocelové osy, upevnéné na Ze-
lezné ty¢i, volné se mlZe otaceti.

Pod timto kfidlem jsou upevnény dva kolmo na sobé
stojici Zelezné pruty, jichZz konce udavaji ctyfi hlavni
svétové konciny: V., J., Z. a S. KoncCiny prostfedni se
jen odhaduji podle smérli hlavnich. Nad korouhvi jest
pevné pfidélan kruhovy
oblouk, opatfeny ctyfmi
zeleznymi zuby, jimiz sila (
vétru se udavd. Oblouk
ten se otaci zaroven s kfi- ‘_] fo,
dly korouhve. Nad nim ,
jest plechova, okolo vodo- |
rovné osy snadné otaciva | s
tabulka, kterou vitr podle 3 i
své sily vice nebo méné L
zdviha. Za Gplného bez-

VétFi visi tabulka ta kolmo
dold.  zdviha-li se v3ak *

az ku prvnimu zubu, slové )

VEtFili vankem, ktery jen 7
listim stromovym pohy-
buje. Dosahuje-li tabulka

az k druhému zubu, jest

vétfili Cilejsi, u tretiho jiz

silny vitr, ktery vétvemi

stromu klati a prach na obr. 13. Vétrni korouhev,
silnici zdviha.

PFi Ctvrtém zubu dospiva vitr ve vichr (vichfici),
kterym osamélé a vysoké stromy se nejen ohybaji, nybrz
i vyvraceji.

Smer vétru ve vysSich vrstvach byva casto jiny
neZ dole korouhev ukazuje aurCuje se z pohybu mracen,
nebo téZ zvlaStnimi pfistroji, FeCenymi ,,0blakovidy* Cili
nefoslcopy. K vyznaceni sily vétru slouzi za méfitko
pfirozena stupnice, kterou tuto na pf. dle Mohna kla-
deme, délice ji na Sest nebo dle usneSeni meteorol. kon-
gressu ve Vidni na 10 stupiili rdzné sily.
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- o , Rychlost
%g vaeno Jakost pohybu jim splsobenych Y
il vétru v metrech
..« Uplné ticho, kouf jde kolmo vzhiru
0 Bezveétfi jako svitka 00 m.
1 Vanek Vlajka z jemné latky (tkaniny) 0-5—1 m,

se chvéje

Listy na stromech a nejtenci vét-
2 Vétiik  vicky se pohybuji, vlajka se vodo- 2—3 m.

rovné stavi
3 Vitr Vétve a koruny stromd se chvéji 4—8 m.
- Haluze a celé stromky se KIati, 10—12
4 Vichfice prach na silnici se zdviha 0 m
: Ohyba slabsi stromy, ¢ini chdzi 25
5 Vichr nesnadnou 5—30 m

Boufe Shazuje tadky, vyvraci stromy, (35—40 m.)
(Orkan) béfe stfechy, kaci kominy '

Rychlost mirného vétru jest dle této stupnice 4—5
metr( za vtefinu. Dostoupi-li viak rychlost jeno 10 a7
30 m., nazyva se jiz vichfici a vichrem.

Nejprudsi vichry, rozkladajici se pres celé krajiny,
Slovou burany €. orkany. Buraceji rychlosti 40 az 50
metrl za sekundu.

1. Plvod a rozvrh vétrd.

NejCastéjsi prFicina vétru jest rozdilnost teploty
dvou sousednych vrstev nebo sloupl vzduchovych. Na-
sledkem toho povstavd dvoji proudéni vzduchu, jedno
prevadi teplejsi vzduch do studenéjSiho horem, a druhé
studen&jsi vzduch do teplejsiho dolem.

Jinak povstava téz vitr kazdou zmeénou v rozpina-
vosti vzduchu, splsobenou na pf. mistnim ochlazenim,
nahlym shusténim rozsahlych vodnich vyparl, jedno-
strannym oteplenim ovzdusi atd.

Vzhledem k cCasu, ve kterém a ku sméru, jakym
vétry se vespolek stfidaji, rozvrhujeme je na vétry pra-
videlné Cili v urcitych periodach se opétujici a na vétry
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nepravidelné Cili nahodilé, jichz zakony dosud neznadme
K vétrim pravidelnym &itame

a) vétry pobfezni (mofské a zemské),

b) vétry horské a udolni,

C) vétry passatni a monsuny.

K vétrim nepravidelnym patfi vétry na pevniné
mirného podnebi.

a) Vétry na pobreZi mofském

panujici maji svdj plvod v nestejnych teplotach vzduchu
nad pevnou zemi a narl mofem s ni sousedicim. Pdso-
benim sluneénich paprskl ohfiva se za dne pevna plda
rychleji a znalnéji nez vodni hladina morska. Vzduch
nad pevninou Fidne a odtéka vzhlru, na jeho pak misto
proudi z mofské strany chladnéjsi vzduch, ¢imz vznika
za dne vitr mofsky, vanouci od mofe k pevning.

Z pocatku (asi okolo 9. hod. ranni) jest velmi nepa-
trny, €im vice vSak denni teplota stoupa, tim vitr ten
mocnéji duje. Sila jeho vrcholi soucasné s nejvétsi denni
teplotou, tedy asi mezi 2. a 3. hodinou odpoledni, nacez
ji opét ubyva a k veCeru se Uplné utiSuje. Po zapadu
slunce ochlazuje se opét p¥imoFskad pevnina rychleji nez
more, teplejSi pomérné vzduch nad hladinou morskou
vystupuje do vySe a na jeho misto se tlaci studenégjsi
vzduch z pevniny, €imz opét povstdva u vecer vitr
zemsky, dujici od zemé k mofi. Veétru toho pouzivaji
plavci, aby sndze s lodmi od zemé odrazili a do Sirého
more vepluli.

Veétry morské uedostupuji znaénéjsi sily, protoze roz-
dily v teplotach vzduchu morského a pobfezniho nejsou tak
velké. Z téz pficiny nevnikaji daleko na more, na nej-
vySe nékolik jen mil. NejCastéji se vyskytuji pfi samém
pobfezi morském, avSak i tuto byvaji nezfidka jinymi
nahodilymi vétry az k nepoznani zméngny.

b) Vétry na horach a v Udolich.

Vétry ty proudi v krajinach hornatych, zvlasté tam,
kde se vinou Uzka udoli, vyskytuji se vSak téZ na Ubo-
¢ich hor a na stranich. Za dne vanou z Gdoli nahoru,
v noci viak se spoustéji s vrcholl horskych opét dold.
Pficinou téchto vétrd jsou podobné rozdily v teploté
vzduchu dole a nahofe, jaké jsme u vétrl pFimorskych

Zakladové meteorologie. 4
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y predeSlém odstavci poznali. Za dne se ohfiva vzduch
v Udoli mocnéji nez na temenech horskych, odtéka na-
sledkem toho vzhlru podél stén kolmo. Veder a v noci
opét se ochlazuje nahofe rychleji a mocnéji nez dole
a klesd nasledkem toho shora podél strani a svah(
horskych dold, kde mnohdy i vtéch nejteplejsich letnich
mésicich za doby no¢ni velmi citelny ochlad vzduchu
nastava.

c) Vétry passatni (obr. 14.).

Uplny klid ovzdusi jest vyjev velmi Fidky, pro-
toZze vzduch neni vzdy a vSude stejné teply. Otepli-li
se vzduch pfi zemi vice nez nahofe, roztahuje se a Fidne,
stava se takto pomérné leh¢im nez jsou vrstvy vzdu-
chové, které na ném spocivaji a vystupuje nasledkem
toho vzhidru. Na uprazdnéné jeho misto pfitéka odevsad
vzduch jiny. Rozdilem takovym v teploté dolnich a
hornich vrstev vzdudnych budi se vlastné pohyb troji,
totiz wvystup vzhlru, pfitok ze vsech stran a odtok
vystouplého vzduchu ve vySSich vrstvach stranou. Ta-
kové rozdily v teplotdch ovzdusi budi slunce na povrchu
zemském témeér nepretrzité a dava tim podnét k sta-
Iému proudéni vzduchu.

V krajinach rovnikovych dopadaji slunecni paprsky
k zemi téméF kolmo a zahfivaji nasledkem toho povrch
zemsky nejmocnéji. Rozpalena jimi plda sala ze sebe
hojné mnozstvi tepla do nejblizSiho vzduchu, jehoz dolni
vrstvy se znaCné otepluji. Vzduch takto otepleny stoupa
vzhiru a na jeho misto se tladi z bok( dolem studeny
vzduch od obou pold.

ToCnovy tento vzduch, otepliv se po néjaké chvili,
vystupuje zase od zem@ vzhlru a proudi odtud horem
k obéma to¢nam.

Jezto znacny rozdil v teplotach vzduchu v krajinach
rovnikovych a polarnych (v priméru 45° C.) stale trva,
vznikaji tim dva stale trvajici proudy v ovzdudi Cili
vétry, z nichZz proud rovnikovy horem a proud tocnovy
dolem Cili pFi zemi se vali. Na severni polokouli val by
horni, teply vitr rovnikovy po cely rok od jihu k severu
a dolni, studeny vitr polarni smérem od severu Kk jihu,
kdyby zemé naSe i s ovzduSim nehnuté stadla. Na jizni
polokouli by to bylo naopak.
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Avsak zemé nase nestoji klidné, nybrZ otaci se okolo
své osy smérem od zdpadu k vychodu, obihajic kazdym
svym bodem za 24 hodin jednou kolem. V dobé té opi-
suje kazdé misto povrchu zemského kruhovou €aru, jejiz
obvod jest na rovniku nejvétsi, pfi tocnach nejmensi a
na ostatnich mistech tim mensi, ¢im vice od rovnika
k p6ldm postupujeme.

Nestejné tyto drahy probihaji se vesmés v dobach
stejnych (kazda ve 24 hodinach), procez jsou rychlosti,
kterymi rtzna mista zemska se otaeji, nestejné a maji
se k sobé jako pfislusné poloméry téch kterych kruhd.

Mista na rovniku lezici pohybuji se tudiz okolo
zemské osy pomérné nejrychleji. Rozumi se samo sebou,
Ze ovzdusi soucasné s naSi zemékouli okolo zemské osy
se otdCi, jakoby k ni bylo pfikovano, jinak bychom
méli na povrchu zemském orkany (smérem od vychodu
k zapadu), proti kterym naSe nejvétsi vichfice jsou jako
zefirové vanky. Otacenim zemé nabyvaji vSak zminéné
dva vétry ponékud jiného sméru.

Spusti-li se totiz proud horni k zemi, jehoZ rychlost,
z krajin rovnikovych vychazejici, jest mnohem vétsi nez
rychlost mist, severné (neb jizné) lezicich, pFedbiha
mista, kde k zemi sestoupil, smérem k vychodni strané
a obyvatellm taméjs$im pfipada tak, jakoby jej nezndma
jakasi sila od zapadu k vychodu tlacila. Z vétru jizniho
se stava jihozapadni ano i zapadni (proud rovnikovy). Na-
opak se vede proudu to¢novému v krajinach rovnikovych.
On totiZ ndsledkem své mensi otaceci rychlosti, se kterou
z domova svého na cestu se vydal, ¢im vice k rovniku
se blizi, tim vice k zapadni strané pozadu z(stava, jako
by jej jakasi sila od vychodu na zapad zatlatovala.
Z vétru severniho povstavd severovychodni ano i vy-
chodni (proud polarni) (viz obr. 14.).

Veétry ty nazyvaji se vétry passatnimi, protoZze pod-
poruji vydatné plavbu (passata) z Evropy do Ameriky,
aneb téZ dolnimi passaty, protoZe pfi zemi proudi. Za
pFicinou tou slové proud rovnikovy téz passdt horni.
Zvlastni pravidelnost jevi dolni passat v horkych kraji-
nach na mori. Na severni polokouli vane v téchto kon-
Cindch stdly vitr severovychodni a na jizni staly passat
jihovychodni.

Mista, kde oba tyto passatni vétry sz,*potkévaji
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a proti sobé se opiraji, Slovou pas tiSin Cili kalmu
Pas ten lezi asi 6 stupiid od rovnika, jest v priméru
tolikéz stupnu Siroky a pohybuje se zvolna za sluncem,
takZe v zimé sestupuje k rovniku az ke 3° sev. S|rky
a v leté pak se

- posinuje za slun-
Nevep . - cem na sever aZ

: - k 9° s 8

Pés tisin leZi
vlbec na severni
polokouli, protoze
tato jest pomérné
teplejsi neZ jizni
polokoule a te-
plejsi zase proto,
Ze ma vetsi sou-
jem pevniny nez

. Jizni  polokoule

_ /| zemska.
— = Pas tiSin se
~Rovn k= ~_ [T y) vyznatuje tplnym
._[ ussat jlhu_l qchodm | 7 B%\{Jedtinm' Vzdégﬁ
7/ toliko  kolmym
‘,‘lbmtt",“ ke :u,.,, \/L / smérem vzhlru a
) = 3‘0 4 zdviha ohromnou
A \"97 spoustu  vodnich
7 ’29.{,- = par do vy3e, které
",,-\ 2% ve mrana se
% ; shluknuvie nahlé
%z - boufky, spojené
e se strasnymi li-
=g jaky , spusobuiji.
2 T Mracna ta se Vi-

nou jako vénec

nad pésem tisin,

spoustéjice  Cast

své vody k zemi mnohdy nad tymiz misty, odkud ji
byly vyvazily.

Toto Gplné bezvétii kalml, kde byva vzduch dusny

a parno nesnesitelné, naplfiiuje plavce, ktefi na ta mista

za Uplného klidu v atmosféfe se dostali, strachem a
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hrlizou nebo po mrtvém a dusném klidu nastavaji oby-
Cejné nahlé a nebezpecné boufe, ve kterych jiz na sta
lodi utonulo.

Na pevniné nelze hranice passatl tak pfesné udati
jako na mofi, protozZe rozsahlé a souvislé krajiny africké
dosud jak nalezi nejsou prozkoumany a mimo to pravi-
delnosti vétr( passatnich jsou na ujmu mistni poméry
pevniny vidbec, na pf. hory, bfehy a j.

Tohoto velkolepého a v pravdé obrovského obéhu
vzduchu na nasi polokouli rozeznavadme dva kruhy, jeden
mensi, zakonceny v krajinach rovnikovych a jeden vétsi,
sahajici od rovnika az k severnimu polu (viz obr. 14.).

Podobné provétravani atmosféry jako na severni,
jest téZ i na jizni polokouli, skladajici se z malého a
z velkého obé&hu ovzdusného, jak z naSeho vyobrazeni
zfejmo.

Maly obéh se sklada z proudu, vznikajiciho v pasu
tiSin a nesouciho se vzhiru, odkud jako horni passat
k severu odtékd, k zemi znendhla se spousti a nedaleko
obratniku raka dolll sestoupiv, nazpét k tisindm zarovef
s dolnim passatem se vraci.

Velky, celou zemi ovijejici obéh pocina téz v hor-
kych kong€inach kalm( vystupujicim vzdu$nym proudem
do vyse a odtékajicim pak k obéma poldm. Tento se
v3ak v krajinach obratnik( nesnasi dold k zemi, nybrz
odtéka dale k to¢nam, spoustéje se €im dal, tim vic
k zemi, az kone€né v krajinach polarnich dolll sestoupiv
a nizkou taméjsi teplotu si osvojiv, pod jménem dolniho
passatu do své tropické vlasti nazpét se ubira.

Na jizni polokouli jevi se na zakladé tychz zakond
dolni passat ¢ proud polarni ve sméru jihovychodnim
a horni passat ¢. proud rovnikovy jako witv severozapadni.

V krajindch mirného podnebi vedou oba passatni
vétry spolu ustavicny boj a ten, ktery zvitézi, dodava
taméjsi povétrnosti ur€itého razu.

2. Otaceni vétra.
(Dovellv zakon.)

Jak shora jiz praveno, rozeznavdme na severni
polokouli dva plvodni vétry Cili proudy ovzdusné, totiz
proud severni (tocnovy) a proud jizni (rovnikovy). Mimo
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tyto dva plvodni proudy vanou vétry v rozliénych dobéch
ze viech Ghld svéta, stfidajice se vespolek.

Na prvni pohled by se zdalo, Ze ve Stfidani tom
neni Zadného pravidla, v té pficiné Ze vladne vyhradné
pouhd ndhoda. Avsak zkuSenost nés pfesvédCuje ojiném,
totiz Ze stfidani vétrd v krajinach naSich se dgje dle
urCitého pravidla. Vitr severni (S.) méni se z pravidla
ve vychodni (V.), tento v jizni (J.), jizni v zapadni (Z.)
a tento opét v severni. Jdou tedy vétry takto po sobé:
S., SV., F,Jv,, /1,12, Z, SZ, 8.

Pravidlo to, které téZz zadkonem, Doveovym se na-
zyva, mlzeme téZ prostonarodné, jak nasleduje, vysloviti:
Postavime-li se po vétru, ocekavejme pfFisti vitr z té
strany, kde mame levou ruku a to ponékud ze zadu.
Na jizni polokouli ot&¢i se vitr smérem opacnym, tedy
od S. k Z, J.,, V. atd.

PFiginy toho pravidla maji svij plivod pfedné v ota-
Ceni zemé okolo osy, za druhé v rostouci rozsahlosti
vétrového zdroje v pomeéru pfimém s trvanim vétru.

Pfinlednémez blize k obéma témto CinitelGm:

Néasledkem otaceni se zemé okolo osy opisuje kazdé
misto povrchu zemského za 24 hodin dplny kruh, jehoz
polomér jest tim mensi, ¢im severngji misto lezi.

Z toho jde, Ze ovzdusi, které s naSi zemékouli
soucasné se otaci a rychlost mista, nad kterym se na-
léz4, jevi, ve stejnych dobach nestejné drahy probiha a
tudiZ nestejnou rychlosti od zapadu k vychodu se otaci.

Kdezto misto na rovniku v kazdé vtéfiné o 463
metry od zéapadu k vychodu postupuje, probihd misto
v zemépisné Sifce 45° touz dobou drahu 327 metrl a
misto v zemépisné Sifce 60° jiz jen 231 metrd, tedy
drahu o 232 metrd mensi.

Kychlost ovzdu$i na téchto mistech jest takova,
jako rychlost mist samych, tedy na rovniku nejvétsi a
¢im dale k severu, tim mensi.

Tim se stava, Ze kdyz proud severni v jiznich kra-
jinach se octne, proti mistim témto se pfili$ opozduije,
k zapadni totiz strané pozadu zdstavaje, tak Ze se tam
jako severovychodni vitr jevi (str. 51.).

Naopak se ma véc s proudem rovnikovym. Kdyz
tento v krajinach severnich k zemi se spousti, predbiha
nasledkem vétsi své, v krajinach rovnikovych ziskané
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rychlosti, ve sméru vychodnim vSecka severné lezici mista
a obyvatelim tamg&j$im se zda, jakoby jej néjaka nevi-
diteln4 sila od zépadu k vychodu tlagila. Jevi se jim
zkratka jako vitr jihozapadni nebo zapadni.

Naopak se méni smér rovnikového proudu na jizni
polokouli ve vitr severozdpadni a smeér vétru jizniho ve
smér jihovychodni (viz obr. 14.).

Druha prfi¢ina otageni vétrd dle Doveova zakona
jest tato: Trva-li severni vitr po delsi dobu, pfinasi do
krajin naSich vzduch z krajin tim severngjsich, ¢im déle
trva, t. j. vzduch, jehoZ otaceci rychlost od zdpadu k vy-
chodu jest s trvanim vétru stale mensi a ktery tudiz
prislusnym mistdm se opozduje, &im bliz§imi tato mista
k rovniku jsou. Opozdovanim timto stava se z vétru
severniho vitr severovychodni a vychodni.

Nabyva-li po Case proud rovnikovy nad proudem
tocnovym prevahy, vyviji se z vétru vychodniho, spfeze-
ného s jiznim proudem rovnikovym, vitr jihovychodni,
ktery potrvav néjakou dobu se méni v jizni, jihozapadni
ano i v zapadni. Dolni passat Cili proud tocnovy se nam
jevi v troji podobg, jako: S., SV. V. a horni passat Cili
proud rovnikovy téz v trojim vystrojeni, jako: J., JZ.a Z

Vétry JV. a SZ jsou u nas prechodné prltoky.
Z vétrl byvaji v krajinach naSich vétry SV. a JZ. nej-
Castéj$i a nejstalejsi vibec.

Jak dlouho trva takové otoCeni vétru jednou kolem,
nelze urcité udati, protoZze se déje nékdy rychle a jindy
opét zdlouhave.

V Brusselu pozoroval Quetelet nejkratsi otoCeni
vétru jednou kolem v dobé 1 dne a 16 hodin a nejdelSi
trvalo 88 dui. Zakon Doveflv, jakkoliv jest ddleZity, ne-
podava tudiz spolehlivé rukojeti ku predvidani povétr-
nosti, jelikoz nem(izeme dobu trvani kteréhokoliv vétru
napfed urciti.

Zékon ten Zadouci presnosti se nejevi, jezto vznik
vétru nelze stdlému mistu pripisovati. Cim vice ohnisko
Cili pramenisté vétru se Sifi, tim vétsi stalosti a sily
vitr nabyva. Jest-li vSak priCina vétru jen nepatrnd,
zanika tento za nedlouho a postupuje proudu silngjSimu
Zezlo i proti zakonu Doveovu, coz pFeskakovanim vétru
se nazyva. ZpateCné toto otdceni vétru opakuje se Ca-



56

stéji v kon€indch mezi zapadem a severem, nez mezi
vychodem a jihem lezicich.

Mistni poméry méni zplisobem rozmanitym sméry
vétrl a to hlavng z té pficiny, Ze proudéni vzduchu z pra-
vidla v nizSich toliko vrstvach ovzdusi Cili pFi zemi se
déje a tudiz kazdou ponékud vyvySenou sténou skalni,
hrebenem horskym, ano i Fadou domd ve méstskych
ulicich rozliéné se odchylovati mdze.

Tak se vitr mnohdy horskymi sténami vzh(ru zdviha
a pres hory vysoko se prendsi, ¢imz vznikd na opatné
strané hor vétrové zatisi {bezvetri).

3. Nestalé vétry v krajindch mirného podnebi.

Horni passatni vitr, ktery otepleny vzduch krajin rov-
nikovych do krajin studenych pFenasi, sniZuje se ochladem
k povrchu zemskému tim vice, ¢im dale do studengjsich
krajin vnika, az konetné ua sev. polokouli jako vitr
jihozapadni k zemi se snaSi. Odtud pocCinajic netahnou
vice oba passaty jeden nade druhym, nybrz duji vedle
sebe, zatlaCujice se stfidavé vespolek. Z tohoto zapasu
vychazi nékdy vlazny jihozapad, jindy opét drsny severo-
vychod jako vitéz, jichz panovani trva neurCity cas.

4. Veétry v Evropé dle Ctvera rocnich pocasi.

a) Vetry zimni. Povaha obou proudd passatnich.
polarniho i rovnikového, jevi se u nas nejCistéji Casu
zimniho, kde vsecky rusivé vlivy zemské pGdy snéhovym
povlakem jsou setfeny. Tu vane trvale bud vitr se-
verovychodni a poCasi byva chladné a jasné, nebo pfe-
vl&da vitr jihozapadni, jehoZ odznaky jsou kalna obloha
a mékka povétrnost s vodnimi srazkami.

b) Vétry jarni. Kdyz poCatkem jara v krajinach
jiznich vSecek snih seSel a na severu jeSté zima trva,
dostavuji se u nas vétry severovychodni, mnohdy dosti
prudké, zejmena v mésicich bfeznu a dubnu, jichz po-
vaha jest studend a sucha.

c) V leté prevladaji v Evropé jizni vétry zapadni,
protoZze s pribyvanim dne pevnina rycldeji a znacngji se
otepluje nez hladina atlautického oceanu, kterd mimo to
touz dobou spoustami polarniho ledu se ochlazuje.
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Z pFiciny té vznikaji vétry zapadni, které ve vysSich
zemépisnych Sitkach evropské pevniny s passatem jiho-
zapadnim se spojuji, dodavajice mu vétsi sily a sméru
rozhodné zépadniho.

d) Vétry podzimni. V dobé této nastavaji nasledkem
rychlejsiho ochlazeni pevniny zase vétry vychodni. Vody
atlantického more neochlazuji se totiz tak rychle jako
pevna plda. Tim nabyva passat severovychodni, jsa.
podporovan vétrem vychodnim pfevahy nad passatem rov-
nikovym €. jihozapadnim a tak panuji u nas na podzim
vétry severovychodni a vychodni.

Vétry tuto uvedené misty znacnym odchylkdam
jsou podrobeny, zvlasté polohou horskych pasem. Nej-
CastéjSi byvaji vkrajinach naSich vétry jihozapadni, za-
padni a severozapadni. Do nékterych krajin evropskych
vnikaji vSak téz vétry horké, které z palCivych krajin
africkych pfichazejice tam Samlm, v Egypté Chamsin,.
na zapadni strané pousté Sahary Harmattan, v Evropé
(v Andalusii) Solano. v Italii a v Levanté Sirokko a,
v krajinach alpskych Fohn, jihoslov. jvy, se jmenuji.

5. Burany, smrsté a cyklony.

Vétry, dosud pozorované, miZeme povaZovati za.
vzdusné proudy, ve kterych vzduch na splsob vody
v feCisti vur€itém pfimo€amém sméru z mista na misto
postupuje.

Jsou vSak jeSté jiné, mistni proudy v ovzdusi, pfi
kterych vzduch jevi pohyb toCivy &ili vifivy v kruhu okolo
osy, na povrchu zemském témef kolmo stojici. KrouZivé
toto proudéni vzduchu sluje vir nebo vichfice. Obycejné,
v dobé letni o polednach za Uplného bezvétfi nahle vzni-
kajici a po naSich silnicich hravé laskujici vichfice, které
prach, stébla a suché listi ve Sroubovych kotoucich od
zemé zdvihaji a vzhiru nesou, jsou neSkodny a kazdému
dobfe znamy.

Povstavaji tim, Ze slunecni paprsky po delsi dobu na
nékteré misto se opirajia je nasledkem zvlastnich pomérQ
pldy mnohem znacnéji otepluji, nez na ostatnich mistech
se d&je. Silngjsim timto oteplenim piddy otepluje se vy-
salem jejim téZ vrstva ovzdusi, které pfimo na misté
tom spoCiva. Teplejsi a tudiz pomérné leh€i vzduch pocne



58

rychle vystupovat! nahoru, ¢imz dole jakysi prazdny
prostor se déla, do kterého pak ze vech stran stude-
néjsi vzduch se hrne a zde jsa zachvacen proudem vzhiru
tekoucim, s nim zarovefi vzhlru se nese. PFimy tento
pohyb snadno se méni v pohyb toCivy, nepatrna pri€ina
k tomu dostaCuje.

Jest-li totiz z jakékoliv pFiCiny (na pf. nestejnym
oteplenim) z nékteré strany pritok vzduchu silngjsi nez
Ze strany sousedni, pocina vystupujici vzduchovy sloup
okolo kolmé osy krouziti, jak z kotoutd zdvizeného
prachu zfejmé vidéti.

Castéji a v rozmérech mnohem vétSich opakuji se
takové vichfice nad rozpalenymi pisCitymi pddami, jak
je nachazime na stepich a piskovych pustinach africkych,
jihoamerickych a j. Bruce vypravuje, kterak vidél v pou-
Stich africkych ohromné vysoké sloupy jemného pisku,
ve kterych vichfice chvilemi rejdily divoce, chvilemi opét
velebné a klidné ku pFedu je nesly.

JeSté silngjSi a prudsSi vichfice, ze kterych mnohdy
téZ blesky Slehaji a jichZz zhoubné Gcinky jsou povéstny,
spatfujeme ve sloupech povétrnich, smrstémi, nazvanych.
Tyto smrsté jsou dvojiho druhu, pozemni a vodni, dle
toho, kudy upati jejich kraci, zdali pres povrch suché
zemé nebo pres hladinu moiskou. Y jejich privodu
jdou vzdy mracna. Pocatek takové smrsté zalezi v tom,
Ze nad podstavu jeji se spousti mrak v podobé nalevky nebo
moSny k zemi, nad Upatim vznika prudka vichfice,
zdvihajici prach nebo rozpraSeué vodni Castice vzhdru.
Tim se vyviji vakovity sloup, jehoz vrchol kone€né s mrac-
nem v jediny celek splyvajic, souc¢asné o povrch zemsky
se opird. Tak jest smrst, sahajici od zemé aZz do oblak,
hotova. Plivodem jejim jsou podobné pfiGiny, jaké na pf.
pfi poZéaru se vyskytuji.

Na mofi se vyskytuji vodni smrsté dosti Casto,
zejmena v pasu kalm (ti$in), na mnohoostrovi vychodo-
indickém, na pobFeZi guinejském, v mofi stfedozemnim,
rudém aj. Téz v mofi baltickém, ano i na nékterych
jezerech Svycarskych jsou znamy.

Obr. 15. znazorfiuje takovou smrst vodni. Dle po-
pisu, jaky podava Maxwell, vystoupi na obloze nej-
prvé cerny mrak, ktery jako nador k zemi se spousti.
Pod nim poc¢ind mofe se boufiti, vfiti a kvpéti. Viny
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jeho sem tam zmitané roztfisfuji se v jemny vodni
prasek, ktery vichrem vzhlru se zdviha, aZz se ko-

Vodnf smrit,

Qbr, 15.

necné spoji s mratnem v mohutny sloup. Takovych
ssloupdl byva nékolik vedle sebe. Spojeny jsou vespolek



velkolepymi vodnimi klenbami. Vodni smrsté byvaji az
6 metrd v priméru, sahajice do vysky 600 metrd a
jesté vyse.

Barva smrsti byva eda, neprdhledna, rychlost jejich
nestejna, nékdy 7 az 8 mil za hodinu. Zhoubné jejich
GCinky nezdaji se byti tak hrozné jako u smrsti po-
zemnich, a jen zfidka kdy se stava, aby plovouci okolo
nich lodé se jich opravdu strachovaly.

V krajinach rovnikovych stfidaji se zmény v po-
vétrnosti a mezi nimi hlavné vétry dle stalého pravidla,
které zfidka kdy néjakou odchylkou byva preruseno.

Jinak tomu v krajindch mirného podnebi, kde tyto
zmény tak rychle a na pohled nepravidelné se déji, Ze tfeba
mnoholetych pozorovani a bedlivych Gvah, aby se v nich
jakasi pravidelnost objevila.

Mezi témito nepravidelnymi zménami vétr(l Ize na
prvni misto klasti hurany Ccili orkany, které zejmena
v horkych krajinach dostupuji znacné sily a Casto se
pohybuji z mista na misto v kruhovych virech.

Yznik jejich klade Dove do vlastnosti obou pas-
satnich vétrl, které za jistych okolnosti v pravém uhlu
na sebe naraZejice, vifivy a prudky pohyb splsobuji.
Takovéto mohutné vichfice, postupujici na sev. polokouli
od levé ruky k pravé, oznaCujeme spole€nym jménem
cyklony. _Vichfice ty maji v rozli€nych mofich rozli¢né
nazvy. Slovou na pf. Tornados a Huricany v mofi zé&-
padoindickém, Papagallos na z&padnim pobfezi jizni
Ameriky, Tejfuny v mofi ¢inském a indickém. Orkany ty
byvaji provazeny silnymi elektrickymi vyjevy v ovzdusi
a prudkymi lijaky. O jejich prudkosti a sile nemdzeme
my Evropané ani ponéti si uciniti. Hlavni jejich sila
spoCivd v jejich stfedu. Sila ta vyvraci a lame nej-
silnéjsi stromy, befe stfechy z budov, rozkotava lodé
a odkazuje jednotlivé kmeny, trdmy a kameny do znac-
nych dalek. Orkény ty zpustoSily bohaté krajiny, zejména
ostrovy a zmarily jiz tisice zivotd lidskych. Jesté Stésti,
Ze jsou i v horkych krajinach Fidkymi hosty.

V zimnich mésicich se nikdy neobjevuji a byvaji nej-
zahubnéjsi za doby, kdy slunce v krajinach téch vrcholi.
Zufi na nejvys asi dvé hodiny a mnohdy Ize na dvé az na
tfi hodiny napfed orkéan takovy z rychlého klesani tlako-
méru predvidali.
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Na mofi, které obklopuje zé&padni biehy africké,
v pasmu horkém objevuji se podobné orkany, od Portu,
gisti ,, Travados”, od Rekd v3ak ,,Ekneiias“ (z oblakd) zvané-

Podobnym orkanem bylo druhdy Portugalctim na cesté¢ do
vychodni Indie z 12 lodi 9 Gplné rozkotano. Takovato
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boufe na mofi jest vyjev hrozny. VIny morské, ze viech
stran proti sobé buracejici, zmitaji lodi jako loutkou,
hrozice ji kazdou chvili pohltiti v otevieny jicen rozzu-
fenych Zivlil. V nasem vyobrazeni (obr. 16.) pokusila se
ruka- umélcova znazorniti tyto rozkacené Zzivly pfirodni
u prostfed Sirého more za doby lité boufe zufici a
Zhavymi blesky provazené.

6. Ucginky vétrl na teplotu ovzdusi.

Jako vitr nestejnou teplotou ovzdusi vznika, tak
i svym teplem teplotu vzduchu v krajinach, jimiz pro-
chazi, souhlasné méni. Veétry severni ochlazuji v leté
ovzdusi, vétry jizni je opét otepluji, zvlasté v dobé zimni.
V dobé jarni a na podzim nebyva vliv vétrl na teplotu
ovzdusi tak patrny jako v leté. Vanou-li vétry jihovy-
chodni a jizni, stoupa teplomér, pfi vétrech jihozapad-
nich a zapadnich pocina klesati, pfi vétru severozapadnim
a severnim klesa patrné a za vétru severovychodniho
obraci se opét nahoru, t. j. po€ina stoupati.

V krajinach, kde mivaji vétry po delSi dobu staly
smér, nebyva vliv jejich na teplotu ovzdusi tak zfejmy, jako
v krajinach, ve kterych sméry vétru nahle se st¥idaji.
Kde po cely rok prevlada vitr urCitého sméru, tam vliv
jeho vtiskuje podnebi celé krajiny ur€itou znamku, ply-
nouci z povahy toho kterého vétru.

Mirné podnebi z&padnich evropskych krajin po-
chazi hlavng z prevladajicich vétrd jihozapadnich, jichz
plvodem jest horni, teply a vlhky passat, vanouci od
mexického zalivu pfes ocean atlanticky. Vychodni Evropa
a sousedni Asie postrada téchto vlaznych vétrl, tamgjsi
krajiny ovlada suchy vitr z pousté Sahary, ktery v zimé
pro znac¢né ochlazeni severni Afriky ani tyto planiny
znatnéji oteplovati nemdze.

7. Uginky vétr na vysku tlakomérnou.

Z prtimérnych barometrickych vysek, které pro
kazdy z osmi hlavnich vétrl na rozliénych mistech vEvropé
byly ur€eny, vychazi na jevo, Ze tlakomér pfi vétrech
severnich vy3e stoji nez pfi vétrech jiznich, coz rozli¢nou
teplotou obou téchto vétrl snadno lze vysvétliti. Vétry
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jizni, jsouce teplejsi a fidSi, netlaci tak mocné na dolni
vrstvy ovzdusf, jak hustsi a studengjst vétry severnt.
Ze ostatné tlak vzduchu a smér vétru spolu souviseji,
jest jiz z toho patrno, Ze jednak vétry z rozdilnosti
barometrickych tlakd na dvou sousednich mistech povsta-
vaji, jednak opét nestejného tlaku ovzdusi, jak shora
povédéno, plvodci jsou.

Souvislost tato jest z pfilozeného obrazce 17., ve
kterém znaménko -+ stoupani, zn. — klesani tlakoméru
na severni polokouli znai, na prvni pohled patrna, ne-
tfeba jej tudiz zvlasté vykladati.

+
S
+8¢ 2 )
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— n
Obr, 17. Zmény tlakomérné, zivislé na sméru vétru

Tlakomér po€inad stoupati, otaci-li se vitr od strany
jizni k jihozapadni a zapadni, a stoupa stale vyse pfi
vétru severozapadnim a severnim. Meéni-li se vitr se-
verni v severovychodni, pocina tlakomérné vysky uby-
vati (—); klesani tlakoméru pokraCuje i pFi vétrech vy-
chodnich, jihovychodnich a jiznich, aZ teprv pfi vétru
jihozapadnim obrat nahoru nastava.

Zmény v tlaku vzduchu jsou tudiz protivného razu
ku zménam v teploté ovzdusi; pFibyva-li za vétrl pravé
vyznacenych tlaku ovzdusi, ubyva jeho teploty a naopak.
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Klesani tlakoméru klade ve stfedni Evropé na désf jen
tenkrat, pfechazi-li vitr ze sméru severovychodniho skrze
vychod ku strané jizni.

8. Ucinky vétr(i na bytosti tistrojné.

Jest zn&dmo, Ze rostliny znanou cast potravnych
latek ze vzduchu herou. JeZto vSak z mista na misto
samy pohybovati se nemohou, dondSeji jim vétry tyto
potraviny, hlavné pak kyselinu uhli¢itou a vodni pary.

Zaroven podporuje priivan vzduchu vyparovani vody
listim, kterézto vypafovani hlavné k tomu prispiva, aby
v rostling staly kolobéh $tav se udrZoval, na némz zrdst
a zdar rostliny zavisi. Vétry podporuji zGrodfiovani rostlin,
pfenasejice kvétovy pel z jedné rostliny na stejno-
rodou rostlinu jinou. Panuje-li v dobé, kdy obili kvete,
Uplné ticho, byvaji klasy prestavkovité, t. j. ob zrno
hluché.

Jiné blahodarné Gcinky vétru zalezeji v prenaseni
lehounkych a pfivésky létacimi_opatfenych semen Cili
v zasévani lestl. Nékteré G&inky vétru jsou vsak rostlinam
Skodlivy. Sem patfi vétry mrazivé na jafe, jimiZ rost-
liny mrznou a usychaji. Dale vétry prudké cili vichry,
které rostliny ohybaji a lamou, stromy vyvraceji. Kde
stalé vétry kazdorocné prevladaji, tam byvaji vétve strom(
ve sméru téchto vétrl usporadany, jsou-li vétry ty stu-
dené, byvaji kmeny strom( na strané vétrné mechem
porostlé, a kdyz takové stromy skacime, spatfime na
pFl’(:nem Jejich prifezu létové prsténce na strané stalych
vétrll uzsi a stlacenej5| zvIaste, jsou-li vétry ty studene.

Uginky vétr(i na zvifectvo nejsou tak patrny, jezto
zvife pred silnym a drsnym vétrem obyCejné snadno se
mlZe skryti a uchraniti.

Vzduch v pohybu ¢ili vitr jest hlavni Cistitel ovzdus-
ného more. On pFinasi zOrodnujici bourky, obCerstvujici
desdté, lahodny chlad. Jako stojatd voda hnije a morové
vypary vydava, tak i uzavieny a klidny vzduch se kazi
a nezdravym se stava. AvSak zhoubna jest téZ vétru
moc, kdyz sila jeho se rozpouta.

Sem patfi na pf. dva prudké vichry, jichZz jeden
jest ;studeny a druhy horky. K onomu Citdme studeny
vitr severni, ktery v nékterych krajinach byva postra-
chem veSkerého Zivého tvorstva, na pf. Bora, Mistral a j.



Nebezpecné, horké a suché vétry jsou, jak shora
jiz zminéno, jen v teplych krajinach na pf. Samim,
Champsin, Harmattan a Sirokko.

Champsin se vyskytuje v Egypté od konce dubna
az do Cervna, trva obycejné 50 dni a jest ze vSech tam-
néjsich vétrl nejsussi a nejpalCivéjsi.

Sirokko jest znamy host v jizni Italii. Jest to vitr
suchy, umdlivajici, ztizuje dychani, pysky pukaji a horko
narézi strkmo (v obCasnych razechy tak mocng, Ze lidé
horkem az omdlévaji. Jakmile se Sirokko zjevi, stoupa
teplomér aZz na 44° C. (réno v 8 hodin), okna lidskych
pribytk(l zastiraji se mokrymi plachtami a nikdo si ne-
troufa vyjiti z domu.

Opakovaci otazky. Cim se méfi tlak ovzdu$i? — Jest
tlak ovzdudi vzdy stdly a na ¢em zavisi? — Jak velky jest tlak
vzducliu na kladingé morské? — Pro¢ jest vzduch na vysokych
horach Fidsi, nez v tidoli a pro¢ ubyvajeho hustoty tim vice, ¢im
vyse vystupujeme? — Co nazyvame kolisanim tlakoméru a které
jsou jeho pfi€iny? — Pro¢ stoupd v krajindch naSich tlakomér
z pravidla pfi vétrech severnich a vychodnich a klesa pfi vétrech
jiznich a jihozapadnich? — Na ¢em se zaklada uzivani tlakoméru
k predpovidani povétrnosti ? — Kterak plsobi vodni pary na vysku
tlakomérnou ? — Kdy sesiluji pary tlak ovzdudi a kdy ne? —
Kterak vznikaji vétry? — Otaci-li se ovzdusi zaroven se zemi
okolo osy zemské a co by se stalo, kdyby se neotacelo ? — Kdy
duji vétry od mofe a kdy od pevné zemé? —e Které jsou toho

pfiGiny? — Co jest pdvodem vétrd passatnich a kterak proudi
na severni polokouli? — Kterak na jizni? — Jak povstavaji
vétry horské ? — Kterak se déje otaceni vétrl na severni a kterak
na jizni polokouli? — Jak délime vétry na zékladé jejich rych-
losti? —e Maji-li vétry jaky vliv na teplotu ovzdu$i? — Maji-li
vétry ucinek na vysku tlakomérnou a jaky? — Cim prospivaji
vétry rostlinstvu? — Cim 3$kodi rostlinstvu ?

I11. Vlhkost' ovzdusi a vodni srazky.

A. Vlhkosf vzduchu.
1. Vlhkost’ ovzdusi, jeji zavislost’ a ur€ovani.

Ovzdusi drzi, jsouc ve stalém spojeni s vodou a
s vlhkou pldou, vzdy jakési mnoZstvi pary, kterd na
viecky strauy vlkol se &ifi a svou rozpinavosti tlak
ovzdusi sesiluje. Vzdudnd tato voda jest jako kazdy
bezbarvy plyn obycejné zraku naSemu skryta a stava se
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teprv viditelnou, kdyz jeji Castice ve mlhu, mracna a
pod. se srdzeji. Mnozstvi vodni pary v ovzdusi obsazené
jest veli€ina velmi promeénliva a zavisi na vSech Cinite-
lich, jimiz vypafovani vody na povrchu zemském se pod-
poruje. K témto patfi: Teplota, tlak a vlhkost vzduchu,
vétry, velikost vodni hladiny a jakost pddy. v

a) Teplota ovzdusi a povrchu zemského. Cim vétsi te-
plota, tim mocnéji voda se vypatuje, tim vétsi mnozstvi pary
ve vzduchu. Z pFiciny té jest ve vzduchu pod Sirym nebem:

t'") Za dne vice pary nez v noci.

fi) V leté vice pary nez v zimé.

y) Y krajinach tropickych vice pary neZ v krajinach
polérnych.

V letnich mésicich vypafuje se na pf. primérng S
az 9krat tolik vody kolik v zimé.

Cim jest ovzdudi teplejsi, tim vice pary suese, tim
mlze byti parnatéjsi, avSak do jisté jen miry, kterou
nazyvame nasycenim pary.

PfekroCi-li se tato mira, srdzi se Cast pary ve
vzduchu obsaZzené a ostatek jest dokud jeho'teplota se
neméni opét para nasycena. Stav nasycenosti vodni pary
jest pfi kazdé teploté jiny; on se rusSi zvySenim teploty
nebo zfedénim t. j. zvétSenim prostoru, jejz para vypl-
fiuje; nikoliv ale ochlazenim nebo zhudténim péry.

Druhy Ccinitel vlhkosti jest

b) mnozstvi pary, které vzduch jiz v sobé chova.
Cim vIh¢i jest vzduch, na kterém vypar se déje, tim
méné a tim zdlouhavéji se vypafuje voda. Z priciny té
vysychaji cesty, role, luka atd. za suchych vétrd severo-
vychodnich mnohem rychleji, nez kdyz véje vlhky vitr
jihozapadni; suchy bfezen se severnimi vétry byva pro
nahlé zmény v povétfi, které mésic tento jevi.

c) Treti Cinitel, velikost vypafujici plochy, ¢&im
vétsi jest hladina vodni, tim vice mist se styka pfimo
s ovzdusSim a jeZzto na kazdém misté vypafovani se déje,
pribyva vyparl amérné s velikosti vypafujici plochy.

Ivypra, vodou napitd plida pisecna vypafuje v urgité
dob& mnohem vice vody nez sama stejné velka hladina
vodni (pfi téZe teploté), jezto vzduch nasledkem velmi
¢etnych vyvysenin a prohlubin oné pldy na vice mistech
s vodou se styka nez na hladiné vodni.
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Vyjimku od tohoto pravidla shledavame u vlhkych
luk a lestl, kde vzduch jest rostlinnou pokryvkou jaksi
uzavien a vypafovani omezeno.

d) Ctvrty kone€né cCinitel jest tlak vzduchu a vétry.
Cim mensi tlak vzduchu a Cim rychlejsi jeho pohyb (vitr),

Na vysokych horach vypafuje se voda rychleji nez
v Udoli, protoze tam tlak vzduchu mnohem mensi nezZ
ZN; Vétry zanaSeji vyvinuté pary jinam a podporuji
tudiz opétovné vypafovani stdle a vydatngé, zejména
suché vétry severovychodni a vychodni (v leté).

Para v ovzdusi obsazena tvofi jaksi svou vlastni
atmosféru, ona sesiluje tlak vzduchu, ma vliv na vypa-
fovani vody, splsobuje vodni sraZeniny atd.

Mnozstvi pary ve vzduchu obsazené mlizeme dvojim
spdsobem urcovati.

a) Kdyz ustanovime vahu péary obsazené vjedné kr.
jednotce, na pf. v 1 krychl. metru. Véha péry v krychl.
metru obsazené nazyva se vlhkosti na prosto vzatou.

b) Kdyz ustanovime pomér pary v jednom krychl.
metru vzduchu skute¢né obsazené k onomu mnoZstvi pary
(dle vahy), které by do téhoZ prostoru se veSlo, kdyz
by v ném byla para nasycend a stejné tepla.

Vazi-li na pr. para v 1 krychl. metru vzduchu,
12° C. teplého, 8 gram( a nasycena para v témZ pro-
storu a pri téz teploté 10 gramu, jest pomér shora vy-
lozeny = o0's.

Pomér tento slové vlhkost vztaznd (relativni)
a urCuje se obyCejné podily procentovymi, tedy misto
jz-= -jqg nebo zkratka 80°/0.

¢islo toto znamend, Ze vzduchu v prikladé nasem
uvedenému schazi jeSté jen 20nn paiy, aby se stal pfi
této teploté parami nasycenym Cili nejvih¢im.

PonévadZ s vahou pary, obsazené v 1 kr. metru
vzduchu, téZ jeji hustoty, jakoz i jejiho napjeti Umérné
pribyva, mizeme jeji vahu nahraditi téZ témito Umér-
nymi veli€inami.

Znaci-li na pf. p vahu, h hustotu, e rozpinavost
(expansi) pary, jaka jest vovzdusi; P véhu, Il hustotu,
E rozpinavost pary nasycené a stejné teplé; jest vlhkost
ovzdusi v procentech vyznaena vzorci:

5* .
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/ =1-100 = ~.100= -J.100.

Na zékladé tom miZzeme téz prostou &ili absolutni
vihkost vzduchu misto vahou péary urCovati téZ expausi
pary, t. j. vySkou rtutového sloupce (v millim. udanou),
ktery para svou rozpinavosti v rovnovaze drzi €ili vyvazuije.

K Gcelu tomu vypocitany zvlastni tabulky, ve kterych
ku kazdé teploté nasycené pary prislusna jeji rozpinavost
pfimo udéana jest. Na ukéazku stlij zde tabulka, udavajici
rozpinavosti nasycené pary od 5 k 5 stupiidm dle C.

Tabulka o rozpinavosti (E) nasycené pary.

Teplota E. Teplota E.
—25 C. 0'6 mm. +5 C. 6'5 mm.
—20 0-9 10 9-2
—15 1-4 15 12-7
—10 21 20 17-4
—5 31 25 23-6

0 4-6 30 21-6

2. Vlhkomér Augustllv a jeho uzivani.

Zfidka kdy se stava, aby byla para, v ovzdusi ob-
saZzend nasycenou. Rozpinavost takové nenasycené (hla-
dové) pary urCuje se splisobem umélym.

K GCelu tomu pozoruji se nékteré UCinky, jaké
para na zvlatnich pfistrojich pdsobi. Pfistroje ty $lovou
vihkoméry (hygrometry). Nejjednodussi a nejspolehlivéjsi
nastroj tohoto druhu jest vihkomér Augustdv, téZ jinak
psychometr Fe€eny, (obr. 18.), kterym nejen relativni, nybrz
i absolutni vlhkost vzduchu, t.j.prosty tlak pary, méreny
vySkou rtutového sloupce, snadno dovedeme urcovati.
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Vihkomér Augustliv se sklada ze dvou velmi citli-
vych teplomérd, ua kterych i desetiny jednotlivych stupfiti
zfetelné jest vidéti.

Koule jednoho tohoto teploméru jest ovazanajemnou
tkaninou, ktera se bavinénym knotem (v obr. 18. z pravé
strany) nepfetrzité ovlihCuje. Druhy, jinak s vlhkym
UpIné souhlasny teplomér udava teplotu volného vzduchu.
Vihky teplomér vypafuje
vodu dotud, dokud nejblizsi
jeho okoli nenf parou Gplné
nasyceno a vyparem vody
ochlazuje se vihky teplo-
mér postupng, dokud vy-
par trvd. Teplomér tento
ukazuje z pravidla nizsi te-
plotu nez teplomér suchy.

Z teplot suchého a
vihkého teploméru, jez
chcemenazvati tat, z vysky
tlakomérné ba ze zndmé
expanse pary (po pripadé
téz zvahy 1 krychl. metru
nasycené pary) pfi teploté
t, lze vypocitat! skuteCnou,
jeji  rozpinavost (po pfi-
padé vahu vi krychl. me-
tru) takto:

K G¢elu tomu se usta-
novi skutecna expanse (')

Obr. 18 VIhko mér. pary vzorcem:
e‘= e— 0-6 (t—t).

Jest-li na pr. teplota vzduchu t—14° a t =110° C.
teplota vlihkého teploméru tedy dle pfil. tah. o rozpina-
vosti pary: € —92 —24= 6's.

Zname-li (¢) a (E) pfi t°=14° t. j. E = 120
vypocitame vlhkost vzorcem:

ft = t}] 680 :12 = 57°0, t. j. vzduch ten
drzi, jak jest, jen dobrou polovici toho mnozZstvi pary,
kterou by snesl, aby byl parou nasycen.
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3. Zmény ve vlhkosti ovzdusi.

Ze mnozstvi vyparll vodnich ve vzduchu se stéle
méni, rozumi se téméf samo sebou. Zmény ty mlZeme
rozdéliti na denni a roéni a rozeznati zaroven vlhkost
prostou od vztazné.

a) Kolisani denni.

V zimé pfibyvad ve vzduchu pary od rdna az do
poledne, na jafe a v leté od vychodu slunce az asi do
10 hod. rano. Po 10. hodiné vyviji se vleté nasledkem
dalsiho oteplovani rychly odtok vzduchu od zemé vzh(iru,
unasejici sebou pary do vySe, ¢im mnozstvi jejich v dol-
nich vrstvach ovzdusi ubyva a vzduch pomérné sussim
se stdva. Od 4 hod. do 9té vecer ochabuje tento proud
vzdudny a vypar( vodnich pfibyva opét v nizsich vrst-
véach ovzdudi. Od 9 hod. vecer az do réna stava se vy-
pafovani nasledkem postupujiciho klesani teploty ¢im dal
tim slab3i, tak Ze v této dob& mnoZstvi vypar( vodnich
opét jest menSi nez za dne a pfed samym vychodem
slunce byva nejmensi. V leté jevi tudiZz absolutni mnozstvi
pary, ve vzduchu obsazené dvé maxima (v 9 hod. rano
a vecer) a dvé minima (prvni odpoledne mezi 2. a 4. hod.
a druhé rano pfed samym vychodem slunce). V zimé
jest jen jedno maximum pary a to v dob& odpoledni‘a
jedno toliko minimum pfed vychodem slunce.

Naopak se ma vSe s vlhkosti relativni. PFi vychodu
slunce, kdy absolutni vihkost ovzdusi jest nejmensi, nabyva
vlhkost vztaznad nejvétsi své hodnoty. Vzduch touto do-
bou jest nejvihéi, protoZze pary v ném obsaZené pfi nizké
jeho teploté od stupné nejvysSiho nasyceni nejméné jsou
vzdaleny, kdeZto za nejteplejSi denni doby, kdy mnozstvi
pary byva velmi znané, jest ovzdudi nejsussi, protoze
pary v ném obsazené od stupné svého nasyceni nejvice
Jsou vzdaleny.

Zmény tyto plati hlavné pro mista souvislé pevniny,
s podnebim kontinentalnim. Ochvlky od nich nalezame
v krajinach s pFfimoFskym podnebim, jakoZ i v krajinach
horskych a vysoko nad mofem lezicich (zvI&Sté na jedno-
tlivych kopcich).

b) Kolisani rocni.

Parnatost ovzdusi stoupad i klesa v prlibéhu roku

souhlasné s teplotou vzduchu a pldy zemské, dostupujic



za nejvyssi teploty svého vrchole a sestupujic nejuize
v dobé zimni, kdy teplota ovzdusi jest nejmensi.

Na pevniné ubyvad mnozstvi pary (vlhkosti prosté)
se vzdalenosti krajiny od more. Pfihlizime-li k Evropé,
déje se ubyvani toto od bFehl zapadnich k wvychodu
(zvlasté v zimé).

Co vztazné vlhkosti ovzdudi se tyce, jevi se téz
zde pravy opak k vlhkosti na prosto vzaté. V mésicich
letnich, kdy ovzduSi obsahuje nejvétSi mnozstvi pary,
jest vztazna jeho vlhkost pomérné mald a v zimé, kdy
vzduch nejméné pary v sobé taji, byva zase velka.

V krajindch nadi zemépisné Sitky byva vzduch na
pocatku zimy (v prosinci a v lednu) nejvih¢i a na za-
Catku léta (v maji) nejsussi.

PFiciny toho jest snadno si domysliti. Cim vyse
stoupd rocni teplota, tim vice vody na povrchu zemském
se vypafuje; avSak, ¢im teplejsi jest vzduch, tim vice
pary potfebuje, aby byl nasycen, tim menSi jest procen-
tova cast pary, kterou v sobé chova.

4. Uginek vétrG na vlhkost ovzdusi.

Souvislost vétrl s vihkosti ovzau$i vysvétluje se
snadno tim, Ze vétry, vanouce pres rozsahlé Casti po-
vrchu zemského, povahu jejich klimatickou pfijimaji.
Hladina mofska, s niZz vzduch se pfimo styka, cini jej
vihkym, kdeZto stepi, pousté a planiny maji vzduch suchy.
Kde tedy stalé vétry urCitym smérem vanou, tam se jevi
podnebi stalé, bud suché, bud vihké.

Veétry morské prFinaSeji s sebou pary na pevninu,
které se tu bud srazeji, kdyz povrch a ovzdusSi pevniny
jest studengjSi, na pf. vzimé, nez hladina moFska, nebo
téZ ve vzduchu setrvaji, kdyZ pevnina jest teplejsi nez
mofské hladina na pr. v leté.

Oba hlavni proudy v ovzdusi, vétry severniajizni,
po pfipadé téz severovychodni a jihozapadnijevi vzhledem
k vlhkosti urcité vyznatné protivy. Vitr severni, pfi-
chézejici z krajin studenych, nebyva nikdy tak vihkym,
jako jsou vétry jizni a jihozapadni, které c¢im dale ku
krajinam severnim se blizi, tim znaCnéji se ochlazuji
a k stupni své parni sytosti rozhodnéji se blizice, tim
vice své jimavosti pro péaru pozbyvaji, kdeZto vétry se-
verni a severovychodni, postupujice do nizSich zemé-



pisnycli Sifek nasledkem zvyseni své teploty ¢im daleT
tim veétsi jimavosti parni nabyvaji, procez zde opét nové
pary pfibirati mokou. Vétry tyto jsou tudiz povahy
suché, kdezto vétry od rovnika vanouci maji povahu vihkou.
Stalé stiidani obou téchto vétrd ma tedy v krajinach
naSich rozhodny vliv na vlhkost ovzdusi.

1. A

Opakovaci otazky. V kolikerém skupenstvi mlze voda
u volném vzduchu se vyskytovati? — Kdy obsahuje ovzdusi
vodni pary do sytosti? — Kdy nazyvdme vzduch suchym a kdy
vlhkym? — Co rozumime slovy ,rosny bod?“ — Jaky vliv ma
teplo na vypafovani vody? — Pro¢ do vzduchu vihkého nevy-
stupuje tolik pary jako do vzduchu suchého a stejné teplého? —
Pro¢ vysychaji vihké hmoty za vétrd severovychodnich rychleji
nez za vétrl jihozdpadnich? — Ktera plda vypafuje vice vody,
hold nebo bylinami porostld a pro¢? — Pro¢ zadrzuje mechem
porostla, nebo listim stromd zastinéna plida vypafovani vody? —
Pro¢ se déje vypafovani vody zdlouhavéji za vysokého nez za

nizkého tlaku vzduchu? — Jest vlhkost vzduchu po cely den
stale stejnd? — Kdy byvéa nejvétsi a kdy nejmensi? — Zavisi-li
vlhkost ovzdudi jediné na mnoZstvi vodni pary, kterou vzduch
obsahuje? — Na &em z4visi je$té? — Ve kterych pésech zem-
skych jest ve vzduchu nejvice pary a pro¢? — Kdy jest vice
pary ve vzduchu v leté nebo v zimé a pro¢? — Kdy jest
ovzdu$i su3si, v let¢ &i v zimé? — Davod toho? — Jaky vliv

maji vétry na vlhkost ovzdusi?

B. Vyjevy z vlhkosti vzduchu plynouci.

Nabyvaji-li pary, v ovzdusi se vznaSejici, nejvétsi
hustoty, a zaduje-li do nich teply vitr, rusi se ihned jejich
nasycenost, jezto teply vzduch vétsi mnozstvi pary nez
studeny snese.

Snizi-li se vSak teplota ovzduSi a nasycené v ném
pary, nemlzZe vzduch veskerou tuto paru v plynném sku-
penstvi pojati, nadbytek jeji se vyluCuje Cili srazi ve
skupenstvi kapalné, uékdy také tuhé, ¢imz vznikaji uové
Gtvary vodni, jeZ Slovou ovzdu$né srazeniny, uebo vodni
srazky. Dle skupenstvi jsou vodui srazky bud kapalné
bud tuhé. Kapalné opét jemné- neb hrubokapalné. Po-
dobné i tuhé (snih, krupky a kroupy).

O kazdém druhu ovzduSnych srazenin nésleduje
tuto struény vyklad.



1. Mlliy, mraéna i oblaky.

Ochladi-li se teply, vodnimi parami nasyceny vzduch
pod teplotu své sytosti, poCne se Cast jeho pary srazeti
v drobounké vodni kulicky, z nichz nékteré jsou duté
(bublinky), jiné opét plné. SraZeniny ty nazyvame mihou.
Néco podobného se déje, kdyz hrnec s varici vodou do
chladného prostoru preneseme, kdyZz za mrazu venku
silngji dychdme a p. v. V kazdém tomto pfipadé srazi
se vodni péra ve mlhu, kterd se pak obyCejné, a¢ ne-
spravné, parou nazyva.

Mihy povstavaji asto, kdyz voda v jezerech, Fekach
nebo téZ ve vlhkych pldach jest teplejsi nez vzduch,
ktery mimo to parami jest nasycen. Vodni pary. které
nasledkem vyssi teploty z vod zminénych vystupuji, sra-
Zeji se brzy ve vzduchu chladnéjsim. Tak vznikaji mihy
na podzim a v krajinach opjatych teplym mofem, na pr.
v Anglicku. Nestaci vSak k tomu pouhy rozdil v teploté
hladiny vodni a obklopujiciho ji vzduchu, nebo kdyby
vzduch ten nebyl parami nasycen, mohl by snhadno jesté
nové pary snésti a je neviditelné v sobé prechovavat!,
aniz by se mlha ukazala.

Nékdy pozorujeme milhu, kterd z pficin zcela opac-
nych povstala nez' z téch, které nahofe byly udany.
Mize totiz povrch zemsky byti téZ pomérné chladngjsim
nez obklopujici jej vzduch, na pf. zjara, kdyZ plda jest
studend, vzduch pak dennim slune¢nim teplem veskrz
prohfat a zaroven parami nasycen. Sestoupi-li vzduch
ten az k zemi, ochlazuje se studengjsim jeji povrchem,
hojné jeho péary se nésledkem toho sréZeji a tak povsta-
vaji mlhy jarni, nebo téz v leté po boufce, kdyz teplejsi
parnaty vzduch se styk& s chladngjsi vodni hladinou.

Tyto mlhy nejsou vSak vzdy nutné, neni-li totiz
teplejsi vzduch parami nasycen; muZe mnohdy, sestoupiv
k zemi, mnozstvi své pary nasledkem ochlazeni z dola
jen zhustit! az k vrcholu parni hustoty a na tom stupni
setrvat!. Pary v ném obsaZené zlstavaji pak neviditel-
nymi a mlha se nedélad Zadna.

Mlha se netvofi pouze nad mofem a nad vodami
rozsahlych jezer, rybnik, fek a mocall, nybrz i nad
pevnou” piidou, kdykoliv teplejsi, parou nasycené vrstvy
ovzdudné se smichaji se vzduchem studenym.
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Obycejné se déla mlha z rana, ackoliv mnohdy téz
v pozdnich hodinach nocnich povstava. V mirném pésu
zemském byvaji z pFi€in na snadé lezicich mlhy Cast&jsi
nez v krajinach horkych. Mlha, vznaSejici se vySe nad
zemi, slové chmura (poSmourno) *).

Milhy, tvofici se ve zna¢nych vySkach nad zemi,
Slovou oblaky. Vznik oblaki zalezi vtom, Ze bud ku vih-
kému vzduchu se pripojuje vitr studeny (SV.), nebo Ze
ku studenému vzduchu se pfimichavateply a vihky vitr (JZ.)

Ze oblaky nejsou nic jiného nez mlha, ve vysSich
vrstvach ovzdusi volné se vznéSejici, vychazi jiz odtud
na jevo, ze mnohdy vrcholy vysokych hor v oblak se za-
haluji a lidé tam pravé meskajicijen v husté mlze kréceji.

Na prvni pohled zd4 se byti prapodivhym, Ze tak
tézké spousty vody, jaké v sobé oblaky chovaji, ve
vzduchu se mohou udrZeti, kdeZto pfece jest zndmo, Ze
i ty nejmensi vodni (mydlinové) bublinky ve vzduchu
k zemi padaji.

Vzduch jim klade v padani znaCny sice odpor,
nebot velmi nepatrnd jejich velikost vyznacuje se po-
vrchem pomérné dosti velkym. Spad jejich k zemi jest
tudiZ nepatrny. Dejme tomu, avSak kone¢né by ve vzduchu
lipiné klidném prece jednou k zemi musili padnouti. Ze
se tak nedéje, toho priCinou jest teplo, které padajici
vodni bublinky v teplejSich vrstvach ovzdusi opét v ne-
viditelnou péaru méni.

Zplsobem tim vypafuje se v teplejsi vrstvé ovzdusi
nejprve spodni Cast padajiciho mracna, které takto Cas-
tecné se ztraci, avSak pary, ve které se méni, jsouce
pomérng leh&imi, vystupuji vzhlru do vzduchu studengj-
Siho, kde se opét v téliska mlhova srazeji a oblak doleji
sestouply, nahofe znova se tvofi. Tim se zda, Ze mnohdy
za klidného ovzdusi urcity oblak nehnuté ve vzduchu visi.

Mysleme si ovzdu$i v pohybu Cili vitr. Vétry po-
h&néji mracna ve sméru, kterym samy vanou, vodorovné
nebo Sikmo ku predu, nebo kolmo vzhlru. Stoupani
oblakli do vyse se déje, kdyZz sila vétru, z dola nahoru
se nesouciho, VétSi jest nez sila, kterou oblak k zemi
pada. Tak si vysvétlujeme téz vystupovani mlhy od zemeé

*) Stnzaha Cili dym lesni jest mlhavé zakaleni obzorniku po
déle trvajicim letnim vedru a suchu. PGvodem jeho zda
se byti jemny prach, od zemé vétrem vzhlru zdviZzeny.
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vzhlru odtokem vzduchu, od zemé nahoru proudiciho,
ktery mihu od pldy zemské s sebou unasi. Mracna se
tudiz nevznédeji klidné v ovzdudi, nybrz se pohybuji
s vétry nejen do viech moznych Ghld svétovych, nybrz
i nahoru a dold.

Ze mrana jsou Vv nestejnych vyskach nad zemi,
poznavame nejlépe z toho, Ze nékdy temena vysokych
hor zahaluji, jindy opét nad temeny jejich vysoko se
vznaseji. Dle vypoctl dosahuji jenty nejjemngjsi mracky
(viz obr. 19.) vysky asi 1 mile (8 kilometrt), mraky
deStivé a mracna boufkonosna byvaji nizko pfi zemi.
V leté jsou mracna vySe nez v zimé, vkrajinach horkych
vySe nez u nas, v krajinach naSich vySe nez na severu,
kde mnohdy aZz k samé zemi se spoustéji.

Obr. 19. Rasy.

Mraky se pfehanéji obycejné velkou rychlosti z mista
na misto nezfidka smérem opacnym, nez ktery jevi vitr
pfi zemi, jak pohyb jejich ve vysi zfejmé ukazuje.

Barva oblakl zavisi na jejich hustoté. Mraky
velmi husté pohlcuji veSkeré paprsky slune¢niho svétla
a vypadaji temné; FidSi mracky propoustéji z ¢asti svétlo
slunecni a jsou bélavé (Sedé). Oblaky okolo slunce se
tahnouci lesknou se mnohdy v barvach prekrasnych.

RoztFidéni oblaka. Oblak se méni v kazdém okam-
Ziku, za 14 hodiny neni z ného na misté, kde byl, ani
bublinky. On neni, jak Dove pravi, nic hotového, nybrz
Néco stale vznikajiciho a stale hynouciho.
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AC tvarnost oblakd jest prerozmanitd a téméf ne-
vycCerpatelnd, rozeznavdme prece s liowardem tfi hlavni
jejich atvary cCili podoby, totiz Fasy, kupy a slohy.

a) Oblaky pefité cili Fasy (cirrus, obr. 19.) sk
daji se z jemnych, bud pfimo€arych, bud vinité prohy-
banych vlaken, kterymi modra obloha po déle trvajici
pohodé do béla se previéka.

Jsou-li okraje jejich splachlé a neurcité, kladou na
dést, jsou-li v3ak Cisté omezeny a podoby vlaknité, uka-
zuji na pékné pocasi.

Mame za to, Ze ze vSech oblakl nejvyse se vzna
Seji a ze samych tenounkych ledovych jehlic sloZeny jsou.

0) Oblaky boulite (svalité) ¢ kupy *) (cumulus),
vyznacuji se utvarem polokulovym, barvy bilé, Sede,
nékdy i tmavomodré (obr. 20.) Vznikaji v leté za doby

- -~

Obr. 20. IvulJiy.

poledni, zrlstaji znenahla, vypadaji nékdy hrozivé jako
hory ve vzduchu visici a zachazeji k veCeru Uplné. Nékdy
tvori celé skupiny a sefaduji se malebné jako hrady.
Sviti-li na né slunce, vypadaji jako snéhové hory.

y) Oblaky t&hlé €. slohy (lavice, stratus, obr. 21.),
jsou pruhy souvislé, obyCejné pFi obzoru vodorovné se
rozkladajici, byvaji leskem zapadajiciho slunce mnohdy
prekrasné lemovany.

Objevuji se obyCejné u vecer takovych dnd, jichz
teplota proti noc¢ni napadné se lisi.

# U lidu té% ,baby*.
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Z téchto tfi hlavnich forem plynou jesté néasledu-
jici tfi odvozené:
Raso-kupy (cirro-cumulus), jimzZ lid fika ,,ovec-
ky", ,.beranci,”“ jsou malé, okrouhlé, bélavé, v fadach

rozestavené oblacky, které ve znacnych vyskéach se vzna-
Sivaji. Objevuji se nejlastéji za teplych letnich vecerl
a mohou po déle trvajicich deStéch se poldadati za zna-

meni lepSiciho se pocasi.

Obr. 22. Tuca.

« Raso-sloliy (cirro-stratus) jsou Fasy spojené vroz-
sahlé slohy, jimiz nezfidka cela obloha jako zavojem se
zahaluje. Tento oblak plsobi, kdyZz na zapadni strané
se naléza, ohnivé vecerni Cervénky.

f) Kupo-slohy (cumulo-stratus), jsou navrstveué
kupy, zastirajici mnohdy cely obzor povlakem modro-
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temnym a prechazejice pak obycejné ve mrak destivy
(nimbus).

v Oblaky temné Slovou mraky ajsou-li mensi, mracky.
Mracno jest mrak elektricky, ze kterého Casem prokmi-
tuje blesk. Mrak destivy, hojny dést vydavajici, slové
po staroCesku tuca (viz obr. 22.).

2. Rosa a jinovatka.

Zatopime-li zimniho Casu ve svétnici a otevieme-li
pak okua vnitfni, opocuji se tabule oken vnégjSich. PFi-
¢inu toho zjevu lze snadno uhodnouti. Teply a parami
naplnény vzduch svétnice prichazi v pfimy styk se stude-
nymi okny venkovnimi, ochlazuje se a jeZto vzduch studeny
nesnese tolik pary, kolik teply; srazi a usazuje se Cast
pary v ném obsazené na oknech vnéjsich v podobé rosy
(okna se uvnitf opocuji).

Podobné vznika rosa ochlazenim pfedmétd pozem-
skych pod stupen rosny t. j. pod teplotu, pfi které pary
v nejnizSich vrstvach ovzdu$i obsazené nejvétsi své hu-
stoty nabyvaji. Ochlazeni takové se spdsobuje nognim
salanim tepla do prostoru svétového. Vysalem tim ochla-
zuji se rostliny a jiné hmoty ua povrchu pevné pldy
se srazi a na predmétech ochlazenych v podobé kriipéji
se usazuje. Vodni tuto srazeninu nazyvame rosou. Ochla-
zuji-li se predméty pfizemni pod bod mrazu povstava
jini. Tuhé snéZinky (ledové jehlicky) tvofi se bud po-
stupné z rosy, ktera pod teplotu nullovou se ochladila
(zmrzla rosa) nebo pfimo, kdyz ochlazeni to rychle pod
bod mrazu kleslo na pf. z rdna podzimniho Casu.

Dvé priciny splsobuji rosu:

a) vlhky vzduch,

b) ochlazeni pfedmétu pFizemnich.

Ochlazeni to se déje jak jiz notnim salanim tepla
z povrchu zemského do prostoru svétového a jest tim
VEtSi, ¢im rychleji a vydatngji salani tepla od zemé
vzhiru se déje. Ve, co d& tento podporuje, pFispiva
k hojnéjSimu mnozstvi rosy.

Sem patfi: Jasna obloha, tiché ovzdudi (bezvétfi),
delsi noci. Proto vznikaji silné rosy, kdyZ z jara a v leté
po deStivych dnech u veCer obloha se vyjashuje a vitr



sé utiSuje; proto se obavaji zahradnici, sadafi a rolnici
z jara takovych noci, které Casto v nékolika hodinach
nejkrasnéjsi jejich nadéje na péknou urodu vnive¢ obra-
ceji, nebo za noci téch dostavuje se obyCejné misto rosy
mraz, ktery tlé rostlinky a kvéty na dobro hubi. JeZto
deStém soucésti rostlin se datlejSimi stavaji Cili jaksi
zmladuji, byvaji jarni mraziky po mokrém pocasi ne-
bezpeCngjsi nez za povétrnosti suché, pfi které télo
rostlin jest tuzSi. Naopak pfFispiva vSecko, €im nocni
vysal tepla se zmirfiuje nebo rusi, ku zmirnéni nebo ku
zrueni rosy.

Sem patfi: a) Obloha mratny zatazena, kterd sa-
lavé teplo od oblak zpét k zemi odrazi a povrch zemsky
jako nocni pokryvka pred ochlazenim chrani.

b) Vétry, které svym pohybem a rozdilnou svou
teplotou ochlazeni pod stupen rosny zabranuji, nahrazu-
jice rychle vzduch chladnouci vzduchem teplejSim. Proto
za silnych vétrd a podmurnych noci rosy nen.

Rosa nepadd, jak dfive se domnivali, jako désf
ovzdusi. Ze na nékterych prfedmétech rosa hojnéji se
usazuje nez na jinych, pochazi zrozli¢né jejich salavosti.

3168t

v__ Teplo a vlaha jsou dva nejdllezitéjsi podnebui
Cinitelé, jezto vyméra, kterou se Zzivlové tito nékteré
krajiné v rozlicnych dobéach dostavaji, o Grodnosti nebo
nedrodnosti jeji nejen svédCi, nybrZz i platné rozhoduje.

Srazeji-li se vodni pary vovzdu$i obsazené v malé
kapky, které vzduch déle unésti nemlZe, pak padaji
k zemi a vyjev ten slové désf.

Srazka vodni pary v destové kapky mlze se diti
hojim splsobem:

a) Ochlazovanim vlhkého ovzdusi, ¢im dal, tim vice
Postupujicim, tedy zménou teploty, pfi stejném mnoZstvi
vodni pary.

v b) Pfitokem vlhkého vzduchu odjinud Ccili rozmno-
Zenim vodni pary pfi stejné teploté.
c) Rychlym mistnim vystupovanim vlhkého vzduchu
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od zemé& vzhlru na pf. v udolich horskych. Vzduch
takovy, dostoupiv do znacné vySe, rozstupuje se tam a
fidne a zaroven se ochlazuje. Ochlazenim timto, které
mlZe se pagiti pfi kazdych 100 metrech vysky v prd-
méru na 1° C., srdzeji se téz vodni pary vdrobny dést.
Tak povstavaji desté, kdyZz sméry moiskych vétrd jsou
kolmo ku sméru horskych stén a vlhké tyto vétry jsou
zde nuceny vystupovati vzhlru. Tim se vysvétluji hojué
vodni srazky na UboCi a na upati takovych horskych
pasem, kdezto na druhé jejich strané (za vétrem) opak
toho se pozoruje.

Dle prudkosti, jakou dést na zem dopada a zérovefi
dle mnoZstvi vody, kolik ji v ur€ité dobé naprsi, roze-
znavame rozlicné stupné destl, jako: mzeni, destik, désf,
lijavec (lijak), prival, prQtrz mraZzen. Pfival jest silny
vitr s deStém. Destili kapd z nenédhla, dést pada hustg,
pfival se lije bouflivé.

Dle rozsahlosti de$td po krajiné mame priky a
prehanky, t. j. deSté, které jen na kratko a maly jen
okrslek zasahuji. K témto citdme téz nékteré desté
s boufkou spojené. Dale jsou deSté po celé zemi rozlo-
Zené Cili celozemské, trvajici po delSi dobu.

Dle teploloty konecné, jakd po deSti nastava, roz-
vrhujeme desté na teplé a na studené.

Povstal-li dést ochlazenim vysSich vrstev, kde te-
plota vzduchu jest nizka, pak prenaSeji deStové kapky
svou studenost na niz§i vrstvy vzduchu a téZ na zem-
skou pldu. Dést takovy jmenujeme studenym. Splsoben-li
vSak dést vniknutim teplého a vlihkého vétru do studenych
vrstev ovzdusi, pak se jim otepluji nejen nizsi vrstvy
vzduchu, nybrz i plda zemska a tudiz dést takovy te-
plym se nazyva.

a) DeStomérstvi.

Mnozstvi deStém a snéhem na urCitém misté po-
vrchu zemského spadlé vody méfi se zvlastnim pfistro-
jem, ktery deStomér (ombrometr, pluviometr, hyetometr,
obr. 23.) slové V obycejném sestrojeni sklada se deStomér
ze dvou valcovitych (téz Ctyrhrannych), obycejné plecho-
vych nadob, z nichz hofejSi misa svym otvorem, urcité
velikosti, dést zachycuje a dolejsi dést ten z hofejsi né-
doby pFijimd. Nadoba hofejsi jest podoby nélevkovité,



s kuzelovitym spodkem, jehoz malym otvorem deStova
voda z deStojemu do podstavené nadrze stéka a zafi-

Méfeni samo zalezi v tom, Ze bud po kazdém
jednotlivém desti nebo po 24 hodindch mnoZzstvi spadlé
vody ustanovujeme vySkou (v millimetrech), t. j. urcu-
jeme, jak vysoko by naprSela voda na roviné vodorovné,
(na pf. na plechové formé po desti stati zdstala, kdyby
do zemé nevnikala a do vzduchu opét se nevypafovala.

Vysku tuto poznavame: a) splsobem pFimym na
takovych deStomérech, které jen z jedné valcovite nebo
hranolové nadoby se skladaji a ode dna vodorovnym
priichodem a sklenénou, na millimetry rozdélenou rourkou
na splsob spojitych nadob opatfeny jsou. Po zakonu,
0 spojitych nadobach platném, stoji v této rource voda
tak vysoko, jako v destoméru.

Obr. 23. DeStomér.

b) spdsobem nepFimym ¢&ili vypoétem u téch desto-

mérd, jak je vyobrazeni 23. udava.

Znaci-li R polomér deStového jimadla 4 a r polo-
mér mensury, t. J. sklenéného, pfiméfenou stupnici opa-
tfeného valce fi, jest mnoZstvi spadlé vody v jimadle
= 1t-7i.X, kde x zna&inezndmou vysku vody v millimetrech.

Zakladové meteorologie. 0
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Vylejeme-li vdecku tuto vodu*) z deStoméru do
inensury a stoji-li voda ta v mensufe k mu. vysoko, jest

patrné r-nk - 2te ,z éehoz x — (— 1k . . (millimetrQ).
Nahradime-li v tomto vzorci za x — 1, obdrzime
naopak vysku: k — . v mensufe pro jeden milli-

metr v deStoméru a tim i ndvod k sestrojeni jeji stup-
nice. Na pf. budiz R —48em.ar =6, t. j. k = /( 48 }
= 64 mm. 64 em.

Rozdélime-li tudiz vySku mensury na stejné dilky
kazdy po 64 mm., znaCi pak jednotlivé Carky tohoto
rozdéleni millimetry. Naopak mizeme ze zndmé vysky
deStové vody snadno vypocitati mnozstvi jeji v litrech,
po pfipadé v hektolitrech.

K G€elu tomu hodi se dobfe toto jednoduché pra-
vidlo, jehoz pravdivost snadno lze od@vodniti:

,.Na kolik millimetrCi, naprielo vody v destoméru
vysoko, tolik litrd ji spadlo na kaZzdy ctvere¢ny metr,
aneb tolik hektolitrl na kazdy ar puldy.

Nejsilngjsi lijak, ktery dosud byl méfen, udal se
dne 26. Cervence 1819 v Katskilu pfi zalivu Hudson-
ském (ve statu Novoyorském), kde za 7V, hodiny spadlo
vody na 487 millim., v Zenevé naprelo dne 20. kvétna
r. 1827 za 3 hodiny 162 mm. V krajinach naSich ob-
nasi mnozstvi v dobé 24 hodin za nejprudSiho deSté
sotva 80 mm. Nejsilngjsi letni lijaky vydavaji sotva
30 mm. a spadne-li za 24 hodin de$tém vody na 40 mm.
vysoko, vystupuji feky ze svych FeCiSt a povstavaji mistni
povodné.

Celorotni mnozstvi deStém spadlé vody kolisa
v naSich krajinach mezi 400 az 1000 millimetry **) v kra-

*) Pada-li misto de$té snih, nutnojej prve v deStoméru nechat
roztati (u teplych kamen) a pak mozZno teprv snéhovou
tuto vodu meéfiti.

**) Podle Dove-a jsou priimérné destové vysky celoroéni v Ba-
vorsku 900, ve Wiirtembersku 750, v Porynsku 660, v za-
padnim Prusku 550 millim. Za 24 hodin pfipad& na jeden
destivy den prlimérné: Y zimé& 2*9, na jafe S'4, v leté 5 *
na podzim 3-9 millim.
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jinach horkého podnebi jest mnozstvi to mnohem vétsi.
V Saint-Benoit na ostrové Bourbonském naméfil Maillard
ve Ctyfecli letech (odr. 1846—1850) 16500 mm. deStové
vody, coz Cini roéné v priméru 4125 mm. V jediném
mésici lednu spadlo tam vice vody (740 mm.) neZ u nas
za cely rok. V Indii byva celorocni mnozstvi deStové
vody na 2 az na 3 metry vysoko.

Na mnozstvi de$td maji mistni poméry mnohdy
rozhodny vliv. Na Sirém mofi nebyvaji deSté nikdy tak
hojné jako na ostrovech a v krajinach pfimofskych,
zvIsté tam, kde teplejsi more studenéjsich krajin se
dotyka.

Pro¢ v primofskych krajinach vice prsi nez uvnitf
pevniny, jest na biledni. Ze hory a lesy hojngjsi desté
splisobuji, zv1asté kdyz vlhky vitr pfes né kolmym smérem
duje, vidime na p¥., pozorujice desté, jez spusobuji za-
padni vétry ve vlasti naSi. Na zapadni strané Sumavy
jsou vodni srazky mnohem hojnéjsi, nez na strané vy-
chodni, Odtud ubyva destl az do okoli prazského. BIi-
Zime-li se od Prahy k horam krkonoSskym, pfibyva
deStl opét Gim dal tim vice, a jest v horach té&ch na
Ceské strané pres 1000 millim., kdezto v Praze jen
400 mm. *)

Ackoliv hojnosti destd od rovnika k ob&ma poldim
celkem ubyva, neni pravidlo toto docela bez vyjimky
a Vetsi vliv na mnozstvi vodnich sradZek nez Sifka zemé-
pisnd ma bez odporu vzdalenost mista od mofe. Na
témz misté ubyva mnozstvi deStové vody v poméru
pfimém od zemé vzh(ru, protoZe detové kapky na své
draze k zemi vodni pary srazejice, stale se zvétsuji.

Blizsi pou€eni o mnoZstvi vody, kterd za cely rok
na rozlicnych mistech deStém a snéhem z oblak na zem
spada, podava pfilozenda tabulka:

*) Podrobngjsich ¢iselnych dokladd podava prof. dr. Frant.
Studni¢ka ve svych zpravach deStomérnych, cerpanych
z vice neZ ze 180 stanic.

6*



Pjrimérné vysky celorocnich destd v millim.
Misto: Mn

vrchlabi . . .

Krakov
Cernovice

Solnohrad
Lugano
Tolmezzo
Londyn
Bergen
Stokholm
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Misto:

Berlin.
390 Vratislava
574  Mnichov
698 Pariz .
608 Madrid
1680 Lisabon
926 Kasan. .
566  Astrachan
.o 555  Suez
............ 452  Peking

Mm
574
482
809
579
407
763
254
124

28
606

1378 B. Desté teopické:

e 1100 Sydney
............ 800 Rio Janeiro .

1098 Cayenne .
1618 Havanah .
2437  Tahiti.
490 Siera Leone
2252  Singapore
523 Calcuta

. 423  Mahabuleshwar
............ 489  Cerra-Punjce

DeStomérna krivka.

1202

1213
3301
2320
1211

3195
2280
1736
6453

14198

Vyznagime-li mnoZstvi destd, pfipadajicich v priméru
na jednotlivé meésice celého roku procenty mnozstvi celo-
roéniho splsobem grafickym, obdrzime k¥ivku deSiomernou.

Obr. 24. znédzorfuje ndm kfivku tohoto druhu pro
Tabor (ze sedmiletého méfeni destl od roku 1874—80).
Z primérného celorotniho mnoZzstvi 606 mm. pfipadatuna:

Prosinec 8% 1

Leden 4°° Zima 18°/0
Unor 6'5°0 1

Bfezen 7% i

Duben g°/0  j Jaro27°/0
Kvéten 11800 J

Cerven 973% |

Cerve. 108, >Leto33%
Srpen 12'6 ,, )

Zari 71% |

Rijen 7% ' Podzim 22%
Listop. 7'7% |
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Tyto poméry deStové shoduji se v podstaté s po-
méry téhoz druhu ve Vidni, Pafizi, Strasburku a jinych
méstech, kde pFevladaji deSté letni ajarni. Na ostrové
jindch prevladaji deSté zimni; severnéji od téchto na pf.
v Kimé, Milané, v Terstu jsou deSté podzimni, podobné
i v Londyné a v Bergach; v Madridé a v Portugalsku
opét deSté jarni nejvydatn&jsi.

U B DK C S ZRELP

Obr. 24.

b) Rozdéleni destl po povrchu zemském vibec.

Mnoholetym pozorovanim, méfenim a zaznamena-
vanim destd na rozliénych mistech nabyvame teprv Za-
douciho rozhledu o rozloZeni jejich po povrchu zemském
a to ve sméru dvojim:

1. Jalc Casto kde prsi.

2. Jak mnoho kde prsi.

Ad 1. Mnozstvi deStivych dni jest na rozli¢nych
mistech povrchu zemského velmi rozdilné. Jsou krajiny,
ve kterych velmi Casto prsi, kdezto vjinych po cely rok
témér ani nekapne.

V krajinach naich ¢itame do roka v prliméru 14i>
az 150 destivych dni, kdezto na jizni Evropu primérné
jen 120, na severni vSak 180 dnu s vodnimi sraZkami
spojenych pfipada. Vlbec se jevi zakon, Ze destivych
dnl pFibyva od jihu k severu, tedy se zemépisnou Sitkou.
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Ad 2. Mnozstvi vody, de$tém a snéhem do roka
spadlé, nezavisi vsak jediné na mnozstvi deStivych dnd,
neb nezdleZi na tom, Kkolikrat kde do roka prsi, nybrz
hlavni véci jest, jak vydatné jsou desté, Cili jak mnoho
kde prsi. Pfibyva-li v severnich krajinach poctu deStivych
dnd, ubyva tam zaroveii destdm prudkosti a vydatnosti.
Tak ma na pf. Petrohrad destivych dnii do roka vice nez
Rim, av3ak celoroéni mnoZstvi deStém a snéhem spadlé
vody jest v Petrohradé o polovic mensi nez v Rimé.

Vibec plati v pFi¢ingé této za méfitko pravidlo:
Cim blize lezi misto k rovniku (¢im vé&tsi prdmérna roéni
jeho teplota) a Cim jest blize u more, tim hojnéjsSimi
deSti byva nadéleno.

Pribyva-li destivych dnli od rovnika k polim, ubyva
opét mnozstvi desStém spadlé vody tymz smérem, t. j.
od rovnika k poldim. Z pficiny té jsou v krajinach rovni-
kovych desté nejprudsi a nejvydatnéjSi, na ostrovech
v mofi, jakoz i ve vSech témér primorskych krajinach
prsi mnohem vice nez v rozsdhlych a od more vzdale-
nych rovinéch.

c) Rozdéleni destl podle zemépisné §iFky.
DeSté tropické mezi rovnikem a obratniky.

Zde dluzno rozeznavat! krajiny rovnikové 1a mofi
a na pevning, ¢imz obdrzime dva pasy, v nichZ vjednom
po cely rok stale prs§i (pas tiSin Cili kalinu) a v druhém
rocni doba na dvé pololeti, deStivé a suche se rozpada,
na nékterych s prestavkami.

a) Pas stalych desfii vine se okolo zemé jako Uzky
pruh nad mofem mezi 3° jizni a 5J sev. zemépisné Sitky.
Zde prsi po cely rok a téméF kazdého dne odpoledne.
V noci a rano jest jasno. Silné vypary, z mofe do oblak
se nesouci, ochlazuji a srdZeji se zde ve mraCna, ze
kterych pak v dobé nejvétSi denni teploty hojny dést,
spojeny obycejné s boufkou se lije (lijavec). Padaji
tudiz srazené vypary opét na témz misté k zemi, ua
kterém povstaly, jezto v tomto pasu G€inek passatnich
vétrl, které by desté jinam zanasely, zcela jest zruSen.

b) Pas vlastnich tropickych destd. Na sev. polo-
kouli v krajinach rovnikovych mezi 15° a 25° sev. Sifky
trva destivé pocasi od jarniho az k podzimnimu rovno-
denni. Desté pocinaji v mésici dubnu a kvétnu a trvaji
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az do z&fi afijna, jdouce za sluncem souhlasné, t. j. na-
byvajice nejvétsi hojnosti, kdyZz slunce dostupuje na
obloze nejvétsi vysky Cili nadhlavniku (zenithu).

Na jiZni polokouli trva opét destivé pocasi od rovno-
denni podzimniho az do rovnodenni jarniho a jest za-
roveil nejteplejsi dobou celého roku, rovnéz jako jest
predeslé pololeti (od 21. bfezna az do konce zafi) nej-
teplejsi rocni dobou na sev. polokouli. Y krajinach téchto
panuje tedy pdl roku destivé poCasi a pQl roku sucho.

Y krajindch mirného podnebi byva ovzdusi tim
jasnéjsi, teplejSi a sussi, ¢im vySe slunce na obloze vy-
stupuje, kdezto v krajinach tropickych pravy toho opak
se jevi. Tam totiz jest ovzdudi tim jasnéjSi a suSsi,
¢im vice slunce od nadhlavniku se odchyluje a tim mo-
kFejsi, ¢im vice slunce k nadhlavniku se blizi. Tot
podstatny rozdil mezi ob&ma pasy.

Pravidlo to plati oviem jen pro krajiny kontinen-
talni, ve kterych vladnou vétry passatni, nikoliv ale pro
pas tiSin a pro obor vétrl monsunnich (v indickém
mofi), kde v krajindch pobfeznich jihozapadni vétry
(monsuny) stalé desté splisobuji.

Péas destiipodtropickych, kde prs§i v zimé, na jafe
a na podzim, v leté vSak byva Gplné sucho, jezto zde dést
jen tehdy se dostavuje, kdyZ rovnikovy passat v krajinach
téch dolG se spousti. Pas ten rozklada se mezi 25—40°,
nékde az k 50-’ severni a mezi 25—40' jizni Sifky. Toto
bezdedtné Iéto méni severni ¢ast' asiatské planiny na ste-
pisté a jizni Cast obraci v polovicni poust; pdda jest zde
horka, vyprahla a hola, vyjimajic nékteré krajiny, lezici
po blizku mofe, nebo velkych jezer a fek, které jim
nejpotrebnéjsi vlahy poskytuji.

Pas deSfil stFidavych v kazdé ro¢ni dolni &ili vlastni
domov oblak{ deStivych. Tento se rozklada mezi 40° az
<I* misty az k 65" severni ajizni Sifky; v Evropé saha
od 45"—05", v Americe od 43"—60°, v Asii od 50" aZ
<B°. Pas ten jest pokryt nejrozsahlejSimi lesy, které jen
tam se dafi, kde prsi, téZ v dobé&, kdy stromovi nej-
vice roste.

Pas bezdestny, pobliz obratnikll, kam dolni passat
pFinasi z vysSich Sifek stdle vzduch suchy. Sem patfi:
Pustiny africké a asijské, tahnouci se od pousté Sahary
(30° sev. 8ifky), pres horejsi Egypt, Arabii, Syrii, Mezo-



potamii a Persii. Zde prevladaji po cely rok vétry se-
verni a severovychodni.

K bezdeStnym krajinam patfi dale zapadni pobrezi
perudnské a sev. cast Cliily, lezici v stinné strané hor
Andesskych, pres které proudi staly vitr jihovychodni
a zde své vlhkosti se Gplné zbavuje.

Obraz destd tropickych jest tudiz tento:

1. Pas kalm( (tigin), dést po cely rok nepfetrzity,
nejhojnéjSi v mésici bfeznu a zafi. Saha od rovnika az
k 5° sev. a jiz. &

2. Pas neustalych destll (od 5 do 15° a jiz. Sitky),
pocinajicich teluly, kdyz slunce stoji v nadhlavniku. Kazdé
misto lezici mezi rovnikem a obratnikem ma vSak slunce
v jednom pololeti nad hlavou dvakrat. Kde mezi po-
Casova prestavka, tam se deStova doba rozdvojuje a tak
vznikd dvoji deStova doba prolozena kratkym suchym po-
Casim (veranillo). V sousedstvi obratniki splyvaji obgé
tyto doby opét v jedinou s jednim celoroénim deStém.

3. Pas destl tropickych opakujicich se jednou do
roka, kdyZz slunce stoji v zenithu téch kterych mist,
zajima krajiny lezici mezi 15° a 28° Sifky (sev. i jizni).

4. V Uzemi inonsund nastavaji téZ stalé desté v dobé,
kdy slunce na obloze nejvy3e stoji, jsou vSak toliko jedno-
duché (nerozdvojené).

5. K Uzemi destl tropickych pfilehaji tésné desté
podtropické sahajici od 28°—40° Sifky. Jest to pas
destl v dobé nejnizsi slunecni polohy se dostavujicich
¢. destd zimnich a ma plvod v souhlasném posinovani
passatnich pasd s odklonem slunce od rovnika.

Na severni polokouli snasi se horni passat v leté
v krajindch severnéjSich k zemi neZ na podzim a v zimé,
proto Ze slunce v dobé letni mnohem vySe nad severni
polokouli stoji nez na podzim a v zimé. Sestoupi-li
slunce pod rovnik (na jizni polokouli), snasi se i passat
rovnikovy jiznéji k zemi a tu povstavaji na severnim
rozhrani zimnich de$tl neprve desté podzimni objevujice
se pozdéji (v zimé) na rozhrani jiznim a pFechazejice
na okraji pasu severniho ve snih.

3 Dedtovy tento pas se tdhne pres severni Afriku,
Spanélsko, Italii, Turecko a Recko, Malou Asii, Syrii,
Palestinu, sev. Arabii, Mesopotamii a Persii. V Americe
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pres Kalifornii, Oregon a Washington, Terr. Na jiZni
polokouli se rozprostira na Chili, Kapsko, jakozapadni
Austrélii na severni ostrovy novoselandské. Ve vsech,
téchto krajinach prsi v leté velmi mélo.

d) DeSté pevniny evropské.

K destlm podtropickym se druZi pas destl v kazdém
ronim pocasi, v Uzemi nepravidelného stfidani obou
vétrl passatnich rozprostieny. Na pobfezi evropském
v Anglicku, Norvézsku, ve Francii a Nizozemsku prevla-
daji desté podzimni, v nitru pevniny evropské, v Dansku,
bvédsku, v Némecku a Rusku desté letni, v jiznich konci-
nach evropskych, zejmena v Portugalsku opét desté zimnf.

Ackoliv pocet deStivych dnu v krajinach naSich a
v Némecku v zimé i v leté pFiblizivé jest stejny (v prQ-
méru 38 :42), jest mnoZstvi letnimi deSti spadlé vody
témér dvakrat vétSi nez v zimé, kdezto v Portugalsku.
Italii a jihovychodni Francii vdobé letni zfidka kdy prsi.

V zimé stoji nadrz destd evropskych v jizni Africe
a parami nasyceny vzduch taméjSi zanaSeji vétry hor-
niho passatu do krajin severoafrickych a jihoevropskych
(desté zimni); v leté se poSinuje nadrz tato do Afriky
severni a s ni stoupad pas destl na sever do krajin
evropskych (desté letni).

e) Zavislost' de$tl na vétrech.

V krajinach tropickych jsou destim, nepfihlizejic
k jednotlivym vyjimkam, vykazany urcité doby rocni,
ano mnohdy i hodiny denni. Jinak tomu vSak v krajinach
mirného zem@pasu, kde zavislost destt na vétrech snadno
kazdy pozna a uzna.

V krajindch nadich prsi nejcastéji pfi vétrech jiho-
zapadnich, zapadnich a severozapadnich, nejfidCeji pfi
vétrech vychodnich. Zavislost destd na sméru vétru se
obyCejné urCuje tim, Ze se pozoruje a zaznamenava,
kolik kterych vétrd (dle sméru) v uréitém misté do roka
véje a kolik dedtl s jednotlivymi vétry jest spojeno.
Jezto vSak kazdy vitr stejné Casto nevane, urcuje se
zavislost ta spravnéji, kdyz pocet jednotlivych vétrl dé-
lime poctem prislusnych deStivych dni. Takto obdrzime
na pf. tyto vysledky:
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S. SW. V. v. J )z, z. sz

75, 66, 10-3, 99 51, 41, 42, 5
z nichZ patrno, Ze teprv na 10 vétr0 vychodnich na
4 vétry jihozapadni nebo zépadni atd. pfipada jeden dést.

Ze by jednotlivé Ctvrti mésice na mnoZzstvi desti-
vych dni a promény v povétrnosti vibec patrné plso-
bily, jak mnohdy se tvrdi, nelze pfipustiti, a¢ ve sméru,
tom Cetna pozorovaui na rozlicnych mistech (Augsburk,
Karlsruhe, Strasburk, Montpellier) se déji, jichz vysledky
ur€itého pravidla dosud nedostihly.

Voda deStova jest nejCistSi v mésicich bfeznu a
dubnu, jeZzto v této dobé pro nizkou teplotu vzduchu
v ovzdu$i zadnych rliznorodych p¥iméskii dosud nent,
které s vystupujicimi vypary v leté do vzduchu se do-
stavaji a nmohdy na jiném misté, deStém byvse z ovzdusi
na zem splachnuty, zde lidem k rozlicnym povéram
podnét davaji (dést sirny, krvavy atd.)

Jezto dést po dlouhém suchu nejen na rostliny
nybrz i na zvifata blahodarné plsobi, spatfujeme nékdy
po teplém letnim deSti mnozstvi hlistat a mladych Zabek,
které dosud ve svych podzemnich skrySich zalezlé byly,
v sadech a na cestacli lézti a skakati, coz dalo pficinu
li povidatkdm o Zabim deSti, jimZ tuSim nyni nikdo
vice neveri.

Mimo pel z kvétl a prasek semenni obsahuje
deStova voda vzdy nepatrné mnozstvi kyseliny uhlicité
a Cpavku, ¢imz mékkou se stdva. Po boufce byvaji
v deStové vodé téz znamky kyseliny dusicné.

4. Snih a krupky.

Ackoliv deStova mracna vysoko nad zemi se ue-
nesou, dostupuji prece nékdy takové vysky, ve které
vodni péra tulme v jemné, pravidelné srazené jehlicky,
které dalSim ochladem se zvétSuji a v podobé snézinek
k zemi padaji. Jsou-li nizsi vrstvy ovzdusi teplé, roz-
poustéji se v nich snézinky a dole prsi, kdezto na vysSich
mistech (kopcich a horach) snih pada. Tim si vykladame,
pro¢ v teplych krajindch vzimé se nechumeli a ve stu-
denych pro¢ v zimé neprsi, pro¢ v ddolich prsi, kdyz na
horach snih pada. Mra€na, ze kterych snih pada, neskla-
daji se z vodnich bublinek, nybrz z jemnych ledovych je-
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Micek (krystalkd), které stalym srazenim vodnich par se
zvétSuji a na sebe se zaveésuji.

Tak povstavaji snéhové hvezdicky Cili snézinky
(obr. 25.), vyznaCujici se podivuhodnou pravidelnosti.
Utlounké a ozdobné tyto hvézdicky, jichz Scoresby na
své polarni vypravé velké mnozstvi pozoroval a na sto
rozli€nych jejich podob vyobrazil, nalezeji viecky k znamé
soustavé klencové (3 stejné osy, pfiléhajici k sobé v Ghlech
60° a Ctvrtd L natyto). Sne-
Zinky tyto mizeme pozorovati,
kdyz za Gplného ticha ovzdusi
snih poletuje, kdyz jednotlivé
jeho vlocky zachycujeme na
temnou pod Oaochlazenou lo-
patku (desku, tacek a pod.)
Pada-li snih husté a prudce,
nelze v takové chumelenici
zminéné pravidelné tvary sné-
Zinek pozorovati, jezto pada-
jice vespolek se silné promi-
chavaji.

Povrch snéhové vrstvy
jest Cisté bily, kde vsak lezi r,
snéhu prilis vysoko, tam se  Obr’ 20 Sne; *|nky
jeviva v dutinach a rozpuklinach takovych vrstev snili
krasné, zelenomodré barvy.

Krupky, které v mésicich jarnich (bfeznu a dubnu)
Casto padaji, jsou téhoZ pdvodu jako snih a mdzeme
0 nich fici, ze jsou snéhové kulicky smichanim a sba-
lenim snéhovych vlockd povstalé, kdyz teplem jarniho
slunce zahtata vlhka pdda mocné za dne se vypafuje
a horni ovzdusdi (ne vysoko nad zeml) pod miliovou jest
jesté teplotou Pocet snézivych dnd do roka byva v Ce-
chach v priméru asi 35, z nichZz vét$ina pfipada oviem
ua dobu zimni.

Mnozstvinapadlého snéhu (krupek) méFi se téz desto-
mérem, kdyZ snih prve se nechd vmise deStomérné roztati.

Uginky snéhu.
a) V naSich krajinach. Vrstva snéhova, pokryva-
jici v zimé nase luhy, chrani pldu pfed velkym ochla-
zenim a oseni pfed vymrznutim a to z pficiny dvoji:
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n. proto, Ze snih ma pramalou salavost tepla,

ji. Ze jest Spatnym vodicem tepla.

Lezi-li znacn& vrstva snéhu na zemi, neklesa te-
plota jeji pod snéhem o mnoho nize nez na teplotu
nullovou a pida zidstavd v hloubce nékolika jen centi-
metrli pod povrchem stile nad bodem mrazovym, at
jsou mrazy sebe krutgjsi (tuzsi). Hlavni prospésny Gcinek
snéhu zalezi vSak v tom, Ze chrani oseni pfed nahlymi
zménami teploty, které Gtlému Ustroji rostlin velice Sko-
dlivy jsou.

b) V krajinach alpskych a vysokohorskych vlibe
Napada-li zimniho Casu na nékterém misté vice snéhu,
nez ho v dobé letni roztati mize, zlstava tam snih po
cely rok lezeti a misto takové lezi vevySce snéhové cary.
(Viz tuto str. 27). JeSté vySe nad timto mistem musi co
rok snéhu pfibyvati a tak by béhem ¢&asu nesmirné
spousty snéhu se tam nahromadily, kdyby snih od spodu
netal a s vrchold v ohromnych balvanech opét do udoli
nepadal. Déje-li se padani toto nahle, povstavaji snéziny
(laviny); sestupuji-li vSak snéhové spousty dolli z ue-
nahla podél strani a UboCi horskych, vznikaji tim ledovci.
Stfidavym tanim a opétovnym mrznutim méni se na-
Cechrany snih v pevny led s hora i od spodu a posi-
nuje se stale niz, kde vy3si teplotou ovzdusi taje a takto
zdrojem horskych bystfin se stava. Pfes to zlstava
v korytech horskych snéhu na 12 a vice metrli vysoko
leZeti. Snih ten jest na povrchu ledovou korovatinou
pokryt a uvnitF ledovymi peckami proloZen, z nichZ voda
v leté do udoli Fine.

5. Krupobiti a rGzné jelio vyklady.

Jako snih a led jiz svym zevnéjSkem patrné jsou
rozdilny, tak i krupky a kroupy nejen velikosti, nybrz
i svym vngjsim povrchem od sebe se lisi. Snih povstava
ze vzdu$né, plynné pary, led vSak z kapalné tekuté vody.
Krupky se podobaji vice snéhu nez ledu a kroupy vice
ledu neZz snéhu, jsouce na povrchu prihledny jako led,
kdeZto krupky lze povazovati za shalené snéhové kulicky.
Kroupy se skladaji z bilého, neprdhledného jadra, okolo
kterého se vinou prisvitné ledové vrstvy, asi podobné
jako t. zv. kabatky okolo cibule. V jadru krup naléza
se Casto zrnko pisku neb i jind lehkd téliska. Velikost



93

a podoba krup byva téZ rozdilnd. Obycejné byvaji veli-
kosti bohatého hrachu uebo i liskovych ofechd, nékdy
jsou vSak jako holubi, ano i jako slepiCi vejce velké-
Noggerath vypravuje, e pFi krupobiti dne 7. kvétna 1822
v Bonnu padaly kroupy, z nichz nékteré 24 az 26 lotl
(455 gramd) vazily. *) Podoba krup byva z pravidla
kulov4, ponékud stlatenad (sferoidalni), nékdy téz hra-
natd. Kroupy zacCinaji padati obycejné pFed lijavcem,
nebo zaroveni s nim. Nikdy nepfichazeji kroupy, kdyz
dést jiz nékolik minut trval, nybrz naopak témér vzdy
pred deStém, nejprve jednotlivé, pak ¢im dal tim hustéji,
az se jich celd spousta k zemi sesype a jejimi narazy
v nékolika minutach oseni a zahrady se spusto$i. Krupo-
biti trva obyCejné jen nékolik minut, méalo kdy Ctvrt
hodiny, avSak za tuto pomérné kratkou dobu jest s to,
aby nejkrasnéjsi nadéje rolnikovy Uplné znicilo.

Kroupy padaji Castéji ve dne nez v noci. Mracna,
ze kterych padaji, jsou, jak se podoba, dosti rozsahla
a viseji nizko nad zemi, plsobice znatné zatméni mist,
nad kterymi se vzna3eji. Byvaji na okrajich jemné roz-
Cechrané, protrhané a barvy Sedorudé. Obyvatelé na
horach spatfuji Casto mracna, ze kterych kroupy do udoli
se sypou, nizko pod sebou. Jdou-li mracna takova vzdy
tak nizko, s ur€itosti tvrditi nelze.

Na chvilku pfed krupobitim ozyva se z mracen
zvlastni chrastivy rachot. Krupobiti jest vzdy provazeno
vyjevy elektrickymi a konci obycejné lijavcem. Abychom
nabyli ponéti o tom, jakou rychlosti a do jakych dalek
hrozna tato pfirodni metla povrch zemsky zasahuje, po-
zorujme tuto nékterd bliz§i udaui o krupobiti, které
dne 13. Cervence r. 1738 pfes Francii a Holandsko tahlo
a o kterém nejprve Tessier zpravu podal.

Krupobiti pocalo rano dne 13. Cervence 1738 vjizni
Francii, byvsi utvofeno nejspiSe v horach pyrenejskych
a prehnalo se v nékolika malo hodinach pfes celé Fran-
couzsko az do Belgie a do Holandska.

Tahlo se ve dvou pruzich smérem od jihozapadu
k severovychodu, pruh zapadni byl 175 a vychodni 200 mil
dlouhy. Sitka zé&padniho, kroupami potluceného pasu
byla asi 4 mile. P&s vychodni byl uZsi (asi 2 mile) Si-

*n Staré kroniky vypravuji o kusech ledu, spadlych z oblak a
velkych jako slon.
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roky. Mezi obéma témi pasy obsaZzen byl pruh asi 5 mil
Siroky, na kterém kroupy nepadaly, ale hojny dést se lil.
Na kazdém misté, kudy kroupy tahly, fadily jen asi
7 aZz 8 minut, Porovnanim casu, kdy na jednotlivych
mistech krupobiti za€alo a skonilo, seznano, Ze mracna
kroupami naplnéna se hnala rychlosti 16'/2 mil za ho-
dinu od jihovychodu na severozapad.

Jednotlivé kroupy vézily, az M kilogramu. Dle
Gradniho vysetfovani splsobilo toto krupobiti v osadach,
kudy tahlo (bylo jich celkem 1039), ohromnou S$kodu,
odhadnutou na 25 millionuv frankd (10V, mill. zlatych).

Kterak povstavaji ohromné tyto spousty ledu v obla-
cich v dobé letni, kdyz teplota ovzdusi jest nejvétsi?
Z celé fady nahledd o vyjevu tomto podanych neuspo-
kojuje UpIné ani jediny. Pozoruhodny jest vyklad, jejz
r. 1849 o vzniku krup v ovzdusi podali Vogel a Nollner,
a ktery tuto pro jeho jednoduchost stru€né opakujeme.

Znamo ze silozpytu, Ze se mlze za jistych okol-
nosti ochladiti voda zna¢né pod bod mrazu (azna —10°
C), aniz v led se méni, kdyZz nadoba s vodou jest
v Uplném klidu a ochlazovani jeji postupuje velmi zdlou-
havé *). Vogel tvrdi, Ze téZ vodni bublinky, ze kterych
mraCna se skladaji, za podobnych okolnosti mohou téz
pod teplotu mrazu se ochladiti a pfece kapalnymi z0-
stati. Utvori-li se ve mracnu vy3S8im a jeSté studen&jSim
krupky a padaji-li skrze takové takfka prestydlé mracno,
srazeji se nahlym jeho otfesenim vodni bubliuky néhle
v led, ktery na povrchu padajicich krupek se zachycuje
a je_v kroupy méni. Nizkou teplotou spodniho mraku,
jakoZ i znatnou jeho rozsahlosti mlze takto v kratké
dobé velka spousta ledu se utvofiti, ktery pak, nemoha
se pro velkou vahu dlouho v ovzdusi udrZeti, v podobé
krup (hradu) na povrch zemé pada.

O pravdépodobnosti této theorie svédci zvlastni
druh desté, ktery nékdy, byt i zfidka, zimniho Casu po
kratkou dobu lze pozorovati. DeStové kapky méni se, tu

*) Pokus ten se mi podafil ndhodou v zimé r. 1879. V po-
koji, nikdy netopeném jsem mél lahvicku s destilovanou
vodou na stojanu u okna stati; nikdo za mrazl, nékolik
dni po sobé trvajicich, tam neSel. Vstoupiv tam jednoho
dne o poledni, vzal jsem lahvi¢ku tu do ruky a ejhle, pfed
myma oc€ima ¢istd voda se zakalila a ztuhla okamZité vje-
diny kus ledu.



jakmile dopadnou na zem, nebo i na jiné predinétv
(destniky) nahle v malé ledové kulicky. Teplota tako-
wych deStovych kapek jest skute¢né pod nullou, nebot
narazejice i na teplejSi pfedméty, na pf. na odév, tuhnou
okamZité v led.

Pravdivost této theorie o tvofeni krup ve mracnech
potvrzuje zfejmé vylet v balénu, jejz dne 27. Cerve. r. 1850
parizsti vétroplavci Barral a Bixio do ovzdu$i vykonali.

Ve vysce 747 metrd nad zemi, urfené pozorovanim
tlakoméru, jejz s sebou vzali, byla teplota ovzdusi 16° C.
a dale pak ji ubyvalo takto:

Vyska: Teplota:
1950 m. 2° C.
3670 - 05,
5000 . 70 .
6150 ,, —10'5
6330 ,, 35 .
6850 ,, 389 .

Barral a Bixio prostoupili tedy oblak nejméné
4000 metr( vysoky. Ve vysce asi 3600 metrl klesl te-
plomér na bod mrazu a pfece se ménil oblak teprv ve
vyce 6150 metrd pfi teploté —10%5° C. v jemné sné-
hové krystalky €. ve mrak snéhovy, a jezto ve vysce
2000 metrG vidéli jiz mraéno pod sebou, mél mrak, ve
kterém vodni (mlhové) bublinky pod teplotu mrazu byly
ochlazeny, vysku &ili tloudtku asi 2500 metrd.

Z pozorovani téchto vychézi najevo, Ze horni vrstvy
ovzdudi i v nejteplejSich mésicich mohou miti teplotu
velice nizkou, dale Ze teploty ovzduSi do vysky velmi
rychle ubyva a kone€né jest zfejmo, Ze mohou nékdy byti
mrafna tak prestydla, Ze i pfi teploté —10JC. jesté
tekuté vodni bublinky v sobé obsahuji.

A prece nebylo zminéné mraCno toho razu, aby
z ného byly padaly kroupy. K Gcelu tomu tfeba jednak
prudkého odtoku vzduchu od zemé nahoru, jednak opét
pod miliovou teplotu ochlazenych mrafen, ve kterych
vodni bublinky nasledkem Uplného klidu ve skupenstvi
kapalném vyminecné se nachézeji. Timto prudkym od-
tokem vzduchu od zemé vzhlru si vykladame, pro¢ na pf.
krupobiti nejCastéji se vyskytuje v mésicich &ervnu a
Cervenci a velmi zfidka kdy v zimé; pro€ pfipada nej-
vice na dobu nejvétsi denni teploty (mezi 2. a 4. hod.
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odpoledni) a pro¢ témér nikdy v noci; pro€ v krajiuach
rovnikovych na hfebenech vysokych hor kroupy padaji,
kdyZ na jejich Upati soucasné jen prsi a konecné pro¢
v_krajinach severnich byvaji kroupy vyjevem tim vzac-
néjsim, ¢im vice k severu postupujeme. V krajinach
téchto nevystupuje proud vzduchu nasledkem slabsiho
otepleni vibec tak vysoko, jako v pasmech horkych, a tu
misto krup vznikaji jen drobné krupky.

Domovem krup jsou vlastné krajiny prostfednich
zemépisnych Sifek, tedy mirného podnebi. A¢ domnénka
Vogelova nevysvétluje dosud vSech podrobnosti, spoje-
uych s krupobitim, jak zadoucno, ma pfece mnoho
pravdépodobnosti do sebe a nabyla v novéjsi dobé di-
myslnym pokusem Dufourovym znacné opory.

Dufour si udélal z chloroformu, ktery jest pomérné
téz8i nez voda a z mandlového oleje, ktery opét jest leh¢i
nez voda, smiSeninu stejnomérné véahy jako jest voda,
takZe litr této tekutiny, 4° teplé vézil jeden kilogram.
Malou pipetkou pustil do vnitf smiSeniny kapku destil-
lované vody, kterd u prostied ji zlstala volng viseti,
naCez obsah celé kapaliny pozorné az na —200 ochlazo-
vali. Kapka vody zlstala pfi tom stale tekutou, i kdyz
nadobu z volna nahybal. Jestli vSak kapalinou nahle za-
trasl, nebo hranatym pevnym pfedmétem, na pf. ostrym
dratem kapky vodni se dotekl, ztuhla okamzZité v led.
Pustil-li tam vice vodnich kapek, a pFiblizil-li ku jedné
zmrzlé druhou, dosud kapalnou, zmrzla i tato, pfi Cemz
se bud na prvou prosté prilepila (kdyz byla snizena te-
plota celku na—7°) nebo ji obalila novou ledovou vrstvou,
od prvé rozeznatelnou (zaochlazeni —4°) nebo ji kone¢né
objala kolem a pak na ni pfimrzla tak, Ze obé tvorily
jediny, nerozeznatelny ledovy celek (krupku) a to se délo
vzdy, kdyz ochlazeni bylo mensi, na pf. —In az —2°.

Vyjev prestydlé vody bude tedy vzdy zadkladem
kazdé theorie o krupobiti. Tuto theorii rozsifil Dufour,
ktery zaroven provedl dlkaz, Ze voda, ménic své sku-
penstvi vibec, za jistych podminek v mimofadném (srov.
vybuch parnich kotld) stavu se naléza.

Pozoruhodno jest, ze nékteré krajiny dosti Casto by-
vaji kroupami navstévovany, kdezto jiné celou Fadu letjsou
od nich uSetfeny a za druhé, Ze smér, Jakym krupobiti
na poCatku leta se béfe, mnohdy po delsi ¢as se opakuje.
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8. Obéh vody od zeing vzhlru a z oblak dold.

Vyjevy ovzdusi, které jsme dosud jednotlivé pozoro-
vali totiz, vypafovani vody, srazeniny vodni pary v dést,
snih atd. tvofi ve své souvislosti velkolepé destilacni za-
fizeni v prirodé. Voda se odpafuje nejen na povrchu roz-
sahlého mofte, jezer, fek a rybnikl, nybrz i z vinké pldy
zemské a z rostlinstva. Vystupujici proudy vzduchu nesou
vodni pary vzhlru do chladnéj$ich vrstev ovzdusnych,
vétry je zahanéji do pasem studenégjSich, kde ve mracna
a oblaky se srazeji, znichz opét dést a snili na zem pada.

Dilezitymi Ciniteli ve zhustovacim tomto pochodu
jsou velehory,” jichZz temena nad snéznou Caru vycniva-
jice, tvofi takfka ohromné pristroje chladici a zachyco-
vaci. Srazend voda z oblak, kterd do zemé se nevsékla,
nebo hloub do pldy nevnikla, stéka opét do struh, po-
tokl a ek, zvySuje vodni jejich mnoZzstvi, nebo se na-
drzuje v podzemnich dutinach, ze kterych pak na jiném
misté jako pramenisté fek vyrdzi. Kazdy ledovec lze ta-
kovym zdrojem potok( povazovati, které se zasobujf
vodou ze snéhu velehor odtékajici do ddoli. Potoky se
spojuji v feky a veletoky a tyto vlévaji své vody nepfetrzité
do mofe, z kterého plivodné v podobé vyparl byly vysly.

Ohromné toto mnozstvi vod, vlévajicich se stale
do mofre, nalézalo se pfed tim ve vySinach oblakovych
a snéhovych. Sila, kterd je tam wvynesla, jest teplo slu-
necni, plsobici nejen vypar vody, nybrz i zdvih vodnich
par do vySe oblaku.

Ze silozpytu znédmo, Ze, kdyZz voda ze skupenstvi
kapalného do skupenstvi vzdusného pFestupuje, teplo se
zabavuje.

Zabavené toto teplo se uvolfiuje, kdyz pary, které
je v sobé poutaji, opét v kapalné nebo tuhé skupen-
stvi prechazeji. Z krajin rovnikovych, horkych, kde
vyparovani vody nejmocnéji se déje, nabiraji pary znacné
mnozstvi tepla na svou cestu cdo krajin chladnéjsich,
kam je taz sila tepla v podobé vétrd zahani. Teplo to
vypousteji pak sréZejici se pary ze sebe a zahfivaji jim
ovzdusi mirnych a studenych krajin. Vodni pary vyko-
navaji v pfirodé zprostfedkovani a vyrovnavani teploty,
Predstavujici nam jakési pfirozené parni topeni.

Parnim kotlem jest more, topicem slunce, hustici

Zakladové meteorologie. *7
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jsou temena vysokych hor. Obéhem vody moiské do
ovzdudi a odtud opét k zemi vykondva pfiroda préci,
ua které vznik a zdar vSech Ustrojnych bytosti pozem-
skych zavisi.

m. b.

Opakovaci otazky. Kdy se srazi ¢&ast vodni pary, ob-
sazené v ovzdu$i ve skupenstvi kapalné, kdy ve skupenstvi tulié?
Kdy povstava rosa, kdy jinovatka? — Pro€ se orosuje travou po-
rostla pdda silngji nez plda liold? — Pro&'byva v Gdoli mraz,
kdyz na navrsi jest jen silnd rosa? — Pro¢ nebyva rosy, kdyz
v noci byl vitr? — Pro¢ neni rosy, kdyZ bylo v noci zamra¢eno? —
Pro¢ konciva destivé pocasi silnou rosou ? — Kdy se déla mlha? —
Co nazyvame oblaky? — Které tvary oblak( rozezndvame? —
Cim vznikaji v krajindch naSich mlhy podzimni? — Jsou mraéna
vzdy stejné vysoko a zdstavaji na misté, kde se utvofila? — Ktera
mracna jdou nejvyse a ktera nejnize? — Kdy klademe z mlhy na
brzky dést a kdy na ¢asy ? — Jak povstava dést a snih? — Ye kte-
de§té? — Ye kterych prsiva nejCastéji a kde jen zfidka kdy? —
Jest deStovéa voda Cistd, kdy byva nejcistsi? — Jak si méme vy-
svétliti vyjev, Ze mnohdy, kdyz v Gdoli prdi, na horach snih padéd? —
¢im se lisi snih a led od sebe? — Vznikaji krupky a kroupy
zplisobem stejnym ? — Kdy padaji vyhradné krupky a kdy kroupy ? —
€¢im se prozrazuje mrak, ktery v sobé taji kroupy? — Kterak
pocind krupobiti? — Jak dlouho trvd obycejné? «— Pro¢ prsiva
Castéji na pobfezi mofském, neZ u vnitf zemé ? — Kterak plisobi
lesy a hory ve mnozstvi destd? — Pro¢ se nenastfada snéhu ve
vyskach nad snéhovou ¢&arou poloZenych nesmirné mnoho? —
¢im prispivaji vysoké hory k obéhu vody ovzdusim? — Kterak
je muzeme v ohledu tomto nazvati? — Kolikerym spiisobom se
dostavd mirnym a studenym pasdm zemskym téZz Casti tepla
z krajin rovnikovych? — Ktery z obou zdrojd jest vydatnéjsi a
pro¢? — Kterak zaviseji desté na vétrech? — Cim prospiva a
kde $kodi snih? — Ktery obéh kond voda ovzdu$im?

IV. Vyjevy elektrické.
1. ElektFina ovzdusi a jeji zmény.

Néapadna podobnost elektrické jiskry, kterou tfenim
hmot za jistych podminek uméle vyvoditi mizeme,
s jasnym bleskem v oblacich za boufky, vzbudila pred
173 roky v anglickém uCeuci dru. Wallovi myslénku, Ze
snad blesk jest v podstaté totéZ, jako -elektrickd jiskra
naSich obycejnych elektrik. Asi o 50 let pozdéji dokazal
Ameri¢an Fraukliu svym povéstnym elektrickym drakem
nezvratng, Ze skute¢né blesk neni uic jiného nez velko-
lepa elektrickd jiskra.
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Franklinovy pokusy opakoval r. 1757 de Eomas
a obdrzel svymi pristroji z ovzdudi jiskry aZ ua 3 metry
dlouhé a 2/, em. tlusté (v pficném prliméru). Pokusy
ty konany i na jinych mistech s vysledky podobnymi
a utvrdily nezvratné pravdivost myslénky Wallovy a
Franklinovy, totiz, Ze ovzdu$i chova v sobé vzdy jakési
mnozstvi volné elektfiny a to z pravidla kladné.

O pravdé té mlzeme se téméf kazdého dne pfi-
méFené provedenym pokusem presvédCiti. Spojime-li totiz
isolovanou ty¢ kovovou, na vysokém bidle kolmo do
vzduchu vztyCenou, vodivé na pf. médénym dratem s citli-
vym elektrojevem; pozname ilmed z pohybl pozlatkovych
listkdl elektrické plsobeni ovzdusi. Za jasna jest ovzdusi
vzdy -j- e (kladné elektrické) a to v zimé silngji, nez
v leté, za klidného pocasi silnéji nez kdyz vétrno. Voda
deStém a snéhem na zem spadla byva témér vzdy (-{- e)
elektrickou, zvlasté letniho ¢asu a pfi prudkych destéch,
nékdy oviem téZ zaporné (—e). Podobné jevi oblaky a
mlhy elektfinu bud kladnou, bud zapornou.

Prekvapujicim spiisobem se jevi elektfina ovzdusi
svétélkovanim kovovych hrotl na vézich a na stoZarech
lodnich, kteryzto zjev ,,0lmém sv. EllaSe“ se nazyva a
v nahromadéni ovzdusné elektfiny svilj plivod ma. Jako
zdroje elektfiny atmosférické byly uvadény:

1. vypafovani vody z mofi a jezer (Pouillet),

2. tfeni vzduchu o drsny povrch zemsky (Beetz),

3. néahlé zmény v teploté jednotlivych vrstev ovzdusi,

4. rychlé srdZeni se vodnipary vkapky a tfeni téchto
0 vrstvy vzduchové.

Snad i hofeni a jiné lucebné zjevy na povrebu
zemském se vyvijejici, zrdst rostlin (Pouillet) a pod.
k rozmnozeni elektfiny ovzdusné ponékud pFispivaji, coz
jini na pf. Riesz a Reich opét popiraji *).

*) Peltier (mlads$i) a Lamont vyslovili v novéjsi dobé dom-
nénku, Ze povrch zemsky ma svou vlastni, pdvodni elektfinu
a to zapornou, jejiz celkové mnozstvi na povrchu zemském
jest sice veliCina stala, jejiz rozdéleni vSak v rozli¢nych
dobach na témz misté nebo v téZ dobé na rozli¢nych mistech
jest nestejné (rozkladem). Trvala tato elektfina zemska
pGsobi pry induktivng na vihké ovzdu$i a stava se takto
zdrojem elektfiny atmosférické (Muller kosm. Physik).
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Jako teplota, tlak a vlhkost ovzdusi téméF co den
se méni; jest i atmosféricka elektfina ustavicnym zménam
podrobena, ve kterych déle trvajicim pozorovanim po-
znavame patrné znamky obZasnosti, kterou mizeme roz-
déliti na dvoje obdobi:

a) denni, b) rocni.

a) Obdobi denni: Za jasného pocasi jest elektfina
ovzdu$na podle Schdblera pfi vychodu slunce jen slaba
a s vystupujicim sluncem nad obzor pfibyva ji z nenadhla
sily. Takto nabyva v leté mezi 6.a 7. hod. v jafe a na
podzim mezi 8. a 9. hod., v zimé mezi 10. a 11. hod.
rano svého vrcholu, na kterém jen kratkou dobu se udr-
Zuje, nacez opét klesa, sestupujic na nejmensi hodnotu
asi hodinu nebo dvé pfed zapadem slunce. Po slunce
zapadu stoupd opét jeji sila rychle a nabyva asi 2 ho-
diny po zapadu slunce po druhé nejvétSi své hodnoty,
Cerstvymi vétfiky rusi se velice toto denui obdobi elek-
tfiny atmosférické. .

b) Obdobi rocni. Cim zna€ngéjsi jsou vodni sraze-
niny v dolnich vrstvach ovzdu$i, tim patrnéji byvaji
kladné elektrickymi. Z pfiCiny té jest ovzdudi nejvice
elektrické v dobé zimni (vlhky vzduch jest dobrym od-
vodic¢em elektfiny z hornich vrstev ovzdusi) a nejméné
v mésicich letnich, kdy vzduch byva pomérné nejsusSim.

Elektfina mraden a vodnich sraZzeuin zachovava
pamétihodny opak k elektfiné nizsich vrstev ovzdusi.
Destova voda v Gervenci spadla jevi prlimérné IOkrat
tolik elektfiny, kolik vodni srazeniny lednové v podobé
desté a snéhu. Zadoucno jest, aby v pozorovéani tohoto
Zivlu soustavné a u vétSich rozmérech se pokracovalo.

2. BoufFky obycejné.

Mracna, z nichZ boufky povstavaji, jsou vzdy elek-
tricka, nékdy kladné (+ e), jindy opét zaporné (— e).
Cést' povrchu zemského, nad kterym se elektricky mrak
vznasi elektruje se jim protivné (rozkladem €. induenci).
Podobné tézZ jiné k nému se blizici mrano. Postupujicim
pfibyvanim elektfiny v elektrickém mracné, sblizovanim
jeho k zemi nebo k jinému mracnu, nebo obojim za-
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roven pribyva soucasné elektrické napjatosti mezi obéma.
Dostoupi-li tato ur€ité sily, pfeskakuje z mracna k zemi
nebo téZ k jinému mraCnu mohutnd leskla jiskra elek-
trickd, jiz zoveme bleskem. Déje-li seto z mraénakzemi,
pravime, Ze uhodilo. HFmot, ktery po blesku nasleduje
a prostému clovéku tolik strachu nahani, jest zvukovy
vyjev mocné otfeseného vzduchu a slové hrom. Udefilo-li
na blizku, slySime jen jediny, krétky praskot. Preskoci-li
jiskra elektrickd z mracna do mracna, fikdme, Ze se
zablesklo, a déle trvajici rachot po blesku nasledujici
slové hfméni. Trvani a rachoceni jeho pochézi odtud, Ze
zvuk od mracen nestejné vzdalenych mnohdy nékolikrat se
odrazi, nez k uchu naSemu se dostava a toto se déje tim
pozdéji, ¢im vétsi drahu zvuk probéhl, nez k zemi dospél.

Podoby blesku. Blesk vyhledava na své draze do-
brych vodicu elektfiny, a ponévadz tito nahodile na riz-
nych mistech ovzdusi jsou rozptyleni, byva draha blesku
podobna klikaté Care, dosahujici obyCejné znacné délky,
mnohdy aZ jedné mile. Jin& podoba blesku jest ohniva
plocha, kterou casto cely oblak, jakoby nahle ohném
vzplanu], se osvétluje. Konecné pozorovan téz blesk v po-
dobé rudych ohnivych kouli, sestupujicich volné k zemi,
od které pak opét vzh(ru se odrazi.

Sleti-li blesk z mracna k zemi, déje se to obycejné
drahou svismo dol(i; pozorovany vsak téZ pripady, Ze
blesk nékdy kolmym smérem z mrana nahoru udefil.
Roku 1700 byla ve Styrsku na vysokém kopci spolec¢-
nost; v udoli buracela boufka, nahofe vSak bylo jasno,
na modré obloze zéafilo slunce plnym leskem, nikomu ani
na mysl nepfipadlo nebezpeCi. V tom se vyfitil z dola
blesk vzhiru a zabil sedm osob.

Pro nesmirnou rychlost blesku vidime jej na vsech
mistech jeho drahy zaroven, rachot hromu ozyva se vSak
pozdgji, a trva chvilku, jezto rychlost zvuku (330 metrd)
jest proti rychlosti svétla skoro milionkrat mensi. Z poctu
vtefin Casovych, které uplynuly mezi zablesknutim a
hfménim, m(zeme pfibliZzivé vypogitati vzdalenost bourky,
nasobime-li tento poCet n X 330 metry.

Bourku nebyva daleko slySeti. Nejvétsi mezera, ktera
mezi bleskem a zahfménim jednou byla pozorovéana, obnasi
72 vtefiny, z ¢ehoZ lze souditi oboufce néco prfes 3 mile
vzdalené, kdezto rany z dél na s a vice mil daleko byva sly3eti.
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Nejkratsi doba mezi bleskem a zahfménim (hromem)
jest asi ‘2 sekundy. Rachot hromu trva podle délky
blesku nékolik sekund a byva ozvénou, mracny spliso-
benou, znacné sesilen.

Blyskavice, kterou nékdy u vecer nebo v noci tfeba
i na jasné obloze spatfujeme, jest bud odlesk vzdalené
bourky, neb vyrovnavani protivnych elektri¢nosti v ohrom-
nych vySkach nad zemi, kde vzduch velice Fidkym jest,
v némz zvuk jiZz nevznikd. Z pficiny té neslySime hfméni,
protoze zvuk tim vice slabne, ¢im dal se Sifi, az ko-
nec¢né Uplné zanika.

PFiciny a néasledky bourek. Boufky povstavaji
prudkym srazenim pary v ovzdusi, blesk a hrom jsou
jejich odznaky. Plvodem prudkého kapalnéni vodni pary
ve vzduchu obsaZené jsou vétry, které nejvétsi teplotni
rozdilnosti se hlavné vyznaCuji. Jsou to vétry jizni (jiho-
zapadni) a severni (severovychodni). Setkaji-li se let-
niho Casu takové dva protivné proudy ovzdusné, a smi-
chaji-li se vespolek, srazeji se hojné vodni pary vétrd
jiznich chladnym dechem vétr(i severnich (severovychod-
nich) rychle ve vodni bublinky s elektrickym povrchem.
Smér, kterym boufenosnd mraCna v Evropé tahnou, jde
od jihozapadu k severovychodu.

Vétsi poCet boufek vychazi v naSich krajinach od
zdpadu a vznikaji nadhlym otacenim jihozapadniho vétru
pfes zapad na sever. Jezto severni studeny vitr v pfi-
padé tomto dolem se Zene a teply jizni stranou odstr-
kuje, stoupd obycejné za takovych bourek tlakomér. Po
boufce samé se vSak vzduch znacné ochlazuje (teplomér
klesd). Tahne-li boufka dale, nebyva to totéZ mracno,
které boufic od mista k mistu tahne, nybrz jsou to
mracna nova, jimiz smér severniho vétru, jak di Dove,
svou drahu zakaluje.

Bourky od vychodu vznikaji nahlym ota€enim vétru
vychodniho pfes jihovychod na jih a jsou celkem Fidsi
nez boufky od jihu a zdpadu. Déje-li se otaceni vétru
strkmo, miZe kazdym takovym postrkem vétru nova
boufka se opétovati, avSak kazdd takovad takfka ohfi-
vana bourka poSinuje se bud od zapadni strany dale
k severu, nebo od vychodni vice k jihu.

Jiny druh bourek vznikd Zivym odtokem vyhratého
vzduchu od zemé pfimo nahoru. Toto se stdva za par-
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skych.  Dostoupi-li takovyto rychle do vyse §¢wnesouu
ochlazuje se tam nahle a vodni jeho pary srazeji se rychle
ve vodni kapky, €imz se tvofi mracna boufliva, z nichz
za nedlouho blesky do viech smérd §Iehaj|’ Tyto bourky
opakuji se nékdy za tichého parného pocasi po nékolik
dni za sebou a k nim dluzno pFidruziti boufky past
kalinovych, €ili tak zvanych tiSin pobliZz rovnika.

Bourky se vyskytuji nejcastéji v krajinach horkych.
Cim vice od rovnika postupujeme na sever, tim FidSi
byvaji bourky. Z pravidla mozno fici, Ze poCet houreli
do roka jest na nékterém misté tim vétsi, ¢im vysSijest
prdmérna rocni jeho teplota *).

Prdmérné mnoZstvi boufek do roka.

Misto, kde? Pocet
Kalkutta ..o do
Bio Janelro .

Buenos-Ayres.
Smyrna.....
Berlin...
Strasburk.

Athény......

Vys§i Brod
Krumlov .
PodmoKli..iiicceiecececee e
Litom éFice..
Rehberk .

*) AvSak ani toto pravidlo neni bez vyjimky. V nékterych
krajindch s horkym podnebim byvaji boufky Fidkym vy-
jevem, na pf. v Egypté, vjinych jsou takfka neznamy,
na pf. v Peru. Doméci obyvatelé mésta Limy (11" s. j.)
nemaji o blesku a bromu ani ponéti.
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Misto, kde Potet
Praha . 21
Zatec 21
Zamberk 19
Vrchlabi 18
Ceska Lipa 18
KFivoklat 17
Fjlzeh 12
Céslav . 12
Trutnov 10
LandSkroun 9
Tabor . . 6.

Co do Casu, rozezndvame boufky letni, podzimni,
zimni a jarni.” Od zapadniho pobfezi evropského ubyva
na vychod boufek zimnich a pfibyva tymz smérem boufek
jarnich a letnich, zejmena v péasu letnich destl. Na za-
padnim pobfezi Norska prevladaji v3ak boufrky zimni,
snad pro Casté a silné jizni vétry, které tam zimniho
Casu stéle vanou.

Podobné navstévuji boufky z&padni pobfezi severni
Ameriky nejvice v*mésicich prosinci a v lednu (Sitcha)
a dostavuji se téz Casto v zimé na vychodnim bfehu
jaderského more.

U prostfed Evropy neni zimnich boufek a vy-
skytne-li se ktera, byva hroznym orkanem provézena,
na pf. dne 22. Gnora r. 1850 straSng boufka v Chru-
dimi, ve SkutCi, Vysokém Myté a v Zamberce.

Neni pochybnosti, Ze v krajinach tropickych boufrky
jsou nejen siln€jsi, nybrz i mnohem CetnéjSi nez unas,
jak z hofejsi dle Araga sestavené tabulky vysvita.

3. Uginky blesku.

Blesk se befe smérem, ve kterém nejmensi prekézka
v cestu se mu stavi. Vybird si tudiz takové hmotv.
které elektfinu nejrychleji rozvadéji. K témto patfi na
prvnim misté kovy, pak vSecky hmoty vodnaté a vihké.
Po dobrych vodicich sjizdi blesk obycejné beze Skody
do zemé, nevodice drti, roztfistuje, hoflavé latky zapa-
luje, tavitelné svafi a spaluje. Udefi-li do staveni, pre-
vrhujeMa rozbiji nabytek, wvytrhuje a shazuje kovové
predmety se zdi, rozStépuje staleté duby od koruny az
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do kofenli. Mnohdy sedird s kmen( stromovych tfisfky
az na dva prsty tlusté, omraCuje a usmrcuje zvifata
i lidi, probihaje po zemi drahy klikaté.

Na temenech hor vyskytuji se hrany skal, jako by
je sklem polil. Udefi-li blesk do pisgité pldy, déla v ni
tak zvané bleskové roury, téZ jinak fulgurity zvané.
Roury ty byvaji nékdy az na 8 metrd dlouhé, 2 az 40 mm.
v priméru a povstavaji slitim pisecnych zrnek, ktera
pal€ivost blesku roztavila. Uvnitf jsou hladké, lesklé,
jako sklem povleCené, barvy Sedé, Cernymi skvrnami po-
seté, zevnitf jsou drsné. Smér jejich byva kolmo do
zemg, at nékdy téz Sikmo, na konci jsou obycejné v uzké
trubicky rozvetveny.

Strasny jest G€inek blesku v Gstroji lidského téla.
Blesk splisobuje v soustavé nervové tak mocné otfesent,
Ze kfehky stroj, jakym lidské télo jest, okamZzité se za-
stavuje a obyCejné na vzdy, aneb jestlize prfece Clovék
bleskem zasaZeny k Zivotu se probouzi, zlistavd pak
ochromen a zmrzaCen. Smrt nésleduje obycejné tak
rychle, Ze mrtvoly zlstavaji v téZz poloze, jakou pfed
tim mély.

Tak vypravuje Reimarus, kterak vidél dva bleskem
zabité muze, sedici ve kfovi, kde pfed boufkou utulku
hledali. Oba méli o€i otevieny a tvaf klidnou, jeden
z nich daval psiku, jejz na Miné mel, pravé kousek
chleba, ktery jeSté v ruce drzel.

O tom, Ze blesk vZdy neusmrcuje, mame téZ dosti
Cetné doklady. _V poledne dne 8. Cervence roku 1870
udefil blesk v Cernovicich do osamélého domku, porazil
ve svétnici stojiciho Celedina na zem a objel osm jinych
osob, sedicich okolo stolu tak blizko, Ze Saty jejich po
cely den spaleninou zapachaly. Nikdo vSak nebyl zabit.
Ani ten mlady Celedin, kterym blesk o zem udefil, ne-
utrpél trvalé pohromy. Toliko na prsou mél krvavou
skvrnu v podobé ozdobné vétvicky (viz obr. Lichtenber-
kovy v silozpytu), a i ta druhého dne UpIné zasla.

4. BoufFky sopecné.

Nejen z mracen obycejnych povstavaji bourky, nybrz
].zdymnych sloupli, vychazejicich z jicnu sopek. Sloupy
ty jsou smiSeniuou zhusténé vodni pary a velmi jemného,
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Imédélio prasku. Jiz Pliuius ml. (79 let po Kr.) wy-
pravuje o Kklikatych bleskovych metlach, které pfi vy-
buchu Vesuvu z popelného mraku vySlehovaly. R. 1631
vystoupil takovy ¢moudovy sloup z Vesuvu do vzduchu
a rozsifil se na 40 hodin daleko. Kudy tahl, metal blesky
k zemi, kterymi nékolik lidi a zvifat bylo usmrceno.
R. 1794 vystoupil je$té vétsi popelny mrak z Vesuvu
a byl vétrem az k méstu Tarentu (na 100 hodin cesty)
zahnan. Na celé této cesté provazely jej bourky ne-
obycejné prudkosti. Ano i v Tarentu samém udefil do
jednoho domu a splsobil v ném ohromnou spoustu.

Roku 1811 povstal nahle blize azorskych ostrovli
v mofi maly ostrlvek Sabrina, ktery za nedlouho zase
v mof¥i zmizel. Po celou dobu kratkého jeho trvani vy-
stupovaly z mofe mohutné sloupy cerného dymu, kte-
rymi lesklé blesky stale prokmitovaly.

5. Uginek bou¥ek na rostlinstvo.
Ozon a ozonomér.

Po kazdém udefeni blesku, ano i po kazdé siln&jsi
boufce citime ve vzduchu zvlastni zapach ,po sife“, jak
mluvou lidu se oznatuje. Plvodem jeho jest ,,0zon".
t. j. plyn, ve ktery kyslik ovzdusi bleskem se méni.
Ozon jest sice vzdy ve vzduchu obsaZen, av3ak v mnoZstvi
velmi nepatrném. Umélym spfisobem se vyviji ze su-
chého kysliku, kterym elektrické jiskry uméle prorazime,
nebo delsi €innosti elektriky obecné.

Ozon. V pfirodé se tvofi ozon bleskem. Plyn tento
sluCuje se i s takovymi latkami organickymi, se kterymi
obycejny kyslik ovzdu$i nikdy netvofi sloucenipy, na pr.
se Skodlivymi vypary a télisky organickymi, v ovzdusi
se vznasejicimi, které v pravém slova smyslu spaluje a
nici, takZe Ustroji téla lidského Skoditi nemohou. Tim
jest odlvodnéno s dostatek obecné minéni lidu, Ze bouf-
kami vzduch se Cisti.

Ozénovany kyslik nabyva jaksi splsobilosti, aby se
s dusikem ovzdu$i sluCoval na kyselinu dusi¢nou, ¢ehoz
dusik obycejny, ve vzduchu obsazeny, nedokaze. Vodou
deStovou splachuje se a pada tato kyselina dusicna
k zemi, kde platné pak ku zdaru rostlinstva pfispiva.
Rostliny nejsou s to, aby samy si osvojovaly plynny



dusik z ovzdusi, teprv v podobé sloucenin, jako jsou
kyselina dusicnd a jeji rozpustné soli (dusiCnany) pfiji-
maji rostliny dusik, ktery jest hlavni soucésti jejich
potravy.

Ozon rozklada jodid draselnaty a vyluCuje z ného
jod, kterym Skrob modfe se zbarvuje. Na zakladé tom
upraven tak zvany ozonometr, kterym mnozstvi ozonu,
obsazeného v ovzdu$i se méfi. Ye mnozstvi tom se jevi
zmény denni i rocni. Y noci obsahuje vzduch vice ozonu
nez ve dne, v mésici Unoru nejvice a v srpnu nejméng
z celého roku (Schonbein).

Tak tvofi kazdy blesk ve vzduchu latky, které
vzristu a zdaru rostlin velice jdou k duhu a destém,
lijicim se z boufictho mracna k zemi, zdrodfuji se po-
zemky rolnikovy.

6. Kterak se chovati pfFi boufce?

1. PFi boufce otevieme okno nebo dvere, avSak
tak, aby nepovstal Zadny priivan. Opatieni takové Geli
ktomu, aby lidé, ve svétnici meskajici, ohromnym tlakem
vzduchu, kdyby blesk do mistnosti té zajel, se nezalkli.

2. Nepfiblizujme se k dobrym vodiéim elektfiny.

3. Uhasme hned ohei pod kominem; nebo kouf
a vodni pary jsou dobrymi svodi€i blesku.

4. Jsme-li v Sirém poli, nehledejme Ukrytu pod
vysokymi stromy, zvlasté, stoji-li tyto osaméle a na
blizku vody, neb ony jsou dobrymi vodiCi elektfiny.

5. Jedeme-li, neujizd&jme tryskem pred boufkou;
prlivanem takto povstalym mize blesk za nami vnikuouti
a nés poraziti.

Nenosme za boufky nad sebou deStniky s holi
kovovou, zejména, kdyZ jsme v roviné nejvyssim pred-
métem nejblizSiho okoli.

7. Uhodi-li na blizku, neb&Zme tam v té rané, nebo
byva mnohdy po ni jesté jedno udefeni, Fecené zpéatecni,
které §St vsak rovnéz nebezpe€no jako rana prvni.

V noci vstafime z postele a rozsvitme, abychom
pro pfipad nebezpeCi byli ku pomoci pohotové.

9. Zéapach po sife, ktery pfi udefeni blesku lidem
zdanlivé se jevi, ma jiny plvod nez siru. Jest to zmé-
nény elektrickou jiskrou (bleskem) kyslik ovzdusi, kte-
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rému, jak shora feCeno, dan nazev ,0zonu“ a jejZ pfi
kazdé lepsi elektrice, ktera del$i dobu jest ¢innou, muzeme
pozorovati. (O jeho u€incich viz ,uZiteCnost boufek™).

Ostatné nemé&jme zbytednych strach(i, nebo nebez-
peci, zabitu byti bleskem, neni tak velké, jak se oby-
Cejné za to ma, zvlasté kdyz dobré hromosvody rozdélo-
vacim svym pdsobenim od elektfiny ovzdusi pribytky
nade chréani.

7. Hromosvody.
(Divi§ 1754, Franklin 1760).

Kazdy hromosvod (téZ bleskosvod zvany) sklada
se ze dvou souCasti, svodice a svodidla. Svodic jest ty¢
Zelezna, 8 az 10 metr(l vysoka, vespod siln&jsi nez na-
hofe (sbihavé sestrojend), na hornim konci médénou,
silné pozlacenou, nebo stfibrnou, dobfe platinovanou
$pitkou opatfend a na hiebenu stfechy kolmo vzhiru
upevnéna. Od tyCe té vede Zelezny, silny prut podél
zdi budovy aZ do vlhké zemé (5 metr( hluboko) a sluje
svodidlo. Konec jeho se zahrnuje, aby v zemi pfFili§
rychle nerezavél, dfevénym uhlim.

Hromosvod chrani jen takovy okrslek, jako jest kruh
opsany dvakrat tak dlouhym polomérem, jak velka jest
vySka, o kterou svodi¢ *nad okolni budovy vy¢niva.
Z priciny té opatfuji se rozsahlejsi stavby nékolika
svodici.

Téhne-li nad budovou, hromosvodem opatfenou,
elektrické mracno, rozkladad jeho elektfina prirozenou
elektfinu svodice na obé elektrické protivy, odpuzujic
elektfinu stejnojmennou do zemé a pfitahujic elektfinu
nestejnojmennou k sobé. Tato nestejnojmennd elektfina
uchazi hrotem svodie vzhlru do vzduchu, aby se spo-
jila se stejnym mnozstvim elektfiny z mra€na proti ni
tekouci, coz se bud z nendhla (elektr. vyrovnani) bud
nahle /elektrickd jiskra blesk a hrom) se dgje.

Ukolem hromosvodu jest tudiz, seslabovati elektrické
napjeti v elektrickém mracné nendhlym, avSak témér ne-
pfetrzitym vyrovnavanim obou elektrickych protiv, t. j.
elektfiny mracna s elektfinou zemé. Ma-li néstroj ten
Okolu svému dostati, tfeba, aby byly svodi¢ i svodidlo



dokonale zaFizeny, hlavné vsak, aby svodidlo nikde ne-
bylo ve své vodivosti pretrzeno, jinak jest acinek hromo-
svodu spiSe na Skodu neZz na prospéch.

V.

Opakovaci otdzky. Z ¢eho soudime, Ze ovzdusi v zimé
i vleté jest elektrickym? — Co nazyvame iufluenénim, ¢ili roz-
kladnym pdsobenim elektfiny? — Kterak vznika ble3k? — Co
jmenujeme ohném ElidSovym? — Co jest brom? — Pro€ vidime
dfive blesk, nez slySime hfméni? — Pro¢ slySsime himéni v délce
déle trvajicim rachotem? — Pro€ se jevi udefeni blesku nablizku
jednotlivym praskotem? — Cim mdZeme vzdalenost boufky pfi-
blizivé odhadovati? — Pro¢ byva za boufky nebezpetno stavéti
sj pod vysoké, osamélé stromy? — Které jsou hlavni a&inky
blesku? — Jsou-li boufrky 3kodlivy? — Kterak se mame ckovati
pfi boufce? — Co nazyvame hromosvodem? — Pro¢ chrani hromo-
svod pfed zhoubnymi GCinky blesku? — Jak velky okrslek jest
hromosvodem chrdnén? — Pro¢ se stdvé bourka, kterd pres les
tahla, slab3i? — Jaky nasledek mlze miti pfetrzeni ty¢e hromo-
svodné? — Pro¢ kon¢i ty¢ ta pozlacenym hrotem? — Kterak
vznikaji blyskavice? — Jaky byva jejich 0Cinek? — Kterak
boutky sopetné? — Jak plsobi boufky ku zdaru rostlinstva? —
Které jsou hlavni G€inky blesku?

V. Svételne vyjevy.

1. Cervanky.

Pficinou jejich jsou vodni pary v uritém stupni
zhusténi (Forbes). Dle jinych badateld tenounké vodni
bublinky, srazené z pary v ovzdudi (Clausius). Tyto
propoustéji z bilého svétla nejvice paprskd &ervenych a
oranzovych, odrazejice paprsky ostatni, které pak v barvé
dopliikové se jevi (modfe).

2. Modrost oblohy

jest na rovniku nejvétsi a vibec ve sméru nadhlavnika
vétsi nez pfi obzoru (nadsledkem bhzsiho temného po-
zadi). Modrost oblohy vykladdme odrazenymi paprsky

modrymi. Cim jsou v ovzdu§i FidSi vodni pary, tim mo-
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pohodu. Cim jsou pary hustsi, tim bélejsi obloha, tim
blizsi deStivé pocasi.

3. Duha.

Oblouk sedmibarevny, vysoko na obloze rozpjaty,
jejz duhou zoveme, poutal vzdy a vSude mysl a pozor-
nost Clovéka k sobé. Dikazem toho jsou ty rozmanité
nahledy rozli¢nych narodd a vék( o pdvodu duhy. Neni
zde mista rozbirati a stopovati bliZe rlizné tyto nahledy,
procez prihlednémez hned blize k nyné&jsim nazordm
0 vyjevu tomto:

Duha povstava lomem a odrazem slunecnich pa-
prskl v prsicich destovych kapkach a stava se zfejmou,
mé-li pozorovatel destici mrak pfed sebou a svitici slunce
za sebou. Jevi se tudiz rano na strané zapadni a od-
poledne na strané vychodni.

Duha jest dvoji, hlavni a vedlej§i. V naSem vy-
obrazeni (26.) spatfujeme obé duhy. Paprsky na deStové
kapky padajici, jsou na vyobrazeni naSem teCkovanymi a
paprsky z kapek opét do vzduchu se vracejici vytaze-
nymi pfimkami vyznaCeny. Zéroven zfejmo, Ze duha
hlavni (mensf) vznika dopadem paprski na hofejsi a duha
vedlejsi (v obr. vétsi) dopadem paprskli na spodni polo-
vice deStovych kapek.

U duhy hlavni se paprsky slune¢ni dvakrat lamou
pfi vchodu a vychodu z kapky a jednou jen (na zadni
jeji sténé) se odrazeji. Duha vedlejSi povstava vSak
dvojim lomem a dvojim odrazem slunecnich paprski
v deStovych kapkach, kulového tvaru. Hlavni duha jest
na vngjsi strané cCervend a na vnitinim okraji fialova.
Ostatni barvy (oranzova, Zlutd, zelend a modrd) jdou
timto poradem od Cervené k barvé fialové vedle sebe.
Sifka duhového oblouku s = 2° 16"

Velikost duhového oblouku zavisi na vysce slunce
nad obzorem v poméru nepfimém, t. j. ¢im slunce vySe
stoji, tim jest duhovy oblouk mensi a ¢im nize jest slunce
nad obzorem, tim vétsi jest duha. PFi vychodu a za-
padu slunce jest duhovy oblouk nejvétsi, t. j. (pGlkruh);
stoji-li slunce 42° nad obzorem, mizi duha pod obzor
(za doby poledni jest duha nemoznd). Vyska duhy nad



obzorem jest vyznaCena vzorcem: v = 42° 2‘—Kk° (ve
stupnich), lide k zna&i vySku slunce nad obzorem.

Kazdy pozorovatel ma svou vlastni duhu, t. j. vidi
z rozliénych mist rozlicné postavené duhové oblouky.
Stfedobod duhového oblouku jest na pfimce vedené ze
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stfedu slunce okem pozorovatelovym az k priiseku s ro-
vinou, duhovym obloukem urcenou.

Obr. 27. Duha pfi vodopadu.

Z jedné kapky prichazi toliko jedna barva do oka
pozorovatelova a to Cervena z kapky pomérné nejvyssi,
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Zlutd z kapky pod touto se nalézajici a fialova z kapky
nejspodnéjsi. Kazdy pozorovatel vidi tyto barvy na duze.

Ucinny paprsek slunecni lame se, vnikaje do kapky,
ku kolmici, odrézi se pak na zadni sténé kapky do vnitf
a vychdzi z ni ven do vzduchu, pfi ¢emZ podruhé se
lamaje v civkové barvy (Cervenou, oranzovou, Zlutou, ze-
lenou, modrou a fialovou) se rozklada.

Duha vedlejsi. Nékdy byva dvé duhy soucasné vi-
déti, druha vsak Cili duha vedlejsi vSak méné jasna jevi se,
aC¢ ma vétsi oblouk, proti prvni mnohem slabsi, skladajic
se sice z tychz barev, ale v opatném pofadku po sobé
jdoucich, zevngjsi prouzek jest fialovy a vnitfni Cerveny.

Plivodem duhy vedlejsi jsou slune¢ni paprsky, do-
padajici ua spodni Casti deStovych kapek (obr. 26.). Pa-
prsky ty v kapce dvakrat se lamou (pfi vchodu a vy-
chodu z kapky), .a dvakrat, (na zadni sténé) se odrazeji,
pfi €emz vidy néjaka Cast se jich do vzduchu ztréci a
rozptyluje. Z pficiny té nejsou barvy duhy vedlejsi tak
jasny jako barvy duhy hlavni.

Ze duha téz pri vodopadech, vodometech a j. za
pFiznivych okolnosti se mlze vyvinouti. k tomu netfeba
teprv zvlastnich dllkazd. Na obr. 27. spatfujeme na
pf. duhu, jak mnohdy se jevi v rozpraSenych vodnich €a-
sticich u vodopédu.

Téz pfi svitu mésice za doby nocni pozoruje se
nékdy duha, jejiZ barvy jsou viak mdlé a nejasné. Ostatné
jest duha nocni vyjevem velmi vzacnym.

i. Zrcadleni vzduchu.

Kdyz slunce Cervencové o poleduach prazi a my
z besidky zahradni do dalky patfice, pfedméty pozoru-
jeme, tu zdd se ndm, Ze teplo nejen citime, nybrz i
pfimo vidime. Pfedméty vzdalené jevi se zraku na-
Semu v nakresech neur€itych, jakoby se vSecko na po-
vrchu zemském nalézalo v pohybu vlnivém. P¥icinou
tohoto vyjevu jest horky vzduch, vystupujici od zemé
vzhiru, jakoZ i zaroven vzduch chladny, sestupujici s hora
doli a nestejna jejich lamavost paprskd svételnych. Pa-
prsky tyto se nepohybuji jako obycejné v pfimkach,
nybrz se vinou nahodile zahybanymi kfivkami, ¢imz hrany

Zakladové mcteorologip 8



predmétd pozbyvaji urdité ostrosti, stavajice se jako
splachlymi.
Tak vidame nékdy na vzdaleném obzoru podivné

vzdudné obrazy Cili vidma, oznaCujice je hromadnym
nazvem ,zrcadleni vzduchull Vyjev ten se vyskytuje
Casto a velmi pékné na pf. v dolnim Egypté, kde ovzdusi
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se vyznacuje Uplnym klidem a neobycejnou prdzraénosti,
byvad vSak i v mofich severskych viditelnym (viz obr.
28.). Pf¥icinou jeho jest lom svétla ve vrstvach vzdu-
chovych, neobycejné Cili jaksi nepravidelné nakupenych.

Z pravidla spo€ivaji vzduchové vrstvy na sobé tak,
Ze vrstva nejspodnéjsi jest nejhustSi a vrstva nejhofejsi
nejfidsi. Ostatni jsou mezi témato tak vfadény, ze
hustoty jejich od zemé vzhdru stale ubyva.

AvSak jako témeér kazdé, ma i toto pravidlo své
vyjimky. Nezfidka se totiz stava, Ze nejdolejSi vrstvy
ovzdusi misto aby byly nejhustSimi, jsou nejfidsi. Kdyz
totiz slunecni paprsky vyprahlou pis€itou pldu po delsi
dobu prudce ohfivaji, otepluje se vzduch nad rozpalenou
zemi tak, Ze rychle do vySe vystupuje a na svém misté
toliko ¢ast vzduchu a to silné zfedéného zlstavuje. Do-
pada-li pak z dalekého a vyse leziciho mista slunecni
paprsek Sikmo do téchto FidSich vrstev ovzdudnych,
ldme se na pomezi kaZzdych dvou nestejné hustych vrstev
stale od kolmice, az kone¢né dopadne na rozhrani dvou
vrstev v Ohlu tak Sikmém, Ze se tu Uplné odrazi a na
protéjsi strané smérem opacnym opét do vrstev vysSich
se vraci. Vnikne-li kone¢né na této strané do oka po-
zorovatelova, promita jej toto smérem zpatecnym k tomu
smeéru, ve kterém posledné do oka se dostal, pfimocarné
az k okraji viditeIného obzoru, kde nésledkem toho se
jevi obraz vzdaleného prfedmétu v poloze prevréacené.

PFi vypravé francouzské do Egypta r. 1798 byli
vojaci armady Bonapartovy takovymito vzduSnymi pre-
ludy Casto klaméani. Monge, ktery s vojskem tam tahl,
podal o nich podrobny vyklad.

Sem patfi tak zvany oblud morsky (Seegesicht,
Kimmung). Byva totiz na mofi vidéti bfehy vzdalenych
pevnin a to nahle, mnohdy na dalku 25 az 35 kilometrd.
Nizka teplota vody v nékterych mofich a ro¢nich dobéch
splsobuje znacné ochlazeni vzduchu nad vodou a tim
velmi rychlé ubyvani jeho hustoty do vysky. Paprsky
svételné lamou se nasledkem toho v takovém vzduchu
pomérné velmi prudce a tim se pfiblizuji a zdvihaji
obrazy vzdalenych predmétd velmi znacng.

Svételny tento vyjev ma opacné pFiciny proti tém,
které u zrcadleni vzduchu jsme poznali. Tam vznikl
obraz pod predmétem, zde pak se jevi nad pfedmétem.

8+
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Sem patfi téZ vzduchové obrazy vzdalenych lodi na obloze
se ukazujici. Na mofi nebo na pobfezi moFském spa-
tfuji Casto ve vzduchu prevraceny obraz velmi vzdalené

lodi nad ni a nad timto obrazem nékdy jesté jeden
primy, s timto jako srostly (viz obr. 28.). Neékdy jest
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lod tak vzdalena, ze sotva horni jeji Casti lze spatfiti
ano jsou znamy pfipady *), Ze lod, jejiz obraz v ovzdusi
visel, byla docela pod obzorem. Zde kona svételny pa-
prsek drahu lomenou a to tak, Ze vypoukla jeji strana
nahoru jest obracena, kdezto u obycejného zrcadleni
vzduchu vypoukla strana zlomeného paprsku doll sméfuje.

Dale jest pfi mofském preludu dolni vrstva ovzdusi,
jakoz i ta, ve které pozorovatel se ualeza, studengjsi
a hustsi nez vzduch hofejsi, ve kterém obraz se jevi.
V hotejSich téchto a pomérné teplejsich vrstvach ovzdusi,
se dgje Uplny odraz svételnych paprskl asi tak, jako
by tam bylo polozeno zrcadlo rovnobézné ku hladiné
morské a plochou zrcadlici obraceno dold. Obraz p¥imy
nad obrazem pFevracenym nékdy se vyskytujici vznika
z prevraceného obrazu lodi, v klidné hladiné morské se
odrézejici, jehoZz poloha po druhé prevracena se stava
takto p¥imou.

5. Fata morgana.

Zrcadleni vzduchu se dé&je ve vrstvich ovzdu$nych,
Uplné klidnych, jichZz soumezné plochy jsou rovny. Jest-li
vSak vzduch v pohybu vinivém a nasledkem toho po-
mezna rozhrani rozli€né hustych vzduchovych vrstev roz-
manité prohybana; stavaji se nakresy obrazl neuritymi,
zpitvorenymi, roztrhanymi a byvaji ve stalém tfesavém
pohybu. Obrazy ty se jevi mnohdy dvoj- aZz trojndsobné
vedle sebe a byvaji duhovymi barvami lemovany, ménice
zvolna_svou polohu i podobu.

Pfedméty za obyGejnych pomérl neviditelné sta-
vaji se zfejmymi a to v podobach divodruznych™ jiné,
které jsou blizko u sebe, zdaji se byti odlehlymi.* Na
pobrezi Sicilie a Kalabrie, kde takova vidma dosti Casto
na mofi se jevi (viz obr. 29.) a Cetné divaky na breh
morsky lakaji, Fikd jim lid ,fata morgana“ (kouzelné
zdmky vily Morgany.) Vyjev ten byva Casné z rana za
Uplného bezvétfi vidéti a mizi ihned, jakmile slunecni
paprsky dospéji ku své pIné sile, jakou obyCejné maji.

*)V severnim Ledovém mofi spatfil r. 1822 Scoresby na obloze
pfevraceny obraz lodi, ktery byl tak presny a jasny, Zze
v ném poznal lod svého otce, plujiciho za nim, a¢ lod byla
dosud pod obzorem.
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6. Hvézdarsky lom svétla.

TézZ svétlo hvézd, které do oka naSeho vnika, uchy-
luje se na své draze z plvodniho sméru. Z pficiny té
nevidame obycejné hvézdy na téch mistech, kde jsou sku-
te€né, nybrz jinde. To plati hlavné o hvézdach pfi ob-
zoru, které nasledkem hvézdarského lomu svétla spatfu-
jeme o néco vySe nad obzorem, nez skute¢né jsou. Tak
vidime na pf. slunce o celé dvé minuty dfive nez vyslo
a patfime nan jesté, kdyz ve smyslu hvézdarském jiz
zapadlo. Ovzdusi prodluzuje tudiz lomem paprsku své-
telnych kazdy nas den témeéf o 5 minut.

7. Okolky kolem slunce a mésice, slunce tvarné.
(Obr. 30.).

Nékdy spatfujeme okolo slunce, mésice ano i okolo
hvézd svétlé barevné okolky, které sluji kola. Obycejné
nejsou tyto okolky uUplné kruhy, nybrz pouhé oblouky.
Rozeznavame Jich dva druhy: velka a mala kola. Velké
kolo ma v priméru 22° az 23°. Kdyz toto se jevi, vy-
viji se obycejné soucasné vétSi kolo, jehoz polomér
ma 43°.

Vedle barevnych okolkd vyskytuje se nékdy na
obloze velky, bily kruh, ktery sluncem (po pfipadé mé-
sicem) prochdzi a s nimi touz S§ifku ma. Mista, kde
tento bily kruh prostupuje okolek slunecni, vyznaluji se
vétsi jasnosti a Slovou: slunce tvarna Cili parahelie.
Tyto se opétuji zejmena v krajinach studenych (vidmo
petrohradské; porovnej obr. 30.).

Barevné okolky a slunce tvarné nejevi se nikdy na
jasné obloze, nybrz jen tehdy, kdyZ obloha jest chmd-
rami jako jemnym zdvojem zakryta. Maji velkou po-
dobnost s barevnymi kruhy, jez mlZeme spatfiti, di-
véame-li se z dalky na svitici lampu skrze sklo plavuni
poprédené, nebo skrze okno opocené na svitilny venku
na ulici hofici.

Patfime-li skrze orosené sklo na jasnou tvar mé-
sice v Upliku, vidime téZ okolo ného barevné kolo. Vy-
jevy ty vyklada silozpyt olujnem svétla. TéZ velkd kola
jsou stejného plvodu.

Hledime-li na pf. skrze jemné a husté mfizované
sklicko na jasnou Stérbinu v mistnosti zatemnéné, jestli
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térbina ta v poloze svislé a prihledné miizky skla s ni
rovnobézny: spatfime po obou jeji stranach v poloze
vodorovné svétly pés, jakoby svétlo po obou stranach

Stérbiny v pravo i v levo se roztfiklo. lakovy jakysi
druh rovnobé&Znych Stérbinek vznik4 nékdy zvI&Stnim se-
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radénim jemnych ledovych kristalk(l v hofejsich vrstvach
ovzduSi a sviti-li slunce skrze né, roztfikuje se také
jeho svétlo po nebi v podobé bilych obloukd, jichZz prd-
secniky, Vetsi jasnosti se vyznacujici, tvarna slunce sluji.

8. Svétélka

ukazuji se zfidka kdy za tmavych noci v dolinach baZi-
natych, vibec na vlhkych mistech, kde hmoty rostlinné
a zvifeci hniji. Jsou to plyny, které z téchto latek se
vyvijeji a na vzduchu samy se zapaluji (fosforovodiky).
Nékteré z nich se pohybuji smérem vodorovnym v celych
skupinach, kdezto jiné nehnuté sviti na témz misté. Jsou
vSak, nyni vyjevem velice vzacnym.

9. Svitani ranni a soumrak vecerni

jsou nésledky rozptyleného svétla na obloze, jehoZz pa-
prsky, odrazené od oblak, dopadaji na zemi jiz pfed vy-
chodem a pUisobi jesté téZ po zapadu slunce, prodluZujice
jeho svit denné asi 05 minut (celkem). Rozptylené tyto
paprsky osvétluji ponékud povrch zemsky (Sero, pritmi).
Obycejné se klade, Ze soumrak trva dotud, dokud slunce
se nesnizi pod obzor na 18" hluboko. U nas trva sou-
mrak nejdéle v leté a nejkratsi jest v bfeznu a vTijnu.
Rozptylené a od oblak odrazené svétlo slune¢ni jest puvo-
dem nejen soumraku, nybrz i denniho nepfimého osvétleni.

10. Létavky (meteory)

jsou dle nahledi hvézdarl trosky rozpadlych komet, ko-
lujici v ohromnych rojich okolo slunce. Tam, kde zemé
na své draze okolo slunce elliptickou jejich drédhu pro-
lind, (dne 10. srpna a 12. listopadu) spatfujeme je, any
zhusta padaji k zemi (Cisténi hvézd u lidu).

Milansky hvézdaf Schiaparelli dokazal, Ze letavice
opisuji elliptické drahy, téZ drahy parabolické, z kréatka
souhlasné s drahami komet a sice: a) roj srpnovy (ohnivé
slzy sv. Vavfince) shoduje se s drahou komety €. IlI.
z r. 18G2; b) roj listopadovi) ‘-/n Martinsky) koluje
dréhou komety € 1. z r. 186(1. Obé tyto drdhy uzavi-
raji s drdhou zemskou dosti znatné uahly (66U, pferé-
Zejice pres ni dne 10. srpna a 12. listopadu.
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Létavky rozprchuji se v ovzdusi, spalujice se tFe-
nim o vzduch; meteory dopadaji hofice (v podobé ohni-
vych kouli) az k zemi. Hmoty jejich jsou téhoz plvodu
jako hmoty zemské a obsahuji Zelezo.

11. Polarni svétlo a zafr zodiakalni.

Na obloze severni jevi se nékdy v polarnich kraji-
nach za doby zimni (podzimni ijarni) no¢niho ¢asu cer-
vend zéafe svétla, z niZ jasnéjSi paprsky duhovych barev
do vysky vyrazeji, dosahujice az k nadhlavniku do pro-
stfed oblohy. Vyjev ten po€ind brzy po slunce zapadu,,
zfidka kdy v pozdni noci nebo k ranu; trva nestejné,
bud jen kratkou dobu, jindy po celou noc, ano nékolik
noci za sebou a sluje severni zar.

Alexander Humboldt nazyva severni zafi magneti-
ckou boutkou. De la Rive ma za to, Ze zdhadny zjev ten
jest vyrovnavani obou druh( elektfin (pozemni a ovzdusné),,
znichz jedna je (kladnd) a druha (zaporna). Trs svétlych
paprsk{ vysko&i tu nahle z temného mraku, rozprostira
se v podobé véjife po obloze, méni své barvy i svétlost,,
az posléze znenéhla hasne a zanika. Jindy opét visi vy-
soko na obloze jako zlatém lemovana a Carovnym ja-
kymsi vankem zmitana opona. Vrchol celého vyjevu jest
tak zvana koruna, naCeZ jasnosti zare ubyva. Vy3ka se-
vernich z&Fi nad zemi p4cise na 10 az 20 mil; nalézéme
unich iileté obdobi, ve kterém se vyskytuji nejhojnéji;,
jsou, jak se podobd v Uzkém spojeni s inagneticnosti
zemskou a plvodu rozhodng elektrického (magnetky jsou
za doby severnich z&fi v neustalém chvéni).

Zare zviretnikova (zodiakalni) jeviva se za pfizni-
vych podminek v mésicich tnoru, bfeznu, dubnu a kvétnu
vecer, kdyZ se UpIné setmi na strané zdpadni, v mési-
cich v3ak letnich a podzimnich (v srpnu, Zz&fi, Fijnu a
listopadu) rano asi hodinu prfed slunce vychodem na.
strané vychodni v podobé ohromného komolého kuzele,
bilého sloupu nebo jazyku, pnouciho se vysoko po nebi
(Cassini 1683).

Dle nejnovéjsich vyzkumd jest zaf zodiakalni pouhy
odlesk slunecniho svétla od roje drobnych a velmi cet-
nych télisek kosmickych, kolujicich okolo slunce ve draze
tahlé ellipsy, jejiz velké osa jest pétkrat vétsi nez mala.
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V geometrickém stfedu této svételné ellipsy stoji slunce,
obvod jeji jest podoben prstenci, slozenému z celého
roje jednotlivych, od sebe oddélenych hmot, podobnych
tém, z nichZz meteorolithy a ohony vlasatic se skladaji.
Neéktefi maji za to, Ze tento proud kosmickych télisek
teprv v dob& novéjsi do oboru naSi slune€ni soustavy
se dostal.

V.

Opakovaci otadzky. Kterak si vysvétlujeme modrou barvu
obloky? — Cim to jest, Ze vidime nad hlavou oblohu modfejsi,
nez kdyz patfime vodorovné pfed sebe? — Kterak povstava duha,
koliker4 jest? — Jaky vyznam mé& duha vzhledem k pocasi? —
Kterak vznikaji barevné kruhy okolo mésice? — Jak sije vy-
kladame? — Jak si vykladame vyjev soumraku ranniho (svitani)
a veterniho? — Kdy a ¢&im povstavaji Cervanky? — Ktery vy-
znam se jim pfipisuje? — Co nazyvame zrcadlenim vzduchu a
kterak si je vykladame ? — Kolikeré jest zrcadleni vzduchu a jaky
v ném rozdil? — Co jest fata morgana? — Ktery vyjev nazy-
vame hvézdéarskym lomem svétla? — Co vime o severni z&fi? —
Co jsou meteory Cili létavky? — Ktery vyjev jmenujeme svétlem
:zodiakalnim? — Kterak si jej vykladame?

VI. 0 podnebi.

1. O podnebi vilbec.

Zivlové povétrnosti, které jsme dosud jednotlivé
pozorovali, nevyskytuji se nikdy a nikde osaméle, nybrz
vzdy v rozmanitych sestavach pospolu. S kazdou te-
plotou ovzdusi spojeny jsou téZ jini Cinitelové povétr-
nostni, na pr. jakysi tlak a vlihkost vzduchu, jakési elek-
trické napjeti, jasno, vétrno nebo poSmourno, vétsi nebo
mensi Zivost u vypafovani vodv atd. Zkratka my se po-
hybujeme stale v rozmanitych sestavach meteorologickych
Zivll, jez oznaCujeme slovy: poCasi a povétrnost Uva-
Zime-li, Ze Zivl( té&ch jest dosti slusny pocet a Ze kazdy
z nich mdze probihati celon stupnici rozmanitych hod-
not; pozndme snadno, Ze pocet jednotlivych sestav,
z nichz jakost povétrnosti se sklada, jest velmi znacny a
jak na prvni pohled byti se zda, téméF nesmirny. AvsSak
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nekone¢né velkym prfece neni, tomu brani spravovatel
veskeré povétrnosti, totiz slunce. VSecky sestavy ZivlQ
povétrnostnich tvofi zvlastni tFidy Cili Cety, z nichz kazda
k ur€ité krajiné povrchu zemského vice nebo méné jest
pripouténa.

Jako veskeré lidstvo v rlizné, velké i malé narody
se déli a kazdy narod své zvlastnosti ma, ac¢ kazdy jen
z lidi se sklada, tak i povétrnost, a€ zalezi vSude v Zivlech
v podstaté stejnych, jevi pfece na rozlicnych mistech
povrchu zemského rozliénou tvarnost, ktera krajiné, v niz
mcité tfidy Cili skupiny meteorologickych sestav trvale
se ustélily, dodavad zvlastniho razu, jejZz zoveme jejim
podnebim.

Na vngjsi a vnitini jakosti jednotlivych prvkl Gili
Zivld, z nichz urgita sestava se sklada, zavisi pocasi
toho kterého dne. Podnebi zéalezi viak v ur€itém razu
povétrnosti, opétujici se stale v ur€itych mezich kaZdého
roku na nékterém misté neb v jisté krajiné.

Klimatické poméry kazdé krajiny zaviseji na dvou
v podstaté rozdilnych Cinitelich. Jsou to:

1. PFiciny kosmické (svétové).

2. Vlivy tellurické (pozemni).

Kdyby podnebi nékteré krajiny jen na pficinach
kosmickych zaviselo, mély by na pF. krajiny stejné zemé-
pisné 3ifky téZ stejné podnebi. Z dlivodl téchto roze-
zndvame podnebi mathematické od podnebi fysického.

O podnebi mathematickém, které vyhradné pred-
poklada stejnou hmotu i stejnou vnéjsi jeji Upravu (sku-
penstvi, hladkost a pod.) na celé zemékouli a pak hlavné
na poloze zemé a toho kterého mista na jeji povrchu
k slunci, jakoz i k jinym planetdm zavisi, bylo jiz z po-
Catku, Ceho tfeba povédéno (viz klimatické pasy). Zbyva
nam tudiZz zevrubnéji pozorovati podnebi fysické a jeho
Cinitele.

Rozdéleni tepla a vodnich srazek po povrchu zem-
ském, rozsahlost, vyska i smér horskych pasem, udoli,
niziny a roviny, blizkost mofe a prevladajici vétry urci-
tého sméru meéni rozmanité podnebi urcité krajiny. Mame
podnebi pFimofFské nitrozemské, Gdolni, horské a p. v.



2. Proudy mofské.

Jako v pohyblivém obalu nasi zemékoule plisobenim
sluneCniho tepla dva stalé proudy vznikaji a trvale se
udrzuji, z nichz jeden nese teply vzduch rovnikovy ku
krajindm polarnym a druhy dopravuje odtud studeny
vzduch do krajin horkych; podobné povstavaji téz dva
ohromné proudy vodni uprostfed Sirého more, z nichz
jeden jest teply a druhy studeny. Mofské tyto proudy,
podobajici se mohutnym fekdm s tekutymi brehy, maji
urCity a staly smér. Prfilozend mapka (obr. 31.) zné-
zorfuje nam je v oceanu atlantském a tichém, jakoZ i
v mofrich jinych. Teplé proudy jsou naznaceny carkami
vytazenymi a studené Carkami teCkovanymi. Proudy ty
sé vyskytuji na povrchu morském. Jsou sice téZ proudy
ve hlubinach mofrskych se pohybujici, o téch vsak, jezto
jsou méné dllezity a téZ méné znamy, poml&ime.

Nuze, pohlednémez blize na nasi mapku. Zde spa-
tfujeme prede vSim v atlantském oceanu, severné od
rovnika, velkou vodni z&to€, Zenouci vody v ohromném
kruhu od levé strany k pravé, t. j. smérem, jakym ru-
Cicka u hodin se pohybuje a vracujici se opét k tém
mistdm, odkud vysly. Jizni Cast této zatole splisobuji
proudy rovnikové, od vychodu na zapad (smérem Sipu)
tekouci, severni Casti ovlada proud golficky, vychazejici
od strany zapadni, k nému se druzi na strané vychodni
pobfezni proud africky, jehoz jedna vétev dale k jihu
odboCujic zapadni Afriku obtékd, kdezto hlavni proud
ve sméru severovychodnim své vody v Siroké pefeji ku
brehdm evropskym az do kongin arktickych rozléva.
Uvnitf této zato€iny mezi 17u a 38° s. S uzavird se
rozséhla vodni hladina, kde more jest Gplné ticho a plo-
voucimi chaluhami hroznovitymi (sargassum) tak husté
pokryto, Ze se jimi plavba zdrzuje. Chaluhy ty plovou
volné na hladiné moiské, pokryvajice na tisice mil atlant-
ského oceauu (more sargassové).

V severni Casti tichého more opétuji se tytéz zjevy,
jen Ze v rozmérech je$té mnohem vétSich. Ohromny,
ve smyslu ruci¢ek u hodin krouzici vir, jehoZ zapadni
stranu japonsky Kuro-Sivo lemuje, uzavird rozséhlou
morskou tiSinu, pokrytou nescisinymi myriady chaluh
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a v nich zijicich mékkysd, jimiz velryby se Zivi, odkud
mista tato lovcdm velryb jsou znama.
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Téz jizné od rovnika vyskytuji se jak v atlantském,
tak i v tichém a indickém oceanu podobné morské za-
tociny €ili viry s tim toliko rozdilem, Ze pohyb jejich,
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ku predeslym pfihlizejic virlm, jest zpatecny, t. j. od
pravé ruky k levé krouZzici.

Pro severni krajiny evropské ma golficky proud
velky vyznam. On jest velkolepou vodni zahfivarnou se-
vernich bfeh( evropskych a za mirné podnebi své dg-
kuje Evropa z velké Casti jeho vyhfevnym G&inkim.
Brehy anglické a irské honosi se stale Cerstvou zeleni,
kdezto brehy labradorské, a¢ jsou ve stejné zemeépisné
Sifce, soucasné ledovym pasem jsou opjaty. NejvétSich
vyhod dostdvd se proudem tim Norvézsku a Grénsku.

Zépadni brehy evropské neotepluji se v3ak jediné
proudem golfickym, nybrZ i teplymi, z krajin tropickych
pfichazejicimi vétry jihozapadnimi. Vétry tyto tahnou
sice pfes more, neochlazuji se vSak hrubé na této cestg,
jezto hladina mofska ani znacné ochladiti je nemlze a
to z dvoji priciny:

1. pro malou séalavost tepla, jakou voda vibec jevi,

2. proto, Zze studengjsi vrstva hladiny vodni na
povrchu nezdstava, nybrz nasledkem své vétsi pomérné
vahy hned ke dnu pada. Teplé tyto vétry dondseji tudiz
zapadnim pobfeznim krajinam sluSnou zasobu tepla a
pomahaji jim k mirnéjSimu podnebi mérou dosti vydatnou.

Témto proudim vzdusnym a morskym, jakoZ i
blizkosti morfe samého dluzno pfipisovati vyjev, pro€
primérna rocéni teplota ovzdusi jest tim mensi, ¢im dale
se vzdalujeme od atlantského ocednu na vychod a od
more vibec.

Mésto Peking ve vychodni Asii leZi o néco jiznéji
neZz Neapol a pfece ma o 4° nizsi primérnou teplotu
rocni nez Neapolis.

Uc€inek more jevici se vkrajinach pobreznich jakoz
i rozsahlych jezer a vod v nejblizSim okoli jest dvoji:
More v ieté chladi a v zimé hreje, mirnic takto jednak
parno letni, jednak opét seslabujic mrazy zimni, takze
v obou pfipadech pfispiva platné k odstranéni pFikrych
protiv v teploté ovzduSi. Z pfi¢iny té maji krajiny, na
blizku more a velkych vod poloZené, chladné léto a mir-
nou zimu, takze rozdil mezi nejteplejSim a nejstudenéj-
§im mésicem vroce neni tu tak znacny jako v krajinach
od mofe vzdalenych.

Na podnebi ur€ité krajiny mé& patrny (cinek téz
podnebi krajiny sousedni. Tak ma na pf. severni Afrika
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nebi nez severni krajmy evropske v stejné zemeplsne
Sifce lezici, protoZe opét souviseji s krajinami studeného
pasu. Evropa ma mirné podnebi hlavné z té pficiny,
Ze jizni jeji vétry pochézeji z horké pevniny africke,
kdezto do Asie vétry jizni, prichazejici z krajin tro-
pickych a mofem pokrytych, mnohem mensi mnoZstvi
tepla s sebou prlnasejl
zuji se cCasto citlivé studenyml odtud vanoucimi vetry,
kdezto krajiny, chranéné horskymi sténami proti stude-
nym vétrim se tési mirnému podnebi, na pf. Uhry, jeZ
vysoké stény karpatské pred studenymi vétry severnimi
a severovychodn|m| velmi vydatné chréni.

Mocné plisobi v podnebi krajlny téz Jakost pudy
Cerna plida pohlcuje mnohem vice paprsku tepla nez
pdda svétla, procez stoupa teplota jeji rychleji nez této,
téZ plda pisCita otepluje se rychle, aviak pozbyva tepla
stejné rychle, jak ho nabyla.

V piseCnaté pousti Sahafe byva za dne nesnesitelné
vedro a v noci za jasného nebe velmi citelné chladno.

Znaény vliv na oteplovani pldy ma rostlinstvo,
které ji pokryva. Plda takova neotepluje se rychle, jezto
se spotiebuje mnoho tepla z ovzdusi k otepleni vody, ktera
v podobé rosy na rostlinach se usazuje. Za to vSak drZi
pdda, rostlinami zastinéna, skrovné své teplo mnohem
trvaleji nez plda hola, neporostléaneochlazuje se v noci
tak zna€né, protoze rostlinny jeji krov z ¢asti zamezuje
vysal tepla do ovzdusi. Rostliny vSak samy, salajice
v noci ze sebe teplo do vzduchu, ochlazuji tim obklo-
pujici je vzduch mérou nemalou. Uginek lesti na pod-
nebi jeV| se tudiz tim smérem, Ze se jimi v leté horko
a_vysusovani. pudy a v zimé pak zima a velké ustydnuti
pldy zmirfuji, rychlemu vypafovani deStové vody se
brani a vihkost pldy Ze se déle udrZuje. TéZ se jimi
spdsobujf hojnéjsi a Castéjsi vodni srazky v podobé
mih a destd.
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3. Pramérné teploty a jejich kolisani.

Kterak primérné teploty (denni, mésiéni a rogni)
se vypocitavaji, bylo jiz dfive (str. 12.) povédéno. Ta-
kovéto primérné teploty jsou dllezitymi Ciniteli pod-
nebi toho kterého mista. V obr. 32. znazornény jsou
celoroéni primérné teploty Prahy a Téabora*) kFivkami.

Jednotlivé
mésice: Prosinec
(P.), leden (L),
Gnor (U) at d
znazorfiuji se tu
Carami kolmymi a
jsou dole vyzna-
Ceny zaCateCnymi

pismeny, kdeZto
| stupné tepla (dle
. Celsia) jsou wy-
| jadfeny pfimka-
mi  vodorovnymi.
1 Kazda znich znaci
| jeden stupen a
kolikaty jest stu-
pei ten, udano
Cislicemi, na le-
vém okraji pfipo-
jenymi.

Spojenim 12
priisecnych bod(
jednotlivych mé-
sici,  vyjadruji-
cich prdmérné je-
jich teploty, sou-
vislou  kfivkou,
obdrzime obraz

zoriiuje celorocni pohyb teploty ovzduSi prazského a
vnitfni na pravém konci pojmenovana kfivka, ovzdusi.ta-
borského. Prlimérna roéni teplota Prahy (9'2°C.) aTabora
(7'3° C.) jsou na pravém kraji obrazce vycisleny.

*) Prahy dle prof. Augustina (Klima v. Prag a Tabora
z vlastniho Sestiletého pozorovéani (od r. 1875—80) vcetné.
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Primérné teploty jednotlivych mésicd jsou
pak tyto:

Pr. L. 0. E. D K. 1¢. Cc Sp. Z. iR Lp Rok
Praha: —(+4—240-03 32 91 140 181 19-6 192 15*2j 98 35 9-4

Tébor: —31 - 29 —1-6 13 7% 115 17%6 17-6 17-9 13-1;76 1-4 73
|

Prdmérné teploty &tvera rolnich pocasi:

Pocasi ro¢ni: Praha Tabor

88 o 6-8° C.

18-9 17-6
Podzim .. 95 ,, 74,
Zima.... —0-6 ,, —2-6 ,,

Jako denni zmény teploty s vySkou sluuce nad ob-
zorem souviseji, tak jsou zmény rocni z&vislé hlavné na
odklonu slunce od rovnika €ili na jeho vySce nad obzo-
rem za doby poledni v jednotlivych rocnich poCasich.
Cim jsou dni delsi, tim jsou rozdily mezi nejvyssi a nej-
nizsi teplotou denni vétsi. Z pfi€iny té jsou rozdily v celo-
roCni teploté krajin polarnych, kde délka dne a noci na
tydny a na mésice se méfi, nejvétSi a v krajinach pak
rovnikovych nejmensi. Rozdily v teploté zimni a letni se
zmirfiuji blizkosti mofe a zostfuji polohou mista u pro-
stfed rozsahlych pevnin. Nejnizsi teplota nedostavuje se
nybrz o néco pozdéji; v krajinach naSich asi v druhé
polovici ledna.

Rovnéz se nejevi nejvyssi teplota rocni tenkrate,
kdyZz slunce nejvySe na obloze stoji (v Cervnu), nybrz
0 néco pozdgji (v Cervenci). Opozdovani to jest znac-
néjsi na mofi nez na pevning, protoze tam ohromna
spousta vody zdlouhavéji se zahfiva a kdyz jest zahfata
opét zdlouhavéji chladne neZ pevna plda.

Ziikladové meteorologie
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Na pevniné severni polokoule jest leden, na moli
téZe polokoule Unor nebo bFezen nejstudengjsim, Cervenec
pak (na pevning), na mofi srpen a zafi nejteplejSim mé-
sicem. Prostfedni teplota ro¢ni pfipada na mésice duben
a Fijen.

Rozdil v teploté mezi nejteplejSim a nejstudengjsim
mésicem celého roku slové USiFi Cili amplituda celorocni,
kdezto GSifi mezi nejstudenéjSim a nejteplejSim dnem ce-
lého roku Usifim prostym Cili absolutnim se nazyva.

O zménach primérnych teplot (dennich i rognich)
jsou pro mirny pas severni polokoule vyzkoumany tyto
pravdy:

a) Primérné denni zmény jsou v prosinci nejmensi,
odtud pocinajic jich pfibyva stale az do dubna, kdy by-
vaji nejvétsi. Od dubna jich ubyva.

b) Na mofi jsou zmény ty menSi nez na pevning,
zvI&sté uweétsich vzdalenostech od zemé.

¢) Cervenec jest v krajindch nasich nejteplejSim a
leden nejstudenéjSim meésicem celého roku. Nejvétsi horko
pFipada na dny mezi 16. ¢ervencem a 10. srpnem. Nejvetsi
zima okolo 6. ledna. Od 19. do 22. ledna opakuje se
po druhé.

d) Primérna roéni teplota jevi se v mésicich dubnu
a Fijnu.

€) Od doby nejvétsi zimy nepfibyva teploty stale,
nybrz pretrZité t. j. oteplovani byva Castym ozimenim
prerusovano (recidivni) az do dubna, kde teploty rychle
pribyva. Nejvétsi nepravidelnost jest obnova zimy v kvétnu
(mezi 9. a 12. kv. Pankrdc Servac Bonifac*).

f) V druhé polovici ro¢ni méni se teplota volnégji
a chod jeji stava se v meésici zafi nejstalejSim.

j) Neoby¢ejné odchylky teploty od primérnych hod-
polokouli. Obycejné se jevi v Evropé a v Asii odchylka
souhlasna, v Americe pak opacnd, z ¢ehoz patrno, Ze
kazdorocné o stejnych dobach stejné mnozstvi tepla zemi
se dostdva, Ze jest ale na povrchu zemském nestejné
rozdéleno.

O pomérech klimatickych nékteré krajiny nenaby-

*) Médler pfipisuje tento vyjev zimy tani ohromnych spoust
ledd v severovychodnich kon¢inach tognovych, splsobenému vétry
zapadnimi a jihozapadnimi.
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vame vSak ani rocnimi ani mési¢nimi teplorovnami za-
douciho rozhledu. Jasny obraz o pomérech téchto vznikne
teprv poznanim stupné proménlivosti, jaky jevi povétr-
nosf urCité krajiny v jednotlivych mésicich, pozorovana
po dlouhou fadu let. Téz ve sméru tomto vykonal Dove
nalezity vypocet, ur€iv pro velké mnozstvi mist povrchu
zemského t. zv. absolutni proménlivost Cili kolisani po-
vétrnosti, kterou rozumi nejvétsi odchylku, jaké prlimérna
teplota v jednotlivych mésicich od normalni své hodnoty
mdze dostoupiti.

Z vypoltd jeho vychazeji tyto pravdy na jevo:

1. Kolisani teploty v jednotlivych mésicich i letech
jest nejmensi v krajinach tropickych (rovnikovych).

2. Jest tim vétsi, €im vice se od rovnika na sever
(zvlasté po pevning) vzdalujeme.

3. Blizkost velkych hor podporuje, jak se zda
znacné, kolisani teploty zvlasté v letnich meésicich.

4. V krajindch s podnebim pfimorskym jest koli-
sani teploty celkem jen nepatrné, stava se nejprve tim
vétsim, €im dale od bfehu motského do stfedu pevniny,
avdak jen do jisté dalky postupujeme, naceZz opét
ochabuje a rovnomérnéjSim se stdva. Tak jsou na pr.
v Anglicku rozdily v teploté menSi neZz na sousednim po-
breZi, zde opét mensi nez u nas a dale na vychod na
pr. v sev. Asii zase menSi nez v naSich krajinach.

5. Nejvice kolisa teplota v mésicich zimnich (v pro-
sinci, lednu a Gnoru) a nejméné v mésici zafi. ktery ma
tudiz nejstalejSi_povétrnost celého roku.
trnosti nejevi se pouze na jednotlivém misté povrchu zem-
ského, nybrz vztahuji se vzdy k mistim vikolnim 3ifice
se mnohdy do znaCnych vzdalenosti.

7. Vystredni raz teploty (pfiliSnd zima nebo teplo)
nevztahuje se soucasné ku vSem Castem povrchu zem-
ského, kde zéaroveri zima nebo leto byti ma; nybrz
kazda krajnost ve sméru jednom, jevici se na nékterém
misté, ma& po boku krajnost opacného sméru v krajiné
jiné. Jest tudiz velice pravdé podobno, Ze naSi zemi téz
kazdoro¢né stejného mnozZstvi tepla se dostava, Ze
v3ak jeho rozdéleni po povrchu zemském téméF co rok
se méni.

9*
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4. Isothermy. (Obr. 33)).
Zname-li primérné teploty ro¢ni velkého mnoZstvi
mist na povrchu zemském rozmanité rozlozenych; naby-
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notach tim nesnadnéjSim se stava jejich prehled. Z pfi-
¢iny té navrhl Al. Humboldt (r. 1817), aby se vSecka
mista povrchu zemského, na kterych stejnd prlimérna
rofni teplota se jevi, spojovala na mapach carami, jez
nazval isothermy *). V praci té pokraCoval Dove a po
ném Buchéan.

Tyto isothermy spatfujeme na pfiloZzené mapce vy-
obrazeny. Postupuji po 5 stupnich dle teploméru Celsiova.
Vidime, Ze jsou to kfivé Cary rozmanité se vinouci.
KFivky souvisle tazené znaCi prumérné roéni teploty nad
nullou, kfivky teCkované znazorfiuji teploty pod bodem
mrazu. Aby nevadil G€inek, jejz maji hory a vysoCiny
na teplotu ovzdusi, prevedly se poctem vSecky Ciselné
hodnoty tohoto druhu tak, jakoby pozorovani byla ko-
nana ve vysce hladiny mofské toho kterého mista t. j.
uvedly se vSecky teploty na stejnou rovinu, na rovinu
hladiny morské. (Viz str. 19.).

Maji polohu ponékud jinou nez kruhy rovnobézné
srovnikem zemskym, a v podstaté s nimi souhlasi, za-
kfiveni jejich jest nejmensi na pomezi passatnich vétr(,
kde s Fecenymi kruhy nejvice se shoduji. Odtud vSak
se zakfivuji rozmanité a znatné v obou smérech jak
k rovniku tak k pélu. Z vyjevu toho vysvita, Ze podnebi
nezavisi jen na zemépisné Sifce toho kterého mista, nybrz
i na jinych Cinitelich. Na z&padnim pobfeZi severni polo-
koule rozbihaji se Céary isothermické Sife od sebe nez
na vychodnim a sahaji dale k severu nez vnitru pevniny,
C0Z znamena, Ze pobfezni (pfimofské) krajiny zé&padni
maji teplejsi podnebi nez krajiny vychodni, leZici v stejné
zemépisné Sirce.

Isotherma nejvetsi prdmérné rocni teploty (21°—24°)
nachazi se z vétSiho dilu na sev. polokouli nedaleko
rovnika, (az k 10" sev. §.) jejz na mnohych mistech pro-
tind.  Odtud pocinaje ubyva teploty ve sméru k obéma
to€ndm ¢im dal tim vice.

Na pomezi, kudy se tahne teplorovna 0° C., nero-
stou jiz Zadné stromy.

Roc¢ni isothermy nestaci vSak nikterak k podrobnému
poznani podnebi nékterého mista. Prahaa Dublin maji na

*) Od feckého ISOS —roven a thermos n teplo (teplorovny)-
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pr. stejnou primérnou teplotu roéni (9'4° C.), avsak jak
rozdilny jest raz zimy i léta v obou téchto méstech! —
Primérna teplota ledna jest v Dubling -f2'9°C. a v Praze
— 1%° C.; primérna teplota cervence v Dubling 12'8° C.
a v Praze 19.6° C. Jest tudiz v Dublingé v zimé tepleji a
v leté chladneji neZ v Praze. ProGeZ jest rovnéz dllezito
znéti prmérnou zimni i letni teplotu. Spojenim mist na
sev. polokouli, ktera se vyznaduji stejnou zimni a letni pri-
meérnou teplotou, obdrZime t. zv. isochimeny a isothery
t. j. kFivky stejnych primérnych teplot zimnich i letnich,
cary tyto nejsou ani vespolek ani s celorocnimi teplo-
rovnami rovnobézny. JeSté poucnéjsi jsou t. zv. mésicni
teplorovny t. j. Cary sp01u1|0| mista povrchu zemskeého,
na kterych stejné meésicni prumerne teploty se jevi*).

Cary tyto jsou z té prlcmy dllezity, ze rozdéleni
tepla ua jednotlivé mésice a ro€ni doby ua poméry vege-
tacni té které krajiny rozhodny ma vliv. Pfilozena mapka
(obr. 34.) zobrazuje n&dm polohu kfivek isothermickyck
v mésici Cervenci. Zde spatfujeme zfetelng, kterak u vnitf
velkych kontinent( asijskych a americkych isothermy &er-
vencové na sever se vypinaji (nasledkem kontinentalniho
podnebi).

Vedro 30° prevysujici spatfujeme ha tfech zaokrou-
hlenych okresech, z nichZz dva menSi pfipadaji na Me-
xiko a aequatorialni pas Ameriky, vétsi vsak uzavieny
okrslek se tdhne severni Afrikou pfes Arabii az do predni
Indie. Na pousti Sahafe, v Nubii, severni Arabii, v Persii,
v Afghanistanu dostupuje prdmérna teplota mésice Cer-
vence vySe neZ 35°! — Vzduch jest tam tak horky jako
by val z vytopené pekarny. Arabové Fikaji, Ze v této
dobé jest zemé z ohné a vzduch z plamend.

Isothermy jednotlivych mésicl méni v prdbéhu rog-
niho obdobi svou polohu i podobu. Na severni polokouli
pohybuji se spostupujicim sluncem k severu a na jizni
polokouli k rovniku. Sestupuje-li vSak slunce od letniho
slunovratu k podzimnimu rovnodenni a odtud k zimnimu
slunovratu, tahnou se na severni polokouli isothermy
k rovniku a ua jizni kjihu. Na obou polokoulich postu-
puji isothermy od zimniho k letnimu slunovratu souhlasnym
smérem k severu a v druhé polovici roku od letniho

*) Tyto sestavil poprvé Dove a zdokonalil Buchéan.
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slunovratu k zimnimu sestupuji k jihu, ménice téZz stale
svou podobu, jezto rychlost, kterou na povrchu zemském
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nahoru a dold se pohybuji, na rozliénych mistech jestroz-
dilnd, Ubyvani tepla k tocndm jest v jednotlivych mési-
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cich velmi nestejné. Celkem ubyvé tepla nejrychleji v ze-
mépisné Sifce 45° a klesani jeho trva dale az k sev.
pélu. Teplota na rovniku jest dle Dove-a v priméru
26'5° C., na severnim p6lu —16.5° C., procez celkovy
Ubytek =43° C. a nejvétSi v mésici lednu —56-4° C,,
kde prdmérna teplota na rovniku dostupuje 23-9° C. a
na polu klesa na —32'56° C. Ostatné nelezi nejteplejsi
krajiny na samém rovniku, nybrz, jak jiz mimochodem
dfive feCeno, na sev. polovici povrchu zemského, tak ze
priim. teplota rovnobézného kruhu 10°s. 8. jest oQ'l°C.
vetsi nez primérna teplota na rovniku.

Plivodem nestejného zakfiveni a USifi Car isother-
mickych jsou hlavné teplé morské (golfické) proudy a teplé
vétry vanouci od jihu ajihozapadu pres atlanticky ocean.

5. Thermické isanomaly (odchylnice).

-Tiz dFive bylo fegeno, kterak ubyva prdmérné rocni
teploty ovzdusi s pfibyvajici zemépisnou Sitkou. Pouhy
pohled na ¢ary isotharmiché staci, abychom se pFesvéd-
Cili, kterak toto pravidlo Cetnym vyjimkam podléha. Jak
rozdilné jsou mnohdy prdmérné rocni teploty mist lezi-
cich ve stejné zemépisné Sifce, spatfujeme na kazdém
rovnobézném kruhu v kazdé $ifce. Tak jest na pf. prl-
mérna, rocni teplota v sev. Sifce 60° na mofi délicim
Ameriku od Asie, rovna 00° na zapadnim pobfFezi za-
livu Hudsonského asi —6°, po blize jizniho Grénska zase
0°, na mofi severné od Skotska +6°, v Petrohradé + 3'4°,
na Uralu 0°, a ve stfedni Asii —7° R. Ustanovime-li
primérné roéni teploty celé fady mist, lezicich na témz
rovnobézném kruhu (v téZ zemépisné Sifce) od 10 k 10°
podél celého obvodu kruhového poctem interpolacnim, a
uréime-li pak z prlimérnych teplot t&chto 36 mist opét
primér; obdrzime primérnou teplotu normalnou pro cely
rovnobézny kruh 360H- 10x36.

Dle vypoctl Dove-ovych jsou pro jednotlivé rovno-
bézné kruhy povrchu zemského tyto normalné teploty
ovzdu$i ustanoveny:

90° sev. §.—16.5 C. 60°sev. & — PO C.
8 , ,-14.0 50° -, -4,
70° ., - 89 40, , 136,

65° , .- 52 30° ., 2P0 ,,
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20° sev.&- 25-3C. 20°jiz. &= 234 C.
10° , ,= 266, 30°°, .= 104
° . .= 265, 40° , =125
10° jiz. &= 255,

Pomoci této tabulky miZzeme suaduo urciti, zda-li
a jak mocné rocni teplota nékterého mista od normalné
teploty jeho pfislusného rovnobézného kruhu se odchy-
luje. Prumérna teplota Petrohradu, leziciho asi 60° k se-
veru od rovnika, uchyluje se 03'4 (primér rogni) -r0'8®
tedy 04'2° od normalné teploty, ma tudiz teplejsi podnebi
neZ mu pfislusi. Spojime-li viecka mista na mapé, majici
stejné teplotné odchylky (kladné nebo zaporné t. j. bud
nad nebo pod teplotou pfislusnych svych rovnobéznych
kruhd), vespolek ¢arami; Slovou tyto Gary thermiclié ano-
maly. UGinime-li tak téZ s misty, na kterych prdmérné
rocni teploty s teplotou téch kterych rovnobéznych kruht
UpIné se shoduji; obdrzime thermické normaly t. j. Cary
znacici mista povrchu zemského, ktera jsou rocnim teplem
pfiméfené (ani mnoho ani malo) podélena.

Mapami témi nabyvame teprv jasného ponéti o roz-
lozeni tepla na povrchu zemském. Z nich jest na pr.
patrno, ze v sev. Asii mésic leden jest studenéjsi a Cer-
venec teplejSi nez jak byti ma.

Z&duy dil povrchu zemgského nema tak pfiznivou
teplotni polohu jako Evropa. Stédfe nadélila pfiroda této
pevniné svych dard, aby se stala Gtulnym a usporadanym
bydlistém vzdélaného lidstva. Zde se stfidaji pomérné
mirnézimy s teplymi lety, takZe celorocni teplota v Evropé
jest primérné vyssineZ dle zemépisné polohy mista byti ma,

6. Podnebi fysické a jeho Cinitelé.

Podnebi fysické jisté krajiny jest na jinych jesté
Cinitelich zavislé, nez na pouhé vzdalenosti mista od rov-
nika a 1isi se mnohdy od podnebi solarniho, a¢ toto jest
jaksi zakladem onoho, dosti znacné.

Vliv ve fysické poduebi maji:

1-  Vyvysenost mista nebo krajiny nad hladinou
morskou.

2. Jeho blizkost nebo vzdalenost od mofe (jezer
a velkych vod vlibec).

3. Jakost pldy a rozloha vikolniho horstva.
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5. Podnebi krajin sousednich.

6. Blizkost nebo vzdalenost rozsahlych pevnin ¢
kontinentd.

7. Svah mista ku strané poledni, severni atd.

8. Proudy morské, Zenouci z jiznich mofi teplou
vodu do mofi studenych a oteplujici takto tamé&jsi chladné
vody i zimavé ovzduSi severni.

Cinitelové tito, ac v ucincich proti kosmickym pfi-
¢inam nepomérné slabsi, jsou prece Clovéku mnohem
blizsi a pristupné&jsi nez ony, z &ehoz jejich ddleZitost
pro badatele patrajiciho po zakonech povétrnosti, jest
na biledni. Z pficiny té chceme v nésledujicich statich
nejhlavnéjsi z nich ponékud zevrubnéji probrat!.

Ze teploty od zemé nahoru ubyva, bylo jiz dfive
povédéno. Nasledek toho jest, Ze mista vyse leZici nad
hladinou morskou maji nizsi primérné teploty (mésicni
i rocni). Nizké teploty, které v severnich krajinach
se jevi na pf. v Gdolich nebo v roviné nepatrné nad
more vyvysené, nachazime v urcitych vySkédch nad mo-
fem i v krajindch rovnikovych. Tak ma na pf. mésto
Quitto, a¢ lezi témé&f na rovniku, prdm. rocni teplotu
=15'6° C, protoZe lezi vysoko nad morem (2914 metrd).

Prdmérna ro¢ni teplota na hofe sv. Bernardské, le-
Zici 2478 metrd nad mofem jest 0 12° C. nizsi nez pri-
meérna rocni teplota v Londyné, a¢ Londyn o 5° leZi se-
verngji neZ hora sv. Bernarda.

Zvléété se jevi vliv ten _ha rostlinstvu v rozlicnych
z dola nahoru na 7 klimatickych pas(, totiz:

1. Palmy.

Kapradinové stromy.
Cinchony (chynniky).
Befarie.

Traviny.

Alpské rostliny
Snéhovou Caru.

Tito ménitelové podnebn nejsou stejné zavazni a
délime je tudiz dle jejich dileZitosti natfi sestupné tfidy.

1. Velikost, poloha i podoba dilu svéta.

2. Utvar plidy a jeji vyvysenost nad hladinou moi-

NGO A WN
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skou. Sem patfi roviny, pahorkatiny, planiny, hory, udoli,
vodni rozsahlé hladiny (jezera, rybniky, velké Feky) a
konecné rostlinny krov pldy, pole, luka, lesy, které
vesmes jevi rozhodny vliv na podnebi jednotlivych zemi.

3 Jakost pldy (pisek, jil, vapno) pak jeji poloha
k nejbliz§imu okoli (vyvySenost €. elevace a sklon €. ex-
posice) upravuji t. zv. podnebi mistni.

7. RoztFidéni podnebi.

Dle zemépisné §ifky krajiny rozvrhujeme fy-
sické podnebi povrchu zemského souhlasné jako podnebi
solarni na tfi pasy:

1. Podnebi horké C|I|trop|cke (Srov. pas horky na
str. 20.). Toto zajima pas mezi rovnikem a obé&ma obrat-
niky (jak jiz dFive udano) obsaZeny. Znadmky jeho jsou:

Vysoka teplota ovzdusi (prim. roéniod 16—28°C,),
pfiméfené i povrchu zemského, svelkymi zménami den-
nimi a malymi zménami ro¢nimi', pravidelné vétry (pas-
saty, monsuny), velké mnozstvi pary v ovzdusi, hojné
desté v urcCité roCni dobé ajindy opét Gplné sucho; dvoji
rocni pocasi:

a) destivé, kdyz slunce stoji v nadhlavniku, coZz na
nékterych mistech dvakrat, na jinych jen jednou do roka
se opétuje.

b) suché (bezdestné) za doby naseho jarniho a pod-
zimniho rovnodenni.

Dale casté bourky, hlavné v dobé poledni a hojné
destové lijaky, zejmena v krajinach kalmd €. tisin.

2. Podnebi mirné (Srov. mirny pas.) Teplota ovzdusi
prostiedni (roéni v priméru mezi 6"—16° C) s malymi
dennimi a velkymi ro¢nimi zménami (0Sifim €. amplitu-
dou = a); vétry nepravidelné; menSi mnoZstvi pary ve
vzduchu; deSté méné hojné a na cely rok nepravidelné
rozdélené. Ctvero roCnich pocasi; boufky na nékterych
mistech za doby letni a jarni, na jinych za doby zimni
pfevladaji, ostatné po cely rok se vyskytujice.

3. Podnebi studene (Srov. stud. pas). Zima avlhko
po cely rok Prdmérna roéni teplota kolisa mezi -f4° a
—20°°C. Ridké a slabé znamky Ustrojného Zivota.

Rozvrh podnebi dle jakosti rostlinstva. Jezto
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rozli¢né druhy rostlinstva na urcité teploté (mésicni i rocni)
zaviseji, mohou tézZ rostliny, které bez pficinéni lidského
hlavné se dafi, na pf. stromy a kfoviny se povazovati
' spolehlivé hlasatele podnebi té které krajiny. Z hle-
diska toho vychazeje rozdélili Al. Humboldt a Meyeu
povrch zemsky na osm rostlinnych pasd, rozkladajicich
se po obou polokoulich zemskych souhlasné s pasy Kkli-
matickymi asi takto:

1. Pas palem a bananl od rovnika az k zemép.
Sifce -j-15° (sev, i jiz.), kde jest nejveétsi rozmauitost
rostlinnych druhd, kvetoucmh v nejkrasngjsich barvach
a napliiujicich pfijemnou vini celé okoli. Obrovské stromy
pralest tamg&jsich pokryty jsou husté kapradinami, or-
chydejemi (rostl, vstavaCovité) atd. Primérna roéni te-
plota kolisd mezi 26 a 280 C. —

2. Pas tropicky se stromovitymi kapradinami &fiky
saha od 15° aZz k 23° s. i j. & s prdm. roéni teplotou
od 21° aZz 26° C. Stromy vétSinou listnaté (s velkymi a
hebkymi listy), podrost v lesich tak bujny, ze jen seke-
rou lze si cestu ku predu proklestili.

3. Pas jizniho ovoce, myrty a vaviinu (podtropi-
cky), mezi 23°—34° s. ij. S s prum rocni teplotou
od 17° do 21° C. Zelefi po cely rok, a¢ v zimni (chlad-
ngjsi) dobé jina nez v leté. Stromy s listy tucnymi, lesk-
lymi a kozenatyml

4. Pas mirny tepleji Cili domov strom{ lupenatych
a po cely rok zelenych, od 34"—45° sev. a jiz. Sitky,
s prdm. roéni teplotou od 8 az do 17° C. Na severni
polokouli nalezame rozmanité listnaté stromy a kefe, révu,
rGzovy $ipek a jiné kioviny skrasnymi kvéty. Luk malo.

5. Pas mirny chladngjsi, krajina strom0 listna-
tych ajen v leté zelenych mezi 45 a 58° sev. i jiz. Sitky,
s prdm. roéni teplotou od 6" az do 8° C., aé teplota
mnohych mist jest jeSté vySSi. Na sev. polokouli lesy
listnaté (v3eho druhu) i jehli¢naté (na jizni jen listnaté).
Vlast obili a ovocnych strom(. Rozsahlé, louky, pastviny
a bafiuy.

6. Paspodarkticky mezi 58 a 66° s. i . 8. s prtim.
roéni teplotou od 4° do 6° C. Vlast strom( jehli¢natych,
sosen, borovic, modFind atd.. buk, vrba a bfiza se vy-
skytuji jen na jiznim pomezi tohoto pasu. Obili malo.
Mecht a lisejnik( pFibyva smérem k severu.
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7. Pas arktlcky (od 66—72° sev. a jiZ. s) s roéni
primérnou teplotou od 2° az do 4° C., vlast brizy arGzi
alpskych; stromd i luk ubyva, meclit asuchych lisejnikd
velkd hojnost.

8. Pas totnovy . polarny (zde jen sev. na zfeteli)
od 72—90° sev. S. sprumernou rocni teplotou asi — 17° C.
Po stromech a kfovindch ani pamétky. V kratké, nékolik
jen nedél trvajici teplejsi dobé, vyviji se tu trévnl'k, slo-
Zeny z nizkych plazivych rostlin, s velkymi kvéty.

Podnebi pFimoFské a nitrozemni. Rozdéleni
povrchu zemského na pasy podnebui dle zdaru ur€itych
rostlin ma jen ze stanoviska rostlinného zemépisu plat-
nost. Z hlediska praktické klimatologie nelze je vSak
pfimo adoptovat! €. za vlastni pFijimati, jezto jest podle
rozliénych stromd a k oznageni uzitych rostlin neurcito,
udavajic klimatické okrsky bud pFili§ Siroce nebo naopak
tésné. Z pfiCiny té jest klimatologovi upustiti od nich
anebo jim vykazati misto podFizené.

DUleZitéjsi jest rozdéleni podnebi napFimofské t. j.
takové, které na ostrovech v mofi lezicich nebo v kraji-
nach pfimofskych vilbec se jevi a na podnebi kontinentalni,
které uvnitf rozsahlé pevniny (dilu svéta) se rozklada.

Raz podnebi pfimorského zalezi v tom, Ze v kra-
jinach v obor jeho spadajicich jest zimni doba pomérné
tepla a leto opét chladné. USifi v teploté denni i rocni
jest celkem malé. Mofe jest tam feditelem tepla, destl
i vétrd. Obloha byva zamragena (poSmurna) chranic
v zimé pldu a spodni vrstvy ovzdusi pfed prilisnym ochla-
dem, v leté pak plsobic jako stiecha rozpjatého stanu,
mirnici silu palgivych slunenich paprsku.

Vlhkost ovzdusi jest v krajindch s pfimofskym
podnebim velkd, deS$té Casté a hojné. Castym zhusto-
vanim vodni pary v kapky uvoliuje se teplo v ni uta-
jené a jim se vrstvy vzduchu nejen ohfivaji, nybrz i
rovnovdha ovzdu$i se rusi a ku vzniku vétru se timto
podnét dava.

Jiného a vétSinou pfimo opacného razu jest proti
podnebi pfimofskému podnebi pevniny. Leto jest tu
pomérné horké a zima tuz§i nez v krajinach pfimor-
skych.  Ovzdusi byva suché, vétry nepravidelné a slabé,
obloha jasna, deStl pomérné malo.

Rozdily v teplotdch ovzdusi, jak v dennich tak i
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vrocnich, jsou znacény. Pfi¢inou toho jest plsobeni slu-
necnich paprskd v pldu zemskou, ktera se jimi mocnéji
zahfiva uez hladina morska, avSak v noci opét silngji
se ochlazuje nez mofe. Vyjimku ¢ini ovsem krajiny
pfimorské lezici na zapadni strané pevniny (na sev.
polokouli), které vlaZznymi vétry od more vanoucimi se
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otepluji. Vyska tlakomérna jest zde z pFiCiu samozfej-
mych v leté prdmérné mensi nez v zimé.

Tyto protivy podnebni stavaji se velmi zfetelnymi,
jestlize celoro¢ni zmény v teplotach dvou mist zndzornime
nakresem, sestrojenym dle tychZz pravidel jako v obr. 4.



K G€elu tomu si vyberme dvé mista na povrchu zem-
ském se stejnou prlmérnou celoroéni teplotou, z nichz
vsak jedno lezi ua bfehu mofském a druhé daleko od
more uvnitf kontinentu, na pf. Dublin vIrsku a v nitru
Ruska Astrachan. Ob& mésta maji stejnou rocni teplotu
(v prdméru 9%°); vsak jak rozdilné jsou meze, ve kte-
rych rocni teploty jejich se pohybuji! (Viz obr. 35.)

V Dubliné jest rozdil mezi nejteplejSim a nejstude-
néjSim mésicem v roce pouze 12'4°, v Astrachané jest
viak rozdil tento 32'6°. Zde dosahuje v &ervenci prd-
mérna teplota az 25'6°, kdezto v Dubliné nedostupuje
ani 17°. V Astrachanu jest zima tak kruta jako na sev.
mysu, v leté vSak zraji zde vyborné vinné hrozny. V Irsku,
kde v zimé malo kdy byva led, nedafi se zadné vino.
Réva Cili kef vinny snese totiz tuhou zimu, vyZaduje
viak k vyspéni svych plodd horkého leta.

Jiny a skoro az désny pfFiklad kontinentalniho pod-
nebi podava nam Jakutsk ve vychodni Sibifi. Prlimérna
roéni teplota jest tam —10'3°*), avs$ak leden ma prd-
mérnou teplotu —43'0°, kdeZto prdmérna teplota Cer-
vence dosahuje 204°. Rocni GSifi obnasi tudiZz plnych
63’4°! Zima jest tam tak hrozn4, vze ze vzduchu padaji
zmrzli vrabci a straky na zem. Cislice vyznaCujici te-
plotu jsou zde jen prdmérné hodnoty. V jednotlivych
pfipadech byvaji mrazy jeSté désnéjsi. Tak pozoroval
Neverov roku 1838 dne 21. ledna na teploméru lihovém
—60° zimy! A pfece ma Jakutsk pfes 3000 obyvateld
a dosti rozmanité rostlinstvo, které, kdyz na zaCatku
Cervna snih staje, tak rychle se vyviji, ze u€enec a slavny
botanik Gmelin o tomto vyjevu se vyslovuje takto: ,Yi-
dél-li kdo kde skute¢ng travu rdsti, bylo to bez po-
chyby zde.”

V pribéhu kratkého, aviak horkého leta sklizeji
vtéto vychodni sibifské konciné nejen Zzito, nybrZ i pSe-
nici na pddé, ktera ve hloubce jednoho metru po cely
rok zmrzla zlstava, kdeZto na ostrové Islandé, kde rocni
teplota v prdméru jest mnohem vy33i a zima jen velice

*) Zemépisna S§itka Jakutsku = 62" 1' sv. Je$té nizsi prfi-
mérnou teplotu ro€ni nez Jakutsk ma Vrchojansk (viz str. 152.)
totiz —16'7°C., v zemépisné $§ifce 67°, 36' s ro€nim USifim 64n
pak ostrov Melville (74° 47" sv. &) jelioz prGdmérna roéni teplota
= —18'1C., s ro¢nim UuSifim = 408 C. =: 5'7° — (—3571").
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mirna, Zadné obili se jiz nedafi, jezto skrovna letni te-
plota nestaci, aby v ni obilni zrno dozralo.

Podnebi Evropy jest celkem priznivé, podobajici se
vice pfimoFskému, kdeZto podnebi Asie ma raz rozhodné
kontinentalni. Porovnavame-li podnebi obou polokouli
zemskych vespolek, shledavame, Ze jest ono na sev.
polokouli rdzu vice kontinentalniho a na jizni spiSe razu
primorského.

8. Ucinky lestl na podnebi kFajiny.

Mluvice o plsobeni lesti na podnebi vikolni kra-
jiny, mame hlavné na mysli:

a) lesy znacnych rozsahlosti,

h) aginky jejich za doby letni, nebot v zimé jsou
Gginky tyto pro slabou vyhrevnost slunecnych paprskd
a praskrovny vypar lesni pldy velice nepatrny. Pozo-
rujme prede vsim, kterak teplota a vlhkost ovzdusi za
dne letniho v lese se méni:

Kdyz rano slunce vychazi, zasahuji jeho paprsky
nejprve vrdky stromd, které pfes noc znaéné vychladly
a zahfiva je, kdezto pod nimi stlaceny a celkem teplejsi
vzduch lesni jen nepatrné a velmi zdlouhavé se otepluje.
PFi¢inou toho jest vypafovani vody, zavedené slunecnim
teplem v korunach stromd, ku kterému tfeba znatného
mnozstvi tepla, jeZz nahrazuje vzduch vikolni a spodni,
tak Ze tento z pocatku hrub& ani se neotepluje.

Oteplovani lesniho vzduchu postupuje po cely den
velmi zvolna, protoZe slune€ni paprsky jen po skrovnu
skrze stromy k zemi pronikaji, avsak zvySuje se z ne-
nahla prece az do slunce zdpadu. S postupujicim ote-
plovanim vzduchu a lesni plidy pfibyva i vyparovani zdola,
¢imZz vzduch hojné parami se nasycuje a otepleny vzh(ru
vystupuje.

Po zapadu slunce ochlazuji se opét nejprve vrsky
strom{ salauim tepla do ovzdusi; o néco pozdgji sestu-
puje ochlad téz do dolnich vrstev vzduchu a pak teprv
k lesni pldé. Ochlad ten nedostupuje v3ak v lese nikdy
té vySe jako na holé roviné nebo v Udoli, protoze listy,
vétve a koruny stroml velké mnoZstvi paprskd salavého
tepla k zemi nazpét odrazeji Cili srazeji. Tim se stava,
Ze v lese v noci zlstava vzduch pomérné teplejsim nez



jest vzduch okolni. Teply tento a parnaty vzduch lesni
vystupuje vzhdru, ochlazuje se na studeném listi a jehli¢i
v korunach stroml a zhustuje zarovei své pary ve mihy,
kterou hluboké, vysokymi stromy porostlé lesni hvozdy
pfed vychodem slunce svéa tména jako zavojem zahaluji.
Teprv k ranu stava se ochlazeni lesniho vzduchu citel-
nym, nikoliv vSak tou mérou, jakou jest vikolni, chlad-
néjsi ovzdusi. ,Ve dne vane z lesa a v noci do lesa“,
di prostonarodni porekadlo, a ma pravdu.

Vysetfujme dale, jak vlhkost vétr(l, tdhnoucich
bud' pres lesy nebo proudicich pfimo (jak dalece mozno)
skrz lesy, lesnim vzduchem se méni.

Proudi-li vihky vzduch pFes les, nad kterym vzdy
jest chladnéjsi ovzdusi, srdZeji se hojné jeho pary v husty
mrak, z néhoZz za nedlouho pada dest k zemi. Tahne-li
vSak suchy vitr pfes les, nasycuje se tu vodnimi parami
a stdva se alespon vihéim. Opétuje-li se tato saturace
vzduchu vodnimi parami v nékolika lesich po sobé a
ochladi-li se pak vzduch bud vétrem, nebo chladnéjsim
lesnim ovzdusim, sréZeji se vodni jeho pary v jemné
kapky deStové, které pak k zemi padaji bud nad lesem
samym nebo v nejbliz§im jeho vidkoli, z &ehoZ patrno,
Ze v krajinach lesnatych Castéji pr§i nez v krajinach
bezlesych.

Za panujiciho sucha odnima opét les vlihkost mrac-
ndim, tahnoucim pfes n&j, aby ji obCerstvil své vadnouci
Siroké i jehli€naté listy, vétve i celé své Ustroji.

Yane-li v8ak vitr skrze les, nabird zde nové vih-
kosti a stava se souCasnym ochlazenim ve vzduchu les-
nim k vodnim srazenindm splsobilejsim. Tak les zéso-
buje ovzdu$i vodnimi parami, z nichz deSté pochazeji
a odnima je opét ovzdudi ku vlastnimu sebezachovam',
kdyZ nedostatek vlahy se jevi.

Uginek lesti na podnebi vikolni krajiny zalezi tudiz
v tom, Ze se jimi v leté horko a v zimé zima mirni,
rychlému vypafovani destové vody se zabrariuje a ku vzniku
lesnich pramenl avodnich zdroju podnét Ze se dava. Lesy
zamezuji dale nahlé spojovani deStém spadlé vody, coz
jest pro kazdé navrsi véci veledOleZitou. Jestli totiz
navrsi bez lesu a plda jeho neporostla, splachuje se
destém vzdy cast zemé doll az konené tam zdsta-
vaji jen holé, nedrodné skaly. Zalesfiovani takovych ho-

Zlkladove meteorologie. 10
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lych navrsi a strani prospiva tudiz velice celé krajiné
nebo lesy jeji upravuji vlhkost a dedté pro celé okoli,
z4sobuji prameny a potoky vodou, chrani krajinu pred
nahlymi zménami v teploté ovzdusi, ruSi neb alespon
zmirfiuje zhoubné GCinky boufek a brani nas pfed vichry
a drsnymi vétry. Cetné doklady nasvédCuji tomu, kterak
vysekdvanim lesli podnebi krajiny se kazi. Starobylé
kulturni zemé Persie, Palestina, Recko, Sicilie, Spanél-
sko vyrubauim lest velice sely, ne snad proto, Ze roéni
mnozstvi destd tam jest mensi, nybrz hlavné z té pfi-
¢iny, ze rozdéleni destl na jednotlivé rocni doby se tam
stalo velice nepfiznivym; nebo, neprsi-li na jafe a v leté,
k Cemuz lesy rozhodné pfispivaji, jest Gginek destd vji-
nych dobach mélo platen.

9. Teplo a rostlinstvo.
a) Kterak se jevi G€inky tepla na rostlinach?

Ackoliv vSichni Zivlové povétrnosti, teplota, vihkost*
tlak vzduchu, vétry, jasno, poSmurno atd., zkratka vse,
co v Ustroji naSe citelngé pdsobi, téZ na rostliny patrny
vliv ma, pfipada pfece ze vieho toho nejdlezitéjsi tkol
teplu a vlaze. Avsak anijediné teplo nerozhoduje vyhradné
o0 zdaru a rozsifenf rostlin, téZ pdda, jeji chemické a fysi-
kalni vlastnosti, plsobeni zvifat a Cinnost lidska pfispi-
vaji k™icelu tomu znaénou mérou.

Zivot listrojny jest vFaden mezi urcité hranice te-
plotni. Z pravidla mizeme v pfi¢iné té pfijati teploty od
0° az do 30° a v téchto mezich potkavame se s nej-
rozmanitéjsimi zjevy Zivotnimi. Ani pfilisné horko ani
krutd zima nesvéd¢i bytostem dstrojnym. Jsou-li v pFiciné
té jednotlivé vyjimky, vysvitad z nich jen tolik, ze v pfi-
rodé celkem nevladnou Zz&dné nasilnické zékony, nybrz
Ze se tu jevi jakasi povolnost, poddajnost a meékkost.

Hlavni Gcinek tepla v ustroji rostlinném zaleZi
podle vieho v tom, Ze se jim splsobuje celd fada ta-
kovych zmén v rostlinné mize, které vyvoj rostliny ve-
dou a podporuji, po pfipadé téz rusi.

PFi¢iny, na kterych probuzeni rostlinstva na jare
v krajinadch nadich zavisi, nejsou s Uplnou jistotou vsecky
znamy. Nezalezi, jak se podoba, tolik na tom, o kolik
stupnl teplota ovzdusi nad bod mrazu vystoupila, jako
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spise na urCitém rozdilu v teplotach ovzdusi a pldy
Cili v teplotdch podzemni a nadzemni soucasti rostliny.
Jakmile z jara ovzdudi se stane pomérné teplejsim nez
jest plida, pocinad zr&st rostlin, obrati-li se vsak pomér
tento t. j. staue-li se pdda teplejsi nez vzduch, na pF.
na podzim, koné¢i doba vegetacni sviij béh.

V krajinach nasich jest plda od mésice dubna az
do Fijna chladnéjsi a odtud az do dubna pomérné te-
plejSi nez vzduch. Tim jest v celku vegetacni doba ro-
stlinem u nas vyméfena trvanim od dubna do fijna.
Vyjimky od tohoto pravidla jsou arci téZ znadmy, jakoZz
i odlvodnény. Za teplych dnu zimnich stava se vzduch
ve dne mnohdy teplejsim neZ jest plida. Tim si vykla-
dame, pro¢ pupen( stromovych pres zimu nabyva. Vsecky
okolnosti, jimiz pdda v leté pFilis se otepluje a zminény
rozdil teplotni se stird, plsobi rusivé ve zrlst rostlin
na pf. hola plida, nedostatek vlahy ve spodni vrstvé na
polich aj. Pfiznivé plsobi dést a zalivani vodou, majici
v zapéti nejen zavlazeni, nybrz i pfiméfené ochlazeni pddy,
t. j. zvétSeni rozdilu mezi jeji vlastni a teplotou ovzdusi.

Kliceni semen.

Kliceni semene pocina endosmotickym vnikanim vody
pod jeho blanu ¢ili Slupinu a podporuje se teplem. Teplo
sesiluje nejen d&j endosmosy, nybrz jest téZ podstatnou
podminkou puceni rostlin vubec. Dostava-li se semenu
hojnost vody bez nalezitého tepla, vyviji se v ném hni-
loba, av3ak pfilisné teplo pisobi rusivé v kliceni rostlin
a mlZe je po pFipadé Gplné umoriti. Meze teplotni, ve
kterych vzchazeni rostlin se mdze pohybovati, jsou pro
rostliny obilni a nékteré jiné tyto:

Teplota ke kliceni.
PSenice od 4° do 32°

Je€men , b—4° g5 32°
Hrach 5 ~— )3
Boby n 8 J 35
Kukufice p 7° n 37°
Slunecnice 6° v 32°
Reficha n 4°  p 37°,
Tykev T 10° n 37°
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Rozumi se samo sebou, Ze v téchto mezich te-
plotnich rostliny tim rychleji vzchazeji a rostou, €im te-
plota pddy a ovzdusi jest vy3si. Na pFiznivych pod-
minkach vykli¢eni a vzchézeni ze zemé zavisi vSak zdar
a sfla rostliny, z ¢ehoz dllezitost tohoto déje patrné
vysvitd. Semeno, které z dlouhd kli€¢i a pomalu vzchézi,
nedospiva nikdy v tak silnou rostlinu, jako semeno,
jehoZ vykliceni za pfiznivych podminek se délo.

Semena s tenkou Slupinou, jichz bilkovina obsahuje
téz Skrob a tuk rostlinny, kli¢i se velmi rychle na pr.
nade obilni druhy po 3—4 dnech, semeno smrkové a
sosnové v 8—14 dnech, kdeZto semeno jasanové teprv
druhé jaro; javorové a bukvicové teprv po dvou letech.

Kazda rostlina spotfebuje ve své zivotni dobé urci-
tého mnozstvi tepla. MnoZstvi toto uréime pfiblizive,
secteme-li prdmérné teploty vsech dnl, které uplynuly
na pf. od kliceni az do Uplného uzrani rostliuy. Podle
Boussingaulta potfebuje jecmen, jehoZz doba Zivotni Cili
vegetacni 90 az 168 dni trva, Uhrnem 1500° tepla, len
1800°, pSenice zimni 1650°, (s dobou vegetacni 137 az
176 dni); pSeniceletni 1790°, s dobou Zivotnil06 az
181 dni;brambory 2240°, s dobou vegetacni od 126 az
300 dni;kukufice 2500°, vino 2880", datlovad palma
6000° Ghrnného tepla ku svému Uplnému vyvoji. Kde
jest podnebi teplejsi, nebo dni delsi a v leté znacné te-
plejsi, tam se dostava rostlinam Ghrnného tepla dfive,
¢imz pocet dnl vegetatnich se pomérné zkracuje, rost-
liny dfive dozrévaji.

Celoroni béh rostliny, zvIaité stromd, mdzeme
rozdéliti na Ctyfi doby: dobu olisténi, dobu kvétu,
dobu ovoce a konetné dobu podzimni od uzrani ovoce
az k opadanf listd. V kazdé této dobé vyZzaduje rost-
lina jiného mnozstvi tepla, z nichZ nejvétsi podil pfi-
pada na dobu kvétni a ovocni. Cim vétSi ovoce, tim
vice tepla jest tfeba, aby uzrélo a ¢im vice tepla se mu
v dobé této dostéva, tim jest ovoce sladsi a lepSi. Ne-
zalezi tudiz tolik na primérné rocni, jako na primérné
letni teploté. Viden, Pafiz a Londyn maji témer stejnou
rocni teplotu, avSak teplota letni jest rozdilna, nasledek
to nestejnych vzdalenosti téchto mést od mofe. Vinnaréva
a kukufice dafi se dobfe v Uhrach, kde zima jest ne-
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pomérné tuzsi, leto vSak mnohem teplejSi neZz v An-
glicku. Pro rolnictvi jsou tedy dlezitéjsi tak zvané
1soih&ry nez isothermy.

Jezto teploty s vyvySenosti mista nad hladinu mor-
skou, jak zndmo, ubyva, potkdvadme se v horkych kra-
jinach rovnikovych na uboCi vysokych hor s rozmani-
tymi péasy rostlinnymi, kdyz od upati hory k vrcholu
jejimu stoupame. Kazdy péas se tu vyznaCuje jinym a
stalym rostlinstvem a celd takova hora jest takofka ve-
likym pFirodnim teplomérem.

Tam mdZeme od Upati hory kradeti postupué na-
horu skrze lesy palmové, olivové, listnate, jehlinaté,
skrze nizké kroviny, plazivé rostliny, pfes pas lisejnikd
a mechd, az k ledové pousti végného snéhu. Vysky roz-
licnych téchto rostlinnych pas nad hladinou motskou

podobaji se tudiZ rozlicnym zemépisnym §itkdm povrchu
zemskeého.
b) Skodlivé Gginky horka a zimy na rostlinstvo.

PFiliSné horko S$kodi rostlindm hlavné tim, Ze je
s nim spojeno vysusovani jejich pldy. Neni-li vpudé do-
statek vlahy, vadnou horkem rostliny rychle a schnou. Nej-
vice 8kodi pfimé plsobeni slunenich paprski a salavé te-
plo, jez odraZeji bilé stény a svétlé kmeny stromd,
méné Skodliva jest vysoka teplota ovzdusi, zvlasté kdyz
jest ovzdudi parnaté a obloha poSmurna.

Mraz Skodi podobné jako velké horko, spaluje
totiz (tlé soucésti rostlin bud Castecné bud UpIné a to
hlavné tenkrate, kdyZ po mrazu néahle se dostavuje pre-
chod zimy do tepla. Zmrznuti rostlin ma hlavné svij
pdvod v rychlé zméné teploty; protez neSkodi mraz
nikdy tak silné, kdyZ rano jest zamraceno, jako kdyZ rano
slunce jasné sviti a hfeje. V Gdolich a UZlabinach pd-
sobi mrazy zhoubnéji nez na rovinich a planinach, pro-
toze tu slunce sviti pozdéji, kdyZz jest jiz vySe nad ob-
zorem a (&inek jeho paprskd mocugji se jevi, kdeZto na
roviné rostliny jen z nendhla se otepluji a tim slabsi
mrazik snaze snesou.

Od zmrznuti rostlin (Caste€ného i Uplného) dluzno
rozeznavati tak zvané vymrznuti oseni, které zalezi v tom,
Ze mrazy trhaji holou pddu a tim kofinky obilni, které
z pocatku mrazem byly povytaZeny, téz pretrhuji, jezto
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nékteré z nicli na jedné a jiné na druhé polovici roztr-
zené pldy zlstavaji a hlavni kofeny nad rozsedlinou jejf
volng ve vzduchu viseji. KdyZ pak z jara se plida ote-
pluje, usychaji tyto kofinky, nemajice ani potravy ani
pldy pod sebou a s nimi hyne i cela rostlina.

Horko i zima Skodi tedy dstrojnému Zivotu, avSak
kazdé rostliné jinou mérou a jedné a téz rostlingé v roz-
licnych dobéach jejiho vyvoje rozlicné. Podivuhodné jest,
kterak vysoké stupné horka i zimy mnohé rostliny snesou,
kdezto jiné opét na zimu i horko, velice jsou vratkeé.

Kdezto na pf. protococus nivalis na snéhu se dafi
a u nas tak zvana snézenka (galauthus nivalis) témér pod
snéhem kvete, mrznou okurky, boby a myrty pFi teploté
O' C, oranze pfi —2 az —4°, fiky pfi —7°, rGze pfi
—18°, vino pfi —21°, duby a buky pfi —25°, kaStany
pfi —30°, Svestky, tfeSné, ofechy pfi —31°, avSak ja-
bloné a hrusky ani pfi —33".

Na ostrové Manile v Indii roste vrba morska (vitex
agnus castus téZ drmek obecny zvany) ve vodé 48° teplé
a u nas snese tyz strom jeSté 12—16° zimy. Nekteré
rostliny fasovité (algae) rostou v horkych pramenech pfi
-j- 68° a na pisecnaté pldé feky Senegalu (sz. Afrika)
rostou jeSté byliny pfi 48° tepla!

10. Uginky rostlinstva na podnebi.

1. Rostliny maji vétsi chopnost tepla nez nerosty
a proto plda rostlinstvem pokryta nikdy tak mocné pa-
prsky slunecnimi se neprohfiva, jako puda hol4, kame-
nita, piscita.

2. Mnozstvi vody, které rostliny v Gstroji svém
jakoZ i v pldé prechovavaji, plsobi podobné jako volna
liladina vodni, nepfipoustéjic v leté prilisSné otepleni a
branic v zimé nemirnému ustydnuti pldy.

Podle Schiiblera vypafuje husty zZivy travnik v ur-
Cité dobé vice vody nez stejné velka vodni hladina.
Podle Halesa vypafuje slune€nice prostfedni velikosti
v Cervenci za 12 hodin skoro jeden kilogram vody.

Rostliny udrzZuji tudiz v pudé vihkost, mirni horko
i zimu a zamezujice priliSné otepleni i ochlazeni, sbli-
Zuji obé teplotni krajnosti k sobé.
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a) Primérné teploty nékterych mist.
(Dle Dovea pfepoc¢itdno na stupné Celsiovy.)

Misto:

Singapore R
GUINCA oo
liatavia .
TTOUKA oo
Kalkutta

Bio de Janeiro
Havanna .o
K airo e
Bermudas

Funehal
Kapsko
Adelaide
Gibraltar
Alzir.
Pelciug..
Novy Yo
Neapol Lo
Albani. e
Hobartown .
Sebastopol .o
HalifaX e
Bordeaux

Astraehan

(Juebeck

Fort Yancower

Pafiz .
Frankfurt n. M.

Brussel 1

Vratislav

Dusseldorf

Londyn

Irkutsk B
Berlin .,
Barnau
Dublin..
Moskva
Edinlmrg
Tubinky .o
Sitcha .
Petrohrad

Zemég-
pisnéa
§itka

1 17

5 30

6 9
13 10
22 38
22 54j
23 9
30 2
32 30
32 38
33 56j
34 35
36 7
36 47
3) 54
40 43
40 52
42 39
42 53j
44 36
44 39
44 50
46 21
46 48
48 37
48 50
50 10
50 51
51 3
51 14
51 30
52 17
52 30
53 20
53 21
55 45
55 53
48 31
57 3
59 56

Prim. teplota dle C°

_ .1 Mésice
Boni  pejte- Inejstude
| plejsiho i ne.isino

1

27-0 C. 28-0 C. 25'8 C.
27-4 28-7 | 250
25-8 26-6 23-8
28-6 33-5 22-1
28-0 32-4 20-7
23-2 26-7 19-5
25-1 27-5 i 219
22-2 29-9 12-9
19-6 24-9 13-8
19-8 232 182
19-1 24-4 14-3
20-2 29-1 12-4
19-6 26'4 14-3
17-9 24-S 11-6
12-5 27-5 —3'7
10-9 22'9 —4-2
15-2 23-7 8-1
9-0 2272 —4-5
11-4 182 45
11-6 21-8 1-2
4-5 21-1 —7'7
13*9 22'9 5-0
12-2 25-4 —10-8
55 230 —10-8
11-0 189 3-3
10-8 18-8 1-9
9-8 18-9 —0-3
10-4 18'0 1-9
8-2 18-5 _22
11-0 19-1 1-7
10-4 17-5 2-8
0-4 18-2 —19-6
9-0 18-8 — 24
—0-419-7 —2078
9-5 15-9 3-6
4-5 191 —10-2
8-4 14-9 3-0
8-2 17-7 —1-8
7-5 14-4 1-2
4-2176 —10-5

22
3-7
2-8
11-4
11-7
7-2

17-0
11-1

50
10-1
16-7
12-1
13-2
31-2
27-1
15'6
26-7
13-7
20-6
28-8
17-9
36-2
33-8
15'6
16-9
19-2
161
20-7
17-4
14-7
37-8
212
40-5
12-3
29"
11-9
19-5
13-2
281
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9 o
) Zems.  Prum. teplota dle C )
Misto: piana . Mésice | UsiFi
Sitka Roéni nejte- |nrjstude-
plejaiho | néjsiho

Bergy . 60" 24 82C. 158C. 1-7C. 175
Jakutsk 62 1 —10-320-3 —43-0 633
Reikjavik 64 8 4-1 12-6 —12 138
Torneo . 66 24 —0-5 16-4 —15-9 32-3
TJstjansk 70 58 —15-9 13'4 —41 54-4
Sev. Mys 71 10 01 8-0 —5'5 135
Melhville 74 47 —181 57 —35-1 40-8
Vrchojansk 67 36 —16-7 15-4 —49%) 64-4

*) Nejstudenéj$i misto povrchu zemského.

b) Primérné teploty nékterych mist mocnafstvi
rak ous k o-uherského.

Vyska n. Primérna teplota j ti

Misto: mofem L Mésice i Ns i

v metr. ROCNT  peite 1 nejsty- . <g

plejsiho | dengjsihoj

Kézmark . . . . 622 m. 5-8 C. 16-2°C. —5-8C. 22-0"
Gastyn... . 960 60 14-5 —39 18-4
Admont P 648 6-25 16-5 —6'25 22-8
Loket... 393 6-9 16-6 —2-8 19-4
Levo€ . 516 7-25 179 —4‘G 225
Tébor . . . . . 460 7-3 182 —2-8 21-0
Stavnice . . . . 580 75 174 —3-5 209
Krakov . 216 7-75 185 —3-8 223
Kremsmiinster . 384 7-75 179 —30 20-9
Budé&jovice . . . . 368 7-9 180 —2-7  20-7
Solnohrad . . . . 425 7-9 175 -2-5 20-0
Lvov.. 283 80 195 —3-8 233
Linec ... 366 8-25 18-0 —3-0 21-0
Hluboké FE 368 8-4 182 —2-1 20-3
Podmokli . . . . 138 8-5 18-2 —1-7 19-9
Biala.. . 315 8-6 18-5 —21 20-6
Sibin.. 413 8-6 19-2 -3-9 23-1
Gleichenberg 1276 89 19T —29 220
Hradec Styrsky 371 91 19-0 —2-6 21-6
Praha.. 201 9-2 19-6 —1-5 21T
Viden 195 100 20-5 —1-6 22-1
Debrecin . . . . 127 10-6 224 —2-4 248
Budin a PeSt . j 103 109 22-25 —15 23-8
Segedin P 88 11-3  22-7  j—11 23-8
Trident... . ] 185 13-0 245 +0-6 23-9
Terst — 14-25 24-25 4-4 19-8
Lesina.. 16-5 1251 i 91 16-0

Dubrovnik (Ragusa) — 16-8  [25-4 8-75 16-2



(Dle dra. Chavannea.)

152

5 o BTl
o< 1o
cl'op
H >n: :5
>
o 9B ®
3 ® o
0 >
%gso ci gNJZ\wn
J PP xj=<2 &
>R £
5
3M

» 10 co

S

33

&
o

P 'P'P £x}r3_w ‘P -p-p-p
CICO”iO*>0ONCOC30

-p



VL.

Opakovaci otdzky. Co nazyvadme podnebim ? — Kolikeré
jest podnebiV — Ktefi jsou hlavni ¢initelé podnebi a jak pisobi
kazdy z nich? — Jak se roztfiduje podnebi? — Jak se lisi pod-
nebi tropické od arktického? — Kterak se liSi podnebi pevniny
od podnebi pFimofského? — Maji-li lesy jaky vliv na podnebi
krajiny a ktery? — Kterak se jevi G¢inky tepla na rostlinstvu? —
Mize-li se podnebi krajiny vymytanim lesd zméniti? — Prog prsi

Castéji nad rozsahlymi lesy nez nad rovinami? — Co nazyvame
deStovym stinem? — Pro¢ jest zdpadni Cast Evropy pomérné te-
plejsi nez vychodni, ve stejné zemépisné Sifce lezici? — Pro¢

jest Evropa pomérné teplej$i nez severni Amerika v stejné zemé-
pisné §ifce ?— Proc€ jest severni polokoule pomérné teplejsi nezjizni?

VII. Prakticka meteorologie.

Ukolem tolioto odvétvi jest, vypatrati z rdznych,
vyjevll a znamek, na zemi i na obloze se vyskytujicich,
jakost povétrnosti pro dobu nejblize pristi.

Rozumi se samo sebou, Ze se tim nemini takové
predbézné urcovani povétrnosti jako jest na pf. predpo-
vidani snéhu v lednu, nebo boufky vcervnu a p., které
témér nutné se opakuje, nybrz udani, jak dalece a kte-
rym smérem to neb ono roéni pocasi od priimérnych
svych hodnot v urCitém roce se odchyli, budou-li odchylky
ty nad nebo pod primérnymi hodnotami téch kterych
povétrnich ZivlG a p.

Véda meteorologicka neni dosud sto, aby pozadavku
prvnimu t. j. pfedbézné urCovani povétrnosti na delSi
dobu mohla uciniti zadost. Nyng&jSi prakticka meteoro-
logie zabyva se vyhradné vyhledavanim odpovédi k otazce:
,,-Jak hude zitra ¥ Jasno-li nebo destivo, ticho nebo vé-
trno a p. v. Odpovédi tyto sestavuji se dosud na za-
kladé dvojim:

. Pozorovanim a porovnavanim vsech zivIG
povétrnosti na urcitém misté., ku kterym se druZi téz
rlzné vyjevy pozorované na télesich nebeskych i na hmo-
tach pozemskych (zivych i neZivych). AvSak obycejny
obzor, jejZz pozorovatel povétrnosti pouhym okem svym
mlze prehlednouti, jest jen skrovny a omezeny, procez
nedostatecny. Pfedpovidani na zakladé tom konané,
podava nam soubor pravidel povétrnostnich, vyhradné
jen na zkuSenosti zaloZenych, z nichz nékterd zékony
fysikalnimi Uplné, jind opét jen CasteCné vysvétlit! lze a

nynéj

(%28

ux
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tudiz nezfidka nas pranostiky tyto klamou. O pravidlech
téchto, kterd pfese viecky své nedokonalosti jakousi maji
do sebe dilezitost, promluvime pozdégji.

Porovnavanim zmeén povétrnostnich pozorovanych
souCasné na rozlicnych, daleko od sebe odlehlych mistech
povrchu zemského.

Nedostatecnost lidského zraku na takové dalky na-
hrazuje tu elektricky telegraf, pfinaejici nam rychlé
zpravy o povétrnosti z koncin riznych a na sta mil od
sebe vzdalenych. Ze zprdv téch jest hlavné pro plavbu
na mofi nejd0lezitdjsi, ktera pfinaseji navésti o blizici
se boufi, zaroven vystrahu pfed nebezpeCenstvim dava.
Ze predpovidani povétrnosti na nejblizsi den konané na
tomto zakladé, jest mnohem dokonalejsi a tudiz i spo-
lehlivéjsi nez predeslé, netfeba teprv podotykati. Podrob-
néjsSi o tom vyklad podan jest na konci této stati.

1. Vyjevy predvéstné, pozorované pouhym okem.

Tento nejstarsi a nejrozsifenéjsi spdsob pozorovaci
jest arci velmi jednoduchy, avSak téZ velmi nedokonaly.
Zahrnuje v sobé hlavné vyjevy svételné, které na obloze
jen nékdy se vyskytuji a pak zmeény, jevici se na zvi-
fatech, na rostlindch a téZ na nerostech.

K vyjeviim svételnym, z nichz o povétrnosti nej-
blize pristi soudime, patfi:

a) Neobycejna iprahlednost vzduchu (prlizradnost),
jejiz puvodem jsou hojné vodni péry, pokud ve skupen-
stvi vzduSném se udrzuji. Pary tyjsou znamkou brzkého
deSté, proCez se ndm zdaji vzdalena mista pfed deStém
blizsimi, lesy vypadaji v dalce temné, hory a skaly jevi
ostré nakresy ap.v. Pichlavé G€inky slune¢nich paprskd
jsou bez pochyby téZ pouhym nasledkem velké prizraé-
nosti ovzdus$i. V noci se jevi prdzradnost ta viditelnosti
mensich hvézd, zejmena ve draze mlécné. Zbéleni modré
oblohy jest prvni zndmkou, Ze pary ve vzduchu kapal-
néji asplsobuje se Casto parnatymi a horem odtékajicimi
vétry rovnikovymi.

b) Vychod a zdpad slunce. Vychazi-li slunce si-
navé, rudé anebo skryva-li se, sotva vySedsi, za husty
mrak, oCekdvejme brzky désf, byt ostatni obloha zcela
jasua byla. Takovyto vychod slunce ddvd mnohdy na dva



i na tfi dny napred navésti o blizicim se deSti. Zé&pad
slunce za mracno jest patrnym dikazem ovelkém mnoz-
stvi vodni pary na této strané, kterou prevladajici u nas
vétry zapadni v brzku k ndm zaZenou a v dést promeéni.
Sem patfi téZ Cervanky ranni a vecerni za doby jarni
a letni, podavajici navésti, Zze hojné pary v ovzdusi jsou
svemu zkapalnéni na blizku. Odtud pochazi asi pore-
kadlo: ,,Ranni ervanky stdhnou moldanky". — Cervanky
veCerni, ve chladnéjsi ro¢ni dobé (na podzim a zhy zjara)
se vyskytujici byvaji téZ znamenim nastavajicich sil-
nych vétrd.

c) Jasné trpyténi (jiskreni) hvézd, jejich neoby-
Cejné velikost, okolky kolem mésice a bleda jeho tvar,
kladou na brzky dést*) a to tim dfive, ¢im jsou Vétsi,
nebot velikost téchto barevnych kruh( jest patrny dikaz
o0 jejich blizkosti k povrchu zemskému a ¢im blize sra-
Zejici se vodni pary uzemé se nachazeji, tim dfive v po-
dobé desté nebo snéhu k zemi spadnou.

d) Podoba, poloha a zmény mracen jsou neklam-
nym znamenim o nastavajicich zménach povérnosti, jen
Ze k tomu tfeba zevrubné znalosti mraden a rlznych je-
jich poloh v rozliénych dobach dennich. Mragna nizko
nad zemi visici, zejmena jsou-li ve sméru dujiciho vétru
nevésti nic dobrého. Obavame se tudiz vSim pravem
Spatného pocasi, kdyZz kouf pada, mlha vystupuje a vitr
rychle se méni, kdyz vrcholy hor v milhu se hali a p.
Sem patfi téz vyjev, jejz lid oznaCuje slovy: ,slunce
tahne vodua C€ili vodotah slunce. Kdyz slunce k obzoru
se kloni apod nim mra¢na stoji, spatfujeme €asto v nich
svétlé sloupy od slunce vychazejici a k obzoru véjifo-
vité se rozbihajici. Sloupy ty, jsouce znamenim velké
vihkosti v niz8ich vrstvach ovzdusi, upozorfiuji nas zfe-
telné na brzké vodni srazky.

e) Konetné mozno sem i vyjev duhy pficisti. Duha
pfi vychodu slunce, tedy na zdpadni strané se jevici zna-
mena necas, kdezto duha, kterd v podvecer, tedy na
strané vychodni povstava, za znameni jasného pocasi se
povazuje. Diivod toho se zaklada na zku$enosti, Ze vkra-
jinach naSich v teplejSi rocni dobé prevladaji vétry za-
padni. Jest-li tedy na z&padé zamraCeno a na vychodé

) Pallida luna pluit etc Aratus.



jasno (dulia ranni), pfizenou brzy zapadni vétry mraky
od zdpadu nad nas$ obzor a nastane dést, jest-li vSak
na zapadni strané jasno a na vychodni zataZzeno, ne tfeba
dedté se obdavati nebo vétry zadpadni poSinou mraky se
strany vychodni jeSté dale na vychod.

f) Vliv mésice na povétrnost'. Dosud jest u lidu vira
dosti rozSifena, Ze zmény povétrnosti souCasné se d&ji
se zménami mésicnich Ctvrti, Zze v dobé prvni Ctvrti nej-
vice a v posledni Ctvrti nejméné prsi, Ze Uplnék mraky za-
hani ap. v. Vira, nebo Iépe povéra tato neni védeckym po-
zorovanim odlvodnéna a ma-li mésic prece jakysi Gginek
na povétrnosfi, jest tyZ tak nepatrny, Ze zmény povétrnosti
ze zmén mésicnich tvafnosti nikterak nenasleduji.

Pred,véstné zndmky desté.

Ze mnohd zvifata nastavajici zmény povétrnosti
zvlastnim svym chovanim napfed takfka prozrazuji, jest
povsechné znamo. Hlavné to plati o desti, o boufce a jasnu.
Vyjevy tohoto druhu vykladdme Castecné velmi vyvi-
nutym citem pro kazdou zménu ovzdusi, jaky ZivoCi-
chové pod $irym nebem vék svdj travici maji, z Casti
vSak téz tim, Ze nékterd zvifata pii nastavajici zméné
povétrnosti svou potravu jinde snaze nalézaji neZz oby-
Cejné. Tak litaji na pf. vlastovky pred deStém nizko pri
zemi, proto Ze tu snadze dopadaji na hmyz, kterym se
Zivi a ktery nejteplejSi a zaroveni nejsuSSi vzduch si
vyhledavd. Z téz pfiCiny vyhazuji se pred deStém
ryby nad vodu. Tak jsou téZ pavouci, rosicky a pijavicy
znami Siroko daleko jako proroci povétrnosti zejména
dedté a bourky. Pred deStivym pocasim zalézaji pavouci
do svych skulin a nastava-li jasno, vraceji se opét do
opustéuych svych siti. Pijavky lezi klidné na dué skle-
nice, kdyZz jest pékné a vylézaji na povrch vody, ma-li
prseti; pfed bourkou vylézaji z vody docela, nebo Sku-
baji sebou kFeCovité. Krehotani rosicky (byla viridis) ne-
byva vzdy spolehlivé, le¢ Ze pred boufkou mnohem ca-
stgji se opétuje nez pred obycejnym destém. Za destl
umlka rosicka Uplné.

Znamky nastavajiciho destivého pocasi a bourky
na jinych zvifatech pozorované, jsou tyto: Ovce skéakaji
a trkaji se, dobytek hovézi lapa po vzduchu, stfeckuje,
veely nelitaji z ould ven. vepfovy dobytek rozhazuje slamu,
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kotky se myji, psi jsou ospali a lini, drlibez hrabe ne-
pokojné v prachu, kohout Casto a v neobycejny Cas ko-
krhd, pavi, sovy a vyfi Casto v noci se ozyvaji, mouchy,
komafi aj. Stipaji, husy a kachny pronikavym kejhanim
kFicice do rybnik( zapadaji, raci z vody ven vylézaji,
krtkové neobycejnym chvatem podryvaji, ptaci v kleci
se koupaji a p. v

Téz lidské télo se brani proti zménam povétrnosti
splisobem mnohdy dosti citlivym, aniz mizeme dosud tuto
souvislost €innosti lidského téla se zménami povétrnost-
nimi jak nalezi vysvétliti. Zmény na listech a kvétech
rozliénych rostlin pfed de$tém se jevici mizeme zde
micky pominouti, jezto jsou pouhym nésledkem zmeén

pozorovane (poceni dlazeb, vihnuti soli, hofeni sazi atd.).
Jasné pocasi (pohoda) byva po téchto vyjevech:

1. Na jafe, kdyz veCerni Cervanky se jevi v barvé
nachové, ostatni obloha jest pékné modra a jen sem tam
fasami potazena.

2. KdyZ tlakomér ukazuje nad prlmérnou svou
vySku aneb kdyz zvolna sice, aviak rovnomérné stoupa.

3. Po duze odpoledni nebo vecerni, zejména kdyz
vitr zapadni se obraci It severu.

4. KdyZz mésic jasné sviti.

5. KdyZ hvézdy, zejména ve mlécné draze, zfetelné
byva vidéti.

6. KdyZ po destivém, déle trvajicim pocCasi, tlako-
mér stoupad a teplomér klesa.

7. Kdy? za teplych letnich vecerd svatojanské musky
Cetné poletujice neobycejné jasné sviti.

8. KdyZz mlha k zemi pada.

9. KdyZz po zédpadu slunce nad Fekami a pfileha-
jicimi k nim lukami husty mlhavy povlak spo€iva.

10. KdyZ z rana silna rosa jest a déle na den trva.

11. KdyZz na obloze sem tam bélavé a jasné kupy
(cumuli) vystupuji a opét znenahla mizi.

12. KdyZ obloha nad hlavou vSude jest zamracena,
na okraji obzoru v3ak kolem jasna.

Bourka.

Boufrky lze se naditi: 1. KdyZ slunce vychazi za-
kalené temnymi mraky a vzduch jest parny a dusny.
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2. Kdyz za jasného pocasi v leté tlakomér rychle
klesd, tepla v3ak stale pribyva.

3. KdyZz po vychodu slunce kupy (cumuli) cetné
na obloze vystupuji patrné se zvétSuji a v Fasoslohy
(ciiTO-stratus) prechazeji.

4. Kdyz za jasného dne jest horko Uplné bezvétri
a v dobé poledni slabé vichfice misty a jen chvilkami
silnicnim prachem pohravaji.

5. KdyZ slunce prazi a na okraji obzorniku stfi-
Zaha vystupuje.

0. Po silné blyskaviei vecer pfihani se boufka v noci.

7. Kdyz za parného pocasi v leté na obloze tmavo-
Sedé oblacky se ukazuji.

8. Kdyz zarudly mrak houstne a ve Zlutotemny
oblak se meéni.

9. KdyZ dobytek o poledni po vzduchu otevienymi
nozdry lapa a z pastvy domu stfeckuje.

10. Kdyz slabi, popudlivi lidé tizi na vSech Udech
citi, ze spani Uzkostné se vytrhuji, trudnomysinymi se
stavaji a ku préaci dplnou nechut jevi.

Vitr a vichfice se dostavuji:

1. Ivlesa-li tlakomér velmi rychle a hluboko pod
prislusny prlmér.

2. Kdyz tvar meésice jest rudé Cervena.

3. KdyzZ slunce vychazi v barvé rudé a ma oblaky
okolo sebe ohnivé Cervené.

4. Po severnich zéfich, zvlasté ¢asu podzimniho a
zimniho.

5. Jevi-li se €erné mraky hned ¢asné z rana na obloze.

2. Zmény ovzdusi, pozorované umélymi nastroji.

Sem patfi nastroje, jimiz teplota, vlhkost, tlak
vzduchu smér a sila vétrd se urcuje Cili znamé nase
teplomery vlhkomeéry, tlakoméry a pod. Teplo jest sice
Ize nejméné souditi napfed oteplote budouci. Na nejvys
mlzeme, kdyZz v nékteré dobé bud pFilis velké teplo
nebo prilisSné chladno, t. j. kdyZz znatnd od teploty,
v dobé té obvyklé, neobycejna odchylka se jevi, s ja-
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kousi pravdé podobnosti tvrditi, Ze vyjev ten za nedlouho
v Uplny opak se zméni, totiz, Ze po neobyCejném horku
nastane znatné ochlazeni a po citlivém studenu se do-
stavi prudké vedro. Tak nasleduje Casto po mirné zimé
studené jaro a avSak téz, po tuhé zimé se severnimi
vétry, horké jaro s vétry jiznimi a z&padnimi.

Vétry severni a vychodni splisobuji horké, suché
leto a tuhou zimu, kdezto vétry jizni a zapadni Cini si-
chravé a chladné leto a mirnou zimu. Kdyz tedy na po-
Catku jara severni vétry se obréti, nasleduje na tuhou
zimu pékné jaro a naopak na mirnou zimu studené jaro.
Podobné po chladném letu tuha zima a po horkém letu
mnohdy mirné zima. Nahofe vSak feené zmény se vzta-
huji ku kratSim dobdm nékolika jen dni.

Ze vsech pfistrojd, jichz k pozorovani povétrnosti se
uziva, jest tlakomér nejdulezitéjsi. On sam vyda tolik co
viecky ostatni dohromady, nebof obor jeho pusobeni saha
az na pomezi ovzdudi, kdeZto ostatni néstroje toliko zmény
vlkolniho ovzdudi ukazuji. Z pFiciny té byvaji pojmy
tlakomér a prorok povétrnosti v SirSich kruzich rovno-
zuacny. lvlesé-li tlak vzduchu pod normalni vysku toho
kterého mista, ocekdvame zménu v povétrnosti, obycejné
dést. Dokud jsou totiz vodni pary v ovzduSi obsazené
ve skupenstvi vzdusném, pomahaji jako kazdy plyn svou
expansi suchému vzduchu na rtut v tlakoméru tlaciti,
¢im vyska rtutového sloupce stoupd. Jakmile v3ak péry
ty pocinaji kapalnéti, pozbyvaji ¢im dal tim vice své
rozpinavosti, tak Ze tlaku ovzdusi ubyva a sloupec tlako-
mérny klesa. Toto se stava obyCejné pred deStém. Kle-
sani tlakomérné vysky pod prmérnou hodnotu toho kte-
klesani tlakomérné vysky jest znamkou rozruSené rovno-
vahy v ovzdusi, kterd pohybem vzduchu Cili vétrem se
opét vyrovnava. Smér takového vétru se tdhne od mista,
kde tlak vzduchu jest nejvétSi k mistu, kde tlak ten
jest nejmensi. Neni téZ lhostejno, jak tlakomérna vyska
klesa, zdali zvolna nebo rychle. Z rychlého klesani sou-
dime o brzkém deSti neb o boufce s vétsi pravdépodob-
nosti nez naopak z rychlého stoupani tlakoméru o na-
stavajici pohodé. Tuto Ize oCekévati, kdyz sloupec tlako-
mérny jen znendhla stoupa a nad normalni vyskou ja-
kousi setrvaCnost jevi. Av3ak nezfidka nas tlakomér
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pfece klame, protoZze jeho stoupéani a klesani jeSté na
jinych Cinitelich nez na vodni pafe zavisi. Kdyby po-
vétrnost jediné na tlaku vzduchu zavisela, byl by tla-
komér spolehlivym jeji prorokem.

Zmeény tlakomérné byvaji se zménami teplomérnymi
rdzu protivného. Stoup-li tlakomér, klesé obycejné teplo-
mér a naopak, coZ nestejnou mérnou vahou vzduchu pfi
rozlicnych jeho teplotach snadno si vysvétlime.

Znamky hudouci povétrnosti ze sméru a sily vé-
trd. Smér a sila vétru rozhoduji o rdzu povétrnosti né-
které krajiny v mife nejrozsahlejsi. Se zménou vétru
obyCejné souviseji zaroven zmény ve tlaku, v teploté
i vihkosti ovzdusi. Prlvany ovzdusnymi postrkuje se ur-
City rdz povétrnosti od mista k mistu. Vétry jsou v tomto
zépase ovzdudnich zivl( viddci, vytlaCujici povétrnostni
posadky z mista na misto a nahrazujicf je sbory jinymi,
takZe povétrnost se podoba stalému prichodu rdznoba-
revnych sborli, znichZz néktery déle, jiny toliko pres noc
nebo na nékolik jen hodin na urcité stanici se ubytuje.

Kazdy vitr dodava povétrnosti obycejné zvl&Stniho
rdzu. Kdyby se vzdy védélo, odkud povaue vitr, az ny-
n&jsi prltok ovzdusny svou ¢innost ukonéi, postoupilo by
predvidani povétrnosti o hodny krok ku pfedu. Méame sice
v piiciné této zndmy Dovedv zakon o toceni vétr( (od
Z, SZ, S, SV, V, 1V, J,)Z, 2), zajakési voditko k pFed-
vidani budouciho vétru ze sméru vétru praveé panujiciho,
to vSak nestaCi. Nehledé ani k Castému preskakovani
vétru nazpét, nevime dosud ani priblizivé, jak dlouho
panujici vitr na urgitém misté potrvad a nemlzeme tudiz
fici, jaka povétrnost nastane, kdybychom i védéli, ktery
vitr bude nésledovati po vétru vladnoucim.

Avéak i pfi této nedokonalosti zlstavd Doveovo
pravidlo véazenou pomdckou k predvidani povétrnosti,
zvIasté kdyZz soucasné i ostatni jeji Cinitele, zejmena te-
plotu, vlhkost a tlak ovzdusi ua vahu pfilozime.

Dulezitou pomlickou k uréovani sméru budouciho
vétru poskytuje ndm znalost proudéni i v téch nej-
vySSich vrstvach ovzduSi. V pri€iné té podava nam po-
hyb mracen jakousi néhradu. Vyskytuji-li se na obloze
souCasné kupy a fasy, pohybuji se ony souhlasné s vé-
trni korouhvi a tyto pluji nad nimi oby€ejné ku strané

Zakladové meteorologie.
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severovychodni, zvéstujice brzkouvladu proudu rovniko-
vého, totiZ teplo a vlhko.

ZFidka kdy se déje otaceni vétru, za Cerstvého
véanku, kdyZz vSak vitr popoudti aneb Uplné bezvétfi na-
stava ; tu ocekavejme otoCeni vétru a zménu povétrnosti
s nim.

Znamky z vlhkosti ovzdusi plynouci.

NeobycCejnd vlhkost vzduchu jest vidy spolehlivou
znamkou blizicich se vodnich srazek, at se déji v po-
dobé destl a snéhu, nebo pouze se jevi jako mlhy
mra€na, rosa a p.

Znadmky ty nabyvaji vétsi vahy, souhlasi-li s nimi
téZ Gdaje ostatnich povétrnostnich Zivl(, jako jsou: po-
stup teploty, tlak vzduchu a smér vétru, jakoZz i naopak
pozbyvaji nasi divéry, jsou-li tito Cinitelé proti nim.

Hojnost rosy, z rana na rostlinstvu usazené, neza-
visi pouze na vlhkosti vzduchu, nybrz také na stupni
ro¢niho klesnuti teploty Cili ochlazeni; procez nelze toliko
z rosy vodni srdzky pfedvidat! Silna rosa pfi malém
ochladu svédéi o velké vlhkosti vzduchu, kdezto slaba
rosa po silném nocnim ochladu odnima vSecku Caku
na dést.

Mlha na povrchu zemském rozloZend jest zname-
plyva-li se vSak po slunce vychodu pfFi zemi (padani
mihy), ofekdvame pékné pocasi, nebo vzduch dolni neni
dosud parou nasycen. KdyZz vSak mlha po slunce vy-
chodu vzhlru stoupa a téz ve vyssich vrstvach se udr-
Zuje, znamena presyceni ovzdusi vodnimi parami a tudiz
brzky dest.

Pfibyvani vlhkosti v ovzdusi znaci se téz mlhavym
zavojem, pokryvajicim vrcholy vysokych hor, koufenim
lest (zvlasté po desti). PFi zemi se jevi vihko navlha-
vymi hmotami® jako jsou na p¥. kuchyriska sOl, nékteré
rostlinné i zvifeci Casti, ¢api nlsek (geranium), strdny,
viasy a j. v

Na zékladé tom sestrojeny jsou vihkojevy strunové,
dluhu pfistroje jsou ovsem vlhkoméry C¢ili hygrometry
a ty dluzno bedlivé pozorovali a s udanim jejich poc€i-
tati (viz obr. 18. str. 69.).
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3. Telegraf elektricky, hlasatel povétrnosti.

Koku 1858 navrlil slavny francouzsky hvézdaf Le
Verrier, aby jako ku zvéstovani jinych zprav, téZ k ozna-
movani povétrnosti, jaka jest soucasné na rdiznych mistech
povrchu zemského, se uzZilo elektrického telegrafu. Navrh
jeho pfijat a uskutecnén, takze za naSich dni veSkeré
Ustfedni meteorologické pozorovatelny evropské denné
vespolek si vyménuji po telegrafnim dratu stru¢néa pred-
vésti 0 zménach a vibec o jakosti pocasi na riznych,
na sta mil od sebe odlehlych, meteorologickych pozoro-
vatelnach.

Zpravy ty, obsahujici pFehled povétrnosti celé
Evropy, dochazeji kazdého dopoledne ze 78 stanic (do-
mécich i cizozemskych) do c. k. uUstfedniho Ustavu pro
meteorologii a pozemni magneti¢nost ve Vidni*), odkud
pak zredigované a ve splisob& povétrnostnich prognosi
Cili predvésti, platnych na pfiStich 24 hodin, upravené
opét po telegrafu na jind mista se rozesylaji.

Tyto mezinarodni telegrafické zpravy o povétrnosti,
majici nepopiratelnou a velkou dllezitost nejen pro plavbu
a rybolov na mofi, nybrz téZ pro polni hospodarstvi v0-
bec, jsou pro Sirsi obecenstvo dvojim splisobem vypraveny:

a) Jako telegramy, dochazejici denné mezi 2. a 3.
hodinou odpoledni a obsahujici jadro, z néhoz dle mist-
nich pomért se pak vyviji pfisplisobené navésti o pocasi
na zitfek.

b) Jako denni listy se zpravami obsirméjsimi a map-
evropskych stanic, €arami a stru¢nymi znaCkami jsou
znazornény a kde na konci nékolika vétami se udava po-
vétrnost, jaké lze se naditi v nejblizSich 24 hodinach.
Denni tyto zpravy dopravuji se postou a dochazeji tudiz
pozdgji, z pravidla az druhého dne. K predpovidani po-
vétrnosti na nékolik dnid napfed nyné&jsi nade prostiedky
nestaCi. Iv Gcelu tomu by snad nejlépe poslouzilo tele-
grafnl spojeni Evropy s ostrovy azorskymi kanarskymi
a vlbec s ostrovy atlantského oceanu, odkud nejcastéji
pochazi podnét ku zménam v povétrnosti v Evropé vlibec
a ve stfedni zvlasté. Spojeni takového vSak dosud neni.

*) Sektion fiir Wettertelegrafie.
11*
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Nové toto oddéleni meteorologické jest dosud nej-
dokonaieji vyvinuto ve spojenych statech americkych,
kde pozorovani mistni povétrnosti kona pouze, vojsko,
vjehoz Cele stojici Fiditel ma hodnost generala. Ustfedni
Gstav (U. S. Signal Service) jest ve Washingtonu s rocni
dotaci 850.000 tolard.

Zmény v povétrnosti nékterého mista mohou po-
chazeti z dvojich pficin, bud mistnich, bud nasledkem
zmeén dalekosahlych a krajinnych. Zmény z mistnich pouze
pri¢in nastavajici nemlze arci zadna Gstfedni stanice
predpovidati, le¢ by byla mistu tomu na blizku. Zmény
vSak, plynouci z pfiCin a promén pro jistou Kkrajinu
takofka vSeobecnych, mohou spolehlivé na 24 a7 na 48
hodin napfed byti udany z telegramid cizozemskych, o
povétrnosti téhoz dne doSlych. Predvéstné telegramy
0 povétrnosti nejblize pFisti dluzno tudiz dle mistnich
pomérl, kdyZ toho potfeba se jevi, upravovati. Tim Jjen
nabyvaji tyto povétrnostni prognosy pravé ceny a dule-
Zitosti.

Doufejme, Ze téZ u nas ¢asem se obrati vétsi pozor-
nost k meteorologii a Ze pak dllezita tato véda dojde
zaslouzilé platnosti, Zzadouciho rozSifeni a zdokonaleni,
podporujic vyzkumy svymi blahobyt nejen jednotlivcd,
nybrz i hmotné z&jmy obyvatelstva celé fise.
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