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UvobD.

Otdjfa: ~teraf pal! Dfi piruomarftttn roobliji
jfusenoft bej prahnbeinébo uméni nebo
pramibeiné uméni bej jfuSenofti?

Dbporoéb: pramibeiné uméni ieft mrtma fe€ bej
jimépo pojndni;a jfuSenoft bej pramb
beinébo uméni ieft télo  bej bucpa,
fterpj fice mecpanicfD jebnat aie ne
poble fpjpcfépo uméni foubit mdje.

genom jjebnoceni obou ¢iométa ! bo*
fonaiofti mebe.

Frant. Ondrej Poupé r. ISOi.

eforméator pivovarnictvi, Cesky sladek FrantiSek Ondfej Poupé

(* 26. listopadu 1753 v Sternberku, f 1. prosince 1805 v Brng),
zakladatel prvni 3$koly sladovnické, v niz celd fada (na 40) sladk(,
tovary$t a ucednikd svého vzdélani nalezlo, zasahl ku povzneSeni
prdmyslu naseho s vysledky malo rovnymi na podstati vysoce po-
zoruhodného programu, shledav potfebu védomosti fysikalnich a che-
mickych pfi vedeni praktickych vykond.

V ,Pocatkowé zakladného nauceni o wafeni piwa“ (v Olomouci
1801) na vicero mistech jako v jeho ,Kunst des Bierbrauens4 (Praha
1794), setkdvdme se s hojnymi vyklady o potfebé vyS83iho vzdélani
pivovarnikl a vkladam ze spisu prvého ve sméru tom nas zajimajici
oddil, jako zvlasté pripadny.
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potub fe oCeblnjcp prigjmalt bub robicimi f libojlt, uebo na japo-
ruceuj, nebo j oplebu néfoiifa slatpd), na to paf fe iteplebéio, $e8 piiflatp
oCeblnjf bfimé nalezité nme fffote bol mibojenjhoi mpucen, cjjl, pfat a pocitat
fe naoCil, a mdli tp féopnofti, abp fiabomni<fé oménj natejité a poblé np*

*
1



négfityo ntnolfem oftt>icenégffio toéfu potopil. 'iKtnjm totij, abp ofeblnif bpl
fdjopnp f po”openi.

1) ®afé ingrebpencp (neb fmiffené toécp) f bobrému a blé pfirogenofii
gbratoému pitou pfinalezi?

2) 3bAlij pitou, mimo potfebné ingrebpencp négafé gitté pfifabp pro=
fpeffné, nebo ffioblitoé gfau? SoFatodb tolty Ze glpmi lolaftnoftmi bplin,
fofinffi a tffed) ojfatnjd) pfifab negnd, fteréj glprm obplegetn bo pitoa fe
bdtoctgi, bofub tafe nebube to&bh, je je tim bopauijjti prof>feffenj proti cto»
mécen;ito;.

3) 2kA fe naoéit gnati tolajinojti toob p ge omet gfauffet.

4) 3Jid gee prebneffettau tyeorpi (pratoibelné ofenf neb natoebeit)) o bé*
tdnj flabu, neb ttégafou iepffi, bubell néfbp topnalegena, ta! z pvayj (ffuteCnpm
nafldbdnim a gebnanfm) ggebnotit, abp pfi ftoéttt lopocen} bpl to ftan.ni flab
t> neplepfjj tolaflttofii obélat, fterdj mu pobté gtolafftni gef)o potoapp a tije
famotné patff.

5) 2Jia bi}t preftoébCett, je to pauity prebfubef geftfbpj fe  tmatoé
baretoitému pitou toétfjj tyla, ttejli blebému, pFicfta: bltoobp i tomu ttalega
ro tyeorpi o fnffenf fiabu.

6) O ojiteinofti brobnéi;o tnietj, neb ffrototoanj flabu md gij,
ocCebtnif, preftrébCeit bpt, abp néfbp gaiojto fldbei ob pfebfubfii gprofftén bale
pofracotoati motty

7) 2)ia toebét gaf blottyo fetrnuty, a gaf blaupo pitoo pfi fajbé gprato=
nofti  toafitt md p to, gaf fe tylag tymeltt toptétynauti tnuty.

8) Sliermometer, ten naftrog, neb infftrument, nitnj fe porfoft toobto
a tofied) tefutpcp toégp ffaumd a mi¥j, md, co ftoépo tolbce, tojopdp pfi ruce
mjt, to geft, on fe tnuty omet poble ge£0 ftupnu fpratootoat a) pfi topfep=
pani, b) pfi boiottaityty rmutity, c) pfi toptylageni pitca, a ta! béle.

9) $Fi typdni, a gheg ono ndlegité f ojitfu obraceno, neb gbag mu,
toe mileptté, ttebo gindC, néco g nélo ofrabeno bolo, muty fe naoCit gitdti
tolaftnofti a) ppbroftatpdé toapp, b) a mlata to gepo tiji, neb lepfoijti.

10) ~ottétoabj ftoaffenf geft pobftatud Céaftfa flabotoujdépo oméiti, tebo
on md ge a) fajpépo Cafu to roce po tottdtyibnutj pitoa, a poblé gifté Brcite
todpp ftoafttic ontét mirné Fibit, p b) md gnat, gaf btoogim fplifobem t. g.
mimo pomity, tafp na bolnj ftoafnice ftoaffeno bpti mdije.

11) 9Ka ontét nafibit, gaf fe toffelifa fprdtoa a opratoa, neb opatfeni

toffepo notoél)o nérabi, (ndbobi, neb ndcetti) to pitootodfe, gafo geft fotel,
fftofp a taf bale £>ofpobdiffp a trtoanblitoé gpototoit muty; fonefné



12) ob occblnjfa jabant, dh) fe tfyeorettycfy a prafttya® (to geft, poblc
praniibel a to gfuffenofti) toffecfo natoCil, co to fofcé celé toto gafiabué oceit
obfafyitge.

®af Brjp tocCeblnjf, totoari)! a ftcibef to toj, tafe lefyce podjopj, je
f toafenj bobréfyo a jbratoéf)o pitoa nic giuéfyo neitj gapotfefcj, nejli tooba,
flab, cfyntel a ftoaffeni, a je roffetfp ojlatnj pfifabp jbptecné cjfau; paf ntdje
ob obce, ob tolajtnj;{jo pana a co mnohem rojce geft, ob celéE>0 pofotenj lib"
fféE>o0 bj[fl¢inéni ocefatoat, Celjoj tafe bojagifia bogbe.

S tomuto tofeni mpfljnt je gfaxt tit leta nctop™nuteblné potfebna, abp
ja ten ¢aS tnel)l fp fd;opnoffi jgebnat, Fftertytnij bp fe, ne co papaitffef, ale
co jbétylty clotoéf pobrobtl fajpému ffauffenf; mufty pa! pfibijen bi)t fe fajbo*
bennimti pfaiti, a orditému ctenj, a to, co fe natodil, ma fe § nfm t¥ifrate
ja tpben oparotoat.

Neni-li to Siroky, ba uplny program uciva duchaplného prak-
tika, na némz v zakladé dnes nelze ni¢eho méniti, — a pfece jak
nepomérné lisi se stav dneSniho pivovarnictvi od doby pFed sto lety!

Pozorovani takové stupfiuje pozadavek potfeby vyssiho vzdélani
od pfislugnikd naseho prdmyslu, neb vedle zmén v zafizeni pivovard
(nedotykaje se pomér( spravovédnych, tak naprosto od byvalych ¢ast
odliSnych) v rozsahu netuSeném doznavaji platnosti a vyznamu po-
druzné védy chemie a fysiologie ve vedeni prdbéhl pivovar-
nickych.

Potfebny pokrok pocitujeme bez pFestavky, neb ve v3ech od-
vétvich duch lidsky sméfuje k vrcholnému Ukolu, jejz znamenéame
slovem ,,zdokonaleni®.

Pohlédneme-li zpét pfed 100, pfed 50 lety, jaky pou€ny obraz

se nam jevi. _ ) _
Pivovary vynikaly nesoustavnosti vzdor zafizeni myslitelné nej-
jednodus$8imu — a prace pivovarska po zdédéném zplsobé nedozna-

vala zmény. Konservatismus byl jedinym opornym Stitem ve vedeni
pribéhd pivovarnickych.

V dobé té ztrnulé mistr FrantiSek Ondfej Poupé presvédcCiveé
ve vdech smérech zasdhl obsdhlymi reformami.

Po strance stavitelské Poupé rozSafné celkové rozdéleni pivo-
varu pfesné naznacil tak, aby pohyb surovin i vyrobku byl Gcelny
a tedy vhodny k jednotlivym oddilim préace pivovarské.

Pohledme na pladn pivovaru z r. 1791 a poslySme vyklad na-
vrhovatele Poupéte samého (kdyz byl k tomu poukézal, Ze stavitel
bez znalosti potfeb a tedy zcela pravidelny pivovar bez sou€innosti
zkuSeného sladka postaviti nemuze).

Poloha pivovaru budiz k vychodu obracena, sklepy k severu;
vody, a to vhodné k vaFeni piva, musi s dostatek byti. Vale¢ka ne-
smi schazeti. PUOdy nélezitych rozmérl a nosnosti zaloZeny budtez
nad humny. Varna aby byla opatfena stfechou sedlovou, aby horko
a pary unikati mohly, jakoz karbovani (nizkost klenuti by pfekazela)



umoznéno byti mohlo a nafadi varni pro stalou vlahu dfive by po-
hromu vzalo, déale musi pfimo vedle humen hvozd zafizen byti, mezi

Pivovar dle planu FrantiSka Ondreje Poupéte z roku 1791
na vyrobu 5400 Geskych sudl piva.
Fig. I. C 1 Sije. C 2. Varna (v niZ jest kotel, kad vystéraci a jalova zaroven
s kamennym kqrytkem, Gtyry 3toky chladici a slévaci kad. C 3._Spilky (mladé). C 4.
Spilka (stard). C. 5. Valach (hvozd). C 6. Humno. — Fig. IL C 1 Obydli sladkovo
Géelngé spojeno s valetkou do 3ije a k varné. C 2. Valecka. C 3. Varna. C. 4. Plda
na slad. — Fig. I1l1. C 1. Sklep. C 2. Lednice. — Fig. I1V. Narys pivovaru.

hvozdem a varnou spoletné Sije jako mistnost pro topivo, za varnou
pak spilky a sklepy.

Shledavame dimysiné rozdéleni vyhovujici potfebé pohybu su-
rovin i vyrobku, jaké do na$i doby uchovano zdstalo.



Pivovar Poupétlv nesl raz své doby a zhusta je$té v padesa-
tych letech nezménéné se dochoval jako vzorny typ zavodu na vrchni
kvaseni.

VSak jeSté v osmdesatych letech obdivovati jsem se mohl tako-
vému (mimo ¢innost se nalézajicimu) pamatniku Poupéte ve sv. lvané

u Berouna — dnes jest jiz budova se zemi srovnéana.
Remeslny smér vyzird ze
g zafizeni nejjednodussiho — kde

jedind strojni Cast byla lisky va-
lachu a ,Poupé“ jalové dno (za-
klad dnesniho jalového dna), —
neb v ostatnim vyjmenovati by-
chom mohli pouze stok kamenny
na humné, ve varné médény ko-
tel, dfevénou kad vystéraci a ja-
lovou, kamenné korytko, kad
slévaci, dfevéné stoky chladici,
Zldbky dFevéné, Cerpy a dzZbery.

Zazdéni kotle varniho.

f dvitrka k topeni, a plocha rostova,
v niz zednik dovedné&, pokud moZzno
nejvice az 50 dér b nadélal, d vyzdéné
sloupce, na rohovych Zelezné tyce e po-
loZené, aby panev jistéji spocivala, hh

predni a g zadni lisky. (d popelnik.)

Prifez zazdéni kotle varniho.

Prilom v panujici ztrnulosti jednou a $tastné ucinény nesl ovoce;
ku stavitelstvi pFidruzilo se strojnictvi (s pocatku ovSem ve formé
prace zameénické), a tak soustavy hvozdd, peci varnych doznavaly
postupné ucelnéjsich zlepSeni, zavedeni Zeleza jako materidlu dfevo
vyhodné nahrazujiciho nastupovalo cestu do pivovaru, avSak nepo-
mérny pfFevrat zplsobilo od let padesatych vafeni piva na spodnf
kvasnice, které novych potfeb vyzadovalo. V Cechéach

r. 1841 vafFilo ze 1052 pivovarQ v ginn. se nalez. 17 na spodni] kvasnice = 1%6%
* 1864 ,, ,, 1026 " " " " " " " = 30%
. 1869 * 998 B . 106 = 71%
. 1974 . . 918 " . 898 = 98%
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Roku 1884 posledni pivovary
na vrchni kvasnice prestaly tak va-
fiti a pole opanovalo spodni kva-
Seni, byt pravé ceska piva na vrchni
kvasnice slynuly pochvalnou po-
vésti az daleko za hranice nasi
vlasti!

Ubytek pivovar( jiz v téchto
letech stoupajici rok ku roku pfi-
¢inu nazvice meél v tom, Ze zafi-
zeni pivovaru nikterak nevyhovo-
valo poZadavklim vafeni piva na
spodni kvasnice.

Vétsi studeno vyZadujici kva-
Seni na spodni kvasnice, jiz tedy
i nutné hlub8i schlazeni mladiny
pfi spilani, vyvolalo pfirozené heslo
schlazovani uc¢inného a moZzného
i v teplejsi dobé.

Roku 1859 napsal Cily odbor-
nik G. Habich zbozné pfFani:

,KdyZz by uskute¢néno bylo
nalezité a snazdi schlazeni i v dobé
teplej§i, tu by pivovarnictvi jinak
se vyvinout mohlor. 1863 vSak
jiz mohl podotknouti, ,Ze by popis
chladi¢l v kratké dobé se vyrojiv-
§ich vyplnil tlustou knihu. *

A tak vibec zasahovani stroj-
nictvi a ov8em i strojni sily vy-
znaéné se stupfiuje — a bylo v Ce-
chach r. 1871 z 947 pivovard jiz
51 na strojni silu zafizeno, r. 1874
pfibylo 29, r. 1876 pracovalo jizZ
101 pivovar(, dnes jest jich na
242 ze 614 v c&innosti se naléza-
jicich.

V pocéatcich ovSem byl pohon
strojni s obmezenou Ulohou ve
varné, a ne bez zajmu pohlizime
k Gdajdm odbornika Hackera, popi-
sujiciho roku 1863 pokrok v po-
slednich letech a podotykajiciho,
Ze hnany jsou strojni silou misidla,
pumpy, Cistici stroje na slad, mly-
nek, vytahovaky, vétrna kf¥idla (na
chladicich stokach) a Otcenasky.



Rozpocet skrovny vykazuje, Ze stal

parni stroj (stojaty) s expansi 8 PH K 3.000
parni kotel 30 centnyfl po K 50— - 1500
Cerpadlo mladinkové a rmutové . . - 1.600
MISTATO ot » 1.000
pfeména jalového dna v kadi . . 120
transmisse 20 centnyfd po K 48*— 960
potrubi 3 ct. po K 267'— . . .. I 800
zaklady @ MONtAZ .o, yy 2.000

Uhrnem . . K 10.980

Poohlédneme-li se pak nyni v dobé pfitomné, v dobé, v které
femeslo pivovarnické pfe$lo ve velky prdmysl, — tu vysvita jiz
z jednoduchého néacrtu ohromny rozdil v kazdém sméru a v kazdém
ohledu.

Rozdéleni Poupétovo v zasadé zachovano zlstava, ale ve vnitinim
zafizeni dlmysl stavitelsky a strojnicky novy raz pivovardm pfivodil.
Letmo uvazime ucelné vétraci zafizeni ve vSech mistnostech, soustavy
hvozdl vyhovujici poZzadavklim vyroby razovitych slad@, distici stroje,
Gprava pdd, chmeléren, konstrukce mlynk(, zafizeni varni, Uprava
sklepnich mistnosti, zavedeni vafeni parou, umeélého chlazeni a ddvno
doméhanych soustav sladoven mechanickych, tak zv. pneumatickych.

Doba téchto véru Ze dalekosahlych obratl a zmén ¢itajici né-
kolik méalo desitek let pozménou ve vyvinovani a vyuzitkovani tepla
(soustavy topeni) v pohybu vyrobku (Cerpadel, misidel) zasahla v prd-
béhy prace s hlubokymi pozménami a byla pficinou novych, trpce zi-
skanych zkuSenosti.

PFfedstavime-li si dFfivéjSi nedokonalou Upravu peci a pfirov-
name ku dnesni, tu véru ihned nam tanouti musi na mysli, jak postup
teploty za stejné provedené a vedené prace na hvozdé a ve varné
se podstatné |liSil. Jaky prostup vzduchu a sdileni teploty pak byl
na koufovém valachu (hvozdu sedlovém) oproti nasim dvojakim,
umoZziujicim Fizeni hvozdéni prostupu i teploty vzduchu v mife na-
prosto k prvému nepomérné!

Pozména hvozdéni samotna jako jednoho z nejdllezitéjSich pro-
cessl pfivodila vysledky namnoze neocekavané, nebylo nikoho, kdo
by byl mohl naznalit, jaké nasledky pozmény pfFivodi, coZz teprve
z vysledkl pfimych se doznalo.

V dobé, kdy chemie je$té zakladl vlastnich postradala, nemohla
véda tato hloubéji a vysledné zasahnouti.

Vysvétleni slozitych pribéhd pivovarnickych v zakladé chemi-
ckych a fysiologickych v nepfFetrZitém Fetézu (zce nésledujicich a ve-
spolné se dopliujicich byly a jsou dnes ukolem velikym, a jeSté
mnoho doby uplyne, nez dosud poCetné neobjasnéné Casti prace nasi
svétla se dockaji Usilim a to spoleénym védy i praxe, kdy vime, Ze
nelze je FeSiti jen po strance Cisté theoretické. Soulad a doprovod
prace a dosazeny vysledek potvrditi musi vyzkumy védecké.

Konservatismus praktikd udrZovan byl mnohou nevéasnou, na
domnénkach neb nedostate¢né povéfenych vysledcich opfenou theorii,
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— praktik zachovaval u(zkostlivé postup prace, ktery mu poskytoval

kyzeny dobry vysledek — a ned(ivéra oproti theorii pfi vzdy GEinnéjsim
vstupu Vv pivovarnictvi namnoze vzbuzend, postupem doby ze zvy-

Seného spolupracovnictvi véd rostoucich a nejen (zZas budicich roz-
mérd ale i pfesvéd@ivych vysledkl dosahujicich, ustupuje pfesvédéeni
obecnému, jak pred 100 lety velky sladek c¢esky jiz pIné hlasal: nelze




11

si myslili v dnesSni dobé za zménénych poméru, za zvySenych poza-
davk( ve vech smérech, aby vidycky vysoce cenna praxe pivovar-
nickd mySlena byti mohla bez souCinnosti védecké.

Vtisknutim do ruky sladka teploméru a ,hydrostatické" vahy
Poupétem pfed 100 lety bvl pocin tak dalekosahly, Zze dnes pomysSleni
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staCi, Ze neni nikoho, ktery by si predstaviti doved] praci pivovar-
nickou bez téchto malych pfistroji védeckych!

Druhy proslaveny krajan nad$ professor na polytechnice Prazské
Karel Nap. Balling (* 21. kvétna 1805 v Huti Gabrielové, f 17. bfezna

]
48
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1868 v Praze) obral sobé za kol dle tehdejSiho stavu technicky
a védecky upraviti pivovarnictvi a zbudoval nauku attenuacni.
Vysledky své zasluzné prace ulozil v Ctyfdilné Gahrungschemie
(Kvasna chemie) r. 1845,
Ballingdv saccharometr ovladl veskeré pivovarnictvi a poskytl

jako druhy naprosto nezbytny pfistroj az do dneSni doby moznost
pfesnéjsiho Fizeni pribéhd ve varné a v sklepnim hospodafstvi.



1S

Zasazenim kontroly préace byl poskytnut bezpe€ny podklad po-
kraCujici védecké spolucinnosti.

- Ledovy stroj (systém Lindedv) v pivovaru akciondtském na Smichové (provedl F. Ringhoffer).

Vyzkumy se rok od roku mnozily, z nichz mnohé pfimo k uzitku
praxe poslouZzily a letmo vzpomenu jen nejhlavnéj$ich bodd stéZejnich.
Poznani enzymu v sladu obsazené diastasy (amylasy) Persoz-Payenem

P
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Latourem r. 1835 a Th. Schwannem r. 1837, poznani _Qctévyéh baklerii
B. Kiitzingem r. 1837, bylo podkladem rozvoje theorie kvaseni, — a studii
kvasnic a pritbthu kvageni obrala sob& za ikol cela fada badateld,

Pneumatické sladovna (soustava Gallandova) v Kobanyi (Budapeso).
) (Zatidil F. Ringhoffer.) '

z nichz pfipomindm jména Liebig, Traube, Nageli, Reess, Turpin,
A. Mayer, Brefeld, Karel Kruis, Lafar a j. v., hlavné vSak budovatele
zakladl genidlniho Louis Pasteura (roku 1876 Studie o pivé a jeho
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nemoci), vyzkum{ cely pivovarsky svét ovladajicich prof. dr. Km. Ghr.
Hansena (od r. 1883). dale pozn&ni enzymu zymasy Eduardem Buch-

nerem (od r. 1893). — Pasteur poukéazal ku Skodlivému zasahovani
bakterii, Hansen dospél k pfesvédceni, Ze vedle téchto nepratel jistoty
prace naSi jsou i jiné z rady kvasnda' — ¢&im nalezena a upravena



byla cesta ku péstovani Cistych kvasnic, udalosti to praktického do-
sahu nejvyznacnéjsiho.

Prof. OF. Emil. Christ. Hansen.

Ku poznani vlastnosti surovin, k objasnéni prGbéhl pivovarni-
ckych sméfuji prace celé legie pracovnikl majicich zakopniky z let
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uplynulych v Kayserovi, Mulderovi, Hoppe Seylerovi, Haberlandtu,
Iv. Lintnerovi st. a j. y.

Vzpomindm v stru¢nosti z novéjsi doby K. J. Lintnera, dr. Holz-
nera, Kjeldahla, Grénlunda, Schiéninga, A. Reicharda, dr. Willa, L.
Aubryho, Fr. Schwackhofera, J. C. Lintnera, JuL E. Thausinga, G.
Fischera, Effronta, Van Laera, L. Verhelsta, Moritze, Morrise, Browna,
Beachama, Petita, G. Bleische, dr. Priora, K. Windische, P. Lindnera,
Fr. Wagnera, Bartha, dr. Branda. Wichmanna, dr. Frt. Ullika, B.
Erbena, Ant. Bélohoubka, Frant. Cernyho a j. v., ktefi ve samostat-
nych spisech, jak v statich uvefejnénych v odbornych listech pfispi-
vaji ku dileZité otazce znalosti materidlu a jeho vztahu pfi prdbézich
prace nasi.

Pokrok ve vzdélani praktickych sladk( hlasi rostouci pocet
ucilist: Skol i akademii pivovarnickych, nalézajicich hojnost poslu-
chacl. Program uciva samoziejmé vzdy dalS$iho rozsifeni nabyva a
snahu jevi, aby Z&aci pfinadSeli do praxe potfebnych védomosti k ob-
jasnéni postupu prace.

Po prikladé velkoduSného mecenaSe J. G. Jacobsena, ktery zalozZil
millionovymi dary na nedohlednou dobu velkolepou fysioiogickou
laboratof ku prospéchu pivovarnictvi vibec, v Gamle Carlsbergu
u Kodané, povstaly po celém svété Uastavy vyzkumné (v Mnichové,
Praze, Vidni, Berling, New Yorku, Chicagu atd. atd.) za podpory
statni, neb zemské, neb &innosti a obétavosti sladkd samych.

Ba co vice, laboratofe chemické a fysiologické nalezly a vzdy
hojnéji nalézaji cestu do pivovarl, v nichZ namnoze prakticky a theore-
ticky vzdélani odbornici v tichosti usnadfiuji svymi kontrolnymi nalezy
praci pivovarnickou, a poskytuji vydatnou oporu sladkovi, a vzacny
material k vybudovani technické stranky pivovarnictvi.

Praxe a theorie U(zce snoubené pod jednim krovem vnasi po-
Zzehnani ve vysledku prace.

O vzduchu.

Smés rdznych plyni obklopujici nasi zemi jako obal (atmosféra,
ovzdusi), kteryz otaCivy pohyb sebou kolem osy jeji a kolem slunce
kona ajehoz vySka dosud urcité stanovena neni (udava se na 300 ini),
slové vzduch.

Vzduch jsa tizi poutdn ku zemi plsobi tlak na povrch zemsky
a na vie na ném se nalézajici. Tlak zplisobeny méfi se dle Toricelliho
hydrostatickym tlakem sloupce rtuti, jemuz udrZzuje rovnovahu. Kdyz
naplnime trubici na jedné strané zatavenou rtuti, a obratime a po-
nofime ji v nadobu rtuti naplnénou, shledame, Ze dle vysSky sloupce
rtutového, atak, kdyZ jestvys$Si nez 760 em, z rourky cast vytéka, neb
zase naopak v ni stoupd, kdyz jest nizsi, ale pfi 760 mm vySky tuto
neméni, a shleddme, ze tedy v naSi zemépisné Sifce pfi hladiné
mofské tlak vzduchu se rovna hydrostatickému tlaku sloupce 760 mm
rtuti = 10*33 m vody ¢i vaze 1*033 kg na 1em2 (Povrch ¢lovéka obnasi
prdmérné asi 1*5m2 ¢i 15.000 em2 a tladl vzduch na télo lidské silou

2
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pfes 15.000 iff. Tlaku toho nepozorujeme za pficinou, Ze vedle stejno-
meérnosti Gcinku i uvnitf téla vzduch ma totéZ rozpjeti.) Tlak tento
nazyvdme jednou atmosférou (jednotka ku méfeni tlaku vzdudného
a kapalného). (Jednotka ku méFeni napjeti plynd a par dnes nahra-
zena byla ,novou“ atmosférou, totiz jest vyjadfena tlakem 1 kg na
1 em2 kteryZz se rovna tlaku sloupce rtutového 735*2 em vysokého
pfi teploté 0° C.)

Tlak vzduchu pUGsobi se vSech stran.

Tlaku atmosférického ubyva s vySkou, jest rlzny i v rlznych
zemépisnych §ifkach a na témze misté podléhd zménam pravidelnym
i nahodilym. P¥istroj, kterym se tlak atmosféricky méfi, slové baro-
metr (tlakomér).

Vzduch jest v pivovarnictvi dllezitym Cinitelem. PF¥istup vzduchu
(v ném obsazeného kysliku) jest ku mnohému pribé&hu prace ne-
zbytny, ¢&imZz dalekosahly vliv jeho nemélo vyznaCen by byl, avSak
i jako vysoce cenny prostfedkovatel vétrani a temperovani (Gprava
teplot, potfebnych) spadd v jeho dél.

Pakli dvé rGzné tepld télesa se dotykaji, nastava pFestupovani
tepla télesa teplejSiho od dile€ku k dilecku ku chladnéjSimu — a na-
zyvame toto pfenéSeni tepla vodivosti téles. Kromé této vodivosti
miZe teplota se pfivadéti salanim, nebot kazdé téleso vyzafuje teplo
ve vSech smérech. Kone€né pfendSeni tepla Ize dosici prostfednictvim
tfetiho télesa: k tomu nazvice slouzi vzduch, v38echna télesa obklo-
pujici a vSechny dutiny prostupujici. Castice vzduchu se oteplenim
roztahuji a stanouce se leh¢imi, vytlaCovany jsou studenéjSimi, k zemi
klesajicimi a tak nové CcCastice vzduSné ve styk s pramenem tepla
nastupuji. Opacné se stava, pakli vzduch se styka s télesem studenym,
tu ochlazené jeho Castice se stahuji, tim tézsi se stavaji a ku zemi
klesajf.

Snadno si pfedstavime, Ze rovnovaha vzduchu tim jest po-
ruSovéna.

NejhlavnéjSim pramenem tepla jest slunce, zdroj Zivota na svété,
jehoz paprsky jsou nejznaméjSimi paprsky tepelnymi. Prostupujice
ovzdusdi, zahfivaji povrch zemsky a dle sméru svého jsou v rlizném
stupni G€innymi, jak rozdily teplot dennich, ale hlavné jak rozdily
Ctvera pocasi nejlépe nés poucCuji.

Po zéapadu slunce vyzafuje povrch zemsky teplo pohlcené zpét
do vrstev vzduSnych (coz Castecné jiz i v dobé ozareni sluncem se
déje), coz pozorujeme na ochlazeni se dostavujicim. Vzduch jest pro
vyzafovani tepla dle obsaZené vlahy rdzné prostupnym, nebot pary
vodni pohlcuji 80krat vice tepla nez vzduch, — a opét zname z po-
zorovani. Ze ochlazeni, nastdvajici vyzafovanim, v noci vétsi jest za
nebe jasného, nez mraky zakrytého.

Kirou zemskou prostupuje G&inek tepla v mife obmezené a tak
i silné mrazy nelze pozorovati v hloubce 1 aZz 1*5 ni, v hloubce
20—25 m nestava rozdilu G&inku vibec.

Schlazovani mistnosti pivovarskych dle daného (kolu déje se
za prostfednictvi vzduchu.
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Vime, ze jak v sladovné pfi procesu kliceni, tak ve sklepich
procesem kvasSeni (zkvaSenim 1 cukru uvolfiuje se 178 tepelnych
jednotek) teplota mistnosti se zvysuje, jakoZ i celym pribéhem prace
vzduch obsaZeny vice méné zneciStuje se vyvinem kysli¢niku uhli¢itého
a jinymi zplodinami nahodilych procesd — a tu dvoji ukol vzduch
pfebird: schlazeni, neb udrZzovani urcitych teplot, za pfipadné vymény
znegisténého gistym vzduchem. Dale pozadavky dle potfeb se rdzni:
tak v sladovné vitany jest vzduch vlhky, kdeZzto ve sklepnim hospo-
darstvi d@lezitost suchého vzduchu dosahuje k udrzeni obecné Cistoty
velkého vyznamu.

\=» &5
\
‘ ';]
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b
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Sklep. Lednice. Sklep. Lednice.

1. Vétrani v zimé, prikladné, kdyz te- 2. Vétrani, kdyz vzduch atmosféricky jest

plota vzduchu jest —4° G a nizsi, jest -f- 5° C teply — pfri téze teploté vzdu-

vzduch atmosféricky téz3i nez ve sklepé
a vstupuje vzdusnym kanalem ku dlazbé
a vytlaCuje prikladné + 5° teply a ky-
slicnikem uhli€itym nasyceny vzduch
ku vrcholu klenuti, odkudz prochazi
odvodnym prdduchem do vzduchu. Led-
nice jest uzaviena i spodni otvor od-
vadéciho prdduchu.

chu sklepniho — prFestava byti Cinite-
lem spolehlivym a musi byti pFikroceno
vedle vyuZitkovani ssaciho vlivu vétrd,
pofizenim, aby vzduch v odvodném ka-
nale zahFivati se mohl a tak vymeéna
stati se mohla. (Téz exhaustory.) Pakli
vzduch atmosféricky prFivadime okny,
uzavie se zaklopka pod klenutim a o-
tevfe ona nad dlazbou umisténa. Led-
nice jest uzavrena.

Nestaci, aby pofizena byla zafizeni ku mozZnému ,vétranP, ale
aby dosazeni Ucelné a spravné vymeény teploty i vzduchu podepfeno
bylo znalosti poméri a okolnosti, a ovsem i dovedné fFizeno bylo.

Zminili jsme se o otepleném vzduchu a tim poruSené rovno-
vaze — a tu obrazné si predstaviti mizeme Gginek téze, kdyZz bychom
do spojitych dvou trubic naplnili jedné tekutiny ku pf. vody, tu
v obou kolmych prokazovala by stejnou vySku roviny povrchu; jinak
kdybychom pFi naplnéni misto vody Caste€né rtuti, kterd jest 13*6krat
téz8i vody, pouzili, — pak by sloupec vody jako lehci stoupl (byl
vytlacen) a sice v poméru vahy 13*6:1.

Podobné si predstavime vysledek, kdyZz na misté tézsi tekutiny
si vmyslime studengjSi t. j. téZSi vzduch, a na misté vody lehCi teplejsi
neb otepleny, prvy klesd ke dnu. druhy vytlaCovan jest do vys3e.

2*
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V praxi vyuZitkujeme tak dosaZenou vymeénu bud za pfirozenych
(v zimé&), neb Udpravou jim pFibuznych okolnosti.

PFistup a odvadéni vzduchu vyZaduje zvlastnich tah(.*) Kdyz
vzduch atmosféricky jest studenéjSi nez v mistnosti (sladovné, ve
sklepich, ve kvasirng), tu otevienim zaklopek v tazich poFizenych
nastdvda pohyb vzduchu. Studeny vzduch klesd ke dlazbé a zveda
teplejsi a vytlaCuje otevienymi tahy v nejsvrchnéjSich mistech klenuti
se nalézajicimi, a vyména trvd dokud pfipadné nenastdva potieba,
tahy uzavfiti (kdyz GCel vymény a schlazeni vzduchu dosazen byl),
aneb kdyz teplota vzduchu se vyrovnala, t. j. v mistnosti vétrané
i v atmosféfe panuje stejnd teplota a tim rovnovédha ziskdna, pravime
»vzdudné kanaly netdhnou“.

Umélé chlazeni sklepd. Vzduch pod Kle-

3. Veétrani, kdyz teplota vzduchu jest nutim na zavéSeném potrubi, jimZz solny

vy§§i — prikladné 150C — provedeme roztok pod bodem mrazu probiha, se

tim zplsobem, Ze vzduch schlazeny pfi- ochlazuje, stava se t€z8im, klesd ke

kladné na 0° G v lednici, pFivadime vrch- dlazbé, aby na novo obéh zapocal.

nim otvorem, a odvadime vzduch te- Vldha vzduchu se srdzi na studeném

plejsi a zneciStény spodnim spojenim potrubi, ¢im nejen sus§im, ale i Cistsim
vzdudného odvodu. se stava.

V dobé, kdy atmosféricky vzduch jest teplejSi neZz onen v mist-
nostech se nalézajici, tu potfeba nastdva, aby dfive schlazen byl
a uvadi se do lednic neb k potrubi, v nichz nizko.schlazeny roztok
solny probiha, neb kone¢né ssaje se pfimo umélym deStédm schlaze-
ného solného roztoku. Schlazeny (a valné zCiStény a su3si zejména
poslednimi dvéma zplsoby schlazeni) vzduch nastupuje cestu avykon
jiz uvedeny.

Pamétlivi byti musime, Ze vzduch pohlcuje a taji vlahu. MnoZstvi
vlahy kolisa a jest v horkych krajinach vétsi nez v studenych, vétsi
v |été nez v zimé, vétSi v noci nez ve dne, a sice pfijiméa dle teploty
své rlzné mnozstvi par vodnich a jevi tuto vlastnost do stupné az
nastava stav, v kterém dal$i vlaha jiz pojata byti nemlze, pravime:
vzduch jest vodnimi parami nasycen. Toto nejvysSi (maximalni) mnozZstvi

*) PFipominadme, Ze vzduch prostupuje zdivo, rovnéz pristup vzduchu nastava
vSemi dutinami netésnymi v oknech, dveFich.
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vodnich par ve vzduchu obsaZzenych nazyvdme nejvy338i absolutni (sku-
te¢nou) vlhkosti a uddvdme v gramech vody v 1 md vzduchu tajenych.

Teplota vzduchu jevi vliv na schopnost vzduchu vodni pary
jimati asice zvySenim se stupfiuje, kdezto snizenim teploty umenSuje,
a tak. jelikoz zpravidla vzduch atmosféricky neobsahuje ono maxi-
malni mnoZstvi par vodnich, lze ndm pfivoditi Uplné nasyceni pfi-
padnym snizenim teploty, za které bude obsahovati maximalni
mnozstvi a ochlazujeme-li vzduch jeSté déale, poCnou se vodni pary
vraceti ze skupenstvi plynného v kapalné, t. j. nastdvd kondensace
(zhuSténi) par. V pfirodé vznikaji za takovych okolnosti srazky vodni
(dest, snili, kroupy, mlha, rosa).

Nas pivovarniky zajima v nejednom sméru nejen jakost vzduchu,
ale i vzhledem ku schopnosti jeho pohlcovti, jak i zase srazeti vodni pary.

Absolutni, skute¢nou vlhkost, t.j. ono mnozstvi vodnich par,
jez za panujicich okolnosti ve vzduchu obsaZzeno jest, vyjadfujeme Ci-
selné vdhou vody v 1w3vzduchu obsazené, a kdyZ nalezenou vlhkost sku-
te€nou (absolutni) uvadime v procentech nejvyssi absolutni vlhkosti, —
tu hodnotu procentickou nazyvame relativni (pomérnou) vihkosti.

Relativni vlhkost nam tedy udava, kolikaty dil nejvys§si abso-
lutni vlhkosti vzduch obsahuje.

Pfikladné, kdyz bychom stanovili absolutni vlhkost vzduchu
14° C teplého, Ze obsahuje 6 graml vody v 1 m3a kdyZ nam znamo
provedenymi zkouSkami, Ze pfi 14° C nejvysSi absolutni vlhkosti Ci
do svého tedy nasyceni jima 12 gramd, pFedstavuje poloviéni mnoZstvi
(6 grami) skuteéné nalezené 50% nejvyssi absolutni vlhkosti, i jak
fikdme relativni vlhkost vzduchu v tomto pfipadé jest 50%.

V nasledujicim uvadime nejvy3si absolutni vlhkost vyjadfenou
v gramech vody, obsaZzenych v 1 m3vzduchu za té které teploty.

nejvyssi abs. vlhkost nejvyssi abs. vihkost

Teplota0C v ‘gramech vody Teplota0 v gramech vody
- 10 C 2-3 14 G 12-0
- 8 2-7 15 G 12-8
— 6 3-1 16 . . . .. . 13-6

4 17 e 14-4
9 4-2 18 Ce 15-1
0 4*9 19 e 16-2
1. 5*2 20 . . .o . 17-2
9 545 21 Ce 18-2
Q. 6*0 22 ... 193
4 6-4 23 R 20-4
5. I@-g 24 L 21-6
6 ’ 25 . . Ce 22-9
T. 20 . . . 24-2
8 . 8-2 27 o . R 25-6
9 8-8 28 27-0
10 . 9-4 29 .. ... 28*5
11 . 10-0 30, . . ... 30-1
12 10*6 50 . . R 83-4
13 70 . . . . . . . 199-3



.Stupen teploty, za kterého se jevi vzduch parami vodnimi GpIné
nasycen jmenujeme bodem rosnym. Pfikladné, kdyZz bychom na-

lezli v 1

vzduchu 200 Cteplého 12 gramd

ftranF f t j SP-lyA “ sHtP &a

vzduchuFiSafdSI~ Sn,C}i P°vRravM€ T P°hLbKTa’ tlakova, dovolujici vniknu
gnsmht(v Buh H 2duch u 5 sp~ajici k lednici chla llse \7 He<
o spilky. béh vzduchu sklepniho™ znazorneh po pravé strane Kkanalem e<

n- ar / _V2dUCh ku d,azbé, sklcP* a teplejsi prGduchem JtlaCen vzhiru na ‘u
nach lednice se na novo schlaznje a ztraci vldhu tim, ze obsazena voda snizeni]

teplotv se srazi.
mnozstvi absolutni vlhkost: nejvy$si abs. vlhkost dle tabulky obnasi
viak 17-2 grami a jevi se byti relativni vlhkost 12* ~ —69-7%

a bod rosny 14° < (viz tabulku), t. j. pfi tomto stupu/ bv vzduch bvl
parami vodnimi nasycen, ¢&ijinak vzduch pod touto tep'lotou ochla-
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zeny jevil by zhuS$ténim vodnich par srdzku vody vracenou ze sku-
penstvi plynného v kapalné.

V nadi praxi Ukaz tento pfichazi za danych okolnosti. Pfikladné,
kdyby v sladovné za teploty -j- 15° G bylo nasyceni vzduchu vlahou

(jak ku kliceni sladu s vyhodou jest) do 90% nej vys§i absolutni vlhkosti,
ktera obndsi 12*8 g, tak by tajil 12-8 gX-'Eé‘d ¢i 12.8 X 0*9 =11*52

gram@ vody v 1 m3 Z uvedenych ¢&islic patrno, Ze mnoZstvi této
vlahy bylo by pfi teploté vzduchu blizko -f- 13° G stav nasyceny
(pfi 13° G na 11*3 g) a bod rosny 13° G, jasno nam pak bude, Ze pakli
teplota sladovny schlazena byla pod 13° G. srdZeni vlahy pfebyvajici
bodu nasyceného nastati musi.

Wolpertovy nasady na vétraci kominy slouzi k vyuzitkovani ssaciho U€inku vzduchu,

kdyz rozdil teploty vnéj$iho i vnitfniho vzduchu nedostacuje k pf¥irozenému pohybu

na prospéch vymény. Wolpertova nasada jest tak zafizena, Ze nemdze vnikati na

Ukor tahu do vétraciho kominu, t. j. nesrdzi, ale naopak ssanim tah podporuje.
V obrazci GCinek vysvita dle naznaCenych Sipek

Umime si nyni vyloZiti zvIasté nastalé -pocem’“ stén sladovny
a ve sklepich, a mnohy zajisté pfipomene si UOkaz mokrych Kké&di,
kdyz v teplejsi spilce ucinné ku sclilazeni piva plovaky pouZijeme.

K vétrani sklepl pouzijeme vzduch jen pfedem schlazeny,
tajici vlahu nepatrngjs$i a tedy susSi. Veétrani vlbec podporujeme,
Ze tfenf vystupujiciho vzduchu zmirfiujeme hladkosti stén kanald
vzdudSnych a vedenim kolmym, neb v zdhybech nastavd kontrakce
(suzovani) proudu vzdus$ného.
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Srazeci G&inek vétrd vyrovnavame UG&elnymi nasady, které tak
pofizeny jsou, Ze tah podporovan jest nastalym ssacim UGc¢inkem
vzduchu. Rovnéz i umélé odssavani vzduchu se pofizuje exhaustory,
aneb aby proudéni bohat$i a nucené nastalo, zahfivanim vzduchu od-
stupujiciho.

Picka zvlast k tomu acelu zaloZend umoziuje posledné jmeno-
vanou podporu tahu. Podobné v pivovafe pfi hvozdéni (suSeni) s vy-
sledkem znamenitym vyuZitkuje se uspofadéani parniku hvozdu k od-

stupu vzduchu pary nasycenému,

b0 Ze tymz prochazi stfedem komin ze

T Zelezného plechu, aby vysoce teplé

plyny z hofeni (kouf) Casti své te-

ploty poslouzily ku zahFati prostupu-

jictho vzduchu a tak ovSem ku vy-
datnému taliu pfFispély.

Zndme dobfe, Ze tah tim Gcin-
néjSi, ¢im znac€néjSi rozdil teploty
vzduchu atmosférického a vzduchu z
parniku neb z tahd vétracich vystu-
pujiciho, ¢ehoz pocitujeme nejlépe
kupfikladu pfi hvozdéni za pocasi
teplejSiho, kdy stizeny postup su-
Seni vyjadfujeme pak slovy: ,dnes
Spatné se susi, hvozd netdhne/
Rozdil teploty jest nepatrnéjsi.

Naopak, za mrazivého a jas-
ného pocasi, jak znamenité slad
prosychda t.j. jak prospésné se jevi
zvyseny prdtah za vyznagnych roz-
dfiG teploty.

VSude, kde mame Glohu vodu
Vetrani, kdy? je vzduch teplejsi a sklep  O0Parovati, vyuZitkujeme priznivy
pod povrchem zemé zalozeny. Topenim vliv suchého (ateplejsiho) VZdL_JCh_U’
vzbuzuje se zadouci priivan (vyména) zmirnéni tlaku vzduchu a vyvinuji-

vzduchu. cich se vodnich par (Fiznym jich
odvodem) a zvétSenim povrchu.
Tak prikladné vydavame dovafenou mladinu v nizké vrstvé na velké
plochy stokl chladicich a opatfime vydatny prlvan — &im zvysené
odpafovani jevi se na utratu teploty mladiny (tato se schlazujej.
PFi hvozdéni jest odpafovani obsazené vlahy v surovém sladu dle-
Zitym Ukolem a vysvitd z uvedeného, Ze vitanymi jsou tytéz zasadni
podminky. Na vrchnich liskdch brzo po nastfeni sladu jest vzduch
v nasyceném stavu, nacez postupem suSeni jest vZzdy chudS$i na vlahu
a sice v urcitém poméru UGbytku vlahy ze sladu. Silny pratah, suchost
a sdostatek prostupujiciho vzduchu a jeho oteplovani, velkost plochy
i vySka nastfeného sladu, podavaji ndm moznost fizeni G€inného
odpafovani ¢i odsuSeni. — —
PFihlédneme-li nyni ku sloZeni vzduchu, shleddme v celku, Ze

jest velice stejnomérné, jak v rdznych $ifkach tak vyskach zemépis-
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nych, a sice obsahuje kysliku 20*7% objemovych (nad atlantickym
oceanem 21*05%, na hordch 20*98%, v sale, kde mnoho osob shro-
mazdéno, 19*86%, v mistnostech kde svice hasinati po€inaji, 18*50%),
dusiku 78*8%, malého mnoZzstvi kysli¢niku uhli¢itého 0*03% (na 10.000
casti objemovych 3*7—6*2), nepatrného mnoZstvi ammoniaku, ozonu
a jinych plynd. Kromé toho obsahuje (jak jsme jiz byli uvedli)
ménlivé mnoZstvi vody ve stavu plynném (vodnich par prdmérné
0*47%) neb jako drobounké kulicky ve stavu kapalném, jako jehlicky
snéhové ve stavu pevném,
které? rlizné stavy jsou pfi-
¢inou cetnych vyjevl: vlh-
kosti vzduchu, mlhy, rosy,
deSté, Kkrup, snéhu a jini.

Soucéasti stalou jsou
prachovité hmoty (6 aZz 23
milligrainf v 1 krychlovém
metru vzduchu) pdvodu G-
strojného (organického) z
fiSe rostlinné a zivo€iSné, a
neustrojného (anorganické-
ho) zvétranim hornin pddy
zemské, vybuchy sopek, ze
svétového prostoru kosmi-
ckého plvodu a primyslo-
vymi a Zivnostenskymi pra-
cemi (brouSenim, mletim
atd.) vznikajici.

Kazdému zn&dm jest
Ukaz, pakli do temné mist- Zza nepFiznivych okolnosti, kdy teplota vn&jsi
nosti vspada skulinou pa- i vnitini stava se nespolehlivym, ba nemoznym
prsek sluneéni, jak ve své- c[nll(telem l\(/Iymenly, poslouzi  vyborné zaloZena
tle promitaném tfepota se picka nq’d enutim.  Topeni vsunuto do vétra-

_pv L P ciho pruduchu d a vzduch potrebny k hofeni
hojné télisek a pfece se paliva uloZeného na rostech c (dvirka a pece

nam zdal za jasna tyz i b popelniku jsou vyborng utésnény), ssaje se
vzduch zcela &istym. ze sklepa a prdvan zah¥atim vzduchu jest vysoce

ucinny.

Vlastni a nejplnéjsi
naSi  pozornost zaujima
prach organicky, sestavajici z Galomk( Fi8e rostlinné a Zivogisné,
zejmena vSak z mikroorganism(, t. j. téch nejmensich Ustrojencd z Fise
rostlinné, plisni, kvasnic, bakterii vSude se nalézajicich a za pfihod-
nych okolnosti vzbuzujicich rozklady bud Skodlivé neb uzite¢né (hniti,
kvasenf), bud rlizné tak zv. nakazlivé (infekéni) choroby.

S vyskou ubyva mikroorganism(, nad hranici vegetace a nad
mofem jest vzduch témeéfr prosty bakterii, na venkové CistSi nez
ve méstech. V rlznych obdobich roénich rovnéz pfitomnost mikro-
organismd v nestejném mnoZzstvi se jevi a nejbohat$i vykazuje sussi
pohoda (najmé v pocCtu bakterii) a zejmena v dobé zrdni ovoce.
DeSté srazeji v podstaté mikroorganismy s sebou (vzduch se propiré
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a jen plisné ve vlhkém deStivém pocasi nejvice buji) a tak CistSim
se stava.

NejCistSi vzduch jest v zimé.

Prvni zakopnik ve sméru poznani, Ze ve vzduchu jest Cinitel
pficinny zkéazy latek organickych snadno ménlivych, byl italsky mnich
Spallanzani (v r. 1765). ktery poukazal dimysinymi zkouskami, Ze po-
vafeny vytazek masovy, dokud zdstava bez vlivu vzduchu, beze
zmény se udrzuje, avSak jakmile tomuto pfFistup umoznén — .ihned
podléha zkaze. Spallanzani prohlasil, Ze rozkladu vytazku jsou pfFi-
¢inou vevzduchu obsazené zarodky. R. 1782 poukdazal Scheeie, Ze za-
hfaty ocet se trvanlivym stava, nalez ten zlstal vSak nepovsimnutym,
az v r. 1810 Appert pojednal o konservaci jidel a napojt vlivem za-
h¥ati a r. 181 uvefejnil navod konservace vina a piva, jak do dnes
jest uzivadna a znama pod jménem ,pasteurisace”.

J. Schulze a Th. Schwann pozdg&ji dovodili pracemi svymi, Ze
pakli svafenym, ale lehce se ménicim tekutinam v lahve naplnénym
byl pfivadén vzduch, ale prostupujici dfive kyselinou sirovou neb
rozzhavenym potrubim a tedy prosty organismd, zlstaly beze zmény
(sterilni). Ve sméru tom ucinili v8ak teprve vSem namitkam zastancl
prap lozeni konec Schréder a Dusch (r. 1854), kdyZz vzduch pfi-
stupujici zC€istili (zfiltrovali) zatkou bavinénou do ldhve pFi svafeni
zatknutou (€imz odzbrojili namitky, Ze by vzduch byl nasilné pozmé-
nén [jako prostupem sirovou kyselinou neb Zhavou rourkou mél byti])
a vysledku stejného dosahli, neb snadno se jinak rozkladajici latky,
zGstaly nezménény. Nalez tento zaloZil dne$ni sterilisaéni techniku.

Pro nas pivovarniky davno platilo spravné pofekadlo; ,Cisty
vzduch — Bozi Duclr na zéakladé pfimych poznatkl, av3ak te-
prve badatelé Pasteur, pak Hansen, pfi¢iny vysvétlili a tak ku roz-
vinu védéni naSeho ve sméru fysiologickém ku netuSenym a tak vy-
soce vdéénym vysledkim dosli.

Pfedstavime si snadno vliv vzduchu, kdyz vime, Zze vSechna
naSe prace déje se za pritomnosti jeho a namnoze Ze pfimo zavlivu
vzduchu podstatnd ¢ast probiha, a tudiz dle vlastnosti svych i roz-
hoduje o kone¢ném vysledku.

Yzduchu pouZivdme pfi sladovéni, neb bez jeho pFistupu (kys-
liku v ném obsazného) kliceni by bylo nemoznym (zrovna jako pfi
hofeni paliva jest pfistup nezbytnym), v prdbé&hu hvozdéni slouzi
ku pfendaSeni teplot a pfijimani vladhy, pfi ochlazovani pfenasi nizké
teploty z nashroméazdéného ledu neb prostfednik( umélého chlazeni
v mistnostech sklepnich na pivo v hlavnim kvaSeni a v skladnych su-
dech, — slouzi ku okysliceni mladin uvafenych, jako nezbytné Upravé
ku processu kvaseni, — slouzi ku transportu vyrobkl (je¢mene, sladu,
piva), kratce co tu pfimého a nepfimého styku naSi prace se
vzduchem!

UdrZzovani a zachovéani ¢istého vzduchu ve vSech mistnostech
pivovarskych i v okoli zavodu jest jednim z prvnich Ukoll rozsaf-
ného sladka.

Vnéjsi vliv a u€inek necistého vzduchu jevi se patrné v GZasném
rozplemenéni plisni a rosolovitych hlenovitych povlakd, plnych mikro-
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organisml, po zdech a klenutich téch kterych mistnosti, a vime i tam,
kde jen plisné naSemu oku se jevi, Ze lze postihnout mikroskopem
v podhoubi uloZenou hojnost i jinych organismid (bakterif, kvasnic).

Dale vzduch ohrozeny vyvinem kysli€niku uhlicitého (pfi slado-
vani, kvaSeni) pocitujeme v stizeném dychani a v po€inajicim Spat-
ném hofeni svétla.

Vyména vzduchu cerstvého a pokud mozno cistého déje se vé-
tranim pfirozenym, aneb umélym.

Nasledek nedostatecné Cistoty jevi se ve rozmnozovani mikro-
organismd, a to véru Ze (zas vzbuzujicim a pfistupnym naemu
oku i €ichu. Plesnivina, ztuchlotina a hniloba soucinné jevi vliv na
vyrobek ve vzhlede tom neobycejné citlivy, a i za nejdovednéjSi vy-
roby ziskdme pivo nechutné, ba svou vidni a chuti, neCistotou pfidé-
lenou, odporné, ajelikoz v pfipadé takovém pfiCiny stalost ohrozujici
se soustfeduji, i Uplné zkaZené.

Pravé v pivovafe za neudrzovani Cistoty ku zvySenému zneciSténi
vzduchu pfispivaji svou nachylnosti zméndm podléhajici zbytky a od-
padky vyrobni, poskytujici vitanou Zivinu i mikroorganismim jez
Skodlivy, ba zhoubny vliv na pivo jevi.

Jak mohou tedy ve styk se sladem, s mladinou, kvasnicemi
a pivem pfijiti?

Ve vsech mistnostech pivovaru pocet organismi neni v stejné
mife, nadto zavisly od pomérd panujicich, ale pfedstavime si snadno,
Ze vSude, kde prach se tvofiti, kde vitr pak tento prach zvifiti a za-
naseti midze, nalezne cestu p¥imo do vyrobku (pf. do mladinky na
stokach chladicich a v kaddich kvasnych, do vody pouzivané ve sklep-
nim hospodarstvi, k vodovani kvasnic, k protlackdm a ku dokrapo-
vani).

Prach je¢ny taji bezpocet organismid nejriznéjsich ze vzduchu
na jeCmen napadajicich, prach sladovy i zbylé jeSté vidy vysoce po-
Cetné zivé organismy, prach z dlazeb, ze dvora, na némZ v hojnosti
odpadkl (piva, stazkd, kvasnic, vyvafeného chmele, mlata i p¥ipadné
hnoje chlévského) s bezpoétem organismid vysycha, to vsechno jsou
Cinitelé poskytujici a nalézajici prilezitost k ohroZeni jistoty préce.

Voda v nédrZzich umisténych nevyhodné tam, kde prach jecny,
neb sladovy (u Ggisticich stroji, u mlynku atd.) se tvofi, vysazena
jest pfimému zneciSténi, a jest na snadé, aby této okolnosti vazné
povsimnuto bylo.

NeZ nejen pfimé zneCisténi vyrobkl tak nastati mGze, ale na-
zvice nepfimo, Ze ze zneciSténého vzduchu obsaZzené organismy 1la
nafadich a pfistrojich se usazuji, jez za vyhodnych okolnosti se roz-
mnoZuji, a tak nepfimo, jsouce pfi vyrobé pouZzity, pfenéaSeji organismy
chorobu piva vzbuzujici.

Déale zname i pocCetné se vyskytujici pfipady piva ztuchle nebo
natuchle chutnajiciho (pivo je postizeno, jak fikame, ,sklepovinou ®)
za jinak zcela spravné vedené prace, avSak za okolnosti, ze sklepni
mistnosti prosyceny jsou ne€istym, ztuchlym, plesnivym vzduchem.
Pivo jest vyrobek citlivy, vnimavy a podlehne ve sméru tomto 0c&inku
necistého vzduchu.



Zde nam tanouti musi na mysli vyznam nachovéani Cistoty vSe-
obecné, pak vyznam néalezité provedeného vétrani, ba vyznam pfistupu
Cistého nebo ¢isténého vzduchu, zejména pfi prlbézich, kde p¥fimo
ve styk s mladinou pfich4zi a pfichdzet musi.

Jinymi slovy — ¢€im vétSi necistota v pivovafe panuje (nevyji-
maje ani dvir zavodu), tim znedisténi vyrobku (infekce) mozna stoupa
ve smeéru zkazu pfivodicim.

Jiz v 1 1878—1882 svymi proslavenymi vyzkumy Dr. Em. Chr.
Hansen poukazati mohl k tornu, jak stav a stupef Cistoty obecné
jevi vliv na ¢€istotu vzduchu a vespolné na jakost a stalost piva.

Pfi prozkoumani vzduchu dvou pivovarl v stupni udrZovani
Cistoty se rozliSujici — shledal, Ze vzduch ve spilce Cistotu nedbayji-
ciho pivovaru prokazal bohatou p¥itomnost organismd, ze 100 lahvicek
se sterilni, t. j. organism@ prostou mladinou naplnénych a vzduchu
vysazenych znecistilo (infikovalo) se jich 55 az 100 (vSechny), kdeZto
v pivovafe druhém, v kterém zachovavana Ccistota, ba i vzduch pfFi-
vadén byl sprchou slanou, byl téméf prost organismd.

Podobné dnes s prospéchem zejména u sprchovych chladidd
pfivadime filtrovany vzduch aneb alespofii nechame prochazet platny
(v oknech) moCenymi v roztoku salicylové Kkyseliny. ZneciSténi pfi
schlazeni mladiny byva v prGbéhu tom snadné, pakli vzduch pfistu-
pujici okolnostmi mistnimi znecistén jest organismy choroboplodnymi.

Pokrokem doby na zakladech pozné&ni v3ech pFi¢in znecisténi
vzduchu podminujicich, v dob&, kdy lze stav cistoty vzduchu analy-
ticky ve sméru hlavné fysiologickém zjistiti, pamatovati musime, aby
vSechny mistnosti zafizeny byly Gcelné vzhledem omezeni mozné in-
fekce, a tak stavén byl pivovar, aby i nejpfisnéjsim pozadavkim ve
sméru tom vyhovoval a tim platné pfispival k jistoté prace.

Dvir umoziujici udrzeni gistoty (GEelnd dlazba a svody vodni),
oddaleni a upraveni v3eho, co by vzduch znecistit mohlo (hnojisté,
jamy na vyvafeny chmel, su$aren na mlato), Gpx“ava Cisticich strojd,
aby prach odssavan byl do komor pfislusnych a nadobro tésnénych,
Gprava stén vyznamenavajicich se hladkosti a snadného jich dliklad-
ného vycCisténi schopnych, suchost néleZité zafizenou ventilaci jako
nepfitele rozmnozovani a vzristu organismd, a pfistup vzduchu Cistého
(filtraci bavinou neb filtry soukennymi) neb C¢isténého.

MozZnost pfistupu naprosto Cistého vzduchu uvedla jedno z nej-
vétSich dobrodini, ndm Hansenem poskytnuté: péstovani cistych
kvasnic do Siré praxe svétové, a spo€ivaji v ném zaklady ideélniho
kvaSeni na prospéch jistoty prace a stalosti piva.

Voda.

Vedle vzduchu jest voda jako druhy ¢&initel naSi celou praci
provézejici.

Néahledy o spdsobilosti a tedy i plsobnosti vody nabyvaji teprve
ve dne$ni dobé wurcitéjSich hranic shodnych, kdy studie ve sméru
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chemickém doplnény jsou zkouméanim tysiologickym a skuteCnymi
vysledky z praxe.

Nelze si mysliti, Ze by jakost vody tak bohaté rozmanitd ne-
byla bez vlivu opét ku nejrozmanitéjsim Gcelim, jak nejrdiznéjsim
pozadavkim.

V domécnosti Zzadadme vod urcitych vlastnosti k varfeni, k myti,
k pradlu, zvIasté pak u pitnych stanovime pfesné hranice soucastek
obsazenych.

V naSem primyslu slouzi voda k udrZovani Cistoty, k madeni
jeCmene, ku vafeni piva, ku chlazeni mladin a v sklepnim hospo-
darstvi. V pivovarech zafizenych na parni silu je$té ku napdjeni
kotlG.

K témto Ukoldm uvazime pak je$té dale dllezitost, zdali voda
pfimo v stavu surovém nebo nepfimo se vyuzitkuje, a tu vedle
jednotlivych pozadavkd tak se rliznicich, pfistupuji slozitéjsi. Namnoze
jedna a tdZ voda mlzZe, ale nemusi prokazati vhodnost k uréenym
a zejména zadasto ne v8em U(kolim. Vliv vody nam uklada, abychom
vlastnosti jeji dobfe znali.

SlySeli jsme, Ze ve vzduchu vodni pary, ziskané odpafovanim
svétového vodstva, kolisaji ve svém mnozstvi, az dosdhnou nejvyssi
absolutni vlhkosti, aneb spiSe, Ze nasledkem pozmény teploty vzduchu
dostupuje se tato a doCkame se tak atmosférickych srazek desté,
snéhu. Voda atmosférickd, bud stékd pfimo na povrchu ku tekoucim
vodam, aneb vnika do prostupné klry zemské (neb jejimi Skeblinami
a trhlinami), shromaZzduje se nad nepropustnou vrstvou a vyvira jako
pramen na povrch zemsky, napéji potoky, feky, rybniky, jezera a mofe.
a znovu se na své cesté odpafujic tvofi soucast vzduchu.

Na své obézné pouti pFijima souCastky na snadé jsouci (a pfe-
stdva byti Cisté chemickou, skladajici se z vodiku a kysliku), tak ze
vzduchu rdzné plyny (kyslik, kysliénik uhligity vedle kyseliny dusi¢né,
dusfkové, ammoniaku atd.), prach vzdudny plvodu nelstrojného
i Ustrojného, a prostupujic klru zemskou, dle sloZeni této pfijima
vice méné soudastek za soucinnosti pohlcenych plynd.

Z nejstarSich geologickych vrstev (prahorniho Gtvaru), vzdoru-
jicich rozpustné sile vody prosakujici, nemnoho soucastek naléza pfi-
lezitost, aby do vody prfeSlo, — za to bohaté nasycuje se, kdyZz va-
pencovym Utvarem prosakuje, neb v nich pfichazi ku platnosti vliv
zvlasté kyslicniku uhli¢itého. Nerozpustné uhli¢itany vapenaté a ho-
reCnaté prechazeji sloucenim se s kyslicnikem uhliCitym v rozpustné
dvojuhlicitany.

Pfipadné na své cesté pfibird voda $kodlivé soucastky kdry
zemské, kde uloZeny jsou ku pf. kyzy Zelezné, pFijima siran Zeleznaty,
kyselinu sfrovou, — jinde zase sl kuchyifiskou v mnoZstvi, Ze se
stane pro uZzitkové Gcely nevhodnou.

V zabahnénych, slatinnych, raselinovitych pddach soli organické
a neorganické Zeleza, mnoho humusovych latek ve vodu pfechazi, Ze
jiz svou barvou Zlutou az temné Cervenou se nevhodnou jevi.

Vznik minerdlnych vod samo sebou poukazuje, jakymi vrstvami
snadno rozpustnymi voda prochazela.
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E. Reichardt znazorfiuje obraz sloucenstvi vod z poloh rlznych
Gtvard v néasledujici tabulce, jak voda dle horniny, kterou prochazi,
rzné mnozstvi jednotlivych soucastek (a jsou jen nékteré uvedeny)
prijima.

milligramd v 1 litru

Vy- organi- seliny kyseliny 4 magne- \tlv';?t?ét

utvar parku ‘f'g%ckh dusicng chtoru v vapna  MEQE nici i

ném.
Zula e, 24*4 15-7 3*3 3-9 9*7 25 1-27
CediC i 1500 1-8 stopv 34 31*6 28'0 708
hlinitd bridlice . 1200 05 2-5  24-0 50*4 73 606
piskovec ... 2250 13-8 9-8 4-2 8-8 730 4S0  13*96
dolomitovy vapenec . 4180 52 23 stopy 34-0 140-0 650 2310
silursky vapenec*) . 1360-6 1-3 190-39 1136 346*12 329-0 133-6 5161

pramen sadrovity

v Rudolfstadté . . stopy stopy 161-0 110S-3 7660 122-5 9275

Zbyva je$té poukdazati k obCasnym zakaldm vod tekoucich —
mnohdy ndm nepfijemnym, neb vedle rozptylenych soucéstek neroz-
pustnych pfFijima znacné mnoZstvi rozpustnych.

Spring a TroSt vypocitali z pozorovani svych, Ze ku pf. Feka
Maas (prokazujici suspendovanych latek nejméné 1*79 a nejvyse
416*96 milligramd v 1 litru) v jediném roce odplavuje latek asi
1,032.246 krychlovych metr(, jez ulozeny ve vySce 1 m zaujaly by
plochu 103 hektar(.

Shledali jsme, Ze vypar ku (po odpafeni vody zbylych pev-
nych soucéastek), dle atvaru, jimz voda prostupuje, jest bud malo,
a pak nazyvame ji mékkou (viz vodu ze zuly, CediCe, hiinité bfidlice),
a kdyz vice az mnoho, vodou tvrdou se stoupajici tvrdosti, vyja-
dfenou stupni, bud némeckymi, francouzskymi neb anglickymi.

Nejvice pouZiva se stupill némeckych, rovnajicich se 1*79 fran-
couzskym neb 1*25 anglickym.

V ohledu tom rozhoduje mnoZstvi vapna a magnesie ve vodé
obsazené, které se zUctuje na stupné dle nasledujiciho vzorce:

_x milligramd véapna -f 1*éﬁlarét y milligramd magnesie — 7 stupnu
némeckych.
Pfikladné voda z dolomitového véapence (viz tabulku) :
140*0 milligr. vapna -f- 1*4.65 milligr. magnesie 140 -f- 91
10 10

= ST = 231,

Vedle vapna a magnesie nalézdme draslo, natron, nazvice skro-
vnéjSi mnozstvi hliniku a Zeleza, sloucenych v soli, a sice s chlorem
v chloridy, kysliénikem uhli¢itym v dvojuhli¢itany, sirovou v sirany,
dusi€nou v dusi¢nany, dusikovou v dusany, kFfemicCitym kysli¢nikem
v kfemicitany.

*) Dle G. A. Neumanna ,,Studie o ¢eskych vodach”.
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Vodv taji dale kyslik a volny kysliénik uhli¢ity, ammoniak,
vetSi neb mendi mnoZstvi latek rozptylenych jako prach vodni z fise
nedstrojné a astrojné, kteréZz posledni zvIasté zvySeny zajem vzbuzuji.
Prach vodni aZz v zékal se stupfujici sestava z drolkl kdry zemské,
ornice, z Glomk{ rostlinnych a Zivoéisnych (8krobova zrnka, vlakna
a tkaniva Zivo€is$na i rostlinna, zbytky masité, vajicka cervl, pancife
(Fasy, houby, plisné, rozsivky, nalevniky).

Pfi tak mozném Sirokém ramci sloucenstvi vod shledany ne-
srovnalosti pfi uzivani jich ku stejnym uceldm a kdyZz postizeny byly
pfic¢iny neshod, vhodnost vod rozfazena byti mohla ku té které po-
tfebé. NejpFisnéji byl stanoven vymér vody pitné na zadkladé poza-
davkl zdravotnich (hygienickych).

P¥i posuzovani vody vSimati si musime fysikalnich vlast-
nosti, chemického sloucenstvi avysledku biologického
zkoumani (t. j. jakych mikroorganism0 tajf).

Voda pitna ma byti Cistou, chuti obCerstvujici, Cisté viing
a bezbarva. Kazda cizi pfichut znehodnocuje vodu jako pitnou a
zejména zatuchld, hnilobnd, plesnivd, hofka, sladka, kyseld, jakoz
i zakal obsaZzenymi neb se tvoficimi a vyvinujicimi organismy zp(-
sobeny, dale ruSené bezbarvost s odstiny Zlutymi, Cervenavymi. (Barvu
vody posuzovati mlizeme nejlépe, kdyZ do vysoké, Gzké sklenéné na-
doby nalitou a bilym papirem podloZzenou se shora pozorujeme.
Vrstva vody tim zplsobem stava se dostateCnou a odstin barvy zfe-
telnéjsim.)

Pokud chemického slozeni se dotyCe nemda voda v jednom
litru vice nez 500 milligram@ pevnych soudastek prokazovati t. j.
vyparek (zbytek po odpafeni) neméa vétsi byti. Z téchto 500 mg pfi-
pada na vapno a magnesii 180—200 mg, na chlor az 50 mg, kyselinu
sirovou aZz na 100 mg, kyselinu dusi¢nou do 30 mg a to s vyhradou
kdyz patrno jest, Ze voda neobsahuje organickych dusikatych latek
v rozkladu (hnilobném) se nachazejicich, jsouc tedy prosta téhoz zplodin
ammoniaku (Epavku) a kyseliny dusikové. Organickych latek vibec
méa jen skrovné mnoZstvi obsahovati (a vyjadfujeme je spotfebou
kysliku ku jich okysliceni, a sice Cislici jeSté pfFipustnou 2 az
3 milligramy spotfebovaného kysliku).

Jakost Ustrojnych latek vSak rozhoduje, a pakli obsahuji dusik,
siru a fosfor a nalezdme-li v téZe vodé vys$si mnozstvi chloru (jako
soucdstka kuchynské soli), jest pak podezfelou, Ze jest zneCiSténa
prosakovéanim kanélovych odpadnich vod domé&cnosti nadi (kuchyn-
skych a zachodovych). Voda takova jest nevhodnou uZitkovou,
a také s bezpeCnosti pfi zkoumani biologickém jako takova zvlasté
se byti prokaze.

Mikroskopicky mohou se zjistiti v pfipadé takovém zbytky do-
macnosti (tkanivo neztrdvené CasteCky masité, rostlinné, Skrob) a tu
biologickému zkoumani nastava ukol, zvlasté zjistiti, jaké mikroorga-
nismy t. j. zdali se nestalo snad i zneciSténi patogenimi t. j. choroby-
plodnymi.



Jinak y kazdé vodé (pfirozené) postihneme bakterie — a sice
kolisa jich pfitomnost dle okolnosti panujicich (dle teplot)r, pfitok(
a zne€isténi poskytujicich Zzivinu) v mife nepomérné — tak v Ccistych
vodach v jediném krychlovém centimetru zfidka pod 50. ale i nad
500, v tekoucich vodach pak tisice az milliony jedincl naleZejicich

rdznym druhtm.

Nékteré mikroorganismy ve vodg pFichazejici a Zabincovita Fasa (confervacae). b Na-

levnici (infusorie). ¢ Rozsivky (diatomacae). d Dvojcatkovité Fasy (desmidiacae).

e Bakterie, f Castecky krystailinické. g Vorticella. h Tkan rostlinna, i Monady.
k DirkonoZci (kofenonoZci, foranimifera).

PFihlizi se vice ku poétu obsaZenych druhd, nez poétu jedincd,
a byt chudost na organismy jevila vliv o vhodnosti vody jako pitné,
tu i zase skrovny pocet a to tfeba jediny druh, ale Skodlivy (cho-
roboplodny) jakost do€ista znehodnocuje.

Rozeznavati tudiz dluzno pFi posuzovani na prvém misté, jaké
mikroorganismy, kterych druhid ve vodé obsaZeny jsou, neb obycejné



33

postihnouti lze v Cistych vodach bakterie v G€inku jich Zivotnich
Cinnosti bezSkodné a bezvlivné. — Vedle bakterii vSak postihnouti
m0zeme ve vodach je$té jiné mikroorganismy z ¥ise rostlinné i Zivo-
¢isné. Rlzné houby kvasni¢né, plisfiové, dale fasy confervacae, nej-
rdznéjsich a skvélych forem rozsivek (diatomaceae), nalevniky (in-
fusorie) bohaté 1a druhy, jez ve své pocCetnosti ruSivé na hodnotu
vody plsobi.

Voda ztraci na vzezfeni svém vzrdstem organismi; tak néalev-
nici zpdsobuji zmlécnaténi (opalisaci), vlaknité houby vodni (creno-
thrix zv. mor studni¢ni, beggiatoa, cladothrix) rovnéz zneciStuji a ze-
jména kdyz odumrou, nevitanymi se stavaji. (Mor studni¢ni jcreno-
thrix Khidniana] jest znamym, Ze zardstd vyvinem svym i potrubi.)

Voda, z hygienického stanoviska uznand jako vhodna pitnd —
poslouzi svou vhodnosti i v primyslu nasem. Veskeré soudastky tak
ohranicené co do mnozstvi pomérného, vyznacné fysikalné vlast-
nosti, chudost na mikroorganismy co do poétu jedincG i druhd,
vyhovuji poZzadavkim z vyroby piva vyplyvajicim, neZ hranice ja-
kostné pitné vody v nékterych soucastkdch vysoce pFekroCeny byti
mohou, aniz by proto voda stala se pro pivovarnictvi nevhodnou. —
Studie vlivu jednotlivych soucCastek v téch kterych prlbézich nasi
prace podavaji nam doklad( o zpusobilosti neb poskozovéani vyroby,
takZze zndme nejen pfipadné nepfiznivé GCinkujici soucastky, ale také
u mnohych i mozné hranice jeSté pFipustného mnozstvi. Z biologi-
ckého stanoviska chranime se takovych mikroorganisml, které pfi-
vodi choroby piva v zékalu a zkaze jeho se jevici.

Ku méaceni jeEmene poslouzi vody rlizného sloZenf; vylouZeni
latek rozpustnych stava se za nepatrnych rozdill v stejné mife ve
tvrdych jak ve meékkych vodach.

Mnozi poukazuji k tomu, Ze pry v tvrdych vodach déle maceti
tfeba, nez mam za to, Ze asi nizsi teplota vod takovych (studnicnich,
pramenitych) jest toho vlastni pfi¢inou a zkousky v malém prove-
dené prokazaly nasledujici velice skrovné se rozliSujici vysledek

v procentech vlahy za dobu méceni, 48 hodin trvajici:

macen pFi ve vodé destili, ve vitavské v studni¢né (50° tvrd.)

JeCmen Bohemia 5° G 49*54 48*14 47*78% vody
Imperial 17*5° G 49%44 49*72 48*29% ,,

Teplota vody studniéné (10—18° G) vSak vystejnéld po celou
dobu sladovani jest vitanou v néasledku pravidelnéjSiho postupu ma-
Ceni vedle Cistoty vody. Vody tekouci (Ficné, potoCni, dale rybnicné)
po déle trvajicich deStich zkalené usazuji na jeCmen Kkal.

Vody tajici vétsi mnozstvi soli Zeleza (nad 10 milligr. v 1 litru)
dodavaji sladu nepékny vzhled (plucha skvrnité ztemnéld az zacer-
nald rudi Za&danou jasnost barvy vnéjsi).

Podobné vzhled vnéjsi vody meékké porusuji. Plucha sladu jest
bez lesku barvy zaSedivélé, matné (jak na poli vzrostly jeCmen pro-
kazuje). — V pfipadé prodeje sladu se tato barva Sedivého odstinu
za pIné bezlesklosti pluchy nezamlouva, le¢ sladovna mUlzZe si vvpo-

3

ay.
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rnoci tim, Ze do vody pFid4d jemné mleté sadry (asi *6 az I/5 Z# na
10 hl vody).

Vody tvrdé dodavaji sladu lesku a Zzivé, fekl bych ,pFirozené"
barvy, a sice voda, jejiz tvrdost podminéna jest dvojuhlicitany, hlubsi
barvu pluchy, a v které sadrou, jasnéjsi.

VEtSi mnozstvi organickych najmé dusikatych latek sice zne-
¢istuje vodu, avSak v pribéhu méaceni prechazi jich hojné z jeEmene
do vody samotné (znamo jak zejména v teplejsi dob& nesmime vodu
na je€meni déle ponechati a nastava nutnost, aby se cCerstvou vy-
ménila, neb vycitujeme jinak jiz Cichem rozklady hnilobné). Pocet
mikroorganisml pak jest na jeémeni tak znafny, Ze i vzhledem po-
zadavku z biologického stanoviska zpUsobilosti vody macéeni v ni
obsazené mikroorganismy nespadaji v Gvahu.

V pribéhu varnim néas Ceské sladky zajima na prvém misté
vliv soucastek vody na barvu mladiny.

Vody, mékké nepficinuji zbarveni vy$si, tvrdé v nestejné mife
vliv a sice dle svého sloZeni jevi.

Vody jichZz tvrdost nejméné 10 aZ 15° podminéna jest obsaZe-
nymi dvojuhliitany vapenatymi a hofecnatymi, zejména tenkrat zvy-
Suji barvu mladiny, kdyz poslednich (hofecCnatych) jest u vy3Sim po-
méru ku vépenatym. Nejvice jevi se pomér jejich asi 23 vdpenatych
ku asi V3 (i méné) hofecnatych — a tu v poméru, jak tento stoupa,
intensivnéji ve sméru zbarveni plsobi. G. A. Neumann shledal, Ze
pfitomnost dusi¢nanu vapenatého, jak v naSich silurskych vodach
se nachéazi, vyrovnava UCinek hofeCnatych a v pFipadé tom zbarveni
vyS$8i nenastava.

Pakli tvrdost vody zakldda se na obsazeném siranu vapenatém
(sadfe), tu naopak mladina zdstdva v barvé pfislusné sladu vystie-
nému, a tedy ku vafeni bledych piv vody sadru tajici s vyhodou
poslouzi. Anglicti pivovarnici davno jiz ku vyrobé velice svétlych
mild ale-G znali G¢inek sadrovitych vod a také pfipadné pfipravovali
a upravuji vody uméle pfisadou sadry jemné rozemleté, tvrdi vody
(»burtonisuji" dle hlavniho sidla nejvétsich pivovard anglickych v Bur-
tonu, proslulych znamenitymi vysoce svétlymi lezaky vafenymi
s vodou velmi tvrdou, jejiZz tvrdosti jest sddra podstatou. V Burtonu
prokazuje voda ku pf. vyparku 1135 mg v 1 litru, z ¢ehoZz na sadru
791 mg pfipada. Tvrdost vody jest 506°. — Jina ve vyparku 1790*2 mg
obsahuje sadry 1111*2 mg, tvrdost dosahuje 72*1°)

Bohatost vody na sole Ziravin, zejména v3ak jiz nepatrnéjsi
mnozstvi uhli¢itanu sodnatého (sody) staci, aby vy3si zbarveni vy-
slednilo. Dostaéi jiz pfikladné 40 milligram0 sody v 1 litru vody,
aby mladinu pfibarvovala a bez upravy vody nebylo by lze vodu
takovou k vyrobé bledych piv pouZiti.

Koneéné soli Zeleza, pakli jejich mnoZstvi nad 10 milligramd
v 1 litru obnd3i, maji nepfiznivy vliv na zbarveni, neb zde rudivé za-
sahuji slouCeniny Zeleza s tfislovinou z chmele ,inkoustové", ¢Cim
jasnost barvy piva se zatemiuje a Cista chut poruSuje. Pakli soli
Zeleza jsou ve formé sirand ve vodé obsaZeny, tu nelze tyto Gpravou
vody vylou¢iti, a stdvd se nevhodnou vodou pivovarskou, jak nam
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zase mozno tehda vypomoci, pakli Zelezo jako dvojuhliCitan Zelez-
naty obsahuje.

G. A. Neumann shrnul vysledky svych praci o Ceskych vodach
pivovarskych (vzatych pfimo z pivovard), Ze G&inek jevil v pfevaze
se nasledujici:

na extrakt barvu dusikaté latky Fedukujici cukry
uhli¢itan vépenaty snizuje pFibarvuje zvysuje znacné sniZuje
uhli¢itan hofecnaty neutralné silné pfFibarvuje snizuje znacéné sniZuje
siran vapenaty . . . zvySuje neutralné neutralné snizZuje

vyrovnava UGcinek

pripadé pfFitom-
nych uhli¢itant

vapna a magnesie

dusi¢nan vapenaty . zvySuje zvysuje zvysuje

uhli¢itan sodnaty . . . .

(dle Moritze a Morrise) smzuje silné zbarvuje

AvsSak i ve sméru chuti piva jevi jakost vody patrny vliv, k ¢emuz
u chmelenéjSich Ceskych piv rovnéz plny zfetel vénujme.

Moritz a Morris uvadéji, ze na vyluhovani chmele plsobi:

siran vapenaty (sadra), tim Ze zamezuje extrahovéni Zluklé a drsné
chutnajicich soucastek chmele;

uhli¢itan sodnaty, zavinuje drsnou a Zluklou chut piva;

sfran sodnaty plsobf, Ze jest chut bezvyznamna, trpka;

chlorid sodnaty j

(kuchyfiska stl) >Pfichut chmelna neni ani drsna ani Zlukla,

chlorid vapenaty j

JeSté jest potfebou, abych ku vlivu siranu hofec¢natého poukazal.
Jevi GcCinek projimajici (siran hofecCnaty jest zndmy pod jménem
hotka sl), kteryZz se stupfiuje, kdyZ jest ve vodé vedle hotké soli
jesté prehojné sfranl jinych (sadry i sfranl Ziravin drasla, natronu).

Z uvedeného shleddme, Ze jest moZno dle jakosti vody po-
ukazati ku rdzu piva budouciho, a shledavame, Ze tvrdé vody jevi vliv
pfiznivéjsi a ve sméru charakteru vyrobku ustupuji vody mékké ve
vhodnosti k Géellm pivovarnickym.

Kazdy pozorlivy sladek, ktery mél pfilezitost vafiti s vodou
tvrdou i mékkou, shleda, Ze lze s obéma vyrobiti dobré pivo, ale
doznd, Ze stdvéd radzovitého rozdilu v chuti; Ze stdvd rozdilu pfi obrazu
mladiny dovafrené, ktera jevi za vlivu tvrdé vody hojnych bohatych
a tézkych a tedy rychle a dobfe se sazejicich klk( bilkovin sraZzenych,
kdezto v mékkych menSimi a rozptylenymi jas mladiny stézi probles-
kuje; shledd i Ze za stejnych okolnosti jest nucen castéji vare€nych
kvasnic méniti. Pozoroval jsem dale (zjev ten se mi stal napadnéjsim),
Ze byva i trvanlivost pény piv ztvrdych vod nepomérné dokonalejsi,
byt pivo z rliznych sladd vafeno bylo.

Souvisi snad s tim vliv vody na vyluhovani chmele, jehoZ né-
které soucastky pénu udrzuji? Pfi slozitych proménach pfi vareni
piva v Stépeni Skrobu i bilkovin nenastavaji-li ve sméru tom snad

Uvedl jsem pocetnost druhll mikroorganismd ve vodé pfi-
chéazejici ajako pfi pitné vodé tak i pro G€ely pivovarnické, knimz voda

3*
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pfimo se pouzivd (v sklepnim hospodéafstvi), rozhoduji o vhodnosti
takové, které pfeneseny jsouce pfimo do vyrobku, zaviniti by mohli
jeho choroby.

Nas zajimaji tudiz nékteré druhy kvasnic (tak zv. divoké, né-
které toruly), bakterii (octova, slizna, sarcina) a plisni (z nich zejména
druhy dematium) z nichZz prvni zékaly a zkazu zaviniti, nékteré
pfichut necistou pfFidéliti mohou. PFichut piva vibec ohroZuji cizi
organismy snadno a zacasto.

Spdsoby analyse vody (Hansen-Wichmannovy) poskytuji nam
moznost, abychom pfitomnost pfipadné choroboplodnych organismi
stanovili.

Povinnosti nadi jest na prvém misté, kdyz méame k pouZiti
vhodné vody, aby tato vhodnost i zachovana zUstala.

Jiz pfi zakladani studnic, volbé pramen(, dbame, aby
znedisténi vody z vlkoli stati se nemohlo.

Studné musi byti vyzdéna s moznou tésnosti (z vyborného
staviva a na cement) a plati tak az do hloubky 4 az 6 metr(.

Poloha kanall odpadnich a splaskovych vod budiz od studny
oddalena akdyZz nelze se vyhnouti, Ze zaloZzeny byti musi na blizku,
Ze i tyto tésné se vyzdivaji.

Pfiklady cetné nas uci, jak snadno jinak i vlastnimi odpad-
nimi vodami zneCisténa jest voda v mife naprosto Skodlivé, Ze ne-
upotfebitelnou se stava.

Tak plati i o volbé mista pro naSe nadrzky na vodu (reservoirv),
aby nebyly postaveny na pldach, kde vifi prach je¢ny, sladovy (a prach
pfi mleti povstavajici), neb jim bezpoCet organisml a Casto pravé
hojnost choroboplodnych do vody pfimo spada.

Uprava vody.

Zname-li slozeni vody. a zname-li GCinek a vliv nékterych sou-
Sastek v prlbézich prace nasf, jest na snadé otdzka, mozno-li uméle
vodu pfisplsobiti ku vhodnosti, aneb i vhodnou kone¢né zlepsiti.

Angli¢ti odbornici jiz davno vystihli prospéch studie otazky
této, a jsem pFesvédcen, Ze vyznam vody postupem pokroku védeckého
badani roz$ifi obecné& Upravu vody ku tém kterym Gcéeldm, jako jiz
dnes ndm mozno ku mnohym uZiteCnym poukdzati.

Ddlezitost Gpravy vystupuje v popfedi v pfipadech, Ze okol-
nostmi se dostavujicimi hodnota vody uZitkové se zménila a neni
po ruce jiné k nalezeni.

Seznali jsme, Ze na barvu piva jevi vliv zejména dvojuhlicitan
hofe€naty (vedle dvojuhliCitanu véapenatého), dale uhliCitan sodnaty,
soli Zeleza; na chut uhliCitan sodnaty, siran sodnaty; pfipadné soli
Zeleza; na G¢&inek zaZivaci siran hofe€naty (splsobuje prijem); dale
Ze nékteré mikroorganismy ruSi vhodnost vody pro sklepni hospo-
dafstvi. Mé&me po ruce prostfedky, abychom vliv nevhodny nékterych
jmenovanych soucéstek vymitili ¢i zmirnili?
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Obsahuje-li voda v té mife soli tvrdost vody podmifujici,
Ze na zvyseni barvy pGsobi, tu lze sniziti tvrdost jeji (a tedy zmen-
iti mnoZstvi obsaZzenych uhli¢itand vapenatého a horecnatého) pfi-
sadou Ziravého vépna.

Chemicka pfibuznost polovazaného kysli€niku uhli¢itého v dvoj-
uhlic¢itanech jevi se v slou€eni s pfidanym vapnem v uhliditan
vapenaty, kteryz jako nerozpustny se vyluCuje (jakoZz i pfi této vy-
méné soucasné z dvojuhliCitanu povstavajici jednoduchy).

Cerstvé haSené vapno pfidad se ve stavu kaSovitém do vody
a sice v mnoZstvi pripadajicim vypoCtem a ovSem i az do jakého
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Oestentiv zplsob wua vylouéeni Zeleza. Z jemnych sprch 2 m vysoko nad hladinou

poFizenych, rozpraSuje se voda za Ucelem pfFistupu a vlivu vzduchu. Vyska filtru

kFeinenitého jest 30 em a rychlost filtratni 1000 mm v hodiné (tedy pfFikladné pfi

plose filtru 5w2 sfiltruje se 5m3 vody (50hl). Vyska vody v nadrzce (tlak) jest
40 em a Fizena stejnomérné odtokem v této vySce zalozenym.

stupné snizeni tvrdosti bylo rozhodnuto. Varovati se vSak musime,
abychom snad nepfedali nadbytek vapna az by voda prokazovala
reakci alkalickou (Ziravin).

Taji-li voda uhlicitan sodnaty, lze tyz dle slozeni vody ne-
Skodnym u€initi pfisadou sadry (pak se tvofi nerozpustny a vylucu-
jici se uhlicitan vapenaty a siran sodnaty ve vodé zlstavajici, ale na
zbarveni vliv nejevici) aneb chloridem vadpenatym: a tu pfeména na-
stdva vyhodna, Ze opét uhliCitan vapenaty se vylucuje, ale v roztoku
zGstava chlorid sodnaty (s@l kuchynska), nejevici Zzadny nepfiznivy
vliv (ve hranicich jistych). Pfisadu chloridu vépeaiatého lze zejména
pouZiti, kde jinak samotnd voda malo neb méné chloru (chloridd)
obsahuje.

Chlorid vapenaty nejlépe opatfime si v koncentrovaném roztoku
a sice doporucuji Moritz a Morris, hutnoty 1*38, tajici 6 g chloridu
vépenatého bezvodého v 10 cc roztoku. Potfebné mnoZstvi stanovi se
v odmérné nadobce.
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Na 1 milligram v 1 Zvody obsaZené sody staCi asi 1 mg sédry,
neb 1 mg chloridu vapenatého (a lze i v pfebytku jich pfidati).

Na 1 Zvody tajictho pfikladné 90 milligrami sody. tedy v 1 lil
9 g, staCilo by tudiz 99 sa&dry, neb 9g chloridu vapenatého, a je-
likoZ 6 g\ jest v 10 em2= 9 g:x cni3 pfidalo by se na 11l 15 m 3
roztoku hutnoty 1 ;38

Soli Zeleza ve vodéach pfiché&zeji nazvice jako dvojuhli¢itan Zelez-
naty, le¢ voda prystici z bafenisf slatinnych, hornin na kyz Zelezny
bohatych, obsahuje si-
ran Zeleznaty.

— ,\‘__-4“ __U 2k JH_ Kdy? voda taji

dvojuhlicCitan Ze-
leznaty, dovedeme ta-
; kovou vodu zbaviti sou-
: ? Castky této témér zu-

plna a jednoduSe tim,
Ze vodu vétrdme. Na-

208 vnenan

. stalou tim ztradtou po-
, lovézané kyseliny uhli-
i 1 Cité vylucuje se z roz-
- W0y | toku nerozpustny uhli-

- : Citan Zeleznaty, a dalSim
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kysliku ze vzduchu po-
vstava kysliénik Zelezi-
ey ty, ktery vodu zbarvuje
e i gervené.
N Piefke, Oesten aj.
naznac€ili stanici tako-

Piefklv zplisob zaklada se na koksem naplnéném  vou, kde do nadrZze vy-
vétraku, do néhoZz sprcha vodu Zeleznatou prFivadi.  zdgné splyvéa voda z vy-
Piskova vrstva filtru nad kadi shromazdovaci jest X ; °

70em a kremene 48 em vysokd. Rychlost filtraéni SeoneKOI_lka me"u Vvve
jest 800—450 mm za 1 hod. Tlak filtratni stanoven ~ZPUSObu jemneho deste.
jest na 1m. Po uplynuti 20 az 80 dn(i tfeba filtr Chceme-li konecné byti

Cistiti. Géastni vyhodnych G-

¢inkd vod sadru taji-

cich, tu lze pfisadou sadry vodu ztvrditi. Sadra budiz Cistd a velmi
jemné mleta.

(Sadra tézko se rozpouSti ve vodé, 1 dil ve 2000 dilech vody.
Sadru vhodnou lze dostati v Némecku, Osterode a. d. H. od E.
Hinrichse, ve Westeregeln v Sasku (Obecni Gfad), Velkovévodské
doly sadry (Grofiherzogliche Gypswerke Lubtheen v Meklenburku),
Gypswerke Sontra v Hessensku.)

Zbyva nam poukéazati na Upravu vody filtraci — a sice vod
zkalenych srdzkami atmosférickymi, anebo upravovanim (zmékcenim)
vod tvrdych obsahujicich dvojuhli€itany vapenaté a hofecnaté, Cinidly
srazecimi za Gcelem, aby ku napdajeni parnich kotll zpUlsobilej$i se
stala (ku vylouceni srazeného kysli¢niku Zelezitého filtrace rovnéz po-
slouzi), a koneéné vody tajici mnoho organism{, aby pocet vyhodné
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omezen byl, €imZ i mnoZstvi organickych latek valnou mérou se
snizuje. Nejjednodudsi jest filtrace piskovou vrstvou. Filtrani stanice
budiz v8ak zaloZena promysiné a hlavné udrZovana za naleZitého do-
hledu a kontroly, jinak na misté zlep$eni dockati se mizeme zhorSeni
jakosti vody.

Stanice sestdva z
potfebného poCtu néadr-
Zek (velikost pfispdso-
bena jest ku spotiebé),
déle z nadrze na Zzfiltro-
vanou vodu, k tomu na-
lezejiciho potrubi a ko-
ne¢né pfipadné z préadla

na pisek. R el S m e, \\%Zka
Filtracni  nadrze, Aty Sp— s 125 Zm
hloubky na 2*5 m jsou PR S T e
obycejné obdéIné formy /‘:::‘: =
se dnem tak upravenym, / -
aby prostup vody, Ci pfi- /
tok a odtok byl v sou- /
hlase, t. j. aby rozdéleni /
tlaku stejnomérné bylo. /
Vyzdény budtez na %
cement a dobfe uhlaze- / isku
ny. Dno ma sklon ku / 1%4 em
stfedu. Jednotlivé ulo- /:
Zeni vrstev znézoriuje %g
nadm vloZeny obrazec pi- Zrna kFemene/} )
skového filtru a nejmensi  velikosti jaliel 7/ dugs 6 em
% i if hrachu 7/ /% 6 em
rozméry vrstev filtru maji bobu 6 em
byti na 2 m hloubky, 40 - 6 em
em vrstva kifemend a 60 oFechu 15 em
em vrstva piskova, dobfe slepicich vajec 23 em
upéchovana. -
Dle jakosti vody Ize ~_ KFemeny 15 az 777803
filtracni tlak Fiditi a pf¥i- 29 em

pousti se voda do vyse
urcéené.

Nejlépe uvedeme
filtr v Cinnost, vpou-

Stime-li  vodu spojkou

25em v priméru ‘.» X
s

S

//////4

Slozeni vétSiho filtru na vodu.

pozvolna ze spoda a kdyZz nékolik centimetrli vysoko nad vrstvou
piskovou se objevi, pFipustime ostatek ze shora, nacez zlstane filtr tak

naplnény po néjakou dobu stat,
Prvni filtrdt nejlépe kdyZz se vypusti (mimo

dilezité vrstvy slizové.
potfebu).

¢imZz usazeniny ulehCuji tvofeni se

Filtr potdhne se slizem, dle po¢tu organism{ obsazenych dfive

neb pozdéji, a v tomto stavu jevi plnou G¢innost.

Vrstva sliznata

dosahuje az 2 em hloubky a tvofi vlastni a nejhlavnéjsi podstatu filtrd;
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v ni se zadrzuji bakterie, suspendované soucastky, zde se déje ocista
okysli¢enim organickych latek. P¥ibyvanim vSak vrstvy této slabne
vykonnost filtru; voda tizeji probiha a vypomaha jen zvySeny tlak.
coZ jen do miry jisté lze vyuZitkovat® a jest na snadé naléhavé, aby
filtr znovu zaloZzen byl. Doba trvani normalného prlibéhu filtrace
oviem rlzni se dle neéistoty vody (tak v Berliné pfi rychlosti 50 aZ
100 mm trva 14—18 dnl, za to v Curychu (jezerni ¢istd voda) pfi
300 mm rychlosti dva mésice). Aby spodni vrstvy filtrové se nezne-
Cistily bakteriemi, doporucuje se zavedeni rychlosti 30—50 mm a plati
tlak 0*5 m za nejvhodnéjSi pro naSe Gcely. KdyZ vrstvy jsou zaneseny,
odejmou se (a lze pfi vySce piskové vrstvy 60 em sniziti ji aZz do
40 em, tedy postupné az 20 em ujmouti), naCez teprve cela vrstva
se vymeéni.

voda

¢ R, _ pisek o

Usporadani ka-

nald ve filtru.

kremeny Ve sméru aipek
vedeny jsou po-

stranni  kanalky

zfiltrované vody

a odvodny kanal

od C do D jest

. dobfe utésnény.
Prirez filtru Yétsiho — uprostfed odvodny kanal. Hlavni sbérac fil-
tratu jest A—B.

Odstranéni slizné vrstvy (byva na 2 em silnd) se déje seSkrab-
nutim, pak objevi se pisek temnéji zbarveny asi do 2 em, ktery po-
nechame ve filtru jako vyhodny podklad pro urychlené se tvofeni
nové acinné vrstvy slizné. (Pakli nadlehdime vrstvu piskovou s opa-
trnosti vidlici do hloubky asi 10 em — jest nutno, aby filtr ponechéan
byl nékolik dnd v klidu a tak nalezité provétral.) Prani pisku za Gcelem
znovupouZziti jest obtiZzné a i se ztrdtou spojeno, a déje se v nadrzich
s dvojitym dnem opatfenych. Voda pfipousti se ze spodu a pisek nad
dnem vrchnim lezici jest za miSeni strojniho vypiran.

Filtrovani vody musi se diti mirné, nebot urychleni zpisobuje
dokonce i strzeni usazenych jiz znecisténin. Rychlost filtracni poCitame
dle mnozstvi prostupujici vody a sice dle vySky vody v dobé jedné
hodiny plochou 1 m2 Mirnou rychlosti jest, kdyZ klesne vrstva vody
na 1 m2 o 50 mm, t. j. kdyZ pro m2 zfiitrovano jest I/2 hl vody. Fil-
traéni GcCinek nejevi se jen pfimym odstranénim plovoucich orga-
nickych a anorganickych zne€iSténin (prachu vodniho), ale i v na-
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stalém okysliéeni organickych latek za soudinnosti organismd, t. j.
Gcinek filtrace jest mechanického i chemického zplsobu.

Dllezito jest téz, aby zfiltrovand voda byla hned upotfebena
anezlstavala na zasobé — neb jest filtrat nasledkem hojné
v ném obsazenych rozpustnych organickych latek a vzdy jeSté proSlych
organism@ znecisténi rychlému zvlasté a nanovo nachylnym. Kdo by
filtrani stanici zevrubného dohledu by nevénoval, 1épe by u€inil, aby
na zafizeni takové nepomyslel, neb nedockal by se Zadouciho vysledku,
ba tfeba Uplného zklaméni. — —

Ku napéajeni kotld ma voda malo mineralnych soudastek
obsahovati; kamen kotelni tvofi pak soli vdpenaté a hofe¢naté (uhlici-
tany a sirany), z nichZz zvIa3té siran vdpenaty jest nejhorsi soucastkou
pro vodu kotelnou. (Rovnéz kfemicity kyslicnik tvofi kotelni kdmen
a neni bez porudujiciho vlivu na Zelezo i méd.) Stény kotld se
poSkozuji, nasazenym kamenem kotelnim mnoho tepla se ztraci a
stati se mlze pak pfipadné i pFehfati kotle a spojené s tim nebe-
zpeci explose.

Povafime-li vodu tvrdou, ztraci kysely uhli¢itan véapenaty (dvoj-
uhlicitan) c¢ast kysliéniku uhli¢itého a srdzi se. Sladci obecné po-
znamenavali vodu pfi vafeni vylouceninou uhli¢itanu vapenatého se
kalici jako ,sanytrovou*. Pakli tedy tvrdost vody podminuji uhlici-
tany vapna a magnesie, mlZeme ovafenim ¢&ast jich vylougiti. &imz
tvrdost, tak zvand pomijejici klesne na stdlou a voda meékci
se stava.

Mame-li tedy jen vodu tvrdou k potfebé, jest prospésno, aby
se dfive podrobila upravé (chemickému cisténi), jemuz pak eventuelné
filtrace nebo ssadzeni nésleduje. Vime, Ze uhli¢itany vdpenaté a horec-
naté se vylucuji v kotli ve formé prasku, ktery neuklada se pevné
ku sténdm a mozno jej snadno obCas a zavCas odstraniti (Ize je vy-
plaknouti), kdyZ kotel parni nechdme vystydnouti, neZ vodu vypustime.
Obycejné vyfukuje se, sotva pec jen ponékud schladl a,
a tu pripekaji se i uhlicitany, tak pevnéjsi povlak tvofice. Zejména
soli hofecnaté (uhlicitan) za vy$Sich teplot v kotli pfechazeji v hydrat,
ktery se snadno v tvrdou hmotu sléva, a tu zvIast pamétlivi budme,
aby kotel pfed vyfukem vychladlym byl. Pakli vSak vedle
uhli¢itan( jest siran vapenaty p¥itomen, usazuji se slouceniny pevné
na stény kotle.

Kde se pouzivd k zahfivani vody k napdajeni zpatecni pary, tu
jest na snadé, Ze strzené mastnoty do kotle parniho pfivedené s obsa-
Zenymi solemi vapenatymi a hofe¢natymi v mydlovou hmotu se slouci,
kterd pro svou Spatnou vodivost i nebezpeCnou se stava.

Uprava vod k napéajeni kotld nevhodnych déje se bud p¥imo
do kotle pfisadami odpovidajicimi slozeni vody, bud pfedchazejicim
¢isténim, kteryZzto zplsob vlastné jest vyhodnéjsim a zvlast dopo-
rucitelnym. V pripadé poslednim vylucuji se vapenaté a hofecCnaté
soli jako nerozpustné a odstrani se z vody, kdeZto v pfimém zpd-
sobu pfevadi se sice v soli rozpustné, jez ale jako takové v kotli
zOstavaji a i Skodlivy vliv jevi.
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Pfisadou vapna uhli¢itany se vyluduji, sirany zdstavaji v roz-
toku; pouZijeme-li vdak kombinované pfisady vapna a natronu, vylucuji
se veskeré soucdastky tvrdost vody podmifujici. P¥ipadné midZeme
sody na misté Ziravého natronu pouZziti. Kysliénik sodnaty pfijiméa
z vody volny a napolo vazany Kkysliénik uhli¢ity a méni se tak
v uhli¢itan sodnaty. pfi CemZ uhliCitany véapenaté a hofecnaté Ca-
ste€né se vyluCuji. Povstaly uhli¢itan sodnaty opét méni se GCinkem
pfidaného Ziravého vapna poznovu v natron Ziravy, ktery nové mnozstvi
dvojuhligitant rozklada, az veskery jich kysliénik uhli¢ity ve formé
jednoduchych uhli¢itanG vapna a magnesie vyloufeny jest. Ve vodé
zbyly rozpustny uhlic¢itan sodnaty ucinkuje pak na siran vapenaty
tim zplGsobem, Ze povstava nerozpustny uhli¢itan vapenaty a siran
sodnaty ve vodé zdstava. Vedle toho vyluéuji se kfemicitany.

Prisada ¢initeld k odstranéni kotelni kamen tvoficich soudastek
vypoctena jest nasledovné :

N ko T T s 7T JE
Dle Moritz-Morrise oo i fie
- Ple 2 “3 Ti . >i 5
" 3 ® M3 ® 1
Na 1 dil kysli¢cniku uhlicitého
(volného neb polovadzaného) . 1+274  1+681 — — 1%412  1*821
Na 1 dil vapna jako uhli¢itanu
vapenatého......nn. 1%000  1*321 — — 1109 1*431
Na 1 dil magnesie jako uhlicitanu
hoFecnatého......ccocceevicicninnnnn 1%386  1%831 — — 1*538  2*014
Na 1 dil vapna jako siranu vépe-
natého nebo chloridu, nitratu  _ — 1-716  5%112  1%109  1*431
Na 1 dil magnesie jako siranu
hoFe€natého.......cccoovvivniren e — — 2%628 7%089 1-538 2014

Kazdy prebytek pouzivanych prostfedk( jevi vliv plechy a kovové
soutastky vibec poskozujici.

PFi vyluGovani siranl vapna (a magnesie) hromadi se sirany na-
tronu a vzhledem k tomu nutno vodu kotelni dle potfeby vyméfiovati.

Ku vylou€eni siranu vapenatého v nejnovéjsi dobé doporucuje
se proto uhli¢itan barnaty, kteryz se pfidava ve formé jemného
praSku. Uhli¢itan barnaty pfemeénuje se energicky v siran barnaty
a povstdvd navzdjem uhliCitan vépenaty, obé soli jako nerozpustné
se vyluCuji a ssazeji. Jest potfeba, aby uhli¢itan barnaty byl v pfe-
bytku a tak se ho da vétSi mnozstvi (jednou za tyden aZz i za 4 nedéle)
do nadoby reakéni s konickym dnem. Voda vstupuje spodem razem,
¢im se uhlic¢itan barnaty vzdy zavifi a ve vodé obsazend kyselina
sirovéa vaze. Pfetok vody prochézi filtr k odstranéni CasteCek srazenych
soli. Odstranéni bahna déje se az i za y4 léta jednou. Jest s vy-
hodou zplsob tento, nebot vime, Ze pfi pouZivani sody a natronu
zlstava ve vodé v roztoku siran sodnaty, ktery poru$uje armatury,
zvySuje specifickou vahu vody, tim teplotu varu a tedy ztratu na
palivu.

Voda k napéajeni kotld parnich nema obsahovali mnoho orga-
nickych latek, cukr. tuky. kyselin humusovych, chlorid hofe¢naty, déale
plyny (kyslik a kysli€nik uhli¢ity), kteréz soucastky nejvice jevi vliv
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porusujici na stalost plechd. (Posledni dva jsou nepfijemny i pro
potrubi, yystiraci kad, prfedhfiva¢, neb UGCinek jich na zrezovaténi
usilovném patrny jest a jednou utvofeny houbovity povlak rezu pro-
kazuje zvySenou vlastnost jako prenaSe¢ kysliku.)

S ddrazem poukazuje se k tomu. aby nikdo nedal se svésti
riznymi v obchod uvedenymi prostfedky.

VSechny doporu€ované, a nazvice pod zvuénymi jmény (a jsou
to nazvice chromany, fluoridy, parafin, Skrob, tfislovina, kresol, fenol
atd. atd.) jsou pochybného, ale i Skodlivého Cinku a nerovnaji se
vysledku jednoduchych uvedenych prostfedkd.

Pro sklepni hospodafstvi voda nevhodna upravuje se ovafenim.
Vzdy musime si vSak byti védomi, Ze ovafenou vodu, tedy prostou
organism{ Zivoucich nesmime znecistiti nejapnym neb neopatrnym
schlazovanim a uschovanim.

V praxi setkdvame se, Ze voda pFfed upotfebenim v sklepnim
hospodafstvi se ovafuje, avak zplsob chlazeni povafené vody jest
naprosto pochybny, kdyZz vyda se na stoky chladici neb pfepousti
pfes chladici apparat nedostatecné Cisty.

Pfistroj Pape-Henneberglv, podavajici zaruku dosaZzeni cile,
sestava ze sterilisatoru (vafice) a z chladice. — V prvém voda zahfiva
se do varu a udrzuje po dobu dle obsaZzenych organism@ del$i nebo
krat§i, naCez setkdvd se v druhé nadobé s vodou studenou (pd-
vodni) v protiproudu a zde 0Celného schlazeni dojde, aniz by se
znegistila.

Naléhavou potfebou jest tedy, aby voda zCiSténa, sterilni, ne-
méla pfilezitost, aby znovu poruSena byla ve sméru fysiologickém,
t. j. by nepfiSla do okolnosti, za nichz dojde styku s hnizdy orga-
nismd na stokach, na chladi¢i, v potrubi pFipadné se nalézajicimi
a tak znovu se neznecistila.

Jednoduchy zplsob jest, kdyZz si pofidime nadobku krytou
ze dfeva, lépe ze Zelezného plechu, a pfipustice svafenou vodu z kotle,
chladime vodou studni€nou neb ledovou, protékajici v ni pofizenou
hadici ve sméru protiproudném. Kadecka takova zlstava jen pro
potfebu sterilni vody.

Spotifeba vody

Spotfeba vody na vyrobu 1hl piva uvadime v nasledujicim se-

staveni :
dle Thausinga dle Boh. Svobody

ve sladovneé........ 2*1 1-15
VE VaArNeé e, 2-0 3*40
v chladime . . . . .. 2-5 1-66
pfi CiSténi nadob a lahvi . 1*5 0*76
ve Sklepé . e 1-0

v kotlarné . . . 1'5 077
FAZNE oo 05 052

celkem 10*9 hl 8*26 hl
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K tomu pfistupuje potfeba znacna, kde uméle chlazeni zafi-
zeno, per hl piva na 15 hl vody.

Thausing pocit4, ve sladovné Ze tfeba na 1 hl denné namoce-
ného jeCmene 4 az 6 hl vody (tedy na 1 metr. cent 7 hl), ve varné
na 1 hl mladiny 1*75 az 2*25, ve sklepnim hospodarstvi per hl piva
2*5 az 3 hl vody.

Cisténi vod odpadnich.

Odpadni vody z prlimyslovych zavodl, zdoméacnosti zne&istuji
svym pritokem vodu uzitkovou.

V dnedni dobé pfihlizi se k tomu,aby zneCiSténi takové na
nejmensi miru uvedeno bylo a kladeny jsou podminky, za jakych
vody odpadni se vypouStéji.

Navrhy nejriznéj$i a slozité vytryskuji za Gkolem nazvice velmi
obtiznym zCisténi vod odpadnich.

Zkusenosti, ze vody pribéhem toku svého (pfikladné za husté
obydlenymi mésty) bez pfi¢inéni naSeho <¢CistSimi se stdvaji, pod-
minily studie tohoto tak zv. samociSténi fek. Seznalo se, Ze pfiCiny
jsou ve prlbézich biologicko-chemickych. Organické latky slouzi jako
sovych hub, — kteréZ pak zase jinym organism0im za potravinu slouZi.
Bakterie ubyvaji dale prostym ssdzenim se, jiné sraZzeny jsou s sebou
latkami se usazujicimi, a podstatné zménou vyzivnych podminek, a ko-
necné umrtvujicim neb vyvin zaradZzejicim Gcinkem svétla.

Na prGbéh ten jevi vliv mohutnost feky, proud, smér toku (za-
tociny, hlubiny, jezy) a mnoZstvi odpadnich vod, rychlost jich pfi-
toku a jakost.

Kazdy pramysl prokazuje jiny raz zneli$téni a bud jen nelstroj-
nymi soucastkami (z tovaren na chemické vyrobky ohroZuji veskery
Zivot Ustrojny), bud Udstrojnymi i nedstrojnymi.

Nase vody odpadni jsou (jako lihovard, cukrovard) nepfijem-
nymi, jelikoZ taji ve velmi podstatné ¢4asti Ustrojné rozpustné latky
bilkovité, cukry (za pfitomnosti mikroorganism() lehce v rozklad pfe-
chéazejici.

Odtok vod naSich jest vyznaen utvofenymi rosolovitymi po-
vlaky dna a bfehl a zapachem intensivnim a nepfijemnym.

Dle analysi Dr. J. Koniga a Alex. Mullera obsahuji milligramd

vodv kvasni¢né staceci myci
vyparku v 1 Hitru o, 1432 2200 2535
po vyzihani (mineréalnich latek) . 661 1392  3154*6
tedy ztrata (Ustrojnych latek atd.) 771 808 1800-4

Jakost naSich vod odpadnich se lepSi, kdyz sdostatek vody
k cisténi se pouziva. K umélému cisténi vod pouZzivd se vapna
a ssazecich jam. Ucginek neni v3ak dostate¢ny a vyZaduje se dnes,
aby pfihlizeno bylo i k biologickému zc¢iSténi naSich vod, aby se po-
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skytla pfilezitost organismim obsazenym svou Zivotni ¢innosti Gbytek

organickych latek zpisobiti.

Cisténi odpadnich vod domahame se tam, kde plochy a pldy

k tomu vhodné jsou,

Vv -i?

Sr

Usazovaci jdma dle dra F. Fischera.
PFitékajici zkalend a zneCisténa voda ssazi
shromazduji se pFipadné mastnoty a jiné
leh¢i soucastky, nacez stékad voda zaFizenou
vlozkou z az ke dnu jamy se dnem silné
sklonénym. PFi velmi zvolném stoupani
trvajicim asi 2 hodiny odtéka u hl, kdyz
byla hojné necistot usadila ke dnu s. Pakli
zvétSime vySku a stZime S§ifku, dosdhneme

G¢innéjsi se ssazeni.

zavodiovanim. Uginek zavisi

v mechanickém
zadrZzeni suspendovanych latek,
v okysli¢eni organickych latek na
kysli€nik uhli¢ity a vodu, a onéch
dusik obsahujicich na dusi¢nou,
siru na kyselinu sirovou, ucin-
kem mikroorganisml, a ve spo-
tfebé vyzivnych latek rostlinami.

Mechanické ciSténi déje se
umélou filtraci, téz vSak za vy-
pomoci pfisad chemickych, pod-
mifiujicich srdzeni specificky téz-
Sich vyloucenin, které prach vod-
ni s sebou strhavd; mnohé z
nich i na zmirnéni zapachu po-
slouzi. Ustrojnych latek rozpust-
nych vSak pfFisady neubyvd, ba
zjisténo ku pf., Ze jinak dobry
Gcinek pfisady vapna jevi vliv ve
smeéru rozpouStécim, — a tedy
Ze jich spiSe jeSté pFibyva,

PFisady uzivané jsou: Vapno
(ve formé mléka vapenného)
vapno, siran 3eleznaty a uhelny
prach, véapno a chlorid Zelez-
naty, hlina a kamenec, siran hli-
nity a sodnaty, atd.

Vody nevhodné.

Prvé dvé jsou nevhodné pro vyrobu c¢eského piva,

nebot jevi

vliv na zvySeni barvy, tfeti obsahuje pfilisné mnoZstvi sirand vibec.

Vyparku v 1 litru milligram{
uhli¢itanu vapenatého
siranu vapenatého.........
dusi¢nanu vapenatého
chloridu vapenatého..........
uhli¢itanu hofecnatého
siranu hofecnatého
chloridu sodnatého
uhlic¢itanu sodnatého

dusi¢nanu sodnatého.......evenee
siranu sodnatého.......vevevevicenenn,
siranu draselnatého......ccvvevieinnen,
organickych lTateK....coooveiinvcnnnnn,
tvrdost v ném. stupnich..............

415*6 587*0 1873*5
123*6 161*0 190*7
— — 841*3
98*0  228*2 273*8
379 26*3 105*6
37'9 55*9
..... 15*%0 2*8 —
...... 20*5 45*9 156*4
..... 47*9 46*1 159*9
0*3 0*2 0*7
..... 13*5°  24*3° 63*6°
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Voda provazi nas jeSté jako soucastka slozeni naSich surovin —
a i v této zajima ale mysl i pozornost nasi.

Vys8i vldha jeCmene, sladu, chmele i uhli a smoly spadd na
Ukor hodnoty neb ceny té které suroviny, na ukor hodnoty proto,
Ze jest Cinitelem prostfedkujicim a podporujicim pfi zménach p¥ihod-
nymi okolnostmi vzbuzenych, na Gkor ceny, protoZze kazdé procento
vyS8S§i znaCi penézni ztratu Ci zvySeni kupni ceny.

V kapitolach pfisludnych vyznam vlahy surovin a vyrobkd nasich
blize sezname.

O Ccistoté.

VSeobecné se uvazuje o Cistoté vzduchu, o Cistoté vody jako
Zivotnich GCinitell zvlasté zavaznych, podobné i z pivovarnického sta-
noviska zname pozadavky ve vzhledu tom, neb vzduch i voda jsou
v nejuzSim spojeni s Cistotou a jeji udrZzovanim, zékladnim to po-
¢inem pro vsechny prdbéhy, pro celou praci pivovarnickou.

Dokud jsme neznali dlvod( dalekosahlych nasledkd chatrné
gistoty, — tu pozorlivym odbornikdm nemohl a také neusel vliv
v pfimém vysledku se jevici; fysiologie nas poucila o tom, Ze praxe
sama vycitila, jakou dllezitost Cistota za stejnych okolnosti zaujima.

S povdékem vzpominam ucitele svého sladka Josefa Kofana jako
mistra Cistoty. S nelprosnosti az do zdanlivé nejmalichernéjSich po-
drobnosti poZzadoval vzorné udrZzovéani Cistoty a také cely zavod jim
fizeny od pld az do sklepd, chodeb ani schodist nevyjimaje, skvél se
v jasu pofadku. Byl jsem jako spile¢ni svédkem, kdyz nadsladak se
dostavil pro rozkazy.

Kofan prerudil dotaz cinény, ukazuje k lucerné nadsladakové:
,Prfijdte, az budete mit skla lucerni¢ky vyc€isténa!* V udrZovani ze-
vrubné ¢istoty jest nutnou pravé dlslednéa, Zelezna zasada,
zaddat ji ve vSem a vSude a vzdycky!

Je-li poradek udrzovani cistoty nejen naleZzité organisovan, ale
i kontrolovan, tu pochopime, Ze v takovém pivovare prlibéh prace
jest korunovan vysledky vdéénymi, a naopak mozno Ffici dnes s do-
klady usvéd¢ivymi, Ze daleko valna vétdina nelspéchd a kalamit
v pivovarech zaklad svlj ma v nelistoté, neb i tam, kde fizeni pra-
béhl jinak zcela bezvadné jest. pochybna Cistota veSkeru dovednost,
veSkeru bohatou praxi pohrobiti dovede.

Zahnizdéni mikroorganism@ nejriznéj$ich druht a tedy namnoze
i naprosto nevitanych, protoZze $kodu plsobicich, umoZnéno jest
v obsahlejsi mife tenkrate, kdyZz i tfeba se dba, avSak jenom po-
vrchni Cistoty, aneb neni porozuméni pro provedeni néaleZité, to jest
dokonalé.

Cisténi v pivovafe déje se v podstaté mechanickym zplsobem
za pomoci vody, kartd¢l a kostat.

Nastane-li vSak SirSi a hlubSi zahnizdéni necistot, zejména v mi-
stech jednoduchému vyciSténi nedostupnych, tfeba vyuZiti vypomoc
desinfekénich prostfedkd.
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Desinfekéni prostfedky jsou latky na organismy jako jed acin-
kujici (a tudiz je umrtvuji, ni¢i a nejméné ve vyvinu jich zarazi;
jako stejné ruSi a umrtvuje organismy i pouZziti tepla, péary. Nestejné
vlastnosti prostfedkd C¢isticich uklada potfebu, abychom znali dobfe
jich vlastnosti a okolnosti, za jakych bez Skody jinaké nejucinnéji se
vyuZzitkuji.

Desinfekéni prostfedky nesmi byti, jak pouzity jsou v ur¢itém
zfedéném stavu, lidskému zdravi na Skodu, nesmi stéZovati dychani,
poru$ovati sliznice, k0Zzi: roztoky i hmoty plvodni budteZz uchovany
v mistech uzavfenych, nebot jedovatost jich toho pfimo vyZaduje.

Desinfekéni prostfedky, aby s vyhodou pouZzity byly, musi byti
v stavu rozpustném, nebo nejméné v stavu pFipoustéjicim rovnéz
patficné rozdéleni a natirani (ve formé kaSovité), a uc€innymi v niceni
mikroorganism@ i u vétsim zfedéni.

Vsechny prostfedky (dnes znamé) nehodi se pro vSechny Gcely;
jsou alkalické a kyselé a tak jiz v tom shledavame, Ze k Cisténi ko-
vovych pfedmétd jen prvnich (alkalickych) lze pouZiti, a jest tfeba
vibec i vzhledem k tomu je$té i G&inek okysliCujici téch kterych pro-
stredkd v Gvahu vziti.

Nebezpecno jest pak, kdyz bychom k cisténi urcitému pouzivali
soucasné vice jak jednoho prostfedku, neb mnohé z nich vespolek
v (€innosti své se ruSi a — na co zvIasté dr. Will poukazal, povsta-
lymi zplodinami i nepfijemny z&pach i chut pivu se pFidéluje.

Desinfekéni prostfedky uchovdme v uzavfenych nddobéach, neb
namnoze za prFistupu vzduchu ztraceji na svych G¢innych soucastkach
a tak na své hodnoté.

Desinfek&nich prostfedkll méjme vzdy po ruce, ale pouZijeme
jich jen obc&asné s vysledkem Zzadoucim, pakli jsme vlbec zakladné
Cistotu zachovavali a jiz upfedkem vSech okolnosti se vSimali a po-
fidili, které udrZzovani i provedeni jeji vydatné podporuji.

VeSkeré plochy, ciSténi vyzadujici, maji byti hladkymi (stény
nadob, nafadi, potrubi, zdi), bez skulin, bez zadér, hrboll, prohlubin.
Tam, kam naSe oko kontrolovat mdZe, jest prospésnéjsi nez kde
i smyslu tomu soudnost, byt celkem obmezena, jest uzavfena. Stoky,
kadé, vystéraky, cizy, Cerpy, vany, dzbery, kalové nadrze, lisy, filtry,
plovéky, chladi¢e sprchové, sudy, soudky, IZice na vare¢né a na sbi-
rani pokryvky pfi kvaSeni, teploméry a saccharometry, sklenic¢ky vzor-
kové ve spilce, méceci stoky a cely vnéjSek mistnosti pivovarskych
poskytuji moznost, aby viditelné zneCisténi patrnym se jevilo, v uza-
vienych pfistrojich a pomlckach, ve veskerém potrubi kovovém ipry-
Zovém, v Cerpadlech, v nadrzkach na vzduch, v uzavfenych chladi€ich
trubkovych, v kaldku a plachetkach lisd kalovych, filtraéni masse,
v staCecich pfFistrojich na soudky a lahve (s rozdélovaci tlaku), filtrech,
kontrola zneciSténi i patrnéjSiho namnoze unika naSemu posou-
zeni. PoZehovani nadob (sudl, soudk(, kadi kvasnych) jest vykon
sterilisacni.

PFritelem udrzovani cCistoty jest (jak jiz uvedeno) hladkost ploch
k CiSténi podléhajicich, v mistnostech pivovarskych pak moznost vétrani
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coz zvlasté ve sklepnich vyznamu ma, aby vzduch sklepni téZ pokud

mozno su$$im se stal a udrZzovan byti mohl.

Potrubi — jako ve vzhledu c¢isténi nejobtiznéjSiho a tedy i nej-
nebezpecnéjSiho nafini — pofidime v mife jen nejpotfebnéjsi a v nej-
krat§im rozvedeni, vyhneme se zbyte¢nym zakrutdm, zafidime, aby
pfipadné se snadno rozebrat dalo, potfebnych kohoutl zaloZime jen
pokud pfima ucelnost tak kaze, a to kohoutll trojcestnych, abychom
se vyhnuli viem zadasto ,slepym* sa¢kovym vybeézkim.

Sackové odvétvi v potrubi jest ne-
bezpetné, Ze namnoze nevypousténim
zbytkl mnozi se nelistota, ba natrefime
zhusta, Ze i misto kohoutu uzavirajiciho
vrazena byva zatka, nebo Cep dFevény,
ktery obycCejné jest vice nevyruSenou sou-
¢astkou a tudiz pak nosi€em U(Zasného
zneCisténi.

Vnitfek potrubi, kohoutd méa byti
vyrovnany (pfip. vysoustruhovany). —
Opakuji, Ze preneseni necCistot stati se
mlze pfimo, kde umistime zcela ne-
vhodné, ba s nebezpeCim, pfikladné nase
nadrze na vodu, kdyZ prach pldni (je¢ny

Potrubi sackové
(nespravné).

Potrubi spravné.

neb sladovy) pfistupu ma, a dbati musime dale, aby tento jakoZ i zne-
Cistény vzduch prachem ze suSarny na mléato, z nedbale zaloZenych
hromad odpadk( (smetkl z pdd, prachu z pld, vysychajiciho vy-
vafeného chmele) nebyl zandSen snad na chladici stoky, do spilek
neb sklepd.

PFimé zneCiSténi téZz nastava, kdyz uklddame vany s varecnymi
kvasnicemi na podlahu, tu pfi myti, splachovani, ba i chlzi snadno
nejhrub8i necistoty vstfiknuty byti mohou. Podobné neopatrnym za-
ledovanim plovéakl pfi kvadeni bud nedistym ledem, neb vodou tanim
ledu povstavajici (chlazeni varecnych pfimo kusy ledovymi jest rovnéz
nepfipustné) a kdyz plovaky netésné jsou, dale kdyz zhusténé kapky
vlahy vzduchu na klenuti se srdzejici (a tam se zneciStujici) zkapou

do piva. ba i Gasti slizd a plisni pyficich na sténach.
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Kone€né plnime-li pivo jinak bezvadné jakosti do nadob ne-
gistych, setfeme jas viné i chuti a tedy hodnotu napoje vibec.
PFi mé takové zneCisténi ovSem nelze vice napraviti.

Zanedbavanim Uplné Cistoty nafadi a nac¢ini hromadime podklad,
ktery mlzZe zasdhnouti osudné v prlbéhy prace nasi. Hnizda orga-
nismd se mnoZi, mohutnéji, a vyCisténi za pomoci kartace pfi nejlepsi
vhli a upfimné namaze nedostali. Bohuzel poznani takové platime
nezdarem ve vysledku konefném a nezbyvad neZz abychom pfikroCili ku
rozmysinému provedeni v3eobecné Cistoty prostiedky desinfekénimi.

Upfedkem pfinalezi adél mechanickému vy¢isténi v kadich atd.;
vSechny kartaCi nedostupnéjSi a nedostupnd mista zbavi se hnizd ne-
Cistot vyhoblovadnim nerovnych mist, vySkrabanim hlubSich a na to
nasledujicim vypéalenim (nejlépe lihovou lampou péajkovou), dirky mensi
pfikladné po skobach odmérnyeh uvolnéné, rozzhavenymi draty, neb
hieby sterilujeme, a lze je téZ vyvrtati u vétsim priméru a pak ovsem
pfipravenym tvrdym kolikem vyplniti (zatlouci).

Pakli k&dé, vany, dzbery byly lakované, nutno starou vrstvu
laku, tam kde vrstva pivniho kamene, tuto odstraniti. Pivni kamen
rozpous$ti nékteré z prostfedkl desinfekénich snadno a bez poskozeni
jakosti dfeva, starda vrstva laku vyZaduje vétsi namahy.

Doporucoval se druhdy horky, ostry t. j. koncentrovany louh
sodnaty, ale shledalo se zejména, Ze Cast&jSi pouziti téhoz cini dfevo
houbovitym. Velmi dobfe poslouzi nélezité ostré Skrabky a papir
Smirglovy, kterymiz, byt za prace vétsi, dosdhneme wvnitiek kadé
hladky, nepoSkozeny a novému nétéru lakem velice Upravny.

Zevrubna prohlidka nadob jest nezbytnym podkladem postupu
CiSténi; u dfevénych duzina za duzinou budiz kontrolovana (u starSich
i k jakosti dfeva pfihlizeno budiZ); u kovového chladice prohléd-
neme stav sitka rozdélovaciho, kazdy koutek a zahyb povrchu mnohdy
nedcelné sestrojeného, plovadky na tésnost Castéji vyzkouSime. LZice
vare€né a lzice na shirani pény byvaji velice nejapné zdélané, drzadlo
prosté pfinytované, aniz by zaletovanim (uhlazenym) prostory volnéjsi
(Sklebiny) utésnény byly, a coz zvlaSté zavadné, kdyz pro dfevéné
drzadlo urobeny jsou nasady trychtyfovité. Do vSech netésnych mist
vnikd voda, mladina, pivo a v nich obsaZzené mikroorganismy —
zde neruSené se vyvinuji, aniz by dostupnymi byli ku vycisténi.

Co tu jest mist plnicich se postupné necistotou a pfedce méfime
vare€né kvasnice nedpravnou lzZici, byt jsme byli zvykli je obsta-
ravati jinak s nejvétsi pozorlivosti, aneb zase pénovackou tak pochybné
ceny shirame pokryvky mezi kvasenim i pfi zralosti piva u vsech vard!

Teploméry (a saccharometry) k vazeni mladiny uzivané byvaji
kolem rtutovych kuliCek za nedostateCného dohledu obaleny vrstvami
mikroorganisml, a jak mnoho jich za ouSkami prlbnich sklenicek
nalézti miZzeme apak obylejné i zhruba posouditi podklad (lavicku),
namnoze slizky, na néjz ukladany byvaji, zkuSenosti bohuZel Casto
nabyté dosvédcuji.

Kontrola Cistoty potrubi, kohoutl a v8eho nacini a néaradi,
v nichz jiz tedy viditelné zneCiSténi nelze posuzovati, nabéda, aby
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pokud moZno rozebrdny byly, h¥idel kohoutu, pfi chladi¢i trubkovém
uzavieném kolinka spojovaci, vergl (pumpicka), odstrojeny byly, aby
oku pfipadné usazovani se vrstev slizovitych, tvofenych nejvice €in-
nosti mikroorganismu, se stalo pfistupnym.

Aby se zdé (stény) mistnosti vyrobnich plisnémi (témito ukazately
znedisténi vibec) nezapyfilv, pouZijeme vsech prostfedkd a zapama-
tujeme si, Ze tak zejména mdame uCiniti hned z po€atku. Proto uhla-
dime zdé maltou cementovou, neb pofidime natér barvou glasurovou
Ci emailovou. Zdé necht jsou dokonale suché, ma-li natér trvan-
livym byti. Barva z chemické tovarny J. Brdlika v Kralupech nad
Vitavou jest znacné levnéjSi tak zv. emailovych a pfed¢i vyhodou,
Ze jevi vliv desinfekéni, a lze i ponékud vlIh¢i zdé (lépe ale kdyz
suché) natirati. Vi{né (zapach) této barvy ztraci se v kratkém Ccase.

Prostfedek desinfekéni montanin maltu rovnéz hladi a tvrdi,
a lze jej s prospéchem ku ochrané stén pouZziti.

Dllezitou okolnosti pro udrZovani Cistoty jest pevnd, nepropustna
a dobfe tésnéna dlazba. Vime, jak zbytky v prohlubenindch, ve spa-
rdch snadno kvasi, hniji a zplodinami svymi zneSvafuji vzduch na
Ukor vlastnosti piva, k tomu zdi zapyfené plisni, a rdzem dosta-
vuje se neb stalym hostem jest ,,sklepovina* ztuchlost neb natuchlost
piva pfivodici.

Setfime zde zaGasto, véru Ze nepravem, neb nepatrn&jsi vy-
loha pfedlazbou (asfaltovani hodi se pro svou jednoduchost a rychlost
pofizeni) zplisobena, odvdédi se nam stokrate v prlb&hu prace.

Desinfekcni prostfedky, jez k doplnéni vzorného vycisténi pouzi-
jeme, objedndme si vzdy se zdrukou Uu€innosti, neb neni dokonce
Ihostejno, mnoholi Cinitele vlastniho taji a oviem pfipadné nechédme
si analysi zjistit spravnost dodavky.

Doporucitelné jsou: véapno, louh sodnaty, natron (louh Ziravyj,
kyselina sifi¢itad, dvojsifiCitan véapenaty, antiformin a antifermentin
(podstatna soucastka téchto jest acinny chlornatan sodnaty), chlérové
vapno (v podstaté chlornatan vapenaty), fluorammonium, montanin
(kyselina fluorkfemicita) — pak také jeSté na stény a vnéjSek naradi
mikrosol (v podstaté sGl médnatd) a antinonin.

Na kovové potreby: Na dfevo a pryZzeové zbozi:
soda, natron, antiformin, antifer- dvojsifi¢itan vépenaty, fluoram-
fermentin (montanin) monium, soda, natron, antiformin.

antifermentin, montanin.

Na zdé, vnéjSek kadi, na kantnyfe, dlazbu, jimky:
montanin. mikrosol, antinonin, antigermin (médnata s0l), vépno,
natron, chlérové vapno (zejmena na dlazby, jimky, kanaly), dvojsifi-

Citan vapenaty.

Ucginku véapna, nejstarsiho a nejobecngjsiho prostfedku desin-
fekéniho vyuZitkujeme zejmena ku vycisténi dlazeb, kantnyfl, zdi
(rovnéz po vycCisténi ku natirani dfevénych kantnyfl, zadniho dna

4*
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sudd, dna a zadnich duzin kadi, kteryz natér dobfe proti zapyfeni
plisni i slizu poslouzi). Navéapnovani uvnitf kddi kvasnych jest zhusta
uzivano proti jinak snadnému zplesnivéni, musime pfi tom dbati,
aby natér byl vzdy pak dokonale vymyt, ¢imZz dosdhneme ovsem i d0-
kladného vycisténi, jelikoz zejména zaschlejSi natér vapenny snadno
neb povrchné odstraniti nelze.

(Vapennou vodu pouzivdme pfi méaceni ku zlepSeni mohutnosti
klicivé jeCmene [viz mé&cenij.)

Uc¢inek sody (uhliitanu sodnatého) a natronu (tento vy-
ziskdme, kdyZ mléko vapenné smisime s roztokem sody, tvofi se natron
a uhli¢itan vapenaty) jevi se v uvolnéni slizu a usazenin k sténam
pfiléhajicich i pivniho kamene. Potrubi kovové i z pryze naplni
se 10% louhem sody nejméné 60—65°R (75—81° G) teplym a po-
nechd nejméné po dobu l/2hodiny v G€inku. Naplnéni potrubi budiz
zuplné, t. j. dbejme, aby vzduchové prostory povstat nemohly. Po-
uzijeme-li sodu t. zv. calcinovanou, palenou, roztok dle vdhy mnoZzstvi
snadno si pofidime, kdyZz pak krystallovanou, tu tfeba, jelikoZ taji na
60°/0vody, aby vzato bylo az 3ndsobné mnozstvi calcinované. Dr. Will
doporucuje stanoviti procentickou hutnotu odvadzenim roztoku za po-
moci saccharometru, a seznal, Ze v 5% roztoku stoupne saccharo-
metr na 13° sacch. (5-19% = 13*41°s.) a 10% na 25° saccharometru
(10%19% = 25*42° sacch.).

Sifi¢itou kyselinu vyuZitkujeme ku desinfekci dzberd,
Safliki, kadi, sudl, kaldkd a plachetek do lisd kalovych. Za ucelem
sifeni pofidime si u nddob otevienych dobfe pfiléhajici dynko a za-
vésice dostatené mnoZstvi prouzkl papiri neb knGtkd (niti) sirou
napusténych, je zapalime. OkysliCenim pFi hofeni tvofi se kyselina
sifiCit4, kterouz ponechdme v uCinku po 2 aZ 3 hodiny. Kaléky,
plachetky vypereme pak v Cisté vodé. PfFi sifeni dbame vlastnosti
drazdivé a dusivé kyseliny sifiCité, a nasledujici vyciSténi vodou
kadi a zejména sudd nezapotneme dfive, dokud neni nalezité vy-
vétrana.

Dvojsificitanu vapenatého (jehoz G€inek rovnéz dékuje
obsazené volné kyseliné sific¢ité) pouzivdme v zfedéném roztoku a
staci, pakli v 1 litru obsaZeno jest 10 gramd kyseliny sifiCité, a jelikoz
prodejny obsahuje na 70—73%, jest zfedéni nalezité v poméru na
1 dil dvojsifi¢itanu 6 dild vody. Dvojsifi¢itan vapenaty jako s0l
kyseld poruSuje kovy. Uvedli jsme jiz ztratu na acCinlivosti. pakli
roztoky tohoto prostfedku uchovavdme v otevienych neb nedobfe
tésnénych nadobach a tu stazeni do lahvi pivnich osvédCuje se v mife
praktické i acelné. (Pfikladné shledano, Ze dvojsifiCitan vépenaty
tak uchovany v oteviené nddobé ztracel rychle volnou kyselinu sifi-
Citou, ze 3*42% druhy den prokazoval 2*75%, dale 1,01%, 0*93%,
paty den pak 0%62° 0.

Chlorové vapno (chlornatan vapenaty a chlorid vapenaty;
povstava vlivem chloru na haSené vapno. Na vzduchu rozklada se
zvolna kysli¢nikem uhlicitym, poustéjic chlor, ¢im desifenkcni (a bilici)
vliv se vysvétluje. Roztoku G¢€inného ziskame, pakli 3—3y2 Jg vépna
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chlorového (dle toho, taji-li 30 neb 35% uc€inného chloru) rozpustime
v 1hl vody, neb stai 1% ni roztok chloru, aby poslouzil ku myti
dlazeb, ku ¢isténi vzduchu, jimek, kanalG. Chlorové vapno porusuje
dfevo a tkanivo.

(Chlorové vapno pfi maceni ku vodé pfidané jevi vliv zvySenim
mohutnosti kli¢ivé energie, a u zatuchlych jeémenl ozdravéni viné
[viz méaceni].)

Antiformin sv0j ucinek v slou¢ening chlornatanu sodnatého
dékuje a pouziva se dobrého tohoto prostfedku v studeném roztoku
ku cisténi vseobecnému. Roztok 5% (1 litr antiforminu na 20 litrQ
vody) jest velmi dobfe Gcinny.

Antifermentin jest pfibuzny prostfedek antiforminu.

Montanin (v podstaté kfemicito-fluorovodikova kyselina) po-
uzivd se v roztocich 2—5 az 20% (2—5—20 litrl montaninu na
11il vody) a sice 5% na kadé potrubi, chladic. O vyhodném pouziti
montaninu (20% roztoku) na Gpravu a ciSténi zdi plesnivych a sliz-
natych jsme jiz uvedli.

Ziravé vapno nesmi byti soucasné pouZito.

Roztok «/+,% (000 gram{ na 1hl vody) fluorammonium jest
nejvhodnéjSim Cistidlem pro troubele pryZové, kteréz napuSténé
ulozime do kadeCky, v niz podobny roztok pfipraven. Troubele i po
zevnéjSku dobfe vyciSténé ponechame GcCinku po dobu 24 hodin.
Roztoky fluorammonium mohou vicekrate upotfebeny byti a konecné
ku myti dlazeb se vyuZitkuji.

K cisténi kadi kvasnych pouZijeme roztoku 5% (o kg fluoram-
monium na 1hl vody) a zapamatujeme si, Ze roztok 5% porusuje
kovy. Ku vyta€eni 5% roztoku poslouzi tedy u€elné dfevény kohout.
Roztok 5% jevi vysledek v dobé& 3 hodin, le€ i zde lepsi jest, kdyz
tfeba az den cely v GCinku ponechame.

Ostatni prostfedky, mikrosol (20 dild na 1hl), antinonin
(1—2 kg na 1hl vody), antigermin (2 kg ve vafici vodé rozpustiti
a pak teprve studenou na 1 hl doplniti), zejména poslouzi k vnéj-
§imu ¢isténi dlazeb, stén a kantnyf(.

Po ucinku desinfekénich prostfedkll dbame, aby &istou vodou
dikladné byly odstranény.

Ku sterilisaci pouZzivdme jeSté tam, kde jest po ruce, pary.
Pafeni musi byti ovSem s Gvahou provadéno, totiz s pfesvédcenim, Ze
jednoduché ,profouknuti“ nedostaCuje. | pafeni potrubi, nadob atd.
musi pfedchazeti mechanické vycCiSténi. Pafime jen nacini, jeZ nebéfe
Ghony tlakem a zahfatim, a tedy zejména tak nepouZijeme pary ku
¢isténi troubell pryZovych, které bez miry trpi, vlozky se svrastuji,
odlupuji a tak hnizdim naprosto nepfistupnym mista popfavaji.

Nelprosné pFisny pofad prace k udrZzeni cistoty nutno zachova-
vati a Fiditi roz8afné, v uvazeni povahy a potfeb pfedmétl vzornou
Cistotu vyZadujicich.
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V pivovafe jsou:

Studna .
Nadrzky na vodu dle potFeby
1 Nadoby a  Predhrivik obtasné
fvaqc el ynek, varna
naradll p”v, Kadé kvasné, sudy 0 .
stupné Kk pri- \any zafliky, Soufky, dzbery .
mému  &isténi  plovaky irf ¢
Chladici stoky oL
Sprchovy chladi¢ atd. ¢
Chladi¢ trubkovy ‘0"
Potrubi a troubele g;
snuje I Pumpy (vergle), filtry atd. :
Kotlik a nadrze na j ,, ,
stlateny vzduch | potieby
8. Mistnosti I Stény |
( Dlazby >ve vzorné Cistoté udrzovati.
4. Dvlr, pldy i

Myti nesmi se odkl&dati a ma nésledovati kazdému vykonu v z&-
péti. PFischlé S3piny (pryskyfice, mladina, rmut, drozdi jak pivo)
jiz tizeji a tedy mnoho nedokonaleji se vycisti, a ony, zlistavajice pfi
vlaze, podmifiuji zase rozmnoZovani organismu, které jesté dale mozna
infekce ze vzduchu dopliuje.

Bedlivé si v8imame, zdali v nafadi neni zadér, vypadlych sukd,
Spatné zapuSténého dna, a postihneme-li takova obycejnému Cisténi
nedostupnd mista, den ode dne se vic a vice znefadujici, tu po-
spis§ime, abychom je vyplnili trvalou hmotou, nejjednoduseji sirou.

Vyplfi sirou byvéa dirkovit4d a proto pfetfeme dfiv uhlazeny z&-
litek glasurou (lakem). VypInéni tomuto pfedchazi vypaleni mist
lampou péajkou (pf. Bartelovou), kterou vlbec i ku sterilisaci duzin
vyborné pouzijeme.

Mensi dirky po skobkéch cimentnich nejlépe hned po vytazeni
skobek vypéalime, pFipadné znovu vyvrtame a pfipravenym kolickem
zapevnime.

PFi pouzivani desinfekénich prostfedkli méjmeZ vlastnosti jejich
na paméti, tak na pf. dusivost kyseliny sifi¢ité (a dvojsifiitanu
vapenatého).

Natirani kadi dé&je se Stétkou zednickou (k bileni pouzivanou)
s nalezité dlouhou nasadou, u sudu lezackého doporucuji hned po ze-
vrubném umyti vodou v nejkratSi dobé po stazeni piva, aby za
pomoci stfikatky otvorem dvifek roztok po sudé byl rozstfikan.
Mokry povrch smolného povlaku poskytuje rozdéleni roztoku pfile-
Zitost, aby stal se cely ucastnym Ccistidla.

Do kadé a sudu nesmi pracovnik vstoupiti dokud dusivost par
trva, a tedy teprve po nalezitém vyvétrani.

Zejména také tam, kde prfevozné sudy jsou prostfednikem mezi
stoky chladicimi a spilkou, neb mezi touto a sklepem, ndlezi pouZi-
vani dvojsifi¢itanu k pravidlim distoty.
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Udrzovani potrubi v nejcistS§im stavu jest naléhavou, jakoz
i obtiznéjSi ulohou. Proto budiz jiz pfihlizeno k tomu, aby pro-
tlacovani potrubi (a troubelu gumovych) po upotfebeni Cistou
vodou trvalo tak dlouho, dokud voda €ista t. j. bez stopy pény
nevytéka.

Kazdy tyden (dnes pfi zavedeném nedéInim klidu nejlépe pfimo
po posledni spilce a sudovani) veSkeré kovové potrubi podrobi se
generalnimu vypafeni po 20 az 30 minut trvajicimu. Aby tvofeni se
par pfi vystupu do sklepnich mistnosti pFitrz u€inéna byla, vede se
para do studené vody (za obnovujiciho pfitoku stalého).

Del3im vydrZzenim pafeni zvysi se teplota sklepni, kterdz v3ak
ztrata dlleZitosti sterilisace potrubi se kryje. Vime, Ze pravé potrubi
(nadto nedostupné kontrole naseho oka) mlZe hlavné zadati pficinu
k znecisténi (k infekci). Vitanou néhradu za pafeni poskytuje CiSténi
potrubi kovového pFisluSnym roztokem antiforminu, antifermentinu
neb montaninu.

Troubele gumové vycCistime kartd¢i a obCasnym naplnénim nej-
lépe 72% roztoku fluorammonium.

Vedle potrubi, chladice sprchového (kteryz podrobujeme den-
nimu dbkladnému umyti a prohlidce, zejména u mnohych
systémi tézce pfFistupnych mist, a tedy lehce velké nelistoté podro-
benych) jsou to kalaky, jimZz pozornost stalou vénujeme.

Pravidelné vyvareni v kotliku k tomu GCelu pofizeném jest opo-
rou cistoty dokonalé. Vyvafovani ve vodé deéje se po kazdé filtraci.

Cisténi studny obgasné, a pravidelné reservoirl apredhfivaku (na
kteryz se zejména rado zapomind), budiZ pojato v pofad naSi starosti.

PFi CiSténi studni budme vzdy pamétlivi, aby dfive nez Cisti¢
do studny vstoupi, bylo zjisténo, Ze nejsou nad hladinou vody na-
hromadény ,dusné® plyny. Hofici pfedmét (lou€, svicka) spustény,

jest jednoduchou pomdckou. Shasne-li, tu musi dfive o dikladné
vyveétrani postardno byti. Rozstfikovani vapenné vody zacasto dobfe
zde poslouZzi.

VSe, co jiz uvedeno v pfFi¢iné Ccistoty, plati i o sladovng.

Dlazba dobrd se spadem nalezitym, rozdélena, aby misto pro jedno-
tlivée hromady kazdé neodvislé CciSténo byti mohlo, snadny pfivod
vody, jsou podminky nezbytné.

Vhodné ventilace humen jest vSak rovnéz zévazna, neb jevi pod-
statny vliv na bezvadnost sladu. Pliseii, zatuchlost, rdiznymi organismy
vzbuzené a zavedené rozklady, ¢&istotu chuti i viné surového sladu
poSkozujici, vyskytuji se jinak za pfihodnych podminek na dennim
porfadku v mife vzdy rostouci.

Natéry emailové zdi a kleneb humen podporuji moZnost, aby
Cistota se sndze udrZovala. VeSkefi pracovnici méjtez dale bedlivé
zfetel, aby Zadné zbyte€né zranéni, rozSlapani, rozjezdéni zrn jeCnych
a sladovych se nestalo.

V¢Easné a bedlivé zametani, pouzivani kaucukovych sandalG do-
plAuji vzornou snahu k Cistoté sméfujici.

V tom ohledu neporuSenou zachovalost zrna vykazuji pneuma-
tickd sladovadla.
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Na pldach pfijimame, ¢istime a ukladame naSe suroviny,
jeCmen (a chmel) jakoZz i zakladny vyrobek naSi hlavni pile, slad
suchy. Jiz p¥fi vodé pFipomenuli jsme na $kodlivost prachu pldniho,
tu pak jeho vnikani na pldy samé, na jiz vygisténé zbozi nalezi k ne-
pfistojnostem zajisté vaznym a hrubym; neb po jedné strané cistime
zbozi, a nedbame, Ze na druhé strané prach se vyvinujici uklada se
na pravé vycCisténé. Jak mnoho pld jest tak zafizeno, Ze Gistici stroje
pfimo na nich postavené rozSifuji prach po celém rozsahu jich.
Snaha dnesSni ukladd nam, abychom nejméné se postarali o zvlastni
mistnost, dobfe utésnénou, kde C¢iSténi je€mene a sladu se provadi.
Cistici stroje spojeny jsou také jesté se sbéra¢i prachovymi, do nichZ
prach jest vefoukéan, neb jak pfi mlynku p¥i zafizeni filtrd flanelovych
odssavan.

Prach z pdd m(ze se osvédéiti zhoubné, ma-li pfistup k chla-
dicim stokdm do spilky; infekce nebezpedna snadno nastava a bez-
déky tfebas i za jinak opatrné vedenych prdbéhd prace.

Prach pGdni nebudiz vysypavan na dvofe, nybrz, mozZno-li, za
pfitoku vody v kanal odpadni, aneb nejméné dobfe svlazeny do
jimky, kam pfipadné i vyvafeny chmel se odvazi. Jimka pfikrovem
opatfena nesmi byti zaloZzena na blizku neb v sousedstvi stokd
chladicich a spilek.

Ze staje na dobytek nemaji byti v bezprostfedni blizkosti zej-
ména chladirny a sklepl, netfeba snad zvlast upozornovati.

Mlato z kadé budiz vzdy bezodkladné odstranéno na misto
urcené.

Odsousi-li se v pivovafe mlato, tu suSarnu umistime pokud
mozna na hranicich pivovaru, rozhodné ne zase na blizku v3ak stoki
chladicich a kvasiren.

Suché mlato (prach z ného se tvofici) snadno vitr zanasi, ¢imz
infekce v mlaté obsazenymi organismy pfenesena byti mdze. S téze
pficiny, kdyZz mlato transportuje se z varny piimo do vozl, jest
zvI4sté dalezito, aby misto, uréené pro jeho nakladani, s dlazbou
nepropustnou pofizeno bylo a se sklonem nalezitym, jakoZz i vodni
potrubi v poblizku se nalézalo ku vzdy dikladnému vy€isténi, aby

zbytky pfipadné vyschlé nemohly tvofiti eventuelni pFiCinu zne-
Cisténi.

N&dobi prazdné skladdno budiz k umyvadlu, a doporucuje se,
aby i zde dlazba nepropustnou a CciSténi schopnou zaloZena byla.

Vyschlé zbytky kvasnic a piva zneCiStuji jako prach nepfiznivé
a Skodlivé vzduch v okoli pivovarském.

Cely dvir, kazda mistnost budiz udrzovana v pofadku a v ¢&i-
stoté, cesty dobfe Stérkované, dvlr, kdyz neni vydlazdén, budiz vy-
vezenym popelem pridbéhem c¢asu upéchovan a zcelen.

Pofadek presny, urCity a pravidelné udrzovany nikomu nepfi-
chazi na obtiz, tim méné pak, kdyz ve vzorné tak vedené Cistoté
vlastné praci se ulehcuje, jelikoz nehromadi se pfiCiny, vymahajici
Gsili pak zvyS$eného!

Cistota jest pravym pokladem pivovaru a i podkladem celé
ostatni prace pivovarnika.
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O teploté.

Télesa sestavaji z nejmensSich, vespolek se nedotykajicich, ale
jen nezméfitelné od sebe vzdalenych CésteCek, jeZ jmenujeme mole-
kuly. Prostory vyplhuje éther, prostupujici vesmir jak vSecka télesa,
latka vysoce Fidka a elastickd. Molekuly téles jak éther nalézaji se
v ustavicném rychlém, kmitavém pohybu, vzbuzeném vnéjSimi Gcinky
a kteryz étherem prenesen byti mlze s télesa na téleso za provodu
urgitych zjevl, z nichZz skupinu jednu zname jako teplo.

Teplo jest tedy stavem pohybu nejmenSich casteCek (molekul)
téles. U pevnych a tekutych pohybuji se molekuly (udrzujice rovno-
vahu) kmitavé, u plyn( postupné pfimocarné v prostoru.

Dle intensity stavu hybného (Zivé sily) vzbuzeny pocit (at jiZ
pfiblizenim pouhym nebo pFfimo dotknutim se télesa) vyjadfujeme
slovy studeno, vlazno, teplo aZz horko. Dotknutim pociténé teplo nazy-
vdme teplem télesnym ¢i vodivym, — teplo za pFiblizeni se
ku pfedmétu znamenané — teplem sélajicim.

Sélajici teplo jest rovnéz hybny stav do vSech prostornych
smérd vychéazejici od teplého télesa pomoci velmi elastického pro-
stfedi (vzduSného étheru).

Dle panujici teploty pfemahaji vSak molekuly v hybném stavu
svém pfitazlivost (attrakci) mezi sebou panujici, a tim vykonana
vnitini prace rovnéz v teplo se pFevadi.

(Kdyz téleso vnéjsi silou na jiné misto posunuto jest, vykonana
jest prace, jejiz velikost vyplyva z produktu cesty a sily. KdyZ téleso
10 lig tézké za pomoci kladky na provaze zvedneme do 10 metrl
vysky, vykoname préaci vyjadfenou 100 metrokilogram(, kterdZ jest
ve zdviZené vaze nastfadana a k pouZiti. KdyZz bychom vSak prosté
vadhu bez vykonu prace nechali spadnouti, stane se tak s urcitou
rychlosti a Zivou silou, rovnajici se dfive vykonané praci. Padne-li
vaha na téleso, takZze nemoznou by bylo méfeni pohybu, tu méni se
prace v pohyb molekul, kteryz dokazan byti mize jako teplo. Praci
Ize tudiz zmeéniti v teplo a teplo v praci. Tak shofenim paliva vzbu-
zené teplo vyvinuje z vody paru ur€itého napnuti, kterdZz ve valci
parniho stroje pohybem pistu praci vykonava.)

Chceme-li téleso zahtati, dosdhneme Gcelu tohoto jednoduse,
kdyZz ho s teplejSim ve styk uvedeme, nacez vyména déje se sama
sebou az do vyrovnani teploty obou téles. PFechazejiciho tepla jen
Cast lze zméfriti teplomérem, druha vykonava préci, t. j. zvétSuje
prostory mezi molekuly, ¢imZ nastdva zvétSeni na obsahu prostorném,
ajest dvojim smérem vykonnou, jednak slouzi kuzméné kmitani molekul
a atoml, jednak slouzi k zdolani tlaku roztaZlivosti télesa odporu-
jiciho.

Hybny stav (mnoZstvi teploty) a vnitfni tato vykonanad prace
téles tvofi energii téles.

U pevnych téles jsou si molekuly nejbliz8i za vespolné veliké
pfitazlivosti, u tekutych za menSi pfitazlivosti jsou vzdalenéjsi od
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sebe a nalézaji se v lehce ménitelné rovnovadze s obsazenou Zivou
silou, kdezto u plynd Ziva sila pfedstihuje daleko pFitazlivost relativné
od sebe velice vzdalenych molekul, ndsledkem ¢ehoZz s velkou rychlosti
v prostoru mohou postupovati.

Hybny stav molekul bezprostfedné pak na sobé lezicich pfe-
stadva dle vypocltu pfi teploté — 273° G. PFi bodu absolutni nuly
(— 273° G) neni v télese tepla.

Vodivost a proudéni tepla téles jsou rlzné, kdy molekuly nejsou
ve vSech stejné uloZeny a sdileni tepla (vodivost) tedy s rliznou
rychlosti se déje — u mnohych pozvolna a za delS§i dobu — u jinych
v kratiCké dobé. Vzpomenme si, pakli ku pf. zahfivali bychom
v plameni Zelezny drat a tycinku ze skla, shleddme rychlost po-
stupu tepla u Zeleza, kdy tyCinka ze skla nejevi jeSté daleko Zadny
Géin tepelny. Obé télesa rliznou vodivost tepelnou prokazuji, majice
molekuly v mife i zplsobu rlzné uloZzeny — a tak rozeznavame tak
zvané dobré (kovy) asSpatnévodicetepla (vina, roh, hedbav, dale
snih, vina truskova, korkova cihla, rovnéz tekutiny (vyjma ovSem rtut)
a plyny.

V praxi vyuZitkujeme dobrou a Spatnou vodivost latek, a tam
kde pozZadujeme, aby rychle se oteplovalo neb zchladilo, volime
dobrych vodicl tepla, kde vSak pfistup teploty ani studenda s pro-
spéchem by nebylo, $patnych vodicd. V isolaci G&elné spoCiva Uspora
znacnd, a¢ nenabyla dosud v pivovarech rozSifeni vSude, kde tak by
stat se mélo.

Bylo uvedeno, Ze pfi bodu absolutni 0 = —273° G vymizela
teplota vlbecr pak-li v8ak ji z vné pfivddime, nastava ihned po-
hyb kyvadlového mihotani molekul, teplota stoupa, a rozstupovani
nejmensich  CasteCek télesa nastdvd Ci prostornost nabyva
zvétseni.

Prostornost téles zavisla jest na teploté (teplo roztahuje, schla-
zeni smrskuje). Urcita veliCina (jednotka prostorna) dle toho méné neb
zase vice ¢astic nejmenSdich taji, ¢i jinymi slovy hutnota a tim spo-
jenad specificka vaha stavd se menSi neb vétSi. Odvislost tato pfi
urovani hutnoty téles musi vzata byti dokonale v Gvahu (pfi vaZeni
mladiny atd.). Vedle této odvislosti obou od teploty, jevi tato vliv na
agregatni skupenstvi téles: pevné stavaji se tekutymi, tekuté plyn-
nymi. U mnohych znadme dvé i tfi skupenstvi, voda pfechazi
teplotou ve plynné, kdyz pary vodni se zchlazuji (molekuly seskupuji
se) kondensuji se v prvotné skupenstvi tekuté, a kdyz dale se snizuje
teplota — v pevné, ve formé ledu.

Zména prostornosti (volumu) méFi se bud linearngé, bud pro-
storné (kubicky). Linearni koefficient roztazlivosti jest ona zména do
délky, jeZz nastdva pfi zahrati téles od 0 do 1° G. Prostorna roztaz-
livost pfiblizné jest trojnasobna linearni. U tekutin a plynd méfime
prostornou, u pevnych linearni roztazlivost.

Kubickou roztazlivost prokazuji plyny v nejvyssi, tekutiny jiz
v mendi a pevna télesa v nejmendi mife. Zvlastni pak znamy jest
Ukaz, jaky lze pfi vodé pozorovati. (Voda jest nejhutnéjsi pfi 4° C
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(3*945°), vSak za teploty pod 4 az 0° G se roztahuje, pfi 8—9° jevi
tutéz hutnotu jako ma pfi 0° G. Od 9° do 4° G stahuje se, od 4° do
0° G se zase roztahuje. Jeden litr vody (100 cm?) 0° teplé vazi 999*87 g,
4° teple (jest nejhutnéjsi) 1000 g, --200° G teplé 958*6 g. Jeden litr
ledu pfi 0° teploty vazi 916*74 g, t. j. ze 916*74 ccm3 vody O0° teplé
povstane 1000 ccm3 ledu.

livou rozpinavosti pfemaha nejvétSi odpory ji kladené. RoztrZeni
potrubi, kdyZ v ném voda zmrzne, jest Ukaz znamy.)

Pakli roztaZlivost déje se k postupujici teploté pomérng, t. j.
v stejné mife at méFfime pfi 0 do 1° neb 20 do 21° ¢i 195 do 196°,
mozno takovych téles pouZziti k méFeni teplot, a nazyvdme hmotu
takovou therm ometrickou. Vlastnost pomérnou roztazlivosti rtuté,
Iihu a sirouhliku vyuzitkujeme k sestaveni pfistroji k méfeni teplot.
Rtut se roztahuje stejnomérné od —25 do 200° G ; k nizkym teplotam
pouzivdme misto rtuté (pfi —40° tuhnouci) lihu a sirouhliku (zbarve-
nych jodem, aby znatelnéjSimi byly), kteréz tuhnou teprve pfi — 130*5°
resp. pfi —116° G. Teploméry pro méfeni nizkych stupiidl jmenujeme
kryometry — pro vysoké stupné pak pyrometry. Jakkoli by se
mélo k tdmto pouzivati jen teplomérl vzdusnych, méfi se teploty az
360° G nazvice rtutovymi, jejichZz Udaje vSak pFipadnymi tabulkami
nutno opraviti.

NaSe pozornost budiz vzdy k tomu vénovadna, aby v pivovaru
jen spravnych teplomérl pouzivano bylo.

ZkuSenosti pfi sestrojovani teplomérl poukazuji, jak snadno
nedostateénymi mtzeme byti obslouzeni. PInénim trubky teplomérné
rtuti za vyhfivani a zahfati az do bodu varu (aby vzduch a vlaha
vypuzeny byly) povstava v ni nasledujicim zatavenim vzduchoprazd-
nota. Tlak vnéjsiho vzduchu stlauje tim trubici, ¢im zmen3uje se
obsah. Ryly-li v8ak stupné bodu varu a 0° urleny hned bezprostfedné,
tu posunuty jsou vySe. Teprve po uplynuti delsi doby, az t¥i mésic(,
zlstanou trubic” jiZz stabilni a nemély by dffve k zhotoveni teplomérd
pouzity byti.

Tam, kde teplomér vlastni jeSté v pouzdru sklenéném ulozZen,
tu prostor vzduSny a sklo jako Spatni vodi€i nejsou bez vlivu na
pfesnost (dajl.

Nejlépe kde jest trubice volnd a 8kdla na ni pfimo vyryta
(vyleptand kyselinou fluorovodikovou). NejrozSifenéjsi teploméry u nas
jsou Reaumurdv majici stupnici od 0 do 80° rozdélenou (od
bodu mrazu do bodu varu), ve védeckém uzivani jest dnes obecné
Celsius pFibrdan (od 0 do 100°).

Pfepocitani jest nejjednodussi, kdyz R° na C° pfevadime, Ze

. . .10 N
stupné R° nasobime-g-a naopak stupné G° na R °”%.

Kontrola bodu 0 jest vZdy Zadoucnd, neb byvaji tu znacné dif-
ference. Jednodu$e o spravnosti pfesvédéit se mizeme, kdyZz do jemné
rozbitého ledu (velikosti hrachu) kulicku teploméru ponofime a dbame,
aby voda roztald nestoupala k ni, nybrz vzdy jen v ledu se nalézala
a pak vytkadme tak dlouho az se rtutovy sloupec dale nesmrskuje.



Ostatni body lze srovnéavati s normé&lnim teplomérem, jaky,
ovSemze tedy zcela spravny, v Zadném pivovare chybiti nema.
Normalny teplomér nazyvame takovy, ktery pfesné ukazuje, jsa kon-
struovan bezvadné a U(daje jeho jako zcela spravné zkontrolo-

vany jsou.

PFistroj ku stanoveni bodu varu.
Nad nadobou A jest vélcovitda BB o dvojitych

PTistroj ke zkouSeni 0°. sténach, jiz pary z vody destilované v i se na-
Do valcovité nadoby d. ies chéazejici smérem Sipkami naznatenym probihaji.
° . . y . Je Teplomér upevnime korkovou zatkou do nadoby
vyplnéna jest jemné roztlu- BB tak, aby bod varu byl dobfe viditelny. Uve-
¢enym ledem, vsuneme Kku- deme-li vodu do varu, prochézeji pary otvory aa

do zevnéjsiho valce BB a u b vychazeji. Mano-

licku teploméru tak, aby pfi- ) L | 10-
P v P metrovd roura u M ukazuje, zdali tlak uvnitf

mo ve styk s ledem nepFiSla  wiciroie jest tyz jako vnéjsi Gili rozdilnym se
(obalime ji kouskem flanelu). jevi. Po 5 min. prochazeni pa¥vodnich odeéte
Kdyz vyska sloupce rtuto- se stupenl, do kterého rtutovy sloupec na teplo-

méru dosahuje, jakoz i tlak vzduchu b a vy3ka

vého se vice neméni, zjisti | ! ;
rtuti na manometru p. Zéaznamy tyto vsechny

se, zda §kutecn¥ bod nulovy jsou ku vypoctdim dle pFinalezejicich tabulek tedy
se shoduje s onim na teplo- potfebnymi. Nas zajimati mdze ovsem jen zpQ-
méru vyznaenym. sob stanoveni, kdy bod varu jinak nemame za

tkol, abychom kontrolovali.

PFi méfeni teploty vyCkdme dobu nalezZitou, zejména v Uvaze
méjme konstrukci teploméru (zdali ve dfevé, zda-li dlouhy), ponofice
jej dostate¢né v zahfivanou tekutinu a zkouSejice, kdyZz toho tfeba (pfi
rmutovani) i na vice mistech, kontrolujice vystejnéni teploty.

Na hvozdech ve sladu nesmi byti vstréen az na vzdy rozpéle-
néjsi lisky a jsou proto za tim UCelem teploméry pofizené na noZic-
kdch, aby v stejné vzdalenosti kulicka rtutova se nalézala.
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Ucelné plovouci teploméry ke zkouseni teploty v kvaseni se
vyvinujici jsou vyhodné a ov3em tak sestrojené, Ze pamatovéano jest
i na vyssi stav tvoficich se krouzenek.

Minimalni a maximalni teploméry poslouzi v pFipadech, maji-li
cesu dosaZené, a tim byl v ru-
kou dlkaz svédomitosti aneb
spravnosti provedeného nafi-
zeni. Thermometricka latka
posunuje ty€inky, které zdsta- ot
nou pak na téch kterych nej- e
nizsich neb nejvysSich teplo- e
tdch lezet. Dostoupeni teplot |
urcenych ohlaSuje také elek- -
tricky teplomér, ktery je tak
zafizen, Ze uzavfenim proudu
galvanického pFi dostoupeni
bodu urcitého, spojenim na- Graficky teplomér Sendtner(iv (Mnichov).
stalym elektrického vedeni, Tyginka ze zvlastni slitiny zhotovena, proka-
spusi, zvonek, aby kontrolull 1 paegs vl ko, oty
ciho i pracujiciho upozornil. je?ko pevny ra’lmovyy podklad. Jakmile ty€inka

Pro hvozdy (kde stupefi teplem se roztahuje, uvedena jest v pohyb
odsugeni také maximalnim te- s ni 5|0U59”$] paka, ,Ftef?\lia %%Ztm%?“n'lés{.‘?ét
plgmergm k_or]s'fatovan V.bytvl jl%osfﬁzgsgg gu%%%raaubpaﬁeném pgpl'rovym
muze) jsou jeSté samoCinné ‘opalem s p¥ipadnym vzorcem rozdélenim ho-
znamenajici (grafické) teplo- dinovym a stupfiovym zapisuje se postup.
méry rlznych soustav, tak ze-
jména thermograf Bratfi Richardl v Pafizi a M. Sendtnerlv
v Mnichové atd. — — —

KdyZ pritazlivost pfevazi odpudivost fodraz), tu molekuly télesa
se sblizuji a seskupuji tak, Ze povstdvd skupenstvi (agregatni
stav) pevné, naopak vétsi-li
jest odpudivost, molekuly do
vSech smérl prchaji, dokud pfe-
k&Zky nestavd, stav plynny.

Plyny uzavfeny v nadobé
jevi tim tlak na stény jeji (na-
pnuti, sila expansni plynu). U te-
kutych téles panuje skoro rovno-
vaha mezi pfitazlivosti a odpu-
divosti.

Skupenstvi plynné

e

e
b

O'sem nema ani samostatneho Graficky teplomér Sendtnerdv zaFizenY
tvaru, ani samostatného pro- ku pFenégent,
storu.

Pevné skupenstvi téles jevi obé, kdezto tekuté v malém mnoZstvi
(jako kapka) samostatny tvar, avSak jinak jen onen nadoby, v niz
jest uzavfena, prostoru vSak zaujima samostatného.
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Mohutnost pfitazlivosti (attrakce) a odpudivosti (repulse) méni
teplota, neb zvySuje Zivou silu, ¢im se molekuly od sebe vzdaluji,
¢i pritazlivosti ubyva za vzrdstu odpudivosti. U pevnych téles mozno
pfikladné privodem tepla odpudivost tak zvysiti, ze jejich molekuly
zliplna zméni své seskupeni, Ze az tekutymi se stanou (se roztavi),
aneb u tekutych zase, Ze v plynné skupenstvi pfechazeji. Zchlazovani
naopak zvySi pfitazlivost a sniZuje odpudivost, ¢imZ tedy molekuly
se sblizuji za seslabeni jich Zivé sily (klesnuti teploty) a nastane pak
zména v skupenstvi tekuté, a u mnohych az v pevné.

Zname nasledujici zmény v skupenstvi podminéné teplotou:
pevné téleso méni se v tekuté, tekuté v pevné, tekuté v plynné a
plynné v tekuté.

Uvedl jsem, Ze pfivodem tepla u pevnych téles zvySuje se Ziva
sila molekul do té miry, Ze prostory mezi nimi jsou tak velké, Ze
pfilnavost (cohaese) témér mizl (vyslednice pfFitazlivosti a odpu-
divosti, kterd se rovna rozdilu obou sil) a téleso taje. Stupen teploty,
za které se tak stane, jmenujeme bodem té&ni. Chceme-li, aby celé
téleso roztalo, jest staly pfivod tepla potfebou, kteréz vSak vyuzitko-
vano jest cele k wudrzeni Zzivé sily, aniz by teplota tani se jakkoli
zvysila, t. j. bod tani zlstdva nezménén. ZvySeni nastane teprve az
celé téleso roztalo, pakli pfivod tepla setrvava.

Teplotu télesem za prlbéhu tani pFijatou jmenujeme vazanou
teplotou tani a vyjadfujeme ji (béfeme-li za zaklad onu teplotu
jednotkou vahy télesa [kilogramem] spotfebovanou) v jednotkach
tepelnych. (Jednotka tepelnd Ccili kalorie jest ono mnozstvi
teploty, kterym 1kg vody z 0 na 1° C se zahfeje.)

Véazana teplota tani jest pfikladné u ledu 79*25 kalorii (u chlo-
ridu vapenatého 40*7, u rtuté 3), t. j. kdyz 1 kilogram ledu teploty
0° C proménén byti méa ve vodu 0° C teplou, jest zapotfebi mnozstvi
tepla, rovného tomu, aby 1 Jg vody z 0° na 79*25° C, aneb 79*25 kg
vody z 0° na 1° C zahtat byl. Velkou teplotu tani ledu vyuzZitkujeme
v nasem primyslu vsestranné a vydatné; led pfijima teplotu (schla-
zuje), aniz by teplotu svou zvySil. Rovnéz pfi rozpou$téni mnohych
pevnych téles spotfebuje se teplo (teplo rozpouStéci) a pakli na
misté vody pouzijeme ledu, docilime na&padného snizeni teploty
smési, jelikoZz i tanim ledu teplota se spotfebuje.

Pakli dle Rudorffa pouzijeme 100 dild dle vahy snéhu teploty
— 1° C, dosahneme

se 20 dily sody (uhli¢itanu sodnatého) teplotu............ 1*9° G

. 30, chloridu draselnatého . 10%9° C
, 25 L SAIMIEAKU ittt 15*4° C
o 50, CilsSkERO 1ed KU oo 17*75° G
. 33 , soli kuchynské.....c.... O ——————— 21*3° G
. 75, chloridu vapenatého ... 45*0° G

Ztuhnuti tekutych téles nastane, kdyz se jim odnima teplo
potud, Ze teplota jejich, t. j. Ziva sila jejich molekul (za zvySeni pfi-
tazlivosti mezi nimi) na urCity stupen sklesla, pfi ¢emZ molekuly se



63

sblizi a uvedeny jsou v stdlou rovnovéhu. Stupen teploty, za jaké
tuhnuti nastava, jmenujeme teplotou ztuhnuti, a kdezto u tani téles
teplota véazana jest. poskytuje tuhnouci téleso volné teplo na okoli,
jelikoz sblizovani se molekul teplotu vyvinuje. Teplota ztuhnuti a
teplota tani jsou stejné vySe, a ovSem i uvolnéné teplo pfi ztuhnuti
rovna se (onomu jednotkou dle vahy télesa) vazanému teplu tani.
Tak pfikladné teplo ztuhnuti vody jest rovné teplu tani ledu, t. j.
79*25 kalorii.

Odpafovani tekutin za teploty niZSi varu jest ukazem mecha-
nickym: spodnéjsi molekuly tekutin nardzi na onu na povrchu se na-
lézajici, pfedavajice na ni Zivou silu, Ccinice ji tak schopnou, aby
zdolala pfFitazlivost G€inkujici na povrch tekutiny. Molekuly se vypro-
Stuji ze svazku tekutiny pfemohouce tlak vzduSny a unikaji ve vyS$si
vrstvy vzduchové.

Shleddvame z tohoto pribéhu, Ze odpafovani déje se pouze na
povrchu tekutiny; uvnitf pfitazlivost molekul pfevlada a nemdize se
tudiz repulsi zdafiti, aby za panujiciho tlaku a teploty uvolniti mohla
molekuly vnitfni a tak ve formu plynovou pfFevésti.

Odpafovani se podporuje zvétSenim povrchu volného (tak se vy-
uzitkuje pfi chladicich stokach), zmenSenim tlaku (vzdu$ného a par-
niho), tak zvysuje odpafovani zvyseny prlvan odstrafiujici paru, ktera
rozpinavosti svoji jinak na tekutinu zpétny tlak jevi, a kone¢né zvy-
Senim teploty (tak zejmena pfi hvozdéni vySSi teplotou a odvodem
par zuzitkujeme poZzadavky vyhovujici potfebam).

Odpafovani déje se na utraty teploty tekutiny, a to tim vétsi,
¢im rychleji se odpafuje, a tak urychlené odpafovani velice prcha-
vych tekutin (pfikladné étheru) spotfebuje velice mnoho teploty,
a jelikoz tuto k tomu nezbytnou teplotu tekutiny samy doda-
vaji, jest v nasledku, Ze ztratou teploty se citelné schlazuji. Teplota

kovan jest pfi konstrukci ledovych strojl.

Zminili jsme se, Ze odpafovani podminéné tlakem a teplotou
jen na svém povrchu se diti mdze a zvysi-li se pfikladné teplota,
nastadva i zvySeni zivé sily molekul, takZe vafiti, t. j. tvofeni par
i u vnitfnich vrstvach pocina.

Zjev varu spocCiva na zdolani tlaku hydrostatického vzduchu
i pary, ¢im pohyb tekutiny vyvinujicimi se parnimi bublinami vzbu-
zeny spozorujeme. Vzdor neustavajiciho pfivodu tepla, nestoupa za
nezménéného tlaku teplota, spotfebovéna jsouc cele na zménu aggre-
gatniho skupenstvi tekutiny v paru. Teplota, za jaké bod varu pocing,
jest teplota varu, a teplotou odpafovaci jest ono mnoZzstvi,
jaké zapotfebi, aby jeden kilogram tekutiny teploty varu se proménil
v paru téze teploty.

Tak voda pfi tlaku vzduSném normalnim 760 mm vafi pfi
100° C a teplota odpafovaci jest 536*5 kalorii (jednotek tepelnych).
Jednotka tepelna (kalorie) vyznacuje nam Gc¢inek ¢i mnoZstvi tepla,
jez za normalniho tlaku vzduchu (760 mm rtutového sloupce) 1 lig
vody z 0° na 1° ohfeje.



Bod Ci teplota varu méni se zménou tlaku nad tekutinou pa-

nujici takto:
pfi tlaku V2 atmosféry 82°C pfi 2 atmosférach jest 120-4° C
» n V4 , 650G 3 n fi 135°C
n a , 460 C 4 _ 145*3° C
roov v, , 33°C v 8 v 170-9° C
v Vioo v 7°C - 16 v 200° C
, ,»4-6 mm rtut. sloupce 0 C . 23 N 220° C
Jelikoz na horach panuje menSi tlak nez 760 mm rtutového

sloupce, vafi voda tam pod 100° G (pf. na Mont Blanku pfi 85° C)
v dolech* pak opacny Ukaz sledovati moZzno.

V tésné wuzavienych nadobach (v kotlechj pFistupuje ku tlaku
vzduchu jeSté rozpinavost utvofené pary, procez voda potfebuje dalsi
pfivod tepla a teprve nad bodem 100°G vafiti po€ind (viz tabulku).
PFi kazdém vyvinu pary stoupati musi tlak, tento zvySeny, zvySuje
bod varu a dosadhne se tyZz jen dalSim pFivodem tepla. Touto vy-
trvalou manipulaci stoupal by tlak a teplota varu pfes hranice a spl-
sobila by explosi nadoby uzavfené. Pojistné ventily nam vSak hlasi
hranici tu kterou dostoupenou.

Zajimaveé jest, pakli z nddoby, v kteréz tekutina ve varu se nalézg,
odssajeme vzduSnou pumpou pary vyvinuté, a zdroj tepelny odstra-
nime aniz by jakykoliv otfes nddoby povstat mohl, tu by mél var za
zmenSeni tlaku se na dale jeviti, — pozorujeme ale jen klid nastaly.
PFi otfesu vSak ihned var bohaty a v razech nastavd. Tekutinu za-
hfatou nad bod varu panujicimu tlaku pfinalezejici jmenujeme pfe-
h¥atou, var za vyvinu velkych bublin explosivnim varem.

MizZe se v praxi pfihoditi, Ze po zastdvce prace a nasledujicim
zchlazeni pary v kotli a Castecné kondensaci, pfi setrvani teploty
vody, tu za nedostatku vzduchu, pakli by nastalo otfeseni na pf.
otevienim pary ku pohybu stroje, pfehfata voda v kotli v explosivni
var pfejde a za ohromného vyvinu bublin parnich pevnost kotld
ohroZuje.

Na bod varu jevi vliv hutnota tekutin, nebo hutnéjsi za stejného
tlaku nésledkem vétsi pfilnavosti prokazuje vys$3i bod varu nezli
méné hutnd (koncentrovand kyselina sirova 325° G, koncentrovana
octova 118° G, voda 100° C, petroleum 85° G, alkohol 78*4° C, éther
35%5° G, kysliénik sificity —10° G, kysli¢nik uhli¢itv —80° G, vodik
— 243° G).

Ochladime-li plyny a zarovefi stlatime, tu molekuly sblizuji
se tak k sobé, jak Zzivé sily ubyva, takze pfFilnavost molekul pFevlada
a plyn méni se v kapalinu —kondensuje (se zhuStuje).

PFfi proméné této jevi se kondensatni teplota, kterouz prostfedi
zchlazovaci na sebe pfFijima.

Zname teploty kazdému plynu pfisluSejici, tak zvané kritické,
nad které i za nejmoznéjSiho, nejvétsiho tlaku zkapalnéni nenastane;
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teprve kdyz plyn ochlazenim dostoupi své kritické teploty, tu
za jistého (kritického) tlaku zkapalni (kondensuje). VSechny plyny do-

zajimajici plyny:
Tlak kriticky: Teplota kritickd: Bod varu;

ammoniak ..o, 115 Atm. 130° G —33°G
Kysliénik uhliCity ...ccooveivviiiiiiicnns %, 31° G —80° G
atmosféricky vzduch ... 39 — 140° G — 191° G

Shleddvame, Ze tlak potfebny ku zkapalnéni klesa s klesénim
kritické teploty, a zchladi-li se plyn pod kritickou teplotu, stane se
tak za jeSté menSiho tlaku.

(Rovnéz docilime snizeni teploty, pakli stlacené plyny uvolnime,
jelikoz za nastavajiciho roztazeni pfitazlivost molekul se pfemlze
a ziva sila spotfebuje.)

Pary nepotfebuji ke své kondensaci tlaku, kdy stai pouhé
zchlazeni pod teplotu, v niZ nasyceni se stalo. Teplota pfi kondensaci
se jevici a obnaSejici zrovna tolik, coji spotfebovano bylo k odpareni,
slouzi ndm jako prostfedek k zahFivani. V pivovarnictvi vyuzitkujeme
paru indirektnim (nepfimym) zptlsobem propoustéjice paru potrubim,
nebo v plasté nadoby obklopujici (vafeni parou, ohfivani vody v pfed-
h¥ivaku, zpatecni para ze stroje slouzi k ohfivani vody na vystfelek,
k napéajeni kotle, ku pasteurovani atd.).

1 kg pary teploty 100° G za tlaku atmosféry pfedd 100 kalorii

citlivé (Ci méfitelné) a 536*5 kalorii vazané teploty — Ghrnem 636*5
jednotek tepelnych na své okoli.

V nésledujicim pfindSime hutnotu a teplotu syté pary vodni
(dle Zeunera):

Teplota v 1kg pary v jednotkach
tepelnych (kalorii)

tlak atmosfér méFitelna vazana Uhrnna
03 ... = . . 69-7 558-0 619-7
05 . . .. 82-0 549-4 631-4
0-8 . .o 94-3 540-8 635-1
1 .. .. 100-5 536-5 637-0
15 ... . 112-4 528-2 640-6
1-7 ... . 116-3 525-5 641-8
2 L 121-4 521-9 643-3
2\5 . ... . 128-8 516-7 645-5 -
5 .. .. 135-0 512-4 647-4 I
35 ... . 140-4 508-6 649-0
4 .o 145-3 505*1 650-4
4-5 . . 149-7 502-0 651-7
5 e 153-7 499-2 652-9
5-5 ... . 157-5 496*5 654*0
6 e . . 160-9 494-2 655-1
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Vypocty tepelné.
Dle J. E. Thausinga.

Specifické teplo téles jest ono mnozZstvi tepla, které po-
tfebuje 1 kg télesa, aby od 0° na 1° G se zahfélo.

Specifické teplo vyjadfujeme v kaloriich (tepelnych jednotkach)

a jest

u vody 1*0 kalorie u dubu . 0%57 u sladu jeéného . L. %42
u ledu 06 » uskla . . .0%097 u sladového extraktu . .. . 0%42
u lihu . 0*6 u cihly 0*24—0*30 u vzduchu (za konstant, tlaku) 0 2375
u rtuté .0%03 upiskovce . 0*24 u vodnich par ... 0*4805
u zeleza . . 0*11 ” umalty . . . 0*22 u kyseliny uhlicité............ 0 2160
u médi . .0*09 . uzuly . . .0*28

Zname-li vahu, teplotu a specifické teplo.téles a
lze vypocCisti obsazené mnoZstvi tepla.
Je-li jest V véaha v kilogramech, t vystizena teplota a s spe-
cifické teplo télesa, rovna se obsazené mnozstvi tepla T = Vst.
Pfikladné: a) Mnoholi jednotek tepelnych taji 100 kg vody
teploty 75° G.
T = 100.1.75z= 7500 jednotek tepelnych.

b) Mnoho-li jednotek tepelnych taji se v 4 kg vodni
teploty 100° G.
4 kg vody spotfebuji k zvySeni teploty od 0 do 100° G.
400 jednotek a ku proméné v paru dalSich 5366 X 4 =
= 2146 + 400 = 2546 j. t.

K vypoltu, mnoholi tepla jest zapotfebi, aby téleso
znamé vahy dosahlo Zzadanou teplotu, poslouzi pfiklad na-
sledujici.

Mnoholi jednotek tepelnych poZaduje vyhrati kotle médéného
vadhy 1000 kg a teploty 20° G, aby dostoupeno bylo 80° G?

1000 . 0*09 (80—20) z= 5400 jednotek tepelnych.

VypocCet teploty, jakda se dosdhne, kdyz dvé télesa
smichame.

Znamename-li V vahu. T teplotu, S specifické teplo jednoho

a Voo, t S * druhého

télesa, tu (pfedpokladajice, ze T vySSi jest jak t) tepelnych jednotek
obnési prvni VTS, druhé v~ aprvni pFfepousti pfi smiSeni druhém
tolik tepla az nastane vyrovnani jeho «. Prvni téleso ztrati tepelnych
jednotek V S(T—r), druhé ziska vs (t—t).

Nebéfeme-li ohled ku ztratam s okolnostmi spojenych, rovna
se ztrata zisku VS (T—t) = vs

rI'rep|oi[€a bosazena t — YT * Vst
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Pfikladné: Vystfeme-li 1100 kg tluce sladové 10° C teplé do
47 HL vody teploty 10° G, a pfipustime 18 hl vody 100° c teplé,
jaka jest vyslednd teplota stirky?

1100 .0%42 .10 + 4700.1.10 .+ 1800. 1.100 _

T- 1100.0-42 + 4700 + 1800 -
Smisime-li dvé télesa rliznych teplot, ale téhoZ druhu, netfeba
specifickou teplotu — protoZze stejnou — v Uvahu vziti a jest
VT+vt
Z~ V+v
Vypocet vyhFevnosti pary uvadime =z pfikladu nasle-
dujiciho.

Mnoholi vyfukové pary jest potfebi a mnoholi vody k zahfati
jejimu z 10°C na 55°C, kdyz stroj parni na 1 konskou silu a za
1 hodinu poskytuje 1700 kg zpateCni pary tlaku 0*3 atm.

1 kg pary o 0*3 atm. napéti obsahuje dle tabulky nastrdnce 65.
619 kalorii a jelikoZ pfi vstupu se kondensuje na vodu 55° C —
obohacuje vodu o 619 — 55 = 564 kalorii.

1700 % péary X 564 = daji 958-800 kalorii k disposici. V naSem
pfikladé dostaci 45 kalorii (55° — 10° —45° C), aby 1 kg vody se oteplil
na 55° C, — €imz vyplyva k vypoCtu rovnice

45: 1= 958800 :x
x = 21306 kg — 213-06 hl vody, kterou lze zahtati z 10° G vyfukem
1700 kg o napéti 0*3 atm.

b) Mnoholi jest k zahfati zapotfebi pfimé pary 4 atm.?

1 kg pfimé pary 4 atm. taji dle tab. str. 65. 650 kalorii a tedy by
pfedala na vodu 650 — 55 = 595 kalorii.

958.800:595 = 1611 kg pFimé péry.

c) Kdyz 1 kg uhli odpafi 6 kg vody (odpafovaci Cinitel uhli
vyjadfen ¢islici 6), mnoholi uSetfi se na topivu, uZzivame-li vyfuk
stroje parniho k zahfivani napajeci vody?

1611 : 6 = 268*5 kg uhli.

d) Mnoholi pfimé pary napéti 4 atmosfér se spotfebuje k za-
hrati 7500 kg studnicné vody na 70°G, respektive spali se uhli
pfi 6nasobném odpafeni? (K tomuto pfFikladu pfisluS§i podotknouti,
Ze vzato za to, Ze pfi varu parni panev poskytuje 7500 kg konden-
sacni vody 70°C ku napajeni kotle a v pfipadé naSem vSak rozdil
chceme védéti, kdyZ by studni¢nd voda 10° G ji nahrazena byti méla.)

Aby 7500 kg vody z 10°C na 70° C se zahfalo, potfeba
7500 X 60 = 45000 Kalorii.

1 kg pary 4 atm. d& 650 — 70 = 580 kalorii k disposici
zahrati vody.

45.000 :580 = 758 kg pfimé pary

PFi 6nasobném odpafeni pak zapotfebi tedy
758:6 = 126-3 kg uhli.
5*
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Podobrré lze vypoc¢itati potfebu ledu a vody chladivé
ke danéiiiu.zchlazeni.

Mame pfFikladné za Glohu zchlazeni 10umladiny ledovou vodou
ze 40° G na 5°G.

Vaha 1 hl 10° mladiny obnaSi asi 104 kg, a pokud se speci-
fické teploty dotyce, stanovime za stejnou oné vody (byt byla ve sku-
teCnosti 0 néco mensi).

Kazdym kg mladiny mame zchladiti o 35° C (40—5° C) Cili 0 35
jednotek tepelnych. Ledovad voda jest 1° G a kdyZ projde chladicim
apparatem, stoupne teplota jeji na 6° G, €i odejmula kazdému kg mla-
diny 5 jednotek tepelnych. Kazdému kg vSak jest Ulohou odejmouti
35 jednotek tepelnych, tedy 1 hl mladiny = 104 .35 = 3640 j.t., k Cemuz
dle uvedeného pfikladu, kdyZz 1 kg ledové vody 5 j. t. odejme,

06610 j.g lerioyé vody 1° G teplé bylo by potfeba.

Jinou otazkou jest, kolik ledu stac¢i ku ziska&ni téchto
728 kg ledové vody.

Roztaje-li 1kg ledu na 1kg vody teploty 0°G, tu taji 79*25
jednotek tepelnych, a obnd3i-li teplota vody 1° G, tedy 80*25 j. t.

Gerpame-li vodu jiz upotfebovanou v apparatu teplotu 6°C
prokazujici zpét na led, musi tento opét 5° Ci 5 j. t. odejmouti, aby
se na 1° G zchladila. JelikoZ v3ak, jak uvedeno bylo, 1kg ledu véze
80*25 jednotek tepelnych, tu zchladime jednim kilogramem

ledu = o 16 kg vody ze 6°G na 1°C — presnéji-li pocCitame,

tu pfibytek 1 kg vody pfi tani vyplyvajici zvySuje vysledek na 17 kg
V(Y)(gj%/ 1° C teplé. V pfikladé daném pak potfeba ledu vyplyva tedy

= 42*8 kg na zchlazeni 740 kg vody 6°G teplé na 1°G. (Kdyz

mladinu bychom zchlazovali ze.30°C, vypocitali bychom potfebu ledu
na 30%6 kg, ze 20°C na 18*3 kg, z 10° G na 6*0 kg. K udajim témto
bylo by tfeba pFipocisti spotfebu na plvodni pfitok vody tfebas 10° G
i vice teplé.)

P¥i zchlazovani za pomoci studni¢né vody, to jest
kdyZz mladinu upfedkem zchladime studni¢nou vodou, nésledovné
poCitdme:

Voda studni¢na jest pfikladné 10°C tepla, a vytékala by upo-
tfebovana jsouc z chladi¢e s teplotou 25° C a teplota mladiny spilané
40° G, zchlazena by byla touto na 15° G — tu dal3i zchlazeni na 5°C
pfipadé ledové vodeé.

Vodou studni€nou odejme se v naSem pfipadé 104 X 25 = 2600
tepelnych jednotek a jelikoZz 1 kg vody odejima 15 jednotek tepelnych,

9600
vybyva spotfeba vody 19 173 kg €i na kazdy hl mladiny 1*73 hl

vody studnicné.
Ledem (neb uméle zchlazenou vodou) méame odejmouti kazdému
hektolitru jeSté dalSich- 104 X 10 = 1040 jednotek tepelnych a ma-li
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ona 1°G a stoupne na 6°G — bylo by potfebou —3— = 208 kg zchla-
zené vody, a jak jiz vypocteno bylo, Zze 1 kg ledu poskytuje 17 kg
ledové vody -= 12*%2 kg ledu.

Ztraty pfi zchlazeni se vyskytujici, salanim, zplGsobem provadéni
atd. oviem mensi rozdily v skute¢nosti pfivadi, nez jak z vypoétl

vyplyva.

Palivo.

Latky vydavajici pfi spaleni hojného tepla jmenujeme topivem,
palivem. Ve velkém mnozZstvi nalézaji se v pfirodé dfivi a fossilni
paliva (anthracit, uhel kamenny, uhel hnédy, lignit, raselina a nafta);
uméle vyziskané jsou pak uhel dfevény, koks, brykety, plyn svitivy
a vodik.

Spalitelné soucéstky paliva jsou uhlik, vodik, kyslik, dusik (a
velmi skrovné sira [posledni ve formé kyzu Zelezného]) — nespali-
telné jsou (zbyvajici po shofeni popel) buci hlinitého, pis¢itého neb
bridlicného réazu, jeviciho dle sloZzeni svého vliv na pfipadné tvofeni
se strusek. Kazdé palivo sprovazeno jest hygroskopickou vodou
v ménlivém mnoZstvi.

Z uvedeného jest patrno, Ze mnoZstvi tepelné, jaké palivo pfi
shofeni vyvinuje, tim vétsi jest, Cim vice shofitelnych soucastek taji
a tedy hodnota na nich zavisla jest. Jednotlivé prvky hmoty spalitelné
jsou v palivu dle vahy v ridzném poméru, a lze poukéazati pfikladng
k tomu, jak stafim uhli pfibyva na uhliku. Poméry sloZeni jevi se
pak ovSem v Ukazech a podminkach pfFi shofeni, — nejstarsi uhli
antracit jest téZko zapalitelné a hofi plamenem nesvitivym — dfivi
lehce se zapaluje a hofi jasnym plamenem — poméry sloZeni tedy
vyzaduji plného povSimnuti pfi pouzivani jednoho nebo druhého
paliva, neb potfeba tahu a velikosti jak jakosti roStové plochy s nimi
Uzce sloucCena jest, maji-li k Zadouci platnosti dojiti.

Nehledime-li na obsazenou hygroskopickou vlahu a popelniny,
jsou paliva nasledujiciho slozeni:

Ve 100 castech

dle vahy ve drevé raseliné hnéd. uhli ¢erném uhli antracitu
uhliku . . . 50 59 70 82 95
vodiku . . 6 6 5 5 2-5
kysliku . . . 4B 42-5 23-5 12 2-5
dusiku . . . 1 0-5 0'5 1 stopy

Pevnd hmota dfevnd jest zaloZzena na buniciné; ve S§taveé
dfevné postihujeme hlavné vodu, v niZ suspendovany neb rozpustény
jsou latky proteinové, tfislovina, cukry, 3krob, étherické oleje, prysky-
fice a anorganické (neustrojné) soli.

V Cerstvém (pravé porazeném) dfivi nalézame 18 az 55% vlahy,
dle druhu (nejméné v bukovém) a stafi stromd, kterdaZz vlaha po
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GnedéInim uloZeni klesne na 15 az 20%. Okolnost, zdali v kUfe
¢i v oloupaném, zdali v rozStépeném stavu dfivi vysycha, méa ovSem
vlivu nejvétSiho, kdy po oloupani a rozStipani snaze vody ztraci.

V prostorném metru uloZi se dfivi nestejné mnoZstvi a kazdému
zfejmo, Ze zavisi pevné mnozZstvi od mezer pfi ukladani povstalych
a od velikosti, formy i samého ukladani zavislych.

PocCitda se, Ze pfi polenovém dFivi jest ho 75%, pFi slabSim
zkrouceném na 70%, pfi dfivi slabSim (7 em) na 60%.

Absolutni vyhfevnost suchého dfivi jest 3200—4000, Cerstvého
1300—2700 Kkalorii.

Vyhtevny effekt dfivi jest skrovny, za to shofitelnost a plamen
nejvyssi vSak z ostatnich paliv.

Zahtatim na 300° G a nadto vySe za zamezeni pfistupu vzduchu
(suchou destillaci) povstdvd zména hmoty dfevné, plynové produkty
prchaji a zbyva uhel. Ze 100 prostornych ¢asti zbude 70%> dle vahy
ze 100 na 25% uhli dfevéného.

Uhli drfevéné taji uhliku 85—90, vodiku 1—2, kysliku 2—4,
vody 2 az 10%, popelu 2—5%.

Dfevéné uhli jest lehce zé&palné, hofi kratkym plamenem a ab-
solutni vyhfevnost primérné vyjadiena jest 7000 kalorii.

Fossilni paliva. Rostlinné latky za skoro omezeného pfistupu
vzduchu zuhelnati. Za procesu ztrouchnivéni (zetleni) ¢ast uhliku s ky-
slikem spojuje se v kysli¢nik uhlicity, pak s vodikem tvofi bahenni
plyny. Na zakladé daleko vétsi spotfeby kysliku pfi pribéhu tomto
ubyva ho dle doby podstatné, jako zase uhliku zlstava v mife nepo-
meérné, ba v mife, Ze az pfeménou tleni hmoty rostlinné skoro Ccisty
uhlik zbyv4 jako v antracitu na 98° 0 pFikladem toho jest jasnym.

Dle pokrocilosti zuhelnaténi rozeznavame antracit, uhli kamenné,
uhli hnédé, lignit a raSelinu.

RasSelina tvofi se castecné pfed naSim zrakem z rostlin ba-
hennich, rdkosu, mechu v mokFfinach takzv. blatech. U nas rozsahla
jsou raselinisté rGzné mohutnosti v jiznich Cechach (Tteboi), dale
na Sumavé, v Rudohofi, Krkonosich; celkem paci se na 25.000 hektard
rozlohy. RaSelina se vypichuje do forem cihlovych a na vzduchu
susi. Dle stafi a dle pdvodu rostlinného jevi rlznou strukturu
a zbarveni.

Slozeni chemické jevi velikych rozdill, tak vlahy 10—20%,
popelu 2 az 50% (hranice upotfebitelnosti jest 20% popelu). Abso-
lutni vyhfevnost jest 1500—5000 jednotek tepelnych.

Hnédého uhli zname druhy:

1. lignit s jeSté znatelnou strukturou dfevnou:
2. uhli hnédé jiz méné znatelného pdvodu a barvy tmavé hnédé:
3. smolné, hutné, lesklé, c¢ernohnédé barvy, lomu lasturového

a uhli kamennému se podobajici;

4. zemité hnédé uhli, kfehké, svétlé az tmavohnédé barvy a bohaté
na popelniny.

Vldha hnédého uhli dostupuje az 50%, prdmérné 30—40%. Na
vzduchu se lehce rozpadava, droli, pfi ¢emZ oxydace (tvofi se kv-
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slicnik uhli¢ity na atraty vyhFevnosti) za vyvinu tepla se stavd a aZ
do vzplanuti stupfiovat se mize.

Pravidelné lze postihnouti vZzdy siru vadzanou na Zelezo (1—2%)
a az 1% dusiku. Vyhfevnost absolutni jest 2200—6000 kalorii.

Uhli kamenné jest bez struktury (amorfni) cernohnédé az
Cerné,* vice neb méné lesklé. Na vzduchu ztraci vldhu, kterd neni
malou, ale nedosahuje mnozZstvi hnédého uhli. Popelu taji 2 az 20%?
dusiku 02 az 2 (ale i az 5%), kyz Zelezny vloZzen ve formé tenkych
lupinkd.

Chemické slozeni jevi rlizné i ve flécich jednéch a téch samych.

Absolutni vyhFevnost jest 5000 aZ 7500 kal., ba dostupuje pfFi
antracitu (98% uhliku) nad 8000 kalorii.

Nafta. Odpadky destillacni pfi vyrobé petroleje z nafty slouZzi
co palivo (a kvyrobé plynu). Vyhfevnost jest vysoce zna¢na 10—11700
kalorii (1 kg nafty odpafi 17—18 kg vody). —

PFi topeni na roSty vhozené a podpalené palivo, postupnym
zahfatim ztraci nejdfive plyny, ¢&ast uhliku slu€uje se s vodikem
v plyn svitivy (uhlovodik) a shofi ve vodu a kysli€nik uhli¢ity, kdyz
dostate¢né mnozstvi kysliku volnou plochou ro$td prochazi a teplota
nalezité vysoka v peci panuje.

Zbyva za této suché destillace na roStech koks (uhlik a po-
pelniny), kteryz pak shofi slouCiv se skyslikem vzduchu v Kkysli¢nik
uhlicity.

Kdyby shofeni délo se takovym splisobem, kouf unikajici byl
by bezbarvy, nebo tajil by bezbarvé plyny (zplodiny dokonalého
shofeni), kysliénik uhliCity, dusik a néco par vodnich.

Kouf zbarveny, az cCerny, povstavd nedokonalym hofenim, kdyz
mnoho vzduchu (nadbytek), neb zase nedostatek jeho do pece pfi-
stupuje; v prvém pripadé kdyz nadbytek vzduchu palivem prochéazi,
uvdzime, Ze jsa vzdy daleko studenéjSim zchlazuje teplotu v topenisti,
tvofici se uhlovodiky (svitiplyn) se bud pfFiliS zchlazuji, neb alespon
dostatecné teploty nedosahuji, ¢imZ podminén jest rozklad jich ve
vodik i za nizké teploty zapalny, kdeZzto uhlik ve formé sazi se vy-
luCuje a jako ,kouf“ unik4d. RovnéZz rozklad uhlovodiku za nedosta-
teného pfristupu kysliku zpdsoben jest, protoZze ho nedostacuje ku
shofeni svitiplynu, a tak opét sam vodik shofi, kdezto uhlik vybyva
jako saze.

(V domacnosti zaCasto pozorujeme u lampy petrolejové €i olejové,
Ze kdyz se zvysi pFistup vzduchu (kysliku) prGvanem, fikame, ,lampa
koufi, ¢moudi*“, a rovnéz tak pfi ucpani vzdu$nych kanalk( za nedo-
state€ného pfistupu. Za norméiniho postupu jest hofeni svitiva
v lampé bez koufe, t. j. dokonalé).

Spaleni jest tudiz proces oxydacni (okysli¢eni) za vyvinu tepla
a svétla.

Postup shofeni paliva v peci jest ten, Ze pfedchazi vzdy castecné
sucha destillace s jejimi zplodinami za je$té nedostatecného pFistupu
vzduchu, teprve zvySenim teploty stoupad tah (az kdyZz palivo v Zaru
se nalézd), Ze dlstatek vzduchu palivo obklopuje.
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PFiklada-li se cerstvé palivo, sniZzuje se teplota v peci pa-
nujici, coz unikanim castecek nespalenych, v podobé koufe nejlépe
se jevi (teplota panujici jest pod teplotou potfebnou ku shofeni se
vyvinujicich plynt).

Charakteristické produkty suché destillace a nedokonalého spa-
lovani (kysliénik uhelnaty), uhlovodiky (metan, etylen), uhlik (saze)
a vodni pary prichazeji tedy v plynech kominu, a jich mnozstvi i od
konstrukce peci zavislé jest.

V praxi vzdycky unikd nespotfebovany vzduch atmosféricky
a pocitame pfi dobré konstrukci na 30% prebytku. Jako mélo vzduchu
(jak jiz uvedeno bylo), Skodlivy GcCinek jevi, tak i zmnoZzeny a pfilisny
pfistup vysledek topeni snizuje, a jiz i proto, Ze prochéazejici pre-
byteény vzduch ¢ast tepla stravi.

VyhfFevnost paliva jest vyraz souctu kalorii (tepelnych jed-
notek), spélime-li mnozstvi 1kg, a sice absolutni vyhFevnost
jest ona, vyplyvajici z Gplného spaleni beze v3ech ztrat, uZitkova
pak ona, jez v peci skutecné dosaZzena byla.

UZitkovou vyjadfujeme v procentech absolutni, a tu dostoupi-li
75%, lze jako uspokojivy vysledek uvésti.

Shleddvadme tedy, Ze jsou k zaznamendani ztraty vyhfevnosti
(v naSem prikladé tedy 25%), a sice nezbytné (pfirozené) a takové
jez lze f¥iditi a mirniti, pakli vS§imame si pfi¢in a okolnosti, za
jakych povstavaji.

PFirozené ztraty jsou v hygroskopické vlaze, v teploté odva-
dénych plynl kominovych 200—400° G (zvy$ujice vSak tah kominu,
nahrazuji v tom ohledu caste¢né ztratu unikdnim povstavajici), pro-
padanim uhli pod roSty do popelu, zadrZeni teploty v struskdch a
popele, a kone¢né v sdlavém a vodivém teple celou peci podminénou.
(Uhli obsahujici kfemicitany tvofi mnoho a snadno strusky, tajici
pak az i 5% uhli.)

Ztraty vlastni, jako Spatné vedené topeni, nehospodarna regulace
pfistupu vzduchu, nevhodné a neGcelné pfikladani topiva, nedosta-
te¢nost konstrukce peci (tahl, rosdtd, téchto forma, velikost, zpUso-
bilost k tomu kterému palivu) lze ovSem tedy rozSafnym zakroCenim
zmirniti.

Jiz i $patné volené palivo k pomérdm peci a rostll, za nezfi-
zené regulace pFistupu vzduchu, sniZzuje nehospodéafsky uZitkovou

vyhfevnost.
Pozorlivy sladek uvazuje vedle vyhfevnosti uhli, mnoholi stoji
dovoz paliva, — nebot dovozné Casto znacné jest a pfi horSim i lepSim

uhli stejné, a tedy v prospé&SnéjSim poméru u posledniho se jevi.

Pocitame prikladné, Ze by 100 kg uhli stdlo 2 K, jeden kg tedy
2 haléfe a vyhtevnost jeho by byla 4500 jednotek tepelnych, tu by
stdlo 100.000 j. t. (cena tepelnd) K 44*44, — kdyz by uhli téZe ceny
z jiného dolu bylo s vyhFevnosti 5500 j. t. K 36*36.

(Vypodet rovnici 4500 :2 = 10000 :x = ~*45Q(% ~ 4444 haléfl.)

Z uvedeného vysvita rozSafnost, pak-li vypocty a kontrolu takovou
provadime (a jsou rozdily i daleko vétsi nez jsem uvedl), a paklize
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nalézdme cenu tepelnou stejnou, tu dale uvazZujeme, které z nich

méné popeli, anebo méné neb Zadnych strusek nezanechava.
Zkouska vytopna poucuje nas o zpQsobilosti topice, paliva

i peci samotné.

* *
* .

Vybér paliva jest velice dllezitym momentem, neb rozdily abso-
lutni vyhfevnosti kolisaji v zna¢nych stupnich, a neni lhostejno, zdali
taji vldhy pfikladné 10—25 neb 47 neb 58%, neb popelu 5 neb 13
az 20 (raSelina az 50%)* Jiz z ohledu vybéru paliva odvdéci se kon-
trola topeni v mife Casto neoCekdvané, tim spiSe, kdyZ znalost potfeb
spravné manipulace ho dopliuje. Spotfeba paliva musi byti u vSech
peci naSich ku vykonu Zddoucimu pomérnou apfiméfenou.

PFi hvozdéni musime zvIasté veSkerou pe€livost topenivéno-
vati. Budme pamétlivi, aby ku spalovani nepfistupoval nadbytek
vzduchu, aby vytopna plocha byla dobfe tésnéna, aby potrubi zavcas
vyCisténo bylo (kazdych 14 az 20 dn0 maji byti saze a popel lehky
vymeten) a aby pfivod studeného vzduchu kone€né ndleZité dle po-
tfeby Fizen byti mohl.

Uspornost na palivu zaleZi déale na nepfetrzitém hvozdéni a na
mozZnosti, jak vysoko se nastirat midZe bez poru$eni jakosti toho
kterého sladu. Soustfedime-li hvozdéni na jeden objekt, misto pfi-
padné na dva, ztraty na péalivé se zmiriuji, coz jako u jinych zafizeni
i zde pIné plati.

Bylo by nehospodarnym zafizenim vSak, kdyby se chtélo Setfit
na palivu na Gtraty jakosti sladu.

Teplo ma troji Ukol vykondvati, a sice slad zahFivati, pfi
¢emZ nastavajicim odpafovanim odsouSeti a utvofené pary pfi-
vodem vzduchu odvadéti. MnozZstvi tepla potfebného zavisi, jak
jsme jiz podotkli, od soustavy hvozdu a racionelni préace; zavisi jak
rychleji neb pozvolnéji vzduch zahfaty hvozdem a vrstvou sladu pro-
stupuje, pfibiraje paru unikd parnikem do vzduchu. PFistup vzduchu
déje se s poCatku ve vétSim mnoZstvi (postupné se toto zmirfuje),
a ¢im vice vzduchu prochazi, tim vétsi ukol teplu nastava.

Prvni ztrdta jest v topeni samém; pfFi hofeni paliva vZdy nad-
bytek vzduchu roSty prochazejici vyhfevny effekt snizuje; zdivém
a v popele se tajicim teplem dalsi Ubytek pfFistupuje.

PFi vyrobé bledého sladu vime, Ze musi jiz konstrukce hvozdu
takova byti, aby silny prostup vzduchu a tedy energickd vymeéna
docilena byti mohla, a tu vy$ka hvozdu, velky prifez pfivodnych
kanall vzdudnych s pfiméfené k tomu prostornym parnikem, vétsi
ztratu na teple s sebou p¥indSi. Aby zbyte€né vSak pfFivod vzduchu
v mnozstvi nad potfebu GcCelnou se nepfFivadél, c¢i kratce, aby regulaci
pfistupu byla péCe vénovéna, nesmime z pozornosti nadi pustiti
a tak promyslenym fizenim véasnym mlZeme nemalé ztraté se
vvhnouti.

Odvod koufovych plynd déje se tak, aby pokud moZno svou
teplotou prispély k vysledku vyhfevnému, ovSem Ze do té miry, aby
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snizenim teploty v kominé tah Ghony neutrpél, coZ by pfirozené v né-
sledku mélo zase nedokonalé spalovani v peci.

Pomér velikosti vytopné plochy ku roStové a liskové rozhoduje
0 spotfebé paliva. Malo vytopné plochy pfi velké roStové znaci spo-
tfebu velikou. Vysoka teplota plynd prchajicich prozrazuje nedosta-
te€né vyuzitkovani, jak malou vytopnou plochu, avSak nepoukazuje
niz§i teplota zase na dobry pomér, kdyz pfic¢ina nizSi teploty
spociva v nadbytecném pf¥iliSném pfistupu vzduchu anebo i v netés-
nosti vytopné plochy. Vsunuty teplomér do komina ve vySce spodnich
lisek jest vhodnou kontrolou o hospodarnosti vytopné a jest s vyhodou,
ukazuje-ii na 80° R, avS8ak moZno postihnouti az i 160° R.

Spravné fizeny pfistup vzduchu k spalovani jest dllezitou pod-
minkou vyuzitkovani vyhfevné hodnoty paliva. PoCitame, Ze potfebné
mnozstvi vzduchu obnaSi 10 kg na 1 kg uhli, tedy pfi spaleni pro-
chéazelo by tudiz 11 kg koufe kominem, avSak ve velké praxi dle
hlidani a dovednosti topi¢e kolisa mnozstvi spotfebovaného vzduchu
v hranicich S$irokych na Gtraty uZitku, a teplota plynl kominovych
kolisd v zna€nych rozdilech. K vyhfati 1 kg vzduchu ze 20° C na
200° C spotfebuje se 43 jednotek tepelnych, na 400° C 90 j. t. —
a tu pfi spaleni 1kg uhli za p¥istupu 10 kg vzduchu (11 kg plynd)
odvadélo pfi pripadné panujici teploté 200° C, na 475 kalorii, pfFi
dvojnasobném pfFistupu vzduchu 903 kalorii, pfi Snasobném dokonce
(pfedpokladajice teplotu plynd v kominé 200° G) na 1330 jednotek
tepelnych. Snadno si vypoCitame ztratu pfi takovém nehospodarném
a ledabylém Fizeni topeni ve procentech, kdyZz zname absolutni vy-
hfevnost paliva, pf. kdyby byla vyjadfena 6500 jednotkami tepelnymi,
obnasela by ztrata nezbytnym pfistupem vzduchu 10 kg na 1 kg uhli
7*3% pfi dvojnasobném jiz 139%, pfi trojnasobném 20,5%! Cim vyssi
teplotu plyny kominové prokazuji, tim vétsi ztrata, a v praxi dosahuje
1 Gzasné Cislice vic jak polovinu absolutni vyhFevnosti.

Nejen pomérna velikost plochy rostové, ale i konstrukce rostl
samych jest vysoce dilezitou. Hvozd musi byti dale upraven oproti
salavosti tepla a dobfe obstarame tésnéni oken i dvefi, jakoz i posta-
rdme se o nalezitou silu zdi.

Vyska nastfeni ma vliv na vyuzitkovani hvozdu; vy3ssi vrstva
jest Gspornéjsi a maze byti dostoupeno v miru, pokud hodnota vy-
sledku tomu dovoluje. Na 100 kg sladu jest prlmérna spotieba
20 kg cerného, anebo 30 kg hnédého uhli.

Thausing zaznamenava spotfebu uhli na 100 kg sladu:

Cerného stfedné dobrého (ostravského) . . 15—20 aZz 26 kg
hnédého (CeskEho) ..o 23—30 , 40

topenim a fizenim p¥istupu vzduchu bez vSeho pouceni a porozuméni,
pfesvédciti se mozno kontrolni rozvahou nebo provedenou zkouSkou.

Topeni u panvi a kotll sestdva z peci, kde hofeni se déje,
z tahd, jimiz horké zplodiny hofeni prchaji, svadény jsouce Kku
kominu, kterymz do vzduchu unikaji.
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Nejdilezitgjsi Cast peci jest roStova plocha, jeji Uprava,
vhodnost a velikost.

Jakost ro$td a jich soustava rozhodnou se jevi v Uspornosti

Rdzny druh paliva na stejném rostu nemlze vysledku stejného
poskytnouti; spotfeba kysliku, spekavost paliva, jeho velikost (zdali
kusové neb az prachové), kratce jakost a vlastnosti jeho nutno pfi
volbé rostl v Gvahu vaziti.

Hrubé kamenné vyZaduje V6—J7 pfi témze, ale na popel bo-
hat§im \/5—y4 volné prostory, pod kteryZ rozmér neméa vibec sestu-
povano byti. — Velikost roStové plochy a vzdalenost od dna kotlo-
vého ovSem rovnéZ kolisa z téchZe pficin.

Rovné roStové plochy jsou méné vyhodné, nez stupfiovité Ci
etdZové, — které vyhodami nepopiratelnymi sprovézeny jsou a jez
souhrné v lepS8im vyuZitkovani vyrazu nalézaji.

Vedle téchto nalézaji tak zv. mechanickd upotfebeni, z nichz
zejména u nas vyborné topeni inZenyra J. Machovského velkého roz-
§ifeni nalezlo.

Velikost plochy roStové byva nejvice nad ucelnost rozmérna.
Jiz r. 1881 poukdazal jsem na vyhodu zmenSeni roStové plochy, kdyz
nadbyte¢né velikd zaloZena, a Ze lze i empiricky zmen3eni patficné
vystihnouti, pakli pokladdnim roStu Samotovymi cihlami ubirdme
postupné rozméru, dokud proces hofeni vyhovuje potfebam i Gkolu
svému.

U parnich kotld udava Jul. E. Thausing V2, V3 ale aZz i Ve,
VO (primérné V40—'so) vytopné plochy, u kulatych kotld rmu-
tovych vyhodny pomér jest YR—19 (pfi topeni ¢ernym uhlim) a /6— 17
(hnédym wuhlim), u mladinkové panve *<—\/I0 respective */7—'/8;
avSak praktickym vyzkouSenim dle panujicich a na snadé jsoucich
okolnosti dochazi se vysledkl, Ze je§té zmensit se miZze do Vi0—V,2,
ba az do V5.

Vzdalenost dna od roStu jest u panve pfiméfenou, kdyz do-
sahuje 80 em (u hnédého uhli a dfivi m0ze i vétsi byti), u kotld
parnich pfi topeni cernym uhlim 35—45 em, hnédym 40—60 em.
Velice se chvali zafizeni, pakli roSty jsou umistény pfed kotlem.

Nemalo ddlezity vliv ma zaloZzeni mstku, slouZiciho jednak
aby palivo nemohlo byti dale hozeno, a pak, aby se prchajici zplodiny
hofeni misily; kdyZ jest nizky mistek, tu jest tah zvy$en na Gkor
spotfeby paliva, je-li vysoky, tu plechy vytopné trpi. Spatny tah,
jiz podminény vysokym mdUstkem, zvySuje se je$té, neni-li komin
dostate¢né vysoky a tu moznost propaleni plechd jest nezbytnym
nasledkem.

LiSky jsou tak pofizeny, aby byly schopny regulace, t. j. aby
mohly zaklopkou pfFizavirany byti. Praktickou vyhodou jest, kdyz
regulace takova stati se mlZe z mista topeni.

Uhli budiZz v suchu udrZzovano a pouzivano bez pfFikropku.
Hnédé uhli G¢inkem vzduchu snadno se rozpadavajici a 1la své vy-
hfevnosti ztracejici doporu€il jsem aby bylo pfikryto vrstvou cerného
uhli, ¢imz se valné na jakosti celistvé uchova.
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Velikost uhli nemda byti vétsi zvici pésti, a s prospéchem jest,
kdyz kusy vystejnélosti se honosi.

Topeni samo vyzaduje porozuméni peci a potfeb hofeni.

Prikladani d&jz se rychle, stejnomérné, v mife jen potfebné,
v Cas a pfFi zaviené lisce. Nestejnym rozlozenim paliva prdtah
vzduchu v nestejné mife se déje; pfitapéni déjz se jen, kdyz palivo
v peci v plném Zaru se naléza, pfi CemZ rejstfik se spusti, aby vni-
kajicim proudem studeného vzduchu dno panve netrpélo ochlazenim
(nestejnym smrsknutim). HIlidkou se vzdy pfesvéd¢ime o tahu nale-
Zitém, aby plamen tihnul ke kominu a byl svétle jasné zbarven
a nikoli zkaleny, nebo cerveny (znameni to nedokonalého shofenf).

Obezdivka celé peci budiz silnd a fadné utésnénad. Otvory ku
¢isténi tahd a komina budtez v tom ohledu dobfe a Gcéelné opa-
tfeny, aby vnikdnim studeného vzduchu se nezvy3ovaly ztraty topeni.

PFimé topeni ve varné jest na zakladé naSi prace manipulacni
nehospodarné. Jiz zejména ztraty vytopné u kotle rmutového (10%
ztradtu zdivém v Gvahu berouce) jsou dle Schwackhd6fera na 63%
vzdor provedenému UCelnému zmenSeni plochy roStové, a obnasi
effekt uzitkovy skrovnych 37%.

U kotle mladinkového dostupuje vyuzZitkovani vyhfevnosti
paliva 60%, pakli dbano jest zmenSeni plochy roStové a zav€asného
regulovani tahu — zéasuvkou komina. Jinak klesne na 43—54%!
Rizeni zasuvky jest dlilezitym momentem a uZite¢n&jsim
nez zmensSeni roStové plochy.

Th. Ganzenmuller udavéa vyuZitkovani paliva u dobfe zafi-
zenych peci 50%, u 3patnych 40%, u parnich kotll 68%, a poditaje
ztrdtu v potrubi a parni panve na 8%, zbyva vyuZitkovani u parnich
panvi 60% a byla by tedy Gspora na palivu 10—20% u porovnani
s topenim direktnim.

Racionalni topeni jest parni, kterym se docili effektu vyh¥ev-
niho, jakého nelze pfi pfimém topeni nikdy dosahnouti.

Soustfedime-li topeni na parni Kkotel, vyziskd se na vyhodg, Ze
ztraty vyhfevné jsou vilbec u tohoto mendi, a dale pak i na reZii.

Stalo se, Ze pochybovano bylo na zakladé vysledkd $patnych
o hospodérnosti v palivu, vSak pfi¢iny jich shledany byly v kon-
strukci. PFivod pary veden potrubim pfili§ Gzkym, anebo v nedosta-
te€ném pocCtu. Rozumi se samo sebou, Ze tam, kde pofizena varna
parni za nedostateénych parnich kotll a za nutného pfepinani, doslo
se rovnéz k ztratdm pfi topeni.

PFipominame zde, Ze dosud zaujati jsou odbornici proti topeni
parnimu, v principu jednoduchému a finan¢né vyhodnému na zakladé
mylného néahledu, jakoby chlebnatost piva podminéna byla panujici
vyssi teplotou u pFfimého topeni.

Schwackho6fer zjistil, Ze teplota na dnu kotle u pFfimého
topeni dosahuje nejvySe 128° C (u strany ohnisté), jinak 116°G —
kdezto vime, Ze pravé pfi pfetlaku i ‘5 atmosfér taji para teplotu 112° G,
dvou atmosfér 121° G, 4 atmosfér 152° G (8 atmosfér 176° C), nadto
stoupani tlaku a tedy zvySeni teploty nepomérné malo stoji, neb
kdyZ 1 kg vody 0° v paru 100° G se ma proménit, tfeba 637 jednotek
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tepelnych (kalorii) — paru 100° G teplou pfevadime v 8 atmosfér
tlaku dalSimi jen 23 kaloriemi, t. j. 3*5% celého potfebného tepla.
Spotfebu paliva pfi dekokci 03 rmutech uddvam dleThau-
singa.
Na vyrobu 1 hl mladiny pfipada:

pod panvi rmutovou — pod mladinkovou — dhrnem
Stfedné dobrého

¢erného uhli

(ostravského) . .3 —5%5 — 7 3 —4*8 —6 6 5—10 3—13 kg
Dobrého hnédého

uhli (€eského) . .55 —85 —12 4*5 —7*5 —10 10— 16—22 kg

Pfi vafeni parou
spotfeba velmi
dobrého uhli . . . 2*13—2-66—3*2 2*66—3*33—4 4 81—6—7 2 kg
Cislice tyto posledni se zvysi, pakli faktor odpafovaci uhli jest
mensim, neZz za podklad v naSem pfikladé vzato (u velmi dobrého
uhli), a odpovidaji spotfebé& pary;
pri panvi rmutové pfi mladinkové thrnem
16—20—24 kg 20-25-30 kg 36—45—54 kg

Pravidla k dobrému vyuzitkovani paliva v souhrnu
spocCivaji:

1. xlby palivo voleno bylo v pFfiméfené,cené ku jakosti (vyhfev-
nosti) ;

2. aby rosty vyhovovaly poZadavkdm vlastnosti paliva:

3. aby plocha roStova stanovena byla na pfipustné minimum veli-
kosti (ku zachovani rostd dostateény p¥istup vzduchu prospiva);

4. abychom zamezili pfiliSnému pFistupovani vzduchu k hofenf;

5. aby plocha vytopnd, pokud moZno, velikou byla (potrubi, kdyZz
jest soucasti vytopné plochy, necht jest bezvadné utésnéno, aby
vzduch vnikati nemohl a tak efiekt nemirnil);

6. aby od popelu pec a soucdsti topeni vycistény byly vidy za-
vCas; popelnik jest opatfen dvifky, lépe jeSté zéaklopem (aby
regulovan byti mohl pfistup vzduchu) a pfiméfené hluboko
zalozen (pfiliSné hromadéni horkého popelu zvySuje teplotu
v popelniku, ¢im se tah peci poSkozuje:

7. aby zdi peci dostate¢né silnymi byly a otvory pfipadné (jako
u hvozdld dvéfe a okna) nalezité tésné pfiléhaly (salanim po-
vstalé ztraty mirnime témito opatfenimi);

8. uhli budiz vzdy suché; vodou vytopni hodnotu zmenSujeme,
jelikoZ voda ta odpafuje se na jeji Gdtraty (spekavé uhli se vSak
kropi);

9. uhli pFfiméFené velikosti nejvySe zvici pésti jest nejlepsi, jelikoz
nejstejnéji hofi;

10. rozloZeni uhli stejnomérné, t. j. pokud mozZzno v stejné vrstvé
a ve vysSce dle jakosti uhli osvédCené, podporuje, aby dosaZzen
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byl nejvétsi effekt uzitkovy (nesmi byti také pojednou mnoho
topiva na roSty vhozeno — coZz v nasledku ma pojednou zmir-
néni, pak zase pfiliSné vystoupeni teploty);

11. pfihazovéani déjz se zavCas a ne pfili§ Casto (dokud neni celd
vrstva v zaru, nesmi byti Cerstvé topivo pfihozeno — a naopak
nenechame zase ,ohen“ v peci pfilis sejiti, aby nalezité udrzeni
teploty zdrZzovano nebylo);

12. pfi topeni pocCinejme si hbité, aby dvifka dlouho oteviena ne-
zlstala a tak proud vzduchu studeného zmirnén byl. Za tim
Gcelem pouzivame i rejstfiku k pFivieni tahu mezi topenim.

G. Bleisch vSimajici si bedlivé praktickych otazek pivovar-
nickych, rozepsal se o cené snadno provadénych zkouSek topnych.
K vypocitani vyhfevnosti uzitkové potfeba jest, aby znama byla ab-
solutni vyhfevnost topiva.

Vzeti zkousky musi byti peclivé provedeno. Z riznych mist s po-
vrchu i vnitftku hromady uhli vezmou se Castky po lopaté az do
mnozstvi celkového asi 50 kg. Uhli rozbije se na menSi kousky a dobfe
promisi, naez (vZzdy na suchém misté) rozlozi se do vySe 5 em a do
formy Ctverce a rozdéli GhlopFicné ve 4 dily, a dvé proti sobé lezici
Ctvrtky se seberou, smisi, opét utvofi Ctverec, zase na 4 Ctverce roz-
déli a pokraduje se tak, aZ zbude asi VI0plivodné vybraného mnoZstvi
5 kg, Které se laboratofi zaSle, aby stanovena byla vyhfevnost uhli
dotycného.

Uhli bud zasldano v dobfe tésnéné bedniCce, neb lépe v zaleto-
vané krabici.

K vypocitani slouzi pomér mezi theoretickou C¢Cislici odpafovaci
ku oné skutecné dosazené.

Prvou vypocteme, znajice absolutni vyhfevnost, snadno, kdyz
poCet tepelnych jednotek délime pocltem kalorii, jez k odpafeni 1 kg
vody se spotfebuje, kteryz posledni dle teploty vody k odpafeni
urcené kolisa.

Provedeni vytopnych zkousek.

Vyhfevnou hodnotu paliva stanovime v praxi dle vysledné
islice odpafovaci, t.j. oné vyznacujici ndam, mnoholi kilograml vody
jednim kilogramem paliva odpafeno bylo.

Vime, Ze pFi topeni pocitujeme ztrat znacnych a dle nahodilych
neb zplsobenych okolnosti mirnéjich, neb vétsich, a Ze tedy pfirozené
Cislice odpafovaci skutec¢na jest pomérné nizSi oné theoretické, vypo-
Ctené vyhtevnosti analysou, nebo kalorimetrem v palivu stanovené.

Odparovaci Cislici ziskdme dle Regnaultovy formule, kterd udava,
Ze je zapotfebi 650 jednotek tepelnych, aby byl 1 kg vody 0° C odpafen
a vyplyva z toho, Ze mame-li tuto teplejSi — teplota v stupnich
(v jednotkéach tepelnych) vyjadfend se odecita.

Kdyz bychom kotel naplnény vodou 10°C teplou vytapéli na
4 atmosféry tlaku, bylo by zapotfebi 640 j. t., kdyz z pfedhf¥ivaku
teplou 80° G pouze 570 j. t.
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Odparovaci hodnotu paliva (0) pak vypocteme, kdyZz jeho vy-
hfevnou (v) délime 650 jednotkami tepelnymi méné teploty vody (t)
k odpafeni urcené.

0=
650 — t

Pfikladné byla by odpafovaci hodnota (Cislice) hnédého uhli

vyhtevnosti 4000 jednotek tepelnych a vody k odpafeni urcené 10° C:

4000 4000
650- 10 — 640 ~ TS

Vytopnymi zkouSkami pfesvéd¢ime se pak o odpafovaci Cislici
praktické (uzitkové) a vyjadfime procentudlnim pomérem ku absolutni
— pfikladné pravime — uZitkovd vyhfevnost paliva jest 70%, ¢i jen
40% atd. absolutni.

U parniho kotle nutno dbati pfi provedeni zkouSky, aby roSty
byly v normalnim stavu, prosty popele a strusek, vySka vody v kotli
odméfena, doba pocatku zaznamendna, uhli odvazeno, tlak v kotli
po celou dobu zkouSky aby valnéji nekolisal a stejnomérné se udr-
Zoval, jakoZ aby pFi ukonceni vySka vody v kotli i stav paliva v peci
rovnal se onomu, jaky byl na pocatku zkousSky.

Voda k napajeni kotle potfebna musi ovSem odvéazena ¢€i od-
méfena byti, bud vloZi se nddoba urCitého obsahu, z niz napdjecka
Cerpa, aneb vsunuto jest v potrubi vodni méfidlo automatické.

KdyZz by uhli jevilo vytopnou hodnotu 6200 jednotek tepelnych

a voda k napdjeni kotle prokazovala teplotu 80° G — vyslednila by
theoretickd cislice odpafovaci
6200 6200

650 — 80 — 570

Doba zkouSky volena jest obycejné po 10 ho‘din (a mé& zkouska
2- az 3krat zopakovana byti) a pfipadné za tlaku 6 atmosfér odpafilo
by se 3500 I vody = 3500 kg. (PFi zkouSkach nehledime ku specifické
vaze vody za rdznych teplot — jako béfeme 650 tepelnych jednotek
potfebnych, aby 1 kg vody z 0° na paru pfeménén byl, — jelikoz
rozdily jsou nepatrné, zdali pfi 4*5 neb 7 atmosférach jak obycCejné
se pracuje.)

Spotfeba uhli za dobu zkousky by byla pf. 580 kg.
Za lhodinu tedy bylo odpafeno . ... 3500:10= 350 kg vody

” ” ” spotfebovano . .. 580: 10= 58kg uhli,
tudiz odpafeno bylo 1 kg uhli 350:58 = $o0 ¢i 6 jest skutecna
odpafovaci Cislice.

UZitkova vyhfevnost vysledna pak jest

108 :6= 100 :x ~ = 55%
a jest neuspokojivou, neb dosaZzeno byva ivice jak 70%.

Zkousky takovépovzbudi, aby hleddna byla pfi¢ina ajeji na-
prava po Ufadé s pfFisluSnym odbornikem.
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Podobné jako u kotle parniho, pfesvédéime se o pribé&hu topeni
pfi kotli mladinkovém.

KdyZz mame vSe pohromadé (pfedek s vystielkem) a pocina
vafit, zméfi se mnoZstvi mladiny, ohed musi byti norméini, uhli
odvazené, doba odpafovani zaznamenana a mnoZstvi vody odpafené
vypocitané.

K vypoctu béfeme za zéaklad 540 potfebnych jednotek, aby 1 kg
vafici vody (100° G) odpafen byl (550 v uzavienych panvich o 10j. t.
vice) a méli-li bychom uhli se 4700 j. t., jest odpafovaci Cislice
theoreticka

Mladina vafila se 2 hodiny a odpafeno bylo za tu dobu 880 | —
a c&itame-li, Ze 100 litrd vafici vody vazi 96 kg, bylo by mnoZstvi

845
odpafené 880 X 0796 = 845 kg. Za hodinu tedy —*— = 422 kg vody

odpafeno, a jelikoz spaleno bylo 240 kg uhli, za hodinu 120 kg,
¢i 1 k8 uhli k 3-5 kg vody, tedy odpafovaci Cislice jest 35.

UZitkova vyhfevnost v procentech by byla

350
8-7:3%5= 100 :x —-~=- = 40200
0*4
a jest tedy rovnéz neuspokojivou a nelze ji za racionalnou prohla-
siti, kdyZz ani 50% nedosahuje.

Isolace (odlouceni).

Aby zamezeny byly ztraty tepla salanim, pokryvaji se parni
valce, parni a vodni potrubi, parni kotle, vystéraci a slévaci kadé,
pfipadné pfedhfivaky: Spatnymi vodi¢i tepla, a vyvinulo se dnes jiz
celé odvétvi primyslové s vyrobou a Upravou jich se zabyvajici.
Smysl pro potfebu isolace pfirozené hned v pocatku upotfebeni
pary hledal hmoty pfihodné, avime, jak primitivnim zplisobem oba-
lovana byvala potrubi provazci slamovymi s vrstvou hliny na vrchu,
nebo skfifnové pofizeni vyplnéné plevami, Fezankou, pilinami atd.
Prvé isolatni hmoty skladaly se z popelu, z mletych strusek, hliny,
chlupt atd., pak nasledovalo vyuziti infusoriové zeminy, klihu, chlupt,
¢imZ nabyvalo se hmot valné lehCich a tedy pfihodnéjsich, které
se zapeviovaly v prouzkach na potrubi. Pokrokem hledi se, aby
ziskany byly takové, jez pfi u€inlivosti ochranné jsou lehké™ a dobfe
pfiléhajice vzdoruji i mechanickym vlivim (otlugeni). Zivo&isné
(kravské chlupy ve formé plsti, hedvabi (odpadky), jsou sice velmi
Spatné vodiCe, ale vyznamenavaji se mensi stalosti (nad to jsouce
hygroskopické na acCinu ztraceji a pfFi vy3Sim teple seZehaji); z mine-
radlnich latek pouzivany jsou hlina, vapno, séadra, struskova vina,
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kfemenek (Kieselguhr, pancéfky rozsivek), z nichZz vlastné posledni

Z FiSe rostlinné po€itdme k isolacnim hmotdm dfevo, hoblovacky,
dfevénou vilnu, dfevéné uhli, raSelinu, slaméné provazce, vlakna
kokosova a bavinu.

Aby isolaéni hmoty byly plastickymi (a tedy pro upevnéni zpl-
sobilymi), nazvice se pouziva pfisady asbestu, dfevéné viny, nebo ko-
kosovych vléken.

NejlepSi isolatni hmota jest spravné upraveny a proti vlaze
chranény obal z korku.

Vsude, kde midzeme pocitati se ztratou tepla, pouZijeme pilné
dobfe provedené isolace s pfresvédCenim, Ze vylohy s tim spojené
naleznou bohatého vdéku, jakoz i ndhrady v nejkratSi dobé.

BohuZzel namnoze v pivovarech dosud neni pfihlizeno k této
Usporné strance s nalezitym porozuménim.

Pohledme jen do naSich varen. Nebyvé ani jediné potrubi (mimo
parni), aby opatfeno bylo ochrannym plastém, o kadich ani nemluvé.

Co tu tepelnych jednotek se mrha, aby opét s vylohou znova
dosazeny byly.

V tom ohledu zasluhuje S3irokého povSimnuti pozorovéani C.
Bleische, kteryz udava zkouSku ztrat pfi vystfelku, a sice kdyz kad
jalova oteviena (bez pfikrovu) a voda horka jest teploty 58*5° R
pfi teploté 14° R vnéjsi, Ze sklesla ke konci na 45*5° R, prlimérné
konstatoval rozdil T50R v neprospéch zafizeni.

PFi kryté kadi sklesla teplota vody vystfelkové ze 56° jen na
54° R (za ztraty 1°R) a udava, ze tim vyplyvad znacna UGspora na
palivu (v pfipadé urc¢itém 50—60 kg hnédého uhli = 3800 kalorii).
Isolace kadi i potrubi odvdéci nas Usporou na topivu
Groky nesouci.

Hledime-li k Uspordam na pafe v dobfe isolovaném potrubi,
tyto nads rovnéz jasné poucuji o vyhodé a potfebé isolace. Pf¥i tlaku
pary 6—7 atmosfér zhusti se za 1 hodinu v potrubi parnim postra-
dajicim ochranného plasté v kazdém 1 m2 vnitfni plochy rour do
445 kg pary, kdeZto dobf¥e provedenou isolaci ztrata se snizi az na 0*6 kg\

Kazdy sladek znd pak i v jiném sméru vyhodu dobfe chrané-
ného potrubi vodniho v zimni dobé.

Co tu Casto nepfijemnych a vZdy s vylohou spojenych zkuSenosti,
paklivodni potrubi zamrzne a se roztrhne.

Pravda: vzdy jest potfebou, aby byl pofaddek Zelezny zaveden
vzhledem vcasného vypousténi vody z trub, avSak za kruté zimy
nejen opomenutim, ale jiz iprlib&hem prace nastava zamrznuti a roz-
trzeni vodovodu.

Ve sklepich stfezime bedlivé kaZzdé i nejmenSi ztraty studend
zohledu technického i financniho. VeSkeré otvory,dvére atd. jsou
dvojité a tésné pfiléhajici, a soustfedujeme dnes praci na predsklepi
a kde mozno i mimo t. j. nad sklepy (staceni piva). Jednotlivd od-
déleni jsou ukoncena zdi, v niZz otvor (rdmem opatfeny) pro velké
sudy ponechany vyzdi se jeSté ,na hlinu“ a zaloZi se pak dvitka,
ovSem i zde dvojitd a velikosti jen nejpotfebngjsi.

6
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Led.

Voda v skupenstvi pevném (led) znaci v pivovarstvi rovnéz ne-
zbytného jak vzacného pfitele a podporovatele prace pivovarnické

Jiz spotfeba studend, vyjadfena pro vyrobu 1 1d piva dle okol-
nosti vyrobnich a prodejnych v Sirokém ramci 50 aZ 200 kg, jasné di-
lezitost i potfebu zimy naznaCuje. PF¥i zakladani pivovaru neni po-
sledni starosti, aby pamatovadno bylo nejen na snadné zaledovani,
ale i levné a rychlé. Vyrobni cena piva mlze byti nevéasnym opo-
menutim citelné obtizena — vZzdyt muize pfFipadnouti na UGcet vy-
roby piva za led pfikladné pro hl 30—40 i vice haléfi — oproti
pfiznivé zaloZenému pivovaru 10 aZz 20 halérQ!

Dllezité a konegné rozhodujici pribéhy hlavniho i mirného
kvaSeni vyZzaduji pfFiméfené nizké teploty a tu mistnosti k tomu po-
tfebnych (sklepy) chladime, bud pfirozenym ledem uloZzenym v led-
nicich pfisluSnych, aneb zavedenim umélého chlazeni pomoci chla-
dicich ¢i ledovych stroji rliznych soustav.

Lednice maji byti prostornéjSi nez toho potfeba kaze, aby
i v dobé mirnych zim ve sklepich s dostatek ledu starého v zasobé
pozlstalo, a tak bud aby tyto stadily aneb alespoii s mensimi vylohami
daly se novym ledem (v nepfiznivé dobé vzdy drahym neb drazsim)
doplniti.

Bylo druhdy pochybeno pfi stavbé pivovard, Ze ke prostofe
skladné sklepd pofizovany byly lednice s nedostateénym mnoZstvim
ledu. takZe namnoze v dobé nejhorSi, od srpna do listopadu, kdy
pravé nizsi teplota pfikazem byti méla, teplota sklepl nad 4 aZ nad
6°R stoupla.

Mimo ku zchlazovani sklepnich mistnosti potfebujeme led ku
zchlazovani mladiny, piva v prdbéhu hlavniho kvaseni, vare€nych,
dale abychom pfipadné i odbérateldm vyhovéli

Nazvice uklddéme led do lednic k tomu zvI&st pofizenych.

Hospodarnost kaze, aby lednice tyto, jak Fikame manipulacni
Gcelné byly stavény: volime pfFihodné misto ku snadnému zaledovani
a provadime stavbu se vzhledem ku nejmoznéjsi isolaci (ochrannou)
oproti vlivim atmosférickym, pamatujeme, aby voda tanim se tvofici
mohla byti odvedena a aby vybirani ledu vyZadovalo nejmenSich ztrat.

Stény lednic budtez dostatecné Siroké, aby vrstva isolacni vypl-
niti mohla kol svij; i kdyZz ze dfeva se stavi (a pamatujeme, Ze
stavba dokonalejsi jest thrnné levnéjsi), poslouZzi jako trvalejsi; zdéné
pilife oporné. Material isolani budiz suchym a ovSem mé také
jako takovy u$etfen zU(stati, neb i nejdokonalej$i $patny vodi¢ tepla
(hmoty vzdorujici prostupu tepla), jako korkovy, ztraci, kdyz jest vlhky,
na vyznamu svém; mnohé pak nejen jsou jako mokré, neb vihké bez
GCinku, ale i kazi se a hniji, prachnivi (plevy, fezanka, piliny); kfe-
menek, zemina skladajici se z pancéfk( fas diatomaceae —jest dobry
isolaéni material dokud je suchy — sam jevi vSak vlastnost na ukor
GCinku, Ze hltavé vlahy pohlcuje. — rovnéz tak drt z raSelinv, konecné

i popel.
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Z korkovych cihel zbudovand lednice ovSem jest nejlepsi, pakli
cihly tak upraveny jsou, aby pFfed vniknutim vldhy (natérem asfal-
tovym) chranény byly.

Dobra stfecha, dlazba se sklonem a na dlazbé roSt dfevény, na
néjz led se uklada, jsou nezbytnymi soucastkami lednic manipulacnich.

Dle zpdsobu ukladani ledu jest mnoZstvi jeho k urcitému ob-
sahu rdzné. JelikoZ hutnota ledu obnasi 0-917, véazi 1 m3ledu 917 kg.
V lednici Ize paciti na 1 m3 prostoru primérné na 600—700 kg pev-
ného ledu, asice uloZzi se ho vice, kdyZz jemnéji jest tlucen.

KdyZz mezi ukladanim ledu vodou prolévdme za poprasku soli,
docilime (nastalym sniZenim teploty, Ze zmrzne) ddkladného vyplnéni
prostoru a vazi 1 m3 tak naloZzeného ledu ovSem vice, jak udano
bylo. Pakli bychom v ¢as nouze pfinuceni byli snéhu vyuZitkovati,
musi byti tyz vyborné péchovan a vcasné polévan vodou. 1 mz
zmrzlého snéhu vazi 250 kg, prolitého a zmrzlého 518 kg.

Hospodarnost racionalni ve vyuzitkovani nashroméazdéného ledu
jest naléhavou ulohou a povinnosti kazdého roz3afného sladka.

Dbejme, aby lednice i sklepy nalezité opatfeny byly oproti
vlivim atmosférickym Gcelné provedenou isolaci, dale, aby tani
ledu a tim k platnosti pfichazejici chladivy GCinek pokud mozna
nezkracené byl zuzitkovan.

PFi zchlazeni mladiny spilané vezméme pfipadnou moznost chla-
zeni vodou studni€nou vzdy v Gvahu (viz vypocet spotfeby ledu za
spolupouziti ledové vody s pFedchazejicim zchlazovanim vodou
studnicnou).

Umélé chlazeni nalezi ke kapitole nejvétsich Gspéchd
v nasem primyslu. Umélé chlazeni zna&f nezavislost od klimatickych
vlivli a tedy stdlost pomérd a jistotu v okolnostech prdb&hl tim
Uzce spojenou. Zchlazovani mladiny, kvaSeni, mirné kvaSeni a kon-
servace chmele za vyuzitkovani pokrokl umélého chlazeni, znaéi ne-
ocenitelnou podporu vysledkl kyZenych.

Zapas jednotlivych soustav zimotvornych strojd o zjednodusSeni
a o zvySeni effektu za UspornéjSich vydani, pfipada k dobru pivovar-
nictva.

Snizeni teploty Ize dosici bud rozpouS§ténim soli, bud od-
pafovanim tekutin neb expansi (rozpinavosti) plynd.

K umélému chlazeni vyuZitkovany jsou fysikalni zdkony a sice
snizeni teploty pfi rozpinavosti vzduchu povstavajici, aneb zdkona, Ze
tekutiny za odpafovani vazou znatné mnozstvi teploty (teplota od-
pafovaci).

V poslednim pfipadé pfihlizeno zejména k tekutindm, jeZz pfFi
nizkych teplotach se odpafuji, kterdz vlastnost nadto se zvySuje
kdyz odpafovani déje se v prostorach vzduchu atmosférického prostych
a tvofici se pary odssavany jsou cerpadly vzdudSnymi aneb pohlco-
vany (absorbovany) jinymi tekutinami.

Pokud se Cinitele dotycCe, jest v theorii jedno, pracuje-li se
s ammoniakem, Kkyslicnikem sific¢itym, ¢i uhlicitym, étherem atd.,
avSak v praxi rozhoduji ohledy, aby se zmirnil vliv trpnych (passiv-
nich) odporl a stroj tedy mensi sestrojen byl za téZze vykonnosti,

6*
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¢imz stadva se lacingjSim; dale aby vyhovovala latka bezpecnostnim,
hygienickym poZadavkdm, a aby nebyla draha.

Jeémen.

Ze vsech obilili nejvhodnéjsi surovinou k vafeni piva jest
jeCmen; jecmen opanoval také cely svét pivovarsky a jest vedle
chmele (zce spojen s vyznamem piva.

V kralovstvi Ceském t&si-
me se tomu, Ze zdklad celé pra-
Ao ce: vhodné suroviny, v jakosti

- velmi dobré a vyborné v mifte
hojné ku zpracovani na snadé
jsou, ba lze za to miti, Ze véhlas
ceského pivovarnictvi dékuje v
podstaté jejich neobycejné vhod-
nosti.

A kdoZz by také z pfislus-
nikG ¥ise Gambrina neznal Ha-
nacky je¢men? Kdoz by pak ne-
znal Zatecky chmel?---———--

Za dnednich pokrokl, za
dnedni namahy intelligence ho-
spodarské v zemich cizich uasili
vedeno jest ku dosazeni hodnoty
rovnajici se nasim svétoznamym
surovinam v nadéji, Ze se tak
kone¢né podafi, aby soutéz vy-
mazéna byla, — neZ musime uvé-
Ziti, ze vedle snah kulturnich ne
posledni, ba rozhodné slovo na
vysledek méa plda a klima, jez
obé nelze, aneb zajisté ne snadno
nahraditi. Rovnéz tak pravdou
jest, Ze ku pokroku obecnému
v ciziné nelze nec€inné prihlizet,

Dvojfady jeCmen. ale povinnosti vsech kruhd si-
castnenych jest, aby rovné byla
vénovana svrchovana péce pé-

stovani surovin na trhu svétovém téSicim se nejpfednéjSi poveésti, to
jest, aby toto postaveni, ten vyznam i pro budoucnost zachovan byl!

V8echny snahy na zuSlechténi surovin naSich sméFujici nalézaji
Vv nas nejen pratele, ale i nejoddanéjsi podporovatele, vzdyt v tom
ohledu prospéch néarodohospodafrsky nasSi vlasti jest dvojnasob i pro-
spéchem doméaciho prdmyslu pivovarnického.

RozSifovani uSlechtilych, vhodnych sort je€mene jest jednim
z vaznych dkoll prdmyslu pivovarského, kdy ¢&inné zasdhnouti muze
tim zpGsobem, Ze sprostfedkuje zaopatfeni vyborného a vhodného




semene dodavatelim
suroviny. Tim razem
mohou zuSlechtény
byti ve sméru tom i
celé krajiny.

Je¢men ndlezi
do f&du trav jedno-
letych i vytrvalych se
stéblem kolmym, list-
natym, klasem okon-
¢enym. Osa klasu tvr-
dymi vykrojky zubata
u divokych druhd v
Clanky se rozpadava.
Ve vykrojcich sedi tfi
jednokvété klasky —
u divokych jsou zakr-
nélé nebo sterilni.

Nejzndméjsim jec-
menem z druhl divo-
kych jest jemen mysi
(hordeum  murinum
L.), kteryZz roste po
celych Cechach podél
cest, na navsich; jest
jednolety, asi 15—20
em vysoky, s klasem
pfehusté osinatym
(v8echny 3 kvitky na
ose klasu jsou dlouze
osinaté).

Kulturni jeEmen
vyvinul se b&hem véka
z divokého jeCmene
(hordeum  spontane-
um), rostouciho po
Asii a lisiciho se od
jeCmene dvoufadého
kulturniho pouze tim,
Zze osa klasu se roz-
padava. Péstovani jec-
mene zasahuje do dav-
nych ¢asti — nalézame
Sestifady jeCmen ve
stavbach egyptskych,
rovnéz v kolovych
stavbach italskych a
Svycarskych setkava-
me se s jeCmenem.

Dvojrady je€men (pFimy).
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Druhl jeEmene jest veliky pocet, z nichZz hlavni uvadime:

1. Hordeum sativum varieta distichon, dvoufady, néasledkem
toho, Ze jen prostfedni kvét ze tfi na ose klasu sedicich jest plodny,
jevi se byti plod dvoufadym silné se strany smacknutym. JeCmen
dvoufady jest vlastni naSe surovina a zajima nads na prvém misté.
Je-li klas vice méné sehnuty, vSude stejné Siroky, jest sorta nici
(nutans), — klas vzpfimeny, husty a Siroky prokazuje jeCmen pfimy
(errectum), — je€men ryzovy (zeocrithon) méa pfimy klas tlusty, ke
$picce zUZeny, osiny véjifovité vyrostlé (pavik).

2. Hordeum sativum va-
rieta hexastichon, Sestifady,
tvofi 6tifadovy klas, Ze vSechny
tfi kvéty na vystupku klasu jsou
plodné. Kilas jest obly a husty.

3. Hordeum sativum va-
rieta vulgare, jeCmen Ctyrfady,
u néhoz ze tfi plodnych kvétd
vyvin klasu v Ctyrfady tim se
stava, Ze splyvaji do dvou proti-
stojnych Fad.

Poznani, Ze je€meny obec-
né jsou smési rdznych sort —
pfivedlo ku péstovani ¢isté
botanickych jedmenl. U
nds v Cechach se uchopil s pfi-
kladnou energii Josef Nol¢ v Hor-
nich PoCernicich péstovani Cisté
botanickych jeémenl a vysledky
dosazenymi v popfedi péstiteld
se vySinul. NolCova semenéarska
vyzkumng stanice vzbuzuje neli-
¢eného, zaslouzeného obdivu do-
mécich i cizichodbornik(. Pé-
stovani se déje tim zplsobem,
Zze zjediného klasuvypéstované  potomstvo vyzkous$i se pfi postupu
rozmnozovani ordzovitychvlastnostech ve sméru hospodaFském
i primyslovém.

Nolglv jeEmen vypéstény ze staroCeského jeémene ,,Bohemia"
a imperiadly z cizich sort, rozSifeny jsou jiz dnes poCetné, neb tisice
metrickych centd semene u nas i v ciziné v poslednich tfech létech
bylo vyseto. DalSimi novéjSimi pokusy jsou vypéstény nové sorty
slibujici kyzené vysledky ve sméru zuSlechténi Ceské suroviny.

Navstéva zkuSebného pole v dobé vymetani jeCmene, na ném?z
vic jak milion zrn rukou zasadzeno byva, pouci nejen o obdivu-
hodné energii péstitele, ale i o vyznamu zuSlechténi jeCmene Ceského.
Kazdému laikovi rozdily ve vyvinu a vnéjSku rostlin vyznacné se
jevici jsou presvédgivymi doklady o dllezitosti tohoto pokroku hospo-
déarského.

Sestirady jecmen.



Vedle Nolce
jmenuji péstitele k
zuSleehténi jeCme-
ne pfikladné pra-
cujici: Frt. Landu
z Cernuce (jeho §i-
roko znamy vyborny
LPorterthF. Slavika
z Ghmelisté - Blat,
Jos. Holého ze Sté-
panovie u Klatov a
j- v. —

Vyznam bota-
nicky Cistych jec-
menl spodiva ve
zplsobilosti pro
vlastnosti rliznych
pld, ve stejné a ur-
Cité dobé zrani, o-
pornosti oproti vli-
vim atmosférickym
(vétru a desti) —
pro pivovarniky, Ze
bude lze péstovati
je€meny vlastnosti
kyzenych s plucha-
mi tenkymi, v slo-
Zzeni svém bohaté
na Skrob za pfi-
meéFeného mnoZstvi
bilkovin, ku slado-
vani stejné vyvinuté
a zralé jakoZ i roz-
louc¢eni snadno a
dokonale dochaze-
jici. —

Hodnotu jec-
mene jako suroviny
pivovarské posuzu-
jeme jednak dle
vnéjsich vlastnosti
stanovenych na z&-
kladé zkuSenosti —
jednak dle slozeni
chemického, pokud
dnedni védomosti
tomu dovoluji.

Jak  (spésné
zku3enost dle vnéj-

Sestifady jecmen.

87




88

§ich vlastnosti o hodnoté jeEmene v podstaté rozhoduje, prévé do-
tvrditi miZeme analysou chemickou, shoda v nejednom ohledu a na
mnoze se dostavuje, a co vice, Ciselné vyjadfuje, €imZ i vyznam do-
plnéni vespolného platnosti nabyva.

i m *

Je€men pavik (obr. zmen$eny).

Vnéjsi vlastnosti posuzujeme hlavné okem, €ichem, hmatem —
a jsou to hlavné barva, lesk, v(ng, velikost, tvar, stejnost, neporuse-
nost a Cistota zrna, vnéjSek pluchy, jakost endospermu (‘moucnaté
¢asti zrna), zdravi zarodku, o nichZz soud pronésti mdzeme, avsak
jeSté déale presvédCujeme se o mohutnosti kli¢ivé jako jedné z nej-
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litru), vahu absolutni, hutnotu zrna, jako dalsi doplnék pozorovani
naseho.

Oko naSe sdili na prvém misté barvu alesk — a tu vime,
Ze lesk sloucen jest Uzce se zbozim, které sklizeno bylo Stastné bez
pohromy vlivy atmosférickymi. Zfidka pamatujeme jeCmeny v barvé
pfirozené Zachovalé, jeCmeny svétlé, jasné bilé (roCnik 1904 jest jeden
z téch vzacnych) — a proto z pfiCiny, Ze bily je€men podava své-
dectvi Stastné, bezvadné sklizné — takovy v cené jen vy3§i na trh
dochdzi. Musime si byti védomi, Ze barva za stejnych ostatnich okol-
nosti na hodnotu vlastni nema vlivu.

Barva na prvém misté pfijemna zlatové slamova vyznacuje
jeCmeny namnoze ty nejjemnéjsi; zbarveni hlubsi, kdy poloviny ku
Spicce jeEmenu jsou zahnédlé, nemusi naznacovati vadnou vlastnost,
ale toliko poskozeni barvy, Ze zplisobeno nepohodou ¢&asovou (rosou,
deStém za zralosti je€mene na stojato a jeSté spiSe pak v hrstich na
poli lezicich).

Pozornost naSi upoutaji vSak je€meny pfirozeného lesku prosté,
najmé kdyz jeSté spodek, zvlasté Spicka (ve sméru zarodku), zbarven
jest v rezavych toninach (liskovité). U takovych pFesvéd¢ime se ihned
0 zachovalosti (zdravi) zarodku, kdyZz obnazime pluchu nozikem. Za-
rodek (embryo) zjevi se pak Cervenohnédy, tmavohnédy, nacernaly
nebo plisni zapyfeny, svraStély, kratce nezdravy neb dokonale zkazeny.
(Pozorovani lupou znéazoriuje citlivéji nedostatky.)

Je€men s Cernymi Spickami (a byvaji rocniky tim hojné postizené)
plati namnoze, Ze jest vadnym; pfesvéd¢ime-li se podobné o zarodku,
shledame, Ze z nejvalnéjsi miry jest Zachovaly Zlutavy, ,voskovy" aZ
slamové Zluty a tedy Ze ono ohrani¢ené zbarveni $picky jeCmene spo-
Civa jen na vnéjSim vlivu pfFicin je pfivodicich. Kazdy sladek pre-
svédcéiti se mlze v kli¢idle, vvbere-li podobné je¢meny, — Ze
a zdali prokazi vzrdst normalny.

Je€meny lesku prosté, barvy matné Sedivé ,vyprSelé" skytaji
sklizné stizené trvale nepohodou deStovou: jeCmeny takové jevi dle
stupné a trvani de$tl vétsi neb mensi vzrostl ost t. j. v jeCmeni
jest jisté procento vyklicenych az zcela zkli¢enych zrn, jez pfi pozo-
rovani ponékud bedlivéjSim Ize vybrati.

Kofinky bud (vzdor tfeba pec€livému mlaceni) houZevnaté udr-
Zuji se na zrnu, bud lze zbytky (otludenych,) kofinkd v pooteviené
$picce stanovitf, bud hlavné a dobfe postup vzrdstu pozorovati na
klicku vice méné vyvinutém na hfbetni strané zrna (pod pluchou
znatelném).

Stanoveni viné jest velice dllezité: jeémen vonici isté slamové
(neb pakli byl jetel zaset, téZ po jeteling), svéd¢i o zdravémz bozi.

Kazda odchylka ¢isté viné prokazuje nedostatky mohutnici ve
vyrazu stupné necistého odstinu, Fikdme, Ze jest jeCmen zatuchly,
ztuchly, plesnivy, zapafeny.

Je€meny na poli vzrostlé voni surové.

Ztuchlost a mensi stupen znehodnoceni zatuchlost jest bud tak
zv. slamova (jeémen ztuchl ,v slamé™), neb pddni, — pfi uloZeni
nepfihodném na pldé za ztraty lesku, — a jest tato posledni daleko
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nebezpe€néjsi, neb ztuchly jeCmen ztrdci nepomérné na zakladni
vlastnosti, kli¢ivosti (i nad 40%)-

Skrovné stupné ztuchlosti neb zatuchlosti stanovime, kdyZz bud
do hrsti nabraného dychneme a pfivonime, ale Iépe, kdyZ do suché
lahve jeEmen naplnény a zatkou uzavieny zahfejeme na 30—40°R
a pak vlni stanovime.

Cistota a zdravost viné jest jednim ze zakladnich posudkl —
a sladek necht ve sméru tom nejmen$i rusivé nedisté tony viné od-
mitavé uvazi.

Na plGdy pivovaru budiz je¢men jen gisté zdravé viné ukladan
a ovsem pfi téZze i zachovan.

Tvar a velikost zrna zaujimd pozornost naSi dnes tim
vice, kdy zavedenim cizich sort a téZ i pozadavky sladkd pocetné
péstovany byly jeémeny rozmérd, Ze §itka a vyska malo mensi byla
délky, t. j. kratkad buclata, kroupovita zrna. Cesky a moravsky jak
slovacky jeCmen v celém svété znamy jako prava pivovarska surovina
jest tvaru priméfené podélného a mame to presvédCeni, Ze tato forma
zvlasté pro vSechny pribéhy pivovarnické (vedle ostatnich vlastnosti)

jest vyhodnou.
Nékolik rozmérd tvaru zrn je¢nych

mm: v délce v S§ifce ve vysce
Cesky Nol&lv........ 9-50—10*5 3-25—3-5 2-00—2-5
Porter Landlv..... 8-25— 9 3-50—3-75 2-00-2-75
Imperial A Nolgdy . ... 9-00-10 4-00—3-25 2*75-3
B 9*50 10*25 4*5 3"
Skotsky (buclaty) . . . . . 8-00— 8-25 4-50—4-75  3-25—3-5

Vyznam finan€ni i technicky stejnozrnosti netfeba zvIasté
objasnovati.

Stejnozrnost poslouzi zejména p¥i prib&hu maceni jemene,
tim pfi prlbéhu kligeni, tedy i v hodnoté sladu a koneéné p¥i mleti
s vyhodou stejnorodého Srotu.

PoruSenost zrna ve dvojim sméru stava se zavadnou —
jednak poruSend zrna ve své celistvosti pfi mlaceni pferazena, pluchy,
SpiCek i zarodku zbavena, poSkozuji hodnotu sladu budouciho, Ze na
obsaZzenych Céstech endospermu (vnitfku zrna) plisefn snadno buji
a Ze zrna zarodku zbavena jsouce nekli¢i, ze pllky zrn vedle toho
i na cenu per 100 kg (svou vdhou i malocennosti) jevi vliv.

Dilezité rozpoznani jest porusSenost zrn hmyzem neb ten-
krate zneSvafime si pFehlédnutim tohoto poznatku pldy pfipadné
nevitanym pilousem obilnim. Pilous jest bez rypaCku asi 3*75 mm
dlouhy a 1*5mm Siroky, €ernohnédy brou€ek (nosatec), jehoZz samicka
obycejné do koneCku neb ryhy zrna po jednom malokdy vice vajicek
do rypackem vyhloubenych mist klade. Ku svému vyvoji potfebuje
5 aZz 6 nedél a objevuje se rocné ve 2 potomstvu, prvni lihne se po-
¢atkem cCervence, druha koncem zafi neb pocatkem fFijna. Cervovité
larvy z vajicek wvylihlé wvnikaji do zrna, vyZirajice obsah aZ na
pluchu.
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RozmnoZovani pilousd jevi se v GZasné mife (jedind samicka
nasazuje pry na 6000 vajicek roCné!).

PFi bedlivém pozorovani (a takové vidy jest pravidelnou nut-
nosti), kdyZz shleddme vyZrana misteCka, nebo jiz do vnitf zrna pro-
hloubené otvory, jest to zndmkou, aby dalSi Setfeni zavedeno bylo.
Nazrana zrna pfi vhozeni podezfelého jemene do sklenice vody zdsta-
vaji na povrchu a lze rozfiznutim o pfitomnosti larv (Cervickd), ba
i vyvinutych brouc¢kl se presvédcéiti. — Vyvinuti pilousi nemiluji pohyb
a §titi se svétla; prvy plsobi, Ze vylézaji k povrchu a tu pak ovsem
pfitomnost jich lze stanoviti, kdyZz podezfely je€men v pytli promisime
a vyckédme, zdali z klidu vyruSeny pilous pak se neukdZe na povrchu
jeCmene.

Kdyby se vSak stalo, Ze jeCmen pilousy zneSvafeny uloZen byl
na plGdach, tu pfinalezi nam obtizna Gloha, abychom tohoto $kddce
obilnin rdzné se zbavili.

Plsobnost a rozsifeni pilousl zamezime, kdyZ napadené zboZzi
pilné prevracime. Houfné pilousi opoustéji hromady takové rozlézajice
se po sténdch. Pakli jsme natfeli pruh asi ve vySi 1 m na sténéch
po celé pddé dehtem neb nevysychavym lepkavym mazem (ku pf.
Hitzovym proti mniskam v lesich uzivanym), shromaZzduji se pod nim
a mohou tudiz smeteni a spaleni byti. — Zabranime tak i pfipadné
rozlézani do vysSich pater pld.

VsSechny hojné prostfedky neosvédCuji se ucinlivé a jediné
aéinné zbaveni lze dociliti, kdyZz mozno, aby pldy prosty byly zasob
na dobu alespon nékolik ned&l (pfes léto) a tak pilousi hlady za-
hynuli.

VSechny skuliny a ryhy v podlahdch nutno ovSem nélezité
vycistiti a s prospéchem chlorovym védpnem natfiti.

V nejnovéjSim case doporucuje se, aby vedle hromad postize-
nych pilousem, roztrouSeny byly hromadky sena, do nichz se zalibou
pfedélavanim je€mene vyruSeni pilousi zalézaji a tak odstranéni
a zahubeni byti mohou. (Politi petrolejem.)

Nejen $koda pilousi zplsobena ale i obtiznost jich vyhubeni
zvlast uklada sladkovi, aby pfi pfijimani jeCmene v kazdém ohledu
pozorlivym byl a ledabyle (coz i v ostatnim plati) a lehkovazné snad
si nepocinal.

Cistota je¢mene v dne3ni dobé dostupuje vidy dokonalejsiho
stupné. VeSkeré cizi pfimétky jsou jen na Ukor koupé i hodnoty
zbozi — traviny, kulovatiny, zrna cizich obilnin (pSenice, Zita, hrachu,
vikve, kukufFice).

Tvar, velikost zrn, stejnozrnost, Cistotu i neporuSenost zvykejme
si stanoviti tim zplisobem, Ze hrst spoé&itanych zrn je€mene rozloZime
na arch modrého papiru. Obraz se nam jevici v kratké dobé dojem
spravnéjsi nam poskytuje a pfiblizné v procentech jiz v mnohé jinak
nam uchdazejici vlastnosti prokaze platnych sluzeb. KdyZz jsme odpo-
¢itali granometrem (v. t.) na 3 aZ 500 zrn a vybrali z nich pdlky,
necistoty, zadinu, splavky, zbézny jen sice, ale pfece daleko pfehled-
néjSi obraz hodnoty vyziskdme, nez pouhym pohledem na zboZi; vy-
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hodny pak, muizZeme-li (opatfeni jsouce potfebnou k tomu véhou)
dle vahy rozdruzeny vysledek stanoviti. Vedle toho neujde nadm pfi-
padna smés jeCmene, pakli i menSi procento zrn poSkozenych,
v barvé a lesku poruSenych (ztemnélych) a s podezfele pfibarvenymi
$pickami pfimiSeno neni. Hmyzem naZrand zrna tim zplsobem
rovnéz bezpe€néji rozpozname.

O stejnozrnosti dnes lze téZ Ciselné strojem tfidicim v malém
rozmeéru sestrojeném se presvédciti. Strojek rozdruZovaci zaFizen jest
k pohonu na ru¢ni, vodni i parni silu a poskytuje v nékolika minu-
tach vysledek.

Ddilezitost Cistoty a stejnozrnosti jeémene uvedla do pivovarl
¢istici a rozdruZovaci stroje, vyhovujici i pfesnéjsim pozadavklm.

Vyhody rozdruZeni a jeho vyuZitkovéani, k nimZz poukézali Frant.
Cerny, C.Bleisch a jini, shledavame vyborng z nasledujicihop¥ikladu
dosazenych vysledkd pfi sesladovani.

JeEmen poskytujici pfi rozdruZeni:

81*1% I. druhu \ obou kaZzdého zvlasté
16*2% 11 druhu j ku sladovani pouzitych

2*1% I1l. druhu (odpadek)

jevil 1. druh Il. druh
VAhU heKtolitru e 68*5 Jg 63*5 Jg
vahu 1000 zrn(absolutni)....... .. 32*49 ¢ 26*%22 g
VIANY o 11*19% 10*92%
dusikatych Tate K .o 10*50% 10*31%
pluch 8*82% 10*20000
Z téchto je¢men( vyrobeny slad:
vahu heKtolitrovoU ..o 52%2  Jg  48*5 Xy
VAhU 1000 Z 1N i s 28*57 ¢ 21*22 g
vlahy . . . 4*80% 5*45%
extraktu v sulinésladové 77*30% 76*09%
maltosy ” . » (z hruba) . .49*72% 49*92%
pomér cukru k necukrdim ... 1:0*55 1:0*52

PFi porovnani vysledkl shledavame vlastné rozdil ve vaze hekto-
litrové a skrovny ve mnozstvi pluch, dale ve vytéZzku extraktu —
jinak lze extrakt ziskany za stejnorody povaZzovati.

Vypocet ztraty sladovni, ¢i mnoholi ze 100 Jog jeCmene vyrobeno
bylo sladu, svédc¢i, Ze I. druhu ze 100 Jg pfipada 76*8 Jog sladu —
z Il. druhu dokonce za témeér stejné ztraty 76*37 Jg

Kdyby jeEmen sesladovadn byl nerozdruzeny, tu vysledky na-
hofe uvedené by dosaZzeny nebyly, neb vzrist sladu by byl nestejny
a viechny z hodnoty pochybnéj$i vyplyvajici ddsledky dostavily by
se pribéhem ostatni nasi prace.

Jemnéjsi je€Cmeny, najmé t. zv. moucnatéjSi (s kyprym Fezem)
prozrazuji se nam ladné a jemné svraStélou pluchou na bfisni
strané i hfbetni, dodavajici pfijemny rédz suroviné naSi. Hladkopluché



93

nazvice jsou se silngjSi pluchou a obycejné sklovitéjSiho endospermu
(obsahu zrna), takZe zacasto sklovitost (i ,,réhovitost*) prohliZi pluchou
jako mastné, ztemnélé skvrny.

Mnozstvi pluch kolisa znacné od 6 do 24% — naSe vyborné
jeCmeny prikladné v r. 1902 prokazaly 9—13%.

Vzhledem k nakupu vyZira jasné vyhoda tenkopluchych jeémend.

Na mnoZstvi pluchy jevi ovsem téZ vliv zplsob vymlaceni; kdy
hojnost zbytk( osinovych na konedku zlstdva (pfi mlaceni cepem),
neb kdy omlacenim ¢asto na Ukor zpUlsobilosti sladovaci, az $picky
zrn i celd obilka pluchy zbaveny jsou.

Zajimavou a i zavaznéjSi Casti posuzovani hodnoty jest jakost
obsahu zrna (endospermu). ktery jest bud kypry (,moucny*),

Farinatom Pohldv

jest lopatkového tvaru. Lopatka a opatFena jest 50 stejnymi otvory pro zrna jec-
mene (neb sladu), po naplnéni s vickem e se zrna pridrzi. Pod krajem b pohybovati
mizeme n0Z ¢, pod nimZ jest vsunuta &erna ebenovita deska iZ obsahujici jako
lopatka 50 stejnych otvord. Naplnéni déje se natFasanim, zbytek se odsype, vikem
uzavie a nozem vsunuta zrna profiznou. Deska d se vyjme a Fez se prohlédne.

snéhobily, neb vice méné az i cele sklovity (aZ zamodraly), Ci jak se
fikd az rohovity (zahnédly).

Rlznymi pfistroji stanovime Fezem jakost endospermu procen-
ticky, ku kterémuZz aCelu nejméné u 200 zrn fez stanovime. PFistroje
tyto jmenujeme farinatomy, kteréZz na 100 aZz 50 zrn pojednou
umoZziuji rychly postup préace; farinatom Prinzdv pofizen na 100 zrn
vymaha obtiznéjsi plnéni, fez je snadny a pékny, — Grobeckriv
a Pohldv v zasadé stejné konstrukce umoZiiuje snadnou naplii otvord,
do nichz zrna zapadaji v kolmém postaveni a noZzem stfedem se
profiznou, dale prakticky kapesni Heinzdorflv vyborné poslouZi,
lehce se pIni a ndZ na voditkach uvnitf p¥istrojku bézi. V novéj$im
Case Kickelhayn sestrojil farinatom na fez podélny (coZ lze uvitati
i pro stanoveni rozlouceni sladu), ktery UuplInéjsi obraz obilky nam
poskytuje. Na plotné kruhovité s vyfezy formy je€ného zrna, do nichz
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vpada je¢men, vede se centralné nlz, jemuZz zrna valeGek gumovy
s sebou se pohybujici pfidrzuje.

Jakost endospermu lze stanoviti také pfistrojem zvanym dia-
phanoskopem, pofizenym na zakladé prdhlednosti a neprd-
hlednosti zrn je¢nych, pakli na tyto v tmavé komof¥e uloZzené podéiné
na plotné s vyfezy (podobné jak u Kickelhaynova farinatomu) vpada
umélé neb denni svétlo. Sklovité €asti endospermu prosvituji, mouc-
naté jevi se tmavymi.

Kickelhayndv fcirinatom na podéIny rez.
B deska s 50ti podélnymi vyfFezy. B voditko pohyblivého dna plného a slouziciho
pfi nasypani zrn jako jich podklad, po ucinéném Fezu a prohlédnuti odsune se, aby
zrna propadnouti a odstranéna byti mohla. Ouskem J pozvednouti mlZeme vénco-
vity okraj desky, aby pFi nasypani zrni nespadalo, po naplnéni a ulozeni vSak se-
Soupne se opét v rovnost desky, jak v obrazci zakresleno. NUZ s centralnim pohybem
pohybujeme rukovéti A a aby zrna ku noZi pfridrzena byla, slouZi pryzovy véalecek.
Rez zrna neni sice naprosto vvstejnély, ale prece poslouzi velmi dobfe, abychom
0 jakosti podélného Fezu se presvédciti mohli.

Na zakladé zkuSenosti, Ze je€meny moucné vétsSim dilem posky-
tuji sndze a dokonalejSi zkypfeni sladu, s povdékem véru Ze opré-
vnénym vita pivovarnik zbozi takové; pfipominame vsak, Ze i v kra-
jinach namnoze moucnatosti se vyznamenavajici jeCmeny za ne-
pfiznivych atmosférickych vlivi pfi vegetaci aZz uzrani, vlastnost
tuto kyzenou ztrati. Naopak vime, Ze kdyZz je€meny s neuspokojujici
moucnatosti namocime asi na 20 az 24 hodin, napotom opatrné a
pozvolna odsuSime (pfi 35—40° G) a opétné jakost zrn zkouSime,
shledame pfekvapeni, Ze procento kvprosti Uplné nepomérné touto
malou pozménou vstouplo.
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Tak pfikladné

mougnych  polotvrdych (sIEYor\(/ji)Z;’:/Eh)
neméaceny je¢men poskytoval 45-4% 1i-8°/0 36*8%
tyz maceny ” 94*4% 0*4% 5*2%

Vysvétlime si tim-
to nalezem pfipady, Ze
i v krajindch rodicich
je€meny sklovitéjsi, v
ro¢niku, ve kterém zralé
obilky poprsely, — Ze
za vlivu vlahy (sprsekj
pfimérené obmezené,
sklizi se je€men s mouc-
néjSim, kypfejSim obsa-
hem zrna.

Vime konetné z
velké praxe, ze z jec-
mene casto odsouzené-
ho jako znacné sklovi-
tého vyrobime slad bez-
vadné jakosti a vyte€né
kyprosti. Poznatky tyto
a zkoumani pficin sklo-
vitost podminujicich, o-
svétluji dosud namnoze
neprdvem panujici né-
hledy, Ze vlastni pfici-
nou sklovitosti jsou ob-
sazené (ato v nadbytku)
bilkoviny. Pravilo se:
sklovity je€men jest zbo-
Zi na dusikaté latky (pro-
teinové) bohaty — avsak
doklady analytické na-
zvice tomu odporuji, neb
ne vzdy sklovity taji
mnoho dusikatych latek
a malo Skrobu, jako na-
opak moucnaty ne vzdy
méalo bilkovin a mnoho
Skrobu.

V nasledujicim u-
vadim z r. 1902 nékolik
dokladd k uvedenému
o slozeni je€mene v po- Ashtonlv diaphanoskop.
méru  ku moucnatosti
endospermu a sice ad . stoupajici moucnatost, ad II., klesajici.

Deska na zrna

Gumové vlozky
Sklo
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Vo zrn mouénych °/Opolosklovitych (“rohowiych) bllkovin #o Skrobu
1 27 72 9-3 68-4
2 23 75 10-1 71-9
8 31 61 9-9 71-3

13 44 43 9-2 72-6
13 48 39 9-2 73-2
21 45 34 10-9 68-7
24 43 33 10-6 68-3
23 60 17 11-0 69-3
42 31 27 11-0 69-4
43 45 12 9-7 70-0
l.
22 59 19 9-7 . 73-4
‘14 43 43 10-0 73-3
13 41 46 9-4 73-2
11 39 50 9*5 73-0
11 61 28 9\5 73*4
9 a7 44 8-8 74-6
9 29 62 10-6 73-6
7 49 44 8-9 73-3
7 55 38 9-6 72-8
5 58 37 9-9 73*7
5 29 66 10-7 72*5
- 34 66 10-4 72-4
V L. i v Il. sestavené vysledky prokazuji patrné rozdily v mou¢-

natosti endospermu. ale téméfF Zadné ve sloZeni zrna t. j. kliznaté
neprokazuji mnoho bilkovin a malo Skrobu, jako moucnaté jeCmeny
malo bilkovin a mnoho Skrobu (viz I.), a zase Ze moucnaté i kliznaté
taji mélo bilkovin a mnoho Skrobu (viz IL).

V chemickém sloZeni zrna nespociva pficina jakosti endospermu,
ale za to uvadi se, Zze moucny jeCmen v endospermu prokazuje vice
prostor vzduchem naplnénych, Skrobova zrnka jsou vétsiho prameéru,
mezisténné prostory endospermu jsou S8irSi, — dale Ze rozhoduje
i jakost a rozdéleni a nikoliv mnoZstvi dusikatych latek, v nichz
Skrobova zrnka uloZena jsou. Pocasi, kulturni poméry a okolnosti
jevi vliv na tvofeni se soudastek endospermu a na zplsob jich ukla-
dani, vedle trvani a stavu zralosti. Se zralosti za€asto pfibyvd mnoz-
stvi Skrobu, ale. i Casto sklovitost zrna. — — —

Rozhodujici vlastnost sladovniho je€mene za ostatnich stejnych
jest jeho mohutnost kliCiva (energie) — vlastnost, jiz stanovime
v kligidlech za dobu tfi dnl. KIig¢ivé energie ma prokazati jeémen
pivovarnicky nejméné 95%* t. j. ze 100 zrn kli¢i ve 3 dnech 95,
a tim lepsi jakosti, ¢im vétsi pfevazné procento hned prvni den zkIi¢i.
Stejnost kliceni, stejnost vyvinu sladu tak v nejednom ohledu dule-



Zitd spoCivd na této vlastnosti vysoce zavazné, jak z néasledujicich
piikladd jasné vysvita.

Ze 1000 zrn zkli¢ilo je€mene: A B . cC D
Ini den . 4oo ek ugre 907
2hy den . 382 258 110 91
3ti den 26 12 4 —
Ghrnné . 808 994 990 998
Kli¢iva energie jest 80*8%  99*4 % 99-0% 99*8%

Kli¢ivosti oznaCuje se vlastnost obilovin, kdyZz zkou$ime
zkliceni v dobé 8 dnd. Prikladné &erstvy jeémen (ku sladovani
»,hedozraly") zkli¢i v klicidle
dne 50% | y)jciva energie
» 1"- A.]'L' _"m
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klicivost jest adhrnné 98%, kterdz

znai sice jeEmen zdravy, a prece, jak z obrazu postupu vysvita,
jeCmen takovy jest nevhodny ku sladovani v dobé naznacené, neb
poskytuje podklad naprosto nestejného vyvinu sladu, nebot kli¢iva
energie je€mene jest zcela nedostatecna.

Stanovenim kliCivé energie odpada zkouSka na kli¢ivost v Sir§im
smyslu a ma tato posledni pouze vyznam, dokud jeCmeny Cerstvé
kupujeme, které honosi se zdravym zarodkem, av$ak kterychz mohut-
nost kli¢iva jest neurovnana poméry dosud ne dosti objasnénymi, jez
kryjeme vyrazem, Ze obiloviny po sklizni vyZaduji jisté (kratSi neb
delsi) doby ku dozrani svému, pfi ¢emz vyvin kyslicniku uhlici-
tého a vody (zplodiny to dychanij, vlbec jsou znamky probihajiciho
procesu. Dozravani sprovazeno jest dale ubytkem vlahy vibec. —
Vldha v zrné obsazena jest potfebnou, aby dusikaty obsah bunék
(protoplasma) uchranil se od srazeni, a mnozstvi vody, jak Fikame
organisaéni, jest dle rGznych pomérl ménlivé. Zarodek sam potfe-
buje pouze skrovného mnozstvi vldhy a kazdy pFebytek organisaéni
vody jest mu a mulzZe se stati Skodlivym, neb stdva se pric¢innym
podnétem za spoluplsobnosti vZdy pfitomnych mikroorganismd zkazy,
ztuchlosti, hniloby, zplesnivéni. Rovnéz kdyz pfed€asné pFiCinénim
dalSiho mnozstvi vody (macenim) chceme tyz pfinutiti ku ¢inné vege-
taci (kliceni), tu mnohy vlivu pfibylé vldahy podlehne, a odumira
(,utopi se" — jak i pfi zralém jeCmeni se stava, kdyZz se zrno
.premoci™).

Dozravanim vSak za Ubytku, obsazeného mnozZstvi vody zarodek
pfechazi v stav vazaného (latentniho) Ziti, schopného, aby za pfFivodu
nové vladhy v ¢&inny (vegetacni) Zivot probuzen byl.
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Tak vysvétlujeme si zatim dulezity proces dozravani. Stav latent-
niho Zivota zarodku urychlujeme ¢astym pfedélavanim cerstvé sklize-
ného je€mene a G¢inné odsuSenim umélym a vychlazenim za pFistupu
vzduchu, €imz skutecné se dociluje zvySena energie kli¢ivd. Zrna tak
upravena stavaji se pfihodnymi pfijmouti vliahu (k vzrdstu potfebnou;.
Je€meny uloZené v stohu a ve vrstvé prodélavaji nejpFiznivéji své
dozravani.

Kli¢idel slouzicich ku stanoveni energie kli¢ivé jest celda Fada

riznych soustav, neZ jedno z nejlep$ich a nejprakti¢téjsich jest Kli-

Klicidlo Aubryho.

Klicidlo jest asi 22 em vysoké a 24 em Siroké a sklada se z plechové skfinky A> na

jejimz dné a viku jsou malé otvory, jimiz vzduch pFistoupiti mize. Po obou stranach

bo€nich jest na 20 list aa od sebe 1em vzdalenych, na kteréZz se desky sklenéné
ukléadaji.

¢idlo Aubryho, jaké pofiditi mize kazdy klempif a poslouzi pro vice
jak 10 je¢mend najednou.

Mnozstvi zrn ku zkouSce podrobenych musi byti alespoii 500
az 1000, aby spravnéjsi vysledek dosazen byl. Pocitani zrn Gspésné
provedeme za pomoci granometru Westfeldtova.

Méme-li pFikroCiti ku zkou3ce na kli¢ivost, mé&cime odpocteny
je€men po 6 hodin ve vodé a sice ve sklenénych nddobkéach tak, aby
voda 1—2 em nad povrchem jeCmene stala. Dvojnasobné slozeny,
Cisty papir filtraCni polozi se na desky sklenéné a zrna 6 hodin
macena se po ném rozlozi, nacez pfikryje se stejné velkym filtraCnim
papirem a rosidlem stejnomérné, ne vSak mnoho, porosi. Kilicidlo
umisténo jest v pokoji nejlépe teploty blizko 20°G.
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Kazdych 24 hodin se zrna prohlédnou, zklicend spocitaji a od-
strani, nezkli¢end dalSimu pozorovéani ponechaji, a je-li snad potfeba,
filtraCni papir na deskach se mirné pfikropi.

Vhodna kli¢idla jsou dale Schonfeldovo, Steinerovo, Goldevovo
a Schénjahnovo, Heindlovo jednoduché, slozené z desek sklenénych,
PanoSovo, Hajkovo atd.

Velice jednoduchym zpdsobem lze si pofiditi kliidlo, kdyZ si
upravime dva flanelové vystfizky asi 15 em ve Ctverci, tyto namocime
a do nich odpocitané mnozstvi zrn viozime. Flanely nesmi vyschnouti.
Vysledek uspokojuje.
Rozumi se samo se-
bou, Ze po upotfebeni
flanelové vlozky vzdy
nalezité vycCistime.

Vaha objem o-
va (vaha hektolitrova)
z nejednoho stanovi-
ska poslouzi v celko-
vém posuzovani hod-
noty. Vaha hektoli-
trovad zavisla jest na
mnozstvi zrn, jez na-
leznou mista v od-
meérné naddobé a oviem
zase i na vaze jedno-
tlivych zrn, na tvaru
zrn a zplsobu napl-
fiovani (méfenf). Vaha
jednotlivych zrn stou-
pa s obsazenou vla-
hou, ez objem jejich PFimérené mnoZstvi zrn po celé Sifce na zadnim
rQSE? nepomerne - u korllci rozloienézh:'/;lezse ;‘))osunovaéelm, opatZFenylm
Vetsi mife a tudiz za  nozickami Izickovité zahnutymi (100), az ku kraji. Na

Granometr k rychlému poéitani zrn.

zvy$ené vlahy nasta- te¢ky naznagené dojde 100 zrn a kdyZ by pFipadné
lym Gbytkem mnoZstvi nékterad nekryta byla, doplni se oviem chybujici zrna
zrn, uréity objem vypl- s velkou snadnosti.

fujicich, vaha hekto-
litrovd klesd, coZz pfi navlhCeni je€mene nastavd; celkové mnoZzstvi
jest sice pak téz8i o pfidanou vldhu, avSak vadha hektolitru stava se
tim leh¢i a tu pfi jinak ostatni shodé& zboZi se vzorkem, dle néhoZ
koupé ucinéna, lze pfipadné manipulaci takovou snadno zkon-
trolovati, pakli pfi koupi vaha hektolitru byla pfedem podminéna.
Omlaceny je¢men poskozeny, s pllky zne$vafeny vazi vice, nedosta-
te€né mlaceny méné, moucnaty méné, sklovity (Ci jak pravime Kliz-
*naty) vice — neb vaha zrn odvisla jest od velikosti a hutnoty jejich
a tato opét od spudsobu uloZeni soulastek obsaZenych.
Pfi zplGsobu méfeni rozhoduje rychlost plnéni, vyska, z jaké
miru zrna vpadaji a jak se shéani, jakoZz i pevnost podkladu mista

v
méfeni.
™
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KdyZz zvolna se méfi — vysledni véts§i vaha — zrnu jest poskyt-
nuta doba k uloZeni pevnéjSimu (slehnuti) a naopak. Aby stanoveni

stejnych okolnosti, aby jinak mozné i zna€néjsi rozdily na nejmensi
miru uvedeny byly (a byvaji 2 az 1 kg), k cemuz velmi dobfe
poslouzi koS dfevény s vypusti, postaveny na podkladu se netfesoucim.
Vpousténi s vySky nepatrné a vzdy stejné jest vyhodou této praktické
pomdcky.

Ku stanoveni vahy hektolitrové
ko§ b slouzi k tomu Ggelu, aby
jeCmen (neb slad) vpoustén byl

s pFiméfené vysSky do miry a za Véaha obilnd na pevném podstavci.
stejnych okolnosti. V3e jest na *A odmérna nadoba s postrannim vyfezem
pevném podkladé postaveno. pro shanku C, B valcovitd napli, D liézec.

Davno bylo pomy3leno na to, aby k rukoum sladka pofizeny
byly vyhovujici vazky pro stanoveni vahy hektolitrové i z malého
mnozstvi (1, V2 az i V4 litru) a oviem vypoctenymi vysledky (tedy za
pomoci tabulek pFisluSnych) pak hektolitrovd vdha vycisti se mohla.

Nejspolehlivéjsi jest vzorkova vaha, vyzkouSend cisafskou
normalni komisi cejchovni v Berling, sestavajici z 5 ¢asti — a sice
z véalce napliovace, vlastni méfici nadobky, z bé&houna, ze shénécky
a vazek.

V Gvahu posudkovou o hodnoté jeCmene v mnohém sméru
stanoveni vahy hektolitrové zaséhne, a je potfeba, kdyZ i pfi dneSnim
ndkupu na vahu ucinime si povzdy podminku udani vahy hektolitrové,
abychom o spravnosti dodavky pfesvédcit se mobhli.

Stanoveni hektolitrové vahy pronasledujeme i pfi zpracovani,
po vyciSténi a vytfidéni, pfi namaceni, abychom data tato ve vypocCtu
pouziti mohli a pfenesli v soulad a v Gvahu po sladovani u sladu
samého.

Thausing podava poucny pfiklad vypoctu vylohy za extrakt
jeCmene tézkého u porovnani z je€mene lehkého.



Vaha hektolitru
Cena pf. 100 kg

Odpadky (prach, p.uII'<y', splavky)

Sladu vyrobeno ze 100 kg jeCmene

Na 100 kg sladu spotfeba jeCmene z a
VytéZek extraktu ve varné ze 100 kg sladu
100 kg extraktu sladového stoji

Extrakt na 1 hl 10° sacch. piva stoji

TR A SR VI B £ A I L]

1%"

A vlastni méfidlo, B na-
plhova¢, D bézec, ss vy-
Fez pro shanku C.

Véaha k urceni hektolitrové
vahy jeCmene a sladu v
malém.

(Na *4 litru az 1 litr zrni.)

i.
lehkého
jeCmene
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1.
tézkého
jecmene

70 kg

19 K

0*5 kg
78 kg
24*36 K
68 kg
34*80 K
3*30K

Vaha k prenéseni
zafiCena.

Taz jest zobrazena po

odstranéni

naplftovace

B a shanky C a jak
méFidlo na vahu zavé-
Seno. B jest pevna ¢ast
zavazi, na néz potrebné
mensi se pokladaji.



Vedle vypoctu tohoto ovSem uvaziti musi pivovarnik vlastni hod-
notu jeCmene a tu zadasto se shledd i v tomto sméru vysledk( na pro-
spéch méné téz8ich nez tézsich je¢menl. Lehké je¢meny jsou vahy
pod 65 kg, primérné tézké a dle naseho presvédéeni nejlépe vyho-
vujici 66—69 kg, tézké 70—71 kg a nad 72 kg velmi tézké.

V dnedni dobé& spéjeme ve vaze hektolitrové vzidy ku vy3Sim
¢islicim a jest Zadoucno, aby okolnost tato bez pov$imnuti nezlstala
jiz z osvédCeného pfislovi ,vSeho moc Skodi".

PFi sladovani stanoveni hektolitrové vahy je€mene a z ného
vyrobeného sladu poskytuji velmi dobrou pomdcku, abychom o ztraté
sladovni z rozdilu vyplyvajiciho se pfesvédcili. JednoduSe vypocteme
bud vyrobu sladu ze 100 jeémenl (dle vahy) neb vyslednou ztratu
sladovni.

(Pfikladné ze 64 kg pf. hl vaziciho je€mene vyrobi se slad,
4900
vazici 49 kq — tu pocitdme 64 :49 = 100 :x rA — 76*6 kg sladu
ze 100 kg jeCmene.)

Thausing uvadi :
Véha vaha sladu
jemene cerstvého odlezelého

64 kg 49 kg  49-6 kg  15—14-4 = 23-4—22-7%  76*6—77*3%

rozdil ztrata sladovni vyroba sladu

66 ,, 50 ,, 50-5 16—15-5= 24-2—23-5 ,, 75*8—76*5 ,,
68 . 52 52-7 16—15-3 = 23-5—22-5 ,, 76*5—77*5 ,,
70 54 550 ,, 16—15-0 = 23-0-21-4 ,, 77*1—78%6 ,,

V dnesni dobé& zpracuji se vSak nazvice je€meny téZzsi nez 70 kg
a prece zfidka vysledni slad nad 55 kg — nejvySe 56 kg — rozdil
ve vaze jest vyS$si a ztrata sladovni nepomérné vétsi, coz pfi stano-
veni ceny nakupni ma byti uvazeno. Tak jestli z jeCmene 74 kg
tézkého vyrobeny slad by vazil 56 kg, znaCil by rozdil 18 kg ztratu
sladovni 24*4%, a ze 100 Z# jeCmene vyrobilo se pouze 75*6 kg sladu.
Uvedené ¢islice Thausingem poskytuji mnohému sladku pficiny k blizsi
Uvaze o prospésnosti kontroly takové, neb c¢asto shleda, Ze vyrobi
slad leh¢i, nebo zase tézSi, a uvaziv hodnotu sladu a cenu jecmene,
dospéje mimo to k posudku, Ze stfedné tézké jeCmeny vyhodnéji se
osvédc¢i v pfipadech nejpocetnéjSich, anebo Ze jest potfebou ve ve-
deni sladovani néapravy.

Vypocitame-li priklad jiz uvedeny ze 74 kg jeCmene, ale Zze
vyrobi se slad 55 kg, tedy jen o 1 Ig leh€i, shledame, Ze kdyz ze
74 kg sladu se ziska 55 a ptame se mnoho-li ze sta? — tu vysledni
pouze 74*3 kg sladu ze 100 kg jeCmene Ci sladujeme za ztraty 25*7%!
A prece snizena byla vaha hektolitrova jen o 1 kg, ¢emuZz zacasto
nevénuje se nejmensdi, jisté ale ne zvlastni pozornosti, a kdyz slad
56 kg vyrobeny byl hodnoty normalni a vyhovujici, sladem leh¢im
ztracime bez vdech dlvodd téméf 1,/2 vice!

Védha absolutni jeEmene stanovi se odpoltenim a zvaZenim
1000 zrn. Odpocitadni provedeme hbité granometrem. Vaha 1000 zrn
kolisd znaéné od 32 a7 do 48 gramd.
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Cim vétsi zrno a ¢im hutnéjsi, tim vice vazi, coz zvlasté patrno
u jeémenl péstovanych po zahradnic¢ku, jak zu$lechténi botanicky
Cistych jeément se déje, tu vyvin zrna za vysoce pFiznivych vlivd
klimatickych dostupuje véhy absolutni vic jak 50 g. Vaha abso-
lutni nam vSak neposkytuje zadného podkladu k posuzovani hodnoty,
ba urcité ani ku stanoveni véahy hektolitrové.

Hutnota zrna (nazvice 1*20—1*32) zavislou jest na uloZeni
soucastek, na vyvinu stavby anatomické a rovnéZz neposlouzi pfi
posuzovani v jakémkoli sméru; vime, Ze moucnaté i kliznaté, s tenkou
jak tlustou pluchou, hutnotu nestejnou prokazuji. PfFirostek vlahy
zmenSuje hutnotu.

Posuzovani hodnoty jeCmene dle sloZzeni chemického
nedospélo jesSté tak daleko, aby poskytlo rozhodnuti. Dnes dopliuje
platné posudek dle vnéjSich vlastnosti, avSak nepodava jistoty Uplné,
pokud celkové hodnoty se dotyCe. S vyhodou stanovime mnozstvi
vlahy, Skrobu (cukrl) a ostatnich dusiku prostych latek, dusikatych
latek, tuku, vldkniny, popelnin.

Obraz sloZeni pfipadné by jevil dle C. Lintnera:

p dusiku P
vlahy (aSkCrSE;Jﬂ) p"IQ?)I'/(Ch du?g;gl'iych k vlakniny  popelnin
ate
14-5% 62% 9-0% 4*5% 2*5% 5% 2*5%

Dle Thausinga sestava jeCmen
maximum minimum prdmérné

Z VOAY o 18 12 15
SUSINY v e 88 82 85
v suSiné Skrobu (a cukru) . 60*0 65
dusikatych latek 8 108
1*8 2'6

popelnin..........

V1dha dle ro€niku kolisa a nema 15% znacnéji pfevySovati —
vzdy! vime, Ze vedle bezcennosti obsazené vody podminiti mdze za
ponékud pFiznivych okolnosti znehodnoceni jeEmene nastalou ztuchlosti,
zplesnivénim a zahnitim zarodku.

Skrob jeény jsou mikroskopicky mala zrnka Gtvaru o€kovitého
(ovalni az kulovitd), s patrnym vrstvenim a velikosti az 0035 mm.
NaSe dobré je€meny prokazuji v suSiné na 69—74% Skrobu.

Dusikaté latky jsou doposud stanoveny zhruba a teprve
v poslednim case pocéina se ddlezitému jich studiu vénovati vétsi
pozornost.

Rlznost dusikatych latek podléhajici pak jesté i snadno zménam
a proménam obsahlym za vlivl pribéht fysiologickych a chemickych
(pfi odlezeni, kli¢eni, vafeni) poskytuje nemalé obtize pevnému
stanoveni.

Je€meny se stejnym Uhrnem mnoZstvi latek dusikatych proje-
vuji za zcela stejného sladovani nestejny vysledek, pfikladné jevi slady
zcela se rlznici cukrotvornou mohutnost, & zcela rdzné mnoZstvi
enzymu cukrotvorného (amylasy) z dusikatych latek se tvoficiho
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? zlfela rdzné mnoiZstvi v rozpustné formé pfitomnych bilkovitych
atek.

Nejlepsi je€meny pivovarské vyznacuji se niz§im mnozstvim dusi-
katych latek — tak na pf. handcké a naSe z poloh poZehnanych
mezi 9—10%, — a tu stalo se heslem, Ze toto mnoZstvi plati za
normalné t. j. Ze jeCmeny takové vyhovuji poZadavkim velmi dobré
suroviny, Ci Ze dobry je€men jest na dusikaté latky chudsi.

Vime ale, Ze jsou krajiny, z nichz jeCmeny taji nad 12 az 14%
dusikatych latek, aniz by proto staly se nevhodnym materidlem
sladovnickym.

Védecké badani ve sméru tom ku objasnéni mnoho méa co vy-
konati, neb prosté stanoveni dusikatych latek, ba i onéch ve vodé
rozpustnych a nerozpustnych, a tfidéni dusiku nalezejiciho bilkovi-
nam a zase poslednim zplodindm $tépeni, amidlim, nepfispélo ku
platnému objasnéni.

Vedle Skrobu (cukru) stanovime pak je$té jiné dusiku prosté
latky — pojmenované pentosany — latky gummé podobné, dale
tuk (skladajici se z mastnych kyselin, neutralniho tuku, lecitinu,
cholesterinu), vldkninu (byva 2*5—10%) a konetné popelniny
(nazvice fosforecnany drasla, vapna a magnesie).

PFi posuzovani z chemického stanoviska pfFihlizime nejlépe ku
primérnym ¢&islicim a vitame je¢meny s vy$§im mnozZstvi $krobu,
s pomérné niz8§im bilkovitych latek a s nizkou vlahou.

Roénik 1902 ceskych jeémend tajil Skrobu a bilkovin dle 312
provedenych analysi V. BareSem:

% jecmenl % $krobu % jemend % proteinovych latek
0-6 74 L TR%
85-7% 4-2 73 jecmend tajilo 8— 8-9
je¢menti bylo  1-2 72 p”Q,frz‘ﬂfSté"'PfZ_lloo'AA 9— 9-9
bohatych  20-4 71 ticl 8—10'9%|35'7 10-10-0
na Skrob  22*5 70 bilkovin '
68-74%  17-7 69 14-2 11—11-9
111*3 68 6-0 12-12-9
5-5 67 1-8 13-13-9
4-2 65 1*3 14

O pSenici! ryzi a kukufici.
I

Frant. Ondfej Poupé napsal v ,Kunst des Bierbrauens4 r. 1794
v kapitole o obilovinach (o pSenici, kukufici, ovsu):

.Ve pfi¢iné pouziti obilovin pravi s prdvem staré pfislovi: PSe-
nice na kolace, oves pro koné a jeCmen na pivo. ZkuSenost sama
dostateCné potvrzuje, Ze do dnes nelze ze Zzadnych jinych obilovin
lepSi a libeznéjSi néapoj, kteryz vlastné pivem nazyvame, vyrobiti nez
z jeCmene.4

Nazor Poupéte do dnes platnosti ma nejplnéj§i a v podstaté
uznan jest jeCmen za vlastni jedinou surovinu. V Rakousku vyroba



105

piva zaloZena jest vyhradné na sladu je¢ném; v Bavorsku zaujiméa pro
pivo na spodni kvasnice vyhradni misto, pak pSenic¢ny slad k vyrobé tak
zv. bilych piv, jez druhdy i u nads a to v hodnoté vyborné se vafi-
valy. (Poupé uvadi, ze v létech 1770. jeSté zhusta zejmena na Mo-
ravé pfibiral se 1 dil sladu p3eni€ného na 2 jeCného Kk sypéni).
V ostatnim Némecku i jiné nahrazky, ovSem Ze jen castecné a vedle
sladu jecného v uZivani jsou, pocetnéji a Sifeji v Anglii, v Americe.

JelikoZz se plodiny zrnité ve tvaru plvodnim velmi obtizné vy-
uzitkoval daji (Skrob jest uzavien v bunicich a musi byti uvolnén,
aby stal se pfistupnym Gc&inku cukrotvornych enzymd, ciniteld vysoce
mohutnym vlivem se vyznamenévajicich a v sladu u velkém mnoZstvi
obsazenych), aneb taji sou€astky hodnotu vyrobku snizujici, nutno jest
aby k varce neb pfi varce 0Celné byly upraveny.

Obtize pfi zpracovani omezuji mnozstvi k varce brané a dostu-
puje nejvysSich hranic v pivovarnictvi americkém az 30—43% slado-
vého (jecného) sypani.

PSenice pouziva se ve formé sladu, bud jako Caste€nad ndhrada
ku sypani sladovému z je€mene, bud i jen ze samotného k vyrobé
pSeninych Ci tak zvanych bilych piv. Jelikoz pSenice pluch postrada,
jest stahovani pfedku a vystfelku velice obtizné. Skrob pSenicny
jest velice podobny Skrobu jeénému a jevi tytéz vlastnosti v0Gci
cukrotvornym enzymim. Slad p$eniény poskytuje stejného vytézku
na extraktu a stejnou mohutnost cukrotvornou.

Slozeni pSenice primérné jest dle Koéniga nasledujici:
vlahy dusikatych latek tuku  dusiku”™prostych  bimfgiuy popelu
13-37 12-01 1-85 68*65 2*31 1*78
RyZze pfichazi do obchodu oloupana a ve formé krupice neb

mouky. V slozeni svém vyznamendva se s bohatosti Skrobu a nazvice
chudosti na dusfikaté latky jak z nasledujicich rozbord vysvita:

vody ~Vateif0'l popelu bunioiny Skrobu
14-41 6-94 0-51 0-45 0*08 77*6 L°lo
10-25 9-19 1-65 0-84 0*73 77*89%

Kukufice se zvlasté pfed upotfebenim upravuje, obsahujic
mnoho olejicka (4'/2—7%) zejmena v embryu, tim, Ze zbavi se z&-
rodku (kukufice se rozfeze, zdrodek [klicek] a plucha sity a proudem
vzduchu se odlouci).

Kukufice upravend taji dle Wahla a Heniusa

vighy MBItk e arek Popelu
10-25  9%09 165 7760 073  0-61°/0

kukurice priro-
zena dle Koniga 13*35 9-45 4*29 69-33 2-29 1-29%
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Nahrazky jeCmene.

TFtinovy cukr. Invertni cukr. Dextrosa (Skrobovy cukr).

Rovnéz jen stru¢né dotykdme se nahrazek (surogatl) jeCmene,
jichz se uziva v Némecku severnim a hlavné v Anglii a v Americe.

TFftinovy cukr, saccharosa ze tftiny cukrové, jest pro vlast-
nosti piva bez zadvady, kdezto z fepy cukrové vyrobeny ve sméru tom
nepfiznivé se jevi. Cukry upotfebuji se ve stavu nerafinovaném a tu
fepny cukr surovy taji soucastky na chut piva nepfiznivy vliv jevici.

Invertni cukr pouziva se nejvice a nejvSeobecnégji. Obycejné
se vyrabi, Ze tftinovy cukr U€¢inkem malého mnozstvi kyseliny sirové
se invertuje. Sirova se neutralisuje kfidou, vylu€ujici se sddra z vétsi
casti se usadi ke dnu, zbytek filtrovanim (uhli Zivocisné) se odloudi.
Zavafenim ziskd se jasny lesknouci se syrup, ktery po Case se méni
ve vice nebo méné bezbarvou neprlhlednou hmotu (dextrosa se
vylu€uje v krystalinické formé, ¢imz dfive tekuty invertni cukr méni
se v medovitou hmotu).

V dneSni dobé upravuji si angli¢ti sladci invertni cukr (v ob-
chodé ptichazeji rlzné jich hodnoty) pfi varce, a sice pfidaji se kvas-
nice pfimo k roztoku tftinového cukru za teploty 56° C a vpousti se
po ukoncené inversi k vafici mladiné se v8im vSudy. Inverse GCinkem
v kvasnicich obsazeného enzymu invertasy jest dokonald, nepovstava
Zzadné ztemnéni roztoku cukrového, aniz povstati mohou huminové
latky jak pFi inversi s kyselinou.

Inverse (pfeména) cukru tftinového (saccharosy) Stépenim
v jednodudsi dva cukry, v Skrobovy ihroznovy, glukosu, dextrosu)
a v ovocny (levulosu) predchazi pribé&hu kvaseni, kdy dva posledni
jsou kvasnicemi pfimo zkvasitelné (viz kvaSeni). Pivovarnici angliCti
Gpravou popsanou nadlehcuji ukolu kvasnicim pfeménou Upfedkem
jiz p¥i vérce, aneb koupi invertniho cukru.

Cukr vyrobeny ze Skrobu, cukr Skrobovy, hroznovy (dex-
trosa, glukosa) uacinkem zfedéné kyseliny sirové za varu (a pod neb
bez tlaku) pfichazi v obchodé ve formé chlebl. Nahrazka tato z pfidin
vyrobnich vynikd nedostatky, ba jest i zavrzeni hodnéa. Jednak upo-
tfebuje se k vyrobé jakykoliv 3krob — a kone¢né nebezpe€nou se
stane pfisada kyseliny sirové, neni-li zuplnou Ccistou. V roku 1904
ohromny rozruch vzbuzujici proces se sladky v Anglii (Zze otravili
pivem konsumenty uréitych obvodl) dovodil, Ze pouZito bylo cukru
Skrobového vyrobeného kyselinou sirovou, zneciSténou Kkyselinou
arseni¢nou. Sirova kyselina se odstrani pfisadou uhliitanu vépena-
tého, ale obsazend kyselina arsénu (prudkého to jedu) prFechazi
s cukrem do piva.

Chmel.

Vyznam piva jako napoje v celém svété rozSifeného korunovan
byl chmelenim; chmelenim teprve dostoupila vyroba piva kyzZeného
a vlastniho razu.
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Zasluhu zavedeni chmeleni piva ovSem také pficitati si chtéli
témér vsichni narodové, nez dle R. Koberta pfinalezi asijskym na-
rodim. Slované vynikali a vynikaji do-
sud na prvnim misté péstovanim vyborné
révy chmelové a byli ucitelé a rozSifova-
telé chmelafstvi vubec.

Neni snad hned tak popularnéjsiho
slova jako chmel — a pfece zase v pivo-
varnictvi samém nastava teprve v dnesni
dobé hlubsi jeho poznani; pfi tak rlzné
hodnoté a zase mnohdy tak blizko sobé
stojici, jest Okolem vyzkumnym nemalo
obtiznym, zejmena kdyZ pFipoji se k tomu
otazka nezbytna, v jaké mife a které a
jak jednotlivé soucastky chmele pfispi-
vaji ku vysledkdm normalnyin, ku hod-
noté piva vyrobeného.

Jako u jeCmene tak i u druhé této
hlavni suroviny posuzujeme hodnotu dle
vnéjSich vlastnosti, doplAujice ziskany
obraz Ciselnym doprovodem chemického
slozeni.

Dfive neZ k vypsani zplisobu posu-
zovani pfikro¢ime, vzpomenme, Ze réva
chmelnd néleZi rostlindm dvojdéloZznym
oddilu bezkorunnych, fddu kopfivovitych.
Réva jest rostlinou dvojdomou, t. j. na Ki s ]

. . ™ Loow s . o v asnaté kcétenstvi samici
jedné a téze révé jest bud jen samci (0svpka).

neb bud jen samici kvét; hra pfFirody

véak i zde pfivadi oba pohromadé, a tudiZz vzacnéji jen shledati ma-
Zeme samci i samici kvét na jedné a téZe vétvicce.

a Kvét saméi, b samici, c zrala nazlca. (Dle prof. Velenovského.)

Okvéti samci jest pétidilné s péti nitkovymi ty¢inkami a podlouhlymi prasniky.
Okvéti samici jest srostlé, tenkoblanné, semenik uzavirajici. Plod (holénka) jest
okvétim a listenem zastfeny. Dvé (neb Cctyfi) takovd holénka sedi v Uzlabi dvou
palistd (a p) n skladaji Supinatou Sistici. Blizny jsou vzdy dvé, nitkovité. Kvéty
samici uzravajice (palistv se zvétSuji a prodluzuji), tvofi elliptickou, blanité Supi-

natou hlavku (Sistici).
Zrald nozka (holénka, pecka, semeno) listenem obalend. Dokonany vyvin plddku
po oplozeni pelem kvétu prasnikového (saméciho). (V pouzdrech prasnikd tvofi se
prasek zvany pyl, slozeny z mikroskopicky malych zrnek.)
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Chmel se sami¢imi kvéty jest rostlinou hospodafskou. Chmel
roste divoce v celé Evropé, Asii a severni Americe, a jeho pésto-

. ’ ' 1 a ’ 3 " { i A .. . ! A
Dozraly vyvin kvétenstvi (sami¢iho) ze staroceského cervendku. (Spory ve sklizni
rocné z lia na 4 q chmele.)

vanim jest vyziskand naSe kulturni réva chmelna. V mésici Cervnu,
¢ervenci az srpnu (vedle rannosti odrddy chmele) poénou vvstupo-
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vati z 0zlabf Fapikd listovych, zvlasté na vyhoncich (méné 11a révé),
kvéty a sice v chmelnicich kvéty Zenské neb samici.

Vyskytuji se bud jednotlivé, neb v chomackach (hroznickach)
na tenkych stopkadch v podobé bélavych neb c&ervenavych Stéticek.

Dozraly vyvin kvétenstvi (samic¢iho) sems$aku, révy cerveftaku. (Vdécny ve sklizni.)

Zjev ten jmenujeme osypkou, fikame, Ze chmel ,osypal“ (bo-
tanicky klasnaté kvétenstvi samici) a dospiva rychle v hlavky Supi-
natého vzhledu, tim, Ze za vzrlstu Supinek jednotlivych kvitkd celého
kvétenstvi nabyvaji prodlouZzeni a stfechovitého ulozeni, takZe na
vnéjsku podoba se jakoby sloZend byla ze samych listend. Semenik
kvitkl sklada se z pestiku obaleného v okvéti, z ¢nélkv o dvou bliz-
nach a celek chranén iest listenky pravymi a krycimi.
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Kvét samé&i shledame v latach z GZlabi listl vzridstajici, sestava
z kalichu, z pétilupenné koruny barvy naZloutlé a obsahujici tyCinky
t.j. nitky s prasniky (kvét prasnikovy, na rozdil samiciho jako kvétu
plodového). Kvét sam¢i chmelafi netrpi v okoli chmelnic, neb pyl z prés-
nikd rostlin samgich rozneseny vétrem, hmyzem, zGrodni plidky v kvé-
tech samicich, které vzrostou v plody (semena, tyto nazyvame tech-
nicky pecky).

Em. Gross uvadi, Ze se nepodafilo chmele pfFisné klassifiko-
vati, neb spodiva jiz v pfirodé samé, Ze varianty urditych druh( jsou
jen modifikacemi mistnimi. Rozeznéava tfi typy chmele: a) Cervenék,
0) zelenak a mezi nimi zafadény c) bélozeleny chmel.

Cervefidk vyznamenava se svou &ervenohnédou barvou lodyhy,
lupeny, temnézelenymi na kratSich stopkach. Vynosnost sklizné udava
Gross na ha 4 az b q.

Zelefidk vyvinuje se bujnéji a barva lodyh jest zelenou, lupeny
jsou oproti oném cervenakl hlad$tho povrchu na del$ich stopkéach.
Z hektaru sklidi se az 20 q (pridmérné na 12 q).

Bélozeleného chmele réva jest Cervenava a lupeny barvy
bledézelené. Hodnota chmele tohoto jest lepSi zelenéaku.

ZkuSenosti ugi, Ze wvynosnost chmell s lodyhoudervenavou
a Cervenohnédou jest velice rlznou; pfikladné v Elsasku dociluji
i onu pfi zelendku vyznaCenou a u nads v Cechach Cervenak po
svém péstiteli SemSi z Vrbic (u LitoméFic) sem$ak nazvany, posky-
tuje oproti cerveridku staroCeskému bohatsi sklizen, jak jiz z obrazd
kvétenstvi ndm jasné vysvita.

Vynosnost vétSi jest spojena pravidelné snizSi hodnotou a tak
pfi  péstovani chmele poznani toto budiZz vzatov Gvahu.

Chmel cesky ze staroceské révy, sporé na vynos (pridmérné
z hektaru chmelnice 4 az 5 mtrctll), zaloZil slavu chmele Zatecko-
Rakovnického.

Chceme-li hodnotu chmele posuzovati, slusi uvaziti, Zze v jedno-
tlivych a téchZze vlastnostech celé stupnice hodnotné nalezneme, a to
ve vlastnostech, jichZ rozpoznani podmifuje nalezity vyvin &ivl osob-
nich (zraku, nosu, hmatu) za talentu pozorovaciho.

Zaopatfi-li si sladek vzorky razovitych chmell z krajin nejriz-
néjSich, aby ve sméru poznani své zkuSenosti pfimo si tak osvojil
na zdkladé rozboru porovnavaciho, dosdhne snazSiho rozhledu v ne-
malo obtizném dkolu.

Vlastni zplsob posuzovani chmele dle vnéjsich vlastnosti, dojem
véeobecny, vidné zhruba, barva, lesk, vyvin hlavky (vystejnélost),
Cistota a jakost ¢esani, typ hlavky a vieténka, bohatost listend a moucky,
jakost moucky, pFitomnost pecek (semen vyzralych) zafidime si dle
nasledovniho postupu préace.

Na modry arch papiru (a takovy podklad i pfi posuzovani jec-
mene dobrych sluzeb poskytuje, kdy obraz jasnéji ohrani¢en pro oko
vnimavéjsi se stavd) vlozime dobrou hrst chmele. Nez pfikro€ime ku
stanoveni velmi dllezité vlastnosti chmele, ,viné zhruba“, vyckame
nékolik minut za pfiGinou, aby viné su$inova nebyla rusena
tfenim (pfi vybrani a polozeni) hlavek prchajicim olejickem, zacez
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mezi tim stanovime celkovy dojem zboZi. Dojem mdZe byti pf¥i-
znivy, oku lahodici, ale i neurovnany, ba nepfiznivy (pfi chrnéli po-
Skozeném neb neobyCejné zbujnélého vyvinu).

Zaznamenajice povSechny dojem, pfiklonime se ku hroméadce
chmele a stanovime dojem viné pfi jednoduchém (bez vssavani do
nosu) pfivonéni se jevici.

Jak by se zdalo, Ze snad ve sméru tom rdznost a k tomu ra-
zovitou rdznost sotva lze postihnouti, tu kazdého zkouska poudi, Ze
rozdily i velmi podstatné vyplyvaji, které pak nam vyteCnych sluzeb
rozeznvacich podavaji.

Nejjemnégjsi chmele svéta, chmele Zatecko-Rakovnické, dale Rou-
dnické a Polepské (u Litoméfic), jevi vlni zhruba vysoce slabou,
sotva znatelnou, vidni na seno (suSinu rostlinnou) pFipominajici.

Chmele moravské a hali¢ské rovnéz t&si se z viiné hrubé ,senné*,
a jen pfi nékterych lze postihnouti intensivnéjSi (silnéjsi) odstiny.
U hrubych chmeld pak lze stanoviti vdni sennou zhrubélou a prostu-
puje tuto i az vliné cibulovita neb &esnekovitd (u mnohych &ervenakl
hrubsich poloh a krajin, a u zelendkd). Uherské (mezi nimi vzéacné
postihnem téZ v0lni sennou) a S$tyrské sprovazi v0iné zhruba s od-
stiny kofenitymi az slab& aromatickymi. Z cizich velmi slabé aroma-
tickym pfidechem vyznamendvaji se bavorské (Spaltské) — za to
mnohé chmele elsaské bohaté a zvIaStné aromatické od uvedenych
podstatné se lisf. Jelikoz v(né vlastni olejicka chmelného neni bez
vlivu na vlni zhruba (suSinovou), lIze predpokladati, Ze i ostatni
rdzné odrddy chmell se lisi navzajem, Ze i belgické, americké atd.
razovitou vlni zhruba co pfFispévek ku rozpoznani podavaji — o éemz
nelze mi rozhodovati, kdy nemél jsem pfileZitosti, abych porovnani
provést mohl. Americkych chmell bylo mi poslano k prozkousenf
pocetné, neZ byly tak silné sifeny, Ze ostry c¢ich Kkyseliny sifiCité
ovladal. Sifenim chmell podstatna tato vlastnost posuzovaci pravé
unika, nebot Upravou touto zakryta zlstava suSinova viné vystupujici
ostrou, Stiplavou vidni kyseliny sifi¢ité, coZ lze zejména pfi Cerstvé
sifeném chrnéli, ale i po uplynuti nékolika mésicl jeSté seznati.

(Stanoveni v(né zhruba tedy ve sméru tomto alespoil pfFivadi
ku poznani jiz Gupfedkem, Ze chmel zkouSeny jest sifen.)

Po stanoveni viné zhruba odstréime hromadku chmele na
levou stranu a vybirame celistvé hlavky bez rozdilu velikosti do fad
nejlépe pokud moZno i dle rozmérd délky, prikladné nejvétsi do
prvnich a nejmenS§i do poslednich fadek. Tim ziskame obraz vy-
vinu chmele a pravime, Ze chmel jest bujné vyvinut, kdyz vétSina
hlavek jsou nad pridmér veliké, neb normalné (stfedni vyvin) aneb
zdrobnéle.

Hlavky délky od 20—30 mm jsou velikosti nejvyhodnéjsi, nad
40 mm pfFili§ veliké, abychom fekli zhrubélého vyvinu.

Z vybranych a tak sestavenych hlavek vymytime vSechny takové,
které necini dojem celistvy, zaokrouhleny, takZze nam pak zbudou
jen hlavky razovité Ci typické. Dle vétSiny formy nalezené soudime
pak na typ révy, t. j. mame-li co Cinit s typem cerveidkl neb
s typem zelendku; prvy jevi formu zakladnou elliptickou a sice bud
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vyznacné vejcitou (nejlepsi chmele), neb Siroce ovélnou, zase prodlou-
Zzenou aZ vélcovitou, neb kon€ici zvonovité, druhy ve vétSiné hlavky
blizi se formé kulovité. Vej€ité jsou nazvice vyborné uzavfeny, kulo-
vité na zadnim konci rozevfeny, takZe jsou jako duté a za tlaku

l

o
oMoy

plackovité se rozmackuji, kdezto vejcité i stlaCené, sevieny a ve své
formé zlstavaji.

Jakkoliv oko jiz dfive postfehlo barvu a s nim pfipadné spo-
jeného lesku chmele, vénujeme nyni pozornost zevrubnou na prvém
misté hodnoté lesku jako znameni zdravého, néleZité a peclivé od-
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suSeného zbozi, pak pfipadné stupnici barvy, vystejnélosti zbarveni,
neb napadnym snad rozdilim ténu barevného.

Chmele naSe nejlepSi Ceské, moravské a halic¢ské krasli pfi zra-
losti barva slabé zelenava, pfechazejici do Zlutavozahnédlych (zlato-
vych) odstind. Zeleridk Dubsky nazvice zbarven jest rezavé a pfipada
pozorujicim, Ze vlastné by se jmenovat mél Cervenakem.

Mnohé uherské chmele vykazuji radzovitou Stavnatou, namnoze
jasnou zelenou barvu, Elsaské olivové zelenou s prostoupenymi
temné zelenymi listeny, napadnosti se vyznacujici (byva i u uher-
skych).

Skvrny cervené presné ohranicené tu a tam na listenech hlavky
sice kdyz pfichazeji ve vétSim poctu, rusi ladny dojem, avSak hodnota
jen na krase utrpéla. Skvrny tyto jmenujeme zrudlosti na tycce
(neb na draté) a povstanou tim, Ze hlavky narazem se potluCou a ra-
nénd mista na vzduchu zrudnou (z€ervenaji).

Vedle zralosti chmele, na barvu, jeji zachovalost a na lesk, nej-
vétsiho vlivu ma zplsob odsuSeni, a jest Glohou péstiteld vénovati
v ohledu tom péci zevrubnou, nebot suchost zboZi jest dilezitym
podkladem spravnéjSiho uchovani, za stejnych jinak okolnosti.

Nedostate€né suchy chmel béfe poruSeni na prvém misté na
lesku, a lezi-li ve vétSich vrstvach (na pddé v hromadé neb napécho-
vany v Zokach) bez povSimnuti, nastdva zahtati chmele a barva listu
temni, az zhnédne, ano dokonale zCerna. Poruseni v jakosti i moucka
chmelova zaroven utrpi, coZ jiz na jejim temnéjSim zbarveni patrnym
pro oko se stdvd. Za vldhy mikroorganismy pocetné na chrnéli se
nalézajici, Zivotni svou rozkladnou ¢€innosti vzbuzuji teplo na zkazu
hodnoty. Gervenost, ¢i zhnédlost touto pfiinou pfivozenou jmenujeme
zrudlosti pddni — a shledavAme z uvedeného, Ze touto jakost aZ
do nepotfebnosti a tedy GpIné zkézy zavinéna jest.

Zadost sladkd, sméFujici po barvé zelené jako pFijemné a laho-
dici oku naSemu (a jak uslySime, Ze neoprdvnénd Zadost) pfivedla
mozno fici pfevdzné okraSlovani chmele do obchodu. Kdo znal Zatec
v létech 70tych a zavita do mista tohoto chmelafského v nynéjsi
dobé, pfekvapen bude neobycejnym pocétem vysokych komind, kteréz
jsou soucdasti prepocCetnych sifiren. Kdo dnes si v kupni smlouvé
nevyznali, ze Z4d& chmel pFirozené upraveny — obdrzi chmel sifeny.
Mirné sifeni dodava zbozi jasné zelené barvy jednolité, silné sifeni
vybledlé odstiny zelenavé a Zlutavé. Zrudlost na ty¢ce ziskana sifenim
nevymizi, zrudlost pldni zakryvd se péknym kabatkem a v pfipadé
takovém podvodné chmel krasli, by nabyl vzhledu nepo3kozeného.
Pakli tedy chmel zkouSeny jevi vystejnélost barvy az napadnéjsi, stava
se podezfielym, Ze jest sifen, neb UCinek sificité kyseliny (spalovanim
siry za pFistupu vzduchu povstavajici) jest bilivy, a povSimneme-li si
zejmena stonk(, shledame nejuéinngjsi pozménu v jejich barvé, nebot
pfirozena barva téchto temné zelena a Cervenozahnédla vybledla
vyznacné. Vzpomeneme si nyni zajisté pfi téchto poznatcich sifeni
se tykajicich, Ze jiz stanoveni v0iné zhruba rovnéZz tomu nasvédco-
valo. — (Pfipominame, Ze sifeni lze bezpecné zjistiti chemickou
cestou.)



Shledame-li pfi stanoveni barvy vyzna€né rozdily, kteréz v dojmu
Gtvaru hlavky i vnéjsku a tvaru listent dal$i opory nalézaji, roztfi-

VFeténka jemného chmele Zatecko- Rakovnického.

VFeténko s hojnymi, husté sefadénymi zahyby (8—13) vyznacuji

se pravidelnosti a porostlosti jemnymi chloupky.

dime si vy-
brané hlavky
dle stejné bar-
vy a lesku a
posuzujeme je
ve vSech dal-
§ich vlastno-
stech oddéle-
né, abychom
nabyli pfe-
svédceni ur-
¢itého o sho-
dé neb razo-
vité neshodé
chmele.

ZvIast plat-
nych posud-
kil poskytuje
nam dale roz-
bor hlavky
ehmelné.

Z rozboru
sezndme, jak

Gzce jest spojen rdaz a uUtvar hlavek s Utvarem vieténka, na némz
sefadény jsou listeny; sezname, Ze vlastnosti Gtvaru hlavky i vieténka

Razovité vreténko hornoraknuského zelendku. Zahyby
ostré. Spore chloupky porostlé.

jsou rézovité pro
chmele urgitych
poloh a krajin do
té miry, Ze dovo-
luji namnoze za-
vér i rozhodujici
o hodnoté zkou-
Seného chmele.
Rozmanitost
u tvofeni zahybl
osy, jejich Sitka,
vzdalenost jedno-
ho od druhého,
lGzka listenova (na
kazdém zahybu 3
pary [vidy jeden
vnitfni a jeden
kryci] listend kvé-
tovych), rozmér
tloustky (sily), vy-

stejnélost neb sesileni nepravidelné (pfikladné uprostfed neb na konci
ztlustéla), zdali jemnymi vlasky porostla, Cili zhola vyhlizejici, — po-
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skytuji vdécny materidl posuzovaci. V poslednim c&ase pfibyl jeSté
vzacny poznatek v rozdilu délky vfeténka ku délce hlavky.

Cim jemngjsi chmel, tim vétsi rozdil délky, t. j. vFeténko jest
mensi a tim jemnéjSi Gtvar celého, pravidelné rozclenéného vireténka.
Zahyby jsou skrovnéjsi Sifky, husté vedle sebe probihaji a porostlé
chloupky, pfipadaji jako Sedobila plst. Cim hrubsi chmel, tim sil-
néjsi a nestejnéjSi vieténko prokazuje. Nepravidelné lomené zahyby,
rozméry Sifky i vzdalenosti jsou rovnéz vétSi a rozmanité. Sporost
porostlosti chloupky byva pfiznakem hrubého vieténka.

Pohlédneme-li na dtvar vfeténka
v pravdé trnovitého, témér bez zdhybu
divokého chmele, mizeme si doplniti
obraz hlavky sporé na listeny, které by-
vaji chudé na moucku a bohaté na vy-
zrald semena.

Vyborné chmele Zatecko-rakovnické,
roudnické, polepské, moravské jevi rozdil M A .
hlavky 12—17 mm, zelefdky 8-10 mm,
Styrsky na 10 az 11 mm, uherské 10 az
12 mm.

Obnazenim vfeténka presvédcime
se o bohatosti listend (kazdy zahyb hosti
6 listend, 3 pary), jejich neporu$enosti,
jak od hmyzu tak od plisni, aneb ko-
nec¢né vzhledem k suSeni umélému (ve
sméru poslednim jsou wvnitfni strany
listen0 hnédé zbarveny), o bohatosti

moucky chmelové a jakosti téZe. Utvar vieténka divokého chmele.
Moucka jest u Cerstvych C_h”]em Jasn€  osa jest témeF rovna, lazka li-
zluté barvy isirové neb citronové) —  sténkd hlavky vzrostla trnovité

priib&éhem stari (odleZeni) barva mougky aV sporém poctu (4—7 zahybd).
jest stupfiovana, syté Zlutd, po roce az  Vreténko Jecsgloaerlrggr holé,  bez
oranzov4, po dvou, po tfech létech pre- prc:

chéazi barva v Cervenavou.

Pozorlivému posuzovateli neunikne jiz pfi celkovém posuzovani
dojem listend hlavky, t.j. jich Gtvar, Zilkovitost, hladkost neb vrasci-
tost, jemnost neb koZnatost (neb listeny S3ati osu a dojem celkovy
tvofi), a zvIasté napadné vlastnosti tyto vynikaji pfi rozcélenovani
hlavky.

Listeny jako nosi¢i moucky nejsou tedy poslednimi v posuzo-
vani, a tu uvazime jeSté dale, Ze hlavky normalni velikosti s jemnym
vieténkem, husté zohybanym a tedy s hojnosti listend, tajiti mohou
pomérné ku hlavce vice moucky nez vétsi hlavky (pocitajice s okol-
nosti, Ze mnozstvi mouCky v obou jest stejné), nebot v této jest
vetsi mnoZstvi listend i vieténka na vahu pocitaje. U naSich chmell
byva 54 az 90 i vice listenl v jediné hlavce.

Moucka chmelova (lupulin) jsou ¢&iskovité Zlazy a vyrlstajf
z bunék vrchni pokozky listenu. Buiika vyrlsta nad povrch a déli se
postupem vyvinu sténou bunéfnou na dvé, kteréz dale se déli tvofice

8*



misovitou neb ciSkovitou (poharovitou) plochu, pfepnutou s blankou
(kutikulou). V prazdny prostor vylucuje chmel pryskyfi¢nou S$tavu,

/]

'L * A ' . ' . *

Listénky hlavky.
a Zateckého chmele, Uzké, bohaté svrastélé, jemné Zilkované, b zelefidku (z Dubg)
Siroké, pocetné srdcovité vykrojené, hladsi a hrubsi (koZnatéjsi), c hali¢ského chmele
(Cervefiak(l), ponékud 3irsi, ne tak jemné a i hlad$i na povrchu nez a, vdak pfi-
buznost jevici.

blanka se zveda vy$ a vySe, az dostoupi formy jevici se nam jako
malé zrnko.

Poéneme-li chmel zejména k vili zelené barvé Cesati dfive neZ
zralost nastala, musime zavdék vziti s lupulinem nedostate¢né vyvi-

a b c d

Vyvin Zlazky chmelné dle G. Holznera.
a bunice zadkladna, vyrdstajici z Fady bunic pokozky, b vyvin dalsi, c obraz jiz vy-
vinuté CiSky a casteCné jiz balsamem naplnéné, jak pozvednuta blanka (kutikula)
vyznacuje, d zrald zlazka (moucka chmelova).

nutym. Ciska neni naplnéna nejvzéacnéjsi soucastkou (tajici olejicek
éthericky, pryskyfice chmelové, hofké kyseliny), jako u chmele vy-
zréalého.
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Vedle stanoveni zachovalosti a mnoZstvi moucky, stanovi se
i ono pripadné pritomnych semen (pecek).

NeobyCejné mnozstvi ,pecek“ postihl jsem v chmeli ameri-
ckém (az 21 semen v jediné hlavce), a nedivim se, Ze E. Hantke
a J. Kramer k nevyhodnosti chmele peckatého poukazuji, a nabyli
z 11*36 kg chmele Oregonského 1725 gramid pecek (15%), v nichz
stanovili alkaloid, zajisté Ze nevitanou soucéstku (alkaloidy jmenujeme
fadu Ustrojnych [or-
ganickych] sloucenin
jedovatych.) Nejméné
povazujeme semena
jako pFimések napro-
sto zbyteCny a bez-
cenny. PfFi varu mla-
diny vyplovou semena
k povrchu a shromaz-

duji se v rozich kotle, e P et St N L
lr(nda(}l'IZICI sebrany byti Vyviz Zlazky chmelné dle prof. Velenovského.

< « a bunice zakladna, b dalsi vzrdst bunék, c vyvinuta
L v nasevm_ USI?ChV a plné zlazka. Kutikula (povrchni blanka) jest vy-
tilém chrneli vzacne lougenym sekretem vyzvednuta obloukovitg.

postihneme semena,
pocetnéji pfichazeji u zelenaku — dale u nékterych hali¢skych, hojnéji
ve Styrskych, uherskych, mnohych elsaskych atd.

PFi jinak zcela stejnych vlastnostech ostatnich vspada na véhu
posledni stanoveni, t. j. posouzeni vlastni vidné chmele, coZ
vyZaduje znacnych zkuSenosti, neb vymykad se veSkerému vypsani.

a b c
Nazka (semeno, ,,peckau).

a Klicek hlemyzdovité stofeny (Fez podélny), b Zbavena okvéti (perigonium).
c V okvéti a Zlazkami (lupulinem) pokryta.

Uvadim, Ze viné chmelova jest velmi jemna, pfi tom vystejnéla
u vSech hlavek, Ze jest jemnda s odstiny ostfejSimi (,hrubSimi*), jez
se stupfiuji aZ do cibulovité a Cesnekové ving, zase Ze jest rlizné
kofenitd aZ aromaticka. Intensita (sfla) viné a jeji rlznost neb jejf
vystejnélost neni bez vlivu na posudek a rozpoznéni.

Nase vyborné chmele jevi i vdni vlastni pfi roztirAni moucky
povstavajici slabou a vysoce jemnou, pravou, t. j. Cisté chme-
lovou; zelenaky nejsou bez &esnekovych odstind (dle roéniku velice
rlzné pfichazejicich, ale vZdycky k postizeni), chmele moravské uspo-
kojuji zcela velmi jemnou vunf, hali¢ské se fadi blizko této hodnoty,
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§tyrské namnoze se vyznaCuji kofenitou (z nékterych poloh ostfejsi
vlni s pfidechem cesnekovitym), uherské nazvice aromatickou.

Spaltské jevi vini velmi jemnou sprovazenou s odstinem slabé
aromatickym, elsaské vyznacné a cize aromaticky, nékteré z nich opét
prokazuji vlni hrubgich odstind a pocetné aZ cesnekovou.

Z uvedeného po-
znavame, Ze stano-
veni hodnoty chme-
le vyZzaduje mnohé
a pocetné zkuseno-
sti, ale porozumime
Ze pfece ne tak za
téZzko rozeznati ma-
Zeme chmele jemné
od hrubSich a hru-
bych — smichané
nestejnorodé od je-
dnotnych, a zajisté
Ze kdyZ dle vzorku
zakoupeno bylo,
srovhanim zboZi se
vzorkem obou sho-
du neb neshodu.

Studium chmele
dovoluje v pocet-
nych pfipadech, ze
Ize i pGvod s bez-
pecnosti  stanoviti
na zakladé zacho-
vavani zakladnych
vlastnosti jednotli-
vych poloh chmel-
nych — neb vice-
leté zkuSenosti na-
svédcuji, ze vlast-
nosti chmell v téch
Z lisovaného chmele vyhrané celistvé hlavky k Gpravé kterych  krajinach

navlazeni. jako dédicné a tedy

razovité zlstavaji.

Rozbor lisovanych chmeld rovnéZ lze provésti dle uvedeného
postupu, kdyZz vybereme z platd lisovanych celé hlavky a nélezity
jich pocet podrobime navlazeni, kterymz hlavky chmelné nabyvaji
pdvodnich tvarl. Navlazeni stane se nejlépe, kdyZz do misy neb S$iro-
kého nizkého valce nalejeme néco vody, nad touto uloZzime na pod-
kladu (skelném) hlavky a pfiklopime vikem, utvofice si tak vlhkou
komoru. Prdbéhem 12—24 hodin, dle stavu lisovaného chmele, do-
Ckdme se Zadouciho jeho oZiveni, vlivem vldhou nasyceného vzduchu.

Hodnota chmele prib&hem doby za vlivi atmosférickych zhor-
Suje se, a budiz tedy uloZeni této suroviny vénovana zvySena péce.

-

'Q;"




119

Pfimo nepochopitelno jest, Ze jeSté dnes se prihlizi naprosto
netecné ku den ode dne pokra€ujicim ztratdm na hodnoté chmele
Geinkem vlivlh vnéjsich, p¥imo nepochopitelno, 7e v pokrokovém
snazeni mozno fici jediné chmelarny nadobro byly opomenuty a pfe-
nechano bylo sladkdm misto i Gpravu pGdy chmelné stanoviti,
a pfece vyznam chmeleni pfimo kéZze, aby hodnota uloZzenim chmele
nebyla den ode dne zkracovana, ale pokud mozno plné zacho-
vana! UloZeni chmele na volnych pddach, tfeba pfimo pod stfechou
(v 1été vyhfevnosti zvyse-
nou se vyznamenavajici)
necht nalezi zapomenuté
minulosti.

Jifi Barth uvadi, Ze
zmény pfti odlezeni
a Okor hodnoty chmele
povstavajici pfi nedosta-
te€né dnesni znalosti sou-
Castek chmele, lze v pod-
staté (rovnéz jako pfi po-
suzovani viibec se déje)jen
naSimi smysly a tedy em-
piricky pozorovali. Zmény
jsou caste€né biologické-
ho, ¢éaste€né chemického
sméru. Vzdor antisepti-
ckému acinku pryskyfic
chmelnych jevi mikroor-
ganismy na chrnéli se na-
lézajici (plisné, bakterie
a kvasnice) za vhodnych
okolnosti €innost Zivotni.
Zrudlost pddni a Zokova
jest vyslednici této Ccin-
nosti, pfi kteréz lze po-
stihnouti i zplodiny roz-
kladu pravdépodobné bil- Tyz lisovany chmel po navlaZeni.
kovitych latek (ammoniak,
trimethylamin). Uginku plisni se prFi¢itd dale, 7e v chmeli ubyva
kyselin a soli organickych kyselin se v uhli¢itany méni.

Uc¢inkem organism@ a G¢inkem vzduchu (kysliku) doznavaji 3ko-
dlivych zmén soucdastky proteinové, olejiCek, pryskyfice a tfislovina.

Stafim chmel ztemnuje barvu a ztraci na lesku (zejména snadno
kdyZ nebyl s dostatek suchy), jasnd Zlutost moucky méni se v sytou
oranzovou az Cervenavou a ztraci na své dFivéjsi lepkavosti, ,pisko-
vati", v0lné suSinova vymizi, za to prordzi vyznacna, ,syrovitd", ne-
pfijemna viné vlastni. Sifenim lze okrasliti stary chmel v barvé,
avSak vSechny ostatni nepfiznivé zmény nelze nic¢im od¢initi neb za-
kryti, a tim stary chmel odliSuje se podstatné od cerstvého neb Za
chovalého chmele. Zmény v chemickych vlastnostech za ulozZeni se
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dostavujici, jevi se pokud znamy jsou hlavné v ztraté olejicku
a v pfeménéch mékkych pryskyfic v tvrdou.

L. Briant a C. S. Meacham stanovili, jak chmel za obyCejného
uloZeni v Zokach ztratil oproti chranénému vaci vlivu vzduchu a tepla
pribéhem 6 mésicl 20% své hodnoty, rovnéz jak suchost jest vysoce
ddlezity Cinitel konservaéni, nebot chmel, ktery ztratil z vlahy své &ast
dalsi, vydrZzel nepomérné lépe ve své hodnoté neZz tyz s vlahou vyssi,
byt prvni za teploty 4—6° C a druhy za nizké teploty 0° G, a tedy

ZkouSkami obsahlymi a skutecnymi vysledky poznali jsme,
Ze suchost chmele a nizka teplota jsou nejlepSimi konser-
vatory hodnoty chmele. Stanoveni vlahy méio by jiz jediné z téchto
divodl obecné zavedeno byti, byt i z finanénich ndm naprosto lho-
stejno byti nemélo.

Zdali chmel jest dobfe suchy, pozndme hlavné na suchosti
stonk( a vieténka. Obé snadno se zlomiti daji; ohneme-li stonek mezi
palcem a ukazovdkem v oblouk, tu suchy pfi skrovném ohybu pra-
skne, kdezto vlhky vzdoruje houzZevnaté.

Ucelny zplisob sueni chmeld jest podminkou lesku chmele,
nebot perletovy az hedvabny lesk listend hlavky souvisi Gzce se zdra-
vosti zbozi a hlasi peclivou a pfihodnou sklizen, jak suSeni, tak i ulo-
Zeni. Lesk patfiény u chmele jest dlkazem zachovalosti a neposko-
zeného zdravi v témZ vyznamu, jako u na$i druhé ddlezité suroviny,
jeCmene, rovnéZz s pravem neméné stejnym pozadujeme i ocefujeme.

Snaha chmelafd musi byti vedena k tomu, aby pravé pozadavku
vyborného lesku zfetel pilny obracen byl

V dnes$ni dobé ruch v ohledu su$eni chmell novou cestu na-
stoupil. Nalézdme cetné v cinnost uvedené suSarny chmele.

Soustav jest celd fada, z nichz uvadime Hejakovu, Huebrovu,
Zelinkovu atd. V novéjs$i dobé vybornych vysledk( prokazuje zplsob
Humbserdv, ktery lze s vyhodou tam pouZiti, kde jsou ledové stroje.

Vzduch zchladi se na 13° G a zbavi se tim vldhy, zchlazeny
a suchy zahfeje se na 8° G a ponechava se, aby vrstvy chmele na li-
skach rozestfeného prostupoval. Ve 2% hodinach odsusi se chmel
dostatecné, neb vldha s 22*8% klesne na 145% (suchy vzduch u¢inné
pohlcuje vlahu).

Vyhoda takového vysou$eni spo€ivad v tom, Ze hodnota chmele
vzorné zachovana zlstane (ni¢im netrpi).

SuSarny na otepleny vzduch (s kaloriferem, peci) budtez po-
fizeny tak, aby poskytovaly mozZnost velmi hojného prostupu vzduchu
a dbéno byti mohlo niZ3ich teplot (28—30° R). Na 1 m2 lisek nemé
byti vice chmele nastfeno nez 5 az 8 Jog, coz znaci, Ze vrstvy suro-
vého chmele nejsou vy$3i 20 an.

SuSeni nepromysiné poruSuje ohromné hodnotu chmele; pfe-
suseny (pfetepleny) chmel prozrazuje se pfi rozptlleni hlavky zbar-
venim vnitfni ¢asti hlavky, a viiné chmele (mnohdy jiZz i viiné zhruba)

o ztratach a zménach soucéastek.
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Chmele na vzduchu pfedsuSené (na liskach jak druhdy se hlavné
odsuSovalo) mozno nastirati na lisky umeélé suSarny vyse, a sice az

do 30 em.
Néasledkem pak
zkouSek jmenova-
nych  odbornik(
Brianta a Meacha-
ma 0 znamenitém
Gcinku konservac-
nim nizkych teplot
oproti viem ostat-
nim prostfedkdm
a Ciniteldm, ukla-
dame dnes chmel
lisovany ve vybor-
né utésnénych kra-
bicich do sklepd,
avSak v praxi po-
fizuji se dnes i
chmelarny, v nichz
chmel i v Zokéach
stava se blahodar-
ného ucinku chla-
du Gcastnym.
Pfichazim ku
sifeni chmele,
a tu tfeba uvésti,
Ze ni¢im neoprav-
néna zaliba sladkl
v svétlejasné ze-
lené barvé chmele
zpdsobila, Ze si-
feni pfevalného,
ba feknéme obec-
ného rozsireni do-
§lo. Zaliba tato
Zivena byla i pod-
kladem o konser-
vaénim acinku si-
feni a byt nalézalo
jiz dnes odplrcl
vaznych jako Mo-
ritze a Morrise,

[v

ktefi vystupuji proti sifeni jiz z dlvodu, Ze lze pfipadné hodnotu
podvodné zdanlivé zlepSiti, ukladd mi, abych nékolika slovy se
0 Gpravé této zminil.

K provedeni manipulace sifeni mozno pouziti suSarnu a téz
1 na8ich hvozd(, v nichz chmelem rozestfenym ve vrstvé pfiméfené
vysoké prostupuje po dobu az Ctyf hodin kyslicnik sificity, vyziskany
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hofenim roztlu€ené siry na miskdch pod liskami umisténych. Na
50 kg chmele staci V2 az | 1* kg siry.

Pfedpoklada se, Ze ucCinek sifeni spoCiva v zachrané oproti
okysli¢eni olejicku a pryskyfic chmelovych, a shledame, Ze ¢ast ky-
slicniku sificitétho po delsi dobu v chmeli jako takovy k posti-
Zeni jest.

Ucinek umrtvujici na mikroorganismy byl pfecefiovan, a jsou to
nejvySe kvasnicové a plisiové houby, jez, a to jen za velmi G€inného
sifeni se umrtvuji, kdeZto na bakterie bez valného GcCinku se jevi.

Patrny uacinek sifeni spoCiva ve-vyhodé, zZe i vlh¢i chmel daleko
tiZzeji zkdze podléhd t. j. zahfati v Zoku se pfedchazi, a Ze pomérné
lépe se udrzuje chmel v hodnoté své, zejména ve ponékud vlh¢i
skladné pldé, jakad vsak ovsem za chmelarnu se nehodi.

Ze sifenim se cinlivé odporuje vlivu vy3si vlahy, doklada Dr.
Koeberlin, Ze se chmel nezahfeje, byt 10% i vice vlahy tajil nez
suchy k odlezeni schopny.

Potfebu sifeni uvadéji obchodnici, ,Ze jinak nelze za Skodlivé
zmény pfi ulozZeni ruciti“, tu vSak jest spotfebovatel zajisté opra-
vnén, aby doZadoval na prvém misté dodani jen nalezZité su-
chého chmele. Vime jiz jak dllezitou roli suchost chmele na za-
chovéni vlastnosti jevi, jednak Ze i financni strdnka, ne jako posledni
v Ovahu vzata byti musi. Ztrata pfi odlezeni pFi vlhéim chrnéli jest
suchém (byva 3—5%).

Uhrnem neméame v3ak o pfi¢ing a stupni konservaéniho G¢inku
sifeni pravého vysvétleni.

Z pfi€in pak, Ze sifenim ztrd&cime moZnost, abychom stanoviti
mohli dllezitou vlni suSinovou, Ze lze i poskozenému chrnéli (zrud-
losti pGdnf) dodati vnéjSek zdravého, ma sladek pfi koupi chmele
sdm byti pfitomen sifeni vybraného chmele i jeho Zokovani, anebo
jeSté lépe vysifiti si chmel sdm v pivovafe. — —

Analysa chemicka chmele neposkytuje ndm podnes ku po-
souzeni hodnoty dostate¢né zaruky, aniZz zname v jasném obraze Ukol
i GCinek nékterych soucastek, z nichz uvadim vlahu (10—17%), uhlo-
hydraty (cukry, buni€inu, dfevovinu), olejic¢ek chmelovy (silice), pry-
skyfice, kyseliny hofké, tfislovinu, alkaloid, dusikaté latky, popelniny.
Specifické soucCastky chmele pFidéluji pivu chut rdzovitou a pfijemné
hofkou, pfipadné vidni chmelovou, a konetné svym antiseptickym
acinkem zvySuji jeho trvanlivost.

Olejicek (silice) jest Zluty éthericky olej charakteristické v{ng,
na vzduchu za obyCejné teploty prcha, avSak neméni se v nepfijemné
pachnouci kyseliny. Syrovity zapach mé& svou pfFi€inu v pozméné pry-
skyfic aneb, jak se za to ma, uhlohydratl chmele. PFi vafeni olejicek
prchd z nejvétSi Casti (v lupulinu jest ho obsazeno jen 03 az 1%),
avSak i velice skrovné mnozstvi v mladiné staci, aby karakteristicka
viné udrzena byla. V Anglii se pfidava chmel pfimo do lezackych

sudd, aby arém chmelovy byl dle pfani vyznaénéjsim.
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Lze predpokladati, Ze olejicek i na chut piva vliv jevi, tim vice,
kdy rozdily chuté pfidélené pivu rdzni se dle hodnoty chmele préavé
vini na prvém misté Siroce se rozlisujici.

Chmelné hofké kyseliny, jimz pficita se vlastnost, hofkost
podminujici, vylou€ili Lermer, Bungener, Hayduck, Barth — a lze
za to miti, Ze jest nejméné dvou kyselin (a a £).

PryskyFice ur€il Hayduck tfi, a sice takzvané mékké, a a p
pro pivovarnictvi d@lezité, hofkosti a antiseptickymi vlastnostmi se
honosici, a 7 tvrdé.

a pryskyfice jest mékka pryskyfice vazké konsistence, svétle
¢ervenohnédé barvy; jest skoro prosta ving, ale za to chuti inten-
sité a trvale hofké. V lihu, étheru, petrolejovém étheru a chloro-
formu jest rozpustna, ve vodé jen v skrovném mnoZstvi, avSak
pfidéluje ji vyznacnou hofkou chut. Zajimavé jest, Zze vévodé stud-
nicné vice pryskyfice se rozpusti, nezli ve vodé destillovangé;

£ pryskyfice jest a pryskyfici velice podobnd, ale jest tekutéjsi
a vyznamenava se chmelnou vinf;

7 pryskyfice jest pevna, kfehka, temnéhnédé barvy a prostd
chuti. V étheru petrolejovém se nerozpousti.

Prior udavd, Ze ve chrnéli pfFikladné s vytazkem étheru 17*784%
shledano

4*734% a pryskyfice
8*065% § *
5*191% 7

Meékkych pryskyric taji Cerstvy chmel 10—20%- Prodlenim stafi
ubyvaji mékké, prechazejice ve tvrdé pryskyfFice, pro nas bezcenné.

TFisloviné (2*49 az 5*95%) pfripisovala se vlastnost srazeni
bilkovin v mife pfehnané, neb oproti varem vylou¢enym jest sraZzenych
tFislovinou mnozstvi zcela minimalni, nepatrné. Beze v§i pochyby
vSak neni na celkovy UGcCinek, chuti se tykajici, bez vlivu. — NaSe
chmele vyznamenavaji se vétSim mnozstvim tfisloviny.

Remy (r. 1893) udava tfisloviny v suSiné chmelové

u Zateckého 2*91%
(Bavory) spaltského 2*25%
poznafiského 1*69%
wollnzachského 1*60%
mainburgského 1*44%

Dle Greshoffa taji chmel alkaloid prchavy, specificky.

Z ostatnich soucastek shleddvame v chrnéli, na suSinu pocitaje,
az 3*7% cukru, dusiku 2—4% (z ¢ehoZz rozpustného 0*75—1*6%)
a vosk rostlinny.

Kyseliny v chrnéli postihnuty byly: jable€na, citrénova, janta-
rova a valerova.

Popelnin v hlavkadch chmelovych uddvd se mnoZstvi na 5*3
az 15*3% (primérné 7*54%), jichz hlavni soudastky tvofi draslo,
vapno, kyselina fosfore€na a kfemicita.
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Analyse nékolika chmell ro&niku 1904. (Dle Jana Satavy.)

—
E\E o] © N % X
BE S23:239% 25 %73
E T3 T5T 582 S =28 9gE
@ @ ‘Q‘EE ;;EI.E—: ;E J:E o C
E pévod § %, Yi5Yes5558 3% SE °°
| - (=) Q
i BE° 7T gs ef
v susiné K
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Dékov (Zat) . . 13-12 9-51 359 5-92 : 37-8 390 9-7 2
Kolesovice (Zat) 11-88 8-17 333  4-84 408 3*84 108 £
A Horosedly (Zat) 1214 7656 322 4-34 426 420 84 2
21 Nesuchyné (Rak) 1113 8*46 3-69 4-77 436 356 8-7 2
(0] Velvary . . .. 1304 9 - 3-98 502 44-2 3-54 234 —
Pavlovice u Dubé
(zeleftak) . . . 1035 4-24 1-26 2-98 29-7 3-82 6-6 55
Morava Trsice . ... 11-90 817 3-67 4-50 44-9 3-89 14-1 —
Uhry Maros Vasarkely 10-34 1325 5-83 7-42 i 440 2-79 12-5 5
§t)’/rsk0 —_ — 11*16  8-28  3-39  4*89 | 40*9  2*77 9-4 15
Bavory Spaltsky kraj . 11-63 9-65 409 5-56 42*5  3-48 8-5 16
Elsasy Oberhofen . . . 12-74 7*98 3-88 4-10 48-6 2*37 11-6 —
|
Smola.

Pryskyfice jehli¢natych stromd (smrku, borovice, jedle a mo-
dfinu), skladajici se z kyselin pryskyfi¢nych, oleje terpentinového a
pryskyfice, slouzi ku vyrobé smoly pivovarske.

Surova pryskyfice se za pomoci tepla v kotliku roztavi a cezenim
(a vylisovanim zbytkd) mechanicky vy¢isti.

Pakli tuto pryskyfici zc€iSténou zahfivame v kfivuli, aby vétsi
Casti obsazeného oleje terpentinového zbavena byla — zbyva zkalena,
neprihledna, Zlutd az hnéda smola, &istd ,smrkova" ¢& ,pfiro-
zendu, s vlini a chuti intensivné aromatickou. Prodlouzime-li destil-
laci surové pryskyfice, az skoro vSechen olej terpentinovy prchne,
zbyvéa kfehka, prihledna hmota: znamé kolofonium — zéaklad dnesni
vyroby smol pivovarskych. Kolofonium podrobeno jsouc suché destil-
laci, poskytuje nejdfive néco malo tajeného oleje terpentinového a ky-
selé, olejnaté, prchavé zplodiny barvy Zlutavé, nepfijemné ostré ving
a snadno zapalny plyn (lehky olej pryskyfi¢ny).

Postupem destillace pfechazi v jimadlo zchlazované hutnégjsi,
s modravym leskem se vyznamenavajici, t. zv. téZky olej pryskyficny,
kteryz zvlast se nachytd a vafenim s louhem a opétovanou destillaci
nalezité Cisti, nabyvaje prdhlednost a barvu syté Zlutavou.

Kolofonium za pfisady raffinovaného tézkého oleje pryskyfic-
ného (8— 10 az 15%) ziska vlastnosti vice méné vhodné ku pozeho-
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vani dle jakosti a pomérnosti smési, kolofonium a pryskyfi¢ného
oleje, a dale, pokud pFisad cizich (zbarveni, vlédhy, necistoty, zati-
Zeni) bylo ¢i nebylo pouZzito.

Umeéla smola jest pak bud prihledna, barvy namnoze temné,
aneb zkalena a r(izné zbarvend, tak do Zlutd aZ Zlutohnéda kurkumou,
saflorem, do Cervena okrem Zeleznatym, Cerveni andélskou a pod. v.
Zbarveni smoly chromanem olovnatym (Zlut) jest nepfipustné. —
Ku zvySeni vahy pfidava se kfida, merotee, hlina; prFitéz tato, jejiz
mnozstvi dosahuje az 10—13%, ba pry i 30%(!), shromaZzduje se
a ssdzi na dné kotliku pfi zahfivani smoly, coZz miv4 v nasledku, Ze
dno v kratSim Case se propaluje (pfepali). Umélé smoly upravuji se
také z kolofonium za pfisady parafinu, ozokeritu, Inéného oleje, tukd,
minerdlnych oleji a latek aromatickych.

Aby pfipadng uméla prisvitna smola nabyla vzhledu pfirozené,
vpousti se para a vzduch v horkou, roztavenou smolu, ¢imz se za-
kali a nabyva vzhledu smoly pfirozené. Po odleZzeni rozpozndvame
smolu tak upravenou vsak dle okraji, nebot stavaji se prlsvitnymi
(pFirozend jest trvale zakalenou).

Rlznost hodnoty smol a ddlezity Gkol poZzehovani nadob vy-
stavnich a skladnych (dnes i k&di kvasnych) nab&da, abychom znali
dobfe vlastnosti normélné smoly, vrcholici v tom, aby povlak v nado-
bach byl jednotny, pevné pfiléhajici a pivu chut nepFidélujici.

Jedind Uvaha pivovarnika, Ze ukladd do nadob pozehovanych
hotovy vyrobek, vysledek celé a promysiné prace — staci, aby volil
smolu s rozvahou a neuvaZoval cenu jako rozhodny moment, kdy
na vyrobni 0Cet piva v nejmenSi mife zasahuje obnos za smolu
spotfebovanou.

Jakkoliv barva smoly nerozhoduje o hodnoté, davame pfednost
smoldm hnéd$im aZ tmavym, prdsvitavym jiz na zakladé poznani, Ze
takova neni zbarvena uméle, aniZz zneciSténa cizimi pFisadami.

Smola ma byti viné a chuti skoro prosta, nesmi pfiboudle,
dehtovité chutnati, zanechéavajic pak jeSté snad pFichut svirajici
(svraskovou), Skrablavou, vyzna€né zahorklou az hofkou a drsnou.

KFehkost smoly rozhoduje o trvanlivosti povlaku v nadobéch,
a hledime k tomu, aby nebyla ani pfili§ kfehkou, ani pFili§ mékkou
(vazkou), — soudime prakticky o pfipustném stupni kfehkosti, kdyZ za
teploty ruky (30°R = 37—38 C) zmékne jako vosk, takZe se az tdhne.
Smoly roztékajici se za teploty obycejné jsou pfFilis mékkymi, taji
mnoho olejl, poskytuji povlak p¥i pafeni (a i za zvysené teploty vzdu-
chu) se poruSujici (ztékavy).

Smola s vy3si vlidhou péni v kotli a tvofi pak bubliny v po-
vlaku snadnému poruSeni podléhajici.

Posouzeni zchemického sloZzeni poslouzi v mnohém sméru
jako doplnék praktického.

Uréuje se bod tani, Kkolisajici mezi 37—56°C (primér 40 aZ
45°G), rozpustnost v absolutnim alkoholu (pfirozend smola smr-
kova rozpousti se v 95% alkoholu skoro beze zbytku), rozpustnost
v 4% lihu (pomér alkoholu blizky jest v pivech obsazenému, aby se
vyzkou$eti mohl vliv na chut i v0ni), rozpustnost v destillované vodé,



120 *

vlidha (jsou smoly tajici 8 az i 15%[!] vldhy), — popel (pfisady
nepfistojné zvySuji mnoZstvi popelu vice nez o 1%)? reakce filtratu
po 4% lihu a eventuelné pFisady (parafin, zbarveni a latky vahu
zvysujici).

Vedle smoly obchodni pfipravuji si mnohé pivovary smolu po
doméacku. Krajan na$ Jeschek doporucuje tuto pro velkou Uspornost
za normalnich vysledkd a popisuje svou vyrobu (pro pivovar vice
jak 100.000 lil vaFici) nasledovné:

V kotliku smolném roztavi se 190 kg kolofonium, pak se pfida
10 kg Inéného oleje a smiSenina zvolna po dobu jedné hodiny povafi,
natez s pozZehovanim pocato byti mlze. KdyZ se poZehuje velké
nadobi, upravi se zavCas vétSi zdsoba smoly a vyleje do beden. PFi
pouziti pryskyfiéného oleje pfidava se vice, az na [5%-

Thausing upustil od domaci vyroby z pficin, Ze neuspokojovaly
ho vysledky, zejména Ze pfi vy3sim zahfati dostavila se viné nepfi-
jemnd, nazlukld. Podobné Brand zrazuje od domdci pFipravy smoly,
jelikoz tato Usporna snaha dodélava se zacasto nepfijemnych, ba
Skodlivych zkuSenosti.

Ridznost téchto nahledl zajisté Ze spocdiva ve vSech okolnostech,
v hodnoté surovin, v jich Gpravé a konelné zajisté i ve zplsobu, jak
provedeno pozehovani.

Spotfeba ro¢ni zAvislou jest na hodnoté smoly (kdyzZ jest ,teku-
téjsi*, méné jest zapotiebi, poskytuje tenéi povlak neZ hust$i a mulze
rozdil az o I/\ vstoupiti), — dale od zplsobu a provedeni poZehovani,
s plamenem vice neZ kdyZz s horkym vzduchem se pracuje, vice kdyz
stary povlak smolny se po jeho sliti neupotfebuje (aZz o 04 kg
pf. hl obsahu).

Na 1 hl sudl skladnych ¢&itame 0*5 kg az 1 kg smoly — a po-
uzivdme ku jich poZzehovéani smol tekutéjSich, tedy s nizSim bodem tani.

Spotfeba zavislou jest ovSem také od Faddu poZehovaciho t. j.
jak Casto nadobi se poZehuje.

Uhrnné pfipada na hl vyrobeného piva spotfeba smoly v hrani-
cich tedy dosti Sirokych (0*1—0-4 kg &i primérné asi &tvrt kilogramu).

ZahFivame-li smolu nad 200u G, vyvinuji se vedle dehtovych
zplodin a kysli¢niku uhli¢itého hoflavé plyny: vodik, kysli€nik uhel-
naty, ddIni plyny a tézké uhlovodiky.

Smés tato stava se vybuSnou (explosivni), kdyZz pfitomno jest
vzduchu vice jak 5% a méné nez 30% hoflavych plynl. Zapélenim
vybuSné smési povstdva mnoho tepla, za kteréhoZ zplodiny hofeni
mohutné se roztahuji a razem tlak vysoky na stény sudl( pQsobi.

NaSi povinnosti jest, abychom nezavdali moznost nashromazdo-
vani se smési vybusné.

Ku pozehovéani ruénim zpdsobem pfedni starosti jest, po ruce
miti nddobi vyschlé a Cisté, pak roztavime si smolu v kotliku médeé-
ném neb Zelezném, obsahu nazvice 50 az 100 litrd. Do mirné na-
klonéného, na drevéném zadkladé spocCivajiciho soudku neb sudu
vlejeme potfebné mnoZstvi smoly roztavené, a bez odkladu zapdalime
Zzehadlem (rozzhavenym prutem Zeleznym). Dno odbednéné a drzadlem
opatfené pfiloZzi bednaf tim zpdsobem k soudku, aby spodem k ho-
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feni potfebny vzduch pfistupoval a odklopenym nahofe utvofenym
prostorem zplodiny hofeni (kouf, plamen) vychod nalezly. Jakmile
zpozorujeme, Ze stary povlak ztekl, uhasime rdzem ohen pfFidrzenim
dna k otvoru soudku — po uduSeni ponechame volného vychodu
koufi a pak hbité dno vbednime. Aby smola na celém povrchu
stejnomérné se rozlila, nadoba dobfe na vSechny strany se prevali
a do vystydnuti vykuli. Nez ku vykouleni (k ¢emu dnes jsou pfistroje
hnané silou parni) se pFikro€i — vypusti se vyrazenim cepu plyny
obsazené a prebytek smoly do nadoby k tomu urcené (vanic¢ky). (U no-
vého néadobi vylije se smola napfed IZici povnitiku a podobné pak
se poZehuje jako staré, jiz vysmolené.)

Pozehovani ru¢ni vyzaduje nemalou praci; nadoba castéjSim
vybediovanim trpi na stalosti, jakoz i plamen vySlehujici upaluje
outory postupné, a Cast smoly se spali (t. j. shofi); proto pomysSleno
na to, kterak by strojem pozZzehovacim veSkeré nedostatky rucniho
pozehovani se vyrovnaly.

PFistroje ku strojnimu poZehovéani (z nichZz vétSina sestrojena
jest na zakladé Ukolu, aby zahfatim stary povlak nadob se rozehral
a odstranil) mGzeme ve tfi skupiny roztfiditi.

1. Skupina pouZivajici horkych zplodin hofenim koksu
povstavajicich (pfikladné pfistroje Arnemanovy) nejsou vy-
hodnymi, jelikoZz smola se sléva za vySSich teplot neZz jest potfebou,
sudy nestejnomérné se vyhFivaji a C&stecné nastdvd i zuhelnaténi,
a prehfatim zvIlaSté mista u Zeleznych c&epovnic trpi, se uvolfuji,
a tedy tésnost trati.

Schaferova pozména zplsobu tohoto, Ze pFivadi vyhraty
vzduch pfi prostupu koksem rozzhavenou troubou, vyhovuje tomu,
Ze smola ani popelem ani zplodinami hofeni zneci$téna neni. Husty
kouf (dym smolny), ktery jinak u tohoto druhu poZehovadel se vy-
vinuje a celé okoli obtéZuje, svadi se do pece koksové ku spaleni.

2. Skupinu strojd, jimiz smolny povlak nadobi G¢inkem pfe-
hfaté pary se odstranuje, representuje zejména poZehovadlo sy-
sttmu Frohbergovo. Péara pfehfeje se v soustavé rourové ve
zvlastni picce az do 3—400°  jejimuz GCinku smolna vrstva snadno
podléhd a vyteCe (ze 40 lil sudu v 15 minutidch). Do sudu smoly zba-
veného (a kdyZz para z ného vysla) naleje nebo vstfikne se potfebné
mnoZstvi smoly Cerstvé a vyhfaté v kotliku na 200—210° G, nacez
obycejnym zplsobem se sud vyvali a pfebytetnd smola vypusti do
nadrzky.

3. Konecné jsou stroje, jimiz horkd smola v sud vstfiko-
vana pfivadi k rozhrati a slévani povlaku smolného. Bernreuthe-
rGv pfistroj byl prvnim toho druhu. Skupiné této Ize jen vytknouti,
Ze nepracuje nikdy jen s Cerstvou smolou, ale vzdy se smiSeninou
staré a Cerstvé. (V rotterdamském pivovaru Baartzové poZehuji se
témito stroji i kadé kvasici na misté lakovani, a chvali se zavedeni
toto. PFirozenym jest, Ze nutnd jest obnova 4 az 6krat v roce.)

4. PYistroje poZehovaci nejbliz&i zplGsobu starému, jimiz
slévani smolné vrstvy a zahfati nadoby (i smoly) déje se zapélenim
a hofenim, tvofi samostatnou skupinu. Jeden z prvnich pfistroj
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ddmysinych byl komin Jiratlv (Ceského bednafe z Nové Huti),
ktery v zlepSené formé Kostanjovcové obecné jest znamym.

K témto nalezi téZz jednoduchy pfistroj Janackdv ,meteor® a
kone¢né poZehovadla na malé nadobi, kteréZ za pomoci fukarl prou-
dem vzduchu v soudek rozpalenym, dutym pistem zapalenou smolu
v hofeni udrzuji. Tato skupina osvédCuje se s prospéchem v praxi
a nalezla pravem zna€ného rozSifeni.

PF¥i poZehovani uvadime pravidla Dr. Bunte-ho jako vibec
platna: 1. Nevyhfiti smolu pfes miru, jen coby roztavenou ,fidkou*
zlstala. (Dobra smola roztavi se dokonale pfi 100—130° G, kdeZto
pfi 200° C jiz plyny lehce zapalné, pfi 300° G. za rozkladu smoly
vedle dehtovitych soucastek velké mnoZstvi plynl zapalnych se vy-
vinuje.) 2. Smola v soudek dana necht se ihned zapali (a udrZzovana
bud v hofeni, dokud tfeba, nepfetrzité). 3. Jen malo Cerstvé smoly
dodati. 4. Sudy a soudky musi byti suché. V mokrych hofi smola
i chytd Spatné, casto uhasina, a tu bednaf obycejné hledi vétsi
davkou dobfe vyhfaté smoly vypomoci Pakli pfece (jako obycejné se
stdva) uhasne, jsou na snadé vSechny okolnosti pfiznivé k vyvinu
plyni explosivnich. Ze smoly vlité a rozpalené vyvinuji se plyny
hoflavé a volny pfFistup vzduchu tvofi smiSeninu nebezpecnou,
a proto lépe takové nepozehovati, a kdyz uhasne, pravidlem dalSi
obnoveni hofeni zaraziti a vyc¢kati vystydnuti a vyvétrani soudkd.
5. Ze vSeho jiz povédéného vysvitd ovSem také, Ze vypalovani Capov-
nic a ¢epovnic v soudkach a sudech déje se aZz za Uplného vy-
chladnuti smolného povlaku (a vyvétradni), neb Zhavym roubi-
kem snadno bychom vznititi mohli plyny zapalné, vzdy v nich jesté
se nalézajici.

* *
*

Ddlezitému vykonu poZehovani nevénuje se dnes obecné vsak
uzsi pozornosti, jez jinak odvdéci se vysledky hospodarnymi a Gspés-
nymi. Tak pfikladné jiz vyhFivani smoly v obyCejném kotliku jest
odevzdano na pospas dobré i $patné vdli pracovnika.

Brand shledal, Ze rozdily v udrZzovani teplot v praxi stano-
viti mohl od 200—270° G, a ve vSech pfipadech, kde stanovil teplotu
nad 220° G, byla smola jiZ velmi kfehkou a znatné temnéji
zbarvenou.

Zahfivanim vys8§im ztraci se v znacné mife na pryskyficném
oleji — cehoZz nasledek jest zvySeni bodu tani (o 5—7° v dobé jedné
hodiny za teploty az 210° G), a stoupa prdbéhem, &im tekutost smoly
trpi a vyZzaduje vys8Sich teplot, aby nalezité roztavena byla, a to
zejména, kdyZz staré smoly ze soudk( do Cerstvé se pFipoustéji.
Bod tani po 23hodinném vyhfivani stavd se konstantnim a nepfe-
sahuje 66—70° G. Ve sméru rozpustnosti v lihu a étheru lze pozo-
rovati, Zze pribéhem del$iho zahfivani v naznacenych teplotach ubyva,
tak Ze po 62 hodinach shledal nerozpustnost smoly v lihu na 18%>
v étheru jen na 4%, po 92 hodindch na 24°/0 respektive na 5%.
Bod tani z(stava staly, jak jsme jiz uvedli a barva stupfovité v tem-
néjsi se méni.
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Brand shrnul sva pozorovani o poZehovéani nésledovné:

1. mame upotfebovati jen smoly, pokud nejvySe mozZna prosté
viné a chuti;

2. pozorujme pfFisné teplotu smoly pfi poZehovani,
aby smola zbytecné kiehkou se nestala;

3. udrzujme s pocatku pozehovani nizSich teplot a stoupnéme
teprve, aZz za nezbytnych ztrat na pryskyficném oleji smola hut-
néjsi se stdvajic, vySsich teplot pozaduje.

Ztraty nemirnym zahfivanim nepomérné stoupaji, neb je-li pfi-
kladné za hodinu pfi teploté 170—180° C ztrata 087%, tu pfi zvy-
Seni bodu tani ze 42° G na 53—54° G a pfi 240—250° G obnasi jiz
9*7% (10kréat vice), pfi ¢emz v 5 hodindch bod tani dostupuje
68—70° C. — V novéjsi dobé vyrabi se smola uméla, vyborné jakosti
(byt vzhledu jakoby se starou upotfebenou smolou byla smiSeng,
jelikoz jevi zelenomodry lesk), tim zplsobem, Ze kolofonium k vy-
robé ur€ené podrobime Castecné destillaci, abychom je zbavili vody,
terpentinového oleje a prchavéjSich soucastek, ¢imz smola, byt tma-
vého vzezfeni, jevi schopnost upotfebeni, bez povafeni v kotliku,
jakmile roztavena jest.

* *
*

Platného jiz posudku, nez prostym vylévanim lahvi rozhfatou
smolou a naplInéni jich pivem a zkouSeni pak po uplynuti jisté doby
na intensitu a raz pfichuti pfidélené, dosadhneme, pakli dle Brand a
malé soudky (nejlépe zjasanového dfeva vysoustruhované), jez dfive
na 100° G v suSarné byly vyhfaty, vylijeme smolou na 300° G vy-
hfatou v kotlicku k tomu Gcelu upraveném. Po vychladnuti naplnime
soudky vodou destillovanou a okouSime pfichut po uplynuti 2 az
3 dnd.

Nejplatnéj§i posudek o vhodnosti smoly ziskAme ovSem ve velké
praxi dle dosaZzeného vysledku.

Castokrate taz smola v jednom pivovafe bez zavady potfebo-
vana dofka se v jiném naprostého odsouzeni. Zpdsob zahfivani
(stupen teploty a doba trvani), provedeni prace pozehovani, mnoho-li
smoly cerstvé ku starému zbytku v nadobach, aneb zdali jen Cerstva
se potfebuje — to vSe ma ovSem vliv podstatny na vysledek.

Jsou pfipady znamy, Ze zavedenim jiného zplsobu poZehovani
dosud vyhovujici smoly se neosvédCily. — — —

Jsme Uzkostlivymi oproti infekcim jinde v prlbéhu nasi prace
jevice obavy, aby chut piva nebyla zneSvafena necistou pfichuti, pro€
bychom tedy pfesné a pfisné nezavedli pofadek pozehovaci ten nej-
dokonalejsi? VZdy si pomysleme, Ze jiz skoro hotovy vyrobek plnime
v sudy a soudky pozehované, a ze Cerstvy povlak smolny jest vza-
cnou pomuickou jistoty k zachovani jakosti piva, proto &asté znovu-
poZzehovani sudd nalezi k pozadavkim jistoty prace. Vystavni i sklepni
nadobi mélo by vzdy jen d&erstvé byti vysmoleno, t. j. pivo budiz
plnéno jen do Cerstvé poZzehovanych nadob.

Dnes nabyvaji zplsoby strojniho poZehovani znacného rozsifeni.
Uspora na sile pracovni, rychlost vykonu, uSetfeni nadob a kone&né

9
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i nezavislost od panujiciho pocasi, jsou hlavni vyhodné toho pfiCiny.
Uspora eventualni na spotfebé smoly, pfipadné zamezeni obtézujiciho
koufe jsou dalSi pFfednosti strojniho zafizeni. Explose stanou se pfi
neopatrném a nemistném pocinani jak ve strojnim, tak pfi ru¢nim po-
Zehovani.

Snadné zapalnost smoly rozhfaté uklada nam povinnost, abychom
véak z ohledl bezpecnostnich zafidili stanici poZehovaci na vzdale-
néjsim misté, pokud mozno osamoceném.

Dnes jsou poZzehovarny vyzdéné mistnosti s Zeleznym krytem
(namnoze vlnitym plechem kryta konstrukce Zelezného krovu).

Pfi pozZehovani pfihoditi se mdzZe pfFi¢ina nebezpe&i ohné pf¥i-
kladné, kdyZz vybirdnim smoly po té strané, kde jsou zrovna dvifka
peci zaloZena, prodluzuji se Ukapky, az dosdhnou vySky dvitek picky,
a chytnou-li, vzplane ve mziku obsah celého kotle. Proto dvifka to-
peni po strané jiné budtez umisténa.

Rovnéz pravidlem Fadu poZehovaciho budiZ, Ze ohef t. . zbytek
paliva v ohnisti po ukonceni prace zUplna vyhraban a uhaSen byti
méa. Stalo se nejednou, pfi netésném kotliku (propaleném), Ze pro-
kapujici smola byla pfi¢inou poZzaru.

U pozehovny jest (kdyZz neni vodni potrubi po ruce) umisténa
proto s vyhodou hromada pisku neb popelu a vzdy lopaty potfebné,
aby v zarodku G€inné haSeni byti mohlo provedeno.

Analyse smol (dle V. BareSe).

L 1. I1. V. V.
Bod taAN i, 40 44 42 32 47
POPEIU e 0*015 0*169 0*509 0*900 1*520
V 96% alkoholu se rozpousti . .99*967 99*784 99*258 98*995 95*613

Nerozpust. zbytek v 96% alkoholu 0*033 0*216 0°742 1005 4*387

. » . ,llatek minerdlnich . 0*006 0*165 0*502 0*813 1*497
z tenoz jest”™latek organickych . 0-027 0-051 0-240 0-192 2-890

Ve 4% lihu se rozpouSti . . . . 0*018 0*036 0*051 0*032 0443
Smoly I. a Il. prokazuji v udanych vlastnostech hranice nor-
malné, l1ll. jest smola vyrobend za pfisady parafinu (latek organickych

v 96% alkoholu nerozpustnych obsahuje 0*240 mg, a dale jest barvena
okrem, obsahuje 0*502 mg latek mineralnich), IV. vyznamenava se
s prilis§ nizkym bodem téani (roztékd za teploty obycejné) a dale bar-
vena jest okrem (0*813 mg latek mineralnich), V. jest jiz smola kfehci
ostatnich a znacCnou pfisadou okru zbarvena (vedle vydatné pfisady
parafinu). Smoly Ill., IV. a V. vyznaCuji ovSem vétsi (jak zaFazeny
jsou, stoupajici) mnozstvi popelu.

Slovo o mazadlech.*)

Mazadla jsou bud smési vice méné nasycenych uhlovodik,
aneb smési esterll (t. j. slouenin mastnych kyselin s alkoholy, latek
to velice nestalych). Ku posledni skupiné nalezeji oleje Zivo€isné
a rostlinné, k prvé oleje mineralni (pryskyfi¢né a dehtové).

*) Ze spisku ,,0 mazadlech, jich upotfebeni a zkou$eni* Jana Kovére.
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Volime-li mazadlo, jest vybér ddlezitym, neb ma miti nejvétsi
hodnotu mazavou & méa tfeni stroji zmenS$iti na miru nejmensi,
nemé pokud mozno podléhati vlivu vzduchu a zméné teploty a v ma-
zané plochy nema pulsobiti. Za stejnych vlastnosti rozhoduje pak jeho
spotfeba a cena.

PFi GCelu mazani strojniho pfichazi v Uvahu, jakou silu mazadlo
vynaloziti musi k pfekonani kohese (soudrznosti) soucéastek svych
a sila ta znamena vnitfni tfeni oleje. Nalejeme-ii olej do loZiska,
v némzZ se hfidel otaci, tu pFilnavosti (adhese) Cast tihne ku hybné
ploSe hf¥idele a ostatni k nehybné ploSe loZiska. Je-li pFilnavost oleje
tak velikd, Ze h¥idel tihou svoji ho nevytlaci, pfeméni se tfeni kovu
o kov ve tfeni oleje o olej, a zajisté, Ze daleko mirnéjsi; castky
oleje stdle s h¥idele a loziska splyvajici opét se odtrhuji.

Stupen viskosity oleji rozhoduje o kohesi i soudrznosti, a pfi-
Inavost (snosnost) ke plose kovu stoupa dle Cistoty olejd. Oleje rost-
linné a ZivoCisné maji mensi viskositu ¢i menSi vnitfni tfeni, nez
oleje mineralni. Absolutné nejlepSimi mazadly jsou oleje rostlinné
a zivoC€isné — pak nasleduji rafinované destillované oleje mineralni
a absolutné nejméné vhodnymi mazadly jsou nedokonale rafinované
(neb vibec nerafinované) mineralni oleje.

Pokud i relativné vyhodnym mazadlem ten ktery olej jest,
zavisi od vydajl za urdity effekt.

Pro hfidele obtézkanéjSi vybéfeme oleje o vétSi pfilnavosti, na-
opak pro hfidele s malym zatizenim, ale s velkym poctem obratek
poslouzi oleje s malou viskositou. Pakli vSak pFi velkém poctu
obratek i tlak veliky panuje, volime olej rostlinny, jakozto olej pfi
malém vnitfnim tfeni velice snosny; olej minerdlni mél-li by tlaku
odolati, musel by miti velkou viskositu atim by bylo zvétSeno tfeni.

Klademe-li vahu na menS$i vnitfni tfeni, tu vymytime vSechny
Spatné rafinované oleje, pak z rostlinnych (i dobfe Ccistych) takové,
jez pohlcujice kyslik houstnou (oleje vysychavé a polovysychavé), a ko-
necné rybi tuky.

MnoZstvi mazadla, jez k GCelu stejnému potfebno, zavislé jest
na pfilnavosti oleje (viskosité oleje), Ci tam, kde se nejedna o vnitini
tfeni, jak tomu u stroji s malo otackami h¥idele, jsou ta mazadla
lepSi, kterdZz pFi dostatecné snosnosti jsou viskosnéjsi. Tu vynikaji
minerdIni oleje nad ostatni.

PFi strojich vS8ak obtéZkanych vzdor velké viskosité minerdlnich
oleji nasledkem mens$i jich pfilnavosti (a tedy i moZného zahfati
¢asti strojnich) vyhodnéjSimi jsou oleje rostlinné.

Mimo ohledy na tlak a otacky jest k uvazeni i teplota panujici
pfi vybéru mazadla. Pro cylindry parni volime oleje s bodem vznétu
nejméné 200° C, pro valce s prehfatou parou, jejiz teplota az 320° G
dosahuje, budiz vzat zfetel k tomuto stupni.

Naopak pfi teploté nizké nevolime oleje, jejichz bod ztuhnuti
jest blizko 0° C, jako u vétsiny americkych mineralnich olejd, a dame
pfednost tém, jeZz teprve za nizSich teplot tuhnou (jako ruské pfi
— 7-8° G). RovnéZz v tom ohledu vyhovuje ochlazenim stearinu zba-
veny olej kostni aneb podobné upraveny olej z delfind a pliskavic.

g*
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Oleje tajici co nejméné Kkyselin vyhovuji podmince, aby
v plochy mazané neplsobily, a tu vynikaji v tom ohledu oleje mine-
ralni nad rostlinné a ZivocCiSné.

(PFfipomindme, Ze oleje tak zv. kompressorové pro stroje na
umélé chlazeni byvaji uméle hnédé aZz hnédoCervené zbarveny.)

Charakteristickou znamkou vsech olejd mineralnich (a s nimi
i pryskyfiénych) jest jich fluorescence. Oleje ruské fluoreskuji modro-
zelené, americké travozelené (cylindrové slabé Sedozelené), hali€ské
sytémodfe. Fluorescence jest k pozorovani, kdyZz nechame olej po
sténé eprouvetky neb ladhve téci a pozorujeme na sténé zhyvajici
vrstvu. Jsme-li v pochybnosti o fluorescenci, tu staci, abychom roze-
stfeli néco oleje na Cerny leskly papir. Olej fluoreskujici objevi se
zbarven sytémodfe, nefluoreskujici Zlutavé aZz bez barvy. Oleje Zivo-
CiSné a rostlinné postradaji fluorescence.

Zapach lze pozorovati u mineralnich oleji po petroleji, prysky-
ficné pachnou po pryskyfici a dehtové po dehtu.

Barva surovych olejd Zivog&isnych a rostlinnych jest rozli¢na dle
suroviny (nékde se barvi uméle na zeleno kyslicnikem médnatym),
avSak rafinované jsou slabé Zluté az témeér bezbarvé,

Zapach jest charakteristicky u rybich tukl; oleje, dfevény, fep-
kovy, z kosti, pachnou po plvodu svém, oleje ze zrn palmovych
a oleje bavinikové po ofechach, z plodd palmy po fialkovém kofinku.
Zapach vystupuje zfetelnéji, rozestira-li se olej na dlani, neb smi-
sime-li jej s koncentrovanou kyselinou sirovou.

Jiz z ohledl finanénich vyZaduji mazadla nasi bedlivé pozornosti
a zvIasté kdyZ uvazime jich vyznam tykajici se paliva a udetfeni strojd.

Jak vybér jest dllezity, pozname, Ze dle Gadolina pfipada
ze spotfebovanych 150 milionl tun uhli, jez na zemékouli ku hnanf
parnich stroji se spotfebuje, 25% na pfemoZeni tfeni strojd.

Uprava kvasnych kadi.

Snaha pokrokova s porozuménim vSude, kde toho zadala oci-
vidna vyhoda, nahrazovala a nahraZzuje dfevo, jako nevyhodny ma-
terial k zhotoveni nacini a nafadi, kovem (Zelezem neb médi).

Na$ Poupé dotykad se pfi popisu hvozdu valachu, Ze jiz v létech
1760tych jednak z obavy pfed moZnym vyhofenim, jednak z nedo-
statku prutd z liskovych ofechl, z nichZz lisky upraveny byvaly, na-
stoupilo pouziti draténych svazeck(. Postupné uvadi lisky z plechu
médéného a sice u hvozdu o jedné lisce ,biliaru”, bylo mu i znamo,
Zze hlinéné v uzivani jsou, neZ nedostatky tehdejSich draténych lisek
(poskozovani bylo na dennim pofadku) vedly jeho dlmysl k tomu,
Ze zafidil hvozdy s lisky ze Zelezného plechu v pivovaru Tachovském
a Hofovickém. Poupé rovnéz prvni sestrojil ze Zelezného plechu
jalové dno ,poupé"”, vymytiv ona primitivna dna jalova, sestavajici
z prken spoéivajicich na 20—30 vichd slaménych, nebo jiz pokro-
Cilejsi ,,8tiku", Zlab z dirkovanych prken shity a obracené ulozeny
na dno kadé vystéraci.
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Poupé touzil dale, o vyhodé jsa zcela presvéd€en, po stokach
chladicich ze Zeleza (pofidiv znaénych ddmyslnych oprav pfi stavbé
dfevénych) a s potéSenim zaznamenava zpravu v Bayreuther Zeitung
r. 1792 o zeleznych kadich a stokéach, které byly postaveny ve Wir-
tembersku.

Poupé vycitil potfebu, aby nestdly a méné vhodny materidl
dievény, kde jen mozno byl nahrazen G€elnéjsim.

V dneSni dobé zajim& mysl naSi nadhrada kyzena u kadi kvas-
nych, sudl, soudkd, tak pomyslelo se, aby kddé kvasné byly vyzdény
a cementovany, Galland ve Valentinu (Marseille) zalozil kadé i sudy
ze Zelezného plechu v létech 70tych — ale obé se neosvéd¢ovalo, —
za to bfidlicové, z péknych ploten nalezly upotfebeni (pFikl. jsou
i v slavném pivovafe Carlsbergském u Kodané), sklenéné nabyvaly
vyznamu a nalezly dnes praktického rozfeSeni sladkem Weberem
z Rybaf u Karlovych VarQi v Cechach. Uprava jich dne3ni zamlouva
se v kazdém ohledu, ale pofizeni kadi sklenénych podmifuje znac-
néjsi vylohy.

Zelezo nabyva platnosti ve formé s emailovym plastém, jehoZ
fabrikace dostoupila znamenité dokonalejSi jako ZadoucnéjSi hodnoty.

V Americe jiz kadé (uzaviené) ze Zelezného plechu emailova-
ného nalézaji rozSiteni.

Ulohou priimyslu jest, aby vyroben byl email jednotny a neod-
pryskajici, neb jinak vrstva ochrannd stala by se rovnéz pochybnou.

Uprava dfevénych kéadi nezaujimé posledni snaZeni sladkd. Nové
kadé se vyluhuji teplou vodou, aby trpké, pryskyfiéné a vibec ex-
traktivni latky Gpfedkem se rozpustily a na chut (ivlni) piva nepfi-
znivého vlivu nejevily.

Ucelngji nez pouhym zavodovanim docilime odstranéni tak zv.
dfevné prichuti, mame-li paru po ruce, Ze do poklopené kadé za-
vadime proud pary capovnici po tak dlouho, dokud neni veskrze
prohfatd. Aby unikalo méné pary, obhodi se kraj prfeklopené kadeé
popelem neb hlinou.

Uprava daldi sméfuje k tomu cili, aby vnitfni povrch kéadé byl
hutnéjsi a hladky, za kterouz pfi¢inou natirame duziny glasurou i

lakem — pdry se zatiraji a dfevo nabyva vrstvou laku hladkosti.
Natirani lakem vyzaduje ovSem na prvém misté lak (roztok
Selaku v koncentrovaném lihu) bezvadné jakosti. Pfipady

z praxe nas poucuji, aby hodnota laku vzhledem k této vlastnosti
pfi koupi byla v kazdém ohledu zaru€enou, neb pfichut se dostavujici,
napoj, takze pivo stdvd se aZ nepitelnym.

Nezbytné podminky spravného lakovéani jsou vedle bezvadné
jakosti glasury, zcela suché dfevo, a tenkd vrstva natéru dvoj- az
trojnasobného.

Za pomoci pajkové lampy (eolibile) vpaluje se natér ku zvy-
Seni jeho uUkolu i trvanlivosti, neb nevpéleny snaze a dfive béfe poru-
Seni, které, kdyZz se dostavuje, ovSem nadm naznacuje potfebu nového
natéru, ma-li jakousi vyhodu Upravnou skute¢né predstavovati. Leda-
byle provedené lakovani neprospéje v zadném ohledu.
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TrvalejSi Gpravu ziskdme, parafinovanim kadi kvasnych, a i zde
déje se toto po dikladném vyhtati dfeva neb jen tak vnikne pa-
rafin v jeho pory. Vyhtati provadi se tam, kde pozehovani strojni
zavedeno, pFfivodem horkého vzduchu neb pfehfaté pary — neb jinak
poklopime-li k&d nad ko3 s fefavym dfevénym uhlim.

Kadé jiz upotfebované budtez prosty pivniho kamene, a jsou-li
star$i, nejlépe kdyZz vyhoblovanim dfevo cerstvé se obnaZi.

Upravena kaci nad poiehovadlem.

Na kad zhotovi se dynko z leh¢ich prken, sesilené pFicniky. K zavéseni na kladko-

stroj slouzi pfFipevnény hadk na dynku (po druhé strané hak na Fetézu). TFi Zelezna

drzadla jsou tak sefizena, Ze na svém spodnim konci jsou zahnuty, aby za outory

kadé pevné zachytily, na hofrejSim opatfeny jsou Sroubenim s matickou, ¢imz utés-
néni kadé dynkem ndlezité se provadi.

Paraiin roztavi se za teploty 80° R a horké duziny rychle (nej-
lépe dva natéraci zarovef) a tence Stétecky natiraji, po prvnim na-
téru opét se kad zahfeje a po druhé parafinem natfe. Po vystydnuti
pfebytek parafinu se ostrym Zelezem seSkrdbne a kad vodou naplni
na dobu asi 24 hodin. PFfed upotfebenim dobfe jest kdyZz vlaznou
vodou, jejiz teplota vSak nesmi 50° R pfesahovati, kdd vymyjeme.
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| pfi parafinovani dllezitym Cinitelem jest jeho bezvadna hod-
nota a opatfime si jen Uplné cisty, vzdyt vyloha jest nepatrna a ob-
nasi dle Thausinga na 1hl obsahu jen asi 12—13 haléfi (na 20—30
hl k&d jest spotfeba parafinu 1*2 az 1*5 kg).

Nejnovéjsi zplsob Gpravy kvasnych kadi spoéiva v Gcelném
vypoZehovani.

Prvnim zplsobem, kdy se délo za pomoci nalévky, nevyhovovalo,
neb na dnu zdlstaly silngj$i vrstvy smolné a hrbolky z kapek splyva-
jicich a ustydnuvsich, dnes zdokonaleno bylo tim jednoduchym po-
fizenim, Ze kdd pfeménéna na Utvar sudu podobny a tak strojnim
pozehovadlem rychle a dobfe se pozehuje.

Kadeé jiz pouzivané upravime ku pozehovani tim, Ze pivni kdmen,
a pripadné glasuru, odstranime vyhoblovanim, naCez kadé pozvolna
ale dlkladné vysu$ime, aby vlaha ve dfevé obsaZzena (nasakla) dobfe
odpafena byla, jinak by puchéfky ve smolné vrstvé povstaly, jak za
nepovSimnuti této okolnosti se dfive i pfihodilo.

Stati se mdZe, Ze za nutného otuZovani v ryhach duzin od-
pryskne smola a tu pfihladi se, dokud jeSté zcela nevychladla, teplym
Zelezem tvaru dlata.

Pozehovani kadi po zplsobu lezackych sudl poskytuje velmi
trvanlivy, pevné pfiléhajici a velice tenky povlak smolny i glasufe
podobny.
ného plasté podminkou, neb jen takovy skytd teprve vyhody oce-
kévané.

PF¥i znovupozZehovani seSkrabe se pivni kamen nejlépe za pomoci
karta¢d z ocelovych dratd.

Vyroba piva.

Vyroba piva rozpadd se v nasledujici oddily préace:
aj Uprava a uloZeni jeémene.

" h) Sladovani.
1 V pfipravu sladu ¢) Hvozdani.
d) Uprava a uloZeni sladu.
| a) Mleti sladu. 3
2.V pfipravu mladiny J h)Vyroba sladiny a mladiny. (Rinu-

tovani, chmeleni a chlazeni.)

3. V pfipravu schlazené mladiny \ a) Hlavni kva3eni.

v napoj lihovy j b) Mirné kvaSeni.
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O dpravé a uloZeni jeCmene.

Vybér vhodnych surovin jest zakladem prace pivovarnické.
Jednou z nejdilezitéjSich jest je€men, nebot jakost této suroviny
rozhoduje podstatné nejen o prdbéhu zpracovani a docileni sprav-

ného vysledku, ale i v ohledu financ¢nim.

KaZzd4 surovina ztraci Casem na své hodnoté a ztrdta tato se
zvysi a urychli nedbalym a nedokonalym opatrovanim, jakoZz i ulo-
Zzenim. Zachovani, pfipadné zlep3eni jakosti ¢isténim, vhodnym ulo-
Zenim, odsu$enim (pfehazovanim) budiZz nasi stalou povinnosti. Pddy,
na které jecmen ukladame, budtez prostorné, vzduSné a suché. Na
1 lil jeCmene pocitame 02—0 3 m2 plochy. JeEmen pred uloZzenim
nutno vydistiti t. j. zbaviti prachu, kaménkd, hliny, plevele, zrn cizich
obilovin a zrn spFerdzenych: nace? jej tfidime dle plvodu, barvy,
velikosti a Gtvaru zrn v hromady do vySe pfiméfené jeho suchosti.
Ve vézi obilné (silos zvané) Usporné pokud se mista dotyCe, neni
podobné roztfidovani mozné. K zafizeni dne$nich pdd nalezi Ggisticf
stanice, sestavajici z Cisticich a roztfidovacich pfistroji. Automatické
vahy, potfebné Otcenadsky, Snekovité a pneumatické transportéry jsou
Zadoucimi dopliiky.

Jak dllezité jest rozsafné hospodafeni na pddach, vysvita z ne-
jednoho zavazného stanoviska. Ku pf. Cerstvé sklizené, jinak zdravé
je€meny maji nedostate¢nou klicivou energii, kterd teprve odlezenim
za bedlivého oSetfovani se zlepSi. Pamatujeme vSak jiz pfFi koupi,
Ze toto zlepSeni kliCivosti mé& za nasledek ztratu cennych, pevnych
soucastek, hlavné Skrobu, latek dusikatych a tuku. Ztrata pfi zlepSeni
kli¢ivosti, kterou nazyvame ztratou padnf, jevi se za vyvinu kysli-
¢niku uhli¢itého a vody.

PUdni tyto ztraty jeémene zaznamenaly proviantni GFady pruské
v prvnim roce uloZeni za I. Ctvrtleti 1*3%, za Il. Ctvrtleti 0*9%, za
. 05% a IV. 0*3% t. j. 3% za prvni rok, a za kazdy dalsi zjistily
0 1% Tice-

A. Mdantz shledal, Ze oves uloZeny na obycejné pldé ztratil
cennych soucastek za 3 mésice o 7y26 vice nez v uzavieném silos,
a u kukufice v podobném pfipadé za 16 mésich byla ztrata ta
0 10% vétsi.

Jeémeny s vy$3i vldhou vykazuji ztratu pddni jes$té znatelngjsf,
coz i po strance financni jest citelnéjsi, a ztrata ta se jeSté zvysi
nedbalym oSetfovanim. Na jeCmeni nalézajici se organismy zvySuji
svou cinnost, teplota stoupd, a vedle vnitfni zmény (ztraty cennych
soucastek) jeCmen ztuchne, barva pluchy ztemni a ztrati lesk.

Padni ztuchlost jest pohromou zavinénou nedbalosti a miva za
nasledek, Ze kliCivost se zhorSi ajeCmen jest pak nevhodnym Kk uce-
[Gm pivovarskym.

Casné fibrzy po sklizni) zakoupené je€meny a tedy prlimérné
vzdy vIh¢i ukladejme vzdy v nizSich vrstvach (40—50 em vysokych)
a pfiméfené Casto pfehazujme, nebot vétsi styk vzduchu, jejz docilime
pfehazovanim a ukladanim v nizsi vrstvy, nejen Ze odsuSuje, ale
1 zvySeni kliCivosti GspéSné podporuje. Dokud jeEmeny dozravaly za
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pfiznivych k tomu okolnosti ,ve vrstvé" (v stohu nebo v perné),
vzacnéjSi byly pfipady zapafeni a ztuchnuti zrna, nebot vzduch mél
k zrnu v klase spoc¢ivajicimu volnéjsi pfistup. V Norvézsku a Skotsku
vzhledem k zpdsobu zdafiovani ze spotfeby jeémene a hlavné k do-
sazeni vys8i kli€iva mohutnosti, uméle odsuSuji sklizené jeEmeny
az do 10% vlahy. OdsouSeni déje se ve vrstvach 30—35 on vysokych
pfi teploté 26 az 35° R, naCeZ nasleduje ochlazeni za pFistupu vzduchu
8—10 dni trvajici. Zjisténo na pf., Ze kli¢ivost jeCmene pFed suSe-
nim byla 90%, po odsuSeni klesla na 85% a teprve uloZzenim na
pddé (as za 10 dnl) zvysila se na 98%.

PF¥i vychlazeni pohlcuje odsuSeny jeCmen hltavé vzduchu a vliv
pfistupu pozname snadno, kdyZz vyzkouSime rozdil kliCivosti jeCmene
po odsu$eni, uloZeného do uzaviené krabice a uloZeného na pldé,;
kli¢ivost prvého jest vzdy niZsi.

OdsuSovani provésti mozno i na naSich hvozdech. Za nalezité
pozornosti a za nastfeni v nizké vrstvé, jakoz i za pozvolného zvySeni
teploty z 25° R do 35° R, v dobé 24 hodin.

Navrhl vhodnych su$aren jest velky pocet, z nichz vynika po-
uziti Gallandovych bubnid sladovacich jako laciné (V3 az % vyloh
suSeni na hvozdech) a vydatné (bubny jsou i na vic nez 100 g naplné).

V nejnovéjsi dobé Windisch poukazal, Ze pfi odsuSovani jeCmene
Zzaddouci zlepSeni kli€ivosti jevi suSenim nastalé pozmény nejen
v endospermu, ale hlavné i v zéarodku.

Tak jako urgity c¢as k ,dozrani" potfebny blahodarné plsobi
na kli¢ivost, tak zase za oby&ejného uloZeni na pldach po uplynuti
roku seslabuje postupné kli€ivost, kterd rok od roku se zmenSuje, aZz
po 6 letech (kdyz vlaha 11% pfevySuje) Gplné pFestava. Jakou
Skodu a ztratu néasledkem bud nestejného, aneb nedplného kliceni
doznaji sladci, kdyz nesvédomiti obchodnici michaji stary jeCmen
s novym!

Haberlandt porovnal je€men pfechovany v jakosti pFirozené,
a pak jeCmen pozorlivé usuSeny (10 az 12 hodin pfi 50 az 60°R!),
oba bez pFistupu vzduchu peclivé uschované v uzavienych nadobéch
(vzduchoprdzdnych).

I. JeCmene s vldhou 12*08% zkli¢ilo po 2let. pfechovani v neprGdusnych
nadobach 91%
7 . n v nepridusnych
nadobédch 22%

Il. Uméle vysuSeného svlahou 9*06 % po 2 ,, ” v nepridusnych
nadobach 96%

7. " v neprddusnych
nadobéach 86%

Z pfricin, Ze stary jeCmen, t. j. po uplynuti jednoho roku, kdyz
ma byti sesladovan, namnoze malo uspokojuje, sladci pravem neradi
takovy v zasobé ponechévaji. Druhdy ku prvnim hromadam ,aby se
humno usadilo”™ namacen byl jednoro¢ni jeEmen, jelikoZz zkuSenost
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s Cerstvé sklizenym jeCmenem, kdyZz zahy mél byti sladovan, byla
naprosto, z pfic¢in ndm dnes zndmych, neuspokojivd. Sladovanim budiz
zapocCato teprve za pfiznivého pocasi a nenamacCejme jeCmen dfive,
dokud nebyl na kli¢ivou energii vyzkouSen.

Podminky kli¢eni.

Probuzeni zdravého zarodku ku vegetaCnimu Zivotu jevi se
vzrlstem bunic jeho organd, kofink( a kli¢k(, které nabyvaji urgitych
forem a stanou se schopnymi, aby mlada rostlinka vedla samostatny
Zivot. Zivotni &innost ta jest prdbéh fysiologicky a prvni obdobi
jmenujeme kliceni.

Ku kli¢eni jest potfebi dostate¢né vlahy, pfFistupu vzduchu,
urcité teploty a potfebné Ziviny.

Prvni vyvin Zivotni tézi ze zasobnice latek skladajicich semeno,
a kdyz cely obsah semene byl spotfebovan, pfijima samostatné Ziviny
z pldy zemské.

Bez vody neni kliCeni mozné; voda sprostfedkuje pohyb v ni
rozpustnych Zzivin z bunice do bunice. V pfirodé potfebné mnozstvi
vody nedoché&zi semenu najednou, jako v pivovarnictvi macenim
se déje.

f—|ranice teploty udava Haberlandt 2*4 do 24° R, jako nejpfizni-
véjsi 10—20° R, ¢&ili prGdmérné 15° R. Rostlinku umrtvi teplota pod
0°, jakoz i ona nad 30° R. Vliv teploty jevi se ndzornym z nésledu-
jiciho pfikladu doby viditelného Kkliceni (pukani):

pfi teploté ... 3-4° R 8*4° R 12-5° R 14-8® R

je€men pukal za. ... 6 3 2 1"75dnda,

jakoz zase kliCilo ze 100 zrn pfi teploté 13°R  ve 72 hod. 100%
20° R . 12 92%
2% R 144 24%
30° R —

Kli¢ici semena dychaji velmi intensivng, tudiz maji potfebi
hojného pfistupu vzduchu, nebot bez kysliku pfestdvd dychani
a bez dychani neni organického Zivota a tedy i vzrdstu. Rostlinka
vydychuje Kkysliénik uhli¢ity a vodu, €imZ wvyznaceno jest dychani
jako prGbéh okysligenti.

Uhlik a vodik zasobnich latek sluCGuje se s kyslikem vzduchu,
pfi €emz wvyvinuje se teplo. (Kyslik dale m& i souCinnost u tvofeni
se enzymu amylasy [diastasy] v sladu.)

Z toho jest patrno, Ze pfistup vzduchu a vySSi teplota (do
ur¢ité hranice) vzrdst urychluje za zvysené spotfeby soucastek semen;
a sice jevi se vyznacny rozdil ve sméru tom, Ze pfi stejném vyvinu
klickl a kofink( neni spotfeba vyzivnych latek stejnou, ale jest s po-
stupujici teplotou, za jaké kliceni probihalo, vétsi.

Z ostatnich Ciniteld pfipominam, Ze semena kli¢i za svétla
(v humnech) i za tmy (v uzavfienych bubnech). Sladci r&di zastiraji
okna v sladovnach bud zéaclonami, Zaluziemi anebo pouZzitim modfe
zbarveného skla ku zaskleni oken.
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O morfologii je€ného zrna. Zmény je€ného zrna
pribéhem Kkliceni.

Jest na snadé vzpomeneme-li si. Zze plastické soucastky se-
mene, Skrob, tuk, buniina a nerozpustné latky dusikaté, maji-li
k vyzivé rostlinky poslouziti, musi byti dfive ve rozpustnou formu
uvedeny, Ze tak se stati mlze jen za hlubokych pfemén fysiologi-
ckych a chemickych. Zplodiny dychani vyvinujici se rostlinky, kysli€nik
uhlig¢ity a voda, jsou znamky podminénych procesd, za nichZ stavha
anatomickd a soucastky zrna nabyvaji hluboce zménéného razu.
O zménach ve tvaru a sloZzeni zrna, t. j. o vzniku a ponenahlém
vzrlstu téla rostlinného, pouduje nas tvarozpyt (morfologie).

Spicka zrna je€ného, kongici na ose klasu, jest uZ3i, kdeZto
druhd, osinova, jest plochd. Na bfisSni strané jest zrno rozdéleno
ryhou ve dvé vyduté poloviny a htbet zrna jest mirné zklenuty.
U osového (uz8iho) konce jest mala Stétinka, t. zv. basélni, v Gzkém
spojeni s dvéma listénky (Supinky, lodiculy) rovnéz pokrytymi chloupky;
listénky ty jsou zbytky kaliSku je€ného kvétu. JelikoZz kazda basalni
Stétinka s lodiculy vyznacuje se urcitym razem, slouzi co znak (kri-
terium) pfi rozeznavani jednotlivych sort je€mene. Na uzSim koneCku
pod pluchou pozorujeme hrbolek, coZ jest maticka C¢i zarodek (em-
bryo) zrna. Obraz vnitfni skladby pozname, pozorujeme-li mikro-
skopem tenoucky pFicny a podélny Fizek obilky je¢né.

K vlastnimu zrnu pfiléha vrchni a spodni plucha, zbytky to
ochranného obalu kvétového. Spodni pfesahuje vrchni a prodluZzuje
se v osinu. (Pluchy pSenice, Zita atd. snadno jiz pfi mlaceni co plevy
se odlupuji.)

Vlastni obal zrna tvofi oplodi a osemeni, skl&dajici se z nékolika
vrstev bunécnych.

Embryo, zaujimajici asi V30 velikosti zrna, lezi u uzSiho konecku
a priléhd, jsouc ohraniCeno Stitovitou vypuklinou (Stitkem), k bilku
(endospermu). Vrstva .bunic protahlych (sloupovitych), stojicich kolmo
k Stitku, déli embryo od bilku. a kryje Stitek po hrani¢né strané.
Zékladné plochy téchto bunék epithelia jsou v spojeni s bufikami
Stitku, avSak pouze v nejuzSim dotyku s bunikami endospermu, aniz
by organicky s nimi souvisely.

Embryo vyvinuje Zivotni €innost na Gtraty endospermu a jest
pomér embrya k endospermu saprofyticky, t. j. organismus Zije na
hospodafi mrtvém.*) Zivina z bilku transportovéana jest ku zarodku
epitheliem, pomocnymi hlavnimi organy embrya a spodnimi mnoho-
plochymi bunikami Stitku. Obsah bunék epithelia jest pfed kli¢enim
jemnozrny, s jadrem bunécnym dobfe vyvinutym, obsah bunék Stitku
sklada se z malych zrnek aleuronu (lepu rostlinného) v sitoviné
protoplasmatické ulozenych, s pfimiSenymi kulickami tukovymi.

V Gzkém spojeni se Stitkem jsou hlavni organy embrya, klicek
(plumula) a kofinky (radicula).

*) Saprofyti jsou organismy, Zijici na mrtvém podkladé, na rozdil para-
sitd, které nalézame na Zivém téle.
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Klicek sestava s rudimentarnich listkl uzavienych v pochvé,
kdezto kofinky s cCepickou spocivaji plné ve své pochve.

Endosperm (bilek) vykazuje tenkosténné bunky ku podélné ose
zrna soubézné vyvinuté, v nichz v jemné sitoviné bilkovité jsou ulo-
Zena Skrobova zrnka.

W

a Hrbetni strana je€ného zrna.
aw osina.

b BF¥iSni strana je¢ného zrna.
¢ ryha, d basalni Stétinka.
(Dle Holznera.)

Prdfez jetného zrna.
pi spodni, ps vrchni plucha, p oplodi, Podélny ez je€ného zrna.

t osemenvls,llcﬁl e\:]rdst;/;a]d(k))supr::maleurono- aw osina, end endosperm, pi spodni
’ ’ plucha, p oplodi, t osemeni, al aleuro-

(Dle Holznera.) nova vrstva, em embryo, d basalni té-

tinka, ps vrchni plucha. (Dle Holznera.)

Vrstva troj- az Ctyrfada tlustosténnych, ¢tverhrannych bunék tak
zvanych aleuronovych (druhdy jako glutinové oznacované) obklopuje
endospermové, 3krob tajici, a obsahuje v protoplasmatické zakladni
hmoté husté uloZend zrnka aleuronové (bilkovitd) a tuk. Vrstva aleu-
ronovych bunék v mistech embrya pouze v jedinou fadu bunék pre-



Podélny Fez zrna je¢ného.

Embryo :

»  sowd Stitek, allep epithelium,
fi> fi* /i zarodky klicku,
plumsh pochva klicku, rad
kofFinky, rcap ¢epitka poch-

vy, rsh pochva kofinkd.

al aleuronova (lepovd) vrstva, sc buriky
endospermu 8krob uzavirajici, cc stla-
¢end vrstva bunic vyprazdnénych, ps
vrchni plucha, pi spodni plucha, d ba-
salni Stétinka, p oplodi, t osemeni.
(Dle Holznera.)
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chazi, jeZ ku koneCku zdkladovému pozvolna se vytraci, a neni
s embryem v organickém slouceni.

Zajimava vrstva (pomérné dosti silna) prazdnych stlaGenych
bunék mezi embryem a endospermem bére asi plvod svlj z posled-
niho prdbéhu vzrlstu zrna, kdy poslouzily obsahem svym k vyvinu
embrya. V postupu jak se vyprazdfiovaly, byly stlaeny rostoucim
embryem.

Suché je€né zrno naléza se v odpocCinku. Maticka (zarodek) neni
v Ustrojném spojeni s endospermem kteryZ pfedstavuje prosté jen
zasobnici odumftelych latek. Jsou to tedy dvé casti celku prosté
k sobé uUzce pfFiléhajici.

Samostatnost embrya poznéame, oddélime-li  tyZz opatrné od
endospermu a pfilozZime k vhodné Ziviné, probudise k vegetacnimu
Zivotu, roste a vyvinuje se neruSené.

Poskytneme-li vSak zarodku i v zrné ponechanému pfile-
Zitost ku vyzivé, t. j. pFfivod prostupu schopnych a tedy rozpustnych
latek, prikladné cukernatého roztoku, tvofi a vzrlstaji buiiky, kofinky
i klicek se vyvinuji, aniZz by znamenén byl i nejmendi Ubytek
a jakakoliv zména soucastek endospermu. Endosperm
i kdyz klicek prorazil osinovym koncem zrna, zdstava tyz tvrdy jako
v stavu odpodinku, a z(stava pro vyvinujici se rostlinku nepotfebnou
zasobnici.

Vzbuzen-li v8ak k Zivotu zadrodek a odkazdn na svého mrtvého
hospodare, dostavi se postupem vyvinu zmény v endospermu, které
jevi se velmi dobfe jiz i dle wvnéjSich znamek, hlavné napadnych
proménou obsahu zrna, jehoZz houZevnatost a tvrdost v jemnost
prechazi.

Kli¢eni za vldhy teploty a pfistupu vzduchu posuzujeme pak
jako zjev z nouze, nebo z hladu zarodku: k tvofeni prvych novych
bunék poslouzi ony soucastky endospermu, nalézajici se v ném jiz
v stavu rozpustném (cukry, bilkoviny, latky mineréalni). Nerozpustné
a tedy diffuse neschopné soucastky podléhaji dalSim Zadoucim pro-
ménam ucinkem enzym{, nachazejicich se jiZz v zrné jecném, ale
hlavné tvoficich se Zivotni €innosti embrya.

Postup zmén jak v zarodku tak v endospermu pozorujeme tudiz
hned v pocatku Kkliceni.

Na Gzkém konci je€mene spozorujeme totiz v brzku mezi pluchy
se tlagici pochvu kofinkG (kdyZz byla osemeni a oplodi prorazila)
jako bilou tecku, a pravime: jeCmen pukéa; za nedlouho objevi se
i pochva protrzena vzrdstajicimi kofinky.

Kofinky v poctu 3 az 5 jsou bilé, lesklé a porostlé pFehojnymi
neobycejné jemnymi vlasky, kteréz v pFirodé jsou prostfedniky, pfi-
vadéjici Zivinu z plGdy zemské. (V kli¢idlech za neruSeného vzrdstu
vlasky tyto velmi dobfe jest mozno spozorovati.)

Druhé ustroji embrya, klicek, pfi vyvinu svém prordzi osemeni
a posunuje se mezi timto a oplodim ve sméru k osinovému konci zrna.

Jakmile Zivot probuzen, v rostoucim embryu postihneme S$krob,
ktery v odpocCivajicim zrnu chybi, a tedy za vyZivného procesu se
v ném uklada. Skrob se objevi v zarodku hned po prvnim G&inku
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enzymu bunicinu rozpoustéjici, a postihujeme tim pocatek pro-
stupu reservnich latek endospermu kembryu a sice epi-
theliem, kterého dilezity Gkol jest v schopnosti sekreéné (vylucu-
jici). (Za své cinnosti epithelium doznava zmény, struktura obsahu
bunék stdva se hrubsi, zrnati, az jadro bunécné neviditelnym se stane
— vedle pretvofeni koneck( bunéénych, kteréZz jako sametovy flor
ve sméru ku bilku splyvaji.)

V dobé 24 az 36 hodin kli€eni rozpousti se bunicina prazdnych,
za Stitkem ve stlatenou vrstvu uloZzenych bunék, kteryZz zjev se roz-
prostird soubéZzné ku vrstvé epithelia od prazdnych ku Skrobem na-
plnénym bufikdm po celém rozsahu zrna. Stény bunék se rozpadavaji,
rozrusuji, stavaji se prlsvitnymi, a i zmizi, Ze neni znamky po nich.
(Pozorujeme-li podélny fez sladu k mikroskopické prohlidce upra-
veny, shleddme, Ze vrstva prazdnych bunic, za Stitkem v jeEmenu se
nalézajici, zmizela.)

Docilenou zménu v endospermu pozndvame prakticky, Ze tvrdy
bilek dosahl, jak pravime, svého rozlusténi nebo rozlou€eni; endo-
sperni zkypfel, Ze se mezi prsty snadno jako nejjemnéjsi popel
mlZe roztirati.

Anglicti badatelé Brown a Morris, jejichz vyzkumy znamenité
poslouzily k objasnéni prabéhu kliceni, pFipisuji rozlucujiei acinek
na buni€inu zvIlaStnimu enzymu cytase, kteryZz epitheliem se vylu-
Cuje do endospermu.

[Zmény soudastek zrna jeéného zpldsobeny jsou vlivem enzymd
a sice jiz plvodné v zrné obsazenych, ale procesem kliceni v mife
zvySené se tvoricich a schopnych pfechazeti z buiky do burky.
Zejména jsou to enzymy rozpoustéjici buni€inu, Skrobova zrnka a du-
sikaté latky endospermu, ¢&imZ tyto doznédvaji vhodnou dpravu pro
vyzZivu rostlinky, a jelikoz v pfebytku tvofeny jsou — i v zrnu se
hromadi.

Enzymy jsou slou€eniny organické (nazvice dusikaté a pochéze-
jici z bilkovin), vysoce Gu€inné a schopné Stépiti slozité astrojné latky
(zavadéji reakce chemické), aniz by v slou€enstvi s nimi vstupovaly.

Zname jen obecné vlastnosti enzymd, lépe vSak zplodiny jich
¢innosti.

O zplsobu Géinku vime velice poskrovnu, pouze méame za to,
Ze zména enzymem zplsobend podminéna jest hydrataci, t. j. mole-
kula pdvodni hmoty pfibranim prvkd vody S$tépi se v jind (jedno-
du8si) télesa, nebo zména Ze nastdvd okysli¢enim (oxydaci).

RovnéZz zndmo, Ze pomérné velice skrovné mnoZstvi enzymu
velké mnoZstvi hmoty pfeméni. Zd& se, jakoby za pfiznivych okol-
nosti enzym pfeméniti mohl mnoZstvi bez hranic, aniz by sam ajmy
utrpél. VSechny enzymy za urCitych vysSich teplot ztraceji docela své
vlastnosti; pfi niz8ich rGzné jsou aginnymi, jakoZ za jistych teplot
nejvy8si mohutnosti dostupuji. Jediné v suchém stavu snasi teplotu
i vy$§i 100° G — vSak jen do urcité doby.

Nepodafilo se dosud, aby potize isolace (odlouéeni) enzymd
byly ptrekonany. V pivovarnictvi pozname nékolik enzymid a sice



144

cytasu, amylasu (diastasu), maltasu (glycasu), peptasu, in-
vertasu, zymasu a oxydasu.

Cytasa rozpouSti (Stépi) buniCinu, amylasa Skrob (v cukr sla-
dovy), maltasa Skrob, dextriny a maltosu (v glukosu, cukr hroznovy),
peptasa bilkovité latky, invertasa tftinovy cukr (v invertni), zymasa
cukry (v lih a kysliénik uhli€ity).]

Shleddvame tudiz hned v pocatku kliceni jednak rozruSovani
bunéénych stén v endospermu vylu€ovanym enzymem bunécnou cin-
nosti epithelia, jednak objeveni se Skrobu v S§titku. K tomu pfistu-
puje dale tvofeni se enzymu ucinného na Skrob (po zmizeni a uvol-
néni bunéfnych stén). Enzym tento cukrotvorny, amylasa (dfive
diastasa zvany), pfibyva pribéhem kli¢eni, a jest tvofeni a hromadéni
se amylasy jednim z nejdGlezitéjSich prdbéhl sladovani.

Je¢né zrno obsahuje sice jiz plvodné enzym diastaticky, pravdé-
podobné jako zplodinu Zivota bunécného, le€¢ onen Skrob ztekutu-
jici i zcukernujici povstava z dusikatych latek endospermu
teprve pfi kliceni.

Vliv amylasy pozname jiz v dobé&, kdyZz kofinky asi o 2 mm
a klicek o 1*5 mm povyrostly, nebot lze pozorovati pak na Skrobovych
zrnk&ch prohlubeniny a jak centrdIné vrstveni se rozstupuje a konecné
ku stfedu (radialné) sbihajici trhliny se objevuji.

Ucinkem amylasy déje se pfeména $krobu v maltosu (cukr sla-
dovy), kteraz prostupem vrstvou epithelia a ¢innosti bunécnou Stitku
v cukr tftinovy se méni a co takovy k vyvinu a vzrdstu zarodku slouzi.
Brown a Morris nadhled tento opiraji hlavné o poznéni, Ze cukr tfti-
novy y embryu (dfive cukru prostém) se hromadi.

Cast povstalého cukru spotfebovand k vyvinu rostlinky a cast
ku dychani rostlinky jevi se jako ztrata Skrobu v endospermu. (Dy-
chani rostlinky postfehneme ve vyvinu Kkysliéniku uhli¢itého a par
vodnich, obé v praxi dobfe zname, Fidice dle tvofici se rosy ,dila*
sladu kli¢iciho, a vétrajice sladovny aby kysli¢nikem uhli€itym obtéz-
kany vzduch vyménén byl &erstvym). Cast tvoFicich se cukrd zdstava
v zrnu, z nichz cukr sladovy (maltosa) omezen jest na endosperm,
tftinovy a invertni (hroznovy a ovocny) shleddvame v zarodku —
kteryz nalez Brown a Morris jak jiz bylo uvedeno — vysvétluji pfe-
ménou maltosy epitheliem (Cinnosti bunéCnou) v tftinovy cukr.

Slad po IOtidennim kli¢eni taji v embryu

titinového cukru 24*2%*)\ 9R,A0/ v endospermu 2*2% j
invertniho 1*2% J 70 » 8°9°/0
sladového ” — — ” 4-5% |
Pozorujeme dale, Ze vzrQst diastatické sily v kli¢icim zrné
souvisi s pFfibyvanim rozpustnych dusikatych latek, a Ze lze pfFed-
pokladati spojitost mezi rozpustnymi (srdzeni schopnymi) bilkovi-
nami a diastatickou silou. Odstranime-li srdZzeni schopné bilkoviny
(prikladné varem), mizi GCinek cukrotvorny. Vyjadfime-li mnoZstvi
amylasy v celém zrnu obsazené po 7dennim kli¢eni Cijeho silu dia-
statickou Cislici 100. nalezneme, Ze jest amylasy obsazeno

*) V Stitku, Kklicku a kofFinkéach.
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