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Neni v celé prebohaté a prerozmanito trideé
hmyzu tak uziteCného, tak zajimavého a abych
tak fekl, tak intelligentniho tvora jako vcela.
Jiz od pradavne doby spratelil se s ni Clovek
vida, jakého uzitku mu poskytuje a ucCinil ji
hmyzem domacim. Z prirody svobodné prenesl
ji pod stfechu svou. Tu ji oSetfoval a peci
0 ni mél, zaCez se mu stonasobné odmenovala.

Jak podivuhodny Zivot vCely jest a jak
«poradana cela jeji domacnost v oulu, o tom
Jiz nejstarSi badatelé aspon tuseni meéli. Tak
vypravuje Aristoteles o ztraté kralovny (Lib. V.
cap. 18., De animalibus historiae) a v nasledu-
jici kapitole mluvi o bastardech. — V ,,Geor-
gicon® lib. VI. 91 opéva Virgilius zafizeni v ule
atd. Nez nemeéné zajimava jest cela jeji uprava
télesna, na kteréz se pravé spoleCensky Zivot
jeji zakladd. — A pravé s touto Upravou blize
se seznamiti, to budiz udlohou tohoto spisku.
Arcit bylo jiz o tomto pfedmétu velmi mnoho
psano a to i od muzlv v anatomickém a fysio-
logickom.ohledu znamenitych, jako Leydig, Sei*
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bold, Leukart, Kapeli a j. dilem ve zvlastnich
spisech dilem v ,,Eichstadskych® novinach. —
Odvazuji-li se prece jeSté néco o tom psati,
myslim, Zze nebude dobré veéci na ukor, jestlize
to, co v rozlicnych spisech na zakladé nejno-
véjSich pozorovani uverejnéno, v jeden celek
shrnu a v hlavnich obrysech podam. —

Nejprve promluvime o vne'Sich Castech téla,
naCez obratime pozornost svou Kk Ustrojnosti
vnitini, ktera daleko zajimavéjsi jest.

Vcela, co Clen fadu blanokfidlého hmyzu,
vyznacujiciho se ¢tyfmi prasvitnymi, blanitymi
kridly, sestava predevsim ze 3 hlavnich Castek,
z hlavy, hrudi a zadecCku.

Veskere tyto castky jsou pokryty pevnou,
rohu podobnou latkou, tak zvanym ehitinem
neb krovkovinou. Jest to latka v luCeb-
nim ohledu drevoviné velmi podobna, od niz
se pouze tim liSi, ze as 6°/0 dusiku obsahuje»
Za to jest to latka také velmi pevna a pro
hmyz vlbec takrka nezruSitelna, kterd se ani
ve vaficim draslovém louhu nerozpousti a je-
diné jen sehnanou Kkyselinou sirovou se poru-
suje, aniz zuhelnati. Nez nejsou snad vSecky
castky tela proto nehybné. Mezi tvrdou, chiti-
novitou pokryvkou, ktera nad to hojné v chloupky
vyrlsta, jest vSude sice pevna ale ohebna blana
a ta dostaCi, by se i nejobratngjsi pohyby tela
docilily. — i
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Hlava co sidlo smyslovych Ustroji ma
u samic srdéitou, u trubclv vice kulatou po-
dobu s primérem co do Sitky vétSim nez do
delky (Vykr. I. a, b.)- U prostfed hlavy na Cele
nachazi se mala ryha, ktera se tadhne skoro az
ku samému celnimu Stitku, u trubcdv silné
chloupky pokrytemu. (Vykr. 1. ¢,) Po strané
hlavy vystupuji 2 velké slozité ocCi, dosa-
hujici u trubclv nejvétSich rozmérl, tak Ze se

Qbrys hlavy, a) samic, b) trubclv, c) sti. Kousek roz-
tek s ryhou, d) slozité oko, e) oCko je- prostfené ro-
dnoduché temenni. hovky slozi-

tého oka.

skoro az sebe dotykaji (d). Mezi témito a Ca-
steCcné nad nimi jsou jeSté u kazdé vcely 3 je-
dnoducha temenni ocka (e). Divame-li se na
takové slozité oko se shora lupou, spatfime cely
jeho povrch (rohovku) rozdéleny na sameé Kle-
nuté mnohouhelnicky (obycCejné Sestithelniky),
jejichz pocet az pres 3000 obnaSi. (Vykr. Il.)
Kazda takova vypoukla ploSka jest rohovka a
zaroven CocCka jednoduchého ocCka. VSecka tato
ocka, z nichz kazdé podoby kuzelovité jest a



svlj zvlastni obal méa, lezi tésné vedle sebe,
paprskovité ze stfedu spolecné chitinovité
schranky, v niz jsou uzavrena, vybihajice..
Schranka ta ma podobu sefiznutého kuzele, na
jehoz horejSi vyklenutée ploSe rohovky vSech

1. V.
Idedlni kolmy prifez Dvé vedle sebe lezici je-
sjozltéeho oka. a) slo- dnoducbé ocka. a) rohovka,
zitd rohovka, b) spo- co CocCka, b) obal ocCka.
léCnéa schranka, c) je- c) barvivo, d) kuzelovita
dnotlivd oCka, d) spo- CoCka, e) nervova tycCinka
leCny zrakovy nerv. z mnoha vlaken se skla-
dajici.

jednoduchych oCek lezi, kdezto skrze spodni
vydutou a jemné dirkovanou plochu koneCky
spoleCneho zrakového nervu k jednotlivym oc-
kdm vybihaji. (Vykr. 11l.) Bohovka kazdého je-
dnotlivého ocka jest prlzracna a ucinkuje jako



achromaticka sbérka, sestavajici vlastné z dvou
cocek, z jedné dvouvypouklé a z druhé vyduto-
vypouklé. Pod touto rohovkou lezi vrstva bar-
viva, kteréZz za rohovku povazovati mulzeme.
Pod nim nalézdme vlastni prizraénou kuZelo-
vitou CoCku jiné hutnosti, do niz prechazi te-
nounkad tyCinka nervu zrakoveho skladajici se
z mnoha jemnych nervovych vlaken, jez pro
kazdé ocko zvlastni sitnici tvofi. Kuzelovita
cocka jakoz i nervova tycCinka obklopena jest
temnym barvivém, které zaroven i mezery mezi
jednotlivymi oCky vypliuje, a k tomu slouzi,
aby Sikmo do oka dopadajici rozptylené pa-
prsky pohlceny byly. (Obr. IV.) Y duhovce jsou
dle Leydiga, znamenitého to fisiologa, ulozena
vlakenka svalova, ktera stahovanim a napina-
nim se kuzelovitou CoCku dale neb blize kro-
hovce poSinuji, Cimz se ocCka k rozlicné veli-
kym a rozlicné vzdalenym predmétim schopna
pfisplsobuji. —

Nastava nyni otazka, jak a k Cemu vcCele
slozité oCi slouzi. Dle udaného dosud popisu
je patrno, ze v kazdem jednotlivéem ocku obraz
pfedmétu na sitnici povstavad. AvSak obraz ten
jest pro znacnou malickost oCka velmi slaby;
za to ale, povstane-li v nékolika sousedicich
ockach tyz obraz, sesili se tim a nabude jas-
nosti. Mylné by vSak bylo, kdoz by myslil,
ze ve vSech ocCkach celého slozitého oka na-



jednou tyz obraz povstava. To jiz pro nehyb-
nost oka nemozné, které vzdy jen jistou Casti
svou k néjakemu predmétu obraceno jest a to
tim spiSe, jezto skoro jako polokoule vypouklé
byva. Povstane tedy vzdy jen na té strané oka
obraz predmétu, ku kteréz predmeét obracen a
sice vzdy v nékolika sousedicich ockach najednou.

O ucelu slozitétho oka panuji rozlicné na-
hledy. NejCastéji se tvrdiva, ze slozité ocCi ku
hledéni na blizko a jednoduché temenni ocCi do
dalky slouzi. Avsak vyskytovani se obojiho spu-
sobu o¢i u hmyzu vlbec musi nas k tomu
nahledu vésti, ze Cinnost obou vzajemné se
doplnuje. A sice zda se, ze slozité oko vice
k hledéni do dalky, kdezto temenni jednoduche
oCi, majici daleko vypouklejsi CoCku, pouze jeu
k hledéni na blizko upraveny jsou. Nebo proC
by praveé tak komplikovaného apparatu, jako jest-
slozité oko, vCele potrebi bylo, aby blizké pred-
meéty videla, nedad se dobre pochopiti; vzdyt
by k témuz ucCelu jednoducha CoCka také po-
staCila. Ostatné, ze temenni oci jen pro blizkost
jsou, svedci i ta okolnost, ze je vzdy u tako-
vého hmyzu nachazime, jejichz cinnost jen na
maly prostor obmezena byva. —

Pod temenem a mezi oCima ma vcCela velmi
dilezity a velmi pohyblivy citovy Ustroj, ty-
kadla. Tato sestavaji u trubclv z 13 au pra-
covnic a matky z 12 ¢lankdv. Prvni ¢lanek



jmenujeme  Clankem zakladnim a ostatnich
10— 11 v celku stejnych tvori biCik. VSecky
tyto Clanky jsou podobné do sebe vkloubeny
jako byvaji Castky tubusu v dalekohledu. Do
vnitf tykadel vchazi nerv a rozvétvuje se tu
az do nejjemnejSich vetviCek, kterée do uatlych
chloupk(l zvlast' na klubnich mistech se naché-
zejicich vchazeji. To dostatecny dlkaz, Ze jsou
tykadla ustrojem hlavné citovym, a sice ne tak
mnoho k ohmatavani predmétld, podobné jako
nase prsty, ale spiSe k orientovani se ve vzduchu
— tedy hlavné vzdusni citove uUstroje. Pohyby
tykadel déji se pomoci svall nachazejicich se
v hlavé a ku spodnimu clanku se pfipinaji-
cich. (Obr. V)

Na spodni Casti hlavy umisténa jsou Usta,
velmi slozity to a k rozlicnym potfebam upra-
veny ustroj, kteremu obycCejné velmi malo se
rozumi. Abychom Ustroji tomu spiSe poroz-
umeéli, pozorujme kusadla nékterého jiného
hmyzu, ku pt. stfevlika. (Obr. VI.)

U ného najdeme tfi pary kusadel. Prvni
par neb svrchni celist (1) a druhy par
(2) neb spodni Celist jsou kusadla v uzSim
smyslu. Se svrchu jsou kryta svrchnim py-
skem (i), lzicovité vydutou to deskou, a ze
spoda uzavira je treti par kusadel, tak zvana
brada neb spodni pysk (3« Svrchni
celist jest obyCejné vzdy jednoducha, silna



a pohybuje se silnymi svaly jako zuby Kklesti
vodorovneé proti sobé. Mnohem slozitéjSi jest
spodni Celisf. Ona j"st takika vzorem vSe-
obecnym a k vysvétleni naSemu nejlépe nam
poslouzi. Sestava ze zakladniho Cclanku

T. V1.

d

Kusadla stfevlika. 1) Celisti
prvniho paru, 2) Celisti dru-
hého péaru, 3) treti par neb
spodni pyBk, b) svrchni pysk,
2) zakladni clanek, a) sa-
nice vnéjsi, b) sanice vnitrni,
c) a d) makadla sanic.

Kousek zvétSeneho tykadla,

aby bylo vidéti kloubné

spojeni jednotlivych clan-

k(, nerv do néj vbihajici

a k nému se pripinajici
Bvaly.

(z), na némz nasazeny jsou dvé sanice, jedna
vnitini (b) chloupky opatfend a vice Dblanita,
a druha vngjSi chitinovitd (a). Kazda sanice
konCi jednim makadlem, z nichz ono, které
na vnitfni sanici upevnéno, drzadlo se jme-
nuje. Podobné, arcif jiz znaCné premeénené,
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mohou se tyto Clanky na treti Celisti neb spod-
nim pysku dokazati, jen ze zde nazyvame za-
kladni Clanek bradou, wvnitfni sanici jazy-
kem. Sanice vnéjsi se svymi makadly zUstava

nezmeénéna. —
VII.

Hlava vCely s kusailk z pred:, a) Jednoduché ocir

0) OCi slozité, ty) tykadlo, p) svrchni pysk, 1) prvni

par Celisti, 11) druhy par celisti, m2) jeho jKakadto,

zC) zakladni clanek, vj) vnéjsi sanice Ill. paru “ve-

dlejsi jazyky), j) Jjazyk co preménéné sanice vnitrni
I1l. paru, fivd) makadlo Il1l. paru.

Jak to nyni u vcCely? — Svrchni pysk a
prvni par kusadel mnoho od onéch broukl se
nelisi. | zde jest svrchni pysk vyduta deska a
celisti |I. paru jsou kratke, tvrdé a zubaté,
k pfekusovani jsouce upraveny. (Vykr. VII. P. !m)
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Velké ale zmeény utrpély éelisti I1. a Ill. paru
pro svij zvlastni Gcéel. A sice tvori zakladni
clanky Il. paru protahlou pochvu, na vnégjsi

atrané silné chitinovitou ivykr. VII. z. C ;
vykr. VIII. pch) a sanice samy, as srpovitemu
nozi se podobajice, jsou dlouhé a husté chloupky
pokryté a mohou dle potreby preklopeny byti.
U korene svého jsou opatfeny 6 Clennymi ma-
kadly. (Srov. vykr. VII. (Il a m2), a vykr.

VIl

Hlava ¢melaka (dle dra. Grabra, ze strany), p) svrchni

pysk, 8C I.) Svrchni celist (I. par), sp¢ 11.) Spodni Ce-

list. (Il. par), m2) jeji zakrnélda makadla, zb) zadni

brada, b) brada, tx I1Il.) vnéjsi sanice IIl. paru,

vU I11), wvnitFni sanice I1l. paru, m3) makadlo III.
paru triclankované (1. 2. 3.) k) kloubek.

VII. sp. €. IL) — Spodni pysk neb Celisti
[11. paru nasledovné se zménily. Zakladni Clanky
tvori opét dlouhou, pevnou, lesknouci se pochvu,
majici na svrchni strané malou, do dutiny astni
pfechazejici ryhu (vykr. VIII. b., zb.). V dobé
klidu jest tato pochva do vyhloabené dutiny
hlavy vtazena. Sanice tohoto paru premeénily
4e v tak zvany jazyk. (Vykr. VII. j.) Tento
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podoba se v celku krouzkovitomu cCerviku. Jest
to rourka krouzkovana, silné chloupky pokryta,
majici u vnitf 3 kanalky, jeden prostfedni a
dva postranni. Na konci jazyka jsou chloupky
nejhustSi a tvori tak zvany Stétec, SpiCka pak
vycnivd v malinky 1Zickovity vyrlstek. Mezi
pochvou a jazykem jest maly kloubek, (vykr.
| X.

Podélny stiedni prifez hlavy véely (dle dra Grabra).
p) Svrchni pysk, pv) patrovy vystupek a jemu naproti
drsny polstarek, nc¢) nerv Cichovy. O) slozité oko, o) oko
jednoduché, Vz) velkd zauzlina mozkovéa, vzd) vzdu-
Snice, mz) mala zauzlina mozkova, zp) Zlaza pozZera-
kova, zj) zlaza jazykova, IL) sanice druhého paru Ce-
listi, j) jazyk, ph.) puharek, y némz sidlo chuti, b) brada,.
(otu otvor astni, j.) jicen.

VIII. k) o ktery jazyk do zadu k hrudi preklopen
byti mize. A pravé pred timto ohybem jest
uvnitf jazyka maly, srdcCity, pokozkou pokryty
puharek, (vykr. IX. ph) po jehoZ stranach Cetna
teckovité dulky spatfujeme, v nichZz bezpochyby
koneCky nervu konCi, takze v puharku tom
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eidlt) chuti hledati dluzno. Na jazyku spa-
tfujeme jeSté dva pary privéskl. Jeden z nich
zcela od korene jeho vychazejici predstavuje
<ilouhé platkovité vyrlstky, na jejichZz konci
2 zcela malinke claneCky pod pravym (hlem
vystupuji. Dlkaz to, Ze Vvétsi privésky za ma-
kadla Ill. paru povazovovati musime. (Vykr.
VII. m. 3. Srovne] také vykr. VIII. m. 3)
Druhy par téchto privéskld jest mnohem mensi
<& lezi trochu wvySe. (Vykr. VII. vj.). Jsout to

vnéjsSi sanice Ill. paru, kdezto jazyk sam pre-
ménou vnitfnich sanic povstal. Splynutim sanic
[I. paru a makadel Ill. paru tvori se u vcely

sosak, v némz se jazyk pomoci svall sem a
tam volné pohybuje. Tolik, co se tyka kusadel
vCely — a ctény Ctenaf, ktery pozorné sledo-
val jejich popis, pilné porovnavaje vykresy (VI.,
VH, a VIIIl.), snadno se presvedci, ze zakladni
forma CcCelisti 1l. paru pfi vykresu VI. objas-
néna, se zvlastni modifikaci opét se objevuje
a Kk ssani vyhodné jest upravena.

Nez povime, jakym splsobem véela tak
slozitym apparatem medové Stavy Cerpa, musime
jeSté néco predeslati. Pod svrchnim pyskem a
mezi korenem jazyka lezi nalevkovita dutina
ustni, popnutad bilou pokozkou. (Obr. IX. otu).
Na patfe, a sice blize hltanu pozoruje se svra-
steld kozni Dblanka, ji pak naproti trochu na
zad drsny polstarek, napred v malinkou vidli-
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Cnaté rozeklanou, chitinovitou desku vybifcajici.
(Obr. IX. p.v.). Pomoci svalovych vlaken muze
nyni polStarek ten pevné pfilehnouti ku svrchni
svrastélé blance, Cimz se hltan uzavre; kdezto
plUsobi-li jiné svaly, opét se otevira, takZe za-
virani a otevirani stfidavé se opakuje. Ponofi-li
nyni vcela, svym c¢&ichem jsouc vedena, svij
jazyk do medniku néjakeho kvétu, pfritahuji
vlasky sladkou tekutinu a naplni se lziCkovity
vyrlistek. Odtud vstoupa vlaskovitosti *) jazyka
tekutina az ke korenu jeho, odkud se poloryhou
v sosaku az do srdcCitetho puharku (vykr. IX.
ph.), sidla to chuti, dostane. Chutna-li Stava,
otevira se hltan a mechanickym jeho cCerpanim
vyléva se Stava do ného, naCez opétnym jeho
sevienim dale se Stava do jicnu tlaCi, z néhoz
pak rhytmickym jeho od pfedu do =zadu sta-
hovanim az do medového zaludku se vyléva.
Takto se pochod ten vicekrate opétuje, —
Zbyva nam jeSté se zminiti o Cichovem
ustroji, ktery ve vraskovito blané patrove
pod svrchnim pyskem lezi.**) NadreCena blana neb
destiCka ma v celku podobu srdcCitou; ze stredu

*) Vlaskovitost (kapillarita) jest vlastnost, pro

kterou tekutiny v tenounkych rourkach prilnavosti stén
vzhliru vstoupaji.

**) Ustroj ten teprvé dr. Wolf odkryl ave svém dile
,Das Riechorgan der Biene nebst einer Beschreibung
der Respirationswerkzeuge der Qymenopteren, des Saug-
ridssels der Blumenwespen etc. Dresden 1875.* popsal.
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jejitfcp  vybiha jakasi hrebenovita vyvysSeninu,
(viz vykr. X.), kterd volné do ustni dutiny
visi. Kraje jeji prechazeji v postranni celistni
pokryvku. Po obou stranach vystouplé vyvysSe-
niny jest tato blana velmi ozdobné mozaiko-
vana a Cetnymi dullky opatfend, z nichZz jemné

X. XI.

Ustroj ¢ichovy veely (dle

Wolffa). J) jicen, Z) zZlazy = nerv, z) Zauzlina, b) blana
ppeerakove, ja) jazylka, ) oxxna %) stétinka, n) Gi-
0)” blana, v niz se rozpro- .
stira ¢ichovy nerv, h) hve- chovy nerv.

benity vystupek,

steétinky vystupuji. V téchto stétinkach konci
utlé vetévky cichového nervu (vykr. IX. n.c),
které prvé nez do nich vniknou dvé malé pi-
Skotu podobne nadureniny tvori, kdezto na svém
konci, kde od hlavni nervové veétévky se od-

luéuji, silnou zauzlinu plsobi. (Vykr. XI.) Nerv
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cidlovy vybiha z velke mozkové zauifiny,
(Vykr. IX. Yz.) tahne se nad jicnem a déeli
se pak ve dvé vétvicky, z nichz kazda popsa-
nym jiz splsobem v Cichovych Stétinkach konci-
Ze ustroj tento na blizku vzduchu, vonnymi
latkami nasyceného lezi, k tomu poukazuje jiz
ona okolnost, Ze vSecka medova Stava z me-
dového puharku vychazejici okolo téci musi,
Jak ale vzduch a vibec vonné latky na nervy
v ichovych Stétinkach pfimo pusobi, neni dosud
znamo. Arcit dokazuje dr. Wolff jsoucnost jiste
zlazy u korene prvniho paru celisti se ustici,
ktera sliznatou latku vyluCuje. Tim by se arcit
Stétinky stale vilhké udrzovaly a latky jemné
ve vzduchu rozptylené, mohly by pak na ko-
necky cichovych nerviv pfimo plsobiti.

Hrud. S hlavou jest hrud jemnou blanou
kloubni velmi pohyblivé spojena. Pouze nékolik
jemnych svall rozklada se mezi obéma a pusobi
znamé krkolomné pohyby hlavy, jez kazdému
zajisté znamy jsou. Hrud, zdanlivé celistvy to
a na povrchu svém silné chloupky pokryty
celek, sestava se tfi casti: pfedo-, stfedo-
a zadohrudi.

Vsecky tyto 3 Castky jsou vSak mezi sebou
nepohyblivé spojeny, coz znamkou vSebo blano-
kfidleho hmyzu. Predohrudi jest nejslabéji vy-
vinuto a to proto, ponévadz nese jen jeden par
noh, avSak zadna kridla. Nejvice prevlada stfedo-«

O ustrojnosti véolj. 2
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hrudi, z néhoz vybiha na zad maly nadorek
t. z. Stitek. — Hrud jest uvnitf takrka pouze
mnozstvim svalll vyplnéna, které mezi sebou
uprostfed a na bfisni strané jen maly prostor
nechavaji pro zazivaci rouru a na Dbfisni strané
pro nervovou pasku. Svaly hrudni, které jsou
ze vSech svall nejsilngjsi, mizZeme déliti na
podélné a pricné. Prvé odtahuji neb pfriblizuji
svym se zkracovanim hlavu neb zadeCek k hradi;
druhé slouzi vyhradné k pohybovani noh a
kiidel. — Kazdy hrudni Clanek ma na brisni
strané jeden par noh a na to na stfedo- a
zadohrudi po paru kridel. Nohy prvniho paru
jsou nejkratSi a zastavaji pri praci jaksi Glohu
rukou; treti par na zadohrudi jest nejdelsi.

Noha kazda sklada se z péti hlavnich ¢lanku:
kyCle, prikycCli, stehna, holené a cho-
didla. Nejzajimaveéjsi jest holen a prvni Clanek
chodidla zadnich noh. Holen jest zde obdélné
trojbranna, se stran smacknuta, majic uprostred
podélnou problubinku t. z. koSiCek; dolejsi
jeji okraj jest silnymi na venek obracenymi
Stétinkami, t. z. hfebinkem obklopen. —
Prvni Clanek chodidla jest rozSifeny a dlouhy
a ma na vnitfni strané 10 radami tuhé chloupky
znamé pod jménem kartacCek, jimiz vCela
se svého téla pyl smetava. (Viz obr. XIl. a
XIV.) Chloupky na nohou byvaji v celku, jak
obr. XV. znazorfiuje, pernaté rozvétveny.
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Popsany takto prvni Cclanek jest s holeni
pouze na vnitini strané uzkym kloubkem spojen,
¢imZz se stava, Ze mize byti k holeni vice neb
menée pfritlaCen jako néjaké Kklistky; kterézto
zafizeni vcCele vskutku pfi vytahovani vypoce-
nych Supinek vosku velmi dobfe poslouzi. Jesté
posledni Clanek chodidla zaslouzi povSimnuti.
Tento jest dvéma rozpolténymi drapky ukoncCen,

XI1I. X1,
ll-iw
5
Noha vcely, a) Kycel, b)  Posledni® ¢lanek chodidla

prikycli, c) stehno, d) lytko  silné zvétaen, aby bylo vi-

a je e) ukoncCujici osten,
f) 5ticlenné chodidlo.

déti 4 drapky a uprostred,
nich pripinavy poharek.

mezi nimiz maly, po krajich ozubeny puharek

ukryt lezi.

Vyborné to zafizeni

(Obr XIIL)
nohy, k lezeni velmi vhodné; nebot rozekla-
nymi drapky udrzuje se vcCela i na kolmych
sténach hladkych predmétl, v ¢em ji jeSté pfi-
pinavy puharek napomaha asi tak, jako kdyz
vyssajeme z naprstku vzduch, ktery pak nam
vnéjSim tlakem vzduchu na rtech viseti zlstane,
2.
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Ze stredo- a zadohrudi, jak uz podotknuto,
vybihaji na hrbetni strané 2 pary blanitych,
prisvitnych, malo Zilkami protkanych kf¥i-
del. Zilky ty jsou skute¢né kanalky, do nichz
Z hrudi vybihajici vzdusnice vnikaji a v nich
se rozvetvuji; v nich koluje i tekutina krevni

X1V, XV.
Zvétsend holen s ohodi- Neékolik pernatych chlou-
tilem, ks) Kosicek, k) kar-  pk{, 8 pripevnénymi pylo-
taCek, kl) kloubek. vyml zrnky.

a i nerv své jemné vétevky do “nich vysyla.
Kridla prvniho para na stredohrudi upevnéna
jsou v celku tfihranna a daleko vétsi nez kfidla
zadni (obr. XVI). P¥i Iétani nepohybuje se
kazdy par pro sebe, nybrz spojnji se zadni
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kiidla s prednimi vjedinou plochu, ktera ustredi
vzdusné tim lépe proraZzeti mlze. Spojeni ta-
kové stava se tim, ze malinké hacky, které se
na predni hrané zadnich kfidel nalézaji, do po-
dobnych hackd na zadni hrané prednich kFidel
umisténych zasahuji.

Pohybovani kridel déje se jako u hmyzu
vlilbec napindnim a ohybanim jistych pficnich
svall hrudnich, které se k malé, ponékud do
dutiny hrudni Ynikajici nasadce (aniz se snad
tim néjaky v hrudi otvor tvofri) pfipinaji. A sice

XVI.

pripevnuji se ke kraji této nasadky (tedy vice
do vnitf hrudi) svaly, které stahovanim svym
kfidla pozdvihuji a napinaji, kdezto svaly, po-
nékud blize stény hrudni se pfipinajici plsob-
nosti svou kridla stahuji a skrcuji.*) Degje se
to as podobné jako pfi pohybovani vesel na na-
sadach pohyblivé upevnénych. Kloubni plocha

*)  Velmi péknym splsobem popisuje dr. Vitus
Graber ve svém dile: ,,Die Insekten* — Minchen 1877,
letani hmyzu.
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kiidel jest tolik co podpora vesla a rukoveét
jeho to, co a kridla misto, na néz svaly pu-
sobi, kdezto plocha kridla s rozSifenou plochou
vesla srovnati se da. (Srovnej schematicky
Obr. XVIL). Mimo uvedené svaly pfispivaji k 1é-
tani jeSté svaly jiné, které dilem od svrchni
steny hrudni ke spodni, dilem po jejich stra-
nach od predu do zadu se tahnou. SkrcCi-li se
svaly prvého spusobu, pozdvihuji se kridla;

XVII.

Primka AB znéazornuje plvodni polohu

kridla; vyteCkovana db kridlo svalem

ax do této polohy uvedene, kdezto by

sval cy kFidlo opét do plvodni polohy

uvedl; bod 0 znaci kloubni plochu,

o kterou se krFidlo otaci.

stahuji-li se vSak svaly splsobu druhého, kfidla
opét klesaji. Konecné napomaha i vzduch vzdu-
sSnicemi do kridel wvnikajici k napinani kridel;
nebot stahuji-li se silné svaly hrudni, unika
vzduch v hrudi obsazeny tlaku na vSecky strany,
nasledovné i do zilek kridel, ¢imz se tyto na-
pinaji a kridlo se pozveda; kdezto ochabuji-li

svaly a hrui-li nabyva vétSiho prostoru, pfi



cemz se v ni vzdueh zreduje, Zzene se tento
ze zilek do hrudi zpét — napnuti kridla je
pak mensi a ono se sklani. *)

Dle toho vseho vidime, ze u vcely trojim
rozlicnym pusobenim svald velka sila pfri létani
vyvinouti se musi, ¢ehoz nejlepsi dikaz jest
znama zkusenost, ze vcCela vskutku velmi dlouho
a 1 velmi rychle litati dovede. Pred litanim
dodavaji sobé vcCely obycCejné jakehosi odrazu
tim, Ze se hledi dostati na néjake vysSSi misto;
zde se rozbihaji a opirajice se o zadni nohy
a rychle pri tom kridly pohybujice, proudem
vzduchu, ktery tim povstal, vzhlru se povzna-
Seji. Y letu nese vcCela své télo nasledkem jeho
tize, kterd je doli a do predu tdhne, v Sikmé
poloze, tykadla majic jako balancni tyCe kn
stranam a do predu, nohy pak silné do zadu
natazeny, kdezto jiny hmyz nohy U(zce k télu
pritahuje.

Mimo Kk létani, uzivaji vcCely kridel svych
také jeste k tomu, by rychlym jejich pohybem
ul provétravaly a i pfi vytvorovani zvuku resp.
tonu hraji kridla dosti ddlezitou Ulohu, o ¢emz
pozdéji pfi dychani. —

ZadecCek sestdva ze 6 patrnych krouzkl
(Clanka), které jsou mékkou, do vnitf zahnutou
blanou mezi sebou spojeny a to tak, ze vzdy

*)  Viz Burmeister Lehrbuch der Entomologie
I. Th. Halle 1832.
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Zadni Cast predchazejiciho predni kraj nasledu-
jiciho kryje. Kazdy krouzek rozdélen na hrbetni
albfisSni polokrouzek, mezi nimiz postranni bla-
nitd spojeni se nachazi. Spojeni to jest velmi
dilezité pro stahovani a roztahovani zadecku.
Néco podobného, jako vidime u obycCejného
méchu, kde svrchni deska — hrbetni polokrouzky,
Spodni pak — DbrisSni predstavuje. K pohybu

XVIII.

Schematicky Cﬂ{ sv) Svrchni, sp)
spodni polokrou bl) hlanlte jejICh Bpojeni, sp) Po-
zdvizeny bFisni krouzek nésledkem skréeni svall (m)
c) hrbetni céeva, i) zazivaci roura, n) nervova péaska.
tomu hlavné prispivaji prficné svaly od bfisnich
polokrouzk(l k hrbetnim se tdhnouci, které, kdyz
se skrcuji, brisni krouzky pozdvihuji a zadeCek
se splosfuje: natahuji-li se vSak opét, vraci se
krouzky do plvodni polohy a zadecek se zase
roztahuje. (Obr. XVIII.)
Mimo toto spojeni ma jesté kazdy polo-
krouzek blanité spojeni se svym sousedicim polo-
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krouzkem. Vzdalovani a zblizovani jejich (jak
obr. XIX. znazoriuje) déje se vSak jinymi a sice
podelnymi svaly, které se pod hrbetnimi a nad
brisnimi polokrouzky rozkladaji, k blanitym ca-
stem vzdy dvou vedle sebe lezicich polokrouzku
se pripojujice.

XIX.

Schematické znazornéni vzdalenych (a) a zhlizenych (b)
polokrouzkll nasledkem napinani a) a skréeni b) podél-
nych svald.

XX.

ZadecCek vcCely ze spoda. a) PloSka vypocnjici vosk.

Z brisnich polokrouzkd nejdllezitéjsi jsou
3., 4. a 5. z nichz kazdy z dvou Casti 86
sklada. Predni cast jest hladkd, mékka a pro-
svitava, zadni pak tvrda, chitinovitd. Kazda
meékka polovice jeho jest predchazejici tvrdou
pokryta. (Obr. XX.) Na téchto mékkych mi-
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stech bfiSnich krouzk(l vypocuje vcela malé Su-
pinky vosku, ktery za jakysi nadbyteCny tuk
povazovati dluzno. Yosk tento vyluCuje se ze
zvlastnich bunék zlaznatych, podoby valcovite,
ktere, co jemne desticky pod témito mékkymi
pllkami vySe dotéenych polokrouzkl lezi a skrze
jemné jejich stény obsah svlj vypocuji, ktery
pak na vzduchu tuhne*) — wu pracovnic a
matek jest zadeCek ozbrojen zihadlem.

Ono povstalo z velmi premeénénych posled-
nich (7>, 8.a9.) ¢lank(l zadecku a byva u matek
ohnuté, u délnic vSak rovné a vilbec vice vy-
vinuté. Zvetsi-li se velmi silné Ustroj ten, spa-
tfime predevSim dve tenké, pruzné, na konci
9ti aZz 12ti doll obracenymi zoubky opatfené
stétiny, které lezi ve zvlastoim pouzdru, dvéma
Krycimi Supinami pokrytém, které jaksi jeho
pochvu tvofi. U kofene svého ohybaji se tyto
stétiny takrka pod pravym uhlem, a priléhaji
k dvéma pakovitym, ehitinovitym Gstrojim,
velmi pohyblivym. Plsobi-li na né svaly, tlaci
paky tyto na Stétiny, které se tim ze zadeCku
povystréi a do rany vnikaji. (Obr. XXI.). Ze
vSak ale zoubky jejich dolll mifi, nemozno pak

vvvvv

ponévadz pak zoubky o stéeny jeji pevné se

*) Viz dr. Cari Claus: Uiber die Wachs bereiten-

den Hautdrussen der Insekten. Marburger Sitzungen
1867. Nr. 8.
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opiraji. Tim se stava, ze si pak vCela zihadlo
ze svého téla vytrhuje a take tim hyne. Do
pouzdra, v némz se Stétiny pohybuji, vyteka
jed co kyselina mravenCi. Ta se vyluCuje ve
dvou jedovych zlazach, odkudz toCivymi vyvody

XXI.

Zihadlo véely velmi silné zvétiené- a) pouzdro, v uémz

8e ozubené Stétiny b) pohybuji; c¢) krycizlabkovité vy-

duté supiny, d) roztazeny kousek klze zadecku, e) pa-

kovity priatroj, f) jedovy vacek, do néhoz ze zlaz je-
dovych h) vyvody g) jed pritéka.

v jedovém vacku se shromazduje, z néhoz te-
prvé do pochvy Zzihadlové vytéka. **) —
Az dosud pouze pojednano bylo o Ustrojich
vnéjsich. PFikrocme nyni k Ustrojim vnitfnim,
**) C. Crapelin pojednava o Zihadle a jeho vyvinu

ve védeckém cCasopise: Zeitschrift flir wissenschaftliche
Zoologie 1873.
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ku kterym soustavu zazivaci, obéh krve, Gstroje
dychaci, nervovou soustavu a ustroje pohlavni
pocCitame.

Soustava zazivaci, tahnouci se celou
hrudi a celym zadeCkem, lezi hned — (jak

XX 11I.

Zazivaci astroj. a) jicen, b) Zaludek medovy, c) Zalu-
dek mizni, d) zlazy Malpighiovy, te) tenké Btrevo,
f) koneclnik.

z obr. XXIIl. b) c) vidéti Ize) — pod hibetni
cévou a sestava z jicnu, zaludku medniho, za-
ludku mizniho, tenkého stfeva a konecCniku.

(Viz obr. XXII.)

Jicen (a) jest na vnitfnich sténach blanity
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a chitinovity, vnejsi pak stény pokryva vrstva
silnych okruznich, svalovych vlaken, kterd svym
smrsfovanim pozité Stavy dale do medového za-
ludku vedou fb). Tento jest vakovitad rozSire-
nina se stenami jemnymi, které jen fridka sva-
lova vlakna oplitaji a plsobenim svym S$tavy
medoveé opét do ust vyvrhuji. Aby vsak teku-
tina medova pfi tom do zaludku mizniho ne-

XXIII.

Podélny stredni rez zadeCku vcCely (dle Leukarta), aby

bylo Yidéti vzajemné uloZeni jednotlivych Ustroju.

ao) Hrbetni ceva, bcf) zazivaci ustroj, vjd) vacek je-

dovy, ov) vajeCnik, vd) vejcovod, rc) schranka chamova,

zp) pridatna zlaza, éj) zlaza jedova, p) pochva, i) Zi-
hadlo, n) nervova paska.

vnikla, jest posledni silnym okruznim svalem
opatren, ktery, smrStiv se, otvor uzavira a jako
vratnik pulsobi. Mizni Zaludek, u véely znacné
vyvinuty, tahne se ponékud obloukovité od predu
do zadu. Jeho vngjsi stény jsou na pri¢ svra-
stélé a zlaznatymi pfrivesky pokryté, vnitrni pak
pokryvaji Cetné bunky fasnato, ktere Stavy ztra-
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veno vyssavaji a dale skrze jemneé stény pro-
ceznji. Zaludek mizni pfechazi v stfevo tenke
s blanitymi sténami, které se pouze jednoduSe
zataCi, a brzy upét v koneCnik se rozSifuje.
Ten ma stény opét tuzsi, uvnitf se silnéjsi chi-
tinovitou vrstvou, na povrchu pak silnymi svaly
opatrené a takto k tomu upraven, by latky ne-
potfebné snadno z ného vyvrzeny byti mohly.

E zazivani a premeéné potravy nemalo pri-
spivaji jisté zlazy, které dilem v Uustech, dilem
na zaCatku tenkého streva se usti. V Ustech
shledal Siebold tfi pary slinnych Zzlaz (viz obr.
IX. (z)) a (zp) a sice zlazy cCelistni, po-
zerakové a jazykové. Nejdulezitéjsi z nich
zdaji se byti posledni, které vyhradné k pro-
menovani potravy a k zazivani slouzi. Tyto
zlazy maji vlastné své sidlo v hrudi, odkudz
spodni casti hlavy a pod jicnem se tahnouce
az ke korenu jazyka vybihaji azde svij obsah
vymeésuji. Dle vyskuml Brickeovych*) promé-
nuje Stava téchto zlaz potravu v cukr a mimo
to tvrdi Fischer, ze vCely obsahem téchto zlaz
zéroven svlj plod krmi a ne chylusovou $tavou
zaludku mizniho. E domnénce té vede jej onen
ukaz, ze mivaji vzdy mlade, silné vcely zlazy
tyto velmi silné nadufené. Bylo by to arcif
néco podobného, jako kdyz mnozi ptaci ku pfr.

*) Brftcke, znamenity fysiolog nar. 6. Cervna 1810
v Berliné, nyni profeesor fysiologie ve Vidni.
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holubi, vylouCenym obsahem svych Zlaz, které
se hojné ve voleti nalézaji, mladata sva krmi.

Pozerdkové zlazy, které jsou jednoduSe roz-
vétveny, lezi nad velkou zauzlinou mozkovou
v temeni hlavy jako klubko svinuté a tahnou
se odtud pod pozerakem az ku polStarovite vy-
vyseningé na zaGatku jicnu (obr. 1X. zp). Zlazy
celistni maji téz své sidlo ve svrchni Casti hlavy
za Celem a spojuji se brzy u sveho vychodisté
se zlazami jazykovymi. — Zlazy pozerakové a
Celistni zdaji se pouze jen prostfednée ve spolku
se zlazami jazykovymi ku promeéné potravy pfi-
cinoval ; bezpochyby ze snad i prispivaji k pfi-
pravé vypocenych destiCek vosku, Dby preku-
sovanim ohebnéjSimi se staly.

Co se tykd onéch zlaz, které na pocatku
tenkého stfeva se usti (obr. XXII. d) a dle
fysiologa Malpighi *) zlazami Maipighiovymi po-
jmenovany jsou, slusi podotknouti, ze od sa-
mého nalezce za néco zcelajiného drzany byly*
nez jak se pozdeéji jinymi zpytateli dokéazalo.
Tyto zlazy jsou jemne slepé rourky, ktere
u vcely, jakoz wvibec u celého Ffadu blanokfi-
dleho hmyzu, ve velkém mnozstvi se objevuji
a jednym spolecnym vyvodem svij obsah do
tenkého stieva vymé3uji. Ustroje tyto vystu-

°) Malpighi, fyBiolog a fyBik nar. 1628 v Crevale-
nore, zemrel 29. listopadu 1694 v Rimé, co lékaF papeze
Innocence XII.
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puji po sténach chylusového Zaludku, probihaji
vSude takovymi zlazami a i podél srdecni tepny
se tadhnou. Odevsad, kudy probihaji z tuku,
z chylusu a odjinud odjimaji svymi sténami du-
siénaté a uhelnatée latky nadbyteCné a vedou
je do stfeva, z néhoz koneCnikem s ostatnimi,
pevhymi latkami se vyvrhuji. Podle obsahu-
ktery v téchto rourkach objeven byl, a podle
cinnosti jejich nelze Zlazy tyto za nic jineho
miti nez za ledviny, byt i forma jejich s led-
vinami, jaké u vysSSich zvirat shledavame, pra-
nic nesouhlasila; forma ale v prirodé pranic
nerozhoduje, jen kdyz dostaCi svemu ucelu.
Se zazivacim ustrojem ve velmi uzkem spo-
jeni jest obéh krve. Zazitou a proménénou
latku potravni (chylus) vsavaji hojné bunecCnaté
steny zlaznatého zaludku a tenkého strfeva a
procezuji ji stale jako néjakd nasakla houba
do dutiny Zivotni. K zaZzivacim Ustrojim pfi-
kladaji se cCetné tukové zlazy, s kterymi se
vlibec v celém téle setkavame. Zlazy tyto Gasto
hroznovité vypadajici jsou jaksi zprostredko-
vateli mezi krvi a zaludkem (Viz obr. XXIV).
Nebot, ponévadz vsSude k sténdm zaludku a
stfeva priléhaji, vyssavaji procezujici se zazite
stavy nebo-li chylus cCasteCné samy, tak ze
jen zbytek jeho v prostorach, zlazami témito
nevyplnénych, volné se nachazi. Tyto, mezi
zlazami takovymi chylusem vyplnéné prostory



predstavuji nam jakési krevni cévy, areif beze
vSech stén. Nesmime ale mysliti, mluvice o krev-
nich cevach, ze krevni tekutina jaksi podobna
jest krvi vyssSich zvirat. Ani v nejmensim! Krev
véeli nemize byti dle predeSlého nikdy CGista,
nybrz jest smiseninou procezeného chylu a krve
vlastni. Barvy jest bélavé a mimo velka vre-

Idedlni privez zazivaci roury, a) Velmi jemn& chitino-
yita blana, b) vrstva stavnatych bunék (epithel), c) vrstva
jemnych svalovych vlaken, d) takova téliska, e) vzdu-
Snice, f) zlaznaté privésky.
tenovita téliska krevni, ktera s ni volné plynou,
obsahuje hojné tukovych kapek. Krev koluje
volné ve vSech Castech téla bez rozdilu a po*
hyby jeji Fidi se stahovanim srdecCni cévy, ktera
v prostredni Care téla pod hrbetnimi clanky
zadeCkn lezi a k nému jemnymi svalovymi
9 é&stfojnoaii vfelj. 3
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vlakny pripevnéna jest. (Obr. XXV.) Tato
hifbetni céva neboli srdce jest vzadu uza-
viena a do predu se suzujici oteviena pa3ka,
po stranach pricnymi otvory opatrena, Kktere
taStiCkovitymi klapkami, do vnitf srdce se ote-
virajicimi, zavieny byti mohou. Teémito klap-
kami jest jaksi cela hrbetni céva v nékolik

XXV.
B
r
A 0

HFbetni céva neb srdce v podélném prirezu. s\ PFicné

véjifovité Bvaly. B.) Dvé zvétSené komUrky. Sipy na-

znaCuji smeér vtekajici a vytékajici tekutiny krevni.
0) Klapkami opatfeny pricny otvor.

komUrek rozdélena. Na povrchu svém ma céva
hibetni jemna okruzni vlakna a od zadecCku
k jeji bok(m tahnou se véjifovité rozsirené
svaly. Stahuji-li se postupné okruzni vlakna
svalova na jejim povrchu, stahuje se tato céva
a krev tlaCi se od nejzadnéjSi slepé koncici
komurky, do nasledujici. PUsobi-li i zde okruzni
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vlakna, stahuje se i tato komlrka a krevni
tekutina vytéka z ni nasledkem tlaku opét do
nasledujici. PFi tom ale, jak dle obr. XXV.
patrno, narazi krev na tastickovité klapky, které
tim pevné k sobé prilehnou a krev postran-
nimi otvory do téla nepropousStéji. Tak postu-
puje krev z jedné komlrky do druhé, vzdy
pfi tom postranni otvory uzavirajic, az se do-
stane do oteviené protahlé predni cévy, odkudz
v pravo i v levo do utrob se volné vyléva.—
Kterak pak ale opet dostane se z téla do srdce ?
— Napnou-li se ony véjifovité svaly, které
od hibetnich krouzkl k bokim hibetni cévy
se tahnou, stlaCi se tim cela céva trochu nize,
pfi Cemz se i do Sifky néco roztdhne a pricne
otvory se klapkami uzavrou. Tim ale nastane

tlak na okolni utroby. — (Asi tak, jako kdyz
pfi dychani smacknutim branice wvnitfnosti do
dutiny Dbrisni tlaCime.) — Krev kolem utrob

vsude se nachazejici ustupuje tomuto tlaku a
vystupuje do dutiny nad srdeCni cévu. Skrci-li
se zase vejifovite svaly a natahnou-li se ona
vlakna, na nichz srdeCni céva k hrbetu pri-
pevnéna jest (Cimz céva ta se opét pozdvihnouti
a natahnouti musi), ustupuje krev v tomto pro-
storu obsazena novému tomuto tlaku, tlaCi na
postranni otvory, tim klapky se oteviraji a ona
do srdeCni cévy vnika. Schematicky obr. XXVI.
znazornuje asi tento pochod. Toto stridavé vy-

3*
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tekani a vtékani krevni tekutiny opakuje se as
60krat za minutu.

Takovymto stalym proudénim krevni teku-
tiny skrze veSkeré ustroje télesné stava se tato
k vyzivé jejich stale méné schopna t. j. ona
se nasyti mnoho uhelnatymi latkami, ktere z je-
dnotlivych Gstroji odnala. Latky ty jsou vsak

Schematické znazornéni pUsobeni hrbetni cévy na pFic*
mém prlfezu- c) znazornuje pricny prirez srdecni cévy,
V) ostatnich utrob, S) pricné véjirovité svaly — (s) ve
vykr. XXV., s) vlakna svalova, jimiz srdeCni céva pri-
pevnéna. VyteCkovana ellipsa znaCi smacknutou cévu.
Slpy (1,1), (2), (3), (4,4) a (5) udéavaji smeér postupného
napinani a stahovani svall a zaroven pohyb krevni te-
kutiny. (db) je prostor nad srdeCni cévou se nachazejici.

k dalSi vyzivé nepotfebné i Skodné a proto
museji byti z organismu odstranény a novymi
potfebnymi nahrazeny. Toho doeili vCela dy-
chanim. — Ustroje dychaei, jimiz se
to déje, nejsou na zadné urCité misto v téle,
jako vidame uvysSich zvifat v podobé plic neb
zaber, obmezene, nybrz prostupuji veSkerée Castky
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téla bez rozdiln a i do nejzazSich kouteckl
zasahuji. Ony obklopuji celou zazivaci soustavu,
prikladaji se kolem k hrbetni céve, vnikaji vsude
k rodidldm, ani v tykadlech, v ocich, v mozku
a nohach neschazeji!

Dychadla vCely jsou jemne, pruzné, az do
nejtensicn, pouhym okem jiz neviditelnych ve-
tevek rozvétvene rourky, Kkteré na neékterych
mistech méchyrkovité se rozSifuji. Jmenujeme
je vzdusnice.

VzduSnice maji troje steny ; vnejsi a vnitrni
jsou blanité a buniCnaté, prostiedni vSak se-

XXVII.

Kousek vzduSnice.

stava z jemnouckych, husté vedle sebe zavit-
kovité svinutych chitinovitych vlaken, tak ze
vypadaji uvniti jemné krouzkované. (Obr. XXVII.)
Jen v nejtensich koneCkach, které dilem v bunky
tukovych Zzlaz prechazeji, dilem do veSkerych
mezer mezi Utroby vnikaji, jen tu neni zadnych
chitinovitych prouzkd. Tato chitiuovita podpora
(néco podobného jako asi chruplavkovité krouzky
v pradusnici vyssich zvirat) slouzi hlavné k tomu,
aby zUstaly rourky vzdy oteviené a snad spla*
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sknutim jejich stén vzduchu prichodu nezabra-
Dovaly. Do vzdudnic vedou z venku a to ze
stran téla malé dychaci otvory tak zvana stig-
mata. Od nich rozbihaji se vzdusSnice a sply-
vaji v nékolik podélnych, celym zadeCkem se
tahnoucich hlavnich véetvi, z nichz pak opét
Cetné vétvicky az do nejjemnéjSich koneckl
rozvétvené vybihaji. (Obr. XXVIIl.) Dychacich
otvorl ma vcela po stranach hrudi 2 pary, na

XXVIII.

Rozvétveni vzdusnic.

zadeCku v horejSich polokrouzkach 6 parl. Na
zadecku jsou dychaci otvory v ohbi polokrouzki
a predchazejicim polokrouzkem kryté. Otvory
tyto, jsouce na hrudi nejvice vyvinuty, nejsou
jen pouze néjaké jednoduché dirky, nybrz maji
své zajimavé zafizeni. Kazdy otvor jest ovalnim
pevnym, chitinovitym krouzkem obmezen. Nad
nim vystupuje maly vypoukly puharek podel-



nou $térbinou na dva pysky rozdéleny. (Obr.
XXIX.) Svrchni pysk jest blanity a mize dvéma
malymi kuzely pod nim vystupujicimi otvor
vzdusni uzavriti, jestlize jenmounka vlakna sva-
lova v koutku mezi obéma pysky lezici se sta-
hnou. Spodni pysk jest pevny, chitinovity. Po-
kozka, pokryvajici vnitfni otvor dychaci, tanne
se po jeho sténach a tvofi na konci ostre,
volné kraje ve splsobu dvou blanek.*)

XXIX.

Dychaci otvor. A) v pficném pri0rFezu, B) se svrchu,
P) svrchni pysk, p) spodni pysk, bl) blanka, s) svalova
vldkna, k) klze téla.

Jakym splsobem déje se nyni dychani ?
— Napne-li se zadetek splsobem jiZz ném
znamym, ma vzduch vuitfni mensi napnutost
uez vnejsi a proto zene se tento vSemi otvory
dychacimi do vnitf téla. Zde dostane se az do
nejjemnéjSich vétvicek vzdusnic. Skrze jemné
stény, hlavné na mistech mezi krouzky chiti-

*) Landois ,, Thierstimmen®. Freiburg in Breifl-
gau 1874.
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savymi, pusobi vzduch (resp. jeho kyslik) na
veskerou krevni tekutinu vSude télem Kkolujici,
a obnovuje ji tim, ze odnima z ni uhlik, s nimz
kyslik vzduchu v kyselinu uhliCitou se slucuje,
kterd se pak vydychuje. AvSsak nejenom na krev,
nybrz i pfimo na Utroby plsobi do téla vnikly
vzduch vSude tam, kde jemnounké konecCky
vzdusnic bezprostiedné do nich vnikaji a z nich
kyselinu uhli¢itou odluduji, takze vymeéna plynd
v ustroji télesném nejenom prostiedné krvi, ale
| bezprostfedné se déje. — Stahnou-li se nyni
krouzky zadeCku a hrudni, stlaCuje se v téle
obsazeny vzduch na mensi prostor. Tim nabyva
vétSiho napnuti, nez jaké ma vzduch vnéjsi
a proto musi jistd Cast jeho i s ostatnimi vy-
louCenymi plyny z téla uniknouti, t. j. vCela
vydychuje. Ale kterak se dostane vzduch a vibec
vyloucené plyny z casti téla nestlacCitelnych,
jako jsou n. p. nohy, hlava, tykadla? Zde se
to déje opacné, nez jak jsme  popsali.Kdyz
v ostatnim téle vzduchse stlaCuje, ustupuje
tomuto tlaku na vSeckystrany a Zzene se do
vSech koutll téla; tedy také do nohou, hlavy,
tykadel atd. Koztahne li se vSak zadeCek a zre-
dujeS se tim v téle obsazeny vzduch, takze
vzdusnicemi vngjSi vzduch do téla se zene,
vystupuje souCasné do nestlaCitelnych Castek
tela vehnany vzduch do téla zpét. Dle toho
patrno, ze kdyz ostatni télo dycha, na téchto
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mistech se vydychuje a opacné vydychuje-li
roztazitelna cast’ téla, nestlaCitelné Casti dychaji.

Prvé nez tuto rozpravu o dychani ukoncCime,
musime jeSté podotknouti, ze otvory dychaci
nejen vyhradné Kk dychani tLuzi, nybrz také
k wvytvorovani zvuku, jaky u vcCel slychame.
Arcit mlze véela rychlym pohybem svych kfidel,
Ccimz privadi se vzduch v rychlé chvéni, vy-
davat: zvuk, ktery zni jako ton laditkovoho a
a nanejvys stoupa v h neb klesa v gts*). Nez
mimo tyto obmezené tony vydava vcela jesté
celou fadu jinych tonl, které kolisaji mezi
dvakrat pretrzenym 7 az do trikrat pretrze-
ného 7 adaji se vice neb méné rychlym
pohybem Kkridel ponékud sice modifikovat, ackoli
se jimi nikdy nevytvoruji. Naopak mohou i bez
pohybu kridel povstati. A sice vytvoruji se tyto
tony tim, Zze silngjSim neb slabSim proudem
vzduchu ony dvé jemne blanky, které wvnitfni
kraje dychacich otvord ukonéuji (obr. XXIX.
bl), do rychlejSiho neb pomalejSiho chveni pfri-
chézeji. Ze tyto tony vskutku jen tu sv(j pdvod
maji, mlzeme se presvédcCiti na vcelach, jimz
jsme kridla ustfihli a které prece zvuk vyda-
vaji. Zvuk kralovnyjest silngjSi nez ostatiifbh
vCel, a to nasleduje uz z toho, ze jest jeji télo
ve vsech Castech dokonaleji vibec utvofeno —

*) Landois ,, Thierstimmen®. Freiburg in Breis-
gau. 1874,
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tedy i v tomto ohledu. Neda se upfiti, ze roz-
licné tony vCel rozmanite, brzy tahle, brzy
zkratka, hned zas jemné neb prudce prone-
eené ku vzajemnému dilem srozuméni dilem
k projevovani mnohych dusevnich dojm( slouZi,
0 Cemz zkuSeny vcelaf snad lepe vi. —
Konecné budiz jeSté pripomenuto, ze silngjsi
neb slabsi dychani i litani vice neb meéné podpo-
ruje tim, ze z téla finouci se proud vzduchu
také do zilek kridel vnika a je takto napina.*)
Veskerou c¢innost vSech Ustroju, vSecky pohyby
celého téla, jakoz i jakéhokoli spusobu dojmy
smyslové usplsobuji a fidi nervy. Nervy,
jimz pfipada za Ulohu pouze Fiditi pohyby svali
a ostatnich utrob, jmenuji se motoricke;
ony pak, které jsou prostiedkovateli vngjsSich
dojmlU 8 Zivotem vnitfnim, animalnim, sen-
sitivni. Soujem veSkerych nervl nazyvame
soustavu nervovou. Kozezndvame soustavu
centralni a periferickou. Centralni soustava pred-
stavuje nam dvé od mista k mistu nadureni-
nami, tak zvanymi nervovymi zauzlinami neb
gangliony spojené pasky. (Obr. XXX.) Tyto cen-
tralni nervove pasky lezi v prostredni care na
bfilbi strané pod zazivacimi ustroji (obr. XXIII.
n) a tahnou se celou delkou téla od hlavy az
skoro ke konci zadeCku. Ma tedy nervova sou-

w B

*) Srovnej predeslé o hrudi.
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stava centralni vzhledem k naSi soustavé ner-
vové polohu zcela opaCnou, a i raz jeji jest
zcela jiny, neZ jaky u obratlovel vidime. U obra
tlovcl, jak zndmo, jest mozek hlavni stfedisk

XXX.

Centralni soustava nervovd J. Mozkova zaazlina>
a) svrchni, b) spodni, 1-2) zauzliny hradni, 3-7) za«
uzliny zadeCku, p) pasky nervové, n) vedlejsi aervy™
celé nervové Cinnosti. Zde vSak, abych tak rekl,,
jest nékolik takovych v celém téle roztrouSe-
nych mozk(i a to jsou ony nervové zauzliny

neb ganglia, které mezi sebou dvéma nervo-
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vymi spojidiy neb komisurami souvisi a z nichz
na vSe strany cCetné vedlejSi nervy vybihaji.
NejvétSiho vyvinu dosahuje prvni zauzlina, kterou
u vcely sméle zauzlinou mozkovou neb i mozkem
jmenovati mfizeme. Sestava z dvou Ccasti, ze
svrchni vetsi nad jicnem lezici, a spodni mensi,
vice do zadu poSinuté a taktéz ze spoda k jicnu
pijlehajici. Obé tyto poloviny, které kolem jicnu
lezi, presentuji se uplné co mozek, jehozto
obsah pri 108 K. mm. velikosti téla 0.62 K.mra.
obnasi, kdezto ku pf. u babky pfi 1376 K.mm.
velikosti téla pouze jen 0.39 K.mm. veliky jest.
Hlavné svrchni jeho polovina, v celku podoby
piskotovite, jest, jak Lsyd'g, znamenity fysiolog
* anatom naSeho véku, ukéazal, velmi vyvinuta
a na svem povrchu ryhovana, (obr. XXXI.) jevic
tu 4 podkovovité zahyby, které pfimo svymi
nervy mala oCka zaopatfuji.*) Mimo to vystu-
puje ztéto svrchni mozkovée zaudiny po pravé
a po levé strané silny nerv jdouci k slozitym
oCim a ze spodni jeji strany dva velké u korene
nadufené nervy k tykadldm. — Spodni ner-
vova zauzlina jest daleko mensSi a lezi ponékud
do zadu pod jicnem poSinuta. Z této zauzliny
vybihaji dvé nervové pasky (komissury) v hrudi
v zauzlinu splyvajici, od niz opét dvé nervové
pasky vychazeji a v hrudi jesté v druhou za-

*) Leydig: ,Handbuch der vergleichenden Ana-
tomie®. Tubingen 1864.
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uzlina se spojuji. (Kazda zauzlina vlastne, prisné
feCeno, sestava z dvou, prave a levé, mezi sebou
pricnymi spojidly zdanlivé v jednu splynuté.)
Tato dvé hrudni ganglia jsou po zauzlinach
mozkovych nejmohutnéjSi ; vzdyt z nich také
vybihajici nervy nejvétsi mnozstvi hrudnich svalft
zaopatfuji. Podobnym splisobem stfida se od

XXXI.

p

Zauzlina mozkova neboli mozek zvlast. (Dle Leidiga)»
Vg) Svrchni velka zauzlina, mg) mala spodni zauzlina
zh) zahyby podkovovité svrchni zauzliny, o) jedno-
ducha oCka, O) rozSifena cast svrchni zauzliny k slo-
zitym ocCim vybihajici, nt) nadufenad spodni Cast nervft
tykadlovych, p) pasky nervové bézici k nejblizsi za-
uzliné hrudni,

mista k mistu v zadeCku 5 zauzlin s prislus-
nymi nervovymi paskami. V celku mame dle
toho 2 mozkove, 2 hrudni a 5 brisnich zauzlin»

Z kazdé zauzliny, jak uz poveédino, vybi-
haji Cetné, bud motorické neb sensitivni nervy»
MohutnéjSi Ustroje, jako kusadla, nohy, kridla
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atd. maji své sensitivni i motorické nervy,
2 nichz kazdy jen svou ulohu zastava, bud
podrazdéenim svym pohybuje svaly, bud usku-
teCnuje smyslové dojmy. Zastava-li oba tyto
Ukoly jinde jen pouze jeden nerv, déli se pak
aspon u korene zauzliny nervové ve dve veétve,
hofejSi motorickou a dolejSi sensitivni.

Mimo tuto zde popsanou soustavu centralni
zna vCela jeSté nervy, jejichz CcCinnosti jest,
vSecky bezdécné, samovolné pohyby utrob fi-
diti. Jsou to predevSim dva hlavni v téle roz-
vétvené nervy, které dohromady soustavu peri-
ferickych nerv( tvori. Jeden z nich pocina
dvéma silnymi korfeny u horejSiho mozkového
ganglia a tahne se po hrbetni strané zazivaci
roury, Ciné Cetné v téle =zauzliny a konCi za-
uzlinou v chylovém Zzaludku. Druhy vychazi ze
zadniho mozkoveho ganglia, rozklada se po
stranach stfeva a podobné jako predesSly mnohé
zauzliny tvori, z nichz zase vétve jakoz i z pre-
deslého k srdeCni cévé vybihaji.

Co se tykd anatomické stranky nervl, pfi-
pominam, Ze ma cela soustava nervova dvoji
Dbal svrchni, bunécny hlavné z takovych bunek
utvoreny a spodni blanity a chitinovity. Kazda
zauzlina nervova sklada se na povrchu z kyjo-
vitych mozkovitych bunék barvy Sedé, jejichz
konce ve vlakna nervova se protahuji a jsouce
mezi sebou husté jako klubko propletene, bily
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stfted ganglia tvori. Pasky nervove sestavaji
pouze z vlaken nervovych a jsou vlastné po*
kracovanim protahlych koncl kyjovitych bunék
ganglia.

Co do CcCinnosti jednotlivych ganglii zda se,
Ze kazdé ganglion ma jakousi samostatnost a
Ze jest stfediskem nervové Cinnosti svého okoli;
mimo to ale ze jest také kazdé ganglion za-
roven sprostiedkovatelem mezi Cinnosti svou a
a cCinnosti mozkové zauzliny. Tim nabyva kazda
zauzlina moznosti dilem sama pouze o0 své
ujmé pulsobiti, dilem k vSeobecné cinnosti ner-
vove, v zauzliné mozkové soustfedéné, pouze
pfenaSenim dojmav pfrispivat!. Tolik o nervové
soustave.

Prikro€me jiz k it'strojidm pohlavnim.
Ty jsou nejenom ze stanoviska zoologie nybrz ce-
lého véelafstvi velmi zajimavé a dilezité; vzdyt
jen ony jsou pricinou jedinou pospolitého Zivota
vCel a tudiz i jejich chovu. Pfiroda sama roa«
délila jim nasledkem nerovného vyvinu pohlav*
nich Ustroju jejich praci, ktera jenom spole¢nou
cinnosti vSech za jednim cilem ku zdaru pfri-
spivati mlzZe; a v tom pravé lezi pficina spo-
leCenskeho jejich ziti. V ulu mame vlastné jen
dvoje vcCely, samce a samice. Samci jsou trubci
a samice jsou matky Cili kralovny a pak nej-
vetSi pocet véel — pracovnice, jen Ze u téchto
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poslednich pohlavni Ustroje velmi zakrnélé zU-
stavaji.

Pohlavni Ustroje saméi (obr. XXXII.) sesta-
vaji z dvou zlaz chamovych podobnych
malym ledvinitym télisk(m, barvy bilé. Téliska

XXXII.

Pohlavni astroje samci, Zeh) zlazy chamové, chv) chamo-

vody, Zs) zlazy slizoveé, 8chv) spoleCcny chamovod, pp)

pochva pyjova, Sp) Supiny pyje, pr) privésky pyje, rz) pri-
pinavé rlzky pyje.

tato maji dvoji obal; svrchni, ktery hlavne

z tukového telesa sestava a v némz se vzdu-

Snice rozvetvuji, a spodni, jenom vrstvou svalo-

vych vilaken obklopeny. Uvniti téchto chamo-



49 —

vych Zlaz shledavdme mnoho veéjifovité uloze-
nych vackd, z nichz kazdy opét z cetnych
Zlazek se sklada. (Asi jak obr. XXXIIl.  zna-
zornuje.) Kazda takova zlazka ma vnitfni stény
své Stavnatym pletivem bunéecnym pokryté.

XXXIII.

Schematicky prl¥ez Zlazy chamové, aby bylo vidéti vacky
opét ze zlazek se skladajici.

XXXIV.

Chamova téliska.

Stred jeji zaujimaji pak volné bunky, z nichz
délenim obsahu jejich tak zvana chamova
téliska nebo-li zkratka cham se vytvoruji.
Tato chamova téliska jsou velmi malinka, po-
doby biCikovité, na jednom konci jako hlaviCka
u Spendliku stlustla, na druhém nitkovité silni
protahla (obr. XXXIV.) a pohybuji se velmi Cilew

O UslTojnostl Tfiely. 4



— 50

Ze zlaz chamovych jdou dvé vinuté, cim dale
tim silnéjSi chamovody a splyvaji konecCné
v jediny. Tam, kde se oba chamovody stykaji
v jeden, lezi dvé dosti znacné slizove zlazy
vyluCujici hojné sliz, ktery dopravu chamu do
pochvy usnadnuje. Konec spolecného chamovodu
pfechazi do velmi slozitée pyje, ktera ulozena
jest v pochvé utvorené z nékolika chitinovitych
Supin, majic nad to je$té dva pfipinavé rlzky.
(Obr. XXXII.) Pyje nemlZe svym koncem vy-
strCena byti, nybrz musi byti vychlipena asi
tak, jako kdyz prevracujeme prst rukavicky,
tahnouce SpiCku do vnitf. Vyvracena pyje ma
podobu as dvourohoviteho nepravidelného télesa
a nemlze nikdy vice do téla trub¢iho zpét vta-
zena byti, byla-li jednou do rodidel matky vtla-
cena, nybrz obycCejné z jeho téla moci se vy-
trhuje a v téle matky zOstava, nacez takovy
trubec zhynouti musi. Pro tuto tak zvlastni
formu pyje nemilZe se tak snadno trubec s mat-
kou spafiti a Casto musi, jak vibec véelafim
znamo jest, kralovna neékolikrate z oulu vylé-
tati, nez se spareni docili.

Vychlipovani pyje nedéje se pusobenim Zad-
nych svall, nybrz tlakem vzduchu. A sice na-
pnou-li se silné vSecky vzduSnice, které prave
¥ jejim okoli velmi ¢etné jsou, vzduchem, pu-
sobi se tim tlak na vikolni Utroby, tedy i na
pyji, kterd tlaku tomu ustupuje. Proto také ne-
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mlze zadny trubec pyji stou pouze jenom
v letu vychlipiti, ponévadz jenom pfi [étani
tak silné se vzduSnice vzduchem napliuji, ze
mlze byti z téla vytlacena; obycejné cerpani
vzduchu pfFi dychani v klidu nikdy k tomu ne«
sta¢i. To také dlkazem, Ze kralovny nikdy

XXXV.

Pohlavni astroje samiCi (kralovny), ov) Vajecniky, to)

vejcovody, ys) spolecny vejcovoa, sch) schranka cha-

mova, zj) jedova zlaza, pz) pridatna zlaza slizova,
P) pochva.

V alu, nybrz mimo ul a sice v letu zurod"
néni dochazeji. —

SamicCi pohlavni ustroje nebo-li rodidia
matek jsou se sam¢imi obdobné utvofeny, ta-
hnouce se skoro celou délkou zadeCku pod za-
zivaci rourou. (Obr. XXIIIl.) Sestavaji z dvou
hruskovitych vajecnik. (Obr. XXXtf.) Kazdy

4
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vajecnik ma svllj zvlastni obal, v némZ nacha-
zime velmi mnoho (180—200) tahlych, uvnitf
prihradkovanych a na konci slepé koncCicich
vajecnikovych rourek.

Kazda vajeCnikova rourka ma dvoji

XXXVI.

Kousek vajeCnikové rourky, v niz vidéti dvoji obal

(a, b) a ¢im dale ke spodu, tim dospélejsSi vejce, zb) Za-

rodkova bunka v zloutku, vb) vyzivné bunky vajecni-
kové rourky, z) zarodky budoucich vajec.

obal. (Obr. XXXVI.) Vngjsi sestava hlavné z ta-
koveho téla a rozvetvenych vzdusnic a spojuje
jednotlivé vajeénikové rourky mezi sebou; vnitrni
jest chitinovity a prlzraény. Vnitini stény va-
jeCnikovych rourek jsou pokryté hustymi Sfa-



vnatymi bunkami a ve stfedu jejich shleda-
vame bunky, které délenim svym v zarodky
vajicek a koneCné ve vejce se premeéenuji. (Zcela
analogické s chamem.) A sice ¢im dale k sle-
pému konci, tim vice zarodky podobaji se bun-
kdm, kdezto opacne, Cim blize k otevienému
kraji, tim dokonaleji jsou ve vejce premeéenény
a tim dospélejSi. Odtud se zaCina také kazdé
vejce dospelée udluCovati a méné vyvinuté na
jeho misto nastupuje. Tak se da také vysvétlit!
to nesmirné mnozstvi vajec, denné az k 2000,
které kralovna snasi, a i to, ze hojnéjsi a lepsi
strava, kterou se takée hojnéji zarodky vyvinuji,
kralovhu k vydatnéjSimu snaseni vajec priméti
mize. — VSecky vyvody rourek vajec¢nikovych
jednoho kazdého vajeCniku Usti v jeden nélev-
kovity vejcovod a oba vejcovody po kratke
cesté splyvaji v jediny. K vejcovodu prileha
po jedné strané na malée stopce visici schranka
chdmova, v niz se pfi oplozovani matky
vSecktn prijaty cham shromazduje, kam sam
cestu naléza.

Po druhé strané jest zlaza pridatna
slizova, wvyluCujici lepkavou hmotu, Kkterou
kralovna sneSena vejce kolmo na dno bunék
prilepuje. Pod zlazou pridatnou rozSifuje se
vejcovod v pochvu, k niz priléha zlaza jedova.
Pracovnice maji sice také vajecnzky, ale pouze
asi z 2— 12ti vajeCnikovych rourek sestavajici*
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Vzdy jim ale Uplné schazi tak dllezity ustroj
chamové schranky, o kteréz jeSteé promluvime»
(Obr. XXXVII.) WVejce (obr. XXXVII a XXXIX)
jest malé, obdélne, as 2 mm. dlouhé téliskor
barvy bilé. Jeho nejpodstatnéjSi Cast jest zloutek,
majici ve svém nitru malou bunku t. z. za-
rodkovou bunku, od niz, byla-li zUrodnéna

XXXVII.

Zakmelé Ustroje pohlavni delnic, jevici jen malo vajee
nikovych rourek. Schranka chamova uplné schazi.
zj) Zlaza jedova.

t. j. vnikl-li cham az do obsahu jejiho a s nim
se smisil, prvni vyvinovani larvy vychazi. Mimo
to shledavdme v ném jesté néco tukovych kapek
K wvyzivé budoucich bunék, ve které se Zloutek
po zurodneni rozpada a z kterych se znenahla
larva vyvinuje. Zloutek jest uzavien do dvou



oball. Vnitini jest beze vsi struktury av ném
se prfi vyvinu larvy vzdusnice rozveétvuji; vnegjai
jest bilkovity a Sestibokymi chitinovitymi [list-
nami opredeny. Prvy jmenujeme amnion, druhy
chorion. Ve svrchnim obalu jest jemnounky
otvor v priméru asi vzo mm., sloZeny as z 12ti
paprskovité sefadénych kanalkl v priméru

XXXVIII. XXXIX.

\4id«o Idealni prafez vejce JIZ
velmi pokrocCilého, na némfc
vidéti dvoji obal b lanou

vyvinutou.

. vsooo mm. Otvorem timto, mikropyle zva*
nym, vnikaji chamova téliska do vnitr Zzloutku
a vejce zarodnuji. Déje se to nasledovne :
Matka byvsi pri svém vyletu od trubcl
oplozena t. j. prijavsi do své schranky cha-
move od nich cham, a to pro celou dobu



sveho zivota, tedy as na 5 let ;*) vraci se do
ulu zpét a pocCne as za 3 dni snaseti vejce
pro potomni pracovnice. Kdykoli jde vejce
dospélé vejcovody kolem schranky chamove,
vnika vidy, je-li to po vili kralovny, nékolik
telisek chamovych skrze mikropyle do zloutku
a smisivse se s nim, zurodnuji jej. U vCel pa-
matno jest to, ze do vejce vzdy jen malo te-
lisek chamovych vchazi, nanejvyS 3. Ten Ukaz
také vysvetluje dlouhy ucCinek v schrance cha-
move obsazeného chamu. Chamova schranka,
je-li kralovna oplozena, jest pro svij obsah bé-
lava, neni-li vSak oplozena, byva obsah schranky
¢iry, prlzracny.**)

Nemusi ale kazdé sneSené vejce zUrodneno
byti. To vidime na pracovnicich, o kterych jiz
vime, Zze schranky chamove, byt i jinak va-
jeCniky zakrnelé mély, nikdy nemaji, a proto
kdyz za jistych okolnosti vejce snaSeji, tato
nikdy zdrodnéna byti nemohoa. Ze vdbec pra-
covnice za jistych pomérd vejce snaseti mohou,
da se jenom stravou vysvétliti.

YcCely krmi, jak znamo, larvy své (Cerviky)

') Rozumi se samo, Ze to muze byti jenom k Ili-
tani schopna kralovna, nebo vime uz, Ze trubci sva ro-
didla jen v letu vychlipiti mohou a proto spareni také
jen v letu stati Be muze.

**) Eichstadter Bienenzeitung 1854 Nr. 20. ,,Zer-

gliederung einer vom Begattungsfluge heimgekehrten Ko-
nigin.1



pro pracovnice i pro kralovny v prvnich dnech
touze zvlast k tomu pripravenou kaSiCkou. Na
to pak dostavaji larvy pracovnic jen pel a med,
kdezto kralovské larvy jeSté dale kaSiCkou se
krmi. MU0zZe se snadno nyni stat, Ze néktera
z larev pracovnic jesté néjaky den déle kaSiCkou
se krmi. Tim se stane, ze zarodky pohlavnich
Ustrojd u ni ponékud vice, nez jak jiné pra-
covnice maji, se vyvinou. A vskutku nalezl prof.
Leukart jiz v larvacn 5 dni starych zarodky
pohlavnich Ustroji vesmés stejné. A to je také
doba, po niz nasleduje zakuklovaui larev. Byla-Ii
nyni larva pracovnice o néco déle lepSi stravou
krmeua, mohou se ustroje pohlavni v budouci
vCele o0 néco vice nez u jinych wvyvinouti, a
tim také dana ji moznost snaSeti vejce — ale
nezirodnéna. Vydatny a rozhodujici 0Cinek
stravy na vyvin pohlavnich Gstroji vidime i
v tom, ze mohou larvy pracovnic, byvsSe do
kralovskych hruskovitych vétSich bunék pre-
neseny a hojnéji lepSi stravou krmeny, na kra-
lovny se vychovali. —

Ne jenom pracovnice, nybrz také i oplo-
zené kralovny snaseji v jistych dobach, treba
by 1 ve své schrance chamové dosti chamu
mély, nezurodnéna vejce, aC jsou prec tehoz
pivodu a z téchze vajecnikli pochézeji, jako
vejce zurodnéna. AvSak ze vSech nezu-
rodnénych vajec, atuz pracovnicemi
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neb kralovnou sneSenycb, lihnou se
jenom trubci, kdezto vejce pro pra-
covnice neb kralovny zldrodnéna byti
musi. Tento ukaz, ze i vejce nezurodnéna vy-
vinu schopna jsou, nazyvame samobrfeznosti
(parthenogenesis). Prekvapujici jest to jisté zjev,,
ale u hmyzu shledavame se s nim jeSté jiade.
Hlavné u vos naskytuje se ten pfipad dosti
zhusta, zvlast u vosy polni jest dobfe znam.

TéZ i u nékterych motylli, jako ku pfr.
u mnohych prastevniku, lihnou se z nezlrod-
nénych vajec novi jedinci, zde ale samicky.
Také 1 mnozi korysi, jako na prf. perlooCky a
lupenonozky, priklady hojné samobreznosti po-
davaji. O vcelach pronesl nejprvé tento zékon
Dzierzon v Eichstadtskych vcelarfskych novi-
nach r. 1845. S pocCatku nasSlo se mnoho od-
pUrciv a bylo mnoho bojlv, nez se pravost vy-
slovené pravdy dokazala. Predevsim ujal se této
pravdy baron Berlepsch, od néhoz mnohé re-
formace Dzierzonskych 0l0 pochéazeji a mno-
hymi pokusy a zkouSkami podafilo se mu
vskutku, vyrok Dzierzonlv potvrdit). Nejvétsi
vSak a nejspolehlivéjsi dlkazy samobFeznosti
vCel podali svym mikroskopickym badanim slo-
vutni zoologové prof. Leukart *) .a prof. Sie-

*) Zur Kenntniss der ParLenogenese bei den Insek-
ten. Frankfurt 1858.



hold. *) Ostatné neni uUkaz ten proti rozumu.
Mohou-li z oplozenych i z neoplozenych vajec
jedinci povstati, zajisté bude muset byti pohlavi
z oplozenych vajec zrozené dokonalejsi a k zi-
votu schopnéjSi nez z vajec neoplozenych. Kdoz
ale vlastné udrzuje cely vCeli stat, nez praco-
vnice ? Kdoz musi svaly k litani silngjsi, smysly
pfi vyhledavani potravy Cilejsi a vibec celé
zafizeni své pri vykonavani tak umeélé prace
lepSi miti ?

Zajisté ze pracovnice! Vzdyt trubci K ni-
cemu jinému nejsou, nez aby vykonali Ukon
oplozeni na kralovné a pak jsou v celé spo-
leCnosti vCel zcela zbytecni.

AvSak méame jesté jiné dlkazy pro pravost
nadreCeného Ukazu. Upozornuji predevSim jesté
jednou na pracovnice, které nékdy také vejce
snaseji, z nichz vzdy pouze trubci se lihnou.
Vejce jejich jsou vSak vesmeés plana, nezurod-
nénd. A proC ? Protoze pracovnice nemaji pra-
zadné sebranky chamové a nemohou jich tedy
zarodniti.

Mladé kralovny, maji-li ochromena kfidla
a nemohou-li vylétnouti, snaSeji po cely svdj
vek trubCi vejce. O tom se presvedCil pro-
fesor Leukart, ktery, vytrhnuv takove kralovneé
pohlavni Ustroje, shledal, ze jeji schranka cha-

Ve Patraogpese bal Sdrrettedi ud
56'2‘1 Leijaag 1856. e



mova pouze jen Cirou tekutinu obsahuje, coz
dikaz, Ze v ni zadného chamu nechovala.
0 tom svedCi I znamy ukaz, ze, ma-li ul ta-
kovou kralovnu, bunky v plastech cele zakfi-
vené vidame. To pochazi od toho, Ze kralovna
takova snasi sva vejce do obycCejnych bunék ;
ponévadz ale z téchto vajec trubci jen lihnou
se, brzy bunky pfi vétsim vzrlstu jejich pro
né nestaCi a pracovnice jsou nuceny stale je
rozisfovati a pristavovati. Ne méné jasné po-
znavame pravost pravdy uvedené na starych
matkach, které, byt i dfive oplozeny byly, prece
jen trubCi vejce snasSeji. To se vysvétluje tim,
Ze zasoba chamu jen jednou za Zivobyti pfi-
jateho v Bchrance chamové béhem Ctyr neb na
nejvys péti let pfi zurodnovani vajec uplné se
vycerpala, takze snaSi-li vibec jesSté takova
matka vejce, tato zajisté nezurodnéna byti musi.
Také 1 misenci nebo-li bastardi davaji nam
dllkaz toho, Ze trubCi vejce zUrodnénad nejsou.
Yime, ze vidy z dvou rlznych plemen po-
YBiavaji lypy Bireum, &teru Viospuucui jEéu't'u'lu
1 druhého na sobé jevi. Misi-li se Cisté italske
zlatozlute matky s Ceskymi Cernohuédymi trubci,
dalo by se ocCekavat, Ze trubci z takového Kkfi
zeni povstali budou zluté zihani a pestri, avsak
nikoli. — Shleddme sice, ze pracovnice jevi
raz bastardlv, ale trubci zlstavaji Cistého ple-
mene italského. A to opét jen z té pricCiny,
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Zze na vejce jejich cham cCeského trubce ne-
plUsobil, kdeZto vejce délnic jim se zUrodno-
vala. —

NejpresnéjSi vSak védecky doklad podal
prof. Siebold. On se podrobil té velmi nesnadne
praci, Cerstvé sneSena vejce pod drobnohledem
pii pétistykratem zvétSeni skoumati. K torna
cili odebral se, jak vypravuje, k baronovi Ber-
lepschovi do Seebachu, kdez tento mél 120 uli
ve vcelniku, takze nouze o Cerstva vejce ne-
byla. Pokusy ty vyzadovaly velkého namahani
a velke opatrnosti pro maliCkost vajec. Avsak
zdarily se uplné a nevyvratné dokazaly to, oo*
byl jiz Dzierzon vyslovil. Siebold prostudoval
nejprvé velmi ddkladné celou soustavu vejce,
aby pak pri nasledujicim skoumani ni¢im myliti
se neb klamati nemohl. Seznav aplné jeho za-
fizeni hlavné v ohledu mikropyle, pfikrocil
teprvée k véci samé, k dokazani chamu u vajec
délnic. Nebo byla-li tato zUrodnéna, musel jisté
v zcela Cerstvych chamova téliska najiti; na-
opak nebyla-li vejce trubCi zlarodnéna, bylo
uplné nemozno na stopu néjakeho chamového
teliska prijiti.

Tak se takeé stalo. Siebold polozil vzdy jedno
zcela Cerstvé, jeSté na povrchu neseschlé vah
jicko- pro délnice na jemné sklicko a druhym
jemnym sklickem tlacil na né tak, aby na té
strané, ktera lezi u vejce naproti mikropyle,



obsah vytekl, takze z&stalo vajicko nad mikro-
pyl© zcela prlizracné. Takovym zplsobem skon-
mal 52 vajiCek pro délnice. U triceti dodélal
ne kladného vysledku, presvédCiv se, Ze ob«
sahuji vskutku 1—3 teliska cha-
mova Vv sobé. PFi ostatnich 22 nezdarilo se
mu je patficné rozmacknouti, jinak by byl za-
jisté 1 v téchto pritomnost chamu dokazal. —
Dotvrdiv takto, ze vejce pro délnice zurodnéna
jsou, prikrocCil pak k druhé casti sveho d&kazu,
totiz ze vejce trubCi nejsou zarodnéna. Ber-
lepsch mél v tu dobu v dle starou matku,
chtéje se presvédciti, jak dlouho na Zivu z0-
stane. Ta snaSela jiz vétSinu jen trubCich vajec.
Siebold upevnil v oulu mezi 2 jiz zabunkované
plasty jeden plast trubCi nez&bunkovany, do
ktereho snesla tato matka 27 vajec trubCich &
mimo to do jinych jeSté 66 vajec pro delnice.
Nejprvé skoumal Siebold velmi opatrné vSech
27 trubCich vajec, ale nenalezl ani v jednom
ani jedinkého téliska chamového. — Yejce byla
nezurodnéna. By se vSak hned i o opaku pre-
svedcil, ohledal mikroskopicky jesté onéch 60
vajec pro deélnice, a hlel — vSecka tato vejce
byla zurodnéna chamem. To jest zajiste nejlepsi
doklad toho, ze vejce pro délnice jsou zurod-
néna, trubCi vsak plana.

Kralovna, tfeba i mlada, ma to vsSak v své
mod, libovolné snasSeti vejce zurodnéna neb



pland, takZe chce-li, muze v tom okamziku,
kdykoli jde vejce kolem vyvodu schranky cha-
moveé, z ni nékolik télisek chamovych vypustiti
aneb je tam zadrzeti. To ostatné neni nic tak
zvlastniho ani nemozného! I mnohé naSe ukony
a pohyby organismu spocivaji jedingé ve vl
nasi, ku pf. podivna hra obli¢ejovych svall
a j. Arcif snasi na pocatku oplozend kralovna
nejprvé velky pocet vajec pro budouci pokoleni
délnic a pak teprvé pro trubce. Ale k tomu
ji vede pouze pohnltka vnéjsi. V té dobé, kdyz
poCind matka vejce snaseti, jsou hotové nejvice
bunky pro délnice aneb se jeSté stavi. Teprve
pozdéji pocCinaji délnice SirSi trubCi neb hru-
Skovite bunky kralovniny budovati.

Jak vcelafim vSak znamo, ohledava kazda
matka, prvé nez snese néjaké vejce, obsahlost
bunky hlavou, kterou do ni vsouva. Bozmeéry
ale bunék pracovnic a trubcdv jsou rozli¢né,
takze takika mechanicky musi matka rozeznati
nzSi bunku pracovnic od obsahlejSi bunky
trubcl a dle toho bud zlrodnéné neb nezlrod-
néné vejce snesti. A vskutku tomu tak. To po-
tvrzuje i ta okolnost, Ze mUzZzeme matku k sna-
Seni téch neb onéch vajec jaksi priméti. Vidi-li
se ku pr., ze pocCind matka mnoho trubcCich
vajec snaseti a neni-li jich tfeba, mohoujenom
prislusné plasty z dlu vynaty a misto nich
prazdné plasty pro délnice polozeny byti — ahle,



matka poCne do nich snaSeti vejce pro délnice.
Rozumi se samo, Zze krédlovha ma zarodno-
vani vajec jen dotud ve své moci, dokud vibec
obsah schranky chamové nevymizel (pak arcit
musela by veSkerd sneSena vejce jen trubCi
byti) aneb dokud schranka chamova v pfriro-
zeném, neporuseném stavu. O tom presvedcil
se jiz baron Berlepsch r. 1854.

Téhoz roku obdrzel matku oplozenou, ktera
az dosud normalné wvejce pro délnice 1 pro
trubce snasela. Meél ji v klicce, chtéje ji dati
do jiného alu. Vyndavaje ji, stiskl ji neopatr-
nosti zadni Cast tela tak, Zze se cela pochva
vychlipila. Pochyboval jiz o tom, Ze zlstane
ziva. Nez jeSté po hodiné presvedcil se o opaku,
tak ze ji do alu dati mohl. Od té doby snaSela
jen trubCi vejce.

Prof. Siebold, jemuz o tom pfipadé Ber-
lepsch vypravoval, vyprosil si tuto kralovnu
K pytvé. Pfi anatomovani vsak shledal, ze byla
schranka chamova po jedné strané od vejco-
vUulu Uuirzuiia. M'u 66 'Witr ouuu, 36 °''°M
jdouei kolem schranky chamové nemohla zu-
rodnéna byti, jelikoz spojeni schranky chamove
s vejcovodem bylo pretrzeno. —

Tim ukonCuji svou rozpravu o Ustrojnosti
vCely, arcit’ jen v Uzkém ramci podané, a odka-
Zuji cténého Ctenare, ktery by se o mnohém obSir-
néji pouciti chtél, k pfislusSnym o tom kniham.



