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Úvod

Srovnávajíce různé přírodniny vidíme, že mají živočichové a rost­

liny na rozdíl od nerostův ú s t r o j e  ( o r g a n y ) ,  jež přijímají potravu 

a v částky těla ji mění, dýchají, vyměšují, tělem pohybují atd. Takové 

přírodniny nazýváme přírodninami ž i v ý m i  neboli ú s t r o j n ý m i (o r g a- 

n i c k ý m i ) ,  nerosty pak přírodninami n e ú s  t r o j n ý m  i ( a n o r g a n i ­

c k ý  ra i).

Živé přírodniny mohou tedy vyživovati se, rňsti, vytvářeti nové 

jedince podobné; čím se však liší živočichové od rostlin? Říkáme, 

že živočichové cítí a o své vůli se pohybují, rostliny pak nikoli. Ale 

takové znaky platí jen o organismech dokonalejších, kdežto u nej- 

nižších bývá druhdy obtížno, ba nemožno rozhodnouti na jisto, je-li 

ústrojná přírodnina živočichem či rostlinou. Ještě nejlépe lze vytknouti 

rozdíl mezi nimi v ten rozum, že mohou rostliny přestati na potravě 

anorganické (C02, H20, soli), z níž dovedou sloučeniny organické 

assimilovati, kdežto živočichové potřebují potravy organické, zejména 

bílkovin.

Z o o l o g i e  j e s t  č á s t í  b i o l o g i e ,  n au k y  o p ř íro d n in á c h  ž iv ý c h  v ů b e c ;  

d é l ím e  ji na  m o r f o l o g i i  ( tvarozpyt) ,  k níž n á le ž í  a n a t o m i e  (nauka  

o tvaru  a u lo ž e n í  j e d n o t l iv ý c h  ústrojů) s h i s t o l o g i í  (n a u k o u  o d r o b n o ­

h le d n é m  s lo ž e n í  j e j ich )  a e m b r y o l o g i e  (v ý v o je z p y t ) ,  pak f y s i o l o g i i  

(nau k u  o ú k o n ech  o rg á n ů )  a s y s t e m a t i k u ,  j e ž  p o d á v á  p ř e h led n ý  o b ra z  

s o u s ta v y  ž iv o č i š n é .  K této  p ř ip oju jem e úd aje  o r o z š íř e n í  ž iv o č iš s tv a  na  

p o v r c h u  ze m sk é m  ( z o o g e o g r a f i i )  a po j e d n o t l iv ý c h  o b d o b íc h  a ú tv a r e c h  

g e o lo g ic k ý c h  ( p a l a e o n t o l o g i i ) .

W o l d ř i c h -  B a y e r :  Zoologie. I I .  vyd . 1
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Části těla živočišného.
4

Pozorujíce tělo lidské nebo tělo některého dokonalejšího zvířete, 
na př. ssavce, rozeznáme vně hlavu, trup a končetiny. Vše to jest 
zase složeno z různých částek; tak rozeznáváme na hlavě část lícní 
a lbovou, na trupu krk, hrud, hřbet, b řicho ; na končetinách hořejších 
neboli předních rámě, předloktí a ruku ; na dolejších neboli zadních 
stehno, holeň a chodidlo. Řežeme-li tělo všelikým směrem, poznáváme, 
že jest uvnitř z různých vrstev složeno. Vně jest kůže; pod ní jest 
maso, kterým obaleny jsou kosti, pevná podpora t ě l a ; v lebce jest 
mozek, ve hrudi plíce a srdce, v dutině břišní žaludek, já tra , slezina, 
střeva a t. d., vůbec ústroje, jimž jsou uloženy určité výkony, jako 
pohyb, zachování těla, cítění. Prohlížejíce je  pod drobnohledem vidíme, 
že i ty nejmenší dílce jejich nikoli ze stejnorodé hmoty, nýbrž z dro­
bounkých, rozmanitě vytvořených útvarů jsou sestrojeny. Tyto drobno­
hledné Částice orgánů jsou b u ň k y ,  jež také ú s t r o j i  p r v o t n ý m i  
( e l e m e n t á r n í m i )  zoveme; spojením jich vznikla p l e t i v a ,  a or­
gany složené zase ze pletiv nazývají se ú s t r o j i  s l o ž e n ý m i  (oko, 
plíce, ledviny, žaludek a j.).

Buňka. Podstatou všech organických 
přírodnin jest b u ň k a  (obr. 1.). U každé 
dokonale vyvinuté buňky rozeznáváme: 1. 
obsah její, bezbarvou p ř  o t o p í  a s  mu  (cy- 
t o p i  a s  m u) jp, hmotu živou, pěnitou nebo 
mřížovitou s drobnými zrnečky, 2 . jemnou 
a pružnou b l á n u  b u n ě č n o u  iv a 3. jádro 
h s jedním nebo několika j a d é r k y .

Z nám e buňky, j im ž nék terá  z e  jm e n o v a ­
n ý c h  Částek sc h á z í .

M oh ou -l i  s e  buňky při s v é m  vzrů s tu  

v š e m i  sm é r y  ro z ta h o v a ti ,  z a c h o v a j í  s v o u  k u lo ­
v itou  n e b o  vejč itou  p od o b u ,  c o ž  s e  však  zřídka  

t ím v íc e  s e  v zd a lu je  od s v é  p ů v o d n í  p od ob y  

buďto tím, že stýkajíc s e  s osta tn ím i bu ň kam i zhranatí ,  b u ď  z a s e  tím. že  

s e  p o u z e  do délky a šířky rozkládá  a p lo c h o u  stává ,  d á le  i tím. že  p o u z e  

do délky s e  roztahujíc  p o d o b y  vřeten ité  n e b o  v lákn ité  n a b ý v á ; někdy  

s tá v á  se  h v é z d o v i to u  atd.

Množení buněk. Buňky se rozmnožují d ě l e n í  m. Toto dělení buněk 
jest dvojí. Při vzácnějším dělení p ř í m é m (obr. 2.) súží se buňka 
i jádro její a konečně se ve dvě buňky rozpadne (asi jako při prostém

Obr. 1.

Buňky sliznice z úst Člověka 
.(velice  zvétš.).

p  protoplasma, w  blána bu­
něčná, k jádro.

s tá v á .  Cím starš í  buňka.
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Obr. 2. 

II I I I

dělení bunék rostlinných). Při n e p ř í m é m  dělení (karyokinesis) dělí se 
složitým processem nejprve jádro, jehožto sítivo se znenáhla uspořádá, 
jakož na obr. 3. naznačeno, a pak teprve se dělí obsah buňky.

Kolem buněk bývá rozložena 
h m o t a  me z  i b u n ě č n á ,  arci také 
z buněk povstalá. Je-li u větší míře 
vyvinuta, zovemeji p l e t i v e m  z á ­
k l a d n í m  (obr. 10.).

Iv buňkám sluší počítati i v a- 
j í Č k a  živočišná. Dělení uzrálých 
a oplozených vajíček zoveme r y h o ­
v á n í m .  Toto ryhování jest dvojí:
1. ú p l n é  (totální, obr. 4.), při 
němž rýhy pronikají celým obsahem 
vajíčka (žloutkem); 2 . č á s t e č n é  
(partialní), při němž se rozdělí jen 
část žloutku (žloutek tvořivý) a to 
bud v podobě terče (na př. u ptáku) 
nebo na celé periferii vajíčka (u čle­
novců). /  tvořivého žloutku pak se vyvíjí z á r o d e k  (embryo; obr. 5 .), 
vyživovaný s počátku žloutkem krmným. Prvopočátek těla zárodkova 
složen jest po většině ze tří vrstev buněk: vnějšího ek  to  d e r  mu,

Přimé déleni bunék (bílých krvinek ža­
bích). Po stadiu I I I  obé buňky se  

oddéli.

I I

Nepřímé déleni bunék.

středního m e so  d e r  mu a vnitřního e n t o d e r m u ;  z každé této vrstvy 
vznikají určité organy, na př. z ektodermu nervstvo a pokožka, z meso- 
dermu cévstvo, ústroje pohybu atd., z entodermu na př. epithel zaži-

i*
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vací roury, já tra  a j .  Ve střední vrstvě vzniká záhy u obratlovců 
tam, kde později mají páteř, nejprve s t r u n a  h ř b e t n í  (chorda dorsalis, 
obr. 5.), složená z pochvy a vnitřního pletiva buněčného. IJ některých 
obratlovců jest to chorda trvalá, u jiných povstane znenáhla na místě

a —d:  Úplné ryhováni vajíčka.

její páteř a vlastní pletivo chordy zatlačeno jest rostoucím tělem 
obratle bud z části (viz zbytky chordy na př. v obratlích ryb) nebo 
docela zmizí.

S rozvojem  jed in c e  (o n t o g e n e s i s) je s t  n a m n o z e  ro v n o b ě ž n ý m  

i nenáhlý  vývoj c e lé  skupiny ž iv o č išné  ( f y l  o g e n e s i s ) .  Jako s e  v on o m  

z buňky zvo lna  b u d u je  o r g a n ism u s  dokonalejší a dokonalejší,  tak také 
vznikly skup iny  nyn ějš ích  tvorů ze  živočichů  m é n ě  d o k o n a lý c h :  ano na  
některém  stu p n i  ( s t a d i u m )  rozvoje m á zárodek ž ivoč ich a  v ý še  stojícího  

tělo p od o b né  ustrojeno , jako leckterý n ižší  tvor d ospělý .

Obr. 6.

Zárodek ryby na žloutku 
krmném.

(o váček sluchový, b zadní 
mozek, c střední mozek, (l 
přední mozek s okem, e obal 
vaječný, f  otvor žloutkový, 
g žloutek, li ocas, i struna 

hřbetní, k hrudní ploutve.)

Hlavní podoby buněk epithelialních.

a jednovrstevný epithel povrchu plic, du­
tiny ústní atd., c válcovitý epithel ve 
střevě, d  válcovitý epithel s pohybujícími 

se vířivými brvami v dutinách nosních.

Činnost buněk. Živé buňky mohou přijímati a proměňovat! (assi- 
milovati) potravu, i vylučovati hmoty nepotřebné.
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Z lučebných prvků byla téměř třetina v těle živočichů objevena, 
arci ve sloučeninách, a to bud o r g a n i c k ý c h  nebo a n o r g a n i ­
c k ý c h .  Nej důležitějším všech těch prvků jest u h l í k .  Nejčetnější 
ústrojné sloučeniny jsou složeny z uhlíku, sodíku, kyslíku a dusíku 
a slují sloučeninami d u s í k a t ý m i ,  nebo pouze ze tří prvých a slují 
sloučeninami b e z M u s i č n ý m i .

K nejdůležitějším organickým sloučeninám d u s í k a t ý m  počí­
táme: bílkovinu (albumin), vlákninu (fibrin), klíh, ptyalin, pepsin, 
chitin, rohovinu a j.

K organickým sloučeninám b e z  d u s i č n ý m  náležejí: tuky, cukr, 
škrob, kyselina mravenčí a j.

N e o r g a n i c k é  sloučeniny jsou: voda, kysličník uhličitý, kyse­
lina křemičitá, fosforečňany a sírany, chlorid sodnatý (kuchyňská sůl), 
kysličník draselnatý, sodnatý, vápenatý, hořečnatý a železitý.

Pletivo. Spojí-li se stejnorodé buňky nebo jich výtvory k jistému 
účelu, povstává p l e t i v o .

Ku pletivům náležejí: 1. e p i t h e l ,  povlak to na vnějším nebo
vnitřním povrchu orgánů, jenž může býti bud jednovrstevný (obr. 6 .) 
nebo mnohovrstevný (viz na př. dále vrstvu Malpighiovu v kůži); 
mají-li buňky na volném konci (obr. 6 . d) jemné výběžky (řasínky), 
zove se epithel řasínkovým (v průduškách, v dutině nosní a j . ) ;  2 . p o ­
j i v á ,  k nimž náleží pletivo kostí, chrupavky, vazivo (na př. svazy 
či ligamenty, škára kůže, okostice atd.), huspeninovité pletivo těla 
medus a krev; 3. t k a n i v o  s v a l o v é  a n e r v o v é ,  o nichž bude 
promluveno později.

Ústroje složené. Z uvedených prvotných ústrojů, z buněk a pletiv, 
vznikají ú s t r o j e  s l o ž e n é ,  určitě ohraničené Částky těla živočiš­
ného, jimž uloženy určité výkony pro zachování celku. Dle jich vzá­
jemného spojení za společným účelem rozeznáváme ú s t r o j e  p o h y b u ,  
v ý ž i v y ,  c í t ě n í  a ú s t r o j e  m o č o v é  s p l e m e n  i d l y

V následujících odstavcích pojednáme o ústrojích složených a jich 
činnosti v těle lidském, jež nám budiž vzorem pro obratlovce. Nauku 
o něm zovou s o m a t o l o g i í .



I. Ústroje pohybu.

I. Kosti. Kosti jsou ústroje, jež tvrdostí, pevností a velmi malou 
ohebností se vyznačují. Jsou podporou tělu a ochranou nejútlejších 
a nejcitlivějších ústrojů; k nim se připojují svaly.

Kosti skládají se z pletiva kostního. Buňky kostní jsou uzavřeny 
v dutinkách s jemnými výběžky (obr. 7. a 8 . a), sestavených kolem 
podlouhlých průchodů (kanálků Haversových) ň, v nichž se ústí cévy 
vyživující.

Kosti jsou  s lo ž e n y  z chrupavky kostní a ze  h m o ty  an organ ické.  T v r d o s t  

a p ru žn o st  kostí j e s t  závis lou  na  m nožstv í  této hm oty.  V mládí mají kosti  
v íc e  chrupavky  a j so u  proto oh eb n ějš í ,  této však v stáří stá le  u b ý v á  a kosti  
stávaj í  s e  křehkými, drobivým i.  P rů m ěrn é  n a lézá  s e  v 1 0 0  g  kosti 3 3  g  

ch ru p a v k y ;  zbývající éás t  ob sa h u je  asi 5 8  g  fo sforeěň an u  a 9 g  uh l ič i tan u  

vápenatého , m im o to nepatrnou  éá s t  fo sforeěň an u  a uhlič itanu hořeC natého  

a n ě c o  fluoridu vá p en a té ho .  Vloží- l i  s e  kost  do k yse liny  so ln é ,  rozp u st í  s e  

s lo u č e n in y  vápenaté  a z b u d e  p o u ze  chrupavka, jež  vařením ve vodě  v klíh 
se  mění.

Obr. 7. Obr. 8.

Část kosti v příčném průřezu Kost v podélném průřezu (zvětš.).

(zvéts.). a  d r in k y  kostní, b kanálek Haversův.
dutinky kostní, b kanálek Haversův.

a

b

Na průřezu kostí rozeznáváme následující prostému oku vi­
ditelné vrstvy; o k o s t i c i  (periost), která kost objímá a krevními 
cévami protkána jest, pod ní h m o t u  k o r o v o u, pevnou, hustou vrstvu 
pletiva kostního, dále uvnitř h o u b o v i t o u  hmotu, u dlouhých kostí 
pak uprostřed ještě d u t i n u  Č í ž k o v o u ,  v níž se Čí ž e k  ( m o r e k )  

nalézá.



Spojení kostí. Kosti jsou spolu spojeny buď p e v n ě ,  nebo tak, 
že se p o h y b o v a t i  mohou.

Mají-li n ep o h y b liv é  kosti vrou b k ovan é  kraje, v zn i ­
kají š v y ,  na př. na  l eb ce  (obr. 12.) . N ep oh yb livé  

kosti m o h o u  býti spojeny  též chrupavkami, a pak se  

m o h o u  poněkud pohybovati,  jako obratle  a žebra. Po­
h yb livé  kosti mají na m ístech , kde se  stýkají, vždy  
takovou úpravu, aby k so b ě  dobře  přiléhaly, ale přece  
určitým  zp ů sob em  dokonale  se  pohybovati  m ohly .  Tak 

vznikají k l o u b y  (obr. 9 . ) ;  i p locha kloubu (hlavice)  

i jam ka k loubní j so u  pokryty vrstvou  hladké chrupavky  
a celý  kloub jest obalen  p o u z d r e m  k l o u b n í m .

C h r u p a v k a ,  jež u d o sp ě léh o  č lověka  pokrývá  

n a m n o z e  jen  k loubní p lochy  a jamky, vyskýtá s e  s po ­
čátku v těle lidském  i u obratlovců v š u d e  tam, kde později  
vzniká kost, jejíž j e s t  předchůdcem . P ůvodní chrupavka  
(hyalinní;  obr. 1 0 .) s lo ž e n a  je s t  z průsvitného pletiva  

základního, v j e h o ž to  dutinách  j so u  u ložen y  buňky ch ru -  “ h la v ^ ^ k ío u b u ' 
pávkové,  u starš í  chrupavky v jediné dutině po několika, dutina kloubu, ejam-
jež  arci dě len ím  jed n é  buňky původní vznikly. ka kloubní.

Kostra. Soubor veškerých kostí v těle lidském 
nazýváme k o s t r o u  (obr. 11.); ta jest jaksi základem celé stavby těla.

Jako na tomto, tak rozeznáváme i na kostře 3 hlavní díly: 
l e b k u ,  k o s t i  t r u p u  a k o n č e t i n .

L e b k a .  U dospělého člo­
věka jsou všecky kosti lebky kro­
mě dolejší čelisti nepohyblivě švy 
spolu spojeny. Rozeznáváme na ní 
Č á s t  l b o v o u ,  kostěné pouzdro 
mozku, a č á s t  l í c n í ,  pevnou 
oporu obličeje. U člověka pře­
vládá část lbová, u ssavců část
lícní.

K části lbové náležejí: k o s t  
č e l n í  (os frontale, obr. 12. a 13.) «; o b ě  k o s t i  t e m e n u í  (ossa 
parietalia) b\ k o s t  t ý l  ní  (os occipitale) c, spojená dole s k o s t í  
k l í n o v o u  (os sphenoideum); obě k o s t i  s k r á ň o v é  (ossa tempo- 
ralia) d\  k o s t i  k ř í d l o v é  (ossa pterygoidea) a v dutině nosní k o s t
Č i c h o v á  (os ethmoideum) se zprohýbanými s k o ř e p a m i  nosními.

Dolejší část kosti skráňové jmenuje se k o s t í  s k a l n í  (os pe- 
trosum). V kosti týlní jest veliký o t v o r  t ý l  n í  či m í c h o v ý  (fo- 
ramen magnum), po jehož stranách se nalézají u člověka i ssavců 
dvě k l o u b n í  p l o c h y  (condyli) pro spojení s páteří.

i

Obr. 10.

Buňky chrupavky u člověka 
(velice zvétš.).

Obr. 9.

Průřez kloubem.
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Obr. 11.

Kost vřetenni

Kost loketní  

Kost kvčelni

Kost stehenní

Kostřec

Zápésti

Záprsti

Články prstů

Kost lýtková

Zánárti

Přednártí

Kost temenni

Kost skráňová  

Kost týlni

7 obratlů šíjo­
vých

Páteř

Lopatka

Žebra

Kost ramenní

Kost holenní

Články prstců

Kost čelní

Čelist hořejší  

Čelist dolejší

Kost klíční

Kost patní

Kostra lidská.
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K části lícní náležejí: č e- 
1 i s t h o ř e j š í  (os maxil- 
lare) h, srostlá s m e z i č e l i ­
s t  í in (os praemaxillare); k o s t  
j a ř m o v á  (os jugale) Je; k o s t  
p a t r o v á  (os palatinum), k o ­
s t i  n o s n í  (ossa nasalia) 7; 
k o s t i  s l z n í  (os lacrymale) 
m ; r a d l i c e  (os vomeris) a 
č e l i s t  d o l e j š í  (maxilla in- 
ferior) n. Tato velmi pevná 
kost jest s kostí skráňovou 
kloubem spojena.

V Čelistech upevněny jsou 
z u b y  (viz rouru zaživací).

Kosti lebky obkličují o b ě  
d u t i n y  o č n í ,  jež okrouhlým otvo­
rem zrakovým s dutinou lebky jsou 
spojeny, d u t i n u  ú s t n í ,  tvrdým 
patrem omezenou a nazad i dolů 
otevřenou, nahoře pak d u t i n u  
n o s n í ,  která přehrádkou (částí 
kosti čichové) ve dvé jest rozdělena 
a vzadu dva zaokrouhlené vnitřní 
otvory nosové (choany) má.

K o s t i  t r u p u .  Osou našeho 
těla jest ve hřbetě uložený sloupec 
ze 33 o b r a t l ů  složený, který se 
p á t e ř í  zove. Každý obratel má 
podobu kroužku, jehož přední (u 
obratlovců dolejší) částí jest t ě l o  
o b r a t l e  (obr. 15. a 16. a), zadní 
pak (hořejší) o b l o u k  o b r a t  l o v  ý, 
vzadu (nahoře) n á s a d c e m  t r ­
n o v ý m  (processus spinosus) d u- 
končený a po obou stranách n á ­
s a d c i  p ř í č n ý m i  (processus trans- 
versi) b opatřený. Obratle dotýkají 
se spolu n á s a d c i  k l o u b o v ý m i  
c\  nad tělem obratle nalézá se otvor 
pro míchu e. Páteř lidská (obr. 17.)

Obr. 12.

— c

Lebka se s tran y : a  kost čelní, b k. temenní, 
c k. týlní, cl k. skráňová, h čelist hořejší, k k. 
jařmová, l k. nosní, n čelist dolejší, e , f } g&vy.

Obr. 13.

Lebka ze p ředu; výklad viz u obr. 12. 
m kosti slzní.

Prvé dva obratle.
A nosič, E  čepovec se zubem Z, 

q násadce příčné, l otvor pro cévu.
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jest složena ze 7 obratlů š 1 j o v 
Č e p o v e c ,  epistrophaeus), ze 
(nejmohutnějších) c,. z k o s t i

Obr. 16.

ý c h a (obr. 14.: prvý n o s i č ,  a tlas : druhý 
12 obratlů h r u d n í c h  b, 5 b e d e r n í c h  
k ř í ž o v é  e, ze pěti obratlů srostlé, a 

z k o s t i  k o s t r č n é  (ko- 
střec) /*, ze 4 zakrnělých ob­
ratlů vzniklé. U ssavců na 

« př. jest za kostí křížovou je ­
ště řada obratlův ocasních.

Ž e b r a  (costae) jsou 
olinuté kosti, které s 12 
obratli hrudními pohyblivé 
jsou spojeny. Sedm hořej­
ších žeber jmenujeme ž e ­
lí r y p r a v ý m i  (obr. 18. g) ,  

Obratel bederní. 5  ostatních dolejších lie-

Obr. 18.

Páteř.

Páteř se žebry a pásmem lopatkovým.

a  atlas, b čepovec. c 7. obratel šíjový, 
d kost klíční, e násadec nadp^žni, f  
plocha kloubová na lop atc e ; g 7 žeber 
pravých, h 5 nepravých, i obratel be­
derní, k, w, n, kost hrudní, l chrupavky 

žeberní.

Obr. 15.
a

d
Obratel hrudní.

Obr. 17.
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tvoří h r u d n í k  (thorax), 
i s kostí hrudní rozšířen

Obr. Obr.

p r a v ý m i  h. Žebra pravá jsou v předu spojena s k o s t í  h r u d n í  
(sternum), a to žeberními chrupavkami /.

Obratle hrudní, žebra a kost hrudní 
který pro volné spojení žeber s obratli 
býti může.

K o s t i  k o n č e t i n .  Na těle lidském rozeznáváme dvoje k o n č e ­
t i n y :  h o ř e j š í  a d o l e j š í  (u obratlovců mluvíme o končetinách 

předních a zadních; bý­
vají to ruce, nohy, kří­
dla, ploutve). Oboje kon­
četiny jsou si úpravou 
podobny.

H o ř e j š í  k o n č e t i n a ,  
již dělíme na paže, před­
loktí a ruku, jest připo­
jena k p á s m u  l o p a t ­
k o v é  m u, k němuž ná­
ležejí dvě k o s t i  k l í č n í  
(clavicula, obr. 18. ď) nad
1. žebrem, pak l o p a t k a  
(scapula; obr. 19.), kost 
plochá, trojhranná, s v ý ­
b ě ž k e m  h á k o v i t ý m  
(processus coracoideus) 
a se h ř e b e n e m ,  jehož 
vnější konec, n a d  p a ž í  
/ž, s kostí klíční jest spo­
jen ; pod tímto násadcem 
jest větší plocha klou­
bová pro kost ramen- 
ní. Lopatka jest jen svaly 
ku zadní ploše hrudníku 
připevněna.

U n e jn iž š íc h  ss a v c ů ,  pak 

u ptáků, plazův a o b ojž i ­

velníků jso u  d v á  páry klíč­

n ích k o s t í : c 1 a v i c  u 1 a a

o s  c o r a c o i d e u m ;  j m é n o  aný výb ěžek  hákovitý  
j e s t  jen zbytkem  tohoto  korakoidu.

P a ž e  má jedinou dlouhou k o s t  r a m e n  n í  (humerus; obr. 20 a). 
P ř e d l o k t í  jest složeno ze 2 kostí, a to k o s t i  l o k e t n í  (ulna) A  na

Lopatka.

(j hřeben, h nadpaži, 
r výběžek hákovitý.

Obr. 21.

Kosti hořejší končetiny.

a zápěsť’, b záprsti, c palec, 
d  prsty.
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straně malíku, a k o s t i  v ř e t e n  n í  (rádius) B  na straně palce. Kost 
loketní má v zadu, u kloubu kosti ramenní, h r o t  (okovec) d.

V r u c e  (obr. 21 .) rozeznáváme: z á p ě s t í  (carpus) a, složené 
z 8 malých nepravidelných kůstek, jež ve dvou řadách leží, pak 

5 trubicových kostí z á p r s t n í c h  (metacarpus) 
wř, k nimž se p ě t  p r s t ů  (digiti) řadí. Ivaždý prst 
má 3, pouze palec (pollex) 2 články (phalanx), tím 
kratší, Čím blíže ku konci.

Obr. 23.

Obr. 22.

f  K  kost křížová. I)  kyčelní, S  sedací, Sch stydká; P  kloubní  
jamka (puška) pro k. stehenní.

-----b

Stehno a bérce.

Obr. 24.

a  kost hlezenná, b kost patní, c kosti zánártni, 
(1 kosti přednártní, e prstce.

Palec se může proti ostatním prstům posta- 
v i t i : tot význačnou vlastností ruky.

K o n č e t i n a  d o l e j š í  připojena jest k p á s- 
m u  b e d e r n í m u  ( k o s t e m  p á n v e ,  obr. 22 .), v němž jsou po každé 
straně tři části, z mládí chrupavkami oddělené: k o s t  k y č e l  ní  (os 
ilei)Z>, k o s t  s e d a c í  (os ischii) S  a k o s t  s t y d k á  (os pubis)Sch. Na

Pánev z předu.

e d c
Kosti chodidla.



13

místě, kde se tyto tri kosti stýkají, jest hluboká puška kloubová P  pro 
kloub kosti stehenní (obr. 23. e).

Ve stehně vězí kost s t e h e n n í  (femur, obr. 23.) a, nejdelší kost 
v těle lidskěm. Před jamkou na dolejším konci její (mezi e a f , obr. 
23.)jest č e č e l  (patella, h).

V b é r c i  jsou zase dvě kosti: k o s t  h o l e n n í  (tibia) b a slabší 
k o s t  l ý t k o v á  (fibula) q. Z dolejších výběžků těchto kostí náleží 
v n ě j š í  k o t n í k  h kosti lýtkové a k o t n í k  v n i t ř n í  g kosti holenní.

V c h o d i d l e  (obr. 24.) rozeznáváme nejprve sedmero kostí zá- 
n á r t n í c h  (tarsus), z nichž největší jsou k o s t  h l e z e n n á  (astra- 
galus) a mezi oběma kotníky, a pod ní ležící k o s t  p a t n í  (calca- 
neus) b, nazad namířená, čímž přímé postavení těla bezpečnějším se 
stává. Před kostmi zánártními leží pět trubkovitých k o s t í  p ř e d ­
il á r t  ní  cli (metatarsus) d, a k nim přiléhají články p r s t c ů ;  palec 
(liallux) má také jen 2 články, ostatní prstce po 3. Palec nemůže 
proti nim postaven býti.

V eškery kosti těla lidského a téla obratlovců lze rozdělili  na kostru  

v lastn í  a kostru útrobní (v i s c e r a ln í ) ; k tém s e  u některých obratlovců  při­
pojuje ještě  kostra kožní (dermální).  Ku kostře v iscera ln í  náležejí na př. 
o b é  čelisti, kost lícní, kůstky s lu c h o v é ,  o n ichž b u d e  prom luveno  v oddíle  

o ústroji s lu c h o v é m , a jazylka, u ryb celá  kostra žáber. Kil kostře kožní 
náležej í  k ostěn é  štíty želv, krokodilů, kosti víčka žaberního u ryb a t. d.

2. Svalem (musculus) zoveme Červené, vláknité pletivo, jemuž 
říkají obecně maso. Svaly připínají se ku kostře a jsou i uvnitř těla 
podstatnými díly ústrojů; veškeré svaly těla zoveme s v a l s t v e m .  
Buňky tkaniva svalového mohou se smršťovati, a to právě jest zá­
kladem pohybu. Toto smršťování svalů a tím i pohyb jest bud na 
naší vůli závislým, jako u svalů kostry ( p o h y b  v o ln ý ) ,  aneb děje 
se mimo naši vůli neb i mimo naše vědomí, jako na př. u svalů srdce, 
žaludku, střeva, cév a t. d. ( p o h y b  m i m  o vo l ný ) .

Prvému druhu pohybů slouží svaly p r u h o v a n é ,  složené z dlou­
hých, teninkých v l á k e n  s v a l o v ý c h  (obr. 25. a); každé to vlákno 
má pružný obal (sarcolemma) 6, jest napříč pruhováno a ještě z je­
mnějších v l á k é n e k  (ťibrilly) složeno. Vlákna jsou spojena ve s v a z k y  
(fascie).

H l a d k é  svaly (obr. 26.) skládají se z podlouhlých buněk, jež 
se jen pomalu a znenáhla stahují; způsobují pohyby mimovolně.

Dle toho, jaký pohyb sva ly  p ru h o v a n é  způsobují,  rozeznávám e: s e h y -  
l o v a ě e .  přibližující  kost ku kosti v ú h l u : n a t a h o v a ě e ,  vzdalující kost  od
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kosti:  k r u t i č e ,  otáčejíc í  nějakou část  koiem o s y  její nebo  kolem jiné části:  
s v í r a č e ,  uzavírající otvory  (na př. ústa), kolem kterých se  vinou, a t. d.

P o h y b .  Ku kostem jsou pruhované svaly připojeny š l a c h a m i  
(tendines). Pohyb se děje tím, že se vlákna svalu popudem nervů 
smrští, celý sval se následkem toho zkrátí a tak kost za sebou táhne 
(obr. 27.). Zkrácená vlákna i celý sval jsou arci tlustší, než u svalu 
ochablého. Pruhované svaly mohou se velmi rychle smrštiti.

Obr. 25. Obr. 26. Obr. 27.

Schematický obrazec pruho­
vaného svalu s konci nervů, 

velice zvětšený.

a  vlákno svalové, h sarco- 
lernma, e vlákna nervová s 

plochými konci d, f  tuk.

Hladká vlák­
na svalová, 

velice zvětš.

a  ze střeva 
tenkého, b ze 

slezinv.

Pohyb ruky.

a lopatka, h kost ramenni, u lo­
ketní, r  vřetenní: m sval (dvoj- 

hlavý).

P o z n á m k a .  A b y  ústroje pohybu bylv zdrávy, mají především jak 
náleží býti vyživovány. Tak jest  pro vytváření kostí z mládí nutno, aby se  jim  

d ostávalo  i neústrojných  s lo u če n in  (fosforečnanu váp en atého  a j . )  sd o s ta te k .
S valy  m ohou  jen  náležitým střídáním  činnosti a klidu sesíliti  a n e ­

pozbudou  schopnosti  ku práci. D louhou nečinností  s lábnou  a ochabnou ,  
ale také přílišným n am áháním  a příliš d louhou  činností  jim ublížíme. N e ­
sm írné prospěšným  jes t  č lověku tělocvik, arci b eze  všeho  zbytečného  pře­
pínání sil a pak především  v č is tém  vzd u ch u . Také pohyby venku, prací, 
hrami, ves lováním , p lováním, bruslením  a pod. sí l ím e tělo z té příčiny, že  

se  takovými pohyby č innost  všech  orgánů zvýšuje .  Při tom však s lu š í  těchto  
pravidel šetřit i:  Všecky sv a ly  dlužno cvičiti stejnou měrou. Má-li se  tělo  
s prospěchem  pohybovati,  o d lo žm e  šat je  tísnící. Mocnost a trvání pohybů  
nutno  zvo lna  stupůovati .  N em á m e sva ly  nam áhali  až k úplnému zem dlení.  
D lužno  pohybovati se  ve zdravém  vzduchu ; prospívá tu i dýchání vydatné,  
z hluboká. Po pohybech  třeba klidu. Lidé chudokrevní, choří na prsou  
a s vadami srdečním i nem ají  tělo příliš namáhati.
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II. Ústroje výživy.

V trupu má člověk dvé dutin, jež b r á n i c í  (diaphragma) jako 
klenbou ze zadu ku předu a nahoru vypuklou odděleny jsou; hořejší 
menší jest d u t i n a  h r u d n í ,  dolejší větší jest d u t i n a  b ř i š n í .  V obou 
jsou uloženy důležité ústroje výživy; v dutině hrudní jsou ústroje 
dýchací a ústřední ústroj pro oběh krve, v dutině břišní jsou ústřední 
organy zažívací s některými žlazami a ústroji močovými.

I . Ústroje zažívací. Jako rostliny a živočichové, potřebuje i člověk 
potravy jednak ku zbudování těla, jednak v náhradu za ony částky jeho, 
které se nepotřebnými staly. Aby ji přijímati a přeměňovati mohl, k tomu 
má ú s t r o j e  z a ž í v a c í ,  t. j. r o u r u  z a ž í v a c í  s příslušnými žla­
zami. Ž l á z o u  zoveme každý dutý nebo dutinami opatřený ústroj, jenž 
vylučuje nějakou tekutinu.

Zažívací roura jest složena v celém svém rozsahu z vnitřní s l i z ­
li i ce, spočívající 11a v a z i v u  p o d s l i z n i č n é m ,  a z vnější v r s t v y  
s v a l o v é .

Tím. že  jsou  na ní svaly napříč, v k rou žc ích  seřaděny  a že  se  stahují,  
súžují rouru zažívací a tak potravu dále posouvají (pohyb červovitý) .

Se vnějškem jest roura zažívací spojena dvěma otvory: ú s t y  
potravu přijímáme, ř i t í  odcházejí nepotřebné zbytky její.

U s t a .  obemknutá oběma r t y ,  vedou do dutiny ústní (obr. 28.). 
V ní nalézají se nejprve zuby a jazyk.

O j a z y k u  bude p ro m luv e no  v o d ­
d íle  o č id lech . Klenbou dutiny ústní  
je s t  t v r d é patro, za nímž je s t  m ě k k é  
patro a  se  zvláštn ím  svým  výběžkem ,  
č í  p k e m e. Po obou stran ách  m ěkkého  

patra jso u  dvoje  o b l o u k y  p a t r o v é  
b a c :  tyto činí rozhraní m ezi dutinou  

ústní a h l t a n e m  a m ohou  s e  tak 

súžiti, že  m ezi  nimi a kořenem  jazyka  
zbývá jen malý otvor, ú ž i n a  h l t a ­
n o v á  f .  Mezi obojími oblouky pa­
trovými leží žlázy, m  a n d 1 e d .

Z u b y .  V čelistech jsou nahoře 
i dole po každé straně v 8 lůžkách 
(alveolách) úhrnem 32 zuby, které 
při uzavřených čelistech kolmo k 
sobě stojí. Na každém z nich roze­
znáváme k o ř e n  (obr. 29. b \  který

Obr. 28.

a  měkké patro, h a c oblouky pa­
trové, d mandle, e čípek, f  úžina 

hltanová, g jazyk.

Dutina ústní.
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v lůžku Čelisti vězí, a k o r u n u  a, která z dásně vyčnívá. Mezi ko­
runou a kořenem jest zub poněkud súžen, a tato část zove se k r k e m  
zubu.

Hmota zubu sluje 
a z u b o v i n a  (dentin; 

obr. 3 0 .  b) a jest tvrdší, 
než kost. Koruna má 
ještě tvrdší povlak, 
s k i  o v i n u  (email) a, 

b kdežto kořen jest po­
kryt hmotou kosti po-

1c i h g f  e d c , , , . ,
^ u j i a i* *• dobnou, t m e l e m  (ce-Zuby z dolejší Čelisti. ’ v

mentem) d. Od špičky
kořene vede rourka k d u t i n ě  z u b n í  (pulpami), kde jest kyprá 
d ř e ň  zubu s cévami a nervem.

Dle polohy a podoby zubů rozeznáváme: v předu na každé straně 
a v obou čelistech dva ostré, dlátovité zuby ř e z á k y  neboli zuby  
p ř e d n í  (obr. 29.) c, na každé straně a v obou Čelistech po jednom

Š p i č á k u  e, na každé straně a v obou 
čelistech po dvou m e z e  m í c h  zubech 
o dvou hrbolech /*, a na každé straně 
a v obou čelistech po třech velmi širokých, 
4 až 5 hrbolů majících s t o l i č k á c h  se 
dvěma až třemi kořeny /*, i, k ; mezerní 
zuby a stoličky nazýváme dohromady zuby 
t ř e n o v n í m i .

ftezák a stolička v po- P o z n á m k a .  Zuby d lužno již z m lá d í
dělném průřezu, «  sklo- peC| ivě o š e třovati. Především  je m á m e bedlivě
vina. b zubovma, c du- á.4. . , x . , j j  i u -

tina d tmel. fiistiti, a to nejm éně  jednou do dne dobrým
kartáčkem a vodou ne příliš studenou, m ožno-l i  

s prospěšnými přísadami (práškem, dobrými zubními vodami). S luší  pak 
je  čistiti nejen napříč, ale i od kořenů ke korunám i na zadní straně jejich.  
N em álo  škodí zubům  kousán í tvrdých pecek a pod., rychlé střídání horkých  
a studených  pokrmů nebo nápojů, a zbytky pokrmů, neodstraní-li  s e  v čas  
(párátkem). Zejm éna cukr n em á v zubech zůstati již proto, že  jest dobrou  

výživnou půdou pro bakterii Leptothrix buccalis  zuby kazící. Praskne-li  
email (zejména na př. rychlým ochlazením  zahřátého zubu nebo naopak),  
rychle se  dentin kazí, koruna zubu děraví (zub vyžraný, kotlavý) a pak 

jest dřeň zubu obnažena. T oho následkem  jsou  bolesti  zubů, pro něž nutno  
zub vyžraný vytrhnouti. Lze tomu však předejiti, dáme-li  v čas zub opa-  

třiti plombou.
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Z dutiny ústní přichází potrava do h l t a n u ,  odtud pak do 
j í c n u .  Hltan jest spojen zadními otvory nosovými i s dutinou nosní, 
trubicí Eustachovou s uchem středním a konečně s hrtanem. Jícen 
sestupuje dutinou hrudní a bránicí do dutiny břišní. Z jícnu dostane 
se potrava do ž a l u d k u  (obr. 31.), jenž jest na způsob vaku rozšířená 
roura zažívací. Leží ve středu hořejší dutiny břišní přímo pod brá­
nicí. Ústí jícnu v žaludku zoveme č e s l e m :  v právo jest žaludek 
súžen ve v r á t n í k  e.

Obr. 32.

A’růfez žaludku a dvanácternlku.

a  žaludek, b jícen, c česlo, d stěna žaludku, 
e vrátník, / 'otvor žlučovodu a sliníce břišní. 

(j dvanácternik, h lačník.

Průřez stěny žaludeční, BOkrát 
zvětšený.

a  žlázy žaludeční, b, d, e svaly, 
c vazivo podslizniční, f  pobřiš- 

nice.

Stěna žaludku jest složena ze hladkých svalu v několika vrstvách 
(obr. 32.); pod těmito svaly nalézá se nejprve vazivo podslizniční 
,s cévami, pak zase vrstva svalová a konečně vrstva ž l a z  ž a l u ­
d e č n í c h .  Tyto připravují š ť á v u  ž a l u d e č n í .  Šťáva ta jest nakyslá 
tekutina a má v sobě p e p s i n ,  jenž ji Činí způsobilou k tomu. aby 
bílkoviny rozpouštěla.

S vrátníkem žaludku přímo souvisí s t ř e v o  8—9 m dlouhé, 
rúzno vinuté, v dutině břišní ležící. Rozeznáváme užší s t ř e v o  
t e n k é  a objemnější s t ř e v o  t l u s t é .  Střevo tenké (obr. 33.) má 
uvnitř množství malých (obr. 39.), štíhlých bradaviček, k l k ů .  pod 
nimiž jest sliznice proniklá žlázkami střevními, vylučujícími tekutinu 
alkalickou. Rozdělujeme pak střevo tenké na d v a n á c t e r n i k ,  jenž 
se počíná u vrátníku, dále na l a č n í k  a k y č e l n í k .

W  o 1 d ř  i c h - B a y e r :  Zoologie. II. vyd. 2
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má
t r a
pak

Obr. 33.

Střevo tlusté nemá uvnitř k lků ; počátek jeho, s t ř e v o  s l e p é ,  
úzký a dutý p ř í v ě s e k  č e r v o v i t ý .  Tlusté střevo dělí se na 
Ční k,  a to na tračník v y s t u p u j í c í ,  p ř í č n ý  a s e s t u p u j í c í ,  
na k o n e č n í k ,  který má v ř i t i  své ústí.

Dutina břišní jest vy­
ložena p o b ř i š n i c í ,  
která i jednotlivé čá­
sti roury zaživací v 
dutině této uložené 
obaluje; blána hojnost 
tuku chovající, mezi 
záhyby střeva rozpro­
střená, kteráž i střevo 
ku stěně dutiny břišní 
připevňuje, sluje okru- 
ž í. Tukem rovněž boha­
tá řasa pobřišnice, při­
krývající žaludek a stře­
vo, zove se o p o n o u .

Ž l á z y .  Kromě žlaz 
žaludečních a střev­
ních účinkují na po­
travu výměšky ze sli­
níc a jater. S l i n  né  
ž l á z y  (sliníce) odmě- 
šují s l i n y .  V hlavě 
jsou tři páry těchto 
žlaz - . p ř í u š n i c e  (žlá­
zy příušné, obr. 34; 
ve slině jejich jest 
ptyalin), ž l á z y  pod-  
j a z y č n é a p o d s á- 
ňo vé.

Sl i n í c e  bři šní  
a vylučuje s l i n u  b ř i š n í ,  jež 
odchází.
žlázou celého té la ; leží po pravé 
Jsou rozdělena v pravý a levý 

Barvu mají červenohnědou a

Útroby dutiny hrudní a břišní; pohrudnice, část osrdce 
a většina opony odstraněny.

a  hrtan, b brzlice. c pravá krkavice, d  průdušnice.
/ ' te p n a  podklíčni, pod ni žila podklíčni, g r plíce, h 
hoř. žila dutá, i bránice, k játra, l tračník, m střevo  
slepé, n přívesek červovitý, o kost klíční, p  oblouk 
srdečnice, q tepna plicní, s  srdce, t osrdec, o dolejší 
lalok levých plic, w  slezina, v žaludek, y  opona, z  

tenké střevo.

(mikter, pankreas) leží za žaludkem 
vývodem (obr. 31.) do dvanácterníku 

J á t r a  (obr. 33 Jc) jsou největší 
straně žaludku pod bránicí a žebry, 
la lo k ; levý lalok přikrývá i žaludek, 
složení hrubě zrnité. Uvnitř jsou rozvětveny četné cévy krevní, mezi
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nimiž vlastní hmota ja ter (obr. 35.) se nalézá. Tato jest složena 
z b u n ě k  j a t e r n i c h ,  jež připravují z látek krví přinášených hnědou, 
zahoustlou a hořkou ž l uč ,  hromadící se především ve žlučovodech mezi 
buňkami. Žluč vytéká vývodem jaterním ku dvanácterníku, do něhož 
se zároveň se slinou břišní vlévá. S tímto vývodem jest spojen i vý­
vod m ě c h ý ř k u  ž l u č o v é h o ,  v němž se žluč shromážďuje.

Obr. 35.

“  ^ T ^ o d y . ^ j6j<! P ln iv o  jater (velice zvKS.).

L z  buňky jaterni, G<j žlučovody mezi 
buňkami.

Kromě jmenovaných ústrojů jest uložena v dutině břišní po 
levé straně žaludku s l e z i n a  (obr. 33.), houbovitá žláza podlouhlá, 
barvy temnolinědé, s velikým množstvím krevních cev. Jest důležitá 
pro obnovování krvinek.

P o z n á m k a .  A b y  tělo náležité  bylo v y ž ivován o ,  k tomu třeba p řed e ­
vš ím  zdravých  ústrojů zaž ívac ích  a do sta tečn éh o  m nož stv í  potravy  v ý ž iv n é  a 

snadno záživné. Člověk potřebuje ku p ravidelném u vývoji  s v é h o  těla bílkovin,  
uhlohydratů, tuků, n eú stro jn ých  solí  a vody . Vše to o b sa že n o  v potravě  

ž iv o č išné  i rostl inné, a č lověk  pod le  ch ru p u  a ú pravy  rou ry  za ž ívac í  j e s t  
odkázán ku potravě obojí, jejíž výběr se  arci m á  říditi v ěk em , zdravím ,  
podnebím , d o b o u  ročn í atd. R os t l in n á  strava  jest  v některé příčině m én ě  

záživnou. p o n ěvad ž  j so u  vý ž iv n é  hm oty  (škrob a j.) u za v řen y  zh u sta  v p le ­
tivech s e  stěnam i těžko prostupným i,  a protože  není v ní tolik bílkovin  a 

tuků, jako v potravě ž ivoč išné ,  tak že  d lužno  stravy by l in né  požit i  po ­
m ěrné  v íce ,  než  m asa  a pod.

K nejdůležitějším potravinám  z říše ž iv o č iš n é  ná ležej í  m léko, pak m a s o  
a také sýr i m áslo  (pro zn a čn é  m n o ž s tv í  tuku). Z potravin bylinných jsou  nej-  

výživnějším i luštěn iny, m ajíce  m n o h o  bílkovin a škrobu  pak ch léb  ; v e  b ra m ­
borech  jest  příliš m álo  bílkovin a tuku, tak že by jich č lověk  tě lesně  pra­
cující m usil  ve  2 4  hod inách  snísti  10  kg ,  aby dodal tělu bílkovin s dostatek .  

O voce  a ze len iny  mají m n o h o  vody  v s o b ě ,  a proto n en á leže j í  k potra­
vinám valně výž ivn ým . N ejzdravéjším  náp ojem  je s t  zce la  čistá voda . prostá  

vší n eč is to ty  a ze jm én a  všech  zárodků ch orob  (m ikroorgan ism ů c h o r o b o ­
plodných). Káva, čaj, čokoláda, pak pivo a v íno mají m álo  s lo u č e n in  vý-

2*
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živných  ; pijeme-li  je  s m írou , m o h o u  zvýšiti  č in n ost  nervstva .  A le  takové  
nápoje  l ih o v é  (pivo. víno, l ih ov iny)  mají také v s o b ě  jed alkohol : proto
jsou p ředevš ím  m ládeži  s p íš e  na škodu, než na p rosp ěch , a naprosto  šk od -  

livy, pije-li j ich  kdo m noh o .
Pravidla ná lež ité  výživy : Volme vžd y  pokrm y výž ivn é  a snadno  ztra-  

vitelné . P ož ívejm e jich  s d o s t a t e k ; lép e  však  přestati jisti  před úp lným  
n a sy ce n ím , než  si ža ludek  přecpati.  Záž ivnost pokrmů budiž  z v ý š e n a  n á ­
lež itou  jich přípravou, rozdroben ím  s o u s t  (nožem  a zuby),  prav idelným  jich  

p ožíván ím  v určitých  d ob ách  d n e  a p oh y b y  téla venku, v č is tém  

vzduchu . O d straň m e n eb o  p o v o lm e  před j ídlem  i po n ém  části o d é v u .  tělo  

n a š e  tísnící. N eje z m e  přímo před spaním . V arujm e se  pokrmů škod livých  
(neč istých ,  starých a n ásled k em  toho zahnívajíc ích  či d o k o n ce  jed ovatých ,  
pak l ihov in  a pod.).

2. Cévstvo. Aby potrava ústroji zaživacími přijatá a přeměněná
částkám dopravena býti mohla, 
k tomu máme ú s t r o j e  o b ě h u  
k r v e .  Ústředním orgánem jest 
tu srdce.

S r d c e  (obr. 36. a 37.) jest 
kuželovitý, dutý ústroj o tlustých, 
svalnatých stěnách. Leží v přední 
části dutiny hrudní ku levé straně 
a jest obaleno zvláštním blánitým 
vakem — o s r d c e m .  Vnitřní du­
tina srdeční jest rozdělena svislou 
přepážkou v polovinu pravou a le­
vou. Každá z těchto polovin jest 
zase příčnou stěnou rozdělena ve 
dvé: v hořejší p ř e d s í ň  i  a o, 
a v dolejší k o m o r u  1 a r. Před­
síň a komora téže strany jsou 
spolu spojeny otvorem, opatřeným 
chlopněmi, jež sice dopouštějí, 
aby krev z předsíně do komory 
vnikla, ale nikoli naopak.

Ze srdce a do srdce prou­
dí krev c é v a m i .  Dělíme je 
na t e p n y  ( a r t e r i e )  a ž í l y  
( ve n  v).

T e p n y neboli a r t e r i e  jsou trubice o silných a pružných stěnách, 
jimiž proudí krev z komor srdečních : s r  d e č n i c í (aorta) do celého

v těle rozvedena a ku všem jeho

Obr. 36.

I I  I I  I II  IV

Schématický obraz srdce a cev.

7 a I V  tepny nodklični, 77 a 777 krkavice,
V  srdečnice.' 2  žila dutá hořejší, 4 žila 
dutá dolejší, o tepna plicni, Z  bránice.
V levé předsíni: ústi čtyř žil plicnich. Mezi

předsíněmi s komorami chlopně.
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k on -

Obr. 37.

těla a t e p n o u  p l i c  ní  do plic (obr. 36.). Obě jsou na začátku svém
opatřeny k l a p k a m i  p o l o m ě s í č i t ý m i ,  aby krev z nich do srdce
nazpět téci nemohla.

Z vétví  aorty  pam atu jm e j e n  t e p n y  p o d  k l í č n í  (do h o ře jš ích
četin), pak o b é  k r k a v i c e  (krkem do h lavy) .

Tyto tepny obsahují krev 
jasnější, jen tepny plicní tem­
nější (odkysličenou); nejsou 
uloženy pod povrchem těla, 
nýbrž dále uvnitř a vystupují 
na povrch jen na místech, kde 
se málo svalů nalézá, jako na 
př. v zápěstí a na spáncích.
Tu cítíme ž i l o  b i t í  (puls).
Arterie se všude končí sítí nej­
jemnějších cev, sítí v l á s e č -  
n i c čili k a p i 11 a r (obr. 38.).

Ž í l y  neboli v e n y  obsa­
hují krev tem nější; mají mno­
hem tenčí stěny, než tepny, a 
uvnitř chlopně, které tomu 
brání, aby krev k srdci prou­
dící nazpět se nevracela. Veny 
počínají v síti kapillar, kdež 
nejjemnější větvičky tepen pří­
mo v nejjemnější větve žil se mění; z těchto 
stávají se větve silnější a silnější, až se 
konečně k srdci dostanou. Ze žil jsou nej­
důležitější obě ž í l y  d u t é ,  a to ž í l a  d u t á  
h o ř e j š í  (obr. 37.) m  (z hlavy a předních 
končetin) a ž í l a  d u t á  d o l e j š í  (z trupu), 
pak ž í l y  p l i c n í  n  a h, vznikající v síti 
kapillar plicních. Tyto přivádějí do srdce 
krev okysličenou, jasněji červenou.

Kromě tepen a žil jsou v těle lidském 
ještě rozvětveny m í z n i c e ( c é v y  1 y m f a - 
t i c k é ) ,  jež mají svůj počátek v různých 
organech a ve větší a větší cévy a konečně 
v m í z o  v o d  h r u d n í  se spojují, jenž se do 
jedné z větví duté žíly hořejší ústí. Přivádějí do krve jednak šťávu

Srdce a cévy krevní ze zadu.

a  pravá tepna podklíéní, b pravá krkavice, c  levá  
krkavice, cl levá tepna podkliéni, e oblouk 
srdečnice, /* a cj tepny plicní, n a h pravá a 
levá žíla plicní, i levá předsíň, k a q cévy na  
srdci, l levá komora, m hořejší dutá žila. o pravá 
předsíň, p  dolejší žila dutá, r  pravá komora.

Obr. 38.

SiC vlásečnic (kapillar) 
ve svalu (200krát zvétš.).

a  tepna, h vlásečnice, c žíla.
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(lymfu), prosáknuvší stěnami vlásečnic do některých orgánů, jednak 
zažitinu (chylus) z klků střevních (obr. 39.). Na některých místech
(na př. u ohybu kloubů, v okruží a j.) jsou cévy lymfatické rozšířeny

v uzly ( ž l á z y  l y m f a t i c k é ) ,  v nichž se vytvářejí
pevné částky lymfy (těliska lymfatická). Tato
dodávají šťávě míznic, ze zažívací roury vychá­
zejících, barvy bělavé; v krvi nazveme je leu- 
kocyty.

K r e v  jest červená, lepkavá tekutina. Pozo­
rujíce ji mikroskopem vidíme, že v čiré, málo 
nažloutlé v o d ě  k r e v n í  (plasma) plove velké 
množství drobounkých, dvojích tělisek, červených 
a bezbarvých, jež t ě l i s k y  k r e v n í m i  neboli 
k r v i n k a m i  nazýváme (obr. 40.).

Četnější krevní těliska červená mají podobu 
kotoučů, po obou stranách vyhloubených, o prů­
měru as 0016  mm;  jen červené jádro jejich do­
dává krvi barvy červené. Toto obsahuje barvivo 
haemoglobinem řečené, jež kyslíkem jasnější barvy 
červené nabývá.

Takovou krev jasně červenou zoveme a r t e r i e l n í ,  tmavorudou 
(odkysličenou) krví v e n  o sní .

Obr. 40.

Obr. S9.

cd e dď

Průřez klkem, velice  
zvětš.

a, b epithel, cc1 sít 
vlásečnic, c žila, 

c* tepna, d  sval, e 
miznice.

A  B  C D

Krvinky: i  a S  červené (shora a se strany), G leukocyty s výbéžky protoplasmv.  
D  krystaly haemoglobinu (velice zvétš.).

Bezbarvé krvinky (leukocyty), jichž jest v krvi mnohem méně, 
než krvinek červených, mohou měniti tvar svůj, vysílajíce a zase za­
tahujíce výběžky protoplasmy.

Vypustíme-li z těla na př. zabitého zvířete krev do nádobky ně­
jaké, srazí se na dně její z krve pevný koláč krevní, složený z krvinek,



Průdušnice

P rav á  žíla h rde ln í

P ravá  ží la  pod* 
k líční

Žíla du tá  hoř.

Tepna plícní 
P ravá  předsíň

P ravá  komora 
Plíce 

Žíla  dutá dol.

Žíla j a t e r  

J á t r a  
V rátn ice  

Žíla ledvinná

Žíla  kyče ln í 

Žíla  p áne vn í

Žila  s tehenn í

Obr. 41. Přehled oběhu krve u člověka.
Červenou barvou tu i všude jinde označeny cévy s krví arterielnf. modrou barvou

cévy s krvi venosni.

obalených v l á k n i n o u  (fibrinem), nad nímž pak jest čirá s y r o v a t -  
č i n a  krevní (sérum).

Levá  k rkav lce

T e p na  podklíčni 

T e p n a  bezejm en. 
Oblouk srdečnice  
Levá  předsíň  
Žíla  plícní

L e v á  komora

Srdečnice

Slezina

T e p n a  ram en ní 

T e pna  ledvinná

T e p n a  kyče ln í 

T e p n a  pánevn í

T e pn a  s tehenn í
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Složení krve lze tedy naznačiti takto:

krev

plasma krvinky
—' ^

se n im  fibrin

Ú č e l  k r v e .  Krev rozvádí po těle tekutiny a plyny, jichž k vý­
živě a vytváření jeho třeba jest. Dospělý člověk mívá jí as */i3 váhy těla.

O b ě h  k r v e .  Aby krev úkolu svému do­
stála, musí stále tělem obíhati. Při této cirku­
laci probíhá krev dvakráte srdcem, i mluvíme 
tudíž o dvojím o b ě h u  k r v e ,  o m a l é m  a v e l i -  
ké i n  (viz schématický obrazec 42.).

Z levé komory f  počíná s e v e l i k ý o b ě h  krve, 
h která srdečnicí a tepnami i vůbec do všech částí
^ těla proudí, pak se zase v žilách shromážďuje

a těmito (&; oběma dutými žilami) opět do srdce, 
a to do pravé předsíně d se vrací. Z pravé 
předsíně přichází do pravé komory g a odtud se 

i počíná m a l ý  o b ě h  k r v e :  plicními tepnami b
proudí kresr do plic a, v jich kapillarách se pře­
devším okysličí, pak se v plicních žilách c shro­
máždí, těmito do levé předsíně e a odtud do levé 

Oběh krve; obrazec komory se vrací.
schematick}. Všecken ten pohyb děje se tím, že se stří­

davě obě předsíně a pak zase obě komory stahují a roztahují. Smrští-li 
se nejprve současně obě předsíně, krev z nich jde do komor, stáhnou-li 
se tyto, krev nemůže pro chlopně do předsíní zpět, ale musí v levo do 
srdečnice (aorta) a v právo do plicní tepny prouditi. Ochabnou-li 
pak stěny komor, může krev opět jen z předsíní do nich vniknouti, 
ježto krev z tepen pro chlopně u otvorů jejich nazpět do komor téci 
nemůže.

Při každém smrštění svalů srdečních zavadí zároveň srdce o stěnu 
hrudníku, což i zvenčí jako t l u k o t  s r d c e  pozorovati lze. Také 
pružné stěny srdečnice a tepen se návalem jednotlivých takových vln 
krve roztahují a zase stahují, což jako ž i l o b i t í  stopovati lze na 
místech, kde se tepny blíže pod koží nalézají.

Jelikož s e  u d o s p ě lé h o  č lověk a  sr dc e  v m in u tě  p rů m ě rn é  72krát  s tá h n e ,  n a ­
po č ítá m e  také právě tolik tepů. Z mládí, v n e m o c e c h  a v r o zč i len í  m ůž e  s to u p n o u t i  

p o če t  tepů až do 100 i nad 100. Za vteřinu  uraz í  krev v c é v á c h  dráh u  as 2 5  e m .

P o z n á m k a .  Ježto krev po tě le  rozvádí s ta v iv o  jeho a plyny a d o ­
d ává  ž lázám  v še h o ,  če h o  k vý ro b ě  j ich  vým ěšků  třeba, tělu pak jeh o  norm áln í
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tep loty  (viz dále , v o d s ta v c i  o d ý c h á n í ) : patrno, že  m u s í  míti č lo v ěk  zdravý  

krve s dostatek , krev zdravou , a že  tato m á  bez  závady , pravidelně obíhati .  
K tomu pom áhají:  příhodná a v ý ž iv n á  strava  a p o h y b y  těla s vyd atn ým  

vd ychován ím  č is téh o  v z d u c h u ; d lu žn o  se  však  varovati  příl išného nam áh án í  

jak tě le sn éh o ,  tak d u šev n íh o  a rozč i len í  m y sl i .

3. Ústroje dýchací. Iv ú s t r o j ů m  d ý c h a c í m  náležejí h r t a n ,  
p r ů d u š n i c e  a p l í c e .

Vzduch přichází ústy do h r t a n u  (larynx; obr. 43. a 44.), jenž 
leží nahoře v přední části hrdla a vzadu za kořenem jazyka s hltanem 
jest spojen.

Hrtan je s t  o b lo ž e n  dev ít i  chrupavkam i.  Dvé z těch to  ch ru p avek  j so u  

sp o jen y  v c h r u p a v k u  š t í t o v o u  (obr. 4 3 .  a ) ,  která u m u ž ů  v íc e  do  

předu  v y čn ív á  (no h r y z e k u), než  u dětí a žen .

Dutina hrtanu jest pokryta sliznicí; na kolmém řezu (obr. 44.) viděti 
v této dutině dvoje s v a z y lil a s  o v é, pravé (dolejší) a nepravé (hořejší), 
a mezi oběma mocnějšími svazy dolejšími jest skulina, h l a s i v k a .

Účinkem svalstva a pohybem chrupavek napínají se svazy hlasové 
více nebo méně, sku­
lina hlasová se rozši­
řuje neb súžuje, vzduch 
pak jí procházející svý­
mi periodickými ná­
razy na vzduch nad 
svazy způsobuje hlubší d
nebo vyšší tón, který ce
rty, jazykem, zuby atd. 
v hlásky se mění.

Ústí dutiny hrtano- 
vé jest v dutině hlta­
nové opatřeno p ř í -  a{
k 1 o p k e m hrtanovým, pa
jímž se hrtan uzavírá, 
polykáme-li (obr. 53.).

Z hrtanu přichází vzduch do p r ů d u š n i c e  (obr. 45.), ležící na 
přední straně hrdla i v dutině hrudní a opatřené chrupavčitými 
kroužky r  vzadu neuzavřenými. Před průdušnicí leží dvě ž l á z y  š t í t n é ,  
které někdy ve vole zvětšeny bývají. Na dolejším konci dělí se p rů ­
dušnice ve dvě větve, b r o n c h y  ó, které se v plicích v jemnější 
a jemnější větvičky, ve p r ů d u š k y  rozvětvují.

P l í c e  (obr. 46.) mají podobu dvou tupých kuželů, jichž vydutá

Obr. 43.
d  f b  d

Obr. 44.

Hrtan s hora.

chrupavka štítová, b, d  ohni­
vky, c svazy hlasové, e hla­

sivka, f  g  svaly.

Kolmý průřez hrtanem.

a  průřez chrupavky ští­
tové, b hořejších, c dolej­
ších svazů hlasových, d 
průdušnice, e chrupavka.
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zpodina na vypuklé bránici spočívá; p r a v é  k ř í d l o  plícní jest širší 
a má tři, l e v é  k ř í d l o  dva laloky. Nejjemnější větvičky průdušek jsou 

- tu ukončeny dutými m ě c h ý ř k y  p l i c  n í m  i (obr. 47.: délka 0*12 až 
0*37 mni) ; na těchto měchýřcích jsou vypuklé bradavky (alveoly), 
v jichžto stěně cévy plicní v kapillary jsou rozvětveny.

Plíce jsou pokryty zvláštní blanou, p o h r u d n i c í .
D ý c h á n í .  Tím, že se žebra zdvihají a bránice stahuje, rozšiřuje

n o p  q r

Srdce a plíce s velkými cévami, z předu.

a pravá žila podklíčni. b pravá tepna  
podklíčni, d pravá krkavice, e průduš­
nice, f  levá krkavice. h levá tepna pod-  
kliční, i levá žila podklíčni, Jc oblouk 
srdečnice, l tepna plicní. m žíla plicní, 
n, r  plíce, o žíla dutá polejší. p  srdeč­

nice, q srdce.

se dutina hrudní, měchýřky plicní se roztahují a následkem toho vniká 
vzduch dutinou ústní nebo nosní do hrtanu a odtud průdušnicí 
a průduškami až do měchýřků: výkon tento zoveme v dy  c h o ­
vá  n í m.  Kysličník uhličitý a vodní páry, jež z krve venosní teninkými 
stěnami kapillar do měchýřků plic unikly, zaměňují se v této síti vlá- 
sečnic za kyslík vzduchu, jímž krev opět jasně červenou se stává, 
načež žilami plicními do srdce se vrací. Na to svaly hrudníku povolí, 
bránice se zase vypne vzhůru, dutina hrudní a tím i měchýřky plicní

Obr. 45.

Průdušnice.

K  chrupavka štito*. 
vá, r  chrupavkovité  
kroužkv. b bronckv.

Obr. 46. 

a b c d e f  (j h



se zmenší, a tak dusík i nespotřebovaný kyslík s kysličníkem uhli­
čitým a vodními parami jest vytlačen ze plic průdušnicí a hrtanem 
ven, což v y d y c h o v á n í m  nazýváme. Přijatý kyslík, jejž krev po 
těle rozvádí, slučuje se s uhlíkatými částmi těla na kysličník uhli­
čitý; tímto okysličením těla vzbuzuje se i t e p l o :  normální tempe- 
ratura našeho těla nepřevýšuje -f- 38° C. Za dne mívá tělo teplotu 
4 -3 6 -3 7 * 5 °  C.

P o z n á m k a .  A b y c h o m  si 

ústroje dýchac í  zach ova l i  zdravé ,  
nutno především  dýchati  vždycky  
č is tý  v zd u ch .  Zdárném u vývoji  
hrudníku a plic je s t  na závad u  n e ­

d b a lé  neb o  n esp rá v n é  d ržen í  téla  

(v p lecích  s h r b e n é h o  a j.),  a to jak 
při chůzi,  tak zejm én a  těla se d íc íh o .
Naproti tomu prospívá vydychovati  

z hluboká, síliti prsa  tě locv ikem ,  
plováním a zp ě v e m .

V uzavřen é  m ístnos t i  zá h y  se  

vzduch nap lňuje  k ysličn íkem  uhli ­
čitým, jehož v y d y c h u je m e  více než  
stokrát (v ob jem u) tolik, co  ho  ze  

v z d u c h u  v d e c h n e m e .  Nad to ho  při­
bývá  na př. hořen ím . D e lš í  prod léván í  

v m ístnosti,  v níž by s e  v z d u c h  vě ­
tráním (ventilací) n e o b n o v o v a l ,  j e s t  škodlivé ,  ježto nad to vzd u ch  takový  

prachem , kouřem , p lyny  h o řen ím  zp lo zen ý m i,  zbytky tě les  o rgan ick ých  a j. 
zn e č iš tě n  bývá. Z e jm éna j e s t  dů ležito ,  aby v ložn ic ích  byl v z d u c h  jak m ožná  

čistý.
P r o s p é š n o  jest, n ed ý ch a ti  pokud m o ž n o  ústy, nýbrž n o s e m ,  ze jm én a  

je-l i  v z d u c h  stu d en ý  nebo  p ra ch em  naplněn. V dutinách n o sn íc h  se  vzduch  

ohřeje  a prach se  na  sl izn ic i  j ich  zachytí.
A b y ch o m  se  otužili ,  o m ý v e jm e  k a žd éh o  d n e  nejen  h lavu  a krk, ale  

i hruď studenou vo d o u .  Kloktejme čas to .  Buďm e opalrn i,  v y ch á z ím e- l i  z tepla,  
ze jm én a  mluvil-li  n e b o  zp íva l- l i  kdo dé le  v u z a v ř e n é  m ístno s t i .  C hraňm e se  

průvanu, j sm e - l i  zap ocen i  neb o  zahřáti.  N ep ijm e  a n e u s e d e jm e  v takové  
ch v í l i .

4. Ústroje močové. Jsou to dvě l e d v i n y  (obr. 48.) ď, dva 
m o č o v o d y  m a m ě c h ý ř  m o č o v ý  c se svým vývodem. Ústroje 
tyto vyměšují z krve nepotřebné tekutiny i pevné, již opotřebované a 
ve vodě krevní rozpuštěné částky našeho těla.

Ledviny leží po obou stranách páteře, v levo a v právo vedle 
hořejších obratlů bederních.

Kromě povrchní blanky jsou složeny ze dvojího pletiva (obr. 49.

Obr. 47.

Měchýřkv plicni, zvětš.



a 50.): vnější, tečkovaná h m o t a  k o r o v á  složena z váčků se sítí vlá- 
sečnic (glomerulus), vnitřní ryhovaná d ř e ň  z r o u r e k  m o č o v ý c h ,

. Obr. 49.
Obr. 48.

Kolmý průřez ledviny. 
a  hmota korová, b dřeň =  svazečky  
rourek močových ústících pak na 
bradavičkách c, f  močojem, li m o-  
čovod, d  žíla ledvinná, e tepoa led­

ví nná.

Obr. 50.

Dutina břišní a ledviny; žaludek játra, slezina 
a střeva odstraněny.

1, 2, 3, šesté až osmé žebro, 4 kost prsní, 
h bránice, b pobřišnice, n páteř, g jícen, d  
konečník, f  žíla dutá dolejší, a  srdečnice,  
i tepna kyčel ní, k tepna ledvinná, d  ledviny, e 
nadledviny, tn močovod, c měchýř močový, 

l větve tepen.

jež se po několika spojují a ústí se na 
bradavkách clo jednotlivých výběžků m o- 
č o j e m u ; z tohoto se m o č odvádí m o- 
Č o v o d e m do měchýře močového.

5. Výživa a výměna látek. Jelikož 
tělo dýcháním značnou část kysličníku 
uhličitého a vodních par ze sebe vydává 
a množství jiných nepotřebných částek 
ledvinami i odpařováním na povrchu těla 
stále se vyměšuje, musí býti hmota těla 
tímto způsobem ztracená zase nahrazena. 
K tomu cíli potřebuje tělo p o t r a v y .

Základní částky pletiva ledviny 
(zvětš.).

Nad tečkovanou čarou část ko­
rová, pod ni část dřeňová, z ohý­
baných rourek močových r  s lo ­
žená. V levo nahoře klubíčko 
cev (glomerulus) ve svém váčku; 
céva o dvou konturách =  větev  
tepny, céva černá =  větev žíly.
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Potrava masitá má v sobě především bílkoviny a tuk, rostlinná 
bílkoviny, pak škrob a cuk r;  s obojí přicházejí do těla i některé 
sloučeniny neústrojné (na př. sůl) a voda

Zažiti potravu znamená učiniti ji  především rozpustnou a dostati 
ji do krve. Potravu přijímáme ústy, kdež ji zuby rozmělní. Již tu se 
slinami promění část škrobu ve vodě nerozpustného v cukr rozpustný. 
Po té potravu polykáme: v žaludku se promíchá potrava se šťávou 
žaludeční, která činí bílkoviny rozpustnými, 11a hustou kaši, z t r á v e ­
n i  n u  (chymus). Vrátníkem přichází tato do střeva tenkého, kdež se 
mísí nejprve s výměškem slinné žlázy břišní, který také škrob a bílko­
viny 11a rozpustné sloučeniny přeměňuje. Tutéž se mění i tuk žlučí 
dílem také v rozpustné sloučeniny (zmýdlovatí), dílem v emulsi, totiž 
rozpadá se v nepatrné kuličky ve ztrávenině plovoucí.

Ve střevě pronikají rozpustné částky potravy sliznicí a jsou vstře­
bávány do kapillar, pak zejména do cev lymfatických, a to především 
do těch, jež se v každém klku střevním nalézají; do těchto cev vni­
ká i emulse. Výživné sloučeniny vstřebané do cévstva lymfatického 
zoveme z a ž i t i n o u  (chylus). Tato i rozpustné sloučeniny, vstřebané 
vlásečnicemi roury zaživací, dostanou se ještě po některých změnách 
do oběhu krve, totiž do vody krevní, a v této do sítí vlásečnic, dodá­
vajíce tu (bezpochyby diosmosou) pletivům těla nutné výživy a přijí­
majíce za to nepotřebné částice našeho těla, jež se různými organy, 
především ledvinami v moči odměšují.

Zbytky nezpotřebované ztráveniny odcházejí z těla konečníkem. 
Krvinky červené přijímají v plicích kyslík a dodávají ho všem 

pletivům, odebírajíce jim zároveň zplodiny tohoto okysličování těla, 
především kysličník uhličitý. Ten plicemi vdychujeme.

IV. Ústroje cítění (nervstvo a čidla).

I. Nervy jsou prostředníky jednak mezi naším nitrem a světem 
vnějším, jednak mezi ústředními organy cítění a jinými ústroji. Pro­
bíhají celým tělem jako bilé niti různé tlouštky.

Souhrn všech nervův i organův, od nichž vycházejí, zoveme 
n e r v s t v e m ,  s o u s t a v o u  n e r v o v o u .  Tato se dělí na nervstvo 
ú s t ř e d n í  (mozek a míclm) a na nervstvo o b v o d o v é  (periferně). 
Oboje jsou složeny z b u n ě k  n e r v o v ý c h  (obr. 51.) a , b, c, d. které 
bývají opatřeny výběžky, spojujícími jednotlivé buňky, pak z jemných 
v l á k e n  n e r v o v ý c h  (obr. 51.).



Vlákno nervové (obr. 52.) složeno jest z teninké, pružné b l á n y  
n e r v o v é  (neurillema) a z o sy  n e r v o v é .  Mezi oběma jest dřeň 
neřvová. Z několika takových vláken jest složen každý nerv, pak 
také b í l á  h m o t a  n e r v o v á  (v mozku na př.), kromě níž rozeznává­
me ještě š e d o u  h m o t u  n e r v o v o u  (z buněk nervových).

Obr. 52.
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Vlákno ner­
vové

(velice zvětš.)

a osa, mdřeň, 
s blána ner­

vová.

tak že šedá hmota jen tenkou vrstvu na 
povrchu činí. Mozek Člověka dělíme na 

Buňky nervové, 300krát zvětí. m o z e k  v e l i k ý  (cerebrum), jenž všecky

béžbfm? beeZd v é MbuňkyS v f -  ostatní časti shora k,-yje (°braz 53- a 54-)’
běžkem spojené, d  buňka, na m o z e k  m a l ý  (mozeček, cerebellum),
jejíž výbéžek C j e s t  ospu vlak- a  na m j c p u p r o d l o u ž e n o  u (medulla ob-

longata). Velikou podélnou rýhou jest veliký 
mozek rozdělen ve dvé p o l o k o u l e  (hemisféry), pravou a levou, spo­
jené příčným t r á m c e m  (corpus callosum).

Ma l ý  m o z e k  ležú/pod zadními laloky velkého mozku; jest 
na povrchu ryhován a -mra hmota jeho tvoří na řezu obraz jako 
ze zpeřených listů složený (odtud jméno: strom životní). Obě polo­
viny malého mozku jsou spolu spojeny m o s t e m  V a r o l o v ý m  
(pons).

P r o d l o u ž e n á  m í c h a  leží pod malým mozkem; bílá hmota 
její jest po většině prodloužením bílé hmoty míchové.

Obr. 51. Iv n e r v s t v u  ú s t ř e d n í -  
m u počítáme dva souvislé or­
gany, m o z e k  (v lebce) a m í- 
c h u  (v hořejších obloucích 
obratlů).

Obé tyto části jsou  protkány  

cévam i krevními a zahaleny ve  

tři blány, které u mozku p j  e n a-  
m i m o z k o v ý m i  se  . zovou  : 
jsou to p o d 1 e b n í  c e (důra m a ­
ter), vlastně okostice vnitřní  
s těn y  leb ečn é ,  pak p a  v u č n i c e  
(ara chno iriea) a přímo k povrchu  

mozku přiléhající o m o z e č n i c e  
(pia mater).

Mo z e k  vyplňuje dutinu leb­
ky. Na svém povrchu má zpro- 
h ý b an é rý h y . Hmota bílá leží 
v mozku u v n i t ř  a převládá,



U obratloyců  dě l ím e m ozek na přední č i l iA e l ik ý  m ozek , m ez im oz ek ,  
s třed n í  m ozek, ín a lý  m ozek  prod lou žen ou  m ích u .  U n ejn iž š ích  obrat lovců  

leží tyto části  j ed na  za druhou  téměř vod o ro v n ě ,  a éím v řadách  obrat ­
lovců  níže, tím p om ě rn é
m e n š ím  j e s t  veliký mozek. Obr. 50.

M ezim ozku odpovídají  u 

člověka  asi  h r b o 1 y z r a -  
k o v e (thalami optici), 
středn ím u mozku č t v e r o -  
h r b o 1 í (corpora  quadri-  

gem ina).

Mí c h a .  Prodlouženou 
míchou souvisí mozek s 
míchou v páteři (obraz 
55.), která má podobu 
oblého pruhu s podélnou 

V rýhou přední a zadní, 
vr Také mícha jest tře­

mi plenami obalena. Na 
r *  příčném řezu míchou vi- 
H  díme uprostřed nepatr­

nou rourku. Hmota še- 
třá jest uložena uvnitř 
asi v podobě latinského 
H, okolo ní pak jest 
hmota bí l á .  Z míchy vy­
cházejí otvory mezi je ­
dnotlivými obratli n e r -  
v y m í c h o v é : každý
jest složen z vétve zadní (obr. 55., u obratlovců svrchní) a přední 
(zpodní), jež záhy v uzlinu splývají. Zadní větev má vlákna nervová 
c i t o v á  (sensitivní), přední vlákna h ý b a c í  (motorická), nerv sám od 
uzliny b složen jest tedy ze vláken obojích.

Rez hlavou a krkem.

a  kůže, b kost temenni, c hemisféry, d trámec, 
/ 'most,  <j malý mozek, h prodloužená mícha, i svaly 
šije, k, m hltan, l obratle šíjové, n mícha, o kost 
čelní, p  proříznutý nerv zrakový, q kost klínová, 
r  tvrdé, s měkké patro, t  jazyk, a čípek, o při- 
klopek hrtanový, w  jazylka, x  hlasivka, y  průduš­

nice, z  brzlice.

N e r v s t v o  o b v o d o v é .  Kromě těchto nervů míchových počí­
táme k němu i n e r v y  m o z k o v é ;  obojí jsou v těle rozvětveny, tu 
a tam v uzliny rozšířeny, z nichž opět nervy vycházejí.

Ze zpodinv mozku vy ch á z í  párů nervů m ozk ových .^  N ejdů le ­
žitější z n ich jsou  nervy páru I. ín. č ich o v ý ,  n e r v u s  o l fa c to r iu s ) ; II. (zra­
kový, n. o p t ic us :  oba nervy zrakové j so u  v p o d o b ě  X  sp ojen y  a vlákna  
si navzájem  vym ěňuji) :  V. (n. trojklanný, n e r v u s  tr igem inus ,  o 3  v ě tv ích :  

do čela  a kůže  nosu, do tváře a zubů h ořejš í  čelisti ,  do zubů dolejší čelisti  
a k jazyku):  VIII. (n. s lu c h o v ý ,  n. acu st icu s) ;  IX. (n. jazyko - h ltanový



Příčný průřez míchy.

Mozek zdola. « nerv míchový, b uzlina.
. c přední a fZ zadní kořeny,

a rýha mezi oběma hemisteraini. o, c f  velký e hmota, f  střední
mozek, g prodloužená mícha, h první nerv ši- “ rourka.

jový, i malý mozek, l  12 nervy mozkové.

/
(sympathické)/Vyskytují se především ve dvou řadách od krku po obou 
stranách páteře až k pánvi. Tyto uzliny možno nazývati též n e r v s t v e m  
v e g e t a t i  v n ý m ,  ježto se jimi řídí pohyby v ústrojích výživy, na něž 
vůlí svou přímo účinku nemáme. Naproti tomu nazývají mozek a míchu 
s jich nervy a n i m a l n ý m  nervstvem, ježto pocitům a pohybům samo­
volným slouží.

P l e t e n ě  n e r v ů .  Nervy mozkové i míchové spojují se tu a tam, 
na př. hořejší s dolejšími, v p l e t e n ě  (plexus) nervové (obr. 56.).

Č i n n o s t  n e r v s t v a .  Nervstvo bdí nade všemi výkony jednot­
livých ústrojů těla a řídí je :  jinak jsouc také prostředníkem mezi 
vnějškem a naším vnitrem, vyvolává v mozku č i n n o s t  d u š e v n í .

Obvodové nervy z ústředního nervstva vycházející dají se při­
rovnat! \}ui drátům te leg rafu / buďto přinášejí ze vnějška popud do 
ústrojňv ústředních, a to jsou n e r v y  c i t o v é  (sensitivní), nebo naopak 
popud z mozku, míchy a uzlin ve svalstvo, jež se vlivem těchto 
n e r v ů  h ý b  a c í c h  (motorických) smršťují a tak pohyb vykonávají.

n. g lo s s o p h a r y n g e u s ; do jazyka, k m andlím, 11a patro a k sva lstvu  h ltano ­
v é m u );  X. (n. b lou d ivý ,  n. v a g u s , /  řídí pohyby srdce,  plic a žaludku).

U z l i n  y. Kromě nerv­
stva posud popsaného jsou 
v těle roztroušeny u z l i ­
ny (ganglia), z buněk ner­
vových složené a spolu 
i s nervstvem ústředním 
spojené, jež činí dohroma­
dy n e r v s t v o  ú t r  o b ní

Obr. 55. 

d d



K tomu cíli jsou vlákna nervů hýbacích ukončena na vláknech sva­
lových ploténkami (obr. 25.).

P ravide lné  vracej íc í  s e  och a b n u tí  nervstva ,  při  
n ém ž s e b e v ě d o m í  mizí, z o v e m e  s p á n k e m .  V n ěm  

trvá č innost  ústrojů výživy  d á le ;  i č in n o s t  d u ­
ševn í  zce la  n ep ř e s tá v á  (sny).

P o z n á m k a .  A b y  m o z e k  i všecko  nervstvo  
bylo zdrávo, potřebuje výživy zdravou  krví, po ­
třebuje po č in n ost i  k lidu. Veliké n a m á h á n í  těla  

i ducha, m o c n é  dojmy, rozčilení,  neklid, vše to 

škodí n ervstvu  a b ývá  příčinou toho stavu c h o ­
rob n éh o ,  jejž n ervosou  n azývám e. Cím j s m e  více  
pracovali d u še v n ě ,  č ím  j s m e  v íce  rozč i len i  ať 

radostí,  ať bolestí , tím v íce  n á m  prospívá klidný, 
zdravý  spánek . Příliš krátko i příliš d lou ho  spáti,  
obojí  ch yb ou  je s t .  C h cem e- l i  si uchovati  zdraví  
d uševn í,  ostř íhejm e p řed evš ím  zdraví tě le sn éh o ,  
d b ejm e n á lež ité  a sp rá v n é  výživy, n e n a m á h ejm e  

se  přespříliš , dbejm e zm ěn y  u sv é m  zam ěstn án í ,  
h leď m e s e  opanovati ,  m ě jm e  trp ě l ivost  a vůli 
s i ln ou .

2. Čidla. Člověk má patero smyslňv a také 
patero ústrojů pro ně, jež č i d l y  zoveme; Jsou 
t o : o k o  pro z r  a k, u c h o  pro s l u c h ,  s 1 i z- 
n i c e  n o s u  pro č i c h ,  b r a d a v k y  j a z y k a  
pro c h u ť  a b r a d a v k y  š k á r y v kůži 
pro h m a t.

Z r a k .  Čidlem zraku jest o k o  (obr. 57.), 
v něž vstupuje silný n e r v  z r a k o v ý  n.
V důlku očním jest uložena b u l v a  oč n í ,  dutá
koule o průměru 22—24 wm, složená z těchto 
vrstev: Vnější blána její jest bílá, pevná bě- 
l i m a  (sclerotica), v předu poněkud vypouklá, 
a tutéž průhledná; tento průhledný skrojek 
kulový nazýváme r o h o v k o u  (cornea) a. Pod 
bělimou leží c é v n a t k a  (chorioidea), jemná
blanka s cévami krevními; tato přechází za rohovkou v d u h o v k u  
(iris) i, u člověka modrou, šedou nebo hnědou. Otvor v tomto ba­
revném mezikruží zoveme z ř í t e l n i c í  (pupilla). Duhovka i cévnatka
jsou uvnitř pokryty pigmentem (barvivém). Pod cévnatkou jest třetí 
vrstva, s í t n i c e  (retina), nanejvýš jemná blanka, která v předu až 
k duhovce nedosahuje.

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. II.  vyd. 3

Nervstvo ústřední.

a, l  veliký mozek, c 
prodloužená mícha, k 
nerv zrakový, ď nerv 
čichový, emalý mozek, 
f  li nervy michové, d , 

i, g  pletené nervů.
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Sítnice m á  úpravu velm i složitou a pět rozličných vrstev (obr. 5 8 . ) :  

v r s t v u  s l o u p e č k ů v  a č í p k ů ,  v r s t v u  z r n í č k o v o u ,  v r s t v u  b u n ě k

n e r v o v ý c h ,  v l á k e n  
z r a k o v ý c h  a průhlednou  
b l á n u  m e z n o u .  Ve s m ě ­
ru o s y  oka n a lézá  se  11a 

sítnici naproti  zřítelnici  
ž l u t á  s k v r n a  o prů­
měru 0*73 až 1*1 mm,  kde 
nejjasnéji v id ím e. Vedle  

žluté skvrny na lézá  se  na  
místě, kde nerv zrakový  
v oko vchází ,  s l e p á  

s k v r n a ,  pro svě tlo  n e ­
citelná.

Duhovkou jest dutina 
bulvy rozdělena ve dvé; 
zadní a větší část její 
c (obraz 57.) vyplněna 
jest průhlednou h m o t o u  
s k l o v i t o u  (sklivcem), 
v jehož jamce na předu 

leží č o č k a  b. Tato jest úplně průhledná a obalena útlou, rovněž 
průhlednou blankou, p o u z d r e m  č o č k y .

Dutina mezi rohovkou a duhovkou (i) i mezi touto a čočkou 
jest naplněna čirým, průhledným m o k e m  v o d n ý m .

V e d l e j š í  ú s t r o j e  očn í .  Bulvou oční pohybují všemi směry 
tři páry s v a l ů  o č n í c h ,  a to čtyři svaly podélné čili přímé (obr. 57. 
č?, e ; obr. 59.) a dva svaly šikmé.

Obě v í č k a  o č n í  (obr. 57.) o a u mohou se zavírati smrštěním 
kruhového svalu. Vnitřní povrch jejich jest pokryt velmi útlou, četné 
cévy a nervy mající sliznicí, která jest připojena i k bulvě, tuto 
spojuje s víčkem a proto s p o j i v k o u  sluje. Na okrajích víček jsou 
ř a s y ,  které rovněž jako o b o č í  oko od světla shora dopadajícího, 
potu, prachu a t. d. chrání. Na vnitřní straně okrajů víček jsou 
otvory ž l a z  t u k o v ý c h .

Za spojivkou, nad vnějším koutkem očním jsou ž l á z y  s l z n í ,  
které vylučují vodnatou, Čirou a slanou tekutinu, s l z y ;  tyto se na 
oku shromážďují a vlhkým je činí. Zbytečné slzy sbírají se ve vnitřním 
koutku ve v á č k u  s l z n í m  a tekou odtud v ý v o d e m  s l z n í m  do 
dutiny nosní.

Obr. 57.

Svislý, podélný průřez oka a jeho ústrojů vedlejších 
(červené jsou svaly, žlutý jest  nerv).
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V i d ě n í .  Oko jest  d ok o n a lo u  t e m n i c í  (ca m e ra  o b s c u r a ) ; p od m ín k ou  

v id ě n í  j e s t  s v ě t l o ,  j eh o ž  paprsky  do te m n ic e  vnikají. T ím , že  se  d u h o v k a  

s v a le m  za ní u m ís tě n ý m  stahuje  n eb o  rozš iřu je ,  zvě tšu je  n eb o  z m e n š u je

Obr. 58.

1. 2 . 3.

Bulvy oční shora.

a  smyčka hořejšího svalu šikmého, 5, c ro­
hovka, cl bulva, f  stěna kostěná, g vnější, li 
vnitřní, k hořejší sval přímý, i  hořejší sval  
šikmý, m místo, kde se nervy zrakové kříží, 
n nerv zrakový, o místo, kde se dolejší sval  

šikmý připíná.

se  zř íte ln ice ,  č ím ž buď  m n o h o ,  b u ď  m á lo  paprsků  

do oka přichází.  T yto  pronikají  r o h o v k o u ,  čočkou  

a sk l ivcem  ku sítnici a z p ů s o b í  n a  ní o b rá cen ý  
a z m e n š e n ý  ob raz  p ř ed m ětu ;  p od rážd ěn ím  n e rv u  

z rak ovéh o  v ed o u  s e  tyto poc ity  zrakové k m o z k u .  
N ejm e n š í  vzd á len o st ,  při níž zdravé oko p řed m ět  

zře te ln ě  vidí, j e s t  2 1 — 2 4  em  a s lo v ě  n o r m á l n í  

d á l k o u  zraku. M usí-li  p řed m ět  k oku p o š in u t  

býti, aby  obraz  n a  sítn ici  a nikoli před ni dopadl,  
je s t  oko k r á t k o z r a k ý m ;  m usí-l i  v šak  od oka  

vzdálen  býti , aby  obraz za s ítn ic i  n ed o p a d l,  j e s t  

oko d a l e k o z r a k ý m .  A však  oko m ůž e  s e  i při-
způsob it i  v zd á len o st i  před m ětu  tím, že  s e  č o čk a
jed nak  do p ředu  p o s u n e ,  jednak  sm á č k n e  a tím

vypouklejší s e  s tává (a k k o m o d a ce  oka). N e c i t e ln o s t  s ítn ice ,  ch orob am i nervu  

z rak ovéh o  vzniklá, je s t  př íč inou  slepoty ,  n e p r ů h le d n o s t  čo čk y  p ř íč in ou  še d é h o  

zákalu. —  S lep o to u  b arev  (d a lto n ism u s)  r o zu m ím e  ten n ed o sta tek  oka, že  

n e p o z n á v á  a n e r o z e z n á v á  urč itých  barev.
Ze v š e c h  č idel  p ř ed ev š ím  oko bed livé  p é č e  potřeb uje .  C hraňm e ho  od  

prachu a j. tě le s ,  kouře, č p a v ý c h  plynů, příliš o s tr é h o  světla  a p rů v a n u .  
N e č tě m e ,  n e p iš m e  a n e k r e s le m e  ani v e  sv ě t le  příliš o strém , ani v še r u  

neb o  za šp a tn éh o  o s v ě t le n í .  T aké plápolající,  m ih o ta v ý  p la m e n  oku škodí.
H leď m e, ab y  na  práci nám  svě tlo  s l e v é  strany p ř ich áze lo .

3*

Mikroskopické prvky 
sítnice.

1. Schéma sloupečků;  
a  sloupeček, b% d  zr­
nička, c e v lákno, f

blána mezná.

2. Schéma čípků: a čí­
pek, 5, d  zrnička, c e 
vlákno, f  buňka ner­

vová, g její výběžek.

3. Vlákno radialni a a , 
konce jeho b a zrníčka

c c.
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S l u c h .  Čidlem sluchu jest u c h o  (obr. 60.) s n e r v e m  s l u c h o ­
v ý m ;  dělíme je na u c h o  v n ě j š í ,  s t ř e d n í  a v n i t ř n í .

Ku vnějšímu uchu náleží boltec a zvukovod vnější. B o l t e c  je 
složen z chrupavky koží pokryté a z lalůčku ušního; z v u k o v o d  
v n ě j š í  G jest prodloužením kostěného zvukovodu.

Ve zvukovodu vnějším jsou četné žlázy, maz ušní vyměšující. 
Zvukovod jest zakončen pružnou b l a n o u  b u b í n k o v o u  I 7, také 
zkrátka bubínkem zvanou; za ní počíná u c h o  s t ř e d n í ,  uložené zcela 
ve skalní kosti, části to kosti skráňové. Jest to malá, vzduchem na-

Obr. 60.

G  zvukovod vnější, T  blána bubinková, P  dutina bubinková, o vejčitý, r  kulatý 
váček, B  chodba polokruhovitá, $ ulita, N  nerv sluchový, N x nerv předsíně,  

X 2 nerv ulity, R  trubice Eustachova.

plněná dutina, d u t i n a  b u b i n k o v á  P , která úzkou t r u b i c í  
E u s t a č h o v o u  R  s dutinou hltanovou jest spojena. Tím se stává, 
že má vzduch v dutině bubínkové totéž napjetí, jako vzduch vnější.

V dutině bubínkové jsou čtyři malé k ů s t k y  s l u c h o v é  (obr. 
61.), spojující blánu bubínkovou s vnitřním uchem: k l a d í v k o ,  ko-  
v a d l i n k a  s č o č k o u  a t ř m í n e k .  Jsou spolu spojeny klouby.

Jako č lověk, i ssavci  mají kůstky tyto. U ostatn ích  obratlovců  j e s t  
m ezi  bubínkem a vnitřním uchem  jen s lou p eče k ,  c o l u m e l l a  a u r i s ,  arci  
také č lánkovaný : kladívka ni kovadlinkv nemají — j so u té  tyto kůstky s sa v č í  tolik,
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Bludiště, zvětá.

Předsíň c, kostěné polokruhovité chod­
by ft 9 a půl ulity jsou otevřeny; 
b nerv předsíně, d a h blánité am- 
pully, i vejěitý, k kulatý váček, l lisí 

závitkovitý.

(vnitřních a vnějších). Ústroj tento j 
ce lým  závitkem š e ř in o u .

c d e f  g li

Oblouk Cortiho v průřezu příčném, 
velice zvětš.

a, b, b buňky s chloupky, c nerv slu­
chový, d  list závitkovitý, e vnitřní, h vnější 
oblouk Cortiho, f  vlákno nervové, g  blána 

základní.

V ulité so u v is í  nerv s lu c h o v ý  se  
slož itým  ú s t r o j e m  C o r t i h o  (obr. 
63 .) ,  s lož en ým  z přečetných  obloučků  
t u ložen v nejm enší  ze tří ch od eb ,  jež

co  na př. u ptáků kost  č tv erco v á  (quadratum) a k loubní část  čelisti do lejší  
(articu lare;  h o m o l o g i e ,  t. j. dva ústroje mají různý účel,  ale j so u  téhož  
původu  a význ am u) .

Tnnínek přiléhá svou ploténkou k u c h u  0br 61

v n i t ř n í m u  neboli b l u d i š t i  (obr. 61.), a 
to na blanou uzavřené okénko oválné ^ho­
řejší), pod nímž jest ve stěně bludiště druhý 
otvor blanou zakrytý, okénko okrouhlé. Jinak 
jsou stěny bludiště kostěné, uzavírajíce 
uvnitř bludiště blánité. Jest složeno z p ř e d ­
s í ně ,  tří p o l o k r u h o v i t ý c h  c h o d e b  a 
z á v i t k u ( u l i ty ) .

Blánité b ludiště  (obr. 6 2 .)  jest  s lo ž en o  ze 
dvou  váčků v předsíni ležících, kulatého a 
vejč itého ; tento jest  spojen  s m alými duti­
nam i (ampullami) a s blánitými chodbam i po lo ­
kruhovitými, o n e n  s b lánitou ulitou.

N e r v  s l u c h o v ý  vchází z e z a d u  do b lu ­
d iště ,  a rozděliv s e  vniká jed n o u  větv í  do váčku  

vejč itého a tří am pull,  druhou větví  pak do ulity 
a do váčku kulatého. Na vnitřních s těnách  obou  
váčků i am pull končí nerv mezi buňkam i n esč  
drob n oh ledn é  k a m é n k y  s l u c h o v é  (otolilhy)

Kůstky sluchové a bludiště 
(zvětš.).

T  blána bubínková, H  kla­
dívko, A  kovadlinka, L  čočka, 
S třmen, c, c, c polokruhovité  
chodby, Sch ulita, r okénko 

okrouhlé.

s iným i chloupky, m ezi nimiž  
se  nalézají.

Obr. 62. 
a b c d
7

Obr 63. 
a b b
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S I y ž e n í .  Podmínkou slyšení jest,  aby chvéní vzduchu uchem až
k nervu sluchovému se dostalo. Zvukové vlny vzduchu, zachycené vnéjším 
uchem, proniknou ku blance bubínkové, kterouž i s kůstkami slucho­
vými ve chvění uvedou. Tím se rozechví blána zavírající oválné okénko a
následkem toho i bludiště, zejména chloupky a ústroj Gortiho v závitku.
Jednotlivými jeho obloučky, podle zákona o ozvuku (resonanci) rozechvělými,  
vnímáme bezpochyby tóny různé výšky.

Aby ucho zůstalo zdravým, odstraňujme často (opatrné!) maz ušní
ze zvukovodu v n ějš íh o ; nedopusťme, aby do něho vniklo jakékoli těleso 
cizí. Chraňme ucha od průvanu. Nedrážděme tohoto čidla zvuky příliš 
silnými nebo příliš vysokým i; při mocných ranách otevřeme ústa, aby při 
zachvění vzduchu tlak jeho vně i v trubici Eustachové, tedy s obou stran 
blány bubínkové byl v rovnováze.

Čich.  Čidlem čichu jest s l i z n i c e  d u t i n y  n o s n í  (obr. 64.), 
v níž jest rozvětven a ukončen n e r v  č i c hový .

D u t i n a  n o s n í  j e s t  u v n itř  p řep ažen a  sv is lou  desk ou  k o s t i  č ic h o v é  

a d á le  do předu přeh rád k ou  c h r u p a v č i t o u ; obě je j í  Části mají na  zp od n í  

č ás t i  nosu  po otvoru , je jž  chřípí (nozdrou)  zovem e.

Obr. 64. Obr. 66.

Obr. 65.

Pravá dutina nosní.

u dolejší, m střední a o hořejší sko- 
řepa nosní, t otvor trubice ušní.

Svis* pjttn* prufez

čichové.

Veden směrem , jejž a buňka epithelu
označuje v obr. 64. s výběžky na 
přímka; svislá, n do- zpodu, b buňka
lejší, m střední sko- čichová se slou-

řepa. pečkem nahoru
vyčnívajícím.

Vzadu, uvnitř jest  dutina nosní dvěma v n i t ř n í m i  n o z d r a m i  
(choany) s dutinou hltanu spojena. Na obr. 61. vidíme vnější stěnu pravé 
dutiny nosn í;  u  jest dolejší, m  střední a o hořejší skořepa nosní. Právě 
tyto skořepy a stěny dutiny nosní jsou pokryty s i  i z n i č í ,  bohatou žlazami 
sliznými, které odméšují nosní sliz. —  N e r v  č i c h o v ý  jest  rozvětven
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j e n  v h o ř e j š í c h  k o n č in á c h  p o s tr a n n íc h  s tě n  d u t in y  n o s n í  v e  s l iz n ic i  s  ř a s ín k o v ý m  

e p i th e le m .  V lák n a  n e r v o v á  j s o u  tu u k o n č e n a  b u ň k a m i  č i c h o v ý m i ,  j e ž  

v y s í la j í  s l o u p k o v i t é  v ý b ě ž k y  m e z i  buňky e p i t h e lu  (o br .  6 6 . ) .

N o s  s á m  j e s t  p ok ryt  k o ž í ;  o p o r o u  j e h o  j s o u  k o s t i  n o sn í ,  n í ž e  p ak  

c h r u p a v k y ,  z v lá š t ě  c h r u p a v k y  o b o u  křídel .

Č i c h á n í .  Č ic h á m e  t ím  z p ů s o b e m ,  ž e  v e lm i  j e m n é  č á s te č k y  h m o t  

p r c h a v ý c h ,  v ů b e c  p lyn y  a páry  do  v z d u c h u ,  t ím to  ku  s l izn ic i  n o s u  s e  d o ­

s t a n o u  a tu n a  n e r v  č i c h o v ý  p ů s o b í .  Je - l i  s l i z n i c e  n o s u  s u c h á  n e b o  p ř í l iš  

v lh k á ,  n e p o d r á ž d í  s e  n e r v  č ic h o v ý .

D u t in o u  n o s n í  m ů ž e m e  ta ké  d ý ch a ti .

C h u ť .  Čidlem chuti jsou b r a d a v k y  j a z y k a ,  v němž jsou 

zejména větve nervu jazykohltanového rozvětveny.
Jazyk jes t složen ze svalstva pokrytého sliznici; toto svalstvo 

náleží bud  jazyku samotnému, bud  přichází od kosti jazykové (jazylky) 
a dolejší čelisti.

Jazy lk a  m á  p o d o b u  p o d ­

k o v y ;  j e s t  s l o ž e n a  z těla ,  

d v o u  růžků v ě t š íc h  a d v o u  

m e n š íc h .

Na jazyce jsou  trojí 
bradavky (obr. 67.): n i ­

ť o v í  t  é, na konci rozvět­
vené (nahoře a po s tra ­
nách jazyka), h o u b o ­
v i t é ,  mezi niťovitými roz­

troušené, a o h r a z e n é ,  
jichž bývá nemnoho (8 —
12) vzadu na jazyce, a to 
ve dvou řadách jako A  
sbíhavých. P rávě v těchto bradavkách jsou rozvětveny nervy chutnací, jichž 

vlákna jsou spojena s buňkam i p o h á r k ů  c h u ť o v ý c h ,  vnořených do 

sliznice papilly, a to tam, kde kruhovitým  valeni (w) je s t  obklíčena.

P o d m ín k o u  o c h u tn á v á n í  j e s t ,  a b y  s e  p o k r m  ve  s l in ě  ú s tn í  r o z p u s t i l  

a n a  j a z y c e  v n e r v y  j e h o  p ů s o b i l ;  n e r o z p u s t n ý c h  lá tek  o c h u tn a t i  n e lz e .

Jazyk  j e s t  z p ů s o b i lý m  i k v y k o n á v á n í  p o h y b ů ,  j a k ý c h  jest  třeb a  při  

m lu v e n í ,  žv ý k á n í ,  p o ly k á n í  a  o h m a t á v á n í .

H m a t ,  k u  že. Čidlem hm atu  jsou b r a d a v k y  š k á r y  v kůži, 

pak také bradavky jazyka.
K ů ž e  pokrývá celý povrch těla, chráníc také některé choulosti­

vější části jeho ; se zpodními částmi jes t řídkým pletivem tak  spojena, 

že se s mnohých míst snadno odstraniti dá. Y kolmém průřezu její lze 
dvě hlavní vrstvy rozeznati (obr. 68 . a 69.): p o k o ž k u ,  pak š k á r u *

Obr. 67.

Trojí bradavky jazykové (schém aticky všecky  
pohromadě).

a bradavka niCovitá, b houbovitá, c ohrazená, 
w  kruhovitý vaL
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Pokožka opět jes t  složena ze dvou vrstev. Yezpod jes t s l i z n i c e  
M a l p i g h i o v a ,  složená z buněk s obsahem ještě šťavnatým, v němž 
se nalézá b a r v i v o  kůže; tyto buňky se množí, zatlačují starší, nad 
nimi položené buňky vzhůru, čímž tyto ploššími a také suchými se 
stávají. Tenkou a průhlednou hořejší vrstvu těchto zrohovatělých bu- 
niček zoveme p o k o ž k o u  v l a s t n í  čili r o h o v i t o u .

Škára jes t složena z hu ­
stě propletených, jemných 
a pružných vláken vaziva, 

mezi nimiž uloženo jes t  
množství krevních cev a 

nervů. Vezpod přechází v e  

v a z i v o  p o d k o ž n í ,  v 
němž uložen jes t  tuk. Na 
místech, kde kůže těsně ku 

kosti nebo chrupavce p ři­
léhá, jako na lebce, kosti 
hrudní a t. d., jes t  vazivo 
podkožní nepatrně vyvinuto. 
Na vnější ploše škáry na ­
lézají se přímo pod sliznicí 
Malpighiovou četné b r  a- 

d a v k y ,  v nichž se končí 
bud kapillary kůže nebo 
nervy její. Tyto jsou zde 
zakončeny tělisky hm ato­

vými.

Nejčetnéjší jsou takové bradavky hmatové na konci jazyka, prstů a na 
dlani; nejvíce vzdáleny jsou od sebe na zádech.

Podmínkou hmatání jest, aby vnější předměty s koží a v té s bra­
davkami škáry ve styk přišly.

Y kůži nalézají se ještě  zvláštní organy: ž l á z y  p o  t n i ,  v l a s y ,  
n e h t y  a ž l á z y  t u k o v é .

Ž l á z y  p o  t n i  (obr. 68 . a 69.) jsou rourky v klubko zavinuté. 
Vývod jejich jest šroubovité vinutá r o u r k a  p o  t n i ,  na povrchu 
p i c h e m  ( p ó r e m )  p o t  n í m  se otevírající.

Žlázy o b k liču je  h u s t á  síť v lá s e ě n ic .  Z krve tě c h to  c e v  připravují p o t ,  

s lo ž e n ý  z 9 8 %  vod y , n e o r g a n ic k ý c h  s l o u č e n i n  í so l í ) ,  m o č o v in y ,  p r c h a v ý c h  

k y se l in  (na  př. k y se l in y  m á s e l n é  a o c to v é ) .  M n o žs tv í  potu j e s t  z n a č n é .  

N e n í - l i  h o  příl iš  m n o h o ,  o d p ařu je  s e  v r o u r c e ,  prve  n e ž  p ic h u  d o s t o u p í ;

Obr. 68.

ftez koží (orientační obrazec; zvětš.).

a  pokožka rohovitá, b vrstva Malpighiova, 
c škára, d  cévy, e nervy, f  těliska citová  
v bradavkách škáry, g žlázy potní. h otvory  
(póry) jich vývodů, i  v las, h tuk podkožní.
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u u q u f  u d  e

Kolmý průřez kůže z hlavy, zvětš.

a  pokožka, b vrstva Malpighiova, c škára, d  tepna, e žíla, f  žláza potni, g picli
potní, h tělisko hmatové s nervem, i  v las, k žláza tuková, l její vývod, m sval
vlasový, p  vnější , n vnitřní obal kořenu vlasu, o váěek vlasový, q cibulka, r  hmota  

korová, s  dřeň, t  pupen vlasový, u tuk, v vazivo podkožní.

Část vlasu v tomto misku vězící zoveme k o ř í n k e m ;  tento jest
rozšířen v c i b u l k u  v l a s u ,  vězící na p u p e n u  v l a s o v é m  s kapil- 
larami a nervy, jenž není než Qbr 70#
papilla škáry, na níž vlas stále a  b c d

se vytváří, vzhůru ven se pro­
dlužuje.

Vlas s á m  jes t  t e d y  v ý tv o r e m  

p o k ožk y;  s lo ž e n  jest ze  tří v rs tev  : 

s v r c h n í  b l a n k y ,  h m o t y  k o -  

r o v é  a h o u b o v it é  d ř e n i  v l a ­

s u .  B ar va  v lasů  j e s t  záv is lou  

na b arv ivu  h m o ty  korové .
N utno  zm ín it i  s e  j e š t é  o 

s v a le c h  m , j e ž  j s o u  s  váčk y  

vlasů  tak sp o je n y ,  že  n e jen  tyto, 

a le  i v la s  s á m  a le s p o ň  v d o le jš í  č á s t i  k o lm o vztýčiti  m o h o u  (při hrůze)

Podélný průřez nehtem.  
a  hřbet prstu, b pučnice nehtová, c val neh­
tový, d  nehet, e konec jeho, f  pokožka, 

g  vrstva Malpighiova, h škára.

v y lo u č í- l i  s e  ho  m n o ž s t v í  větš í ,  ob jevuje  s e  až i na  p o v r c h u  kůže v p o d o b ě  

k apek  s počátku  d rob ou n kýc h ,  pak v ě t š íc h  a v ě t š íc h .

V l a s y  (obr. 68 . a 69. z; u ssavců srst) jsou válcovité, rohovité 
útvary kůže, jež vznikají ve zvláštních míšcích kůže, ve v á č c í c h  
v l a s o v ý c h .

Obr. 69.
i  h i g
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Do váčků v lasových  se  ústí z pravidla i ž l á z y  t u k o v é ,  ve škáře  

uložené .

Jiným výtvorem pokožky jsou n e h t y  (u obratlovců kopyta, 
drápy, rohy). Nehet (obr. 70.) leží na posledním článku prstu ve 
zvláštním lůžku škáry, v p u č n i c i  n e h t o v é  b\ zadní část jeho pod 
válem nehtovým c ležící sluje k o ř e n e m  n e h t u ,  a tu se také nehet 
tvoří, stále ku předu vyrůstaje.

P o z n á m k a .  D bejme čistoty kůže, aby vylučování potu stále se  délo  
m érou, jaké télo potřebuje. Póry potní nemají býti prachem , tukem a j. 
ucpány. Nejlépe kůži ob čas očistiti vlažnou vodou, m ýdlem  a vydatné ji 
drsnou látkou otírati. Tun se také odstraní vyschlé  šupinky pokožky. Umyjme  
vů b ec  kůži pečlivé a jak m ožná často studenou v o d o u ; to o sv é ž i  i otuží 
télo proti nastuzení.  Koupejme se  a lespoň jednou do téhodne, v lété  
často, m ožno-li  denné. N ekoupejm e se  však, jsme-li  zapoceni, uhřáti, je- l i  
nám  n e v o l n o ; také lidé churavící, chudokrevní a srdeční vadou trpící mají  
při tom býti opatrni. Po koupeli télo o su š m e ,  rychle se  o b lecm e  a po­
hybujme. Jest snad zbytečrio připomínati, že se  má č lovék  převlékati v č is té  
prádlo, jak jen m ůže n ejč išté j i .

V >5

Rozděleni lidstva.

Pokolení lidské dělívají na patero p l e m e n :  na plémě k a v k a z- 
s k é  či bílé (Evropané, obyvatelé severní Afriky a jihozápadní Asie), 
a m e r i c k é  či rudé, také indiánské (praobyvatelé Ameriky), m o n ­
g o l s k é  či žluté (na př. Číňané, Žaponci, Eskimáci), m a l a j s k é  či 
hnědé (Malajové) a a e t h i o p s k é  Či černé neboli negerské (afričtí 
Černoši); někteří oddělují od plemene malajského a u s t r a l s k é  N e g r y  
či P a p u y  jako plémě zvláštní.

Znaky, kterými se  tato p lem ena lidská jedno  od druhého různí, jsou  
zejména barva kůže, tvar lebky, tvar vlasů.

V leb ce  jest  důležitým G a m p e r ů v  ú h e l  l í c n í ;  jedno  jeho  rameno  
spojuje nejvíce vyčnívající místo čela  s dolejším okrajem hořejší  čelisti, 
druhé dolejší okraj otvoru nosn ího  se  středem  vnějšího zvukovodu . Velikost  

úhlu tohoto spravuje se  tudíž větš ím  anebo m enším  vývojem předních laloků  
mozku, pak také vývojem  če l is t i ;  bývá  u p lem ene kavkazského 8 0 — 85°,  
u Negrů 6 5 — 75°.

Dle tvaru lebky rozez návám e člověka d l o u h o l e b é h o  (dolicho-  
cephalie, obr. 71.), u něhož se  má podélný průměr lčbky ku poměru příčnému  
jako 1 0 0  až ku 7 5 ;  k u l a t o l e b é h o  (m esocephalie) ,  u něhož  jest  pom ěr  
1 0 0  ku 76 až 8 1 ,  a k r á t k o l e b é h o  (brachycephalie , obr. 72 .)  s p om ěrem  
1 0 0  ku 8 2  a výše .



Obr. 71. Obr. 72.
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Lebka dlouhá, kolmozubá (Švéd). Lebka krátká, kolmozubá (Malorus).

Obr. 75. Obr. 76.

Lebka dlouhá (černoch). 

Obr. ři3.

Lebka krátká (Malorus). 

Obr. 74.

Lebka dlouhá, kosozubá (Černoch). Lebka krátká, kosozubá (Malaj).
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V každé z těchto  tří skupin možno dle tvaru obličeje  a p ostaven í  
zubů rozeznávati lebky k o l m o z u b é  (orthognathi,  obr. 7 3 .  a 74 .)  s č e ­
listmi m álo  vyčnívajícími a zu b y  předními svislými, a k o s o z u b é  (prognathi. 
obr. 75. a 76 .)  s čel is tm i vyčnívajíc ími a předními zuby  šikm ými.

U každého z p lem en  sh ora  u vedených  m ůže býti n e  jedna, nýbrž  

několik takových různých forem lebek.

Také v l a s y  bývají d v o jí:  p r o s t é ,  t. j. nikdy vlnaté ,  ač m n oh d y  
kadeřavé, na průřezu v á l c o v i t é ,  pak vlasy v l n a t é  a s p l o  S t é l é  (na  

př. u Negrů a Papuů).

P očet  nyní žijících lidí činí asi 1 5 0 0  milionů.

U čen í o člověku vůbec po stránce tě lesn é  ( som ato log ie )  i duševní  
(dušeslov í) ,  o různých p lem e n e c h  a k m enech , o o su d ech  a vývoji č lověčenstva  
z o v e m e  a n t h r o p o l o g i  í. T e n  oddíl její, který pojednává o jednotlivých  

plem enech , km enech  a národech , vyšetřuje vědecky  znaky jejich tě lesn é  

i duševní a pod ává  zejm éna také rozvržení v še h o  pokolení l idského, j e s t  
e t h n o g r a f i e ,  n á r o d o p i s .



Přírodopis živočišstva

Soustava živočišná.

Ústroje, které jsme poznali v těle lidském, shledáváme s týmiž 
výkony nejen u zvířat člověku blízkých (obratlovců), ale i u živočichů 
nižších, arci s rozmanitými změnami.

Vždycky však jest  tělo ž ivoč išné  zařízeno  podle  pom érů a okolností,  
ve kterých žiti m u s í ; ce lá  úprava  jeh o  jest  v ý s le d k em  n en á h lý c h ,  ale trva­
lých  zm én  v e  vývoji  (ev o lu ce ,  d e sc e n d e n c e ) ,  které dohrom ady p ř i z p ů s o ­
b e n í m  (adaptací) z o v e m e  a j imiž se  m n oh d y  se trou  i ty znaky, které se  

—  jakož i v říši ž ivočišné  pravidlem  —  s pokolení na pokolení přenášejí  
( d ě d i č n o s t ,  h ered itas) .

Jednotlivé ústroje stávají se znenáhla postupem od živočichů 
vyšších k nižším jednoduššími, až i docela zmizí, a pak bére na se 
jejich výkony ústroj jed in ý : pouhá buňka živočišná, která jakožto 
jednoduchá bytost také samostatným jedincem býti může.

Jako jinde v přírodopise, také v zoologii počítáme jedince, kteří 
se všemi podstatnými znaky shodují a spolu se rozmnožují, .v jeden 
d r u h  (species; na př. myš domácí). Mezi jednotlivými druhy bý­
vají často střední tvary přechodní, jež se znaky méně podstatnými od 
sebe rozeznávají; zoveme je o d r ů d a m i  neboli varietami, a za- 
chovávají-li se význačné vlastností jejich, p 1 e m e n y (pudlík, chrt, ohař). 
Souhrn několika druhů, které se sobě podstatnými znaky podobají, 
jmenujeme r o d e m  (genus; myš, Mus). Každý druh má dvojí vědecké 
jm én o ; první značí rod, druhé druh (myš domácí, Mus musculus). 
Podobné rody sestavujeme v č e l e d i  (familia, na př. myši a křečci 
=  myšovití); z podobných čeledí vznikají ř á d y  (ordo; inyšovití, za 
jícovití a j. =  hlodavci) a z příbuzných řádů t ř í d y  (classis; na př. 
hlodavci, opice, šelmy a t. d. =  ssavci). Několik tříd s podstatnými 
znaky společnými činí k m e n  (tvar, typus).

Takových kmenů rozeznává s o u s t a v a  ž i v o č i š n á  osmero:
1. o b r a t l o v c i  (Vertebrata), 2. p l á š t ě n c i  (Tunicata), 3. mék-



46

k y š i  (Mollusca), 4. č l e n o v c i  (Arthropoda), 5. č e r v i  (Vermes),
6 . o s t n o k o ž c i  (Echinodermata), 7. l á č k o v c i  (Coelenterata) a 8. 
p r v o c i  (Protozoci).

0 zeměpisném rozšířeni živočišstva
v dobách nynějších i minulých.

Rozš ířen í zvířat na zem i řídí s e  fysickým i podm ínkam i (vzduch, voda,  
půda, svě tlo  a teplo),  pak záv is lo s t í  jed n ě c h  živočichů na  j iných  a na  
rostl in stvu , hojností potravy, pak odvěkým  vývojem  tvorstva za různých  
ob d o b í  geo log ických . P oněvadž j so u  tyto podmínky na různých  m ístech  

povrchu zem sk éh o  různý a také č a s e m  se  m ěn ily  i m ění,  snadno  si v y ­
světl ím e, proč nežijí  v šu d e  na zem i ž iv o č ich o v é  týchž druhův a proč tu 
také nežili za různých  ob d ob í  geo log ických . Ještě d n es  se  z týchž příčin ro z ­
š ířen í některých  druhů ž ivoč išnýc h  i také bez přičinění č lověka  m ěn í .  Šířit  
s e  ten  neb  onen  ž ivočich  po příhodných c es tá c h  tam, kde na lézá  nových ,  
v h od n ých  bytův a potravy s d o s t a t e k ; naopak zase  zm izeli  j in í  druhové  
tam, kde již nem ají  potravy a bývalých  bezp ečn ých  úkrytů (kácen ím  lesů ,  
vysu šován ím  rybníků atd.). Kde jest  ž ivočichů  m noh o , ze jm én a  jsou-li  to 

d ruhové na jednoste jnou  potravu odkázaní, vznikne m ezi  n imi konkurrence,  
boj o život, v něm ž ž ivoč ich  s labš í  s i lnějš ím  jest  zatlačen neb  i naprosto  
v yh u b en .  Ostatně se jm é n e m  tohoto  boje o ž ivot označují i všecky ty 

úkazy, kdy druh jed en  p ronásleduje  druhy jiné, sháněje  se  po potravě, na  
př. še lm y  a dravci ž ivoč ichy  ostatní,  ptáci h m yzy  atd.

Také je s t  zřejmo, proč j so u  ž iv o č ich o v é  lé p e  chrupem , drápy a j. 
vyzbrojen í v íce  po v š e m  svě tě  rozšířeni,  než  tvorové p om ěrné bezbranní  
(srovnej na př. s s a v c e  a plazy).

Z ástupcové  vše ch  sh ora  u v ed e n ý c h  km enů žijí jen  v moři a kromě  
ostnokožcův  i ve  v od ách  sladkých. Z těch  někteří č a s e m  zvykli žiti i ve  

vlhku (na př. obojživelníci,  plži), a le pravými ž ivočichy  s o u š e  sta ly  se  jen  
některé  skupiny č len o v ců v  a obrat lovcův . Z takových  obyvate lů  s o u š e  od ­
stěh ova l i  s e  někteří zase  do vod y  (viz vodn í hmyzy, mořské hady, s s a v c e  
plo u tv o n o žce  a kytovité a t. d.).

Sou h rn  v še c h  zvířat žijících v určité zem i v témž ob d o b í  ča so v ém  

zove  se  z v í ř e n o u  neboli  faunou zem ě té. Několik zvířen v ětš ích  územ í  
činí o b l a s t  z o o g e o g r u f i c k o u .

A podle  různých  zvířen dělívají povrch  s o u š e  na tyto o b l a s t i : p a-  

l a e a r k t i c k o u  (sever  starého  světa), a f r i c k o u  (ethiopskou), i n d i c k o u ,  

a u s t r a l s k o u ,  n e a r k t i c k o u  (sev er  n o v é h o  světa) a n e o t r o p i c k o u  
(již. Amerika).

Zvířenu m oře dě l ím e na faunu p o b ř e ž n í  ( l i to r a ln í ; nejbohatší),  
p l a n k t o n  (p lovoucí  organismy svrch n ích  vrstev  vo d y  ; zvířata pelagická)  

a faunu h l u b i n n o u  (a b v s s a ln í ) .  P o d o b n ě  dělívají i zv ířeny sladkých  

vod. Ž ivočichům  stále  p lo v o u c ím  (viz na příklad rybv) dávají jm éno  
n e k t o n .
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Jinak délívají ž ivočichy  m oře také na faunu a r k t i c k o u ,  a n t a r k ­
t i c k o u ,  a t l a n t s k o u ,  zvířenu T i c h é h o ,  I n d i c k é h o  o k e a n u  a 
m o ře  S t ř e d o z e m n í h o .

T ak ové  oblasti nebývaly ,  jak již nazn ačen o , v dřívějších  dobách  na  
zem i takové, jako n y n í ; vždyť ani j e š tě  nežilo  v šecko  naše  nynějš í  
zvířectvo.

Pozorujíce  zk am eněliny  ze starš ích  obd ob í  vývoje naší zem ě, vid ím e,  
že  se  vyhynulí ž iv o č ich o v é  tím více od  nynějš ích  uchylují, č ím  h lu bš í  a 
starší j so u  vrstvy zemské, ve  kterých byly na lezeny . Nejen jednotlivé rody,  
i c e lé  če led i a řády č a s e m  z řad ž ivouc ích  bytost í  vym izely a jejich  m ísto  

zaujaly formy nové. Dějiny takových prom ěn  zv ířec tva  jso u  i proto d ů le ­
žitý, že  vyplňují m ezery  v naší so u s ta v ě  ž ivoč išné  druhy vym řelými. Od  
počátku ústrojného ž ivota na zem i r o z e z n á v á m e  patero obd ob í  g e o lo g i ­
ck ý ch :  p r a h o r n í  či archaické (beze  zřejm ých zkam enělin),  p r v o h o r n í  

či pa laeozo ické (ú tvar  kambrický, silurský, kam enouhelný  a perm ský),  
d r u h o h o r n í  či m esozo ick é  (útvar triasový, jurský a křídový), t ř e t i h o r n í  
či kaenozoické (útvar t e r c ie m i  starš í  či p a laeogén  =  e o c é n  -f-  o l ig o cén  ; 
m ladší  n e o g én  - =  m iocén  -j- p liocén )  a č t v r t o h o r n í  či anthropozoické  

(d i lu v iu m , a lluvium).

I. k m en : O bratlovci (Vertebrata).
Rozřízneme-li ssavce, ptáka, ještěrku, žábu nebo rybu podél, roz­

dělí se tímto řezem tělo ve dvě souměrné poloviny: jest tedy bila­
terálně souměrné. Všecky hlavní ústroje mají v něm vždy polohu

Obr. 77.
e d a c n s t  b

w i k l q r  o v ?r p

Idealný, podélný řez tělem obratlovce.

a  páteř, b hořejší oblouky obratlů, c mícha s mozkem d, e oko, f  hořejší čelist, 
g hrtan, před ním jazyk, h průdušnice, i  srdce a veliké cévy, Jc plíce, l bránice, 
m jícen, n žaludek, o střevo, p  řiť, q játra, r  slinná žláza břišní, s slezina, t  ledvina, 

v měchýř močový, iv svaly.

stálou (viz ideálny řez na obr. 77 ). Ve hřbetě jest páteř «, z obratlů 
složená, k níž se pojí ostatní části souměrné, článkované kostry bud



zkostnatělé, bud chrupavčité; jen nejnižší obratlovci mají místo páteře 
chordu trvalou. V článkované páteři a v soustavě nervové, zejména 
v řadě nervů míchových viděti i u dospělých obratlovců ještě zbytek 
článkovitosti (segmentace) těla vůbec. Nad páteří leží ústřední ústroje 
nervové, mozek d a mícha c. Pod ní pak jest dutina tělesná s ústroji 
výživy a jinými útrobami.

Končetiny bývají 4, 2, nebo scházejí. Oběh krve jest úplně uzavřen, 
krev červená. Někteří obratlovci mají krev teplou (obratlovci homoio- 
thermní), t. j. teplota její není na př. v létě a v zimě příliš odchylná; 
jiní krev studenou (poikilothermní), t. j. za chladu mnohem studenější, 
než v létě, u nichž se tedy temperatura krve řídí teplotou prostředí, 
v němžto žijí.

I. třída: Ssavci (Mammalia).

Ssavci (na př. kočka, myš, kůň) mají tělo z pravidla pokryto 
srstí, srdce o dvou předsíních a dvou komorách a teplou krev. Dýchají 
plícemi; dutina hrudní jest od břišní oddělena bránici. Rodí téměř 
všickni živá mláďata a kojí je mlékem.

Obr. 78.
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Lebka psí.

Z  mezičelistí, N  přehrádka dutiny nosní, O hořejší čelist, J  kost lícní, G zvukovod 
vnéjši, V  zuby přední, E  kly, L  zuby mezerní, R  trhák, H  stoličky hrbolaté.

V kostře nescházejí nikdy končetiny přední. Po obou stranách 
otvoru míchového jsou na lebce dvé plochy kloubní (condyli) pro spo­
jení s prvním obratlem. Ve chrupu rozeznáváme zuby p ř e d n í  (řezací), 
Š p i č á k y  (kly) a t ř e n o v n í ;  bývají podle způsobu života dosti roz-
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manity. Chrup jest úplný, má-li všecky tři druhy zubů; jinak zove 
se neúplným. Bezzubých ssavců jest málo.

Chrup ozn  d u j e m e  z lo m k e m ;  v z o r e c  chrupu  l idského  jest  2~ f * í

t. j. v k ažd é  polov ině  jeh o  j s o u  n a h o ře  i do le  d va  zuby  přední, j e d e n  Špičák  

a pět  zubů třen ovn ích  (dva m ezerní a tři s to ličky).  V zorec  ch ru p u  k oč ič íh o  

z n a m e n á :  tři z u b y  řeza c í  a j e d e n  Špičák v každé p o lo v in ě  

c h rupu  n a h o ře  i dole ,  čtyři z u b y  třen ovn í  nah oře  a tři dole  po každé straně .  

Prostřední č ís l ice  v tom to  zlom ku posledn ím  zn ač í  n e jv ě tš í  zub  třenovní ,  

t r h á k .
Obratlů šíjových jest z pravidla T. Kosti klíční mají jen ti ssavci, 

kteří šplhají, létají a hrabou. Podle toho, čím při chůzi na zemi na­
šlapují, jsou ssavci bud p l o s k o c h o d c i ,  t. j. dotýkající se zpodinou 
celého chodidla země, bud p r s t o c h o d c i ,  chodící pouze po prstech 
neb i jen po špičkách prstů.

Ústroje výživy jsou upraveny a uloženy asi tak, jako u člověka. 
U býložravců jest střevo mnohem delší, než u ssavců masožravých; 
vůbec jest u nich úprava zaživací roury podle potravy rozmanitá.

Mozek a mícha mají ještě značný objem; ale velký mozek nemá 
poměrně takové velikosti, jako u člověka, nýbrž jest postupem od 
ssavců dokonalejších k nižším vždy menším a menším, ostatních částí 
mozku zcela nezakrývaje.

Srst ssavců má touž úpravu, jako vlas lidský (viz obr. 69.); 
ostny i šupiny některých ssavců jsou složeny z rovnoběžných vláken 
rohovitých, jakoby to byly srostlé svazky chlupů. Ssavci stude­
nějších krajů mají srst dvojí; zpodní, hustší a jemnou podsadu, pak 
delší a tužší pesíky. Ssavci línají obyčejně z jara  a 11a zimu. -Špičky 
prstů jsou vždy ozbrojeny rohovitými útvary; jsou to bud ploché a ši­
roké, také úzké a poněkud žlábkovité n e h t y ,  bud ostré d r á p y ,  které 
špičku posledního článku prstu nahoře a po obou stranách objímají, 
bud konečně k o p y t a ,  jež poslední článek prstu kolkolem obalují.

R yh ován í  žloutku je s t  prav id lem  úplné .
Ssavců  žije nyní asi  2 7 0 0  druhů po v š í  zem i.  Přebývají d í lem  n a  p o ­

vrchu zem ě ,  d í lem  v d o u p a tech  a p o d z e m n íc h  ch o d b á ch ,  které sa m i  si  
vyhrabali, pak také n a  s t r o m e c h  a v e  vod ě .  N ěkteří  s s a v c i  s těhuj í  s e  v u r ­
č itých  d o b á ch  do j iných  kraj in;  jiní zase  mají  z i m n í  s p á n e k ,  při 
n ěm ž tep lota  těla někdy až na 4 “ 5°  G k lesá  a n a h ro m a d ěn ý  v tě le  tuk 
potravu nahrazuje .

F o ss i ln í  s s a v c i  vyškytají s e  nejprve  v druhohorách  ; j s o u  to s s a v c i  

vačnatí .  Ostatní objeveni tep rv e  v útvaru třet ihorním  a pak zejm én a  v ú tvaru  
starš ích  n ap la v en in  (d i lu v iu m ).

S sa v c i  prospívaj í  tím, ž e  n ám  dávají  kůži, srst , kopyta a kosti ; vět ­
š in a  ssavců  kopytnatých  a m ořských  i h lodavců  prospívá m a s e m  a tukem .

W o ld ř J c l i -B a y e r :  Zoologie. II. vyd. 4
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někteří  též m lék em , j iní prac í  (tahají, n o s í  č lověka  a b ř e m e n a  atd .) .  Zvláště  

u žitečn ý m i  stali  s e  nám  někteří  s s a v c i  zkrocen í  (dom est ik ac í) ,  které č lověk  
jako d o m á c í  zvířata od p r a d á v n ý ch  časů ch o v á .  Člověku šk o d í  větš in a  

š e l e m  a n ěkteř í  h lodavc i .

I. řád: Opice (S im íae).

Gorila (viz též kostru šimpanza, obr. 81.) má líce lysé, oči do 
předu obráceny, úplný chrup, stoličky tupě hrbolaté a zadní konče­
tiny ukončeny rukou, t. j. palec i tu může býti obrácen proti prstům 
ostatním. Na prstech jsou ploské nehty.

O pice  žijí skoro j e n  m ez i  o b ­

ratníky, obyčejné ve s p o le č n o ­
s te c h .  O bratně le z o u  i sk á č o u ;  
živ í  s e  o v o c e m  a p lo d y  vů b ec ,  
h m y z e m  i p tač ím i vejci.

1. čeled: O p i c e  ú z k o n o s é  
(Gatarrhinae). Mají úzkou pře- 
hrádku mezi chřípěmi, chrup

-f-, -f- ,  4 t t - »  na prstech 
nehty ploché nebo žlábkovité. 
Ocas často schází; někteří dru­
hové mají lícní torby. Žijí ve 
starém světě.

Mezi nej dokonalejš í  o p ic e  n á -

a  kost Celní, b kost temenní, c kost týlni, P ředevším  v e l e o p i  (A n-
d kost nosní,  e mezičelistí, f  hořejší čelist, thropoides/ ,  bez  o c a s u  a bez  

(j dolejší čelist. toreb l ícn ích  ; j so u  to gorila  (Tro-
glodytes gorilla, obr. 8 0 . ) ,  2 m 

vysoká ,  nejs i lnějš í  a n ejd ivočejš í  v š e c h  ( z á p a d n í  Afrika u ro v n ík u )  ; š im p a n z  

(Troglodytes niger , v e  G u in e i ) ;  o r an g-utan g  ( Pithecus satyrus) s  velmi  
d lou hým i p ažem i (v  l e s íc h  iia Borneu  a S u m a tře ) .

K těm to  s e  řadí d lo u ho r uc í  g iboni,  na  př. g ib on  šedý  ( Hylobates 
ieuciscus, v ý c h o d n í  Indie a so u s e d n í  o s trovy) ,  š t íh l í  kočkodan i  s  d lo u hý m  

o c a s e m ,  na př. KrífíiPťW> ze len ý  ( Cercopithecus sabaeus, v A fr ice ) ,  m agoti  
s lícními torbami,  z n ichž  ecaudatus)  jest  j ed ino u
evropskou  o p ic í  (na  Gibraltaru). Paviani m ají  č e n ic h  do předu  vyniklý, l ícn í  

torby a n e d lo u h ý  o c a s  ; v G uinei  žije mandril  ( Cynocephalus mormon) .

2. čeled: O p i c e  p l o s k o n o s é  (P la tyrrh inae;  obr. 82.). P ře ­

hrádka mezi nozdrami jest široká, chrup -J-, ‘ 3 , na prstech

mají ploché nehty, ocas jest dlouhý, lícní torby scházejí. Žijí v lesích 
horké Ameriky.

Obr. 79.

Lebka mladého orang-utana.
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Vrešřan rezavý ( Mycetes seniculus; obr. 8 2 . )  m á ocas  chápavý,  
t. j. vezp od  na konci l y s ý ; h las se s i lu je  bubínkem, vzniklým z rozš ířené  
jazylky. Malpa (Cebus capucinus; ve  Guianě) m á ocas  točivý, ce lý srstí  
porost lý .

Obr. 80. Obr. 81.

klíční, d lopatka, e kost prsní, 
f  kost ramenní, h kyčelní, i kost 

Gorila. vřetenni, k kost loketní, l zápěstí,
m záprstí, n prsty, o kost lýtková,
p  kost holenní, q zánártí, r  nárt,

s Čtyři prsty a palec nohy.

3. Čeleď: O p i c e  d r á p k a t é  (Arctopitheci; obr. 83.). Mají na
všech prstech drápy, jen na palcích zadních končetin ploché nehty,
zubů 32, ocas chvostnatf.

Žijí v jižní Am erice .  K osm an b ě lovousý  (Hapale Jacchus) m á na  
boltc ích  d louhé  bílé chvosty .

4*
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II. řád; Poloopice (P rosim ii).
Muna (Lem ur Catta\ obr. 84.) má také všecky čtyři končetiny 

ukončeny rukou, ale čenich do předu prodloužený a líce srstí porostlé* 
V úplném chrupu mají třenovní zuby ostré lirbolky. Na všech prstech 
jsou nehty, jen na 2 . prstu zadních končetin jest ostrý dráp.

Vfešfan rezavý.

P o lo o p ice  žijí v A frice a v Asii , zejm éna na M adagaskaru;  ob ý v a jí  

na s tro m ech  a j so u  zvířaty n očn ím i.
L etounům  s e  blíží l e t u š k a  i n d i c k á  ( Galeopithecus ru fus)  ; m á  

m ezi  obojími k on čet inam i po o b o u  stranách  téla napjatou kůži, které jako  
padáku u ž ívá .  Žije n a  o s tr o v e c h  su n d sk ý ch  a F il ipových .

Obr. 83. III. řád : Letouni (Chiropterci).

Netopýr ušatý má přední končetiny 
přeměněny v letadla: jsoutě některé kosti 
jejich (obr. 85.), zejména záprstí a prsty 
velice prodlouženy a spojeny blanou létací.

Prsty nemají d ráp ů ; jen volný a ne­
prodloužený palec jest drápem ozbrojen. 
Klíční kosti jsou silné, kost prsní má 
slabý hřebínek pro upevnění svalů letá­
cích. Chrup jest podle způsobu života 
rozličný, ale úplný; netopýr ušatý má 

Kosman bělovousý. chrup - j - ,  - j - ,  •
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Blána létací  j e s t  lysá , tenká, ale pevná , a m á v sobě  m noho  nervů.  
M nozí le touni  mají zvláštní  blánité  výrostky na n o se  (obr. 87 .)  a před  
boltc i (víčko).  Jsou to ssa v c i  noční, zejména v teplých krajinách žijící. 
Evropské druhy přebývají ve  s taven ích , jeskyních  a ve skulinách  skalních.  
V klidu zavěšují  s e  zadn ím a n o h a m a  a obal í  tě lo blanou létací. Zbytky  
fo ss i ln ích  letounů zn ám e z útvaru třetihorního a z diluvia.

1. čeleď: L e t o u n i  
b ý l o ž r a v í  (Frugi- 
vor a) mají na stolič­
kách tupé hrboly a 
také na 2 . prstu před­
ních končetin drápek.

Žijí v krajinách m ezi  
obratníkom a ve  starém  
s v ě t ě ;  škodí v sadech,  
o v o c e  pož íra j íce; masa  

je j ich  lidé pojídají. Kaloň 
jed lý  ( P t e r o p u s  e d u l i s ; 
v e  V ýchodní Indii).

2. čeleď: L e t o u n i  
h m y z o ž r a v í  (Ento- 
mophaga) mají zuby 
třenovní s ostrými 
hrbolkv.

Blánité výrostky na  

č e n ic h u  m a j í : vrápenec  

podkovní  ( R h in o lo p h u s  
f e r r u m  e q u in u m ,  obr. 87 .) ,  ve střední Evropě, pak j ihoam erický upír 

( P h y l l o s t o m a  s p e c t r u m ) ;  tento v y s s á v á  větš ím  ssa v c ů m  krev. —  N os  
b ez  blan, veliké bo ltce  s víčky mají  naši  druhové netopýr ušatý  (P l e c o t u s  

a u r i t u s )  a netopýr obecný  ( V e s p e r t i l i o  m u r in u s ) .

IV. řád: Hmyzožravé i (Insectivora).

Jsou malí ssavci s prodlouženým rypáčkem, úplným chrupem, 
ostrými hrbolky na zubech třenovních; Špičáky jejich ve chrupu 
sotva lze rozeznati, poněvadž bývají na př. druhdy menší než zuby 
řezací. Na končetinách mají z pravidla po 5 prstech drápy ozbrojených;
jsou ploskochodci. Kosti klíční nescházejí.

*
Tito ssavci  n o čn í  živí se  po přednosti  h m yzem , červy a j sou  velmi  

h l ta v i ; zimu větš inou  prospí.  Zkam enělé  zbytky byly nalezeny ve vrstvách  
třetihorních a v diluviu.

Obr. 84.

Mu na katta.
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1. čeleď: J e ž c i  (Erinaceidae). Tělo jest nahoře i na bocích 
ostny pokryto ; kůže hřbetu jest opatřena silným svalem podkožním, 
kterým se kůže kolem zvířete schouleného napne, tak že ostny na 
vše strany trčí.

Obr. 85.

Kostra netopýra.

a obratle šíjové, b kost klíční, c lopatka, d kost prsní, e ramenni, f  předloktí, 
g zápéstí, h palec, i kost kyčelní, k stehenní, l holenní a lýtková, m ostruha, 1—4

záprstí a prsty.

Obr. 86. Obr. 87.

\ \ \ W

Lebka netopýra obecného, zvétš.

Ježek o b ecn ý  (Erinaceus euro- 
p a cu s; obr. 88 .)  jest  u ž itečný;  živí  se  

hm yzem , červy, žabami, hady  a myšmi. Chrup -g - .

Hlava vrápcnce (zvétš.).
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2. čeled: R ý s k o v é  (Soricidae; obr. 89. a 90.) podobají se 
myším. Mají štíhlé tělo, rypáček zašpičatělý, malé oči, boltce a dlouhý 
ocásek. Chrup našich druhů jest

Žijí obyčejné  v ch o d b á ch  pod zemí,  
a to v houšt inách , na polích, na lukách  
i ve  staveních  a prospívají h u b íc e  h m y z ; 
v zimé nesp í .  Mnozí páchnou pížmem.

Rýsek o b ecn ý  {Sorex vulgaris; obr.
90 .)  žije v les ích ,  rýsek vodn í  (S o r e x  
f o d i e n s ; obr. 89 .)  ve v o d á c h ;  rýsek do ­
m ácí  (S o r e x  a r a n e u s ) ve  s ta v en ích ;  nej-  
m en ším  z naáich s s a v ců  jest rýsek zakrslý  

(S o r e x  in jg m a e u s ).

Obr. 88.

Lebka ježka.

3. čeled: K r t k o v é  ( T a l p i d a e )  mají očka nepatrná, uši bez 
boltců, rypáček pohyblivý, k rytí způsobilý, a krátký krk. Chrup 
u našeho druhu -J-.

Obr. 89. Obr. 90.

Lebka rýska vodního, 2/i páv* Rýsek obecný,
velikosti.

Krtek ob ecn ý  ( T a l p a  e u r o p a e a ; obr. 9 1 .)  m á h u sto u ,  jem n ou  srst ,  
přední nohy  velmi krátké, ale široké a ku hrabání z p ů s o b i l é ; žije pod

Obr. 92.

c b a
Doupé krtka se strany.

a obydlí, b chodba zajišfovací, c cesta  
do honebního obvodu.

zemí, kde si  kolem složitého obydlí hrabe chodby (obr. 9 2 . ) ;  živí se 
hm yz em  a žížalami.

Lebka krtka obecného.
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V. řád: Šeliny (C a r  n i  v o r  a),*)

Kočka domácí na př. i pes (obr. 78.) mají po šesti zubech řeza­
cích v hořejší a dolejší Čelisti, mohutné Špičáky a mezi zuby třenov- 
ními vyniklý ostrý trhák.

Tělo šelem jest způsobilé k  pohybům rychlým a mocným, ale při 
tom lehkým. Na předních nohách bývá po pěti, na zadních po čtyřech 
nebo pěti volných prstech drápy ozbrojených. Některé šelmy jsou 
prstochodci, jiné ploskochodci. Kosti klíční po většině scházejí.

Obr. 93.

Tygr.

S e lm v  vynikají  také velmi bystrým i sm ysly .  Žijí větš inou  jako sam otář i  
v e  v še c h  p á sm e c h  z e m sk ý c h  a živí s e  po přednost i  m a s e m  j iných  obrat lovců;  

m n o z í  požívají i potravy rostl inné.  Z k am en ělé  še lm y  vyskytují  s e  v útvaru  

třet ihorn ím , zejm éna však v d i luv iu .

1. čeleď: Š e l m y  k o č k o v i t é  (F élidae; obr. 93. a 94.) mají 
krátkou, okrouhlou hlavu, chrup drsný jazyk a za­
tažitelné drápy (obr. 95.); jsou prstochodci.

J s o u  to še lm y  s i ln é  a k r v e la č n é ;  v y ch á ze j í  na  lup z pravid la  v noci  
a kořist  u c h v a c u j í  skokem. Žiji po  vš í  zem i m im o  A u s t r á l i i ; v zem ích  tro­
p ických  vynikají  pestrým i a živým i b a r v a m i ; někteří  d ru h o v é  mají barvu

*) Také podřád C a r n i v o r a  f i s s i p e d i a  řádu Carnivor.
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sr s t i  p ř iz p ů s o b e n o u  b a r v ě  pů d y  (m im ik ry ,  n a  př. lev  b a rv ě  p o u š tě ,  tm a v é  

p r u h y  tygra n á p o d o b í  s t ín y  stonků  b a m b u s o v ý c h  atd.  *) N á le ž í  s e m  k očk a  

d o m á c í  (F elis dom estica ; obr.  9 4 . ) ,  k te rá  b e z p o c h y b y  p o c h á z í  od  k o čk y  

•egyptské (F . m an icu la ta ) ; k o čk a  d iv o k á  (F . catus) a rys  (F . hjnx) j s o u  

u n á s  už vyh u b en i  a žijí v h o r s k ý c h  l e s í c h  s tř e d n í  E v r o p y ,  R u sk a  a S kandi-

Obr. 94. Obr. 95.
e d  c b a

Lebka kočky domácí.

Dráp kočičí.

a  dráp, b šikmý pružný svaz, c šlacha, 
obojí k zatahováni drápu, d  druhý článek  

prstu, e si lná šlacha k vytahování drápu.

n a v ie :  p r u h o v a n ý  tygr (F . t ig r is ; j ižn í  A s ie )  j e s t  nejlitéjší  v š e c h  š e l e m ;  

ku k o č k á m  sk v rn itý m  nálež í  lev h a rt  (F . leopardus ; v A fr ic e  a Indii)  

a  am er ick ý  j a g u a r  (F . onca) ; ku k o čk á m  je d n o b a r e v n ý m  le v  (F . leo ; 

v A fr ice  a z á p a d n í  A s ii ) ,  pak le v  am erický  n e b o l i  p u m a  (F . concolor).

2. čeleď: H y e n y  (Hijaenidae) mají přední nohy delší zadních, 
télo na zad jako sražené, na krku a na hřbetě hřívu, ocas chvostnatý 
a  drápy nezatažitelné.

Jsou  to n o č n í  s s a v c i  m r c h o ž r a v í  z A friky 96.

a  j ižní  A s ie  ; h y e n a  ž íh a n á  (H. s tr ia ta )  žije  

v s e v e r n í  A fr ice  a j ižní  A s ii ,  h y e n a  sk v rn itá  

(H . crocnta) v j ižn í  A fr ic e  a v H a b e š i ;  

prvá  i fo ss i ln í  n a l e z e n a  v d i lu v iu .

3. Čeleď: Š e l m y  p s o v i t é  ( Ccini- 
dae) mají hlavu podlouhlou, chrup oby­

čejně - j- ,  jazyk hladký a drápy

nepohyblivé. Jsou prstochodci.

Žijí v e  v š e c h  p á s m e c h  z e m sk ý c h  a k o ­

řisti d o s t ih u j í  b ě h e m .  Č etná  p le m e n a  psa  

d o m á c í h o  (C anis fa m ilia ris)  j sou  o d e  

d á v n a  zv ířaty  d o m á c ím i .  Vlk ( Canis lupns), 
n e j n e b e z p e č n ě j š í  š e lm a  e v r o p s k á ,  j e s t  v y h u b e n  v C e c h á c h ,  v A ngli i  

a  v ě t š in o u  v E v r o p ě  z á p a d n í ; žil j iž v d o b ě  d i lu v ia .  Š ak a l  ( C. aureus) 
žije  v A s ii ,  se v .  A fr ice  a na  b a lk á n s k é m  p o l o o s t r o v ě ; l iška  ( C. vulpes)

Hlava hyeny.

*) Tato mimikry má především dvojí ú č e l : buď aby se živočich ku kořisti 
vé m ohl přiblížiti nepozorován, nebo aby na půdě zůstal  nepoznán. Tým žejm enem  
>značují se  i ty úkazy, že jedovatí,  nebezpečni a páchnoucí ž ivočichové mají barvy  
>estré, živé.
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má chvostnatý  o h o n ;  na  se veru  žije liška polární (Leucocyon lagopus), m a ­
jící v z im ě srsf  bílou (mimikry).

4. čeleď: Š e l m y  p u c h o l o v i t é  (V iverridae; obr 97.) jsou 
malí, krvelační ssavci s podlouhlou hlavou, dlouhým tělem, krátkými 
končetinami a dlouhým ocasem. Jsou bud prstochodci nebo plosko- 
chodci a mají drápy poněkud zatažitelné. U řiti jsou žlázy vylučující 
pronikavě páchnoucí výměšek (cibet).

Obr. 97.

Gibetka.

V A sii  a v Africe m ezi  obratn íkom a žijí c ibetky, genetka (V iverra  
genetta) také v jižní E vropě  (na př. v e  Š p a n é l í c h ) ; africká promyka ( H er- 
pestes ichneumon) byla starým Egypťanům  zvířetem posvátným .

5. čeleď: Š e l m y  k u n o v i t é  (M ustelidae; obr. 99.) mají ještě 
štíhlejší tělo než pucholi, a nohy velmi krátké, pětiprsté; jsou odpolu 
ploskochodci. Mají ve chrupu za trhákem jen po jedné stoličce hrbo­
laté (obr. 98.).

Jso u  to k rv e la čn é  še lm y ;  

kun s chru p em  3 1 3 - 1

Obr. 98.

dávají  výbornou kožeš inu . S e m  n á le ž í  rod  

’- ~ t ze jm én a  kuna le s n í  (Mustela mar- 
tes), kuna skalní (M. fo ina;  obr.
9 9 .) ,  la s ic e  n eb o l i  k o lěava  ( M . vul- 
garis), tchoř (M . p u to r iu s ) ; pěk­

nou kožeš inu  dává hranostaj  (M. 
erminea; v z im n ím  rouše ) ,  nej ­
d ražš í  pak sib iřský so b o l  (M . zi- 
bellina). Vydra (L u tra  vulgaris) 
m á  m ezi  prsty p lovac í  blány, žije 

u vod  a ž iv í  s e  rybam i.  Zavalitý j e ­
z e v e c  o b e c n ý  (Meleš taxus), žijící 
v p o d zem níc h  d ou p a tech  v l e s íc h ,  
j e s t  p lo sk o ch o d cem .

6 . čeled: Š e l m y  m e d v ě d  o v i t é  (Ursidae) mají nemotorné 
tělo a jsou ploskochodci; Špičáky jsou velmi silné (obr. 100 .) a trhák

Lebka kuny lesní, 3/ 4 skut. velikosti.
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Obr. 100.

Kuna skalní.

hrbolatý. Chrup medvěda obecného jest -f-, ~  T : * » ^  zub>r
mezerní záhy vypadávají.

Obr. 99.
Požívají krom ě m a s a  i 

potravy rostl inné.  Medvěd  

o b ecn ý  (Ursus arctos; obr.
1 0 0 .)  žije v horských  les ích  
v E vr opě ;  u n á s  již vy ­
h u b en .  Medvěd lední ( U .  

m a r i ť i m u s )  přebývá  na s e ­
veru . V ym řelé m edvědy ,  na  
př. ve lkého  m ed v ěd a  jeskyn ­
ního ( U .  s p e l a e u s ) ,  znám e  
z diluvia.

Lebka medvčda obecného, Ve skut. vel.

VI. řád: P io u tv o i io ž c i  (P in n ip e d ia ) .* )

Tulen má tělo přizpůsobeno životu ve vodě, ale některými znakyr 
zejména chrupem, zase šelmy připomíná. 

Tělo jest vřetenité, pokryto srstí; končetiny jsou čtyři, ploutvím 
podobné, ježto jsou prsty (5, 5) spojeny plovacími blanami.

Plou tvon ožc i  j sou  vůbec  vodní še lm y .  Přebývají  v e  s p o le č n o s te c h  v e  

v še ch  m ořích ,  zejména ale n a  se veru ,  někteří  i ve v o d á ch  v n itr ozem sk ých .  
Lidé je  loví  pro kůži, m a so  a tuk;  j s o u  to s s a v c i  pro o b y v a te le  severn ích  

pobřeží ve lm i důležití . Zkam enělí  ploutvonožci  na lezeni  již v útvaru třeti- 
horním.

1. čeleď: T u l e n i  (Phocidae; obr. 101.) s chrupem vždy úplným* 
v němžto Špičáky příliš nevynikají.

*) Také podřád C a r n i v o r a  p i n n i p e d i a  řádu Garnivor.



T uleů  obecný  (Phoca vitulina, obr. 102 .)  m á chrup - i - ,  

lvoun  hřívnatý (Otaria jnhata) má na krku hřívu a žije u břehů jižní  
A m eriky .

Obr. 101.

Kostra tulené.

<i lopatka, b kost ramenní, c kost vřetenní, za ní loketní, d zápěstí, e záprslí, 
f  prsty, (j stehno, k noleň. h zánártí, i  nárt, l prsty, m ocas, n kost křížová, 

o obratle bederní, p  obratle hrudní, r  obratle šíjové.

Obr. 102.

2 . čeleď: M r o ž i  (Trichechi- 
dae) mají předlouhé Špičáky v ho­
řejší čelisti

Mrož lední (Trichechus rosma- 
rus) žije v se vern ím  ledovém  m o ř i ; 
j eho  klů užívá se  jako s lonoviny.

Lebka tule.ié obecného, 2/t skut. v.-i.

VII řád : Hlodavci (Rodentici).

Všickni hlodavci (srovnej myš, veverku, zajíce) jsou ssavci ne­
velicí, rozličné podoby těla, ale vždy s chrupem neúplným, hlodavým.

Dlátko vité, obloukovité řezáky (obr. 103. c, ď a 104. a) mají na 
vnější straně silnou vrstvu skloviny; každý z nich vězí ve dlouhé 
zubní dutině, z níž stále ven dorůstá, tak že tu o kořenu zubu mlu- 
viti nelze. Špičáky scházejí, i jest mezi řezáky a stoličkami značná 
mezera. Stoličky jsou buď hrbolaté, buď na žvykacích plochách celkem 
rovné; tu vnikají záhyby skloviny daleko do zubu. Dolejší Čelist 
může se též ku předu a nazpět pohybovati, Čímž hlodání se usnadňuje. 
Klíční kost po většině neschází.
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J sou  to p láž í  b ý lo ž r a v c i :  p ř e č e tn é  j ich  d ru h y  o n e z m ě r n é m  počtu  

jed inc ů  žijí po v š í  z em i  a rych le  s e  r o zm n o žu jí .  N ěkteř í  j s o u  škodliv í ,  j in í  

dávají  ch u tn é  m a s o  a k o ž e š in u .  Z k a m en ě lé  j ich  zbytky  vyskytují  s e  v e  v š e c h  
vrs tvách  třet ihor  a v d i l u v i u ; u 

n ás  ze jm é n a  také d r u h o v é  t. zv .  
fauny stepní,  n a  př. i tarb íc i .

1. čeleď: V e v e r o v i t í  
(Sciuridae). Boltce, tlapky a 
ocas jsou srstí porostlé. Chrup

S e m  n á lež í  veverka  o b e c n á  

(Sciurus vulgaris) a sy s e l  

( Spermophilus citillus), jenž  

m á  l ícn í  torby. S h lo d a v c i  v e v e -  

rovitým i jsou  příbuzní p lch o v é ,  
na př. p lch  o b e c n ý  (M yoxus 
glis).

2 . čeleď: M y š i  (M u ri- 
dae; obr. 105. a 106.) mají 
boltce a tlapky lysé a ocas 
sporými chlupy porostlý: chrup 

jest -y-, - y ,  - 5-  a stoličky 

jsou hrbolaté, o několika oddělených kořenech.

H lod avc i  tito bývají  v e l i c e  škodliví , v še  o h lo d á v a j íc e .  Myši mají o c a s  

šu p in k a tý ;  s e m  náleží  m y š  d o m á c í  {Mus muscidus) a krysa (M us ra ttu s)r 
s i lnějším  potk an em  (M us decumanus) u n á s  již t ém ěř  zcela  v y h u b e n á .

Obr. 105. Obr. 103.

Lebka hraboše polního.

Křeček o b ecn ý  (Cricetus frum entarius , obr.  1 0 5 . )  m á  l ícn í  torb y  

a o c a s  krátký;  žije v e  střední  E vr opě  a škodí sbíraje z á s o b y  obilí  na  z im u .

3. čeleď: H r a b  o s i  (Arvicolidae). Chrup jako u myší, ale sto­
ličky nemají oddělených kořenův a záhyby skloviny vnikají do zubu,

0

Obr. 103.

Lebka dikobraza. 

a  dutina oční, b mezičelistí, c, d  zuby řezacím

Obr. 104.

Zuby bobra.
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jenž jest pak jako složený z trojbokých hranolů. Boltce jsou krátké, 
ocas krátký, srstí porostlý.

H raboš vodní (Arvicola amphibius) hrabe pod zem í a ožírá kořeny 
rostlin v zahradách a na březích vod; hraboš polní (A . arvalis; obr. 106.)  
s e  někdy n esm írn ě  rozmnoží  a bývá na polích velice  škodliv.

4. čeleď: B o b ř i  (Castoridae). Zuby řezací (obr. 104. a) jsou velmi 
silné, stoličky b Tělo jest zavalité; na zadních nohách jsou blány plo­
vací (obr. 107.); ocas jest buď široký a šupinatý, buď oblý a srstí porostlý.

Obr. 107. Obr. 108.

Zadní noha bobra. Ocas bobra.

Žijí větš inou  ve  vodě, p lovou  a potápějí se  velm i dobře. Hrabou si  
na březích díry; kde jim nikdo nepřekáží ,  budují si  ve  vodě  z oh lodaných  
kmenů příbytky chráněné hrází. Bobr obecný  (Castor fiber) j e s t  u nás  
již v y h u b en ;  žije snad  jen  v N ěm cích  u Labe a ve Francii. Dává dobrou  
kožešinu  a bobří stroj (castoreum ), jenž ve  dvou žlázách před řití s e  vy ­
m ěšu je  a drahým lékem býval.

5. čeleď: D i k o b r a z i  (Hijstricidae) mají na hřbetě pohyblivé
ostny.

Obr. 109. Dikobraz obecný  (H ystrix
cristata) žije v jižní Evropě  
a v Africe.

6 . Čeleď: T a r b í c i  (Di- 
podidae; obr. 109.). Zadní 
nohy jsou velmi dlouhé, 
přední naopak kratinké, ocas 
dlouhý, na konci clivostnatý. 
Skáčí o zadních nohách.

Žijí v podzem ních  děrách  
skoro ve v še c h  zem ědílech .  
V j ihovýchodní  Evropě je s t  

Tarbík tarbík obecný  (Blpus sa-
gitta).

7. čeleď: Z a j í c i  (Leporidae) mají za hořejšími zuby hlodacími
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ještě dva menší (obr. 110.); stoliček - | k  Nohy zadní jsou silnější i delší

předních, boltce obyčejně dlouhé, srstí porostlé, ocas krátký.
Obr. 110.

Zajíc ob ecn ý  (Lepus timidus) d ává  ch u tn é  
m a s o  a srst , a le škodí na polích  i v zahra ­
d á c h ;  alpský zajíc bělák (L . variabilis) je s t  
v z im ě jako sn íh bílý (m im ikry);  d ivoký králík 

(L . cuniculus) jest  p ůvodně  d o m o v e m  v j ižní  
E vropě  a hrabe si nory.

8 . čeled: M o r č a t a  ( Subungtilata) mají 
na prstech drápky poněkud kopýtkům po­
dobné.

Morče (Cavia cobaya) p o ch á z í  z Bra-  
si l ie .  S em  náleží  i n ejvětš í  h lodavec ,  j ih o ­
americký p lavoun  (Hydrochoerus capybara;
1 m).

Chrup zajíce, hořejší polovina 
(zdola).

a čtyři zuby řezací, b stoličky.

VIII. řád*): Chobotnatci (P ro b o sc id ia ) .

*) Chobotnatci, sudoprstí a lichoprstí bývají také podřády řádu s s a v c ů  ko* 
p y t n a t ý c h ( U n g u l a t a ) .  — Převelicí takoví ssavci fossilní (Dinoceras, Titano-  
therium a. j.) nalezeni zejména v Americe (miocén).

Obr. 111.

Slon indický (Elephas indicus) má Čenich prodloužený v pohyb­
livý chobot, na jehož konci jsou nozdry a přívěsek prstu podobný. 
Lebka (obr. 111.) jest veliká a vysoká. Nohy jsou silné; přední mají 
po 5, zadní po 4 vesměs 
kopyty opatřených prstech, 
na něž sloni našlapují. Mo­
hutné tělo jest pokryto koží 
tlustou, sporými štětinami 
porostlou. „Klyw sloní jsou 
vlastně prostřední hořejší 
zuby řezací; vyrůstají z 
mezičelistí, nemají kořenů v 
a dorůstají často váhy i 50 
kg. Špičáků není. V obou 
čelistech bývá po každé 
straně po jedné stoličce, za
kterou se nová vynoří, když Lebka slona.

se starší opotřebovala. Sto- ^  a kost čelní> b dutilia oční> c mezi'
čelistí, d  kel.
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lička jest složena z příčných desk a má tudíž na žvykácí ploše příčné, 
rovnoběžné záhyby skloviny.

Obr 112. Obr. 113. Obr. 114.

Stolička slona afrického a indického. Stolička Mastodonta.

Sloni žijí nyní ve  s p o le č n o s te c h  v Asii  a v A frice  m ezi obratníky.  
V d o b ě  d i luvia  žili též v E vropé ,  pak až i v Sibiři, odkudž se  jejich  kly  
vyvážejí.  S lon africký ( Elephas africanus) m á stoličky s lo ž en é  z tabulek  

o průřezu  k o so č tv e r e č n é m  (obr. 112 .)  a bo ltce  větší ,  než  s lo n  indický.

Obr. 115.

Lebky: Mastodon (I), Dinotherium (II).

Z fossiln ích slonů jest  n e jzn ám ějš ím  m a m u t ('E . prim igenius) , jehož  s to ­
l ičky se sto l ičkám  s lo n a  indického p o d o b a j í ; zu b y  a kosti  bývají  nalezeny  
i u nás.  Mastodon s obrovským i zakřiveným i kly (obr. 115 .)  a hrbo la tým i  
stoličkami (obr. 1 14 .)  žil již v d o b é  kaenozoické  v Evropě, v d o b é  diluvia  

ještě  v A m er ice .  Dinotherium  (z třet ihor;  obr. 1 1 5 .)  m ě lo  d va  kly v do lejš í  
čelis ti ,  dolů  na m íř en é .  N a le z e n o  i v C ech ách  (u Opatova).
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IX. řád: Kopytnatci sudoprstí (Artiodactyla).

Jsou to kopytnatí ssavci prstochodci; mají vyvinuté prsty buď 
jen 2 (III. a IV.) nebo 4 (II.—V.), kopyty opatřené (obr. 116.). Sto­
ličky mají vždy sklovinu laločnatě dovnitř vnikající.

a) Podřadí su d o p rs tců  v e p r o y i tý c h  (Artiodactyla choeromorpha).

Vepř i hroch mají chrup úplný. Kosti záprstní a přednártní 
(II .—'V.) nejsou nikdy srostlé. Žaludek jest jednoduchý.

Obr. 117.
Obr. 116.

Lebka vepře. d

a kost temenní, b kost čelní, c kost nosní,  
d  tesák.

1. čeleď: V e p ř i  (Suidae) mají 
ve tlusté kůži štětiny, čenich prodlou­
žený v rypák v předu jako • uťatý. 

Chrup bývá -J-, - y ; velké Špičáky 

(tesáky) jsou vydatnou zbraní, sto­
ličky jsou hrbolaté. Nohy mají po 
čtyřech vyvinutých prstech, z nichž 
se země dotýkají jen oba delší pro­
střední.

Člověku jest  u ž itečným  vepř d o m á c í  (Sus scrofa clomestica), j eh o ž  

některá p lem en a  od vepře  d ivokého (Sus scrofa) pocházejí .

2. čeleď: H r o c h o v é  (Hippopotamidae) jsou nemotorná zvířata 
s koží skoro lysou, širokou hlavou a krátkými, sloupovitými, čtyř- 

prstými nohami; našlapují všemi prsty. Chrup jest -§-» ^  - r ; pro­

střední dolejší zuby řezací podobají se klům, Špičáky jsou mohutné.

Kostra zadní nohy vepře (I.) a 
srnce (IL).

a zánártí, b, d  přednártí, c prsty 
III. a IV., e prsty II. a V., 1, i ,  

3 články prstů.

W o l d r i  c h - B a y e r :  Zoologie. I I .  vyd.



Hroch obojživelný (Hippopotamus amphibius) žije v j ezerech  a 

řekách afrických, fossilní druhové žili ve  střední a jižní Evropě v diluviu  

i také již za doby třetihorní.

b) Podřadí s iu loprstců  p ř e ž iv a v ý c h  (Artiodactyla ruminantia).

Naši tuři, ovce, kozy, srnci na př. mají chrup neúplný. V hořejší 
čelisti nemají zubů řezacích a také tu Špičáky přeživavcům obyčejně 
scházejí; dolejší Špičáky jsou posunuty k dolejším zubům předním, 
tak že také za zuby řezací bývaly pokládány. Těchto bývá šest. Hra-

nolovité stoličky, z pra­
vidla po šesti, mají na 
žvykací ploše dva páry 
poloměsíčitých záhybů 
skloviny (obraz 122.). 
Lebka mívá na kostech 
čelních kostěné násadce 
pro rohy nebo parohy. 
Nohy mají po dvou sil­
ných prstech (III. a IV.), 
jejichž poslední článek 
jest obalen kopytem; na 
zadní straně kostí zá- 
prstních a přednártnícli 
v jedno srostlých bývají 
často tenké a zakrnělé 
kůstky, zbytky prstů IL 

a V., opatřené vně také malými kopýtky (pašpárky).
Žaludek přeživavců jest složený. Živit se tito ssavci hlavně travou 

a j. býlím, jež má málo výživných sloučenin; proto musejí požiti veli­
kého množství píce a jak možná důkladně ji ztráviti. Jícen a (obr. 
120. a 121.) ústí se do největšího, prvního oddílu žaludku, b a c h o r u  h, 
v němž se píce rozmáčí; odtud přichází do č e p c e  </,' v němž činí 
řasy polygonalní sklípky. Odtud vrací se potrava jícnem zpět do úst 
v malých žvancích a zde se znova žvýká. Při druhém polykání jde 
potrava z jícnu zvláštním žlábkem přímo do třetího oddílu, do k n i h y  
c, opatřené uvnitř podélnými řasami, a odtud do posledního oddílu, 
do s l e z u ,  kdež se vyměšuje kyselina žaludeční. Střevo jest velmi 
dlouhé, u ovce až 24krát delší, těla.

Přeživavci  žijí ve  sp o lečnos tech  ve všech  zem ědílech  a jsou velm i  
užiteční (maso, mléko, v lna ;  mnozí tahají nebo nosí  břemena).  R ovněž tak

Lebka kozy.

a roh, h násadec čelní, c kost čelní, d kost 
nosní, e mezičelistí, f  zuby řezací v dolejší 

čelisti.



hojni byli za d ř ívějš ích  o b d o b í  g e o lo g ic k ý c h ;  vyskytují  s e  nejprve  v e  s tř e d ­

n ích  v rs tv á ch  k aen o zo ick ý ch .  u ve lk ém  p očtu  druhů  pak v diluviu. Někteří  
z těch druhů žili s č lo v ě k e m  v E v r o p ě  s o u č a s n ě  na př. i s m e d v ě d e m  

j e sk y n n ím .

Obr. 119.

Kostra krávy.

b pánev, d  hořejší trny obratlů hrudních, h obratle šíjové, k čečel, l obratle bederní, 
m pfednártí, n kost nosní, o stehenní, r žebra, s lopatka, u holeň, uk dolejší čelist,

to zánártí, z  prsty.

Ohr 120. Obr. 121.

b

d e f y  h
Žaludek ovčí. Žaludek ovčí v průřezu.

a  jícen, b žlábek jícnový, c kniha, d dvaná­
cternik, e vrátník, f  slez, y čepec, h bachor.

1. čeleď: D u t o r o z í  (Cavicornia). Samci i samice mívají na 
čelních násadcích (obr. 118. b) duté, rohovité a trvalé pochvy, rohy, 
jež jen některým plemenům ovcí a koz scházejí. Chrup

5*
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Obr. 122.

Hořejší stoličky ovčí.

T ur  d o m á c í  (Bos taurus) s o b lým a r oh om a a o c a s e m  na konci  
ch v o stn a tý m  jes t  d o m á c ím  zvířetem  po v š í  z e m i : hojná  jeh o  p le m e n a
vznikla c h o v e m  (dom estikací) ,  jak se  zdá, z několika d í lem  již v y m ře lý ch  

druhů d i luvialn ích .  ze jm éna z tura B. primigenius. Na p am p ách  j ih o ­
a m erick ých  evropský skot zd ivočel .  Zebu (B . indicus) m á lojovitý hrb na  

plec ích .  Buvol  (B . bubalus) byl z Východní  Indie ve s třed ověk u  do E g yp ta
a odtud do j ižn í  Evropy u v ed en .  Zubr  

evropský (B . urus), veliký a d ivoký  
tur, žil j indy  v le s íc h  evropských, n y n i  

p o u z e  na Litvě a na  Kavkaze ; na  p ré ­
ri ích s e  v. A m eriky býva la  převeliká s tád a  

bisonů (B . bison), dn es  sn a d  již zce la  
vyhubených .  O vce  d o m á c í  (Ovis aries) 

m á  rohy hranaté , zav inuté ,  a vlnu. Muflon (0. niusimon) žije v h o rá ch  n a  

Sardinii,  Korsice a v j ižn ích  Š p a n ě l í c h ; také u n á s  ch o v á n  v ob o rá ch .  K oza  

d o m á c í  (CapiQ^hircus) m á rohy se  s tran  sm a čk lé  a nazad i vzhůru  
o h n u té ;  z odrůd tohoto  druhu j sou  nejdů lež itě jš í  koza kažmírská, a n gorsk á  

a egyptská. K ozorožec  ( C. ibex) m á  m ohutné  zakřivené rohy s p ř íčn ým i,  
kroužkovitým i n á d o r y ;  žije nyní již jen  na j ižn ích  svaz ích  savojských  Alp.  
Stihlé , t en ko n o h é  antilopy s rohy různé p o d ob y  a délky přebývají  v e  

s tá d ech  zejm éna m ezi  o b ratn ík om a;  jen kamzík (Antilopě rupicapra) žije  
na v ý š in á ch  Alp, Pyrenejí  a Karpat; lep á  gazela  (A . clorcas) v se v e r n í  
Africe, pakůň (Catoblepas gnu) v Africe  jižní.

2. čeleď: P a r o h a t í  (Cervidae). Samci, zřídka i samice mají 
na násadcích čelních neboli pučnicích kostěné, rozvětvené parohy, jež

každého roku opadávají a zase narů­
stají. S počátku jsou nové parohy oba­
leny koží (lýkem); rok po roce bývá 
paroh mohutnějším a mívá o jednu 
větev (výsadu) více (obr. 123.). U vnitř­
ního koutku očního bývají slzní jamky. 
Chrup po většině jako u dutorohých; 
jen starší jeleni mívají v hořejší čelisti 
malé Špičáky („háčkyu).

Obr. 123.

Parohy srnčí v prvém (srnec Špičák), 
druhém (vidlák) a třetím roce (še- 

sterák).

Tito přež ivavc i  žijí po vší  zemi, z e ­
jm é n a  v le s íc h .  Je len  ( G e r v u s  elaphus) 
m á  parohy  ob lé  o 16 až i 2 0  v ý s a d á c h ;  

daněk ( C. c la n ia )  j e s t  m en ší ,  v létě  b í le  

skvrnitý, a m á  parohy na konci l o p a to v i t é ; 
srn ( C. c a p r e o l u s )  m á  krátké parůžky z pravidla  nanejvýš  o třech  v ý sa d á ch  
(obr. 123 .) .  V se v e r n í  E vropě  a A sii  žije lo s  ( C .  a l e s ; obr.  1 2 4 . ) ,  zv íc i  

koně, s v e lm i širokým i,  lopatov itým i p a roh y;  sob  (C. t a r a n d u s )  m á  parohy  

—  a to sa m e c  i sa m ic e  —  d louhé ,  ro z v ě tv e n é  s rozš ířeným i k o n c i ; j e s t  

nejdůlež itějš ím  d o m á c ím  zv ířetem  se v e ř a n ů .  Obrovský je len  ( C . e u r y c e r o s )  
s převelikým i parohy žil v E vr opě  je š tě  v d obách  p ř e d h is to r ic k ý c h ; j e h o  

parohy  i kost i n a lezen y  byly  na př. v raše lináeh.



H lava losa.

r i u m  g i g a n t e u m , j e h o ž  lebka, v ě t š í  n e ž  leb k a  s lo n a ,  m ě la  Čtvero k o s t ě n ý c h  

n á s a d c ů  n a  Cele. Kabar p íž m o v ý  (Moschus moscJiiferus) p o d o b á  s e  

s r n c i  (obr .  1 2 5 . ) ,  a le  n e m á  p a r o h ů  ni puCnic. V h o ř e jš í  Čelisti m á  s a m e c  

d lo u h é ,  o h n u té  špiCáky, k teré  m u  z ú s t  vyCnívají . Ve ž lá z n a té m  váčku  na  

b ř i š e  j e s t  p iž m o .  Žije n a  v y s o č in á c h  střed n í  A s ie  a  n a  o s t r o v e c h  su n d sk ý c h .

3. čeled!: V e l b l o u d i  ( Carnelidae) mají jediní chrup • ú p ln ý : 

- j - ,  - j- .  Hořejší pysk jest rozpoltěn, krk  dlouhý, prsty vezpod 

spojeny mozolovitým nášlapkem a zakončeny malými kopy ty ; pašpárky 
scházejí. Žaludek nemá knihy.

Žijí m e z i  o b ra tn ík o m a  ve  s ta r é m  s v ě tě  a v A m e r ic e  a j so u  č lo v ěk u  

v e l i c e  p r o s p ě š n í .  Pro sílu, v y trv a lo s t  a m a lo u  sp otřeb u  p íc e  j e s t  m o ž n o  

s  n imi po d a le k ý c h  pou št ích  c e s ty  konati .  N ěkteř í  p o sk y tu jí  srst ,  m a so ,  
m lé k o .  J e d n o h r b ý  d r o m e d á r  (Camelus drom edarius) žije v západní  A s ii  

a  s e v e r n í  A fr ic e ;  d v o u h r b ý  d rab ař  (C. bactrianus)  v e  s třed n í  a v ý c h o d n í  

A sii .  L a m a  (Auchenia Lam a)  n e m á  h rb u  ; na  K ordil lerách .

X. řád : Kopytuatci l ichoprsti (P e r is so d a c ty la ).

Mají bud na obojích aneb alespoň na zadních nohách lichý počet 
vyvinutých prstů, chrup většinou úplný a žaludek jednoduchý.

Žirafa ( Camelopardalis g ira ffa ) m á  puCnice  je n  kož í  pokryté , bez  

p a r o h ů ,  krk d lo u h ý ,  p řed n í  n o h y  d e l š í  za d n ích ,  ob ojí  b e z  p ašp árk ů  a h řb et  

n a z a d  srázn ý .  Žije v e  s třed n í  a  j ižn í  A fr ice ,  a j d o u c  vykraCuje o b ě m a  

n o h a m a  t é ž e  s tra n y  z á r o v e ň .  N a  H im aláj í  n a le z e n  fo ss i ln í  druh Siva the -

Obr. 124.

Obr. 125.
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Kabar pížmový.
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1. čeleď: K o n ě  (E qu idae; obr. 126.). Kůň (Equus caballus) má 
na všech čtyřech štíhlých nohách vyvinutý prst jediný (III.), jehož 
poslední článek úhledným kopytem jest obalen. Kosti loketní a lýtková

Obr. 126.

Kostra kom’.

a  lopatka, l kost ramenní, k předloktí, i zápěstí, h záprsti, g prsf, b pánev, c čečel, 
d  holeň, e přednárli, f  prstec.

jsou zakrnělé; v záprsti h a přednártí e jest jediná kost, za níž jsou 

dvě kůstky zakrnělé (II. a IV., obr. 127.). Chrup jest ;

na řezacích zubech jsou s počátku hnědé důlky, které se později 
o tro u ; Špičáky jsou malé, stoličky čtyřboké, hranolovité, s vinutými 
řasami skloviny (obr. 128.). Měchýř žlučový schází. Na těle jest srst 
krátká, na ocase hned od kořene a na šíji (hříva) delší.

Četná p le m e n a  n a še h o  koně po ch á ze j í  b e z p o c h y b y  z fo rem  diluvia l-  

ních  (na př. Equus caballus fossilis). Zdivočil í  k o ň o v é  žijí v Asii a jižní  
A m erice .  Jiní d r u h o v é  rodu koní j s o u  d o m o v e m  na  s tep ech  A s ie  a Afriky.  
Zbytky vym ře lý ch  koní n a lezen y  byly již v e  vrs tvách  třet ihorních ,  a to také  

v A m erice ,  kde v dob ě  h istor ické  již koní neb y lo .  Osel (E . asinus) m á  

d lo u hé  bo ltce  a o c a s  p o u z e  na konci žíněmi porost lý .  M ezek a m ul j so u  m í ­
šenc i  koně  a osla. Africké dru h y  koní zebra (E . zebra) a kvaga  (E . 
quagga) m ají sr s t  ž íhanou.

U foss i ln ích  předků n yn ějš ích  koní (Palaeotherium , e o c é n :  Anchi-
therium  a Hipparion, hořejš í  m io cén )  v id ím e prstův i kost í  záprstních  

a přednártních  tré, ale zn en á h la  zanikajících (obr. 129 .) .  Eohippos ( zpodní  
e o cén )  m ěl d ok on ce  na p řed n ích  n oh o u  po 4 prstech .
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2. čeleď: N o s o r o ž c i  (Rhinocerotidae). Mají lysou, velmi tlustou 
kůži, na nohách po třech prstech a nahoře na čenichu rohy uvnitř 
vláknité, a to bud jeden, jako na př. nosorožec indický (Rhinoceros 

Obraz 127.

Obr. 128.

Kosti z přední n o h y  koně.

a  kost  vřetenní, b zápěstí,  
(1 kost  záprstní prstu pro­
středního, c zakrnělá kost  
záprstní, e, f y g  články  

prstu.

Lebka koně.

a  kost temenni, b kost  čelní, c kost  nosní,  d  zuby  
řezací, e Špičák.

indicus), nebo dva, jako nosorožec africký (R h. hicornis). Ve chrupu 
scházejí Špičáky a čtyřhranné stoličky mají do vnitř  sáhající polo- 
měsíčité záhyby sklo-
viny.

Za d o b y  d i lu v ia  žil  

v E v r o p ě  i u n á s  n o s o ­

r o ž e c  fo s s i ln í  (R h . t i- 
chorhinu%).

3. čeleď : T a p í ř i 

(T ap ir idae)  mají p ro ­
dloužený čen ich , na 
předních nohou po
čtyřech a na zadních 
po třech prstech.

T a p ír  a m e r ic k ý  ( T .  

americanus) a t. in ­

d ický  (T . indicus) žijí 

v m o č á lo v i tý c h  l e s íc h  a při ú s t í c h  řek.

Obr. 120.

Zadní noha:  I  Palaeotherium, I I  Anchitherium,  
I I I  Hipparion, I V  Equus.
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XI. řád: Kytovití (Cctacea).

Plískavice a velryby na př. jsou vodní ssavci s tělem nazad 
kuželovitým, lysým, končetinami předními ploutvím podobnými a vodo­
rovnou ploutví ocasní (bez kostí); zadní končetiny scházejí (obr. 130.).

Z pánve zachovány jen nepatrné zbytky. Nozdry jsou vzhůru ob­
ráceny. Pod tlustou škárou bývá mohutná vrstva tuku, která tělo 
lehčím činí a unikání tepla tělesného zabraňuje.

Obr. 130.
f  fí d c b o

í tc i ti y

Kostra plískavice.

a  kosti lícní, b kost čelní, c kost týlní, d  obratle šíjové, e obratle hřbetní, f  obratle 
ocasní, g lopatka, h kost ramen ní, i předloktí, k zápěstí a prsty, l žebra.

Mnoho foss i ln ích  druhů n a lezen o  ve  vrstvách třetihorních v E vropě  
a v A m erice .  Z nich  Z e u g lo d o n  m ěl  chrup podobný jako plískavice, ale  

třen ovn í  zuby m nohohroté .

Obr. 131.

Plískavice.

1. čeleď*): O c h e c h u l e  (Sirenidae) jsou býložravci s malou, 
kulatou a ode trupu oddělenou hlavou. Ve chrupu scházejí Špičáky 
i dolejší zuby řezací; stoličky mají široké koruny. Někteří druhové 
mají jen 6 šíjových obratlů.

*) Také zvláštní řád: Sirenia.
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V indickém okeanu žije m orou  indický (Halicore cetacea).

2 čeleď: P l í s k a n i c e  (Delphinidae; obr. 131.) nemají hlavy 
ode trupu oddělené; v čelistech jsou četné kuželovité zuby. Jsou 
masožraví ssavci kytovití.

Plískavice  o b ecn á  (Delphinus delphis) m á tukovou ploutev h řb etn í ;  

živ í  s e  rybami a měkkýši.  Narval nebol i  jednorožec  (Monodon monoceros) 
m á v h ořejš í  čelisti  přímý, d louhý  a točený  zub, ved le  n éh ož  j iný m e n š í  

b ý v á :  u sa m ice  j so u  tyto zu b v  zakrnělé. Žije v severním  le d o v é m  m oři.  
N ejvětš ím  druhem  této če led i je s t  vorvan (Physeter macrocepJialus) , 
zdél i  až 2 5  m, s e  zuby jen  v dolejší čel is ti;  v jižním ledovém  moři  
a v okeanu atlantském. Dává tuk sp erm acet  (ve velikých dutinách  na  
l ebce)  a libě p á c h n o u c í  am bru (ve střevě).

V řekách žijí inie ( In ia  amazonica; veletok A m azonas,  Orinoko)  

a  platanista (P latanista gangetica; Ganges).

3. čeleď: V e l r y b y  (Balaenidae) jsou ssavci kytovití masožraví, 
bezzubí, se dvěma řadami rohovitých desk (kostice, piany) v hořejší 
čelisti a na patře veliké 
tlamy a (obr. 132.); Malé 
oči leží přímo nad koutky 
ústními. Chřípěmi vyrá­
žejí dvé mocných pa­
prsků páry vodní. Jícen 
jest úzký.

Žijí ve  v še ch  m o ř íc h ;  
ve lryby  polykají jen drobné  
živoč ich y ,  zvláště va lovky;  

l idé  je  lov í  pro tuk a ko­
st ic i .  Velryba grónská (B a-  
laena mysticetus) dorňstá  
délky až 2 0  m  a žije v 
severn ích  mořích. Větší, ale trochu štíh lejší  (ělo m á m všok (Balaenoptera  
antiquorum).

XII řád: C h u d o z u b í  (E d e n ta ta ) .

Lenochodi a pásovci mají chrup neúplný, mravenečník zubů 
nemá. Zuby nemají skloviny ni kořenňv a novými se nenahrazují. 
Prsty jsou ozbrojeny silnými drápy.

Jinak mají druhové tohoto řádu, jenž jest zajímavým zbytkem 
větší jindy skupiny ssavců, tvar těla různý.

Jsou to váhaví,  po většině  n o čn í  s s a v c i  zejm éna na jižní polokouli  
žijící, dílem v p odzem ních  děrách , d ílem na s trom ech  přebývající . Za doby  

třetihorní žili převe l ic í  s savc i  c h u d o z u b í  ze jm én a  v jižní A m erice .

a lebka, b kostice velryby.
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1. čeleď: L e n o c h o d i  (Braclypodidae; obr. 133.) mají tělo po­
kryto hrubou srstí, kulatou hlavu, ve chrupu jen válcovité stoličky 
a na dosti dlouhých nohách 2 nebo 3 silné, srpovité drápy. Někteří 
lenochodi mají 6, nebo 8—9 obratlů šíjových.

Obr. 133.

y  f  e d  c h a

Kostra lenochoda třiprstého.

a  lebka, b obratle šíjové, c lopatka, d  obratle hřbetní, e o b r a t le  bederní, f  pánev, 
y  obratle ocasní, h kost stehenní, i lýtková, k holenní, l  články prstů.

L e no c ho d  tríprstý (Braclypus tridactylus) žije v j ižn í  A m e r ic e  
a živ í  s e  lu p en ím  strom ů.

Velicí  len o ch o d i  rodů Megatherium  a Mylodon nalezen i  v  n e jm la d ­

š ích  vrs tvách  třetihorního útvaru v A m erice .

Obr. 134. 2. čeleď: P á s o v c i 
(Basypodidae; obr. 134.) 
mají kuželovitou hlavu 
a v čelistech četné malé 
stoličky. Na hřbetě, pak . 
nahoře na hlavě i na 
ocase jest krunýř, složený 
z tvrdých, vezpod kostě­
ných tabulek, jež jšou 
uprostřed trupu seřaděny
v pohvblivé pásy.

Pásovec apar.

Opouštějí  p od zem ní díry
jen  v noci  vyhledat  si h m y z u  a červů. P ásovec  apar (Dasypus tric inctus; 
obr. 134 .)  žije v j ižní A m e r i c e ; vyhynulý  rod Glyptodon mčl délku 2 m.



Obr. 135.

3. čeleď: M r a v e n e č n í c i  (Vermilinguia) mají dlouhou hlavu 
(obr. 135.) s malým otvorem ústním a v ústech velmi dlouhý, tenký 
a mrštný jazyk. Čelisti po většině zcela bezzubé.

Žijí pod zem í v děrách a živí 
se mravenci a všekazy. Mravenečník  

hřívnatý ( M y r m e c o p h a g a  j u b a t a ) ,  
s dlouhým, c h vostn atým  o c a s e m ,  
žije v jižní A m e r ic e ;  lu skoun  d louho-  

o casý  (M c in is  l o n g i c a u d a t a )  m á  
na těle šup iny  pod ob né  šu p in ám  

š išky smrkové (v Africe).
Lebka mravenečníka.

XIII. řád: V a č n a t í  ( M a r s u p ia l ia ) .

Jsou ssavci různé podoby vnější (srovnej na př. klokana s drá- 
pošem a vačicí), všickni však mají na břiše kožnatý záhyb, vak 
(marsupium), v němž velice nedokonalá mláďata po narození do­
růstají. Oporou jeho jsou dvě k o s t i  v a k o v é  (ossa marsupialia* 
praepubica) na předním okraji kostí stydkých (obr. 136.). Někdy má 
vak jen podobu podlouhlého záhybu; takové samice nosívají mláďata 
na zádech.

Chrup jest různý; jím, tvarem těla i způsobem života připomí­
nají nám ssavci vačnatí přeživavce, hlodavce, hmyzožravce, šelmy a j..

Obr. 137.
Obr. 130.

Pánev ssavce vačnatého.

a kost křížová, b kosti 
vakové, c jamka kloubová 

pro kost stehenní. Vačice potkanova.

Fossilní d ru h ové  toho lo  řádu náležejí k nejstarším s s a v c ů m : bylitě
nalezeni již ve druhohorách .
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K b ý lo žra y ý m  ssavcňm  vačuatým  náležejí:

1. Čeleď: K l o k a n i  (Macropodidae); mají velmi krátké, pěti- 
prsté přední, dlouhé, mohutné, tríprsté zadní nohy a silný, dlouhý 
ocas. Chrup jest - j-, dolejší zuby řezací jsou dlouhé, dlátkovité.

Klokan veliký, kenguru ( Macropus giganteus) jest  největš í  pňvodní  
s s a v e c  australský.

2. čeleď: D r á p  o si  (Phascolomyidae) mají chrup hlodavčí.

Vombat (PJiascolomys fossor) žije v Austrálii  a Tasm anii;  m á tělo  
zavalité , nohy  krátké.

K m asožravým  ssavcům  v ačn atým  náležejí:

3. čeleď: V a č i c e  (DidelpJiiyidae) mají chrup hmyzožravců, 
úplný: - j- ,  ~y ~. Tělem a dlouhým ocasem podobají se skoro my­
ším; palec zadních končetin mohou postaviti proti prstům ostatním. 
Žijí v Americe.

Obr. 138.

áluko: kunový.

Surinamská vačice  potkanová (Didelpkys dorsigera) n os ívá  mláďata  
n a  zádech  (obr. 137.) .

4. čeled: Š l a k  o l i  (Dasyuridae) mají chrup i podobu šelem.

Po způsobu našich  kun žije australský šlakol kunový  (Dasyurus 
viverrinus; obr. 1 3 8 . ) . — V Austrálii  nalezen i krtku podobný krt vaknatý  

{ Notoryctes typhlops).

XIV. řád: P t a k o ř i t n í  (M o n o tre m a ta ) .

Australští druhové tohoto řádu, ptakopysk podivný (Omítko- 
rhynchusparadoxus) a ježura (Echidna liystrix) jsou nejnižší ssavci nyní 
žijící. Ptakopysk (obr. 139.) má čelisti zobáku podobné, s povlakem ro­
hovitým a na místě zubů rohovité hrboly, ježura čenich štíhlý, rourkovitý 
4i ústa bezzubá. Oba mají kromě kostí klíčních prvého párů (clavicu- 
lae) ještě dokonalé kosti klíční druhého páru (ossa coracoidea), na



pánvi kosti vakové, ale vak jen dočasný, a konec roury zažívací roz­
šířený ve k l o a k u ,  do níž ústí i vývody ústrojů močových a plemenideL 
I tím se ptákům blíží, že snášejí vejce s tuhou, poněkud zvápnatělou 
bl -mou a že jest ryhování žloutku částečné.

Obr. 139.

Ptakopysk.

P lakopysk  žije ve  v od ách  a ob ývá  v děrách  b ř e h ů ;  m á také prsty  
spojeny blanami plovacími. Ježura m á  jm én o  po tuhých  o stn ech  v h e b č í  
srst i;  žije v dérách podzem ních , v p u stý ch  hou št in ách .

Fossiln í  ssa v c i  tohoto řádu, na lezen í  již v útvaru tr iasovém  (T r i-  
tylodon) a jurském  (Allodon), m ěli  v če l is tech  sto ličky hrbolaté .

II. tř ída: Ptáci (Aves).

Na vráně na př. vidíme, že má tělo peřím pokryto á hlavu 
v předu zakončenou zobákem; přední končetiny jsou křídla, zadní 
čtyřprsté nohy. Kromě toho mají ptáci krev teplou, srdce složeno jako 
u ssavců ze dvou předsíní a dvou komor, a dýchají plícemi; bránice 
schází (kromě běžce kiviho). Snášejí vejce s vápnitou skořápkou.

Aby lehce létali, mají ptáci kosti (kromě běžců) pneumatické ;; 
není totiž v nich morku, nýbrž vzduch, tento se přivádí ze plic do 
zvláštních vzdušní cli vaků v těle a z těchto i do kostí otvory na nich 
patrnými. I jinak jest všecko tělo ptačí přizpůsobeno k pohybům ve 
vzduchu.

Tenké kosti lebečné (obr. 140.) záhy úplně srůstají, leč alespoň 
dle polohy snadno určíme, kde jest kost Čelní, temenní, týlní atd. 
S prvým obratlem jest lebka spojena jediným jen kloubem (condylus). 
Bezzubé Čelisti jsou pokryty rohovitou blanou a činí z o b á k  různého
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tvaru. Někteří ptáci mají chřípě v lysé bláně u kořene zobáku, kterou 
zoveme o z o b í m .  Dolejší čelist není kloubem s kostí skráňovou 
spojena přímo, nýbrž s k o s t í  č t v e r c o v o u  (os quadratu in: viz 
ušní kůstky u člověka). Počet obratlův i šíjových a (obr. 141.). i hrud-

Obr. 140.

Lebka ptačí (dropa).

<i mezičelistí, b čelist hořejší, c kost nosní, d  slzní, e čichová, f  čelní, y  temenní, 
h týlní, i  skráňová, j  čtvercová, k lícní, l radličná, m  patrová, n, o čelist dolejší.

nícli, bederních a křížových jest různý; poslední obratle kostrčné jsou 
ve svislou desku rozšířeny. Žebra dosahují všecka až ku kosti h ru d n í : 
po stranách mají výrostky, jimiž se jedno o druhé opírá. Prsní kost 
jes t veliká a desko vitá, uprostřed má po většině silný h ř e b e n  d, 
na kterém jsou mohutné svaly hrudní upevněny.

U  ptáků, kteří m álo  létají (na př. u kurovitých) ,  j so u  tyto sva ly
b ledé,  c h u d o k rev n é .

Lopatky jsou podlouhlé, klíční kosti dvoje: přední srůstají v kost
v i d  l i č  n ou  (furcula), kosti klíční druhého páru (ossa coracoidea)
jsou vkloubeny na předním obvodu kosti prsní a jsou hlavní oporou 
letadel. V kostře křídel vidíme všecky kosti přední končetiny, ale 
záprstních kostí jen dvé; palec má článek jediný a z ostatních prstů 
tu zbyly toliko dva, jeden z pravidla o dvou, druhý o jediném článku. 
Y pánvi mají kosti stydké, pokládané druhdy i za zadní výběžek ne­
patrné kosti stydké, polohu s kostí sedací rovnoběžnou.

Y zadní končetině sluší zánártí hledati jednak v dolejším klou­
bu kosti holenní, jednak v hořejším kloubu běliáku, jenž povstal
ze srostlých kostí přednártních. Prsty bývají po většině postaveny tři 
(II.—IV.) do předu, jeden (I.) do zadu; tento má 1, ostatní 2 , 3, 4 
články (nečítáme-li článečku v drápu). Konce prstů jsou ozbrojeny
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drápy. Již vnější podoba i poloha nohou i postavení prstů jsou u ptáků 
různých řádů podle způsobu života rozdílný. Pokožka nártu bývá 11a 
předu rozdělena po většině ve štítky; zřídka bývá tu žlábkovité 
pouzdro jednolité (,,botkaw), nebo jest pokožka zrnitá (11a př. u pa­
poušku), po stranách a vzadu síťkovaná (u některých ptáků vodních) atd.

Oporou jazyka jest 
střední část jazylky, Obr. 141.

složená z několika 
článků, k nimž se při­
pojují dva článkované 
růžky, vzhůru k zá­
hlaví, leckde až i k 
temeni hlavy prohnuté 
a prodloužené.

Zažívací roura jest
složitější, než u ssav­
ců: jícen a (obr. 142.) 
jest rozšířen ve vole 
Jc; za tímto jest ža- 
ludek žláznatý b a za 
tímto žaludek svalnatý 
c s tlustými stěnami, 
uvnitř pevnou a lim­
bou blanou pokrytý­
mi. Za žaludkem jest 
tenké střevo cl a li a 
t lusté střevo f  se dvě­
ma dlouhými slepými 
střevy e : konečník se li ­
stí s močovody a vejco­
vodem g  ve společné 
kloace. Dvojlaločná já- 
tra  (i) mají i tu mě­
chýř" žlučový. Neschá­
zejí ani slezina, mikter 
a podlouhlé ledviny.

Ústroje oběhu krve 
jsou celkem tak zařízeny, jako u ssavců: j en aorta se uhýbá nikoli 
na levo. nýbrž v právo (obr. 144.).

Průdušnice bývá dole, tam, kde se ve dvě větve dělí, rozšířena

Kostra kachny.

a  obratle šíjové, b kost vidličná, c k. klíční 2. páru, 
d  prsní, e lopatka, f  kost ramenni, (/loketní, /tvřetenní,  
i  zápěstí, k záprsti, l palec, m, n prsty, o výrostky 
žeber, p  pánev, q kost kostrčná, r  kost stehenní, s ho­

lenní, t  běhák, u  prsty přední, v prst zadní.
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v jjs írn j  hUso-vý; /pHc§^ebrTl[43.) jsou ploché a ku zadní stěně du­
tiny hrudní, k žebrům přitisklé.

Nervstvo pstřední i obvodové má také podobnou úpravu, jako 
u ssavců. Na mozku (ohr. 145.) vidíme hladké poloviny mozku vel­
kého b, střední mozek c, mozek 
jnalv d  a prodlouženou míchu e.
Veliké oči mají mimo víčko ho- a 
řejší a dolejší ještě blánu mrkavou 

i — ^ m jžurkuV která od vnitřního kou-
tku po bulvě se sune. Bulva jest &

Obr. 142.

Zažívací ústroj slepice.

Plíce běžce kivi.

a průdušnice s větvemi, b céva plicní, c 
a e obě poloviny plic, cl otevřená větev  

průdušnice.

Obr. 144.

II III 8

a  jícen, b žaludek žláznatý, 
c žaludek svalnatý, d  dva-  
nácternik, nad ním mikter, 
e slepá střeva, /'střevo tlusté, 
g  vejcovod, li tenké střevo,  

i játra, Jc vole.

Schématický obraz oběhu krve u ptáků.

I  aorta, JI, I T I  krkavice, I V  žila plicní, 
1 žila dutá dolejší. 2, 3 žily duté hořejší, 
í  tepna plicní. Mezi předsíněmi a ko­

morami srdečními chlopně.
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flhťáiiéna k roužkem z 12 až 30 destiček kostěných £obr. 146.). Ušních 
boltců není: v dutině bubinfovi* jest .jen, jediná tyčinko vitá kůstka 
sluchová (coluniella)y^^t> a- JL ÍA sicía* .

Obr. 145. 
a

Obr. 147.

a nervy čichové, b poloviny 
velkého mozku, c střední mo­
zek. d malý mozek, e prodlou­

žená mícha.

Obr. 146.

Schématický obraz dokonalého péra; e, f. 
g poněkud zvětšeno.

a brk. b osten, c větev praporu, d  paprsky, 
e^brvy, / 'háčky, g  druhý prapor; na vět­

vích jsou malé uzlíčky.
Kruh kostěných destiček 

z oka sov v.

Dokonale vyvinuté péro (homologické s vlasem ssavců) jest slo­
ženo ze s t v o l u  a p r a p o r u  (obr. 147.); na stvolu rozeznáváme
dutý b r k  a. jenž vězí ve váčku kůže a má uvnitř zaschlou papillu 
škáry s cévou („duši"), pak o s t e n  b, uvnitř dření vyplněný. Prapor 
jest složen z pravé a levé řady větví c s paprsky r/, jež háčky f  spolu 
jsou spojeny. Brk některých běžců (kasuara a j.) nese prapory dva; 
skrovný zbytek druhého praporu nalézáme i u četných našich ptáků, 
na př. kurů (obr. 147. g). Rozeznáváme tyto druhy per \ %  tuhá p é r a  
k r y c í ,  y ^ jp ě k k ý  p r a c h  (puch), ležící pod pery Krycími, jehož 
větve nemají brv a háčků, t /3 .  p é r a š t ě t i n o v i t á  bez praporu. Péra 
ve křídlech zoveme l e t k a m i  a rozeznáváme letky ruční, loketní atd. 
(obr. 148.; o, w); v ocase zase jsou p é r a  r ý d o v a c í .  Peří krycí 
není rozšířeno všude po těle rovnou měrou, nýbrž rozestaveno v pru­
zích a polích různého tvaru (pterylae).

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. II. vyd. 6

V.
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Krycí péra jednou  (na jaře) nebo  dvakrát (na jaře a na podzim) do  
roka čás teč ně  nebo úplné se  vyměňují, což  zo v em e  p e l i c h á n í m .

Ptáci jsou vždy pohlaví odděleného. Samečkové mívají pestřejší 
peří a Často zvláštní výrůstky (hřebeny, laloky, ostruhy). Samice 
snášejí do hnízd, Často velmi uměle zrobených, vejce s tvrdou, váp­
nitou s k o ř á p k o u .  Pod touto skořápkou jest blána p a p í r o v á ,  oba- 

Ohr. 148.

Obr. 149.

I k i 
Peří a označeni jeho dle místa. 

a  temeno, b čelo, c uzdička, d líc, e týl, 
f  hrdlo, g prsa, h břicho, i řif, k kostřec, 
l ocas, m hřbet, n letky řádu druhého, o 
letky řádu prvého (ruční), p  krycí péra, 

q ohyb křidla.

Zárodek kuřete 4. dne. 

a  skořápka vápnitá, b žloutek s cé­
vami, c hlava zárodku, d, e počátek 

končetin.

lující b í l e k ;  v tomto plove ž l o u t e k  pokrytý blankou ž l o ú t k o ­
v o u  a zavěšený na dvou p o u t k á c h .  Různé ty vrstvy vejce usa­
zují se na žloutku teprve v jednotlivých oddílech vejcovodu (z pra­
vidla v jediném, levém), jímž vejce od vaječníku (ovarium) do kloaky 
sestupuje. Vývoj zárodku počíná částečným ryhováním žloutku (obr. 
149.), a to jen ryhováním „očka“, jež mívá před tím u vajec oploze­
ných jedinou skvrnu, u neoplozených mnoho skvrn roztroušených.

Vylíhlá mláďata bývají buď holá, slabá a staří jim dlouho do 
hnízda potravu snášejí i do zobáčku vkládají ( p t á c i  k r m i v í ) ,  
nebo mají tělo již alespoň prachem porostlé a hned běhají, tak že jim 
staří pouze ukazují, kde a jak potravy hledati, a od nebezpečí jich 
chrání ( p t á c i  n e k r m i v í ) .
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N a zemi žije tou d obou  téměř 1 0 .0 0 0  druhů ptáků, z n ichž asi  p o ­
lov ina  do řádu p ěvců  náleží. Také u ptáků přibývá poětu  druhův a n á d ­
h ery  peří od točen  k rovníku. R o z e z n á v á m e  ptáky s t á l é ,  p ř e l é t a v é  
a s t ě h o v a v é .  Ptáci stálí  u nás setrvávají  po ce lý rok, ptáci přelétaví  
také na př. ve střední Evropě zůstávají,  ale za hojnějš í  potravou z kraje 
do kraje s e  toulají;  ptáci s tě ­
hovaví přebývají v létě  v m ír-  (^ r-
n ém  i s tu d en ém  zem épásu ,  
kde též mláďata vychovávají,  
ale na zimu se stěhují do te­
p lejších  krajin. Od nás od lé ­
tají do jižní Evropy a Afriky;  
za to přilétají k nám od se ­
veru druhové jiní, h o sté  zimní.

Ptáci  prospívají č lověku  
vejci, m asem , tukem a p e ř í m ; 
mnozí dravci  hubí škodlivé  
hlodavce ,  přečetn í ptáci ško­
dlivé h m y z y ;  supové p ož í ­
rají m ršiny  atd.

Z foss iln ích  ptáků jest  
nejstarším jurský druh A r-  
chaeopteryx lithographica z 
biografického vápence u S o-  
lenhofenu v Bavořích (obr.
150 .) .  Měl na  rozdíl ode  

v še c h  ostatních ptáků d louhou  
řadu obratlů v oca sn íc h  a po 

ob ou  stranách  jejich vstř íčná

pérka rýdovací .  Proto jej v Archaeopteryx lithographica (poněkud restaurováno), 
podtřídu Saururae  kladou.

Z ostatn ích  fossilních ptáků Obr. 151.
nejdůležitějšími jsou rodové  
z útvaru křídového se  zuby  

v če l is tech  : Ichthyornis (zuby  
v a lv eo lá ch ;  na kosti prsní  
hřeben),  Hesperornis (zuby  
v e  sp o le č n é  r ý z e ; kost  prsní  
bez  h ř e b e n e ;  obr.  151 .) .  Oba 
nalezeni v se v .  A m erice ,  .linak 

s e  m ladš í  vyhynulí  ptáci od  
recentn ích  valně neliš í .  Hesperornis regalis.

A. Ptáci bez hřebenu na kosti prsní (podtřída R atitae) .

I. ř á d :  B ě ž c i  ( C u r s o r e s ) .

Pštros africký (Struthio camélus; obr. 152.) má vysoké, i na 
holeni lysé, dvouprsté nohy, nádobou delších prstech ploské drápy,

6*
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rýdovací péra i letky měkké, v chomáčích, a nikoli rejířovité sesta­
vené, jakož bývá u ptákův ostatních. Kosti jsou málo pneumatické.

Obr. 152. Obr. 158.

Obr. 154.

Hlava kasuara. Noha kasuara.

Ivu běžcům  náležejí největš í  ptáci  
nyn í  žij íc í:  přebývají na rov inách  krajin 

tropických a v j ižním pásm u m írném .

Po třech prstech na n o h o u  m a j í : 
indický kasuar ( C a s u a r i u s  g a l e a t u s ; obr. 
1 5 3 .  a 154 .)  s kostěným  h řeb en em  na  

leb ce ,  j ihoam erický nandu ( l l h e a  an ie -  

r i c a n a )  a novohollandský emu ( D r o m a e u s  

N o v a e  H o l l a n d i a e ) .

Čtyři prsty m á novozélandský kivi 
(A p teryx  australis , obr.  1 5 5 .)  s d lo u ­
hým  štíhlým zob ák em ; m á  bránici.

Z vyhynulých  b ěžců  buďtež u v e ­
d en y  veliké ětyřprsté m oy ( D i n o r n i s  
e l e p h a n to p u s ) , které ještě  za doby h i ­
storické žily na N o v é m  Zélandě, pak 

m adagaskarský druh A e p u o r n i s  m a x i -  -  

m u s ; obrovská  vejce  takových běžců  
n a lezen a  i v Evropě (na Paisi).

Noha pštrosa afrického. 

Obr. 15.’ .
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B. Ptáci se hřebenem na kosti prsní (podtřída Ca ř ina  ta e).

II. řád: D ra v c i  (R a p ta to re s ) .

Káně na př. má zobák silný, hákovitý, na okrajích břitký, u ko­
řene ozobím pokrytý; prsty jsou obráceny tři do předu, jeden do 
zadu a jsou všecky ozbrojeny zakřivenými, ostrými drápy.

Dravci živí se  m asem  jiných obratlovců, někteří i zdechlinami, h m y­
zem . Jsou ptáci krmiví. Žijí po vš í  zemi a stavějí  si hnízda neum ělá .

1. čeled: S u p o v é  (Vulturidae). 
Mohutný zobák jest dlouhý, teprve 11a 
konci hořejší čelisti dolů ohnut (obr. 
156.); hlava i krk bývají bud pokryty 
jen chmýřím aneb i z Části lysé.

S u p o v é  živí s e  po přednosti z d e c h ­
linami. V jižní Evropě žije a i k nám již 

zaletěl  sup  šedoh lavý  (V ultur fu lvu s) ; 
j ihoam erický kondor (Vultur gryphus) 
jest  v še c h  supů největš ím a unáší  i větší  
s s a v c e ;  orlosup bradatý (Gypaětos bar- 
batus) loví  o v c e  a kamzíky; o peřenou  hlavou blíží s e  dravcům  so -  

kolovitým.

2 . čeled: S o k o l o v i t í  (Falconidae; obr. 157.— 159.) mají ope­
řenou hlavu a zobák kratší, již od kořene dolů zakřivený; běhák jest 
bud lysý neb opeřený, prsty vždy holé.

Obr. 157. Obr. 158. Obr. 159.

Hlava sokolí. Noha sokoli.

Z našich  dravců sokolovitých mají nad  
špičkou hořejší  čelisti zobáku ostrý zoubek:  
škodlivý sokol s těh o v a v ý  (Falco peregrinus) 
a užitečná, myši  pronásledující  poštolka ( F .  
tinunculus). Méně zřetelný zoubek mají  kra­
hujec  (Accipiter nisus), větší  jestřáb (A stur  
pcdumbarius) ,  červený  luňák (Milvus regalis).
Hořejší  čelist  zobáku nad špičkon jen m ělce
vykrojenu m á užitečná káně lesní č. m všilov  Sokol stěhovavý.

Obr. 156.

Hlava supa šedohlavého.
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(Buteo vtdgaris); podobný, ale p o m ě rn é  delší  a spíš jen  ku konci m ocn éji  
dolů zakřivený zobák a béhák na rozdíl  o d e  všech jm e n o v a n ý c h  dravců  
kolkolem opeřený  m á orel skalní ( Aquila fulva). Příbuzný orel říční  
(Pandión háliaetus) a mořský (Haliaetus albicilla) mají béhák jen na ­
hoře opeřený .

III. rád: Sovy (S tr ig e s) .

Naše sova pálená (S tr ix  flammea) má dosti velikou hlavu, veliké 
oči ku předu obrácené a kolem oka věnec 
per, závojem nazvaný. Jím zakryty jsou část 
zobáku, ozobí a po stranách veliké otvory 
ušní. Peří jest hebké a kypré (let proto 
tichý); nohy jsou až po drápy opeřeny a 
vnější prst může také nazad býti obrácen 
(vratiprst).

Všecky so v y  živí s e  drobným i ssavci ,  ze ­
jm én a  h lodavc i ,  a le  též i ptáky a h m y z e m .  
Ve dne sedávají  klidné ve  svých  skrýších a 
teprve za šera počínají  loviti.

Pernaté chvostky  na h lavé  m ají:  škodlivý  
výr (Bubo m axim us; obr. 1 6 0 .) ,  největš í  n a še  
sova, pak ka lous (Otus vulgaris)’, hlavu b ez  
chvostků  krom ě so v y  pá lené je š té  s o v a  o b e c n á  

(Syrnium  aluco) a sýček  (Atliene noctua).

*) Papouškové, kukačky a datlové bývají pro podobnou úpravu nohou počí­
táni do jediného řádu šplhavců (Scansores).

+

IV. řád*): Papouškové (P s i t ta c i ).

Brasilský p a p o u š e k  a m a z o n s k ý  (Psittacus amazonicus) má 
zobák vysoký (obr. 161.), hořejší jeho čelist obloukem dolů zakřivenou, 

Obr. ig i .  pohyblivou, nozdry v ozobí,
jazyk masitý a na nedlouhých, 
statných nohou dva prsty (II. 
a III.) do předu, dva do zadu 
obrácené; pokožka nártu jest 
zrnitá.

Hlava papouška amazonského; n nozdra 
v ozobí.

P a p o u š k o v é  jsou ptáci k r m iv í ; 
žijí v tropech, ze jm én a  v A m e ­
rice, živí se  plody a hnízdí se  
v dutých  s trom ech  anebo  děrách  
skalních. N au č í  se  pronášeti  s l o ­
va. Šplhajíce pomáhají  si z o b á ­
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kem. j ímž s e  na větve  zavěšují .  V Africe žije p a p o u šek  šedý  (P sittacus  
erythacus). Žlutou chocho lku  m á malajský kakadu (Cacatuci c r is ta ta ); 
d louhý,  na konci  klínovitý oca s  m á  arara (Sittace coerulea ; Brasilie) .

V. řád: Kukačky (C u c a li) ,

Naše kukačka ( Cuculus canorus; obr. 162.) má zobák bez ozobí, 
zdáli lilavy, štíhlý, po­
někud dolů zakřivený, 
ve dlouhých křídlech 10 

letek ručních, dlouhý a 
vzadu zaokrouhlený ocas, 
nízké nohy a prsty dva 
do předu a dva do zad u ; 
vnější prst (IV.) jest vra- 
tiprstem.

Kukačky žijí po vět­
š ině  v tropech , j sou  ptáci  
krmiví a živí s e  h m y z em .
N a š e  kukačka jest  pták s tě ­
hovavý  a p řeb ývá  po před ­
nosti  v l e s í c h ; znám o, že 
n e s ta v í  vlastního hnízda,  
nýbrž j iným  n aš im  ptákům  
h m y z o žra v ý m  po vaj íčku  

do hnízd  vkládá, aby m lá ­
d ě  její vysedě li  a vykrmili. Kukačka obecná.

na

Obr. 162.

VI. řád: Datlové (Pici).
Datel černý (P icus m artius) má zobák dlouhý, přímý, hranatý, 

konci dlátovitý a v něm jazyk dlouhý a tenký, vymrštitelný a na

Obr. 164.
Obr. 163.

Noha datlů. Hlava datle černého.
Z  jazyk, h, h růžky jazylky, n nozdra, l průdušnice.
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konci zoubkovaný (obr. 164.). Ve křídle jest prvá z 10 letek ručních 
nhr lfifi krátká; rýdovací péra mají ostny tuhé a

pružné. Nohy mají dva prsty do předu, dva 
do zadu (ryzí nohy šplhavé; obr. 163.) a 
na prstech silné drápy.

Strakapúd veliký.

Všickni datlové  j so u  ptáci krmiví, přebý­
vají v les ích  a hnízdí se  v dutinách stromů.  
Šplhajíce po nich vzhůru, o tuhá péra o ca s n í  

s e  opírají.  Jsou velice  u ž i t e č n í ; pohubí m noh o  
hm yzu,  jejž mrštným  svým jazykem z děr zo ­
bákem  vydlabaných vytahují.  Jazylka (obr. 164.)  
m á dlouhé růžky, jež pod koží po lebce  klou­
žou ; toť příčinou toho, že může jazyk do tak 
značné dálky býti vym rštěn . Kromě datla čer ­
ného  žijí v našich les ích  ž luna ze lená  ( Picus 
viridis) a strakapúdi, z n ichžto  jest  nejhoj-  

néjším strakapúd veliký (P . m aior ; obr. 1 65 .) .
Od datlů se liší krutihlav (Y u n x  torquillaj 

kratším a hladkým zobákem , jazykem také s ic e  
vymrštitelným, ale bez háčků, pak měkkými pery  
rýdovacím i.  Pták s těh ovavý .

Dva  prsty do předu a dva do zadu obrá ­
cen y  mají j ihoameričtí  tukani (Rhamphasti- 
dae); zobák jest  poněkud zakřivený, převeliký,  
ale uvnitř pórovitý a proto nikoli těžký. N ejvětš í  
z nich jest  tukan veliký (Rhamphastns toco).

VII. řád: K ř ik a v c i  ( C o r a d i fa r m e s ) .

Mandelík, ledňáček a rorýs na př. mají zobák podle potravy 
různý; ale všickni ptáci tohoto řádu mají běhák nepříliš vysoký, prsty 
tři v předu, jeden nazad a po většině alespoň u kořene poněkud spolu 
spojeny, nebo také všecky Čtyři do předu obráceny. Ve křídle jest 
vždy 10 vyvinutých letek ručních. Od následujících pěvců liší se i ne­
dokonalým ústrojem hlasovým, na němž jsou nanejvýš 2—3 páry svalů.

Vůbec s e  tito křikavci srovnávají  spo lu  sp íš e  znaky anatomickými.  
Jsou ptáci krmiví. Většina j ich  přebývá jen  ve krajích tropických;  živí s e  
zejm éna h m yz em , někteří též plody.

1. Čeled: M an  d ě l í c  i (Coraciidae) mají zobák silný, na konci 
dolů zakřivený.

Ze krásně zbarvených  ptáků těchto bývá u nás mandelík obecný  ( Co- 
racias garrula).
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2. čeleď: L e d ň á č k o v é  (Alcedinidae) mají velikou hlavu a dlouhý, 
přímý a hranatý zobák, trup zavalitý, na nohou (obr. 166.) vnější 
a vnitřní prst kromě posledního článku srostlé.

Náá led ň áček  (Álcedo ispida) j e s t  u nás  ptákem Obr. 166.
stálým, žije u vod a lov í  s i  nejen  rybičky, ale i hm yz  

vodní .

3. čeleď: Yl l i y  (Meropidae) mají zobák 
delší hlavy, trochu zakřivený a přední prsty u ko­
řene spolu srostlé.

Z pestrob arevn ých  těchto  ptáků při létá k n ám  

na  jaře vlha o b ecn á  (Merops apiaster).

4. Čeleď: D u d k o v é  ( Upupidae) mají dlouhý, štíhlý, mírně za­
hnutý zobák a velmi krátký jazyk; na hlavě bývá dvojřadý chochol, 
který vztýčiti mohou. Jen oba vnější prsty jsou spolu u kořene srostlé.

Ná§ dudek o b ecn ý  (Upupa epops) hnízd í  s e  po přednost i  v du tin ách  
s t r o m ů ; hnízdo odporně  páchne.

5. čeleď: L e l k o v é  (Caprimulgidae). Zobák jest krátký, u kořene 
shora smáčkly a trojhranný (obr. 167.), ústa široká, peří hebké a kypré, 
asi tak zbarveno, jako kúra stromová. Přední prsty jsou spojeny k rá t­
kými blankami.

Obr. 167. Obr. 168.

Noha ledňáčka (zvětš.).

Hlava lelka kozodoje. 

Obr. 169.

Noha rorýsa. . Rorýs obecný.

Lelek kozodoj (C aprm ulgns europaeus) jest  pták noční, Škodlivé  

h m y z y  hubíc í .

6. čeleď: R o r ý s o v é  ( Cypselidae; obr. 168. a 169.) mají též krátký.
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nízký zobák a ústa široko rozeklaná, křídla dlouhá, ocas vidličnatý 
a na nohách všecky 4 prsty do předu obráceny.

Přebývají  na skalách, vysokých budovách  a chytají hm yz v letu. U nás  
bývá v létě  rorýs o b ecn ý  (Cypselus apus, obr. 1 6 8 . ) ;  sa langana (Collocalia 
esculenta) žije v jižní Asii a délá  si ze  slin hnízdo jedlé .

Obr. 170.

Kolibřík.

T. čeled: K o l i b ř í c i  (Trockili- 
dae; obr. 170.). Nejmenší ptáci; zobák 
jest dlouhý, tenký, jazyk dlouhý, roze­
klaný a vymrštitelný. Peří mívá ohnivý 
kovový lesk.

Poletují rychle od kvétu ku kvétu a 
vybírají z něh o  hmyz. D om ovem  jejich  

jest jen horká Amerika. K nejznámějším  
nálež í  kolibřík topasový  (Trochilns mos- 
quitus).

8. čeled: Z o b o r o ž c i  
(Bucerotidae) jsou velicí 
ptáci s mohutným, ale 
uvnitř pórovitým zobá­
kem, na němž ještě ro­
hovité výrostky bývají.

Přebývají  v Africe a v 
xAsii, zejména ve  Východní  
Indii. Na Javě a Sumatře  
žije zob orožec  veliký (B u ­
če ros rhinoceros).

VIII. řád: P ě v c i  (O sc ines).

Vrabec, drozd a vlaštovka i j. jsou po většině menší ptáci, jichž 
zobák má podle různé potravy podobu rozmanitou; z ručních letek 
bývá prvá bud kratinká (na př. ti skřivanů) nebo docela schází (u vrabce, 
vlaštovky). Na nohách jsou tři prsty v předu, jeden nazad. Nejdůleži­
tějším znakem tohoto řádu jest dokonalý ústroj zpěvní (hlasový: obr. 
171.) s pěti páry svalů, jimiž se tvar tohoto ústroje a následkem toho 
i hlas různo mění.

Někteří nejen pěkné zpívají, ale i nápěvy opakovati  se  nauěí.  Pěvci  
žijí po všem  sv ě tě ;  j so u  ptáci krmiví a stavějí si  po většině hnízda  pečlivé  

zrobená.
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1. čeleď: V r a b c o v i t í  (Fringillidae). Zobák jest krátký, silný 
a kuželovitý (obr. 172.); ve křídle jest devět letek ručních.

Obr. 17 J. Obr. 172.

Hlava vrabce.

Obr. 173.

Hlasový ústroj krkavce.

a  průdušnice, b svaly na hlasovém  
ústroji.

Živí se  h la v n ě  s e m e n y ,  ale mláďata krmí h m y z e m .  K nejznámějším  

d r u h ů m  náleží vrabec do m á c í  (Fringilla  domestica), čížek (F . spinus), 
steh lík  ( F . cardnelis), pěnkava  (F . coelebs), kanár (F . canaria) z ostrovů  
kanárských, hýl (P yrrhula  vulgaris), křivonoska (Loxia cur vir ostrá) 
s  čelistmi zobáku  skříženými, d lask ( Coccothraustes vulgaris) s e  zob ák em  

v š e c h  nejsilnějším, a strnad (Emberiza citrinella) s h o ře jš í  čel is tí  zobáku  

užší.  než dolejší .

2. čeleď: S k ř i v a n i  (Álaudidae) mají zobák také kuželovitý, 
ale štíhlejší, 9 nebo 10 letek ručních, z nichž pak prvá bývá kratinká, 
a na zadním prstu velmi dlouhý dráp (obr. 173.).

H nízdí s e  na z e m i ; pěkné zpívají. Stá lým  ptákem jest u nás c h o c h o -  

lo u š  (Alauda cristata ) ,  s t ě h o v a v ý m  skřivan polní (A . arvensis). Oba  
mají barvu p od ob nou  půdě rolí  (mimikry).

3. čeleď: V l a š t o v k y  (Hirundinidae). Zobák jest krátký, plochý, 
trojhranný, ústa až pod oči rozeklána. Ve dlouhých křídlech jest jen 
po devíti letkách ručních; nožičky jsou slabé, ocas vidličnatý.

Chytají hm yz  v l e t u ; h n ízd a  slepují z h líny neb o  si díry v zem i hrabou .  
Jsou ptáci s t ě h o v a v í ; jiřička (Hirundo urbica) je s t  na b ř iše  bílá, v laštovka  
o b e c n á  (H. rustica) m á č e l o  h n ě d é  a hrdlo h n ě d é  a č e r n a v é ;  b řehu le  (H. 
riparia )  m ív á  hn ízdo  ve  b řez ích  vod, v d ěrách  až 1 m  d lou hých .

4. čeleď: K o n i p a s i  (Motacillidae) mají štíhlý, nedlouhý zobák, 
ve křídlech jen 9 letek ručních, dlouhý ocas a štíhlé nožky.

Noha skřivana polního.
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U nás ze jm éna kolem vod bývá konipas bílý, třasořitka (Motacilla alba).

o. čeleď: P o k ř o v k y  (Sylviidae). Štíhlí pěvci se šidlovitým zo­
bákem ; mají prvou z desíti ručních letek kratinkou.

Jsou ptáci s těh o v a v í  a živí se  jen  hm yzem . Dělaj í si  pěkná hnízda.  
V houštinách žije pěn ice  popelavá  (Sylvia  cinerea); střízlík (Troylodytes 
parvulus) jest  z nejm enších  našich  ptáků. Rákosníci (h a  př. Acrocephalus 
arundinaceus) žijí a hnízdí se  v rákosí.

Obr. 175.

Drozd zpěvný s hnízdem.

st inných  les ích  žije červenka (Erythacus rubecula), ve zdech  a pod krovy  

rehek d om ác í  neboli  čerm áček  (Ruticilla tithys), v zahradách  rehek za­
hradní (R . phoenicura).

Jsou  dílem ptáci stálí, dílem stěhovaví .  Živí se  
h m yzem  a červy, ale také plody rostlinnými. Přebývají  

Noha kosa. v les ích  a houštinách, dělají  si pečl ivě  zrobená hnízda  

a jsou  výborní zpěváci .  Jsou to ze jm én a:  kos (Turdus 
merula)  a drozd zpěvný (T . m usicus); kvíčala (T . p ilaris) má chutné  
m aso. Nejlepším zpěvákem  naším jest  slavík (Lusciola luscinia) ; ve  velkých

Obr. 174.
6. čeleď: D r o z d o v i t í  (Turdidae; obr. 174. 

a 175.) mají také zobák nedlouhý, přímý, na konci 
poněkud zakřivený, prvou z 10 letek ručních krátkou, 
ale na statných nohách na běháku nikoli tabulky, 
nýbrž souvislé, dlouhé destičky, „botky" (obr. 174.)*
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7. čeled: Ť u h ý c i  (Laniidae) ; mají nad špičkou silného a vy- 
sokého zobáku zoubek, ve křídlech prvou z 10 letek ručních krátkou 
a běhák destičkovanv.

Obr. 176.

Rajka.

Jsou o d v á žn í  lupiči,  kteří lov í  h m yz  a  m e n š í  obrat lovce ,  jež někdy  

na trny nabodávají;  j so u  d ílem  stěhovaví,  d í lem  stálí .  Ť uhýk Sedý ( L a n i u s  

e x c u b i t o r ) ,  ťuhýk o b e c n ý  neboli  m asojídek ( L .  c o l h i r i o ) .
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Malý zoubek  nad šp ičkou  krátkého zobáku mají  le jsk ové  ( M u s c i c a p i d a e ) , 
z n ichž j e s t  u n ás  n ejhojn ějš ím  lejsek šedý  ( M u s c i c a p a  g r i s o l a ) .

8. čeleď: S ý k o r y  ( P a r i c l a e ) .  Malí ptáci s přímým, kuželovitým 
zobákem, s nozdrami zakrytými chloupky, krátkou prvou z desíti letek 
ručních a peřím kyprým i hebkým.

Živí s e  p ředevš ím  h m y z e m .  U nás j e s t  čas to  i v z im ě sýkora koňadra  
( P a r u s  m a j o r ) ; m o u d iv lá ček  ( P .  p e n d u l i n u s )  dě lá  si z vláken rost l inných  

a vlny vakovité  h n íz d o .

9. čeleď: Š p a č k o v é  ( S t u r n i d a e ) .  Zobák jest zdéli hlavy, jen 
na konci málo dolů zakřiven; nozdry jsou odpolu zakryty lysou neb 
opeřenou blankou. Z 10 letek ručních jest prvá kratinká.

Živí s e  h m y z e m ,  červ y  a plži. Š p a ček  o b ecn ý  ( S t u r n u s  v u l g a r i s )  

přichází k n ám  na l é t o ;  n a u č í  s e  zpívati n á p ě v y  a p ron áše t i  s lova .

10. čeleď: H a v r a n o v i t í  ( C o r v i d a e )  mají zobák silný, skoro 
přímý, jen na sleineni zakřivený, s ostrými okraji (obr. 177.); nozdry 
jsou zakryty štětinkami; z desíti letek ručních jest první krátká.

Silní tito p ěvc i  žijí v le s íc h ,  na  

skalách , v polích .  N aši  druhové  se  živí  

h m y z e m ,  drobným i ptáky, s s a v c i  i zd ech l i ­
nami.  S em  náležej í :  krkavec ( C o r v u s
c o r a x ) ,  vrána  černá ( C. c o r o n e ) ,  vrána  
p o p e la v á  ( C. c o r n i x ) ,  havran polní ( C .  
f r u g i l e g u s ) ,  kavka ( C . m o n e d u l a ) ,  straka  

( P i c a  c a u d a t a ) ,  sojka ( G a r r u l u s  g l a n -  
d a r i u s ) .  S n im i j e s t  p ř íb u zn á  rajka ( P a -  

r a d i s e a  a p o d a , obr. 176.) z N o v é  Guiney,  
s velmi krásným , d lo u h ý m , kyprým peřím  pod křídloma.

IX. řád: H o lu b i  (C o lu m b a e ) ,

Naši holubi mají zobák přímý (obr. 178.), jen na vypuklém konci 
tvrdý, u kořene měkký a nozdry naduřelou blanou pokryty; zadní prst 

jest v téže výši, jako tři prsty přední. 
Jsou ptáci krmiví.

Žijí po p árech  anebo  v e  s p o le č n o ­
s te c h  a živí se  s e m e n y .  Snášej í  d v ě ,  
zřídka i tři vejce  a to několikráte  do roka. 
Dávají ch u tn é  m a so .

Holub skalní ( C o l u m b a  l i v i a )  žije  
na pobřež í  S třed ozem níh o  m oře.  Od n ěh o  

p o šly  četné  odrůdy h o luba  d o m á c íh o  ( C .  

d o m e s t i c a ) ,  jenž bývá  někdy p o d o b n é  
zbarven , jako holub skalní (a tav ism u s) .

Obr. 178.

Hlava holuba.

Obr. 177.

Vrána popelavá.
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V le s íc h  žijí hrdlička o b ecn á  

(C. turtur ) ,  řivnáč (C. pa- 
lumbus) a doupůák (C. oe- 
n a s) ; hrdlička c h ech ta v á  ( C. 
risoria) jest  p ň v o d n é  d o ­
movem* ve vých. Africe a 

záp. Asii .

S holuby příbuzní byli 
blbouni (D ididae); d roňte  

(Didus ineptus; obr. 1 7 9 . )  

žil na  ostrovech  Isle de France  
a Bourbon v Indickém  okeanu  
a byl před 2 0 0  lety v yh u b en .
České m u s e u m  m á hořejší  
čelis t  tohoto vym řelého  ptáka.

Dronte.

X. řád: K u r o v i t í  ( l ia so re s ) .

Kur domácí má zobák kratší hlavy (obr. 182.), silný, nahoře kle­
nutý, hořejší čelist delší i širší, než dolejší, a nozdry přikryty krátkou, 
tuhou blankou. Statné nohy hrabavé mají zadní prst z pravidla výše 
postavený, než tři prsty přední, u kořene blankou spojené. Prsty jsou

Tetřivek.

tupými a ploskými drápy opatřeny. Křídla jsou krátká, zaokrouhlena. 
Samci (kohouti) bývají pěkněji zbarveni, než samice (slepice).

Kurovití žijí a hnízdí se  po vé tš in é  na z e m i : živí se  zrním, list ím, 
p upeny, ale též h m y z em  a červy. J sou  ptáci nekrmiví.

Obr. 179.



96

1. čeleď: K u r o v é  t e t ř e v o v i t í  (Tetraonidae; obr. 180.); hlava 
jest kromě nepatrných lysinek nad očima nebo za nimi zcela opeřena.

N o h y  až po prsty o p eřen é  mají naši lesní  k u r o v é : tetřev h lu še c  (Tetrao  
urogállus), tetř ívek (T . te trix;  obr. 1 8 0 . )  a jeřábek  (T . bonasia) ; i prsty  
až po drápky opeřené  m á  kur alpský ( T. lagopus), jenž na z im u zbélí  
(mimikry).  Běhák skoro zcela  lysý mají kurové polní:  koroptev (T erd ix  
cinerea) a křepelka ( Coturnix dactylisonans) ; tato je s t  jed iným  s t ě h o ­
vavým  ptákem ce léh o  řádu.

Obr. 182.

Hlava kohouta domácího. 
a hřeben, b laloky.

2. čeleď: K ú r o  v é b a ž  a n t o v i t í (Phasianidae) mají na hlavě 
lysiny nebo masité hřebeny (obr. 182.), laloky a chocholy. Kohouti

Bažant zlatý.

mají na rozdíl od slepic nad zadním prstem rohovitou ostruhu o (obr, 
181.) s podporou kostěnou.
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Létají nam áhavé .  Sem  náležej í  důležití  ptáci u nás  pro m a so  a dílem  

i vejce chovaní,  ale veskrze  původu  cizího. Kur d om ác í  (Gallus domesticus) 
pocház í  prý od kura bankivského (z lesů Východní Indie, Javy a S u m a tr y ) ; 
perlička (Numida meleagris) ze severn í  Afriky;  krocan (Meleagris gallo- 
pavo) ze severní  Ameriky; páv (Pavo cristatus)  z Indie;  bažant obecný  
(Phasianus colchiciis) ze  západní A s ie ;  bažant zlatý (Ph. p ic tu s ; obr. 183 .)  
a bažant  stříbrný (Ph. nycthemerus) z Cíny.

Z čeledi stepokurů ( Pteroclidae)  s d louhým i křídly a zakrnělým prstem  
zadním zalétá k nám  někdy stepokur kirgizský (Syrrhaptes paradoxus).

XI. řád*): P tá c i  b ro d iv í  (G r a lla é ) .

Čejka, slípky a jeřáb na př. mají nohy štíhlé, dosti vysoké, vždy 
ješté nad patou (alespoň vzadu) lysé; tři prsty přední bývají volné 
nebo blankami vroubeny, i také nedokonalými blanami plovacími spolu 
spojeny; zadní prst jest krátký nebo schází. Zobák má podobu i roz­
měry různé; po většině bývá štíhlý a u kořene kolem nozder měkký.

Ptáci brodiví  jsou  téměř všickni s těhovaví  a kromě jeřábů n e k r m iv í ; 
žijí na březích vod, v bažinách, živí s e  hm yzem , červy, měkkýši a j. ž iv o ­
čichy vodními a jen nečetn í  druhové jsou býložravci .

1. čeleď: D r o p o v é  (Otididae) mají zobák krátký a silný, na 
konci dolů zakřivený, podobný zobáku ptáků kurovitých; křídla jsou 
krátká, nohy tříprsté.

Dropové se  živí zejména potravou rostl innou;  drop veliký (Otis tarda) 
žije na př. v Uhrách a také k nám zřídka za lé tá:  rovněž  tak j ihoevropský  

drop malý (Ot. tetrax).

2. čeleď: J e ř á b i  ( Gruidae) mají zobák delší než hlavu, přímý, 
u nozder trochu tenčí; krk jest delší běháku, tělo ztepilé. Dlouhá 
křídla mají prodloužená krycí péra. Nohy jsou vysoké; ze tří předních 
prstů jest prostřední s krajním spojen krátkou blankou, zadní prst 
jest trochu výše vklouben.

Jeřáb čili zorav (Griis cinerea) hnízdí se  na severu  a prolétá i našim i  
kraji na výročn ích  cestách  svých .

3. čeleď: S l í p k y  (Rcdlidae). Přímý zobák jest kratší, než hlava, 
ale vysoký, nahoře klenutý, jen u kořene měkký; nozdry nemají vnitřní 
přehrádky. Nohy mají nárt nevysoký, přední tři prsty velmi dlouhé 
a kratší zadní v téže výši.

Dobře plovou a potápějí se . Lyska černá ( Fulica atra) m á nad z o ­
bákem bílou lysinku a přední prsty obroubeny  la ločnatými blanami (obr. 18 4 ) ;

*) V tento řád bývají druhdy kladeni i následující čápovití (Ciconiae). 
W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. II. vyd. 7
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č erve nou  lysinku a prsty zce la  volné m á  slípka ze len on oh á  (Gallinula chlor0- 
pus). Na polích a lukách s lýchám e z jara vrzavý hlas chřástala polního  

či sekáče  (Crex pratensis).
Obr. 185.

Obr. 184.

Noha lvsky.
Sluka lesní.

4. čeleď: S l u k y  (Scolopacidae). Zobák (obr. 185.) jest dlouhý, 
přímý nebo trochu zakřivený, měkký, jen na konci tvrdý, Čelo nad 
zobákem ploské; nohy mají nárt různé výšky, tři přední prsty volné 
nebo krátkými blankami spojeny; zadní prst jen zřídka schází.

Ptáci s těh ovav í;  živí s e  červy a larvami hmyzu, jež svým  d lou ­
h ým  zobákem  z měkké půdy vybírají.  Velmi chutné m aso  mají sluka lesní  
(Scolopax rusticola) a sluka otavní (S. gallinago). Jespák bojovný (Ma-

chetes pugnax) jest  druh znám ý tuhými  
Obr. 188. záp asy  sam ců, zdobených  pernatým  lím­

c em  a chocholkami. Zakřivený zobák m á  
koliha (Numenius arquatus). Zobák po ­
někud vzhůru ohnutý m á  v o d o u š  šedý  
(Totanus glottis)> jenž ze se v eru  k nám  
přichází.

5. čeleď: K u l i c i  ( Charadriidae) 
mají zobák kratší nebo delší hlavy, 
u kořene měkký, Čelo klenuté a nohy 

Hlava čejky. vysoké; zadní prst schází nebo jest
velmi krátký.

Žijí u vod. v n ichž potravy hledají.  Kulík o b ecn ý  (Gharadrius plu- 
viális) hvízdává  za deštivého p o č a s í ; čejka (  Vanellus crista tns ; obr.  186 .) ,  
s chocholkou, m á  velmi chutná  vejce.

XII. řád: C á p o v it í  ( C ico n ia e ).

Čáp bílý (Giconia alba) má zobák dlouhý, silný a přímý, dlouhý 
krk, dlouhá křídla, nohy vysoké s dlouhým běhákem a přední tři prsty
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Hlava kolpika.
Hlava plameňáka.

XIII. řád*): V ru b o z o b í  ( L a m e l l í r o s t r e s ) .

Kachna divoká (Anas boschas) má zobák trochu delší hlavy, 
krorné tvrdého, vyniklým „nehtemu opatřeného konce měkkou blanou

*) Poslední čtyři naše řády bývaly spojovány v řád p t á k ů  v o d n í c h  (Natatores).
7*

spojeny krátkými blankami (obr. 187.). Zadní prst neschází žádnému 
ptáku tohoto řádu.

Všickni čápov it í  j sou  ptáci  krmiví,  u nás  s té h o -  Obr. *87.

vaví.  Žijí kolem vod, b až in  a živí se  vod n ím i  ž ivoč ich y .
N ejv é tš í  p o če t  druhů žije v tep le jš ích  krajinách. Volavka  

p o p e la v á  (Arclea cinerea; obr. 1 8 8 . )  m á  nárt nikoli s íť ­
kovaný, jako čáp, nýbrž na  předu štítky pokrytý;  živí  s e  

po přednost i  rybam i a hnízdí s e  na s t r o m e c h ;  bukač  

(B otaurus stellaris) u rybníků. Zobák zakřivený m á  

egyptský  ibis p o sv á tn ý  (Ib is réligiosa; obr. 1 8 9 .)  a ibis  

hnědý (Ibis falcinellus), j enž  i k n á m  z U her  zalétá.
Přímý, na  předu rozš ířený  zobák m á  kolpík (Platalea  
leucorodia; obr. 1 9 0 . ) ;  zobák  p lam eňáka (Phoenico- 
pterus roseus; obr. 1 9 1 .)  j e s t  uprostřed  dolů oh n u t .

Obr. 188.

Noha čápa.

Obr. 189.

Hlava volavky popelavé. 

Obr. 190.
Hlava ibisa. 

Obr. 191.
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pokrytý, na okrajícli drobnými lístečky opatřený; nízké nohy jsou daleko 
nazad posunuty, mají nárt krátký, síťkovaný, tři přední prsty dokona­
lými blanami plovacími spojeny (obr. 192.), zadní prst krátký, svislou 
blankou opatřený. Nad ocasem jsou pod koží dvě žlázy tukové, jichž 
výměškem si ptáci tohoto řádu peří mastí.

Obr. 193.

Noha kachny. Hlava morfáka velikého-

Vrubozobí jsou  ptáci nekrm iv í;  žijí po většině v m írném  a s tu ­
d eném  pásm u u vod a živí s e  drobným i živočichy  vodními, jikrami, plody  
a býlím. Hnízdí se  na vodách  nebo na zem i.

Jako z kachny divoké ch o v e m  povsta la  kachna dom ácí (A . domestica), 
tak pochází  husa  dom ácí (Anser domesticus) z husy divoké (A , cinereus); 
tato m á zobák vyšš í  než kachny. D louhým  krkem se  od ostatn ích  ptákň 
l iš í  labuť krotká (Cygnus olor) a zpěvn á  (C. musicus), jež k nám ze  
severu  zalélají. H ebkým prachem  svým  jest  proslu lá  arktická kajka (Soma- 
teria mollissima). D elší, štíh lý zobák m á  m orčák neboli křehař veliký (Mer- 
gus merganser; obr. 193.) .

XIV. řád: D lo u h o k r íd l í  (L o n y ip e n n e s ) .

Racek chechtavý (Larus ridibundus; obr. 194.) má také nohy 
nazad posunuty jako ptáci vrubozobí a tři přední prsty plovacími

blanami spojeny, ale 
krátký zadní prst volný 
a nárt na předu dešti č- 
kovaný. Nedlouhý zo­
bák podoben jest po­
někud zobáku holubí­
mu, jest se stran smač- 
klý a má hořejší če­
list na konci dolů za­
křivenou. Nozdry ne­
mají vnitřní přehrádky. 
Křídla jsou dlouhá a 
špičatá.

Racek chechtavý.
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R ack o v é  i j in í  ptáci d louhokříd lí  jsou v ýb orn í letouni, žijí na  břez ích  

vod  a j so u  přehojní ze jm én a  na březích  m ořských . Dlouhý, v id liěnatý  ocas  

m á rybák ob ecn ý  č. m ořsk á  v la što v k a  (S terna hirundo). R ourkov ité  n o h y  mají  
m o ř št í  buřůáci, z n ichž jest  n e jzn á m éjš ím  buřňák  ob ecn ý  (Procellaria pela- 
gica), n e jv ě tš ím  albatros (Diomedea exulans).

XV. řád : V e s la ř i  (S te g  a n o  p o d ě s ) .

Pelikán (Pelecanus onocrotalus) i kormorán obecný (Phalacrocoraz 
carbo) liší se ode všech ptáků vodních tím, že mají všecky čtyři prsty plo­
vacími blanami spojeny (obr. 195.); pelikán má zobák velmi dlouhý, hořejší 
čelist na konci hákovitě dolů ohnutou a mezi oběma větvemi dolejší

Obr. 196.
Obr. 195.

Noha pelikána.
Hlava pelikána.

Čelisti obšírný, lysý vak (obr. 196.), kormorán zobák poměrně kratší, 
ale přece delší než hlavu, a pod dolejší čelistí vak nepatrný.

V šickni ptác i  tohoto  n e v e l ik é h o  řádu jso u  k r m iv í ; žijí p ř e d e v š ím  v te ­

p le jš ích  krajinách a ž iv í  s e  ryb am i.

XVI. řád: P o tá p ě č i  ( I m p e n n e s ) .

Roháč veliký neboli potápka veliká (Podiceps 
cristatus) má zobák asi zdéli hlavy, přímý, tvrdý a 
špičatý, křídla velmi krátká, ocas nepatrný; nohy jsou 
zcela vzadu, tak že tělo zpříma stojí, a mají tři přední 
prsty i krátký prst zadní blanami vroubeny (obr. 
197.).

Obr. 197.

Noha potápky.
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P otápěči  j so u  ptáci k r m iv í : většina  

jich žije kolem  m oří severn ích .  Na rozdíl  

od roháče  m á potáplice severn í ( Colym- 
bns arcticus) přední prsty dokonalým i  

blanam i sp o jen y ;  vysoký, se  stran sm áčkl ý 

zobák a kratinká křídla mají alka o b ecn á  

(Alca torda) a alka veliká (Alca im- 
pennis; od r. 1 8 4 4 .  vyhubena,);  tučňák  

(Aptenodytes patagonica; obr. 1 98 .)  

m á zobák přímý a se  stran sm ačklý , ale  

n evysok ý  a křídla v podobě vesel,  bez  

letek, pokrytá jen  šupinovitým i pery kry­

c ím i;  zadní prst  jest do předu k v o d o ro v ­

n ém u  běháku obrácen . T u č ň á c i  j sou  do ­

m ovem  na ostrovech  antarktických.

Obr. 198.

Tučňák patagonský.

III. třída. Plazi (Reptilia).

Pozoruj ještěrku, krokodila, želvu a hada. Všickni jsou čtver­
nožci,*) kteří se při pohybu břichem po zemi plazí a končetinami 
šikmo ven směřujícími spíše jen odstrkují. Mají tělo pokryto šupinatou 
pokožkou nebo kostěnými štíty s povrchem rohovitým, krev studenou,

Obr. 199.

Kostra ještěrky obecné.

a lebka, b páteř, c žebra, d kost prsní, e lopatka, f  kost klíční, y kost ramenní. 
h předloktí, i prsty, 1c pánev, l kost stehenní, m holenní a lýtková, n prsty

zadní nohy.

*) Hadi mají končetiny kromě sporých zbytků nebo docela zakrnělé.
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Obr. 200.

P la z i: upevněni zubů.

a  zub vklíněný, b přirostlý, e na­
rostlý;  K  čelist, Z  zub.

Obr. 201.

srdce ze dvou předsíní a dvou nedokonale oddělených komor složené, 
dýchají plícemi a snášejí vejce s blanitou nebo zvápnatělou skořápkou. 
Ryhování žloutku jest částečné.

Na kostře (obr. 199.) viděti roz­
manité stupně vývoje; končetiny často 
scházejí. Lebka jest vždycky podlouhlá, 
sploštělá a má pro mozek jen malou 
d u tin u ; kloubní plocha týlní (condylus) 
jest jediná (často trojhranná). Ku ko­
stem odjinud známým připojují se nové 
dvoje kosti čelní (přední a zadní; prae- 
frontalia, postfrontalia) a kosti nadoční 
(orbitalia). Ústa bývají rozličně vy­
zbrojena. Někteří plazi nemají zubů,
u jiných bývá jich v čelistech i na patře plno. Zuby bývají všecky 
stejné a jsou bud na čelisti n a r o s t l é  (acrodontes), nebo na vnitřní 
straně okraje čelistního p ř i r o s t l é  (pleurodontes), zřídka v Čelistech 
v k l í n ě n y  (obr. 200.). Počet obratlů bývá 
značný; jsou po většině d u t o v y p u k l é  
(procoelní), zřídka v y p u k l o  d u t é  (opisto- 
coelní) aneb d v o j d u t é (amphicoelní, bikon- 
kavní). Žebra se připojují ku všem obratlům 
kromě ocasních. Ve kruhu lopatkovém bývají 
nejméně dva páry kostí klíčních; schází
jen hadům, kdežto u beznohých ještěrňv
alespoň zbytky jeho vidíme. Také pánev 
bývá u beznohých plazů zakrnělá; ještěři
a želvy mají v ní kost kyčelní štíhlou,
krokodilové málo rozšířenou. Končetiny 
jsou z pravidla pětiprsté, prsty ozbrojeny 
drápy; Často ale bud zadní neb obojí schá­
zejí.

O zažívacích ústrojích sluší jen při- 
pomenouti, že mají také plazi kloaku. Jazyk 
má podobu rozmanitou. Srdce plazů jest 
složeno, jak bylo shora připomenuto, ze
dvou předsíní a dvou kom or^ neúplnou příčkou oddělených. Proto
se tu obojí krev (obr. 201. a 202.) míchá ^ a to zejména v ko­
morách srdečních; nad nimi se dělí násadec tepnový ve tři oblouky,
z nichž dva se zase v aortu spojují (obr. 202.), třetí pak smíšenou krev

Schématický obraz oběhu  
krve u plazů.

a  tepna plicní, b pravá před­
síň, c komora, d  žíla dutá, e 
žíla plicní, f  levá předsíň, g 
srdečnice (smíšená krev na ­

značena barvou fialovou).



104

do plic odvádí. Okysličená krev i tu se vrací žilami plicními do levé 
předsíně, krev venosní z těla do pravé předsíně. Qbě křídla plic 
sáhají až. do dutiny břišní.

Obr. 202. Obr. 203.

- Oběh krve u ještěrky.

a  pravá předsíň, b komora, c srdečnice, 
d  tepna plicni, e žíla dutá, f  plíce, <j játra. 
li ledviny, i tepny břišní, k krkavice, l oblou­
ky srdečnice, m levá předsíň, n žíla plicní, 
o tepna ramenni, p  tepna plicni, q žaludek, 
r  střevo (smíšená krev označena barvou 

fialovou).

Mozek krokodila.

g mozek veliký, k mozek  
malý (před ním střední 
mozek), m  prodloužená 
mícha; 1— 11 nervy m oz­
kové, 1 nerv čichový, 
2  zrakový, 5 trojklanný, 

8  sluchový.

V ústředních ústrojích ner­
vových jest velikv mozek-jzase 
poměrně menší, než u ptáků; 
mezi hemisférami a malým 
mozkem viděti dvojitý střední 
mozek, mezi oběma hemisfé­
rami vzadu často ijnezimozek. 
Všecek,''mozek jest v poměru 
k mise celkem malý. Oči bývají 
neveliké; víčka u hadů schá­
zejí a bulva jest pokryta prů-
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blednou pokožkou. V dutině bubínkové jest jediná kůstka sluchová 
(columella auris). Čidlem hmatu jest i jazyk.

Říkáme, že mají na př. hadi a ještěři tělo pokryto šupinami; 
tyto šupiny nejsou však, leč_ lalůčky souvislé pokožky.,, kterou také 
plazi celoT~svÍékájT.TIa hlavě a na břiše mívají tyto lalůčky podobu 
štítků. Ye škáře vznikají kostěné desky, pokryté zrohovatělou pokož­
kou (viz dále želvy a krokodily).

Z nám e nad 4 0 0 0  ž ij íc ích  druhů plazů,  

o b ý v a jíc íc h  ve  vodé, ve  vlhku i na su c h u .
N ejv ě tš í  d ru h o v é  žijí m ez i  obratníky; i p očet  
d ru h ů  k rovníku  roste. U  n á s  zim u prosp í.
Užitek dávají plazi jen  skrovný.

F ossi ln í  plazi ná ležej í  k nej pam átnějším ,  
n e jv ě tš ím  o b r a t lo v c ů m ;  byli n a lezen i  již ve  
v r s tv á c h  p rvohor, ale v ě t š in o u  v d ru h o h o -  

rách . N áležej í  v tyto řády již zce la  v y m ř e l é :

1. Theromorpha , zvěroještěř i ,  připo­
m ínají chru p em , ú p ravou  pán ve  a zad n ích  

k on čet in  nejn ižš í  s s a v c e .  Africký rod Dicy- 
nodon (z triasu) měl v ú stech  jen  dva m o ­
h u tn é  kly. Elginia  m ěla  na č e le  n á sa d ce  s 
d u tým i rohy.

2. Dinosanria , ve le ještéř i ,  s d louhým  
o c a s e m  a zadním i n oh am i delším i předních.
Po zadn ích  k o n čet inách  chodil m ohutný  
Tffuanodop (křídový ú tvar );  podivení budí 

o b r o v sk é  k o stě n é  d esk y  h řb etn íh o  h řeb en u  

ju r sk é h o  rodu Stegosaurus ze  s e v .  A m eriky.

3 . P terosauria , ptakoještěři, m ěli předn í k on če t in y  p r o m ě n ě n y  v le ­
tadla s p řed louhým  5. p rstem . Jurském u útvaru n á lež í  Pterodactylus

Obr. 205. Ichthyosaurus.

(obr .  2 0 4 . ) .  k ř ídovém u Ormthochirus ( O. H l a v á č i  na lezen  u n á s ,  u 
Chocně^.

< r  i

Obr. 204.

Pterodactylus crassirostris.



106

4. Plesiosanria (Sauropterygia), plavnoještěř i ,  m ořšt í  p lazi s d lo u ­
h ým  krkem, m alou  h lavou  a p lou tvov itým i končetinam i. Plesiosaurus (útvar  
tr iasový  a j u r s k ý ; obr. 2 0 6 . ) ;  Polyptychodon (zbytky, ze jm én a  iso lované  
zu b y  v n a šem  útvaru křídovém).

5. Ichthyosauria , ryboještéři,  m ořští plazi s krátkým krkem, velikou  
hlavou, p lou tvov itým i k ončet inam i a dvojdutými obratli. Jurský a křídový  

rod Ichthyosaurus (obr. 205.).

S v yh yn u lým i p lazy  dřívějších  o b d ob í  g eo lo g ic k ý c h  j e s t  ú z c e  příbuzným  
p o d iv u h o d n ý  jgžl£ť>-a*Ťnflélrinrhký H a t t^ p ig  punctata.^Má d vojduté  o b ratle  

a n a  žeb rec h  p o d o b n é  výběžky , jako ptáci. Na~Těmeni, tam kde n a  kostře  

ješ těrů  v kosti te m e n n í  v id ím e otvor ( foram en parieta le),  m á H atter ie  třetí

gko (parieUlflh ■ phie.aj.qíh jehož s top y  také u n a š ic h  i c iz ích  ještěr í ,~  pák
d ále  na  př. u m ih u l í  a j. sh ledati  m o žn o .

Obr. 208.

I. řád: Ž e lv y  ((J h e lo n ia ).

Želva evropská má bezzubé čelisti s ostrými, rohovitými okraji. 
Trup vězí ve štítu hřbetním a břišním; oba štíty jsou složeny£z ko­
stěných, švy spojených desk 
kostry kožní, pokrytých deska­
mi rohovitými.

Ye štítu hřbetním vězí 
hořejší trny obratlů (kromě 
šíjových a ocasních) a žebra;

Obr. 207.

Hřbetní štít želvy evropské.

b—f  pět rohovitých desk obratlo- 
vých, c—e čtyři desky žebernf, a  des­
ka týlní, d deskv okraj ní, g ocasní.

Kostra želvy.

a lebka, b obratle šíjové, c lopatka, d, e kosti 
klíční prvého a druhého páru, /'kost ramenni, 
g loketní, h vřetenni, i stydká, j  sedací, k ky- 
čelni, l stehenní, m holenní, n lýtková; 1—3 

kostěné desky štítu hřbetního.
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také příčné násadce obratlů jsou s ním srostlé (obr. 208.). Ku vnitřní 
ploše tohoto štítu přiléhá v pásmu lopatkovém lopatka, v pánvi kost 
kyčelní. Svrchní desky rohovité se nesrovnávají se zpodními kostěnými 
ani počtem, ani podobou. Z pravidla jest hřbetní štít spojen s břišním 
na obou bocích v pevnou, nepohyblivou schránku, která má napřed 
otvor pro hlavu a dvé přední nohy, vzadu pro ocas a dvě nohy zadní; 
končetiny mají podobu různou.

Želvy jso u  váhaví plazi, kteří se živí potravou rostlinnou, ale též 

malými ž ivoč ich y  a rybam i. Snášejí do bahna n eb o  do písku v e jce  s ko-  

žovitou, zvápnaté lou  skořápkou. N ejhojnéjší jsou  m ez i  obratníkom a.

1. Čeled: Ž e l v y  z e m n í  (Ghersidae) s velice vypuklým štítem 
hřbetním, pod nějž mohou hlavu, nohy a ocas úplně ukryti; prsty 
jsou až po drápy svalstvem a koží obaleny.

Želva řecká ( T e s t n d o  g r a e c a )  žije v jižn í Evropě.

2. čeled: Ž e l v y  ř í č n í  (E m ydae); štít hřbetní jest vejčitý, málo 
vypuklý, prsty zřetelně vyvinuty, blanami plovacími spojeny.

P řebývají ve s ladkých vodách  i na  suchu, že lva  evrop ská  (Em ys  
europaea) ve střední Evropě.

3. čeleď: Ž e l v y  m o ř s k é  (Chelonidae) mají nohy ploutvovité, 
k veslování způsobilé. Štít hřbetní jest jen málo vypuklý.

Žijí v tep lejš ích  m ořích  a obratně p lovou . Že lva  obrovská  ( Chélonia 
midas) žije v Atlantském  o k ea n u ;  m aso  a vejce  jedlá. Ž e lva  karetová  
( Cli. inibricata), z moří m ezi obratníky, dává  želvovinu.

II. řád: Krokodilové (C ro c o d ilia ) .

Krokodilové (obr. 209.) podobají se podlouhlým trupem, dlouhým 
ocasem a čtyřmi krátkými nohami ještěrům, ale mají v záhlaví a na 
hřbetě krunýř z desk kostěných s povrchem rohovitým, ve příčných 
řadách sestavených. Na ocase se stran sploštělém jest pilovitý hřeben; 
jinde jest tělo pokryto šupinatou pokožkou (šupinami, štíty). Ve veliké 
tlamě jsou zuby v alveoláclr (vklíněné).

Vnější nozdry jsou napřed na čenichu, vnitřní otvory nosové na 
patře velmi daleko vzadu. Jazyk jest ku zpodině dutiny ústní při­
rostlý. Přehrádka obou komor srdečních jest úplná, jen nepatrným 
otvorem proražena. Ve stěně břišní vězí dvě řady rozbíhavých, štíhlých 
desk chrupavčitých („žeber břišníchw).
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Krokodilové náležejí k největš ím  recentn ím  p lazů m : přebývají ve
velikých řekách m ezi obratníky, výborné p lovou, napadají i větší ž ivoč ich y  
a také lidem j so u  n eb ezp ečn i .  Snášej í  veliká vejce  s tvrdou skořápkou.

Obr. 209.

Gavial.

Ve vých od n í Africe žije krokodil n ilský ( Crocodiliis vulgaris), 
v severní A m erice  kajman neboli alligator (Alligator mississippiensis), 
v řece Gangu gavial ( Gaviális gangeticus).

F ossi ln í  příslušníc i tohoto řádu nalezeni již v triasu.

III. řád: J e š t ě ř i  (S a u r ia ) .

Naše ještěrky mají tělo podlouhlé, s dlouhým ocasem, pokryté 
šupinatou pokožkou; lalůčky pokožky mají na trupu podobu šupin, 
na hlavě mnohobokých, na břiše příčných štítků. Oči mají víčka očn í: 
za okem jest patrný bubínek sluchový. Zuby jsou přirostlé; obě polo­
viny dolejší čelisti jsou v předu pevně srostlé.

Jiní ještěři mají buď také čtyři nohy, nebo jen dvě a někdy jim 
končetiny zcela scházejí. Mezi kostí týlní a zpodinou lebky jest kostěný 
sloupek (columella). Obratle Jsou duto vypuklé. Jazyk má podobu 
různou.

Ještěři se  m nož í vajíčky se  skořápkou b la n i to u ; někteří rodí živá  
mláďata, t. j. tato protrhnou blánu va ječnou  již ve  kloace m atčině nebo  
ještě dříve. Jsou  po většině obyvateli  krajin teplých a horkých, živ ící se  
h m yzem , m alými s s a v c i  a ptáky.



a) P od řad í k la n o ja zy c n  velí (Fissilinyuia) 

s jazykem dlouhým, dvojklanným, vymrštitelným.

U  n á s  ž ij í:  ještěrka  o b e c n á  (Lacerta ayilis) ,  z e le n á  (L . virid is)
a ž iv orod á  (L . v iv ip a ra ) ; v Africe veliký varan  (V a ra n u s niloticus) .

b) P odřad í c e rvo jazy én ý cb  (Vermilinguia).

Drobní ještěři s tělem se stran sploštělým (obr. *210.), vysokou, 
hranatou hlavou a jazykem předlouhým, vymrštitelným, na konci 
stlustlým. Vysoké nohy mají po pěti prstech a ty bývají po dvou 
a po třech srostlé. Dovedou barvu kůže měniti.

V áh av í  tito ještěř i  žijí na  s tr o m e c h  a živi s e  h m y z e m ,  který svým  

jazykem  lapají. C h a m eleo n  o b e c n ý  ( Chamaeleo vulgaris) p řeb ývá  v z e m íc h  

kolem  S tř e d o z e m n íh o  m oře.
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Obr. 210.

Chameleon.

c) P odřad í  t l u s t o j a z y č u ý e h  (Crassilinguia).

Jazyk jest tlustý, málo pohyblivý. Ještěři starého světa mají 
zuby narostlé, američtí přirostlé.

L eguán  (Iguana tuberculata) m á  pilovitý h ř e b e n  na  h ř b e t ě ; žije  

v A m e r ic e .  B azilišek ( Basiliscus m iťratus) m á  na  h řb etě  a na  o c a s e
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blanitý hřeben , napjatý na hořejších  trnech  o b r a t lů : ve  Guiané. Drak  

(Draco volans) má zadní (nepravá) žebra  p ro d lou žen a  a m ez i  nimi po 
ob o u  stranách těla napjatou b lá n u ;  žije na strom ech  na Javě. Geko (P laty-  
dactylus mauritanicus) m á na krátkých a širokých prstech  vezpod  pří-  

s s a v n é  d est ičk y;  v jižní Evropě.

d) Podřadí krá t  koj azyč iiych  (Breoilinguia);

mají jazyk zcela krátký a plochý, na předu z pravidla poněkud vykro­
jený, tělo dlouhé s končetinami bud krátkými nebo zcela zakrně­
lými.

U n á s  žije b ezn oh ý  slepýš (Anguis fragilis ) ,  v jižní E vropě  blavor  

(Pseudopus apus) se  d v ěm a  pahýly  na m ístě  zadn ích  nožek, v Africe  

čtyřnohý sc ink  (Scincus officinalis). T ento  i j in í ještěři mají p od ob nou  

barvu, jako půda, po níž se  pohybují  (mimikry).

H ad ů m  s e  na poh led  podobají  b eznohým  sv ý m  tě lem  a oč im a  bez  

v íček  j e š t ě ř i  k r o u ž k o v i t í  (Annulata), na př. j ihoam erický  dvouplaz  

(Amphisbaena alba).

IV. řád: Hadi ( O p h id ia ) .

Užovky na př. jsou beznozí plazi dlouhého těla se šupinatou po­
kožkou (jako uještěrů), bez víček očních, místo nichž oko průhlednou 
pokožkou jest pokryto. Tlama jest široká, čelisti velice pohyblivé. Do­
lejší čelist jest totiž vkloubena na štíhlé kosti čtvercové (obr. 211. /*), 
jež se do předu může otočiti; obě větve dolejší čelisti (g) pak nejsou 
v předu spolu srostlé, nýbrž jen svazem spojeny.

Obr. 311.

patrová, g dolejší čelist, h kost čtvercová.

Zuby jsou jen k uchvacování a přidržování kořisti: jsou roze­
staveny na čelisti dolejší i hořejší, na kostech patrových a křídlových 
(obr. 212.).
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Jiní hadi mají mimo zuby obyčejné v hořejší čelisti také ještě 
zuby jedové; tyto mají bud napřed rýhu (zuby ryhované) nebo uvnitř 
průchod, jenž se nad ostrou špičkou otvírá štěrbinou (pravé zuby jedové; 
obr. 211. é). Zuby ryhované bývají někdy, pravé zuby jedové vždy spo­
jeny se žlázou jedovou.

Z ústrojů pohybu zůstaly některým hadům jen vzácné, sporé zbytky 
zadních končetin. Za to jest páteř nade vše pohyblivá; obratle jsou 
dutovypuklé, žeber mnoho (obr. 213.), a ta jsou pákami, jimiž tělo ku 
předu se posunuje. Kruh lopatkový i kost prsní scházejí.

Levé křídlo plic jest zcela zakrnělé, pravé velmi dlouhé; zadní 
část nemá uvnitř přepážek a jest pouhou nádržkou vzduchu, pokud 
kořist zvolna pohlcovaná přístupu nového vzduchu do hrtanu zamezuje.

Obr. 213.

Kostra užovky.

Hadi snášej í  v e jce  s b lanitou  skořápkou a jen  někteří, jako na  př. n a še  

zm ije, rodí ž ivá  mláďata, t. j. chovají  v ejce  v so b ě  až do vy líhnutí  mláďat.
Hadi s e  živí po v ětš in ě  živými obratlovci,  kořist  polykají ce lou  a tráví  

velm i d lou ho . Žijí ze jm én a  v horkých  krajinách; v zem é p á se c h  m írných  

zim u přespávají. Obývají n a  zemi, na  s trom ech  i ve  v od ě ,  v níž dobře p lovou .

a) P odřadí hadů n e je d o v á tý c h  (užávkovitých; Colubriformia).

Nemají na zubech ryh anebo v nich dutin jedonosných.
U nás žijí užovka  o b ecn á  (Tropidonotus natrix), podplam atá  (T. tesse- 

latus) a h ladká ( Coronélla laevis). N ejvětší hadi jsou  brasilský hrozn ýš  

královský (Boa constrictor) a krajta tygrovitá (Python tigris) z v ý c h o d o ­
indických ostrovů.
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b) P odřadí hadů r ý h o z n b ý c h  (Proteroglyphá).

Mají v hořejší Čelisti zuby s rýhou na předu, kterou jed do rány 
stéká.

Brejlovec  indický ( N a j a  t r i p u d i a n s ; obr. 2 1 4 . )  m ůže hrdlo  roz lo ­
žen ím  předních  žeber rozšířiti. V Indickém  okeanu žije vodnář kroužkovaný  

( H y d r o p h i s  s t r i a t a ) .

ďová, pokrytá svalem. Zmije obecná (zmenš.).

c) Podřadí hadů d n to z u b ý c h  ( Solenoglypha);

mají y hořejší čelisti pravé zuby jedové a za okem velikou žlázu je ­
dovou, jejíž vývod se do jedové dutiny zubu na jeho kořeni ústí 
(obr. 215.).

Proti jed u  těchto hadů n ej lepším  lékem  jest  líh, rozříznutí a vymytí,  
vyleptání nebo vypálen í rány.
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Zmije o b ecn á  (Pelias berus ; obr. 2 1 0 . )  jest  jed iným  n a š ím  had em  

jed o v a tý m . A m eričt í  chřestýš i  (Crotalus horridus) mají na konci o casu  

ch řes t id lo  z p oh y b liv ý c h , rohovitých článků.

IV. třída: Obojživelníci (Batrachia).

Žábv i mloci jsou čtvernožci s koží hladkou nebo bradavičnatou 
(se žlazami), ale nikoli šupinatou; mají krev studenou, v srdci dvě 
předsíně a jedinou komoru, dýchají z mládí žábrami, později plícemi 
a snášejí vejce beze skořápky přímo do vody; mláďata dospívají pro­
měnou.

Obr. 217.

Kostra skokana zeleného.

a důlky oční. c kosti temenočelni, d kost kyčelní, f  stehenní, i ínezičelistí, k obratel 
křížový, m přednártí, o hořejší čelist, ob kost ramenni. q čtvercová, r  příčné násadce 
obratlů v trupu, s lopatka, si kost sedací a stydká, st kostrčná, t bércová, u před­

loktí, w zánártí, z prsty.

Kostra (obr. 217.) jest u dokonalejších obojživelníků kostěná, u niž­
ších do značné míry chrupavčitá: i u vyšších forem však má v sobě 
mnoho původní chrupavky. Lebka jest vždycky velmi široká a plochá, 
důlky oční veliké; kosti Čelní jsou u žab srostlé s temenními v kosti 
temenočelni (frontoparietalia) a na zpodní straně lebky viděti rozsáhlou

W o 1 d r  i c h - B a y c r. Zoologie. I I .  vy il. 8
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kost klínovou (parasfenoid). V týle má lebka dva klouby pro spojení 
s prvým obratlem. Počet obratlů jest u mloků arci větší, než u žab: 
jsou i tu vypukloduté nebo dutovypuklé se zbytky chordy v tělech obratlů, 
zřídka dvojduté. Žáby mají jen nepatrné zbytky žeber. V kruhu lopat­

kovém jsou oba páry kostí 
0br‘ 218, klíčních; obratel křížový jest

jediný a u žab následuje za 
ním dlouhá kost kostrčná, 
u mloků řada volných obrat- 
lův ocasních. V pánvi žab 
činí dolejší konce štíhlých 
kostí kyčelních s kostmi se­
dacími a stydkými svislý 
kotouček. V končetinách žab 
srůstají kost loketní se vře- 
tenní, kost holenní s lýtko­
vou v kost jedinou; také 
jsou u nich dvě kosti zá- 
nártní (patní a hlezenná) 
značně prodlouženy. Přední 
nohy mají po 4, zadní po 
5 prstech; před prvým jest 
tu zbytek „šestého prstuu.

Ústa bývají široko roze­
klána, zoubky v čelistech i 
na patře ozbrojena. Jazyk 
schází jen zřídka; u žab bývá 
na předním konci přirostlý. 
Žaludek (obr. 218.) jest je­
dnoduchý, střevo krá tké ; 
konečník, močovody i vejco­
vody se ústí ve kloaku, jež 

bývá rozšířena ve vak, druhdy měchýřem močovým nazývaný.
Larvy obojživelníků mají tři až čtyři páry keříčkovitých ž á b e r  

vnějších a později také žábry vnitřní (pod koží), k nimž přichází voda 
malým otvorem dýchacím; některým nižším zůstanou žábry po celý 
život. Žábry mají týž úkol, jako plíce (ústroje analogické, t. j. 
téhož účelu, ale různého původu a významu). Plíce mají vždy podobu 
dvou vaků a leží v dutině břišní; někteří obojživelníci mají zvučný 
hlas, který nafouklými bubínky na hrdle sesilují.

Anatomie žáby.

a předsíň srdce, ao obě hlavní větve srdeěnice, 
ap tepna plicni. li játra, i střevo, od vejcovod, 
ov vajeěnik, pd  plíce, r  koneěnik, re ledviny, 
s žaludek, ta násadec tepnový, v komora srdce, 
vti rozšiřenina kloaky, také moéovým měchýřem 

nazývaná.
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Oběli krve jest poněkud jinak upraven u larev, než u obojživel­
níků dospělých, u nichž se podobá oběhu krve plazů. U larev (obr. 
219.) přivádějí duté žíly krev odkysličenou do pravé předsíně, žíly

Obr. 219.
a k

Schématický obraz oběhu krve u staršího pulce žabího.

a násadec tepnový, b žábry, c levá předsíň, d žíla plicní, e plíce, /vě tve  srdečnice, 
y  komora, h žila dutá, i pravá předsíň, k krkavice, l srdečnice, 1, 2, 3, 4 oblouky 

tepen žaberních a plicnich (smíšená, krev naznačena barvou fialovou).

Obr. 220.
a b c d e f

Proména žáby.

a vajíčko se zárodkem, b vylihlá larva, c larva s ocasem a žábrami, všecko zvětš.; 
d larva vyrostlá, e larva se zadními nožkami, f  mladá žába; d> e, f y  skut. velikosti.

plicní krev okysličenou do předsíně levé. V srdci se krev smísí; jedno­
duchý násadec tepnový dělí se na právo i na levo ve čtyři oblouky. 
Prvními třemi oblouky proudí krev do žáber, čtvrtým do p lic : ze žáber

8*
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proudí krev krkavicemi i aortou do těla. ale není to již čistá krev 
okysličená, poněvadž jsou cévy s krví arterielní i smíšenou již u žáber 
spolu spojeny krátkými cévami. U obojživelníků dospívajících vzniknou 
z prvého oblouku krkavice, druhý a třetí se spojí v aortu a Čtvrtý 
jest tepnou plicni.

Mozek má úzké hemisféry, za nimi mezimozek shora viditelný, 
pak dvojitý, široký mozek střední, ale kratinký mozek zadní. Veliká 
bulva oční mívá k ochraně u žab víčko hořejší a blánu mrkavou, 
u našich mloků víčka obě. U žab vidíme za okem lesklou blánu bu- 
bínkovou.

Obojživelníci rozmnožují se vajíčky nahými (t. j. bez skořápek), 
jež snášejí do vody neb alespoň do vlhka; útlá blanka vaječná nabotná ve 
vodě v rosolovitý obal žloutku. Mláďata jsou podrobena p r o m ě n ě  (me- 
tamorfosa; obr. 220.). Ze zárodku vzniká totiž larva (pulec) se žábrami 
a ocasem ploutevnatým, ale bez končetin; ústa jsou ozbrojena roho­
vitými čelistmi a larva se živí stravou bylinnou. Když byly larvám 
končetiny narostly, pozbývají až na některé výjimky žáber a žáby 
také ocasu.

O bojž ive lníc i  žijí po v ě tš in ě  v horkých k ra j in á c h ; za polárním  kruhem  

jich  není.  Z nám e p osu d  n éco  pres 9 0 0  druhů, vétš inou  žab. Obývají ve  

vodách  aneb  a le sp o ň  ve v lh k u ;  u nás zimu prospí, za lézajíce do  bahna  
neb o  do dér  v zem i. Mají ve lm i tuhý život a m ohou  z tracen é  Části téla  
svého  o b n o v o v a ti  (regenerace ).  Prospívají jen  tím, že h m yz y  hubí. P řed k ové  
tří prvých  řádů na lezen i ve  vrstvách  třetihor.

1. řád: Obojživelníci bezocasí, žáby (Anura).
Dospělé žáby mají tělo zavalité (obr. 221.), bez ocasu, zadní 

nohy delší předních a namnoze s dokonalými blanami plovacími; tyto 
končetiny jim také při proměně narůstají dříve. Obratle jsou kromě 
jediné čeledi dutovypuklé.

1. Žáby s prsty opatřenými příssav- 
nými destičkami ( D i s c o d a c t i j l a ) :

R osn ičk a  ze lená  ( H y l a  a r b o r e a ;  m i­

mikry) ; sa m e č e k  m á na hrdle  veliký bu­

bínek zvukový.

2. Žáby s prsty prostě zašpičatělý­
mi (O xydactyla):

N áš skokan zelený  ( H a n a  e s c u J e n ta , 
obr. 2 2 1 . )  a skokan hnédý (B . fnsca) mají 
kůži ce lkem  hladkou, ro p u ch a  o b ecn á  ( B u f o  

v u l g a r i s ) ,  m ě n iv á  / / / ,  v a r i á b i l i s )  a bachratá ( B .  c a l a m i t a )  silně brada ­
v ičn atou . t. j. plnou žlaz, z n ichž n e jvětš í  jso u  příušn ice  (za očim a).  Malá

Obr. 221.

Skokan zelený.
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kuňka o h n iv á  ( Bombinator igneus) m á kůži b rad av ičn atou  a obrat le  vy-  

pukloduté, kuňka n eb o li  b la tn ice  sm rdutá  (Pelobates fuscus) ob é  kosti  
tem e n o č e ln i  v jed inou  d rsn ou  desku srost lé  a na ch o d id le  z a d n ích  nožek  
rohovitý n e h e t ;  pulci toho o druhu  jsou z larev  n a š ich  žab n ejvětš í .

3.  K ža b á m  b ez jazyčn ým  (Aglossa) n á lež í  surinam ská p ip a  (P ípa  
dorsigera), jejíž m láďata prožijí dobu  s v é  p ro m ěn y  v důlkách kůže na  

h řb etě  sam ičky .
Z fo ss i ln ích  žab n a lezen y  u nás v útvaru třetihorním  Palaeobatrachus 

Goldfussi a P. bohemicus.

IL řád: Obojživelníci ocasatí (U ro d e la ) .

Naši čolci 11a př. mají tělo podlouhlé, téměř válcovité s ocasem 
po celý život, nohy Čtyři rovné téměř délky; při proměně narůstají 
jim dříve nohy přední.

Obr. 222.

Čolek veliký, sameček.

Obratle jsou vypukloduté; cizí mloci s trvalými žábrami mají 
obratle bikonkavní.

Čolek veliký (Triton  cris ta tu s ; obr. 2 2 2 . )  a č .  tečkovaný (T . punc- 
tatus) mají o ca s  se  stran sp lo š té lý ,  skvrnitý m lok  zem n í (Salamandra  
maculata) po p ro m ěn ě  o c a s  oblý.

Obr. 223.

Macarát jeskynní.

Zaponský velem lok  (CrgptobrancJms japonicus) jest  největš ím  oboj­
ž iveln íkem  žij íc ím ; fo ss i ln í  druh  příbuzný (Crgptobranchus p ř imaevus)
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z p l io cén u  byl pokládán za  zk am en ěléh o  č lověka  („ H o m o  diluvii  t cst isu). 
Zbytkv jeh o  n a le z e n y  také u nás (A ndrias bohemicus). Mexický axolot l  
(Amblystoma mexicanum) má z mládi vel iké vnější ,  zp eřen é  žábry. V p o d ­
zem n ích  v o d á ch  Krajiny žije štíhlý macarát (Próteus anguineus; obr.  
2 2 3 . )  s trvalými žábrami, oč im a  koží pokrytýma a krátkými nožkami o 3 
(na předních)  a 2 p rstech  (na zadních).

V náhradu za m é n ě  vyv in u té  oči mívají  takoví ž iv o č ic h o v é  tem not  
dokonale jš í  s m y s ly  j iné , ze jm én a  hmat. .Test to výsledkem  př izpůsobení  
těla podm ínkám  života.

III. řád : Cervoři (A p o d a ) .

Mají tělo dlouhé, oblé, bez končetin; v kůži jsou drobné šupinky.

Žijí v horkých  krajinách po zp ů so b u  žížal ve  v lhké zem i a živí se  

h m y z em  i červy. Larvy mají  ve liké žábry  vnější . V jižní A m erice  žijí červor  

ž ížalový (Coecilia hmbricoides) a č. kroužkovaný (Siphonops annnlata).

IV. řád: Krytolebci (S te r jo c e p h a la ),

Ivrytolebci (štítolebci) jsou vyhynulí obojživelníci z útvaru ka ­
lněli nahoře na lebce 
větší počet kostí, než 
obojživelníci nynější, 
zejména dvě kosti zá- 
oční (postorbitalia), 
zadní skráňové(supra- 
temporalia) a svrchní 
tvlní (supraoccipita- 
l ia ) : v neúplně zkost­
natělé páteři byly vždy 
zbytky chordy. Tvarem 
těla podobali se oboj­
živelníkům ocasatým; 
někteří druhové ne­
měli končetin.

V p lyn ovém  uhlí ný-  

řanském  nalezen  mlokýš  

nýřanský (Branchiosaurus salamandroides; obr. 2 2 4 . ) ;  u velikých pleto-  
z ubců  (Labyrinthodon Jaegeri;  trias) v id ím e na p ř íčn ém  průřezu  zubu  

vinuté záhyby.

V. třída: Ryby (Pisces).

Náš okoun na př. má tělo k životu ve vodě dokonale ustrojeno 
(obr. 244.). Jest se stran sploštělé, šupinami pokryto, v předu a na­

menouhelného, perótského a triasového, kteří

Obr. 224.

a
Mlokýá nýřanský.
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zad zašpičatělé. Obojí končetiny mají podobu ploutví; přední zoveme 
prsními, zadní břišními ploutvemi; kromě těchto ploutví sudých 
vidíme na těle okounově ještě ploutve liché: hřbetní, ocasní a řitní.

Obr. 225.
a

Kostra okouna.

a první, b druhá hřbetní ploutev, c ploutev ocasní, d řitní, e ploutve břišní,
f  ploutve hrudní.

Krev jest studená, v srdci jest jediná předsíň a jediná komora; okoun 
i ostatní ryby dýchají po všechen svftj věk žábrami. Vajíčka snášejí 
přímo do vody ; ryhování žloutku jest po většině částečné.

Kostra rybí jest bud zkostna­
tělá, bud chrupavčitá; i u ryb
s kostrou kostěnou (obr. 225.) se 
zachovalo mnoho prvotní chrupavky 
zvláště v lebce. Tato jest veliká, ne­
pohyblivá; ku kostem již známým 
připojují se kosti, jež ku kostře 
kožní počítáme: kůstky oboční (or- 
bitalia) u kosti v í č k a  ž á b e r -
n í h o ,  u našich ryb, na př. u okouna 
čtyři: víčková hlavní (operculum), 
přední (praeoperculum), zpodní (sub- 
operculum) a střední (interopercu- 
lum). Některé ryby mají Čelisti bez­
zubé: jiné mají ústa ozbrojena zuby 
v čelistech i na patře, ano také 
na jazyce. Obratle jsou dvojduté véšeno na lebce, c klič (cleithrum),

a mají vysoké trny hořejší. V ocasní s l o Patta> r korako^ /  PaPrsky ploutve

části páteře mají obratle i oblouky

Obr. 226.

Pásmo lopatkové a prsní ploutev  
okouna.

li kosti, iimiž iest násmo lopatkové za-
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a trny dolejší. Také u ryb kostnatých zachoval se na konci páteře 
proužek chordy vzhůru ohnutý, přikrytý podpůrnými kůstkami ocasní 
ploutve. I u nich jest tedy ploutev ocasní jen vně souměrná; zcela, 
i uvnitř souměrnou (homocerkní) ploutev ocasní mají ryby dvojdyšné, 
kdežto na př. jeseteři a žraloci mají ploutev i vně nesouměrnou 
(heterocerkní).

Obr. 227.

Jazylka a žaberni oblouky okouna.

a  jazylka, b prvé dva oblouky, c ohnuté kůstky ze blány žaberni, T— I V  oblouky 
žaberni, d  hořejší, V  dolejší kosti požerákové.

Oporou předních končetin, ploutví prsních, jest pásmo lopatkové 
(obr. 226.), jehož největší, k lebce se připojující kost zoveme k l í č e m  
(cleithrum); menším kůstkám mezi ním a paprsky ploutve druhdy 
i jméno lopatky a korakoidu dávají. Paprsky ploutví břišních připojují 
se z pravidla ku dvěma plochým kostem základním, s jichžto předním 
koncem jen výjimkou bývá zbytek pánve spojen. Obojí ploutve sudé, 
t. j. prsní a břišní, jsou téhož původu, jako končetiny vyšších obratlovců 
(homologie). Paprsky ploutví jsou buď t v r d é ,  totiž tuhé, špičaté 
a nedělené, jako na př. v první, t v r d é  hřbetní ploutvi okouna (obr. 
225. a), buď jsou Článkovány, na koncích rozděleny a odtud ohebný: 
p a p r s k y  m ě k k é ,  na př. ve druhé, m ě k k é  ploutvi hřbetní u téže 
ryby (b). Ploutev t u k o v á  ryb lososovitých (obr. 240.) nemá kostěných
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paprsků. Vlastním ústrojem pohybu jest ploutev ocasní; ploutve sudé 
řídí spíš jen směr jeho.

Žebra j sou štíhlá; vedle nich jsou ještě volné ve svalech tenké 
o s t i c e  vloženy. V plném rozsahu jest u ryb zachována kostra útrobní 
(obr. 227.), k níž náleží na př. u okouna jazylka se 6 páry oblouků; prvý 
nese několik vzhůru ohnutých kůstek, veiP~ 
cích v kůži kolem dutiny žaberní. druhý, třetí, 
čtvrtý a pátý jsou ryzí o b l o u k y  ž a b e r n í  
a obě kosti šestého oblouku zoveme/dolej­
šími kostmi požerákovými. /Hořejší kosti 

'požerákové nejsou leč konce vzhůru zakři­
vených oblouků žaberních.

/Roura zaživaci (obr. 228., 229.) bývá 
zcela jednoduchá; za krátkým jícnem (obr.
228.) následuje žaludek 6, málo rozšířený,
a krátké střevo. Některé ryby, na př. pstruh Zaživac( roulfe: h  ryb  ̂ostňo_
nebo mník, mají u vrátníku četná slepá ploutvé,  2. pstruha, 8. rejnoka,

střívka (obr. 228. é), jiné, na př. jeseter « jícen, h žaludek, c střevo,

a žraloci uvnitř v tenkém střevě spiralnou 6 slej^ spfralníu Vasou.tř6V°
řasu (obr. 229. f). Za řiti jest /otvor břišní
(poruš abdominalis), jímž u našich ryb jikry z dutiny břišní ven 
padají; u něho bývá otvor močovodů.

Obr. 229.

Útroby štiky.

a jamka čichová, b oko, c mozek, A méchýř vzdušní, e žaludek, f  ledviny, g močo-  
vody, h řif, k střevo, l slezina, m vaječník, n žlučovod, o méchýř žlučový, p játra, 

r srdce, s násadec tepnový, t žábry.

^» loe  fobr. 230., 231.) jest složeno z jediné komory, oddělené od 
jediné předsíně chlopněmi. Předsíň přijímá odkysličenou krev z těla, žene 
ji do komory, odkudž proudí do žáber násadcem tepnovým a tepnou
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Obr. 2BO.

žaberní. která se po každé straně ve čtyři větve dělí. Krev v žábrách 
okysličená sbírá se obloukovitými cévami, které se v srdečnici spo­
jují. Krev okysličená se tedy u ryb z dychadel do srdce nevrací; ta­
kový oběh krve zoveme jednoduchým.

b  utina ž a b e r  n í jest uzavřena 
zdola koží a se stran vlčkem ža- 
berním; u kapra, okouna a j .  jest 
otvor žaberní jediný, u žraloků 
jich bývá nejméně patero na každé 
straně. Na obloucích žaberních 
vězí clvojité. lístečky žaberní, na 
jichž povrchu krev se ve vláseč- 
nicích kyslíkem vzduchu ve vodě 
pohlceného okysličuje (žábry a 

a h c plíce: analogie).

Schématický obraz obéliu krve. Zvláštním ústrojem rybím jest
a komora, l  srdce, c předsíň, d  srdečnice mě c h \ i v z d u š n í  (obr. 232 .),

bud jednoduchý nebo dvojitý; 
vyrůstá z přední části roury zaživací právě tak, jako plíce vyšších 
obratlovců (homologie) a také bývá s ní na př. u kapra a štiky spojen 
zvláštním vývodem. Jest naplněn plyny, u našich ryb po většině dusíkem.

Obr. 231.

a  b c d e f  g h i k l
Oběh krve u ryb.

a oblouky tepny žaberní, b tepna žaberní, c násadec tepnový, d komora, e pfedsiň  
f, g, k žíly, h ledviny, ť střevo, l aorta.

Měchýř vzdušní nejen že zmenšuje váhu těla rybího, ale pomáhá 
i při některých pohybech. Smrští-li se přední jeho část, klesá hlava 
ryby; naopak zase klesá ocas, smrští-li se zadní část jeho.

Jednotlivé části mozku 11a př. okounova (obr. 233.) leží na rozdíl 
od vyšších obratlovců celkem v čáře přímé; dvojitý střední mozek i malý



mozek jsou větší mozku předního, jenž toliko u ryb dvojdyšných a žra­
loků svou velikostí předčí částem ostatním. Z čidel nejméně jsou vy­
vinuty ústroje chuti a hmatu.í Oči mají kulatou čočku a lesklou, plochou

Obr. 232. Obr. 283.

Měchýř vzdušni.  

a oba jeho díly, b jeho vývod, e jícen.

Obr. 234.
(i b c

Šupiny ryb kostnatých.

a hladká šupina pstruha s rýhami soustředným i; b okrouhlá 
šupina střevle s rýhami i paprskovitými, c drsná šupina  

okouna.

Mozek okouna.

a nerv čichový, b la­
loky čichové,  c přední 
mozek, d mezimozek, 
e střední, f  malý m o ­
zek, g  prodloužená mí­

cha, h mícha.

duhovku. | Ústroj sluchQyý nemá zvukovodu vnějšího; u některých ryb 
(na př. u kapra) jest spojen řadou kůstek s měchýřem vzdušním. Ústroj 
Čichu vězí ve dvou v předu na čenichu uložených jamkách (obr. 229. a), 
ktere se jen zřídka do dutiny hltanové ústí. Na řadě šupin bočních 
mají četné ryby p o s t r a n n í  č á r u ;  býváť pod nimi podélná rourka 
s otvory na šupinách. Uvnitř v rource jsou zakončeny větve nervu 
postranního, jenž není než zase větví nervu bloudivého.

Kůže má kluzkou pokožku v podobě slizu; pod ní mají naše 
ryby po většině hnrf šupipy d .rsn  é (ctenoidní), s hřebínkem, jako na př. 
okoun, nebo h l a d k é ,  okrouhlé, jen ryhované (cycloidní), jako kapr 
(obr. 234.); obojí jsou složeny ze dvou v rs tev : vnější poněkud zvápnatělé, 
zpodní z vláknitého vaziva. Šupiny tyto jsou uloženy v záhybech šk á ry ; 
vznikajíce v ní, náležejí ku kostře kožní. Jsou také ryby bez šupin, lysé.
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O šu p in á ch  žra locích  a d esk á ch  s p o v r c h e m  sk lov itým  b u d e  p ro m lu ­
v en o  později.

Také kostěné desky ryb, ostny a paprsky ploutví lichých jsou 
výtvory škáry, světélkující skvrny některých ryb hlubinných zase vý­
tvorem pokožky.

Ryby jsou velikou větš inoir,j)ohlaví odd ě le n é h o n a š e  ryby sná­
šejí přečetná vajíčka^jikry) primo do vody, íiá ůlělčiny, dále o ně 
péče nemajíce. Kromě jďseterův a ryb dvojdyšných vzniká zárodek 
částečným ryhováním žloutku, i nosí mladá rybička velmi dlouho 
obšírný vak žloutku krmného s sebou (obr. 235., 236.).

Z nám e p o su d  as ,jaQíXU<ku.hů.___
ryb ž i j í c í c h ; přebývají  pouze ve  

XOdě, po v ě tš in ě  vjgioři.  M nohé  
ryby m o h o u  stř ídavé přebývati  
ve  v o d ě  s lan é  i sladké, některé  

m ořské ryby vstupují  n a  čas  tření,  
do řek daleko proti vodě ,  aby  
tam n a  příhodná m ísta  jikry u lo ­
žily. N eče tn í  d ru h o v é  i na krátko  

z vody vylézají. S ladkovodní  ryby  

m írn éh o  a stu d en éh o  z e m é p á su  
p rosp í  z im u na dně vod, v b a h n ě .  
V , m g £ í c h  m ezi  obratníky žijí 
ryby větší, tvarů rozm anitě jš ích  

a barev  p e s t ř e j š íc h ; v m ořích  

s tu d e n é h o  pásm a jest  p o če t  růz ­
ných  forem  m enší ,  ale p o č e t  
jed inců  m n o h e m  větší  (s ledi ,  
tresky).

Člověku poskytují  r y b v ,m a s o ,  
jikry, tuk,Írybí klí (m ěc hý ř )  a kůži. 
Š k od í  jen  tím, že j iné ryby* a 

ž iv o č ich y  h u b í : n e č e tn é  j so u
ryby je d o v a té h o  m a s a  a s n e ­
b e z p e č n ý m i ostny .

Nejstarš í  zk a m en ě lé  rvb y  zná ­
m e  již z útvaru s i lu r s k é h o ;  ty 

a r c i . náležejí  již skup inám  d n es  

nap rosto  vyhynulým . Ryby druhohor ,  na př. útvaru křídového, se  již p o ­
dobají  druhům  n y n ě j š í m ; n ejčetně jš í  j so u  foss iln í  ryby v třetihorách. Z ny­
n ějš ích  skupin ryb nejdříve s e  objevují ve vrstvách  zem ských  ryby s lesklými  

šu p in am i  rhom bickým i,  ryby d vojd yšn é  a žraloci .

I. podtřída: Ryby dvojdyšné (Dipnoi.)

Tropičtí bahníci jsou nepatrným zbytkem větší jindy skupiny ryb. 
Zoveme je rybami dvojdyšnými, poněvadž dýchají za doby dešfů žá-

Obr. 235. 
e d  c b  a

Vylihlý pstruh.

a páteř, b váček sluchový, d  malý mozek, 
e velký mozek, f  oko, g srdce, h kapky tu­
kové, i žíla žloutková, k žloutek, l střevo 

s řiti na konci, m ocas.

Obr. 236.

Mladý pstruh s vakem žloutkovým.
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brami (bahník africky také nepatrnými žábrami vnějšími), za doby 
sucha vzdušním měchýřem, jenž se tu tedy plícím vyšších obratlovců 
také úkonem svým blíží. Kostra jes t chrupavčitá, těla obratlů nahra­
zena jsou trvalou chordou, ocasní ploutev jest zcela souměrná a liché 
ploutve splývají v jednotnou obrubu ocasu. Nosní dutina jest spojena 
dvěma otvory s dutinou ústní : násadec tepny srdeční (conus arteriosus)

Obr. 237.

; ' !
c b a

Bahník africký.

a ploutve prsní, nad nimi žábry vnější; b ploutve břišní, c ploutev ocasní.

má několik řad chlopní a předsíň srdce bývá neúplné rozdělena ve 
dvé. V tenkém střevě jest spiralná řasa.

D v o jd y šn é  ryby žijí m ezi  obratníky v A frice ,  Brasi li i  a v Austráli i .
Bahník africký (Protopterus annectens; obr.  2 3 7 . )  m á  v ob o u  su d ý c h  

ploutv ích  jen po j e d in é m  v y v in u té m ,  č lá n k o v a n ém  p a p rsk u ;  brasi lský  bahník  

am erický  (Lepidosiren paradoxa) m á  po j e d n é  s tran ě  tohoto paprsku  

n ep atrné  paprsky v e d le j š í ;  bahník a ustra lský  (Ceratodus F orsteri)  m á  

v širokých  s u d ý c h  p lou tv ích  po j e d n o m  si lnějš ím  č lá n k o v a n ém  paprsku,  
po j eh o ž  o b o u  s tr a n á c h  j so u  sp o ř á d á n y  paprsky v e d le j š í  (p lou tev  b iser ia ln í ,  
arch ip tery g iu m ).  Má na  patře a d o le jš í  čel is ti  ú h r n e m  čtyři  h řeb ínkov ité  

z u b y ;  takové z u b y  bylv  z n á m y  z útvaru  k a m e n o u h e ln é h o  a d e v o n s k é h o  

(rod Ctenodus), pak z druhohor (Ceratodus) dříve, n ež  byl odkryt  
v Austrálii  bahník  rcce n ln í .

N e jv ě t š í  ry b y  dvojd yšn é  (Dinichtliys) s ve l ikým i k ostěn ým i deskam i na  

h la v ě  n a le z e n y  v k a m e n o u h e ln é m  útvaru v s e v .  A m e r ic e .

II. p o d t ř i d a :  R y b y  p r a m e n o p l o u t v é  ( A e t i n o p t e r y g i i ) .

[Prvých šest řádu zde uvedených bývalo také spojováno v pod- 
třídu ryb kostnatých (Teleostei) s těmito znaky: Kostra zkostna­
tělá, v kůži pravé šupiny okrouhlé nebo drsné, zřídka desky kostěné, 
žaberní otvor jediný, přikrytý víčkem po většině z několika částí slo­
ženým; žábry hřebenité z pravidla na čtyřech obloucích žaberních, 
srdečnice není rozšířena u srdce ve svalnatý násadec a nemá Četných 
chlopní v řadách, ve střevě není spiralné řasy.]
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Kapr, okoun i jeseter na př. mají v sudých ploutvích po jedné 
jen straně základních článků jejich paprsky jako prameny*) vějířovitě 
rozloženy.

Kostra jest u těchto ryb buď kostěná, buď chrupavčitá. Žaberní 
dutina se po každé straně otevírá jediným otvorem žaberním, jejž 
kryje pevné víčko žaberní. Jikry jsou přečetné a drobné.

Zkam enělé  ryby této podtřídy na lezeny  již v dru h oh orách ,  ale n e jvě tš í  

m no ž stv í  druhů v útvaru třetihorním. **)

I. řád: Ryby měkkoploutvé (P h y s o s to m í) .

Kapr na př. i úhoř mají ve ploutvích paprsky kromě nejpředněj­
ších veskrz měkké; kapr má ploutve břišní právě na břiše, úhoři 
scházejí. Kostra jest kostěná, měchýř vzdušní spojen vývodem s rourou 
žaživací.

Obr. 238.

Sumec obecný.

1. Čeleď: R y b y  s u m c o v i t é  (Siluridae) mají kůži lysou, zřídka
(u druhů tropických) s ko- 

Obr. 239. ,
stenymi stity, hlavu splo-
štělou, kolem úst dlouhé, 
masité vousy a v ústech 
četné zuby.

U nás žije druh j e d in ý ,  
d ra v ec :  s u m e c  o b ecn ý  ( S i­
lur us g lan is; obr. 238.).

2. čeled: R y b y  k a -  
Kapr obecný. p povi t é  (Cyprinidae). Tělo

*) Prameny =  pruhy paprskovitě rozbíhavé. Slovo „paprsky1* opakovati tu nelze.
**) Naše podtřida II. a III. bývají spojovány v podtřídu r y b  k o n c o ú s t ý c h ,  

Teleostomi, na rozdíl od přiěnoúslých žralokův a kruhoústých mihuli.
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jest se stran sploštělé. Hořejší okraj bezzubých úst činí jen kosti 
mezičelistní; na dolejších kostech požerákových jsou silné zuby.

J sou  s lad k ovod n í  ryby m írného  z e m ě p á s u : n á lež í  k nim  v ě tš in a  n aš ich  

ryb, z e jm én a  kapr o b e c n ý  (Oyprinus carpio; obr. 2 3 9 . ) ,  karas (Carasslus  
vulgaris) , lín ( l in e a  vulgaris), parm a (B arbus fluviaťilis), b ě l ice  

(Alburnus lucidus), p lotice (Leuciscus rutilus),  s t ř e v le  (Phoxinus laevis), 
cejn veliký (Abram is brama), řízek (Gobio vulgaris) a j. Malá h ořavk a  
(Bhodeus amarus)  j e s t  t ím  pam átná ,  že  sn á š í  sam ička  vajíčka d lo u h ý m  

kladélkem  do lastur  š k e b l í ; v žábrách  těch to  m ěkkýšů  prožijí  mláďata  

hořavky prvou dobu sv é h o  života.
Do této  če led i bývají  počítán i  i p i s k o ř i ,  s e  št íhlým, ob lý m  tě le m  

a vousy k o lem  ú st :  piskoř o b ecn ý  (Cobitis fossilis) a m řenka (C. barbatnla).

3. čeleď: R y b y  l o s o s o v i t é  (Salmonidae; obr. 240.) mají za 
ploutví hřbetní ploutvičku tukovou a v ústech i na jazyce zuby.

Obr. 240.

Losos obecný.

L o s o s  o b e c n ý  (Salmo sa la r; obr. 2 4 0 . )  o b ý v á  v S evern ím . N ě m e c k é m  

a Balt ickém  moři  a s těhuje  s e  od jara do řek proti  proudu až do h o rsk ý ch  

potoků, kdež  na podzim n a  „ tr d le c h u jikry ukládá. Mladí lo s o s i  (s trd l ice)  

se zn en áh la  z a s e  do m o ře  stěhují.  U nás  v y c h o v á v a j í  je  z jiker u m ě le  

op lozených  v č e tn ý ch  ústavech ,  ze jm é n a  na  p o m e z í  n a š í  vlasti.  S tá lým i  

rybami našim i j s o u :  pstruh (Salmo fario =  T ru tta  fario), pak l ipan
(Thymallus vexillifer) s  v y so k o u  p loutv í  hřbetní.  V rybn íc ích  třeb oň sk ých  

chovají m arény ,  j ind e  za s e  s ivěny , pstruhy  kalifornské a j.
V křídovém  ú tvaru  n a lezen y  u nás  ce lé ,  pěkně Zachovalé  e x e m p lá r y  

l o so s o v i té  ryby Osmeroides vinarensis.

4. čeleď: Š t i k y  (Esocidae) mají tělo válcovité, hlavu v předu 
sploštělou, v ústech všude plno ostrých zubů. krátkou ploutev hřbetní 
vzadu až nad ploutví řitní.

Štika o b e c n á  (Esox lucius) jest  p o v ě s tn ý  d r a v e c  našich  vod.

o. čeleď: R y b y  s l e ď o v i t é  ( (Jlupeidae). Tělo jest se stran splo­
štělé, kryté nevelikými, ale ohebnými a opadavými šupinami stříbro- 
lesklými; břicho jest vezpod v ostrou hranu smačklé.
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Sleď  o b e c n ý  ( Clupea harengus) j e s t  z nejdůlež itéjš ích  ryb A tlantského  

okeanu  ; maje  se  tříti p ř ich áz í  v o h ro m n ý c h  zá s tu p ech  z h lubin ku h ladině  

m ořsk é  u břehův  a v t ich ý ch  zá tokách .  U  západních  a j ižn ích  břehův e v ­
rop sk ých  lovívají  sardinky ( Clupea pilchardus, sardina) a sar de le  (Engraulis  
encrasicholus). K n ám  př icház í  do L abe a Vltavy jen placka (Alosa vulgaris). 

V k ř íd ovém  útvaru  n a šem  n a le z e n y  Zachovalé kostry d ruhu  líalec
Sternbergii. 

6. čeleď: Ú h o ř i  (Muraenidae) mají tělo dlouhé, válcovité a v kůži 
drobounké šup iny : břišní ploutve scházejí.

Obr. 241.

Úhoř obecný.

Ú hoř o b e c n ý  (Anguilla fluv ia tilis; obr. 241 . )  má l ich é  p lou tve  
sp o je n y  v jed in o u  p loutevnatou  ob ru b u  trupu. Úhoři m n o ž í  s e  v m oř i;  

z vajíček vyv ine  s e  ploská, p růsv itná  larva, jež  m ívala  jako druh  d o m n ě le  

sa m o s ta tn ý  sv é  zvláštní j m é n o : Leptocephalus brevirostris. M uréna (M uraena  
helena), v e  S tř e d o z e m n ím  moři žijící, n e m á  ani h ru d n íc h  p lo u tv í ;  j ih o ­
am erický  úhoř elektrický ( G-ymnotus electricus) n e m á  hřbetní p l o u t v e : 
v trupu je s t  ústroj elektrický p o d o b n é  úpravy, jako u rejnoka (viz d á le  o n ěm ).

IL řád: R y b y  h r d l o p l o u t v é  ( A n a c a n th in i ) .

Tresky i platejzi mají ve všech ploutvích měkké paprsky a břišní 
ploutve na h rd le ; měchýř vzdušní nemá vývodu do roury zažívací. *)

Obr. 242.

Treska obecná.

1. čeleď: T r e s k y  (Gadidae; obr. 242.) mají tělo podlouhlé, po­
kryté hladkými, malými šupinami, na bradě z pravidla masitý vousek

*) Platí také o následujících Čtyřech řadech, jež mají odtud vědecké jméno  
Thysoclysti.
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a dvé až tři krátké nebo jednu dloubou ploutev hřbetní a někdy i dvě 
ploutve řitní.

P řeb ý v a j í  po v ě t š in ě  v s e v e r n íc h  m o ř ích .  R y b o u  r o v n é  d ů lež i tos t i ,  

jako  sleď, j e s t  treska  o b e c n á  (G adus m orrhna; obr. 2 4 2 . ) ;  d á v á  k r o m ě  

m a s a  i tuk ja ter n í .  V n a š ic h  v o d á ch  žije m ník  (Lota vulgaris).

Žijí v m oři  na p ísč i tý c h  

m ě lč in á c h ;  b a r v a  tm a v š í  s tra n y  

těla  j e s t  p o d o b n a  barvě  dn a  

(mimikry).  Mají m a s o  v e lm i  

c h u tn é .  S e m  n á ležej í  platejz  

o b e c n ý  (P la tessa  vulgaris), 
k am b ala  veliká n eb o l i  tarbot  

o b e c n á  (Solea vulgaris).

Platejz obecný.

I ploutve prsní, 2  břišní; 3 ploutev  
4 ocasní, .5 hřbetní.

řitní,

(Bhombus maximus) a v e le c h u tn á  k a m b a la

2. čeleď: P l a t e j z  i (P leu- 
ronectidae; obr. 243.). Tělo 
jes t se stran velice sploštělé 
a hlava nesouměrná, tak  že 
obě oči jsou na jedné straně 
je jí;  ryby tyto také plovou 
na boku, na straně bledší, 
bez očí.

Obr. 243.

III. řád : Ryby ostnoploutvé ( A c a n th o p te r i ) .

Náš okoun má paprsky první hřbetní ploutve a také přední p a ­
prsky ploutve řitní a ploutví břišních tvrdé : má-li ryba tohoto řádu 
jedinou ploutev hřbetní, bývá tato alespoň v prvé polovině tvrdá.

Obr. 244.

Okoun říční.

N e jv íc e  ryb o s tn o p lo u tv ý c h  žije v m o ř i ;  j s o u  to ryb y  d ra v é .  N ěk teré  

d ru h y  foss i ln í  (na  př. n á š  Bert/X Z ippei z opuky b ě lo h o r sk é )  n a le z e n y  

již v e  d r u h o h o r á c h .

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. 2. vvd. 9

i 1
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1. čeleď: R y b y  o k o u 11 o v i t é (P ercidae; obr. 244.); tělo jest 
se stran sploštělé, pokryto šupinami drsnými; na přední a hlavní kosti 
víčka žaberního bývají vroubky a trny; v ústech jsou zuby v obou 
čelistech i na patře; ploutve břišní jsou na hrudi.

Okoun říční (Perca fluviatilis; obr. 2 1 4 . )  jest  ryba dravá:  candát  

(Lucioperca sandra) m á  h lavu  i trup d e lš í  a v če l is tech  krom ě d rob n ých  
i v ě tš í  zu b y .  Obé p loutve  hřbetní v jedno  spojeny  m á  ježdík (Acerina vidgaris).

2. čeled: Š t í t o h l a v c i  (Cataphracti) mají tělo po většině 
lysé a hlavu širokou, ježto jsou dolejší kosti oboční rozšířeny a s přední 
kostí víčka žaberního spojeny. Mořské ryby této čeledi mívají na ní 
plno všelikých výrostků.

V našich  potoc ích  žije pulec čili v ran k a  (Cottus gobio); sa m e č e k  

hlídá a brání j ik e r .* )

3. čeled: M a k r e l y  (Scombridae; obr. 245.) mají tělo štíhlé 
a za druhou hřbetní i za řitní ploutví často řadu drobných ploutviček.

Obr. 245.

Makrela obecná.

Jsou ryby m ořsk é  s velmi ch u tn ý m  m a se m .  Makrela o b e c n á  (Scomber 
scombrus; obr. 2 4 5 . ) :  tuňák ( Thynnus vidgaris) dorůstá  často  délky  
i 3  metrů. M ečoun (XipJiias gladius) m á  v předu na  h lavě  d louhý  m e č o -  
vitý n á sa d e c  (z kost i m ez iče l i s tn í  a h ořejš ích  čelistí) .

IV. řád: Ryby sro$tlohrdlé (P haryngognath i).

Pyskoun skvrnitý (Labrus maculatiis) má v přední části ploutve 
hřbetní, řitní a ploutví břišních paprsky tvrdé; obě dolejší kosti 
požerákové jsou v jedno srostlé.

R yby  srost lohrdlé  jsou  veskrz  ryby  m ořské .

*) Ostnoploutvé kolišky (na př. Gastrosteus acidateus; Německo) dělají si do­
konce pro jikry hnízda.
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V. řád : Ryby srostločelistnc (P l e c t o y n a t h i ).

Ježík obecný (Diodon hystrix)  má čelist hořejší srostlou s mezi- 
čelistím v pevný oblouk, s lebkou nepohyblivě spojený: tělo jest 
pokryto ostny a ploutev hřbetní i řitní jsou poblíž ploutve ocasní.

Měsíčník (Orthagoriscus mola) m á  tě lo  krátké a vysoké,  jen  h lavě  

veliké  ryby p o d o b n é ;  havýš (Ostracion quadricornis) m á  je  pokryto kru­
n ý řem  z k ostěn ých  dest iček . V e s m ě s  ryby m o řsk é .

VI. řád : Ryby ehvostožábré ( L o p h o b r a n e h i i ) .

Koníček mořský (llippocampus breoirostris) má pod malým 
otvorem žaberním žábry nikoli liřebínkovité, nýbrž v podobě cho­
máčků. Přední část hlavy jest v rourku prodloužena, tělo pokryto 
kostěnými štítky. Ocas jest chápavý, bez ploutve; také břišní ploutve 
scházejí. Delší, štíhlé tělo a na konci ocasu ploutvičku má jehla 
mořská (Syngnathus acus).

J sou  to ryby  m o ř s k é ;  sa m e č e k  p ř e c h o v á v á  .mláďata z jiker vylih lá  
ve  z v láš tn ím  vaku na břiše .

VII. řád : J e s e t e ř i  (C h o n d r o s te i ) .

[Řád tento s následujícím i s podtřídou ryb lalokoploutvých 
býval kladen v podtřídu ryb skelnošupinatých (Ganoidei) s těmito 
nejdůležitějšími znaky: V kůži po většině šupiny nebo desky
s povrchem sklovitým (š. s k e l n a t é ,  ganoidní), kostra zkostnatělá nebo 
chrupavčitá, jediný otvor žaberní s víčkem jednoduchým anebo 
složeným, ploutev ocasní zhusta nesouměrná, násadec tepnový svalnatý, 
s několika řadami chlopní a ve střevě řasa spiralná.]

Obr. 246.

Vy za.

Jeseter obecný (Accipenser sturio) má na hlavě kostěné desky, 
na těle pět řad zašpičatělých štítů rovněž kostěných, bezzubá ústa 
pod čenichem do předu prodlouženým, víčko žaberní jednoduché, 
ploutve břišní v zadní polovině břicha, hřbetní a řitní poblíž různo-

9*
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laločnó ploutve ocasní. Kostra jest chrupavčitá; svalnatý násadec 
tepnový nad srdcem má uvnitř několik řad chlopní a ve střevě jest 
řasa spiralná.

Jeseteř i  žijí v m írn ém  z e m é p á su  se v e r n ím ;  je se te r  o b e c n ý  přichází  z N ě ­
m e c k é h o  m o ř e  někdy i k n á m ;  v řekách tekouc ích  do Černého a K aspického  

m o ře  i v těchto  m ořích  žije je se te r  m alý  (Ac. ruthenus) a druh největš í ,  v y za  
(Ac. huso; obr. 2 4 6 . ) .

Z vyhynulých  ryb p ř íbuzných  n a le z e n  i u n á s  v p erm sk ém  útvaru  

Amblypterus (Palaeoniscns) Rohani ( š u p in y :  obr. 2 4 7 . ) .

VIII. řád : Kostlíni (H olostei).

Kostlín americký (Lepidosteus osseus) liší se od jeseterů

Obr. 247. 

d b  c

Šupiny: a  kostlin, b Palaeoniscus (vnitřní 
strana), c Lepidotus.

zejména tím, že má tělo pokryto 
kosočtverečnými šupinami skelna­
tými, totiž kostěnými s povrchem 
ze skloviny (obr. 247.) a kostru 
kostěnou; památné jsou jeho 
obratle vypukloduté.

Kostlín žije ve  s ladkých  v o d á ch  
sev .  Am eriky.  Příbuzný a tamtéž  

obývajíc í  kaproun (A m ia  calva) 
m á na těle šup iny  okrouhlé,  tenké,  
ale také s p o v rch em  ze  skloviny,  
a pravide lné  obratle  rybí.  D r u h o v é  
vyh yn u lého  již jurského  rodu Fyc- 
nodus měli  v ú stech  plno n ízkých,  
plochých ,  lesklých  zubů.

III. podtřída: Ryby lalokoploutvé (Crossopterygii).

Bichir ploutvičkový (Folypterus bichir) má prsní ploutve v po­
době šupinatých laloků s paprsky kolem nich na způsob třepení spo­
řádanými.

Tělo jest pokryto šupinami skelnatými, kosočtverečnými; místo 
hřbetní ploutve jsou četné drobné ploutvičky a ocasní ploutev jest 
vně souměrná, vzadu zaokrouhlena. Kostra jest kostěná; svalnatý 
násadec tepnový a spiralná řasa ve střevě, jako u ryb obou řádů 
předchozích.

Žije v řekách tropické Afriky. M nohem  v íc e  druhů této sk u p in y  zn á m e  

z k a m e n ě lý c h ; někteří z n ich  m ěli  všecky p loutve  krom ě o ca sn í  la lokovité ,  
hřbetní p lou tve  jen  dvé.  V křídovém  útvaru  n a le z e n a  i u nás pěkná ryba  

Macropoma speciosmn.
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I. řád : Žraloci (S e la c M i) .

Mají tělo vřetení té, od něhož ploutve 
prsní zřetelně jsou odděleny.

Člověku j e s t  n e b e z p e č n ý m  žralok l id o ­
žravý (Squalus carcharias; obr.  2 1 8 . ) .  Ve  

S tř ed o zem n ím  m oři iest  hojná  m áčka  (Scyllium  
canicula). Kladivoun (Zygaena malleus) m á  
hlavu na právo a v lev o  p o d iv n é  ro z š íř e n o u .  

Piloun  (P ris tis  antiqnorum) m á  na  m ečov itě  

p rod louženém , p lo sk ém  č e n ich u  po o b ou  s tra ­
nách  vklíněné zuby. N ejs ta rš ím  p o d n e s  Zachova ­
lým  d ru h em  jes t  žralok okružnatý  ( Chlamydo- 
selache anguinea) s okraji o tvorů  žab ern ích  na  

způsob  okruží ro zš ířen ý m i (Ž ap on sk o ,  Norsko).

Žralok

lidožravý.

IV. podtHda: Ryby příčnoústé (Plagiostomi).

Žraloci na př. jsou mořští dravci (obr. 248.); ústa mají na hlavě 
vezpod, v podobě příčného oblouku, a v nich Četné, břitké zuby v ně­
kolika řadách. Za hlavou jest po stranách 
většinou po pěti otvorech žaberních, před 
nimiž jest otvor střikací; každý otvor ža­
berní jest ústím dokonale uzavřené komory 
žaberní. Ocasní ploutev jest nesouměrná; 
prsní ploutve bývají veliké. V kůži jsou 
drobné šupiny d e s k o v i t é  (plakoidní) s vy­
niklými h ro ty ; tyto hroty jsou ze zuboviny 
a sklo viny rovněž tak složeny, jako zuby.

Násadec tepnový u srdce má uvnitř něko­
lik řad chlopní; ve střevě jest spiralná ř a s a ; 
vzdušního měchýře není. Kostra jest chru­
pavčitá, lebka zašpičatělá, páteř složena z 
chrupavčitých obratlů dvoj dutých. Samice 
některých druhů rodí živá mláďata; po vět­
šině však snášejí málo velikých vajec s ro­
hovitým pouzdrem. Vajíčka mají veliký 
žloutek krmný; mláďata mají vláknité žábry 
vnější.

Z kam eněl í  žra loci  počínají  s e  objevovati  

již v p r v o h o rá ch ;  u n á s  j so u  to z e jm én a  ostny  

ploutv í  (perm ští  r o d o v é  Xenacanthus , Acan- 
thodes), pak če tn é  z u b y  a obratle  z útvaru  
křídového.



II. řád: Rýnoci ( lla jae).

Obr. 249.

Rýnok elektrický.

a ústroj elektrický, b oko. za ním otvor stři- 
kací. c mozek, d  kůže, e větve nervu elek­
trického. f  mícha,, y  žábry, h nervy ploutvi  

prsních.

Mají tělo ploské, v obrysu 
okrouhlé nebo kosočtvereč- 
n é ; příčinou toho jest, že 
rozšířené ploutve prsní s 
hlavou a trupem splynuly.

Nahoře na hlavě jsou oči 
a za n im i. střikací otvory, 
vezpod jsou nozdry, ústa a 
po obou stranách pět otvorů 
žaberních.

Rýnok elektrický (Torpédo  
Galvanii; obr. 2 4 9 . )  m á  
s v a ls tv o  mezi trupem  a p lo u ­
tvemi prsním i p r o m ě n ě n o  v 

ústroj elektrický, s ložený  ze  

še s t ibo k ý ch ,  přím ých s loupků,  
jež z a s e  z n ízkých, r o s o lo ­
vitou hm otou  v y p ln ě n ý c h  d e ­
st iček jsou  s lo ž e n y ;  na zp od n í  
ploše těchto  dest iček  j so u  roz­
vě tv en y  nervy (ne rv u s  e le e -  
tricus) a ta strana  je s t  také 

záporné  elektrickou. Výboji  
elektrickými s e  rýnok proti  
sv ý m  nepřáte lům  brání  neb o  
kořist  om račuje .  R ýnok ostnatý  

(R a ja  clavata) má tělo po ­
do b y  k o so č tv ere čn é .

Pěkní zk am en ěl í  rýnoci  n a ­
lezeni na př. v jurském  v á ­
penci  l i thografickém.

V. podtřida: Chiméry (Holocephali).

Chiméra hlavatá (Chimaera monstrosa) liší se od žraloků tím, 
že má otvory žaberní přikryty kožnatou řasou, v níž vězí nepatrné 
chrupavčité víčko, a tedy jediný vnější otvor žaberní. Kůže jest lysá. 
Před prvou hřbetní ploutví bývá silný osten: konec štíhlého ocasu 
jest jen nahoře a dole obrouben nízkou ploutví. Kostra jest chrupav­
čitá. pochva chordy jest opatřena zvápnatělými kroužky, ústa jsou 
ozbrojena zvláštními deskami zubními.

*) Chiméry bývaly také se žraloky kladeny v podtfidu ryb přičnoústých.



135

Č tvero d ru h ů  ch im é r  žije v m ořích  kolem  se v e r n í  Evropy , zá p a d n í  

A m eriky  a v j ižn ím  z e m é p á su  m ír n é m .  H ojnějš í  j s o u  d ru h o v é  zkam eněl í ,  

z n ich ž  i u n á s  v kř íd ovém  útvaru n a lezen y  o s tn y  a d e sk y  zu b n í .

( D o d a t e k  k r y b á m . )

K n ejn iž š ím  r y b á m  a k nejstarším  ob ra t lo v ců m  n á ležej í  š t í t o k o ž c i  

(Ostracodermi), ryb y  veskr z  fossilní,  bez  v la s tn íc h  končet in  a b ez  če l is t í ,  
s velikým i k o s těn ý m i št íty  v kůži ze jm é n a  na h la v ě ,  a le  s trva lou  c h ord ou .  

V d e v o n s k é m  ú tvar u  n a le z e n y  rod y  Gephálaspis a P terich thys; tento  m ě l  

po o b o u  s tr a n á c h  h lavy  d v é  k o s těn ý m i št íty  p okrytých  přívěsků na  m ís tě  
plou tv í .

( D o d a t e k  k o b r a t l o v c ů  m.)

Kruhoústí ( C yc lostom ata ).

Nejnižším i posud známými obratlovci jsou mihule (obr. 250. a 251.) 
a sliznatky, jež bývaly k rybám počítány jakožto podtřída r y b  k r u h o -  
ú s t ý c h  (Gyclostomi). Mihule říční (Petrom yzon fluviatilis) na př. 
má tělo dlouhé, oblé a lysé, bez sudých ploutví, na předu kruhovitá, 
ssavá a rohovitými zoubky ozbrojená ústa bez čelistí,*) na temeni

Obr. 250.

Podélný řez tělem mihule.

a  ústa, b vak čichový, c mozek, d  mícha, e struna hřbetní, f  srdečnice, (j svaly,  
h{ h2 obé hřbetní ploutve, i ploutev ocasní, fcjazyk, l váčky žaberni, m hltan, n srdce, 

o játra, p  žaludek, q střevo, r  ledviny, s vaječník, t  fit,  v ploutev řitní, z  žíla.

hlavy lichou nozdru, za okem sedmero otvorů žaberních, na konci 
trupu dvě ploutve hřbetní a ploutev řitní spojenou s ploutví ocasní.

*) Všichni obratlovci mají čelisti (odtud: Gnathostomata).
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Otvory žaberní vedou do váčků žaberních, jichž vnitřní vývody se 
spojují v jedinou rourku, ústící se v zažívací rouru. Kostra jest chru­
pavčitá, místo páteře trvalá struna hřbetní; žebra a měchýř vzdušní 
scházejí.

Za n o z d r o u  jest  v n é  zřete lný ,  s m ozk em  sp o jen ý  ústroj tem e nn í  (par ie-  

talní,  p in e a ln í ;  „ třetí  o]tow)* R y h o v á n í  vajíček j e s t  ú p ln é ;  l íhnou  s e  z n ich  

larvy  v p o d o b ě  křivule, z těch s e  vyvíjejí  larvy těla již p o d lo u h lé h o ,  s ú s ty  

o b lo u ko v itý m i ,  s  o č im a  pod koží  ukrytýma, „ m i n o h y w (Ammocoetes). Z m o ře  

př ich á z í  k n á m  do L ab e  a Vltavy  větš í ,  skvrn itá  m ihu le  m ořská  (Petromyzon  
marinus).

Sliznatky,  na př. s l iznatka  s le pá  (M yxine glutinosa) l iší  s e  od mihulí  
tím, že m ají  vn é  je n  jed iný  o tvor  žaberní,  ale u vn itř  š e s te r o  o d d ě le n ý c h  
v ý v o d ů  z váčk ů  ža b ern ích  do roury zaž ívac í  a oč i  zakrnělé .  V m o ř ích  ko lem  

se v e r n í  E v r o p y .

Bezlebeéní (A cran ia ).

Obratlovce s následujícím kmenem pláštěnců spojuje kopinatec 
plžovitý (Amphioxus lanceolatus; obr. 252.), jejž s nečetnými příbuz­
nými druhy jakožto podtřídu r y b  t r u b o s r d e č n ý c h  (Leptocardii) 
také k rybám počítali. Má tělo kopinaté, lysé, jen s jednovrstevnou 
pokožkou, kolem úst vousky (tykadla) a na konci těla nepatrnou lichou 
obrubu ploutevnatou. Není tu ani lebky*), ani končetin, ani mozku:

Obr. 252. 

c l e

Kopinatec plžovitý.

jj^struna hřbetní, 6 vak žaberní, c otvor břišní, d  řif, e ploutevnatá obruba (tepna 
červená, žíla m odrá, mícha žlutá).

nad pouhou strunou hřbetní jest uložena mícha, pod ní aorta; srdce 
zastupují některé porozšířené cévy, na př. žíla střeva (odtud jm é n o : 
ryby trubosrdečné); krev jest bezbarvá. Čidlem zraku jest jen lichá 
skvrna zraková, čichu lichá jamka čichová. Prvá třetina zaživací 
roury za ústy jest přeměněna ve vak žaberní s příčnými, šikmými 
skulinami, jimiž voda proudí do dutiny v trupu a odtud otvorem

*) Obratlovci i ryby kruhoústé mají lebku (odtud: Craniotaj.
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břišním (poruš abdominalis) ven; za vakem žaberním jest krátký ža­
ludek a rovněž krátké, téměř přímé střevo.

Kopinatec žije v m o ř ích  m írn éh o  a h o rk éh o  ’ z e m ě p á s u  poblíž břehů  

y písku. R y h o v á n í  žloutku jest  ú p lné .

II. k m e n :  P láš těnc i  (Tunicata).
Sumky a salpy (obr. 253. a 255.) jsou živočichové mořští těla 

bilaterálně souměrného, vakovitého nebo soudkovitého, bezhlavého, 
zcela uzavřeného v rosolovitém nebo kožnatém obalu, p l á š t i  se dvěma 
otvory: přijimacím a vyvrhovacím.

Obr. 253. Obr. 254.

h
Anatomie sumky.

a koš žaberní, b jícen, c žaludek, u 
něhož jsou ústroje rozplozovací, d střevo, 
e řiC, f  kloaka, g vývody ústrojů roz- 
plozovacích, li srdce, i uzlina nervová. 
Šipkami jsou označeny oba otvory: 
přijímací (v právo) a vyvrhovací (vlevo).

Larva sumky (řez po

a  otvor přijímací, b zažívací
d  buňky chordy.

Plást jest na př. u sumky 
(Ascidia mentula) a j. z téže] 
kterou u rostlin buničinou 
losou) zoveme. Otvorem přijil 
(obr. 253.) přichází voda s 
vou jako u kopinatce do 
berního a : voda odtéká řadami
skulin ve stěnách vaku do kloaky 

a odtud otvorem vyvrhovacím ven, potrava ‘klesá k ústům jma zpodině 
vaku žaberního. Roura zažívací jest v podobě kličky ohnuta (b, c, d) 
a končí se řití e ve kloace. Srdce h má podobu podlouhlého vaku,
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zavěšeného pod rourou zažívací; krev jest bezbarvá. Ústředním ústro­
jem nervovým jest jediná uzlina i ležící nahoře mezi oběma otvory 
pláště. Ústroji pohybu jsou svaly pod tímto pláštěm uložené.

Pláštěnci jsou o b o j  e t  n i c  i, t. j. každý má obojí pohlavní žlázy 
(samčí i samičí), jež většinou v ohybu roury zažívací jsou uloženy; 
vývod jejich se také do kloaky ústí. Někteří pláštěnci množí se i pu­
čením, jímž složité kolonie jedinců vznikají.

I. třída: Sumky (Ascidiacea).

Sumka obecná (Ascidia mentula) má otvor vyvrhovací po straně 
poblíž otvoru přijímacího; dospělá jest ke dnu mořskému přirostlá. 
Z vajíček líhnou se larvy volně plovoucí (obr. 254.) s ocasem na konci 
těla; pevnou podporou tohoto ocasu jest struna hřbetní (chorda dor- 
salis), nad níž jest jako u kopinatce a obratlovců uložena rouro vitá 
mícha.*) Oba tyto i jiné některé ústroje (na př. oko, otolit) později 
zakrní a zmizí.

Mají tedy sum ky prom ěnu (metam orťosu) ,  a to podobnou , jako larvy  

kopinatce.  Ivožnatý plášť má sum ka bradavičnatá (Cynťhia papillosa).

II. třída: Salpy (Thaliacea)

Salpy (na př. salpa veliká, Salpa maxima) vždy v moři volně 
plovou. Otvor vyvrhovací leží proti otvoru přijímacímu (obr. 255.); 
dutina u tohoto otvoru jest od kloaky oddělena stěnou s otvory ža- 
berními (páskou žaberní). Salpy nemají proměny, nýbrž rodozměnu.

Obr. 255.

nr

Salpa: .4 plodonosná, B  jalová. 
a —o zažívací roura, br žaberní páskn. c srdce, g ^uzlina nervová, o1 otvor přijí­
mací (u A), ov vajíčko, ov‘ řetěz salp plodonosných, s otvor přijímací (u B), u A pří­

věsek a x  ploška, jimiž se salpy v řetězu drží, t ústroje rozplozovací.

*) Proto také obratlovcům, kopinatcůra i pláštěncům společné jméno  
Chordata dávají.
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Z vajíček takové salpy plodonosné (A )  líhne se zvíře bez ústrojů roz- 
plozovacích, salpa jalová (mívala jméno S. africana), a na zadním 
konci jejího těla vzniká pučením, tedy způsobem nepohlavním řetěz salp 
zase plodonosných (obr. 255. B).

K Chordatům počítají  i rod Bálanoglossus s n eče tn ým i druhy, z n ichž  
na př. B . minutus žije v zálivu N ea p o lsk ém . N a téle v id ím e v předu rypáček  
ža ludu  podobný, jenž j e s t  p ř e d e v š ím  ústrojem pohybu, za ním  výrostek  

v p od ob ě  l ím c e ;  na č e r v o v i té m  téle rozeznávaj í  čás t  žaberni,  ža ludkovou
a  ocasn í .  V části  žaberni j so u  slož ité ,  ch it inovou kostrou p od ep řen é  váčky

žaberni,  jejž s e  ústí do roury zaživací  (srovnej  s kruhoústými) .
P odivn í  tito ž iv o č ich o v é  d ruhdy  i k červům  počítáni bývají .

III. k m en : M ěkkýši (Mollusca).
Sepie, hlemýžď i škeble mají bilateralné souměrné, měkké tělo, 

které jest z části zejména tam, kde jsou ústroje dýchací, pokryto záhy­
bem kůže, p l á š t ě m ;  tento vylučuje zhusta skořápku vápnitou, jedno­
duchou ( u l i t u )  nebo dvojitou ( l a s t u r y ) .

Ústroje pohybu mají úpravu různou. Zaživací roura jest úplná; 
počíná se ústy a končí se řití. Nervstvo jest složeno z uzliny mozkové, 
nad jícnem ležící, z kruhu jícnového od ní vycházejícího a spojených 
s ním uzlin v noze a v útrobách.

Měkkýši žijí po většině  ve  vodě ,  především v moři, jen  někteří na suchu ,  
ale i tu ve  v lh k u ; p ev n é  skořápky v y h yn u lýc h  měkkýšů byly n a lezen y  již 

v n ejstarš ích  vrs tvách  prvohor a jsou  v paleonto log i i  ve l ice  důležitý .

Obr. 25(3.

Sepie obecná.



I. třida: Hlavonožci (Cephalopoda).

Sepie na př. (obr. 256.) má hlavu oddělenou od trupu, kromě 
kůže ještě v plášti vězícího; nahoře na hlavě jsou ústa a kolem nich 
r a m e n a  s příssavnými bradavkami; plást jest na zpodní straně trupu 
od tohoto oddělen, otevřen a tu také jest na břiše n á l e v k a ,  přeměněná 
noha (homologická s nohou mlžův a plžů).

Ohr. 257. Obr. 258.

Anatomie chobotnice.

a  chapadlo, b hltan, c hořejší, f  dolejší žlázy 
slinné, d  přední žíla dutá, e nálevka, g vole, 
h přední srdečnice, i vejcovod, k rozstřižený 
a odklopený plášf, l žaludek, m žíla žaberní, 
n ledviny, o vaječník, p  tepna žaberní, q játra, 

r konečník, s hořejší, volný okraj pláště, 
t  oko, v jícen, u srdce.

Nervstvo sepie.

a  dvě veliké uzliny, ze kterých 
jdou nervy do chapadel, b uzlina 
mozková (za ni uzlina nožní), c nervy 
oční, d  otvor v kruhu kolem jícnu, 
jehož poloha znázorněna prostrčenou 
štětinou; e uzlina útrobní, f  nerv  
pláště, g nerv útrobní, h uzlina 

plášťová, i nerv žaberní.

Ve hladké kůži jsou dutinky s barvivý (chromatofory); změnou 
tvaru jejich se také barva kůže mění.

I i JÚsírpjL pohybu jsou u hlavonožců především uvedená ramena, 
na nichž někdy i drápky nebo tykadla bývají; jimi také hlavonožci svou 
kořist uchvacují. Také nálevka jest jaksi ústrojem pohybu; voda při­
chází ku dvěma nebo čtyřem hřebenitým žábrám skulinou mezi volným 
okrajem pláště a trupem, od žáber pak dvěma nebo jedním otvorem 
do nálevky, a zvíře ji odtud vystřikujíc nazpět postrkmo plove.



^ — ú s ta js o u  ozbrojena silnými čelistmi, zobáku papoušků podobnými; 
v ústech jest zoubkovaná p á s k a  j a z y k o v á  (radula). Střevo (obr. 257.) 
se ústí řití v nálevce; nescházejí tu ani žlázy slinné, ani já tra  a ledviny. 
Někteří hlavonožci mají váček, ve kterém se vylučuje černohnědé b a r ­
vivo. (sepia); zvíře je nálevkou vystřikuje a vodu jím zakalí, laby jed ­
nak svým nepřátelům uniklo, jednak nepozorováno ku kořisti se při- 
blížiti mohlo.

^grdce u má jednu komoru a dvě nebo čtyři předsíně; často tepají 
též rozšířené cévy („srdce žaberní"). Krev jest téměř bezbarvá.

Ústřední nervstvo (obr. 258.) má podobu kruhu kolem j íc n u ; jest 
složeno ze tri párův uzlin: mozkových, nožních a útrobních, a vězí 
v chrupavčitém pouzdře, připomínajícím lebku obratlovců (analogie). 
Oči jsou veliké, dokonalé, podobné také očím obratlovců. I jinde v těle 
(na př. v týle) mají hlavonožci drobnější chrupavky.

Hlavonožci jsou pohlaví odděleného (obr. 257. o, vaječník); sa­
mečkové mívají někdy jinou podobu, než samice, a zejména některá ra 
mena přetvořena. Množí se vejci, uzavřenými často ve zvláštních obalech.

H lavon ožc i  j sou  m ořšt í  dravci^ ob yvate lé  p řed ev š ím  m oří  krajin h o r ­
kých. Pronásledují  jiné měkkýše,  ryby a korýše .  Nyní žije s o tv a  2 0 0  druhů  
téchto  n e jd o k o n a le j š ím  m ě k k ý š ů ; p řem noho  vyh yn u lýc h  h la v o n o žců  n a lé z á m e  
již v nejstarších v rs tv á ch  p rv o h o r;  v e  vrstvách  třetihorních už jich  u b ý v á .

I. řád: Dvojžábři (D ib ra n c h ia ta ).
Mají pod pláštěm dvě žábry, oblou, kolkolem uzavřenou nálevku 

a osm anebo deset ramen. Ulita jest tu vzácnou výjimkou. Jsou pře­
vahou formy nyní žijící.

a) P o d ř a d í:  O sm inoz í {Octopocla-, obr. 257.) 

mají osm dlouhých ramen s přisedlými bradavkami příssavnými.

C h ob otn ice  veliká (Octopus vulgaris;  „ p o lvp us"  starověkých  národů)  

j e s t  v moři S tř ed o zem n ím  velmi h ojná;  m á na k ažd ém  ram eni  dvě  řady  

p ř íssa v n ý ch  bradavek , c h o b o tn ice  p ížm ová (Eledone moschata) j en  řadu  

jednu .  A rgonaut  obecný  (Argonauta Argo)  m á ozd o b n o u ,  křehkou ulitu  

o  je d n o d u c h é  dutině  (jen sam ička) .

b) P o d ř a d í:  I te s í t in o z í  ( Decannda; nhc. 256.) 

mají kromě osmi, stopkatými příssavrTymi bradavkami všude pokrytých 
ramen ještě dvě delší, jen na konci bradavkami opatřená ramena.

S ep ie  o b e c n á  (Sepia 'Affic ina lis; obr. 2 5 6 . )  m á  ve hřbetě  desku váp­
n itou („ o s  sep iae") .  Ž kam enělé  desky takové z n á m e  z útvaru jurského  a křído­
vého. Vzácná točenka (Spirula Peronii)  m á  v za d u  v trupu m alou ,  komůrko-  

vanou ulitu. Vyhynulí klínovci (Belemnites) z útvaru jurského a křídového  
m ěli  ve  hřbetě  dole nejprve p evn ý  kužel ,  nad n ím  komůrkovanou, nálevkovitou  

ulitu a nad touto vápnitý štít.
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V podřadí toto náležejí také obrovští  h lavonožei .  náh od ou  tu a tam na  

pobřež ích  u lovení;  nejdelší  z nich m él trup zdél i  6, r a m en a  zdéli  11 m.

IL řád: Č ty r ž á b ř í  (T e t r a b r a n c h ia ta ) .

Mají Čtyři žábry, nálevku podél rozčísloti a komůrkovanou ulitu. 
Stěny komůrek mají po otvoru, prodlouženém nazad ve krátkou 

rourku; všemi těmito rourkami prochází svaz (sipho), kterýmž jest 
ku nejstarší komůrce připevněno zvíře, v nej mladší komůrce vězící.

1. čeleď: L o d ě n k y 
(N autilidae); přepážky 
mezi komůrkami jsou je ­
dnoduše prohnuty.

Nejznám ějš ím  d ru h em  

jed iné ho  nyní žijícího rodu  
v še c h  h la v o n o žců  č tyřžáb -  
rých jest  loděnka o b ecn á  

(Nautilus Pom pilius ; obr.  
2 5 9 . )  z Indického okeanu.  
Má ulitu závitkovitou a če t ­
ná ram en a  bez  p ř íssavných  

bradavek, ale se  št íh lejším i  
tykadly na k o n c íc h ;  oko  
m á v roh ovce  o tvor a  
vnrla.-dr> b u lv y  vnikající tu 

zJstu iáJ ij£«^ ^ůku  a ob ojí  
m oky oka.

Vymřelé lodénky na lé ­
zá m e  v e  vše ch  ú tvarech  

z e m s k ý c h , u nás na př.  
druh N. subUavigatus v 

útvaru křídovém. R oh  rov ­
ný (Orthoceras) m ěl ulitu  
přím ou : m n o h o  jeh o  druhů  
n a lezen o  v n a še m  útvaru  

si lurském.

2. čeleď : A  m m o n i t i  ( Ammonitidae: obr. 2 6 0 . )  jsou veskrz vy­
hynulí; komůrky ulit mají stěny rozmanitě zprohýbané (obr. 2 6 0 . ) .

Četní dru h ové  am m onitů  z útvaru jurského  a křídového  mají ulitu  

závitkovitě v inutou  a vně hrboly, žebry a j. z d o b en o u .  K nejznám éjším  

rodům  náležejí Phijlloceras a Stephanoceras (obr. 2 6 0 .) ,  pak Geratltes, 
Goniatites, Scaphites, Amaltheus, A rietites , Aegoceras a j .  Mnoho těch  
rodů m ívalo  jindy sp o leč n é  jm é n o  Ammonites. Z týchž útvarů zn ám e také

Obr. 259.

a h c d

Loděnka obeimá.

Ulita jest podél rozpůlena, aby bylo viděti ko­
můrky; a  zadní komůrky, h píášC, c masitá po­
krývka hlavy, d ramena, e nálevka, f  oko. y nádor 
na plášti, kterým zvíře .v poslední komůrce upe­

vněno jest. h, i sipho.
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dvojitá v íčka  am m onitů  (aptychus), j im iž  si zvíře b ezp och yb y  ulitu zavíralo.  
Hod B  acidit es z křídového útvaru m ěl  ulitu p o d o b né  úpravy, jako a m m o -  

niti, ale přím ou.

Obr. 260.

Ammoniti.

Stephanoceras (v levo) a Phylloceras (v právo; viděli tu i laločnaté hranice
komůrek).

II. tř ída: Plži, břichonožci (Gastropoda).

př. hlemýžď zahradní) mají hlavu od trupu oddělenou, 
na hlavě tykadla a oči, vezpod na těle svalnatou n o h u  (odtud: bři­
chonožci); plást kryje toliko část hřbetu nebo ještě bokův, a vylučuje 
jednoduchou, z pravidla spiralně vinutou, vápnitou 

Jsou také plži nazí, bez ulity; chroust- 
natky mají ulitu článkovanou.

Ulita jest složena ze ttLyrstev: vnější roho­
vité, střední nejmocnější, vápnité (z vápnitých 
hranolů) a vnitřní perleťové (z teninkých desti­
ček), Často živě zbarvené. Tato i vnější vrstva 
některým ulitám schází. Tvar. ulity bývá roz­
manitý ; známe ulity sploštělé, naopak kuželovité 
atd. Hořejší, nejstarší část zoveme to p o le m  (obr.
261. a), otvor posledního závitku (ústím d\ přímka,
která obé spojuje, jést buď jen myšlenou osou, , ,
i l  i *  V í m  iT i- i i. x ' ' Ulita plže, poněkudkolem které jest ulita vimrta, bud skutečným vap- ubroušená.

nitým vřetenem b. V prvéinScřípadě zoveme,vnější « vrchol, & v č t e n o ,

g iá w  dutiny, kolein níž j e s \u l i t a  vinuta, piště- f  obústíi/-stoka’

lem. Na ústí rozeznáváme obúsW vnější c a vnitřní
e\ mezi nimi bývá někdy dole žnUiek, nazvaný stokou (f) . Na povrchu
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jest ulita buci hladká, buci žebry zdobena, zrnitá, hrbolatá, ostnitá atd. 
Mnozí plži mají ještě vzadu na hřbetě rohovité nebo vápnité víčko 
(obr. 266.), kterým mohou ústí ulity uzavříti; jiní mívají víčko jen 
v určitých dobách ročních. Postavíme-li ulitu tak, aby ústí byío proti 
nám, bývá toto u veliké většiny plžů na pravé straně (ulita jest v právo 
vinuta). Jak patrno, není ulita (kromě forem nejnižších) bilaterálně

Anatomie hlemýždí zahradního.

a  kratší, b delší tykadla, c ústa, d  jícen, je slinné žlázy na žaludku, £  játra. 
g střevo, li srdce (komora), i  mícEýř močový, k vhíffhi s t ín á  plicního vaku, l zadek 
trupu, m uzlina morková. Na právo u srdce jsou ledviny (tečkovány); pod srdcem 
dlouhá céva (žíla plicní), v právo od ní konečník. Po levé straní obrazce až dolů 

k hlavé vyňaty z téla složité ústroje rozplozovací.

souměrnou; také tělo samo nemá této souměrnosti, ježto se párové 
organv jedné stranv nevyvíjejí, jak z našich vyobrazení anatomických

jest patrno (obr. 262., 266.).
^Ú st^m ív a jí  stlustlé pysky: 

uvnitř bývá rohovit^jyjjj^y^na 
jazyce páska jazyková s četný­
mi rohovitými zoubky v řadách 
(obr. 263.). Za jícnem jest krát- 

ftádka zubů z j ^ z ^ ) v é j ^ á s l ^  kotouče, k ý  žaludek (obr. 2 6 2 . )  a poněkud

Obr. 263.
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zavinuté střevo obrací se ku předu; J i t  bývá obyčejně na pravé straně 
vedle otvoru dýchacího. Plži mají vždycky veliká já tra .

Srdce, jest složeno z komory a jednoduché, zřídka dvojité před­
síně. Z jd i£ ,  u plžů žabernatých ze žáber proudí krev do předsíně, 
odtud do komory a z té do hlavy a trupu (obr. 262. a 266.).

Plícemi, také plicnim vakem zoveme u hlemýždě a j. dutinu pod 
pláštěm, v jejížto stěně jsou rozvětveny cévy (obr. 262.). Vzduch přichází 
do ní otvorem dýchacím, jenž bývá na pravé straně okraje plášťového. 
Plžové mořští zase dýchají žábrami po většině hřebenitými (obr. 266.).

Všickni břichonožci mají uzliny m ozkom  spojené s nimi uzliny 
nohy a uzliny útrobní.

Z pravidla mají dvě o ^  dosti dokonalé, jež na př. u hlemýždě 
na konci tykadel se nalézají (obr. 262.). Těchto bývá čtvero nebo jen dvé.

P lži plícnatí jsou obojetníci, plži dýchající žábrami po většině 
pohlaví odděleného. Složité ústroje rozplozovací vyplňují značnou část 
dutiny tělesné. Množí se vejci; j en někteří rodí živá mláďata.

V ětšina  p lžů  žije v rqoř^: n a š i  d r u h o v é  žijí t é m ě ř  vš ickni  v e  vlhku,  
n ěk te ř í  i ve  v o d ě .  Živí ‘se  p o tr a v o u  b y l in nou  i ž i v o č i š n o u .  Plž i m írn ý ch  

a  s tu d e n ý c h  z e m é p á s ů  u padají  v z in ip í s p ánek ,  při če m ž  plži v o d n í  do b a h n a  

n a  dně  vod, plži z e m št í  do d ěr  v zem i za lézaj í  a úst í  ulit  váp n itý m i  v íčky  

zav íra j í .  P lž i p o z e m n í  m e z i  o b r a tn ík o m a  u padají  ve  sp á n ek ,  když n a s tá v á  

trv a lé  .suchfl' ^Zkair^ i } ě l á . .p lž e  z n á m e  již z ú tvarů  n e js ta rš ích ,  a le  t ep rve  

v d o b ě  třet ihorní druhů r y ch le  přibývá. F o ss i ln íc h  j e s t  asi  7 0 0 0 ,  žij íc ích  

n a  1 6 .0 0 0 .

I. řád : P l í c n a t í  ( P u l m o n a t a ) .

Dýchají plícemi. Jsou plži pozemní nebo sladkovodní.

1. čeled: H l e m ý ž d i  (Helicidae) mají dva páry tykadel, oči na 
konci zadních tykadel a závitkovitě vinutou ulitu.

Čeleď tato m á  na  5 0 0 0  d ru h ů ,  z n ichž  b u ď  p ř e d e v š ím  u v e d e n  h le m ý ž ď  

z a h ra d n í  (Helix pomatia). Vřetenatka o b e c n á  (C lausilia biplicata) m á  

ulitu  na le v o  v in u to u ,  z rn o v k a  vá lco v i tá  (P upa muscorum) m alou ,  o b lo u  

u l i t u ;  t en inkou ,  průsv itnou  ulitu m á  jantarovka  o b e c n á  (Succinea putris).

2. čeleď: S l i m á c i  
(Lim acidae). Evropští dru­
hové mají oči a tykadla, 
jako hlemýždi, ale ulitu v 
plášti ukrytou.

Slim ák  p o ln í  (L im ax  
agrestis) m á  otv o r  d ý ch a c í  

v zadní  čás t i  p láště ,  s l im ák

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. IL

Obr. 264.

Slimák lesní.  

a  oči na konci zadních tykadel, m  plášť, 
r  otvor dýchací, 

vyd. 10
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le s n í  (Arion empiricorum ; obr. 264.) v předním obvodu  j e h o ;  tento rod  
m á v p lášti jen  drobty ulity.

3. čeled: P l o v a t k y  
Obr. 265. (Limnaeidae) mají ulitu,

jen dvě tykadla a oči u 
jich kořene (obr. 265.).

Žijí ve  stojatých  n eb o  
zvolna  tekoucích vodách*  

Okružák ploský (Planorhis 
corneus) m á ulitu v k otouč  
zavinutou  a tykadla v lá k n itá ; 
plovatka b ahenní (Limnaeu$ 

Plovatka bahenní. stagnalis) ulitu kuželovitou*
tenkou, a tykadla sploštělá*  
skoro trojhranná.

a  hlava, 6 tykadla, c oči, f  noha.

IL řád: P ř i d o ž á b r í  (J P ro so b ra n c h la ta ).

Dýchají žábrami; tyto a předsíň srdce leží před komorou (obr. 266.)* 
Mají vždy ulitu, kterou mnozí z nich víčkem trvalým uzavříti mohou.

Obr. 266. 
c b a

Anatomie plže z rodu kotoučů (tepna žaberní modrá, žíla žaberní červená).

a srdce, b tepna žaberní, c žíla žaberní, d odhrnutý plášť, e žábry, f  konečník 
a řiť, jež se v dutině žaberní konči, g  okraj pláště, h oči, i tykadla, A; rypák, A vičko,  

m zadek trupu se žaludkem, játry a vaječnikem, n střevo.

Ž ivoč ichové  m ořští,  p řed ev š ím  o b yvate lé  m oří v horkých k ra j in á c h ; 
j e n  m álo druhů žije v e  v o d ách  sm íše n ý c h  aneb o  sladkých .

H n ir ďiia hihaaln iivnrodAj ^q fr d ina m m n a u i J l  m á na n o z e  roh o-  
vité  víčko a rodí živá mláďata. Z n e sč e tn ý ch  druhů m ořských  buďtež u v e d e n i
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jako z á s tu p c o v é  nejdů lež itějš ích  č e le d í :  jeh lanka  o b e c n á  ( Cerithium vulga- 
tum) s vy so k o u ,  kuželovitou, hrb o la tou  u l i to u ;  věžu ie  šroub ov itá  (T urrite la  
terebra) s p o d o b no u ,  ale  j e n  napříč  ry h o v a n o u  u l i to u ;  zavinutci,  na  př. za v i -  

n u te c  tygrovaný ( Cypraea tigris), mají  u litu vejčitou,  p o s le d n ím  záv itkem  

zce la  o b a le n o u ;  kř íd laténec  veliký (Sťrombus gigas) a křídlatka pelikání  
(Chenopus pes pelecani) m ají vnější  o b ú st í  ro z š íř e n é ;  vřeten itou , pěkně  

z b a rv en o u  ulitu má tritonka (Tritonium  variegatum ); opak  kuže lov itý ,  
p o s le d n í  závitek mají h o m o l ic e ,  n a  př. h o m o l ic e  s íťkovaná ( Conus textilis) 
a m ra m o r o v a n á  ( C. m arm oreus); n a c h o v e c  v e leú s tý  (P urpura  patu la)  
m á  ulitu vejč itou  a v y lu č u je  v e  ž lá ze  na s t ě n ě  dutiny d ý c h a c í  purpurové  
hflryiun.- ngtnifp ulity a d lo u h o u  stoku mají ostranky, z n ich ž  ostranka jaderská  

(M nrex brandaris) j e s t  n ejzn ám ějš í;  donka d a lm atská  (Turbo rugosiis) 
s u litou  n ízko h o m o lo v i to u  a t lus tým  vápnitým  v íč k e m ;  kotouči (Trochus 
conulus, niloticus; obr. 2 6 6 . )  m ají  ulitu v pravd ě  k uže lov itou ,  do le  p l o s k o u ; 

ú š e ň  m o řsk á  (Haliotis tuberculata) m á ulitu boltc i  p o d o b no u ,  s m alým i,  
p lo c h ý m i závitky a s  řadou  otvorů  při l e v é m  o k r a j i ; m ísk o v ito u  ulitu  b e z e  

v še c h  závitků m á  s o u m ě r n á  příl ipka m isk o v á  (Patella  vulgata).

Pam átn í  j s o u  s o u m ě r n í  p lžové  z rod u  chroustnatek ,  n a  př.  chroustnatka  

p o p e la v á  (Chitón cinereus); u lita  je j ich  j e s t  totiž s lo ž e n a  z o sm i p o h y b l iv ý c h  
d est iček .  P od ivn ou  ú pravu  m á  so u s ta v a  n er v o v á ,  s lo ž e n á  k rom ě  uzlin  m o z k o ­
vý c h  ze čtyř p o d é ln ý c h ,  příčkami spo lu  sp o jo v a n ý c h  p ro v a zců  n e r v o v ý c h .  

Proto  také někteří  tyto p lže  za zv láštn í  třídu m ěk ký šů  mají .

III. řád: Z a d o ž á b ř í  ( O p is to b r a n c h ia ta ) .

Žábry leží za předsíní srdce a tato za komorou. Jsou obojetníci.

O bývají  j e n  v m oři;  zn ám e  as 9 0 0  druhů  ž ij íc ích. Kulovitou ulitu m á  

du tén k a  (B u lla  ampulla), zakrnělou  a skrytou ulitu  zej mořský (A plysia  
depilans); ani p láště ,  ani ulity n e m á  h vězd n atk a  b r ad av ičn atá  (Doris tuber­
culata).

Obr. 267.

IV. řád : P lo u tv o n o ž c i  (B te v o p o d a ) .

Valovka měkká (Clio borealis) má hlavu 
od trupu zřetelně oddělenou a noliu přeměněnou 
ve dva ploutvovité laloky. Skelnatky (obr. 267.), 
na př. skelnatka hrotitá ( Cleodora lanceolata), 
mají trup ukrytý v teninké, křehké ulitě.

Všickni p lo u tv o n o žc i  j s o u  plži m o ř š t í ; va lovk y  

žijí u  ve l ikých  h e jne ch  v se v ern ích  m o ř ích  a j s o u  

skoro  je n  sa m y  p o tr a v o u  velryb, skelnatky obývají  

ze jm én a  v m oři  S tř e d o z e m n ím .  V s i lu rsk ém  útvaru  

n a lé z á m e  zbytky ulit  rodu Conularia.

a
!

Skelnatka.  

a  ústa, b ploutvovité la­
loky, c ulita.



148

V. řád: P ř íd o n o ž c i  (S c a p lio p o d a ) .

Kelnatka obecná (Dentalium entale) má hlavu sotva od oblého 
trupu oddělenou, na přídě těla trojlaločnou nohu, plášť v podobě 
rourky a na jeho okraji četná vláknitá tykadla. Zvíře jest ukryto 
v oblé, poněkud zakřivené, klu podobné a na obou koncích otevřené ulitě.

Kelnatka jest  d o m o v e m  v e  v š e c h  evropských  m ořích .

III. třída: Mlži, lasturovci (Lamellibranchiata).

Naše škeble (obr. 269.) má tělo se stran smačklé, bez patrné 
hlavy, se svalnatou n o h o u  na břiše, kryté dvojchlopním pláštěm a uza­
vřené ve dvou miskách, l a s t u r á c h ,  pravé a levé.

Tyto lastury jsou složeny z týchž tří vrstev, jako ulity plžů. 
Nahoře mají vyvýšené, obyčejně u našich škeblí rozežrané místo, 
vrchol; volný okraj proti němu ležící jest okraj břišní. Za vrcholem 
jest pružný svaz, jenž obě lastury rozevírá; škeble je zavírá dvěma 

0br 26g silnými zavíracími svaly, u před­
ního a zadního konce lastur le­
žícími (obr. 268.), jichž otisky na 
lasturách dobře lze viděti. Při 
takových pohybech se lastury 
mlžů otáčejí v zámku ze zubů 
složeném.

Prořízneme-li oba svaly a 
odklopíme-li jednu z misek, vi­
díme na ní jednu z obou chlopní 
p láště ; i na prázdných lastu­
rách dobře vidíme otisk zduře- 

Schéma lastur: J  zavřených, I I  otevřených. ^  plášťového, jehožto
b svaz, m svalv zavírací. v, . , v . , /

zlazami se pravé jednotlivé vrstvy
lastury od vnější počínajíc vylučují. Po všem hořejším obvodu jsou 
u škeble obě chlopně pláště spolu srostlé, a jen vzadu vidíme ve 
srostlém okraji jeho dvé otvorů: dolejší, větší otvor přijímací, jímž 
voda s potravou dovnitř proudí, a nad ním menší otvor vyvrho­
vací. Na druhé misce zůstalo zvíře s nohou do předu namířenou, 
jížto se mlž zvolna v písku a bahně plíží. Na předním konci trupu 
jsou ústa, na zadním řiť; při ústech viděti po každé straně dvé lupe- 
nitých makadel. Na trupu spočívají v právo a v levo dva mřížko­
vané, dvojité plátky žaberní (obr. 269.).



Anatomie škeble rybničně.

A  řit, hA  zadní, v A  přední aorta, C  uzlina mozková, D  konečník, D d  tenké střevo, 
F  noha, G uzlina nožní, TI kom ora^rdc^T C  žábry, L  játra, M  plášf, M a  žaludek, 
M u  ústa, X  ledviny, l i  las IU ̂ ■ 'Iff^fSTTzaTtihující nohu, S svaly zavírací, Sp  jícen,

V  předsíň srdce.

Také škeble má dvé uzlin jícnových či mozkových, uzliny útrobní 
a nožní.

Všickni téměř mlži jsou pohlaví odděleného a množí se vajíčky; 
u některých zůstávají vajíčka i mláďata po nějakou dobu v žábrách.

P řeb ývají  ve s ladkých  vo d á ch  a v moři,  kde žijí t ém ě ř  4/s  v še c h  

druhů. Z n á m e asi  5 0 0 0  žij íc ích a 9 0 0 0  vy m ře lý ch  druhů, které s e  již  

v ne js tarš ích  v r s tv á c h  prvohor na lézají;  také z k a m en ě l í  m lž o v é  j so u  pro  

rozeznáván í  v rs tev  zem sk ý c h  v geo log i i  ve l ice  důležití .

I. řád ; M lž i  s r o u r a m i  (S i p h o n i a t a ) .

Mlži s rourami (na př. naše hrachovky) mají otvor přijimací 
a vyvrhovací na koncích dvou rourek (sipho); oba svaly zavírací jsou 
náležitě vyvinuty (obr. 270.),

Za ústy jest krátký jícen a rovněž krátký žaludek; zavinuté střevo 
prochází nohou, konečník srdcem. Také část velikých žlutohnědých 
ja te r  jest v noze uložena (obr. 269.).

Ve hřbetě leží srdce, složené z komory a dvou předsíní, do nichž 
proudí krev ze žáber; z komory proudí krev dvěma hlavními cévami 
(přední a zadní aortou) do těla. Pod srdcem leží dvé ledvin, jež také 
Bojanovými ústroji zovou.

f j~
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a) O tis k  okraje  p lá š t ě  iia la s tu r á c h  jed n o d u še  o b lo u k o v i tý  m a j í :

1. čeled: H r a c h o v k y  ( Cudadidae) mají lasturky malé, tenké, 
kulovaté a vyklenuté, barvy vždy na povrchu olivové.

Na dně  m e n š íc h  vod  je s t  u nás hojna hrachovka o b e c n á  ( Cyclas 
cornea).

2. čeled: S r d c o v k y  (Cardiidae) s lasturami silnými, podoby 
srdčité, na povrchu paprskovitě žebernatými. Dlouhá a válcovitá noha 
jest o h nu ta ; náhlým vzpřímením její mlž se odráží a tak skáče.

S rd covk a  jeá\á/(Car dium edule)^ jes t  v evrop ských  m ořích  přehojná.  
Z k a m en ě lé  srdcovky (na př. naše  7Jar mola interrupta)  n a le z e n y  již v útvaru  
s i lu r s k é m .

lžů s rourami ná lež í  i n e jv ě tš í  la s tu ro v ec . z é va  
z Indického okeanu. L astury  její  dorůstají délky

b) V o t i s k u  o k raje  p lá š t ě  m ají  z ř e t e ln ý  záh y b  (obr. 270.):

3. čeled: Z a d ě n k y  ( Gytheridae) s lasturami okrouhlými nebo 
šikmo srdčitými, dosti tlustými.

Ve S tř ed o zem ním  m oři je s t  ve lm i hojna  za-  

děnka drsná  (Venus verrucosa : obr.  2 7 0 . ) .

4. čeled: B o k a s a n k y f  Tellinidae): mají 
lastury se stran smačklé, podlouhlé, Často po­
otevřené, s hranou nahoře za vrcholem.

B okasanka ryh ovan á  (Tellina radiata) 
z Atlantského o k ea n u ;  bývá  vžd y  na ozd ob n ých  
před m ěte ch  z lastur a ulit vyrobených .

15. čeleď: S k a l a ř i  4 P ^ adidae) mají 
lastury na obou koncích rozevřené, tenké, ale 
tvrdé a drsné, jež celého těla nekryjí. Svaz 
schází. Plást jest kromě otvoru pro nohu kolem 
dokola srostlý.

jglqilař vrtavý (Pholas dactylus ; obr.  2 7 1 . )  

žije v y n o ř íc h  evropských  a zavrtává s e  do m ěk ­
kých skal, na  př. do křídy. Š á š e n  lodn í  (Teredo navális ; obr.  2 7 2 . )  má
lastury nepatrné ,  télo ěervov ité ,  ukryté v e  vápnité rouře.  Zavrtává s e  do
dřeva  lodí a staveb  vodn ích ,  č ímž v e l ice  škod livou  státi se  m ůže.

S e m  řadím e če leď vym řelých  r o h o v c ů  neboli  r u d i s t ů  (U ippuri-  
tidae), kteří m ěli  lastury n e s te jn é :  pravou p rod louženou  a kuželovitou,

Obr. 270.

k g  i c

Levá lastura zaděnky.

a zámek, c sxaz, d vrchol, 
g otisky svalů, h otisk o- 
kraje pláště s chobotem i, 
k zadní, e přední okraj 

lastury.

Do této skupiny n 
veliká (Tridacna aiaas) 
i 2 m a v áh y  až % q.
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s  níž nízká lastura levá  si lným i zuby  jako v íčko její byla spojena . J sou  

v křídovém  útvaru ho in i:  u nás r o h o u n  číšnatý (Radiolites m am m ilaris).

Skulař vrtavý v křídě. Šášeň lodní.

a vrchol, b otevřená roura 
vápnitá, c rourky (sipho).

IL řád: Mlži bez rour ( A s ip h o n ia ta ) .

Mají v plášti vzadu (viz škebli) jen dvé otvorů. Otisk okraje 
pláště nemá nikdy záhybu.

1. čeleď: Š k e b l e  (Unionidae). Lastury jsou podlouhle vejčité, 
obě stejné, na okrajích hladké, se svazem, silnou pokožkou a vrstvou 
perleti. Mají dva stejné sraly zavírací.

Jsou  mlži s ladkovodní. 7  vpl^vriih iy kteří mají s i lné  zuby v zám ku,  
j e s t  v n ašich  tekoucích  vo d á ch  hojný velevrub malířský (Unio pictorum ) ; 
jvelevrub p er lon osn ý  (U n ÍQ -m a rg a r-U ifer )  vytváří okrajem pláště p e r l y  po 

většině  kolem  ciz ích  tělisek, jež m u  do la s tu r  byla vn ik la ;  v O tavě a h o ­
řejší Vltavě. Zkam enělé v e lev ru b y  zn ám e z útvaru křídového a třeti-  

horn íh o .  Zubů v zámku n e m á  jškeble rybn ičná (Jjw donta  mutabilis) ; žije  
v potoc ích  a rybníc ích . ftpádhtaTfefT s trojhranným i, na  krajích o zu b en ým i  
skořápkam i a d louhým  bičíkem  m ísto  nohy  zachycují  s e  na kůži n a š ic h  
s la d k o v o d n íc h  ryb, ze jm én a  hořavek, a způsobují  tu n aduřen iny ,  v e  k terý ch r 
j so u  p řech ováván a  až po tu dobu, kdy vytvoří la stury  definitivní. D orostlé  

Škeble za to hořavkám  přechovávají  mláďata ve  m řížov í svých  plátků ž a -

r



152

b ern ích ;  jak bylo řečeno , v p o u št í  h ořayka kladélkem jikry škeblím do 
totiž do otvoru  přijímacího.

2. čeleď : S Iá  v k y  ( M y t i l id a e >, Mají lastury stejné, skoro troj- 
hranné, svaz uvnitř, přední sval zavírací mnohem menší zadního 
a u nohy chvost vláken, b y s s u s ,  jímž se předmětů pod vodou přidržují.

Žijí v m ořích  anebo  v e  vod é  s m íše n é ,  s lávka jed lá  (M ytilus edulis) 
při evropských  březích .

3. če led : K ý t  p v k y  ( Anicididge) mají lastury po většině ne­
stejné, lupenaté, se silnou vrstvou perleti, svaly také nestejné a na 
noze byssus.

Žijí v teplejších m ořích . Perlorodka pravá (Avicula m argaritifera) 
z Indického okeanu dává  drahé perly orientalské  a perleť. T rojhranné, vzadu  

zaokrouhlené a tutéž o tevřené lastury m á  Kviovka š upinatá (Pinna sauamosa) 
z m oře  Středozem ního. V p ísk ovc ích  n a šeh o  křídového útvaru bývá na lezena  
P .  diluviana. V týchž vrstvách  Inoceramus mytilioides a j.

H řebenatka jakubská ( Pec- 
ten jacobaeus) žije v m oři  
S tředozem ním .

5. Čeleď: Ús t ř i c e (Ostrei- 
daé) mají lastury nestejné, na 
povrchu lupenité, přirostlé (la­
sturou vypuklejší), bez zubů 
v zámku a jediný zavírací sval; 
nemají nohy (obr. 274.).

Žijí ve sp o le č n o s te c h  na  

ú střičných  s lap ech . Ústřice j e ­
dlá (Ostrea edulis) žije u s e ­
verních břehů evropských , j e s t  
pobřežním  obyvate lům  d ů lež itou  

potravou, u n á s  o b líb en ou  lahůdkou. Ústř ice  jsou  obojetn íci a vydatné  

s e  rozm nožují;  jedna  m ívá nad  milion vajíček, z n ichž se  líhnou ob rv en á  
mláďata, s počátku vo lné  p lovou cí .  V křídovém  útvaru n a lezen a  O. d i lu v ia n a y 
pak „ h o lu b in k a “ (Exogyra columba) i u nás.

Ústřice jedlá (pravá, menši lastura s chlopni 
pláště odňata).

a zámek s trojhrannou jamkou pro svaz, 
b čtyři makadla příústní, c sval zavírací, 
d vnitřní plocha lastury, e čtyři plátky žaberni, 
f  plášť, g žaludek, h konečník, i srdce, & játra.

Obr. 274. 4. čeleď: H ř e b e n a t k y 
(Fectinidae) mají lastury č i ř  
sto nestejné, s podélnými že­
bry, jediný sval zavírací, 
malou nohu a Často byssus. 
Mají na okraji pláště mezi 
tykadly oči.



IV. k m en : Členovci (Arthropoda).
Hmyzové, pavouk, stonožka a rak mají tělo bilaterálně souměrné, 

rozdělené v nerovné kroužky (segmenty), opatřené článkovanými kon­
četinami a jinými přívěsky, 
jichž články jsou spolu spo­
jeny klouby. Jednotlivé seg­
menty těla spojují se zase ve 
tři hlavní jeho části: h l a v u ,  
h r u ď a z a d e k  (caput, thorax, 
abdomen).

Všecko tělo členovců jest 
vně tvrdé a pevné; vylučujeť 
podkožka (hypodermis; vrstva 
epithelu) na povrchu kůru ze 
hmoty c h i t i n e m  nazvané.

Rouru zažix&cí (obr. 275.) 
jest úplná, dokonale uzavřena; ústa leží na prvém článku těla a jsou 
ozbrojena ústroji ústními (kusadly a j.).

Sxílce (obr. 275. é) leží nahoře ve hřbetě; krev bývá bezbarvá.
Ústroji dydracíini jsou u korýšů žgjtuy, u ostatních Členovců 

vzdušnice (tracheae), rourky v těle rozvětvené; někteří ani zvláštních 
dychadel nemají.

Ústřední ústroje nervové, uložené vezpod v břiše, jsou složeny 
z dvojité uzliny mozková nad jícnem a, z kruhu jícnového a řady 
uzlin břišních ■/, pruhy v jedno spojených; ze všech těchto částí
nervstva vycFazejí nervy obvodové.

Členovci se rozmnožují vajíčky; mláďata těch členovců, kteří jsou 
podrobeni proměně (metamorfose), zoveme i tu larvami. Pozbývají-li 
při proměně některých čidel a ústrojů pohybu, zoveme ji proměnou 
zpětnou.

Jen m álo  č len ovců  žije v e  v o d é ;  j so u  p řevážn ou  většinou  ob yvate li  
sou še  i vzduchu , a právě tito se  vyznačují n eo b y če jn o u  boh atostí  forem
a dokonalostí  těla. P očet  druhů je s t  n e s m í r n ý ; náležejíc ku č le n o v c ů m
nad 2/ 3 všech  p osu d  zn ám ých  ž ivoč ichův .

Ze zkam enělých  č len o v ců  jsou  nejstarším i korýši;  n a lézám e je  již  

v útvaru kambrickém, kdežto  ostatn í č lenovci  se  teprve v útvaru d ev o n sk ém  

vyskytati počínají.

I. třída: Hmyz (Insecta).
Brouk, včela, moucha a j. hmyzové mají tělo složeno z h l a v y *  

h r u d i  a z a d k u  (obr. 276.), na hlavě jeden pár tykadel a tři
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Obr. 275.
d c b

n i k
Ústroje motýle.

a uzlina mozková, b jícen, c uzliny hrudní, 
d žaludek ssací, e srdce, f  konečník, g řiť, 
h střevo, i uzliny břišní, K nohy (nervstva 

jest žluté, ústroje oběhu krve červené).
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páry ústních ústrojů, na hrudi jeden nebo dva páry křídel a vezpod 
tři páry noh; všickni dýchají vzdušnicemi.

Noha střevlíka (zvětš.).

Rozložené télo chrousta. h t y f .  »  08
US holefi. l — o články chodidla.

u  hlava, b tykadla, c oči, d první, e druhý, 
f  třetí článek hrudi, g stehno, i holeň s cho­

didlem, k zadek.

Obr. 276. 
a

Obr. 277.

Na hlavě (obr. 276. a) viděti kromě t y k a d e l  (antennae) aústro- 
jův ústních ještě oči; hruď jest složena ze tří článků ď, e, /*, p ř e  do ­
h r u  dí, s t ř e d o h r u d í ,  z a do h r u  dí  (prothorax; mesothorax; meta- 
thorax), z nichž každý má dole po jednom páru nožiček, druhý a třetí 
pak ještě nahoře po jednom páru k ř í d e l .  Zadek k jest složen původně 
z 10 kroužků, z nichž oba poslední často dovnitř vsunuty či jinak 
přetvořeny bývají.

Na noze (obr. 277.) rozeznáváme: kyčel (coxa), příkyčlí (tro- 
chanter), stehno (femur), holeň (tibia) a chodidlo (tarsus), složené zase 
z 1—5 článečků, z nichž poslední dvěma drápky bývá ozbrojen.

A č mají tyto části nohy  táž jm éna, jako na př. v končet inách  obra­
t lovců, nerovnají  se  j im  svým  původem  (jen analogie, nikoli hom olog ie) .

Zažívací roura se počíná ústy. Ú s t r o j e  ú s t n í  bývají kousavé 
nebo ssayé; af mají úpravu jakoukoli, vždycky v nich shledáme kromě 
svrchního pysku tři páry přívěsků namnoze článkovaných (homolo- 
gických s končetinami): 1. hořejší Čelisti (mandibula), vždy bez ma-
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kadel, 2. dolejší čelisti (maxilla) s článkovanými makadly (palpi).
3. zpodní pysk, splynutím dvou polovin vzniklý a opatřený bud také 
kusadlv neb alespoň dvěma makadly.

Obr. 278. Obr. 279.

Ústroje oběhu krve u hmyzů (sífokřídlých). 
b srdce, a proud krve (šipky naznačují 

jeho smér).

Obr. 280. 
d c l a

Zažívací ústroje střevlíka.

a  rnakadla, b hořejší čelist, c tykadla. 
d  jícen, e vole, f  žaludek žvykací, 
g žaludek žláznatý, obalený žlazami. 
h žaludek mízový, k střevo, i ú- 
stroje vym ěšovací; pod k viděti ko­
nečník a v právo i v levo ústroje 

rozplozovaci.

Za krátkým jícnem d (obr.
278 ), rozšířeným ve vole e, bývá 
žaludek žvykací /*, pak vlastní 
žaludek žláznatý g a žaludek mí­
zový h. Krátké střevo Jc rozšiřuje se v konečník. Žlázy slinné bývají

Otvory vzdušnic u saranče. 
a , d otvory vzdušnic, b misto, kde byla 
odňatá křídla upevněna, e, f  místo, kde 
byly nohy druhého a třetího páru, c ústroj 

sluchový.
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u larev, jež se zapřádají, přeměněny ve žlázy snovací. Ústroje vyměšo­
vací mají tvar rourek, rourkami Malpighiovými nazvaných, jež se do 
střeva ústí.

Srdce b (obr. 279.) jest složeno z řady komor; každá z nich má 
po stranácTTdvé skulinek, jimiž krev dovnitř proudí, a že se komory 
pravidelně stahují, pudí se krev až do komory nejpřednější, z nížto 
se srdečnicí do těla vylévá. Tu však neproudí krev uzavřenými cé­
vami, nýbrž prostě v dutinách těla; jest po většině bezbarvá.

Schématický obraz (průřez) složeného oka hmyzů (zvétš.).

li polička rohovky, h kuželovitá tčliska, n nerv zrakový, r  ty­
činky sítnice.

Hmyzové dýchají v z d u š n i c e m i  (tracheami), 
útlými, v těle kolem ústrojů jeho rozvětvenými 
rourkami s chitinovou spirálou ve s těně; bývají 
obyčejně spojeny ve dva hlavní kmeny podélné, 

Nervstvo hmyzu. někdy také ve vzdušní vaky rozšířeny. Vzduch vchází 
do nich otvory dýchacími (stigm ata; obr. 280. a, d ) ; 
bývá jich Čtvero na hrudi (na 2. a 3. Článku její) 
a nanejvýš osm párů na zadku, obyčejně nahoře po 
obou stranách v podélné měkké blance, kterou tu 

chitinové kroužky zadku jsou přerušeny.
O nervsftvu íobr. 281.) sluší jen dodati, že z mozku vycházejí 

nervy k čidlům a že bývá ve hrudi tré, v zadku osmero uzlin.
Z čidel jsou znamenitě vyvinuty oči; scházejí jen druhům žijícím 

v temnu. Bývají buď jednoduché nebo složené. Očka jednoduchá mají 
rohovku stlustlou v okrouhlou Čočku a pohárkovitou sítnici. Na povrchu 
vypuklých .a č í  s l o ž e n ý c h  (obr. 282.) vidíme přemnoho šestibokých 
políček (facetty), z nichž každé jest rohovkou i čočkou malého očka 
jednoduchého; pod ním jest kuželovité tělisko sklovité (analogie sklivce 
v očích obratlovců), k němuž se připojují buňky a tyčinky sítnice.

a nervy oční, b uzli­
na mozková, c uzli­
ny hrudní, d  uzliny 

břišní.
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Kuželovité tělisko i části sítnice obaleny jsou Ústroji hmatu
jsou tykadla a makadla ústrojů v ústních.

O č id le  s lu c h u  b u d e  p r o m lu v e n o  u h m y z ů  r o v n o k í íd lý c h .

Hmyzové jsou pohlaví odděleného a samečkové se často barvou, 
výzdobou těla a různými výrostky od samiček podstatně liší; množí 
se vajíčky, jež snášejí na taková místa, kde by byla chráněna a kde 
by mladé pokolení mělo potravy s dostatek.

Počet drobných vajíček bývá veliký. U  většiny hmyzu musejí 
mláďata podobu svou za několikerého svlékání kůže pozměniti, prve 
než se rodičům rovnají. A  tu rozeznáváme proměnu (metamorfosu) 
dvojí. Při proměně dokonalé (Insecta metabola) vzniká z vajíčka nej­
prve bezkřídlá l a r v a  (housenka, ponrava atd.), jež vydatně se vyži­
vuje a mnoho tuku pro příští dobu vývoje nashromáždí. Larva mění 
se ve stadium klidu, v k u k l u  (pupa), kteráž se nepohybuje a potravy 
nepřijímá, a z té se teprve vyvine hmyz dospělý (imago); u některých 
hmyzů bývají kukly uzavřeny v zámotcích ze vláken, vyloučených sno- 
vacírni žlazami. Vyvíjí-li se z larvy nenáhle přímo hmyz dospělý, aniž 
se larva pohybovati a vyživovati přestane, tak že stadium kukly schází, 
zoveme proměnu nedokonalou (Insecta hemimetabola; larva přímo před 
změnou ve hmyz dospělý =  nyinpha). Někteří hmyzové vůbec kromě 
vzrůstu proměny nemají (Insecta ametabola).

Při v š e m  tom  vývoji  n e jd e lš í  j e s t  d o b a  larvy,  někdy i kolik let ,  k d ežto  

d okonalý  h m y z  nezř íd k a  toliko d en ,  an o  i j e n  několik  minut žije.

P a m á tn o  je s t ,  že  s e  u n ě k te r ý c h  h m y z ů  (na  př. u v č e l  a m šic )  l íh n o u  

m láďata i z va j íček  n e o p lo z e n ý c h .

H m y z o v é  j s o u  p ř e v á ž n o u  v ě t š in o u  o b y v a te l i  s o u š e ?  p o m ě r n ě  jen  

n e č e tn í  d r u h o v é  žijí ve  v o d á ch ,  n a  m oři  toliko n ěk te ré  vod o  m ěrky . Obývají  
v šu d e ,  kde v ů b e c  j s o u  i j e n  s to p y  ro s t l in stv a ,  an o  také v p á s m u  s n ě h o v é m ,  

n a  v r c h o le c h  h o r  a da leko  n a  s e v e r u .  Cím b u jn ějš í  j e s t  rostl in stvo ,  t ím  

r o zm a n itě j š í  h m y z ;  p r á v ě  m e z i  ob ra tn ík o m a  žije o h r o m n ý  p o č e t  h m y z ů ,  žijí  

n ejv ě tš í  a  n ejkrásnější  druhy.
H m y z o v é  d o sp ě l i  v ů b e c  n e n á h lý m  v ý v o je m  dok on a lost i  a r ozm an itos t i ,  

k terou  s e  j im  snad je n  o b ra t lo v c i  v y r o v n a j í ;  je s t  to vývoj  s o u b ě ž n ý  z b o ­

ha tý m  r o z v o je m  rostl in  j e d n o d ě lo ž n ý c h  a d v o u d ě lo ž n ý c h .  P ř e m n o h o  

těch to  rostl in  m á  k věty  tak zař íze ny ,  že  pyl z k v ě tu  do  k v ě tu  p ře-  

nášet i  m u s e j í  h m y z o v é ,  n a v š tě v u j íc í  květy  pro s ladké š t á v y ; nad  to b ý ­

va j í  k v ě ty  b a r v o u ,  v ů n í  atd. p ř iz p ů s o b e n ý  k tom u , aby lák a ly  h m y z ,  jen ž  

z a se  i k tom u to  v y h le d á v á n í  p o tr a v y  m á  p ř iz p ů s o b e n é  ú stro je  ústn í ,  
je m n á  čidla, c h lu p y  po  tě le  atd. P r á v ě  tyto v ztah y  h m y z ů  k r o s t l in á m  byly  

o b o jím  těm to  o rg a n ism ů m  při j ic h  p o s a v a d n ím  vývoji  n a  p r o s p ě c h .

H m y z o v é  žij íc í v e  s p o le č n o s te c h  stavívají  si s lo ž it é  příbytky; j in í  
vrtají si c h o d b y  v e  d řevě  n e b o  na  p o v rch u  je d n o t l iv ý c h  ústrojů  ros t l in n ý ch ,
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kdež pak zv láštn í  kazy a j. výrostky  vznikají . Po v ětš in ě  žijí h m yz ové  tam,  
kde se  byli zrodil i;  jen  m álo  druhů v zástu p ech  s e  stěhuje .  O vo cem ,  
dřívím a j. zbožím  byli někteří daleko zav lečen i .  V m írn ém  pásm u i m n o z í  
h m y z o v é  d o sp ě l í  v e  spánek  upadají.

P rávě ve  třídě hm yzů  zn á m e četné  druhy, kteří p ř izp ů so b en ím  p o d ­
m ínkám  života pozm ěnili  svůj zevnějšek  tak, že s e  podobají  h m yzům  n e ­
b e zp ečn ý m , páchnoucím  a j., n eb o  určitým  částem  rostl in  (mimikry).

V yhynulých  hm yzů  zn á m e  jen  asi 5 0 0  druhů ; nejstarší  n a lezen i  byli již  
v p rvohorách , v útvaru d ev o n sk ém . N ejprve s e  na zem i objevili h m y z o v é  

s k ousavým i ústroji ú s t n ím i; v prvohorách  na př. ještě  sc h á z e j í  z á s tu p c o v é  

hm yzů  s ústroji ssavým i, právě tak jako rostliny kvetoucí, jež  takoví h m y z o v é  
navštěvují a při tom pyl z kvétu do kvétu přenášejí. Četné druhy h m yzů  
znám e z jantaru.

Druhů nyni žijících jest  zajisté asi  ŽOí^OOtTT^Clověku prospívají přím o  

v čela ,  b o u rec  m orušový, čer v e c  nopálový a j. Někteří (hrobaříci,  různé  

m o u c h y  atd.) kladou vajíčka do zdechlin  a tak je zrušiti  pomáhají.  A le  škoda,  
kterou činí, bývá zn a čn á :  ožírají listí,  p upeny  a květy, oh lodávají  útlé ko­
řínky, n ičí  úrodu polní a ce lé  lesy ,  pak látky, kožeš iny  a pod.

I. řád: B la n o k ř íd l í  ( H y m e n o p te r a ) .

Včela na př. má kousavé ústroje ústní, čtyři lysá, blánitá, spoře 
žilkovaná křídla a proměnu dokonalou.

Na pohyblivé hlavě (obr. 283.) jsou dvě oči složené, tři očka 
jednoduchá a lomená tykadla. Hořejší čelistí e hmyzové blanokřídlí

Obr. 283. Obr. 284.

Hlava a ústní ústroje včely.

a jednoduchá očka, b tykadla, c složené 
oči, d svrchní pysk, e hořejší čelist, 

f  dolejší čelist, g rnakadla, h jazyk.

koušou, ale čelist dolejší f  a zpodní 
pysk, prodloužený v jazyk h, jsou 
k lízání šťáv způsobilé; dolejší čelist 
i zpodní pysk jsou opatřeny makadly 
na nohách jsou pětičlenná chodidla.

Jedové ústrojí včely obecné (shora). 
a pochva, b pouzdro žahadlové, c vak 
jedový, d žláza jedová, e obě štětinky 
žahadlové na břišní straně pouzdra 
žahadlovébo (tyto jsou vice zvětšeny).

. Kroužky hrudní bývají srostlé; 
Samičky mají na zadním konci
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těla jedové ústrojí nebo jen kladélko; s ústrojím jedovým spojeno 
jest na př. u včel žahadlo (obr. 284.), složené ze dvou štětin, pouzdra 
žahadlového a dvojité pochvy; na ústrojí jedovém pak rozeznáváme 
žlázu jedovou d  a vak jedový c, odkudž jed do rány se vstřikuje.

Larvy mají podobil  různou. Mnozí h m y z o v é  b lanokřídlí m ají  v o tv o ­
rech  v z d u šn ic  (st igm atech) sv a z y  h la s o v é  a bzučí.  Žijí buď  jako sa m o tá ř i  
n eb o  v e  spořádaných  s p o le č n o s t e c h ; v š ickn i však jso u  památní sv ý m  z v lá š t ­
n ím z p ů so b em  života. P oče t  zn ám ých  druhů j e s t  asi 2 5 . 0 0 0 ;  obývají  ve- 
v šech  končinách  zem é.

a) U s tr o j  jedový m a j í :

1. čeleď: V č e l y  ( A p i d a e ;  obr. 285.). Hruď jest se zadkem spo­
jena tenkým článkem. Holeň zadních noh i první článek chodidla 
jsou rozšířeny; na vnější straně obrvené holeně jest jamka, košíček, 
na vnitřní straně prvého Článku chodidla jsou chloupky v řádkách,, 
kartáček (obr. 286.).

Obr. 285.
a h c

V Cela obecná. 

a délnice, b královna, c trubec.

Právé vče ly  j so u  v přírodě důležitý  tím, že  přenášejí  pyl z květu do  
květu (zejména u jabloůovitých , u jete lů  a j . ) .  Nejužitečnějš í  v še c h  je s t  pra­
covitá, čis toty  a pořádku m ilo v n á  v če la  o b ecn á  ( A p i s  m é l l i f i c a ) .  S p o le č n o s t  

vče l  (roj) m á  několik se t  sam ců , trubců (obr. 2 8 5 . ) ,  1 0 . 0 0 0 — 3 0 . 0 0 0  n e ­
p lodných  sam iček  n eb o l i  dě ln ic  a jed inou  sam ičku  vajíčka k ladouc í,  matku  

neb o li  královnu.
V šecky  práce  v d o m á c n o s t i  vče l  vykonávají jen  d ě ln ice .  S v ý m i kar­

táčky a košíčky sbírají a sn á š e j í  pyl, ja zy k em  lízají sladké šťávy  z květů.  
Mezi kroužky zadečku  vypocují  v o s k ;  stavějí z n ěh o  še s t ib o k é  buňky (obr. 2 8 7 . ) ,  
jež  svým i dny s e  stýkají a tak p lástve  o d vou  v rs tv á ch  buněk čin í .  Jsou  

dílem  zásobárnam i potravy na  zimu, d ílem kolébkami n o v é h o  p lem en e .  
Několik větších ,  h ru šk ov itých  b uněk  u rčen o  je s t  k v ý ch o v ě  no v ý ch  m atek .  
Královna jest  n e jv ě tš í  v ce lé m  roji. S n á š í  několik t isíc  vajíček, z n ichž  
se  líhnou dé ln ice ,  a s  2 0 0 0  vajíček trubčích  a as  16  na k rá lo v n y ;  z těch  

se  již za  dva  dny líhnou b e z n o h é  larvy, po 5 as i  d n ech  s e  zakuklí a po  

1 1 — 12 d n ech  na  to v d o sp ě lé  v če ly  prom ění.  Jakmile s e  byly larvy  pro ­
m ěn ily  v kukly, zalepují dě ln ice  buňky víčky (u buněk s bud ouc ím i tru bc i
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j s o u  víčka v íce  vypuklá). Buňky jso u  nap lňovány  m e d e m ,  který včely  ze  

sladkých  šťáv by linných, z nektaru v předním žaludku připravují; m ed  m í ­
chají s pylem  květním na kašičku, kterou plod krmí. N a za lepován í skulin.

u h lazen í  s tén  úle  atd.
Obr. 287.Obr. 28".

Dna buněk ve plástvi 
včelí.

Zadní noha včely pracovnice 
(obr. schématický, zvětš.).

li kyčel, sr příkyčlí, os stehno, 
us holeň, f x rozšířený prvý člá­

nek chodidla.

užívají dluži z pryskyřic  
a vosku. Jen tenkráte  

se trvává  roj vče l  p o h r o ­
m adě , pokud m á  matku.  
Když se  byla  n o v á  krá­
lovna  vylíhla, n e b o  také 

před tím, vystěhuje se  

stará  s čás t í  v če l  (vče ly  
se  rojí) a za loží  novou  
sp o leč n o s t .  Divoké v če ly  

usazují  s e  v dutých  stro ­

m ech  n eb o  v děrách  pod z e m í;  krotké c h o ­
vám e v ú lech .

Čmelák neboli  m edák  zem n í (Bornbus 
terrestris) dělá  si hnízda v d ěrách  pod zemí.

2. čeleď: V o s y  (Vespidae) mají na 
rozdíl od včel holeně celkem oblé a lysé: 
tělo bývá Černé se žlutými nebo bílými 
kresbami.

T aké v o s y  žijí ve  s p o le č n o s te c h  o několika sa m ic ích  a stavívají  si 
příbytky v dutých  s trom ech ,  pod krovy, na  zd ech  i pod  zemí. Ku stavbě  

s v ý c h  hn ízd  okusují s i lným i k u sad ly  tříštičky, jež rozžvýkají a s l inou  v kaši 
rozd ě lávaj í;  tato ztvrdne a pak se  papíru podobá. Larvy j s o u  o d ch o v á v á n y  
také v e  h ranatých  b uňkách  a k rm eny m e d e m , kousky  s ladkého  o v o c e  i m a ­
s e m , h m y z e m  a hnijícími hm otam i.

N ejob ecn ějš í  d r u h o v é :  v o s a  o b e c n á  (Vespa vulgaris) , v. něm ecká  
(V . germanica) a veliký sr še ň  (V . crabro).

3. čeleď: K u t i l k y  (Sphegidae) mají štíhlé tělo, úzká křídla 
a hladké holeně ostny ozbrojeny.

Jso u  sam otáři  a d r a v c i ;  sam ičk y  h rab ou  v zem i chodby , na jichž  
konci j so u  kolébky pro larvy. T ě m  sn áše j í  sam ičky hojn ost  hm yzu. Kutilka 

písková  (Ammophila sabulosa).

4. čeleď: M r a v e n c i  (Formicidae; obr. 288.) mají silné čelisti 
a zakulacený zadek, jehož stopka s hrudí spojená buď nese svislou 
šupinku, buď má 1—2 uzly. Křídla samcům i samičkám záhy upadají, 
dělníkům scházejí.

Ve s p o le č n o s te c h  m ra v en ců  j so u  též trojí j ed in c i:  sa m e č k o v é ,  sam ičky  
a dělníci. Mnozí mají jen  ž lázy  j e d o v é  b ez  žahadla. Žijí v dutých  stro m ech ,  
pod kam eny  neb o  ve m raven išt ích ,  jež  si z písku, kousků dříví, jeh lič í ,
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s t é b e l  atd. b u d u j í  a j e ž  m ají  uvn itř  p lno  c h o d e b .  M ravenci  se  ž iv í  s lad k ým i  

šť a v a m i ro s t l in  a n e b o  ž iv o č ic h ů  (m š ic ) ,  a le  také ž íža lam i,  h o u s e n k a m i  

a zd ech l in a m i.  V e m r a v e n iš t íc h  přeb ývaj í  č a s to  i j in í  h m y z o v é  ( larvy  zla to-  

h lávk ň  a j . ) ; cizí, zajatí m r a v e n c i  b ývají  jako otroc i  ku  prác i  d o n u c o -

Obr. 288.

d c e
Mravenec lesní. 

a samec, b samice, c dělník, d  kukly, e larva (zvětš.).

váni. M ravenci  sa m i  n e b o  je jich  kukly, n e p r á v e m  m r a v e n č ím i  vajíčky  

n a z ý v a n é ,  j s o u  če tn ý m  ž iv o č ic h ů m  potravou.

N ejz n á m é jš í  m r a v e n c i  j s o u :  m r a v e n e c  l e s n í  (Form ica ru fa ;  obr.

2 8 8 . ) ,  m r a v e n e c  veliký (Camponotus ligniperdus), d rn o v ý  (M yrm ica  
caespitum) a j.

b) Jen k la d é lk o  m a j í :

5. čeleď: L u m c i  (Iclmeumonidae; obr. 289.). Tělo jest štíhlé, 
tykadla niťovitá, nohy a křídla dlouhá; zadek jest spojen s hrudí buď 
celou téměř šířkou, buď také tenkou stopkou.

S a m ič k y  v p o u ště j í  sv ý m  d lo u h ý m  k la d é lk em  vajíčka do tě l  j in ý c h  

h m y z ů .  B e z n o h é  larvy  lu m k ů  je  pak jako c iz o p á s n íc i  (parasit i)  vyžírají  

a  z p rav id la  v u m o ř e n é m  ž iv o č ic h u  s e  zakuklí. L u m e k  veliký  (Ephiáltes  
m anifestator) s n á š í  vajíčka do těl  ve l ik ých ,  šk o d l iv ý c h  b rouků  ( te sa ř ík ů v  a j.).

S  lu m k y  příbuzni j s o u  d ro b n í  l u m č í e i  (Braconidae) s k la d é lk em  po  

v ě t š in ě  sk r y tý m ;  s a m ičk a  lu m č ík a  ž lu to n o h é h o  (M icrogaster glom eratus; 
obr. 2 8 9 . )  s n á š í  vajíčka do h o u s e n e k  b ě lá sk a  ze ln é h o .  L ar vy  lu m č ík a  p r o ­
l e z o u  k o n e č n é  kož í  h o u s e n k y  a k o le m  u m o ř e n é h o  h o s t i te le  s v é h o  se  zakuklí.

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. I I .  vyd. 11
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6. čeled: Ž l a b a t k y  ( G y n i p i d a e ; obr. 290.) mají zadek se ^tran 
sploštělý a niťovitá tykadla.

Obr 289. Drobní hm yzové ,  kteří sv ý m
kladélkem do listů, poupat,  
vétví atd. vajíčka v p o u š tě j í ; 
tímto poraněn ím  vznikají n á ­
dory (cluběnky), ve kterých  
bezn o h é  larvy žlabatek žijí a 
se  zakuklují (obr. 290 .) .  Pa-  
m átno jest ,  že některé žlabatky  
i do duběnek  j iných  druhů  
svá  vajíčka snášej í  (žlabatky  
podružnice) .  K vydělávání koží  
a k výrobě čern éh o  barv iva ,  
na př. inkoustu, h od í  se  ku lo ­
vité duběnky z Malé A s ie ,  
zp ů so b en é  ž labatkou barvíř­
skou ( C y n ip s  t in c to r ia )  ; ž la-  

batka ka lichová ( C  c á ly c is )  
dělá  svraště lé ,  n ep rav id e ln é  
duběnky (kotvice) m ezi  ža ­
lu d em  a jeh o  číškou u dubu  
letního, žlabatka listová  ( C. 
fo l i i )  zase  na l is tech  n aš ich  
dubů kulaté duběnky, ž la ­

batka růžová  ( R h o d i te s  ro s a e )  m ech o v ité  nádory na h a luz ích  růže šípkové.

7. čeleď: P i l á t k y  (T e n th r e d in id a e )  mají krátká, na konci stlu- 
stlá tykadla, zadek s hrudí celou šířkou spojený a krátké kladélko 
s pilkou.

Obr. 290. 0br- 291*

Lumčik žlutonohý (7, zvětš.) a lumek veliký 
(II  sameček, I I I  samička).

Žlabatka listová (trochu zvětš.); dole 
polovička duběnky s larvou.

Žijí na listech , m ladých  le torostech  
sam ička pilatky b orové ( Lophyrus

Pilořitka veliká.

v p lodech  a bývají ve lice  škodlivý;  
snáší  vajíčka na jeh lič í sosen .
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8. čeled: P i l o ř i t k y  (Uroceridae) mají tykadla niťovitá, tělo 
válcovité, na zad ve hrot prodloužené, a kladélko se dvěma pilkami.

L arva pilořitky veliké (S irex  g igas ; obr. 2 9 1 . )  žije ve d ř ev é  
smrků a jedlí.

II. řád: Brouci (Coleoptera).

Chroust má kousavé ústroje ústní, volný první článek hrudní, ro­
hovité krovky a dokonalou proměnu.

Ústroje ústní (obr. 292.) jsou složeny ze svrchního pysku, ze 
silných čelistí hořejších, slabších čelistí dolejších s makadly a držadly 
a konečně ze zpodního pysku s makadly, mezi nimiž jest jazýček.

Obr. 292.

Obr. 293.

b c

— §  1

d -------------

Kusadla střevlíka (zvětš.).

a  svrchní pysk, b hořejší če­
list, c dolejší čelist, d zpodní 

pysk.
Tykadla brouků.

a tykadlo pilovité, b kyjovité, c, 
d tykadla véjířovitá (s lístky).

První, pohyblivý článek hrudní zoveme štítem (obr. 294.); z druhého 
kroužku viděti nahoře mezi oběma krovkami trojhranný štítek. Blánitá 
křídla druhého páru jsou pod krovkami složena; některým broukům 
scházejí tato křídla nebo také krovky. Larvy, jež zoveme také pon- 
ravami, mají po většině tři páry nožiček; k úplnému vývoji potřebují 
larvy některých broukův i kolika let.

B r o u c i  i la rv y  jejich  ž iv í  s e  rostl inam i,  ž iv o č ich y ,  vyžírají z d e c h l in y  

i j iné  h m o ty  hnijící. Z n ám e a s i  8 0 . 0 0 0  dru h ů  brouků nyn i  žij íc ích , tak ž e  

ten to  řád p o č te m  druhů  v š e m  ostatn ím  sku p in ám  h m y z u  předčí.

a) P od řad í  b ronků p ě t i n á r t n ý c h  (Pentamera) ;

mají v chodidlech veskrze po 5 článcích.

1. čeled: S t ř e v l í c i  ( Carabidae; obr. 294.) mají tykadla niťo- 
vitá, jedenáctičlenná, silné čelisti, zadek všecek pokrytý krovkami, jež

il*



jsou u některých těchto brouků srostlé; nohy jsou štíhlé a k rychlému 
běhu způsobilé.

J sou  to brouci draví, pronásledujíc í  j iné  hm yzy. K hojnějším druhům  
náležej í  střevlík m ěd ěn ý  ( Carábus cancellatus), zrnitý ( C. granulatus) 
a fialový (C. violaceus); největš ím  jest  u n ás  střevlík kožitý (C. coria-

Obr. 294. Obr. 295.
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Střevlík kožitý.
a tykadla, b hlava, c štit, d  zadek, PotáI,mk r o u b e n ý  (samedek) a larva jeho.

e stehno, f  holeň, g chodidlo.

ceus; obr. 2 9 4 .) .  P rsk avec  (Braclúnus crepitans) vyprskuje  ze zadečku  
p á ch n o u c í  p áru;  pěkný krajiník pížm ový (Cálosoma sycophanta) i larva  
jeh o  h u b í  škodlivé housenky. Jediný hrbáč o se n n í  (Zabrus gibbus) škodí,  
ožíraje kořeny obilí.

Na výslun í na písku žijí s v i ž n í c i ,  na  př. sv ižník  polní (Cicindéla 
campestris).

2. Čeleď: P o t á p n í c i  (Dyticidae; obr. 295.) s ploským, vejči- 
tým tělem, tykadly niťovitými a zadními nohami k veslování způso­
bilými, totiž sploštélými a obrvenými.

Brouci i larvy žijí ve  sto jatých  vo d á ch  a ž iví s e  drobným i ž ivoč ich y  
vodním i,  rybím p otěrem  a j. Potápník vroubený  (Dyticus m arginalis; 
obr. 2 9 5 . ) .  Kratinká tykadla m á vírník (G yrinus natator).

3. čeleď: V o d o m i l o v é  (Hydrophilidae) těla a noh podobných, 
jako u potápníkův, ale s tykadly kyjovitými.

V odomil černý (Hydrophilus piceus) živí s e  rostl inam i, a le  jeh o  

larvy  m en ším i zvířaty vodn ím i.  Sam ičky  sn ášej í  vajíčka ve  hruškovitém  
oba lu  na  vodní rostliny.
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4. čeleď: D r a b  č í c i (Staphylinidae)  mají tělo dlouhé a úzké, 
ale velmi krátké krovky, které jen část zadku pokrývají.

Larvy j so u  dravci,  b rou c i  se  živí zahnívajíc ím i hm otam i ú s t r o jn ý m i; 
drabčík červenokříd lý  (Staphylinus erythropterus).

5. čeled: M r c h o ž r o u t i  (Silphidae) mají také často křídla tak 
krátká, že nepokrývají celého zadku, jehož posledních 6 kroužků jest 
pohyblivých; tykadla jsou kyjovitá.

Hrobaříci ( Necrophorus vespillo; obr. 2 9 6 . )  za -  Obr. 296.

hrabávají  m rtvoly  drobných  s s a v c ů ,  ptáků a j., do n ichž  

sam ička  vajíčka snáší .  Larvy m ršníka  o b e c n é h o  (Silpha 
obscura) nejen  se  živí zd ech l in am i,  ale vylézaj í  i na  
vnať řep ovou  a ožírají listy.

6. Čeleď: K o ž o j e d i  (Dermestidae). Malí 
brouci s tělem oblým, zatažitelnou hlavou, kyjovi- 
tými tykadly a nedlouhými nohami.

P olapen i  staví se  mrtvými. Larvy j so u  ch lupaté  
a živí se  po v ě tš in ě  su c h ý m i h m otam i ž iv o č iš n ý m i;  
larva kožojeda o b e c n é h o  (Dermestes lardarius) prožírá  

na př. kožešiny, vycp a n é  ž iv o č ich y  atd. Ye sbírkách, ze jm éna také h m y z o v ý c h ,  
je s t  rovnou  m ěrou  škodliv rušn ík  m use jn í  (Anthremis museorum).

7. čeleď: Č e r v o t o č i  (X ylophaga); malí brouci těla skoro vál­
covitého, s hlavou pod štítem ukrytou a tykadly po většině niťovitými.

Jsou  b rouci n o č n í;  po lapen i  často  stav í  s e  mrtvými. Larvy zavrtávají  
se  do dřeva, hub  a v y sc h lý c h  těl ž ivoč išných .  Larva červ o to če  u m rlč ího  

(Anobium pertinax)  klepává k u sa d ly  do d ř e v a :  v h erb ář ích  a sb írkách  
h m yzů  škodí vrtavec bylinářský (P ťinus fur).

8. čeled: K o v á ř í c i  (Elateridae) mají tykadla pilovitá (obr. 293.) 
nebo hřebínkovitá a hlavu z Části ukrytou pod štítem, jenž má po­
dobu podkovovitou.

P olož ím e-li  je  na hřbet, oprou  n á s a d e c  na  zpodní části p rvéh o  článku  
h rud n íh o  o článek  druhý a tě lo  pak odrazem  vysoko  vym ršfují ,  aby na  
n o h y  dopadli. Larvy j so u  št íh lé , v e s m ě s  šk o d liv é ;  larvy  kováříka po ln ího  

(E later lineatus) a š e d é h o  (Lacon murinus) ožírají kořínky o s e n í  a j. 
pěs to v a n ý c h  rostlin.

Podobní k r a s c o v é ,  na př. krasec  b orový  (Clialcophora mariana), 
b rouci pěkně zbarven í,  n e m o h o u  se  do v ý š e  vymrštiti.

9. Čeleď: J e m n o k r o v e č n í c i  (Télephoridae) jsou brouci s ni­
ťovitými tykadly a tělem sploštělým, měkkým; i krovky jsou měkké.

Žijí na zem i, na  křov inách  a by linách . Svět luška  svatojanská  
(Lam pyris noctiluca; obr. 2 9 7 . )  svít í  po t m ě ;  máť ústroj sv ít íc í  na
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zpodní straně zadku v pod ob ě  skvrn v zd u šn icem i a n ervy  proniklých.
Sam ička je s t  bezkřídlá, larvě  podobna. Larvy pate-
říčka s n ě h o v é h o  (Telephorus fuscas) vylézají někdy
i v zim ě na sníh.

10. čeleď: L i š t o r o z í  (LameUicornia\ obr. 
298. a 276.) mají tykadla ohnutá, na konci vě­
jířkem z lupínků opatřená (obr. 293.), statné 
tělo a přední nohy ku hrabání způsobilé.

Světluška svatojanská. Larvy j so u  zavalité , oblé , měkké, mají rohovitou

a sameček, b larva. hlavu a še s t  n o ž ič e k ;  žijí i několik let v zemi, v rost ­
l inách, ve  trusu atd. K broukům listorohým  b ý l o -  

ž r a v ý m  náležejí chroust  čili babka ( Mélolontha 'vulgaris) ,  chroustek
letn í (Rhizotrogus sohtitialis), zlatohlávek  č. bedruňka zlatá (Getonia

Obr. 298.

Chroust obecný; dole larva (v právo) a kukla (v levo).

Obr. 297

aurata) ,  nosorož ík  kapucínek  (Oryctes nasicornis) a náš  n e jvětš í  brouk:  

Obr. 299. roháč (Lucanus cervus). Z t r u s o ž r a v ý c h  brouků

listorohých  n ejzn ám ějš ím  je s t  chrobák o b ecn ý  (Geo- 
trupes sťercorarius ; obr. 299.).

S em  náležejí n ejvětš í  znám í brouci,  na př. 

herkules (Dgnastes Hercules) z j ižní A m eriky a 

Chrobák obecný £ ° ^ á š  (Goliathus gigantem) z Guiney.

b) Podřadí rů z n o n á r tn ý c l i  (Heteromera)';

mají v chodidlech prvých dvou párů noh po 5, v posledním po 4 článcích.

11. čeleď; P u c h ý ř n í c i  (Cantharidae; obr. 300.); hlava jest 
vzaclu súžena a štít užší, než měkké krovky.
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T ě lo  m á v so b é  ostrou , puchýře zp ů sob u j íc í  s lo u č e n in u .  Larvy žijí 
po vě tš in ě  jako c izop ásn íc i  na v če lá ch  a ve  p lástv ích .  Puchýřník  lékařský  

nebo l i  španělská  m ouc ha  (Lxjtta vesicatoria; obr.
3 0 0 . )  žije na ja sa n e c h ,  vrb ách  a na bezu . Majka 
(Meloé proscarabcieus; obr. 3 0 1 .  a 3 0 2 . )  m á krátké 

krovky a t lustý  zadek. Larva je s t  s počátku  še s t i -  
nohá, tvrdá f a ) ,  po sv léknutí  kůže  t lustš í ,  měkká  

(b), s kratšími nožkami, po druhém  svléknutí b e z ­
n o h á  (c), a tu již potravy nepřij ím á (zdánlivá  kukla);  
teprve  po o p ětné  o b n o v ě  kůže prom ění  se  v pravou  

kuklu ( d ;  hvperm etam orfosa) .

12. čeleď: S m r t n í c i  ( Tenebrionidcie)
s tvrdším tělem a niťovitými tykadly; krovky Puchýřník lékařský, 

bývají často srostlé.

Obr. 301. Obr. 302.

Majka obecná. a larva prvá, b druhá, c tře tí; d kukla.

Larvy potemníka m o u č n é h o  (Tenebrio molitor) žijí v m o u c e ,  obilí  
a  dávají s e  zajatým ptákům p ě v c ů m  za potravu („ m o u č n í  č e r v iu).

c) Podřadí k ry to p ě tin á rtn ý c h  (Cryptopentamera) 

š pěti články v chodidle, ale předposledním nepatrným.

13. čeleď: N o s a t c i  (Curculionidae; obr. 303. a 304.). Hlava 
jest prodloužena v rypáček, nesoucí po stranách tykadla často lomená 
a na konci malá kusadla.

Přečetn í  d ru h ové  jsou  v e s m ě s  velm i škodlivi, ž iv íce  s e  ros t l in am i;  

i b ezn oh é  larvv žijí v rostl inách . P ilous  černý ( Cdlandra g ra n a ria ; 
obr. 3 0 3 . )  škodí na sýpkách  v z á so b á c h  obilí, zo b o n o sk a  ze lená  (Rliyn- 
cliites betuleti; obr. 3 0 4 . )  na v in n é  r é v ě ;  n o sa te c  h ra ch o v ý  (Brnchus 
2)isi; totiž larva) žije v luskách hrachu , d lo u h o n o s  l ískový  (Balaninus  
micum) v l ískových  oříškách, klikoroh borový (Hylobius p in i)  na borovic i  
a sm rku.
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Obr. 304.

, / j É W f t t
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4
Zobonoska zelená (zvětš.).

Pilous černý (zvětš.).

Obr. 305.

14. čeleď: L y k o ž r o u t i  (Bostrychidae; obr. 305. a 306.); 
drobní brouci těla válcovitého s kulatou a krátkou hlavou, krátkými, 
lomenými, na konci kyjovitými tykadly.

Žijí pod korou ch orých  a zasýchajíc ích ,  ale i zdravých  stromů, a  
rozm noží-l i  s e  příliš, d o v ed o u  zničiti ce lé  lesy. Sam ičky  prokoušou  v kůře dírku 
až do p letiva  m ízo v éh o  a pod korou pak udélají jed nu  nebo  několik ch o d eb  

hlavn ích , po j ich  s tranách  pak m e n š í  chodbičky  pro vajíčka (obr. 3 0 6 . ) .  
Larvy prokusují  s i  takové ch od b ičk y  dále a v j ich  rozš ířených  k on c ích  
(kolébkách) se  v kukly m ění. Lykožrout sm rkový  (Bostrychus typo- 
graphus) a borový  (B . chalcographus) napadají  s trom y jeh l ičnaté .  Mají 
krovky vzadu vt lačeny .

15. čeleď: T e s a ř í c i  ( Oerambycidae; obr. 307.) mají tělo po­
dlouhlé, tvrdé; tykadla niťovitá, pilovitá neb uzlovitá bývají obyčejně 
zdéli těla, ano často mnohem delší, zejména u samců. Články chodidla 
jsou široké a ploské.

Obr. 303.
Obr. 303.

Lykožrout smrkový (zvětš.).

Kůra s chodbami lykožrouta smrkového a, lykožrouta 
borového e.

g chodba hlavní, f  chodby larev, b kolébky, c brouk, 
a larva zvětšená.
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Larvy žijí a zakuklují s e  v e  d řevě .  N ejzn ám ě jš í  d ru h y :  tesař ík  d o ­

m ácí ě.  d azu le  (Lamia aedilis ; obr. 3 0 7 .) ,  t. veliký (Cerambyx her os)r 
t. p ížm ový  (Arom ia moschata), t. vrbový  (Saperda carcharias) a p iluna  

(Prionus coriarius).

Obr. 307.

Tesařík domácí (v levo) a tesařík pížmový (v právo).

16. čeleď: M a n d e l i n k y  (Ghrysomelidae); menší brouci zavali­
tého, vyklenutého těla s nedlouhými tykadly niťovitými a hlavou ale­
spoň z části pod štítem ukrytou.

L arvy  těch to  brouků živ í  se  m ěkkým i částkam i rostlin . M andelinka  

topo lová  ( Chrysomela populi) žije na  vrbách  a to p o le c h  ; dřepčík  ze lný  
(Háltica oleracea) škodí v za h rad ách  ze linářských, š t í to no š  řep o v ý  ( Cas- 
sida nebulosa) na řepě cukrové  a pod.

d) P odřadí k r y to č tv e r n á r tn ý c h  (Cryptotetramera) 

se čtyřmi články v chodidlech, ale předposledním nepatrným.

17. Čeleď: S l u n é č k a  (CoccineJlidae). Tělo jest okrouhlé, nahoře 
vyklenuté, skoro jako polokoule; na malé hlavě jsou krátká tykadla.

Slunéčko  se d m ite č n é  ( Coccinella septempunctata) i larva jeh o  pro­
n ásledují  m šice .
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III. řád: Rovnokřidlí ( Orthoptern).

Šváb na př. má ústroje ústní kousavé, přední křídla užší a tužší, 
zadní širší, blánitá, řásnatě složená a proměnu nedokonalou.

Předohrudí jest pohyblivé; tykadla bývají dlouhá, niťovitá. 
Ústroje ústní jsou složeny kromě svrchního pysku z hořejší Čelisti, 
zoubkované a ostré, ze dvojitých dolejších čelistí prvého páru s ma­
kadly a dolejších čelistí druhého páru, rovněž dvojitých, na zpodním 
pysku vldoubených.

Na 1 5 0 0  druhů tohoto  řádu žije veskrz  na suchu, ze jm én a  v h o r ­
k ých  krajích. Živí se  po vě tš in ě  rostl inam i.  Zkam enělí h m y z o v é  rovnokřidlí  
byli na lezen i již v prvohorách .

a) Podřadí skákavýcli (Saltatoria); 

mají zadní nohy velmi dlouhé se silnými stehny, ku skákání způsobilé.

1. čeled: K o b y l k y  (Locustidae) mají tykadla delší těla a hlavu 
svismo postavenou; na pravé krovce mají samci přístroj zvukový 
v podobě lesklé blanky („zrcadla4*) s vyniklým okrajem, o nějž se 
žebra druhé krovky trou. Na holeni předních nožek jest blána bubín- 
ková ústroje sluchového.

Umějí daleko skákati.  
Kobylka ze len á  (Locusta 
viridissima) žije na  lu ­
kách (mimikry).

2. čeleď: S a r a n č e  
(Acrididae\ obr. 308.) 
liší se od kobylek krát­
kými tykadly; na prv­

ním článku zadečku (obr. 280.) jsou dva bubínky sluchového ústroje.

T r o uc e  zou b k ovan ou  vnitřní stranou stehna  zadn ích  nožek  o krovky,  
vv lu zu /í  zvuk vrzavý  n eb o  cvrkot. Pam átno  je s t  saraněe  s tě h o v a v é  (Pachy-

tylus migratorius: obr. 3 0 8 . )  z 
m očálov itých  krajin jižní Evropy,  
západní A s ie  a se vern í  Afriky; kam  
oh rom ná  hejna těchto  hm yzů  za ­
p adnou, v šeck o  sp u s to š í ,  tak že  

v několika h od inách  v ešk e ra  ze leň  
po v še m  kraji zmizí. U n ás  na s u ­
ch ých  stráních  poletuje saranče  

vrzavé  (Psophas stridnhis) s čer ­
veným i křídlv zadními.

KrtonoZka.

Obr. 309.

Obr. 308.

Saranče stěhovavé (zmenš.).
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3. čeled: C v r č k o v é  (GryJlidae) mají tělo válcovité, velikou 
hlavu, tykadla niťovitá; na krovkách mívají samci zvukový ústroj 
v podobě vroubkovaných žilek.

Skrývají se  pod z em í v d ěrách , pod k am eny a j. Cvrček d o m á c í  

( Gryllus domesticus); cvrček  polní ( G . cam pestris): krtonožka ( Gryllo- 
t a l p a  vidgaris ; obr. 3 0 9 . )  s e  širokými, krátkými a ku h ra b á n í  z p ů so b i ­
lými předním i nohami.

b) Podřadí kráčivýcli (Gressoria)

s nohami zadními nepříliš prodlouženými, štíhlými, o stehnech oblých, 
nikoli stlustlých. 

4. čeled: K u d l a n k y  ( M antidae; obr. 310.) mají dlouhou hrud 
a přední nohy ku chytání kořisti způsobilé; zubaté holeně zapadají 
do žlábku na pilovitém stehnu, jako želízko nože mezi střenky.

Kudlanka nábožná.

V levo pouzdro s vajíčky, ze kterých již larvy vylézati počínají.

D r a v c i ; pron ásled u j í  ze jm én a  j iné  hm yzy. Žijí v tep le jš ích  krajinách,  
j en  kudlanka n á b o žn á  ( M a n t i s  r e l i g i o s a ;  obr. 3 1 0 . )  také na  M oravé,  
v Doln ích  R ak o u s ích  a v Uhrách.

5. če leď:  P a k o b y l k v  ( P h a s m i d a e )  mají télo vá lcov ité ,  t e n k é ;  buď  
mají št íh lé , d lou hé  nožky a j so u  bezkřídlé, podobajíce  s e  větvím  (obr. 3 1 1 . ) ,  
jako na př. pakobylka vyzáblá  (JBacilluS I í o s s i i ) ,  n eb o  m ají široká křídla  

a také na noh ách  lu p en ité  rozšířen iny,  jako lupenitka ze len á  ( P h y l l u n i  s i c c i -  

f o l iu m ) ,  v ů b ec  l istu  pod ob ná  (mimikry).
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c) P odřadí běžců (Cursoria) 

s nohami štíhlými, jen poněkud smačklými, všemi téměř stejnými.

6. čeleď: Š v á b i  (B lattidae; obr. 312.) s plochým tělem; hlava 
jest téměř celá skryta pod velikým štítem hrudním; na konci zadku 
jsou článkované přívěsky. Samice mívají křídla zakrnělá.

H m y zo v é  nočn í ,  škodliví. Vajíčka sn áše j í  ve  tvrdých  brašničkách.  
Šváb ob ecn ý  (Periplaneta orientalis) je s t  nejobecnějš í .  Zkam enělé šváb y  
z n á m e již z útvaru  s i lurského  a k a m e nou h eln éh o .

Obr. S i l .  Obr. 312.

Dvě pakobylky na větvi. Škvor obecný.

7. čeleď: Š k v o ř i  (Forficulidae; obr. 313.) s krátkými krovkami; 
na konci zadku jsou dva přívěsky v podobě klí štěk.

Skrývají s e  v tem n u , pod korou, kam eny  a pod. Škvor obecný  
(Forficula auricularia).



IV. rád: S í f o k ř í d l i  (N e u r o p te r c i) .

Mají kousavé ústroje ústní, čtyři křídla blánitá s hustými žil­
kami a proměnu dokonalou. Předohrudí jest pohyblivé, zadek dlouhý.

Sífokřídli žijí na  su c h u ,  š e s t in o h é  larvy  jejich  žijí a prom ěň uj í  se  

dílem  na su ch u ,  d ílem  ve  vodě.  P a m ét ih o d no  jest ,  že  kukly n eo d p o č ív a j í  

až do uk on čen í  p rom ěny, nýbrž je š tě  před  tím se  za se  poh yb ovati  p očn ou ,  
j inam  se  stěhují  a  tu teprve  v d o sp ě lý  h m y z  se  prom ění. Z nám e jen  asi  
1 0 0 0  druhů tohoto  n ev e l ik éh o  řádu. Z kam enělí  d ru h o v é  n a le z e n i  již 

v k a m e n o u h e ln é m  útvaru, pak zejm én a  v jantaru.

1. čeleď: M r a v e n c o j e d i  (Myrméleontidae) mají tykadla pa- 
liČkovitá a hořejší Čelisti silné, křídla obojí stejná (obr. 314.).

Obr. 314. Obr. 315.

Mravkolev obecný. Larva mravkolva.

L arvy některých  druhů (obr. 3 1 5 . ) .  dělají si v p ísč ité  půdě n á le v k o ­
vité jam ky; na dně  jejich se  zahrabou a s n a stražen ým i klíšfkovitým i č e ­
l istmi číhají na drobný hm yz , zv láště  na m ra v en ce .  Ciní tak ze jm én a  m r a v ­
kolev  o b ecn ý  (Myrmeleon form icarm s ; obr. 3 1 4 , ) .

2. čeleď: C h r o s t í c i  (Phryganeidae); mají zakrnělé čelisti,
dlouhá niťovitá tykadla a křídla nestejná, pokrytá šupinkami nebo 
chloupky; křídla druhého páru jsou pod prvními řásnatě složena.

Larvy  si dělají z kamínků, lasturek , třístiček, s tebel  atd. rourky, ve  

kterých přebývají a se  zakuklí. Chrostík ž lu torohý  (Phryganea flavicornis).

V. řád: M ť íž o k r íd l í  (P s e u d o n e u v o p te r a ) .

Mají také (viz na př. šidlo vodní) ústroje ústní kousavé a čtyři 
stejná, blánitá, hustě žilkovaná křídla, ale proměnu nedokonalou.

Larva se  j e n  několikráte sv léká, a le  n e p řes ta n e  se  poh yb ovati  

a potravy  h le d a t i ;  k o n ečn ě  u s e d n e  na su c h u ,  kůže jí na  h řb etě  pukne  

a z v y sc h lé  této kůže  (exu v ie )  vy lézá  h m y z  d o sp ě lý  (obr. 3 1 6 . ) .
Znám e asi  4 5 0 0  druhů ž ij íc ích ;  zk a m en ě lé  vážky n a le z e n y  na  př. 

v litografickém v á p e n c i  (v útvaru jurském ).
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1. Čeleď; Vá ž k y ,  m o t ý l i c e  ( L i b é l l u l i d a e ; obr. 316.) s velikou, 
pohyblivou hlavou, velikýma očima, krátkými šidlovitými tykadly, 
silnými kusadly a štíhlým zadkem.

Obr. 316.

§idlo vodní a jeho larvy.
Dvě šidla (na stonku a na listu) právě z puklé kůže vylézají.

Larvy žijí ve  vodě  a j so u  

d r a v c i ; mají zpodní pysk pře ­
tvořený ve  vvm rštite lné  lapa-  
dlo (masku) s klíšťkami. N a  
konci těla  jsou  3 lupínky ža -  
berní s rozvětveným i v zd u šn i ­
cemi. D o spě lé  m otý lice  létají  
rychle ko lem  vod. Znám ější  
druhy:  vážka ploská ( Libel-  

l u la  depressa) a ě tv ero -  
skvrnitá (L . qiiadrimacula- 
ta), šidlo  vodní ( Calopteryx 
splendens; obr. 316.).

2. Čeleď - . J e p i c e  (Eplie- 
meridae; obr. 317.). Tělo 
jest útlé a měkké, ústroje 
ústní zakrnělé, tykadla krát­
ká, zadní křídla mnohem

Jepice obecná.
Larva. Hmyz dospělý.

a počátky křídel, b lupínky žaberni.
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menší předních nebo také scházejí; na konci zadku bývají dvě nebo 
tři dlouhé štětinky.

L arvy  mají š e s t  párů lu p ínkovitých  žáber,  v e  kterých j so u  ro z v ě tv e n y  
vzd u šn ice .  Žijí tři lé ta  ve vod ě ,  d o sp ě l í  h m y z o v é  však  h y n o u  již za několik  

h od in  po vylíhnutí. Nejhojnéjší d r u h :  j ep ice  pod eň k a  (Ephemera vulgata ; 
obr. 3 1 7 . ) .

3. Čeled: V š e k a z i  (Tennitidae) mají nedlouhá, štíhlá tykadla, 
velmi silná kusadla, křídla stejná, opadavá.

Obr. 318. Obr. 319. Obr. 320.

Všekaz černý, Všekaz bojovný. Všekaz bojovný, samička
sameček. Bojovník. Dělník. ( l/2 skut. velikosti).

Ve společnosti termitů rozeznáváme samečky a samice s počátku 
okřídlené, pak bezkřídlé dělníky a bojovníky.

K rálovnou bývá  n a zý v á n a  sam ičk a  s vajíčky ve  ve l ice  n a d u ře lém  
zadku (obr. 3 2 0 .) .  Termiti  žijí v tep le jš ích  krajinách, rozhlodávají dříví  
staveb, s tro m y  a j. , i bývají trýzní pro o b y v a te le  takových  končin. Jiní 
žijí v e  vysok ých  k u že lov itých  k u p ách  z h l ín y  a p í s k u ; také si b u d uj í  
příbytky v p o d o b ě  kulatých věž iček  se  stř íškou  atd. V Africe žije v šekaz  
bojovný (Termes bellicosus; obr. 3 1 9 . ) ;  v j ižní E vropě zd o m á cn ě l  v še kaz  

černý  (T . Jucifugus; obr. 3 1 8 .  a 3 2 0 . ) .

VI. řád: Bezkrídlí (A pteryyota).
Jsou drobní hmyzové bez křídel a bez proměny; ústroje ústní 

jsou kousavé nebo zakrnělé.
Obr. 321.

Obr. 322.

Chvostoskok huňatý (zvětš.). 

s vidličnatý chvostek.

Rybenka obecná (zvětš.). 
k hlava, t  rnakadla, f  tykadla.
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Ve šp iž írnách  bývá  rybenka o b ecn á  (Lepisma saccharina ; obr. 321.) ; 
m á tělo pokryto kovově  lesklými šupinkami. G hvostoskoci,  na př. ch v o sto -  
skok huňatý (Podura villosa; obr. 322.), mají tělo ch lou p ky  pokryto.  
Konec zadku je s t  přem ěněn ve  vidličnatý ehvostek , jímž skáěou. Žijí ve  

vodě a ve  vlhku.

VII. řád: M o tý lo v é  (L e p id o p te r a ) .

Běláskové na př. nebo * babočky mají ústroje ústní proměněny 
v zavinutý s o s á k ,  křídla blánitá, ale pokryta drobnými, barevnými 
š u p i n k a m i (obr. 324.) a proměnu dokonalou.

Na pohyblivé hlavě motýlí jsou dvě velké složené oči (obr. 323.) 
a za nimi často po očku jednoduchém; tykadla bývají zřídka delší 
těla. Sosák jest složen ze dvou dlouhých žlábků; jest to přetvořená 
dolejší Čelist (homologie s dolejší Čelistí předchozích řádů hmyzu). 
Po obou jeho stranách jsou makadla zpodního pysku; makadla dolejší 
čelisti bývají zakrnělá. Předohrudí jest s ostatními články hrudi srostlé.

Obr. 32S. Obr. 324.

Hlava (i)  denuiho motýle (zvétá.). „ ze stuikonosky eervenéi b ze smrtihlava, 

a oko, F  tykadla, uk sosák, L t  ma- c z pávího oka denního, d z téhož, kterak 
kadla zpodního pysku; I I  příčný na křídle jsou složeny,

řez sosákem (uk), sr  jeho dutina.

S a m c i - a  sam ičky  již barvou křídel od s e b e  se  liší. Tyto sn ášej í  va ­
j íčka tam, kde vylíh lá mláďata hojnost  p otravy  mají. Larvy, h o u sen k y  

(obr. 3 2 7 .  a 3 3 0 . ) ,  mají tělo vá lcov ité ,  po v ě t š in ě  16 nožiček, z n ichž  
první tři páry nož ičk ám  motýlů se  rovnají, pak krátká tykadla a silná  
k usad la .  T ě lo  jejich  bývá  ly sé  n eb o  chloupky, štětinami i trny pokryto. 
H ousenky ožírají l istí a j. částky rostlin neb  i hm oty  ž ivoč išné ,  kdežto  
m otý lové  d o sp ě l í  je n  sladké šfávy z květů ssají.  Na ochranu mívají h ou ­
senk y  často  p o d ob nou  barvu, jako rostliny, na kterých žijí (mimikry).  
Svlékají několikráte kůži a pak se  p rom ěn í  v kukly (obr. 3 2 5 . ) ;  některé  
si dříve upředou obal, zámotek n eboli  kokon, pravid lem  z jed iné ho  vlákna.  
Toto vlákno ztuhlo  z tekutiny, v y lo u č e n é  d v ěm a  žlazam i sn ovac ím i,  jež  
mají ústí  na zpodním  pysku. Kukly některých  motýlů  přezimují.
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Jen  b ou rec  m o ru šový  j e s t  u ž i t e č n ý m ; vš ichn i  o sta tn í  m otý lové ,  totiž  

h ou sen k y  jejich jsou  škodlivý, ze jm én a  kde s e  hro m a dn ě  vyskytují.  Příroda b o ­
juje proti přílišném u jich  m n o ž e n í  h m yzožravým i s s a v c i ,  ptáky, p lazy  
i obojživelníky, n eb o  též různými j iným i hm yzy , kteří h o u se n k y  a kukly  
požírají (střevlíci) ,  ohlodávají ,  v y ssávaj í  (vosy ,  m raven c i ,  vážky  a j.),  n eb o  

vajíčka do n ich  sn á še j í  (lumci) .
Motýlové žijí v e  v š e c h  p á se c h  zem sk ých . Z nám e zajisté 2 0 .0 0 0  druhů  

žij íc ích ;  nejhojnější  a n e jp ě k n éjš í  jsou v l e s íc h  B rasil ie  a tropické Afriky. 
N eč e tn é  druhy zk a m en ělé  z n á m e  z třetihor. Právě u m otýlů  tropických  

n en í  mimikry z jev em  nikterak v z á c n ý m ;  motýl Kallima parálecta  s křídly 

vztyčeným i p o d o b e n  j e s t  l istu, brasilš tí  b ě lá sk o v é  (Pieridae) podobají  se  

p á ch n o u c ím  m otý lům  čeledi Heliconidae atd.

1. čeleď: M o t ý l o v é  k y j o r o z í  ( Bhopalocera, Papilionidae; 
obr. 326. a 329.) mají tenká, na konci paličkovitá tykadla a štíhlé 
tělo; křídla jsou veliká, pestře zbarvena, v klidu vzhůru vztyčena. 
Přední nohy bývají zakrnělé neb i scházejí.

Tito motýlové létají jen ve dne. Housenky bývají lysé nebo 
trnité, pupy hladké, hranaté, bez zámotku; buď jsou zadečkem upev-

Obr. 325. Obr. 326.

něny a visí hlavou dolů ( z á v ě s n í c i ,  suspensa, obr. 328.), nebo jsou 
ještě kličkou, a to hlavou vzhůru ku větvičce a j. připevněny (zá- 
k l e s n í c i ,  succincta, obr. 325.).

S e m  náležejí  n ejvětš í  a nejkrásnější m otý lové .  Záklesníky j s o u :  

otakárek fenyklový ( Papilio machaon', obr. 3 2 6 . )  a otakárek veliký (P . 
podalirius) s o s tru h ou  na zadn ích  křídlech, apollo (Doritis Apollo), 
bělásek  ovo cn ý  (P ieris crataegi) ,  bě lásek  ze lný (P . brassicae). K z á v ě s -
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a) Podřadí m o tý lů  denních (Diurna).

Kukla záklesníka. Otakárek fenyklový.



níkům n á ležej í :  perleEovci s perleťovým i kresba m i na rubu křídel,  na  př. 

p er le fovec  pruhovaný  (Argynnis paphia), pak b abočka  osvková  (Vanessa
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Obr. 327. Obr. 328. Obr. 329.

Housenka admi- Ku,k!a admirála Babočka admirál.
rála. (zavěsmka).

Antiopa), páví oko denní ( V .  io), admirál ( V .  atalanta; obr. 3 2 9 . ) ,  
babočka j i lm ová  ( V .  poly chlor os), m odr aček  (Lycaena Icarus) a j.

b) P odřad í m o tý lů  večerních (Cxepuscularia).

2. čeleď: L y š a j o v é  (Sphingidae) mají nedlouhá, hranatá ty­
kadla, sosák velmi dlouhý, tělo zavalité, vzadu zašpičatělé. Přední 
křídla jsou úzká a dlouhá, zadní menší; v klidu bývají nazad k tělu 
jako stříška přiložena. Lysé housenky mívají na konci těla růžek; 
kukly jsou též lysé, nemají zámotku, nýbrž bývají pod zemí ukryty.

Smrtihlav (Acherontia atropos) vyd ává  p isklavý tón. otíraje rnakadla  
o so sá k ;  lyšaj borový  (Spldnx pinastri) škod í  v l e s íc h  b o r o v ý c h ;  lyšaj 

p ovázkový  (Macroglossa stellatarum) p oletuje  i ve dne. N esytky, na př. 
nesytka  v č e lo v á  (Trochilium apiforme) m ají křídla průhledná , šupinky  
jen  na předním  jich  okraji a na žilkách. Podobají  se  v če lá m  a vosá m  
(mimikry).

c) Podřadí m o tý lů  nočních (Nocturna).

3. čeleď: P ř á s t e v n í c i  (Bombycidae). Samečkové mají tykadla 
peříčkovitá, samičky vroubkovaná nebo pilovitá; tlustý zadek jest za­
okrouhlen a tělo často srstnaté; široká křídla jsou v klidu vodo­
rovně rozložena nebo tělo obalují. Housenky bývají chlupaté, zřídka 
lysé a zapřádají se před zakuklením v zámotek.

Nejdůležitéjš ím  jest  b ou rec  m o r u š o v ý  neboli  hedvábník  ( B o m b y x  
m o r i ; obr. 3 3 0 . ) .  H ou sen k y  líhnou se  z m alých , m o d r o še d ý c h  vajíček na
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jaře  a živí s e  l ist ím  m oruší .  Zám otek  je s t  u p řed en  z j ed in é h o  sou v is léh o  

vlákna až i 4 0 0  m etrů  d louhého . Ze 4 — t 1 2 k g  kokonů je s t  asi l/ 2 k g  

d o b réh o  hedvábí.  Bourci byli v š e s té m  sto le t í  po Kr. z Gínv do Ř ecka

Obr. 3B0. Obr. 331.

p řineseni a od lud  se  znenáhla  j e ­
j ich ch ov  po j ižní E vropé šířil. 
Z n a š ich  přástevníků  j so u  šk o d l iv i :  

b ou rec  borový (G astropachapini), 
b o u rec  tou lavý  (G. processionea), 
b o u rec  prstýn č ivý  (G. neustria), 
d rvop leň  topolový  ( Cossus ligni- 

Bourec morušový, samička a housenka, per cla,), bekyné s o s n o v á  (Ocnena
monacha), bekyné velkoh lavá  ( L i - 

paris  dispar), přástevn ík  m e d v é d í  (A rctia  caja) a j.

4. čeleď: M ů r y  (Noctuidae; obr. 331.). Tykadla jsou niťovitá, zřídka 
hřebenitá, tělo statné, nazad zašpičatělé. Křídla bývají v klidu nazad 
k tělu přiložena; přední jsou vždy úzká, temně zbarvena a proužkována. 
Housenky jsou lysé nebo spoře chlupaté a mají 12— 16 nožiček; 
kukly bývají pod zemí a nemají zámotku.

Můra gamma.

Můra so sn o k a z  ( Trachea piniperda) škod í na m ladýc h  b orovic ích ,  
m ůra g a m m a ( P l u s i a  gamma; obr. 3 3 1 . )  a můra ze lná (M amestra brassi- 
cae) v zahradách  a na polích ,  můra
o s e n n í  ( A g r o t i s  s e g e t u m )  na o s e n í ;  0 h r * ° 32'
h ou sen k a  stužkonosky  č e r v e n é  ( Gata- 
cola nupta) žije na  v rb ách  a to p o le c h .

5. čeleď: P í ď a 1 k y ( Geome- 
tridae; obr. 332.) se štíhlým tělem, 
tykadly štětinovitými, často hřebe- 
nitými. Široká křídla jsou v klidu 
vodorovně rozložena. Housenky mají 
deset nožiček a lezou tak, jako Píďalka zimní vetší,

dělá-li kdo p ídě : natáhnou totiž I  samička, I I  sameček. I I I  housenka.
12*



přední část těla v před, načež teprve zadek do předu posunou. Za -
kuklují se bez zámotku nebo tělo jen nečetnými vlákny ovinou; také
se po vlákně se stromů na zemi spouštějí.

H o u se n k a  píďalky a n g r e š to v é  (A braxas grossulariata) oz írá  list í  
sr s lk y  a j . ; zce la  zakrnělá  křídla m á  sa m ičk a  píďalky z im n í vě tš í  (Hibernia  
defoliaria; obr. 3 3 2 . ) ,  jejíž h o u se n k y  na  o v o c n ý c h  s tr o m e c h  š k o d í;  n e ­
patrná  křídla  m á  sa m ičk a  píďalky p o d z im n í  ( Cheimatobia brumata).

d ) P odřad í m o tý lů  d rob ný ch  (Micrólepidoptera).

6. čeleď: M o l i  (Tineidae) jsou malí motýlové štíhlého těla 
s tykadly niťovitými. Křídla jsou v klidu k tělu přiložena nebo je 
obalují; přední jsou úzká, na okraji brvitá. Nohy jsou ostnité. Hou­

senky mívají 14— 16 nožiček 
a žijí buď v rostlinách nebo 
v pouzdrech urobených ze 
hmot rostlinných a živočiš­
ných.

Obilí n a  sýp k ách  vyžírá  

m o l ob i ln ý  (l in e a  granella), 
šaty  a k o žeš in y  prožíraj í  m ol  

ša tn í  a m . k o ž išn í  (T . spre- 
tella , pellionella).

P říbuzní o b a le č i  a za -  

vijeCi taká j s o u  š k o d l i v í ; h o u ­
senka  obaleCe m ouC ného ( Aso- 
p ia  farina lis) žije v m o u c e ,  

obaleCe tuk o v é h o  (Aglossa pinguinalis) v m á s le ,  loji a p o d . ;  larva zav i-  

jeCe ja b le č n é h o  (Carpocapsa pomonella; obr. 3 3 3 . )  zavrtává  se  do jablek  

a h rušek . P ern atu šky , na př. p ern atušk a  pět ipern á  (Pterophorus penta- 
dactylus) ,  mají křídla r ozp o ltěn a  v útlá peříčka.

VIII. řád : D v o u k ř íd l í  ( D ip t e r a ) .
♦

Mouchy a komáři mají jen dvé křídel blánitých, sporými žilkami 
protkaných, ústní ústroje dílem ssavé, dílem bodavé a proměnu doko­
nalou. Některým i přední křídla scházejí.

Hlava bývá kulatá, oči složené veliké a mezi nimi jsou obyčejně 
tři očka jednoduchá. Bodavé ústroje komárů (obr. 335.) jsou složeny 
ze dvou párů štětinek, přeměněných to čelistí hořejších a dolejších, 
uzavřených jako v pochvě mezi prodlouženými oběma pysky, svrch­
ním azpodním ; k nim pojí se druhdy ještě lichá štětinka (epipliarynx), 
vyrůstající z vnitřní plochy svrchního pysku. Z makadel jsou vyvi­

Obr. 333.

ZavijeC jableCný; v levo housenka jeho.
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nuta rnakadla dolejší čelisti. Na sosáku much pozorujeme kromě těchto 
makadel vlastně jen oba pysky a jeden pár štětinek; na konci zpod- 
níhQ pysku jsou dvě masité plošky.

Kroužky hrudní jsou v jedno srostlé. Na místě zadních křídel mají 
dvoukřídlí malé paličky, k v v a d é l k a  (halteres; homologie), u much 
krytá šupinkou. Kyvadélka jsou spojena se zvučivou obrubou dvou 
stigmat a téměř stále se zachvívají. Bzučení much vzniká především 
chvěním svazů hlasových ve stigmatech.

Z vajíček h m y z ů  dvoukřídlých l íhnou  se  larvy  dvojího dru h u  (viz  

dále  larvy kom árů  a m u c h ) ;  někteří h m y z o v é  dvoukřídlí  rodí živé larvy  
(na př. m asařky) n eb  i ho tové  kukly. Také tyto mají v o b o u  podřadích  
p o d o b u  různou .

D o spě lý  h m yz žije jen  krátkou d o b u ; l idem  i zvířatům stává s e  tím  
obtížným , že  bodá  a pokrm y kazí. Někteří  d ru h ové  i p lod inám  poln ím  
škodí. Jiní naop ak  tím prosp ívají ,  že ničí zdech l in y  a škodlivé hm yzy  hubí.

Znám e asi 2 0 . 0 0 0  druhů žijících po ce lé  z e m i ; v útvaru jur sk ém  
n a le z e n y  první jejich  zbytky.

a) P odřad í k o m á ro v i tý c h  (Nematocera).

Mají tykadla dlouhá, bodavé ústroje ústní (obr. 335.), kyvadélka 
nepřikrytá a dlouhé nohy.

Obr. 334. Obr. 335.

Kukla soudečková masařky (1) 
a kukla mumiová komára (11; 

zvětš.).

ar rourky dýchací, rn šev hřbetní, 
r  sosák, fu  tykadla, fl křídla.

Komár pisklavý.

1 ústní ústroje (zvětš.): t rnakadla dolejší 
čelisti, ol svrchní pysk, ul zpodní pysk, 
k obojí čelisti; I I  larva, I I I  hmyz dospělý.

Larvy (obr. 335.) žijí ve vodě neb alespoň ve vlhku, mají zře­
telnou hlavu s tykadly a jednoduchýma očima. Pohyblivé kukly mají 
tělo článkované (kukly mumiové; obr. 334.); po protržení kůže na 
hřbetě z nich dospělý hmyz vylézá.

1. čeled: K o m á ř i  (Culicidae). Drobní druhové s dlouhým, 
přímým sosákem; jen samičky bodají; tykadla samečků jsou peříčkovitá.
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Poletují v ečer  u velkých  rojích ve vzduchu  a žijí ko lem  vod. U nás  

jest  hojný komár pisklavý (Culex p ip iens ; obr. 3 3 5 . ) .
M o s k y t i  horkých krajin n ejsou  zvláštn ím  nějakým d r u h e m ;  s p o le č ­

ným jm én em  tím označují  se  různí d ru h ové  hm yzů  komárovitých.

2. čeleď: T i p l i c e  (Tipulidae). Dlouhonozí, obyčejně velicí dru­
hové se sosákem po většině krátkým a tykadly nifovitými.

Ssají šťávy ro s t l in n é :  larvy žijí v zetlívajících čá s te c h  rostlin. T ip l ice  
obrovská  (Tipula gigantea).

3. čeled: B e j l o m o r k y  (Cecidomyidae). Malí hmyzové; mají 
dlouhá tykadla nitovitá s chloupky v přeslenech, krátký sosák a dosti 
veliká křídla, chloupky pokrytá.

Larva bejlomorky ( Cecidomyia destrnctor) žije ve  steb lech  žita  

a p šen ice  a je s t  ve l ice  škodlivá .

b) Podřadí m ouc l iov itýc l i  (Brachycera).

S krátkými, trojčlennýmj tykadly; kyvadélko jest přikryto 
šupinkou.

Larvy mají tělo měkké, bělavé, bez patrné hlavy (obr. 336.); 
buď z nich vzniká po svlékání kukla mumiová, buď stvrdnutím kůže 
kukla soudečková, víčkem se otvírající (obr. 334.).

4. čeleď: O v á d i  (Tabanidae; obr. 336.) s krátkou a širokou 
hlavou; v tlustém sosáku jsou štětinky bodavé. Nohy mají po 3 při-

Obr. 336. Obr. 337.

Ovád bzikavka s larvou (tato zvětš.). Střeěek ovčí s larvou (zvětš.).

držovacích destičkách. Samičky velikých těchto much ssají krev; 
larvy žijí v zemi a mění se v kukly mumiové.

Ovád bzikavka (Tabanus bovinus) napadá koně a skot.

5. čeled: M o u c h y  (Muscidae) mají ssavé ústroje ústní, totiž 
blánitý sosák, na nohách po 2 přidržovacích destičkách.
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L arvy žijí ve  zd ech lin ách ,  jako c izop ásn íc i  v j iných zvířatech  i ve  

hnijíc ích  látkách. D ruh n e jzn á m ějš í:  m o u c h a  d o m á c í  (Musea domestica). 
Do m a sa  sn á š í  vajíčka m o u c h a  bzučivá  ( M . erijthrocephala), ž iv é  larvy  

rodí m asařka  ž ivorod á  (Sarcophaga carnaria ) ,  na m rtvo ly  k lade vajíčka  

m a sa řk a  um rlč í  (S . mortuorum).

6. Čeleď: S t ř e č k o v é  (Oestridae) mají sosák zakrnělý a malé 
oči, na nohách 2 přidržovací destičky.

Larvy jsou c izop ásn ík y  ssa v c ů v  a mají k tomu cíli kroužky těla zo u b ­
k ované.  L arvy  střečka h o v ě z íh o  ( Hypoderma bovis) žijí v kůži h o v ě z íh o  

dobytka na hřb etě  (v bou lích ).  S třeček  ovčí  (Oestrus ovis; obr. 3 3 7 . )

Obr. 388.

Střeček koňský.

a  vajíčko na chlupu, b larva v prvním, c v posledním stupni vývoje, d  kukla 
(vše zvětšeno), e hmyz dospělý.

s n á š í  vajíčka o v c ím  do n o su .  S am ič ka  střečka  koňského  ( Gastrophilus 
equi; obr. 3 3 8 . )  lepí vajíčka koním na  srst. Tito  lízají a polykají larvy:  

když byly  tyto prožily  na stěn ě  žaludku k oň ova  as 10  m ěsíců ,  v y ch á ze j í  

v trusu  ven  a zavrtávají  s e  do zem ě ,  kdež s e  v kukly m ěn í .

c) P odřadí b lech  (Aphaniptera).

Mají ústroje ústní bodavé, hruď článkovanou a 
zadní nohy dlouhé a silné (skáčou); křídla i kyvadélka 
scházejí.

Malí c izo p á sn í  h m y z o v é ,  živící s e  krví. B lecha  o b e c n á  

(P ulex ir r i ta n s ; obr. 3 3 9 . ) .

Obr. 339.

Blecha (zvětš.).

IX. řád: P o l o k r í d l í  ( J lh y n c h o ta ,  H e m ip te r a ) .

Ploštice i mšice na př. mají ústroje ústní v podobě článkovaného 
sosáku (obr 340.), čtyři křídla a proměnu nedokonalou; někteří hmy­
zové tohoto řádu nemají proměny žádné.
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Olu*. 340. Na hlavě (obr. 340.) bývají neveliké 
oči složené a dvě nebo tři očka jednoduchá. 
Sosákem bodají i ssají. Jest složen z pochvy, 
vzniklé ze svrchního a zpodního pysku, v níž 
jsou ukryty čelisti hořejší a dolejší v po­
době čtyř ostrých štětin. Hruď bývá zřetelně 
článkována, křídla jsou úpravy různé, bud 
čtyři, jinde dvě, nebo scházejí.

Mnozí v ym ěšu j í  ž lazam i ve hrudi n e l ib ě  
p áchnoucí kapalinu. Živí s e  šťavam i ros t l in ­
ným i a ž ivoč išným i,  i j e s t  m ez i  nimi m noh o  
c izopásníků . Většina j ich  žije na s u c h u ,  n ě ­
kteří ve vod á ch .  Z nám e p o su d  asi  1 4 .0 0 0  

druhů, nejstarší  zkam enělé  z útvaru jursk éh o .

a) Podřad í rů zn o k ř íd lý c h  (Heteroptera)

se dvěina páry křídel, z nichž přední jsou 
tuhá, jen na koncích blánitá (obr. 341.).

1. čeleď: P l o š t i c e  z e m n í  (Geoco- 
ridae) s dlouhými tykadly; křídla složená 

mají polohu vodorovnou. Část druhého článku hrudního (štítek) z pra­
vidla veliká, trojhranná (obr. 341.).

Hlava ploštice (zvětš.).

a oči, f  tykadla, o svrchní  
pysk, ok hořejší Čelisti, uJc 

dolejší čelisti, u zpodní 
pysk.

Obr. 341.

Nelibý zápach  vydávají p lošt ice  

v la stn í ,  na př. p lo št ice  zd o b e n á  

(Strachia ornata ; obr. 3 4 1 . )  a 

p lo št ice  š e d á  (Pentatoma grisea) ; 
zadn í  křídla sc ház íva j í  p loštici  b e z -  

křídlé (Pyrrhocoris apterus) ; bez-  
křídlé tělo m á  štěn ice  o b ecn á  (Ácan- 
thia lectularia). N o h y  d ru h éh o  a 
třetího páru v e l ice  prod lou žen y  m á  

vod o  měrka (Hydrometra lacu-
stris), pobíhajíc í  po h lad ině  vodní.

Ploštice (zvětš.). Ploštice zdobená. 2. čeleď: P l o š t i c e  v o d n í

a stít, b rohovitá a c blánitá éást ktidel Mají tykadla
i .  páru, d zadní křidla, e štítek. kratka, skryta v jamkach pod

očima.

Žijí ve  v o d ě  a mají n o h y  p lovací ,  t. j. d louhé a obrvené.  Přední nohy  

st lusté ,  k u c h v a c o v á n í  kořisti zař ízené  m á  sp lešťu le  blátivá (Nepa cinerea); 
naznak p lo v e  znakoplavka ž lu to še d á  (Notonecta glauca); d lou hé ,  v á lc o ­
vité  télo  m á  vodok lop  n eboli  vo d n í  komár (R anatra  linearis).
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b) Podřadí stej no k ř íd ly  ch (Homoptera)

se dvěma páry křídel celkem stejných.

3. čeleď: K ř í s o v é  (Cicadidae; obr. 342.) mají krátká tykadla, 
křídla šikmo k tělu přiložena, přední někdy tužší zadních.

V elicí a krásně zb a rv en í  d ru h o v é  žiji v tropických  krajinách. Larvy  

n aší  pěnodéjky  (Aphrophora spumaria) v yp ou ště j í  řití tekutinu  zp ěn ěn o u ,  
j íž j sou  obaleny .  Křísové v lastní,  na  př. křís m a nn o v ý  (Cicada orni), m ají  
n a  prvním kroužku břišním  v e zp o d  dvé  pokličky, pod nimiž je s t  bub ínek

a  tykadla, b oči, c sosák, d, e, f  nohy, 
g obé rourky na zadečku, i křidla.

s  napjatou  b la n k o u ; zvu čn ý  h las  těchto  hm yzů  vzniká ch v ě n ím  sv a z ů  hla ­
so v ý c h  v e  st igm atech  a sesi lu je  s e  c h v ě n ím  obou  bubínků. Žijí na  stro ­
m e c h  i k řov inách  a ssa j í  m ízu z le torostů ,  křís m a n n o v ý  a křís j a sa ­
n o v ý  ( C. plebeja; obr. 342.) z jasanů, prvý ze jm én a  z ja sa n u  zim náře.  
V teplejší Evropě .

4. čeleď: M š i c e  (Aphi- 
dae\ obr. 343.); tykadla jsou 
dlouhá, křídla Čtyři, šikmo k 
tělu nebo nad ním složena; 
někdy křídla zadní neb obojí 
scházejí.

Pravé rnšice mají na  za­
d ečk u  dvé rourky (obr. 343.).
V y m ěšu j í  z n ěh o  sladkou  šťávu,  
kterou  m ra v en c i  dychtivě  l í ž o u ; 
z této šťávy a s v le č e n ý c h  koží  

m šic  vzn iká na  listech  „ p a d l íu.
Mšice rozm n ožu jí  se  velm i rych le .
Z v a j íč e k . jež  přez im ova la ,

Obr. 344. 

a d  c

Révokaz (zvétš.).

a  bezkřídlý hmyz, b vajíčka, c hmyz okřídlený. 
d  hmyz bezkřídlý, ssajíci na kořinku révy; 

f  pochva sosáku e.

Obr. 342.

Křís jasanový.

Obr. 343.

Mšice (zvétš.).
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l íhnou se  bezkřídlé sam ičky, tyto rodí opět jiné sam ičky bezkřídlé (8 -9  

generací) ,  až konečně  p os led n í  pokolení jejich  rodí okřídlené sam ce  a s a ­
mičky, jež vajíčka sn ášej í .

Na růžích žije m š ic e  růžová  (Aphis rosae): révokaz (Phylloxera 
vastaťrix; obr. 3 4 4 . )  žije na  kořenech  a l istech v inné révy. Byl z Am eriky

do Evropy zav lečen  a od roku 1 8 6 3 .  se  velmi  
rychle po v inicích evropských  rozšířil.

5. Čeleď: Č e r v c i  (Goccidae). Sameč­
kové mají proměnu dokonalou a křídla 
čtyři nebo jen dvě přední; samičky jsou 
bezkřídlé.

Zabodávají sosák  do pletiv rostl inných  

a p evn é  se  jím drží. C ervec nopálový (Coccus 
cacti; obr. 3 4 5 . )  žije v Mexiku na nopálu  

sk l ím eň ém ; u su š e n é  sam ičky ( . ,košen i l lau) pro ­
dávají se  na barvivo karm ínove .  Cervec  d u ­
bový ( C. ilicis) žije v jižní E vropě na d u b e c h : 
dává če r v e n é  barvivo „ a lk e r m e sa .

e) Podřad í bezkř íd lých  (Aptera).

6. čeleď: V š i  (Pediculidae). Cizopásníci člověka, 
ssavců a ptáků, s jednoduchýma očima, sosákem vtaži- 
telným, ale nečlánkovaným; bez proměny. Lepí svá 
vajíčka (hnidy) na vlasy a srst.

Na člověku  žijí: v eš  dětská (Pediculus capitis ; 
obr. 3 4 6 . )  a veš  šatn í ( P . vestimenti).

Veš dětská (zvětš.).

II. tř ída: Stonožky (Myriapoda).

Naše stonožka škvorová má dlouhé tělo, složené z hlavy a čet­
ných Článků; na hlavě jsou dvě tykadla a tři páry kusadel, na všech 
Článcích trupu kromě posledního jest po jednom páru nožiček, ukon­
čených drápkem. Dýchá vzdušnicemi.

Na povrchu těla mají stonožky vrstvu chitinovou. Ani jinými 
ústroji se tito členovci od hmyzů valně neliší. Jen oči mají po většině 
jednoduché, velmi zřídka složené.

Samičky snášejí bez výjimky vajíčka, po většině do země; mláďata 
některých druhů mívají s počátku jen 3, 6 neb 8 párů nožiček.

S tonožky se  ve dne ukrývají pod kameny, korou, m e c h e m  a v d ěrách .  
Žijí po vší zemi, v tropech  druhy veliké a jed ovaté .  Z nám e nad 8 0 0

Obr. 845.

Červec nopálový (zvětš.). 
a sameček, b samička.

Obr. 346.
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druhů žijících m alé  této třídy; zkam enělé  n a lezen y  již v prvohorách  (také  

u n á s  v útvaru p erm sk ém h

I. řád: S to n o ž k y  v la s tn í  (C h i lo p o d a ) .

I tu buď vzorem naše stonožka škvorova (Lithobius forficatus). 
Má tělo sploštělé. Ústroje ústní jsou složeny ze dvou hořejších čelistí 
a ze dvojích čelistí dolejších. Na každém ze článků trupu střídavé 
delších a kratších jest jen po jednom páru nožiček; nožky prvého 
článku (obr. 348.) mají podobu klíštěk a uvnitř žlázu jedovou.

Obr. 347. Obr. 3Í8.

Stonožka kousavá skut. vel.). Prvý pár noh stonožky škvorové,
proměněný v kusadía (zvětš.).

Na každém článku trupu jest kromě prvých tří po jednom 
páru stigmat. Vnější otvor plemenidel jest na předposledním kroužku 
těla, před řití.

Tyto stonožky  j so u  hbití č len o v c i ,  žijící pod korou, pod k a m e ny  a 

v zem i. Chytají h m yz , pavouky, červy  a kořist  uštknou je d e m  svým .
Velicí (3 dm) d ru h o v é  z krajů tropických  jso u  i č lověku j e d e m  svým  

n e b ezp ečn i .  V j ižn í E vropě žije ston ožk a  k o u sa v á  (Scolopendra m orsitans; 
obr. 3 4 7 . ) .

11. řád: M n o h o n o ž k y  ( I ) iu lo p o d a ) .

jMnohonožka zemní (Julus terrestris  br. 349.) má tělo dlouhé 
a oblé, jen jedén^plir^ólějšTcirYělístT a n á ‘ každém kroužku trupu
(od 5. počínajíc) po dvou párech nožiček.

Že tu dva kroužky původní v jeden dvojitý srostly, viděti již
z toho, že mají také po dvou párech stigmat. Na prvých čtyřech
článcích trupu mnohonožek jsou jen tři páry nožiček, ježto z pravidla 
třetí článek nožek nemívá. Vnější otvor plemenidel jest u nožek 2. páru 
nebo mezi nimi a nožkami 3. páru.

M nohonožky se  živí zetlívajícími látkami rostl inným i neb o  m rtvolami  
n ižš ích  zvířat. Ukrývají se  sv inuty  pod k am e ny  atd. Š iroké télo m á  n a š e  

sv in u le  (G I o ? n e r i s  p u stu la ta ) ; u m í s e  schouliti .
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Mezi stonožky  a Členovce pavoukovité  s lu š í  vložiti n e č e tn é  druhy rodu  

Peripatus (na př. P. capensis z Kapska). Mají tělo s loženo  z h lavy  a krouž­
k ovaného  trupu, na h lavě  dvé  ty- 

Obr. 349. kadel a dvé  čelistí ,  na každém

článku trupu po dvou  kratinkých  
nožičk ách  o dvou d ráp ech  (odtud  

jm én o  ce lé  skupiny : Onychophorá). 
D ýchají v zd u šn icem i.  V y m ěšovac í  
ústroje mají p odobnou  úpravu , jako

Mnohonožka zemní. u červů .

III. třída: Pavoukovití (Arachnoidea).

Pavouk křížový (obr. 350.) má hlavu a hrud srostlou ve h l a v o -  
h r u d í  (cephalothorax), na něm dva páry kusadal a čtyři páry noh; 
tykadel není. Dýchá vzdušnicemi a plicními vaky.

Obr. 350. Obr. 351.

Pavouk křížový, samička.

a zadek, c hlavohrudí, t makadla 
dolejší čelisti.

v /T T7V \
Pavouk křížový: I  ústroje ústní, 

i l  oči.

a  drápek, b základní článek ho­
řejší čelisti, c dolejší čelist, d 

její makadla, e zpodní pysk.

Zadek má křižák nečlánkovaný; u jiných členovců těchto bývá 
článkovaný (na př. u štíra, obr. 354.) neb i s hlavohrudím srostlý 
(u roztočů, obr. 357.).

Ústroje ústní jsou u členovců pavoukovitých dílem kousavé, dílem 
ssavé a bodavé. Hořejší čelisti pavouků (obr. 351.) bývají nazývány 
také tykadly kousavými, poněvadž jsou homologickými s tykadly hm yzů; 
jsou složeny ze Hanku základního a končí se drápkem pohyblivým, 
dutým a spojeným s jedovou žlázou ve článku základním. Dolejší 
čelisti mají Čtyřčlenná m akadla: často bývá i zpodní pysk vyvinut.
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Žaludok mívá slepé přívěsky (obr. 352.). Jsou tu i žláz] 
a ústu4^ vyměšovací, podobné Malpighiovým rourkám hmyzů.

Praví pavouci mají v zadečku ž l á z y  s n o v a c í ,  vylučující teku­
tinu lepkavou, na vzduchu rychle tuhnoucí; tato prýští se otvory

Obr. 353.

Ústroje sklípkana. 

a hořejší čelisti, b rnakadla, c první
pár noh, d  a p  slepé přívěsky žaludku 
e uzlina nervová hrudní, /'lupínky plic-  
niho vaku, g vnější  otvor plicního vaku, 
h svaly, i vaječník, k bradavky snovaci, 
l řiC, m t lusté střevo, n játra, o plicni 

vak.

Ústroje oběhu krve (červené), zalixací- 
(modré) a nervstvo (žluté) pavouka (se 

strany).

a  očka, b srdečnice, c srdce, d  plicni 
vak; šipky značí směr oběhu krve.

ve snovacích Jbradavkách a pa­
vouk jí hřebínkovitými drápky 
svých nožek ve vlákno pavučinné 
upravuje.

» I Srdcem (obr. 353.) zoveme 
hřbetní cévu s postranními sku­
linkami, v zadku uloženou; krev 
jest bezbarvá.

Pavouci dýchají vzdušnicemi a p l i c n i  m i  v a k y ,  uloženými v za­
dečku a složenými z dutých, sploštělých lupínků (obr. 352.). Vzdych 
přichází v ně flvrmn rticmňty vezpod na přední části zadku umístěnými.

|NervstvcP jest složeno z hořejší menší a dolejší větší hrudní 
uzliny nervové (obr. 352. e), rovnající se asi břišnímu pruhu nervo­
vému u hmyzů. Qgfca jsou jednoduchá, počtem 2 až 12, a bývají 
rozličně spořádána (obr. 351.).

Pavoukovití jsou většinou pohlaví odděleného. Vnější otvor ple- 
menidel jest vezpod na přední části zadku, mezi oběma stigmaty. 
Mláďata podobají se u dokonalejších těchto členovců dospělým, u nižších 
mívají s počátku méně nožiček.
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Č len ovci  p avou k ov it í  žijí po většině  na s o u ši a jen  m álo  druhů ve  

v o d á c h  sladkých  n eb o  v m o ř i ; někteří nižšT“ (Jnífrové žijí jako c izo p á sn íc i  ? 

na  tě lech  různých  ž iv o č ich ů .  V ě tš in a  ž iv í  se  j iným i zvířaty. P raví p a v o u c i  
u ch v a c u j í  kořist  b uď  skokem  n eb o  na ni v p a v u č in ě  č íhaj í;  když s e  byli 
na ni vrhli, opřed ou  ji několika v lákny a kusadly ji uštknou, aby ji pak 

vyssá l i .  H u b íce  hmyz, jsou  užiteční.  Druhů nyn í žijících zn á m e asi 3 0 0 0 ;  

zk am en ěl í  p avoukovit í  č le n o v c i  n a lezen i  v útvaru k a m e n o u h e ln é m .

I. řád : Š t í r o v i t í  ( A r th r o g a s t r a ) .

Štír evropský ( E u s c o r p i u s  c a r p a t h i c u s ; z jižní Evropy) má kjisa.tl.ln. 
prvého páru i makadla zakončena ̂ klep£ty-(obr. 354.).

(v■]ánko-v■aní-zadek jest ku\ldaj-okrudí připojen celou svou šířkou; 
předních jelio 7 článků jest širokých (praeabdomen), zadních (Lčlánků * 

(postabdomen) užších, a poslední z těchto 
článků má ohnutý bodec, jímž se ústí dvé 
žlaz jedových. Za posledním párem noh jest 
vezpod na přední Části břicha dvé hřebínko- 
vitých přívěsků. Štíři ro d | živá mláďata.

Vylézají-  z úkrytů v noci ,  aby h m yz a p a ­
v ou k y  lovili .  íMají při tom  zadn í  čás t  b řicha  po ­
zdviženu , k lepety  kořist  p op a d no u  a b o d c e m  ji 
uštknou. V elicí d ru h ové ,  na  př. štír africký ( P a n -  

dinus im perator) , bývají n e b e z p e č n i  také větším  
ž iv o č ic h ů m , ano i č lověku.

V k a m e n o u h e ln é m  útvaru  n a lezen  u n á s  št ír  

C y c lo p h th a h n u s  s e n io r .

Příb u z ní JLLí x  k  cl yjč .. ( P s e u d o s c o  r p i o  n i d a e )  
mají zadek  z 11 článků s lo ž en ý ,  p loský a v š u d e  

, 1U5auW ..  pai u, * ma- tém ě ř  šířky rovné. U n á s  v e  starých knihách, pod  
kadla. korou atd. žije Stírek kn ihový  ( C h e i i f e r  c a n c r o i d e s ) .

II. řád: P a v o u c i  p r a v í  ( A r a n e a e ) .

Všickni naši pavouci mají hořejší čelisti ukončeny drápkem 
a makadla podobná nožičkám; samečkové mají tato makadla na konci 
paličkovitá. Nečlánkovaný zadek jest s hlavohrudím spojen tenkou 
stopkou.

Snášejí vajíčka, jež bývají ukryta v kokonech z pavučiny.

a) Č t y ř i  p l ic n í  vaky. a č t y ř i  snoyací b rad avk y  m a jí

sklípkani, na př. sklípkan veliký ( M y g a l e  a v i c u l a r i a ) \  tento žije v j ižní 
A m e r ic e  a chytá  hm yz i malá ptáčata .

Obr. 354.

Stír evropský.
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b) Pavouci se dvěma p l ic n i  mi va ky  a 

šesti snovacími b r a d a v k a m i :

N áš pavouk křížový  n eb o l i  křižák  

(Epeira diademata\ obr. 3 5 0 . )  robí si  

p avu čin u  sv is lo u ,  z vláken p a p rsk ov i ­

tých  a so u s tř ed n ý c h  s l o ž e n o u ; pavouk  

neboli  p okoutník  d o m á c í  (Tegenaria  
domestica) má p a v u č in u  h u s to u ,  v o d o ­

rovnou , s tru b ič kou  v koutku, v níž  

s e d í ; v o d o u c h  s t říbřitý ( Argyroneta  
aquatica ; obr. 3 5 5 . )  žije v e  v o d é  a 

d ě lá  si z p a v u č in y  vak v z d u c h e m  

nap lněný ,  n a  rostl iny  v od n í  u p e v n ě n ý .

„ B ab ím  l é t e m ” z o v e m e  p a v u ­

činy, jež  na  sklonku léta  a na podzim  

z n a z d v iž e n é h o  zadečku  v y p o u ště j í  

d robn í p a v o u c i  béžn íc i  (Thomisus via- 
ticus), pak dru h ové  rodů Fachy - 

gnatha , Erigone  a j .

III. rád : S e k á č i  (P h  a  l a n y  i n a ).

Sekáč (Phalangium opilio; obr. 356.) má na hořejších čelistech 
klepýtka, j en dvě očka, Článkovaný zadek celou šířkou s hlavohrudím 
srostlý a dlouhé nohy; bradavky snovací scházejí.

Obr. 356.

IV. řád: R o z to č i  ( A c a r in a ) .

Roztoči mají zadek nečlánkovaný (obr. 357.), s hlavohrudím 
srostlý, ústroje ústní bud* kousavé, bud^ss^yé a ^bodavé (sosák), očka 
dvě, zřídka čtyři nebo žádná; také vzdušnice někdy scházejí.

Obr. 355.

Vodouch stříbřitý se svým vakem, 
naplněným vzduchem.
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Žijí většinou  jako c izo p á sn íc i  na  zv ířatech  a rostl inách . Mláďata mají  

s počátku jen tři páry nožiček  (prom ěna) .
JttozUtíL^ýrový ( TijroglypJms širo) žije v kůře sý r a ;  zákožka sv r a -  

bo v á  (Sarcoptes scabiei; obr. 3 5 8 . )  dělá si  ch o d b y  v kůži l idské, zpflso-  

. Bujíc n e m o c  sv r a b e m  řeče n o u .  V tukových  ž lázách  kůže l id ské žije trud nik .....

Obr. 357. Obr. 358.

Klíště obecné.

a obvyklá velikost, b klíště s nassátou krvi, 
c ústroje ústní; l i  sosák, K f  hořejší čelisti, 

K t  makadla.

Obr. 359.

Trudník tukový (velice zvétš.).

Zákožka svrabová (sa­
meček) se strany břišní 

(zvétš.).

a  a b přední nožky s 
příssadly na stopkách, 
c nožičky třetího páru 
se štětinkami, d zadní 

nožky s příssadly.

(Demodex folliculorum ; obr. 3 5 9 . ) .  Klíště o b e c n é  (Ixodes ricinus) žije  
n a  křovinách  a j. r o s t l in á c h ; sa m ic e  sp ad á  na č lověka  n eb o  s s a v c e  či  ptáka  
a krev iim vyssává . N a  b ro u c ích  je s t  c izo p á sn ík em  čm elík  chrobákový (Ga- 
masus coleoptratorum), na p tác ích  čm elík  p tač í  (JTennanyssus avium). 
Ve vodách  žijí y od u le  (Hydrachna gloBosa, Hijdrodroma rubra  a j.).

IV. třída: Korýši (Crustacea).

Vzorem buď tu náš rak říční (obr. 360.). Má hlavu s hrudí 
srostlou ?e hlavohrudí (také „ trupu), jediným zvápnatělým krunýřem 
pokryté, a zadek („ocasu) složený ze 7 článků, z nichž prvých šest 
má také pokrývku nahoře tvrdou, vezpod kůži měkkou, kdežto poslední, 
sedmičlenný a plochý článek má podobu ploutvičky. Hlavohrudí nese 
čidla, především oči a dva páry tykadel, pak ústroje ústní a nohy; 
také na prvých šesti článcích zadku jest po páru malých nožek. Kak 
i všickni korýši dýchají žábrami.

Noh má náš rak pět párů; nohy prvých tří párů jsou ukončeny 
klepety, na prvém páru největšími, nohy 4. a 5. páru jednoduchými 
drápky.
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Klepeta z v ě t š i la  s e  zajisté  u n e n á h lé m  v ý v o j i  k orýšů  z v ý š e n ý m  u ž ív á n ím  

t é c h l o  k o n č e t in  (p ř iz p ů s o b e n ím ) .

Usta jsou takto vyzbrojena: Za měkkým svrchním pyskem jsou 
hořejší čelisti (obr. 3Gl.)~a dvoje čelisti dolejší. Za těmito jsou tři 
páry kusadlových nožek, určených především k přidržování a k ohma­
távání potravy. Krátký jícen jest rozšířen v přední žaludek, vyzbrojený

Obr. 300. Obr. 361.

Rak říční.

u  vnitřní tykadla (1. páru), b první pár noh s Vel­
kými klepety, t* vnější tykadlo (2. páru), d  oči. 
e  vak sluchový, f  třetí pár kusadlových nožek, g nožky  

na ocase, h řif, i ploutvička.
Ustni ústroje raka říčního. 

a  hořejší  čelist, b, c dolejší
čelisti,  d, e. /*kusadlové nožky, 

[it rnakadla, &-žábrv.

uvnitř žvykacími lištnami dutinovými. K 
němu přiléhají obě vápnité rakůvky („račí 
očiu). Střevo nemá záhybův a končí se
řití v prostředním článku posledního segmentu zadku. J á t r a  mají tvar 
žláznatých chomáčků; Malpighiovyč^ r o u r d w ’ 

Rak dýchá lupínkovitými žábrami (obr. 362.), pod krunýřem 
ukrytým i; také na kusadlových nožkách posledních dvou párů jsou 
vlákna žaberní.

W o l d ř i c h -  B a y c  r : Zoologh*. II. vyd. 13
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Srdce má podobu vakovitou (obr. 362.); krev z něho proudí 
jednou tepnou k hlavě a druhou nazad a tato tepna jest spojena 
s tepnou břišní. Z těla sbírá se krev do široké cévy pod žábramiy

Obr. 362.

Oběh krve, žábry a zažívací roura raka říčního.

a  srdce se svým obalem b, c tepna hlavy, d tepna hřbetní, e tepna břišní, f. <j c évy  
s krvi odkysličenou, h průchody pro krev od žáber do srdce proudící. Roura za­

žívací jest naznačena barvou žlutou.

odtud proudí do lupínkovitých, zpeřených zaber a okysliČena dostane 
se průchody cévám podobnými k srdci. Krev jest u korýšů po většině 
bezbarvá.

Ústředním ústrojem nervovým jest hořejší uzlina jícnová, kruh 
jícnový a nervový pruh břišní. Tykadla jsou dvoje: vnitřní s krátkými 
dvěma bičíky, vnější s bičíkem dlouhým. Složené oči má rak na pohyb­
livých stopkách. Ústrojem sluchu jest valj slnchovýT umístěný na 
základním článku tykadel vnitřních, ústrojem jf tg jy ^ tě t in k y  na týchž 
tykadlech.

Jako všickni korýši, i rak líhne se z vajíček, jež samička nosí 
pod zadkem, přidržujíc je břišními nožkami. Vývody vejcovodů jsou 
u kořene třetího páru noh.

Mláďata nebývají  d o sp é lý m  k orýšům  p o d o b n a ;  majítě ča s to  m e n š í  

p o če t  č lánkův těla i noh . Larvy na p rvém  stu p n i  vývoje  z o v e m e  tvarem  

na u p lio v ý m  ( N a u jp lin g ) ; bývají si u vě tš in y  korýšů  v e l ice  p od o b ny ,  co ž  jest  

dů k azem  sp o leč ď ěn o  jich  p ů vod u .  U některých  korýšů p ozoru jem e p ro m ěn u  

z p ě t n o u ; tak na  př. zakrňují k o n če t in y  n ěkterým  korýšům  c iz o p á s n ý m  (při­
z p ů so b en í) .

Korýši žijí d ílem  v m oři,  d ílem  v e  s ladkých  v o d á c h ;  jen  m á lo  j ich  

obývá n a  su c h u .  Živí s e  v ě t š in o u  hm o ta m i ž iv o č išný m i i zdech l inam i,  j e ž  

tak z vod odstraňují.
Z nám e asi 6 0 0 0  žijících a 2 5 0 0  v y m ře lý ch  d ru h ů ;  tito n a le z e n i  byli  

již v nejstarš ích  v r s tv á ch  prvohor.
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I. ř á d :* )  D e s í t i n o ž c i  ( I ) e c a p o d a ) .

I tohoto řádu vzorem jest rak  říční (vytkni znova podobu očí, 
počet tykadel, čelistí, kusadlových nožek a noh).

a) P o d ř a d í  d lo u h o r e p ý c l i  (Maerura)  

s tělem i zadkem podlouhlým.

S e m  n á le ž e j í :  rak ř íčn í  (Astacus flu v ia tilis ; ohr. 3 6 0 . ) ,  ve l iký rak  

m ořsk ý  n e b o l i  h o m a r  (A . m arinus ) ,  l a n g u s ta  o b e c n á  (P alinurus v u lg a r is ;

t e n k o u  a m ěk ko u  k ů ž i ; skrývá s e  v p r á zd n ý ch  u l i tá ch  plžů. P ř íbuzný  druh  

P .  P rideauxii  m ívá  na u l i té  s a s a n k u  d ru h u  Adam sia  pa llia ta ;  ta to  d á v á  

s e  rakem  n osit i  z m ís ta  na  m ís to  a d o jd e  tak h o jn ě jš í  potravy ,  z a č e ž  h o  

ch rá n í  ža h a v ý m i v lákny  od  sép i í  a  j in ý c h  dravců ( s y m b io s i s ) .

b) P o d ř a d í  k r á t k o r e p ý c l i  (Brachyura)  

se širokým tělem a malým, pod hlavohrudí podloženým ocasem.

N e jz n á m ě jš í  d r u h o v é  j s o u  krab o b e c n ý  (Carcinus maenas) a krab  

p a v o u k o v ý  (M aja  squinado ; „ m o ř sk ý  p a v o u k u) ;  o b a  jsou  hojni v e v ro p ­

*) Prvé dva řády bývají spojovány ve  skupinu r a k ů  k r u n ý ř n a t ý c h  
(Thorcicostraca), třetí a čtvrtý ve skupinu k o ř  ýšů^ č l á n k o v a n ý c h  (A rthrostraca); 
obě ty skupiny pak činí dohromady podtřídu k o r ý š ů  v y š š í c h  (M alacostraca), ostatní  
řádv (od V. do VIII.) podtřídu k o r ý š ů  n i ž š í c h  (Entomostraca).

Obr. 363. Obr. 364.

Langusta obecná. \ Rak p o u s tev n ick ý  (P agarus

(Granaon vu laaris ; obr.  3 6 4 . ) ,  

jejž  lo v í  z e jm é n a  na  b ř e z íc h  S e ­

ver n íh o  n ě m e c k é h o  m o ř e ,  a j .

ob r .  3 6 3 . )  b e z  klepet,  garnát  o b e c n ý

n o v á n y  d v a  d ru h y ,  Enoploclythia  
Leacliii a Callianassa antiqua  
7  č e s k é h o  ú tvar u  k ř íd o v éh o .

bernhardus) ,  ž ijící  v S e v e r n ím  n ě ­

m e c k é m  m oři,  m á  na  zadku  jen

Garnát obecný.

13*
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ských  m ořích. V n oci  pro potravu na so u š  vy lézá  krau zem n í ( G e c a r c i n u s  

r u r i c o l a ;  obr. 3 6 5 . ) .  žijící v Západní Indii.

01>r. 365.

Krab zemní.

II. řád: U s to n o ž c i  (S to m a to p o d a ) .

Straček kudlankový (Squilla mantis), v moři Středozemním žijící, 
má také oči na stopkách, ale poslední tři články hrudi volné, kusadlové 
nožky 2. páru přeměněny ve veliké chapadlo s ozubeným Článkem po­
sledním, za ním ještě tři páry kusadlových nožek a jen tři páry noh; 
na zpodní části zadku jest 6 párů nožek, kromě posledního páru 
žábrami opatřených.

III. řád: S t e jn o n o ž c i  ( I s o p o d a ) .

Beruška zední (obr. 366.) má oči nikoli na stop­
kách, nýbrž ve hlavě obvyklým řádem upevněny. Tělo 
jest ploské; s hlavou jest srostlý jen prvý článek hrudi, 
na ostatních 7 volných její článcích jest 7 párů no­
žiček celkem stejných.

Na krátkém zadečku jest vezpod 6 párů no­
žiček, opatřených z části lupínky žaberními.

Na zem i,  a le  ve vlhku žije beruška z ed n í  (Oniscus 
m urarius; obr. 366.), ve vodé beruška vodní (Aséllus 
aquaticus).

IV. řád: B le š iv c i  ( A m p h ip o d a ) .  «

Blešivec obecný (Gammarus pulex;  obr. 367.) má tělo se stran 
sploštělé. také 7 volnvch Článků hrudních, na každém tomto článku
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po páru nožiček, na prvních 
třech kroužcích zadeéJyj^jkry. 
nožičelíj)^vacíj^li, za nimi pak * 
ještě ̂ 3 /p á ry  nožiček skáka- 
vvcli.
*" žabern í lupínky jsou upe­
vněny 11a nožičkách hrudních.

B leš iv ec  žije v p o to c ích .  Ve  

s tu d n á ch  a v od ách  p o d z e m n íc h  

obývá  druh b le š iv ců  N i p h a r g u s  

p u t e a n u s  b ez  očí.

Obr. 367,

f  e d  c b a

Blešivec obecný (zvětš.). 
a tykadla zadní (2. páru), b přední (1. páru), 
c kusáčllové nožky, d  nožky na hrudi, e nožky 

plovací, f  nožky skákavé.

V. řád: L u p e i io n o ž c i  ( B r a n c h io p o d a ,  P h y l lo p o d a )•

Žabronožka na př. má 11, lupenonoh až i 40 párů nožek lupe- 
nitvch a laločnatých. jichž vnější lísteček jest ústrojem dýchacím.

Žabronožka obecná (zvětš.).

a oko, K  kusadla, D  střevo. H  srdce,
k žaberní lísteček. Lupenonoh (se strany břišní).

a bičík prvního páru noh, b lupenité  
Tito korýši j so u  v ě t š in o u  druhy nožky, c štít, d  zadek, e poslední jeho 

slad kov od ní rrn. Sam ičky  snášej í  vajíčka článek,
dvoje, letflp  i ieop lozen á .  a pak na zimu
vajíčka zimní, trvalá, vždy op lozená , je¥~dT6Ubo i v suchu  vydrží a z n ich ž  

se  teprve^ža  p ř íhodných  okolností,  někdy po le te c h  mláďata l íhnou. T ím  

m o žn o  vyložiti úkaz. že  bý v á  často  plno p o d o b n ý c h  korýšů v kalužích , j e ž  
se  po vydatných  dešt ích  v o d ou  byly naplnily .
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Obr. 370.

Perloočka obecná  
(zvětš.).

a oko. /  tykadlo 2. páru, 
B  zaživaci roura, H srdce, 

Sd žláza skořepinová.

L u p en o n o h  obecný (Apus can- 
criform is; obr. 3 6 9 . )  m á  tělo ukrylo" 
pod p loch ým , m álo  vyklenutým  št í ­
tem; sam ičk a  mívá na 11. páru n o ­
žek schránku  s vajíčky. Ž abronožka  

o b ecn á  * (Branchipus stagnális; 
obr. 3&8T) neníaT štfttr; sam ičk a  

n o s í  vajíčka pod prvým i č lánky z a ­
dečku. Drobná perloočka  o b e c n á  

(Daphnia i n d e x  J * oor .^  3 7 0 . )  m á  

trup s 5  páry nožek  ukrytý ve  

dvojité  skořápce .  Oj^o má kolem  
čern éh o  ústřed í v ě n e c  p er l iček , ty­
kadla d ru h éh o  páru jsou  m ohutná ,  
rozeklaná. Z im ní vajíčka jsou  skryta 

po 2 ve zv láštn ím  p ou zd ře  (ep h ip -  
piurn).

VI. řád: S k o ř e p a t e i  ( O s tra c o d a ).

Naše lasturnatka obecná ( G ĵ p r t s - f u s c a )  má nezřetelně článkované 
tělo ukryto ve dvojchlopní schránce lasturám mlžů podobné, z níž 
vyčnívají v předu obě tykadla, vzadu nožičky prvého páru a konečný 
hrot zadečku.

Lasturnatký-Jso u  po většině obyvate l i  m o ře ;  z v á p en a té lé  lasturky za ­
ch o v a ly  s é  jiz v útvaru silurském.

Obr. 371-
a. VII. řád: K la n o n o ž c i  (C o p e p o d a ).

Naše buchanky (obr. 371.) mají hlavu 
srostlou s prvým článkem hrudi, nahoře na 
nich střední očko, vezpod kromě tykadel a 
kusadel prvý pár nožiček  rozeklaných; takové 
nožičky nalézají se i na následujících čtyřech 
článcích hrudi.

(zvětš.). 
oko, L a 2 tykadla prvého 

a druhého páru, B  zažívací 
roura, E s  schránka s vajíčky. 

g vidličnatý ocásek.

v Z vývoje buchanky (zvětš.). 

•^Oíauplius, b dospělý sameček.
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Úzký zadeček nemá vezpod nožiček a jest posléze vidličnatý; 
samička nosí po obou stranách jeho dvé schránek s vajíčky. Z těchto 
se líhnou kulaté larvy, mající tři páry končetin (Nauplius, obr. 372.); 
když se byly několikráte svlékly, prodlouží se jim tělo a nabude po 
této proměně konečně téhož tvaru, jako u buchanek dospělých.

Ku k lan onož ců m  volným  n á ležej í  n a še  bu ch an ky , na př. b u ch an ka  

z o u b k o v a n á  (Cyclops serru la tu s) ; k c izo p á sn ý m  k lan onož ců m  n lo sk v ka-  
n ř j ^ ^ ) b e c n ý  ( f nl i ar. p. ux) . žijící  na  ryb ách  kaprovitých, s b o d c e m  

p ř e d  s s a v ý m i  ústy. Někteří jiní c izop ásní  k lanonožci,  na  př. Cervok kapří 

( L e r n a e o c e r a  cyprinacea), ztrácejí p ro m ě n o u  zpětnou  končet iny  a nem ají  
p a k  ani těla č lán k o v a n éh o .

VIII. ř á d ;  S v i jo n o ž c i  (C i r r ip e d ia )<

^ j j jý ^ g iy o ln a tý  (Lepas ana- 
t l f e r a ; obr. 373.) jest v moři na 
různých tělesech upevněn stvolem, 
vzniklým z prodlouženého přední­
ho konce hlavy. Nezřetelně článko­
vané tělo jest obaleno pláštěm a 
chráněno článkovanou skořápkou 
vápnitou. A z tohoto obalu vy­
čnívají rtvnjklanné, obr ve né 
žték&Jež zvíře svinouti, schouliti 
muže.

Žalude i, _ n a  př. ža lu d e c  tulipá-  

t io \T '(B alánús tintinabulum), n e ­
m a jí  s tvo lu ,  ale j so u  přirostlí  š ir o ­
k o u  z p od in ou  s v é  schránk y  na  ka­
m e n y ,  lastury a pod. Korýši sv ijo -  

n o z í  poh yb uj í  se  v m ládí jako larvv  

{N au p liu s)  v o ln ě  a mají tři páry  

n o ž e k  p lo v a c íc h ;  této vo ln é  p oh yb ­
l ivost i  p ozb ývají  p rom ěn ou  zpětnou.

Obr. 373.

stvolnatý.

stvol, I) plášC, c vaječnik, d žábry, e sko­
řápka, f  ústa, g nožky.

Ku korýšům náleží ještě neveliký řád h r o t n a t e f t  (X ip h o s u r c i ) .  
Nejznámější jeho druhové, ostrorep molucký a americký (Limulus  
moluccanus, obr. 374., a L. polyphemus), mají na hlavohrudí veliký, 
klenutý štít, spojený se štítem zadku kloubem; ku štítu zadku pojí se 
dlouhý hrot ocasní. Hlavohrudí nese nahoře dvě oči složené, uprostřed 
dvé oček jednoduchých a vezpod 6 párů noh klepety ukončených; za
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Fossilní korýši trojlaloční neboli t r i l o b i t i  ( T r i lo b i ta e )  měli tělo 
v obrysu po většině vejčité, dvěma podélnými rybami ve tré polí roz-

Obr. 376.

Trilobit Dalmanites Hausman.nL 

Zlilava, y  průčelí, a oko, I I  trup, 
111 ocasní řtit.

O strorepi žijí v tep lých  

m o ř íc h ;  zkam enělí  d r u h o v é  
nalezeni v jurském útvaru  (v 

k a m e n o p isn ém  sl in u , S o le n -  
hofen).

těmito nohami jest dvé končetin lupenitých, na zadku pak 5 párii 
končetin rovněž ploských s lístečky žaberními.

Obr. 375.
Obr. 374.

Ostrorep molucký, I  shora a II  ze zpodu.

a  oko složené, b štít hlavohrudí, c zadku. 
d  klepeta, e prvý pár končetin lupenitých, 

s hrot ocasní.

Trilobit Triartbrus Becki, zdola (ponřkud zvétě.).

dělené (odtud jméno), složené ze tří oddílů: z hlavohrudí (také hlavou 
nazývaného) se složenýma očima na pohyblivých lících a s podbradkem
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(hypostoma) na zpodní straně předního okraje, pak z vlastní, zřetelné 
článkované hrudi (trupu) a ze zadku neboli ocasního štítu (pygidium), 
taktéž článkovaného. Tyto články zadní však nebyly pohyblivé. U ně­
kterých zachovaly se článkované končetiny, ano i tykadla. Nejlépe 
úpravu jejich i celého těla ukazuje americký trilobit T riarthrus B ecki 
(obr. 376.).

Trilobiti  n a lezen i  v n ejstarších  vrstvách  p rv o h o r;  z Českých trilobitů  

jsou  nejdů lež itějš í  Paradoxides bohemicas a Ellipsocephalus Hoffi (kam ­

brium), Dalmoniies socialis, Trinncleus ornatus , Asaphus nóbilis a  

Cheirurus insignis (silur), pak Bronteus umbellifer a Dalmanites H aus- 
manni (obr. 3 7 5 . ;  d evon ) .  Joachim  B arrande ( f  1 8 8 3 . )  popsal z č e s k ý c h  
vrstev  těch ke 4 0 0  druhům  trilobitů.

V. K m e n :  Červi (Vermes).
Žížala i škrkavka mají tělo bilaterálně souměrné, tato vně ne- 

článkované, ona ze stejnorodých článků složené; nemají však článko­
vaných končetin ani jiných článkovaných přívěsků.

Ústroji pohybu jsou podkožní vrstva svalová, pak nečlánkované 
štětinky a různá příssadla.

Skoro všickni červi mají zvláštní párové ú s t r o j e  v y m ě š o v a c í  
neboli e x k ř e č n í  (jinak nephridie, ústroje segmentalní).

Jiné ústroje, na př. roura zažívací, cévstvo a ústroje dýchací
některým červům scházejí. V tento kmen náležejí vůbec živočichové
rozmanité podoby a úpravy těla.

Červi m nož í  se  vajíčky, někteří též d ě len ím  neb o  p u č e n ím ;  m n o z í  mají
p rom ěnu. Žijí ve vod ě ,  ve vlhké zemi, v b a h n ě  nebo  j so u  c izo p á sn íc i .

I. tř ída: Červi kroužkoviti Annulata).

Vzorem nám bud opět žížala. Nlá tělo dlouhé, válcovité, příčnými 
vráskami v kroužky rozdělené. Několik kroužků jest naduřelých (asi 
mezi 29.—40. segmentem) a činí „ o p a ^ ^

Obr. 377.
a b c d l

Schématický obraz ústrojů červa kroužkovitého. 

a tykadla, b uzlina mozková, c oko, d  céva hřbetní, e jícen, f  ústa, g vym ěšovací  
ústroje, h céva břišní, i řada uzlin břišních, k řif, l zažívací roura.
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Přední konec těla j e s t  zašpičatělý a tu se pod čelním lalokem 
(prostomium) nalézají ústa. Na ostatních kroužcích jsou vezpod ne­
patrné ústroje pohybu, nečlánkované Jstětinky, po 2 ve Čtyřech jamkách

na každém článku. Tyto ště- 
tinky, jakož i vnější tvrdou 
chitinovou pokrývku těla (cu- 
ticula) u těchto červů kroužko- 
vitých vylučuje podkožka (hy- 
podermis). Jiní červi této třídy 
mívají nad to tělo v pouzdře
sliznatém nebo v_Hmrkách-vápc:...
nitýcli atd. S články vnějšími 
shoduje se také vnitřní člán- 
kovitost těla (obr. 377. a 378.).

Za ústy jest hltan (obr. 
378.), pak jícen s postranními 
výběžky, vole a svalnatý ža­
ludek ; střevo končí se řití na 
zadním konci těla. V jedno­
tlivých článcích těla jsou pá­
rové ústroje vyměšovací (odtud 
jm éno: segmentalní ústroje).

Žížala obecná: /  přední část téla, I I její ana- Ústředním Ústrojem oběllU
tomie (ponékud zvétš.). krve jsou dvě rovnoběžné větší

4 uzlinat mozková, d střevo h kličky cev, cévy, hřbetní a břišní (obr.
k vole, ks vápníte vačky, m-2alndek, oě jícen, '\  v, ,
j) lalok čelní, ph hltan, r céva hřbetní, s opasek. 3 í i .). Cévou hřbetní proudí

krev od zadu ku předu, cévou
břišní naopak. Obě cévy jsou spolu spojeny v právo a v levo šesti 
kličkami, jež jícen objímají. Krev jest če rv en i  ale bez červených 
krvinek.

Žížala nemá zvláštních ústrojů dýchacích: u mořských červů 
kroužkovitých bývají vyvinuty vnější žábry.

Všickni mají hořejší uzlinu jícnovou (mozkovou), kruh jícnový 
íi pruh břišních uzlin, po jedné v každém segmentu těla. Žížala 
zvláštních Čidel nemá; jiní Červi kroužkovití mají tykadla, oči i váčky 
sluchové.

Červi tělo  třídy se  m nož í  vajíčky, jež nčkdy v zám otek  sb a len a  bývají,  
pak i d ě len ím . N a š e  ž íža ly  j s o u  obojetníci.  Žijí ve  vlhké zemi, ve s ladkých  
vod ách  a nejhojnéjší  j so u  v m o ř i;  znám e nad 2 0 0 0  druhů. Zkam enělé  

rourky jejich  n a lezen y  již v p rvohorách .
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I. řád: Č e rv i  š t ě t i n a t í  (C h a e to p o d a ) .

Mají po těle chitinové štětinky buď v jamkách, nebo naopak na 
bradavkách.

Obr. 379.

Rournatec chvostnatý

a) Cli vostošt čti natí (podřadí Folychaetá)

mají četné štětinky na po­
stranních bradavkách (pa- 
rapodiích). Mívají oddělenou 
hlavu s očima a tykadly.

Ku červ ů m  c h v o s to š té -  

t inatým vo lné  žij íc ím  n á lež í  

na př. m ořská  h o u se n k a  

(Aphrodite aculeata) a n e -  

reidka h n é d á  (Nereis pe- 
lagica) s vnějším i žábram i  

po s tranách  téla. R o u r n a te c  

chvostnatý  (Serpula vermi- 
cularis) m á  ch v o s tn a té  žábry  

na hlavé (obr. 3 7 9 . )  a žije 

ve váp n ité  r o u r c e  na  la s tu ­

rách i j iných  p ř e d m ěte ch  

m ořsk ých .

Obr. 380.

Naidka chobotnatá 
(zvětš.).

b) Sporost ě t in a l  í (podřadí Oliyochcieta)

mají sporé štětinky po stranách těla v jamkách; nemají oddělené 
hlavy, tykadel ani vnějších zaber.

Ve slad k ých  v od ách  žije na idka  c h o b o tn a tá  (Nais proboscidea ; 
obr. 3 8 0 . ) ,  jejíž če ln í  lalok v b ičíkovitý c h o b o t  j e s t  p ro d lo u žen .  Ve vlhku  

žijí žížaly, na  př. ž ížala  o b e c n á  ( Lumbricus agricola). Živí s e  hnijíc ím i  
částkam i rostlin , jež  v n o c i  do děr zatahuje , aby tam zetlely . I tím, ž e  

s n imi i zem i polyká a zase  s n ez tráven ým i zbytky p otravy  z téla vyd ává . }  

že  tuto zem i z h lu b š íc h  vrstev na povrch  vynáší ,  kypří dešfovka  půdu v  i.a 

a čin í  ji úrodnějš í .

II řád: P i j a v k y  ( H i r u d i n e i ) .

Pijavka nemá štětin v měkké kůži. Z úzkých článků vnějších 
připadá vždy 5 kroužků na jeden článek vnitřní, t. j. na jednu uzlinu 
břišní a na pár ústrojů vyměšovacích. 

Na hlavě (obr. 382.) jest menší příssavná deska, uprostřed ní 
jsou ústa; v hltanu jsou tři Čelisti, jež mají okraje pilovité (obr. 381.).
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a konec hlavy s desíti očky 
b příssavná deska s ústy  
c čelist se zoubky se strany 

d zoubky z předu.

Na zadním konci těla jest větší příssavná deska. Na předních kroužcích 
jsou nahoře četná očka.

Obr. S82. ..... | ,
Obr. 3-1. _  rijavky  jso u  vodní dravci

a e i z o p á s n íc i ; jsou obojet-
níky a s n á š e j í  vajíčka v
kokonech  na vo d n í  rostliny,
k am e ny  neb o  do v lhké
zem ě .

N ejzn ám é jš í  d r u h o v é :  

pijavice  lékařská (Hirtido 
medicinális) a koňská  
(Haemopsis vorax\ obr.  
3 8 2 . ) ,  ve  sto jatých  v od ách  

žijící . N a našich  rybách  
bývá přissáta p ijav ice  rybí  
(Piscicola f/eometra).

Pijavice koňská.

Obr. 3*3. Obr. 384.

II. třída: Vířníci (Rotatoria).

Jsou r ip ty m e  drobnohlední červi s tělem buď hladkým anebo jen 
vně článkovaným ; na předním konci jeho mají zatažitelný ústroj vířivý, 

opatřený útlými brvami (obr. 383.). 
Rychlým pohybem těchto brv 

vzbuzují ve vodě vír, který jim 
potravu (nálevniky a drobné řasy) 
k ústům přivádí; kromě toho jest 
ústroj vířivý také ústrojem pohybu. 
Zadní Část těla („noliaa) je štíhlá 
a článkována. V jícnu jsou dvě Če­
listi; za ním jest žaludek a střevo 
se končí ve kloace. Menší sameč­
kové mají ústroje zažívací zakr­
nělé. 

Samostatných ústrojů krevních 
a dýchacích není. 

Ústroje vyměšovací (nephridie) 
také se ve kloace ústí. Uzlina ner­
vová jest nad jícnem.

Vířníci j so u  poh lav í  o d d ě le n é h o  a mají dvojí  
vajíčka, letní v ě t š í  a z im ní s t lustou  skořápkou . Žijí 
v e  vo d á ch  s ladkých  (nad 300 druhů), někteří též v moři.  
V ysch ne-l i  voda, n eh y n o u ,  nýbrž se  po n o v é m  za v o d n ě n í  
za se  k životu probouzejí.  K n ejobecnějš ím  druhům

Bublenka obecná  
(velice zvětš.). 

a ústroj vířivý, b jí­
cen, c žaludek, d žlá­
za slinná, e vaječ- 
nik, f  střevo, y  klo­
aka (zažívací roura 
jest modře zbar­

vena).

Dvouviřník 
obecný 

(velice zvětš.).
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n á leže j í :  d v o u v íř n ík  o b e c n ý  (R o ťifer  vulgaris: obr. 3 8 4 . )  a b u b le nk a  

o b e c n á  (H ydatina  senta; obr.  3 8 3 . ) .  Jiní d r u h o v é  m ívají  tě lo  ukryto  

v r o s o lo v it é  s c h r á n c e  (na př.  M elicerta ringens) an eb  o p a tř en o  tvrdým  

kru n ýřem  ( Brachionus urceolaris).

III. t ř ída: Hlistové oblí (Nemathelminthesi.

Škrkavka nebo roup (obr. 385.) jsou cizopásníci těla oblého, ne- 
článkovaného; ústrojů krevních a dýchacích nemají. Pohlaví bývají 
odděleného.

I. řád :  Škrkavky ( N e m a to d e s ).

Mají zažívací rouru s ústy na předním a řití na zadním konci těla.

Obr. 385.

o ústa, b přední žaludek, c otvor rozplozovacích ústrojů, cl rozšiř, vaječník, e střevo, 
f  řiť (roura zažívací jest  modře zbarvena).

K rom ě parasitů  n á leže j í  s e m  i d r u h o v é  v e  v lhku a v e  v o d ě  ž i j í c í ; 
z n á m e  jich  nad  1 0 0 0 .

Škrkavka o b e c n á  (A scaris  lurnbricoides) m á  u ú st  tré pysků v a žije  

v tenkém  s t ř e v ě  u lidí, zv lá š tě  u d ě t í ;  m e n š í  roup  nebol.i s r n ic e  ( Oxyuris 
verm icidaris ; obr.  3 8 5 . )  v kon ečn ík u  dět í .  S v a lo v e c ,  j inak  tr ich in a  (T r i-  
china sp ira lis ; obr.  3 8 6 . ) ,  až 3  mm  d lou há ,  vy ­
sk ytu je  se  v o h r o m n é m  m n o ž s tv í  v e  s v a le c h  a 

b ý v á  č lo v ě k u  n e b e z p e č n a ;  m im o  to ž ije  v růz ­
n ý c h  ž iv o č i š íc h ,  na  př. ve  v e p ř íc h ,  m y š íc h  a j.

V ústroji z a ž ív a c ím  h o s t i t e le  (na  př. v e p ř e )  rod í  

s e  m láď ata  tr ich in ,  je ž  s t ě n a m i  s t ř e /  p ron iknou  

a do  sv á l s tv a  s e  d o s t a n o u ; tu s e  u s a d í  v m a lé m  

p o u z d r u  (obr .  3 8 6 . )  a vytrvají ,  až s e  z a s e  d o s ta n o u  

do z a ž iv a c íh o  ú stro je  č lo v ě k a  n e b o  n ěk te réh o  

s s a v c e  (p o ž i t ím  m a s a  s y r o v é h o  n e b o  n e d o k o n a le  

v a ř e n é h o ,  p e č e n é h o  n e b  u z e n é h o ) .  —  Háďátko  

o c t o v é  (A nguilhda  aceti) žije v e  z k a ž e n é m  o c tě  
a lep u  kn ihařsk ém .

S t r u  n o  v c i ,  n a  př. s t r u n o v e c  o b e c n ý  n eb o l i  ž ivý  v la s  (G ordius  
aquaticus , u P res la  „ v id lo ř e p w. p o n ě v a d ž  m á  s a m e c  zadní k o n ec  těla

Obr. 386.

Svalovec  ve svalech  
(velice zvětš.).
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vid ličnatý;  jiné naše  druhy: G. tolosanus, G. Preslii), mají d o sp ě v š e  ú s la  
i přední Část zaživací  roury zakrnělou. Žijí ve  vodách  : mláďata j s o u  c izo -  
pásníky  m enších  hm vzů  vo d n ích  a později  j iných hm yzů  dravých .

II. řád: V r te j š i  (A c a n th o c e p h a l i ).

Vrtej š obrovský (Echinorrhynchus gig as), v tenkém střevě vepřů 
žijící, má na hlavě vychlípitelný, háčky ozbrojený rypák; ústa i zaži­
vací roura scházejí.

Larvy vrtcjšů žijí ve č len o v c íc h  (korýších) a v p onravách  brouků.

IV. třída: Hlístové ploší (Platyhelminthes).

Mají tělo podlouhlé a sploštělé, článkované (obr. 390.) nebo ne­
článkované (obr. 388.), často příssavnými deskami nebo háčky ozbro­
jené. Nemají samostatných ústrojů krevních a dýchacích, mnozí ani 
zaživací roury. Ústroje vyměšovací však nescházejí.

I. řád: P lo š t e n k y  (T urbellaria).

Obr. 387. _ . \Ploštěnka tmavá ( V l a n a r i a  t o r v a :  obr. 3 8 7 . )

I ťP 0* žije volně ve vodě; má na kůži míhavé brvy
a rouru zaživací s ústy, ale bez řiti.

Z ostatních ústrojů sluší vytknouti dvo-
7 ^ jitou uzlinu mozkovou, dvě očka a rozvětvené

ústroje vyměšovací.

Také v m oři a ve  vlhku žijí Četní d r u h o v é  

tohoto  řádu.

II. ř á d :  Motolice (Trem atodes).

c /w  [Motolice ovčí (Distoma hepaticum) jest 
cizopásník, žijící v játrách ovčích. Ploché tělo 
má dvě příssavné desky (srovnej obr. 3 8 8 . ) ;  

ústa jsou uprostřed desky hořejší VZ až i vad  
roura jest vidličnatá a nad to jemně rozvět­
vena ; ^řitschází. /  Ústroje vyměšovací ústí se 
v zadní části Tela ve společný měchýřek.

Ploštěnka tmavá (zvétš.); 
nejdůležitější ústroje.

a uzlina mozková, b oko, 
c ústa s jícnem, d rozvět­
vená zaživací roura, jež 
není v levo dokreslena,

Zajímavý je s t  vývoj těchto  hlístů. J so u  ob o-  

j etn íc i .  U v še c h ,  kteří žijí v těle  j iných  ž iv o -

aby byk> viděli polohujne- č ichŮY’ b f v á  feoáflH D É na/s  nékolika přechodním i  
f r id u ť / / ’otvorústrojůroz^— Tvary m ezi vajíčkem a dokonalým  h l ís tem  (obr. 

plozovacich. 3 8 9 . ) .  Tak na př. vajíčka m oto l ice  o v č í  přicházej í
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z ja ter  o v c í  do  s t ř e v a  a o d tu d  do  v o d y .  L arvy , j e ž  s e  z va j íček  vy líh ly ,  d o ­

s ta n o u  se  do p lže  z ro d u  p lo v a te k ,  fL im naea ťruncatula)  a z m ě n í  s e

v p licn ím  vaku  j e h o  v e  „ ž lu té h o  č e r v a u (sporocyst-a). U vn itř  v a k o v ité h o  

tě la  j e h o  vznikají  n o v á  s ta d ia  (redia)_ m o to l ic ,  a  v t ěch  o p ě t  p u č e n ím  z á -

HJWAQAA-t, 
iŽ A

í - l /W a p l

rm otolice (zvětš.).

a  ústa uprostřed příssavué desky, 
b jícen, c střevo, d příssavná deska  
břišní, e ústroje vym ěšovací, /*jejich 
vývod (zažívací roura jest modře  

zbarvena).

rod k y  ^cercciria), jež^ télo p lže  
op o u ště j í ,  v o ln é  v e  v o d ě  p lo v o u ,  ^ vývoje motolice.

pak n a  v o d n íc h  r o s t l in á c h  s e  J i  cercarie, redia, C ^ p orocysta .

u s a z u j í  a o d tu d  do  z a ž ív a c í  ro u ry

o v c e  s e  d o s ta n o u .  T a m  s e  k o n e č n é  v d o s p ě lo u  m o to l ic i  p ro m ě n í .

Z n á m e  n ad  5 0 0  d ru h ů  t ě c h to  č e r v ů : také č lo v č k  je  v já tra  m ůže-  

d ostat i.

Obr. 388.

a 

b

III. řád: Taseiiinice ((■estocles).

Taseinnice dlouhočlenná (Taenia  solium ; obr. 390.) žije dospělá 
jako cizopásník v tenkém střevě člověka. Má článkované, dlouhé, 
ploské tělo, složené z hlavičky ( s c p l£ ^ ja _ d lo u h é h o  řetězu článků 
(proglottidů) tím delších, čím dále nazad.

rtk. Na k á vičce (obr. 391.) jsou čtyři příssavné desky a dvojí věnec 
^liáčků. Háčky a příssavnými deskami jest zachycena hlavička na vnitřní 
stěně střeva lidského; za ní vyrůstají pučením jednotlivé články (obr. 
391.). Tyto čl á n k u  v.e ktervch se obojí ústroje rozplozovací s pos tran ­
ním otvorem nalézají, možno pokládati za samostatné jedince./Ú stro je  
zažívací i krevní scházejí; tasemnice ssaje šťávy těla hostitélova c&r 
lým svým povrchem. Nervstvo jest složeno ze dvou podélných nervu
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postranních; čidel není. Také ústrii^„vy^čáiJL3GaLCÍ mají podobu dvou 
podélných rour, příčnými větvemi na zadním okraji jednotlivých článků 
spolu spojených.

Obr. 390.

Tasem nice dlouho členná.

tČ lá n k y  se^ zralý m i vajíčky oddělují  a v y c h á z e j í  z téla. Vývoje#**:  

rodků p oč ín á  tep rve  pak, když s e  by la  vajíčka do z a ž ív a c íh o  ústroje (v e p ř e /  

d o s t a la .  T u š e  v y v in o u  zárodky s e  trojími háčky (obr. 3 9 2 . )  a d o sta n o u  se

Obr. 391. Obr. 392. Obr. 3 f 3.

Hlavička c se  
dvojím i háčky a 
i příssavnými de­

skami b.

d  c  b

Tasemnice dlouhočlenná (zvětš.). 

Článek; a  ot-  Zárodek a:  trojea  ot ­
vor ústrojů roz- 

plozovacich.
Iiaéky jen o b. c, d.

JBouhel (uher); ci 
po­

čátek těla. d  hla­
vička.

krví do sva ls tv a ,  kdež m á  pak larva  tvar m éch ý řk u ,  Um ub el e Oiher. c n s t i -  

c e r c u s ) .  V takovém  m éch ýřk u .  v y p ln ě n é m  tekutinoiCvT3Trne^ na irnitřní 
s t ě n ě  p u pen , v n ě m ž  seUdavhjyyk ta sem n ice  vytvoří .  U h er  (obr .  3 9 3 . )  s e  

m ě n í  v ta sem n ic i  jen  p ak rd osu T T rř^ i  se  do s tř e v a  č lověk a , totiž požije-l i  

člověk  n ed o st i  v y p e č e n é h o  n e b o  m álo  v a ř e n é h o  a u z e n é h o  u h ř iv é h o  m a s a  

v e p ř o v é h o .  T u  s e  h la v ičk a  vychlípí,  n a  s t ě n ě  s třev a  zach yt í  a když s e  byl  
m ě c h ý ř c k  ztrávil,  p o č n o u  s e  jed n o t l iv é  články ry ch le  vyv íjeti  (p r o m ěn a  i 
r o d o z m ě n a ) .  Z n á m e as  5 0 0  d ru h ů  t a s e m ň ic : ,  p ř e m n o h o  j ich  žije v ry ­

b á ch  a v e  v o d n íc h  ptácíoh.

1. čeled: T a s e m n i c e  p r a v é  (Taeniidae) se čtyřmi okrouhlý­
mi deskami příssavnými na kulaté hlavě.
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Kromé ta s e m n ic e  d lo u h o č le n n é  (obr. 3 9 1 . )  n á lež í  s e m  t. bezbranná 
( T a e n i a  s a g i n a t a ) ,  b ez  h á č k ů ; žije také v č lo v ék u ,  b o u b e l  v h o v ě z ím  

m a s e .  T \J .a tern í  ( T .  ech in o c o c c u sobr. 3 9 4 . )  ž ije  v e  střevě  p&ů; veliký  
b o u b e l ,  mající u vn itř  m e n š í  b o u b e le  s hojným i h la v ičk a m i,  žije v játrách

Obr. 394. Obr. 395. Obr. 396.

Hlavička vrtohlava, když se byla 

od váčku oddělila (zvétš.).

a háčky, b příssavné desky, c útržek 
váčku.

Škulovec široký.
1 hlava (velice zvětš.), 

a jamky příssavné;  

2 články.

přeživavců  a j. d o m á c íc h  zvířat, pak také u l id í.  T .  k oč ič í  

(T . crassicollis) žije v k očce ,  b o u b e l  v m y š íc h  a p o t k a n e c h ; 
t. o v č í  neb o l i  vr toh lav  (T. coenUrus: obr. 3 9 5 . )  žije d o ­

s p ě lá  v e  s tř e v ě  psů ,  velký' b o u b e l  s č e tn ý m i  h lav ičk am i  
n a  směnách b ývá  v m ozku o v c í  n e b o  skotu.

V j L J L a l ^ - r ^ k  u 1 o v c i (Bothriocephalidae; obr. 
396.) mají na hlavičce jen dvě podlouhlé jamky pří- 

s J / r ' s lav n é ; články jsou širší než delší.

Tasem nice jater-  
ni dospělá, se  
zralým posled­

ním článkem  
(zvétš.).

Sku lo v e c  š ir o k ý  (Bothriocephalus latus) žije v e  střevě  l i d s k é m ; je s t  

hojný  v R usku , H ollan dsk u , Švéď sku  a ve  Š v ý c a ř íc h .  O brvené^  larvy  žijí 

v e  vo d ě ,  b o u b e l  v m a s e  štiky a j inýc h  ryb.

K h l ís tů m  počítají někteří i rod D i c y e m ^ j e h o ž  neťfetní d r u h o v é  j s o u  

cizop ásn ík y  h la v o n o ž c ů ; p o d o b n á  Actinom yxidia  j s o u  c izo p á sn ik y ^ n a š ich  

červů  sp o ro š tě t in a tý ch .  Že m ají  t it#  ž ivočichové^ T ělo  s lo ž e n g ^ je r f  zg  d v o u  

vrstev  bun ěk  (vnějš í  a vn itřn í)^ Jd ád em e je  i uar^rozhranj^Tiéíi j e d n o b u n ě č n é  

prvoky (Frotozoa) a ost>ttíi ž iv o č ic h y  (Mfifazoa^r j ichž  t ě lo J p o  v ě t š in ě  
tří základních  v r s t e v ^ í  b u d uje  (srovn ej^ třt^ áT ) .  Odtud ^polečn  

takových  c iz o p á s u ík ů : Mesozoa.
no

Ve kmen červů klademe také ramenonožce a mechovky; druhdy 
spojují je i v samostatný kmen m ě k k ý š  o v i t ý c h  (Molluscoidea).

Třída ramenonožců (B rach iopoda).

Jazovka obecná (Lingula anatina; obr. 397.) jest upevněna ke 
dnu mořskému s t v o l e m ,  jenž vězí z části v rource z písku. Tělo

W o l d ř i c h - B a y e r :  Zoologie. II. vyd . 14
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jest ukryto ve dvou rohovitých s k o ř á p k á c h ,  hřbetní a břišní; pod 
nimi kryje pouhý trup ještě dvojchlopní phíšt, na okraji štětinkami 
opatřený. U úst jsou dvé spiralné vinutá r a m e n a ,  na okraji obrvená,

Jazovka obecná.

Zob natka.

a  skořápka břišní, b skořápka hřbetní, c rameno  
svinuté, d  hřbetní chlopeň plášté (břišní chlopeň  

odňata).

jimiž zvíře potravu k ústům si dopravuje a jež jsou zároveň ústrojem 
dýchacím.

Obr. 3fl9. Jiní ramenonožci mají skořápky vápnité,
z nichž vetší (břišní) má pro stvol zvláštní 
oívor: na menší (hřbetní) skořápce jest uvnitř 
{faicovitý přístroj, opora obou ramen. U ta ­
kových druhů jsou obě skořápky na zadním 
konci svém spolu spojeny zámkem (obr. 398.).

Ja zovk a  žije v h lu b in á c h  u  ostrovů  F i l ip o v ý c h .  

F o s s i ln í  ja zo v k y  (hinguloá Feistm antéli) n a le z e n y  

u n á s  již v útvaru ká^iWicfcem. V áp n ité  skořápky  

m ají d érnatka  sk lov itá  (Terébratula vitrea) z 

m o ře  S tř e d o z e m n íh o ,  pak zob n a lk a  čern á  (Rhijn- 
chonella psittacea) z m o ř í  se v e r n íc h .  V d e v o n ­

sk ém  a s i lu r s k é m  útvaru  u n á s  n a le z e n y  z ob n atk a  

k o n ép ru sk á  (Rhynchonella princeps) a d érn atka  

Terébratula linguata , v k ř íd o v ém  druhy Rhyn-  
chonélla bohemira a Terébratula subrotunda . 
Z kam onrlých  druhů r a m e n o n o ž c ů  je s t  daleko v íc e  

(as 2 5 0 0 ) .  nežli  ž ijících (as 1 1 0 ) .

CbvQgtnatka pliživá_ 
(zvétš.). 

a fit, g  u /lina  nervová,  
m  sval /atabo' a c \  md za­
živa*! roura (/.alud* k), r  ra­

mena s chapadly.
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Třída mechovek (B ryozoa).

Chvostnatka plíživá ( P l u m a t e l l a  r e p e n s ;  obr. 399,), podobná roz­
větvené rostlince, bývá přirostlá na kamenech nebo na listech vodních 
rostlin^ 7étvičky, rohovité to rourky, chovají v koncích svých jednot- 

, livá zvířátka, jež tedy pospolu činí kolonii. Tato mají u úst jívě r  a- 
m e n a  v podobě podkovy, posetá chapadly; pohybem jejich vzniká 
ve vodě vír p ř i n á š e j í  potravu k ústům.

Zažívací roura jest složena z jícnu, žaludku a střeva; rit jest 
po straně, pod tykadly. Mezi ní a ústy jest uzlina nervová. Zvíře se 
ukrývá v rource, zatahujíc se v ni svaly.

M eehovky jsou  o b o je tn íe i : z v a jíčak l*hrron-se o b r v e n é .I a x v  v. K olonie  

tvoří se  a rostou  p u č e n ím . T ý m ž e  způsohfcip vznikají i zárodky ve  tvrdých  

skořápkách  u za v ř e n é  a přez im u jíc í^ sta to b la s tv ) . Všecky m eeh o v k y  j so u  ž iv o ­
č ichy vodním i.

Četné druhy m e c h o v e k  zkam enělých , j ichž  j e s t  zajisté n e jm é n ě  d v a ­
kráte tolik, jako druhů žij íc ích , na lézá m e  již v útvaru  silurském  (u n á s : F e - 

n e s t é l l a  g r a c i l i s )  a pak zv láště  křídovém  ( H e i e r o p o r a , E s c h a r a ) .
Chvostnatka m á  nad ústy m alé  víčko. T ak ové  m eeh ovk y  z o v e m e  

k r y t o ú s t ý m i  ( P h y l a c t o l a e m a t a ) . Z n aš ich  druhů  n á lež í  se m  j e š t ě  m im o  

j iné  ch v o s te n k a  plíživá ( C r i s t a t é l l a  mucecJo) ,  jejíž kolon ie  mají p o d o b u  

r o so lo v ité  pásky.
Z m e ch o v ek  n a h o ú s t ý c h  ( G y m n o l a e m a t a ) ,  b ez  v íčka nad ústy, 

s chapad ly  kolem  úst  v kruhu s e s ta v e n ý m i,  jm e n u je m e  m o řsk é  druhy kornatkn  

l istnatou ( F l u s t r a  f o l i a c e a )  a strupnatku zdrobnělou  ( L e p r a l i a  h y a l i n a ) .

VI. k m e n :  O s tnokože i  (Eehinodermata).
Hvězdice na př. mají t ě l o  p a p r s k o v i t é ,  pětiramenné, a v 

kůži vápnité desky s ostny. Také u ježovek má tělo příčný průřez 
poněkud pětihranný. I vnitřní ústroje spravují se číslem 5.

Obr. 400. 

a b p  c d  e f

o n m l k i n y q 
Průřez hvězdice (schématický).

a deska madreporo’ á, b, f  přívěsky žuludku, c ři£, d  hořejší kruhovitá céva, e céva  
ram eny g vodní routa pro nožky, h vajoéník, i pružné nM>.kv, k žaludek, l dohjš í  
céva kruhovitá, m ústa, n kruh vodních rour, o váček s pískem, p  srdce, q řada 

článků ramene (cévy jsou označeny barvou červenou, vodní roury modrou).

14*
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Obr. 401.

Na zpodní straně těla jsou ústa (obr. 400.); z těch přichází po­
trava do prostranného žaludku s dvojitými slepými výběžky v rame­
nech, a střevo končí se řití nahoře, poněkud stranou od hořejšího 
konce osy těla.

Ústroje, krevní jsou složeny z kruhovité cévv__dolqjšf a hořejší, 
mezi nimiž jest r ourovité j n l c e ; z dolejší cévy kruhovité proudí krev 
pěti dolejšími cévami do ramen a zase se hořejšími cévami v hořejší 
cévu kruhovitou vrací.

Dýchacími ústroji hvězdic jsou drobné měchýřky kůže na h řb e tě ; 
u ježovek jest to především patero dvojitých, rozvětvených žáber 
kolem úst.

Ústředním ústrojem nervovým jest kruh kolem jícnu, z něhož 
patero nervů do ramen~vychází.

Z čidel sluší uvésti u hvězdic očka na koncích ramen; ústroji 
hmatu jsou u ostnonožců dílem pružné nožky, dílem zvláštní tykadla.

Pamětihodným ústrojem pohybu jest 
JL. v o d n í c h  r  o u r, ^spojených 

s četnými pružnými nožkami příssavnými 
(ambulacra). Tyto (obr. 401. h) jsou vál­
covité a v rozbíhavých pruzích od úst se­
staveny; mohou býti vystrčeny a zase 
zataženy podle toho, je-li v nich voda 
čili nic. Tím, že se celá skupina nožek 
svými konci na pevná tělesa přitiskne a 
pak stáhne, pohne se zvíře -dosti rychle 
určitým směrem. Po.Čátek vodních rour 
jest v dírkovaná vápenné desce cedníkové 
(madreporové. a na obr. 400. 'a  *401.); 
pocT”iíTjesTuvnitř váček spojený s kru ­
hem kolem zaživací roury. Na tomto jsou 
zvláštní míšky (měchýřky Poliho), a od 
něho vychází do ramen patero kanálků 
s četnými větvemi postranními, jež v
pružných nožičkách jsou zakončeny a

na nichž také váčky (ampullae) bývají.
O stnokožci  j s o u  veskr ze  ž ivoč ich y  m ořským i a y jra v c i .  Jsou p oh lav í

o d d ě le n é h o ;  m nož í  s e  vajíčky, z nichž se  nejprve l íh n o u  larvy  (obr. 4 0 6 ;  

m etam orfosa ) .  N ěkteré  tyto larvy  m ívají  tělo so u m ě r n é .  Kromě toho s e
h v ězd ice  m noží druhdy i d ě l e n í m ; č eh o  se  takové p o lo v in ě  ned ostává ,  to
rych le  dorůstá, jakož v ů b ec  na  př. z tracen á  ram ena  záhy se o b n o v u jí .  
Z kam enělé  o s tn o k o ž c e  znám e z prvohor.

a deska ifiadreporová. b váček 
s pískem, c mišek Poliho, d  kruh 
vodních*rour, e vodní roura ra­
mene, g její rozvětveni, / ‘vnitřní 
váčky vodní (ampully), h přissav-  

ná nožka.
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i. třída: Sumýši (Holothurioidea).

Sumýš obecný (Holotliuria tubulosa) má tělo válcovité, kolem úst 
Četná tykadla (počet jest 5 dělitelný), na břišní straně těla husté nožičky a 
tělo tedy vně souměrné. Vápnité destičky v tlusté kůži jsou drobnohledné.

Dlouhá, zakřivená zažirací roura končí se řití 
na zadním konci těla. Z ostatních ústrojů sluší uvésti 
pět podélných svalů podkožních a rozvětvený ústroj 
dýchací („vodní plíceu), jenž se do kloaky ústí.

S u m ý š  o b e c n ý  n á lež í  v řád s u m ý š ů  p l a z i -  

v ý c h  (Peclata), kteří m ají  pružné nožky buď  na zpodn í  
straně těla, neb o  v 5 dvojitých řadách  (Cucumaria 
tergestina). V álcovité  tělo bez nožiček  mají s u m ý š i  Deska a kotvice z 

u s e d l í  (řád Apoda ), na  př. s u m ý š  kotv icový  (Synapta  s% a M M zv ětš° ) .U 
digitata) s o zu b e n ý m i kotvičkam i na d est ičk ách  váp n i ­
tých  (obr. 4 0 2 . ) .  V šickni tu u v e d e n í  d ru h o v é  j s o u  d o m o v e m  v m oři  S tř ed o ­
z e m n ím . Ú hrnem  zn á m o  as 4 6 0  druhů su m ý šů  veskrze  m o řsk ý ch .

II. t ř ída: Ježovky (Echinoidea).

Jsou srovnány ve 
dvaceti řadách; jest to 
pět dvojitých řad de­
stiček dírkovaných, 
totiž opatřených otvory 
pro větvičky vodních 
rour a nesoucích vně 
pružné nožky, pak pět 
dvojitých řad destiček 
nedírkováných. Na de­
stičkách jsou hrboly 
pro vkloubení pohyb­
livých ostnů ; mezi

Anatomie ježovky (polovice váp. obalu těla odstraněna). 
a  vápnitá skořápka s hrboly a ostny, b průchody pro vodní 
rourky do nožek, c, li střevo, d vaječníky, e ústa se zuby 

(nad nimi svítilna Aristotelova), f  jícen.

Ježovka neboli moř­
ský ježek (obr. 403.) 
má tělo kulaté, na 
příčném průřezu přece 
poněkud pětihranné, 
bez ramen. Vápnité 
destičky jsou nepohyb­
livé, v pevný celek 
spojeny.

Obr. 403.

a

b

é
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těmi bývají upevněna malá klepýtka (pedicellarie; obr. 404.). Dole 
jsou ústa a kolem nich žaberní přívěsky; ústa jsou ozbrojena pěti 
zuby, jež souvisí se složitým, vápnitým ústrojem žvykacím („sví­
tilnou Aristotelovou4*). Dlouhá zaživací roura jest zavinuta a končí 
se nahoře řití, ležící v destičce týlní, ale mimo její střed. Kolem této

Obr. 405. Obr. 406.

Obr. 404.

Pedicellarie ježovky.

Ježovka srdčitá; ostny po 
jedné strané odstraněny

Larva ježovky. 

m  ústa, a  řiť.
destičky týlní jest patero destiček s,vnějšími 
otvory ústrojů rozplozovacích; jedna z nich 
jest dírkovaná deska cedníková (madreporová). A opět kolem těchto 
destiček jest pět destiček menších, očními nazvaných, poněvadž se 
v jich otvorech končí větvičky pěti hlavních nervů, spojené s čer­
venými body, kterýžto ústroj čidlem zraku pokládán bývá.

Ježovk y  žijí v e  sp o le č n o s te c h  v moři, v p á sm u  pobřežn ím  i ve  h lu ­
b in á ch ;  krom é 3 0 0  druhů jich z n á m e  nad 2 0 0 0  druhů z k a m en ě lý ch ,  
z n ichž  m noz í  pro u rčován í  vrstev  z em sk ý ch  n em alou  mají dů lež itos t .  
Byli na lezen i již v útvaru  s i lu r s k é m ;  nejhojnější  jsou v e  d ru h oh orách ,  
u n á s  v útvaru  k ř ídovém .

I. řád : Ježovky pravidelné ( R e g u l a r i a ) .

Ústa a řit jsou na protivných koncích osy těla kulatého.

V m ořích  k o lem  se v ern í  E vropy  j e s t  d o m o v e m  ježovka jed lá  (Echi- 
nus esculentus). Veliké a s i ln é  ostny  mají j ežovk y  rodu C iáaris ; v kří­
d o v é m  útvaru n a š e m  na lezen y  t lusté  o s tn y  ježovky  č e s k é  (Cidaris Sori- 
gnetti).

II. řád: Ježovky nepravidelné ( I r r e g u l a r i a ) .

Tělo jest vejčité nebo srdčité, tedy souměrné (obr. 40f>.), řit jest 
posunuta k jeho okraji neb i dozpod a také ústa se nalézají mimo 
střed těla. Dírkované destičky činívají pětipaprskovou hvězdu.
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V evrop skýc h  m ořích  žije  j ežo v k a  srdč itá  (Spatangus purpureus); 
v česk ém  křídovém  útvaru  n a le z e n i  d r u h o v é  rodu ftlicr aster , na  př. j e ­
žovk a  teplická (M icraster cor testudinarium).

Hvězdice (obr. 407.) mají 
na rozdíl od ježovek tělo 
pětipaprskové neb alespoň 
zřetelně pětihranné, vápnité 
destičky kůže pohyblivé a 
pružné nožky v pěti rýhách 
na zpodní straně ramen.

I. řád: Hvězdice vlastní (A s tc r id a e ) .

Hvězdice Červená (A sterias rubens; obr. 407.) má ramena s vlast­
ním tělem splynulá a v nich slepé výběžky zažívací roury i ústroje 
rozplozovací.

Žije v m o ř ích  ev r o p s k ý c h  k rom ě S tř e d o z e m n íh o .

II. řád : Hadice ( O p h iu r a e ) .

Hadice hladká (Oplúura laevis) má oblá ramena ode trupu zře­
telně oddělena; není v nich výběžků zažívací roury, ni ústrojů roz- 
plozovacích.

Jest  hojna  v m oři S tř ed o zem ním .

IV. tř ída: Lilijice (Crinoidea).

Mladá [lilijice vlasatá (Pom átnia \  408.) má
pohárovité tělo pokryto deskami vápni v v straně (na
obr. 408. vezpod) a upevněno na dlouhém, článkovaném stvolu. Na

III. tř ída: Hvézdice (Asteroidea)

H v ězd ice  žijí tém ěř  v e  v še ch  

m ořích  a j s o u  dravci.  Z n ám e  

n ad  1 2 0 0  ž ij íc ích  d r u h ů ;  zka ­

m e n ě lé  h v ě z d ic e  počínají  se  

objevovati  v p rvoh orách .

Hvězdice červená, ze zpodu.



břišní straně (na obr. 408. nahoře) jsou ústa 
i řit v měkké bláně, kolem níž jest pět dvo­
jitých, článkovaných a zpeřených ramen.

Stvol jest složen z okrouhlých článků 
vápnitých a má uvnitř rourku s cévami.

D o s p ě lá  li lijice v lasa tá  s tvo lu  n em á .  Žije  

ve  S tř ed ozem ním  moři a v Atlantském  o keanu .  

Lilijice s trvalými s tv o ly  přebývají  ve  ve l ikých  

hlo u b k á ch  m ořsk ých ,  li lijice antillská (Penta- 
crinits asterius) na  př. ko lem  Západní Indie. 

Z p ř eče tn ý ch  druhů zk a m en ě lý ch  n a lézá m e  u 

nás pétihranné stopky lil ij ice č es k é  ( Pentacri- 
nus lanceolatus) v útvaru křídovém  a ob lé  

stopky lil ij ice  o z d o b n é  fScyphocrimis élegans) 
v útvaru si lurském. Zbytky pohárov itých  těl  

jejich  j so u  vzácnější .

Lilijice vlasatá mladá, se  
stopkou.

a chapadla, b přívěsky, 
c stopka.

K vyhynulým  o stn o k o žců m  náležejí také  

j a b l o v c i  ( Cystidea)  s ku lov itým  n eb o  vejči-  

tým  tě lem  o krátkém stvo lu  a m álo  vyv in u tý ch  

ra m e n e c h .  N a lezen i  jen  v e  vrstvách  prvohor,  

u n ás  v útvaru  si lu rsk ém  Cystidea bohemica.

Obr. 408.

VII. k m e n :  L á č k o v e i  (Coelenterata).

Nezmar na př. (obr. 409.) má t ě l o  l á č k o v i t é ,  totiž podlouhlé, 
oblé a duté; zadním, zavřeným koncem jest upevněno ku rostlinám 
vodním, na předním konci jsou ústa a kolem nich c h a p a d l a  v kruhu.

Má ledy nezmar také tělo paprskovité; leč počet chapadel i j i ­
ných orgánů se u láčkovců nespravuje číslem 5.

Až na sporé výjimky mají všichni dosud probraní živočichové 
mezi vnější pokrývkou těla a rourou zaživací zvláštní dutinu tělesnou 

\  (coelom). Tělo láčkovců však má uvnitř j e n  j e d i n o u  d u t i n u  ži -  
'  y p t n í ,  jež sama má úkon ústrojů výživy. Na příčném průřezu tělem 
^V idím e, kterak stěna jeho jest složena z vnějšího ektodermu a vnitř­

ního entodermu; mezi oběma těmito vrstvami jest třetí teninká, ale 
pevná vrstva podpůrná (analogická s mesodermem vyšších živočichů).

K rom ě n e z m a r a  a j iný c h  sp orých  výjimek jsou  lá čk o v e i  v eskrze  ž iv o ­
č ich y  m o ř s k ý m i : m n o ž í  se  nejen  vajíčky, a lé  přem nozí i pučen ím , tedy
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z p ů so b e m  n ep o h la v n ím .-  Nékdy s e  obojí  toto m n o ž e n í  stř íd á  (ro d o zm é n a ) .  
Mláďata bývají  také p od ro b en a  p rom ěn ě .

A . Žahavci ( C n id a r ia ) .

Mají základní tvar paprskovitý a 
ž a h a v é  ú s t r o j e  (cnidae).

I. tř ída: Slimýši (Hydrozoa).

Náš nezmar má tělo válcovité, moř­
ské medusy (obr. 412.) zvonovité, ale 
v obojím jest jednoduchá dutina tělesná 
bez podélných, svislých příček.

I. řád: S l im ý š i  p o ly p o v i  (H y d r o - 
m e d u s a e ) .

Medusa paprskovitá (Cladonema ra- 
diatum , z moří evropských; obr. 410.) 
má tělo podoby zvonovité, dole s okra­
jem neděleným, ač četnými rozvětvenými 
přívěsky tykadlovými opatřeným; odtud 
se takoví slimýši zovou m e d u s a m i  
c e l o k r a j  n ý m  i.

Obr. 411.

Obr. 409.

Nezmar šedý (zvětš.). 
a chapadla, b ústa, c pupen,d stop­
ka,jíž je *t upevněn, e ústroj žahavý.

Obr. 410.

Stauridia medusy paprskovité. 
Polypové jsou na ramenech, jež jsou sestavena v 
přeslenech; na dolejším přeslenu mladá medusa.

Medusa paprskovitá (zvětš.).
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Na zpodní straně zvonovitého těla jest kolem úst lem v podobě 
kruhovité opony (velům). Nad ústy jest dutina zaživací, od níž vy­
chází čtvero dvojitých rour, na okraji klobouku s okružní rourou spo­
jených. Na témž okraji jest uložen dvojitý kruh nervový (ústřední 
nervstvo). U kořene tykadel jsou body oční; ústroje sluchové scházejí.

TVto m e d u s y  m ají  ú s lro je  r o z p lo z o v a c í  ve  z v o n o v ité m  tě le  u z a ž iv a c í  
dutiny .  yL v a :utek n e l íh n o u  se  přím o m e d u s y ,  nýbrž  la r v y  s  p o čá tk u  vo ln é  

p l o v o u c í , j e ž  s e  u s a d í  a p ro m ěn í  v ž iv o č ic h a  v á lc o v i té h o  ( s t a u r i d i a ; 

obr. 4 1 1 . ) ,  na n ě m ž  p u č e n ím  vyrůstaj í  jednak  p o l y p o v é  s ch a p a d ly ,  

j ed n a k  z a s e  ž iv o č ic h o v é  p o d o b y  zvon ov ité ,  m e d u s y ,  jež  s e  od sp o le č n é h o  

k m e n e  oddělují  ( ro d o zm ě n a ) .

Z n á m e  p o su d  n a  8 0 0  dru h ů  s l im ý šů  této sk u p in y ;  j s o u  to po v ě t ­
š in ě  drobn í  d ru h o v é ,  ano u v e d e n á  m e d u s a  p a p rsk o v itá  n e d o r ů s tá  ani  

p rů m ěru  1 em .  V ětš í  j e s t  m e d u s a  p lo c h á  ( A e q u o r e a  v i o l a c e a )  z m oře  

S tř e d o z e m n íh o .

S e m  n á leže j í  také r o z v ě t v e n é  

Obr. 412. trsy , ko lon ie  po lyp ů , jako na  př.
k eřn atka_pérk o vé ^ (H lM m u U ir ia  p j j i -  

n c i tn X  n eb o  keřnalkaT jedTová ( S e r -  

t i d a r i a  a b i e t i n a ) ; tyto trsy  v z n i ­
kají a zv ě t šu j í  s e  p u čen ím , p e v n o u  

o p orou  jejich j e s t  r o z v ě t v e n é tě le so  

ch it inové ,  zřídka v áp n ité  a také  

j ed notn íc i  na n ich  u se d l í  m ají  čas to  

oba l  c h it in ový  (periderm ).  Jsou  

d v oj í / jpolypi v y ž iv o v a c í  s c h apad 1 y 

k o le m  úst  a b ez  ústrojů r o z p lo z o -  

v a c íc h ,  pak v ě t š í  p u p e n y  z v o n o -  

r od é ,  z n ich ž  také vznikají  m e d u s y  

ce lokrajné  (s ústroji ro zp lo z o v a c ím i) ,  
z pravid la  od  trsu se  o d d ělu j íc í .  
N e z n á m e  v ša k  u v š e c h  m e d u s  trsů,  

na kterých  vznikají.
U n a š e h o  n e z m a r a  h n ě d é h o  

( H y d r a  f u s c a ;  obr. 40th) n e v y v í ­
její  s e  p u p e n y  zv o n o r o d é .  M noží  
s e  d ílem  p u č e n ím ,  d í lem  va jíčky;  

je s t  oboj etnik. V c h a p a d le c h  m á  

^úsřřbje ž a h a v é  v p o d o b ě  váčků  

s bičíky, jež m o h o u  býti v ym rštěn y .  
V en to d e r m u  m ívají n ez m a ří  k e le n á - t ě l i s ka.^ i e d n o b u n é č n é ^řasv í s v m b io sa ) .

S k cřnalkam i j s o u  příbuzni g r a p t o l i t i ,  v y h yn u lí  p o ly p o v é  z ú tvaru  

s i lu r s k é h o ;  j e d n o d u c h ý  trs přím ý s e  s k í p k y  pro p o lyp y  jen  po je d n é  

s traně  o s y  má n a  př. n á š  M o n o g r a p t u s  p r i o d o n , p o d o b n ý  trs za v in u tý  

M . s p i r á l i s ,  r o z v ě tv e n ý  C y r t o g r a p t u s  M u r c h i s o n i ;  sk lípky po o b o u  

s t r a n á c h  o sy  má D i p l o g r a p t u s  p a l m e u s .
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Obr. 413.

IL řád : M e d u s y  l a l o c n a t é  ( A c a l e p h a e , S c y p h o m c c lu s a e ) .

Medusa ušatá (A ure lia  an rit a ; obr. 413.) má také rosolovité 
tělo podoby zvonovité, ale na okraji vroubkované, v 8 laloků rozdě­
lené (odtud České jméno).

V zářezech mezi jednotlivými 
laloky jest po tělísku obvodovém 
s váčkem-^lucliovým amokem ; tě ­
liska tato jsou přikryta šupin­
kami. Okraj bývá také opatřen 
vláknitými tykadly Tážného tvaru.
Na zpodní straně zvonovitého těla 
jsou ústa bez oponky, kolem nich 
čtyři neb osm chapadel. Od ža- 

Jud k u  vycházejí rozvětvené^vjb—
. běžky radialní, spojené s rourou 

okružní. Ústředních orgánů nervo­
vých, Ježících při těliskách obvo­
dových, také jest osmero. Ústroje 
rozplozovací jsou uloženy ve čty­
řech skupinách při dutině zaži- 
vací.

Medusa ušatá ze zpodu.

a chapadlo, h těliska obvodová (řidla), c roz­
větvené výhězky roury zaživac.i. íd  iist.rnja. 
rozjúozo-vxicj, eúsla ,  /  la'ůčky rodidel,  g vak  

"žriludkový, h tykadln. Zažívací roura čer ­
vené označena.

Z vaj íčka  l íh n e  s e  i tu larva  

s  počátku  v o ln é  p lo v o u c í  (obr .  4 1 4 .

a ) ,  jež  se  u s a d í ; tou d o b o u  v z n ik n ou  

n a  v o ln é m  konci její ú s ta  a ko lem  

n ic h  ch a p a d la ,  n é jpr v  2, pak 4 , 6 ,  

8  a k o n e č n ě  16  (c). T a k lo  vznik lý  

p o ly p  z o v e  s e scyphistoma  (o d tu d :  

S c y p h o m e d u s a e )  a m n o ž í  s e  n ě ­

k terou  dobu  p u čen ím  ; pak  a le  d ělí  

s e  n a p ř íč  v č á s l i ,  je ž  n a  o b v o d u  

mívají 8 dvojitých  la loků. R o z d ě le n ý  

p o ly p  ten  z o v e  s e  strobila (d). Je-  

d n o l l iv é  části ,  n e jh o ř e jš í  (ne js larš í)  

počín ajíc ,  jako  m la d é  m e d u s y  s e  od  

ce lku  od d ělu j í  (e\ r o d o zm ěn a ) .

Do tohoto  řádu n á le ž e jí v e liké  
m e d u s y  (n p rů m ě ru  až i J m )\  nad  

2 0 0  drulíTL P r ů s v i tn é h o  těla jejich  

ve  v o d ě  dra v c i  tak sn a d n o  n e p o -

Obr. 414. 

d l f

Vývoj medusy ušaté (zvětš.).
z o ru j í  (m im ikry).  K rom ě m e d u s y  

u ša té  žijí v m ořích  e v r o p s k ý c h  m e d u s a  k o ř e n o ú s tá  (P ilem a puhno) a m e ­

d u s a  ža h a v á  (Cyanea capilla ta ; obr. 4 1 2 ) .  P ř e s  m ě k k o s t  tě la  z a c h o v a ly
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se  foss iln í  m e d u s y  v l itografickém  slinu bavorském  (Rhizostomites ad- 
mirandus).

Obr. 415.

'  ' Y III. řád : T ru b e jš i  (S ip h o n o -
phora).

Trubejš dvouřadý (Physopho- 
ra disticlia; obr. 415.) jest, plo­
voucí trs četných polypů různého 
tvaru, kteří mají také v této ko- 

^  lonii různý úkol.
Jsou upevněni na ose, jež 

má nahoře m ě c h ý ř  vzduchem 
naplněný, aby se celý trs při 
hladině mořské vznášel. Pod tímto
měchýřem jsou dvé řady plovacích__

^zvonů, medusám podobných, pod 
nimi chapadla, polypové výživa- . 
vací, polypové s ústroji rozplozo- _ ... 
vacími a dlouhá chapadla s ústroji 
žahavými.

Z vajíček vznikají larvy a z téch  
všelikými zm ěn am i a p u č e n ím  vzniká  

trs d osp ě lý .

Trubejši žijí po v ě tš in ě  v m o ­
řích tropjckých;  ^známe nad 1 0 0  
druhů.

Trubejš dvouřadý (l/ a skut. vel.).

a  měchýř, b osa, c plovací zvony (medu­
sy), d polypi vyživovací, e vlákna s ústroji 
žahavými, f  jednotnici s ústroji rozplo- 

zovacími.

Obr. 416.

OJ ryj 1 /T & J ír ítn r ^ tA j

II. t ř íd a : Žebernatky (Ctenophora).

Žebernatka vejčitá ( B e r o é  ovata; obr. 416.) má 
tělo vejčité, dole sploštělé, opatřené na povrchu osmi 
žebry ~s mihavými destičkami plovacími.

Na dolejším konci jsou ústa: druhý otvor dutiny 
zaživací nalézá se na protějším pólu těla.

Pod žebry jsou rozvětvené roury, vycházející od 
ústřední dutiny zaživací a spojené s kruhovitou rourou 
kolem úst. Naproti ústům jest nahoře váček sluchový.

Žebernatky této p od ob y  žijí v evrop ských  m ořích .  
Žebernatka vejčitá. Někteří d ru h o v é  světélkují .  Z nám e vše ch  so tv a  .50.
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Obr. 417.

III. tř ída; Polypi (Anthozoa).

Polypi jsou láčkovci mořští usedlí, a to bucř po jednotlivu (na 
př. sasanky mořské), nebo v koloniích, činíce trsy (viz korál červený; 
obr. 417. a 418.). Tělo jest válcovité, svalovité; na volné straně jest 
terč s ústy uprostřed a dutými chapadly kolem nich.

Potrava nepřichází z úst přímo do dutiny 
těla, ale nejprve do užší roury, žaludkovou rourou 
nebo žaludkem, také jícnem nazvané (obr. 420.).
Vlastní dutina těla jest paprskovitými p ř í č k a m i  
(septa)- rozdělena v postranní komůrky, kolem 
střední osy těla radialně rozestavené. Počet jich 
bývá násobkem čísel 4 nebo 6, a tolikéž bývá 
i chapadel, jichž dutina není, leč pokračováním 
příslušné komůrky. Na příčkách jsou upevněna 
vinutá vlákna okružní s ústroji žahavými a ústroje 
rozplozovací.

Korál červený, jeden  
polvp (zvětš.).

K rom é s a s a nek v y lu ču je  ek toderm  vápn itý  kalíšek  pro p o ly p a ;  také  

každá příčka m á  uvnitř  lupínek vápnitý .  J so u - l i  kalíšky jed n o t l iv ý c h  po lyp ů  

sp o lu  spojeny , vznikají  trsy  p o ly p o v é  r o zm a n itéh o  tvaru.

Obr. 418.

Korál červený, větev trsu (zvětš.).

a  polyp s chapadly, b zavřený, c váp ­
nitá osa.

Varhanice červená.

a  kus trsu, b polyp s chapadly shora,  
c polvp vylézající, d polyp v rource ukrytý 

(b—d zvětš.).

Polypi se  m n o ž í  vajíčky, d ě le n ím  a p u čen ím . Všichni přebývají  v moři,  

ze jm én a  m ezi  obratnikom a. Z nám e as 1 8 0 0  druhů  žijících a tolikéž zka-



2 2 2

m cn ě lý ch .  M ohutné, r o z v ě tv e n é  trsy jejich  budují s o u v is lé  sp o u s ty ,  ú t e s y  

k o r á l o v é ,  Tyto  mají buď  po lobu  hráz í  podél pobřeží a o s t io v ů ,  n e b o

kru h ov itých  náspů  (a loTy) s vnitřní la gu n ou .  T ak ové  ú tesy  j so u  zejm éna

v m oři R u d ém , Indickém a T ic h é m ,  tam, kde teplota vodv  m ořské pod

+  2 0 °  G nek lesá .

I. řád: P o ly p i  s e s t i r a m e n n i  ( H e x a c t in ia ) .

Mají jednoduchá chapadla, příčky různé šířky a obojí v několika 
soustředných kruzích; počet chapadel i příček jest násobkem čísla 6.

Sem  n áležejí trsv „ b í lých  u k orá lů .^na  př. větevník  drsný  (M adrepora  
aspera), korál h o u b o v ý  (Fungi a agar icifonu i'a)  a oíšn k kvótový (Ca­

ry  ophy Ília cyathus) ,  pak koral černý  
(Antipathes larix) s o s o u  le s k le
čern ou . Číšník květový  žije v moři

S třed ozem ním , o sta tn í  d r u h o v é  z e ­
jm é n a  v Indickém okeanu . V d e v o n ­
ském  útvaru naš< m nalez* n korál vošti­
nový  (  Fa nosit es bohemicus).

Mťkké tělo  bez v á p n n ý c h  o b a lů v  a  

pí í č«k mají po j e d n o th v u  žižící s a -  
s a n k_v m o ř s  k é. ( , | rtLnjflnp ) , polypi  

pěkn ých tvarů a po v ě lš  ně ná i b ern ých  

barev, s příčkam i ve d^o u  kruzích  

(obr. 4 2 0 . ) .  Na š irších  j s o u  u p e v n ě n a
okružn í vlákna s ústroji žu h a v ý m i,  na  
užších  úslro je  rozp!ozov .ic í .  V e v r o p ­
ských  m o í íc h  je s t  h -jna sa sa n k a  koň sk á  

( A c t i i r i a  e q u in a )  a sa s a n k a  j e n l a ( A .  
ceretib ),  na ulitách o sa z e n ý c h  rakem  
p o u s  evnickým  bývají s a s  »nky rovlu

A d a m s i a  ( A  p a l l i a t a  a. j . ) .

II. řád: Polypi osmirameani ( O ctactin ia).

Jsou trsy polypů s 8 zpeřenými chapadly a tolikéž příčkami 
v kruhu jediném.

Korál červený  ( C o r a l l i u m  r u b n í m ;  obr. 4 1 8 .)  m á na p evn é ,  váp n ité

a ry h o v a n é  o s e  m ěkkou k ů iu ,  v je  h  ja m k á ch  v ěz í  drob n í  bili p o ly p o v é ;

žije v moři S tř ed o zem n ím . O su  r o h ov itou  m á rohovďka brad av ičn atá  ( G o r ­

g ó  n i  a v e r r u c o  a ) ,  polypy n.t trsu po lobném  zp eřen ém u  listu p éro  m ořském  

č e . v e n é  e n n a t u l a  r u b r a ) ,  v ěz íc í  vo lnou , dolejší č á s  í o sy  v písku dna  

m ořsk ho. R ozvětvené  trsy f ia lo  čn ice  prstnaté  ( A l c y o n i u m  p a l  m a t ů m )  j so u

Obr. 420.

Schematický průřez susankv moř-ké,  
v němž na právo chapadlo, v levo  

jedna příčka proííznata jest.

a stěna těla, b příčka, c stěna a 
d  vnitřek roury žaludknvé, e dutina tě* 
lesrá, f  vlákna (kružní, g chapadlo, 
U jeho dutina, i ústa, k ústroje rozplo-  

zovaci.
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du žn até ,  ale mají ve  sv é m  pletivu d rsn é  vá lečky  v á p n t é .  Č erv e n é  rourky  

pro jed no t l iv é  po lvpy  m á va i2 iaxucc_0ervená ( T u b i p o r a  mu š k a ; obr. 4 1 9 . ) ;  

p o d o b n é  trsy m á  n á š  s lurský  druh H a h j s i t e s  catenularius.

B. Houby m o ř s k é  (S p o n g ia c ,  P o r i f e r a ) .

S tělem válcovitým nebo nepravidelným a s otvory na povrchu 
jeho, bez chapadel a bez ústrojů žahavých.

Houba mycí (obr. 421.) jest přirostlá ke dnu mořskému nebo na 
lastury a jiná tělesa. Na povrchu živé houby vidíme četné malé (lírky, 
jimiž voda do vnitř vniká, pak několik větších otvorů vyvrhovacích 
(oscula), jimiž voda odtéká. Menšími otvory proudí nejprve do rourek, 
rozšířených v komůrky, jež jsou vyloženy buíikami s bičíky. Každou 

těchto komůrek lze pokládati za jedince a celá houba jest tedy 
kolonií. HBrvy udržují vírivvm pohybem vadu, ve stálém proudění a 
právě tímto proudem se i potrava do těla přivádí.

Na průřezu každé houby lze 0br 40]
ve vlastní měkké podstati jejího 
těla rozeznati tři vrstvy, povrchní 

iektoderm, střední t&esoúerm a vnitřní 
wentoderm. V mesoderinu jest ulo­
meno p e v n é  p l e t i v o  hub, u houby 

mycí r o h o v i t é ,  u jiných k ř e m i t é 
nebo v á p n i t é .  Svaly a nervy schá­
zejí.

H ouby, jichžto z n á m e  v š e c h  úhrnem  as 1 5 0 0  druhů , ž il krom é s p o ­
rých výjimek v moři. Množí s e  jednak  d ě len ím  a p u č e n ím , č ím ž právě  

vznikají  s lo ž e n é  trsy  jed inc ů ,  jednak  vajíčky. F o s s i ln í  h o u b y  (nad 8 0 0  

druhů) počínají s e  o b jevovati  již v útv.iru k a m -  

brickém  ; přem n o ho  druhů z n á m e z útvaru jur sk éh o  

a zv lá š tě  křídového .

I. řád : Houby vápnité (C a lc is p o n g ia e ) .

Houba řásnatá (Sycandra ciliata) má rovněž 
jako houby rodu Olipithus fobr 422.') tělo válco­
vité s jedinou ústřední dutinou tělesnou a jediným 
otvorem vyvrhovacím; v mesodermu jsou uloženy 
Četné drobné, trojhroté jehlice vápnité.

H ou b a  íá s n a lá  žije \L A tlant-kém  ok eanu. Mnoho  
p o d o b n ý c h  druhů žije i v m oři S tř ed o zem n ím .

Houba inyci.

Obr. 422.

Houba vápniiá Oljnlhus. 

6
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IL řád: Houby še s t io sé *^ (H pd<^ ictin ellidae).

Houba pletená (Euplectélla aspergillum) má tělo válcovité, duté, 
jehož oporou jest mřížkovaná, pletivo z křemitÝch_._vláken. jež se po 6 

J  /  v jednom bodě stýkají jako tři přímky na sobě navzájem kolmo sto­
jící (srovnej 3 osy krychle v krystallografii).

J est  d o m o v e m  kolem  o strovů  F i l ip ových .  Do tohoto  řádu ná ležej í  

i č e tn é  zk am en ělé  .h ouby z česk éh o  útvaru k ř íd o v é h o : Ventriculites ra - 

i  diatus, Crátlcularia vulgaris , Plocoscyphia lábyrinthica^ a j.

" V .
III. řád: Houby c t y ř ^ é  u T q th tc tin e ll id a e ) .

^ V ^ H o u b a  kornajá -  ((Ip.ndia placental z moře Středozemního má 
tělo nepravidelnému clmchvalu podobné/jokry té  na povrchu drobnými 
jehličkami jednoduchými: na průřezu vidíme hmotu korovou z dro­
bounkých křemitých^Jkriilček a jehlic, kdežto ve vrstvě vnitřní jsou 
uloženy jehlice o základní ose delší, nesoucí na jednom konci ještě 3 
kratší paprsky zakřivené. /t\ JU 'ř

A
dí

IV. řád: Houby jednoosé \ ( M o n u c t in e l l id a e ) .
1 |

Naše houby sladkovodní mají tělo buď rozvětvenéjiebo pokrý- 
c ‘ vají korou tělesa ve vodě ponořená. V mesodermu jsou četné pra- 

> r ménky jednoduchých, na obou koncích zašpičatělých jehlic k řemitých 
(kostrových). ^

Množí s e  vajíčky.^ z n ichž  vzniká fcbrvený ~ zá rod ek; a pak p u čen ím .
( / V\ Zárodky vznik lé p u čen ím  (přezim ují  ^-Juilatýcli s c h r á n k á c h  í g e m m u k ) r
l J I  j ich ž  šTČny bývají  z b u d o v ány z ů jo j terčk ů  _  (am p h id i s c u s ) ,  pak ze  dvojích  

j e h l ic :  p u p e n o v ý c h  (nad vnitřním  ch it inovým  o b a lem  g e m m u ly )  a paren-  

c h v m o v ý c h  (nad p o vrch em  gem m u ly ) .  Z n a š ich  s la d k o v o d n íc h  hub j so u  

^—)J n e d ů le ž i tě j š í  JEmpomullaJiicustris  (be z  d vo iterčk ň  v g e m m u l íc h )  a Ephy-
fliiviatilis (s dvojterčky).

^  /  V. řád : Houby rohovité  ( C e r a o s p o n g ia e ) .

ííouba mycí (Eusponáia officinalis • obr. 421.) má oporou těla 
pružné pletivo ze spojených spolu vláken rohovitých. Tvar těla jest 
kulovitý nebo pohárovitý, laločnatý iTy*

Žije v e  vých od n ích  k on č in á ch  m oře S tř e d o z e m n íh o .  H ru b ší  a levnější  
j e s t  h ou b a  koňská  (Hippospongia equina).

*) Náš řád II.. III. a IV. bývají také spojovány ve skupinu hub křemitých  
(Silicispongiae).
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VIII. k m e n :  P rv o e i  (Protozoa).
Méňavka na př. (obr. 423.) má tělo drobounké, n e p r a v i d e l n é ,  

j e d n o b u n ě č n é ,  tedy bez všelikých pletiv a rozlišených organu, 
řv Buňka tato má uvnitř kromě jádra  s t a ž i t e l n o u  b u b l i n k u  
AVakaolu)- o ro to plasmy vyloučenou: když byla
bublinka dosáhla určité velikosti, bvfré* 
stažením p ro top lasm y^^prázdnftljl3^ ! ^

Prvoci  j so u  ž iv o č ic h o v é  vodn í .  Množí  

s e  p rostým  dě len ím  s v é h o  j e d n o b u n ě č n é h o  

těla a p u č e n í m ; o dvou j iný c h  z p ů so b e c h  

ro z p lo zo v á n í  b u d e  u jed n o t l iv ý ch  skup in  p ro ­

m lu v e n o .

N ěkteří  uzavírají  se  do zv láš tn ích  

sc hr á ne k  (cysta),  c ož j ich  ch rán í  od v y sc h n u t í  

a podporuje  r ozš iřován í  vlnam i, větrem  atd.

D ruhdy  s e  tak děje i před m n o ž en ím .

Měňavka (zvětš.).

a  v klidu, obalena schránkou,  
b dělící se , c volný jedinec, jenž 
blanku protrhl a panožky roz­

ložil (jádra jsou zbarvena).

I. třída: Nálevníci (Infusoria).

Nálevníci (obr. 424.) j gn" ; mají tělo podoby
celkem stálé, s teninkou povrchní b l a n k o u  (cuticula), pod níž jest 
protoplasma tužší a průhlednější (exonlasma). než uvnitř (eirfloplasma).

Nálevníci (velice zvětš.).
1 viřenka, 2  trepka, 3 hrdelniěka, 4 sla- 

vinka; h stažitelná bublinka, Jc jádro.

W o l d ř í c h -  B a y e r :  Zoologie. II. vyd.

Obr. 425.

Rournatka (velice zvětš.).

a  rourky ssaci s pfissadly  
na koncích, b stažitelná bu­
blinka, d jádro (zbarveno), 

e stopka.

Jader a stažitelných bublinek 
bývá několik. Na těle mají nálev-

15



226

níci po většině krvy^-jež jsou ústroji pohybu^a jimiž si tito prvoci i po­
travu (drobnohledné organismy) do měkké protoplasmy svého těla na 
určitém místě předního konce jeho (ústy) vpravují; neztrávené zbytky 
jsou vyvrhovány také na stálém místě (řití) v zadní Části těla.

K rom ě d ě le n í  m n o ž í  se  n á lev n íc i  fpučením  (n a  př. rod y  na  obr. 4 2 4 . 1,  

obr. 4 2 5 . ) ,  pak sp á jen ím  ^(k o n ju g a cí). Při n ě m  splývají  d v a  jed inc i  a jádra  

s e  ro zp a d á v a j í  v část ice ,  z n ich ž  si  n ě c o  o b é  téla  navzájem  v y m ě n í ;  po  

v y tv o řen í  n o v ý c h  ja de r  s e  c e lek  z a s e  v e  d v é  ná levn ík ň  ro zp a d á .  U  n ě k te ­
rých  n á lev n ík ů  se  sp lynu lá  té la  v n o v é  ce lk y  již n e d ě l í .  .

N á levn íc i  žijí v e  v o d ě  z e jm é n a  s to ja té ;  zn á m e  j ich  nad  5 0 0  druhů  

po v ě tš in ě  s la d k o v o d n íc h .

I. řád : N á lev n íc i  obrvení ( C i l l a t a ).

Mají po těle bryy^. >

I Y ířpnka. m ^ ik n ís lá ^  Vorticejla microstamíLL obr. 4 2 4 .  1) m á z v o n k o -  

vité  tělo n a  s taž ite ln ém  sTvblu, a brvy je n  ve  sp irále  k o lem  ú st  (ná levn íc i  

k r u h o b r v n a t í ) .

S lav ín ka  n á le v k o v á  ( S t y l o n y c k i a  m í j t i l u s ; obr. 4 2 3 .  4 )  m á  tělo  n azad  
s ú ž e n é  (bez  stv o lu ) ,  při ú stech  brvy  v ob louku, a le  j inak  brvy je n  na  

okraji p lo sk é  s tran y  b ř išn í  a na  této m im o  né j e š t ě  b rv y  větš í  a tu ž š í .  
S trana  h řb etn í  brv n e m á  (ná le vn íc i  z p o d o b r v n a t í ) .

Mrskavka m ě n iv á  ( S t e n t o r  p o l y m o r p h u s )  m á  n á lev k o v ité  tělo  p o se to  

drobným i brvam i a k o lem  ú st  v ě n e c  brv v ě t š íc h  i tu ž š íc h  (ná le vn íc i  r ů z n o -  

b r v n . a t í ) .
[Xrepka o b e c n á  ( P a r a m e c i u m  b u r s a r i a : obr. 4 2 4 . ) ,  h rd e ln ičk a  vejč itá  

( T r a c J i e h u s  o y O p á l i n a  r a n a r u m ; žije jako c izo -  

pásník  v k onečn íku  ž a b )  m ají  v še c k o  tělo  pokryto stejným i,  je m n ý m i b rvam i,  

v p o d é ln ý c h  řad ách  s e s ta v e n ý m i  (n á le v n íc i  c e 1 o b r v n a t í ) .

II. ř á d : N álevn íc i  rournatí  ( S u c to r ia ) .

Roum atka laločnatá (Acineta linguifera;  obr. 425.) nemá brv po 
těle, na vodních rostlinách nebo živočiších přirostlém ; zvláštními rour­
kami na přední části jeho si kořist (nálevníky a j.) přidržuje a vyssává.

II. tř ída: Bičíkovci (Mastigophora).

Drobnohledni^krásftooéko zelené SEuylcna_ v i_ r id a ^ jb r . 426.) má 
tělo podlouhlé, bez brv, ale s dlouhým b i č í k e m  na předním konci, 
při ústech. 

U bičíku má tečku červeného barviva.
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S e m  n á ležej í  také d rob n u šk y  ( M o t i a s  guttula , 
M .  t e r m o ) ,  ve sto jatých  v o d á ch  žijící . Č lánkovaný  

krunýř ze  h m o ty  p o d o b n é  b un ič ině  rostl inné m á  na př. 
brněnka h n ě d á  (Peridinium  tabulatum). .

K b ič ík o v c ů m  n áleží  také sv ít ilka třpytivá /N o c ti- 
lucci miliaris) s t ě lem  bub linkov itým  (o prů m ěru  až 

T 'W w T , na  je d n é  straně  s m a č k lý m ; tu také vyniká  
z těla krátký b ičík . P ro to p la sm a  je s t  v řídkém, r o s o ­
lov itém  o b sa h u  bublinky  sp o řá d á n a  v ro zv ě tv en ý ch  

paprscích .  Žije v m oři S tř e d o z e m n ím  a v noci  svě té lkuje .

Obr. 426.

Obr. 427.

III. tř ída: Kořenonožci (Rhizopoda).
(Panozci, Sarcodina.)

Měňavka má tělo nahé (obr. 423.),. jiní kořenonožci mají tělo ukryto 
_ v p e v n á (obr.  427.), vždy bez brv a bičíků, bez úst, ale s laloč- 

natými nebo v podobě kořínků 
rozvětvenými p a n o z k a m i (pseu- 

_ dopgdÍe| z protoplasmy ř id č í , 
jimiž se tito prvoci pohybují a 
potravu kolkolem oblévají, aby
výživné částice její do těla si {
vssáli.

K ořen on ožc i  s e  m nož í  d ě len ím  

n eb o  také p u č e n ím .  Z n ám e nad
5 0 0 0  druhů, ž ij íc ích  ve  v o d á c h  Dírkovci (zvětš.).

s ladkých  a v moři,  i také v yh yn u lých  (as 2 0 0 0  druhů).

I. ř á d : Mřížovci ( R á d io -  
lav ic i) . 

lUHžťwri ílahr A9.R \ jsoil 

mořští prvoci. Mají tělo složeno 
ze dvou vrstev: střední proto­
plasmy, obklíčené teninkou,/dír- 
kovanou schránkou chitinovou, 
a z vnější protoplasmy. vysílající 
na vše strany husté, jemné pa- 
nožky. Tělo bývá uzavřeno v 
úhledných, dírkovaných schrán^ 
kách křemitých. m

Tyto  schránk y  z a c h o v a ly  se  

již ve  v r s tv á ch  prvohor, pak z v lá ­
ště v útvaru třetihorním  (ostrov

Obr. 428.

Mřížovéc pavučinový (zvětš.).

15*
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B arbados ,  Nikobary a j .) .  T ě lo  bez  skořápky m á m řížovec  nahý ( T h a f a s s i -  

cola pelagica), schránku křem itou  s d louhým i ostn y  m á  m řížo v ec  p a v u č i ­
no v ý  (Arachnocorys circumtexta; obr. 4 2 8 . ) .  Mřížovci m ívají  v těle sv é m  
m ořsk é  řasy ( s y m b io s is ) .

II. řád: D í r k o v c i  ( F o r a m i n i f e r a ) .
t /  J

Jsou živočichové mořští i sladkovodní bez pouzdra kolem vnitřní 
protoplasmyTpanožky (pseudopodie) vynikají tnřď z určitého místa na 
těle, bud po všem jeho povrchu a jsou tupě laločnaté nebo tenčí, 
v podobě kořínků rozvětvené a Často v uzly splývající. Pevné schránky 
dírko v cu (obr. 427.) bývají vápnité nebo chitinové.

Vápnité skořápky n ěkterých  m ořských  
druhů činí v h lubinách  m ořských  m ohu tn é  
vrstvy. F o ss i ln í  ob jevují  s e  nejprve v útvaru  

s i lurském , přehojným  p očtem  zejm én a  v ^ v r s t -  

vách  druhohor a v útvaru třetihorním. ^ K ř íd a  

bývá  s lo ž en a  tém ě ř  jen  z jejich  skořápek  :Tuvn?!r  
tak ii^immulitový v á p e n e c  t ř e t ih o r n i^

a )  SEOTUpky 3 b  tVorem a šFEnalhl k r o  mě  

toho pro panožky  dírkovaným i mají tito d ru ­
h o v é  : Kulovinka se v ern í  ( Globigerina bul- 
loides), žijící  v S e v e r n ím  n ě m e c k é m  moři,  má  

skořápku vápnitou o několika komůrkách , s 
otvory dost i  ve l ikým i;  v n a šem  křídovém  útvaru  
je s t  hojna kulovinka čes k á  (Globigerina cre- 
tacea). Penízek  hladký (Nummulina laevi- 
gata) m á skořápku čočkovitou ,  něk d y  dosti  
velikou, s přečetným i, závitkovité  sp o řá d a n ý m i  

komůrkam i a krom ě toho pronik lou  če tn ý m i
r,, , x ro v n o b ěžn ý m i rourkami. V če s k é m  kř ídovém
lob o link a  vaieči s rozlože- J . . . . , . , . _  .
nými nožkami (velice zvětš.). utvaru Jso u  hoJni 3eStě dru h ové  se  skořápkam i

je m n ě  d ír k o v a n ý m i: čoč in k a  o b e c n á  ( C r i -
stellaria rotulata), srdínka p lochá (Flabellina cordata) a uzlinka žebro-  
vaná (Nodosaria Zippei).

b) D robné skořápky jen s jed n ím  o tv o rem  m a jí:  L esknavka kom ůr-  
kovan á  (Miliola trigonula) ,  často  v písku m o řsk ém  n alézaná , m á  skořápku  

vápnitou o dvou  i více  kom ůrkách  (odtu d  starší jm é n a :  Biloculina , T r i- 
loculina, Quinqueloculina atd.) .  P lochou , n a  jednom  konci zav inutou  sko ­
řápku m á  vinutka p lochá  (Peneroplis planata). Tobolinka  vaječí  (Gromia
oviformis , obr. 4 2 9 . ) ,  m á ch it in ovou  skořápku o jed iné  k o m ů r c e ; druh
m ořský .

c) Malinká rozlitka p ísč itá  (Difflugia pyriform is) má skořápku baňko-  
vitou, s lepenou  ze zrnek písku a skořápek rozs ivek  ( D ia to m a c e í ) ; z otvoru  
její vysí lá  nožky v p od ob ě  tupých  laloků. Žije ve  sto ja tých  v od ách .

Obr. 429.



III. řád: M ě ň a v k y  ( A m o e b in a ) .

Měňavky, na př. měňavka různotvárná (Amoeba proteus) a j . ,  
nemají nikdy skořápky a stále podobu svého těla pozměňují, vysílajíce 
z něho tupé, laločnaté panožky (obr. 423.).

Měňavky se  m nož í  jen  d ě le n ím :  žijí ve  sladkých  vodách , v moři i ve  

vlhké zemi.

Obr. 430.

IV. třída: Hromadinky (Sporozoa,[jaregarinae).

Hromadinka obecná (Clepsidrina polymorpha; obr. 430.) má 
tělo zdéli as 0*5 mm, rozdělené příčnou přehrádkou v přední část 
menší (protomerit) a zadní větší (deutomerit). Proto- 
plasma jest vně průsvitná, bez zrnek a pokryta te- 
ninkou blankou (cuticula); uvnitř jest jednoduché 
jádro. Brv, bičíkův a panožek nemá.

Hromftdmky| iichž ^známQ. a s i 1 0 0  druhů, j sou  
cizopásníc i .  s sající stá vy z těla sv é h o  host i te le  celým  

svým  p o v r c h e m ; hrom adinka  o b e c n á  na př. žije ve  

s třevě  larev  brouka potemníka, hrom adinka šváb í (Cl. 
blattarum) ve střevě  šv á b a .  **fiaívají
i pm l u j<ii~iIir iriMf T 'i' I Mla (wpii i p j j l i Množí se  po  
v ětš in ě  tím zp ů so b em , že  s e  d v é  hrom adinky konci těl  
sv ý c h  spojí, v kulatý, pouzdrem  (cystou)  opatřený tvar  

sp lynou, na to se  uvnitř d ě len ím  na  části  rozpadají,  
z n ich žto  zárodky (spóry) různého  tvaru vznikají . U některých  druhů se  

je š tě  i tyto spóry  na novo  dělí.

Hromadinka obecná  
(velice zvětš.).





S e z n a m  j m e n
s výklady etymologickými.

Čísla značí stránky knihy; l. latinská jména známého významu: vl. ze vlastního  
jména odvozeno; d. jméno domácí.

A.
A - (á-), bez-, ne-; na př.

Acrania, bezlebeční a j. 
Abramis, á(5papí; ryba nil­

ská 127 
Abraxas, slovo egyptské 

(na starých gemmách) 
180

Acalephae, áxotXTrjcpT) ža- 
havá medusa 219. 

Acanthia, axavSa osten 184 
A canthocephali. axavSa 

osten, xecpotXt)' hlava 206 
Acanthodes, axavSor osten  

183
Acanthopteri, axoctóa osten, 

irrepov křídlo, ploutev
129

Acarina, Acarus axotpi roz­
toč 191 

A ccipenser , oxxtTCrato;
chutná ryba jakás 131 

Accipiter, l. dravec 85 
Acerina, axepo; bez hrotů

130
Acineta, áxfvrjro; nepo­

hyblivý 226 
Acrania, xpavíov lebka 136 
Acrididae, áxpíčhov malá 

kobylka 170 
Acrocephalus, axpo? vy­

soký, xícpaXt) hlava 92 
Acrodontes, axpo; vysoký, 

o8ou; zub 103 
Actinidae, Actinia, áxr(;

paprsek 222 
Actinomvxidia, axií? pa­

prsek, pu£a hlen 209 
Actinopterygii, ox t( ;  pa­

prsek, ploutev
125

Adamsia, vl. 195, 222 
Adaptace, ad, aptus  při­

měřený 45 
Aegoceras, ai'£ koza, x^pa?

roh 142 
Aepyornis, ač™'<; vysoký, 

opvic pták 84 
Aequorea, aequor hladina 

218
Aglossa, yXwaaa jazyk 117, 

180
Agrotis, áypctic venkovský  

179
Acherontia, ‘Ay^pwv řeka 

v podsvětí 178 
Alaudidae, Alauda, l. 91 
Albatros 101
Alburnus, albus bílý 127 
Alca, Alka, z norského 

alk 102 
Alcedinidae, Alcedo, áX- 

xucJv ledňáček 89 
Alcyonium, óXxuoviov druh 

polypů 222 
Alligator, snad z portug.

lagarto (lacerta) 108 

Allodon, aXXocjiný, různý,  
ó6o\j? zub 77 

Alosa, l. 128
Amaltheus, 'ApáX^eia jm é­

no nymfy 142 
Amblypterus, áp(SXu'; tupý, 

ittepóv ploutev 132 

Amblystoma, op^Xu; tupý, 
(rrcpot ústa 118 

Amia, ápía jakás ryba 132 

Ammocoetes, áppo; písek, 
xotTir) lože 136 

Ammonitidae, Ammonites, 
ammoniti, pro podobu

k rohům Joviše Am-  
m ona 142 

Ammophila, ag.g.os písek, 
cpiX̂ w miluji 160 

Amoebina, Amoeba, opoi^tf 
změna 229 

Amphioxus, ájixyí na obou  
koncích, o£vc ostrý 136 

Amphipoda, ájx<p£ na obou 
koncích, ko-ús noha 196 

Amphisbaena, ó|xq>£ na 
obou koncích, (5a£vu> krá­
čím 110 

Anacanthini, oíxavSa osten  
128

Analogie, ávaXoyřa obdoba  
114 a j.

Anas, l. 99
Anatomie, ávarepvw řežu, 

pitvám 1 
Andrias, ávSptá? obraz mu­

že 118 
Anguilla, l. 128 
Anguillula, zdrobnělé an­

guilla 205 
Anguis, l. had 110 
Anchitherium, ayyi blízko, 

3iQpíov zvíře 70 
Annulata, annulus kroužek 

110, 201 
Anobium, áva(ho'&> ožiji 

165
Anodonta, ávó8ovto; bez­

zubý 151 
Anser, l. 100
Anthozoa, avSo; kvét, £wov 

zvíře 221 
Anthrenus, áv̂ prjvir) včela  

165
A nthropoides, avSpwTCo; 

člověk, eí8o; podoba 50
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Antbropologie, avipwrco;
človék, Xóyo; řeč 44 

Antilopě, antilopy, avSo;
kvčt cv|> zrak 68 

Antipathes, ávTinaxr; pro­
ti néčemu působ íc í; lék 
proti kouzlům 222 

Anura, oúpá ocas 116 
Aphaniptera, á<pavr)C skry­

tý, Ttrepcv křidlo 185 
Aphidae, Aplds l. 185, 186 

Aphrodite, 'AcppoSír  ̂ bo- 
hyné lásky 203 

Aphrophora, ácppocpcpo;
zpěněný 185 

Apidae, Apis, l. 159 
Aplysia, áaXvaía nečistota 

147
Apoda, ítcouc beznohý 118, 

213 
Apollo 177
Aptenodvtes, ónxTnv bez- 

křídlý, potápěč 102
Aptera, aTrrepoc bezkřídlý 

186
Apterygota, Krépv% křídlo 

175
Apteryx, r̂dpul- křídlo 84 
Aptychus, záhyb 143 
Apus, ůkc\j<: beznohý 198 
Aquila, l. 86
Arachnocorys, opeřivtj pa­

vouk, xopv; přilba 228 

Arachnoidea, opájyr] pa­
vouk 188 

Araneae, l. 190 
Arara, d. 87
Arctia, apxro? med véd 179 
Arctopitlieci, apxro? med- 

véd, TCtí3Tf)xo? opice 51 
Ardea, l. 99
Argonauta, argonaut 141 
Argulus, zdrob. Argus 190 
Argynnis, 'Apyímíc stří­

brná (t. i. Aphrodite) 
177

Argyroneta, apyupo: stří­
bro, vijte c u předen 191 

Archaeopteryx, ápywato? 
pradávný, impv£ křídlo, 
pták 83 

Arietites, aries beran 142 
Arion, pévec Apíwv 146 
Aromia, apw.ua koření 169 
Arterie. I. 20
Arthrogastra apšpov článek, 

yaoTt'p břicho 190 
Arthropoda. apSpov článek, 

tcou; noha 153

Artiodactyla, apxios sudý, 
ScrxxuXoc prst 65 

Artiodactyla choerornor- 
pha, prase, popepr\
podoba 65 

Artiodactyla ruminantia, 
ruminari p řež vyková ti
66

Arvicolidae, Arvicola. ar- 
vum pole, colere vzdélá- 
vati 61, 62 

Asaphus, áoacpTC nezře­
telný 201 

Ascaris, áaxapíc hlíst 205 
Ascidiacea, Ascidia, óaxč- 

8tov váček 137. 138 
Asellus, l. osliček 196 
Asiphoniata, cí^pwv roura 

151
Asopia, l. příjmí Gerery 

180
Astacus, aaraxcc rak moř­

ský 195 
Asterias, aatrp hvězda 

215
Asteridae, aamjp hvězda 

215
Asteroidea, ácmrjp hvězda, 

el8o; podoba 215 
Astur, l. 85
Auchenia, aůx<[v krk 69 
Aurelia, aurelia, pův. lesklá 

kukla 219 
Aves, l. 77
Aviculidae, Avicula, avi- 

cula ptáček 152 
Axolotl, d. 118

B.
Babi léto 191 
Babočka 178 
Bacillus, l hůlka 171 
Baculites, baculus hůl 143 
Bahenka 146 
Bahník 125 
Balaena, l. 73 
Balaenoptera, balaena vel­

ryba, irrepov ploutev 73 
Balaninus, pdXavo; žalud, 

167
Balanoglossus. (SaXavoc ža­

lud yXtZaaa. jazyk 139 
Balanus, SaXavo? žalud 199 
Barbus, l. od barba vous  

127
Basiliscus, jiaoiXíaxoc ne­

tvor starověkých bácho­
rek 109 

Batrachia, (JÓTpaxo; žába 
113

Bazilišek 109 
Bažant 97
Bejlomorky,bejlomorka 182 
Bekynč 179 
Belásek 177
Belemnitos, BlXspvsv střela 

141 
Bélice 127
Beroé, Bspoiq dceta Afro- 

dity 220 
Beruška 196
Beryx (výklad neznámý) 

129
Bezkřidlí 175, 186 
Bezlebečni 136 
Bčžci 83. 172 
Béžnici 191 
Bičíkovci 226 
Bichvr, d. 132 
Bilaterální souměrnost, bi- 

dvou-, latus  strana 47 
Biloculina, bi- dvou-, lo- 

culus komůrka 228 
Biologie, (Jčoc život, Xóyo; 

řeč 1
Bison, píawv divoký tur 68 
Blanokřídlí 158 
Blatnice 117
Blattidae, blatta  šváb 172 
Blavor 110 
Blbouni 95 
Blechy, blecha 183 
Blešivci, blešivec 196 
Boa, l. had vodní 111 
Bobři, bobr 62 
Boj o život 46 
Boknsanky, bokasanka 150 
Bombinator, pd.u^oc hlu­

boký hlas 117 
Bombiis, (5dp(Soc hluboký 

hlas 160 
Bombycidao, Bombyx, ($cp- 

bourec heďvábnik
178 

Bos, l. 68
Bostrychidae, Bostryehus, 

pdaipu-yo; u Aristotela 
cf světlušky 168 

Botaurus, (5oů« (?) i taurus 
tur 99

Bothriocephalidae, Bothri- 
ocephalus, fJoSpícv jamka, 
x£9 aXr̂  hlava 209 

Botka 79 
Bourec 178
Braconidae, Bracon rod 

lumčíků 161 
Bradvpodidae, Bradypus, 

(ipaéu; váhavý, ttovc no­
ha 74
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Brachinus, (Spa/úc krátký;
má krátké krovky 164 

Brach ionu-. (Spaxíwv (?)
rámě 205 

Brachiopoda, (3pa xíwv rámě, 
tcou; noha 200 

Brachycephalie,
krátký, xscpaX.' hlava 42 

Brachycera, (ipaxu; krá­
tký, xépa; tykadlo 182 

Brachyura, íipaxu; krátký, 
cvpá ocas 105 

Branchiopoda, Branchipus, 
Ppcfyxi* žábry, zou? noha  
197. 108 

Branchiosaurus, ^po'yxta 
žábry, caúpa ještěrka 
118 

Bránice 15 
Břehule 01 
Brejloveo 112 
Brevilinguia. hievis krátký 

lingua jazyk 110 
Břichonožci 143 
Brněnka 227
Bronteus, llpovt^;. jeden z  

Gvclopú 201 
Brouci 163
Brouci krytoětvernárlní 

169
Brouci krytopětinártni 167 
Brouci pětinártni 163 
Brouci různonártní 160 
Bruchus, ^pouxo; bezkřídlá 

kobylka 167 
Bryozoa. ppúov mech, £c3c  ̂

zvíře 211 
Bublenka 205 
Bubo l. 86
Bucerotidae, Buceros, (lov;

vůl, xépuxi rohatý 90 
Bufo, l. 116 
Buchanka 199 
Bukač 09
Bulla, l. puchýř 14^
Buňka 2 
Buřfták 101
Buteo, l. druh sokolů 85 
Buvol 68
Bvssus, (Ivaao; jakýs len 

“152

C.
Gacatua, d. 87 
Calandra, xa'Xav8pa pův.

druh skřivanů 167 
Calcispongiae, calx vápno, 

spongia houba 223 
Gallianassa. xaxXoc krása, 

avaaaa vládkyně 195

Cnlopteryx, xaXo; krásný,  
TCT̂ puš křídlo 174 

Galosoma, xaXo'; krásný, 
o ui pa tělo 164 

Camelidae, Gamelus, xoí- 
pT]Xo; velbloud 60 

Camelopardalis, xc-V^Xo; 
velbloud, rcopSaXc; par­
dál 69

Gamponotus, xjypTtt) ohyb, 
vcoxo; hřbet 161 

Gaňdát 130 
Ganidae, Ganis, l. 57 
Gantharidae. xaví:apí; pu- 

chýřnik 166 
Gapra l. 68
Gaprimulgidae. Caprimul-  

gus. capra koza, mulgeo 
dojím 89 

Carabidae, Garabus, x^pi- 
(lo; brouk 163, 164 

Garassius. xaPaŠ ryha moř­
ská 127 

Garcinus, xapxívo; rak 105 
Gardiidae, Cardiurn, Car- 

diola xapSía, srdce 150 
Garinatae, canna  kýl lod­

ní 85
Carnivora, caro maso, vo- 

rare žráti 56 
Garpocapsa, xaprcó; plod, 

xaTCTw popadám 180 
Caryophyllia. xapuocpvXXov 

hřebíček 222 
Cassida, cassis přilba (po­

krývka) 160 
Castoridae, Castor, xďaxwp 

bobr 62 
Casuarius. d. (kasuvaris)

, 84Galaphracti. xaxa'<ppaxTo;
obrněný 130 

Catarrhinae, xaidé dolů (u), 
pí; nos, chřípě 50  

Catoblepas, xarw^XeTCov do­
lů hledící 68 

Catocalo, xótci) dole, xaXo';
krásný 170 

Gavia, d. 63
Gavicornia, cavus dutý, 

cornu roh 67 
Gebus, xt'^o; druh opic 51 
Cecidomyidae. Cecidomyia,  

xt)xí; duběnka, puía
moucha 182 

Cejn 127
Cephalaspis, xe<paXr[ hlava, 

óotcí;  štít 135 
Cephalopoda, xecpaXi' hla­

va, rcov; noha 140

Cerambycidae, Cerambyx, 
xepapjluš brouk s dlou­
hými tykadly 168 

Ceraospongiae, xcpa; roh, 
spongia houba 224 

Geratites, xepa; roh 142 
Geratodus, x^pa;roh, óSouc 

zub 125 
Cercarie, x^pxo; ocas 204 
Cerconithecus, xspxo; ocas, 

ixtor.xo; opice 50 
Cerilhium, xEpa'xtov růžek 

147
Gervidae, Červu?, I. 68 
Cestodes, xearo; pás 207 
Cetacea, XTyro; velký ssa-  

vec vodní, velryba 72 
Getonia, xet ovía lesklý 

brouk 166 
Cévstvo 20
Cicadidae, Cicada, l. 185 
Cicindela, l., u Plinia svě ­

tluška (candela světlo) 
164

Ciconiae. Ciconia, l. 98 
Cidnris, xíůapi; turban 214 
Giliata, cilia brva 226 
Girripedia, cirrus úponka, 

pes noha 190 
Glassis, l. 45
Glausilia, clausus zavřený 

145
Cleodora, xXeo; sláva, 8(3- 

pov dar 147 
Clepsidrina, xXs^vSpa ho­

diny vodní 229 
Clio. KXeuú jméno Musy 

147
Clupeidae, Clupea, l., ryba 

sleďovitá 128 
Gnidaria, xví8t) žahavka 

217
Gobitis, xo>(liu; druh sar- 

del 127 
Coccidae, Coccus, xcxxo;

zrno, ěervec 186 
Coccinellidae, Goccinella,  

coccus jádro, bobule 169 
Coccothraustes. xcxxo; já ­

dro, ipauw lámu 01 
Coecilia, coecus slepý 113 
Coelenterata, xctto ; dutý, 

žvxspov střevo 216 
Coelom, xouo; dutý, xoí- 

Xtópa dutina 216 
Goleoptera, xoXeo'tcxepo: 

hmyz s pochvou (krov­
kami) na křídlech; xo- 
X£o; pochva, irrepo'v kři­
dlo 163

i
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Collocalia, xoXXáw klížím, 
xaXiá, byt, hnízdo 90 

Colubriformia, coluber u- 
žovka, forma podoba 111 

Columbae, Columba, Z. 94 
Colymbus, xo'Xvp(Jo; plavec  

102
Gomatula, coma vlasy 215 
Conularia, conulus malý 

kužel 147 
Conus, conus kužel 147 
Copepoda, xumt) veslo, tcou;

noha 198 
Coraciiformes, Coraciidae, 

Coracias, xopaxřa? ha-  
vranovitý 88 

Corallium, xopáXXiov korál 
222

Coronella, coronella ko­
runka 111 

Corvidae, Gorvus Z. 94 
Gossus, cossis (cossus) lar­

va hmyzu 179 
Gottus, xoYco; velkohlavá 

ryba 130 
Goturnix, Z. 96 
Crangon, xpayykv, ráček 

mořský, garnát 195 
Graniota, xpavtov lebka 136 
Grassilinguia, crassns tlu­

stý, lingua jazyk 109 
Graticularia, craticulus ple­

tený 224 
Crepuscularia, crepusculum 

soumrak 178 
Cricetus, Z. 61 
Crinoidea, xpívov lilije, eÍ8o?

tvar 215 
Cristatella, crista hřeben  

211
Cristellaria, crista hřeben  

228
Crocodilia, Crocodilus, xpo- 

xo'8aXo; krokodil 107, 
108

Crossopterygii, xpoaaó? 
třapec, tct̂ pvš ploutev  
132

Crotalus, xpóxaXov řehtačka 
113

Crustacea, crusta kůra 192 
Gryptobranchus, xpuitroc 

skrytý, (SpáYx.iov žábra 
117

Cryptopentamera, xpuxró? 
skrytý, TCEvxapEpr'? pěti- 
členný 167 

Gryptotetramera, xpvirró; 
skrytý, xé-cpa. čtyři, pépo? 
díl 169

Gtenodus, xteí; hřeben, 
o8ou; zub 125 

Ctenophora, xteíc hřeben, 
<popo'c nesoucí 220 

Guculi, Guculus, Z. 87 
Gucumaria, cucumis okurka 

213
Culicidae, Culex, Z. komár 

181
Gurculionidae, curculio pi­

lous 167 
Gursores, cursor běhoun 

83
Cursoria, cursor běhoun 

172
Cvrčkové, cvrček 171 
Gyanea, xuávsoc modravý 

. 219
Gycladidae, Gyclas, xůxXo;

kruh 150 
Cyclophthalmus, xuxXoc, 

kruh, ocpSaXpoc oko 190 
Cyclops, KvxXo4>, Cyclop 

199
Cyclostomata, Gyclostomi, 

xúxXo; kruh, atopa ústa 
135

Cygnus, Z. 99 
Cynipidae, Cynips, xvůj> 

malý bodavý hmyz 162 
Cynocephalus, xúwv pes, 

xspaXr' hlava 50 
Gynthia, přijmi Afrodity 

138
Cypraea, Ku^pt; cyperská 

(t. j. Afrodite) 147 
Cyprinidae, Gyprinus xu- 

Ttptvo; ryba kaprovitá 
126, 127 

Gypris, viz Gypraea 198 
Gypselidae, Cypselus, xv- 

<4>eXo? rorýs 90 
Cyrtograptus, xuproc za­

křivený, Ypá(p&> píši 28 
Cysticercus, xúanc váček, 

xépxo; ocas 208 
Gystidea, xxícmc váček 216 
Gytheridae, RVtepeía příjmí 

Afrodity 150 
Gytoplasma xůto; dutina, 

buňka, rcXáapa hmota 2

č.
Cápovit í,  čáp 98 
Čejka 98 
Čeleď 45 
Cermáček 92 
Cervci, červec  186 
Červenka 92 
Červi 201

Červi kroužkovití 201 
Červi štětinatí 203 
Cervok 199 
Cervoři.  červor 118 
Č ervotoč 165 
Čidla 33 
Cich 38
Činnost buněk 4 
Číšník 222  
Čížek 91 
Členovci 153 
Čmelák 160 
Cmelik 192 
Cočinka 228 
Čolek 117 
Ctyřžábří 142

D.
Daněk 68
Dalmanites, po Dalman- 

novi 201 
Daphnia, Aacpvt), dcera Pe- 

neova 198 
Dasypodidae, Dasypus 8a- 

ou'c drsný, tcoů; noha 74 
Dasyuridae, Dasyurus, 8a- 

aů; drsný, oupá ocas 76 
Datlové, datel 87 
Decapoda, 8sxárcou; desiti- 

nohý 141, 195 
Dědičnost 45
Dělení buněk přímé 2, ne­

přímé 3 
Delphinidae, Delphinus, 

dí\<pli, delphinus plíska- 
vice 73 

Demodex. S^pa; tělo, 8r'£ 
červ 192 

Dentalium, dens zub 148 
Dermanyssus, 8'ppa kůže, 

vúaaw píchám 192 
Dermestidae, Dermestes, 

8éppa kůže, jím 165 
Děrnatka 210 
Descendence 45 
Desítinožci 141, 195 
Diaphragma, Siacppaypa 

přepážka 15 
Dibranchiata, 8i- dvou-, 

(Spa'yxia žábry 141 
Dicyema, 8i- dvou-, xviqpa 

zárodek 209 
Dicynodon, 8t- dvou-, xuwv 

pes, o8ou; zub 105 
Didelphvidae, Didelphys, 

8i- dvou-, SeXcpú; děloha 
76

Dididae, Didus, lat. z „do- 
do“ (d.) 95
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Difflugia, diffluere, roz-  
plývati se 228 

Dikobrazi, dikobraz 62 
Dinichthys, 8eivó; hrozný, 

ryba 125 
D inorn is , 8eivo<; hrozný, 

opvi; pták 84 
Dinosauria, Setvo? hrozný, 

aaupo; ještěr 105 
Dinotherium, Seivoí hrozný, 

S-qpíov zvěř 64 
Diodon, 5t- dvou-, c5o\>;

zub 181 
Diomedea, pták Diomedův 

101
Diplograptus, StrcXóc d vo ­

jitý, ypúcpu PÍ§i 218 
Diplopoda, 8ntXd? dvojitý, 

tcou; noha 187 
Dipnoi, Sítcvoo; dvojdyšný  

124
Dipodidae, Dipus, Sítcouc 

dvounohý 62 
Diptera, Sírctepo; dvoukří­

dlý 180 
Dírkovci 228
Discodactyla, Síaxo? terč, 

íáxTvXoc prst 116 
Distoma, 5*.- dvou-, ordjxa 

ústa 206 
Diurna, diurnus denní 177 
Dlask 91 
Dlouhok řidli 100 
Dlouhonos 167 
Dlouhorepí 195 
Dolichocephalie, SoXixoc 

dlouhý, xEcpaX-q hlava 42 
Donka 147 
Doupňák 95
Doris, jméno nymphy 147 
Doritis, Atúptu; příjmí Afro- 

dity 177 
Drabař 69
Drabčíci, drabčik 165 
Draco, Spdxwv drak 110 
DrápoSi 76 
Dravci 85 
Dřepčík 169 
Drobnušky 227 
Dromaeus, SpopaCoc bě-  

houn 84 
Dromedár 69 
Dronte 95 
Dropové, drop 97  
Drozdovití, drozd 92 
Druh 45 
Drvopleň 179 
Dudkové, dudek 89 
Dutenka 147 
Dutorozí 67

Dvojžábři 191 
Dvoukřídlí 180 
Dvouplaz 110 
Dvouviřnik 205 
Dýchání 26
Dyticidae, Dyticus, 8\mxóc 

v potápěni obratný 164 
Dynastes. Ůvváarr); vládce 

166

E.
Edentata, l.. bezzubí 73 
Echidna, l'x i8va, netvor 

báchorek 76 
Echinodermata, £xív°s Je" 

žek, 5ápp.a kůže 211 

Echinoidea, áxřv° í  ježek, 
et5o; tvar 213 

Echinorhynchus, áxřv° c j e- 
žek, p\ÍYX°í rypák 206 

Echinus, éjivoz ježovka 214 
Ektoderm, Ixtó; vně, Sgpfxa 

kůže 3
Elateridae, Elater, áXar/p 

honec 165 
Eledone, £xe8<iW) pížmový  

polyp 141 
Elginia, Elgin. jméno míst­

ní 105 
Elephas, l. 163 
Ellipsocephalus, ellipsa a 

xecpaXiq hlava 201 
Emberiza, l. strnad 91 

Embryo, gpflpvoc uvnitř 
pučící, rostoucí 3 

Embryologie, £p(3puo; u-  
vnitř pučící, rostoucí, 
Xoyoc řeč 1 

Emu, d 84
Emydae, Emys, ájxû  želva  

bahni 107 
Engraulis, 1'YYpavXic sardel 

128
Enoploclythia, SvotcXoc o-  

zbrojený, KXutíiq dcera 
Ókeanova 195 

Entoderm, árco; uvnitř, 
8£pp.a kůže 3 

E ntom ophaga, £'vrop.ov 
hmyz, (payeiv žráti 53 

Eohippos, -qw; zora, frnto;
kůň 70 

Epeira, CjxTtetpa dovedná  
191

Ephemeridae, Ephemera, 
Í9 ^Vepov zvíře den žijící 
174, 175 

Ephialtes, vl. také é<p. pro­
následovatel 161

Ephvdatia, £<puSáuo; na 
vodě jsoucí 224 

Epithel, £kí na, StqX&o kve­
tu 5

Equidae, Equus, l. 70 
Erigonej^piYsvinc ranný 191 
Erinaceidae, Erinaceus l. 

54
Erythacus, ip f taxo; pták 

(u Plinia a j.) 92 
Eschara, éa^ápa. strup 211 
Esocidae, Esox, esox ryba 

jakási z Rýna 127 
Ethnografie, £'Svo; národ, 

Yp«9tó 44 
Euglena £UYlt)vo? krásno- 

oký 227 
Euplectella eutcXextó; krás­

ně pletený 224 
Euspongia eú dobře, spongia 

houba 224^
Euspongilla eu dobře, spon­

gia houba 224 
Euscorpius £u dobře, axop- 

ízioz štír 190 
Evoluce, evolutus vyvinutý 

45
Exogyra, £'£u> vně, y^P°« 

kruh 152

F.
Falconidae, Falco, l. so ­

kol 85 
Familia, l. 45  
Fauna, l. sestra Faunova  

(Bona Dea) 46 
Favosites, favosus, vošti-  

natý 222 
Felidae, Felis, l. 56 
Fenestella, l. okénko 211 
Fissilinguia, fissus, roze­

klaný, lingua jazyk 109 
Flabelíina, flabellum vějíř 

228
Flustra, flustra tišina moře  

211
Foraminifera, foramen o-  

tvor, ferre nésti 228 
Forficula, forficula malé  

nůžky 172 
Formicidae, Formica, l.

mravenec 160, 161 
Fringillidae, Fringilla, l.

pěnkava 91 
Frugivora, fruges plody, 

vorare žráti 53 
Fulica, l. slípka vodní 97 
Fungia, fungus houba 222 
Fylogenesis, <pu\ov kmen, 

YÉveai; původ 4
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Fysiologie, cpvci? povaha,  
Xoyoí řeč 1

G.
Gadidae, Gadus, yáftoz ryba 

jakás (též ovo?) 128, 129 
Galeopithecus, yaX.~ kuna, 

7tíbr,xo<; opice 52 
Gallinulla, l. slepička 98 
Gallus l. 97
Gammarus, l. jakýs rak 

mořský 196 
Ganoidei, ydvoc lesk 131 
Garnát 195
Garrulus, l. žvatlavý 94 
Gastropacha, yaotťp  bři­

cho, Txcfyac tloušCka 179 

Gastrophilus, yaaxrp bři­
cho, cpůéw miluji 183 

Gastropoda, yaoTcp břicho, 
txou? noha 143 

Gastrosteus, yaannp břicho, 
oaxdov kost ISO 

Gavialis, gaviál, d. 108 
Gazela 68
Gecarcinus, y f  země. xap- 

xívo? rak 195 
Geko, po hlase „geku 110 
Genetka 58 
Genus l. 45
Geocoridae, Y^zerné, xopt;

štěnice 184 
Geodia, zemitý 224
Geometridae. y£&>jui.£tpy]? ze­

měměřič 179 

Geotrupes,y?{ země, rpvKc/oj 
provrtávám 166- 

Giboni, d. 50
Globigerina, globus koule, 

gerere nésti 228 
Glomeris, glomero svinuji 

187
Glyptodpn, ylvizráz vykro­

jený, o8ov? zub 74 
Gnathostomata, Y^abo? če­

list, crrďjjLa ústa 135 
Gobio, l. řízek 127 
Goliathus, goliáš vl. 166 
Goniatites, ytůúoi úhel 142 
Gordius, po uzlu Gordiově 

205
Gorgonia, po hlavě Gor- 

gony 222 
Gorila 50
Grallae. I. chůdy 97 
Graptolili, YP&<pw píši, Xíbo;

kámen 218 
Gregarinae. grex stádo, 

hejno 229

Gressoria, gressus chůze 
171

Gromia. snad gróma (?)
střed tábora 228 

Gruidae, Grus l. 97 
Gryllidae, Grvllus l. ko­

bylka, cvrček 171 
Gryílolalpa, Grvllus a ta lpa  

krtek 171 
Gymnolaemata, y ^ c c  na­

hý, Xařpa hrdlo 211 
Gymnotus, y ^ 0  ̂ nahý, 

mwto? hřbet 128 
Gypaětos, ydty sup, aero;

orel 85 
Gyrinus, yípos  kruh (plove  

dokola) 164

H.
Háďátko 205 
Hadi 110
Hadi dutozubí 112 
Hadi nejedovati (užovko- 

viti) 111 
Hadi rýlio/.ubí 112 
Hadice 215
Haemopsis, atpa krev, ó- 

txíč> ssají 204 
Halec, l. (alec)y omáčka z 

ryb 128 
Haliaetus, aX? moře, aero'?

orel 86 
Halicore, ó'X? moře. xopx) 

dívka 73 
Haliotis, aX? moře, oů; u- 

cho 147 
Hallica, ocatixo'? kdo dobře 

skáče 169 
Halysites, dXuoi? řetěz 223 
Hapale, a7xaXo'? hebký 51 
Hatteria 106 
Havranovití, havran 94 
Havýš 131
Helicidae, Helix, £Xijj zá- 

vitek. plž 145 
Heliconidae, jméno snad  

od hory Helikonu odvo­
zené 177 

Hemiptera, rpt- polo-, 
TCtepdí křídlo 183 

Hereditas, l. dědictví 45 
Herkules 166
Herpestes, £p7XY)axif]? kdo se  

plíží 58 
Hesperornis, eaTx̂ pa večer, 

západ, o^vt? pták 83 
Heteromera, Exepoc různý, 

fxipo? díl 106 
Heteropoia, erepo? různý, 

Kopo; otvor 211

Heteroptera, exspoc různý, 
TtTEpov křídlo 184 

Hexactinellidae. ££ šest,  
ótxxíc paprsek 224 

Hexactinia, í% še.-t, axxt?
paprsek 222 

Hibernia, hibernus zimní 
180

Hipparion, ’7X7XGr'piov koník 
70

Hippocampus. í::7xo'xa|X7xc? 
mořský kůň báchorek 
131

Hippopotamidae, Hippopo- 
tamus, 17x7x0? kůň, 7xoxa- 
po'? řeka 65, 66 

Hippospongia, itxtxoc kůň, 
spongia houba 224 

Hippuritidae. Hippurites, 
V7X7X0? kůň, cijp'7 ocas  
150, 151 

Hirudinei, Hirudo, l. pi- 
javka 203, 204 

Hirundinidae, Hirundo, l.
vlaštovka 91 

Histologie, laTtov pletivo, 
Xo'yo? řeč 1 

Hlemýždi, hlemýžď 145 
Hlístové oblí 205 
Hlístové ploší  20d 
Hlodavci 60 
Hltan 17 
Hmat 39
Hmota mezihuněčuá 3 
Hmyz i 53 
Hmyzožravci 53 
Holocephali, oXo? celý, xc- 

cpaXt) hlava 134 
Holostei, oXo? celý, óox^ov 

kost 132 
Holotliurioidea, Holothu- 

ria, oXoioúptov tvor moř­
ský, odpolu zvíře, od- 
polu rostlina 213 

Holubi, holub 94 
Holubinka 152 
Homoiothermní obr., opoře?

stejný, béppa teplo 48 
Homolice 147 
Homologie, oixoXoyia shoda 

81 a j,
Homoptera, ópcTxrepc? stej- 

n okřídlý 185 
Hořavka 127 
Houba 223, 224 
Houby čtvřosé 224 
Houby jednoosé 224 
Houby křemité 224 
Houby mořské 223 
Houby rohovité 224
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Houhv šestiosé 224 
Houby vápnité 223 
Hraboši, hraboš 61, 62 
Hrachovky, hrachovka 150 
Hranostaj 58 
Hrbáč 164 
Hrdplnička 226 
Hrdlička 95
Hřebenatky, hřebenatka  

152
Hrobařík 165 
Hrochové, hroch 65, 66 
Hromadinky, hromadinka 

229
Hrotnatci 199 
Hroznýš 111 
Hrtan 25 
Husa 100
Hvězdice vlastni, hvčzdice 

215
Hvčzdnatka 147 
Hydatina, ůSarí; bublina 

vody 2 >5 
Hydra, uSpa pův. vodní 

had; polyp 218 
Hydrachna, v5túp voda, 

xpáxvt) pavouk 192 
Hydrocoridae, uSwp voda, 

xopí; sténice 184 
Ilydroďroma, u8wp voda, 

8popct? běžící 192 

Hydrochoerus, uSwp voda, 
Xoípo; vepř 63 

Hvdromedusae, u6u)p voda, 
medusa slimýš 217 

Hydrometra, u'5wp voda, 
pirpov míra 184 

Hydrophilidae, Hvdropbi- 
lus, Cfiwp voda, cpiXdu) 
miluji 164 

Hydrophis, Cífiwp voda, c- 
<pi? had 112 

Hydrozoa. uSpa pův. vodní 
had, polyp, £á)ov zvíře 
217

Hyaenidae, Hyaena, ííaiva, 
pův. sviné; hyena 57 

Hveny, hyena 57 
Hýl 91
Hyla, uXáb) štěkám 116 

Hylobates, vX t) les ,  (J a ív a )  
kráčím 50 

Hylobius, uXy) les, (hów žiji 
167

Hymenoptera, vpu'v blána, 
izxépov křídlo 158 

Hypermetamorfosa, uTtdp 
nad, píTap,op(ptóat; pro­
měna 167

Hypoderma, pod.Sdpjxa 
kůže 183 

Hystricidae, Hystrix, l. di­
kobraz 62

Ch.
Chaetopoda, yaHm štětina, 

tcov; noha 203 
Ghalcophora, ^aXxc^dpoc 
měď nesoucí 165 
Chamaeleon, chameleon, 

vapaí na zemi (malý), 
Xdtúv lev 109 

Charadriidae, Charadrius, 
XapaSpic?jakýs pták vod ­
ní 98

Cheimatobia, x£ÍPa liják, 
zima, (ko'tú žiji 180 

Gheirurus, y d̂p ruka, oupá 
ocas 201 

Ghelifer, chele (x*^<í) nůžky, 
ferre nésti 190 

Chelonidae, Ghelonin, y t-  
Xoivin želva 106, 107 

Ghenopus. husa, tcou?
noha 147 

Ghersidae, xepoo; země 107 
Chilopoda, x sř*°c PYsk, 

aou? noha 187 
Ghimaera, chiméry, x iV*ipa 

netvor 134 
Ghiroptera, xeíp ruka, titč- 

pcv křidlo 52 
Ghitin, îTtúv šat, skořápka 

153
Chitón, x ix w  šat 147 
Ghlamydoselache, x*aP ^  

plášť, aeXdxT) žralok 133 
Chobotnatci 63 
Chobotnice 141 
Ghocholouš 91 
Chondrostei, xovSpo? chru­

pavka, óovéov kost 131 
Chorda dorsalis, chorda 

struna, dorsalis hřbetní 4 
Chordata, chorda struna 

138 
Chřástal 98 
Chřestýš 113 
Chrobák 166 
Ghrostici, chroslík 173 
Chroust 166 
Ghroustek 166 
Chroustnatka 147 
Chrupavka 7
Chrysomelidae, Ghryso- 

mela.xpuoo? zlato, jjly'Xov 
jablko (vlastně xPuao* 
pTjXoXcvSt] zlatý brouk) 
169

Ghudozubí 73 
Chuť 39 
Ghvostenka 211 
Ghvostnatka 211 
Ghvostoskok 176 
Chvostoštětinati 203

I.
Ibis, posvátný pták starých 

Egypťanů 99 
Iguana, d. i 09 
Iguanodon, Iguana  leguán,  

oSou; zub 105 
Ichneurnonidae, ?xv£uPwv 

pův. prom yka; pak hmyz 
larvy usmrcujíci 161 

Ichthyornis, ty -0* ryba, cp- 
vi? pták 83 

Ichthyosauria, Ichthyosau-  
rus, ryba, oaupo;
ještér 106 

Impennes, l. bez letek 101 
Infusoria, infusum  nálev  

225 
Inia, d. 73
Inoceramus. 1; vlákno, xd- 

pajxo; miska 152 
Insecta, insectum zářez 153 

Insecta ametabola, ótpietd- 
(SoXo; nezměnitelný 157 

Insecta hemimetabola, r'pu- 
polo-, fi.£TapoXo? proměn­
livý 157 

Insecta metabola, fxcxá- 
(JoXo; proměnlivý 157 

Insectivora, insecta hmyz, 
vorare žráti 53 

Innus, 1. bůh stád 50 
Irregularia, irregularis  ne­

pravidelný 214 
lsopoda, to o ?  stejný, t c o ú ?

noha 196 
Ixodes, lepkavý 192

J.
Jablovci 216 
Jaguar 57 
Jantarovka 145 
Játra 18 
Jazovka 209 
Jazyk 39 
Jednorožec 73 
Jehla mořská 131 
Jehlanka 147 
Jelen 68
Jemnokrovečnici 165 
Jepice 174, 175 
Jeřábek 96 
Jeřábi, jeřáb 97



238

Jeseteři, jeseter 131 
Jespák 98 
Jestřáb 85 
Ještěrka 109 
Ještěři 108
Ještěři červojazyčni 109 
Ještěři klanojazyčni 109 
Ještěři krátkojazyční 110 
Ještěři kroužkoviti 110 
Ještěři tlustojazyění 109 
Jezevec 58 
Ježci, ježek 54 
Ježdík 130 
Ježík 131 
Ježovka 214 
Ježovky 213
Ježovky nepravidelné 214 
Ježovky pravidelné 214 
Ježura 76 
Jícen 17 
Jiřička 91
Julus, tovXo; pův. v o u s ; 

mnohonožka 187

K.
Kabar 69 
Kachna 99 
Kajka 100 
Kaj man 108 
Kakadu 87
Kallima, snad xáXXtfxo; (xa- 

Xo;) krásný 177 
Kaloň 53 
Kalous 86 
Kambala 129 
Kamzík 68 
Kanár 91 
Káně, myšilov 85 
Kapr 127 
Kapřivec 199 
Kaproun 132 
Kapucínek 166 
Karas 27
Karyokinesis, xctpuov ořech, 

jádro, xív^ats pohyb 3 
Ka<uar 84 
Kavka 94 
Kelnatka 148 
Kenguru 76 
Keřnatka 218 
Kivi 84 
Kladivoun 133 
Klanonožci 198 
Klikoroh 167 
Klínovci 141 
Klíště 192 
Klokani, klokan 76 
Klouby 7 
Kmeny 45
Kobylky, kobylka 170

Kočka 57 
Kočkodan 50 
Kolčava 58 
Kolibříci, kolibřík 90 
Koliha 98 
Koliška 130 
Kolpík 99
Komárovití, komáři, ko­

már 181, 182, 184 
Kondor 85 
Koně 70
Koníček mořský 131 
Konkurrence 46 
Konipasi, konipas 91, 92 
Kopinatec 136 
Kopytnatci lichoprsti 69 
Kopytnatci sudoprsti 65 
Korál 222 
Kormorán 101 
Kornatka 211 
Koroptev 96 
Kořenonožci 227 
Korýši 192 
Kos 92 
Kosman 51 
Kosti 6
Kosti končetin 11 
Kosti trupu 9 
Kostlíni, kostlín 132 
Kostra 7
Kostra visceralní, viscera 

útroby 13 
Kostra dermální,  

kůže 13 
Kotouč 147 
Kováříci, kovářík 165 
Koza 68 
Kozorožec 68 
Kožojedi. kožojed 165 
Krab 195 
Kráčiví 171 
Krahujec 85 
Krajiník 164 
Krajta 111 
Králík 63
Krascové, krasec 165 
Krásnoočko 226 
Krátkorepí 195 
Křeček 61 
Křepelka 96 
Krev 22 
Křidlatěnec 147 
Křídlatka 147 
Křikavci 88 
Křísové, křís 185 
Křivonoska 91 
Křižák 191 
Krkavec 94 
Krocan 97
Krokodilové, krokodil 108

Krt 76
Krtkové, krtek 55 
Krtonožka 171 
Kruhoústí 135 
Krutihlav 88 
Krysa 61 
Krytolebci 118 
Kudlanky, kudlanka 171 
Kukačky, kukačka 87 
Kulici, kulík 98 
Kulovinka 228 
Kůň 70 
Kuna 58 
Kuňka 117
Kurové tetřevoviti 96 
Kurové bažantovití 96 
Kurovití, kur 95, 96, 97 
Kutilky, kutilka 160 
Kůže 39 
Kvaga 70 
Kvíčala 92 
Kyjovka 152 
Kytovití 72 
Kýtovky 152

L.
Labrus, Xoppoc pův. hlta­

vý; jakás ryba 130 
Labut 99
Labyrinthodon, Xa^úptvíJc;

labyrint, o’5ou'c zub 118 
Lacon, Aáxuv Lacedae-  

moňan 165 
Lacerta, l. ještěrka 109 
Láčkovci 216 
Laločnice 222 
Lama 69
Lamellibranchiata, lamella 

list, branchia žábry 148 
Lamellicornia, lamella list, 

cornu roh 166 
Lamellirostres, Lamella list, 

rostrum  zobák 99 
Lamia, l. čarodějka 169 
Lampyris, Xajjiiroupl?: Xáp- 

7cw svitím, oCpá ocas 165 
Langusta 195 
Laniidae, Lanius, l. masák 

93
Larus, l. hltavý pták m oř­

ský 99 
Lasice 58 
Lasturnatka 198 
Lasturovci 148 
Lebka 7
Ledňáčkové, ledňáček 89 
Ledviny 27 
Leguán 109 
Lejskové, lejsek 94 
Lelkové, lelek 89
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Lemur, 1. strašidlo 52 
Lenochodi, lenochod 74 
Lepas, Xerccřc* pův. přílipka 

(Patella) 199 
Lepidoptera, Xeirí; šupina, 

TCTspov křídlo 176 
Lepidosiren, Xetcí;  šupina, 

sirén mlok 125 
Lepidosteus, Xertí; šupina 

coxéov kost 132 
Lepisma, XéTtiajxa šupina 

176
Leporidae, Lepus. 1. zajíc 

62, 63
Lepralia, X îtpa vyrážka 211 
Leptocardii, Xetcxó? tenký, 

xapSía srdce 136 
Leptocephalus,  Xetcto; ten­

ký, xEcpaXrí hlava 128 

Lernaeocera, Xepvaío; ler- 
nejský (had), x^pa? ty­
kadlo 199 

Lesknavka 228 
Letouni 52 
Letouni býložravi 53 
Letouni hmyzožraví 53 
Letuška 52
Leuciscus,  Xeuxo; bílý 127 
Leucocyon, Xeuxo; bílý, 

x\í(*)v pes 58 
Lev 57 
Levhart 57
Libellulidae, Libellula, li- 

bella přistroj ku stanove­
ni polohy vodorovné 174 

Lilijice 215
Limacidae, Limax, Xetfia£ 

slimák 145 
Limnaeidae, Limnaeus, Xt- 

p.vatoc bahni 146 
Limulus, limus šilhavý 199 
Lingula, l. jazýček 209 
Lín 127 
Lipan 127
Liparis, snad Xtrcapo; le ­

sklý. tučný 179 
Listorozi 166 
Liška 57
Lithobius, X&o? kámen, 

fJicco žiji 187 
Locustidae, Locusta, l. ko­

bylka 170 
Lodénky, lodénka 142 
Longipennes, lonyus dlou­

hý, penna  křídlo 100 
Lophobranchii, Xc<p c;

chvost, (5pa'yx.ia žábry 131 
Lophyrus, Xócpo? chochol,  

oupct ocas (viz tykadla  
hřebenitá) 162

Los 68 
Losos 127 
Lota, l. mnik 129 
Loxia, Xo£o? stranou o- 

hnulý 91 
Lucanus, lucus háj 166 
Lucioperca, lucius štika, 

perca  okoun 130 
Lumbricus, l. hlíst,  žížala 

203
Lumci, lumek 161 
Lumčici, lumčik 161 
Luňák 85 
Lupenitka 171 
Lupenonožci, lupenonoh  

197, 198 
Lusciola, luscinia  slavik, 

luscmiola  slavíček 92 
Luskoun 75 
Lutra, L vydra 58 
Lvoun 60
Lycaena, Aiíxatva příjmí 

Afrodity 178 
Lykožrouti, lykožrout 168 
Lyska 97
Lytta, Xůxxa vzteklina 167 
Lyšaj ové, lyšaj 178

M.
Macarát 118
Macroglossa, paxpó; veliký, 

yXcúoaa jazyk 178 
Macropodidae, Macropus, 

fxaxpo? veliký, tcov? noha  
76

Macropoma, paxpc; veliký, 
zíopa vičko 132 

Macrura, paxpó; veliký, 
oupá ocas 190 

Máčka 133
Madrepora, z ital., tolik jako 

matka porů, t. j. korál 
plný otvorů 222 

Magot 50
Machetes, p.axT)xrj; bojov­

ník 98
Maja, Mata? nymfa, rak 195 
M;ijka 167
Makrely, makrela 130 
Malpa 51
Marnestra (původu nezná­

mého) 179 
Mammalia, l. ssavci 48  
Mamut 64
Mandelíci, mandelik 88 
Mandelinky, mandelinka  

169 
Mandril 50
Manis, maneš duše ze­

mřelých, příšery 75

Mantidae, Mantis, ,uávxt?
prorok 171 

Marsupialia,mamfpM*m vak 
45

Masařka 183 
Masojidek 93
Mastigophora, p.a'cm£ bič, 

tpop&u nosím 226 
Mastodon, fiaaxo? cicek  

ssavců. o5ou? zub 64 
Mečoun 130 
Medusy celokrajné 217 
Medusy laločnaté 219 
Medusa, l slimýš 217 
Medvěd 59
Megatherium, veliký,

iirjpíov zvěř 74 
Mecíiovky 211 
Mechovky krytoústé 211 
Mechovky nahoústé 211 
Měkkýši 139 
Měkkýšoviti 209 
Meleagris, pův. perlička; 

M., sestry Meleagrovy, 
jež byly proměněny v 
perličky 97 

Meleš, l. jezevec 58 
Melicerta, MeXix^pxt)? syn  

Héry 205 
Meloě, staré jméno pro 

různé brouky; též maj-  
ka 167

Melolontha, p,*r)XoXovbT) 
brouk zahrad ovocných  
166

Měfiavky, měňavka 225, 
229

Mergus, l. potápěč 100 
Meropidae, Merops, fx£po4* 

pták hubici včely 89 
Měsíčník 131
Mesoceíalie, piao; pro­

středni, xecpaXr̂  hlava 42 
Mesoderm, piéao; prostřed­

ni, ftéppa kůže, blána 3 

Mesozoa, péao; prostřední, 
£wov zvíře 209 

Metamorfosa, jjtex*p.ópcpw- 
at? proměna 116 a j .  

Metazoa, jxexá za, Cwov zví- 
ře 209

Micraster, fAtxpó; malý, 
áoriíp hvězda 215 

Microgaster, ptxpo? malý, 
Y<xoxr'p břicho 161 

Microlepidoptera, puxpo? 
malý, Lepidoptera  motý­
lové 180 

Mihule 135 
Mícha 31
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Miliola, milium proso 228 
Milvus, Z. pochop, luňák 85 
Miinicry, an g l .; ptpéopat 

nápodobím 57 a j. 
Minoha 136 
Mlok 117 
Mlokýš 118 
Mlži 148
Mlži bez rour 151 
Mlži s rourami 149 
Mník 129
Mnohonožka, mnohonožky 

187
Množení bunék 2 
Modráéek 176 
Moli, mol 180 
Mollusca, mollis mékký 139 
Moll uscoidea, Mollusca 

měkkýši, et$o; tvar 209 
Monactinellidae, póvo; je­

den, áxu? paprsek 224 
Monas, pova$ jednice, mo-  

nnda 227 
Monodon, povo? jeden,  

čSouí zub 73 
Monograptus, povo? jeden, 

YP&qpw píši 218 
Monotremata, povoc jeden, 

rprjpa otvor (kloaky) 76 
Morčák 100 
Morče f,3
Morfologie, (jLopcp-rf tvar,  

Xdyo; řeč 1 
Moroň 73
Mořská housenka 203 
Mosehus, fxcaxo? pížmo 69 
Moskyti 182
Motacillidae, Motacilla, l.

konipas 91, 92 
Motolice 206 
Motýlice 170 
Motýlové 176 
Motýlové denní 177 
Motýlové drobni 180 
Motýlové kyjorozi 177 
Motýlové noční 178 
Motýlové večerní 178 
Moudivláček 94 
Mouchy, mouchovití, mou­

cha 182, 183 
Mozek 30
Mravenci, mravenec 160, 

161
Mravencojedi 173 
Mravenečníci, mravenečník  

75
Mravkolev 173 
Mřenka 127 
Mrchožrouti 165 
Mřížokřidlí 173

Mřížovci, mřížovec 227. 228
Mroži, mrož 60
Mrskavka 226
Mršnik 165
Mšice 185, 186
Muflon 68
Muna 52
Muraena, l. muréna 128 
Murex, l. pův. nachovec 147 
Muridae, Mus, l. myš 61 
Můry, můra 179 
Muscicapidae, Muscicapa, 

musea moucha, capere 
lapati 94 

Muscidae, Musea, l. mou­
cha 182, 183 

Musculus, l. sval, pův.
myška 13 

Mustelidae, Mustela, l. kol- 
čava, kuna 58 

Mycetes, pvxTju'; řvoun 
51

Mygale, puyaXV} pův. rýsek 
190

Mylodon, pdXo; mlýnský  
kámen, ófiow zub 74 

Myoxus, puo£óí plch 61 
Myriapoda, pupia; 10.000, 

množství 186 
Myrmecophaga, pvppY)5 

mravenec, cpayeiv žráti 
75

Myrmeleontidae, Myrme- 
leon. puppinH mravenec, 
X£wv lev 173 

Mvrmica, púppr.š mravenec  
161

Myši, myš 61 
Myšok 73
Mvlilidae. Mytilus, l. též 

puríXo; jedlý mlž jakýsi 
152

Mvxine, pv£ívo; sliznatá 
ryba 136

N.
Nachovec 147
Naidka, Nais, Nat; =  Nata;

nymfa pramenů 203 
Naja. Z. z „noyaw (d.) 112 
Nálevníci 225 
Nálevníci obrvení 226 
Nálevníci rournatí 226 
Nandu 84 
Národopis 44 
Narval 73
Natatores, Z. plavci 99 
Nauplius, Z. živočich, jenž  

ve své ulité po vodé 
plove 194

Nautilidae, Nautilus, vau- 
ríXo; lodník 142 

Necrophorus, vixpoqpopoí 
mrtvé pochovávající 165 

Nehty 42
Nekton, vtqxto; plovoucí 46 
Nemathelmia, v^pa vlákno, 

sXpivc hlist 205 
Nematocera, v r * p a  vlákno.

xtpa? roh, tykadlo 181 
Nematodes, viqpa vlákno, 

t l ío ;  tvar 205 
Nepa, Z. štír 184 
Nephridie, vecppcc ledvina  

201
Nereidka, Nereis, N iqpyjÍ; 

dcera Ne eova, nymfa  
mořská 203 

Nervstvo, nervy 29 
Nervstvo obvodové 29 
Nervstvo ústřední 29 
Nesytka 178 
Netopýr 53
Neuroptera. v£Cpov nerv, 

irceodv křídlo 173 
Nezmar 218
Niphargus, vtepo; sníh, áp- 

yoc lesklý 197 
Noctiluca, nox noc, lucere 

svititi 227 
Noctuidae, Noctua  L., mů­

ra 179
Nocturna, nocturnus noční 

178
Nodosaria. nodosus, uzlo­

vatý 228 
Nos 38 
Nosatec 167 
Nosorožci, nosorožec 71 
Nosorožík 166 
Notoneeta, ycúto; hřbet, 

vipcTT); plavec 184 
Notoryctes, vwto; hřbet, 

čpuxrrk kdo kopá 76 
Nuinenius. vovpirpía nový  

mésic (spíše čtvrt; viz 
zobák) 98 

Numida, Z. poněvadž z Nu- 
midie pochází 97 

Nummulina, nummulus p e ­
nízek 228

O.
Obaleč 180 
Období geologická 47 
Oběh krve 24 
Oblasti 46 
Obojživelníci 113 
Obojživelníci bezocasi 116 
Ooojživelníci ocasatí 117
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Obratlovci 47
Ocneria, oxvt)pd; líný 179
Octactinia, oxrw osm. óxtí?

paprsek 222 
Octopoda, Octopus, oxtoÚ 

osm, tco\j'í  noha 141 
Odrůdy 45
Oestridae, Oestrus Z., též 

olarpo; bzikavka 183 
Ochechule 72 
Oko 33 
Okostice 6 
Okoun 130 
Okružák 14G
Oligochaeta, cXíyo; málo, 

XCLÍxi) štětina 203  
Olvnthus, oXuvSo; fik 223 
Oniscus, óvíaxoí oslík, be­

ruška 19b 
Ontogenesis, ovra bytosti, 

ydvEat? původ 4 
Onyehophora. ovv£ dráp,

<popéw nosím 188 

Opalina, opalinka, opalus 
opál 22G 

Ophidia, ccpt? had 110 
Ophiurae, Ophiura, o<pt?

had, oupct ocas  215 
Opice 50
Opice drápkaté 51 
Opice p loskonosé  50 
Opice úzkonosé 50 
Opistobranchiata, órcíabto?

zadní, Ppayxta žábry 147 
Orang-utang 50 
Ordo, Z. řád 45 
Orel 86
Organy, opyavov nástroj 1 
Orlosup 85
Ornithochirus, opvt; pták, 

yeíp ruka h  5 
Ornithorhynchus. opvi?

pták, púyxo; zobák 76 
Orthagoriscus, opííayopía- 

xo; vepřík 131 
Orthoceras, opSoc rovný, 

xdpa; roh 142 
Orthognathi, opSoc rovný, 

yvcteo; čelist 44  
Orthoptera, opSo; rovný,  

tcteoov křidlo 170 
Orvctes, opuxttjí kdo kopá

Í66
Oscines, Z. pévci 90 
Osel 70
Osmeroides, Osmerus ryba 

lososovitá  toafjLT]poc pá­
chnoucí), etSo; tvar 127 

Osminozi 141 
Ostnokožci 211

Ostracion, carpdxiov stře­
pina, skořápka 131 

Ostracodermi, óciTpdxiov 
skořápka, fidppa kůže 135 

Ostranka 147 
Ostreidae, Ostrea, Z. ústři­

ce 152 
Ostrorep 199 
Otakárek 177
Otaria, cotápiov ouško 60 
Otididae, Otis, wtí? drop 97 
Otus, ous ucho 86 
Ovádi, ovád 182 
Ovce 68 
Ovis 68
Oxydactyla, d£u; špičatý,  

ScřXTuXo? prst 116 
Oxyuris, d£u; špičatý, oupot 

ocas 205 
Ozobí 78

P-
Pagurus, 7íáyovpo; pův.

krab 195 
Pachygnatha, rcaxú? tlustý, 

yvaioc čelist 191 
Pachytylus, Ttaxú? tlustý, 

ruXo; mozol 170 
Pakobylky, pakobylka 171 
Pakůň 68
Palaeobatracbus, TtaXoud?

dávný, P^rpayr; žába 117 
Palaeoniscus. TCaXatd; dáv­

ný, ovíffxo; rvba mořská 
132

Palaeontologie, icceXstoc 
dávný, cvra bytosti, Xo- 
yo? řeč 1 

Palaeotherium , TraXatb;
dávný, btjpíov zvéř 70 

Palinurus, IlaXivoCpo; kor­
midelník Aeneův 195 

Paludina, p a lu s  bahno 146 
Pandinus, TCctvSe-.vo; pře­

hrozný 190 
Pandión, vl. král athénský  

86
Pánev 12 
Panožci 227
Papilionidae, Papilio, Z.

motýl (denní) 177 
Papouškové,  papoušek 86 
Paradisea, p a ra d isu s  ráj 94 
Paradoxides, TtapáSo|o; po­

divný 201 
Paramecium, TCapapTxiq;

podlouhlý 226 
Parasit. TCotpaatroc, kdo 

spolu jí, cizopásnik 161 
a j.

Paridae, Parus. Z. sýkora 
94

Parma 127 
Parohatí 68 
Pásmo bederní 12 
Pásmo lopatkové 11 
Pásovci, pásovec 74 
Patella, Z. miska 147 
Páteř 9 
Pateříček 166 
Páv, Pavo, Z. 97 
Pavian 56
Pavouci,  pavouk 191 
Pavouk mořský 195 
Pavoukovití 188 
Pectinidae, Pec en, Z. hře­

ben 152 
Pedata, pes  noha 213 
Pediculidae, Pediculus, Z.

veš  186 
Pelecanus, Z. 101 
Pelias, pův. kopí Achillovo,  

s rukojetí z Pelia 113 
Pelikán 101
Pelobates, irr)Xós bahno,  

(Sáhu kráčím 117 
Peneroplis (?) 228 
Pěnice 92 
Penízek 228 
Pěnkava 91
Pennatula, penna péro, 

pennatus opeřený 222 
Pěnodějka 185 
Pentacrinus, izévre pět,  

xpívov lilije 216 
Pentamera, pět, p i -

po; článek 163 
Pentatoma, tc^vte pět, rop./ 

oddíl 184 
Percidae, Perca, Z. (též 

7t£pxT)) okoun 130 
Peridinium, Kzpí kolem,  

Sívtt) vir 227 
Periost, TCEpí kolem, oardov 

kost 6
Peripatus, k z p í k c l x o z  pro­

cházka 188 
Periplaneta, tcep iTcXavt)'* 

kolem bloudící 172 

Perissodactyla, TCepiaao?
lichý, SaxxuXo; prst 69 

PerleCovec 178 
Perlička 97 
Perloočka 198 
Perlorodka 152 
Perly 151 
Pernatuška 180 
Péro 81
Péro mořské 222 
Pes 57
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Petromyzon, rc£xpo; skála, 
pu^ato ssaji 135 

Pěvci 90
Phalacrocorax, <paXaxpó; 

plešatý, xópaš havran  
101

Phalangina, Phalangium, 
cpaXc?YY  ̂ pavouk (jedo­
vatý) 191 

Pharyngognathi, tp&puy£
hltan, Yva^°c Čelist 130 

Phascolomyidae, Phasco- 
lom ys, qpaaxwXov vak, 
p.5; myš 76 

Phasianidae, Phasianus, l. ; 
od řekyPhasis; cpaatavó? 
bažant 97 

Phasmidae, 90'apa stra­
šidlo 171 

Phocidae, Phoca, l. tuleň 
59, 60

Phoenicopterus, 90 ívixč- 
TCTepo; nachokřidlý 99 

Pholadidae, Pholas, 9 wXá« 
mlž v jeskyních žijící 
150

Phoxinus, 9 <*í£ivo; ryba 
říční 127 

Phryganeidae, Phryganea, 
9 pÚYavov otep rošti (viz 
larvy) 173 

Phylactolaemata, 9 uXaaaw 
chráním, Xat/xa hrdlo 211 

Phylloceras, 9 \ÍXXov list, 
xéoa; roh 142 

Phyllopoda, 9 UXX0V list, 
tcoú; noha 197 

Phyllostoma, 9 uXXov list, 
a:op* ústa 53 

Phylloxera, 9 OÁX0V list, 
|t]poc vyssátý 186 

Phyllum, 9 \lXXov list 171 
Physetery 9 uaY)xr'p foukač 

73
Physophora, <pCoa měchýř, 

9 opéw nosím 220  
Pica, l. straka 94 
Pici, Picus, l. datel 87 
Pídalky, piďalka 180 
Pieridae, Pieris, l. přijmi 

Mus 177 
Pijavice 204 
Pijavky 203 
Pilatky, pilatka 162 
Pilema, iríX^pa klobouk 219 
Pilořitky, pilořitka 163 
Piloun 133 
Pilous 167 
Piluna 169 
Pinna, l. kyjovka 152

Pinnipedia, pinna ploutev, 
pes noha 59 

Pipa, d. 117 
Pisces, l. 118
Piscicola ,|nscís ryba, colere 

obývati 204 
Piskoři, piskoř 127 
Pithecus, tc&y)xo? opice 50 
Placka 128
Plagiostomi, tcXoyioc pří­

čný, CTopa ústa 133 
Plameňák 99
Plana ria,jj/artM5 plochý 206 
Plankton, Tikiy*™* blou­

dící 46  
Planorbis, planus plochý, 

orbis kruh 146 
Pláštěnci 137
Platalea, l. kolpík, lžičák 99 
Platanista, reXavavtoxi'; pli- 

skavice z Gangy 73 
Platejzi, platejz 129 
Platessa, l. zejm éna „pla- 

te is“ 129 
Platydactylus, rcXaxv? plo­

chý, SdrxruAo? prst 110 

Platyhelminthes, TtXaxuc 
plochý, eXptví hlíst 206 

Platyrrhinae, TiXaru\ plo­
chý, piš nos 56 

Plavoun 63 
Plavnoještéři 106 
Plazi 102
Plecotus, tcX̂ xo) spojuji, 

ou? ucho 53 
Plectognathi, TtXexxo? spo­

jený, Yvo^0ií Čelist 131 
Plemena lidská 45 
Plesiosauria. Plesiosaurus, 

irXrjaíos blízký, aauposje- 
štěr 106 

Pletené nervů 32 
Pletivo 5
Pletivo základní 3 
Pletozubec 118 
Pleuronectidae,uXeupcv bok, 

vtjXxt); plavec 129 
Plch 61 
Plíce 25
Plícnatí (plži) 145 
Pliskaviee 73
Plocoscyphia, tcXoxo? ple­

tivo (vlasů), CXV910V po­
hárek 224 

Ploskochodci 49 
Plošténky, ploštěnka 206 
Ploštice 184 
Plotice 127
Ploutev homocerkni, ópós 

stejný, xépxo; ocas 120

Ploutev heterocerkní, £xts 
poc různý, xepxo; oca-  
120

Ploutvonožci 59, 147 
Plovatky, plovatka 146 
Plumatella, plama péro 211 
Plumularia, plumula pérko 

218
Plusia, uXouaio; bohatý 179 
Plži 143 
Pobřišnice 18 
Podiceps (vl. Podicipes), 

podex řiE, pes noha 101 
Podura, tzoú; noha, oCpá 

ocas 176 
Pohrudnice 26 
Pohyb 14
Poikilothermní o brati., tcoi- 
xíXo; měnivý, Seppo; teplý  

48 
Pojivá 5 
Pokožka 40 
Pokřovky 92 
Polokřídlí 183 
Poloopice 52
Polychaeta, ncoXuc četný, 

yodxY) štětina 203 
Polypi, tcoauí četný, itov;

noha 221 
Polypi šestiramenni 222 
Polypi osmiramenni 222 

Polypterus, rcoXuc četný, 
TCxcpov ploutev 132 

Polyptychodon, noXu; čet­
ný, tttuš záhyb, č5ou? 
zub 106 

Porifera, poruš otvor, ferre 
nésti 223 

Potápěči 101 
Potápka 101 
Potáplice 102 
Potápníci, potápník 164 
Potemník 167 
Poštolka 85 
Potkan 61 
Přástevníci 178 
Přidonožci 148 
Přídožábři 146 
Přílipka 147
Přírodniny anorganické, 

neústrojné, čpYavov ná­
stroj 1

Přírodniny organické, ú- 
strojné, opyavov nástroj 1 

Přírodniny živé 1 
Prionus, Ttpíwv pila 169 
Přizpůsobeni 45 
Pristis, Ttptaxtc piloun 133 
Proboscidia, i;poj3oaxí? cho­

bot 63
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Procellariu, procella  houfe  
101

Prognathi, rcpo před, y vdt- 
iio; čelist 44  

Promyka 58
Prosimii, pro  místo, za, si- 

mia (též simiu8) opice 52 
Prosobranchiata, TCpoaw do 

předu, pp2tYXta žábry 146 
Proteroglypha, Tcpc-repo; 

přední, yXucpM vvhlubuji 
112

Próteus, vl bůh moře, m ě­
nící podobu svou 118 

Protoplasma, itptoTo; prvý,  
7uáop.a hmota 2 

Protopterus, tcpu.to; prvý, 
TCTspov ploutev 125 

Protozoa, icptoxo; prvý, £u>ov 
zvíře *209, 225 

Prskavec 164 
Prstochodci 49 
Průdušnice 25 
Prvoci 209, 225 
Pseudoneuroptera,  

lež, Neuroptera  173 
Pseudopus, 4>£v8o; lež, tcoů;

noha 110 
Psittaci, Psittacus, ^ítraxo;

papoušek 86 
Psophus, v d̂ípo; zvuk, hluk 

170 
Pstruh 127 
Pštros 83 
Ptáci 77
Ptáci brodiví 97 
Ptáci vodní 99 
Ptakoještěři 105 
Ptakopysk 76 
Ptakořitni 76
Pterichthys, rciepov křídlo, 

tySv; ryba 135 
Pteroclidae, TCtepov křidlo, 

xXeí; závora 97 
Pterodactylus, Ttxepcv kří­

dlo, SdtxTvXo; prst 105 
Pterophorus. urepov křídlo, 

<popétů nosím 180 
Pteropoda, ircepcv křídlo, 

ploutev, tcoiíí noha 147 

Pteropus, TCrepov křidlo, 
ploutev, tcovc noha 53 

Pterosauria, Kzepčv křídlo, 
aaupo; ještěr 105 

Ptinus, snad qtfívw kazím 
165

Puchýřníci, puchýřnik 167 
Pulec 116. 130 
Pulex, l. blecha 183

Pulmonata, plíce 145 
Puma 57
Pupa, l. kukla 145 
Purpura, l. nachovec 147 
Pyrrhocoris, Tz\j$póq ohnivý, 

xdp*; štěnice 184 
Pyrrhula, tcv($pó; ohnivý 91 
Pyskoun 130
Python, tcv̂ wv had, jejž 

zabil Apollo u Delf 111

Q.
Quinqueloculina, quinqtie 

pět, loculus komůrka 228

R.
Racek 100 
R ád 45
Radiolaria, radiolus  malý 

paprsek 227 
Radiolites, radiolus malý 

paprsek 151 
Rajae, Raja, l. rýnok 134 
Rajka 94 
Rak 195 
Rákosníci 92
Rallidae, l. z něm. Ralle 97 
Ramenonožci 209 
Rana, l. žába 116 
Ranatra, u Linnéa pěno-  

dějka: pavxríp (?j kropíií  
184

Raptatores, ra p ta to r  lu ­
pič 85

Rasores,  rasor  hrabající 
(radere) 95 

Ratitae, r a t is  vor 83 
Redia, snad od jména Redi 

(přirodozpytec vlašský) 
207

Regularia, regulans  pra­
videlný 214 

Rehek 92
Reptilia, l. plazi (repere 

plaziti se) 102 
Révokaz 186
Rhamphastidae, Rhampha-  

stus,  papupo; křivý zo­
bák 88 

Rhea, bohyně 'P&a 84 
Rhinocerotidae, Rhinoce­

ros, pí? nos,  xépa; roh 71 
Rhinolophus, pí; nos, Xó- 

<po; hřeben 53 
Rhizopoda, pí£a kořen, tcou;

noha 227 
Rhizostomites, po meduse  

Rhizostoma; pí£a kořen, 
aTÓpta ústa 220

Rbizotrogus, pí£a kořen,  
xpwyto hlodám 166 

Rhodeus, péteo; růžový 127 
Rhodites, poSíit); růžový  

162
Rhombus. I. kosočtverec  

129
Rhopalocera, pcrcaXov kyj, 

xépa; roh 177 
Phynchites, puy^o; rypák 

167
Rhvnchonella, pvyx0í  z0" 

bák 210 
Rhynchota. pvyxo; rypák, 

sosák 183 
R ivn áč  95 
Řízek 127 
Rod 45
Rodentia. rodere hlodali 60 
Roháč 101, 166 
Rohovci 150 
Rohoun 151 
Rohovitka 222 
Ropucha 116 
Rorýsové, rorýs 89, 90 
Rosnička 116 
Rotatoria, rota  kolo 204 
Rotiíer, rota  kolo, ferre  n é ­

sti 205 
Roup 205 
Roura zaživací 15 
Rournatec 203 
Rournatka 226 
Rovnokřídlí 170 
Rozdělení lidstva 42 
Rozlitka 228
Roztoči, roztoč 191, 192 
Rudisti, rudis  hrubý 150 
Rušník 165
Ruticilla, zdrob. z rutilus  

narudlý 92 
Různokřidli 184 
Rybák 101 
Rybenka 176 
Ryby 118
Ryby dvojdyšné 124 
Ryby hrdloploutvé 128 
Ryby chvostožábré 131 
Ryby kaprovité 126 
Ryby koncoústé 126 
Ryby kostnaté 125 
Ryby kruhoústé 135 
Ryby lalokoploutvé 132 
Ryby lososovité  127 
Ryby okounovité 130 
Ryby ostnoploutvé 129 
Ryby pramenoploutvé 125 
Ryby přičnoústé 133 
Ryby skelnošupinaté 131 
Rybv sleďovité 127

16*
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Ryby srostločelistné 131 
Ryby srostlohrdlé ISO 
Ryby sumcovité 126 
Ryby trubosrdečné 136 
Ryhování žloutku částečné  

a úplné 3 
Rýnoci, rýnok 134 
Rys 57
Rýskové, rýsek 55 

S.
Salamandra, aaXa,uccv8pa 

mlok 117 
Salangana, po ostrově Sa- 

langu u Malakky 90 
Salmonidae, Salmo, l. lo­

sos 127 
Salpy, Salpa, aáXut) moř­

ská ryba 138 
Saltatoria, saltator  taneč­

ník, skokan 170 
Saperda, aaTcápSrj? pův.

nasolená ryba 169 
Saranče 170
Sarcodina, z masoviny č. 

sarkody (protoplasmy); 
aapxuíÍY;; masový 227 

Sarcophaga, aápš maso, 
<pay£iv jisti 183 

Sarcoptes, aápš maso, 
xctctw raním 192 

Sardela 128 
Sardinka 128 
Sasanky, sasanka 222 
Sauria, caupo; ještěr 108 
Saururae, aaúpo; ještěr, 

oupá ocas 83 
Scansores, scando stoupati 

86
Scaphites, oxcnp-ri člun 142 
Scaphopoda, axácpi) člun, 

tcov? noha 148 
S c in cu s , scink, oxíyxoc 

orientalská ještěrka 110 
Sciuridae, Sciurus, axiá 

stín, oípá ocas 61 
Scolopaciťae. Scolopax, 

axoXÓTCa£ sluka 98 
Scolopendra, oxoXoTC£v8pa 

stonožka 187 
Scombridae, Scomber,  

cxoV^po? makrela 130 
Scyllium, oxvXiov žralok 133 
Scyphistoma, axv<pu? po­

hár, arópot ústa 219 
Scyphocrinus, oxwpo; po­

hár, xpívov lilije 216 
Scyphornedusae, medusy, 

jichž larva se zove scy­
phistoma 219

Sekáči, sekáč 119 
Selachii, aeXo'x*) žralok 133 
Sepia, sepie (otptía) 141 
Serpula, l. hádě (serpens 

had), červ 203 
Sertularia, sertula  věnec  

218
Silicispongiae, sile:e kře­

men, spongia houba 224 
Silphidae, Silpha, oíX9 t) 

páchnoucí hmyz 165 
Siluridae, Silurus, ciXoupc;

sumec 126 
Simiae, simia  opice 50 
Siphoniata, atcpwv rourka 

149
Siphonophora, a tqxúv rour­

ka, 9 opéco nosím 220 
Siphonops, at'9 tóv rourka 

c<k oko 118 
Sirenidae, po sirénách 72 
Sirex, u Plinia: vosa 163 
Síťokřidlí 173 
Sittace, a-.TtaxY) papoušek  

87
Skákaví 170 
Skelnatka 147 
Sklípkan 190 
Skokan 116 
Skořepatci 198 
Skřivani, skřivan 91 
Skulař 150 
Slavik 92 
Slavínka 226 
Slávky, slávka 152 
Sleď Í28 
Slepýš 110 
Slezina 19 
Slimáci, slimák 145 
Slimýši 217 
Slimýši polvpovi 217 
Slípky, slípka 97, 98 
Sliznatky, sliznatka 136 
Slon 63'
Sloučeniny anorganické, 

opyavov nástroj 5 
Sloučeniny bezdusičné 5 
Sloučeniny dusíkaté 5 
Sloučeniny organické, op- 

yavov nástroj 5 
Sluch 36 
Sluky, sluka 98 
Slunéčka, slunéčko 169 
Smrtihlav 178 
Smrtníci 161 
Sob 68 
Sobol 18 
Sojka 94
Sokoloviti, sokol 85 
Solea, l. z franc. „solw 129

Soleuoglypha, owXt'v roura 
yXtj'9 w vydlabávám 112 

Somateria, ac5p.a tělo, £piov 
vlna 100 

Somatologie, awpa télo, Xc- 
yo? řeč 5 

Soricidae,Sorex,Z. rýsek 55 
Soustava živočišná 45 
Sovy, sova 86 
Spatangus, oTCctTayyo; je-  

žovka 215 
Species, l. druh 45 
Spermophilus, oTĈ ppa se­

meno, 9 ÍXo; přítel 61 
Sphegidae, ayrfe vosa 160 
Sphingidae, Sphinx; larvy 

mívají předek vztyčený 
jako sfingy 178 

Spirula, zdrobnělé spira, 
závitek 141 

Splešfule 184 
Spongia, l. houba 223 
Sporocysla, cjtcopoc semeno,  

plod, kvgit] měchýř 207 
Sporoštětinatí červi 203 
Sporozoa, oicopoc výtrus, 

Šcoov zvíře 229 
Squalus, l. ryba mořská  

(snad od squalus  špinavý) 
133

Squilla, l. mořský rak ja­
kýsi 196 

Srdce 20
Srdcovky, srdcovka 150
Srdínka 228
Srn 68
Sršeň 160
Ssavci 48
Ssavci kopytnatí 63 
Staphylinidae, ' Staphyli- 

nus, CTa9 vXfv0í  hmyz ja­
kýs 165 

Steganopodes, ctcyavoc kry­
tý, tcoi»5 noha 101 

Stegocephala, axéyot stře­
cha, pokrývka, xe9 aXirj 
hlava 118 

Stehlík 91 
Stejnokřídli 185 
Stejnonožci 196 
Štěnice 184
Stentor, vl. jeden z Reků 

před Trojou (křikloun) 
226

Stephanoceras, axápavoc 
věnec, x^pa; roh 142 

Stepokurové, stepokur 97 

Sterna, l. z hollandského  
„sternu 101
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Stomatopoda, axojxa ústa, 
tcou? noha 196 

Stonožky 186 
Stonožky vlastní 187 
Straček 196
Strachia, azpayyeúui svíjím  

s e ; snad i od cxpotYYStov 
přistroj k odnímáni krve  
184 

Straka 97 
Strakapúd 88 
Střečkové, střeček 188 
Střevle 127 
Střevlíci, střevlík 163 
Střevo 17
Striges, Strix. I. sova  86 
Střizlik 91 
Strnad 91
Strombus, arpoppoc plž 147 
Struna hřbetní 4 

Strunovci,  strunovec 205 
Strupnatka 211 
Struthio, cftpovííítov pštros  

83
Sturnidae, Sturnus, l. špa­

ček 94 
Stužkonoska 179 
Stylonichia, axCXo; tyčinka, 

ovú^tov drápek 226 
Subungulata, subungulatus  

s drápy kopýtkům po­
dobnými (ungula  kopyto) 
63

Succinea, succinwn  jantar 
145

Suctoria, sugere ssáti, su - 
ctor &í6 

Sudoprstci přeživavi 66 
Sudoprstci vepřoviti 65 
Suidae, Sus, L prase 65 
Sumec 126
Sumky, sumka 137, 138 

Sumýši, sumýš 213 
Sumýši plaziví 213 
Sumýši usedlí 213 
Supové, sup 85 
Svalovec 205 
Svalstvo 13 
Světluška 165 
Svijonožci 199 
Svinule 187 
Svitilka 227 
Svižnici, svižník 164 

Sycandra, pův. Sycon, aú- 
xov fík 223 

Sýček 86
Sýkory, sýkora 94 

Sylviidae, Sylvia, l. pěvec  
lesní  (silva) 92

Symbiosis, oup^íwat? spo ­
lužití 195 a j.

Svnapta, ouva^toc lpící 213 
Syngnathus, ouv s, spolu, 

yváiJo? čelist 131 
Syrnium (výklad nezná­

mý) 86 
Syrrhaptes, au^páicrw se ­

šívám (pro srostlé prsty) 
97 

Sysel 61
Systematika, oúorrjfjia sou ­

stava 1

Š.
Šakal 57 
Šášeft 150 
Šelmy 56
Šelmy kočkovité 56 
Šelmy kunovité 58 
Šelmy m edvědovité 58 
Šelmy p sov ité  57 
Šelmy pucholovité 58 
Šidlo 174 
Šimpanz 50  
Škára 40 
Škeble 151
Škrkavky, škrkavka 205 
Škulovci, škulovec 209 
Škvoři, škvor 172 
Šlachy 14 
Šlakoli, šlakol 76 
Špačkové, špaček 94 
Šplhavci 86 
Štiky, štika 127 
Štírkové, štírek 190 
Štiroviti, štír 190 
Štítohlavci 130 
Štítokožci 135 
Štitolebci 118 
Štítonoš 169
Šupiny ctenoidní, xxeí;

hřeben, £Í8o; tvar 123 
Šupiny cycloidní, xvíxXoc 

kruh, el5o; tvar 123 
Šupiny ganoidní,  Yavo?

lesk, £Í8o; tvar 131 
Šupiny placoidní, TtXdš de­

ska, ctůo; tvar 133 
Švábi, šváb 172

T .
Tabanidae, Tabanus, l. bzi- 

kavka 182 
Taeniidae, Taenia, l. (též 

xouvía) tasemnice 207, 
208

Talpidae, Talpa, l. krtek 
55

Tapiridae, Tapirus, l. z d.
tapír 71 

Tapiři, tapír 71 
Tarbíci, tarbík 62 
Tasem nice 207, 208 
Tasem nice pravé 208 
Tegenaria, réyos střecha  

191
Teleostei, x^Xso? dokonalý, 

ooxéot kost 125 
Teleostomi, xéXeos doko­

nalý, ukončený, oxófia 
ústa 126 

Telephoridae, Telephorus,  
xeXsacpcpos, užitečný 165 

Tellinidae, Tellina, xeXXÍvt) 
mlž mořský 150 

Tenebrio, l., kdo v temnu  
(tenebrae) si libuje 167 

Tenthredinidae, T£v!5pT)8tóv 
jakás vosa  162 

Tepny 20
Terébratula, terebratus  pro­

vrtaný 210  
Teredo, xeprjStov šášeíl (te- 

péco vrtám) 150 
Termitidae, Term es, xdpp.a 

konec 175 
Tesařici, tesařík 168 
Testudo, l. želva (těsta  

skořápka) 107 
Tetrabranchiata, xéxpa čty­

ři, fioáyxia. žábry 142 
Tetractinellidae, xéxpa čtyři, 

ocxxí? paprsek 224 
Tetraonidae, Tetrao, l. (xs- 

xpáwv) tetřev 96 
Tetřev 96  
Tetřfvek 96
Thalassicola, íJáXaaoa m o ­

ře, xcXXa sliz 228  
Thaliacea, 0dX£ia nymfa 

mořská 138 
Theromorpha, 5-i'p divé  

zvíře, jxopqpr> podoba 105 
Thomisus, sn a d : 

vlákno 191 
Thymallus, SufxaXXos ryba 

jakás 127 
Thynnus, búvvo; tuňák 130 
Tchoř 58 
Tinca, l. lín 127 
Tineidae, Tinea J. mol 180 
Tiplice 182
Tipulidae, Tipula, tippu la  

hmyz po vodě běhající 
182

Tkanivo nervové 5 
Tkanivo svalové 5 
Tobolinka 228
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Točenka 141
Torpédo, l. rýnok elektri­

cký 134 
Totanus, z ital. totano je- 

spák 98 
Trachea, xpayeía drsná 179 
Třasořitka 92 
Trematodes, TpT~pa otvor 

(viz příssavná jamky) 206 
Trepka 226 
Tresky, treska 128 
Triarthrus, xpt- tří-, ap^pov 

člen 201 
Třídy 45
Tridacna, xpíSotxva druh 

ús tři c 150 
Trichechidae, Trichechus, 

ipíš vous, gyw mám 60 
Trichina, Spí£ vlas 205 
Trilobitae, xpíXo(5o? troj- 

laločný 200 
Trilobiti 200
Triloculina, tri-  tři-, loculus 

komůrka 228 
Trinucleus, tri- tří-, nucleus 

zrno 201 
Triton, vl.y bůh moře 117 
Tritonium, l. tritonka, z 

vl. jména Triton 147 
Tritonka 147
Tritylodon, xpt- tři-, xvXx) 

hrbol, oéo\j'? zub 77 
Troglodytes, xpwyXoSÚTt); 

kdo v jeskyni obývá, v 
dutinách se ukrývá 50,
91

Trochilidae, Trochilus, xpc- 
yiXo« malé ptáče 90 

Trochilium, xpoytXo; malé 
ptáče 178 

Trochus, xpoyo? kotouč 147 
Tropidonotus, xpom? kýl, 

vwxo; hřbet 111 
Trubejši, trubejš 228 
Trud nik 192
Trutta, l. z ital. „trottaw 127 
Tubipora, tubus roura, po­

ruš  dírka (pro poíypa) 
223 

Tučňák 102 
Tuhýci, Cuhýk 93 
Tukani, tukan 88 
Tuleni, tuleň 59 
Tuňák 130
Tunicata, tunica  plášt 137 
Tur 68
Turbellaria, turbo vir 206 
Turbo, l. kotouč 147 
Turdidae, Turdus. I. drozd

92

Turritella, zdrob. z turris, 
věž 147 

Tvary 45 
Tygr 57
Typus, tutco; tvar 45 
Tyroglyphus, xupóí sýr, 

yXucpa) vydlabávám 192

U.
Úhel lícní 42 
Uher 208 
Úhoři, úhoř 128 
Ucho 36
Ungulata, ungúla kopyto 

63
Unionidae, Unio, l. perla, 

perlorodka 151 
Upír 53
Upupidae, Upupa, l. dudek 

89
Uroceridae, ovpd ocas, xi-  

pat roh 163 
Urodela, o v p á  ocas, S ijX o ;

patrný 117 
IJrsidae, Ursus l. medvěd 
.

Ústonožci 196 
Ústřice 152 
Ústroje 1 
Ústroje cítění 29 
Ústroje dýchací 25 
Ústroje močové 27 
Ústroje pohybu 6 
Ústroje složené 5 
Ústroje výživy 15 
Ústroje zaživací 15 
Úšeň 247
Útesy korálové 222 
Útvary 47 
Uzlinka 228 
Uzliny 32 
Užovka 111 
Užovkoviti 111

V.
Vačice 76 
Vačnatí 75 
Vajíčka živočišná 3 
Valovka 147 
Vanellus, l čejka 98 
V anessa , vl. Phanessa,  

<pávY) pochodeň, světlo  
178

Varan, Varanus, l. z arab.
„varanu, ještěrka 109 

Varhanice 223 
Variety, varietas  rozmani­

tost 65 
Vážky, vážka 174

Včely, včela 159 
Vejce ptačí 82 
Velbloudi, velbloud 69 
Veleještěři 105 
Velemlok 117 
Veleopi 50 
Velevrub 151 
Velryby, velryba 73 
Ventriculites, ventriculus 

bříško 224 
Venus, l. vl. 150 
Veny, vena céva 20 
Vepři, vepř 65 
Vermes, vermis červ 201 
Vermilinguia, vermis červ,  

lingua jazyk 75, 109 
Vertebrata, vertebra obra­

tel 47 
Veslaři 101
Vespenilio, l. netopýr 53 
Vespidae. Vespa. I. vosa  

160 
Veš 186 
Větevnik 222 
Veveroviti, veverka 61 
Věžule 147 
Vilejš 199 
Vinutka 228 
Vířenka 226 
Vířníci 204 
Virnik 164
Viverridae, Viverra, l. pův. 

odrůda tchoře (Putorius 
furo) 58 

Vlasy 41
Vlaštovky, vlaštovka 91
Vlhy, vlha 89
Vlk 57
Vodnář 112
Vodoklop 184
Vodoměrka 184
Vodomilové, vodomil 164
Vodouch 191
Vodouš 98
Vodule 192
Volavka 99
Vorticella, vortex vír 226 
Vosy, vosa 160 
Vrabcovití, vrabec 91 
Vrána 94 
Vranka 130 
Vrápenec 53 
Vřešfan 51 
Vřetenatka 145 
Vrtavec 165 
Vrtejši, vrtejš 206 
Vrtohlav 209 
Vrubozobí 99 
Všekazi, všekaz 175 
Vši, veš 186
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Vulturidae, Vultur, l. sup 85 
Vydra 58 
Výr 86 
Vyza 132
Výživa a výměna látek 28 

X .
Xenacanthus, £evo? cizí, 

axavíía osten 133 
Xiphias, šupíoc? rnečoun 

(£(90 $ meč) 130 

Xiphosura, £1905 meč, oupá 
ocas 199 

Xyloptaaga. £u'Xov dřevo,  
9 ayefv jisti 165

Y.
Yunx, iuyÉ krutihlav 88 

Z .
Zabrus, £a(Spó; žravý 164 
Zaděnky, zaděnka 150 
Zadožábři 147 
Zajíci, zajíc 62 
Zákožka 192

Zavinutec 147 
Zebra 70 
Zebu 68 
Zej 147
Zeměpisné rozšířeni živo- 

čišstva 46  
Zeuglodon, £&v'yXy) jařmo, 

cSouc zub 72 
Zéva 150 
Zlatohlávek 166 
Zmije 113 
Znakoplavka 184 
Zobnatka 210 
Zobonoska 167 
Zoborožci, zoborožec 90 
Zoogeografie, £wov zviře> 

geografie 1 
Zoologie, £c3ov zvíře, Xoyo?

řeč 1 
Zrak 33 
Zrnovka 145 
Zubr 68 
Zuby 15 
Zvěroještěři 105 
Zvířena 46
Zvgaena, guyana kladivoun

m

z .

Žabronožka 198 
Žábry 113 a j.
Žáby 116
Žáby bezjazyčné 117 
Žahavci 217 
Žaludec 199 
Žaludek 17
Žebernatky, žebernatka 220 
Žebra 10
Želvy, želva 106, 107 
Želvy mořské 107 
Želvy říční 107 
Želvy zemni 107 
Žíly 20 
Žirafa 69 
Žížala 203
Žlabatky, žlabatka 162 
Žlázky střevní 18 
Žlázy potní 40 
Žlázy slinné 18 
Žlázy slzní 34 
Žlázy tukové 42 
Žlázy žaludeční 17 
Žluč 19 
Zluna 88
Žraloci, žralok 133



U k á z k y  z v í ř e n y  m o ř s k é .
Podle spisu dra C. Kellera („Das Leben des Meeresu) sestav il  dr. Jan  N. Woldřich.

Tab. I. Z moře Středozemního.

Obr. 1. Argonaut obecný (Argonauta A rgo; str. 141.); pod ním malé 
olihně (Loligo; také hlavonožci).

Obr. 2. Sasanky (Sagartia  parasitica)  na ulitě s rakem poustev- 
nickým (Pagurus stria tus). Symbiosis.

Obr. 3. Hvězdice s krátkými rameny (P ahnipes membranaceus).

Obr. 4. Korál Červený (CoraUium rubn ím ;  str. 222.).

Obr. 5. Sasanka A dam sia pa llia ta  na ulitě s rakem poustevnickým 
(P agurus P rideauxii). Symbiosis (str. 195.)

Obr. 6. Ostranka (M urex;  str. 147.).

Obr. 7. Chobotnice veliká (Octopus vulgaris; str. 141.).

Tab. II. Z moře Rudého.

Obr. 8. Medusa laločnatá Himanťhostoma loriferum .

Obr. 9. Pomec (Holacanthus asfur), ryba ostnoploutvá.

Obr. 10. Rohovitá houba Pliylosiphonia clavata.

Obr. 11. Yětevník (M adrepora; str. 222.) s polypy.

Obr. 12. Ostnoploutvá ryba M yripris tis  m urdjan.

Obr. 13. Medusa ušatá (A urelia  a u r ita ; str. 219.).

Obr. 14. Klipka (Chaetodon flavus), ryba ostnoploutvá.

Obr. 15. Houba Dactyloclialina viridis.

Obr. 16. Korál Xenia.
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