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Uvod

Srovnavajice rdzné prirodniny vidime, Ze maji Zivogichové a rost-
liny na rozdil od nerostlv Gstroje (organy), jez pFijimaji potravu
a v Castky téla ji méni, dychaji, vymésuji, télem pohybuji atd. Takové
prirodniny nazyvame p¥irodninami Zivymi neboli Gstrojnymi (orga-
nickymi), nerosty pak pFirodninami nedstrojnym i (anorgani-
cky rai).

Zivé prirodniny mohou tedy vyZivovati se, rfisti, vytvaFeti nové
jedince podobné; &im se v3ak lisi Zivogichové od rostlin? Rikame,
Ze Zivotichové citi a o své vlli se pohybuji, rostliny pak nikoli. Ale
takové znaky plati jen o organismech dokonalejSich, kdeZzto u nej-
niz§ich byva druhdy obtizno, ba nemozno rozhodnouti na jisto, je-li
ustrojnd pfirodnina ZivoCichem Ci rostlinou. Je$té nejlépe Ize vytknouti
rozdil mezi nimi v ten rozum, Ze mohou rostliny prestati na potravé
anorganické (C02, H2, soli), z niZz dovedou slouceniny organické
assimilovati, kdezto ZivocCichové potFebuji potravy organické, zejména
bilkovin.

Zoologie jest ¢asti biologie, nauky o pFirodninach Zzivych vibec;
délime ji na morfologii (tvarozpyt), k niz néalezi anatomie (nauka
o tvaru a uloZeni jednotlivych dGstrojd) s histologii (naukou o drobno-
hledném slozeni jejich) a embryologie (vyvojezpyt), pak fysiologii
(nauku o Ukonech organ() a systematiku, jeZ podava pFehledny obraz
soustavy ZzivocCisné. K této prFipojujeme UGdaje o rozSifeni ZivocliSstva na
povrchu zemském (zoogeografii) a po jednotlivych obdobich a Gtvarech

geologickych (palaeontologii).

Woldfich- Bayer: Zoologie. Il. vyd. 1



Casti ‘{éla Zivo&idného.

Pozorujice télo lidské nebo télo nékterého dokonalejSiho zvifete,
na pf. ssavce, rozezname vné hlavu, trup a koncetiny. VSe to jest
zase sloZzeno z rlznych gastek; tak rozezndvame na hlavé Cast licni
a Ilbovou, na trupu krk, hrud, hfbet, bficho; na konCetindch hofejsich
neboli pfednich ramé, predlokti a ruku; na dolejSich neboli zadnich
stehno, holef a chodidlo. ReZeme-li t&lo v3elikym smérem, poznavame,
Ze jest uvnitf z rlznych vrstev slozeno. Vné jest klze; pod ni jest
maso, kterym obaleny jsou kosti, pevna podpora téla; v lebce jest
mozek, ve hrudi plice a srdce, v dutiné bfisni Zaludek, jatra, slezina,
stfeva a t. d., vlbec Ustroje, jimZ jsou uloZeny uréité vykony, jako
pohyb, zachovani téla, citéni. ProhliZejice je pod drobnohledem vidime,
Ze ity nejmenSi dilce jejich nikoli ze stejnorodé hmoty, nybrz z dro-
bounkych, rozmanité vytvoienych Gtvard jsou sestrojeny. Tyto drobno-
hledné Castice organl jsou bufky, jeZ také Gstroji prvotnymi
(elementarnimi) zoveme; spojenim jich vznikla pletiva, a or-
gany slozené zase ze pletiv nazyvaji se Ustroji sloZenymi (oko,
plice, ledviny, Zaludek a j.).

Bunika. Podstatou vSech organickych
pfirodnin jest bufka (obr. 1.). U kazdé
dokonale vyvinuté bufiky rozeznavame: 1.
obsah jeji, bezbarvou p¥ otopias mu (cy-
topias mu) jp, hmotu Zivou, pénitou nebo
mfizovitou s drobnymi zrnecky, 2. jemnou
a pruznou blanu bunécnou iv a3.jadro
h s jednim nebo nékolika jadérky.

Znédme bunky, jimz nékter4d ze jmenova-
nych Céstek schazi.
p protoplasma, w blana bu- Mohou-li se bufiky pFi svém vzrlstu
néna, k jadro. v8emi sméry roztahovati, zachovaji svou kulo-
vitou nebo vejcitou podobu, coz se v3ak zFidka
stdvd. Cim stardi bufka. tim vice se vzdaluje od své plvodni podoby
budto tim, Ze stykajic se s ostatnimi bufikami zhranati, bud zase tim. Ze
se pouze do délky a S§ifky rozkladd a plochou stava, dale i tim. Ze pouze
do délky se roztahujic podoby vFetenité nebo vldknité nabyva; nékdy
stava se hvézdovitou atd.

Buriky sliznice z ast Clovéka
.(velice zvéts.).

Mnozeni bunék. Bunky se rozmnozuji déleni m. Toto déleni bunék
jest dvoji. PFi vzacnéjSim déleni pfimém (obr. 2.) stzi se bufka
i jddro jeji a konetné se ve dvé bunky rozpadne (asi jako pfi prostém



déleni bunék rostlinnych). P¥i nepfimém déleni (karyokinesis) déli se
sloZitym processem nejprve jadro, jehozto sitivo se znendhla uspofada,
jakoZz na obr. 3. naznaceno, a pak teprve se déli obsah buriky.

Kolem bunék byva rozlozena
hmota mezibunéc€né, arci také
z bunék povstala. Je-li u vétsi mife

I i
vyvinuta, zovemeji pletivem zéa-
kladnim (obr. 10.).

Iv bunkdm slusi pocitati i va-
jiCka ZzivoCisna. Déleni uzralych
a oplozenych vaji¢ek zoveme ryho-
vanim. Toto ryhovani jest dvoji:
1. Gplné (totalni, obr. 4.), pfi
némz ryhy pronikaji celym obsahem
vajitka (Zloutkem); 2. Castecné
(partialni), pfi némz se rozdéli jen

¢ast Zloutku (Zloutek tvofivy) a to  primeé déleni bunék (bilych krvinek za-
bud v podobé terée (na pf. u ptaku) bich). Po stadiu Il1 obé bufky se
nebo na celé periferii vajicka (u Cle- oddell

novcl). / tvofivého Zloutku pak se vyviji zarodek (embryo; obr. 5.),
vyZivovany s pocatku Zloutkem krmnym. Prvopocatek téla zarodkova
sloZen jest po vétSiné ze tfi vrstev bunék: vnéjsiho ek toder mu,

NepFimé déleni bunék.
stfedniho meso der mu a vnitfniho entodermu; z kazdé této vrstvy

vznikaji urCité organy, na pf. z ektodermu nervstvo a pokozka, z meso-
dermu cévstvo, Ustroje pohybu atd., z entodermu na pf. epithel zazi-
I*

Obr. 2.
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vaci roury, jatra aj. Ve stfedni vrstvé vznikd zahy u obratlovcl
tam, kde pozdéji maji patef, nejprve struna hfbetni (chorda dorsalis,
obr. 5.), sloZzend z pochvy a vnitfniho pletiva bunéného. 1J nékterych
obratlovcl jest to chorda trvald, ujinych povstane znendhla na misté

a—d: Uplné ryhovani vajitka.

jeji patef a vlastni pletivo chordy zatlateno jest rostoucim télem
obratle bud z c¢asti (viz zbytky chordy na pf. v obratlich ryb) nebo
docela zmizi.

S rozvojem jedince (ontogenesis) jest namnoze rovnobéZznym
i nendhly vyvoj celé skupiny Zivo€isné (fylogenesis). Jako se v onom
z bunky zvolna buduje organismus dokonalejsi a dokonalejsi, tak také
vznikly skupiny nynéjsich tvorl ze zivogichG méné dokonalych: ano na
nékterém stupni (stadium) rozvoje ma zarodek zivoCicha vySe stojiciho
télo podobné ustrojeno, jako lecktery niz$i tvor dospély.

Obr. 6.

Zarodek ryby na Zloutku
krmném.

(o vactek sluchovy, b zadni
mozek, c¢ stFedni mozek, (I Hlavni podoby bunék epithelialnich.
pfedni mozek s okem, e obal
vajecny, f otvor Zloutkovy,
g Zloutek, li ocas, i struna
h¥betni, k hrudni ploutve.)

a jednovrstevny epithel povrchu plic, du-
tiny astni atd., c¢ valcovity epithel ve
stfevé, d valcovity epithel s pohybujicimi
se vifivymi brvami v dutinach nosnich.

Cinnost bung&k. Zivé buiiky mohou pFijimati a proméfovat! (assi-
milovati) potravu, i vyluCovati hmoty nepotfebné.
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Z lugebnych prvkid byla téméf tfetina v téle ZivoCichl objevena,
arci ve sloucenindch, a to bud organickych nebo anorgani-
ckych. Nejdilezitéjsim vsech téch prvk( jest uhlik. Nejéetngjsi
Ustrojné slouCeniny jsou sloZzeny z uhliku, sodiku, kysliku a dusiku
a sluji slouceninami dusikatymi, nebo pouze ze tfi prvych a sluji
slouCeninami bezMusicnymi.
tame: bilkovinu (albumin), vlakninu (fibrin), klih, ptyalin, pepsin,
chitin, rohovinu a j.

K organickym slou¢enindm bez dusi¢nym nalezeji: tuky, cukr,
Skrob, kyselina mraventi a j.

Neorganické slouCeniny jsou: voda, kysli¢nik uhlicity, kyse-
lina kfemigita, fosforecfiany a sirany, chlorid sodnaty (kuchyiska sdl),
kysliénik draselnaty, sodnaty, vapenaty, hofecnaty a Zelezity.

Pletivo. Spoji-li se stejnorodé bufiky nebo jich vytvory kjistému
GCelu, povstava pletivo.

Ku pletivim ndlezeji: 1 epithel, povlak to na vnéjsim nebo
vnitfnim povrchu organd, jenz mdZe byti bud jednovrstevny (obr. 6.)
nebo mnohovrstevny (viz na pf. dale vrstvu Malpighiovu v kizi);
maji-li bunfiky na volném konci (obr. 6. d) jemné vybéZzky (fasinky),
zove se epithel Fasinkovym (v prldduskach, v dutiné nosni aj.); 2. po-
jivda, k nimZ néleZi pletivo kosti, chrupavky, vazivo (na pf. svazy
¢i ligamenty, S$kara kiZze, okostice atd.), huspeninovité pletivo téla
medus a krev; 3. tkanivo svalové a nervové, o nichZz bude
promluveno pozdéji.

Ustroje sloZzené. Z uvedenych prvotnych Gstrojd, z bunék a pletiv,
vznikaji Ustroje sloZené, urgité ohraniené Castky téla Zivogis-
ného, jimz uloZeny urcité vykony pro zachovani celku. Dle jich vza-
jemného spojeni za spole€nym G€elem rozeznavame Ustroje pohybu,
vyZivy, citéni a Ustroje moCové s plemenidly

V nésledujicich odstavcich pojedname o Ustrojich sloZenych a jich
cinnosti v téle lidském, jez ndm budiz vzorem pro obratlovce. Nauku
0 ném zovou somatologii.



I. Ustroje pohybu.

. Kosti. Kosti jsou Ustroje, jez tvrdosti, pevnosti a velmi malou
ohebnosti se vyznacuji. Jsou podporou télu a ochranou nejatlejSich
a nejcitlivéjSich Gstroji; k nim se pfipojuji svaly.

Kosti skladaji se z pletiva kostniho. Bufky kostni jsou uzavfeny
v dutinkdch s jemnymi vybézky (obr. 7. a 8. a), sestavenych kolem
podlouhlych prichodd (kanalkl Haversovych) i, v nichZ se Gsti cévy
vyZivujici.

Kosti jsou sloZzeny z chrupavky kostni a ze hmoty anorganické. Tvrdost
a pruznost kosti jest zavislou na mnoZzstvi této hmoty. V mladi maji kosti
vice chrupavky a jsou proto ohebnéjsi, této vSak v stari stale ubyva a kosti
stavaji se kFehkymi, drobivymi. Prdmérné nalézd se v 100 g kosti 33 g
chrupavky; zbyvajici éast obsahuje asi 58 g fosforeéfianu a 9 g uhlicitanu
vapenatého, mimo to nepatrnou éast fosforeéflanu a uhli¢itanu hoFeCnatého
a néco fluoridu vapenatého. Vlozi-li se kost do kyseliny solné, rozpusti se

slou¢eniny vapenaté a zbude pouze chrupavka, jez varenim ve vodé v klih
se méni.

Obr. 7. Obr. 8.

Cést kosti v pFiEném priiFezu Kost v podélném prafezu (zvéts.).
(zvéts.). a drinky kostni, b kanalek Havers(v.
dutinky kostni, b kanalek Havers(v.

Na prlfezu Kkosti rozeznavame nasledujici prostému oku vi-
ditelné wvrstvy; okostici (periost), kterda kost objima a krevnimi
cévami protkana jest, pod ni hmotu korovou, pevnou, hustou vrstvu
pletiva kostniho, dale uvnitf houbovitou hmotu, u dlouhych kosti
pak uprostfed jesté dutinu CiZzkovou, v niz se Cizek (morek)
naléza.



Spojeni kosti. Kosti jsou spolu spojeny bud pevné, nebo tak,
Ze se pohybovati mohou.

Maji-li nepohyblivé kosti vroubkované kraje, vzni- Obr. 9.
kaji $vy, na pfF. na lebce (obr. 12.). Nepohyblivé
kosti mohou byti spojeny téz chrupavkami, a pak se
mohou ponékud pohybovati, jako obratle a Zebra. Po-
hyblivé kosti maji na mistech, kde se stykaji, vidy
takovou Upravu, aby k sobé dobF¥e pfFiléhaly, ale pFece
urcitym zpGsobem dokonale se pohybovati mohly. Tak
vznikaji klouby (obr. 9.); i plocha kloubu (hlavice)
i jamka kloubni jsou pokryty vrstvou hladké chrupavky
a cely kloub jest obalen pouzdrem kloubnim.

Chrupavka, jez u dospélého c¢lovéka pokryva
namnoze jen kloubni plochy a jamky, vyskytd se s po-
¢atku v téle lidském i u obratlovcl viude tam, kde pozdéji
vznika kost, jejiz jest pfedchddcem. Plvodni chrupavka
(hyalinni; obr. 10.) sloZena jest z prlsvitného pletiva

Prafez kloubem.

zadkladniho, vjehoZzto dutindch jsou uloZeny buiky chru-  “ hlav~~kioubu’
pavkové, u star$i chrupavky v jedinédutinépo nékolika, dutina kloubu, ejam-
jez arci délenim jedné bunky pdvodnivznikly. ka kloubnti.

Kostra. Soubor veSkerych kosti v téle lidském
nazyvdme kostrou (obr. 11.); ta jest jaksi z&kladem celé stavby téla.

Jako na tomto, tak rozezndvame i na kostfe 3 hlavni dily:
lebku, kosti trupu a koncCetin.

Lebka. U dospélého ¢clo- Obr. 10.
véka jsou vsecky kosti lebky kro- g
mé dolejsi Celisti nepohyblivé Svy
spolu spojeny. Rozeznavame na ni
Cast Ibovou, kosténé pouzdro
mozku, a ¢ast licni, pevnou
oporu obli¢eje. U Clovéka pfre-
vlada ¢ast Ibova, u ssavcld Cast .
licni. Buriky chrupavky u ¢lovéka

K ¢asti lbové naleZeji: kost (velice 2véts.).
¢elni (os frontale, obr. 12. a 13.) «; obé kosti temenui (ossa
parietalia) b\ kost tyl ni (os occipitale) c, spojend dole s kosti
klinovou (os sphenoideum); obé kosti skradnové (ossa tempo-
ralia) d\ kosti kfidlové (ossapterygoidea) a v dutiné nosni kost
Cichova (os ethmoideum) se zprohybanymiskofepami nosnimi.

Dolejsi ¢ast kosti skrafiové jmenuje se kosti skalni (os pe-
trosum). V kosti tylni jest veliky otvor tylni ¢ michovy (fo-
ramen magnum), po jehoZ strandch se nalézaji u Clovéka i ssavcl
dvé kloubni plochy (condyli) pro spojeni s patefi.




Obr. 11.

Kost celni Kost temenni

Kost skranova

Celist hoFejsi Kost tylni

Celist dolejsi 7 obratld $ijo-
vych
Kost kligni Patef
Lopatka
Zebra

Kost ramenni

Kost loketni

Kost vFetenni Kost kvcelni

Kostrec
Zapésti
Zaprsti

Clanky prsti
Kost stehennf

Kost holenni Kost lytkova

Zanarti Kost patni

PFednarti

Clanky prstcd

Kostra lidska.



K ¢asti licni nalezeji: ¢Ce-
list hofejSi (os maxil-
lare) h, srostld s meziceli-
stiin (os praemaxillare); kost
jafmova (osjugale) J kost
patrova (os palatinum), ko-
sti nosni (ossa nasalia) 7,
kosti slzni (os lacrymale)
m; radlice (os vomeris) a
Celist dolejsi (maxilla in-
ferior) n. Tato velmi pevna
kost jest s kosti skrafiovou
kloubem spojena.

V Celistech upevnény jsou
zuby (viz rouru zazivaci).

Kosti lebky obkli¢uji obé
dutiny ocni, jez okrouhlym otvo-
rem zrakovym s dutinou lebky jsou
spojeny, dutinu dastni, tvrdym
patrem omezenou a nazad i dold
otevienou, nahofe pak dutinu
nosni, kterd prehradkou (Casti
kosti €ichové) ve dvé jest rozdélena
a vzadu dva zaokrouhlené vnitfni
otvory nosové (choany) ma.

Kosti trupu. Osou naSeho
téla jest ve hrbeté uloZeny sloupec
ze 33 obratld sloZeny, ktery se
patefi zove. Kazdy obratel ma
podobu krouzku, jehoz pfedni (u
obratlovcl dolejsi) Casti jest télo
obratle (obr. 15. a 16. a), zadni
pak (hofejsi) oblouk obratlovy,
vzadu (nahofe) ndsadcem tr-
novym (processus spinosus) d u-
koneny a po obou stranach né-
sadci pFi¢nymi (processus trans-
versi) b opatfeny. Obratle dotykaji
se spolu nédsadci kloubovymi
c\ nad télem obratle naléza se otvor
pro michu e. Patef lidskd (obr. 17.)

Obr. 12.

Lebka se strany: a kost &elni, b k. temenni,
¢ k. tylni, d k. skrafova, h Celist horejsi, k k.
jarmova, | k. nosni, n celist dolejsi, e,f}g&vy.

Obr. 13.

Lebka ze pFedu; vyklad viz u obr. 12.

m kosti slzni.

Prvé dva obratle.

A nosi¢, E Cepovec se zubem Z,

g nasadce pFicné, | otvor pro cévu.
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jest slozena ze 7 obratld $ljovych a(obr. 14.: prvy nosi¢, atlas: druhy
Cepovec, epistrophaeus), ze 12 obratli hrudnich b, 5 bedernich
(nejmohutngjsich) ¢. z kosti kiiZzové e ze péti obratld srostlé, a
z kosti kostréné (ko-
Obré = obr. 16. stfec) /% ze 4 zakrnélych ob-
ratld vzniklé. U ssavcl na
pf. jest za kosti kfizovou je-
§té Ffada obratllv ocasnich.
Zebra (costae) jsou
olinuté kosti, které s 12
obratli hrudnimi pohyblivé
jsou spojeny. Sedm hofej-
Sich Zeber jmenujeme Ze-
liry pravymi (obr. 18. g),
Obratel hrudni. Obratel bederni. 5 ostatnich dolejsich lie-
Obr. 17.

Obr. 18.

Pater se Zebry a padsmem lopatkovym.

a atlas, b cepovec. ¢ 7. obratel Sijovy,

d kost kli¢ni, e nasadec nadp”Zni, f

plocha kloubova na lopatce; g 7 Zeber

pravych, h 5 nepravych, i obratel be-

derni, k, w, n, kost hrudni, | chrupavky
Zeberni.
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pravymi h. Zebra prava jsou v pFedu spojena s kosti hrudni
(sternum), a to Zebernimi chrupavkami /.

Obratle hrudni, Zebra a kost hrudni tvofi hrudnik (thorax),
ktery pro volné spojeni Zeber s obratli i s kosti hrudni rozSifen
byti mdze.

Kosti koncetin. Na téle lidském rozeznavame dvoje kondce-
tiny: hofejsi a dolejsi (u obratlovcd mluvime o kondetinach
pfednich a zadnich; by-
vaji to ruce, nohy, Kkf¥i-
dla, ploutve). Oboje kon-
Cetiny jsou si Upravou
podobny.

Hofejsi koncetina,
jiz délime na paze, pfed-
lokti a ruku, jest pfipo-
jena k pasmu lopat-
kové mu, k némuz néa-
lezeji dvé kosti kli¢ni
(clavicula, obr. 18. d) nad
1. Zebrem, pak lopatka
(scapula; obr. 19.), kost
(i hFeben, h nadpazi, plochd, trojhranna, s vy-
r vybézek hakovity. bézkem héakovitym
(processus coracoideus)
a se hfebenem, jehoz
vnéjsi konec, nad pazi
2, s kosti kli¢ni jest spo-
jen ; pod timto nasadcem
jest vétsi plocha klou-
bovd pro kost ramen-
ni. Lopatka jest jen svaly
ku zadni plose hrudniku
pFipevnéna.

Unejnizsich ssavcl, pak
u ptakd, plazdv a obojzi-
velnik( jsou dva pary kli¢- Kosti hoFejsi koncetiny.
nich kosti: clavicula a
os coracoideum; jméno any vybéZzek hakovity
jest jen zbytkem tohoto korakoidu.

Paze mé jedinou dlouhou kost ramen ni (humerus; obr. 20 a).
Predlokti jest slozeno ze 2 kosti, a to kosti loketni (ulna) A na

Obr. Obr.

Lopatka.

Obr. 21.

a zapést”’, b zaprsti, c palec,
d prsty.
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strané maliku, a kosti vfieten ni (rddius) B na strané palce. Kost
loketni ma v zadu, u kloubu kosti ramenni, hrot (okovec) d.

V ruce (obr. 21.) rozezndvadme: z4apésti (carpus) a, sloZené
z 8 malych nepravidelnych kistek, jez ve dvou fadach lezi, pak
5 trubicovych kosti zaprstnich (metacarpus)
W, k nimZ se pét prstl (digiti) fadi. lvazdy prst
méa 3, pouze palec (pollex) 2 ¢lanky (phalanx), tim
kratsi, Cim blize ku konci.

Obr. 23.

Obr. 22.

Panev z predu.

f K kost kFizova. 1) kycelni, S sedaci, Sch stydka; P kloubni
jamka (puska) pro k. stehenni.

Obr. 24.

e d c
Kosti chodidla.

a kost hlezenna, b kost patni, ¢ kosti zanartni,
(1 kosti prednartni, e prstce.

Palec se mdZe proti ostatnim prstdm posta-
viti: tot vyzna€nou vlastnosti ruky.

Konc¢etina dolej$i prfipojena jest k péas-
mu bedernimu (kostem panve, obr. 22.), v némzZ jsou po kazdé
strané tfi Casti, z mladi chrupavkami oddélené: kost kycel ni (os
ilei)Z>, kost sedaci (osischii)S a kost stydka (os pubis)Sch. Na

Stehno a bérce.
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misté, kde se tyto tri kosti stykaji, jest hlubokd puSka kloubova P pro
kloub Kkosti stehenni (obr. 23. e).

Ve stehné vézi kost stehenni (femur, obr. 23.) a, nejdelSi kost
v téle lidském. P¥ed jamkou na dolejs$im konci jeji (mezi e a f, obr.
23.)jest ceCel (patella, h).

V bérci jsou zase dvé kosti: kost holenni (tibia) b a slabsi
kost lytkova (fibula) g Z dolejsich vyb&zkl téchto kosti nalezi
vnéjsi kotnik h kosti lytkové a kotnik vnitfni g kosti holenni.

V chodidle (obr. 24.) rozezndvame nejprve sedmero kosti za-
nartnich (tarsus), z nichz nejvétsi jsou kost hlezennd (astra-
galus) a mezi obéma kotniky, a pod ni lezici kost patni (calca-
neus) b, nazad namifend, C€imZ pfimé postaveni téla bezpeCnéjSim se
stavd. Pfed kostmi za&nartnimi lezi pét trubkovitych kosti pfed-
ilart ni cli (metatarsus) d, a k nim pfiléhaji ¢lanky prstci; palec
(liallux) ma také jen 2 ¢lanky, ostatni prstce po 3. Palec nemlze
proti nim postaven byti.

Veskery kosti téla lidského a téla obratlovcd lze rozdélili na kostru
vlastni a kostru utrobni (visceralni); k tém se u nékterych obratlovcl pFi-
pojuje jeSté kostra kozni (derméalnf). Ku kostFe visceralni nélezeji na pF.
obé gelisti, kost licni, kastky sluchové, o nichz bude promluveno v oddile

o ustroji sluchovém, a jazylka, u ryb celd kostra Zzaber. Kil kostFe kozni
nalezeji kosténé S§tity Zelv, krokodill, kosti vicka Zaberniho u ryb a t d.

2. Svalem (musculus) zoveme Cervené, vlaknité pletivo, jemuz
fikaji obecné maso. Svaly pfipinaji se ku kostfe a jsou i uvnitf téla
podstatnymi dily astroji; veskeré svaly téla zoveme svalstvem.
Buniky tkaniva svalového mohou se smrStovati, a to pravé jest za-
kladem pohybu. Toto smrstovani svall a tim i pohyb jest bud na
nasi vali zavislym, jako u svall kostry (pohyb volny), aneb déje
se mimo nasi v0li neb i mimo nase védomi, jako na pf. u svall srdce,
zaludku, stfeva, cév a t. d. (pohyb mimovolny).

Prvému druhu pohyb0 slouzi svaly pruhované, sloZzené z dlou-
hych, teninkych vlaken svalovych (obr. 25. a); kazdé to vldkno
ma pruzny obal (sarcolemma) 6, jest napfi¢ pruhovano a jes$té z je-
mnéjSich vlidkének (tibrilly) slozeno. VI&knajsou spojena ve svazky
(fascie).

Hladké svaly (obr. 26.) skladaji se z podlouhlych bunék, jez
se jen pomalu a znenahla stahuji; zpdsobuji pohyby mimovolné.

Dle toho, jaky pohyb svaly pruhované zplsobuji, rozeznavame: sehy-
lovaée. pFiblizujici kost ku kosti v Uhlu: natahovaée, vzdalujici kost od
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kosti: krutice, otacejici néjakou cast koiem osy jeji nebo kolem jiné ¢asti:
svirace, uzavirajici otvory (na p¥. Usta), kolem kterych se vinou, a t d.
Pohyb. Ku kostem jsou pruhované svaly pfipojeny Slachami
(tendines). Pohyb se d&je tim, Ze se vlakna svalu popudem nervi
smrsti, cely sval se nasledkem toho zkrati a tak kost za sebou tdhne
(obr. 27.). Zkracena vlakna i cely sval jsou arci tlustSi, nez u svalu
ochablého. Pruhované svaly mohou se velmi rychle smrstiti.

Obr. 25. Obr. 26. Obr. 27.

o Hladka vlak-
Schematicky obrazec pruho- na svalova,
vaného svalu s konci nervll,  yglice zvéts.
velice zvétSeny. Pohyb ruky.

, , a ze streva
a vlakno svalové, h sarco- tenkého, b ze

lernma, e vldkna nervova s
plochymi konci d, f tuk.

a lopatka, h kost ramenni, u lo-
slezinv. ketni, r vFetenni: m sval (dvoj-
hlavy).

Poznadmka. Aby dustroje pohybu bylv zdravy, maji pFfedevSim jak
néalezi byti vyZivovany. Tak jest pro vytvareni kosti z mladi nutno, aby se jim
dostavalo ineustrojnych sloucenin (fosforeCnanu vapenatého aj.) sdostatek.

Svaly mohou jen nalezitym stfidanim ¢innosti a klidu sesiliti a ne-
pozbudou schopnosti ku praci. Dlouhou necinnosti sldbnou a ochabnou,
ale také prFiliSnym naméahanim a pfili$ dlouhou ¢innosti jim ublizime. Ne-
smirné prospésnym jest ¢lovéku télocvik, arci beze vseho zbyte¢ného pre-
pinani sil a pak prFedevsim v ¢istém vzduchu. Také pohyby venku, praci,
hrami, veslovanim, plovanim, bruslenim a pod. silime télo z té pfFiciny, Ze
se takovymi pohyby €innost v3ech organd zvy3uje. PFi tom v3ak slusi téchto
pravidel Setfiti: VSecky svaly dluzno cviciti stejnou mérou. Ma-li se télo
s prospéchem pohybovati, odloZzme $at je tisnici. Mocnost a trvani pohybd
nutno zvolna stuplovati. Nemame svaly naméahali az k Gplnému zemdleni.
Dluzno pohybovati se ve zdravém vzduchu ; prospivd tu i dychani vydatné,
z hlubokad. Po pohybech tFeba klidu. Lidé chudokrevni, choFi na prsou
a s vadami srde¢nimi nemaji télo pfFili§ namahati.
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II. Ustroje vyzivy.

V trupu ma clovék dvé dutin, jeZ brénici (diaphragma) jako
klenbou ze zadu ku pfedu a nahoru vypuklou oddéleny jsou; hofejsi
mensijest dutina hrudni, dolejsi vétsijest dutina bFiSni. V obou
jsou ulozeny dulezité CUGstroje vyZzivy; v duting hrudni jsou Ustroje
dychaci a ustfedni dstroj pro obéh krve, v dutiné bfiSni jsou Ustfedni
organy zaZzivaci s nékterymi Zlazami a ustroji mocovymi.

l. Ustroje zazivaci. Jako rostliny a Zivogichové, potfebuje i lovék
potravy jednak ku zbudovani téla, jednak v ndhradu za ony Castky jeho,
které se nepotfebnymi staly. Aby ji pfijimati a pfeménovati mohl, k tomu
ma Ustroje zazivaci, t. j. rouru zazivaci s pfisluSnymi Zla-
zami. Zlazou zoveme kazdy duty nebo dutinami opatfeny ustroj, jenz
vyluCuje néjakou tekutinu.

Zazivaci roura jest sloZena v celém svém rozsahu z vnitfni sliz-
liice, spoCivajici a vazivu podslizni¢ném, a z vnéj§i vrstvy
svalové.

Tim. Ze jsou na nisvaly napfFi¢, v krouzcich sefadény a Ze se stahuji,
sGzuji rouru zazivaci a tak potravu dale posouvaji (pohyb c¢ervovity).

Se vnéjSkem jest roura zaZivaci spojena dvéma otvory: Usty
potravu pfijimame, Fiti odchéazeji nepotfebné zbytky jeji.

Usta. obemknutd ob&ma rty, vedou do dutiny ustni (obr. 28.).
V ni nalézaji se nejprve zuby a jazyk.

Obr. 28.

O jazyku bude promluveno v od-
dile o ¢idlech. Klenbou dutiny dastni
jest tvrdé patro, za nimZ jest mékké
patro a se zvlastnim svym vybézkem,
¢ipkem e. Po obou stranach mékkého
patra jsou dvoje oblouky patrové
b ac: tyto ¢ini rozhrani mezi dutinou
astni a hltanem a mohou se tak

sUziti, Ze mezi nimi a kofFenem jazyka ‘5.
zbyva jen maly otvor, Gzina hlta- | -
nova f. Mezi obojimi oblouky pa- ; a
trovymi lezi Zldzy, mand le d.

Zuby. V CcCelistech jsou nahofe =
i dole po kazdé strané v 8 IGzkach == =

(alveolach) uhrnem 32 zuby, které
pfi uzavfenych &elistech kolmo k Dutina dstni.
sobé stoji. Na kazdém z nich roze- @ mékké patro, ha c oblouky pa-

L, . . trové, d mandle, e ¢&ipek, f UZina
zndvame kofen (obr. 29. b\ ktery hltanova, g jazyk.
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v 107ku Celisti vézi, a korunu a, kterd z dasn& vyéniva. Mezi ko-
runou a kofenem jest zub ponékud suzZen, a tato Cast zove se krkem
zubu.

Hmota zubu sluje
zubovina (dentin;
obr. 30. b) ajest tvrdsi,
nez kost. Koruna ma
jesté  tvrdsi povlak,
skiovinu (email) a,
kdeZzto kofen jest po-
h . ; " k’r)’/t hmotou kosti ’po-
/Z\u!ﬂ/ z jiol‘ejél’ (':tﬁi;’:i."i dObnou’tme[enj _gvce'

mentem) d. Od Spicky
kofene vede rourka k dutiné zubni (pulpami), kde jest kypra
dfen zubu s cévami a nervem.

Dle polohy a podoby zubll rozezndvame: v pfedu na kazdé strané
a v obou Celistech dva ostré, dlatovité zuby fezaky neboli zuby
prfedni (obr. 29.) c na kazdé strané av obou Celistech po jednom
Spicdku e na kazdé strané a v obou
Celistech po dvou meze mich zubech
o dvou hrbolech £ a na kazdé strané
a v obou celistech po tfech velmi Sirokych,
4 az 5 hrbold majicich stoli¢kach se
dvéma az tfemi kofeny /* i, k; mezerni
zuby a stoliCky nazyvadme dohromady zuby
tfenovnimi.

ftezdk a stolicka v po- Poznédmka. Zuby dluzno jiz zmladi
délném prdfezu, « sklo-  peC|ivé o3etFovati. PFedevsim je mame bedlivé
vina. b zubovma, c¢ du- . a4 . L X J u -
tina d tmel. fiistiti, a to nejméné jednou élo dne dobrym
kartaCkem a vodou ne p¥ili§ studenou, mozno-li
s prospéSnymi prisadami (praskem, dobrymi zubnimi vodami). Sludi pak
je Cistiti nejen napfFi¢, ale i od kofend ke korundm i na zadni strané jejich.
Nemalo $kodi zubGm kousani tvrdych pecek a pod., rychlé stFidani horkych
a studenych pokrml nebo n&apojd, a zbytky pokrm, neodstrani-li se v ¢as
(paratkem). Zejména cukr nema v zubech zdstati jiz proto, Ze jest dobrou
vyzivnou plGdou pro bakterii Leptothrix buccalis zuby Kkazici. Praskne-li
email (zejména na p¥. rychlym ochlazenim zah¥atého zubu nebo naopak),
rychle se dentin kazi, koruna zubu déravi (zub vyZrany, kotlavy) a pak
jest dfen zubu obnaZzena. Toho nasledkem jsou bolesti zubd, pro néZ nutno
zub vyZrany vytrhnouti. Lze tomu vSak predejiti, dame-li v ¢as zub opa-
triti plombou.
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Z dutiny astni pfichdzi potrava do hltanu, odtud pak do
jicnu. Hltan jest spojen zadnimi otvory nosovymi i s dutinou nosni,
trubici Eustachovou s uchem stfednim a kone¢né s hrtanem. Jicen
sestupuje dutinou hrudni a branici do dutiny bfiSni. Z jicnu dostane
se potrava do Zaludku (obr. 31.), jenZ jest na zplisob vaku rozsifena
roura zazivaci. Lezi ve stfedu hofej§i dutiny bfisni pfimo pod bra-
nici. Usti jicnu v Zaludku zoveme &eslem: v pravo jest Zaludek
sizen ve vratnik e

Obr. 32.

Priifez stény Zzalude&ni, BOKkrat

Arlfez zaludku a dvanacternlku. 2vétseny.
a zaludek, b jicen, c Ceslo, d sténa Zzaludku,
e vratnik, /'otvor Zluovodu a slinice bfisni.

(i dvanacternik, h lagnik.

a Zlazy Zalude¢ni, b, d, e svaly,
¢ vazivo podslizni¢éni, f pobfis-
nice.

Sténa Zaludku jest sloZzena ze hladkych svalu v nékolika vrstvach
(obr. 32.); pod témito svaly nalézad se nejprve vazivo podslizni¢ni
S cévami, pak zase vrstva svalovda a konefné vrstva zlaz zalu-
de&nich. Tyto pFipravuji $tavu Zaludeéni. Stava ta jest nakysla
tekutina a ma v sobé pepsin, jenz ji Cini zpdsobilou k tomu. aby
bilkoviny rozpoustéla.

S vratnikem Zaludku pfimo souvisi stfevo 8—9 m dlouhé,
rGzno vinuté, v dutiné bfiSni lezici. Rozeznavame uz8i stfevo
tenké a objemnéjsi stfevo tlusté. Stfevo tenké (obr. 33.) ma
uvnitf mnozstvi malych (obr. 39.), S$tihlych bradavicek, klkl. pod
nimiz jest sliznice pronikla Zlazkami stfevnimi, vyluCujicimi tekutinu
alkalickou. Rozdélujeme pak stfevo tenké na dvandcternik, jenz
se po€ind u vratniku, dale na lacnik a kycelnik.

W oldFich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 2
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Stfevo tlusté nema uvniti klkd; pocatek jeho, stfevo slepé,
mé Ozky a duty pfivések Cervovity. Tlusté stfevo déli se na
tra Cnik, a to na tradnik vystupujici, pFfiény a sestupujici,
pak na konec¢nik, ktery ma v Fiti své Usti.

Dutina bfiSnijest vy-
lozZena pobfFisnici,
ktera i jednotlivé ¢a-
sti roury zaZivaci v
dutiné této uloZené
obaluje; blana hojnost
tuku chovajici, mezi
zahyby stfeva rozpro-
stfend, kterdz i stfevo
ku sténé dutiny bfFisni
pfipeviuje, sluje okru-
Zi. Tukem rovnéZz boha-
ta Fasa pobfisnice, pfFi-
kryvajicizaludek astre-
VO, zOVe Se oponou.

Zlazy. Kromé Zlaz
zalude¢nich a stfev-
nich G¢inkuji na po-
travu vymésky ze sli-
nic a jater. Slinné
zlazy (slinice) odme-
Suji sliny. V hlavé
jsou tfi pary téchto
Zlaz -.pFfiusnice (ZI&-
a hrtan, b brzlice. ¢ prava krkavice, d pridusnice. zy pFiuéné, obr. 34;
I'tepna podklitni, pod ni zila podklicni, g r plice, h  ve sliné jejich jest
o Ot A, b RS e T aireee, ptyalin), 2142y pod-
srde¢nice, ¢ tepna plicni, s srdce, t osrdec, o dolejsi jazycné a podsa-
lalok levych plic, w slezina, v Zaludek, y opona, z « .

tenké stfFevo. nove.
Slinice bFisni
(mikter, pankreas) lezi za Zaludkem a vylucuje slinu bfisni, jez
vyvodem (obr. 31.) do dvané&cterniku odchazi.

Jatra (obr. 33 X) jsou nejveétsi Zlazou celého téla; lezi po pravé
strané Zaludku pod bréanici a Zebry, Jsou rozdélena v pravy a levy
lalok; levy lalok pfikryva i Zaludek, Barvu maji cervenohnédou a
sloZzeni hrubé zrnité. Uvnitf jsou rozvétveny cCetné cévy krevni, mezi

Obr. 33.

Utroby dutiny hrudni a bFigni; pohrudnice, €ast osrdce
a vétSina opony odstranény.
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nimiz vlastni hmota jater (obr. 35.) se nalézi. Tato jest sloZena
z bunék jaternich, jez pFipravuji z latek krvi pfinaSenych hnédou,
zahoustlou a hofkou Zlu¢, hromadici se predevsim ve zluCovodech mezi
buikami. ZIu¢ vytéka vyvodem jaternim ku dvanacterniku, do néhoz
se zaroven se slinou bfisni vléva. S timto vyvodem jest spojen i vy-
vod méchyfku ZluCového, v némz se Zlu¢ shromazduje.

Obr. 35.

Obr. 85,

Vétey

(velice zvéts.),

“NT ~ody . "N jej<! Plnivo jater (velice zvKS.).

Lz bunky jaterni, G< Zlucovody mezi
burikami.

Kromé jmenovanych UGstroji jest uloZzena v duting bfisni po
levé strané Zaludku slezina (obr. 33.), houbovitd Zldza podlouhlg,
barvy temnolingdé, s velikym mnozstvim krevnich cev. Jest dllezita
pro obnovovani krvinek.

Poznadmka. Aby télo néalezité bylo vyZivovano, k tomu tFeba pfede-
v8im zdravych astrojd zaZivacich a dostateéného mnozstvi potravy vyZivné a
snadno zazivné. Clovék potFebuje ku pravidelnému vyvoji svého téla bilkovin,
uhlohydratd, tuk@, neudstrojnych soli a vody. V$e to obsaZzeno v potravé
Zzivocisné i rostlinné, a clovék podle chrupu a UGpravy roury zaZivaci jest
odk&zan ku potravé oboji, jejiz vybér se arci ma Fiditi vékem, zdravim,
podnebim, dobou ro&ni atd. Rostlinnd strava jest v nékteré pri¢iné méné
zazivnou. ponévadz jsou vyzivné hmoty (Skrob a j.) uzavFeny zhusta v ple-
tivech se sténami tézko prostupnymi, a protoze neni v ni tolik bilkovin a
tukl, jako v potravé zivog&iiné, tak Ze dluzno stravy bylinné poziti po-
mérné vice, nez masa a pod.

K nejdllezitéjsim potravinam z Fise Zivoc&isné nalezeji mléko, pak maso
a také syr i maslo (pro zna¢né mnoZstvi tuku). Z potravin bylinnych jsou nej-
vyzivnéjsimi lusténiny, majice mnoho bilkovin a Skrobu pak chléb ; ve bram-
borech jest pfFili§ malo bilkovin a tuku, tak Ze by jich ¢&lovék télesné pra-
cujici musil ve 24 hodinach snisti 10 kg, aby dodal télu bilkovin s dostatek.
Ovoce a zeleniny maji mnoho vody v sobé&, a proto nendaleZeji k potra-
vindm valné vyZzivnym. Nejzdravéjsim néapojem jest zcela C¢istd voda. prosta
v§i nedistoty a zejména vsech zarodkd chorob (mikroorganism chorobo-
plodnych). Kava, ¢aj, cokolada, pak pivo a vino maji malo sloucenin vy-

2.
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zivnych ; pijeme-li je s mirou, mohou zvyS$iti ¢innost nervstva. Ale takové
napoje lihové (pivo. vino, lihoviny) maji také v sobé& jed alkohol : proto
jsou predevsim mladezi spiSe na $kodu, neZ na prospéch, a naprosto $kod-
livy, pije-li jich kdo mnoho.

Pravidla néalezité vyzivy : Volme vzdy pokrmy vyzivné a snadno ztra-
vitelné. Pozivejme jich s dostatek; lépe vSak prFestati jisti pred Udplnym
nasycenim, neZz si Zaludek pFecpati. Zazivnost pokrm( budiz zvy$ena na-
lezitou jich pFipravou, rozdrobenim soust (noZzem a zuby), pravidelnym jich
poZzivanim v ur€itych dobach dne a pohyby téla venku, v Cistém
vzduchu. Odstrafime nebo povolme pFed jidlem i po ném ¢asti odévu. télo
nase tisnici. Nejezme pFimo p¥ed spanim. Varujme se pokrmd 3$kodlivych
(necistych, starych a néasledkem toho zahnivajicich ¢i dokonce jedovatych,
pak lihovin a pod.).

2. Cévstvo. Aby potrava ustroji zazivacimi pfijatd a pfeménéna
v téle rozvedena a ku vdem jeho gastkdm dopravena byti mohla,
k tomu méame Ustroje obéhu

krve. Ustfednim organem jest
tu srdce.

Srdce (obr. 36. a 37.) jest
kuZelovity, duty Ustroj o tlustych,
svalnatych sténach. LeZi v pfedni
¢asti dutiny hrudni ku levé strané
a jest obaleno zvIastnim blanitym
vakem — osrdcem. Vnitfni du-
tina srdecni jest rozdélena svislou
pfepazkou v polovinu pravou a le-
vou. Kazda z téchto polovin jest
zase pficnou sténou rozdélena ve
dvé: v hofejSi pfedsin i a o
a v dolejsi komoru 1lar. Pfed-
sii a komora téze strany jsou
spolu spojeny otvorem, opatfenym
chlopnémi, jez sice dopoustéji,
Schématicky obraz srdce a cev. aby krev z pfedsiné do komory
vnikla, ale nikoli naopak.

Obr. 36.
1 111 111 1V

7 a 1V tepny nodkli¢ni, 77 a 777 krkavice,
V srdecnice." 2 Zila dutd hoFejsi, 4 zila

duta dolejsi, o tepna plicni, Z branice. Ze srdce a do srdce prou-
V levé pFedsini: asti ¢tyF zil plicnich. Mezi di krev cévami. Délime je
predsinémi s komorami chlopné. ) ..
na tepny (arterie) a Zily
(venv).

Tepny neboli arterie jsou trubice o silnych a pruznych sténéach,
jimiz proudi krev z komor srde¢nich: srdecnici (aorta) do celého
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téla a tepnou plicni do plic (obr. 36.). Obé jsouna zaCatkusvém
opatfeny klapkami polomésicCitymi, aby krevz nich do srdce
nazpét téci nemohla.

Z vétvi aorty pamatujme jen tepny pod kli¢éni (do hoFejkich-
Cetin), pak obé krkavice (krkem do hlavy).

Tyto tepny obsahuji krev Obr. 37.

jasnéjsi, jen tepny plicni tem-
néjsi (odkyslicenou); nejsou
ulozeny pod povrchem téla,
nybrz dale uvnitf a vystupuji
na povrch jen na mistech, kde
se malo svall naléza, jako na
pf. v zéapésti a na spancich.
Tu citime Zilo biti (puls).
Arterie se vSude konéi siti nej-
jemnéjSich cev, siti vlasec-
nic Cili kapillar (obr. 38.). 1
Zily neboli veny obsa-
huji krev temnéjsi; maji mno-
hem tenci stény, nez tepny, a
uvnitf chlopné, které tomu ) ) ) )
L, ) a prava tepna podkliéni, b prava krkavice, c leva
brani, aby krev k srdci prou-  krkavice, d leva tepna podkliéni, e oblouk
dici nazpét se nevracela. Veny srdec¢nice, /*a ¢ tepny plicni, n a h prava a

RN a R o>

LR

Srdce a cévy krevni ze zadu.

e .. L. . ’ leva Zila plicni, i leva pFedsifi, k a g cévy na
poCinaji v siti kapillar, KkdeZ  srqci, I leva komora, m hofejsi duta zila. o prava
nejjemnéjsi vétvicky tepen pfi- pFedsin, p dolejsi Zila dutd, r prava komora.

mo v nejjemnéjsi vétve zil se méni; z téchto Obr. 38.
stavaji se vétve silngjSi a silnéjsi, az se
kone¢né k srdci dostanou. Ze zil jsou nej-
hofejsi (obr. 37.) m (z hlavy a pfednich
koncetin) a zila dutd dolejs§i (z trupu),
pak Zily plicni n a h, vznikajici v siti
kapillar plicnich. Tyto pfivadéji do srdce
krev okysli¢enou, jasnéji Cervenou.

Kromé tepen a Zil jsou v téle lidském
jeSté rozvétveny miznice (cévy lymfa-
tické), jez maji sv0j pocatek v riznych
organech ave vétSi a veétsi cévy a konecné
v mizovod hrudni sespojuji, jenZ se do
jedné z vétvi duté Zily hofejsi Gsti. PFivadéji do krve jednak Stavu

SiC  vlasec¢nic  (kapillar)
ve svalu (200krat zvéts.).

a tepna, h vlasec¢nice, c Zila.
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(lymfu), prosaknuvsi sténami vlasecnic do nékterych organl, jednak
zazitinu (chylus) z klkd stfevnich (obr. 39.). Na nékterych mistech
(na pf. uohybu kloubl, v okruzi a j.) jsou cévy lymfatické rozsifeny
v uzly (zlazy lymfatické), v nichz se vytvareji
pevné castky lymfy (téliska lymfatickd). Tato
dodavaji Stavé miznic, ze zazivaci roury vycha-
zejicich, barvy bélavé; v krvi nazveme je leu-
kocyty.

Krev jest Cervend, lepkava tekutina. Pozo-
rujice ji mikroskopem vidime, Ze v ciré, malo
nazloutlé vodé krevni (plasma) plove velké
mnozstvi drobounkych, dvojich télisek, Cervenych
a bezbarvych, jez télisky krevnimi neboli

Obr. S9.

cdedd krvinkami nazyvame (obr. 40.).
Prifez kikem, velice Cetn&jsi krevni téliska ¢ervena maji podobu
ZVets.

] kotoutl, po obou stranach vyhloubenych, o pri-

a, b epithel, ccl sit Y . « sz ...
vlasegnic, c zila, méru as 0016 mm; jen Cervené jadro jejich do-
¢ tepna, d sval, e d4ava krvi barvy Cervené. Toto obsahuje barvivo

miznice. - v x 7 P , - e
haemoglobinem feCené, jeZ kyslikem jasnéjsi barvy

Cervené nabyva.
Takovou krev jasné cervenou zoveme arterielni, tmavorudou
(odkysli¢enou) krvi ven osni.

A B C D

Krvinky: i a S c¢&ervené (shora a se strany), G leukocyty s vybézky protoplasmv.
D krystaly haemoglobinu (velice zvéts.).

Bezbarvé krvinky (leukocyty), jichz jest v krvi mnohem méné,
nez krvinek &ervenych, mohou meéniti tvar svij, vysilajice a zase za-
tahujice vybézky protoplasmy.

Vypustime-li z téla na pf. zabitého zvifete krev do nddobky né-
jaké, srazi se na dné jeji z krve pevny kol4€ krevni, sloZeny z krvinek,



Prldusnice Leva krkavlce

Prava Zila hrdelni Tepna podkli¢ni

Prava Zila pod*

kligni Tepna bezejmen.

Oblouk srdecnice
Leva predsin
Zila plicni

Zila duta hof.

Tepna plicni
Pravéa predsin i
. Leva komora
Pravd komora

Plice L
Zila duté dol. Srdecnice
Zila jater Slezina
Jatra Tepna ramennf
Vratnice

<. . Tepna ledvinna
Zila ledvinna

Zila kygelni Tepna kygelni

Zila panevni Tepna panevnf

Zila stehenni Tepna stehenni

. Obr. 41. PFehled ob&hu krve u ¢lovéka.
Cervenou barvou tu i vSude jinde oznaceny cévy s krvi arterielnf. modrou barvou
cévy s Kkrvi venosni.

obalenych vidkninou (fibrinem), nad nimZz pak jest €ird syrovat-
Cina krevni (sérum).
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SloZeni krve lze tedy naznaCiti takto:
krev
pIgAsma krvinky

senim fibrin

Ucel krve. Krev rozvadi po téle tekutiny a plyny, jichz k vy-
Zivé a vytvareni jeho tfebajest. Dospély ¢lovék mivaji as */i3 vahy téla.

Obéh krve. Aby krev ukolu svému do-
stala, musi stale télem obfhati. PFfi této cirku-
laci probiha krev dvakrate srdcem, i mluvime
tudiz o dvojim ob&hu krve, o malém aveli-
kéin (viz schématicky obrazec 42.).

Z levé komory f po€ind sevelikyobéh krve,
ktera srdeénici a tepnami i vlibec do vSech Gasti
téla proudi, pak se zase v Zilach shromazduje
a témito (& obéma dutymi Zilami) opét do srdce,
a to do pravé predsiné d se vraci. Z pravé
pfedsiné pfichdzi do pravé komory g a odtud se
po¢ind maly obéh krve: plicnimi tepnami b
proudi kresr do plic a, vjich kapillardch se pre-
dev8im okysli¢i, pak se v plicnich Zilach c shro-
mazdi, témito do levé pfedsiné e a odtud do levé

Obéh krve; obrazec komory se vraci.

schematick}. VSecken ten pohyb déje se tim, Zze se stfi-
davé obé predsiné a pak zase obé komory stahuji a roztahuji. Smrsti-li
se nejprve soucasné obé predsiné, krev z nich jde do komor, stahnou-li
se tyto, krev nemize pro chlopné do pfedsini zpét, ale musi v levo do
srde¢nice (aorta) a v pravo do plicni tepny prouditi. Ochabnou-li
pak stény komor, mulze krev opét jen z pfedsini do nich vniknouti,
jezto krev z tepen pro chlopné u otvord jejich nazpét do komor téci
nemdZe.

Pfi kazdém smrsténi svald srdeCnich zavadi zarovei srdce o sténu
hrudniku, coz i zven¢i jako tlukot srdce pozorovati lze. Také
pruzné stény srde€nice a tepen se navalem jednotlivych takovych vin
krve roztahuji a zase stahuji, coz jako Zilobiti stopovati lze na
mistech, kde se tepny blize pod koZi nalézaji.

Obr. 42.

Jelikoz se u dospélého Elovéka srdce v minuté primérné 72krat stahne, na-
poditame také pravé tolik tepl. Z mladi, vnemocech a v rozéileni mize stoupnouti
pocet teplt az do 100 inad 100. Za vteFinu urazi krev v cévach drahu as 25 em.

Poznamka. Jeito krev po téle rozvadi stavivo jeho a plyny a do-
dava Zzlazam vseho, ¢eho k vyrobé jich vymeéskd tfeba, télu pak jeho normalni
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teploty (viz dale, v odstavci o dychanf): patrno, Ze musi miti ¢lovék zdravy
krve s dostatek, krev zdravou, a Ze tato ma bez zavady, pravidelné obihati.
K tomu pomaéahaji: pFihodnd a vyZivna strava a pohyby téla s vydatnym
vdychovéanim ¢istého vzduchu; dluzno se v3ak varovati prFilisného naméahani
jak télesného, tak duSevniho a rozcileni mysli.

3. Ustroje dychaci. Iv Gstrojim dychacim naleZeji hrtan,
priddusnice a plice.

Vzduch pfichazi asty do hrtanu (larynx; obr. 43. a 44.)), jenz
lezi nahofe v pfedni casti hrdla a vzadu za kofenem jazyka s hltanem
jest spojen.

Hrtan jest obloZen deviti chrupavkami. Dvé z téchto chrupavek jsou
spojeny v chrupavku S§titovou (obr. 43. a), kter& u muzd vice do
pfedu vyénivad (nohryzeku), nez u déti a zen.

Dutina hrtanu jest pokryta sliznici; na kolmém ¥ezu (obr. 44.) vidéti
v této dutiné dvoje svazy lil asové, pravé (dolejsi) a nepravé (hofejsi),

a mezi obéma mocnéjsimi svazy dolejSimi jest skulina, hlasivka.

Ucinkem svalstva a pohybem chrupavek napinaji se svazy hlasové
vice nebo méné, sku-
lina hlasova se rozsi- Obr. 43,
fuje neb stZuje, vzduch dfb d
pak ji prochézejici svy-
mi  periodickymi néa-
razy na vzduch nad
svazy zplsobuje hlubsi
nebo vyssi tén, ktery
rty, jazykem, zuby atd.
v hlasky se méni.

Obr. 44.

Usti dutiny hrtano- o
vé jest v dutiné hlta- Hrtan s hora. Kolmy priifez hrtanem.
nové opatfeno pfi- a{chrupavka stitova, b, d ohni- @ prifez chrupavky sti-

tové, b hoFejsich, cdolej-
sich svaz@ hlasovych, d
prddusnice,echrupavka.

klopk em hrtanovym, pavky, c svazy hlasové, e hla-
L . sivka, f g svaly.

jimz se hrtan uzavira,

polykéame-li (obr. 53.).

Z hrtanu pfichazi vzduch do prddusnice (obr. 45.), lezici na
pfedni strané hrdla i v dutiné hrudni a opatfené chrupavcitymi
krouzky r vzadu neuzavienymi. Pfed pradusnici lezi dvé Zlazy $titné,
které nékdy ve vole zvétseny byvaji. Na dolejsim konci déli se pri-
duSnice ve dvé vétve, bronchy 6, které se v plicich v jemngjsi
a jemnéjsi vétvicky, ve prGdusky rozvétvuji.

Plice (obr. 46.) maji podobu dvou tupych kuZzell, jichz vyduta
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zpodina na vypuklé brénici spoCiva; pravé kridlo plicni jest Sirsi
a ma tfi, levé kridlo dva laloky. Nejjemnéjsi vétvicky pridusek jsou
tu ukonceny dutymi méchyfky plicnimi (obr. 47.. délka 0*12 az
0*37 mni); na téchto méchyfcich jsou vypuklé bradavky (alveoly),
v jichZzto sténé cévy plicni v kapillary jsou rozvétveny.

Plice jsou pokryty zvlastni blanou, pohrudnici.

Dychéani. Tim, Ze se Zebra zdvihaji a branice stahuje, rozSifuje

Obr. 45. Obr. 46.
" abcde f( h

n op q r

Srdce a plice s velkymi cévami, z pFedu.
a prava zila podkliéni. b prava tepna
podkli¢ni, d prava krkavice, e priidus-
nice,  leva krkavice. h leva tepna pod-

o 1y o kliéni, i leva Zzila podkli¢ni, X oblouk

Pridusnice. srdecnice, | tepna plicni. m Zila plicni,

K chrupavka Stito*. n, r plice, o Zila duta polej$i. p srdec-
V4, r chrupavkovité nice, q srdce.

krouzkv. b bronckv.

se dutina hrudni, méchyfky plicni se roztahuji a nasledkem toho vnika
vzduch dutinou ustni nebo nosni do hrtanu a odtud prddusnici
a priduskami aZz do méchyrkG: wvykon tento zoveme vdycho-
vanim. Kysli€nik uhli¢ity a vodni pary, jez z krve venosni teninkymi
sténami kapillar do méchyikd plic unikly, zaménuji se v této siti vla-
se¢nic za kyslik vzduchu, jimZz krev opét jasné c&ervenou se stava,
nacez zilami plicnimi do srdce se vraci. Na to svaly hrudniku povoli,
branice se zase vypne vzhlru, dutina hrudni a tim i méchyiky plicni



se zmenSi, a tak dusik i nespotfebovany kyslik s kysli€nikem uhli-
¢itym a vodnimi parami jest vytlaten ze plic pridusnici a hrtanem
ven, coz vydychovanim nazyvadme. Pfijaty kyslik, jejz krev po
téle rozvadi, slucuje se s uhlikatymi ¢astmi téla na kysli¢nik uhli-
City; timto okysli¢enim téla vzbuzuje se i teplo: normalni tempe-
ratura naSeho téla nepfevySuje -f-38°C. Za dne miva télo teplotu
4-36-37*5° C.

Poznédmka. Abychom  si Obr. 47.
Gstroje dychaci zachovali zdravé,
nutno prFedevdim dychati vidycky
¢isty vzduch. Zdarnému  vyvoji
hrudniku a plic jest na zavadu ne-
dbalé nebo nespravné drzeni téla
(v plecich shrbeného aj.), a to jak
pFi chlzi, tak zejména téla sediciho.
Naproti tomu prospiva vydychovati
z hluboka, siliti prsa télocvikem,
plovdnim a zpévem.

V uzaviené mistnosti zahy se
vzduch napliuje kysliecnikem uhli-
¢itym, jehoz vydychujeme vice nez
stokrat (v objemu) tolik, co ho ze
vzduchu vdechneme. Nad to ho pfi- —— -
byva na pf. hofenim. Delsi prodlévani Méchyrkv plicni, zvéts.

v mistnosti, v niZz by se vzduch vé-

tranim (ventilaci) neobnovoval, jest 3Skodlivé, jezto nad to vzduch takovy
prachem, koufem, plyny hofFenim zplozenymi, zbytky téles organickych a j.
znelistén byva. Zejména jest dllezito, aby v loZnicich byl vzduch jak mozna
Cisty.

Prospésno jest, nedychati pokud moZno dasty, nybrz nosem, zejména
je-li vzduch studeny nebo prachem naplnén. V dutindch nosnich se vzduch
oh¥eje a prach se na sliznici jich zachyti.

Abychom se otuzili, omyvejme kaZzdého dne nejen hlavu a krk, ale
i hrud studenou vodou. Kloktejme ¢asto. Budme opalrni, vychazime-li z tepla,
zejména mluvil-li nebo zpival-li kdo déle v uzavFfené mistnosti. Chrafime se

prGvanu, jsme-li zapoceni nebo zahFati. Nepijme a neusedejme v takové
chvili.

4. Ustroje mocové. Jsou to dvé ledviny (obr. 48) d
mocovody m a méchyf mocovy c se svym vyvodem. Ustroje
tyto vymésuji z krve nepotfebné tekutiny i pevné, jiz opotfebované a
ve vodé krevni rozpusténé castky naSeho téla.

Ledviny lezi po obou stranach patefe, v levo a v pravo vedle
hotejsich obratld bedernich.

Kromé povrchni blanky jsou slozeny ze dvojiho pletiva (obr. 49.

dva



a 50.): vngjsi, teckovana hmota korova sloZena z vackl se siti vla-

seCnic (glomerulus), vnitfni

Obr. 48.

Dutina bF¥isni a ledviny; Zaludek jatra, slezina
a stfeva odstranény.

Sesté az osmé Zebro, 4 kost prsni,
h branice, b pobfFisnice, n patef, g jicen, d
kone¢nik, f Zila dutd dolejsi, a srdecnice,
i tepna kycelni, k tepna ledvinna, d ledviny, e
nadledviny, tn mocovod, ¢ méchyF mocovy,
| vétve tepen.

1, 2, 3

jeZz se po nékolika spojuji a Usti se na
bradavkach clo jednotlivych vybézkd m o-
cojemu; z tohoto se mo¢ odvadi mo-
Covodem do méchyfe mocového.

a hmota korova, b dren =
rourek mocovych dasticich pak na
bradavickach c, f mocojem,
¢ovod, d Zila ledvinnd, e tepoa led-

ryhovana dfen z rourek mocovych,

Obr. 49.

Kolmy prd¥ez ledviny.

svazecky
li mo-
vinna.

Obr. 50.

5. Vyziva a vyména latek. Jelikoz

télo dychanim zna€nou cast kyslicniku
uhli¢itého a vodnich par ze sebe vydava
a mnoZstvi jinych nepotfebnych c&astek
ledvinami i odpafovanim na povrchu téla
stale se vyméSuje, musi byti hmota téla
timto zplsobem ztracend zase nahrazena.
K tomu cili potfebuje télo potravy.

Zéakladni castky pletiva ledviny
(zvéts.).
Nad te¢kovanou c¢arou c¢ast ko-
rova, pod ni ¢ast dfefiova, z ohy-
banych rourek mocovych r slo-
zend. V levo nahofe Kklubicko
cev (glomerulus) ve svém vacku;
céva o dvou konturdch = vétev
tepny, céva cerna = vétev Zily.
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Potrava masitd ma v sobé pfedevS§im bilkoviny a tuk, rostlinna
bilkoviny, pak Skrob a cukr; s oboji pfichazeji do téla i nékteré
slouéeniny ne0strojné (na pf. stl) a voda

Zaziti potravu znamend uciniti ji pFfedevSim rozpustnou a dostati
ji do krve. Potravu pfijimame usty, kdeZz ji zuby rozmélni. Jiz tu se
slinami proméni ¢ast Skrobu ve vodé nerozpustného v cukr rozpustny.
Po té potravu polykdme: v Zaludku se promichd potrava se Stavou
Zalude¢ni, ktera cini bilkoviny rozpustnymi, la hustou ka3i, ztrdve-
ni nu (chymus). Vratnikem pfichazi tato do stfeva tenkého, kdeZz se
misi nejprve s vyméskem slinné Zlazy bfisni, ktery také Skrob a bilko-
viny 1a rozpustné slou€eniny pfeméfuje. TutéZz se méni i tuk Zluci
dilem také v rozpustné slouCeniny (zmydlovati), dilem v emulsi, totiz
rozpadd se v nepatrné kulicky ve ztraveniné plovouci.

Ve stfevé pronikaji rozpustné castky potravy sliznici a jsou vstre-
bavany do kapillar, pak zejména do cev lymfatickych, a to pfedevsim
do téch, jeZz se v kazdém klku stfevnim nalézaji; do téchto cev vni-
ka i emulse. Vyzivné slouCeniny vstfebané do cévstva lymfatického
zoveme zazitinou (chylus). Tato i rozpustné slouceniny, vstiebané
vlase€nicemi roury zazivaci, dostanou se jeSté po nékterych zménéch
do obéhu krve, totiz do vody krevni, a v této do siti vlasecnic, doda-
vajice tu (bezpochyby diosmosou) pletivim téla nutné vyzivy a pfiji-
majice za to nepotfebné ¢Castice naSeho téla, jez se rlznymi organy,
pfedevsim ledvinami v moc¢i odmésuji.

Zbytky nezpotfebované ztraveniny odchézeji z téla konecnikem.

Krvinky c¢ervené pfijimaji v plicich kyslik a dodavaji ho vsem
pletivim, odebirajice jim zarovei zplodiny tohoto okysliGovani téla,
pfedevsim kysliénik uhli€ity. Ten plicemi vdychujeme.

IV. Ustroje cité&ni (nervstvo a ¢idla).

l. Nervy jsou prostfedniky jednak mezi na$im nitrem a svétem
vnéjsim, jednak mezi Gstfednimi organy citéni a jinymi dstroji. Pro-
bihaji celym télem jako hilé niti rlzné tloustky.

Souhrn vsech nerviv i organlv, od nichZ vychazeji, zoveme
nervstvem, soustavou nervovou. Tato se déli na nervstvo
Gstfedni (mozek a miclm) a na nervstvo obvodové (periferng).
Oboje jsou slozeny z bunék nervovych (obr. 51.) a, b, ¢, d. které
byvaji opatfeny vybézky, spojujicimi jednotlivé bunky, pak z jemnych
vlidken nervovych (obr. 51.).



VIadkno nervové (obr. 52.) sloZeno jest z teninké, pruzné blany
nervové (neurillema) a z osy nervové. Mezi obéma jest dfen
nefvova. Z nékolika takovych vlaken jest slozen kazdy nerv, pak
také bila hmota nervova (v mozku na pf.), kromé niZ rozeznava-
me jeSté Sedou hmotu nervovou (z bunék nervovych).

Iv nervstvu uUstfedni-

Obr. 51. Obr. 52.
mu pocitame dva souvislé or-
gany, mozek (v lebce) a mi- & V.
chu (v hofejSich obloucich '
obratl(). H

Ji
Obé tyto Casti jsou protkany v

cévami krevnimi a zahaleny ve
tfi blany, které u mozku pjena- — s
mi mozkovymi se .zovou :
jsou to podilebnice (dira ma- y —a
ter), vlastné okostice  vnitFni §7—m
stény lebetné, pak pavucnice
(arachnoiriea) a primo k povrchu vy
mozku pFiléhajici omozecnice Vlakno ner-

(pia mater). VOVé

Mozek vypliuje dutinu leb-  (velice zvéts.)
ky. Na svém povrchu ma zpro- aosla, mdren,
hybanéryhy. Hmota bila lezi ° P'ana ner-
v mozku uvnitf a prevlada,
tak Ze Seda hmota jen tenkou vrstvu na
povrchu ¢&ini. Mozek Clovéka délime na
Bufiky nervové, 300krat zvéti. mozek veliky (cerebrum), jenz vSecky

bézbfm? ezdvéMbuikySvf- ostatni Casti shora k,-yje (°braz 53- a 54-)
b&zkem spojené, d buika, na mozek maly (mozecek, cerebellum

jejiz vybézek Gest ospu viak- a namjcpu prodlouZzeno u (medulla ob-

longata). Velikou podélnou ryhou jest veliky
mozek rozdélen ve dvé polokoule (hemisféry), pravou a levou, spo-
jené pficnym trdmcem (corpus callosum).

Maly mozek lezi/pod zadnimi laloky velkého mozku; jest
na povrchu ryhovdn a -mra hmota jeho tvofi na fezu obraz jako
ze zpefenych listd sloZzeny (odtud jméno: strom Zivotni). Obé polo-
viny malého mozku jsou spolu spojeny mostem Varolovym
(pons).

ProdlouZzend micha lezi pod malym mozkem; bila hmota
jeji jest po vétSiné prodlouzenim bilé hmoty michové.
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U obratloycd délime mozek na pfedni giliAeliky mozek, mezimozek,
stfedni mozek, inaly mozek prodlouzenou michu. U nejnizsich obratlovcd
lezi tyto €asti jedna za druhou téméfr vodorovné, a éim v Fadach obrat-
lovel nize, tim pomérné
mensim jest veliky mozek. Obr. 50.
Mezimozku odpovidaji u : E
¢lovéka asi hrboly zra-
kove (thalami optici),
stfednimu mozku €tvero-
hrboli (corpora quadri-
gemina).

Micha. ProdlouZzenou
michou souvisi mozek s
michou v péatefi (obraz
55.), kter& ma podobu
oblého pruhu s podélnou
ryhou pfedni a zadni,

Také micha jest tfe-
mi plenami obalena. Na
pficném fezu michou vi-
dime uprostfed nepatr-
nou rourku. Hmota Se- '
tfd jest uloZzena uvnitf Rez hlavou a krkem.

asi v podobé latinského  a kaze, b kost temenni, ¢ hemisféry, d tramec,

f H /'most, g maly mozek, h prodlouzend micha, i svaly
H, 0k0|,0, ni p'?k Jest Sije, k, m hltan, | obratle Sijové, n micha, o kost
hmota bild. Z michy vy-  ceIni, p profiznuty nerv zrakovy, g kost klinova,

Aonif Pt r tvrdé, s mékké patro, t jazyk, a Cipek, o pfi-
Chaze_”’ ot_vory m_EZI Je klopek hrtanovy, w jazylka, x hlasivka, y prddus-
dnotlivymi obratli ner- nice, z brzlice.

vy michové: kazdy

jest slozen z vétve zadni (obr. 55., u obratlovcd svrchni) a pfedni
(zpodni), jez zdhy v uzlinu splyvaji. Zadni vétev ma vldkna nervova
citova (sensitivni), pfedni vldkna hybaci (motorickd), nerv sam od
uzliny b slozen jest tedy ze vladken obojich.

|
b
¢
&
2

Nervstvo obvodové. Kromé téchto nervl michovych poci-
tdme k nému i nervy mozkové; oboji jsou v téle rozvétveny, tu

a tam v uzliny rozSifeny, z nichZz opét nervy vychazeji.

Ze zpodinv mozku vychéazi partd nervl mozkovych.® Nejdule-
Zitéjsi z nich jsou nervy péaru I. in. ¢ichovy, nervus olfactorius); Il. (zra-
kovy, n. opticus: oba nervy zrakové jsou v podobé& X spojeny a vldkna
si navzajem vyménuji): V. (n. trojklanny, nervus trigeminus, o 3 vétvich:
do cela a kdze nosu, do tvafe a zub(O ho¥ejsi Celisti, do zubl dolejsi Celisti
a k jazyku): VIII. (n. sluchovy, n. acusticus); IX. (n. jazyko - hltanovy



n. glossopharyngeus; do jazyka, k mandlim, 1la patro a k svalstvu hltano-
vému); X. (n. bloudivy, n. vagus,/ Fidi pohyby srdce, plic a Zaludku).
Uzliny. Kromé nerv-
stva posud popsaného jsou
v téle roztrouSeny uzli-
ny (ganglia), z bunék ner-
vovych slozené a spolu
i s nervstvem Ustfednim
spojené, jez €ini dohroma-
dy nervstvo uUtrobni

PFicny prdfez michy.

Mozek zdola. « nerv michovy, b uzlina.
. c predni a fZ zadni koFeny,
a ryha mezi obéma hemisteraini. o, ¢ f velky e hmota, f stfedni
mozek, g prodlouzend micha, h prvni nerv Si- “ rourka.
jovy, i maly mozek, I 12 nervy mozkové.

/
(sympathické)/Vyskytuji se pfedevsim ve dvou fadach od krku po obou
stranach patefe az k panvi. Tyto uzliny mozno nazyvati téZ nervstvem
vegetati vnym, jezto se jimi Fidi pohyby v Ustrojich vyZivy, na néz
vili svou pfimo G¢inku nemame. Naproti tomu nazyvaji mozek a michu
s jich nervy animalnym nervstvem, jeZto pocitim a pohyblm samo-
volnym slouzi.

Pletené nervid. Nervy mozkové i michové spojuji se tu a tam,
na pf. horej§i s dolejSimi, v pletené (plexus) nervové (obr. 56.).

Cinnost nervstva. Nervstvo bdi nade viemi vykony jednot-
livych Ustrojd téla a Fidi je: jinak jsouc také prostfednikem mezi
vnéjSkem a naSim vnitrem, vyvoldvd v mozku ¢innost duSevni.

Obvodové nervy z Ustfedniho nervstva vychazejici daji se pfi-
rovnat! \}ui dratdm telegrafu/ budto pFinaseji ze vnéjska popud do
Ustrojiiv Gstfednich, a to jsou nervy citoveé (sensitivni), nebo naopak
popud z mozku, michy a uzlin ve svalstvo, jeZz se vlivem téchto
nervli hybacich (motorickych) smrstuji a tak pohyb vykonavaji.



K tomu cili jsou vldkna nervl hybacich ukonéena na vlaknech sva-
lovych ploténkami (obr. 25.).

Pravidelné vracejici se ochabnuti nervstva, pfi
némz sebevédomi mizi, zoveme spankem. V ném Obr, 56,
trva <&innost dastrojd vyZzivy dale; i &innost du-
Sevni zcela nepFestava (sny).

Poznédmka. Aby mozek i vSecko nervstvo
bylo zdréavo, potfebuje vyzivy zdravou krvi, po-
tfebuje po ¢innosti klidu. Veliké naméhani téla
i ducha, mocné dojmy, rozéileni, neklid, v3e to
S§kodi nervstvu a byva pf¥i¢inou toho stavu cho-
robného, jejz nervosou nazyvame. Cim jsme vice
pracovali duSevné, ¢&im jsme vice roz€ileni at
radosti, at bolesti, tim vice ndm prospiva klidny,
zdravy spéanek. PFili§ kratko i pfFilis$ dlouho spati,
oboji chybou jest. Chceme-li si uchovati zdravi
dusSevni, ostFihejme predev§im zdravi télesného,
dbejme nalezité a spravné vyzivy, nenaméahejme
se prespfrilis, dbejme zmény u svém zaméstnani,
hledme se opanovati, méjme trpélivost a vdli
silnou.

2. Cidla. Clovék ma patero smysliiv a t
patero Ustroji pro né, jez ¢idly zoveme; Jsou
to: oko pro zrak, ucho pro sluch, sliz-
nice nosu pro ¢ich, bradavky jazyka
pro chut a bradavky $kary v kbzi
pro hmat.

Zrak. Cidlem zraku jest oko (obr. 57.),
v néz vstupuje silny nerv zrakovy n.

V dilku o€nim jest uloZzena bulva o¢ni, duta o
koule o priméru 22—24 wm, sloZena z téchto Nervstvo dstredn.

i o . P P Lo a, | veliky mozek, c
vrstev: Vnéjsi blana jeji jest bila, pevna bé-  ioqiouzena micha k
lima (sclerotica), v pfedu ponékud vypoukla, nerv zrakovy, d nerv

iy o p o . . ¢ichovy, emaly mozek,

a tutéz pruhledna; tento pruhledny skrojek ¢ i neryy michové, d,
kulovy nazyvdme rohovkou (cornea) a Pod i, g pletené nerv(.
bélimou lezi cévnatka (chorioidea), jemn&
blanka s cévami krevnimi; tato pfechazi za rohovkou v duhovku
(iris) i, u clovéka modrou, Sedou nebo hnédou. Otvorv tomtoba-
revném mezikruZzi zoveme zfitelnici (pupilla). Duhovka i
jsou uvnitf pokryty pigmentem (barvivém). Pod cévnatkou jest tfeti
vrstva, sitnice (retina), nanejvy$ jemné& blanka, kterd v pfedu aZ
k duhovce nedosahuje.

Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 3
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Sitnice ma Upravu velmi sloZitou a pét rozlicnych vrstev (obr. 58.):
vrstvu sloupeéklv a Cipkd, vrstvu zrni¢kovou, vrstvu bunék
nervovych, vidaken
zrakovych a prlhlednou
bldnu meznou. Ve smé-
ru osy oka nalézd se la
sitnici  naproti  zFitelnici
Zluta skvrna o prd-
méru 0*73 az 1*1 mmMm, kde
nejjasnéji  vidime. Vedle
zluté skvrny naléza se na
misté, kde nerv zrakovy
v oko vchazi, slepa
skvrna, pro svétlo ne-
citelna.

Obr. 57.

Duhovkou jest dutina
bulvy rozdélena ve dvé;
zadni a vétSi Cast jeji
¢ (obraz 57.) vyplnéna
Svisly, podélny priFez oka ajeho Gstrojd vedlejsich  jest prlhlednou hmotou

(Cervené jsou svaly, Zluty jest nerv). sklovitou (sklivcem),

v jehoZ jamce na pfedu

lezi ¢ocka b Tato jest GpIlné prdhlednd a obalena Utlou, rovnéz
prGhlednou blankou, pouzdrem ¢&ocky.

Dutina mezi rohovkou a duhovkou (i) i mezi touto a Cockou
jest naplnéna &irym, prihlednym mokem vodnym.

VedlejSi Ustroje o€ni. Bulvou o¢ni pohybuji vSemi sméry
tfi pary svald oénich, a to Gtyfi svaly podélné &ili pFimé (obr. 57.
@ e; obr. 59.) a dva svaly Sikmé.

Obé vicka o€ni (obr. 57.) 0o a u mohou se zavirati smr§ténim
kruhového svalu. Vnitfni povrch jejich jest pokryt velmi Gtlou, Cetné
cévy a nervy majici sliznici, kterd jest pfipojena i k bulvé, tuto
spojuje s vickem a proto spojivkou sluje. Na okrajich vicek jsou
fasy, které rovnéZz jako oboc¢i oko od svétla shora dopadajiciho,
potu, prachu a t d. chrani. Na wvnitfni strané okraji vicek jsou
otvory Zlaz tukovych.

Za spojivkou, nad vnéjSim koutkem o€nim jsou zlazy slzni,
které vyluduji vodnatou, Cirou a slanou tekutinu, slzy; tyto se na
oku shromazduji a vlhkym je €ini. Zbytecné slzy sbhiraji se ve vnitfnim
koutku ve vd¢ku slznim a tekou odtud vyvodem slznim do
dutiny nosni.
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Vidéni. Oko jest dokonalou temnici (camera obscura); podminkou
vidéni jest svétlo, jehoZz paprsky do temnice vnikaji. Tim, Ze se duhovka
svalem za ni umisténym stahuje nebo roz$ifuje, zvétSuje nebo zmenSuje

Obr. 58.
1. 2. 3.

Bulvy o¢ni shora.

a smycka hofejsiho svalu Sikmého, 5, ¢ ro-

hovka, c bulva, f sténa kosténa, g vnéjsi, li

vnitini, k hoFejsi sval pFimy, i hofejsi sval

Sikmy, m misto, kde se nervy zrakové kFizi,

n nerv zrakovy, o misto, kde se dolejsi sval
Sikmy pFipina.

se zfitelnice, ¢imz bud mnoho, bud malo paprski

. o do oka pFichazi. Tyto pronikaji rohovkou, ¢otkou
Mikroskopické prvky

sitnice. a sklivcem ku sitnici a zpGsobi na ni obraceny
a zmendeny obraz pFfedmétu; podrazdénim nervu

1. Schéma sloupeckl; ) . .
a sloupecek, b%d zr- zrakového vedou se tyto pocity zrakové k mozku.
nitka, ¢ e vlakno, f Nejmensi vzdalenost, pfi niz zdravé oko pFedmét
blana mezna. zfetelné vidi, jest 21— 24 em aslové normalni
2. Schéma &ipkd: a &- dalkou zraku. Musi-li pFedmét k oku poSinut
pek, 5, d zrni¢ka, c e byti, aby obraz na sitnici a nikoli pfed ni dopadl,
vlékno, f buika ner- jest oko kratkozrakym; musi-li vsak od oka
vova, g jeji vybézek. vzdalen byti, aby obraz za sitnici nedopadl, jest
3. Vlakno radialni a a, oko dalekozrakym. Aviak oko mlZe se i pfi-

konce jeho b a zrnitka

o zplsobiti vzdalenosti pFedmétu tim, Ze se Cocka

jednak do pFedu posune, jednak smackne a tim
vypouklejsi se stava (akkomodace oka). Necitelnost sitnice, chorobami nervu
zrakového vznikla, jest pFi¢inou slepoty, neprdhlednost ¢ogky pFi¢inou $Sedého
zdkalu. — Slepotou barev (daltonismus) rozumime ten nedostatek oka, Ze
nepoznava a nerozeznava urcitych barev.

Ze vSech cidel prFedevdim oko bedlivé péce potFebuje. Chranme ho od
prachu a j. téles, koufe, ¢&pavych plynQ, pfFili§ ostrého svétla a prdvanu.
Nectéme, nepiSme a nekresleme ani ve svétle pFili§ ostrém, ani v Seru
nebo zaspatného osvétleni. Také plapolajici, mihotavy plamen oku S$kodi.
Hledme, abyna préci nam svétlo s levé strany prichazelo.

3
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Sluch. Cidlem sluchu jest ucho (obr. 60.) s nervem slucho-
vym; délime je na ucho vnéjsi, stfedni a vnit¥ni.

Ku vnéjSimu uchu nalezi boltec a zvukovod vnéjSi. Boltec je
slozen z chrupavky koZzi pokryté a z lald¢ku usniho; zvukovod
vnéjsi G jest prodlouzenim kosténého zvukovodu.

Ve zvukovodu vnéjSim jsou cCetné Zlazy, maz wusni vyméSujici.
Zvukovod jest zakonfen pruznou blanou bubinkovou 17 také
zkratka bubinkem zvanou; za ni po€ina ucho stfedni, uloZené zcela
ve skalni kosti, Casti to kosti skréfiové. Jest to mal4, vzduchem na-

Obr. 60.

G zvukovod vnéjsi, T blana bubinkova, P dutina bubinkova, o vejéity, r kulaty
vacek, B chodba polokruhovita, $ ulita, N nerv sluchovy, Nx nerv pfedsing,
X2 nerv ulity, R trubice Eustachova.

plnénd dutina, dutina bubinkova P, kterd uzkou trubici
Eustachovou R s dutinou hltanovou jest spojena. Tim se stava,
Ze ma vzduch v dutiné bubinkové totéz napjeti, jako vzduch wvnéjsi.
V dutiné bubinkové jsou &tyfi malé klstky sluchové (obr.
61.), spojujici blanu bubinkovou s vnitfnim uchem: kladivko, ko-
vadlinka s Co¢kou a tfminek. Jsou spolu spojeny klouby.
Jako Clovék, i ssavci maji klstky tyto. U ostatnich obratlovcl jest

mezi bubinkem a vnitFnim uchem jen sloupecek, columella auris, arci
také ¢lankovany : kladivka ni kovadlinkv nemaji — jsouté tyto klstky ssavéi tolik,
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co na pfF. u ptakd kost Ctvercova (quadratum) a kloubni gast &elisti dolejsi
(articulare; homologie, t j. dva Ustroje maji rdzny cel, ale jsou téhoz
plvodu a vyznamu).

Tnninek pfiléha svou ploténkou k uchu Obr 61
vnitfnimu neboli bludisti (obr. 61.), a
to na blanou uzaviené okénko ovalné "~ho-
fejSi), pod nimz jest ve sténé bludisté druhy
otvor blanou zakryty, okénko okrouhlé. Jinak
jsou stény bludisté kosténé, uzavirajice
uvnitf bludisté blanité. Jest sloZzeno z pfed-
siné, tfi polokruhovitych chodeb a
zavitku (ulity).

Blanité bludisté (obr. 62.) jest slozeno ze
dvou vackd v predsini lezicich, kulatého a

vejEitého ; tento jest spojen s malymi duti-  Kistky sluchové ~a bludiste
nami (ampullami) a s blanitymi chodbami polo- (zvéts.).
kruhovitymi, onen s bléanitou ulitou. T blana bubinkovd, H kla-

Nerv sluchovy vchazi zezadu do blu-  divko, A kovadlinka, L Cotka,
S tFmen, c, ¢, c polokruhovité

disté, a rozdéliv se vnika jednou vétvi do vacku chodby, Sch ulita, r okénko
vejcitého a tFi ampull, druhou vétvi pak do ulity okrouhlé.

a do vacku kulatého. Na vnitFnich sténach obou

vackd i ampull koné&i nerv mezi buiikami nes¢ sinymi chloupky, mezi nimiz
drobnohledné kaménky sluchové (otolilhy) se nalézaji.

Obr. 62. Obr 63.
a b c d b b

cde

f g i
Oblouk Cortiho v priafezu pFi¢ném,
velice zvéts.

a, b, b bunky s chloupky, ¢ nerv slu-
L L chovy, d list zavitkovity, e vnitfni, h vnéjsi

Bludiste, zvéta. oblouk Cortiho, f vlakno nervové, g blana

PFedsin ¢, kosténé polokruhovité chod- zékladni.
ft 9 a pdl ulity jsou otevieny;
b nerv predsing, d a h blanit¢ am-

. oo PR S V ulité souvisi nerv sluchovy se
pully, i vejéity, k kulaty vacek, | lisi L ; i X
zavitkovity. slozitym dGstrojem Cortiho (obr.

63.), slozenym z p¥eletnych oblouckd
(vnitFnich a vngjsich). Ustroj tento j t uloZen v nejmendi ze t¥i chodeb, jeZ
celym zavitkem SeFinou.
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Slyzeni. Podminkou slySeni jest, aby chvéni vzduchu uchem az
k nervu sluchovému se dostalo. Zvukové viny vzduchu, zachycené vnéjsim
uchem, proniknou ku blance bubinkové, kterouz i s klstkami slucho-
vymi ve chvéniuvedou. Tim se rozechvi blana zavirajici ovalné okénko a
nasledkem toho i bludisté, zejména chloupky a ustroj Gortiho v zavitku.
Jednotlivymi jeho oblou¢ky, podle zdkona o ozvuku (resonanci) rozechvélymi,
vnimame bezpochyby tony rlzné vysky.

Aby ucho zlstalo zdravym, odstrafiujme Casto (opatrné!) maz usni
ze zvukovodu vnéjsiho; nedopustme, aby do ného vniklo jakékoli téleso
cizi. Chraiime ucha od prdvanu. Nedrazdéme tohoto ¢&idla zvuky pfilis
silnymi nebo pFili§ vysokymi; pfi mocnych ranach otevieme Usta, aby pfi
zachvéni vzduchu tlak jeho vné i v trubici Eustachové, tedy s obou stran
blany bubinkové byl v rovnovéaze.

Cich. Cidlem ¢ichu jest sliznice dutiny nosni (obr. 64.),
Vv niz jest rozvétven a ukonéen nerv Cichovy.

Dutina nosni jest uvnitf prepazena svislou deskou kosti ¢ichové
a dale do pFedu pFehradkou chrupavéitou; obé jeji Casti maji na zpodni
¢asti nosu po otvoru, jejz chFipi (nozdrou) zoveme.

Obr. 64. Obr. 66.

Svis* pjttn* prufez

¢ichové.

Prava dutina nosni. Veden  smérem, jejza burika epithelu
oznaCuje v obr. 64. s vybézky na
u dolejsi, m stfedni a o horejsi sko- pFimka; svisla, n do-zpodu, b burika

Fepa nosni, t otvor trubice usni. leji, m stfedni sko- ¢ichova se slou-
Fepa. peckem  nahoru
vy¢nivajicim.

Vzadu, uvnitf jest dutina nosni dvéma vnit¥nimi nozdrami
(choany) s dutinou hltanu spojena. Na obr. 61. vidime vnéjsi sténu pravé
dutiny nosni; u jest dolejsi, m stfedni a o hoFej$i skoFepa nosni. Pravé
tyto skofepy a stény dutiny nosni jsou pokryty siiznic¢i, bohatou Zzlazami
sliznymi, které odmésuji nosni sliz. — Nerv Cichovy jest rozvétven
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jen v hofejsich koncindch postrannich stén dutiny nosni ve sliznici s Fasinkovym
epithelem. VIadkna nervova jsou tu ukoncéena bunkami <¢ichovymi, jezZ
vysilaji sloupkovité vybézky mezi bunky epithelu (obr. 66.).

Nos sadm jest pokryt koZi; oporou jeho jsou kosti nosni, niZe pak
chrupavky, zvlasté chrupavky obou kFidel.

Cichani. Cichame tim zpGsobem, Ze velmi jemné ¢astecky hmot
prchavych, vlbec plyny a pary do vzduchu, timto ku sliznici nosu se do-
stanou a tu na nerv ¢&ichovy pasobi. Je-li sliznice nosu suchad nebo pFilis
vlhka, nepodrazdi se nerv ¢ichovy.

Dutinou nosni miZeme také dychati.

Chut. Cidlem chuti jsou bradavky jazyka, v némZ jsou
zejména vétve nervu jazykohltanového rozvétveny.

Jazyk jest slozen ze svalstva pokrytého sliznici; toto svalstvo
nalezi bud jazyku samotnému, bud pfichazi od kosti jazykové (jazylky)
a dolejsi celisti.

Jazylka ma podobu pod- obr. 67.
kovy; jest slozena 1z téla,
dvou rGzkG vétsich a dvou
mensich.

Na jazyce jsou troji
bradavky (obr. 67.): ni-
tovité, na konci rozveét-
vené (nahofe a po stra-
nach jazyka), houbo-
vité, mezi nitovitymiroz-
trousené, a ohrazené, Troji bradavky jazykové (schématicky vsecky

pohromadég).

jichz byva nemnoho (8— o - .
. a bradavka niCovita, b houbovita, ¢ ohrazena,
12) vzadu najazyce, a to w kruhovity vaL

ve dvou fFadéach jako A

sbihavych. Pravé vtéchto bradavkach jsou rozvétveny nervy chutnaci, jichz
vlakna jsou spojena s buiitkami poharkd chutovych, vnofenych do
sliznice papilly, a to tam, kde kruhovitym valeni (w) jest obkli¢ena.

Podminkou ochutnavani jest, aby se pokrm ve sliné astni rozpustil
a na jazyce v nervy jeho pusobil; nerozpustnych latek ochutnati nelze.

Jazyk jest zpuUsobilym i k vykonavani pohybl, jakych jest tFeba pfi
mluveni, zvykani, polykani a ohmatavani.

Hmat, kuze. Cidlem hmatu jsou bradavky $kary v ki,
pak také bradavky jazyka.

Kdze pokryva cely povrch téla, chranic také nékteré choulosti-
véjsi Casti jeho; se zpodnimi cé&stmi jest Fidkym pletivem tak spojena,
7e se s mnohych mist snadno odstraniti da. Y kolmém prliezu jeji lze
dvé hlavni vrstvy rozeznati (obr. 68. a 69.): pokoZzku, pak Skaru*
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Pokozka opét jest sloZzena ze dvou vrstev. Yezpod jest sliznice
Malpighiova, slozena z bunék s obsahem jeSté Stavnatym, v némz
se nalézd barvivo kize; tyto buriky se mnozi, zatlaCuji star$i, nad
nimi polozené buiky vzhiru, &imZz tyto plo§simi a také suchymi se
stavaji. Tenkou a prlhlednou hotejsi vrstvu téchto zrohovatélych bu-
nicek zoveme pokozkou vlastni Cili rohovitou.

Skara jest slozena z hu-
Obr. 68. sté propletenych, jemnych
a pruznych vlaken vaziva,
mezi nimiz uloZeno jest
mnozstvi krevnich cev a
nervil. Vezpod pfechazi ve
vazivo podkozni, v
némz uloZen jest tuk. Na
mistech, kde kdze tésné ku
kosti nebo chrupavce pfi-
Iéha, jako na lebce, kosti
hrudni a t. d., jest vazivo
podkozni nepatrné vyvinuto.
Na vnéjsi ploSe Skary na-
lézaji se pfimo pod sliznici
Malpighiovou cetné br a-
ftez kozi (orientatni obrazec; zvéts.). davky, v nichz se konci
a pokozka rohovita, b vrstva Malpighiova, bud kapillary kbze nebo
 eac Sy, s ey b dory  METVY Jeif. Tyto jsou zde
(pory) jich vyvodd, i vlas, h tuk podkoZni. zakonceny télisky hmato-
vymi.

Nejéetnéjsi jsou takové bradavky hmatové na konci jazyka, prstd a na
dlani; nejvice vzdaleny jsou od sebe na zadech.

Podminkou hmatéani jest, aby vnéjsi prfedméty s kozi a v té s bra-
davkami Skary ve styk prisly.

Y kizi nalézaji se jesté zvlastni organy: Zzlazy po tni, vlasy,
nehty a Zladzy tukové.

Zlazy potni (obr. 68. a 69.) jsou rourky v klubko zavinuté.
Vyvod jejich jest Sroubovité vinutd rourka potni, na povrchu
pichem (pérem) potnim se otevirajici.

Zlazy obkliguje husta sit vlaseénic. Z krve téchto cev pFipravuji pot,
slozeny z 98% vody, neorganickych slouéenin isoli), mocoviny, prchavych
kyselin (na pF. kyseliny méaselné a octové). MnoZstvi potu jest znacné.
Neni-li ho pFili§ mnoho, odpaFuje se v rource, prve nez pichu dostoupi;



41

vylougi-li se ho mnozstvi vétsi, objevuje se aZ i na povrchu klZe v podobé
kapek s pocatku drobounkych, pak vétSich a vétsich.

Vlasy (obr. 68. a 69. z; u ssavcl srst) jsou valcovité, rohovité
Gtvary kOZe, jez vznikaji ve zvlastnich miScich kdze, ve vaécich
vliasovych.

Obr. 69.
i h i g

u u q u f u de
Kolmy prafez kize z hlavy, zvéts.
a pokozka, b vrstva Malpighiova, c Skara, d tepna, e Zila, f zlaza potni, g picli
potni, h télisko hmatové s nervem, i vlas, k Zlaza tukova, | jeji vyvod, m sval

vlasovy, p vnéjsi, n vnitFni obal koFenu vlasu, o vaéek vlasovy, q cibulka, r hmota
korova, s dfef, t pupen vlasovy, u tuk, v vazivopodkozni.

Castvlasu v tomto miskuvézici zoveme kofinkem; tento  jest

rozSiten v cibulku vlasu, vézici na pupenu vliasovém s kapil-
larami a nervy, jenz neni nez Qbr TO#

papilla Skary, na niz vlas stale ab c d

se vytvari, vzhdru ven se pro-
dluZuje.

Vlas sam jest tedy vytvorem
pokozky; sloZen jest ze tFi vrstev :
svrchni blanky, hmoty ko-
rové a houbovité dfeni vla-
su. Barva vlasd jest zavislou

na barvivu hmoty korové. Podélny prifez nehtem.
Nutno zminiti se jesté o a hrbet prstu, b puénice nehtova, c val neh-
tovy, d nehet, e konec jeho, f pokozka,
g vrstva Malpighiova, h $kara.

svalech m, jez jsou s vacky
vlasl tak spojeny, Ze nejen tyto,
ale i vlas sam alespoi v dolejsi C¢asti kolmo vzty&iti mohou (pfi hrlze)



42

Do vagkl vlasovych se asti z pravidla i zlazy tukové, ve Skare
uloZené.

Jinym vytvorem pokozky jsou nehty (u obratlovcl kopyta,
drépy, rohy). Nehet (obr. 70.) lezi na poslednim ¢lanku prstu ve
zvlastnim l0zku 8kary, v puénici nehtové b\ zadni ¢&ast jeho pod
valem nehtovym c lezZici sluje kofenem nehtu, a tu se také nehet
tvofi, stale ku predu vyristaje.

Poznamka. Dbejme Cistoty k{ze, aby vyluovani potu stale se délo
mérou, jaké télo potFebuje. Poéry potni nemaji byti prachem, tukem a j.
ucpany. Nejlépe kazi ob ¢€as ogistiti vlaznou vodou, mydlem a vydatné ji
drsnou latkou otirati. Tun se také odstrani vyschlé Supinky pokozky. Umyjme
vlibec KkOzi pellivé a jak mozna ¢&asto studenou vodou; to osvézi i otuzi
télo proti nastuzeni. Koupejme se alespoi jednou do téhodne, v Iété
¢asto, mozno-li denné. Nekoupejme se v3ak, jsme-li zapoceni, uh¥ati, je-li
nam nevolno; také lidé churavici, chudokrevni a srde¢ni vadou trpici maji
pfi tom byti opatrni. Po koupeli télo osuSme, rychle se oblecme a po-
hybujme. Jest snad zbyteCrio pFipominati, Ze se ma ¢lovék prFevlékati v Cisté

\Y/ 5
Rozdéleni lidstva.

Pokoleni lidské délivaji na patero plemen: na plémé kavkaz-
ské ¢Ci bilé (Evropané, obyvatelé severni Afriky a jihozapadni Asie),
americké ¢i rudé, také indianské (praobyvatelé Ameriky), mon-
golské ¢&i Zluté (na pf. Cinané, Zaponci, Eskimaci), malajské i
hnédé (Malajové) aaethiopské G c&erné neboli negerské (africti
Cernosi); néktefi oddéluji od plemene malajského australské Negry
i Papuy jako plémé zvlastni.

Znaky, kterymi se tato plemena lidska jedno od druhého rdzni, jsou
zejména barva klze, tvar lebky, tvar vlas(.

V lebce jest dllezitym GamperGv Ghel licni; jedno jeho rameno
spojuje nejvice vyc&nivajici misto ¢cela s dolejs$im okrajem hoftejsi celisti,
druhé dolejsi okraj otvoru nosniho se stfedem vnéjsiho zvukovodu. Velikost
Ghlu tohoto spravuje se tudiz vétsim anebo mensim vyvojem p¥ednich lalokd
mozku, pak také vyvojem cCelisti; byvad u plemene kavkazského 80— 85°,
u Negrl 65— 75°.

Dle tvaru lebky rozeznavame ¢lovéka dlouholebého (dolicho-
cephalie, obr. 71.), unéhoz se ma podélny pradmér IEbky ku poméru pFiénému
jako 100 az ku 75; kulatolebého (mesocephalie), u néhoz jest pomér
100 ku 76 az 81, a kratkolebého (brachycephalie, obr. 72.) s pomérem
100 ku 82 a vyse.



Lebka dlouh& (Cernoch).
. ¥3.

Lebka dlouha, kolmozuba (Svéd).
Obr. 75.

Lebka dlouh4, kosozubéa (Cernoch).

Lebka kratkd (Malorus).
Obr. 74.

Lebka kratka, kolmozuba (Malorus).
Obr. 76.

Lebka kratka, kosozuba (Malaj).
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V kazdé z téchto tFi skupin mozZno dle tvaru obliCeje a postavenf
zub( rozeznavati lebky kolmozubé (orthognathi, obr. 73. a 74.) s Gge-
listmi méalo vy€nivajicimi a zuby pFednimi svislymi, a kosozubé (prognathi.
obr. 75. a 76.) s celistmi vy€nivajicimi a pFednimi zuby Sikmymi.

U kazdého z plemen shora uvedenych mdze byti ne jedna, nybrz
nékolik takovych ridznych forem lebek.

Také vlasy byvaji dvoji: prosté, t j. nikdy vinaté, a¢ mnohdy
kadeFavé, na prlfezu valcovité, pak vlasy vinaté a splo Stélé (na
pF. u Negrd a Papuf).

Pocet nyni zijicich lidi ¢ini asi 1500 miliond.

Uceni o Clovéku vlbec po strance télesné (somatologie) i dusevni
(duseslovi), o rGznych plemenech a kmenech, o osudech avyvoji ¢lovétenstva
zoveme anthropologi i. Ten oddil jeji, ktery pojedndava o jednotlivych
plemenech, kmenech a néarodech, vySetfuje védecky znaky jejich télesné
i duSevni a podava zejména také rozvrzeni vseho pokoleni lidského, jest
ethnografie, narodopis.



Prirodopis zivociSstva

Soustava ZivociSna.
Ustroje, které jsme poznali v téle lidském, shledavame s tymiz

vykony nejen u zvifat ¢lovéku blizkych (obratlovcl), ale i u Zivogichi
nizSich, arci s rozmanitymi zménami.

Vzdycky vsak jest télo zivoCisné zafizeno podle pomérd a okolnosti,
ve kterych Ziti musi; celd Uprava jeho jest vysledkem nenahlych, ale trva-
lych zmén ve vyvoji (evoluce, descendence), které dohromady pFizpUso-
benim (adaptaci) zoveme a jimiz se mnohdy setrou i ty znaky, Kkteré se
— jakoZz i v Fi8i Zivocisné pravidlem — s pokoleni na pokoleni prenaseji
(dédi¢nost, hereditas).

Jednotlivé Ustroje stavaji se znenadhla postupem od Zivodichd
vySSich k niz§im jednodu$$imi, aZz i docela zmizi, a pak bére na se
jejich vykony ustroj jediny: pouha bufka ZivoCisna, kterd jakozto
jednoducha bytost také samostatnym jedincem byti moze.

Jako jinde v pfirodopise, také v zoologii pocitame jedince, ktefi
se v8emi podstatnymi znaky shoduji a spolu se rozmnoZuji, .v jeden
druh (species; na pf. my$ doméaci). Mezi jednotlivymi druhy by-
vaji Casto stfedni tvary prechodni, jez se znaky méné podstatnymi od
sebe rozeznavaji; zoveme je odrddami neboli varietami, a za-
chovavaji-li se vyznacné vlastnosti jejich, plemeny (pudlik, chrt, ohaf).
Souhrn nékolika druh(, které se sobé podstatnymi znaky podobaji,
jmenujeme rodem (genus; my$, Mus). Kazdy druh ma dvoji védecké
jméno; prvni zna€i rod, druhé druh (my$ doméci, Mus musculus).
Podobné rody sestavujeme v Celedi (familia, na pf. mySi a kfeCci
= mysSoviti); z podobnych Celedi vznikaji Fddy (ordo; iny3Soviti, za
jicoviti a j. = hlodavci) a z pfibuznych Fadt tfidy (classis; na pf.
hlodavci, opice, Selmy a t. d. = ssavci). Neékolik tfid s podstatnymi
znaky spole¢nymi €ini kmen (tvar, typus).

Takovych kmend rozezndva soustava ZivoCi$na osmero:
1 obratlovci (Vertebrata), 2. plasténci (Tunicata), 3. meék-
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kySi (Mollusca), 4. Clenovci (Arthropoda), 5. Cervi (Vermes),
6. ostnokoZzci (Echinodermata), 7. lackovci (Coelenterata) a 8.
prvoci (Protozoci).

0 zemeépisném rozSifeni zivociSstva

v dobach nynéjsich i minulych.

Roz§ifeni zvifat na zemi Fidi se fysickymi podminkami (vzduch, voda,
pGda, svétlo a teplo), pak zavislosti jednéch Zzivo€ichG na jinych a na
rostlinstvu, hojnosti potravy, pak odvékym vyvojem tvorstva za rlznych
obdobi geologickych. PonévadZz jsou tyto podminky na rdznych mistech
povrchu zemského rdzny a také Gasem se ménily i méni, snadno si vy-
svétlime, pro¢ neziji vsude na zemi Zzivolichové tychz druhlv a pro¢ tu
také nezili za rlznych obdobi geologickych. Jesté dnes se z tychz pfFigin roz-
§fFeni nékterych druhl Zivo&isnych i také bez pFiginéni €lovéka méni. SiFit
se ten neb onen zivo€ich po pFihodnych cestdch tam, kde nalézd novych,
vhodnych bytdv a potravy s dostatek; naopak zase zmizeli jini druhové
tam, kde jiZz nemaji potravy a byvalych bezpe&nych uakrytd (kacenim lesQ,
vysu$ovanim rybnik( atd.). Kde jest Zzivo&ichG mnoho, zejména jsou-li to
druhové na jednostejnou potravu odkazani, vznikne mezi nimi konkurrence,
boj o Zivot, v némzZ Zzivocich slabsi silnéjsim jest zatlacen neb i naprosto
vyhuben. Ostatné se jménem tohoto boje o Zivot oznaCuji i vSecky ty
Ukazy, kdy druh jeden pronéasleduje druhy jiné, shanéje se po potravé, na
pF. Selmy a dravci ZivoCichy ostatni, ptaci hmyzy atd.

Také jest zfejmo, pro¢ jsou ZivoCichové I|épe chrupem, drapy a j.
vyzbrojeni vice po vSem svété rozSifeni, nez tvorové pomérné bezbranni
(srovnej na prF. ssavce a plazy).

Zastupcové viech shora uvedenych kmenl Ziji jen v mofi a kromé
ostnokozclv i ve vodach sladkych. Z téch néktefi &asem zvykli Ziti i ve
vlhku (na pF. obojZivelnici, plzi), ale pravymi ZivocCichy souSe staly se jen
nékteré skupiny ¢&lenovclv a obratlovclv. Z takovych obyvateld soule od-
stéhovali se néktefi zase do vody (viz vodni hmyzy, mo¥ské hady, ssavce
ploutvonozZce a kytovité a t. d.).

Souhrn vSech zviFat zijicich v urcité zemi v témZ obdobi ¢asovém
zove se zvifFenou neboli faunou zemé té. Nékolik zvifen vétSich Gzemi
C¢ini oblast zoogeogrufickou.

A podle rlznych zvifen délivaji povrch sou$e na tyto oblasti: pa-
laecarktickou (sever starého svéta), africkou (ethiopskou), indickou,
australskou, nearktickou (sever nového svéta) a neotropickou
(jiz. Amerika).

Zvifenu mofe délime na faunu pobf¥ezni (litoralni; nejbohatsi),
plankton (plovouci organismy svrchnich vrstev vody ; zvifata pelagickd)
a faunu hlubinnou (abvssalni). Podobné dé&livaji i zvifeny sladkych
vod. Zivogichdim stale plovoucim (viz na pFiklad rybv) davaji jméno
nekton.
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Jinak délivaji ZivoCichy mofe také na faunu arktickou, antark-
tickou, atlantskou, zvifenu Tichého, Indického okeanu a
mofe Stfedozemniho.

Takové oblasti nebyvaly, jak jiz naznaceno, v dFivéjsich dobach na
zemi takové, jako nyni; vzdyt ani je$té nezilo vSecko nade nynéjsi
zviFectvo.

Pozorujice zkamenéliny ze starSich obdobi vyvoje na3i zemé, vidime,
ze se vyhynuli Zivo€ichové tim vice od nynéjsich wuchyluji, ¢im hlubsi a
starSi jsou vrstvy zemské, ve kterych byly nalezeny. Nejen jednotlivé rody,
i celé Celedi a Fady Casem z Fad Zivoucich bytosti vymizely a jejich misto
zaujaly formy nové. Déjiny takovych promén zviFectva jsou i proto ddle-
zity, ze vypliuji mezery v na$i soustavé ZzivoCisSné druhy vymv¥elymi. Od
pocatku ustrojného Zivota na zemi rozezndvame patero obdobi geologi-
ckych: prahorni ¢&i archaické (beze zFejmych zkamenélin), prvohorni
¢i palaeozoické (utvar kambricky, silursky, kamenouhelny a permsky),
druhohorni ¢&i mesozoické (Gtvar triasovy, jursky a k¥idovy), tFetihorni
¢i kaenozoické (Utvar terciemi starS$i ¢i palaeogén = eocén -f- oligocén ;
mlad$i neogén -= miocén -j- pliocén) a ¢tvrtohorni ¢&i anthropozoické
(diluvium, alluvium).

. kmen: Obratlovci (Vertebrata).

Rozfizneme-li ssavce, ptdka, jeStérku, Zabu nebo rybu podél, roz-
déli se timto Fezem télo ve dvé soumérné poloviny: jest tedy bila-
terdlné soumérné. VSecky hlavni Udstroje maji v ném vZdy polohu

Obr. 77.
e d a cn st b

a m h
Idealny, podélny Fez télem obratlovce.

a pateF, b hoFejsi oblouky obratld, ¢ micha s mozkem d, e oko, f hoFejsi Celist,

g hrtan, pfed nim jazyk, h prldusnice, i srdce a veliké cévy, & plice, | branice,

m jicen, n Zaludek, o stfevo, p Fit, g jatra, r slinna Zlaza b¥isni, s slezina, t ledvina,
v méchyF mocovy, iv svaly.

stalou (viz ideédlny fez na obr. 77). Ve hrbeté jest patef «, z obratld
slozena, k niz se poji ostatni Casti soumérné, c¢lankované kostry bud
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chordu trvalou. V ¢lankované patefi a v soustavé nervové, zejména
v Ffadé nerv( michovych vidéti i u dospélych obratlovcl jesté zbytek
¢lankovitosti (segmentace) téla vlbec. Nad patefi lezi Ustfedni Ustroje
nervové, mozek d a micha c. Pod ni pak jest dutina télesna s Ustroji
vyZivy a jinymi dtrobami.

Koncetiny byvaji 4, 2, nebo schazeji. Obéh krve jest Uplné uzavren,
krev Cervena. Néktefi obratlovci maji krev teplou (obratlovci homoio-
thermni), t. j. teplota jeji neni na pf. v Iété a v zimé pfili$ odchylné;
jini krev studenou (poikilothermni), t. j. za chladu mnohem studenéjsi,
nez v lété, u nichz se tedy temperatura krve fidi teplotou prostfedi,
v némzto Ziji.

I. tfida: Ssavci (Mammalia).

Ssavci (na pf. koCka, myS$, kdn) maji télo z pravidla pokryto
srsti, srdce o dvou pfedsinich a dvou komorach a teplou krev. Dychaji
plicemi; dutina hrudni jest od bfiSni oddélena branici. Rodi témé¥
vSickni Ziva mladata a koji je mlékem.

Lebka psi.

Z mezicelisti, N prehraddka dutiny nosni, O hotejsi celist, J kost licni, G zvukovod
vnéjsi, V zuby predni, E kly, L zuby mezerni, R trhak, H stolicky hrbolaté.

V kostfe neschazeji nikdy koncetiny pfedni. Po obou stranach
otvoru michového jsou na lebce dvé plochy kloubni (condyli) pro spo-
jeni s prvnim obratlem. Ve chrupu rozezndvame zuby pfedni (fezaci),
Spicaky (kly) a tFenovni; byvaji podle zplsobu Zivota dosti roz-



49

manity. Chrup jest Gplny, ma-li vSecky tfi druhy zub(l; jinak zove
se nelplnym. Bezzubych ssavcd jest malo.

Chrup ozn dujeme zlomkem; vzorec chrupu lidského jest 2f*i
t j. v kazdé poloviné jeho jsou nahofe i dole dva zuby p¥edni, jeden Spicak
a pét zubl tFenovnich (dva mezerni a tFi stolitky). Vzorec chrupu kogi¢iho

znamenda: tfi zuby Fezaci a jeden Spicdk v kazdé poloviné
chrupu naho¥e i dole, ¢tyfi zuby tFfenovni nahof¥e a tfi dole po kazdé strané.
Prostfedni ¢islice v tomto zlomku poslednim zna¢i nejvétsi zub t¥enovni,

trhak.

ObratlG Sijovych jest z pravidla T. Kosti kliéni maji jen ti ssavci,
ktefi $plhaji, létaji a hrabou. Podle toho, &im pfi chdzi na zemi na-
Slapuji, jsou ssavci bud ploskochodci, t j. dotykajici se zpodinou
celého chodidla zemé, bud prstochodci, chodici pouze po prstech
neb i jen po $pickach prstd.

Ustroje vyzivy jsou upraveny a uloZeny asi tak, jako u ¢lovéka.
U bylozravcl jest stfevo mnohem del$i, neZ u ssavcd masoZravych;
vlibec jest u nich Gprava zaZivaci roury podle potravy rozmanita.

Mozek a micha maji jeSté znaCny objem; ale velky mozek nema
pomérné takové velikosti, jako u Clovéka, nybrz jest postupem od
ssavcl dokonalejsich k niz8im vzdy mensim a mensim, ostatnich &asti
mozku zcela nezakryvaje.

Srst ssavcl ma touz dpravu, jako vlas lidsky (viz obr. 69.);
ostny i Supiny nékterych ssavcl jsou sloZzeny z rovnobéznych vlaken
rohovitych, jakoby to byly srostlé svazky chlupd. Ssavci stude-
néjsich kraji maji srst dvoji; zpodni, hustdi a jemnou podsadu, pak
deldi a tuzsi pesiky. Ssavci linaji obyCejné z jara a Ia zimu. -Spicky
prstl jsou vzdy ozbrojeny rohovitymi Gtvary; jsou to bud ploché a $i-
roké, také Uzké a ponékud Zlabkovité nehty, bud ostré drapy, které
Spicku posledniho ¢lanku prstu nahofe a po obou strandch objimaji,
bud konetné kopyta, jez posledni clanek prstu kolkolem obaluji.

Ryhovani Zloutku jest pravidlem uaplné.

Ssavcl zije nyni asi 2700 druhd po v§i zemi. P¥ebyvaji dilem na po-
vrchu zemé, dilem v doupatech a podzemnich chodbéach, které sami si
vyhrabali, pak také na stromech a ve vodé. NéktefFi ssavci stéhuji se v ur-
¢itych dobach do jinych krajin; jini zase maji zimni spanek, pfi
némzZ teplota téla nékdy az na 4“5° G klesa a nahromadény v téle tuk
potravu nahrazuje.

Fossilni ssavci vySkytaji se nejprve v druhohoradch ; jsou to ssavci
vafnati. Ostatni objeveni teprve v Utvaru tfetihornim a pak zejména v Gtvaru
starSich naplavenin (diluvium).

Ssavci prospivaji tim, Zze nam davaji kGzi, srst, kopyta a kosti ; vét-
Sina ssavcl kopytnatych a mof¥skych i hlodavcl prospivA masem a tukem.

WoldFJcli-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 4
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nékteFi téz mlékem, jini praci (tahaji, nosi ¢lovéka a bFemena atd.). Zvlasté
uzite€nymi stali se nam néktefi ssavci zkroceni (domestikaci), které ¢lovék
jako domaci zviFata od pradavnych <¢&asd chova. Clovéku 3kodi vétdina
Selem a néktefi hlodavci.

I. fad: Opice (Simiae).

Gorila (viz téZ kostru Simpanza, obr. 81.) ma lice lysé, oci do
pfedu obraceny, uplny chrup, stolicky tupé hrbolaté a zadni konce-
tiny ukonéeny rukou, t. j. palec i tu miZe byti obracen proti prstim
ostatnim. Na prstech jsou ploské nehty.

Obr. 79. Opice ziji skoro jen mezi ob-
ratniky, obycejné ve spole¢no-
stech. Obratné lezou i skacou;
Zivi se ovocem a plody vdbec,
hmyzem i ptacimi vejci.

1.Celed: Opice Uzkonosé
(Gatarrhinae). Maji tzkou pre-
hradku mezi ch¥ipémi, chrup

-f-, -f-, 4 tt-» na prstech
nehty ploché nebo Zlabkovité.
Ocas Casto schazi; néktefi dru-
hové maji licni torby. Ziji ve
starém svété.

Lebka mladého orang-utana. Mezi nejdokonalejsi opice na-

a kost Celni, b kost temenni, ¢ kost tylni, PFedevsim veleopi (An-
d kost nosni, € mezigelisti, f hoFejsi celist, thropoides/, bez ocasu a bez
(j dolejsi gelist. toreb licnich ;jsou to gorila (Tro-

glodytes gorilla, obr. 80.), 2m
vysoka, nejsilnéjsi a nejdivocejsi vSech (zapadni Afrika u rovniku) ; Simpanz
(Troglodytes niger, ve Guinei); orang-utang (Pithecus satyrus) s velmi
dlouhymi paZzemi (v lesich iia Borneu a SumatfFe).

K témto se Fadi dlouhoruci giboni, na pf. gibon 3edy (Hylobates
ieuciscus, vychodni Indie a sousedni ostrovy), §tihli koikodani s dlouhym
ocasem, na pF. KrifiiPtw> zeleny (Cercopithecus sabaeus, v Africe), magoti
s licnimi torbami, z nichz ecaudatus) jest jedinou
evropskou opici (na Gibraltaru). Paviani maji ¢enich do pFedu vynikly, licni
torby a nedlouhy ocas; v Guinei Zije mandril (Cynocephalus mormon).

2. Celed: Opice ploskonosé (Platyrrhinae; obr. 82)).
hradka mezi nozdrami jest S8iroka, chrup -J-, ‘3, na prstech

maji ploché nehty, ocas jest dlouhy, licni torby schazeji. Ziji v lesich
horké Ameriky.
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VresFan rezavy (Mycetes seniculus; obr. 82.) méa ocas chapavy,
t. j. vezpod na konci lysy; hlas sesiluje bubinkem, vzniklym 2z roz§iFené
jazylky. Malpa (Cebus capucinus; ve Guian&) ma ocas togivy, cely srsti
porostly.

Obr. 80. Obr. 81.

kliéni, d lopatka, e kost prsni,
f kost ramenni, h kycelni, i kost
Gorila. vietenni, k kost loketni, | zapésti,
m zaprsti, n prsty, o kost lytkova,
p kost holenni, q zéanarti, r nart,
s Ctyfi prsty a palec nohy.

3. Celed:Opicedrapkaté @rctopitheci; obr. 83.). Maji na
vSech prstech drapy, jen napalcich  zadnich koncetin ploché nehty,
zubd 32, ocas chvostnatf.

Ziji v jizni Americe. Kosman bélovousy (Hapale Jacchus) ma na
boltcich dlouhé bilé chvosty.
4*
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Il. Fad; Poloopice (Prosimii).

Muna (Lemur Catta\ obr. 84.) ma také vSecky Ctyfi koncetiny
ukon€eny rukou, ale €enich do pfedu prodlouzeny a lice srsti porostlé*
V Uplném chrupu maji tfenovni zuby ostré lirbolky. Na v3ech prstech
jsou nehty, jen na 2. prstu zadnich koncetin jest ostry drap.

Vfesfan rezavy.

Poloopice Ziji v Africe a v Asii, zejména na Madagaskaru; obyvaji
na stromech a jsou zvifaty nocnimi.

Letountim se blizi letugka indicka (Galeopithecus rufus); ma
mezi obojimi koné&etinami po obou stranach téla napjatou k0Ozi, které jako
padadku uziva. Zije na ostrovech sundskych a Filipovych.

Obr. 83, 1. fad: Letouni (Chiropterci).

Netopyr uSaty ma pfedni koncetiny
pfeménény v letadla: jsouté nékteré kosti
jejich (obr. 85.), zejména zaprsti a prsty
velice prodlouZeny a spojeny blanou létaci.

Prsty nemaji drap(; jen volny a ne-
prodlouzeny palec jest drapem ozbrojen.
Kliéni kosti jsou silné, kost prsni ma
slaby hiebinek pro upevnéni svall leta-
cich. Chrup jest podle zpdsobu Zivota
rozlicny, ale Uplny; netopyr uSaty ma
Kosman bélovousy. chrup -j-, -j-, .
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Blana létaci jest lysd, tenka, ale pevna, a ma v sob& mnoho nervd.
Mnozi letouni maji zvlastni blanité vyrostky na nose (obr. 87.) a pred

boltci (vitko). Jsou to ssavci noc€ni, zejména v teplych Kkrajinach Zzijici.
Evropské druhy prebyvaji ve stavenich, jeskynich a ve skulindch skalnich.
V klidu zavésuji se zadnima nohama a obali télo blanou létaci. Zbytky
fossilnich letounl zndme z UGtvaru tFetihorniho a z diluvia.

1 Celed: Letouni
bylozravi (Frugi-
vora) maji na stoli¢-
kach tupé hrboly a
také na 2.prstu pfed-
nich koncetin drapek.

Obr. 84.

Ziji v krajinach mezi
obratnikoma ve starém
svété; Skodi v sadech,
ovoce poZirajice; masa
jejich lidé pojidaji. Kalof
jedly (Pteropus edulis;
ve Vychodni Indii).

2. Celed: Letouni
hmyzozravi (Ento-
mophaga) maji zuby
tfenovni s ostrymi
hrbolkv.

Blanité vyrostky na
¢enichu maji: vrapenec Muna katta.
podkovni (Rhinolophus
ferrum equinum, obr. 87.), ve stfedni Evropé&, pak jihoamericky upir
(Phyllostoma spectrum); tento vyssadva vétsim ssavcdm krev. — Nos
bez blan, veliké boltce s vicky maji nasi druhové netopyr ulaty (Plecotus
auritus) a netopyr obecny (Vespertilio murinus).

IV. fad: HmyzoZravéi (Insectivora).

Jsou mali ssavci s prodlouzenym rypackem, Uaplnym chrupem,
ostrymi hrbolky na zubech tfenovnich; Spicaky jejich ve chrupu
sotva lze rozeznati, ponévadz byvaji na pf. druhdy mensi nez zuby
fezaci. Na koncCetindch maji z pravidla po 5 prstech drapy ozbrojenych;
jsou ploskochodci. Ko.iti kliéni neschazeji.

Tito ssavci no¢ni Zivi se po prFednosti hmyzem, c¢ervy a jsou velmi
hitavi; zimu vétSinou prospi. Zkamenélé zbytky byly nalezeny ve vrstvéach
tFetihornich a v diluviu.



1. Celed: Jezci (Erinaceidae). Télo jest nahofe i na bocich
ostny pokryto ; kiZe hrbetu jest opatfena silnym svalem podkoznim,
kterym se klzZe kolem zvifete schouleného napne, tak Ze ostny na
v8e strany tréi.

Obr. 85.

Kostra netopyra.

a obratle Sijové, b kost klicni, c lopatka, d kost prsni, e ramenni, f predlokti,
g zapésti, h palec, i kost kycelni, k stehenni, | holenni a lytkov4, m ostruha, 1—4
zaprsti a prsty.

Obr. 86. Obr. 87.

Lebka netopyra obecného, zvéts.

Jezek obecny (Erinaceus euro-
pacus; obr. 88.) jest uZite¢ny; Zzivi se Hlava vrapcnce (zvéts.).

hmyzem, ¢&ervy, Zabami, hady a mySmi. Chrup -g-.
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2. Celed: Ryskové (Soricidae; obr. 89. a 90.) podobaji se
mysim. Maji §tihlé télo, rypacek zaSpicatély, malé oci, boltce a dlouhy
ocasek. Chrup nasich druhd jest

Ziji obyc&ejné v chodbéach pod zemf, Obr. 88.
a to v houStinach, na polich, na lukéach
i ve stavenich a prospivaji hubice hmyz;
v zimé nespi. Mnozi pachnou piZmem.

Rysek obecny {Sorex vulgaris; obr.
90.) Zije v lesich, rysek vodni (Sorex
fodiens; obr. 89.) ve vodach; rysek do-
maci (Sorex araneus) ve stavenich; nej-
mensim z nadich ssavcd jest rysek zakrsly
(Sorex injgmaeus). Lebka jezka.

3. Celed: Krtkové (Talpidae) maji oCka nepatrnd, uSi bez
boltcl, rypacek pohyblivy, k ryti zpisobily, a kratky krk. Chrup
u naSeho druhu -J-.

Obr. 89. Obr. 90.

Lebka ryska vodniho, 2i pav* Rysek obecny,
velikosti.

Krtek obecny (Talpa europaea; obr. 91.) méa hustou, jemnou srst,
pfedni nohy velmi kratké, ale S8iroké a ku hrabani zpGsobilé; Zije pod

Obr. 92.

c b a
Doupé krtka se strany.

Lebka krtka obecného.

a obydli, b chodba zajisfovaci, ¢ cesta
do honebniho obvodu.

zemi, kde si kolem slozitého obydli hrabe chodby (obr. 92.); Zivi Se
hmyzem a Zizalami.
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V. tad: Seliny (Carnivora),*)

Kocka domaéaci na pf. i pes (obr. 78.) maji po Sesti zubech Feza-
cich v hofejsi a dolejsi Celisti, mohutné Spicaky a mezi zuby tfenov-
nimi vynikly ostry trhéak.

Télo Selem jest zplsobilé k pohybdm rychlym a mocnym, ale pfi
tom lehkym. Na pfednich nohach byva po péti, na zadnich po Ctyfech
nebo péti volnych prstech drapy ozbrojenych. Nékteré Selmy jsou
prstochodci, jiné ploskochodci. Kosti klicni po vétsiné schazeji.

Obr. 93.

Tygr.

Selmv vynikaji také velmi bystrymi smysly. Ziji vét§inou jako samotafi
ve véech pasmech zemskych a Zivi se po pFednosti masem jinych obratlovcd;
mnozi pozivaji i potravy rostlinné. Zkamenélé 3Selmy vyskytuji se v utvaru
tfetihornim, zejména vsSak v diluviu.

1. geled: Selmy kockovité (Félidae; obr. 93. a 94))
kratkou, okrouhlou hlavu, chrup drsny jazyk a za-
tazitelné drapy (obr. 95.); jsou prstochodci.

Jsou to Selmy silné a krvela¢né; vychézeji na lup z pravidla v noci

a kofist uchvacuji skokem. Ziji po v&i zemi mimo Australii; v zemich tro-
pickych vynikaji pestrymi a Zivymi barvami; néktefi druhové maji barvu

*) Také podfdd Carnivora fissipedia Fadu Carnivor.

maji
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srsti pFizplsobenou barvé plGdy (mimikry, na pf. lev barvé poulté, tmavé
pruhy tygra napodobi stiny stonkd bambusovych atd. *) Nalezi sem kocka
doméaci (Felis domestica; obr. 94.), ktera bezpochyby pochéazi od kotky
-egyptské (F. maniculata); kotka divoka (F. catus) a rys (F. hjnx) jsou
u nas uz vyhubeni a ziji v horskych lesich stfedni Evropy, Ruska a Skandi-

Obr. 95.
edc b a

Dréap kocici.

a drap, b Sikmy pruiny svaz, c S$lacha,
oboji k zatahovani drapu, d druhy ¢lanek
prstu, e silnd Slacha k vytahovani drapu.

Lebka ko¢ky doméci.

navie: pruhovany tygr (F. tigris; jizni Asie) jest nejlitéjsi vsech Selem;
ku ko&kam skvrnitym nalezi levhart (F. leopardus; v Africe a Indii)
a americky jaguar (F. onca); ku kotkam jednobarevnym lev (F. leo;
v Africe a zapadni Asii), pak lev americky neboli puma (F. concolor).

2. Celed: Hyeny (Hijaenidae) maji pfedni nohy delSi zadnich,
télo na zad jako srazené, na krku a na hfbeté hfivu, ocas chvostnaty
a drapy nezatazitelné.

Jsou to no€ni ssavci mrchoZravi z Afriky 96.
a jizni Asie ; hyena zihana (H. striata) zije
v severni Africe a jizni Asii, hyena skvrnita
(H. crocnta) v jizni Africe a v Habesi;
prva i fossilni nalezena v diluviu.

3. Celed: Selmy psovité (Ccinif
dae) maji hlavu podlouhlou, chrup oby-
cejné -j-, jazyk hladky adrapy
nepohyblivé. Jsou prstochodci.

Ziji ve vsech pasmech zemskych a ko-
Fisti dostihuji béhem. Cetnda plemena psa Hlava hyeny.
domaciho (Canis familiaris) jsou ode
davna zvifaty domacimi. VIk (Canis lupns),
nejnebezpecnéjsi Selma evropska, jest vyhuben v Cechéach, v Anglii
a vétsinou v Evrop& zapadni; il jiz v dobé diluvia. Sakal (C. aureus)
Jije v Asii, sev. Africe a na balkanském poloostrové; liska (C. vulpes)

*) Tato mimikry ma predevSim dvoji G¢el: bud aby se ZzivoCich ku kofFisti
vé mohl pFibliziti nepozorovan, nebo aby na pddé zlstal nepoznan. TymzZejmenem
>znacuji se i ty Ukazy, Ze jedovati, nebezpetni a pachnouci ZivoCichové maji barvy
>estré, Zivé.
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ma chvostnaty ohon; na severu Zije liska polarni (Leucocyon lagopus), ma-
jici v zimé srsf bilou (mimikry).

4. geled: Selmy pucholovité (Viverridae; obr 97.) jsou
mali, krvela¢ni ssavci s podlouhlou hlavou, dlouhym télem, kratkymi
konCetinami a dlouhym ocasem. Jsou bud prstochodci nebo plosko-
chodci a maji drapy ponékud zatazitelné. U fFiti jsou zlazy vylu€ujici
pronikavé pachnouci vymések (cibet).

Obr. 97.
Gibetka.

V Asii a v Africe mezi obratnikoma ziji cibetky, genetka (Viverra
genetta) také vjizni Evropé (na pF. ve Spanélich); africkd promyka (Her-
pestes ichneumon) byla starym Egyptandm zviFetem posvatnym.

5. geled: Selmy kunovité (Mustelidae; obr. 99.) maji jesté
StihlejSi télo nez pucholi, a nohy velmi kratké, pétiprsté; jsou odpolu
ploskochodci. Maji ve chrupu za trhdkem jen po jedné stolicce hrbo-
laté (obr. 98.).

Jsou to krvelaéné Selmy; déavaji vybornou koZeSinu. Sem néalezi rod
kun s chrupem 3 1 3-1 Z~t zejména kuna lesni (Mustela mar-

tes), kuna skalni (M. foina; obr.

Obr. 98. 99.), lasice neboli kolgava (M. vul-

garis), tcho¥ (M. putorius); pék-

nou kozZzeSinu dava hranostaj (M.

erminea; v zimnim rouse), nej-

draz$i pak sibirsky sobol (M. zi-

bellina). vydra (Lutra vulgaris)

ma mezi prsty plovaci blany, Zije

u vod a zivi se rybami. Zavality je-

zevec obecny (MeleS taxus), zijici

Lebka kuny lesni, 34 skut. velikosti. v podzemnich doupatech v lesich,
jest ploskochodcem.

6. geled: Selmy medvéd ovité (Ursidae) maji nemotorné

télo a jsou ploskochodci; Spicaky jsou velmi silné (obr. 100.) a trhak
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hrbolaty. Chrup medvéda obecného jest -f-, ~ T:*» ~  zubx
mezerni zahy vypadavaji.

Obr. 99.

Pozivaji kromé& masa i
potravy  rostlinné. Medvéd
obecny (Ursus arctos; obr.
100.) zije v horskych lesich
v Evropé&; u néas jiz vy-
huben. Medvéd ledni (U.
maritimus) prebyva na se-
veru. Vymrtelé medvédy, na
pf. velkého medvéda jeskyn-
niho (U. spelaeus), zname
z diluvia.

Kuna skalni.

Obr. 100.

Lebka medvéda obecného, Ve skut. vel.

VI. fad: Pioutvoiiozci (Pinnipedia).*)

Tulen ma télo pfizpldsobeno Zivotu ve vodé, ale nékterymi znakyr
zejména chrupem, zase Selmy pfipomina.

Télo jest vietenité, pokryto srsti; kon€etiny jsou &tyfi, ploutvim
podobné, jezto jsou prsty (5, 5) spojeny plovacimi blanami.

PloutvonoZci jsou vibec vodni 3elmy. P¥ebyvaji ve spoleénostech ve
v8ech mof¥ich, zejména ale na severu, néktefi i ve vodach vnitrozemskych.
Lidé je lovi pro kdzi, maso a tuk; jsou to ssavci pro obyvatele severnich
pobfezi velmi ddleziti. Zkamenéli ploutvonoZci nalezeni jiz v Gtvaru tFeti-
hornim.

1 Celed: Tuleni (Phocidae; obr. 101.) s chrupem vzdy Gplnym*
v némzto Spicaky prilis nevynikaji.

*) Také podfdd Carnivora pinnipedia Fadu Garnivor.



Tulet obecny (Phoca vitulina, obr. 102.) méa chrup -i-,
Ivoun h¥ivnaty (Otaria jnhata) ma na krku hFivu a zije u bFehd jizni
Ameriky.

Obr. 101.

Kostra tulené.
<i lopatka, b kost ramenni, c kost vietenni, za ni loketni, d zapésti, e zaprsli,

f prsty, (j stehno, k nolei. h zanarti, i nart, | prsty, m ocas, n kost kFiZova,
o obratle bederni, p obratle hrudni, r obratle Sijové.
Obr. 102.

2. Celed: Mrozi (Trichechi-
dae) maji predlouhé Spigaky v ho-
fejSi cCelisti

Mroz ledni (Trichechus rosma-

rus) zije v severnim ledovém mofFi;
jeho kIO uziva se jako slonoviny.

Lebka tule.ié obecného, 2t skut. v.-i.

VIl fad: Hlodavci (Rodentici).

VSsickni hlodavci (srovnej mys, veverku, zajice) jsou ssavci ne-
velici, rozlicné podoby téla, ale vzdy s chrupem nelGplnym, hlodavym.

Dlatkovité, obloukovité Fezaky (obr. 103. ¢, d a 104. a) maji na
vnéjsi strané silnou vrstvu skloviny; kazdy z nich vézi ve dlouhé
zubni duting, z niz stale ven dorlsta, tak Ze tu o kofenu zubu mlu-
viti nelze. Spicaky schazeji, i jest mezi Fezadky a stolickami znacna
mezera. Stoli€ky jsou bud hrbolaté, bud na Zvykacich plochach celkem
rovné; tu vnikaji zahyby skloviny daleko do zubu. Dolejsi Celist
mliZze se téZ ku pfedu a nazpét pohybovati, CimZ hlodani se usnadfiuje.
Kliéni kost po vétSiné neschazi.
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Jsou to plazi byloZravci: prFecetné jich druhy o nezmérném poctu
jedincG ziji po v§i zemi a rychle se rozmnozuji. NékteFi jsou S$kodlivi, jini
davaji chutné maso a kozeSinu. Zkamenélé jich zbytky vyskytuji se ve v8ech
vrstvach tretihor a v diluviu; u
nas zejména také druhové t. zv.
fauny stepni, na pfF. i tarbici.

Obr. 103.

1. Celed: Veveroviti
(Sciuridae). Boltce, tlapky a
ocas jsou srsti porostlé. Chrup

Sem naleZzi veverka obecnéa
(Sciurus vulgaris) a sysel
(Spermophilus citillus), jenz
maé licni torby. S hlodavci veve-

rovitymi jsou pFibuzni plchové, Lebka dikobraza.
na pf. plch obecny (Myoxus @ dutina otni, b mezicelisti, ¢, d zuby Fezacim

glis).

2. celed: MySsi (Muri-
dae; obr. 105. a 106.) maji
boltce a tlapky lysé a ocas
sporymi chlupy porostly: chrup

Obr. 104.

jest -y-, -y, -5 a stolicky Zuby bobra.
jsou hrbolaté, o nékolika oddélenych kofenech.

Hlodavci tito byvaji velice $kodlivi, vSe ohlodavajice. MyS$i maji ocas
Supinkaty; sem nalezi my$ domaci {Mus muscidus) a krysa (Mus rattus)r
silngjsim potkanem (Mus decumanus) u nas jiz témé&F zcela vyhubena.

Obr. 105. Obr. 103.

Lebka hrabose polniho.

Kretek obecny (Cricetus frumentarius, obr. 105.) mé& licni torby
a ocas kratky; Zzije ve stfedni Evropé a Skodi sbiraje zasoby obili na zimu.

3. celed: Hrab osi (Arvicolidae). Chrup jako u mysi, ale sto-
licky nemaji oddélenych kofenlv a zahyby skloviny vnikaji do zubu,
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jenz jest pak jako sloZeny z trojbokych hranoll. Boltce jsou kratke,
ocas kratky, srsti porostly.

Hrabo3 vodni (Arvicola amphibius) hrabe pod zemi a oZira kofeny
rostlin v zahradach a na bFezich vod; hrabo$ polni (A. arvalis; obr. 106.)
se nékdy nesmirné rozmnozi a byva na polich velice $kodliv.

4. Celed: Bobfi (Castoridae). Zuby Fezaci (obr. 104. a) jsou velmi
silné, stolicky b Télo jest zavalité; na zadnich nohach jsou blany plo-
vaci (obr. 107.); ocas jest bud Siroky a Supinaty, bud obly a srsti porostly.

Obr. 107. Obr. 108.

Zadni noha bobra. Ocas bobra.

Ziji vétsinou ve vodé, plovou a potapéji se velmi dobFe. Hrabou si
na bfezich diry; kde jim nikdo nepfFekazi, buduji si ve vodé z ohlodanych
kmend pFibytky chranéné hrazi. Bobr obecny (Castor fiber) jest u nas
jiz vyhuben; Zije snad jen v Némcich u Labe a ve Francii. Dava dobrou
kozeSinu a bobFi stroj (castoreum), jenz ve dvou Zzlazach pved Fiti se vy-
mésuje a drahym lékem byval.

5. Celed: Dikobrazi (Hijstricidae) maji na hfbeté pohyblivé

ostny.
Obr. 109. Dikobraz obecny (Hystrix
cristata) zije v jizni Evropé
a v Africe.

6. Celed: Tarbici (Di-
podidae; obr. 109.). Zadni
nohy jsou velmi dlouhé,
pfedni naopak kratinké, ocas
dlouhy, na konci clivostnaty.
Skac€i o zadnich nohéach.

Ziji v podzemnich dérach
skoro ve vsech zemédilech.
V jihovychodni Evropé jest
Tarbik tarbik obecny (Blpus sa-
gitta).

7. Celed: Zajici (Leporidae) maji za hofejSimi zuby hlodacimi
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jeSté dva mensi (obr. 110.); stolicek -|k Nohy zadni jsou silnéjsi i delsi

pfednich, boltce obycejné dlouhé, srsti porostlé, ocas kratky.
Obr. 110.

Zajic obecny (Lepus timidus) davéa chutné
maso a srst, ale S§kodi na polich i v zahra-
dach; alpsky zajic bélak (L. variabilis) jest
v zimé jako snih bily (mimikry); divoky kralik
(L. cuniculus) jest pdvodng domovem v jizni
Evropé a hrabe si nory.

8. Celed: Morcata (Subungtilata) maji
na prstech drapky ponékud kopytklim po-
dobné.

Morée (Cavia cobaya) pochazi z Bra-
silie. Sem nalezi i nejvétsi hlodavec, jiho-
americky plavoun (Hydrochoerus capybara;
1 m).

Chrup zajice, hofejsi polovina
(zdola).
a CtyFi zuby Fezaci, b stolicky.

VIIIl. fad*): Chobotnatci (Proboscidia).

Slon indicky (Elephas indicus) ma Cenich prodlouzeny v pohyb-
livy chobot, na jehoz konci jsou nozdry a pfivések prstu podobny.
Lebka (obr. 111.) jest velikd a vysokd. Nohy jsou silné; pfedni maji
po 5, zadni po 4 vesmés
kopyty opatfenych prstech,
na néz sloni naslapuji. Mo-
hutné télo jest pokryto kozi
tlustou, sporymi Stétinami
porostlou. ,,Klyw sloni jsou
vlastné prostfedni hofejsi
zuby Tezaci; wvyrdstaji z
mezicelisti, nemaji kofendv
a dor0staji ¢asto vahy i 50
kg. Spicakd neni. V obou
Celistech byva po kazdé
strané po jedné stolicce, za
kterou se nova vynori, kdyz
se star§i opotfebovala. Sto-

a kost éelni>_b,dudtilia oéni>c mezi'
celisti, kel.

*) Chobotnatci, sudoprsti alichoprsti byvaji také podfady fadu ssavcid ko*
pytnatych(Ungulata). — Prevelici takovi ssavci fossilni (Dinoceras, Titano-
therium a. j.) nalezeni zejména v Americe (miocén).
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licka jest sloZena z pFicnych desk a mé& tudiZz na zvykaci ploSe pricné
rovnobézné zahyby skloviny.

Obr 112. Obr. 113. Obr. 114.

Stolicka slona afrického a indického. Stolicka Mastodonta.

Sloni ziji nyni ve spole¢nostech v Asii a v Africe mezi obratniky.
V dobé diluvia Zili téZz v Evropé, pak az i v Sibifi, odkudZz se jejich kly
vyvazeji. Slon africky (Elephas africanus) ma stolitky slozené z tabulek
o prlfezu kosoGtvereéném (obr. 112.) a boltce vétsi, nez slon indicky.

Obr. 115.

Lebky: Mastodon (1), Dinotherium (I1).

Z fossilnich slonG jest nejznamé&jsim mamut (E. primigenius), jehoz sto-
licky se stolickam slona indického podobaji; zuby a kosti byvaji nalezeny
i u nas. Mastodon s obrovskymi zakFivenymi kly (obr. 115.) a hrbolatymi
stolickami (obr. 114.) Zil jiz v dobé kaenozoické v Evropé, v dobé diluvia
jesté v Americe. Dinotherium (z t¥etihor; obr. 115.) mélo dva kly v dolejsi
Celisti, dold namiFené. Nalezeno i v Cechach (u Opatova).
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IX. fad: Kopytnatci sudoprsti (Artiodactyla).

Jsou to kopytnati ssavci prstochodci; maji vyvinuté prsty bud
jen 2 (I11. a IV.) nebo 4 (Il.—V.), kopyty opatfené (obr. 116.). Sto-
licky maji vzdy sklovinu lalo¢naté dovnitf vnikajici.

a) PodFadi sudoprstcd veproyitych (Artiodactyla choeromorpha).
Vepf i hroch maji chrup uplny. Kosti zaprstni a prednartni
(11.—V.) nejsou nikdy srostlé. Zaludek jest jednoduchy.

Obr. 117.
Obr. 116.

Lebka vepfte. d

a kost temenni, b kost celni, c¢ kost nosni,
d tesak.

1. Celed: VepfFi (Suidae) maji
ve tlusté kGzi $tétiny, Cenich prodlou-
zeny v rypdk v pfedu jako e utaty.
Chrup byva -J-, -y ; velké Spicaky
(teséky) jsou vydatnou zbrani, sto-
licky jsou hrbolaté. Nohy maji po

Kostra zadni nohy vepre (l.) a
srnce (IL).

a zanarti, b, d prednarti, c prsty

. a v, eprsty Il.a V., 1, i, Ctyfech vyvinutych prstech, z nichZ
3 ¢lanky prstd. « e o
se zemé dotykaji jen oba delSi pro-
stfedni.

Clovéku jest uzitetnym vepF domaci (Sus scrofa clomestica), jehoz
néktera plemena od vepfe divokého (Sus scrofa) pochazeji.

2. Celed: Hrochové (Hippopotamidae) jsou nemotornd zvifata
s kozi skoro lysou, Sirokou hlavou a kratkymi, sloupovitymi, Cctyf-
prstymi nohami; naSlapuji vSemi prsty. Chrup jest -§»” -r; pro-
stfedni dolej$i zuby Fezaci podobaji se klim, Spicaky jsou mohutné.
Woldri ch-Bayer: Zoologie. Il. vyd.



Hroch obojzivelny (Hippopotamus amphibius) zije v jezerech a
Fekach africkych, fossilni druhové Zili ve stfedni a jizni Evropé v diluviu
i také jiz za doby tFetihorni.

b) Pod¥adi siuloprstcd pFezivavych (Artiodactyla ruminantia).

NaSi tufi, ovce, kozy, srnci na pf. maji chrup nelplny. V hofejsi
gelisti nemaji zubd Fezacich a také tu Spicaky prFeZivavcim obycejné
schéazeji; dolejsi Spicaky jsou posunuty k dolejsim zubdm pFednim,
tak Ze také za zuby fezaci byvaly pokladany. Téchto byva Sest. Hra-
nolovité stolicky, z pra-
vidla po Sesti, maji na
zvykaci plose dva pary
polomésigitych  zahybd
skloviny (obraz 122.).
Lebka miva na kostech
Celnich kosténé nasadce
pro rohy nebo parohy.
Nohy maji po dvou sil-
nych prstech (Ill. a IV.),
jejichz posledni ¢lanek
jest obalen kopytem; na
zadni strané kosti za-

Lebka kozy. prstnich a pfednértnicli
a roh, h nasadec Celni, ¢ kost celni, d kost v jedno srostlych byvaji
nosni, e mezicelisti, f zuby Fezaci v dolejsi « . iz
elisti. Casto tenké a zakrnélé
klstky, zbytky prstl IL

a V., opatfené vné také malymi kopytky (paSparky).

Zaludek pFezivavcd jest sloZzeny. Zivit se tito ssavci hlavné travou
aj. bylim, jez ma malo vyzivnych sloucenin; proto museji poziti veli-
kého mnozstvi pice a jak mozna dlkladné ji ztraviti. Jicen a (obr.
120. a 121.) usti se do nejvétSiho, prvniho oddilu Zaludku, bachoru h,
v némz se pice rozmaci; odtud pfichdzi do Cepce <’ v némz Cini
fasy polygonalni sklipky. Odtud vraci se potrava jicnem zpét do Ust
v malych Zvancich a zde se znova Zvykd. Pfi druhém polykani jde
potrava z jicnu zvladtnim Zldbkem pfimo do tfetiho oddilu, do knihy
c, opatfené uvnitf podélnymi fasami, a odtud do posledniho oddilu,
do slezu, kdez se vyméSuje kyselina zaludecni. Stfevo jest velmi
dlouhé, u ovce az 24krat delsi, téla.

é Obr, 118,

P¥ezivavci Ziji ve spole¢nostech ve vsech zemédilech a jsou velmi
uzite¢ni (maso, mléko, vlna; mnozi tahaji nebo nosi bFemena). Rovnéz tak



hojni byli za dFivéjSich obdobi geologickych; vyskytuji se nejprve ve stfed-
nich vrstvach kaenozoickych. u velkém po&tu druhd pak v diluviu. Néktefi
z téch druhl zili s Elovékem v Evropé sougasné na pf. i s medvédem
jeskynnim.

Obr. 119.

Kostra kravy.

b panev, d hoFejsi trny obratld hrudnich, h obratle $ijové, k Ge€el, | obratle bederni,
m pfednarti, n kost nosni, o stehenni, r Zebra, s lopatka, u holef, uk dolejsi Celist,
to zanarti, z prsty.

Ohr 120. Obr. 121.

e fy
Zaludek ovéi. Zaludek ové&i v priiFezu.

a jicen, b Zzlabek jicnovy, c kniha, d dvana-
cternik, € vratnik,  slez, ¥ &epec, h bachor.

1 Celed: Dutorozi (Cavicornia). Samci i samice mivaji na
Celnich nésadcich (obr. 118. b) duté, rohovité a trvalé pochvy, rohy,
jez jen nékterym plemendm ovci a koz schazeji. Chrup

5
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Tur domaci (B0OS taurus) s oblyma rohoma a ocasem na konci
chvostnatym jest domacim zvifetem po Vv38i zemi: hojna jeho plemena
vznikla chovem (domestikaci), jak se zda, z nékolika dilem jiz vym¥elych
druh@G diluvialnich. zejména z tura B. primigenius. Na pampéch jiho-
americkych evropsky skot zdivogel. Zebu (B. indicus) ma lojovity hrb na
plecich. Buvol (B. bubalus) byl z vychodni Indie ve stfedovéku do Egypta
a odtud do jizni Evropy uveden. Zubr
evropsky (B. urus), veliky a divoky
tur, Zzil jindy v lesich evropskych, nyni
pouze na Litvé a na Kavkaze ; na pré-
riich sev. Ameriky byvala prevelika stada
bisont (B. bison), dnes snad jiz zcela
vyhubenych. Ovce doméaci (Ovis aries)
mé& rohy hranaté, zavinuté, a vinu. Muflon (0. niusimon) Zije v horach na
Sardinii, Korsice a v jiznich Spanélich; také u nas chovan v oborach. Koza
domaci (CapiQ”hircus) ma rohy se stran smacklé a nazad i vzhGru
ohnuté; z odrid tohoto druhu jsou nejdllezitéjsi koza kazmirska, angorskéa
a egyptska. Kozorozec (C. ibex) ma mohutné zakfivené rohy s pFignymi,
krouzkovitymi nadory; Zije nyni jiz jen na jiznich svazich savojskych Alp.
Stihlé, tenkonohé antilopy s rohy rdzné podoby a délky prebyvaji ve
stadech zejména mezi obratnikoma; jen kamzik (Antilopé rupicapra) zije
na vy$inach Alp, Pyreneji a Karpat; lepa gazela (A. clorcas) v severni
Africe, pakdn (Catoblepas gnu) v Africe jizni.

Obr. 122.

Hofejsi stolicky ovci.

2. Celed: Parohati (Cervidae). Samci, zfidka i samice maji

na nasadcich Celnich neboli pucnicich kosténé, rozvétvené parohy, jez
Obr. 123. kazdého roku opadavaji a zase nard-

staji. S po€atku jsou nové parohy oba-
leny koZi (lykem); rok po roce byva
paroh mohutnéjSim a miva o jednu
vétev (vysadu) vice (obr. 123.). U vnitf-
niho koutku oc¢niho byvaji slzni jamky.
Chrup po vétsiné jako u dutorohych;
jen starSi jeleni mivaji v hofejsi Celisti
\ malé Spicaky (,hackyu).

Tito prezivavci ziji po v§i zemi, ze-

jména v lesich. Jelen (Gervus elaphus)

Parohy srnci v prvém (srnec Spicdk), ma parohy oblé o 16 az i 20 vysadach;
druhém (Vidlék)t a}ktFetl’m roce (Se- danék (C. clania) jest mendi, v Iété bile

sterak). skvrnity, a ma parohy na konci lopatovité;
srn (C. capreolus) ma kratké parlzky z pravidla nanejvys$ o tfech vysadach
(obr. 123.). V severni Evropé a Asii Zije los (C. ales; obr. 124.), zvici
koné, s velmi Sirokymi, lopatovitymi parohy; sob (C. tarandus) ma parohy
— a to samec i samice — dlouhé, rozvétvené s rozSifenymi konci; jest
nejddlezitéjsim domacim zvifetem seveFanl. Obrovsky jelen (C. euryceros)
s prevelikymi parohy Zzil v Evropé je$Sté v dobach predhistorickych; jeho
parohy i kosti nalezeny byly na pf¥. v raselindeh.
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Zirafa (Camelopardalis giraffa) ma puCnice jen koZi pokryté, bez
paroh@, krk dlouhy, p¥edni nohy del§i zadnich, oboji bez paspark( a h¥bet
nazad srazny. Zije ve stfedni a jizni Africe, a jdouc vykraCuje obé&ma
nohama téze strany zaroveii. Na Himalaji nalezen fossilni druh Sivathe-

Obr. 124.

Obr. 125.

Kabar pizmovy.

Hlava losa.

rium giganteum, jehoZ lebka, v&tii neZ lebka slona, méla Ctvero kosténych
nasadcl na Cele. Kabar pizmovy (Moschus moscliiferus) podoba se
srnci (obr. 125.), ale nema parohl ni puCnic. V ho¥ejsi Celisti ma samec
dlouhé, ohnuté 3$piCaky, které mu z Gst vyCnivaji. Ve Zzlaznatém vacku na
bFise jest piZmo. Zije na vyso&inach stfedni Asie a na ostrovech sundskych.

3. Celed!: Velbloudi (Carnelidae) maji jedini chrup <aplny:

-j-, -j-. Hofejsi pysk jest rozpoltén, krk dlouhy, prsty vezpod
spojeny mozolovitym néSlapkem a zakon€eny malymi kopyty; paSparky
schéazeji. Zaludek nemé knihy.

Ziji mezi obratnikoma ve starém svété a v Americe a jsou &lovéku
velice prospésni. Pro silu, vytrvalost a malou spotfebu pice jest mozZno
s nimi po dalekych poustich cesty konati. Néktefi poskytuji srst, maso,
mléko. Jednohrby dromedar (Camelus dromedarius) zije v zapadni Asii

a severni Africe; dvouhrby draba¥ (C. bactrianus) ve stfedni a vychodnf
Asii. Lama (Auchenia Lama) neméa hrbu; na Kordillerach.

X. tad: Kopytuatci lichoprsti (Perissodactyla).

Maji bud na obojich aneb alespofi na zadnich nohéch lichy pocet
vyvinutych prstd, chrup vétSinou Gplny a Zaludek jednoduchy.



70

1 Celed: Koné (Equidae; obr. 126.). K{f (Equus caballus)
na vSech C¢tyfech Stihlych nohach vyvinuty prst jediny (111.), jehoZ
posledni ¢lanek Uhlednym kopytem jest obalen. Kosti loketni a lytkova

Obr. 126.

Kostra kom’.

a lopatka, | kost ramenni, k pFedlokti, i zapésti, h zaprsti, g prsf, b panev, c Cecel,
d holen, e pFednarli, f prstec.

jsou zakrnélé; v zaprsti h a prednarti e jest jedina kost, za niZ jsou
dvé kdstky zakrnélé (1l. a IV., obr. 127). Chrup jest

na fezacich zubech jsou s pocCatku hnédé dilky, které se pozdéji
otrou; Spitaky jsou malé, stolitky &tyFboké, hranolovité, s vinutymi

fasami skloviny (obr. 128.). Méchyf zluCovy schéazi. Na téle jest srst
kratkd, na ocase hned od kofene a na S§iji (hFiva) delsi.

’

Cetna plemena naseho koné pochéazeji bezpochyby z forem diluvial-
nich (na pr. Equus caballus fossilis). zdivogili kofiové Zji v Asii a jizni
Americe. Jini druhové rodu koni jsou domovem na stepech Asie a Afriky.
Zbytky vym¥elych koni nalezeny byly jiz ve vrstvach tFetihornich, a to také
v Americe, kde v dob& historické jiz koni nebylo. Osel (E. asinus) ma
dlouhé boltce a ocas pouze na konci Zinémi porostly. Mezek a mul jsou mi-
genci kon& a osla. Africké druhy koni zebra (E. zebra) a kvaga (E.
quagga) maji srst zihanou.

U fossilnich predk@ nynégjsich koni (Palaeotherium, eocén: Anchi-
therium a Hipparion, ho¥ejsi miocén) vidime prstiiv i kosti zaprstnich
a prednartnich tré, ale znenahla zanikajicich (obr. 129.). E0hippos (zpodni
eocén) mél dokonce na prednich nohou po 4 prstech.
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2. ¢eled: NosoroZzci (Rhinocerotidae). Maji lysou, velmi tlustou
k@zi, na nohach po tfech prstech a nahofe na &enichu rohy uvnitf
vldknité, a to bud jeden, jako na pf. nosorozec indicky (Rhinoceros

Obraz 127.

I ;

Kosti z pfedni nohy koné.

a kost vretenni, b zapésti,

(1 kost zaprstni prstu pro- Lebka koné.
sEFednir)o, [ zakrnélé} ’k051 a kost temenni, b kost ¢elni, ¢ kost nosni, d zuby
zaprstni, e, fy g ¢lanky Fezaci, e Spicak.

prstu.

indicus), nebo dva, jako nosorozec africky (Rh. hicornis). Ve chrupu
schazeji Spitdky a ¢&tyFhranné stolicky maji do vnitF sahajici polo-
meésicité zahyby sklo-

Viny. Obr. 120.

Tapir americky (T.

americanus) a t. in- Zadni noha: | Palaeotherium, 11 Anchitherium,
dicky (T. indicus) iji 11l Hipparion, IV Equus.
v mocalovitych lesich a p¥i Ustich Fek.

Za doby diluvia zil
v Evropé& i u néas noso-
rozec fossilni (Rh. ti-
chorhinu%).

3. Celed: Tapifi
(Tapiridae) maji pro-
dlouzeny c¢enich, na
pfednich nohou po
Ctyfech a na zadnich
po tfech prstech.




Xl. fad: Kytoviti (Cctacea).

Pliskavice a velryby na pf. jsou vodni ssavci s télem nazad
kuzelovitym, lysym, koncetinami pfednimi ploutvim podobnymi a vodo-
rovnou ploutvi ocasni (bez kosti); zadni koncetiny schazeji (obr. 130.).

Z panve zachovany jen nepatrné zbytky. Nozdry jsou vzhlru ob-
raceny. Pod tlustou Skarou byvad mohutnd vrstva tuku, kterd télo
leh¢im ¢€ini a unikani tepla télesného zabranuje.

Obr. 130.

i tc itiy
Kostra pliskavice.

a kosti licni, b kost ¢elni, ¢ kost tylni, d obratle §ijové, e obratle h¥betni, f obratle
ocasni, g lopatka, h kost ramenni, i pFedlokti, k zapésti a prsty, | Zebra.

Mnoho fossilnich druh( nalezeno ve vrstvach tfetihornich v Evropé
a v Americe. Z nich Zeuglodon mél chrup podobny jako pliskavice, ale
tfenovni zuby mnohohroté.

Obr. 131

Pliskavice.

1 Celed*): Ochechule (Sirenidae) jsou byloZravci s malou,
kulatou a ode trupu oddélenou hlavou. Ve chrupu schazeji Spicaky
i dolejSi zuby fezaci; stolicky maji Siroké koruny. Neéktefi druhové
maji jen 6 $ijovych obratl(.

*) Také zvlastni Fad: Sirenia.
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V indickém okeanu Zije morou indicky (Halicore cetacea).

2 Celed: Pliskanice (Delphinidae; obr. 131.) nemaji hlavy
ode trupu oddélené; v celistech jsou cetné kuzelovité zuby. Jsou
masozravi ssavci kytoviti.

Pliskavice obecna (Delphinus delphis) ma tukovou ploutev h¥betni;
7ivi se rybami a mékkysi. Narval neboli jednorozec (Monodon monoceros)
méa v hofFejsi celisti pFimy, dlouhy a toCeny zub, vedle néhoZz jiny menSsi
byva: u samice jsou tyto zubv zakrnélé. Zije v severnim ledovém moFi.
Nejvétsim druhem této &eledi jest vorvan (Physeter macroceplJialus),
zdéli az 25 m, se zuby jen v dolejSi cCelisti; v jiznim ledovém mofFi
a v okeanu atlantském. Dava tuk spermacet (ve velikych dutindch na
lebce) a libé pachnouci ambru (ve stFevé).

V Fekach ziji inie (lnia amazonica; veletok Amazonas, Orinoko)
a platanista (Platanista gangetica; Ganges).

3. Celed: Velryby (Balaenidae) jsou ssavci kytoviti masoZravi,
bezzubi, se dvéma Fadami rohovitych desk (kostice, piany) v hofejsi
Celisti a na patfe veliké
tlamy a (obr. 132.); Malé ObF. 18
oCi leZi pfimo nad koutky 8
Gstnimi. Chfipémi vyra-
zeji dvé mocnych pa-

prskii pary vodni. Jicen /
jest uzky.

Ziji ve vsech mofFich;
velryby polykaji jen drobné ——
zivocCichy, zvlasté valovky;
lidé je lovi pro tuk a ko- b
stici. Velryba grénska (Ba- m
laena mysticetus) dornsta a lebka, b kostice velryby.
délky az 20 m a Zije v
severnich moFich. V&tsi, ale trochu 3§tihlejsi (8lo ma mviok (Balaenoptera
antiquorum).

XIl Fad: Chudozubi (Edentata).

Lenochodi a pasovci maji chrup neGplny, mraveneénik zubl
nema. Zuby nemaji skloviny ni kofenfiv a novymi se nenahrazuji.
Prsty jsou ozbrojeny silnymi drapy.

Jinak maji druhové tohoto Fadu, jenz jest zajimavym zbytkem
vétsi jindy skupiny ssavcl, tvar téla rdzny.

Jsou to vahavi, po vétsiné noc€ni ssavci zejména na jizni polokouli

zijici, dilem v podzemnich dérach, dilem na stromech pFebyvajici. Za doby
tfetihorni Zili pfFevelici ssavci chudozubi zejména v jizni Americe.
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1 Celed: Lenochodi (Braclypodidae; obr. 133.) maji télo po-
kryto hrubou srsti, kulatou hlavu, ve chrupu jen valcovité stolicky
a na dosti dlouhych nohach 2 nebo 3 silné, srpovité drapy. Neéktefi
lenochodi maji 6, nebo 8—9 obratll Sijovych.

Obr. 133.

y f e d c h a

Kostra lenochoda tFiprstého.

a lebka, b obratle Sijové, c lopatka, d obratle h¥betni, e obratle bederni, f panev,
y obratle ocasni, h kost stehenni, i Iytkova, k holenni, | &lanky prstdQ.

Lenochod triprsty (Braclypus tridactylus) zije v jizni Americe
a zivi se lupenim stromd.

Velici lenochodi rodd Megatherium a Mylodon nalezeni v nejmlad-
Sich vrstvach tFetihorniho Gtvaru v Americe.

Obr. 134. 2. Celed: Pasovci
(Basypodidae; obr. 134.)
maji kuZelovitou hlavu
a v Celistech cetné malé
stolicky. Na hrbeté, pak
nahofe na hlavé i na
ocase jest krunyf¥, sloZzeny
z tvrdych, vezpod kosté-
nych tabulek, jeZz jSou
uprostfed trupu sefadény
v pohvblivé pésy.

Pasovec apar.

Opoudtéji podzemni diry
jen v noci vyhledat si hmyzu a &ervi. Pasovec apar (Dasypus tricinctus;
obr. 134.) zije v jizni Americe; vyhynuly rod Glyptodon mé¢l délku 2 m.




3. Celed: Mravenecnici (Vermilinguia) maji dlouhou hlavu
(obr. 135.) s malym otvorem dstnim a v Ustech velmi dlouhy, tenky
a mrétny jazyk. Celisti po vétsing zcela bezzubé.

Ziji pod zemi v dérach a Zzivi
se mravenci a viekazy. Mraveneénik
hF¥ivnaty (Myrmecophaga jubata),
s dlouhym, chvostnatym ocasem,
Zije v jizni Americe; luskoun dlouho-
ocasy (Mcinis longicaudata) ma
na téle Supiny podobné 3Supinam
§iSky smrkové (v Africe).

Obr. 135.

Lebka mraveneénika.

XIIl. fad: Vacnati (Marsupialia).

Jsou ssavci rdzné podoby vnéjsi (srovnej na pf. klokana s dra-
poSem a vacici), vSickni v3ak maji na bfiSe kozZnaty zéhyb, vak
(marsupium), v némz velice nedokonald mladata po narozeni do-
rlstaji. Oporou jeho jsou dvé kosti vakové (ossa marsupialia*
praepubica) na pfednim okraji kosti stydkych (obr. 136.). Neékdy mé
vak jen podobu podlouhlého zahybu; takové samice nosivaji mladata
na zadech.

Chrup jest rdzny; jim, tvarem téla i zplsobem Zivota pFipomi-
naji ndm ssavci vaCnati prezivavce, hlodavce, hmyzozravce, Selmy aj.

Obr. 137.

Obr. 130.

Panev ssavce vacnatého.

a kost KkFizova, b Kkosti
vakové, ¢ jamka kloubova
pro kost stehenni. Vacice potkanova.

Fossilni druhové toholo Fadu nalezeji k nejstar$sim ssavclm: bylité
nalezeni jiz ve druhohoréach.
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K byloZrayym ssavciim vacuatym naleZeji:
1 Celed: Klokani (Macropodidae); maji velmi kratké, péti-
prsté predni, dlouhé, mohutné, triprsté zadni nohy a silny, dlouhy
ocas. Chrup jest -j-, dolejsi zuby fezacijsou dlouhé, dlatkovité.

Klokan veliky, kenguru (Macropus giganteus) jest nejvétsi privodni
ssavec australsky.
2. Celed: Dréap osi (Phascolomyidae) maji chrup hlodavci.

Vombat (PJiascolomys fossor) zije v Australii a Tasmanii; ma télo
zavalité, nohy kratké.

K masozravym ssavclim vatnatym nalezeji:

3. Celed: Vacice (DidelpJiiyidae) maji chrup hmyzozZravcd,
uplny: -j-, v~ Télem a dlouhym ocasem podobaji se skoro my-
§im; palec zadnich kon&etin mohou postaviti proti prstdm ostatnim.
Ziji v Americe.

aluko: kunovy.

Surinamskéa vatice potkanova (Didelpkys dorsigera) nosiva mladata
na zéadech (obr. 137.).

4. ¢eled: Slak oli (Dasyuridae) maji chrup i podobu 3elem.

Po zpdsobu nasich kun Zije australsky $lakol kunovy (Dasyurus
viverrinus; obr. 138.).— V Australii nalezen i krtku podobny krt vaknaty
{Notoryctes typhlops).

XIV. Fad: Ptakofitni (Monotremata).
Australsti druhové tohoto Fadu, ptakopysk podivny (Omitko-

hovitym a na misté zub( rohovité hrboly, jeZura Eenich Stihly, rourkovity
4 (sta bezzuba. Oba maji kromé kosti kli¢nich prvého pard (clavicu-
lae) jeSté dokonalé kosti kli¢ni druhého péaru (ossa coracoidea), na



panvi kosti vakové, ale vak jen docasny, a konec roury zaZivaci roz-
siteny ve kloaku, do niz Gsti i vyvody Ustrojd mocovych a plemenideL
I tim se ptak(m blizi, Ze snadeji vejce s tuhou, ponékud zvéapnatélou
bl-mou a Ze jest ryhovani Zloutku CasteCné.

Obr. 139.

Ptakopysk.

Plakopysk Zije ve vodach a obyva v dérdch bFehl; ma také prsty
spojeny blanami plovacimi. JeZura ma jméno po tuhych ostnech v heb¢i
srsti; zije v dérach podzemnich, v pustych houstinach.

Fossilni ssavci tohoto Fadu, nalezeni jiz v G(tvaru triasovém (Tri-
tylodon) a jurském (Allodon), meéli v gelistech stolitky hrbolaté.

Il. tfida: Ptaci (Aves).

Na vrédné na pf. vidime, Ze ma télo pefim pokryto & hlavu
v pfedu zakoncenou zobakem; pFedni koncetiny jsou k¥idla, zadni
Ctyfprsté nohy. Kromé toho maji ptaci krev teplou, srdce sloZeno jako
u ssavcll ze dvou predsini a dvou komor, a dychaji plicemi; bréanice
schazi (kromé béZce kiviho). Snaseji vejce s vapnitou skofapkou.

Aby lehce létali, maji ptaci kosti (kromé bézcl) pneumatické ;
neni totiz v nich morku, nybrZz vzduch, tento se prfivadi ze plic do
zvlastnich vzdudnicli vakd v téle a z téchto i do kosti otvory na nich
patrnymi. | jinak jest vSecko télo ptaci pFizplsobeno k pohybdm ve
vzduchu.

Tenké kosti lebeéné (obr. 140.) zahy uplné srlstaji, le¢ alespon
dle polohy snadno urgime, kde jest kost Celni, temenni, tylni atd.
S prvym obratlem jest lebka spojena jedinym jen kloubem (condylus).
Bezzubé Celisti jsou pokryty rohovitou blanou a &ini zobak réizného
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tvaru. Néktefi ptaci maji chfipé v lysé blané u kofene zobaku, kterou
zoveme ozobim. Dolejsi celist neni kloubem s kosti skranovou
spojena pfimo, nybrz s kosti C¢tvercovou (os quadratuin: viz
usni kdstky u Clovéka). Pocet obratllv i $ijovych a (obr. 141.). i hrud-

Obr. 140.

Lebka ptaci (dropa).

<i mezicelisti, b Celist hoFejsi, c kost nosni, d slzni, e Cichova, f celni, y temenni,
h tylni, i skranovéa, j Ctvercova, k licni, | radli€nd, m patrovd, n, o Celist dolejsi.

nicli, bedernich a k¥izovych jest rGzny; posledni obratle kostréné jsou
ve svislou desku rozsiteny. Zebra dosahuji viecka aZ ku kosti hrudni:
po stranach maji vyrostky, jimiZz se jedno o druhé opird. Prsni kost
jest velikd a deskovitd, uprostfed ma po vétSiné silny hfeben d,
na kterém jsou mohutné svaly hrudni upevnény.

U ptakd, ktefi malo létaji (na pfF. u kurovitych), jsou tyto svaly
bledé, chudokrevné.

Lopatky jsou podlouhlé, kli¢ni kosti dvoje: predni sristaji v kost
vid li¢ nou (furcula), kosti kliéni druhého paru (ossa coracoidea)
jsou vkloubeny na pfednim obvodu kosti prsni a jsou hlavni oporou
letadel. V kostfe kfidel vidime vSecky kosti pfedni koncetiny, ale
zaprstnich kosti jen dvé; palec méa ¢lanek jediny a z ostatnich prstl
tu zbyly toliko dva, jeden z pravidla o dvou, druhy ojediném ¢lanku.
Y panvi maji kosti stydké, pokladané druhdy i za zadni vybézek ne-
patrné kosti stydké, polohu s kosti sedaci rovnobéZznou.

Y zadni koncetiné sluSi zanarti hledati jednak v dolejsim klou-
bu kosti holenni, jednak v hofejSim kloubu bélidku, jenz povstal
ze srostlych kosti pfednartnich. Prsty byvaji po vétSiné postaveny ftfi
(I1.—1V.) do pfedu, jeden (I.) do zadu; tento ma 1, ostatni 2, 3, 4
¢lanky (neéitame-li €lanecku v drapu). Konce prstd jsou ozbrojeny
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drapy. Jiz vnéjsi podoba i poloha nohou i postaveni prstll jsou u ptakd
riznych fadt podle zplsobu Zivota rozdilny. Pokozka nartu byva 1l
pfedu rozdélena po vétSiné ve Stitky; zfidka byvd tu Zlabkovité
pouzdro jednolité (,,botkaw), nebo jest pokozka zrnitd (1a pf. u pa-
pousku), po strandch a vzadu sitkovana (u nékterych ptakd vodnich) atd.
Oporou jazyka jest
stfedni Cast jazylky, Obr. 141.
slozend z nékolika
¢lankd, k nimz se pfi-
pojuji dva Clankované
rlzky, vzhlru k za-
hlavi, leckde az i k
temeni hlavy prohnuté
a prodlouzené.
Zazivaci roura jest
cl: jicen a (obr. 142.)
jest rozsifen ve vole
J; za timto jest Zza-
ludek Zzlaznaty b a za
timto Zaludek svalnaty
c s tlustymi sténami,
uvnitf pevnou a lim-
bou blanou pokryty-
mi. Za Zaludkem jest
tenké stfevo d a li a
tlusté stfevo f se dvé-
ma dlouhymi slepymi
stfevy e:konecnik se li-
sti s mocovody avejco-
vodem g ve spolec¢né
kloace. Dvojlalo¢na ja-
tra (i) maji i tu mé- Kostra kachny.

chyf" Zlucovy. Nescha- a obratle §ijové, b kost vidlicna, c k. kliéni 2. paru,
o, . . . d prsni, elopatka, f kost ramenni, (/loketni, /tvFetenni,

zeji ani slezina, mikter zapésti, k zaprsti, | palec, m, n prsty, o vyrostky

a podlouhlé |edviny_ Zeber, p panev, g kost kostréna, r kost stehennf, s ho-
- . . lenni, t béhak, u prsty predni, v prst zadni.
Ustroje obéhu krve

jsou celkem tak zafizeny, jako u ssavcl: jen aorta se uhyba nikoli
na levo. nybrz v pravo (obr. 144.).

Pridudnice byva dole, tam, kde se ve dvé vétve déli, rozsifena




80

vjjsirnj hUso-vy; /pHc8”ebrTI[43.) jsou ploché a ku zadni sténé du-

tiny hrudni, k Zebrdm pfitisklé.
Nervstvo pstfedni i obvodové ma také podobnou Upravu, jako
u ssavcd. Na mozku (ohr. 145.) vidime hladké poloviny mozku vel-
kého b, stfedni mozek ¢, mozek
jnalv ¢ a prodlouZzenou michu e
Veliké oci maji mimo vicko ho-
fejSi a dolejsi jeSté blanu mrkavou
i —/"mjZurkuV kterd od vnitfniho kou-
tku po bulvé se sune. Bulva jest

Obr.

142.

Plice béZce Kivi.
a prddusnice s vétvemi, b céva plicni, ¢
a e obé& poloviny plic, c oteviena vétev
pridusnice.

Obr. 144,
1 11l

Zazivaci Ustroj slepice.

a jicen, b Zaludek Zzlaznaty, Schématicky obraz ob&hu krve u ptakd.
¢ Zaludek svalnaty, d dva-

nacternik, nad nim mikter, | aorta, JI, ITI krkavice, 1V Zila plicni,
e slepé stFeva, /'stFevo tlusté, 1 Zila duta dolejéi. 2,3 iily duté hofejéi.
g vejcovod, li tenké stFevo, i tepna plicni. Mezi predsinémi a ko-

i jatra, X vole. morami srde¢nimi chlopné.
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flhtaiiéna krouzkem z 12 az 30 destiCek kosténych £fobr. 146.). USnich
boltcl neni: v dutiné bubinfovi* jest .jen, jedina ty€inkovitd kistka
sluchova (coluniella)y””t>  a- JLIAsicia* .

Obr. 145

a
Obr. 147.

a nervy cichové, b poloviny

velkého mozku, c stfedni mo-

zek. d maly mozek, e prodlou-
zend micha.

Obr. 146.

Schématicky obraz dokonalého péra; e, f.
g ponékud zvétseno.

a brk. b osten, ¢ vétev praporu, d paprsky,
e~brvy, /'"ha¢ky, g druhy prapor; na vét-
vich jsou malé uzlicky.
Kruh kosténych desticek
z oka sovv.

Dokonale vyvinuté péro (homologické s vlasem ssavcl) jest slo-
Zzeno ze stvolu a praporu (obr. 147.); na stvolu rozeznavame
duty brk a. jenz vézi ve vatku kdZze a ma uvniti zaschlou papillu
Skéary s cévou (,dusi"), pak osten b, uvnitf dfeni vyplnény. Prapor
jest sloZen z pravé a levé fady vétvi c s paprsky r/, jez hacky f spolu
jsou spojeny. Brk nékterych bézch (kasuara a j.) nese prapory dva;
skrovny zbytek druhého praporu nalézdme i u Cetnych naSich ptakd,
na pf. kurl (obr. 147. g). Rozeznavame tyto druhy per\% tuha péra
kryci, y~jpékky prach (puch), lezici pod pery Krycimi, jehoz
vétve nemaji brv ahackl, t/3. péra Stétinovita bez praporu. Péra
ve kfidlech zoveme letkami a rozeznavdme letky rucni, loketni atd.
(obr. 148.; o, w); v ocase zase jsou péra rydovaci. Pefi kryci
neni rozsifeno vSude po té€le rovnou mérou, nybrz rozestaveno v pru-
zich a polich rGzného tvaru (pterylae).

Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 6



Kryci péra jednou (na jafe) nebo dvakrat (na jafe a na podzim) do
roka castecné nebo Uplné se vyménuji, coz zoveme pelichanim.

Ptaci jsou vzdy pohlavi oddéleného. Sameckové mivaji pestiejsi
peii a Casto zvlastni vyrlstky (hfebeny, laloky, ostruhy). Samice
snaseji do hnizd, Casto velmi uméle zrobenych, vejce s tvrdou, vép-
nitou skofdpkou. Pod touto skofapkou jest blana papirovéa, oba-

Ohr. 148.

Obr. 149.

Ik i Zarodek kufete 4. dne.
Pefi a oznaceni jeho dle mista.

a temeno, b Celo, c uzditka, d lic, e tyl,  yami ¢ hlava zarodku. d. e potatek

a skofapka vapnitad, b Zloutek s cé-

f hrdlo, g prsa, h bFicho, i Fif, k kostFec,

| ocas, m hrbet, n letky Fadu druhého, o

letky Fadu prvého (ruéni), p kryci péra,
q ohyb kridla.

kongetin.

lujici bilek; v tomto plove Zloutek pokryty blankou Zloultko-
vou a zavéseny na dvou poutkach. ROzné ty vrstvy vejce usa-
zuji se na Zloutku teprve v jednotlivych oddilech vejcovodu (z pra-
vidla v jediném, levém), jimz vejce od vaje€niku (ovarium) do kloaky
sestupuje. Vyvoj zarodku pocina castecnym ryhovanim Zloutku (obr.
149.), a to jen ryhovanim ,ocka“, jez miva pfed tim u vajec oploze-
nych jedinou skvrnu, u neoplozenych mnoho skvrn roztrouSenych.

Vylihld mladata byvaji bud hol4, slabd a stafi jim dlouho do
hnizda potravu snaSeji i do zobacku vkladaji (ptaci krmivi),
nebo maji télo jiz alesponn prachem porostlé a hned béhaji, tak Ze jim
stafi pouze ukazuji, kde a jak potravy hledati, a od nebezpe€i jich
chrani (ptaci nekrmivi).
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Na zemi Zije tou dobou témé¥ 10.000 druhl ptdkl, z nichZz asi po-
lovina do Fadu pévcd néalezi. Také u ptakd prFibyva poé&tu druhlv a nad-
hery pefi od tofen k rovniku. Rozezndvame ptaky stalé, prFelétavé
a stéhovavé. Ptaci stali u nas setrvavaji po cely rok, ptaci prelétavi
také na pF. ve stifedni Evropé zlstavaji, ale za hojnéjsi potravou z kraje
do kraje se toulaji; ptaci sté-
hovavi prFebyvaji v [été v mir- nr
ném i studeném zemépasu,
kde téZ mladata vychovavaji,
ale na zimu se stéhuji do te-
plejSich krajin. Od nas odlé-
taji do jizni Evropy a Afriky;
za to prilétaji k nd&m od se-
veru druhové jini, hosté zimni.

Ptaci prospivaji ¢lovéku
vejci, masem, tukem a pe¥im;
mnozi dravci hubi 3$kodlivé
hlodavce, pFecfetni ptaci $ko-
dlivé hmyzy; supové pozi-
raji mrsiny atd.

Z fossilnich ptakd jest
nejstar§im jursky druh Ar-
chaeopteryx lithographica z
biografického vapence u So-
lenhofenu v Bavofich (obr.
150.). Mél na rozdil ode
viech ostatnich ptak( dlouhou
Ffadu obratllv ocasnich a po
obou stranach jejich vst¥i¢na

pérka rydovaci. Proto jej v Archaeopteryx lithographica (ponékud restaurovano),
podtFidu Saururae kladou.

Z ostatnich fossilnich ptakd Obr. 151.
nejdllezitéjsimi jsou rodové
z Utvaru kF¥idového se zuby
v gelistech : Ichthyornis (zuby
v alveolach; na kosti prsni
h¥eben), Hesperornis (zuby
ve spole¢né ryze; kost prsni
bez h¥ebene; obr. 151.). Oba
nalezeni v sev. Americe, .linak
se mladsi vyhynuli ptéaci od
recentnich valné nelisi. Hesperornis regalis.

A. Ptaci bez hFebenu na kosti prsni (podtfida Ratitae).
|. Fad: Bézci (Cursores).
PStros africky (Struthio camélus; obr. 152.) ma vysoké, i na
holeni lysé, dvouprsté nohy, néadobou delSich prstech ploské drapy,
6*
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Lxr

rydovaci péra i letky mékké, v chomacich, a nikoli rejifovité sesta-
vené, jakoz byva u ptak(v ostatnich. Kosti jsou malo pneumatické.

Obr. 152. Obr. 158.

Hlava kasuara. Noha kasuara.

lvu bézcdm nalezeji nejvétsi ptaci
nyni Zijici: pFebyvaji na rovinach krajin
tropickych a v jiznim pasmu mirném.

Noha pStrosa afrického.

Po tfech prstech na nohou maji:
Obr. 15”. indicky kasuar (Casuarius galeatus; obr.
153. a 154.) s kosténym h¥ebenem na
lebce, jihoamericky nandu (llhea anie-
ricana) anovohollandsky emu (Dromaeus
Novae Hollandiae).

CtyFi prsty ma novozélandsky Kkivi
(Apteryx australis, obr. 155.) s dlou-
hym S8tihlym zobadkem; ma branici.

Z vyhynulych bézcd budtez uve-
deny veliké étyfprsté moy (Dinornis
elephantopus), které jeSté za doby hi-
storické Zily na Novém Zéland&, pak
madagaskarsky druh Aepuornis maxi- -
mus; obrovska vejce takovych bézcQ
nalezena i v Evropé (na Paisi).
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B. Ptaci se hFebenem na kosti prsni (podtfida CafFina ta e).
Il. f4d: Dravci (Raptatores).
Ké&né na pf. ma zobak silny, hakovity, na okrajich bfitky, u ko-
fene ozobim pokryty; prsty jsou obraceny tfi do predu, jeden do
zadu a jsou vSecky ozbrojeny zakFivenymi, ostrymi drapy.

Dravci zivi se masem jinych obratlovcl, néktefFi i zdechlinami, hmy-
zem. Jsou ptaci krmivi. Ziji po v&i zemi a stavéji si hnizda neuméla.

1 celed: Supové (Vulturidae). Obr. 156.
Mohutny zobdak jest dlouhy, teprve 1a
konci hofejsi Celisti dold ohnut (obr.
156.); hlava i krk byvaji bud pokryty
jen chmyfim aneb i z Casti lysé.

Supové Zivi se po prednosti zdech-
linami. V jizni Evropé Zzije a i k nam jiz
zaletél sup sedohlavy (Vultur fulvus);
jihoamericky kondor (Vultur gryphus)
jest viech supl nejvétsim a undsi i vétsi Hlava supa edohlavého.
ssavce; orlosup bradaty (Gypaétos bar-
batus) lovi ovce a kamziky; opefenou hlavou blizi se dravcim so-
kolovitym.

2. Celed: Sokoloviti (Falconidae; obr. 157.—159.) maji ope-
fenou hlavu a zobak kratsi, jiz od kofene doll zakfiveny; béhéak jest
bud lysy neb opefeny, prsty vzdy holé.

Obr. 157. Obr. 158. Obr. 159.

Hlava sokoli. Noha sokoli.

Z nadich dravcl sokolovitych maji nad
Spitkou hotejsi celisti zobaku ostry zoubek:
skodlivy sokol stéhovavy (Falco peregrinus)
a uzitetnd, mysi pronéasledujici postolka (F.
tinunculus). Méng zFetelny zoubek maji kra-
hujec (Accipiter nisus), vétsi jestrab (Astur
pcdumbarius), ¢erveny lunak (Milvus regalis).
Hofejsi celist zobaku nad 3pickon jen mélce
vykrojenu ma uzite¢na kané lesni ¢ mvSilov Sokol stéhovavy.
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(Buteo vtdgaris); podobny, ale pomérné delsi a spi§ jen ku konci mocnéji
doll zakFiveny zobdk a béhak na rozdil ode vsech jmenovanych dravcd
kolkolem opefeny ma orel skalni (Aquila fulva). PFibuzny orel Figni
(Pandidn haliaetus) a morsky (Haliaetus albicilla) maji béhak jen na-
hoFe opefFeny.

I1l. rdd: Sovy (Striges).

NaSe sova palend (Strix flammea) ma dosti velikou hlavu, veliké
oCi ku pfedu obréacené a kolem oka vénec
per, zavojem nazvany. Jim zakryty jsou cast
zobéku, ozobi a po stranach veliké otvory
usni. Pefi jest hebké a kypré (let proto
tichy); nohy jsou aZ po drapy opefeny a
vnéjsi prst mize také nazad byti obracen
(vratiprst).

Vsecky sovy Zivi se drobnymi ssavci, ze-
jména hlodavci, ale téZz i ptdaky a hmyzem.

Ve dne sedavaji klidné ve svych skrysich a
teprve za Sera pocinaji loviti.

Pernaté chvostky na hlavé maji: Skodlivy
vyr (Bubo maximus; obr. 160.), nejvétsi nage
sova, pak kalous (Otus vulgaris); hlavu bez
chvostk kromé sovy palené jesté sova obecné
(Syrnium aluco) a sygek (Atliene noctua).

IV. fad*): Papouskové (Psittaci).

Brasilsky papouSek amazonsky (Psittacus amazonicus) ma

zobak vysoky (obr. 161.), hofejsi jeho Celist obloukem doll zakFivenou,

Obr. igi. pohyblivou, nozdry v ozobi,

- jazyk masity a na nedlouhych,

statnych nohou dva prsty (Il.

a Ill.) do pfedu, dva do zadu

obracené; pokozka néartu jest
zrnita.

Papouskové jsou ptaci krmivi;
Ziji v tropech, zejména v Ame-
rice, zivi se plody a hnizdi se
v dutych stromech anebo dérach

Hlava papouska amazonského; n nozdra skalnich. l_\lau(n se pro-naé.eti slo-
v ozobi. va. Splhajice pomé&haji si zoba-

*) Papous$kové, kukatky a datlové byvaji pro podobnou uUpravu nohou poci-
tani do jediného Fadu 3plhavcd (Scansores).
+
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kem. jimz se na vétve zavésuji. V Africe zije papousek 3$edy (Psittacus
erythacus). Zlutou chocholku méa malajsky kakadu (Cacatuci cristata);
dlouhy, na konci klinovity ocas ma arara (Sittace coerulea; Brasilie).

V. fad: Kukacky (Cucali),

NaSe kukatka (Cuculus canorus; obr. 162.) ma zobéak bez ozobi,
zdali lilavy, 3tihly, po- Obr. 162.
nékud doll zakfiveny,
ve dlouhych kfidlech 10
letek rucnich, dlouhy a
vzadu zaokrouhleny ocas,
nizké nohy a prsty dva
do pfedu a dva do zadu;
vnéjsi prst (1V.) jest vra-
tiprstem.

Kukacky ziji po vét-
§iné v tropech, jsou ptaci
krmivi a Zzivi se hmyzem.
Nase kukactka jest ptak sté-
hovavy a pfebyva po pred-
nosti v lesich; znamo, Ze
nestavi vlastniho hnizda,
nybrz jinym nasim ptakim
hmyzozravym po vajicku
do hnizd vklada, aby mla-
dé jeji vysedéli a vykrmili. Kukactka obecna.

VI. fad: Datlové (Pici).
Datel ¢erny (Picus martius) mé zobak dlouhy, pfimy, hranaty,
na konci dlatovity a v ném jazyk dlouhy a tenky, vymrstitelny a na
Obr. 164.

Obr. 163.

Noha datld. Hlava datle ¢erného.
Z jazyk, h,h rlzky jazylky, n nozdra, | pridusnice.
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konci zoubkovany (obr. 164.). Ve kfidle jest prva z 10 letek ru€nich

nhr [fifi kratka; rydovaci péra maji ostny tuhé a
pruzné. Nohy maji dva prsty do pfedu, dva
do zadu (ryzi nohy S3plhavé; obr. 163.) a
na prstech silné drépy.

Vsickni datlové jsou ptaci krmivi, pfFeby-
vaji v lesich a hnizdi se v dutinach stromd.
Splhajice po nich vzhidru, o tuh& péra ocasni
se opiraji. Jsou velice uzite¢ni; pohubi mnoho
hmyzu, jejz mrstnym svym jazykem z dér zo-
bakem vydlabanych vytahuji. Jazylka (obr. 164.)
méa dlouhé razky, jez pod kozi po lebce klou-
Zou ; tot pFiCinou toho, Ze mulZe jazyk do tak
znacné dalky byti vymrstén. Kromé datla cer-
ného ziji v nasich lesich zluna zelena (Picus
viridis) a strakapudi, z nichzto jest nejhoj-
néjsim strakapad veliky (P. maior; obr. 165.).

Od datl@ se lisi krutihlav (Yunx torquillaj
krat§im a hladkym zobadkem, jazykem také sice
vymrsititelnym, ale bez hackl, pak mékkymi pery
rydovacimi. Ptadk stéhovavy.

Dva prsty do pfedu a dva do zadu obra-
ceny maji jihoameri¢ti tukani (Rhamphasti-
dae); zobak jest ponékud zakFiveny, preveliky,
ale uvnitf poérovity a proto nikoli tézky. Nejvétsi
Strakaptd veliky. z nich jest tukan veliky (Rhamphastns toco).

VII. fad: Kfikavci (Coradifarmes).

Mandelik, lediacek a rorys na pf. maji zobdk podle potravy
rizny; ale vSickni ptaci tohoto Fadu maji béhak nepfilis vysoky, prsty
tfi v pfedu, jeden nazad a po vétSiné alespon u kofene ponékud spolu
spojeny, nebo také vsecky Ctyfi do pfedu obraceny. Ve kfidle jest
vzdy 10 vyvinutych letek ruénich. Od nasledujicich pévcl lisi se i ne-
dokonalym dstrojem hlasovym, na némz jsou nanejvy$ 2—3 pary svald.

Vibec se tito kf¥ikavci srovnavaji spolu spi%e znaky anatomickymi.
Jsou ptaci krmivi. Veétsina jich prebyva jen ve krajich tropickych; zivi se
zejména hmyzem, nékteFi téZz plody.

1 Celed: Man délic i (Coraciidae) maji zobak silny, na konci
dolli zakfiveny.

Ze krasn& zbarvenych ptakd téchto byva u nas mandelik obecny (Co-
racias garrula).
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2 Geled: Ledfiackoveé (Alcedinidae) maji velikou hlavu a dlouhy,
pfimy a hranaty zobak, trup =zavality, na nohou (obr. 166.) vngjsi
a vnitfni prst kromé posledniho Clanku srostlé.

Naa lediagek (Alcedo ispida) jest u nas ptakem Obr. 166.
stalym, Zije u vod a lovi si nejen rybicky, ale i hmyz
vodni.

3. Celed: Ylliy (Meropidae) maji zobéak
delsi hlavy, trochu zakFiveny a pfedni prsty u ko-
fene spolu srostlé.

Z pestrobarevnych téchto ptadk( pfFiléta k nam Noha ledfiacka (zvéts.)
na jafe vlha obecna (Merops apiaster). o

4. Celed: Dudkové (Upupidae) maji dlouhy, stihly, mirng za-
hnuty zobak a velmi kratky jazyk; na hlavé byva dvojfady chochol,
ktery vzty€iti mohou. Jen oba vnéjsi prsty jsou spolu u kofene srostlé.

Na§ dudek obecny (Upupa epops) hnizdi se po pFednosti v dutinach
strom0; hnizdo odporné péachne.

5. Celed: Lelkové (Caprimulgidae). Zobak jest kratky, u kofene
shora smackly a trojhranny (obr. 167.), Usta Siroka, pefi hebké a kypré,
asi tak zbarveno, jako kdra stromova. Pfedni prsty jsou spojeny krat-
kymi blankami.

Obr. 167. Obr. 168.

Hlava lelka kozodoje.

Obr. 169.

Noha rorysa. . Rorys obecny.

Lelek kozodoj (Caprmulgns europaeus) jest ptak no¢ni, Skodlivé
hmyzy hubici.

6 celed: Rorysové (Cypselidae; obr. 168. a 169.) maji téz kratky.
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nizky zobdk a Usta Siroko rozeklana, kridla dlouhd, ocas vidlicnaty
a na nohach vSecky 4 prsty do pfedu obraceny.

Pfebyvaji na skalach, vysokych budovach a chytaji hmyz v letu. U nas
byva v 1été rorys obecny (Cypselus apus, obr. 168.); salangana (Collocalia
esculenta) zije v jizni Asii a déla si ze slin hnizdo jedlé.

Obr. 170. T. Geled: KolibFici (Trockili-
dae; obr. 170.). NejmenSi ptaci; zobak
jest dlouhy, tenky, jazyk dlouhy, roze-
klany a vymrstitelny. Pefi miva ohnivy
kovovy lesk.

Poletuji rychle od kvétu ku kvétu a
vybiraji z ného hmyz. Domovem jejich
jest jen horkd Amerika. K nejznaméjsim
nalezi kolibFik topasovy (Trochilns mos-
quitus).

8 eled: Zoborozci
(Bucerotidae) jsou velici
ptaci s mohutnym, ale
uvnitf pérovitym zoba-
kem, na némzZ jeSté ro-
hovité vyrostky byvaji.

Prebyvaji v Africe a v
xAsii, zejména ve Vychodni
Indii. Na Javé a Sumatfe
sije zoborozec veliky (Bu-
KolibFik. Ceros rhinoceros).

VIII. Ffad: Pévci (Oscines).

Vrabec, drozd a vlaStovka i j. jsou po vétSiné mensi ptaci, jichz
zobdk ma podle rlizné potravy podobu rozmanitou; z ruénich letek
byva prva bud kratinka (na pf. ti skfivand) nebo docela schazi (u vrabce,
vlastovky). Na nohach jsou tfi prsty v pfedu, jeden nazad. Nejdilezi-
téjSim znakem tohoto fadu jest dokonaly Ustroj zpévni (hlasovy: obr.
171.) s péti pary svall, jimiZz se tvar tohoto Ustroje a nasledkem toho
i hlas rdzno méni.

NékteFi nejen pékné zpivaji, ale i napévy opakovati se nauéi. Pévci
Ziji po vSem svété; jsou ptaci krmivi a stavéji si po vétSiné hnizda peclivé
zrobena.
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1 Celed: Vrabcoviti (Fringillidae). Zobak jest kratky, silny
a kuzelovity (obr. 172.); ve kfidle jest devét letek ruénich.

Obr. 17J. Obr. 172.

Hlava vrabce.

Obr. 173.

Hlasovy ustroj krkavce.

a pradusnice, b svaly na hlasovém
astroji.

Noha sk¥ivana polniho.

Zivi se hlavné semeny, ale mladata krmi hmyzem. K nejznamégj$im
druh@im nalezi vrabec domaci (Fringilla domestica), gizek (F. spinus),
stehlik (F . cardnelis), pénkava (F. coelebs), kanar (F. canaria) z ostrovd
kanarskych, hyl (Pyrrhula vulgaris), krivonoska (Loxia curvirostra)
s Celistmi zobaku skFizenymi, dlask (Coccothraustes vulgaris) se zobakem
viech nejsilngjsim, a strnad (Emberiza citrinella) s hoFejsi gelisti zobaku
uzsi. nez dolejsi.

2. Geled: Skfivani (Alaudidae) maji zobak také kuZelovity,
ale Stihlejsi, 9 nebo 10 letek ru¢nich, z nichz pak prva byva kratinka,
a na zadnim prstu velmi dlouhy drap (obr. 173.).

Hnizdi se na zemi; pékné zpivaji. Stalym ptadkem jest u néas chocho-
lous (Alauda cristata), st&hovavym skrivan polni (A. arvensis). Oba
maji barvu podobnou pddé roli (mimikry).

3. Celed: VlaStovky (Hirundinidae). Zobak jest kratky, plochy,
trojhranny, Osta aZz pod oc€i rozeklana. Ve dlouhych kfidlech jest jen
po deviti letkach ruc¢nich; nozi¢ky jsou slabé, ocas vidli¢naty.

Chytaji hmyz v letu; hnizda slepuji z hliny nebo si diry v zemi hrabou.
Jsou ptaci stéhovavi; jiricka (Hirundo urbica) jest na bFise bila, vlastovka

obecna (H. rustica) maéelo hnédé a hrdlo hnédé agernavé; bFehule (H.
riparia) miva hnizdo ve bFezich vod, v dérach a 1 m dlouhych.

4. Celed: Konipasi (Motacillidae) maji Stihly, nedlouhy zobak,
ve kfidlech jen 9 letek rucnich, dlouhy ocas a S§tihlé nozky.
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U nas zejména kolem vod byva konipas bily, tfasofitka (Motacilla alba).

0. Celed: PokFovky (Sylviidae). Stihli pévci se Sidlovitym zo-
bakem ; maji prvou z desiti ruénich letek kratinkou.

Jsou ptaci stéhovavi a Zzivi se jen hmyzem. Délaji si péknd hnizda.
V houstinach ije pénice popelava (Sylvia cinerea); strizlik (Troylodytes
parvulus) jest z nejmensich nasich ptakd. Rakosnici (ha pF. Acrocephalus
arundinaceus) ziji a hnizdi se v rakosi.

6 teled: Drozdoviti (Turdidae; obr. 174.
a 175.) maji také zobak nedlouhy, pfimy, na konci
ponékud zakFiveny, prvou z 10 letek ru¢nich kratkou,
ale na statnych nohach na béhaku nikoli tabulky,
nybrz souvislé, dlouhé desticky, ,,botky" (obr. 174.)*

Obr. 174.

Jsou dilem ptaci stali, dilem st&¢hovavi. Zivi se

hmyzem a cervy, ale také plody rostlinnymi. P¥ebyvaji

Noha kosa. v lesich a houstinach, délaji si peclivé zrobend hnizda

a jsou vyborni zpévaci. Jsou to zejména: kos (Turdus

merula) a drozd zpévny (T. musicus); kvitala (T. pilaris) ma chutné
maso. Nejlepdim zpévakem nadim jest slavik (Lusciola luscinia) ; ve velkych

Obr. 175.

Drozd zpévny s hnizdem.

stinnych lesich zije ¢ervenka (Erythacus rubecula), ve zdech a pod krovy
rehek domaci neboli ¢ermaéek (Ruticilla tithys), v zahradach rehek za-
hradni (R. phoenicura).
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7. geled: Tuhyci (Laniidae); maji nad $pickou silného a vy-
sokého zobéaku zoubek, ve kfidlech prvou z 10 letek ru¢nich kratkou
a béhéak destickovanv.

Obr. 176.

Rajka.

Jsou odvazni lupi€i, kteFi lovi hmyz a mensi obratlovce, jez nékdy
na trny nabodavaji; jsou dilem st&hovavi, dilem stali. Tuhyk Sedy (Lanius
excubitor), tuhyk obecny neboli masojidek (L. colhirio).
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Maly zoubek nad S$pi¢kou kratkého zobadku maji lejskové (Muscicapidae),
z nichz jest u nas nejhojnéjsim lejsek Sedy (Muscicapa grisola).

8 celed: Sykory (Pariclae). Mali ptaci s pfimym, kuzelovitym
zobdkem, s nozdrami zakrytymi chloupky, kratkou prvou z desiti letek
ru¢nich a pefim kyprym i hebkym.

Zivi se predeviim hmyzem. U néas jest Casto i v zimé sykora kofadra
(Parus major); moudivlacek (P. pendulinus) délad si z vlaken rostlinnych
a viny vakovité hnizdo.

9. Celed: Spackové (Sturnidae). Zobak jest zdéli hlavy, jen
na konci malo doll zakfiven; nozdry jsou odpolu zakryty lysou neb
opefenou blankou. Z 10 letek ruc€nich jest prva kratinka.

Zivi se hmyzem, ¢&ervy a plzi. Spacek obecny (Sturnus vulgaris)
pFfichdzi k nam na léto; nauci se zpivati napévy a prondaseti slova.

10. Celed: Havranoviti (Corvidae) maji zobak silny, skoro
pfimy, jen na sleineni zakfiveny, s ostrymi okraji (obr. 177.); nozdry
jsou zakryty Stétinkami; z desiti letek rucnich jest prvni kratka.

Obr. 177. Silni tito pévci ziji v lesich, na
skalach, v polich. Nasi druhové se zivi
hmyzem, drobnymi ptaky, ssavci i zdechli-
nami. Sem nalezeji: krkavec (Corvus
corax), vrana c¢erna (C. corone), vrana
popelavd (C. cornix), havran polni (C.
frugilegus), kavka (C. monedula), straka
(Pica caudata), sojka (Garrulus glan-
darius). S nimi jest pFibuzna rajka (P a-
radisea apoda, obr. 176.) z Nové Guiney,
s velmi krasnym, dlouhym, kyprym pefim pod kFidloma.

Vrana popelava.

IX. fad: Holubi (Columbae),

Nasi holubi maji zob&k pfimy (obr. 178.), jen na vypuklém konci
tvrdy, u kofene mékky a nozdry nadufelou blanou pokryty; zadni prst
jest v téze vysi, jako tfi prsty pFedni.
Jsou ptaci krmivi.

Obr. 178.

Ziji po parech anebo ve spole&no-
stech a Zivi se semeny. SnéaSeji dvé,
zFidka i tFfi vejce a to nékolikrate do roka.
Déavaji chutné maso.

Holub skalni (Columba livia) Zzije
na pobFezi Stfedozemniho mof¥e. Od ného
posly &etné odrlGdy holuba domaciho (C.
domestica), jenz byva nékdy podobné
Hlava holuba. zbarven, jako holub skalni (atavismus).




V lesich Ziji hrdlicka obecna
(C. turtur), rivnag (C. pa-
lumbus) a douptak (C. oe-
nas); hrdlicka chechtava (C.
risoria) jest phvodné do-
movem* ve vych. Africe a
zap. Asii.

S holuby p¥ibuzni byli
blbouni (Dididae); drofite
(Didus ineptus; obr. 179.)
zil na ostrovech Isle de France
a Bourbon v Indickém okeanu
a byl pFed 200 lety vyhuben.
Ceské museum méa ho¥ejsi
Celist tohoto vymrfelého ptaka.
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Obr. 179.

Dronte.

X. fad: Kuroviti (liasores).

Kur doméci méa zobadk kratsi hlavy (obr. 182.), silny, nahofe kle-
nuty, hotejsi Celist delSi i Sirsi, nez dolejsi, a nozdry pFikryty kratkou,
tuhou blankou. Statné nohy hrabavé maji zadni prst z pravidla vySe
postaveny, nez tfi prsty predni, u kofene blankou spojené. Prsty jsou

tupymi a ploskymi drapy opatfeny. Kfidla jsou kratka, zaokrouhlena.
Samci (kohouti) byvaji péknéji zbarveni, nez samice (slepice).

Kuroviti Ziji a hnizdi se po vétSiné na zemi: Zivi se zrnim, listim,

pupeny, ale téZ hmyzem a Cervy. Jsou ptéci

nekrmivi.
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1 Celed: Kurové tetfevoviti (Tetraonidae; obr. 180.); hlava
jest kromé nepatrnych lysinek nad oCima nebo za nimi zcela opefena.

Nohy az po prsty opefené maji nasi lesni kurové: tetfev hluSec (Tetrao
urogallus), tetfivek (T. tetrix; obr. 180.) ajerabek (T. bonasia) ; i prsty
az po drapky opeFené ma kur alpsky (T. lagopus), jenz na zimu zbéli
(mimikry). Bé&hak skoro zcela lysy maji kurové polni: koroptev (Terdix

cinerea) a krepelka (Coturnix dactylisonans) ; tato jest jedinym st&ho-
vavym ptakem celého Fadu.

Obr. 182.

Hlava kohouta doméciho.
a hreben, b laloky.
2. Celed: Karo vé bazantoviti (Phasianidae) maji na hlavé
lysiny nebo masité hrebeny (obr. 182.), laloky a chocholy. Kohouti

Bazant zlaty.

maji na rozdil od slepic nad zadnim prstem rohovitou ostruhu o (obr,
181) s podporou kosténou.
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Létaji namahavé. Sem nalezeji duleziti ptaci u nas pro maso a dilem
i vejce chovani, ale veskrze pGvodu ciziho. Kur doméci (Gallus domesticus)
pochéazi pry od kura bankivského (z lesd Vychodni Indie, Javy a Sumatry);
perlicka (Numida meleagris) ze severni Afriky; krocan (Meleagris gallo-
pavo) ze severni Ameriky; pav (Pavo cristatus) z Indie; bazant obecny
(Phasianus colchiciis) ze zapadni Asie; bazant zlaty (Ph. pictus; obr. 183.)
a bazant stfibrny (Ph. nycthemerus) z cCiny.

Z teledi stepokurt (Pteroclidae) s dlouhymi k¥idly a zakrnélym prstem
zadnim zalétd k nam nékdy stepokur kirgizsky (Syrrhaptes paradoxus).

XI. Ffad*): Ptaci brodivi (Grallaé).

Cejka, slipky a jeFab na pf. maji nohy 3tihlé, dosti vysoké, vzdy
jeSté nad patou (alespori vzadu) lysé; tfi prsty predni byvaji volné
nebo blankami vroubeny, i také nedokonalymi blanami plovacimi spolu
spojeny; zadni prst jest kratky nebo schazi. Zobak ma podobu i roz-
méry rlizné; po vétsiné byva Stihly a u kofene kolem nozder mékky.

Ptaci brodivi jsou témé¥ vsickni stéhovavi a kromé jefabl nekrmivi;
Ziji na bfezich vod, v bazinach, Zzivi se hmyzem, ¢ervy, mékkysi a j. Zivo-
€ichy vodnimi a jen necetni druhové jsou byloZravci.

1 celed: Dropové (Otididae) maji zobak kratky a silny, na
konci dold zakfiveny, podobny zobaku ptakl kurovitych; kfidla jsou
kratka, nohy tfiprsté.

Dropové se zivi zejména potravou rostlinnou; drop veliky (Otis tarda)
Zije na pf. v Uhrach a také k nam zFidka zalétd: rovnéz tak jihoevropsky
drop maly (Ot. tetrax).

2. Celed: Jefé&bi (Gruidae) maji zobadk delSi nez hlavu, pFfimy,
u nozder trochu ten¢i; krk jest delS§i béhaku, télo ztepilé. Dlouha
kfidla maji prodlouzena kryci péra. Nohy jsou vysoké; ze tfi pfednich
prstd jest prostfedni s krajnim spojen kratkou blankou, zadni prst
jest trochu vys$e vklouben.

JeFab ¢&ili zorav (Griis cinerea) hnizdi se na severu a prolétad i nasimi
kraji na vyro¢nich cestach svych.

3. Celed: Slipky (Rcdlidae). Pfimy zobak jest krat$i, neZ hlava,
ale vysoky, nahofe klenuty, jen u kofene mékky; nozdry nemaji vnitfni
pfehradky. Nohy maji nart nevysoky, pfedni tfi prsty velmi dlouhé
a krats$i zadni v téze vysi.

DobFe plovou a potapéji se. Lyska &erna (Fulica atra) ma nad zo-
bakem bilou lysinku a pFedni prsty obroubeny lalo€natymi blanami (obr. 184);

*) V tento fad byvaji druhdy kladeni i nasledujici ¢apoviti (Ciconiae).
WoldFich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 7
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gervenou lysinku a prsty zcela volné ma slipka zelenonoha (Gallinula chlor0-
pus). Na polich a lukach slychame z jara vrzavy hlas chFastala polniho
¢i sekate (Crex pratensis).

Obr. 185.
Obr. 184.

Noha lvsky.

Sluka lesni.

4. Celed: Sluky (Scolopacidae). Zobak (obr. 185.) jest dlouhy,

pFimy nebo trochu zakfiveny, mékky, jen na konci tvrdy, Celo nad
zobakem ploské; nohy maji nart rizné wvysky, t¥i pfedni prsty volné
nebo kratkymi blankami spojeny; zadni prst jen zfidka schazi.

Ptaci stéhovavi; Zivi se cervy a larvami hmyzu, jez svym dlou-
hym zobakem z mékké pldy vybiraji. Velmi chutné maso maji sluka lesni
(Scolopax rusticola) a sluka otavni (S. gallinago). Jespak bojovny (Ma-

chetes pugnax) jest druh znamy tuhymi

Obr. 188. zapasy samcd, zdobenych pernatym lim-

cem a chocholkami. Zak¥iveny zobdk ma

koliha (Numenius arquatus). zobéak po-

nékud vzhdru ohnuty ma vodou$ Sedy

(Totanus glottis)> jenz ze severu k nam
prichazi.

maji zobak kratsi nebo del§i hlavy,
u kofene mékky, Celo klenuté a nohy
vysoké; zadni prst schazi nebo jest
velmi kratky.

Hlava Cejky.

Ziji u vod. v nichz potravy hledaji. Kulik obecny (Gharadrius plu-
vialis) hvizdava za destivého poéasi; ¢ejka ( Vanellus cristatns; obr. 186.),
s chocholkou, méa velmi chutna vejce.

XIl. Fad: Céapoviti (Ciconiae).

Cap bily (Giconia alba) ma zobék dlouhy, silny a p¥imy, dlouhy
krk, dlouhd kfidla, nohy vysoké s dlouhym béhédkem a predni tfi prsty

5 celed:

K



spojeny kratkymi blankami (obr. 187.). Zadni prst neschazi zadnému
ptdku tohoto fadu.

Vsickni Capoviti jsou ptéaci krmivi, u ndas stého- Obr. *87.
vavi. Ziji kolem vod, baZin a Zivi se vodnimi Zivo&ichy.
Nejvétsi pocet druhl zije v teplejdich krajinach. Volavka
popelava (Arclea cinerea; obr. 188.) ma nart nikoli sit-
kovany, jako €¢ap, nybrz na prFedu Stitky pokryty; Zivi se
po prednosti rybami a hnizdi se na stromech; buka¢
(Botaurus stellaris) u rybnikG. Zobak zakFiveny méa
egyptsky ibis posvatny (lbis réligiosa; obr. 189.) a ibis
hnedy (Ibis falcinellus), jenz i k nam z Uher zaléta.
PFimy, na pFedu roziifeny zobak ma kolpik (Platalea
leucorodia; obr. 190.); zobak plamefidaka (Phoenico-
pterus roseus; obr. 191.) jest uprostfed dold ohnut.

Obr. 188.

Noha c¢apa.

Hlava volavky popelavé.

Hlava ibisa.

Obr. 190.

Obr. 191.

Hlava plamenaka.
Hlava kolpika.

X111, Fad*): Vrubozobi (Lamellirostres).
Kachna divoka (Anas boschas) ma zobadk trochu del§i hlavy,
krorné tvrdého, vyniklym ,nehtemu opatfeného konce mékkou blanou

*) Posledni &tyfi naSe fady byvaly spojovany viad ptakt vodnich (Natatores).
7*
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pokryty, na okrajicli drobnymi listecky opatfeny; nizké nohy jsou daleko
nazad posunuty, maji nart kratky, sitkovany, tfi pfedni prsty dokona-
lymi blanami plovacimi spojeny (obr. 192.), zadni prst kratky, svislou
blankou opatfeny. Nad ocasem jsou pod kozi dvé Zlazy tukové, jichz
vyméskem si ptaci tohoto Fadu pefi masti.

Obr. 193.

Noha kachny. Hlava morfaka velikého-

Vrubozobi jsou ptaci nekrmivi; Ziji po vét§iné v mirném a stu-
deném péasmu u vod a Zzivi se drobnymi Zivocichy vodnimi, jikrami, plody
a bylim. Hnizdi se na vodach nebo na zemi.

Jako z kachny divoké chovem povstala kachna domaci (A. domestica),
tak pochéazi husa doméaci (Anser domesticus) z husy divoké (A, cinereus);
tato ma zobak vy$s$i nez kachny. Dlouhym krkem se od ostatnich ptakn
ligi labut krotka (Cygnus olor) a zpévna (C. musicus), jez k nam ze
severu zalélaji. Hebkym prachem svym jest proslula arkticka kajka (Soma-
teria mollissima). Delsi, stihly zobak ma moréak neboli kFehaf veliky (Mer-
gus merganser; obr. 193.).

XIV. fad: Dlouhokridli (Lonyipennes).

Racek chechtavy (Larus ridibundus; obr. 194) ma také nohy
nazad posunuty jako ptaci vrubozobi a tfi pfedni prsty plovacimi
blanami spojeny, ale
kréatky zadni prst volny
a nart na predu desti¢-
kovany. Nedlouhy zo-
badk podoben jest po-
nékud zobaku holubi-
mu, jest se stran smac-
kly a ma hofejsi Ce-
list na konci dolll za-
kfivenou. Nozdry ne-
maji vnitfni prehradky.
KFidla jsou dlouhd a
Spicata.

Racek chechtavy.
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Rackové i jini ptaci dlouhokFidli jsou vyborni letouni, Ziji na b¥ezich
vod a jsou prehojni zejména na bFezich mo¥skych. Dlouhy, vidliénaty ocas
mé rybak obecny & mofFska vlastovka (Sterna hirundo). Rourkovité nohy maji
mo¥sti buFlaci, z nich? jest nejznaméjsim buFhak obecny (Procellaria pela-
gica), nejvétsim albatros (Diomedea exulans).

XV. fad: Veslafi (Steganopodés).

Pelikan (Pelecanus onocrotalus) i kormoran obecny (Phalacrocoraz
carbo) lisi se ode viech ptakd vodnich tim, Ze maji véecky &tyfi prsty plo-
vacimi blanami spojeny (obr. 195.); pelikdn ma zobak velmi dlouhy, hotejsi
¢elist na konci hakovité dold ohnutou a mezi obéma vétvemi dolejsi

Obr. 196.
Obr. 195.

Noha pelikana.
Hlava pelikana.

Celisti obsirny, lysy vak (obr. 196.), kormoran zobak pomérné kratsi,
ale pfece delsi nez hlavu, a pod dolejSi celisti vak nepatrny.

Vsickni ptaci tohoto nevelikého Fadu jsou krmivi; Ziji predev§im v te-
plejsich krajinach a Zzivi se rybami.

- e Obr. 197.
XVI. fad: Potapéci (Impennes). '

Roha¢ veliky neboli potapka velikd (Podiceps
cristatus) ma zobak asi zdéli hlavy, pfimy, tvrdy a
Spicaty, kridla velmi kratkd, ocas nepatrny; nohy jsou
zcela vzadu, tak Ze télo zpfima stoji, a maji tfi pFedni
prsty i kratky prst zadni blanami vroubeny (obr.
197.). Noha potapky.
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Obr. 198. Potapé&i jsou ptaci krmivi: vétiina
jich Zije kolem moFi severnich. Na rozdil
od roh4age ma potaplice severni (Colym-
bns arcticus) predni prsty dokonalymi
blanami spojeny; vysoky, se stran smackly
zobak a kratinkd k¥idla maji alka obecnéa
(Alca torda) a alka velika (Alca im-
pennis; od r. 1844. vyhubena,); tudhak
(Aptenodytes patagonica; obr. 198.)
ma zobdk pFimy a se stran smackly, ale
nevysoky a kf¥idla v podobé vesel, bez
letek, pokrytd jen Supinovitymi pery kry-
cimi; zadni prst jest do pfedu k vodorov-
nému bé&haku obracen. Tuénéci jsou do-
movem na ostrovech antarktickych.

Tucnak patagonsky.

Il. tfida. Plazi (Reptilia).

Pozoruj jeStérku, krokodila, Zelvu a hada. VSickni jsou Ctver-
nozci,*) ktefi se pfi pohybu bFfichem po zemi plazi a konCetinami
Sikmo ven sméfujicimi spiSe jen odstrkuji. Maji télo pokryto Supinatou
pokoZzkou nebo kosténymi Stity s povrchem rohovitym, krev studenou,

Obr. 199.

a lebka, b patef, c¢ Zebra, d kost prsni, e lopatka, f kost kli¢ni, y kost ramenni.
h predlokti, i prsty,  panev, | kost stehenni, m holenni a lytkova, n prsty
zadni nohy.

*) Hadi maji kon&etiny kromé& sporych zbytk( nebo docela zakrné&lé.
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srdce ze dvou pfedsini a dvou nedokonale oddélenych komor slozené,
dychaji plicemi a snaSeji vejce s blanitou nebo zvapnatélou skofapkou.
Ryhovani Zloutku jest CasteCné.

Na kostfe (obr. 199.) vidéti roz-
manité stupné vyvoje; koncetiny casto
schazeji. Lebka jest vzdycky podlouhla,
splostéla a ma pro mozek jen malou Z
dutinu; kloubni plocha tylni (condylus)
jest jedina (Zasto trojhranna). Ku ko- K
stem odjinud zndmym pfipojuji se nové ¢
dvoje kosti €elni (pfedni a zadni; prae- Plazi: upevnéni zubd.
frontalia, postfrontalia) a kosti nado¢ni a zub vklingny, b pFirostly, e na-
(orbitalia). Usta byvaji rozliéné vy- rostly; K Zelist, Z zub.
zbrojena. Neéktefi plazi nemaji zubd,

u jinych byva jich v Ccelistech i na patfe plno. Zuby byvaji vSecky
stejné a jsou bud na celisti narostlé (acrodontes), nebo na vnitfni
strané okraje celistniho pFirostlé (pleurodontes), zfidka v Celistech
vklinény (obr. 200.). Pocet obratlld byva
znacny; jsou po VveétSiné dutovypuklé

(procoelni), zfidka vypuklo duté (opisto-
coelni) aneb dvoj duté (amphicoelni, bikon-
kavni). Zebra se pfipojuji ku véem obratlim
kromé ocasnich. Ve kruhu lopatkovém byvaji
nejméné dva pary kosti kli¢nich; schazi

jen hadlm, kdeZto u beznohych je$tériiv
alespoil  zbytky jeho vidime. Také panev
byvd u beznohych plazl zakrnéla; jes$téfi

a zelvy majiv ni  kost kyc€elni Stihlou,

krokodilové malo rozSifenou. Koncetiny
jsou z pravidla pétiprsté, prsty ozbrojeny

drapy; Casto ale bud zadni neb oboji scha- Schématicky obraz obéhu
zeji. krve u plaz.

Obr. 200.

Obr. 201.

O zazivacich Ustrojich slusi jen pfi- & tepna plicni, b prava pfed-
sin, ¢ komora, d Zzila dutad, e

pomenouti, Ze maji také plazi kloaku. Jazyk  zila plicni, f leva predsifi, g
ma podobu rozmanitou. Srdce plazi jest Srdecnice (smisena krev na-
. R .. znatena barvou fialovou).

slozeno, jak bylo shora pfipomenuto, ze

dvou predsini a dvou komor” nedplnou pFickouoddélenych. Proto
se tu oboji krev (obr. 201. a 202.) micha”a to zejména v Kko-
morach srdecnich; nad nimi se déli nasadec tepnovyve tfi oblouky,
znichz dva se zase v aortu spojuji (obr. 202.), tfeti pak smiSenou krev
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do plic odvadi. Okyslicend krev i tu se vraci Zilami plicnimi do levé
predsingé, krev venosni z téla do pravé predsiné. Qbé kridla plic

sahaji az. do dutiny bFisni.

Obr. 202.

- Obéh krve u jestérky.

a prava predsiii, b komora, c¢ srdecnice,

d tepna plicni, e Zzila duta, f plice, g jatra.

li ledviny, i tepny bF¥isni, k krkavice, | oblou-

ky srde€nice, m leva predsii, n Zila plicni,

o tepna ramenni, p tepna plicni, q Zzaludek,

r stfevo (smiSend Kkrev oznacena barvou
fialovou).

Obr. 203.

Mozek krokodila.

g mozek veliky, k mozek

maly (pfed nim stfedni

mozek), m prodlouzena

micha; 1—11 nervy moz-

kové, 1 nerv Cgichovy,

2 zrakovy, 5 trojklanny,
8 sluchovy.

V Gstfednich astrojich ner-
vovych jest velikv mozek-jzase
pomérné mensi, nez u ptakd;
mezi hemisférami a malym
mozkem vidéti dvojity stfedni
mozek, mezi obéma hemisfé-
rami vzadu casto ijnezimozek.
VSecek,"mozek jest v poméru
k mise celkem maly. OCi byvaji
neveliké; vicka u hadd scha-
zeji a bulva jest pokryta prol-
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blednou pokozkou. V dutiné bubinkové jest jedina klstka sluchova
(columella auris). Cidlem hmatu jest i jazyk.

Rikdme, Ze maji na pf. hadi a je$téFi t&lo pokryto Supinami;
tyto Supiny nejsou vsak, le¢_lalGicky souvislé pokozky., kterou také
plazi celoT~sviékajT.Tla hlavé a na bfise mivaji tyto lalli€ky podobu
Stitk(. Ye $kafe vznikaji kosténé desky, pokryté zrohovatélou pokoz-
kou (viz dale Zelvy a krokodily).

Zname nad 4000 zijicich druhd plazd, Obr. 204.
obyvajicich ve vodé, ve vlhku i na suchu.
Nejvétsi druhové Ziji mezi obratniky; i pocet
druhd k rovniku roste. U néas zimu prospi.

UZzitek davaji plazi jen skrovny.

Fossilni plazi naleZeji k nejpamatnéjsim,
nejvétsim obratlovcdm; byli nalezeni jiz ve
vrstvach prvohor, ale vétSinou v druhoho-
rach. Nalezeji v tyto Fady jiz zcela vymv¥elé:

1. Theromorpha, zvérojestéri, pFipo-
minaji chrupem, Upravou panve a zadnich
nodon (z triasu) mél v Gstech jen dva mo-
hutné kly. Elginia méla na ¢ele néasadce s
dutymi rohy.

2. Dinosanria, velejesté¥i, s dlouhym
ocasem a zadnimi nohami deldimi p¥ednich.
Po zadnich kongetindch chodil mohutny
Tffuanodop (kfidovy Gtvar); podiveni budi Pterodactylus crassirostris.
obrovské kosténé desky h¥betniho h¥ebenu
jurského rodu Stegosaurus ze sev. Ameriky.

3. Pterosauria, ptakojestéfi, méli pFedni koné&etiny proménény v le-
tadla s predlouhym 5. prstem. Jurskému CGtvaru nalezi Pterodactylus

Obr. 205. Ichthyosaurus.

(obr. 204.). k¥idovému Ormthochirus (O. Hlavagi nalezen u nas, u
Chocnén.
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4. Plesiosanria (Sauropterygia), plavnoje$té¥i, mo¥sti plazi s dlou-
hym krkem, malou hlavou a ploutvovitymi konéetinami. Plesiosaurus (utvar
triasovy a jursky; obr. 206.); Polyptychodon (zbytky, zejména isolované
zuby v naSem atvaru kf¥idovém).

5. Ichthyosauria, rybojesté¥i, mo¥sti plazi S kratkym krkem, velikou
hlavou, ploutvovitymi koncCetinami a dvojdutymi obratli. Jursky a kF¥idovy
rod lchthyosaurus (obr. 205.).

S vyhynulymi plazy dFivéjsSich obdobi geologickych jest Gzce pFibuznym
podivuhodny jgzlEt>-a*Tnflélrinrhky Hatt*pig punctata.*Ma dvojduté obratle
a na zebrech podobné vybézky, jako ptéci. Na~Témeni, tam kde na kostFe
jestérQ v kosti temenni vidime otvor (foramen parietale), ma Hatterie tFeti
gko (parieUlflh 1 phie.aj.gih jehoZz stopy také u naSich i cizich jeStéri,~ pak
déle na pFf. u mihuli a j. shledati moZno.

I. Fad: Zelvy ((Jhelonia).

Zelva evropskd ma bezzubé Celisti s ostrymi, rohovitymi okraji.
Trup vézi ve §titu hfbetnim a bfisSnim; oba Stity jsou sloZzeny£z ko-
sténych, Svy spojenych desk
kostry kozni, pokrytych deska-
mi rohovitymi.

Ye S&titu hrbetnim vézi
hofejsi trny obratld (kromé
Sijovych a ocasnich) a Zebra;

Obr. 208.

Obr. 207.

Kostra Zelvy.

a lebka, b obratle Sijové, c lopatka, d, e kosti
klicni prvého a druhého paru, /'kost ramenni,
b—f pét rohovitych desk obratlo- g loketni, h vfetenni, i stydkd, j sedaci, k ky-
vych, c—e CtyfFi desky Zzebernf, a des-  Celni, | stehenni, m holenni, n lytkova; 1—3
ka tylni, d deskv okrajni, g ocasni. kosténé desky Stitu hfbetniho.

Hibetni §tit Zelvy evropské.
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také pfiéné nasadce obratld jsou s nim srostlé (obr. 208.). Ku vnitini
ploSe tohoto Stitu pfiléhd v padsmu lopatkovém lopatka, v péanvi kost
ky€elni. Svrchni desky rohovité se nesrovnavaji se zpodnimi kosténymi
ani poctem, ani podobou. Z pravidla jest hfbetni Stit spojen s bfiSnim
na obou bocich v pevnou, nepohyblivou schranku, kterda ma napfed
otvor pro hlavu advé pfedni nohy, vzadu pro ocas a dvé nohy zadni;
kon&etiny maji podobu rlznou.

Zelvy jsou vahavi plazi, kteFi se Zivi potravou rostlinnou, ale téz
malymi zivoichy a rybami. Snda3eji do bahna nebo do pisku vejce s ko-
Zovitou, zvapnatélou skofapkou. Nejhojnéjsi jsou mezi obratnikoma.

1. Celed: Zelvy zemni (Ghersidae) s velice vypuklym 3titem
hfbetnim, pod néjz mohou hlavu, nohy a ocas Uplné ukryti; prsty
jsou az po drapy svalstvem a kozi obaleny.

Zelva feckd (Testndo graeca) Zije v jizni Evropé.
2. Celed: Zelvy Fiéni (Emydae); $tit hibetni jest vejcity, malo
vypukly, prsty zfetelné vyvinuty, blanami plovacimi spojeny.

Prebyvaji ve sladkych vodach i na suchu, Zzelva evropska (Emys
europaea) ve stfedni Evropé.

3. Geled: Zelvy mo¥ské (Chelonidae) maji nohy ploutvovité,
k veslovani zplisobilé. Stit hibetni jest jen malo vypukly.

Ziji v teplejsich moFich a obratné plovou. Zelva obrovska (Chélonia
midas) zije v Atlantském okeanu; maso a vejce jedla. Zelva karetova
(Cli. inibricata), z moFi mezi obratniky, dava Zzelvovinu.

Il. fad: Krokodilové (Crocodilia).

Krokodilové (obr. 209.) podobaji se podlouhlym trupem, dlouhym
ocasem a &tyfmi kratkymi nohami jestérim, ale maji v zahlavi a na
hfbeté krunyf z desk kosténych s povrchem rohovitym, ve pfi¢nych
fadach sestavenych. Na ocase se stran sploStélém jest pilovity hfeben;
jinde jest télo pokryto Supinatou pokozkou (Supinami, Stity). Ve veliké
tlamé jsou zuby v alveolaclr (vklinéné).

Vnéjsi nozdry jsou napfed na cCenichu, vnitfni otvory nosové na
patfe velmi daleko vzadu. Jazyk jest ku zpodiné dutiny ustni pfi-
rostly. PFehradka obou komor srdeCnich jest Uplnd, jen nepatrnym
otvorem proraZzena. Ve sténé bfiSni vézi dvé fady rozbihavych, Stihlych
desk chrupavcitych (,,Zeber bfiSnichw).
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Krokodilové nalezeji k nejvétsim recentnim plazim: pFebyvaji ve
velikych Fekach mezi obratniky, vyborné plovou, napadaji i vétsi zivoCichy
a také lidem jsou nebezpecni. SnéSeji velikd vejce s tvrdou skofFapkou.

Obr. 209.

Gavial.

Ve vychodni Africe zije krokodil nilsky (Crocodiliis vulgaris),
v severni Americe kajman neboli alligator (Alligator mississippiensis),
v Fece Gangu gavial (Gavialis gangeticus).

Fossilni p¥islusnici tohoto Fadu nalezeni jiz v triasu.

I1l. Fad: JeStéfi (Sauria).

Nase jeStérky maji télo podlouhlé, s dlouhym ocasem, pokryté
Supinatou pokozkou; lalléky pokozky maji na trupu podobu 3upin,
na hlavé mnohobokych, na bfise pfi¢nych Stitkd. OCi maji vicka o¢ni:
za okem jest patrny bubinek sluchovy. Zuby jsou pFirostlé; obé polo-
viny dolejsi cCelisti jsou v pfedu pevné srostlé.

Jini jeStéfi maji bud také CEtyfi nohy, nebo jen dvé a nékdy jim
koncetiny zcela schazeji. Mezi kosti tylni a zpodinou lebky jest kostény
sloupek (columella). Obratle Jsou dutovypuklé. Jazyk ma podobu
rlznou.

JeStéFi se mnozi vajicky se skorapkou blanitou; néktefi rodi ziva
mladata, t j. tato protrhnou blanu vajetnou jiz ve kloace matiné nebo
jesté drive. Jsou po vétSiné obyvateli krajin teplych a horkych, zZivici se
hmyzem, malymi ssavci a ptaky.
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a) Podradi klanojazycn veli (Fissilinyuia)
s jazykem dlouhym, dvojklannym, vymrstitelnym.

U néas ziji: jestérka obecna (Lacerta ayilis), zelena (L. viridis)
a zivoroda (L. vivipara); v Africe veliky varan (Varanus niloticus).

b) Podfadi cervojazyénycb (Vermilinguia).

Drobni jeStéfi s télem se stran sploStélym (obr. *210.), vysokou,
hranatou hlavou a jazykem pfedlouhym, vymrstitelnym, na konci
stlustlym. Vysoké nohy maji po péti prstech a ty byvaji po dvou
a po tfech srostlé. Dovedou barvu kiZe meéniti.

Vahavi tito jeStéFi Zziji na stromech a Zivi se hmyzem, ktery svym
jazykem lapaji. Chameleon obecny (Chamaeleo vulgaris) prebyva v zemich
kolem StFedozemniho mofe.

Obr. 210.

Chameleon.

c¢) Podfadi tlustojazycuyeh (Crassilinguia).
Jazyk jest tlusty, malo pohyblivy. JeStéfi starého svéta maji
zuby narostlé, americti pfirostlé.

Leguan (lguana tuberculata) ma pilovity hfeben na h¥betd; Zzije
v Americe. Bazilisek (Basiliscus mitratus) ma na h¥beté a na ocase
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blanity h¥eben, napjaty na ho¥ejsich trnech obratld: ve Guiané. Drak
(Draco volans) ma zadni (neprava) Zzebra prodlouzena a mezi nimi po
obou stranach téla napjatou blanu; Zije na stromech na Javé. Geko (Platy-
dactylus mauritanicus) ma na kratkych a 3irokych prstech vezpod pFi-
ssavné desticky; v jizni Evropé.

d) PodFadi kratkojazyciiych (Breoilinguia);

maji jazyk zcela kratky a plochy, na pfedu z pravidla ponékud vykro-
jeny, télo dlouhé s koncetinami bud kratkymi nebo zcela zakrné-
lymi.

U nas Zzije beznohy slepys (Anguis fragilis), v jizni Evropé blavor
(Pseudopus apus) se dvéma pahyly na misté zadnich nozek, v Africe
gtyfnohy scink (Scincus officinalis). Tento i jini jestéFi maji podobnou
barvu, jako plda, po niz se pohybuji (mimikry).

Haddm se na pohled podobaji beznohym svym télem a ofima bez
vitek jedtéFi krouzkoviti (Annulata), na p¥. jihoamericky dvouplaz
(Amphisbaena alba).

IV. fad: Hadi (Ophidia).

UZovky na pf. jsou beznozi plazi dlouhého téla se Supinatou po-
kozkou (jako uje$tér(), bez viGek ocnich, misto nichZz oko prihlednou
pokozkou jest pokryto. Tlama jest Siroka, Celisti velice pohyblivé. Do-
lejSi Celist jest totiz vkloubena na §tihlé kosti ctvercové (obr. 211. /),
jez se do pfedu mdZe otoCiti; obé vétve dolejsi Celisti (g) pak nejsou
v pFfedu spolu srostlé, nybrZ jen svazem spojeny.

Obr. 311.

patrovd, g dolejSi Celist, h kost Ctvercova.

Zuby jsou jen k uchvacovéani a pfidrZzovéani kofisti: jsou roze-
staveny na Celisti dolejSi i hofejSi, na kostech patrovych a kfidlovych
(obr. 212)).
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Jini hadi maji mimo zuby obycejné v hofejsi Ccelisti také jeSté
zuby jedové; tyto maji bud napfed ryhu (zuby ryhované) nebo uvnitf
prichod, jenz se nad ostrou $pickou otvira $térbinou (pravé zuby jedové;
obr. 211. é). Zuby ryhované byvaji nékdy, pravé zuby jedové vzdy spo-
jeny se zlazou jedovou.

Z Gstrojd pohybu zlstaly nékterym haddm jen vzacné, sporé zbytky
zadnich koncetin. Za to jest patef nade vSe pohybliva; obratle jsou
dutovypuklé, Zeber mnoho (obr. 213.), a ta jsou pakami, jimiz télo ku
pfedu se posunuje. Kruh lopatkovy i kost prsni schazeji.

Levé kfidlo plic jest zcela zakrnélé, pravé velmi dlouhé; zadni
Cast nema uvnitf prfepazek a jest pouhou nadrzkou vzduchu, pokud
kofist zvolna pohlcovana pFistupu nového vzduchu do hrtanu zamezuje.

Obr. 213.

Kostra uzovky.

Hadi snaseji vejce s blanitou skoFapkou a jen néktefi, jako na pF. nase
zmije, rodi Zivd mladata, t. j. chovaji vejce v sobé aZz do vylihnuti mladat.
Hadi se Zivi po vétsiné Zivymi obratlovci, koFist polykaji celou a travi
velmi dlouho. Ziji zejména v horkych krajinach; v zemépasech mirnych
zimu pfespavaji. Obyvaji na zemi, na stromech i ve vodé, v niz dob¥e plovou.

a) Podf¥adi hadl nejedovatych (uzavkovitych; Colubriformia).

Nemaji na zubech ryh anebo v nich dutin jedonosnych.

U nas ziji uzovka obecna (Tropidonotus natrix), podplamata (T. tesse-
latus) a hladka (Coronélla laevis). Nejvétsi hadi jsou brasilsky hroznys
kralovsky (Boa constrictor) a krajta tygrovita (Python tigris) z vychodo-
indickych ostrovd.
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b) PodFadi hadd ryhoznbych (Proteroglyphad).

Maji v hotejsi Celisti zuby s ryhou na pfedu, kterou jed do rany
stéka.

Brejlovec indicky (N aja tripudians; obr. 214.) m(ze hrdlo rozlo-
Zenim prednich Zeber rozsifiti. V Indickém okeanu Zije vodnafF krouZzkovany
(Hydrophis striata).

dova, pokryta svalem. Zmije obecna (zmens.).

c) Podfadi had( dntozubych (Solenoglypha);
maji y horej$i Celisti pravé zuby jedové a za okem velikou Zlazu je-
dovou, jejiz vyvod se do jedové dutiny zubu na jeho kofeni Usti
(obr. 215.).

Proti jedu téchto hadl nejlepsim lékem jest Iih, rozfFiznuti a vymyti,
vyleptani nebo vypaleni rany.
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Zmije obecna (Pelias berus; obr. 210.) jest jedinym nasim hadem
jedovatym. Ameriéti ch¥estysi (Crotalus horridus) maji na konci ocasu
ch¥estidlo z pohyblivych, rohovitych ¢&lankd.

IV. tfida: Obojzivelnici (Batrachia).

Zabv i mloci jsou &tvernoZzci s koZi hladkou nebo bradavignatou
(se Zlazami), ale nikoli Supinatou; maji krev studenou, v srdci dvé
pfedsiné a jedinou komoru, dychaji z mladi Zabrami, pozdgji plicemi
a snaseji vejce beze skofapky pfimo do vody; mladata dospivaji pro-
ménou.

Obr. 217.

Kostra skokana zeleného.
a dalky oéni. c kosti temenogelni, d kost ky&elni, f stehenni, i ineziGelisti, k obratel

kfizovy, m prednarti, ohorejsi Celist, ob kost ramenni. q ¢tvercovd, r pricné nasadce
obratlt v trupu, s lopatka, si kost sedaci a stydka, st kostréna, t bércova, u pred-
lokti, w zanarti, z prsty.

Kostra (obr. 217.) jest u dokonalejsich obojZivelnikd kosténa, u niz-

Sich do znatné miry chrupav€itd: i u vysSich forem vSak mé v sobé

mnoho plvodni chrupavky. Lebka jest vzdycky velmi $iroka a plocha,

diilky o&ni veliké; kosti Celni jsou u Zab srostlé s temennimi v kosti

temenocelni (frontoparietalia) a na zpodni strané lebky vidéti rozsahlou
Woldrich-Baycr. Zoologie. Il. vyil 8
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kost klinovou (parasfenoid). V tyle mé lebka dva klouby pro spojeni
s prvym obratlem. Pocdet obratld jest u mlok( arci vétsi, nez u Zab:
jsou itu vypukloduté nebo dutovypuklé se zbytky chordy v télech obratl(,
zFidka dvojduté. Zaby maji jen nepatrné zbytky Zeber. V kruhu lopat-
kovém jsou oba pary kosti

Obr* 218 klicnich; obratel kfizovy jest
jediny a u zab nasleduje za
nim dlouha kost kostréna,
u mlokd fada volnych obrat-
v ocasnich. V panvi Zzab
¢ini dolejsi konce S&tihlych
kosti kycCelnich s kostmi se-
dacimi a stydkymi svisly
kotou€ek. V koncetinach zab
sristaji kost loketni se vie-
tenni, kost holenni s lytko-
vou v kost jedinou; také
jsou u nich dvé kosti za-
nartni (patni a hlezennd)
znacné prodlouzeny. Pfedni
nohy maji po 4, zadni po
5 prstech; pfed prvym jest
tu zbytek ,Sestého prstuu.
Usta byvaji Siroko roze-
klana, zoubky v celistech i
na patfe ozbrojena. Jazyk
Anatomie Zaby. schazi jen zFidka; u zab byva
a predsifi srdce, ao ob& hlavni vétve srdegnice, Na pfednim konci pfirostly.
ap tepn@ 'plicni. li jétra, i stFeyo_, od vejcov_od, Zaludek (obr. 218.) jest je-
ov vajeénik, pd plice, r koneénik, re ledviny, . . L
s zaludek, ta nasadec tepnovy, v komora srdce, dnoduchy, stfevo kratké;
vti rozsifenina kloaky, také moéovym méchyfem koneénik, mocovody i vejco-

nazyvana.

vody se usti ve kloaku, jez
byva rozSifena ve vak, druhdy méchyfem mocovym nazyvany.

Larvy obojzivelnikl maji tfi az Ctyfi pary kefickovitych zaber
vnéjSich a pozdéji také Zabry vnitfni (pod kozi), k nimz pfichdzi voda
malym otvorem dychacim; nékterym niz8im zlstanou Zzabry po cely
Zivot. Zabry maji tyZ (kol, jako plice (Gstroje analogické, t. j.
téhoz Gcelu, ale rdzného plvodu a vyznamu). Plice maji vZdy podobu
dvou vakd a lezi v dutiné bFisni; néktefi obojzivelnici maji zvucny
hlas, ktery nafouklymi bubinky na hrdle sesiluji.
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Obéli krve jest ponékud jinak upraven u larev, neZz u obojZivel-
nikd dospélych, u nichZz se podoba ob&hu krve plazd. U larev (obr.
219.) pfivadéji duté Zzily krev odkyslicenou do pravé predsing, Zily

Obr. 219.
a k

Schématicky obraz obé&hu krve u starS§iho pulce zabiho.

a nésadec tepnovy, b Zabry, c leva predsii, d Zila plicni, e plice, /vétve srdecnice,
y komora, h Zila dutd, i prava predsin, k krkavice, | srdecnice, 1, 2, 3, 4 oblouky
tepen Zabernich a plicnich (smiSend, krev naznacena barvou fialovou).

Obr. 220.
a b c d e f

Proména zaby.

a vajicko se zarodkem, b vylihla larva, c larva s ocasem a zabrami, vSecko zvéts.;
d larva vyrostl4, e larva se zadnimi nozkami, f mlada Zaba; d>e, fy skut. velikosti.

plicni krev okyslicenou do pfedsiné levé. V srdci se krev smisi; jedno-

duchy néasadec tepnovy déli se na pravo i na levo ve Ctyfi oblouky.

Prvnimi tfemi oblouky proudi krev do zaber, Ctvrtym do plic: ze Zaber
8*
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proudi krev krkavicemi i aortou do téla. ale neni to jiz Cistd krev
okyslicend, ponévadZ jsou cévy s krvi arterielni i smiSenou jiz u Zaber
spolu spojeny kratkymi cévami. U obojzivelnikd dospivajicich vzniknou
z prvého oblouku krkavice, druhy a tfeti se spoji v aortu a Ctvrty
jest tepnou plicni.

Mozek ma Uzké hemisféry, za nimi mezimozek shora viditelny,
pak dvojity, Siroky mozek stfedni, ale kratinky mozek zadni. Velika
bulva ofni miva k ochrané u Zab vicko hofejsi a blanu mrkavou,
u nadich mlokd vicka obé. U zab vidime za okem lesklou blanu bu-
binkovou.

Obojzivelnici rozmnoZuji se vajicky nahymi (t. j. bez skofapek),
jez snadeji do vody neb alespoii do vlihka; utla blanka vaje€na nabotna ve
vodé v rosolovity obal Zloutku. MIladata jsou podrobena proméné (me-
tamorfosa; obr. 220.). Ze zarodku vznika totiz larva (pulec) se zZabrami
a ocasem ploutevnatym, ale bez konCetin; Usta jsou ozbrojena roho-
vitymi Celistmi a larva se Zzivi stravou bylinnou. KdyZz byly larvdm
kon¢etiny narostly, pozbyvaji az na nékteré vyjimky Zaber a Zaby
také ocasu.

Obojzivelnici ziji po vétSiné v horkych krajinach; za polarnim kruhem
jich neni. Zname posud néco pres 900 druhd, vétdinou Zzab. Obyvaji ve
vodach aneb alesponn ve vlhku; u néas zimu prospi, zalézajice do bahna
nebo do dér v zemi. Maji velmi tuhy Zivot a mohou ztracené Casti téla
svého obnovovati (regenerace). Prospivaji jen tim, Ze hmyzy hubi. PFedkové
tFi prvych Fadd nalezeni ve vrstvach t¥etihor.

1 fad: ObojZivelnici bezocasi, Z4by (Anura).

Dospélé zaby maji télo zavalité (obr. 221.), bez ocasu, zadni
nohy delSi pfednich a namnoze s dokonalymi blanami plovacimi; tyto
koncetiny jim také pfi proméné nardstaji dfive. Obratle jsou kromé
jediné Celedi dutovypuklé.

Obr. 21 1. Zaby s prsty opatfenymi pfissav-

nymi destiCkami (Discodactijla):

Rosni¢ka zelenda (Hyla arborea; mi-
mikry) ; sametek ma na hrdle veliky bu-
binek zvukovy.

2. Zaby s prsty prosté zadpicatély-
mi (Oxydactyla):

N&§ skokan zeleny (Hana esculJenta,
obr. 221.) a skokan hnédy (B. fnsca) maji
kGzi celkem hladkou, ropucha obecna (Bufo

vulgaris), méniva ///, variabilis) a bachratda (B. calamita) silné brada-
vi¢natou. t j. plnou Zlaz, z nichZ nejvétsi jsou pFiusnice (za o€ima). Mala

Skokan zeleny.
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kuika ohniva (Bombinator igneus) ma kazi bradaviénatou a obratle vy-
pukloduté, kufika neboli blatnice smrduta (Pelobates fuscus) obé kosti
temenocelni v jedinou drsnou desku srostlé a na chodidle zadnich nozZek
rohovity nehet; pulci toho o druhu jsou z larev naSich Zab nejvétsi.

3. K zabam bezjazyénym (Aglossa) nalezi surinamska pipa (Pipa
dorsigera), jejiz mladata proziji dobu své promény v dGlkach kGze na
hFbeté samicky.

Z fossilnich zab nalezeny u nas v Gtvaru tfetihornim Palaeobatrachus
Goldfussi a P. bohemicus.

IL fad: Obojzivelnici ocasati (Urodela).

NaSi Colci 1la pf. maji télo podlouhlé, témeéf valcovité s ocasem
po cely Zivot, nohy Ctyfi rovné tém&F délky; pFi proméné narQstaji
jim dfive nohy pfedni.

Obr. 222.

Colek veliky, samegek.

Obratle jsou vypukloduté; cizi mloci s trvalymi Zabrami maji
obratle bikonkavni.
Colek veliky (Triton cristatus; obr. 222.) a&. tetkovany (T.punc-

tatus) maji ocas se stran splostély, skvrnity mlok zemni (Salamandra
maculata) po proméné ocas obly.

Obr. 223.

Macarét jeskynni.

zaponsky velemlok (CrgptobrancJms japonicus) jest nejvétsim oboj-
Zivelnikem zijicim; fossilni druh pFibuzny (Crgptobranchus pFimaevus)
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z pliocénu byl pokladdn za zkamenélého c¢lovéka (,Homo diluvii tcstisu).
Zbytkv jeho nalezeny také u nas (Andrias bohemicus). Mexicky axolotl
(Amblystoma mexicanum) ma z mladi veliké vné&jsi, zpeFené 2zabry. V pod-
zemnich vodach Krajiny zije $tihly macarat (Prdteus anguineus; obr.
223.) s trvalymi Zabrami, ocima koZzi pokrytyma a kratkymi nozkami o 3
(na prednich) a 2 prstech (na zadnich).

V nadhradu za méné vyvinuté oci mivaji takovi ZivoCichové temnot
dokonalej$i smysly jiné, zejména hmat. .Test to vysledkem pfizplsobeni
téla podminkam Zivota.

I11. Fad: CervorFi (Apoda).
Maji télo dlouhé, oblé, bez koncetin; v kiZzijsou drobné Supinky.
Ziji v horkych krajinach po zpGsobu Zizal ve vlhké zemi a Zivi se
hmyzem i cervy. Larvy maji veliké zabry vnéjsi. V jizni Americe ziji ¢ervor
7izalovy (Coecilia hmbricoides) a & krouzkovany (Siphonops annnlata).

IV. fad: Krytolebci (Sterjocephala),

lvrytolebci (Stitolebci) jsou vyhynuli obojZivelnici z utvaru ka-
menouhelného, perotského a triasového, ktefi Inéli nahofe na lebce
vétsi pocet kosti, nez
obojzivelnici nynéjsi,
zejména dvé kosti za-
ocni  (postorbitalia),
zadni skranové(supra-
temporalia) a svrchni
tvini  (supraoccipita-
lia): v netplné zkost-
natélé patefi byly vzdy
zbytky chordy. Tvarem
téla podobali se oboj-
Zivelnikdm ocasatym;
néktefi druhové ne-
méli koncetin.

Obr. 224.

Mlokya nyransky. V plynovém uhli ny-

Fanském nalezen mlokys$

nyransky (Branchiosaurus salamandroides; obr. 224.); u velikych pleto-

zubc (Labyrinthodon Jaegeri; trias) vidime na pF¥iéném prGfezu zubu
vinuté zahyby.

V. tfida: Ryby (Pisces).

N4&$ okoun na pf. ma télo k zivotu ve vodé dokonale ustrojeno
(obr. 244.). Jest se stran sploStélé, Supinami pokryto, v pfedu a na-
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zad za3picatélé. Oboji koncCetiny maji podobu ploutvi; pfedni zoveme
prsnimi, zadni bfiSnimi ploutvemi; kromé téchto ploutvi sudych
vidime na téle okounové jeSté ploutve liché: hfbetni, ocasni a Fitni.

Obr. 225.

Kostra okouna.

a prvni, b druhd hrbetni ploutev, ¢ ploutev ocasni, d Fitni, e ploutve bFisni,
f ploutve hrudni.

Krev jest studend, v srdci jest jedina pfedsii a jedina komora; okoun
i ostatni ryby dychaji po vSechen svftj vék zabrami. Vajicka snaSeji
pfimo do vody; ryhovéani Zloutku jest po vét§iné Castecné.

Kostra rybi jest bud zkostna-
téld, bud chrupavcitd; i u ryb
s kostrou kosténou (obr. 225.) se
zachovalo mnoho prvotni chrupavky
zvI4sté v lebce. Tato jest velika, ne-
pohybliva; ku kostem jiZ zndmym
pfipojuji se kosti, jeZz ku kostfe
kozni pogitame: klstky oboé&ni (or-
bitalia) u kosti vicka zaber-
niho, u naSich ryb, na pf. u okouna
CtyFi: vickova hlavni (operculum),
pfedni (praeoperculum), zpodni (sub-
operculum) a stfedni (interopercu-
lum). Nékteré ryby maji Celisti bez-
zubé: jiné maji Usta ozbrojena zuby
v Celistech i na patfe, ano take li kosti, iimiz iest nasmo lopatkové za-
na jazyce. Obratle jsou dvojduté véseno na lebce, c klig(cleithrum),
a maji vysoké trny horejSi. V ocasni sloPatta> rkorako® / PaPrsky ploutve
Casti patefe maji obratle i oblouky

Obr. 226.

Pasmo lopatkové a prsni ploutev
okouna.
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a trny dolejsi. Také u ryb kostnatych zachoval se na konci patefe
prouzek chordy vzhlru ohnuty, pfikryty podplrnymi kistkami ocasni
ploutve. | u nich jest tedy ploutev ocasni jen vné soumérnda; zcela,
i uvnitf soumérnou (homocerkni) ploutev ocasni maji ryby dvojdy3né,
kdezto na prf. jesetefi a Zraloci maji ploutev i vné nesoumérnou
(heterocerkni).

Obr. 227.

Jazylka a Zaberni oblouky okouna.

a jazylka, b prvé dva oblouky, c ohnuté kdstky ze blany Zaberni, T—IV oblouky
Zaberni, d hotejsi, V dolejsi kosti pozeréakové.

Oporou pfednich konc¢etin, ploutvi prsnich, jest pasmo lopatkové
(obr. 226.), jehoz nejvétsi, k lebce se pFipojujici kost zoveme klic¢em
(cleithrum); mensim kGstkdm mezi nim a paprsky ploutve druhdy
i jméno lopatky a korakoidu davaji. Paprsky ploutvi bFfiSnich pfipojuji
se z pravidla ku dvéma plochym kostem zé&kladnim, s jichZto pfednim
koncem jen vyjimkou byva zbytek panve spojen. Oboji ploutve sudé,
t. j. prsni abfidni, jsou téhoZz pdvodu, jako koncetiny vy$sich obratlovci
(homologie). Paprsky ploutvi jsou bud tvrdé, totiz tuhé, S3picaté
a nedélené, jako na pf. v prvni, tvrdé hfbetni ploutvi okouna (obr.
225. a), bud jsou Clankovany, na koncich rozdéleny a odtud ohebny:
paprsky mékké, na pf. ve druhé, meékké ploutvi hfbetni u téze
ryby (b). Ploutev tukova ryb lososovitych (obr. 240.) nema kosténych
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paprski. Vlastnim Ustrojem pohybu jest ploutev ocasni; ploutve sudé
Fidi spi$ jen smér jeho.

Zebraj sou §tihla; vedle nich jsou je$té volné ve svalech tenké
ostice vloZeny. V plném rozsahu jest u ryb zachovana kostra Utrobni
(obr. 227.), k niz nalezi na pf. u okouna jazylka se 6 pary obloukUl; prvy
nese nékolik vzhlru ohnutych klstek, veiP~
cich v kdzi kolem dutiny Zaberni. druhy, tieti,
Ctvrty a paty jsou ryzi oblouky zaberni
a obé kosti 3Sestého oblouku zoveme/dolej-
§imi  kostmi pozerdkovymi. /HofejSi kosti
'pozeradkové nejsou le¢ konce vzhlru zakfi-
venych oblouk( Zabernich.

/Roura zazivaci (obr. 228., 229.) byva
zcela jednoduchd; za kratkym jicnem (obr.
228.) nasleduje Zaludek 6, malo rozsifeny, _
a kratké stfevo. Neékteré ryby, na pf. pstruh  Zazivac( 1ourie YU U

nebo mnik, maji u vratniku Cetnd slepa ploutvé, 2 pstruha, 8. rejnoka,
stfivka (obr. 228. é), jiné, na pF. jeseter « jicen, h zaludek, C stfevo,

a zraloci uvnitf v tenkém stfevé spiralnou 6 slej” spfralniu Vasou.tfé\V°
fasu (obr. 229. f). Za fFiti jest /otvor bFisni

(poru$ abdominalis), jimz u naSich ryb jikry z dutiny bfiSni ven
padaji; u ného byva otvor mocovodd.

Obr. 229.

Utroby Stiky.

a jamka ¢gichova, b oko, ¢ mozek, A méchy¥ vzdusni, € zaludek, f ledviny, g moéo-
vody, h ¥if, K stfevo, | slezina, m vajeénik, N Zlutovod, o méchy¥ zludovy, p jétra,
I srdce, S nasadec tepnovy, t Zzabry.

~»loe fobr. 230., 231.) jest slozeno z jediné komory, oddélené od
jediné predsiné chlopnémi. Pfedsifi pfijima odkyslicenou krev z téla, Zene
ji do komory, odkudZz proudi do zaber nasadcem tepnovym a tepnou
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zaberni. kterd se po kazdé strané ve Ctyfi vétve déli. Krev v Zabrach
okyslicena shird se obloukovitymi cévami, které se v srdecCnici spo-
juji. Krev okyslicend se tedy u ryb z dychadel do srdce nevraci; ta-
kovy obéh krve zoveme jednoduchym.
b utina Zabernijest uzaviena
Obr. 280, zdola koZi a se stran vickem Za-
bernim; u kapra, okouna aj. jest
otvor Zaberni jediny, u Zralok(
jich byva nejméné patero na kazdé
strané. Na obloucich Zabernich
vézi clvojité. listeCky zaberni, na
jichz povrchu krev se ve vlasec-
nicich kyslikem vzduchu ve vodé
pohlceného okysli¢uje (Zabry a
plice: analogie).
Schématicky obraz obéliu krve. Zvlastnim Ustrojem rybim jest
a komora, | srdce, ¢ pFedsiii, d srdegnicc méch\i vzdud$ni (obr. 232),
bud jednoduchy nebo dvojity;
vyrlstd z predni &asti roury zaZivaci pravé tak, jako plice vyssich
obratlovcl (homologie) a také byva s ni na pf. u kapra a Stiky spojen
zvlastnim vyvodem. Jest naplnén plyny, u naSich ryb po vétSiné dusikem.

Obr. 231.

ab cdef g h i k|
Obéh krve u ryb.

a oblouky tepny Zaberni, b tepna Zzaberni, ¢ nasadec tepnovy, d komora, e pfedsii
f, g, k zily, h ledviny, t stfevo, | aorta.

Méchy¥ vzdudni nejen Ze zmenSuje vahu téla rybiho, ale pomaha
i pfi nékterych pohybech. Smrsti-li se pfedni jeho ¢éast, klesad hlava
ryby; naopak zase klesd ocas, smrsti-li se zadni Cést jeho.

Jednotlivé ¢asti mozku 11a pf. okounova (obr. 233.) lezi na rozdil

od vyssich obratlovcl celkem v afe pfimé; dvojity stiedni mozek i maly



mozek jsou vétsi mozku predniho, jenz toliko u ryb dvojdySnych a Zra-
lokd svou velikosti pfed¢i Castem ostatnim. Z Cidel nejméné jsou vy-
vinuty Ustroje chuti a hmatu.i OCi maji kulatou €ocku a lesklou, plochou

Obr. 232. Obr. 283.

MéchyF vzduini.
a oba jeho dily, bjeho vyvod, € jicen.

Obr. 234.
b

Mozek okouna.

a nerv ¢&ichovy, b la-
loky ¢€ichové, c predni
mozek, d mezimozek,
a hladka $upina pstruha s ryhami soustfednymi; b okrouhla e stfedni, f maly mo-
Supina stfevle s ryhami i paprskovitymi, c drsna Supina  zek, g prodlouzena mi-
okouna. cha, h micha.

Supiny ryb kostnatych.

duhovku. |Ustroj sluchQyy nema zvukovodu vnéjsiho; u nékterych ryb
(na pF. u kapra) jest spojen Fadou klistek s méchyfem vzdusnim. Ustroj
Cichu vézi ve dvou v pfedu na &enichu uloZenych jamkéach (obr. 229. a),
ktere se jen zfidka do dutiny hltanové d(sti. Na Fadé Supin bocnich
maji Cetné ryby postranni Céaru; byvat pod nimi podélnd rourka
s otvory na Supindch. Uvnitf v rource jsou zakon€eny vétve nervu
postranniho, jenZ neni neZz zase vétvi nervu bloudivého.

KlZze ma kluzkou pokozku v podobé slizu; pod ni maji nase
ryby po vét§iné hnrf Supipy d.rsn é (ctenoidni), s hfebinkem, jako na pF.
okoun, nebo hladké, okrouhlé, jen ryhované (cycloidni), jako kapr
(obr. 234.); obojijsou sloZeny ze dvou vrstev: vnéjsi ponékud zvapnatélé,
zpodni z vlaknitého vaziva. Supiny tyto jsou uloZeny v zahybech $kary;
vznikajice v ni, naleZeji ku kostfe kozni. Jsou také ryby bez Supin, lysé.
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O Supinach Zralocich a deskach s povrchem sklovitym bude promlu-
veno pozdéji.

Také kosténé desky ryb, ostny a paprsky ploutvi lichych jsou
vytvory 8kary, svétélkujici skvrny nékterych ryb hlubinnych zase vy-
tvorem pokozky.

Ryby jsou velikou vétSinoir,j)ohlavi oddélenéhonaSe ryby sna-
Seji preCetna vajicka”jikry) primo do vody, fia Glél¢iny, dale o né
péfe nemajice. Kromé jdseterGv a ryb dvojdy$nych vznika zarodek
¢astecnym ryhovanim Zloutku, i nosi mlada rybicka velmi dlouho
obsirny vak Zloutku krmného s sebou (obr. 235., 236.).

Obr. 235. Zname posud as ,jaQiXU<ku.h.___

XOdé&, po vétSiné vjgiofi. Mnohé
ryby mohou stFidavé prebyvati
ve vodé slané i sladké, nékteré
mov¥ské ryby vstupuji na €as t¥eni,
do fek daleko proti vodé, aby
tam na pfFihodna mista jikry ulo-

zily. Necetni druhové i na kratko
‘ z vody vylézaji. Sladkovodni ryby

mirného a studeného zemépéasu
{

! prospi zimu na dné vod, v bahng.

V,mgfich mezi obratniky Ziji

Vylihly pstruh. ryby vétsi, tvard rozmanit&jsich

a patef, b vacek sluchovy, d maly mozek, a barev pestFejSich; v mofich

e velky mozek, f oko, g srdce, h kapky tu- studeného pasma jest pocet riiz-
kové, i Zila Zloutkova, k Zloutek, | stFevo

nych forem mens$i, ale pocet

s Fiti na konci, m ocas. N xr ;
jedinch mnohem vétsi (sledi,

Obr. 236. tresky).
Clovéku poskytuji rybv,maso,

jikry, tuk,frybi kli (méchy¥) a kGzi.
Skodi jen tim, Ze jiné ryby* a
zivotichy hubi: necetné jsou
ryby jedovatého masa a s ne-
bezpeénymi ostny.
Nejstarsi zkamenélé rvby zna-
Mlady pstruh s vakem Zloutkovym. me jiz z Gtvaru silurského; ty
arci.néalezeji jiz skupindm dnes
naprosto vyhynulym. Ryby druhohor, na pF. Utvaru kfidového, se jiz po-
dobaji druhdm nynéjsim; nejcéetnéjsi jsou fossilni ryby v tF¥etihorach. Z ny-
néjSich skupin ryb nejd¥ive se objevuji ve vrstvach zemskych ryby s lesklymi
Supinami rhombickymi, ryby dvojdy$Sné a Zraloci.

l. podtfida: Ryby dvojdysné (Dipnoi.)
Tropicti bahnici jsou nepatrnym zbytkem vétsi jindy skupiny ryb.
Zoveme je rybami dvojdy$nymi, ponévadZ dychaji za doby desfl Zza-
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brami (bahnik africky také nepatrnymi Zzabrami vnéjSimi), za doby
sucha vzdu$nim méchyfem, jenz se tu tedy plicim vyssich obratlovcl
také ukonem svym blizi. Kostra jest chrupavdita, téla obratld nahra-
zena jsou trvalou chordou, ocasni ploutev jest zcela soumérna a liché
ploutve splyvaji v jednotnou obrubu ocasu. Nosni dutina jest spojena

dvéma otvory s dutinou Ustni : ndsadec tepny srdecni (conus arteriosus)

Obr. 237.

Bahnik africky.
a ploutve prsni, nad nimi Zabry vnéjsi; b ploutve bFisni, ¢ ploutev ocasni.

méa nékolik Fad chlopni a pfedsifi srdce byva nelUplné rozdélena ve
dvé. V tenkém stfevé jest spiralna fasa.

Dvojdy3né ryby Ziji mezi obratniky v Africe, Brasilii a v Australii.

Bahnik africky (Protopterus annectens; obr. 237.) méa v obou sudych
ploutvich jen po jediném vyvinutém, ¢lankovaném paprsku; brasilsky bahnik
americky (Lepidosiren paradoxa) ma po jedné strang tohoto paprsku
nepatrné paprsky vedlejsi; bahnik australsky (Ceratodus Forsteri) ma
v Sirokych sudych ploutvich po jednom silnéjsim ¢lankovaném paprsku,
po jehoZz obou strandch jsou spofadany paprsky vedlej$i (ploutev biserialni,
archipterygium). Ma na patfe a dolejsi celisti Ghrnem ¢tyfi hFebinkovité
zuby; takové zuby bylv zndmy z Gtvaru kamenouhelného a devonského
(rod Ctenodus), pak z druhohor (Ceratodus) dfive, nez byl odkryt
v Australii bahnik rccenlni.

Nejvétsi ryby dvojdysné (Dinichtliys) s velikymi kosténymi deskami na
hlavé nalezeny v kamenouhelném datvaru v sev. Americe.

Il. podtFida: Ryby pramenoploutvé (Aetinopterygii).

[Prvych Sest Fadu zde uvedenych byvalo také spojovadno v pod-
tfidu ryb kostnatych (Teleostei) s témito znaky: Kostra zkostna-
téla, v kGzi pravé Supiny okrouhlé nebo drsné, zfidka desky kosténé,
Zaberni otvor jediny, pfikryty vickem po vétSiné z nékolika Casti slo-
Zzenym; zabry hitebenité z pravidla na Ctyfech obloucich Zabernich,

srde¢nice neni rozsifena u srdce ve svalnaty nasadec a neméa Cetnych
chlopni v fadach, ve stfevé neni spiralné Fasy.]
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Kapr, okoun i jeseter na pf. maji v sudych ploutvich po jedné
jen strané zakladnich ¢lankd jejich paprsky jako prameny*) véjitovité
rozlozZeny.

Kostra jest u téchto ryb bud kosténa, bud chrupavgita. Zaberni
dutina se po kazdé strané otevird jedinym otvorem Zabernim, jejz
kryje pevné vicko Zaberni. Jikry jsou prfeCetné a drobné.

Zkamenélé ryby této podtFfidy nalezeny jiz v druhohoréach, ale nejvétsi
mnozstvi druhl v Utvaru tfetihornim. **)

I. fad: Ryby mékkoploutvé (Physostomi).
Kapr na pf. i 0hof maji ve ploutvich paprsky kromé nejpfednéj-
Sich veskrz mékké; kapr ma ploutve bFiSni pravé na bfiSe, Uhofi
schazeji. Kostra jest kosténa, méchyf vzdusni spojen vyvodem s rourou
ZaZivaci.

Obr. 238.

Sumec obecny.

1. Celed: Ryby sumcovité (Siluridae) maji k(izi lysou, zFidka

(u druhl tropickych) s ko-

Obr. 239. stenymi stity, hlavu splo-

Stélou, kolem st dlouhé,

masité wvousy a v Ustech
cetné zuby.

U néas zZije druh jediny,
dravec: sumec obecny (Si-
lurus glanis; obr. 238.).

2. Celed:
Kapr obecny. ppovité (Cyprinidae). Télo

*) Prameny = pruhy paprskovité rozbihavé. Slovo ,,paprsky¥opakovati tu nelze.
**) NaSe podtfida Il. a lIll. byvaji spojovany v podtfidu ryb koncoulstych,
Teleostomi, na rozdil od pfFiénoGslych Zraloklv a kruhoustych mihuli.

Ryb)
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jest se stran splostélé. HorejSi okraj bezzubych ast €ini jen kosti
mezicelistni; na dolejSich kostech pozerdkovych jsou silné zuby.

Jsou sladkovodni ryby mirného zemépasu: ndalezi k nim vétSina naSich
ryb, zejména kapr obecny (Oyprinus carpio; obr. 239.), karas (Carasslus
vulgaris), 1in (linea vulgaris), parma (Barbus fluviatilis), bélice
(Alburnus lucidus), plotice (Leuciscus rutilus), stfevie (Phoxinus laevis),
cejn veliky (Abramis brama), rizek (Gobio vulgaris) a j. Mala hoFavka
(Bhodeus amarus) jest tim pamatna, 7e snasi samitka vajicka dlouhym
kladélkem do lastur 3kebli; v Zabrach téchto mékkysl proziji mladata
hoFavky prvou dobu svého Zivota.

Do této <celedi byvaji pocitani i piskofFi, se Stihlym, oblym télem
a vousy kolem Ust: piskoF obecny (Cobitis fossilis) a mrenka (C. barbatnla).
3. Celed: Ryby lososovité (Salmonidae; obr. 240.) maji za

ploutvi hfbetni ploutvicku tukovou a v Ustech i na jazyce zuby.

Obr. 240.

Losos obecny.

Losos obecny (Salmo salar; obr. 240.) obyva v Severnim. Némeckém
a Baltickém mof¥i a stéhuje se od jara do Fek proti proudu az do horskych
potokl, kdez na podzim na ,trdlechu jikry uklada. Mladi lososi (strdlice)
se znenadhla zase do mofFe stéhuji. U ndas vychovavaji je z jiker uméle
oplozenych v ¢etnych Castavech, zejména na pomezi nasi vlasti. Stalymi
rybami nagimi jsou: pstruh (Salmo fario = Trutta fario), pak lipan
(Thymallus vexillifer) s vysokou ploutvi h¥betni. V rybnicich t¥ebofskych
chovaji marény, jinde zase sivény, pstruhy kalifornské a j.

V kfidovém utvaru nalezeny u nas celé, pékné Zachovalé exemplary
lososovité ryby Osmeroides vinarensis.

4. geled: Stiky (Esocidae) maji télo vélcovité, hlavu v pFedu
splostélou, v Gstech vSude plno ostrych zubl. kratkou ploutev htbetni
vzadu aZ nad ploutvi Fitni.

Stika obecna (Esox lucius) jest povéstny dravec nasich vod.

0. Celed: Ryby sledovité ((Jlupeidae). Télo jest se stran splo-
stélé, kryté nevelikymi, ale ohebnymi a opadavymi Supinami stfibro-
lesklymi; bFicho jest vezpod v ostrou hranu smacklé.
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Sled obecny (Clupea harengus) jest z nejddlezitéjsich ryb Atlantského
okeanu ; maje se tFiti pFichdzi v ohromnych zéastupech z hlubin ku hladiné
mo¥ské u bFfehlv a v tichych zatokdch. U zadpadnich a jiznich bFfehlv ev-
ropskych lovivaji sardinky (Clupea pilchardus, sardina) asardele (Engraulis
encrasicholus). K nam p¥ichazi do Labe a Vitavy jen placka (Alosa vulgaris).

V kFidovém utvaru nasem nalezeny Zachovalé kostry druhu lialec
Sternbergii.

6. Celed: UhoFi (Muraenidae) maji télo dlouhé, valcovité a v kiizi
drobounké Supiny: bfisni ploutve schazeji.

Obr. 241.

UhoF obecny.

Uho¥ obecny (Anguilla fluviatilis; obr. 241.) ma liché ploutve
spojeny v jedinou ploutevnatou obrubu trupu. Uhofi mno%i se v mofFi;
z vajitek vyvine se ploska, prlsvitna larva, jez mivala jako druh domnéle
samostatny své zvlastni jméno: Leptocephalus brevirostris. Muréna (Muraena
helena), ve Stfedozemnim mofFi Zijici, nemé& ani hrudnich ploutvi; jiho-
americky GhoF elektricky (G-ymnotus electricus) nema h¥betni ploutve:

v trupu jest ustroj elektricky podobné uUpravy, jako u rejnoka (viz dale o ném).

IL fad: Ryby hrdloploutvé (Anacanthini).

Tresky i platejzi maji ve vSech ploutvich mékké paprsky a bFisni
ploutve na hrdle; méchyf vzduSni nemé& vyvodu do roury zaZivaci.*)

Obr. 242.

Treska obecna.

1 Celed: Tresky (Gadidae; obr. 242.) maji télo podlouhlé, po:
kryté hladkymi, malymi Supinami, na bradé z pravidla masity vousek

*) Plati také o nasledujicich Ctyfech Fadech, jeZz maji odtud védecké jméno
Thysoclysti.
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a dvé aZz tfi kratké nebo jednu dloubou ploutev hfbetni a nékdy i dvé
ploutve Fitni.

PFebyvaji po vétdiné v severnich mofFich. Rybou rovné dlezitosti,
jako sled, jest treska obecna (Gadus morrhna; obr. 242.); dava kromé
masa i tuk jaterni. V nadich vodach zije mnik (Lota vulgaris).

2. Celed: Platejz i (Pleu- Obr. 243.
ronectidae; obr. 243.). Télo
jest se stran velice splostélé
a hlava nesoumérna, tak ze
obé oci jsou na jedné strané
jeji; ryby tyto také plovou
na boku, na strané bledsi,
bez oci.

Ziji v moFi na pis¢itych
meél€inach; barva tmavsi strany
téla jest podobna barvé dna
(mimikry). Maji maso velmi
chutné. Sem ndleZzeji platejz
obecny (Platessa vulgaris),

kambala velika neboli tarbot (Bhombus maximus) a velechutna kambala
obecna (Solea vulgaris).

Platejz obecny.

I ploutve prsni, 2 bFisni; 3 ploutev Fitni,
4 ocasni, .5 hibetni.

Il. fad: Ryby ostnoploutvé (Acanthopteri).

N&$ okoun ma paprsky prvni hfbetni ploutve a také pfedni pa-
prsky ploutve fitni a ploutvi bfiSnich tvrdé : méa-li ryba tohoto Fadu
jedinou ploutev hrbetni, byva tato alesponi v prvé poloviné tvrda.

Obr. 244.

Okoun Fi¢ni.

Nejvice ryb ostnoploutvych Zije v mofFi; jsou to ryby dravé. Nékteré
druhy fossilni (na pF¥. nas Bert/X Zippei z opuky bé&lohorské) nalezeny
jiz ve druhohoréach.

WoldFich-Bayer: Zoologie. 2. vvd. 9
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1 celed: Ryby okouZllovité (Percidae; obr. 244)); télo jest
se stran splostélé, pokryto Supinami drsnymi; na pfedni a hlavni kosti
vicka Zaberniho byvaji vroubky a trny; v Ustech jsou zuby v obou
Celistech i na patfe; ploutve bfisni jsou na hrudi.

Okoun Figni (Perca fluviatilis; obr. 214.) jest ryba drava: candat
(Lucioperca sandra) ma hlavu i trup deldi a v &elistech krom& drobnych
i v&t3i zuby. Obé ploutve h¥betni v jedno spojeny ma jezdik (Acerina vidgaris).

2. &eled: Stitohlavci (Cataphracti) maji télo po vétsiné
lysé a hlavu Sirokou, jezto jsou dolejSi kosti obocni rozSifeny a s pfedni
kosti vicka Zaberniho spojeny. Mofské ryby této Celedi mivaji na ni
plno vselikych vyrostkd.

V nadich potocich Zije pulec ¢&ili vranka (Cottus gobio); sameéek
hlida a brani jiker.*)

3. Celed: Makrely (Scombridae; obr. 245.) maji télo Stihlé
a za druhou hfbetni i za Fitni ploutvi Casto fadu drobnych ploutvicek.

Obr. 245.

Makrela obecna.

Jsou ryby mo¥ské s velmi chutnym masem. Makrela obecna (Scomber
scombrus; obr. 245.): tutiak (Thynnus vidgaris) dordsta ¢asto délky
i 3 metrG. Mecoun (XipJiias gladius) ma v pfedu na hlavé dlouhy meéo-
vity nésadec (z kosti mezicelistni a hofFejsSich celisti).

IV. fad: Ryby sro$tlohrdlé (Pharyngognathi).

Pyskoun skvrnity (Labrus maculatiis) ma v pfedni ¢asti ploutve
hfbetni, Fitni a ploutvi bfiSnich paprsky tvrdé; obé dolejsi kosti
pozerédkové jsou v jedno srostlé.

Ryby srostlohrdlé jsou veskrz ryby moFské.

*) Ostnoploutvé kolisky (na pF. Gastrosteus acidateus; Némecko) délaji si do-
konce pro jikry hnizda.



131

V. fad: Ryby srostloCelistnc (Plectoynathi).

Jezik obecny (Diodon hystrix) ma celist hofejsi srostlou s mezi-
Celistim v pevny oblouk, s lebkou nepohyblivé spojeny: télo jest
pokryto ostny a ploutev h¥betni i Fitni jsou pobliZ ploutve ocasni.

Mésienik (Orthagoriscus mola) ma télo kratké a vysoké, jen hlavé
veliké ryby podobné; havys (Ostracion quadricornis) ma je pokryto kru-
nyfem z kosténych desticek. Vesmés ryby mofské.

VI. fad: Ryby ehvostozabré (Lophobranehii).

Koni¢ek mofsky (llippocampus breoirostris) ma pod malym
otvorem Zabernim Z&bry nikoli lifebinkovité, nybrZz v podobé cho-
mackl. Predni ¢ast hlavy jest v rourku prodlouZena, télo pokryto
kosténymi Stitky. Ocas jest chéapavy, bez ploutve; také bfisni ploutve
schazeji. DelSi, §tihlé télo a na konci ocasu ploutvicku ma jehla
mofFska (Syngnathus acus).

Jsou to ryby mofFské; samecek prFechovavad .mladata z jiker vylihla
ve zvlastnim vaku na bFise.

VII. Fad: Jesetefi (Chondrostei).

[Rad tento s nasledujicim i s podtfidou ryb lalokoploutvych
byval kladen v podtfidu ryb skelnoSupinatych (Ganoidei) s témito
nejdGlezitéjsimi znaky: V kdzi po vétSing Supiny nebo desky
s povrchem sklovitym (8. skelnaté, ganoidni), kostra zkostnatéla nebo
chrupavcitd, jediny otvor Zaberni s vickem jednoduchym anebo
sloZzenym, ploutev ocasni zhusta nesoumérna, nadsadec tepnovy svalnaty,
s nékolika fadami chlopni a ve stfevé fasa spiralnd.]

Obr. 246.

Vyza.

Jeseter obecny (Accipenser sturio) ma na hlavé kosténé desky,
na téle pét fad zaSpiCatélych S&titd rovnéZ kosténych, bezzuba CUsta
pod cenichem do pFfedu prodlouZzenym, vicko Zaberni jednoduchg,
ploutve bfisni v zadni poloviné bficha, hibetni a Fitni pobliz rGzno-

9*



132

laloén6 ploutve ocasni. Kostra jest chrupavCitd; svalnaty nésadec
tepnovy nad srdcem ma uvnitf nékolik fad chlopni a ve stfevé jest
fasa spiralna.

meckého mo¥e nékdy i k nam; v Fekach tekoucich do Cerného a Kaspického
moFe i v téchto moFich Zije jeseter maly (AcC. ruthenus) a druh nejvétsi, vyza
(Ac. huso; obr. 246.).

Z vyhynulych ryb p¥ibuznych nalezen i u nds v permském Gtvaru
Amblypterus (Palaeoniscns) Rohani (3upiny: obr. 247.).

VIIIl. fad: Kostlini (Holostei).

Kostlin americky (Lepidosteus osseus) lisi se od jeseter(
zejména tim, Ze ma télo pokryto
kosoctverecnymi Supinami skelna-
tymi, totiZz kosténymi s povrchem
ze skloviny (obr. 247.) a kostru
kosténou; pamatné jsou jeho
obratle vypukloduté.

Obr. 247.

Kostlin Zije ve sladkych vodéach
sev. Ameriky. Pf¥ibuzny a tamtéz
obyvajici kaproun (Amia calva)
méa na téle Supiny okrouhlé, tenké,
ale také s povrchem ze skloviny,
a pravidelné obratle rybi. Druhové
Supiny: a kostlin, b Palaeoniscus (vnitbni ~ Vyhynulého jiz jurského rodu Fyc-

strana), ¢ Lepidotus. nodus méli v astech plno nizkych,
plochych, lesklych zubd.

I1l. podtfida: Ryby lalokoploutvé (Crossopterygii).

Bichir ploutvickovy (Folypterus bichir) méa prsni ploutve v po-
dobé Supinatych lalok( s paprsky kolem nich na zpdsob tfepeni spo-
fadanymi.

Télo jest pokryto Supinami skelnatymi, kosoctvereénymi; misto
hfbetni ploutve jsou c¢etné drobné ploutvicky a ocasni ploutev jest
vné soumérna, vzadu zaokrouhlena. Kostra jest kosténd; svalnaty
nasadec tepnovy a spiralnd Fasa ve stfevé, jako u ryb obou tadd
predchozich.

Zije v Fekach tropické Afriky. Mnohem vice druhl této skupiny zname
zkamenélych; néktefi z nich méli vSecky ploutve kromé ocasni lalokovité,
h¥betni ploutve jen dvé. V kFidovém datvaru nalezena i u nas péknad ryba
Macropoma speciosmn.
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IV. podtHda: Ryby pFicnoudsté (Plagiostomi).

Zraloci na pf. jsou mofsti dravci (obr. 248.); Gsta maji na hlavé
vezpod, v podobé& pficného oblouku, a v nich Cetné, bfitké zuby v ng-
kolika fadach. Za hlavou jest po stranach
vétSinou po péti otvorech Zabernich, pfed
nimiz jest otvor stfikaci; kazdy otvor Za-
berni jest dstim dokonale uzaviené komory
zaberni. Ocasni ploutev jest nesoumérng;
prsni ploutve byvaji veliké. V k0zi jsou
drobné Supiny deskovité (plakoidni) s vy-
niklymi hroty; tyto hroty jsou ze zuboviny
a skloviny rovnéz tak slozeny, jako zuby.

Nasadec tepnovy u srdce ma uvnitf néko-
lik fad chlopni; ve stfevé jest spiralna fasa;
vzduSniho méchyfe neni. Kostra jest chru-
pavCita, lebka zaSpiCatéla, patef slozena z
chrupavéitych obratll dvojdutych. Samice
nékterych druhd rodi Zivd mladata; po vét-
§iné vSak snéaSeji méalo velikych vajec s ro-
hovitym pouzdrem. Vajicka maji veliky
Zloutek krmny; mladata maji vlaknité zabry
vnéjsi.

Zkamenéli Zraloci pocinaji se objevovati
jiZz v prvohorach; u nés jsou to zejména ostny
ploutvi (permsti rodové Xenacanthus, Acan-

thodes), pak ¢&etné zuby a obratle z Gtvaru
kFidového.

I. fad: Zraloci (SelacMi).

Maji télo vretenité, od néhoZz ploutve
prsni zfetelné jsou oddéleny.

Clovéku jest nebezpe&nym Zralok lido-
szravy (Squalus carcharias; obr. 218.). Ve
Stfedozemnim moFi iest hojna magka (Scyllium
canicula). Kladivoun (Zygaena malleus) ma
hlavu na pravo a v levo podivné rozsifenou.
Piloun (Pristis antignorum) ma na mecovité
prodlouzeném, ploském ¢enichu po obou stra-
nach vklinéné zuby. Nejstar$im podnes Zachova-
lym druhem jest Zralok okruznaty (Chlamydo-
selache anguinea) s okraji otvorf zabernich na
zplsob okruzi rozsiFenymi (Zaponsko, Norsko).

Zralok
lidoZravy.



1. fad: Rynoci (llajae).

Obr. 249. Maji télo ploské, v obrysu
okrouhlé nebo kosoctverec-
né; pfiCinou toho jest, Ze
rozSifené ploutve prsni s
hlavou a trupem splynuly.

Nahofe na hlavé jsou o€i
a za nimi. stfikaci otvory,
vezpod jsou nozdry, Usta a
po obou stranach pét otvord

Zabernich.
Rynok elektricky (Torpédo
Galvanii; obr. 249.) ma

svalstvo mezi trupem a plou-
tvemi prsnimi proménéno v
ustroj elektricky, slozeny ze
$estibokych, pFimych sloupkd,
jez zase z nizkych, rosolo-
vitou hmotou vyplnénych de-
sticek jsou sloZeny; na zpodni
plode téchto destiek jsou roz-
vétveny nervy (nervus elee-
tricus) a ta strana jest také
zaporné elektrickou. Vyboji
elektrickymi se rynok proti
svym nepfateldm brani nebo
koFist omracuje. Rynok ostnaty
(Raja clavata) ma télo po-
a ustroj elektricky, b oko. za nim otvor stfi- doby koso&tvere&né.

kaci. ¢ mozek, d kliZe, e vétve nervu elek-

trického. f micha,, y zabry, h nervy ploutvi Pe!(m zkar?enelf ryn,0<:| n'?_
prsnich. lezeni na pF. v jurském va-

penci lithografickém.

Rynok elektricky.

V. podtfida: Chiméry (Holocephali).

Chiméra hlavatd (Chimaera monstrosa) lisi se od Zralokd tim,
Ze mé& otvory Zaberni pfikryty koznatou Fasou, v niz vézi nepatrné
chrupavéité vicko, a tedy jediny vngjsi otvor Zzaberni. KUlZe jest lysa.
Pfed prvou hfbetni ploutvi byvéa silny osten: konec Stihlého ocasu
jest jen nahofe a dole obrouben nizkou ploutvi. Kostra jest chrupav-
¢itd. pochva chordy jest opatfena zvapnatélymi krouzky, Usta jsou
ozbrojena zvlastnimi deskami zubnimi.

*) Chiméry byvaly také se Zraloky kladeny v podtfidu ryb pFi¢nolstych.
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Ctvero druhd@ chimér Zije v moFich kolem severni Evropy, zéapadni
Ameriky a v jiznim zemépasu mirném. Hojnéjsi jsou druhové zkamenéli,
z nichZz i u néas v kFidovém uatvaru nalezeny ostny a desky zubni.

(Dodatek k rybam.)

K nejniz§im rybam a k nejstar$im obratlovcim nalezeji $titokozci
(Ostracodermi), ryby veskrz fossilni, bez vlastnich koncetin a bez Ccelisti,
s velikymi kosténymi S$tity v kGzi zejména na hlavé, ale s trvalou chordou.
V devonském Gtvaru nalezeny rody Gephdalaspis a Pterichthys; tento mél
po obou stranach hlavy dvé kosténymi S§tity pokrytych pfivéski na misté
ploutvi.

(Dodatek k obratlovcl m)
Kruhousti (Cyclostomata).

Nejniz8imi posud zndmymi obratlovci jsou mihule (obr. 250. a 251.)
a sliznatky, jez byvaly k rybam pocitdny jakozto podtfida ryb kruho-
Gstych (Gyclostomi). Mihule Ficni (Petromyzon fluviatilis) na pF.
ma télo dlouhé, oblé a lysé, bez sudych ploutvi, na pfedu kruhovita,

ssavd a rohovitymi zoubky ozbrojend Usta bez celisti,*) na temeni

Obr. 250.

Podélny Fez télem mihule.

a uUsta, b vak Cichovy, c mozek, d micha, e struna hrbetni, f srdecnice, (j svaly,
h{ h2 obé h¥betni ploutve, i ploutev ocasni, fcjazyk, | va€ky Zaberni, m hltan, n srdce,
o jatra, p Zaludek, g stfevo, r ledviny, s vaje¢nik, t fit, v ploutev Fitni, z Zila.

hlavy lichou nozdru, za okem sedmero otvorl Zabernich, na konci
trupu dvé ploutve hfbetni a ploutev fitni spojenou s ploutvi ocasni.

*) VSichni obratlovci maji Celisti (odtud: Gnathostomata).
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Otvory Zzaberni vedou do vackd Zzabernich, jichZ wvnitfni vyvody se
spojuji v jedinou rourku, ustici se v zaZivaci rouru. Kostra jest chru-
pavCita, misto patefe trvald struna htbetni; Zebra a méchyf vzdusni
schazeji.

Za nozdrou jest vné zFetelny, s mozkem spojeny Ustroj temenni (parie-
talni, pinealni; ,tfeti o]tow)* Ryhovani vajicek jest Uuplné; lihnou se z nich
larvy v podobé k¥ivule, z téch se vyvijeji larvy téla jiz podlouhlého, s Usty
obloukovitymi, s o&ima pod kozi ukrytyma, ,minohyw (Ammocoetes). Z more
pFichazi k ndam do Labe a Vlitavy vé&t$i, skvrnitd mihule mo¥ska (Petromyzon
marinus).

Sliznatky, na p¥. sliznatka slepa (Myxine glutinosa) lisi se od mihuli
tim, Ze maji vné jen jediny otvor Zaberni, ale uvnitF Sestero oddélenych
vyvodl z vatkd Zzabernich do roury zaZzivaci a o€i zakrnélé. V mof¥ich kolem

severni Evropy.

Bezlebeéni (Acrania).

Obratlovce s nasledujicim kmenem plasténcl spojuje kopinatec
plZzovity (Amphioxus lanceolatus; obr. 252.), jejz s necCetnymi pfFibuz-
nymi druhy jakoZzto podtfidu ryb trubosrdecnych (Leptocardii)
také k rybam pocitali. Ma télo kopinaté, lysé, jen s jednovrstevnou
pokozkou, kolem ust vousky (tykadla) a na konci téla nepatrnou lichou
obrubu ploutevnatou. Neni tu ani lebky*), ani kon€etin, ani mozku:

Obr. 252.

Kopinatec plzovity.

ji~struna h¥betni, 6 vak Zaberni, c otvor bFisni, d Fif, e ploutevnatd obruba (tepna
Cervena, Zila modr4a, micha zluta).

nad pouhou strunou hFbetni jest uloZzena micha, pod ni aorta; srdce
zastupuji nékteré porozSifené cévy, na pf. Zila stfeva (odtud jméno:
ryby trubosrde&né); krev jest bezbarva. Cidlem zraku jest jen licha
skvrna zrakov4, cichu lichd jamka Ccichova. Prva tfetina zaZivaci
roury za Usty jest pfeménéna ve vak Zaberni s pficnymi, Sikmymi
skulinami, jimiz voda proudi do dutiny v trupu a odtud otvorem

*) Obratlovci i ryby kruhouUsté maji lebku (odtud: Craniotaj.
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bfiSnim (poru$§ abdominalis) ven; za vakem Zabernim jest kratky Za-
ludek a rovnéz kratké, témeér pfimé strevo.

Kopinatec Zije v mofFich mirného a horkého 'zemépasu pobliz bfFehd
y pisku. Ryhovani Zloutku jest uplné.

IIl. kmen: PIlaSténci (Tunicata).

Sumky a salpy (obr. 253. a 255.) jsou ZivoCichové mofrsti téla
bilateralné soumérného, vakovitého nebo soudkovitého, bezhlavého,
zcela uzavieného v rosolovitém nebo koZnatém obalu, plasti se dvéma
otvory: pfijimacim a vyvrhovacim.

Obr. 254.

Obr. 253.

Larva sumky (Fez po

a otvor pFijimaci, b zaZivaci
d bunky chordy.

Plast jest na pF. u sumky
(Ascidia mentula) a j. z téZe]
kterou u rostlin bunicinou

Anatomie sumky. et
o ) B . losou) zoveme. Otvorem pfijil
a ko§ Zaberni, b jicen, c Zaludek, u

ného? jsou Gstroje rozplozovaci, d strevo, ~ (0br. 253.) pfichazi voda s
e iC f kloaka, g vyvody CUstroji roz- vou jako u kopinatce do
plozovacich, li srdce, i uzlina nervova. . . L, .
S|pkam| jsou oznaéeny oba otvory: bern|h0 a: VOda Odteka radaml
pFijimaci (v pravo) a vyvrhovaci (vlevo).  skuylin ve sténach vaku do kloaky
a odtud otvorem vyvrhovacim ven, potrava ‘klesd k Ustlim jma zpodiné
vaku Zaberniho. Roura zaZivaci jest v podobé klicky ohnuta (b, c, d)

a konci se fFiti e ve kloace. Srdce h mé& podobu podlouhlého vaku,
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zavéseného pod rourou zaZivaci; krev jest bezbarva. Ustfednim ustro-
jem nervovym jest jedind uzlina i lezici nahofe mezi obéma otvory
plasté. Ustroji pohybu jsou svaly pod timto plastém uloZené.

Plasténci jsou oboj et nici, t. j. kazdy m& oboji pohlavni Zlazy
(sam¢i i samici), jez vétSinou v ohybu roury zazivaci jsou ulozZeny;
vyvod jejich se také do kloaky usti. Néktefi plasténci mnozi se i pu-
¢enim, jimz slozité kolonie jedinclG vznikaji.

I. tfida: Sumky (Ascidiacea).

Sumka obecnd (Ascidia mentula) ma otvor vyvrhovaci po strané
pobliZ otvoru pfijimaciho; dospéla jest ke dnu mofskému pfirostla.
Z vajicek lihnou se larvy volné plovouci (obr. 254.) s ocasem na konci
téla; pevnou podporou tohoto ocasu jest struna hfbetni (chorda dor-
salis), nad niZ jest jako u kopinatce a obratlovcl uloZena rourovita
micha.*) Oba tyto i jiné nékteré astroje (na pf. oko, otolit) pozdé&ji
zakrni a zmizi.

Maji tedy sumky proménu (metamortosu), a to podobnou, jako larvy
kopinatce. Ivoznaty plast ma sumka bradaviénata (Cynthia papillosa).

Il. tFida: Salpy (Thaliacea)

Salpy (na pf. salpa velika, Salpa maxima) vzdy v mofi volné
plovou. Otvor vyvrhovaci lezi proti otvoru pfijimacimu (obr. 255.);
dutina u tohoto otvoru jest od kloaky oddélena sténou s otvory Za-
bernimi (paskou Zaberni). Salpy nemaji promény, nybrZz rodozménu.

Obr. 255.

Salpa: .4 plodonosna, B jalova.
a—o zazivaci roura, br Zaberni paskn. c srdce, g “uzlina nervova, ol otvor pfiji-
maci (u A), ov vajicko, ov‘ Fetéz salp plodonosnych, s otvor pFijimaci (u B), u A pfFi-
vések a x ploska, jimiz se salpy v Fetézu drzi, t Ustroje rozplozovaci.

*) Proto také obratlovcim, kopinatctra i plasténcdm spoleéné jméno
Chordata davaji.
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Z vajicek takové salpy plodonosné (A) lihne se zvife bez Gstroji roz-
plozovacich, salpa jalova (mivala jméno S. africana), a na zadnim
konci jejiho téla vznika pucenim, tedy zplsobem nepohlavnim fetéz salp
zase plodonosnych (obr. 255. B).

K Chordatlim poéitaji i rod Balanoglossus s negetnymi druhy, z nichz
na pf. B. minutus zije v zalivu Neapolském. Na téle vidime v pFedu rypagek
zaludu podobny, jenz jest pfFedevdim ustrojem pohybu, za nim vyrostek
v podobé& limce; na Cervovitém téle rozeznavaji ¢ast Zaberni, Zaludkovou
a ocasni. V c¢asti Zaberni jsou slozité, chitinovou kostrou podepf¥ené vacky
Zaberni, jejz se Usti do roury zazivaci (srovnej s kruholstymi).

Podivni tito zivogichové druhdy i k Eervim pocitani byvaji.

M. kmen: MékkysSi (Mollusca).

Sepie, hlemyzd i Skeble maji bilateralné soumérné, mékké télo,
které jest z Casti zejména tam, kde jsou Ustroje dychaci, pokryto zahy-
bem klze, plastém; tento vyluCuje zhusta skofapku vapnitou, jedno-
duchou (ulitu) nebo dvojitou (lastury).

Ustroje pohybu maji Gpravu rdznou. ZaZivaci roura jest Gplna;
pocind se sty a konCi se Fiti. Nervstvo jest sloZzeno z uzliny mozkové,
nad jicnem leZici, z kruhu jicnového od ni vychéazejiciho a spojenych
s nim uzlin v noze a v Utrobéch.

Mékkysi ziji po vétsiné ve vodé, predeviim v mofi, jen néktefi na suchu,
ale i tu ve vlhku; pevné skofapky vyhynulych meékkysi byly nalezeny jiz
v nejstardich vrstvach prvohor a jsou v paleontologii velice ddlezity.

Obr. 25(3.

Sepie obecna.



. tfida: HlavonoZci (Cephalopoda).

Sepie na pf. (obr. 256.) ma hlavu oddélenou od trupu, kromé
klize jesté v plasti véziciho; nahofe na hlavé jsou Gsta a kolem nich
ramena s prissavnymi bradavkami; plast jest na zpodni strané trupu
od tohoto oddélen, otevien a tu také jest na bfiSe ndlevka, pFfeménénda
noha (homologickd s nohou mlziv a plzd).

Ohr. 257. Obr. 258.

Nervstvo sepie.

Anatomie chobotnice.
a dvé veliké wuzliny, ze kterych
jdou nervy do chapadel, b uzlina
mozkovéa (za ni uzlina nozni), c nervy
o¢ni, d otvor v kruhu kolem jicnu,
jehoZ poloha znazornéna prostréenou
Stétinou; e uzlina datrobni, f nerv
plasté, g nerv datrobnf, h uzlina
pladtova, i nerv Zaberni.

a chapadlo, b hltan, ¢ hofejsi, f dolejsi zlazy
slinné, d predni Zila dutd, e nalevka, g vole,
h pFedni srdecnice, i vejcovod, k rozstfizeny
a odklopeny plasf, | Zaludek, m Zila Zaberni,
n ledviny, o vajecnik, p tepna Zaberni, q jatra,
r koneénik, s hoFejsi, volny okraj plasté,
t oko, v jicen, u srdce.

Ve hladké kdzi jsou dutinky s barvivy (chromatofory); zménou
tvaru jejich se také barva k(Ze méni.

I i JUsirpjL pohybu jsou u hlavonoZci pfedevdim uvedena ramena,
na nichZz nékdy i drapky nebo tykadla byvaji; jimi také hlavonoZci svou
kofist uchvacuji. Také nalevka jest jaksi Ustrojem pohybu; voda pfFi-
chéazi ku dvéma nebo Ctyfem htebenitym Zabram skulinou mezi volnym
okrajem plasté a trupem, od Zaber pak dvéma nebo jednim otvorem
do nélevky, a zvife ji odtud vystfikujic nazpét postrkmo plove.



A —U(stajsou ozbrojena silnymi Gelistmi, zobaku papouskd podobnymi;
v Ustech jest zoubkovana paska jazykova (radula). Stfevo (obr. 257.)
se Usti Fiti v ndlevce; neschazeji tu ani zlazy slinné, ani jatra a ledviny.
Neéktefi hlavonozci maji vacek, ve kterém se vyluCuje Cernohnédé bar-
vivo. (sepia); zvife je nalevkou vystfikuje a vodu jim zakali, laby jed-
nak svym nepfateldm uniklo, jednak nepozorovano ku kofisti se pfi-
bliziti mohlo.

Agrdce u ma jednu komoru a dvé nebo Ctyfi pfedsiné; Casto tepaji
téZ rozSifené cévy (,srdce Zaberni"). Krev jest téméF bezbarva.

Ustfedni nervstvo (obr. 258.) ma podobu kruhu kolem jicnu; jest
slozeno ze tri pardv uzlin: mozkovych, noZnich a Utrobnich, a vézi
v chrupavéitém pouzdie, pfipominajicim lebku obratlovcl (analogie).
O¢i jsou veliké, dokonalé, podobné také o&im obratlovcl. Ijinde v téle
(na pf. v tyle) maji hlavonozci drobnéjsi chrupavky.

HlavonoZci jsou pohlavi oddéleného (obr. 257. o, vajeCnik); sa-
meckové mivaji nékdy jinou podobu, neZ samice, a zejména néktera ra
mena pfetvofena. MnoZi se vejci, uzavienymi Casto ve zvlastnich obalech.

HlavonoZzci jsou mo¥sti dravci® obyvatelé prFedevS§im mof¥i krajin hor-
kych. Pronasleduji jiné meékkyse, ryby a korySe. Nyni Zije sotva 200 druhd
téchto nejdokonalejsim mékky3h; pFfemnoho vyhynulych hlavonozcl nalézame
jiz v nejstardich vrstvach prvohor; ve vrstvach tfetihornich uZ jich ubyva.

I. fad: Dvojzabri (Dibranchiata).

Maji pod plastém dvé zabry, oblou, kolkolem uzavfenou nalevku
a osm anebo deset ramen. Ulita jest tu vzacnou vyjimkou. Jsou pfe-
vahou formy nyni zijici.

a) PodFadi: Osminozi {Octopocla-, obr. 257.)
maji osm dlouhych ramen s pfisedlymi bradavkami pfissavnymi.

Chobotnice velika (Octopus vulgaris; ,polvpus™ starovékych narodd)
jest v mofi Stfedozemnim velmi hojn4d; ma na kaZzdém rameni dvé Fady
pFissavnych bradavek, chobotnice pizmova (Eledone moschata) jen radu
jednu. Argonaut obecny (Argonauta Argo) ma ozdobnou, kFehkou ulitu
0 jednoduché dutiné (jen samicka).

b) PodFadi: Itesitinozi (Decannda; nhc. 256.)
maji kromé& osmi, stopkatymi pfissavrTymi bradavkami v3ude pokrytych
ramen jeSté dvé delsi, jen na konci bradavkami opatfend ramena.

Sepie obecna (Sepia 'Afficinalis; obr. 256.) ma ve h¥beté desku vap-
nitou (,,0s sepiae™). Zkamené&lé desky takové zname z Gtvaru jurského a k¥ido-
vého. Vzéacna togenka (Spirula Peronii) ma vzadu v trupu malou, komdrko-
vanou ulitu. Vyhynuli klinovci (Belemnites) z atvaru jurského a k¥idového
méli ve hfbeté dole nejprve pevny kuzel, nad nim komdrkovanou, néalevkovitou
ulitu a nad touto vapnity Stit.
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V podfadi toto néalezeji také obrovsti hlavonoZei. ndhodou tu a tam na
pobfezich uloveni; nejdelsi z nich mél trup zdéli 6, ramena =zdéli 11 m.

IL fad: Ctyrzab¥i (Tetrabranchiata).

Maji Ctyfi Zabry, nalevku podél roz&isloti a komirkovanou ulitu.
Stény komUlrek maji po otvoru, prodlouzeném nazad ve kratkou
rourku; v8emi témito rourkami prochdzi svaz (sipho), kterymz jest
ku nejstarsi kom0rce pfipevnéno zvife, v nejmlad$i komirce vézici.

1 Celed: Lodénky
Obr. 259. (Nautilidae); prepazky
a h ¢ d mezi komdrkami jsou je-
dnoduSe prohnuty.

Nejznaméjsim druhem
jediného nyni Zijiciho rodu
vsech hlavonozclO &tyFzab-
rych jest lodénka obecnéa
(Nautilus Pompilius;obr.
259.) z Indického okeanu.
M4 ulitu zavitkovitou a Cet-
na ramena bez pfissavnych
bradavek, ale se $tihlejsimi
tykadly na koncich; oko
mé& v rohovce otvor a
vnrla.-dr> bulvy vnikajici tu
Astuialije«™aku a oboji
moky oka.

Vymv¥elé lodénky nalé-
zame ve vSech Jdtvarech
zemskych, u nas na prF.
druh N. subUavigatus v
Ulita jest podél rozpotllena. aby bylo vidéti ko-  gtvaru k¥idovém. Roh rov-
P ook 1 RS 2, mata B ny (Orthoceras) mel uit
na plasti, kterym zvife .v posledni komdrce upe-

Lodénka obeima.

pfimou : mnoho jeho druht

vnéno jest. h, i sipho. nalezeno v naSem Udtvaru
silurském.
2. Celed: Ammoniti (Ammonitidae: obr. 260.) jsou veskrz vy-

hynuli; komdrky ulit maji stény rozmanité zprohybané (obr. 260.).

Cetni druhové ammonitl z atvaru jurského a k¥idového maji ulitu
zavitkovité vinutou a vné hrboly, Zebry a j. zdobenou. K nejzndméjsim
roddm nalezeji Phijlloceras a Stephanoceras (obr. 260.), pak Geratltes,
Goniatites, Scaphites, Amaltheus, Arietites, Aegoceras aj. Mnoho téch
rodd mivalo jindy spoleéné jméno Ammonites. z tychz atvarG zname také
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dvojita vicka ammonitd (aptychus), jimiz si zvife bezpochyby ulitu zaviralo.
Hod B acidites z k¥idového utvaru mél ulitu podobné Gpravy, jako ammo-

niti, ale pFimou.

Obr. 260.

Ammoniti.

Stephanoceras (v levo) a Phylloceras (v pravo; vidéli tu i laloénaté hranice

komdrek).

Il. tfida: PIlzi, bfichonoZci (Gastropoda).

pf. hlemyzd zahradni) maji hlavu od trupu oddélenou,
na hlavé tykadla a oCi, vezpod na téle svalnatou nohu (odtud: bfi-
chonozci); plast kryje toliko Cast hibetu nebo jesté bokdv, a vyluGuje

jednoduchou, z pravidla spiralné vinutou, vapnitou
Jsou také plzi nazi, bez ulity; chroust-
natky maji ulitu ¢lankovanou.

Ulita jest slozena ze ttLyrstev: vnéjsi roho-
vité, stfedni nejmocnéjsi, vapnité (z vapnitych
hranol) a vnitini perletové (z teninkych desti-
gek), Casto Zivé zbarvené. Tato i vngjsi vrstva
nékterym ulitdim schéazi. Tvar. ulity byva roz-
manity ; zndme ulity sploStélé, naopak kuZelovité
atd. Hofejsi, nejstarSi ¢ast zoveme topolem (obr.
261. a), otvor posledniho zavitku (Gstim d\ pfimka,
ktera obé spojuje, jést bud jen_ myslenou osou,
kblem Ktere jest Lifta vimrta, B o"sl!ut'e&‘ny'm vép-
nitym vfetenem b. V prvéinScFipadé zoveme,vnéjsi
giaw dutiny, kolein niz jes\ulita vinuta, piSté-
lem. Na Usti rozeznavame oblsW vnéjsi c a vnitfni

«
f

Ulita plze . ponékud
uBrotsdnd,
vrchol, & véteno,

obustii/-stoka’

e\ mezi nimi byva nékdy dole znUiek, nazvany stokou (f). Na povrchu
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jest ulita buci hladka, buci Zebry zdobena, zrnita, hrbolata, ostnitad atd.
Mnozi plzi maji je$té vzadu na hrbeté rohovité nebo vépnité vicko
(obr. 266.), kterym mohou Usti ulity uzavfiti; jini mivaji vicko jen
v urcitych dobéach rocnich. Postavime-li ulitu tak, aby asti byio proti
nam, byva toto u veliké vétsiny plzd na pravé strané (ulita jest v pravo
vinuta). Jak patrno, neni ulita (kromé& forem nejnizsich) bilateralné

Anatomie hlemyzdi zahradniho.

a kratsi, b delsi tykadla, c Usta, d jicen, je slinné Zlazy na Zaludku, £ jatra.
g stfevo, li srdce (komora), i micEy¥ mocovy, k vhiffhi stin& plicniho vaku, |zadek
trupu, m uzlina morkova. Na pravo u srdce jsou ledviny (teCkovany); pod srdcem
dlouha céva (zila plicni), v pravo od ni konetnik. Po levé strani obrazce az dol
k hlavé vynaty z téla slozité Ustroje rozplozovaci.

soumeérnou; také télo samo nemd& této soumérnosti, jezto se parové
organv jedné stranv nevyvijeji, jak z naSich vyobrazeni anatomickych
jest patrno (obr. 262., 266.).

AUst mivaji stlustlé pysky:
uvnitf byva rohovit?jyjjj*y”~na
jazyce péska jazykova s Cetny-
mi rohovitymi zoubky v fadach
(obr. 263.). Za jicnem jest krat-
ftadka zubll z jAz/~)véjrasin kotouge, ky Zaludek (obr. 262.) a ponékud

Obr. 263.
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zavinuté stfevo obraci se ku pfedu;Jit byva obyCejné na pravé strané
vedle otvoru dychaciho. Plzi maji vidycky velika jatra.

Srdce, jest sloZzeno z komory a jednoduché, zfidka dvojité pfed-
siné. Zjdif£, u plzd Zabernatych ze Zzaber proudi krev do pFedsing,
odtud do komory a z té do hlavy a trupu (obr. 262. a 266.).

Plicemi, také plicnim vakem zoveme u hlemyzdé a j. dutinu pod
plastém, vjejizto sténé jsou rozvétveny cévy (obr. 262.). Vzduch pfichazi
do ni otvorem dychacim, jenZ byva na pravé strané okraje plastového.
PlZové mofsti zase dychaji Zdbrami po vétSiné hiebenitymi (obr. 266.).

V3ickni bFichonoZci maji uzliny mozkom spojené s nimi uzliny
nohy a uzliny utrobni.

Z pravidla maji dvé o” dosti dokonalé, jez na pf. u hlemyzdé
na konci tykadel se nalézaji (obr. 262.). Téchto byva Ctvero nebo jen dvé.

P1zi plicnati jsou obojetnici, plzi dychajici zabrami po vétSiné
pohlavi oddéleného. SloZité Ustroje rozplozovaci vypliuji znaénou cast
dutiny télesné. MnoZi se vejci; jen néktefi rodi ZivdA mladata.

Vétsina plza zije v rqof™: na$i druhové Ziji téméfF vsickni ve vlhku,
néktefi i ve vod& Zivi ‘se potravou bylinnou i Zivo&isnou. PIZi mirnych
a studenych zemépast upadaji v zinipis panek, pfi ¢emz plzi vodni do bahna
na dné vod, plzi zem38ti do dér v zemi zalézaji a Gsti ulit vapnitymi vicky
zaviraji. PlZi pozemni mezi obratnikoma upadaji ve spanek, kdyZz nastava
trvalé .suchfl' ~Zkair*i}&la..plze zname jiz z uGtvar( nejstardich, ale teprve

v dobé& tFetihorni druhG rychle pfFibyva. Fossilnich jest asi 7000, zijicich
na 16.000.

I. Fad: Plicnati (Pulmonata).

Dychaji plicemi. Jsou plzi pozemni nebo sladkovodni.

1 Celed: HlemyZzdi (Helicidae) maji dva pary tykadel, oci na
konci zadnich tykadel a zavitkovité vinutou ulitu.

Celed tato ma na 5000 druh(, z nichz bud pFedeviim uveden hlemyid
zahradni (Helix pomatia). Vretenatka obecna (Clausilia biplicata) ma
ulitu na levo vinutou, zrnovka vélcovita (Pupa muscorum) malou, oblou
ulitu; teninkou, présvitnou ulitu méa jantarovka obecna (Succinea putris).

2. Celed: Sliméci Obr. 264.

(Limacidae). Evrop$ti dru-
hové maji ofi a tykadla,
jako hlemyzdi, ale ulitu v
plasti ukrytou.

Slimak polni (Limax Slimak lesni.

agrestis) ma otvor dychaci a o¢i na konci zadnich tykadel, m plast,
v zadni casti plasté, slimak r otvor dychaci,

WoldFich-Bayer: Zoologie. ILVyd. 10




146

lesni (Arion empiricorum; obr. 264.) v p¥ednim obvodu jeho; tento rod
ma v plasti jen drobty ulity.
3.
Obr. 265. (Limnaeidae) maji ulitu,
jen dvé tykadla a oc¢i u
jich kofene (obr. 265.).

Ziji ve stojatych nebo
zvolna tekoucich vodach*
Okruzak plosky (Planorhis
corneus) ma ulitu v kotoug
zavinutou a tykadla vldknité;
plovatka bahenni (Limnaeu$
Plovatka bahenni. stagnalis) ulitu kuzelovitou*

a hlava, 6 tykadla, ¢ o&i, f noha. tenkou, a tykadla splostélax
skoro trojhranna.

IL Ffad: PFidozabri (JProsobranchlata).

Dychaji Zdbrami; tyto a pfedsin srdce lezi pfed komorou (obr. 266.)*
Maji vzdy ulitu, kterou mnozi z nich vickem trvalym uzavfiti mohou.

Obr. 266.
c b a

Anatomie plze z rodu kotou&l (tepna zaberni modra, Zila zaberni &ervena).

a srdce, b tepna Zaberni, c¢ zila Zaberni, d odhrnuty plast, e Zzabry, f konecnik
a Fit, jeZ se v dutiné Zaberni kon¢i, g okraj plasté, hoci, itykadla, Arypak, Avitko,
m zadek trupu se Zaludkem, jatry a vaje¢nikem, n stfFevo.

Zivotichové mofFsti, pfFedeviim obyvatelé moFi v horkych krajinach;
jen malo druh( Zzije ve vodach smisenych anebo sladkych.

H nir diia hihaaln iivnrodAj ~gfrdina mmnauiJl méa na noze roho-
vité vicko a rodi ziva mladata. Z nestetnych druhl mo¥skych budtez uvedeni
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tum) s vysokou, kuZzelovitou, hrbolatou ulitou; vézuie $roubovita (Turritela
terebra) s podobnou, ale jen napFi¢ ryhovanou ulitou; zavinutci, na pfF. zavi-
nutec tygrovany (Cypraea tigris), maji ulitu vejéitou, poslednim zavitkem
zcela obalenou; kFidlaténec veliky (Strombus gigas) a k¥idlatka pelikani
(Chenopus pes pelecani) maji vné&jsi obusti roziiFené; vretenitou, pékné
zbarvenou ulitu méa tritonka (Tritonium variegatum); opak kuzelovity,
posledni zavitek maji homolice, na pF. homolice sitkovana (Conus textilis)
a mramorovana (C. marmoreus); nachovec veledsty (Purpura patula)
ma ulitu vejcitou a vylutuje ve Zzlaze na sténé dutiny dychaci purpurové
hflryiun.- ngtnifp ulity a dlouhou stoku maji ostranky, z nichz ostranka jaderska
(Mnrex brandaris) jest nejznamégjsi; donka dalmatska (Turbo rugosiis)
s ulitou nizko homolovitou a tlustym vapnitym viékem; kotou¢i (Trochus
conulus, niloticus; obr. 266.) maji ulitu v pravdé kuzelovitou, dole ploskou;
ased morska (Haliotis tuberculata) ma ulitu boltci podobnou, s malymi,
plochymi zavitky a s Fadou otvor( pfi levém okraji; miskovitou ulitu beze
viech zavitkd ma soumérna pFilipka miskova (Patella vulgata).

Pamatni jsou soumérni plzové z rodu chroustnatek, na p¥. chroustnatka
popelava (Chitdn cinereus); ulita jejich jest totiz slozena z osmi pohyblivych
destiCek. Podivnou Upravu ma soustava nervova, sloZzena kromé uzlin mozko-
vych ze &tyf podélnych, pfickami spolu spojovanych provazcd nervovych.
Proto také néktefi tyto plze za zvlastni tfidu mékkysd maji.

I1. Fad: Zadozabfi (Opistobranchiata).

Zabry lezi za pFedsini srdce a tato za komorou. Jsou obojetnici.

Obyvaji jen v mofi; znadme as 900 druhl Zijicich. Kulovitou ulitu ma
duténka (Bulla ampulla), zakrnélou a skrytou ulitu zej mo¥sky (Aplysia
depilans); ani plasté, ani ulity nema hvézdnatka bradavi¢nata (Doris tuber-
culata).

Obr. 267.

IV. fad: PloutvonoZci (Btevopoda). §

Valovka mékka (Clio borealis) ma hlavu
od trupu zfetelné oddélenou a noliu pfeménénou
ve dva ploutvovité laloky. Skelnatky (obr. 267.),
na pr. skelnatka hrotita (Cleodora lanceolata),
maji trup ukryty v teninké, kfehké ulité.

VSickni ploutvonoZci jsou plzi mofFsti; valovky
Ziji u velikych hejnech v severnich mof¥ich a jsou
skoro jen samy potravou velryb, skelnatky obyvaji

zejména v mofFi Stfedozemnim. V silurském utvaru
nalézame zbytky ulit rodu Conularia.

Skelnatka.

a usta, b ploutvovité la-
loky, c ulita.
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V. fad: PfidonoZci (Scapliopoda).

Kelnatka obecnd (Dentalium entale) ma hlavu sotva od oblého
trupu oddélenou, na pfidé téla trojlaloénou nohu, plast v podobé
rourky a na jeho okraji ¢etna vldknita tykadla. Zvife jest ukryto
v oblé, ponékud zakfivené, klu podobné a na obou koncich oteviené ulité.

Kelnatka jest domovem ve vSech evropskych mof¥ich.

Ill. tfida: MIzZi, lasturovci (Lamellibranchiata).

NaSe Skeble (obr. 269.) m& télo se stran smacklé, bez patrné
hlavy, se svalnatou nohou na bfiSe, kryté dvojchlopnim plastém a uza-
viené ve dvou miskach, lasturach, pravé a levé.

Tyto lastury jsou sloZzeny z tychz tfi vrstev, jako ulity plzd.
Nahofe maji vyvySené, obycejné u naSich Skebli rozezrané misto,
vrchol; volny okraj proti nému leZici jest okraj bfiSni. Za vrcholem
jest pruzny svaz, jenz obé lastury rozevira; Skeble je zavirda dvéma

Obr 269 silnymi zaviracimi svaly, u pfed-
niho a zadniho konce lastur le-
Zicimi (obr. 268.), jichz otisky na
lasturdch dobfe lze vidéti. PFi
takovych pohybech se lastury
mlz( otaéeji v zamku ze zubl
sloZeném.

Profizneme-li oba svaly a
odklopime-li jednu z misek, vi-
dime na ni jednu z obou chlopni

plasté; i na prazdnych lastu-
rach dobfe vidime otisk zdure-
Schéma lastur: J zavFenych, 11 otevFenych. plastového, jehOZtO

b svaz, m svalv zaviraci. v, .
zlazami se prave jednotllve vrstvy

lastury od vnéj§i pocinajic vyluCuji. Po vSem hofejSim obvodu jsou
u Skeble obé chlopné plasté spolu srostlé, a jen vzadu vidime ve
srostlém okraji jeho dvé otvor(: dolejsi, vétsi otvor pfijimaci, jimz
voda s potravou dovnitf proudi, a nad nim mensi otvor vyvrho-
vaci. Na druhé misce zdstalo zvife s nohou do pfedu namifenou,
jizto se mlZz zvolna v pisku a bahné plizi. Na pfednim konci trupu
jsou UGsta, na zadnim Fit; pfi Ustech vidéti po kazdé strané dvé lupe-
nitych makadel. Na trupu spoCivaji v pravo a v levo dva mfizko-
vané, dvojité platky zaberni (obr. 269.).



Za Gsty jest kratky jicen a rovnéZz kratky Zaludek; zavinuté stfevo
prochazi nohou, konecnik srdcem. Také ¢ast velikych Zlutohnédych
jater jest v noze uloZena (obr. 269.).

Ve htbeté lezi srdce, sloZzené z komory a dvou predsini, do nichz
proudi krev ze Zaber; z komory proudi krev dvéma hlavnimi cévami
(pfedni a zadni aortou) do téla. Pod srdcem lezi dvé ledvin, jez také
Bojanovymi ustroji zovou.

fj~

Anatomie Skeble rybnicné.

A Fit, hA zadni, vA pfFedni aorta, C uzlina mozkova, D kone¢nik, Dd tenké stFevo,

F noha, G uzlina nozZni, TI komora”~rdc"TC Zabry, L jatra, M plasf, Ma Zzaludek,

Mu Usta, X ledviny, li laslUMIffAfSTTzaTtihujici nohu, S svaly zaviraci, Sp jicen,
V predsii srdce.

Také Skeble méa dvé uzlin jicnovych ¢&i mozkovych, uzliny Gtrobni
a nozni.

VSickni téméf mlZi jsou pohlavi oddéleného a mnoZi se vajicky;
u nékterych zlstavaji vajitka i mladata po néjakou dobu v Zabrach.

PfFebyvaji ve sladkych vodach a v mofi, kde Ziji témér 4/s vsech
druhlG. Zname asi 5000 zZijicich a 9000 vymv¥elych druhl, které se jiz

v nejstarSich vrstvach prvohor nalézaji; také zkamenéli mlzové jsou pro
rozeznavani vrstev zemskych v geologii velice ddleziti.

I. fad; MIzi s rourami (Siphoniata).

MIzi s rourami (na pf. naSe hrachovky) maji otvor pFijimaci
a vyvrhovaci na koncich dvou rourek (sipho); oba svaly zaviraci jsou
nalezité vyvinuty (obr. 270.),



d) Otisk okraje plasté iia lasturach jednoduse obloukovity maji:

1. Celed: Hrachovky (Cudadidae) maji lasturky malé, tenké,
kulovaté a vyklenuté, barvy vzdy na povrchu olivové.

Na dné mensich vod jest u nas hojna hrachovka obecna (Cyclas
cornea).

2. Celed: Srdcovky (Cardiidae) s lasturami silnymi, podoby
srdCité, na povrchu paprskovité Zebernatymi. Dlouhd a valcovita noha
jest ohnuta; nahlym vzpfimenim jeji mlz se odrazi a tak skace.

Srdcovka jea\a/(Cardiumedule)~jest v evropskych moFich pFehojna.

Zkamenélé srdcovky (na p¥. nase 7Jarmola interrupta) nalezeny jiz v atvaru
silurském.

Do této skupiny N IzG s rourami nalezi i nejvétsi lasturovec. zéva
velika (Tridacna aiaas) z Indického okeanu. Lastury jeji dorGstaji délky
i 2m a vahy a7z %aq.

b) V otisku okraje plasté maji zFfetelny zahyb (obr. 270.):

3. Celed: Zadénky (Gytheridae) s lasturami okrouhlymi nebo
Sikmo srd€itymi, dosti tlustymi.
Ve Stfedozemnim mofi jest velmi hojna za-
~Obr. 270. dénka drsna (Venus verrucosa: obr. 270.).

4. Celed: BokasankyfTellinidae): maji
lastury se stran smacklé, podlouhlé, Casto po-
oteviené, s hranou nahofe za vrcholem.

Bokasanka ryhovana (Tellina radiata)
z Atlantského okeanu; byvad vidy na ozdobnych
pfedmétech z lastur a ulit vyrobenych.

15. Celed: Skalafi 4 P " adidae) maji
lastury na obou koncich rozevfené, tenké, ale
a zamek, Csxaz, d vrchol. tvrdé a drsné, jez celého téla nekryji. Svaz

g otisky svald, h otisk o- schazi. Plast jest kromé otvoru pro nohu kolem

kraje plasté s chobotem i, .
zadni, € predni okraj dokola srostly.

lastury. jglgilaF vrtavy (Pholas dactylus; obr. 271.)

Zije vynofich evropskych a zavrtdvad se do mék-

kych skal, na pF. do kFidy. Sasen lodni (Teredo navalis; obr. 272.) ma

lastury nepatrné, télo éervovité, ukryté ve vapnité roufe. Zavrtava se do
dfeva lodi a staveb vodnich, &imz velice $kodlivou stati se muze.

Leva lastura zadénky.

Sem Fadime &eled vymFelych rohovc@ neboli rudistd (Uippuri-
tidae), ktefi méli lastury nestejné: pravou prodlouzenou a kuZelovitou,
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s niz nlzka Iastura Ieva 5|Inym| zuby jako V|cko Je]l byla spOJena Jsou

Skulaf vrtavy v kridé. Sagen lodni.

a vrchol, b oteviena roura
vapnita, c rourky (sipho).

IL fad: MIZi bez rour (Asiphoniata).
Maji v plasti vzadu (viz 8kebli) jen dvé otvord. Otisk okraje
plasté nema nikdy zahybu.
1 geled: Skeble (Unionidae). Lastury jsou podlouhle vejgité,
obé stejné, na okrajich hladké, se svazem, silnou pokoZzkou a vrstvou
perleti. Maji dva stejné sraly zaviraci.

Jsou mlzi sladkovodni. 7 vpl~vriihiy ktefi maji silné zuby v zamku,
jest v nasich tekoucich vodach hojny velevrub malifsky (Unio pictorum) ;
jvelevrub perlonosny (UniQ-margar-Uifer) vytvaFi okrajem plasté perly po
vétsiné kolem cizich télisek, jez mu do lastur byla vnikla; v Otavé a ho-
Fejdi Vltavé. Zkamenélé velevruby zndme =z datvaru KkrFidového a treti-
horniho. ZubG v zamku nemé jskeble rybniéna (Jjwdonta mutabilis) ; zije
v potocich a rybnicich. ftpadhtaTfefT s trojhrannymi, na krajich ozubenymi
skofapkami a dlouhym bitikem misto nohy zachycuji se na kdzi nasich
sladkovodnich ryb, zejména hofFavek, a zpUsobuji tu nadufeniny, ve kterychr
jsou prechovavana az po tu dobu, kdy vytvofFi lastury definitivni. Dorostlé
Skeble za to hoFavkam p¥Fechovavaji mladata ve mF¥izovi svych platkl Za-
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bernich; jak bylo Feteno, vpousti hofayka kladélkem jikry Skeblim do
totiz do otvoru pfFijimaciho.
2. Celed : Slavky (Mytilidae> Maji lastury stejné, skoro troj-
hranné, svaz uvnitf, pfedni sval zaviraci mnohem mensi zadniho
a u nohy chvost vlaken, byssus, jimz se predmétli pod vodou pfFidrzuji.

Ziji v moFich anebo ve vodé smigené, slavka jedla (Mytilus edulis)
pfi evropskych bFezich.

3. Celed: Kyt pvky (Anicididge) maji lastury po vétSiné ne-
stejné, lupenaté, se silnou vrstvou perleti, svaly také nestejné a na
noze byssus.

Ziji v teplejsich mof¥ich. Perlorodka prava (Avicula margaritifera)
z Indického okeanu davéa drahé perly orientalské a perlet. Trojhranné, vzadu
zaokrouhlené a tuté? oteviené lastury ma Kviovka $upinata (Pinna sauamosa)
z mofe Stfedozemniho. V piskovcich naSeho kFidového uGtvaru byva nalezena
p. diluviana. Vv tychz vrstvach Inoceramus mytilioides a j.

Obr. 27a. 4. Celed: Hfebenatky
(Fectinidae) maji lastury CifF

sto nestejné, s podélnymi Ze-

bry, jediny sval zaviraci,
malou nohu a Casto byssus.
Maji na okraji plasté mezi
tykadly ofi.

H¥ebenatka jakubska (Pec-
ten jacobaeus) zije v moFi
Stfedozemnim.

5. Celed:UstFice (Ostrei-
daé) maji lastury nestejné, na
povrchu lupenité, pfirostlé (la-
sturou vypuklejsi), bez zubl
v zamku ajediny zaviraci sval;

UstFice jedla (prava, mendi lastura s chlopni Nneémaji nohy (obr. 274.).
plasté odnata).

Ziji ve spole¢nostech na
b i makadia pHdstni. ¢ aval' gavirac, USITICnyCh siapech. - Ustrice je
dvni){Fnl' plocha Ias?ury, e(L:tyFi platky iaberni,’ dia (Ostrea Edu“S) Zije u se-
f plast, g zaludek, hkoneénik, isrdce, &jatra. vernich bfehd evropskych, jest

pob¥eznim obyvateldm ddlezitou
potravou, u nas oblibenou lahGdkou. UstFice jsou obojetnici a vydatné
se rozmnozuji; jedna miva nad milion vaji¢ek, z nichz se Iihnou obrvena
mladata, s po¢atku volné plovouci. V kF¥idovém datvaru nalezena O. diluvianay

pak ,holubinka“ (Exogyra columba) i u nas.
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IV. kmen: Clenovci (Arthropoda).

Hmyzové, pavouk, stonoZka a rak maji télo bilaterdlné soumérne,
rozdélené v nerovné krouzky (segmenty), opatfené clankovanymi kon-
Cetinami a jinymi pfivésky,
jichz ¢lanky jsou spolu spo-
jeny klouby. Jednotlivé seg-
menty téla spojuji se zase ve
tfi hlavni jeho ¢é&sti: hlavu,
hrudazadek (caput, thorax,
abdomen).

Vsecko télo €lenovcld jest
vné tvrdé a pevné; vylucCujet
podkoZka (hypodermis; vrstva a uzlina mozkova, b jicen, c¢ uzliny hrudni,
epithelu) na povrchu klru ze d Zaludek ssaci, e srdce, f konecnik, g fit,

P . h stfevo, i uzliny bfisni, K nohy (nervstva
hmoty Ch'“n_em nazvane. jest Zluté, ustroje obéhu krve cCervené).
Rouru zaZix&ci (obr. 275.)

jest Uplna, dokonale uzavfena; Usta lezi na prvém ¢&lanku téla a jsou
ozbrojena ustroji astnimi (kusadly a j.).

Sxilce (obr. 275. é) lezi nahofe ve h¥beté; krev byva bezbarva.

Ustroji dydraciini jsou u kory$d Zgjtuy, u ostatnich Clenovc(i
vzdu$nice (tracheae), rourky v téle rozvétvené; néktefi ani zvlastnich
dychadel nemaji.

Ustfedni dstroje nervové, uloZené vezpod v bfise, jsou sloZeny
z dvojité uzliny mozkova nad jicnem a, z kruhu jicnového a fady
uzlin bfisnich ¥, pruhy v jedno spojenych; ze vSech téchto casti
nervstva vycFazeji nervy obvodové.

Clenovci se rozmnozuji vajicky; mladata téch ¢lenovcd, kteFi jsou
podrobeni proméné (metamorfose), zoveme i tu larvami. Pozbyvaji-li
pfi proméné nékterych &idel a ustroji pohybu, zoveme ji proménou
Zpétnou.

Jen malo ¢&lenovcd Zije ve vodé; jsou pFevaznou vétsinou obyvateli
souSe i vzduchu, a pravé tito se vyznacuji neobyCejnou bohatosti forem
a dokonalosti téla. Pocet druhl jest nesmirny;nalezejicku ¢&lenovcim
nad 23 vsech posud znamych Zivogichlv.

Ze zkamenélych ¢&lenovcl jsou nejstarsimi korysi; nalézame je jiz
v Utvaru kambrickém, kdezto ostatni ¢lenovci se teprve v Utvaru devonském
vyskytati pocinaji.

Obr. 275.

Ustroje motyle.

I. tfida: Hmyz (Insecta).
Brouk, v€ela, moucha a j. hmyzové maji télo sloZzeno z hlavy*
hrudi a zadku (obr. 276.), na hlavé jeden péar tykadel a tfi
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pary ustnich astrojd, na hrudi jeden nebo dva pary kfidel a vezpod
tfi pary noh; vSickni dychaji vzduSnicemi.

Obr. 276.
a

Obr. 277.

Noha stfevlika (zvéts.).

Rozlozené télo chrousta. ns txoﬁéfi.» - élénkyoschodidla.
u hlava, b tykadla, c oc€i, d prvni, e druhy,

f tfeti ¢lanek hrudi, g stehno, i holefi s cho-
didlem, k zadek.

Na hlavé (obr. 276. a) vidéti kromé tykadel (antennae) alstro-
jav Ustnich jesté o€i; hrud jest sloZena ze t¥i ¢lank( d, e, /% pfe do-
hru di, stfedohrudi, zadohrudi (prothorax; mesothorax; meta-
thorax), z nichZ kazdy ma dole po jednom péaru noZicek, druhy a tfeti
pak jesté nahofe po jednom paru kiidel. Zadek k jest sloZzen plivodné
z 10 krouzkl, z nichz oba posledni ¢&asto dovniti vsunuty &i jinak
pfetvofeny byvaji.

Na noze (obr. 277.) rozezndvame: KkycCel (coxa), pfikycli (tro-
chanter), stehno (femur), holefl (tibia) a chodidlo (tarsus), sloZené zase
z 1—5 ¢lane€kd, z nichz posledni dvéma drapky byva ozbrojen.

AC¢ maji tyto casti nohy taz jména, jako na pF. v koncetinach obra-
tlovcl, nerovnaji se jim svym pdvodem (jen analogie, nikoli homologie).

ZaZivaci roura se pocina asty. Ustroje Gstni byvaji kousavé
nebo ssayé; af maji Gpravu jakoukoli, vZdycky v nich shleddme kromé
svrchniho pysku tfi pary pFivéskd namnoze ¢&lankovanych (homolo-
gickych s kong&etinami): 1. hofejsi Celisti (mandibula), vZdy bez ma-
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kadel, 2. dolejsi celisti (maxilla) s c¢lankovanymi makadly (palpi).
3. zpodni pysk, splynutim dvou polovin vznikly a opatfeny bud také
kusadlv neb alespoii dvéma makadly.

Obr. 278. Obr. 279.

Ustroje ob&hu krve u hmyzd (sifokFidlych).
b srdce, a proud krve (Sipky naznaluji
jeho smér).

Obr. 280.
d cla
Zazivaci Ustroje stFevlika.

a rnakadla, b hotejsi Celist, ¢ tykadla.
d jicen, e vole, f Zaludek Zvykaci,
g zaludek Zlaznaty, obaleny Zlazami.
h Zzaludek mizovy, k stfevo, i G-
stroje vymeésovaci; pod k vidéti ko-
neénik a v préavo i v levo Ustroje
rozplozovaci.

Za kratkym jicnem d (obr. Otvory vzdudnic u sarande.

278 ), rozsifenym ve vole e, byva & d otvory vzdusnic, b misto, kde byla
) y y odnatad kf¥idla upevnéna, e, f misto, kde

Zaludek Zzvykaci /% pak vlastni  pyly nohy druhého a tfetiho paru, c Ustroj
7aludek Zlaznaty g a zaludek mi- sluchovy.
zovy h. Kréatké stfevo & rozsifuje se v koneénik. Zlazy slinné byvaji
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u larev, jez se zapfadaji, preménény ve Zlazy snovaci. Ustroje vyméso-
vaci maji tvar rourek, rourkami Malpighiovymi nazvanych, jez se do
stfeva Usti.

Srdce b (obr. 279.) jest sloZzeno z fady komor; kazda z nich ma
po strandcTTdvé skulinek, jimiz krev dovnitf proudi, a Ze se komory
pravidelné stahuji, pudi se krev aZz do komory nejpfednéjSi, z niZto
se srdecnici do téla vyléva. Tu vSak neproudi krev uzavienymi cé-
vami, nybrz prosté v dutinach téla; jest po vétSiné bezbarva.

Schématicky obraz (prlfez) slozeného oka hmyz( (zvéts.).

li policka rohovky, h kuzelovita téliska, n nerv zrakovy, r ty-
¢inky sitnice.

Hmyzové dychaji vzduSnicemi (tracheami),
atlymi, v téle kolem dstrojl jeho rozvétvenymi
rourkami s chitinovou spirdlou ve sténé; byvaji
obycejné spojeny ve dva hlavni kmeny podélné,

Nervstvo hmyzu. nékdy také ve vzdudni vaky rozSifeny. Vzduch vchazi
a nervy o¢nf, buzli. do nich otvory dychacimi (stigmata; obr.v280. a, d);
na mozkova, ¢ uzli-  pyvg jich Ctvero na hrudi (na 2. a 3. Clanku jeji)
ny hrudni, d uzliny Loy Lo N ¥

bFisni. a nanejvyS osm paru na zadku, obyCejné nahofe po
obou stranach v podélné mékké blance, kterou tu
chitinové krouzky zadku jsou pferuseny.
O nervsftvu fobr. 281.) sluSi jen dodati, Ze z mozku vychazeji
nervy k Cidllm a Ze byva ve hrudi tré, v zadku osmero uzlin.
Z ¢&idel jsou znamenité vyvinuty oéi; schazeji jen druhlm Zijicim
v temnu. Byvaji bud jednoduché nebo sloZené. Ocka jednoducha maji
rohovku stlustlou v okrouhlou Cotku a poharkovitou sitnici. Na povrchu
vypuklych .a¢i slozenych (obr. 282.) vidime pfemnoho Sestibokych
policek (facetty), z nichz kazdé jest rohovkou i €oCkou malého ocka
jednoduchého; pod nim jest kuzelovité télisko sklovité (analogie sklivce
v olich obratlovcl), k némuz se pfipojuji buriky a tyéinky sitnice.
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KuZelovité télisko i Casti sitnice obaleny jsou Ustroji hmatu
jsou tykadla a makadla Ustrojlv ustnich.

O ¢idle sluchu bude promluveno u hmyz0( rovnokiidlych.

Hmyzové jsou pohlavi oddéleného a samelkové se Casto barvou,
vyzdobou téla a rGznymi vyrostky od samicek podstatné lisi; mnozi
se vajicky, jez snéaSeji na takovd mista, kde by byla chridnéna a kde
by mladé pokoleni mélo potravy s dostatek.

PoCet drobnych vajicek byva veliky. u vétSiny hmyzu museji
mladata podobu svou za nékolikerého svlékani klze pozméniti, prve
nez se rodi¢lm rovnaji. A tu rozeznavame proménu (metamorfosu)
dvoji. PFi proméné dokonalé (Insecta metabola) vznika z vajitka nej-
prve bezkfidla larva (housenka, ponrava atd.), jez vydatné se vyZi-
vuje a mnoho tuku pro pfiSti dobu vyvoje nashromazdi. Larva méni
se ve stadium klidu, v kuklu (pupa), kterdaZ se nepohybuje a potravy
nepfijima, a z té se teprve vyvine hmyz dospély (imago); u nékterych
hmyz( byvaji kukly uzavieny v zamotcich ze vlaken, vylouéenych sno-
vacirni Zlazami. Vyviji-li se z larvy nenahle pfimo hmyz dospély, aniz
se larva pohybovati a vyZivovati pfestane, tak Ze stadium kukly schazi,
zoveme proménu nedokonalou (Insecta hemimetabola; larva pfimo pred
zménou ve hmyz dospély = nyinpha). Néktefi hmyzové vibec kromé
vzristu promény nemaji (Insecta ametabola).

PFi viem tom vyvoji nejdelsi jest doba larvy, nékdy i kolik let, kdeZto
dokonaly hmyz nezfidka toliko den, ano i jen nékolik minut Zije.

Pamatno jest, Ze se u nékterych hmyzG (na pF. u véel a msic) lihnou
mladata i z vajitek neoplozenych.

Hmyzové jsou prFevaznou vétSinou obyvateli souse? pomérné jen
necetni druhové Zziji ve vodach, na moFi toliko nékteré vodo mérky. Obyvaji
viude, kde vibec jsou i jen stopy rostlinstva, ano také v padsmu snéhovém,
na vrcholech hor a daleko na severu. Cim bujnéjsi jest rostlinstvo, tim
rozmanitéjsi hmyz; pravé mezi obratnikoma Zije ohromny poc&et hmyz@, ziji
nejvétsi a nejkrasnéjsi druhy.

Hmyzové dospéli vibec nendhlym vyvojem dokonalosti a rozmanitosti,
kterou se jim snad jen obratlovci vyrovnaji; jest to vyvoj soubéZzny z bo-
hatym rozvojem rostlin jednodéloZznych a dvoudéloZznych. PFemnoho
téchto rostlin ma kvéty tak zafFizeny, Ze pyl z kvétu do kvétu pre-
naseti museji hmyzové, navstévujici kvéty pro sladké Stavy; nad to by-
vaji kvéty barvou, vani atd. pFizpGsobeny k tomu, aby lakaly hmyz, jenz
zase i k tomuto vyhledavani potravy ma prFizplGsobené dGstroje dstni,
jemna ¢idla, chlupy po téle atd. Pravé tyto vztahy hmyz{d k rostlindm byly
obojim témto organismOm pFi jich posavadnim vyvoji na prospéch.

Hmyzové Zijici ve spole¢nostech stavivaji si slozité pribytky; jinf
vrtaji si chodby ve dfevé nebo na povrchu jednotlivych ustrojd rostlinnych,
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kdez pak zvlastni kazy a j. vyrostky vznikaji. Po vét$iné ziji hmyzové tam,
kde se byli zrodili; jen malo druhd v zastupech se stéhuje. Ovocem,
dfivim a j. zbozim byli nékteFi daleko zavleeni. V mirném péasmu imnozi
hmyzové dospéli ve spanek upadaji.

Pravé ve tfidé hmyz3a zname c&etné druhy, ktefi pFizpGsobenim pod-
minkam Zivota pozménili sv0j zevnéjsek tak, Zze se podobaji hmyzim ne-
bezpeénym, péachnoucim a j., nebo urcitym ¢&astem rostlin (mimikry).

Vyhynulych hmyzG zname jen asi 500 druhl ; nejstar$i nalezeni byli jiz
v prvohorach, v atvaru devonském. Nejprve se na zemi objevili hmyzové
s kousavymi Ustroji Gstnimi; v prvohordch na pF. je$té schézeji zastupcové
hmyzG s ustroji ssavymi, pravé tak jako rostliny kvetouci, jeZz takovi hmyzové
navitévuji a p¥i tom pyl z kvétu do kvétu prenadeji. Cetné druhy hmyzl
zndme z jantaru.
véela, bourec moruSovy, <&ervec nopalovy a j. Neéktefi (hrobafici, rGzné
mouchy atd.) kladou vajicka do zdechlin a tak je zrusiti poméahaji. Ale S$koda,
kterou ¢ini, byvd znacna: oziraji listi, pupeny a kvéty, ohlodavaji atlé ko-
Finky, ni¢i drodu polni a celé lesy, pak latky, kozeSiny a pod.

I. fad: Blanokfidli (Hymenoptera).
Veela na pf. ma kousavé Ustroje Ustni, CtyFi lysa, blanita, spofe
Zilkovana kfidla a proménu dokonalou.
Na pohyblivé hlavé (obr. 283.) jsou dvé oci sloZené, tfi ocka
jednoducha a lomend tykadla. Hofejsi celisti e hmyzové blanokfidli

Obr. 283. Obr. 284.
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Hlava a ustni Gstroje vcely. g

a jednoduchéa ocka, b tykadla, c slozené a

o€i, d s_vrchn[ pysk, e hoFejéi‘ Celist,

f dolejsi Celist, g rnakadla, h jazyk. Jedové Ustroji vEely obecné (shora).
. . . _a pochva, b pouzdro Zahadlové, ¢ vak
kouSou, ale Celist dolejsi f a zpodni jedovy, d Zlaza jedova, e ob& Stétinky

%Ay f : Zahadlové na bfiSni strané pouzdra
pys,k,, ,p[c’),dlouzfny .V, JaZyk_vh,’ VJSC_)U Zahadlovébo (tyto jsou vice zvétSeny).
k lizani $tav zpusobilé; dolejsi Celist
i zpodni pysk jsou opatfeny makadly. Krouzky hrudni byvaji srostlé;
na nohach jsou péti¢lenna chodidla. Samifky maji na zadnim konci
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téla jedové dustroji nebo jen kladélko; s Ustrojim jedovym spojeno
jest na pf. u vc€el zahadlo (obr. 284.), slozené ze dvou S§tétin, pouzdra
Zzahadlového a dvojité pochvy; na Ustroji jedovém pak rozeznavame
Zlazu jedovou d a vak jedovy c, odkudZ jed do rany se vstfikuje.

Larvy maji podobil rlznou. Mnozi hmyzové blanok¥idli maji v otvo-
rech vzdu$nic (stigmatech) svazy hlasové a bzué&i. Ziji bud jako samotaFi
nebo ve spofadanych spole€nostech; vsickni v3ak jsou pamatni svym zvIast-
nim zpdsobem Zivota. Po&et znamych druhd jest asi 25.000; obyvaji ve-
vi8ech konc¢inach zemé.

a) Ustroj jedovy maji:

1 Celed: VCely (Apidae; obr. 285.). Hrud jest se zadkem spo-
jena tenkym clankem. Holen zadnich noh i prvni ¢lanek chodidla
jsou rozSifeny; na vnéjsi strané obrvené holené jest jamka, koSicek,
na vnitfni strané prvého Clanku chodidla jsou chloupky v Fadkéch,,
kartacek (obr. 286.).

Obr. 285.

VCela obecna.

a délnice, b kralovna, c trubec.

Pravé véely jsou v pftirodé ddalezity tim, Ze pfenaseji pyl z kvétu do
kvétu (zejména u jabloGovitych, u jeteld aj.). Nejuziteénéjsi vsech jest pra-
covita, cistoty a poradku milovna vcela obecna (Apis méllifica). Spole¢nost
véel (roj) méa nékolik set samcd, trubcl (obr. 285.), 10.000— 30.000 ne-
plodnych samicek neboli délnic a jedinou samitku vajicka kladouci, matku
neboli kralovnu.

V8ecky prace v domécnosti v€el vykonavaji jen délnice. Svymi kar-
tacky a ko3icky sbiraji a snaseji pyl, jazykem lizaji sladké 3tavy z kvétd.
Mezi krouzky zadeCku vypocuji vosk; stavéji z ného Sestiboké bunky (obr. 287.),
jez svymi dny se stykaji a tak plastve o dvou vrstvach bunék ¢ini. Jsou
dilem zé&sobarnami potravy na zimu, dilem kolébkami nového plemene.
Nékolik vétdich, hruSkovitych bunék urceno jest k vychové novych matek.
Kralovna jest nejvétsi v celém roji. Snasi nékolik tisic vajicek, z nichz
se lihnou délnice, as 2000 vajitek trubfich a as 16 na kralovny; z téch
se jiz za dva dny lihnou beznohé larvy, po 5 asi dnech se zakukli a po
11— 12 dnech na to v dospélé vcéely proméni. Jakmile se byly larvy pro-
ménily v kukly, zalepuji délnice bunky vi¢cky (u bunék s budoucimi trubci
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jsou vitka vice vypukla). Bunky jsou napliovdny medem, ktery véely ze
sladkych Stav bylinnych, z nektaru v pfFednim Zaludku pfFipravuji; med mi-
chaji s pylem kvétnim na kaSicku, kterou plod krmi. Na zalepovani skulin.
uhlazeni stén uale atd.
uzivaji dluzi z pryskyfic
a vosku. Jen tenkréate
setrvava roj vcel pohro-
madé, pokud ma matku.
Kdyz se byla nova kra-
lovna vylihla, nebo také
prfed tim, vystéhuje se
stard s Casti vcel (vcely
Dna bungk ve plastvi se roji) a zaloZi novou
veeli. spole€nost. Divoké veely
usazuji se v dutych stro-
mech nebo v dérdch pod zemi; krotké cho-
vame v dulech.
Cmeldk neboli medak zemni (Bornbus
terrestris) déla si hnizda v dérach pod zemi.

Obr. 28". Obr. 287.

Zadni noha vcely pracovnice 2. Celed: Vosy (Vespidae) maji ne
(obr. schematicky, 2vetS.). 474i] od véel holend celkem oblé a lysé:
li kycel, sr p¥iky¢li, os stehno, < PR . Sl i
us holefi, fxrozsifeny prvy cl- télo by\_/a Cerné se Zlutymi nebo bilymi
nek chodidla. kresbami.

Také vosy ziji ve spole¢nostech o nékolika samicich a stavivaji si
pFibytky v dutych stromech, pod krovy, na zdech i pod zemi. Ku stavbé
svych hnizd okusuji silnymi kusadly tFisticky, jez rozzvykaji a slinou v kasi
rozdélavaji; tato ztvrdne a pak se papiru podob&a. Larvy jsou odchovavany
také ve hranatych burfikdch a krmeny medem, kousky sladkého ovoce i ma-
sem, hmyzem a hnijicimi hmotami.

Nejobecngjsi druhové: vosa obecna (Vespa vulgaris), v. némecka
(V. germanica) a veliky srsen (V. crabro).

3. Celed: Kutilky (Sphegidae) maji Stihlé télo, Gzk& kridla
a hladké holené ostny ozbrojeny.

Jsou samotafi a dravci; samicky hrabou v zemi chodby, na jichz
konci jsou kolébky pro larvy. Tém snédeji samitky hojnost hmyzu. Kutilka
piskova (Ammophila sabulosa).

4. Celed: Mravenci (Formicidae; obr. 288.) maji silné Celisti
a zakulaceny zadek, jehoZz stopka s hrudi spojend bud nese svislou
Supinku, bud ma 1—2 uzly. Kfidla samclm i sami¢kam zahy upadajf,
déInikdm schazeji.

Ve spoleénostech mravencd jsou téZz troji jedinci: sametkové, samigky

a délnici. Mnozi maji jen Zzlazy jedové bez Zahadla. Ziji v dutych stromech,
pod kameny nebo ve mravenistich, jeZz si z pisku, kousk(G dfivi, jehli¢i,
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stébel atd. buduji ajez maji uvnitf plno chodeb. Mravenci se Zzivi sladkymi
§tavami rostlin anebo Zivo&ichd (msic), ale také Zzizalami, housenkami
a zdechlinami. Ve mraveniStich pFebyvaji ¢asto i jini hmyzové (larvy zlato-
hlavkn a j.); cizi, zajati mravenci byvaji jako otroci ku préaci donuco-

Obr. 288.

d c e
Mravenec lesni.

a samec, b samice, ¢ délnik, d kukly, e larva (zvéts.).

Vani. Mravenci sami nebo jejich kukly, nepravem mravenéimi vajicky
nazyvané, jsou &etnym Zivocichdm potravou.

Nejznaméjsi mravenci jsou: mravenec lesni (Formica rufa; obr.
288.), mravenec veliky (Camponotus ligniperdus), drnovy (Myrmica
caespitum) a j.

b) Jen kladélko maji:

5. Celed: Lumci (Iclmeumonidae; obr. 289.). Télo jest Stihlé,
tykadla nitovitad, nohy a kfidla dlouhd; zadek jest spojen s hrudi bud
celou témér Sifkou, bud také tenkou stopkou.

Sami¢ky vpoustéji svym dlouhym kladélkem vajicka do tél jinych
hmyzG. Beznohé larvy lumk( je pak jako cizopasnici (parasiti) vyZiraji
a z pravidla v umoFeném Zivotichu se zakukli. Lumek veliky (Ephialtes
manifestator) snasi vajicka do t&l velikych, $kodlivych broukl (tesaFikiv a j.).

S lumky pFibuzni jsou drobni luméiei (Braconidae) s kladélkem po
vétsing skrytym; samitka luméika Zzlutonohého (Microgaster glomeratus;
obr. 289.) snasi vajitka do housenek bélaska zelného. Larvy lumcika pro-
lezou kone¢né kozi housenky a kolem umofeného hostitele svého se zakukli.

Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 11



6. Celed: Zlabatky (Gynipidae; obr. 290.) maji zadek se “tran
sploStély a nitovita tykadla.

Obr 289. Drobni hmyzové, ktefi svym
kladélkem do listl, poupat,
vétvi atd. vajitka vpoultéji;
timto poranénim vznikaji na-
dory (clubénky), ve kterych
beznohé larvy Zlabatek Zziji a
se zakukluji (obr. 290.). Pa-
matno jest, Ze nékteré zlabatky
i do dubének jinych druht
sva vajicka sndaseji (zlabatky
podruznice). Kvydélavani kozi
a k vyrobé c&erného barviva,
na pr. inkoustu, hodi se kulo-
vité dubénky z Malé Asie,
zplGsobené Zlabatkou barvif¥-
skou (Cynips tinctoria) ; Zla-
batka kalichova (C calycis)
déla svrastélé, nepravidelné
dubénky (kotvice) mezi za-
ludem a jeho ¢iskou u dubu
Lum&ik Zlutonohy (7, zvéts) a lumek veliky  |etnfho. Zlabatka listova (C.

(11 sametek, 111 samicka). folii) zase na listech naSich
dubl kulaté dubénky, Zla-

batka rGzova (Rhodites rosae) mechovité nadory na haluzich rGze Sipkové.
7. Celed: Pildtky (Tenthredinidae) maji kratkd, na konci stlu-

stld tykadla, zadek s hrudi celou Sifkou spojeny a kratké kladélko
s pilkou.

Obr. 290. Obr- 291*

Zlabatka listova (trochu zvéts.); dole
polovicka dubénky s larvou.

Pilofitka velika.

Ziji na listech, mladych letorostech v plodech a byvaji velice $kodlivy;
sami¢ka pilatky borové (Lophyrus snasi vajitka na jehli¢i sosen.
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8. celed: PiloFitky (Uroceridae) maji tykadla nitovita,
vélcovité, na zad ve hrot prodlouzené, a kladélko se dvéma pilkami.

Larva piloFitky veliké (Sirex gigas; obr. 291.) Zije ve dFevé
smrk( a jedli.

Il. fad: Brouci (Coleoptera).

Chroust ma kousavé ustroje Ustni, volny prvni ¢lanek hrudni, ro-
hovité krovky a dokonalou proménu.

Ustroje ustni (obr. 292.) jsou sloZeny ze svrchniho pysku, ze
silnych celisti hofejSich, slabSich celisti dolejSich s makadly a drzadly
a kone¢né ze zpodniho pysku s makadly, mezi nimiz jest jazycek.

Obr. 293.
Obr. 292. b c

.

Kusadla stfevlika (zvéts.).

a svrchni pysk, b hofejsi ce-
list, ¢ dolejsi celist, d zpodni Tykadla broukd.

pysk. a tykadlo pilovité, b kyjovité, ¢,

d tykadla véjifovita (s listky).

Prvni, pohyblivy ¢lanek hrudni zoveme Stitem (obr. 294.); z druhého
krouzku vidéti nahofe mezi obéma krovkami trojhranny Stitek. Blanita
kfidla druhého paru jsou pod krovkami sloZzena; nékterym broukdm
schazeji tato kfidla nebo také krovky. Larvy, jez zoveme také pon-
ravami, maji po vétSiné tfi pary noZicek; k Uplnému vyvoji potfebuji
larvy nékterych brouklv i kolika let.

Brouci i larvy jejich Zzivi se rostlinami, Zzivocichy, vyZiraji zdechliny
i jiné hmoty hnijici. Zname asi 80.000 druhd brouk( nyni Zzijicich, tak Zze
tento ¥ad poétem druhd vsem ostatnim skupindm hmyzu p¥edg¢i.

a) Podfadi bronkd pétindrtnych (Pentamera);
maji v chodidlech veskrze po 5 ¢lancich.

1. Celed: Stfevlici (Carabidae; obr. 294.) maji tykadla
vitd, jedendcticlennd, silné Celisti, zadek vSecek pokryty krovkami, jez

i*

télo

nito-
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jsou u nékterych téchto broukd srostlé; nohy jsou &tihlé a k rychlému
béhu zplsobilé.
Jsou to brouci dravi, pronasledujici jiné hmyzy. K hojnéjsim druhlm

nalezeji strevliik meédény (Cardbus cancellatus), zrnity (C. granulatus)
a fialovy (C. violaceus); nejvétsim jest u nas stfevlik kozity (C. coria-

Obr. 294. Obr. 295.

Stfevlik kozity.
a tykadla, b hlava, c &tit, d zadek, Potalmk roubeny (samedek) a larva jeho.
e stehno, f holei, g chodidlo.

ceus; obr. 294.). Prskavec (Braclinus crepitans) vyprskuje ze zadetku
pachnouci paru; pékny krajinik pizmovy (C&losoma sycophanta) i larva
jeho hubi $kodlivé housenky. Jediny hrbaé osenni (Zabrus gibbus) skodi,
oziraje koFeny obili.

Na vysluni na pisku Z%iji sviznici, na pF. sviznik polni (Cicindéla
campestris).

2. Celed: Potapnici (Dyticidae; obr. 295.) s ploskym, vejgi-
tym télem, tykadly nitovitymi a zadnimi nohami k veslovani zpdso-
bilymi, totiz sploStélymi a obrvenymi.

Brouci i larvy Ziji ve stojatych vodach a Zivi se drobnymi Zivocichy
vodnimi, rybim potérem a j. Potapnik vroubeny (Dyticus marginalis;
obr. 295.). Kratinka tykadla ma virnik (Gyrinus natator).

3. Celed: Vodomilové (Hydrophilidae) téla a noh podobnych,
jako u potapniklv, ale s tykadly kyjovitymi.

Vodomil gerny (Hydrophilus piceus) zivi se rostlinami, ale jeho

larvy men$§imi zvifaty vodnimi. Samitky snaSeji vajicka ve hruSkovitém
obalu na vodni rostliny.
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4. Celed: Drab ¢ici (Staphylinidae) maji télo dlouhé a uzke,
ale velmi kratké krovky, které jen Cast zadku pokryvaji.

Larvy jsou dravci, brouci se Zzivi zahnivajicimi hmotami dstrojnymi;
drabgik &ervenokf¥idly (Staphylinus erythropterus).

5. Celed: MrchozZrouti (Silphidae) maji také cCasto kfidla tak
kratka, ze nepokryvaji celého zadku, jehoZz poslednich 6 krouzkl jest
pohyblivych; tykadla jsou kyjovita.

Hrobarici (Necrophorus vespillo; obr. 296.) za- Obr. 296.
hrabavaji mrtvoly drobnych ssavcl, ptakQ( aj., do _nichi »
samitka vajitka snasi. Larvy mrinika obecného (Silpha

obscura) nejen se zivi zdechlinami, ale vylézaji i na
vnat Fepovou a oziraji listy.

6. Celed: KoZojedi (Dermestidae). Mali
brouci s télem oblym, zataZitelnou hlavou, kyjovi-
tymi tykadly a nedlouhymi nohami.

Polapeni stavi se mrtvymi. Larvy jsou chlupaté
a zivi se po vétSiné suchymi hmotami ZivoCiSnymi;
larva kozojeda obecného (Dermestes lardarius) prozira
na pr. koZeSiny, vycpané Zivocichy atd. Ye shirkdch, zejména také hmyzovych,
jest rovnou mérou $kodliv rusnik musejni (Anthremis museorum).

Hrobatik obeeng.

7. Celed: Cervoto€i (Xylophaga); mali brouci téla skoro val-
covitého, s hlavou pod Stitem ukrytou a tykadly po vétSiné nitovitymi.

Jsou brouci no¢ni; polapeni Casto stavi se mrtvymi. Larvy zavrtavaji
se do dfeva, hub a vyschlych tél Zivoc€iSnych. Larva c¢&ervotoce umrléiho
(Anobium pertinax) klepava kusadly do dfeva: v herbaFich a shirkach
hmyzG $kodi vrtavec bylinafsky (Ptinus fur).

8. Celed: KovafFici (Elateridae) maji tykadla pilovitd (obr. 293.)
nebo hfebinkovitd a hlavu z Césti ukrytou pod Stitem, jenZz méa po-
dobu podkovovitou.

Polozime-li je na hfbet, oprou nésadec na zpodni ¢&sti prvého ¢lanku
hrudniho o ¢lanek druhy a télo pak odrazem vysoko vymrs$fuji, aby na
nohy dopadli. Larvy jsou S&tihlé, vesmés Skodlivé; larvy kovarika polniho
(Elater lineatus) a sedého (Lacon murinus) oziraji koFinky oseni a j.
péstovanych rostlin.

Podobni krascové, na pF. krasec borovy (Clialcophora mariana),
brouci pékné zbarveni, nemohou se do vySe vymrstiti.

9. Celed: Jemnokroveé&nici (Télephoridae) jsou brouci s ni-
tovitymi tykadly a télem sploStélym, mékkym; i krovky jsou mékké.

Ziji na zemi, na k¥ovinach a bylinach. Svétluska svatojanska
(Lampyris noctiluca; obr. 297.) sviti po tmé&; mat astroj svitici na
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zpodni strané zadku v podobé skvrn vzdus$nicemi a nervy proniklych.
Samitka jest bezkfidla, larvé podobna. Larvy pate-
Ficka snehového (Telephorusfuscas) vylézaji nékdy

Obr. 297
< i v zimé& na snih.

10. celed: LiStorozi (LameUicornia\ obr
298. a 276.) maji tykadla ohnutd, na konci vé-
jitkem z lupinkd opatfena (obr. 293.), statné
télo a pfedni nohy ku hrabani zplsobilé.

Svétluska svatojanska. Larvy jsou zavalité, oblé, mékké, maji rohovitou
a sameéek, b larva. hlavu a Sest nozicek; Zziji i nékolik let v zemi, v rost-

linach, ve trusu atd. K broukdm listorohym bylo-
7ravymnalezejichroust ¢ili babka (Mélolontha ‘vulgaris), chroustek

letni (Rhizotrogus sohtitialis), zlatohlavek ¢. bedrufika zlata (Getonia

Obr. 298.

Chroust obecny; dole larva (v pravo) a kukla (v levo).

aurata), nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis) a nas nejvétsi brouk:
Obr. 299. roha¢ (Lucanus cervus). Ztrusozravych broukf
listorohych nejznaméjsim jest chrobak obecny (Geo-
trupes stercorarius; obr. 299.).
Sem nélezeji nejvétsi zndmi brouci, na pfF.
herkules (Dgnastes Hercules) z jizni Ameriky a
Chrobak obecny £°~4% (Goliathus gigantem) z Guiney.

b) Podfadi radznonartnycli (Heteromera);
maji v chodidlech prvych dvou pard noh po 5, v poslednim po 4 ¢lancich.

11 Celed; Puchyfnici (Cantharidae; obr. 300.); hlava jest

vzaclu stuzena a Stit uzsi, nez mékké krovky.
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Télo ma v sobé ostrou, puchy¥e zpUsobujici slouceninu. Larvy Ziji
po vétSiné jako cizopasnici na vEelach a ve plastvich. Puchy¥nik lékaFsky
neboli 3panélska moucha (LXxjtta vesicatoria; obr.
300.) Zije na jasanech, vrbach a na bezu. Majka
(Meloé proscarabcieus; obr. 301. a 302.) ma kratké
krovky a tlusty zadek. Larva jest s poCatku S3esti-
noha, tvrda fa), po svléknuti kdze tlustdi, mékka
(b), s kratdimi nozkami, po druhém sviéknuti bez-
noha (C), a tu jiz potravy nepFijiméa (zdanliva kukla);
teprve po opétné obnové klze proméni se v pravou
kuklu (d; hvpermetamorfosa).

12. cCeled: Smrtnici (Tenebrionidcie)
s tvrdSim télem a nitovitymi tykadly; krovky Puchyinik Iékafsky,
byvaji Casto srostlé.

Obr. 301 Obr. 302.

Majka obecna. a larva prva, b druha, c tfeti; d kukla.

Larvy potemnika mouéného (Tenebrio molitor) ziji v mouce, obili
a davaji se zajatym ptak(im pévcOm za potravu (,moucni &erviu).

) Podfadi krytopétinartnych (Cryptopentamera)
§ péti Clanky v chodidle, ale predposlednim nepatrnym.
13. Celed: Nosatci (Curculionidae; obr. 303. a 304.). Hlava

jest prodlouZena v rypacek, nesouci po strandch tykadla €asto lomena
a na konci mald kusadla.

Pfecetni druhové jsou vesmés velmi Skodlivi, Zivice se rostlinami;
i beznohé larvv ziji v rostlinach. Pilous &erny (Cdlandra granaria;
obr. 303.) $kodi na sypkach v zasobéach obili, zobonoska zelena (Rliyn-
cliites betuleti; obr. 304.) na vinné révé; nosatec hrachovy (Brnchus
Jisi; totiz larva) zije v luskach hrachu, dlouhonos liskovy (Balaninus
micum) v liskovych oFiskach, klikoroh borovy (Hylobius pini) na borovici
a smrku.



168

14. Celed: Lykozrouti (Bostrychidae; obr. 305. a 306.);
drobni brouci téla valcovitého s kulatou a kratkou hlavou, kratkymi,
lomenymi, na konci kyjovitymi tykadly.

Obr. 303.
Obr. 303.

Pilous cerny (zvéts.).

Obr. 304.
' /i’i I\l;l WMfitrta

4

Zobonoska zelena (zvéts.).

Obr. 305.

Kulra s chodbami lykoZrouta smrkového a, lykoZrouta
borového e.

g chodba hlavni, f chodby larev, b kolébky, ¢ brouk,

Lykozrout smrkovy (zvéts.). a larva zvétsena.

Ziji pod korou chorych a zasychajicich, ale i zdravych strom@, a
rozmnozi-li se pfilis, dovedou zni¢iti celé lesy. Samitky prokousou v kife dirku
az do pletiva mizového a pod korou pak udélaji jednu nebo nékolik chodeb
hlavnich, po jich strandch pak mens$i chodbitky pro vajitka (obr. 306.).
Larvy prokusuji si takové chodbicky déale a v jich rozsifenych koncich
(kolébkéach) se v kukly méni. Lykozrout smrkovy (Bostrychus typo-
graphus) a borovy (B. chalcographus) napadaji stromy jehli¢naté. Maji
krovky vzadu vtlaceny.

15. Celed: Tesafici (Oerambycidae; obr. 307.) maji télo po-
dlouhlé, tvrdé; tykadla nitovita, pilovita neb uzlovitd byvaji obycejné
zdéli téla, ano ¢asto mnohem deldi, zejména u samcd. Clanky chodidla
jsou Siroké a ploské.
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Larvy Ziji a zakukluji se ve dFevé. Nejznaméjsi druhy: tesafik do-
méaci & dazule (Lamia aedilis; obr. 307.), t. veliky (Cerambyx heros)r
t. pizmovy (Aromia moschata), t. vrbovy (Saperda carcharias) a piluna
(Prionus coriarius).

Obr. 307.

Tesafik doméci (v levo) a tesafik pizmovy (v pravo).

16. Celed: Mandelinky (Ghrysomelidae); mensi brouci zavali-
tého, vyklenutého téla s nedlouhymi tykadly nitovitymi a hlavou ale-
spon z €asti pod Stitem ukrytou.

Larvy téchto brouk(O Zivi se mékkymi Castkami rostlin. Mandelinka
topolova (Chrysomela populi) zije na vrbach a topolech ; d¥epéik zelny

(Haltica oleracea) skodi v zahradéach zelinaFskych, 3titono$ Fepovy (Cas-
sida nebulosa) na ¥ep& cukrové a pod.

d) Podfadi kryto&tvernartnych (Cryptotetramera)

se Ctyfmi €lanky v chodidlech, ale pfedposlednim nepatrnym.
17. Celed: Slunééka (Coccinellidae). Télo jest okrouhlé, nahofe
vyklenuté, skoro jako polokoule; na malé hlavé jsou kratka tykadla.

Slunétko sedmiteéné (Coccinella septempunctata) i larva jeho pro-
nasleduji mSice.
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Ill. 7&d: Rovnokf¥idli (Orthoptern).

Svab na pF. ma Ustroje Gstni kousavé, pFedni kFidla uzsi a tuzsi
zadni SirSi, blanita, fasnaté sloZzend a proménu nedokonalou.

Predohrudi jest pohyblivé; tykadla byvaji dlouha, nitovita.
Ustroje uastni jsou slozeny kromé svrchniho pysku z hotejsi Celisti,
zoubkované a ostré, ze dvojitych dolejSich celisti prvého paru s ma-
kadly a dolejSich celisti druhého péaru, rovnéz dvojitych, na zpodnim
pysku vldoubenych.

Na 1500 druhd tohoto F¥adu Zije veskrz na suchu, zejména v hor-
kych krajich. Zivi se po vét3ing rostlinami. Zkamen&li hmyzové rovnokFidli
byli nalezeni jiz v prvohorach.

a) Podfadi skakavycli (Saltatoria);
maji zadni nohy velmi dlouhé se silnymi stehny, ku skakani zpUsobilé.

1 Celed: Kobylky (Locustidae) maji tykadla delsi téla a hlavu
svismo postavenou; na pravé krovce maji samci pfistroj zvukovy
v podobé lesklé blanky (,zrcadla4) s vyniklym okrajem, o néjz se
Zebra druhé krovky trou. Na holeni pfednich noZek jest blana bubin-
kova Ustroje sluchového.

Obr. 308. Umeéji daleko skakati.
Kobylka zelena (Locusta
viridissima) zije na lu-
kach (mimikry).
2.

(Acrididae\ obr. 308.)
lisSi se od kobylek krat-
kymi tykadly; na prv-
nim ¢lanku zadecku (obr. 280.) jsou dva bubinky sluchového Ustroje.

- N

SaranCe stéhovavé (zmens.).

Trouce zoubkovanou vnitfni stranou stehna zadnich noZzek o krovky,
vvluzu/i zvuk vrzavy nebo cvrkot. Paméatno jest saranée stéhovavé (Pachy-
tylus migratorius: obr. 308.) z
mocalovitych krajin jizni Evropy,
zapadni Asie a severni Afriky; kam
ohromna hejna téchto hmyzd za-
padnou, vSecko spustodi, tak Ze
v nékolika hodinach vedkera zelen
po vSem Kkraji zmizi. U nas na su-
chych stranich poletuje sarance
vrzavé (Psophas stridnhis) s ger-
venymi k¥idlv zadnimi.

Obr. 309.

KrtonoZka.
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3. Celed: Cvrckové (Gryllidae) maji télo valcovité, velikou
hlavu, tykadla nitovitd; na krovkach mivaji samci zvukovy Ustroj
v podobé vroubkovanych Zzilek.

Skryvaji se pod zemi v dérach, pod kameny a j. Cvrcek domaci
(Gryllus domesticus); cvréek polni (G. campestris): krtonozka (Gryllo-
talpa vidgaris; obr. 309.) se $irokymi, kratkymi a ku hrabéani zplsobi-
lymi pFednimi nohami.

b) Podradi kracivycli (Gressoria)
s nohami zadnimi nepfili§ prodlouZzenymi, Stihlymi, o stehnech oblych,
nikoli stlustlych.
4. Celed: Kudlanky (Mantidae; obr. 310.) maji dlouhou hrud
a predni nohy ku chytani kofisti zplsobilé; zubaté holené zapadaji
do Zlabku na pilovitém stehnu, jako Zelizko noZze mezi stfenky.

Kudlanka néabozna.

V levo pouzdro s vajicky, ze kterych jiz larvy vylézati poc&inaji.

Dravci; pronasleduji zejména jiné hmyzy. Ziji v teplej$ich krajinach,
jen kudlanka néabozna (Mantis religiosa; obr. 310.) také na Moravé,
v Dolnich Rakousich a v Uhréach.

5. Celed: Pakobylkv (Phasmidae) maji télo véalcovité, tenké; bud
maji S$tihlé, dlouhé noZzky a jsou bezk¥idlé, podobajice se vétvim (obr. 311.),
jako na pfF. pakobylka vyzabla (JBacilluS liossii), nebo maji iroka kF¥idla
ataké na nohéach lupenité rozsiFeniny, jako lupenitka zelend (Phylluni sicci-
folium), vlbec listu podobna (mimikry).
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c) PodFadi bézcl (Cursoria)

s nohami S$tihlymi, jen ponékud smacklymi, vSemi témér stejnymi.

geled: Svabi (Blattidae; obr. 312.) s plochym télem; hlava

6.
na konci zadku

jest témér celd skryta pod velikym Stitem hrudnim;
jsou Clankované privésky. Samice mivaji kfidla zakrnéla.
tvrdych brasni¢kach.

Hmyzové nocni, Skodlivi. Vajicka snaseji ve
Zkamenélé Svaby

Svab obecny (Periplaneta orientalis) jest nejobecngjsi.
znadme jiz z utvaru silurského a kamenouhelného.

Obr. Sil. Obr. 312.

Skvor obecny.

Dvé pakobylky na vétvi.

7. geled: Skvofi (Forficulidae; obr. 313.) s kratkymi krovkami;

na konci zadku jsou dva pfivésky v podobé klisték.

Skryvaji se v temnu, pod korou, kameny a pod. Skvor obecny

(Forficula auricularia).



IV. réd: Sifokfidli (Neuropterci).

Maji kousavé Ustroje ustni, Ctyfi kFidla blanita s hustymi Zzil-
kami a proménu dokonalou. PFedohrudi jest pohyblivé, zadek dlouhy.

SifokFidli Ziji na suchu, S$estinohé larvy jejich ziji a proménuji se
dilem na suchu, dilem ve vodé. Pamétihodno jest, Ze kukly neodpocivaji
az do ukon€eni promény, nybrZz jedté prFed tim se zase pohybovati po€nou,
jinam se stéhuji a tu teprve v dospély hmyz se proméni. Znédme jen asi
1000 druhd tohoto nevelikého Fadu. Zkamené&li druhové nalezeni jiz
v kamenouhelném utvaru, pak zejména v jantaru.

1 Celed: Mravencojedi (Myrméleontidae) maji tykadla
liCkovita a hofejsi Celisti silné, kFidla oboji stejna (obr. 314.).

Obr. 314. Obr. 315.

Mravkolev obecny. Larva mravkolva.

Larvy nékterych druhd (obr. 315.). dé&laji si v pisCité pGdé néalevko-
vité jamky; na dné jejich se zahrabou a s nastrazenymi klisfkovitymi ce-
listmi ¢ihaji na drobny hmyz, zvla$té na mravence. Cini tak zejména mrav-
kolev obecny (Myrmeleon formicarms; obr. 314,).

2. Celed: Chrostici (Phryganeidae); maji zakrnélé celisti,
dlouhd nitovitd tykadla a kfidla nestejna, pokryta Supinkami nebo
chloupky; kfidla druhého paru jsou pod prvnimi Fasnaté sloZena.

Larvy si délaji z kaminkd, lasturek, tFistiek, stebel atd. rourky, ve
kterych pFebyvaji a se zakukli. Chrostik zlutorohy (Phryganea flavicornis).

V. fad: Mtizokridli (Pseudoneuvoptera).

Maji také (viz na pf. Sidlo vodni) Ustroje Ustni kousavé a Ctyfi
stejnd, blanitd, husté Zilkovana kfidla, ale proménu nedokonalou.

Larva se jen nékolikrate svléka, ale nepfFestane se pohybovati
a potravy hledati; konetné& usedne na suchu, kOZe ji na hFbeté pukne
a z vyschlé této kGzZe (exuvie) vyléza hmyz dospély (obr. 316.).

Zname asi 4500 druhQ Zzijicich; zkamenélé vazky nalezeny na pf.
v litografickém vépenci (v Gtvaru jurském).
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1 Celed; Vazky, motylice (Libéllulidae; obr. 316.) s velikou,
pohyblivou hlavou, velikyma o€ima, kratkymi Sidlovitymi tykadly,
silnymi kusadly a Stihlym zadkem.

Obr. 316.

§idlo vodni a jeho larvy.
Dvé 3idla (na stonku a na listu) pravé z puklé klze vylézaji.

Larvy Ziji ve vodé a jsou
dravci; maji zpodni pysk pfe-
tvofeny ve vvmrstitelné lapa-
dlo (masku) s klistkami. Na
konci téla jsou 3 lupinky Za-
berni s rozvétvenymi vzdudni-
cemi. Dospélé motylice létaji
rychle kolem vod. Znaméjsi
druhy: véazka ploska (Libel-
lula depressa) a é&tvero-
skvrnita (L. giiadrimacula-
ta), sidlo vodni (Calopteryx
splendens; obr. 316.).

2. Celed-.Jepice (Eplie-
meridae; obr. 317.). Télo
jest atlé a mékké, ustroje
Gstni zakrnélé, tykadla krat-

Jepice obecna.
Larva. Hmyz dospély. > o
a potatky kFidel, b lupinky Zzaberni. k4, zadni kfidla mnohem
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mensi pfednich nebo také schazeji; na konci zadku byvaji dvé nebo
tfi dlouhé Stétinky.

Larvy maji Sest parQd lupinkovitych Zaber, ve kterych jsou rozvétveny
vzdusnice. Ziji tfi léta ve vod&, dospéli hmyzové viak hynou jiZz za nékolik
hodin po vylihnuti. Nejhojnéjsi druh: jepice podeiika (Ephemera vulgata ;
obr. 317.).

3. Celed: Vsekazi (Tennitidae) maji nedlouha, &tihla tykadla,
velmi silnd kusadla, kfidla stejna, opadava.

Obr. 318. Obr. 319. Obr. 320.

Viekaz cerny, Vsekaz bojovny. Vsekaz bojovny, samicka
samecek. Bojovnik. Délnik. (/2 skut. velikosti).

Ve spoleénosti termitli rozeznavame samecky a samice s pocéatku
okfidlené, pak bezkfidlé délniky a bojovniky.

Kralovnou byva nazyvana samitka s vajicky ve velice nadufelém
zadku (obr. 320.). Termiti Ziji v teplejSich krajinadch, rozhlodavaji dFivi
staveb, stromy a j., i byvaji tryzni pro obyvatele takovych kon¢in. Jini
ziji ve wvysokych kuZelovitych kupach z hliny a pisku; také si buduji
pFibytky v podobé kulatych vézicek se stFiskou atd. V Africe Zije vsekaz
bojovny (Termes bellicosus; obr. 319.); v jizni Evropé zdoméacnél viekaz
gerny (T. Jucifugus; obr. 318. a 320.).

VI. Fad: Bezkridli (Apteryyota).
Jsou drobni hmyzové bez k¥idel a bez promény; CUGstroje dstni

jsou kousavé nebo zakrnélé.
Obr. 321.

Obr. 322.

Chvostoskok hunaty (zvéts.).

s vidlicnaty chvostek.

Rybenka obecna (zvéts.).
k hlava, t rnakadla, f tykadla.
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Ve $pizirnach byva rybenka obecna (Lepisma saccharina; obr. 321.) ;
méa télo pokryto kovové lesklymi Supinkami. Ghvostoskoci, na pF. chvosto-
skok hunaty (Podura villosa; obr. 322.), maji t&élo chloupky pokryto.
Konec zadku jest pFeméné&n ve vidli€naty ehvostek, jimZz skagou. Ziji ve
vodé a ve vlhku.

VII. fad: Motylové (Lepidoptera).

Bélaskové na pf. nebo*babocky maji Ustroje Ustni proménény
v zavinuty sosak, kridla blanitad, ale pokryta drobnymi, barevnymi
Supinkami (obr. 324.) a proménu dokonalou.

Na pohyblivé hlavé motyli jsou dvé velké sloZené o€i (obr. 323.)
a za nimi ¢asto po ocku jednoduchém; tykadla byvaji zfidka delsi
téla. Sosdk jest slozen ze dvou dlouhych Zlabkd; jest to pfetvofena
dolejsi Celist (homologie s dolejsi Celisti pfedchozich Fadd hmyzu).
Po obou jeho strandch jsou makadla zpodniho pysku; makadla dolejsi
Celisti byvaji zakrnéla. Pfedohrudi jest s ostatnimi ¢lanky hrudi srostlé.

Obr. 32S. Obr. 324.

Hlava (i) denuiho motyle (zvéta.). , ze stuikonosky eervenéi b ze smrtihlava,

a oko, F tykadla, uk sosdk, Lt ma- ¢ z paviho oka denniho, d z téhoZ, kterak
kadla zpodniho pysku; 11 pFicny na kf¥idle jsou sloZeny,
Fez sosdkem (uk), sr jeho dutina.

Samci-a samicky jiz barvou kridel od sebe se lisi. Tyto sndaseji va-
jicka tam, kde vylihla mladata hojnost potravy maji. Larvy, housenky
(obr. 327. a 330.), maji télo valcovité, po vétSiné 16 nozicek, z nichz
prvni t¥i pary nozickam motyld se rovnaji, pak kratka tykadla a silna
kusadla. Télo jejich byva lysé nebo chloupky, S§tétinami i trny pokryto.
Housenky oZiraji listi a j. c¢astky rostlin neb i hmoty Zivocisné, kdeZto
motylové dospéli jen sladké §favy z kvét( ssaji. Na ochranu mivaji hou-
senky ¢asto podobnou barvu, jako rostliny, na kterych Ziji (mimikry).
Svlékaji nékolikrate kGzi a pak se proméni v kukly (obr. 325.); nékteré
si dFfive upfedou obal, zdmotek neboli kokon, pravidlem z jediného vldkna.
Toto vlakno ztuhlo z tekutiny, vylou¢ené dvéma Zlazami snovacimi, jeZ
maji Usti na zpodnim pysku. Kukly nékterych motyl( pFezimuji.
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Jen bourec morudovy jest uzZite€nym; vSichni ostatni motylové, totiz
housenky jejich jsou Skodlivy, zejména kde se hromadné vyskytuji. PFiroda bo-
juje proti pfFiliSnému jich mnoZeni hmyzoZravymi ssavci, ptaky, plazy
i obojzivelniky, nebo téz rGznymi jinymi hmyzy, ktefi housenky a kukly
poZiraji (stFevlici), ohlodavaji, vyssavaji (vosy, mravenci, vazky a j.), nebo
vajicka do nich snéaseji (lumci).

Motylové Ziji ve vsech pasech zemskych. Zname zajisté 20.000 druh(
zijicich; nejhojnéjsi a nejpéknéjsi jsou v lesich Brasilie a tropické Afriky.
Neletné druhy zkamenélé zname 2z tFetihor. Pravé u motyld tropickych
neni mimikry zjevem nikterak vzacnym; motyl Kallima paralecta s kridly
vztyéenymi podoben jest listu, brasil§ti bélaskové (Pieridae) podobaji se
pachnoucim motyldm &eledi Heliconidae atd.

a) Podfadi motyld dennich (Diurna).

1 Celed: Motylové kyjorozi (Bhopalocera, Papilionidae;
obr. 326. a 329.) maji tenkd, na konci palickovita tykadla a Stihlé
télo; k¥idla jsou velikd, pestie zbarvena, v klidu vzhlru vztyéena.
Pfedni nohy byvaji zakrnélé neb i schazeji.

Tito motylové létaji jen ve dne. Housenky byvaji lysé nebo
trnité, pupy hladké, hranaté, bez zadmotku; bud jsou zadeCkem upev-

Obr. 325. Obr. 326.

Kukla zéaklesnika. Otakarek fenyklovy.

nény a visi hlavou doll (zavésnici, suspensa, obr. 328.), nebo jsou
jesté klickou, a to hlavou vzhlru ku vétviéce a j. pfipevnény (za-
klesnici, succincta, obr. 325.).

Sem néaleZzeji nejvétsi a nejkrasnéjsi motylové. Zaklesniky jsou:
otakarek fenyklovy (Papilio machaon', obr. 326.) a otakarek veliky (P.
podalirius) s ostruhou na zadnich kFidlech, apollo (Doritis Apollo),
bélasek ovocny (Pieris crataegi), bélasek zelny (P. brassicae). K zavés-

Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 12
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nikdm nalezeji: perleEovci s perletovymi kresbami na rubu kf¥idel, na pf.
perlefovec pruhovany (Argynnis paphia), pak babotka osvkova (Vanessa

Obr. 327. Obr. 328. Obr. 329.

Housenka admi- Kuk'a admirala Babocka admiral.
rala. (zavésmka).

Antiopa), pavi oko denni (V. i0), admiral (v. atalanta; obr. 329)),
babogka jilmova (V. polychloros), modragek (Lycaena lcarus) a j.

b) PodFadi motyld ve&ernich (Cxepuscularia).

2. Celed: LySajové (Sphingidae) maji nedlouhd, hranata ty-
kadla, sosdk velmi dlouhy, télo zavalité, vzadu zaSpiCatélé. Predni
kfidla jsou Gzk& a dlouha, zadni mensi; v klidu byvaji nazad k télu
jako stfiska priloZzena. Lysé housenky mivaji na konci téla rlzek;
kukly jsou téz lysé, nemaji zdmotku, nybrz byvaji pod zemi ukryty.

smrtihlav (Acherontia atropos) vydavéa pisklavy tén. otiraje rnakadla
o sosak; lysaj borovy (Spldnx pinastri) skodi v lesich borovych; lysaj
povazkovy (Macroglossa stellatarum) poletuje i ve dne. Nesytky, na pF.
nesytka véelova (Trochilium apiforme) maji kfidla prahledna, 3upinky
jen na prednim jich okraji a na Zzilkdch. Podobaji se vcelam a vosadm
(mimikry).

€) Podfadi motyld no&nich (Nocturna).

3. Celed: PFastevnici (Bombycidae). Sameckové maji tykadla
pefickovita, samic¢ky vroubkovana nebo pilovita; tlusty zadek jest za-
okrouhlen a télo casto srstnaté; Sirokd kfidla jsou v klidu vodo-
rovné rozlozena nebo télo obaluji. Housenky byvaji chlupaté, zfidka
lysé a zapfadaji se pfed zakuklenim v zédmotek.

Nejdllezitéjsim jest bourec morudovy neboli hedvabnik (Bombyx
mori; obr. 330.). Housenky lihnou se z malych, modroSedych vajicek na
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jare a zivi se listim morusi. Zadmotek jest upFfeden z jediného souvislého
vlakna az i 400 metrld dlouhého. Ze 4— t12 kg kokon( jest asi I/2 kg
dobrého hedvabi. Bourci byli v 3estém stoleti po Kr. z Ginv do Recka

Obr. 3B0. Obr. 331.

Mlra gamma.

pFineseni a odlud se znenahla je-
jich chov po jizni Evropé SiFil.
Z nadich prastevnik( jsou $kodlivi:
bourec borovy (Gastropachapini),
bourec toulavy (G. processionea),
bourec prstynéivy (G. neustria),
drvopleii topolovy (Cossus ligni-

Bourec morudovy, sami¢ka a housenka, percla), bekyné sosnova (Ocnena
monacha), bekyné velkohlava (Li-
paris dispar), prastevnik medvédi (Arctia caja) a j.

4. Celed: MUry (Noctuidae; obr. 331.). Tykadla jsou nitovita, zfidka
hfebenita, télo statné, nazad zaSpicatélé. KFidla byvaji v klidu nazad
k télu pfiloZzena; pfedni jsou vzdy Uzka, temné zbarvena a prouzkovana.

Housenky jsou lysé nebo spofe chlupaté a maji 12—16 noZicek;
kukly byvaji pod zemi a nemaji zamotku.

Mira sosnokaz (Trachea piniperda) skodi na mladych borovicich,
mdra gamma (Plusia gamma; obr. 331.) a mdra zelna (Mamestra brassi-
cae) v zahradach a na polich, mira
osenni (Agrotis segetum) na osenf; Ohr*°32*
housenka stuzkonosky ¢ervené (Gata-
cola nupta) zije na vrbach a topolech.

5. Celed: Pidalky (Geom
tridae; obr. 332.) se Stihlym télem,
tykadly Stétinovitymi, Casto hFebe-
nitymi. Siroka kfidla jsou v klidu
vodorovné rozlozena. Housenky maji
deset nozicek a lezou tak, jako Pidalka zimni vetsi,

déla-li kdo pidé: natdhnou totiZ 1 sami¢ka, 11 sameek. I11 housenka.
12*




pfedni Cast téla v pfed, nacez teprve zadek do pfedu posunou. Za-
kukluji se bez zadmotku nebo télo jen necetnymi vlakny ovinou;také
se po vlakné se strom( na zemi spoustéji.

Housenka pidalky angrestové (Abraxas grossulariata) ozira listi
srslky a j.; zcela zakrnéla kFidla ma samitka pidalky zimni vétsi (Hibernia
defoliaria; obr. 332.), jejiz housenky na ovocnych stromech $kodi; ne-
patrna kFidla ma samitka pidalky podzimni (Cheimatobia brumata).

d) Podfadi motylGd drobnych (Micrélepidoptera).

6. Celed: Moli (Tineidae) jsou mali motylové Stihlého
s tykadly nitovitymi. KFidla jsou v klidu k télu pfiloZzena nebo je
obaluji; pfedni jsou Uzk&, na okraji brvita. Nohy jsou ostnité. Hou-
senky mivaji 14— 16 nozicek
a ziji bud v rostlinach nebo
v pouzdrech urobenych ze
hmot rostlinnych a zivocis-
nych.

Obr. 333.

Obili na sypkach vyzira
mol obilny (linea granella),
Saty a kozeSiny proziraji mol
satni a m. kozisni (T. spre-
tella, pellionella).

PFibuzni obaleCi a za-
vijeCi taka jsou Skodlivi; hou-

ZavijeC jableCny; v levo housenka jeho. senka obaleCe mouCného (AsO-

pia farinalis) zije v mouce,
obaleCe tukového (Aglossa pinguinalis) v masle, loji a pod.; larva zavi-
jeCe jablegného (Carpocapsa pomonella; obr. 333.) zavrtava se do jablek
a hrusek. Pernatusky, na pF. pernatuska pétiperna (Pterophorus penta-
dactylus), maji kFidla rozpolténa v Gtla peFicka.

VIII. fad: Dvoukfidli (Diptera).

+

Mouchy a komafi maji jen dvé kfidel blanitych, sporymi Zilkami
protkanych, ustni Ustroje dilem ssavé, dilem bodavé a proménu doko-
nalou. Nékterym i pfedni kfidla schazeji.

Hlava byva kulata, oCi slozené veliké a mezi nimi jsou obycejné
tfi oCka jednoducha. Bodavé ustroje komard (obr. 335.) jsou sloZzeny
ze dvou pard S$tétinek, pFfeménénych to Celisti hotejsich a dolejsich,
uzavienych jako v pochvé mezi prodlouzenymi obéma pysky, svrch-
nim azpodnim; k nim poji se druhdy jeSté licha Stétinka (epipliarynx),
vyrQstajici z wvnitfni plochy svrchniho pysku. Z makadel jsou vyvi-

téla
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nuta rnakadla dolejSi Celisti. Na sosaku much pozorujeme kromé téchto
makadel vlastné jen oba pysky a jeden péar Stétinek; na konci zpod-
nihQ pysku jsou dvé masité plosky.

Krouzky hrudni jsou vjedno srostlé. Na misté zadnich kfidel maji
dvoukfidli malé palicky, kvvadélka (halteres; homologie), u much
krytd Supinkou. Kyvadélka jsou spojena se zvucivou obrubou dvou
stigmat a témérF stale se zachvivaji. Bzu€eni much vznikd predevsim
chvénim svaz( hlasovych ve stigmatech.

Z vajitek hmyzG dvouk¥idlych Iihnou se larvy dvojiho druhu (viz
dale larvy komarG a much); néktefi hmyzové dvouk¥idli rodi Zzivé larvy
(na pf. masafky) neb i hotové kukly. Také tyto maji v obou podfadich
podobu rlznou.

Dospély hmyz Zije jen kratkou dobu; lidem i zvifatim stava se tim
obtiznym, Ze boda a pokrmy kazi. Néktefi druhové i plodindm polnim
§kodi. Jini naopak tim prospivaji, Ze ni¢i zdechliny a $kodlivé hmyzy hubi.

Zname asi 20.000 druhl Zijicich po celé zemi; v atvaru jurském
nalezeny prvni jejich zbytky.

a) Podfradi komarovitych (Nematocera).

Maji tykadla dlouha, bodavé Ustroje Ustni (obr. 335.), kyvadélka
nepfikrytd a dlouhé nohy.

Obr. 334. Obr. 335.

[
i
!
Kukla soudetkova masarky (1) 1 w
a kukla mumiovd komara (11; " .
ZvEts.). Komar pisklavy.
ar rourky dychaci, rn dev hibetni, 1 astni astroje (zvét3.): t rnakadla dolejsi
r sosak, fu tykadla, fl kFidla. Celisti, ol svrchni pysk, ul zpodni pysk,
k oboji €elisti; 1l larva, 111 hmyz dospély.

Larvy (obr. 335.) Ziji ve vodé neb alespon ve vlhku, maji zfe-
telnou hlavu s tykadly a jednoduchyma o€ima. Pohyblivé kukly maji
télo ¢lankované (kukly mumiové; obr. 334.); po protrzeni klze na
hfbeté z nich dospély hmyz vyléza.

1 Celed: Komé&fi (Culicidae). Drobni druhové s dlouhym,

pfimym sosakem; jen samicky bodaji; tykadla sameck( jsou pefi¢kovita.
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Poletuji vefer u velkych rojich ve vzduchu a ziji kolem vod. U nés
jest hojny komar pisklavy (Culex pipiens; obr. 335.).

Moskyti horkych krajin nejsou zvlastnim néjakym druhem; spolec-
nym jménem tim ozna&uji se rdzni druhové hmyz{d koméarovitych.

2. Celed: Tiplice (Tipulidae). Dlouhonozi, obycejné velici dru-
hové se sosdkem po vétSiné kratkym a tykadly nifovitymi.

Ssaji Stavy rostlinné: larvy Ziji v zetlivajicich ¢astech rostlin. Tiplice
obrovska (Tipula gigantea).

3. Celed: Bejlomorky (Cecidomyidae). Mali hmyzové; maji
dlouha tykadla nitovita s chloupky v preslenech, kratky sosak a dosti
velikd kfidla, chloupky pokryta.

Larva bejlomorky (Cecidomyia destrnctor) zije ve steblech Zita
a pSenice a jest velice Skodliva.

b) PodFadi moucliovitycli (Brachycera).

S kratkymi, trojclennymj tykadly; kyvadélko jest pfikryto
Supinkou.

Larvy maji télo mékké, bélavé, bez patrné hlavy (obr. 336.);
bud z nich vznika po svlékani kukla mumiova, bud stvrdnutim kiZze
kukla soudeCkovd, vickem se otvirajici (obr. 334.).

4. Celed: Ovadi (Tabanidae; obr. 336.) s kratkou a Sirokou
hlavou; v tlustém sosdku jsou 3tétinky bodavé. Nohy maji po 3 pfi-

Obr. 336. Obr. 337.
Ovad bzikavka s larvou (tato zvéts.). Stieéek oveéi s larvou (zvéts.).

drzovacich destickach. Samicky velikych téchto much ssaji krev;
larvy Ziji v zemi a méni se v kukly mumiové.

Ovad bzikavka (Tabanus bovinus) napada kong a skot.

5. celed: Mouchy (Muscidae) maji ssavé Ustroje Ustni, totiz
blanity sosak, na nohach po 2 pfidrZovacich desti¢kach.
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Larvy Ziji ve zdechlinach, jako cizopésnici v jinych zviFfatech i ve
hnijicich latkach. Druh nejznaméjsi: moucha domaci (Musea domestica).
Do masa snasi vajitka moucha bzugiva (M. erijthrocephala), zivé larvy
rodi masafka zivoroda (Sarcophaga carnaria), na mrtvoly klade vajitka
masafka umrl&i (S. mortuorum).

6. Celed: Stfeckové (Oestridae) maji sosak zakrnély a malé
o€i, na nohach 2 pfidrzovaci desticky.
Larvy jsou cizopasniky ssavclv a maji k tomu cili krouzky téla zoub-

kované. Larvy stfetka hovéziho (Hypoderma bovis) ziji v kGzi hovéziho
dobytka na h¥beté (v boulich). Stretek ovéi (Oestrus ovis; obr. 337.)

Obr. 388.

StreCek konsky.

a vajicko na chlupu, b larva v prvnim, ¢ v poslednim stupni vyvoje, d kukla
(v8e zvétSeno), e hmyz dospély.

snasi vajitka ovcim do nosu. Samitka stfetka kofiského (Gastrophilus
equi; obr. 338.) lepi vajicka konim na srst. Tito lizaji a polykaji larvy:
kdyz byly tyto prozily na sténé Zzaludku kofiova as 10 mésicl, vychazeji
v trusu ven a zavrtavaji se do zemé, kdez se v kukly meéni.

c) Podfadi blech (Aphaniptera).
Obr. 339.

Maji dstroje Uastni bodavé, hrud c¢lankovanou a
zadni nohy dlouhé a silné (skacou); kfidla i kyvadélka
schazeji.

Mali cizopasni hmyzové, zivici se krvi. Blecha obecna
(Pulex irritans; obr. 339.).

Blecha (zvéts.).

IX. Fad: Polokridli (JIhynchota, Hemiptera).

PloStice i mSice na pf. maji Ustroje Ustni v podobé ¢lankovaného
sosdku (obr 340.), ¢tyfi kfidla a proménu nedokonalou; néktefi hmy-
zové tohoto Fadu nemaji promény Zzadné.
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Olu*. 340. Na hlavé (obr. 340.) byvaji neveliké
oCi sloZzené a dvé nebo tfi oCka jednoducha.
Sosdkem bodaji i ssaji. Jest sloZen z pochvy,
vzniklé ze svrchniho a zpodniho pysku, v niz
jsou ukryty celisti hofejsi a dolejsi v po-
dobé EtyF ostrych Stétin. Hrud byva zfetelné
¢lankovana, kiidla jsou Gpravy rlzné, bud
Ctyfi, jinde dvé, nebo schazeji.

Mnozi vymésuji Zzlazami ve hrudi nelibé
pachnouci kapalinu. Zivi se S§tavami rostlin-
nymi a Zivo¢iSnymi, i jest mezi nimi mnoho
cizopasnikl. Vétsina jich Zije na suchu, ng-
ktefi ve vodach. Zn&dme posud asi 14.000
druh@, nejstar$i zkamenélé z Gtvaru jurského.

Hlava plostice (zvétd.). a) Podradi rdznokfidlych (Heteroptera)
a o¢i, f tykadla, o svrchni se dvéina pary kfidel, z nichz pfedni jsou
pysk, ok hoFejsi Celisti, we  tuhd, jen na koncich blanita (obr. 341.).

dolejdi celisti, u zpodni 1 Zeled: F
k. ' )
pys ridae) s dlouhymi tykadly; kfidla slozena
maji polohu vodorovnou. Cast druhého ¢lanku hrudniho (3titek) z pra-

vidla velika, trojhranna (obr. 341.).

Neliby zapach vydavaji plostice
vlastni, na pF. ploStice zdobena
(Strachia ornata; obr. 341.) a
plostice seda (Pentatoma grisea) ;
zadni k¥idla schazivaji plostici bez-
kridlé (Pyrrhocoris apterus) ; bez-
kFidlé t&lo ma §ténice obecna (Acan-
thia lectularia). Nohy druhého a
tfetiho paru velice prodlouZzeny méa
vodomérka (Hydrometra lacu-
stris), pobfhajici po hlading vodni.

Obr. 341.

Plostice (zvéts.). Plostice zdobena. 2. Celed: PloStice vodni

a stit, b rohovita a C blanita éast ktidel Maji  tykadla

i. paru, d zadni kridla, e $titek. kratka, skryta v jamkach pod
oCima.

Ziji ve vodé& a maji nohy plovaci, t. j. dlouhé a obrvené. PFedni nohy
stlusté, k uchvacovéani koFisti zaFizené ma splestule blativa (Nepa cinerea);
naznakplove znakoplavkazlutoseda (Notonecta glauca); dlouhé, valco-
vité télo mavodoklopneboli vodni komar (Ranatra linearis).
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b) Podfadi stejnokfidly ch (Homoptera)
se dvéma pary kfidel celkem stejnych.
3. Celed: KfFisové (Cicadidae; obr. 342.) maji kratka tykadla,

kfidla Sikmo k télu pfiloZzena, pfedni nékdy tuzsi zadnich.

Velici a krasné zbarveni druhové Ziji v tropickych krajinach. Larvy
nasi pé&nodéjky (Aphrophora spumaria) vypoustéji Fiti tekutinu zpé&nénou,
jiz jsou obaleny. KFisové vlastni, na p¥. kiis mannovy (Cicada orni), maji
na prvnim krouzku bFiSnim vezpod dvé poklicky, pod nimiz jest bubinek

Obr. 342. Obr. 343.

Msice (zvéts.).

KFis jasanovy. a tykadla, b oti, ¢ sosak, d, e, f nohy,
g obé rourky na zadecku, i kfidla.

s napjatou blankou; zvuény hlas téchto hmyz3d vznika chvénim svazd hla-
sovych ve stigmatech a sesiluje se chvénim obou bubinkl. Ziji na stro-
mech i kFovinach a ssaji mizu z letorostd, kFis mannovy a Kkiis jasa-
novy (C. plebeja; obr. 342.) z jasanG, prvy zejména z jasanu zimnéaFe.
V teplejsi Evropé.

4. Celed: MSice (Aphi- Obr. 344.
dae\ obr. 343.); tykadla jsou
dlouha, kfidla Ctyfi, Sikmo k
télu nebo nad nim sloZena;
nékdy kf¥idla zadni neb oboji
schazeji.

Pravé rnsice maji na za-
degku dvé rourky (obr. 343.).
Vymeésuji z ného sladkou S3tavu,
kterou mravenci dychtivé lizou;
z této Stadvy a svleCenych Kkozi
msic vznikd na listech ,padliu.

Révokaz (zvéts.).

. L . a bezkFidly hmyz, b vajitka, ¢ hmyz okFidleny.
Msice rozmnoZuji se velmi rychle. g hmy; bezkridly, ssajici na koFinku révy;
Z vajicek. jez prezimovala, f pochva sosaku e.
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lihnou se bezk¥idlé samicky, tyto rodi opét jiné samicky bezk¥idlé (8-9
generacf), aZ konet¢né posledni pokoleni jejich rodi okFidlené samce a sa-
micky, jez vajitka snéaseji.

Na riizich zije msice r@zova (Aphis rosae): révokaz (Phylloxera
vastatrix; obr. 344.) zije na koFenech a listech vinné révy. Byl z Ameriky
do Evropy zavle€en a od roku 1863. se velmi
rychle po vinicich evropskych rozsiFil.

Obr. 845.

5. Celed: Cervci (Goccidae). Sameé-
kové maji proménu dokonalou a kfidla
Ctyfi nebo jen dvé pFedni; samicky jsou
bezkfidlé.

Zabodavaji sosak do pletiv rostlinnych
a pevné se jim drzi. Cervec nopalovy (Coccus
cacti; obr. 345.) Zije v Mexiku na nopéalu
sklimerném; usuSené samicky (.,koSenillau) pro-
davaji se na barvivo karminove. Cervec du-

Cervec nopalovy (zvéts.). bovy (C. ilicis) zije v jizni Evrop& na dubech:
a sameéek, b samigka. dava cervené barvivo ,alkermesa.
Obr. 346. e) Podradi bezkfidlych (Aptera).
6. Celed: VS§i (Pediculidae). Cizopasnici ¢lovéka,

ssavcli a ptakl, sjednoduchyma olima, sosdkem vtaZi-
telnym, ale ne€lankovanym; bez promény. Lepi sva
vajicka (hnidy) na vlasy a srst.
Na ¢lovéku ziji: ve$ détska (Pediculus capitis;
obr. 346.) a ve$ satni (P. vestimenti).
Ves détska (zvets.).

Il. tfida: Stonozky (Myriapoda).

NaSe stonozka Skvorova ma dlouhé télo, sloZené z hlavy a Cet-
nych Clank(; na hlavé jsou dvé tykadla a tfi pary kusadel, na vsech
Clancich trupu kromé posledniho jest po jednom paru noZicek, ukon-
c¢enych drapkem. Dycha vzduSnicemi.

Na povrchu téla maji stonozky vrstvu chitinovou. Ani jinymi
Gstroji se tito ¢lenovci od hmyzG valné nelisi. Jen oi maji po vétsiné
jednoduché, velmi zfidka sloZené.

Samicky snaSeji bez vyjimky vajiCka, po vétSiné do zemé; mladata
nékterych druhl mivaji s poCatku jen 3, 6 neb 8 parl nozidek.

Stonozky se ve dne ukryvaji pod kameny, korou, mechem a v dérach.
Ziji po v&i zemi, v tropech druhy veliké a jedovaté. Zname nad 800
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druhl Zijicich malé této tfidy; zkamenélé nalezeny jiz v prvohorach (také
u néas v Gtvaru permskémh

I. Fad: Stonozky vlastni (Chilopoda).

I tu bud vzorem naSe stonozka Skvorova (Lithobius forficatus).
Ma télo splostélé. Ustroje Ustni jsou sloZeny ze dvou hofejSich celisti
a ze dvojich Celisti dolejsich. Na kazdém ze ¢&lank( trupu stf¥idavé
delSich a kratSich jest jen po jednom péaru noZi¢ek; nozky prvého
Clanku (obr. 348.) maji podobu klisték a uvnitf Zlazu jedovou.

Obr. 347. Obr. 3i8.
Stonozka kousava skut. vel.). Prvy par noh stonozky Skvorové,

proménény v kusadia (zvéts.).

Na kazdém ¢lanku trupu jest kromé prvych tfi po jednom
paru stigmat. VnéjSi otvor plemenidel jest na pFfedposlednim krouzku
téla, pfed Fiti.

Tyto stonozky jsou hbiti ¢lenovci, Zijici pod korou, pod kameny a
v zemi. Chytaji hmyz, pavouky, ¢ervy a koFist uStknou jedem svym.

Velici (3 dm) druhové z kraji tropickych jsou i Elovéku jedem svym
nebezpeéni. V jizni Evropé Zije stonozka kousava (Scolopendra morsitans;
obr. 347.).

11. fad: Mnohonozky (l)iulopoda).

jMnohonozka zemni (Julus terrestris br. 349.) ma télo dlouhé
a oblé, jen jedén”plirroléjSTcirYélistT a na‘kazdém krouzku trupu
(od 5. poc€inajic) po dvou parech nozicek.

Ze tu dva krouzky pOvodni v jeden dvojity srostly, vidéti jiz
z toho, Zze majitaké po dvou parech stigmat. Na prvych c¢tyfech
Clancich trupu mnohonozek jsou jen tfi pary nozicek, jezto z pravidla
tfeti ¢lanek nozek nemiva. Vnéjsi otvor plemenidel jest u nozek 2. paru
nebo mezi nimi a nozkami 3. péru.

Mnohonozky se zivi zetlivajicimi latkami rostlinnymi nebo mrtvolami

nizich zvifat. Ukryvaji se svinuty pod kameny atd. Siroké télo ma nase
svinule (Glo?neris pustulata); umi se schouliti.
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Mezi stonozky a Clenovce pavoukovité slusi vloZziti necetné druhy rodu
Peripatus (na pr. P. capensis z Kapska). Maji télo slozeno z hlavy a krou-
kovaného trupu, na hlavé dvé ty-

Obr. 349. kadel a dvé celisti, na kazdém

¢lanku trupu po dvou kratinkych

nozickdch o dvou dréapech (odtud

jméno celé skupiny : Onychophord).

Dychaji vzdu$nicemi. VyméSovaci
Gstroje maji podobnou Upravu, jako
u gerva.

Mnohonozka zemni.

Il. tfida: Pavoukoviti (Arachnoidea).

Pavouk kfizovy (obr. 350.) mé& hlavu a hrud srostlou ve hlavo-
hrudi (cephalothorax), na ném dva pary kusadal a Ctyfi pary noh;
tykadel neni. Dycha vzduSnicemi a plicnimi vaky.

Obr. 350. Obr. 351.

vITT7V\

Pavouk kF¥izovy: | Ustroje ustni,
il o€i.

Pavouk kFiZovy, samicka.

) a dréapek, b zakladni €¢lanek ho-
a zadek, c¢ hlavohrudi, t makadla Fejsi celisti, c dolejsi celist, d

dolejsi Celisti. jeji makadla, e zpodni pysk.

Zadek ma k¥izak neclankovany; u jinych ¢lenoveld téchto byva
¢lankovany (na pf. u S§tira, obr. 354.) neb i s hlavohrudim srostly
(u roztogl, obr. 357.).

Ustroje Gstni jsou u €lenovcd pavoukovitych dilem kousavé, dilem
ssavé a bodavé. Hofejsi Celisti pavouk(O (obr. 351.) byvaji nazyvany
také tykadly kousavymi, ponévadz jsou homologickymi s tykadly hmyzd;
jsou slozeny ze Hanku zakladniho a kon€i se drapkem pohyblivym,
dutym a spojenym s jedovou Zlazou ve c¢lanku zéakladnim. Dolejsi
gelisti maji Ctyfélennd makadla: ¢asto byva i zpodni pysk vyvinut.
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Zaludok miva slepé privésky (obr. 352.). Jsou tu i Zlaz]
a ustu4” vymésovaci, podobné Malpighiovym rourkam hmyz(.

Pravi pavouci maji v zadeCku zlazy snovaci, vylucujici teku-
tinu lepkavou, na vzduchu rychle tuhnouci; tato prysti se otvory

Ustroje sklipkana.

a hof¥ejsi ¢elisti, b rnakadla, ¢ prvni

par noh, d a p slepé privésky Zaludku

euzlina nervova hrudni, /*lupinky plic-

niho vaku, g vnéjsi otvor plicniho vaku,

hsvaly, i vaje¢nik, k bradavky snovaci,

I iC m tlusté stfevo, n jatra, o plicni
vak.

Obr. 353.

Ustroje ob&hu krve (&ervené), zalixaci-
(modré) a nervstvo (Zluté) pavouka (se
strany).

a ofka, b srdecnice, c srdce, d plicni
vak; Sipky zna¢i smér obé&hu krve.

ve snovacich Jbradavkach a pa-
vouk ji hrebinkovitymi drapky
svych nozek ve vlakno pavucinné
upravuje.

» I Srdcem (obr. 353.) zoveme

hfbetni cévu s postrannimi sku-
linkami, v zadku uloZenou; krev

jest bezbarva.

Pavouci dychaji vzduSnicemi a plicni mi vaky, uloZenymi v za-
decku a slozenymi z dutych, splostélych lupinkd (obr. 352.). Vzdych
pfichazi v né flvrmn rticmnity vezpod na pfedni €asti zadku umisténymi.

[NervstvcP jest sloZzeno z hofej§i mensi a dolejsi vétsi hrudni
uzliny nervové (obr. 352. €), rovnajici se asi bfiSnimu pruhu nervo-
vému u hmyzl. Qgfca jsou jednoducha, pocétem 2 az 12, a byvaji

rozlicné spofadana (obr. 351.).

Pavoukoviti jsou vétSinou pohlavi oddéleného. Vnéjsi otvor ple-
menidel jest vezpod na pfedni Casti zadku, mezi obéma stigmaty.
Mladata podobaji se u dokonalejsich téchto ¢lenovcd dospélym, u nizsich

mivaji s poCatku méné noZiCek.
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Clenovci pavoukoviti Ziji po vétsing na sousi a jen malo druhl ve
vodach sladkych nebo v mo¥i; néktefi niz§T“(Inifrové Ziji jako cizopdasnici 7
na télech rlznych Zivo&ichd. Vé&tsina Zzivi se jinymi zvifaty. Pravi pavouci
uchvacuji koFist bud skokem nebo na ni v pavuciné ¢&ihaji; kdyZz se byli
na ni vrhli, opfedou ji nékolika vlakny a kusadly ji uStknou, aby ji pak
vyssali. Hubice hmyz, jsou uziteéni. Druhd nyni Zijicich znadme asi 3000;
zkamenéli pavoukoviti ¢lenovci nalezeni v Gtvaru kamenouhelném.

I. Fad: Stiroviti (Arthrogastra).

Stir evropsky (Euscorpius carpathicus; z jiZni Evropy) méa kjisatl.In.
prvého paru i makadla zakon€ena~klep£ty-(obr. 354.).

(janko-viani-zadek jest kulldaj-okrudi pfipojen celou svou Sifkou;
pfednich jelio 7 ¢lank( jest Sirokych (praeabdomen), zadnich (LElankd

(postabdomen) uzSich, a posledni z téchto

Obr. 354, ¢lankd ma ohnuty bodec, jimz se UGsti dvé
Zlaz jedovych. Za poslednim parem noh jest
vezpod na pfedni Casti bficha dvé hfebinko-
vitych pFivésk(. Stifi rod| Ziva mladata.

Vylézaji- z akrytd v noci, aby hmyz a pa-
vouky lovili. iMaji pFi tom zadni ¢ast bFicha po-
zdvizenu, klepety koFist popadnou a bodcem ji
uStknou. Velici druhové, na pF. Stir africky (Pan-
dinus imperator), byvaji nebezpe&ni také vétsim
Zivogichim, ano i ¢lovéku.

V kamenouhelném UGtvaru nalezen u nés S§tir
Cyclophthahnus senior.

PFibuzni JLLix k clyj€.. (Pseudoscorpionidae)

Stir evropsky. maji zadek z 11 ¢&lankd slozeny, plosky a viude
, 1U5auW .. paiu, * ma- témér Sifrky rovné. U nés ve starych knihéach, pod
kadla. korou atd. Zije Stirek knihovy (Cheiifer cancroides).

Il. fad: Pavouci pravi (Araneae).

VSickni naSi pavouci maji hofejSi cCelisti ukon€eny drapkem
a makadla podobna nozickam; sametkové maji tato makadla na konci
palickovitad. NeClankovany zadek jest s hlavohrudim spojen tenkou
stopkou.

Snéseji vajicka, jez byvaji ukryta v kokonech z pavuciny.

a) CtyFi plicni vaky. a €tyFi snoyaci bradavky maji

sklipkani, na pF. sklipkan veliky (Mygale avicularia)\ tento Zije v jizni
Americe a chytd hmyz i mald ptacata.
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b) Pavouci se dvéma plicnimi vaky a Obr. 355.
Sesti snovacimi bradavkami:

N&s pavouk kFizovy neboli kFizak
(Epeira diademata\ obr. 350.) robi si
pavuéinu svislou, z vlaken paprskovi-
tych a soustfednych sloZzenou; pavouk
neboli pokoutnik domaci (Tegenaria
domestica) ma pavuéinu hustou, vodo-
rovnou, s trubi¢ckou v koutku, v niZ
sedi; vodouch stFibFity (Argyroneta
aquatica; obr. 355.) zije ve vodé a
déla si z pavuciny vak vzduchem
naplnény, na rostliny vodni upevnény.

,Babim létem” zoveme pavu-
¢iny, jez na sklonku léta a na podzim
z nazdvizeného zadetku vypoustéji
drobni pavouci béznici (Thomisus via-
ticus), pak druhové rodd Fachy-
gnatha, Erigone aj.

Vodouch stFibFity se svym vakem,
naplnénym vzduchem.
I11. rdd: Sekaci (Phalanyina).
Sekd¢ (Phalangium opilio; obr. 356.) méa na hofejSich celistech
klepytka, jen dvé ocka, Clankovany zadek celou 3ifkou s hlavohrudim
srostly a dlouhé nohy; bradavky snovaci schazeji.

Obr. 356.

IV. fad: RoztoCi (Acarina).
Rozto€i maji zadek necldnkovany (obr. 357.), s hlavohrudim
srostly, Ustroje Ustni bud* kousavé, bud”ss”yé a”bodavé (sosdk), ocka
dvé, zfidka Ctyfi nebo zadnd; také vzduSnice nékdy schézeji.
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Ziji vétdinou jako cizopasnici na zviFatech a rostlinach. Mladata maji
s pocatku jen tFi pary noZitek (proména).

JttozUtiL~yrovy  (Tijroglypdms §iro) zije v kGFe syra; zakozka svra-
bova (Sarcoptes scabiei; obr. 358.) dé&la si chodby v kdzi lidské, zpflso-
. Bujic nemoc svrabem Fegenou. V tukovych Zzlazach kdze lidské Zije trudnik ..

Obr. 357. Obr. 358.

Klisté obecné.

a obvykla velikost, b klisté s nassatou krvi,

c Ustroje astni; i sosdk, Kf horejsi celisti,
Kt makadla. Zé&kozka svrabova (sa-
mecek) se strany bFisni
obr. 359. (zvets.).

a a b predni nozky s
pFissadly na stopkach,
¢ noziCky tFetiho paru
se Stétinkami, d zadni
nozky s prissadly.

Trudnik tukovy (velice zvéts.).

(Demodex folliculorum; obr. 359.). Klist¢ obecné (Ixodes ricinus) zije
na kfovinach a j. rostlinadch; samice spada na C¢lovéka nebo ssavce €i ptaka
a krev iim vyssava. Na broucich jest cizopasnikem &melik chrobakovy (Ga-
masus coleoptratorum), na ptacich ¢melik ptagi (JTennanyssus avium).
Ve vodach ziji yodule (Hydrachna gloBosa, Hijdrodroma rubra a j.).

IV. tfida: KorySi (Crustacea).

Vzorem bud tu na$ rak Ficni (obr. 360.). Ma hlavu s hrudi
srostlou ?e hlavohrudi (také ,trupu), jedinym zvapnatélym krunyfem
pokryté, a zadek (,ocasu) slozeny ze 7 ¢lank(, z nichz prvych Sest
ma také pokryvku nahote tvrdou, vezpod k(zi mékkou, kdezto poslednf,
sedmiclenny a plochy ¢lanek ma podobu ploutvicky. Hlavohrudi nese
Cidla, predevSim o€i a dva pary tykadel, pak ustroje Ustni a nohy;
také na prvych Sesti €lancich zadku jest po paru malych nozek. Kak
i vSickni korysi dychaji zabrami.

Noh ma na$ rak pét pard; nohy prvych tfi pari jsou ukonéeny
klepety, na prvém paru nejvétsimi, nohy 4. a 5. paru jednoduchymi
dréapky.
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Klepeta zvétsila se zajisté u nenadhlém vyvoji kory3d zvySenym uZivanim
téchlo koncetin (pFizplsobenim).

Usta jsou takto vyzbrojena: Za meékkym svrchnim pyskem jsou
hofej§i celisti (obr. 3Gl.)~a dvoje celisti dolejsi. Za témito jsou tfi
pary kusadlovych noZek, ur€enych pfedevsim k pfidrzovani a k ohma-
tdvani potravy. Kratky jicen jest rozSifen v pfedni zaludek, vyzbrojeny

Obr. 300. Obr. 361.

Rak Fi¢ni.

u vnitfni tykadla (1. paru), b prvni par noh s Vel-

kymi Kklepety, t vnéjsi tykadlo (2. paru), d oti.

e vak sluchovy, f treti par kusadlovych nozek, g nozky
na ocase, h Fif, i ploutvicka.

Ustni Ustroje raka Fic¢niho.

uvnitf  Zvykacimi listnami dutinovymi. K @ hofejsi Zelist, b, c dolejsi
. e ., o ., cCelisti, d, e./*kusadlové nozky,
nému pfiléhaji obé véapnité rakuvky (,raci [it rnakadla, &-zabrv.
oCiu). Stfevo nemda zahyblv a kon&i se
fiti v prostfednim ¢lanku posledniho segmentu zadku. Jatra maji tvar
Zlaznatych chomackl; Malpighiovye” r 0 u r d w ’

Rak dycha lupinkovitymi Z&brami (obr. 362.), pod krunyfem
ukrytymi; také na kusadlovych nozkach poslednich dvou pard jsou
vldkna Zaberni.

WoldFich- Bayc r: Zoologh*. II. vyd. 13
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Srdce méa podobu vakovitou (obr. 362.); krev z ného proudi
jednou tepnou k hlavé a druhou nazad a tato tepna jest spojena

s tepnou bfFisni. Z téla shird se krev do Siroké cévy pod Zébramiy

Obr. 362.

Obéh krve, Zabry a zazivaci roura raka Fi¢niho.

a srdce se svym obalem b, ¢ tepna hlavy, d tepna hrbetni, e tepna bFisni, f. g cévy
s krvi odkyslicenou, h prichody pro krev od Zzaber do srdce proudici. Roura za-
Zivaci jest naznaena barvou Zlutou.

odtud proudi do lupinkovitych, zpefenych zaber a okysliCena dostane
se prlchody cévam podobnymi k srdci. Krev jest u korysl po vétsiné
bezbarva.

Ustfednim ustrojem nervovym jest hofejsi uzlina jicnova, kruh
jicnovy a nervovy pruh bfisni. Tykadla jsou dvoje: vnitfni s kratkymi
dvéma biciky, vnéjSi s bi¢ikem dlouhym. SloZené o€i méa rak na pohyb-
livych stopkach. Ustrojem sluchu jest valj slnchovyT umistény na
zakladnim ¢lanku tykadel vnitfnich, dstrojem jftgjy~tétinky na tychz
tykadlech.

Jako vSickni korySi, i rak lihne se z vajicek, jez samicka nosi
pod zadkem, pfidrzujic je bFisnimi nozkami. Vyvody vejcovodi jsou
u kofene tfetiho paru noh.

Mladata nebyvaji dospélym korysdm podobna; majité casto mensi
pocet ¢lanklv téla i noh. Larvy na prvém stupni vyvoje zoveme tvarem
naupliovym (N aujpling) ; byvaji si u vétsiny korysl velice podobny, cozZ jest
diikazem spole¢déno jich pdvodu. U nékterych kory$t pozorujeme proménu
zpétnou; tak na p¥. zakriiuji kon&etiny nékterym kory3dm cizopasnym (pf¥i-
zplsobeni).

Korys$i ziji dilem v mo¥i, dilem ve sladkych vodach; jen malo jich
obyva na suchu. Zivi se vétSinou hmotami Zivo&isnymi i zdechlinami, jez
tak z vod odstrafuji.

Zname asi 6000 Zijicich a 2500 vymf¥elych druhl; tito nalezeni byli
jiz v nejstarSich vrstvach prvohor.
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I. fad:*) Desitinozci (l)ecapoda).

| tohoto fadu vzorem jest rak fi¢ni (vytkni znova podobu ofi,
pocet tykadel, celisti, kusadlovych noZek a noh).

a) Pod¥adi dlouhorepycli (Maerura)
s télem i zadkem podlouhlym.

Sem nalezeji: rak Fieni (Astacus fluviatilis; ohr. 360.), veliky rak
mo¥sky neboli homar (A. marinus), langusta obecna (Palinurus vulgaris;

Obr. 363. Obr. 364.

Garnat obecny.

obr. 363.) bez klepet, garnat obecny
(Granaon vulaaris; obr. 364.),
jejz lovi zejména na bFezich Se-
verniho némeckého mofe, a j.

novany dva druhy, Enoploclythia
Leacliii a Callianassa antiqua
7 Ceského utvaru kridového.

Rak poustevnicky (Pagarus
bernhardus), zijici v Severnim né-
meckém mofi, ma na zadku jen
tenkou a mékkou kUZi; skryva se v prazdnych ulitach plzd. PFibuzny druh
P. Prideauxii miva na ulit¢ sasanku druhu Adamsia palliata; tato dava
se rakem nositi z mista na misto a dojde tak hojné&jsi potravy, zacez ho
chrani zahavymi vladkny od sépii a jinych dravcl (symbiosis).

b) PodfFadi kratkorepycli (Brachyura)
se Sirokym télem a malym, pod hlavohrudi podloZzenym ocasem.

Nejznamé&jsi druhové jsou krab obecny (Carcinus maenas) a krab
pavoukovy (Maja squinado; ,mofsky pavouku); oba jsou hojni v evrop-

*) Prvé dva Fady byvaji spojovany ve skupinu rakd kruny¥fnatych
(Thorcicostraca), tfeti a &tvrty ve skupinu koF y$d”~&lankovanych (Arthrostraca);
obé ty skupiny pak ¢ini dohromady podtfidu kory3d vys$sich (Malacostraca), ostatni
fadv (od V. do VIII.) podtfidu kory$d niz$ich (Entomostraca).

13*
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skych mof¥ich. V noci pro potravu na sou$ vyléza krau zemni (Gecarcinus
ruricola; obr. 365.). Zijici v Zapadni Indii.

01>r. 365.

Krab zemni.

Il. f4d: UstonoZci (Stomatopoda).

ma také oci na stopkach, ale posledni tfi ¢lanky hrudi volné, kusadlové
nozky 2. paru pfeménény ve veliké chapadlo s ozubenym Clankem po-
slednim, za nim jeSté tfi pary kusadlovych noZzek a jen tfi pary noh;
na zpodni Casti zadku jest 6 parl noZzek, kromé posledniho paru
Zébrami opatfenych.

I1l. fad: Stejnonozci (lsopoda).

BeruSka zedni (obr. 366.) ma o¢i nikoli na stop-
kéach, nybrz ve hlavé obvyklym fadem upevnény. Télo
jest ploské; s hlavou jest srostly jen prvy ¢lanek hrudi,
na ostatnich 7 volnych jeji ¢&lancich jest 7 par( no-
Zicek celkem stejnych.

Na kratkém zadecku jest vezpod 6 par( no-
zicek, opatfenych z Casti lupinky Zzabernimi.

Na zemi, ale ve vlhku zije beruika zedni (Oniscus

murarius; obr. 366.), ve vodé beruska vodni (Aséllus
aquaticus).

IV. fad: BleSivci (Amphipoda). «

BleSivec obecny (Gammarus pulex; obr. 367.) ma télo se stran
splostélé. také 7 volnvch Clankd hrudnich, na kazdém tomto ¢&lanku
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po paru nozicek, na prvnich Obr. 367,
tfech krouzcich zadeélJyjrjkry.
nozicelij)*vacij”li, za nimi pak *
jeSté~3/pary nozicek skaka-
wvcli.

* Zaberni lupinky jsou upe-
vnény 1la nozi¢kéch hrudnich.

BleSivec Zije v potocich. Ve

studnadch a vodach podzemnich f ed c ba
obyva druh blesived Niphargus Blesivec obecny (zvéts.).

» a tykadla zadni (2. paru), b predni (1. paru),
puteanus bez oci. ¢ kusaéllové nozky, d nozky na hrudi, e nozky

plovaci, f nozky skakavé.

V. fad: Lupeiionozci (Branchiopoda, Phyllopoda)e

Zabronozka na pf. ma 11, lupenonoh aZ i 40 par0 noZek lupe-
nitvch a lalo¢natych. jichz vnéjsi listeCek jest Ustrojem dychacim.

Zabronozka obecna (zvéts.).

a oko, K kusadla, D stfevo. H srdce,
Kk zaberni listecek. Lupenonoh (se strany bFisni).
a bigik prvniho péaru noh, b lupenité

Tito korySi jsou vétSinou druhy nozky, c §tit, d zadek, e posledni jeho
sladkovodnirrm. Samicky snaseji vajicka ¢lanek,
dvoje, letflp iieoplozena. a pak na zimu
vajicka zimnfi, trvald, vzdy oplozend, je¥~dT6Ubo i v suchu vydrzi a znichz
se teprvenza prihodnych okolnosti, nékdy po letech mladata lihnou. Tim
mozno vyloziti Ukaz. Ze byva &asto plno podobnych kory3d v kaluzich, jez
se po vydatnych destich vodou byly naplnily.
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Obr. 370. Lupenonoh obecny (Apus can-
criformis; obr. 369.) ma télo ukrylo”
pod plochym, malo vyklenutym S§ti-
tem; sami¢ka mivad na 11. paru no-
7ek schranku s vaji€ky. Zabronozka
obecna *(Branchipus stagnalis;
obr. 3&8T) neniaT Stfttr; samicka
nosi vajitka pod prvymi ¢lanky za-
decku. Drobnéa perloocka obecnéa
(Daphnia indexJ*oor.~370.) ma
trup s 5 pary nozek ukryty ve
Perloogka obecna  dvojité skoFfapce. Oj* méa kolem

(zveéts.). ¢erného Ustfedi vénec perlicek, ty-
a oko. / tykadlo 2. péru, kadla druhér_lo Péruﬂjsou_ mohutna,
B zazivaci roura, H srdce,  fozeklana. Zimni vajitka jsou skryta
Sd zlaza skoFepinova. po 2 ve zvl&$tnim pouzd¥e (ephip-

piurn).

VI. fad: Skofepatei (Ostracoda).

NaSe lasturnatka obecnd (Grprts-fusca) ma nezretelné ¢lankované
télo ukryto ve dvojchlopni schrance lasturam mlzd podobné, z niz
vycnivaji v pfedu obé tykadla, vzadu noZicky prvého paru a konecny
hrot zadecku.

Lasturnatky-Jsou po vétSiné obyvateli mofFe; zvapenatélé lasturky za-
chovaly sé jiz v Utvaru silurském.

Obre't 371- VII. fad: KlanonoZci (Copepoda).

NaSe buchanky (obr. 371.) maji hlavu
srostlou s prvym c¢lankem hrudi, nahofe na
nich stfedni ocko, vezpod kromé tykadel a
kusadel prvy par noziCek rozeklanych; takové
nozi€ky nalézaji se i na nésledujicich ctyfech
¢lancich hrudi.

(zvéts.).
oko, L a 2 tykadla prvého
a druhého paru, B zazivaci Z vyvoie buchank 55,
roura, Es schranka s vajicky. v ’vyvt?je uchan y’(zve $)
g vidli¢naty ocasek. «~Qfauplius, b dospély samegek.
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Uzky zadetek nema vezpod noZitek a jest posléze vidli¢naty;
samicka nosi po obou stranadch jeho dvé schranek s vajicky. Z téchto
se lihnou kulaté larvy, majici tfi péary koncetin (Nauplius, obr. 372.);
kdyZz se byly nékolikrate svlékly, prodlouzi se jim télo a nabude po
této proméné kone€né téhoz tvaru, jako u buchanek dospélych.

Ku klanonozclm volnym néalezeji nase buchanky, na pF. buchanka
zoubkovana (Cyclops serrulatus); k cizopasnym klanonozcéim nloskv ka-
nFjr"~)becny ( fnliar.p.ux). Zzijici na rybach kaprovitych, s bodcem
pfed ssavymi UGsty. NeékteFi jini cizopasni klanonozZci, na pF. Cervok kapfi
(Lernaeocera cyprinacea), ztraceji proménou zpétnou koncetiny a nemaji
pak ani téla ¢lankovaného.

VIII. ¥ad; Svijonozci (Cirripedia)x

Ajjiy~giyolnaty (Lepas ana-
tifera; obr. 373.) jest v mofi na
riznych télesech upevnén stvolem,
vzniklym z prodlouzeného predni-
ho konce hlavy. Nezfetelné ¢lanko-
vané télo jest obaleno plastém a
chranéno c¢lankovanou skofapkou
vépnitou. A z tohoto obalu vy-
¢nivaji rtvnjklanné, obrvené
7ték&Jez zvite svinouti, schouliti
muze.

Obr. 373.

Zaludei,_na pF. zaludec tulipa-
tio\T'(Balanus tintinabulum), ne-
maji stvolu, ale jsou pfFirostli Siro-
kou zpodinou své schranky na ka-
meny, lastury a pod. Korysi svijo-
nozi pohybuji se v mladi jako larvv
{Nauplius) volné a maji tFfi pary stvolnaty.

nozek plovacich; této volné pohyb- stvol, I) plasC, ¢ vajegnik, d zabry, € sko-
livosti pozbyvaji proménou zpétnou. Fapka, f usta, g nozky.

Ku kory$im nalezi je$té neveliky fad hrotnateft (Xiphosurci).
Nejznaméjsi jeho druhové, ostrorep molucky a americky (Limulus
moluccanus, obr. 374., a L. polyphemus), maji na hlavohrudi veliky,
klenuty Stit, spojeny se Stitem zadku kloubem; ku Stitu zadku poji se
dlouhy hrot ocasni. Hlavohrudi nese nahofe dvé oci slozené, uprostfed
dvé ocek jednoduchych a vezpod 6 part noh klepety ukonéenych; za
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témito nohami jest dvé koncetin lupenitych, na zadku pak 5 parii
konCetin rovnéz ploskych s listecky zabernimi.

Obr. 375.
Obr. 374.

Trilobit Dalmanites Hausman.nL

Zlilava, y praceli, a oko, Il trup,
111 ocasni Ftit.

Ostrorep molucky, | shora a Il ze zpodu. Ostrorepi Ziji v teplych

moftich; zkamenéli druhové
a oko slozené, b §tit hlavohrudi, ¢ zadku.

d klepeta, e prvy par kon&etin lupenitych, nalezeni v jurském dtvaru (v
s hrot ocasni. kamenopisném slinu, Solen-
hofen).

Fossilni korysi trojlalo€ni neboli trilobiti (Trilobitae) méli télo
v obrysu po vétSiné vejCité, dvéma podélnymi rybami ve tré poli roz-
Obr. 376.

Trilobit Triartbrus Becki, zdola (ponfkud zvété.).

délené (odtud jméno), sloZené ze tfi oddilG: z hlavohrudi (také hlavou
nazyvaného) se sloZzenyma o€ima na pohyblivych licich a s podbradkem
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(hypostoma) na zpodni strané pfedniho okraje, pak z vlastni, zfetelné
Clankované hrudi (trupu) a ze zadku neboli ocasniho Stitu (pygidium),
taktéz c¢lankovaného. Tyto €lanky zadni v3ak nebyly pohyblivé. U né-
kterych zachovaly se c¢lankované koncetiny, ano i tykadla. Nejlépe
Upravu jejich i celého téla ukazuje americky trilobit Triarthrus Becki
(obr. 376.).

Trilobiti nalezeni v nejstarsich vrstvach prvohor; z Ceskych trilobit(

brium), Dalmoniies socialis, Trinncleus ornatus, Asaphus nobilis a
Cheirurus insignis (silur), pak Bronteus umbellifer a Dalmanites Haus-
manni (obr. 375.; devon). Joachim Barrande (f 1883.) popsal z &eskych
vrstev téch ke 400 druhdm trilobitl.

V. Kmen: Cervi (Vermes).

Zizala i Skrkavka maji télo bilateralng soumérné, tato vné ne-
¢lankované, ona ze stejnorodych ¢&lankd sloZené; nemaji vsak ¢&lanko-
vanych koncetin ani jinych ¢&lankovanych pfivéskd.

Ustroji pohybu jsou podkozni vrstva svalova, pak ne&lankované
Stétinky a rdizna pfrissadla.

Skoro vSickni Cervi maji zvlastni parové Ustroje vymeésSovaci
neboli exkfecni (jinak nephridie, Ustroje segmentalni).

Jiné JUstroje, na pf. roura zaZivaci, cévstvo a Ustroje dychaci
nékterym &ervlim schazeji. V tento kmen nalezeji vibec Zivoéichové
rozmanité podoby a Upravy téla.

Cervi mnozi se vajitky, nékteFi téZz délenim nebo pu€enim; mnozi maji
proménu. Ziji ve vodé, ve vlhké zemi, v bahné& nebo jsou cizopdasnici.

I. tFida: Cervi krouzkoviti Annulata).
Vzorem nadm bud opét Zizala. NI&télo dlouhé, valcovité, pFicnymi
vraskami v krouzky rozdélené. Neékolik krouzkl jest nadufelych (asi
mezi 29.—40. segmentem) a ¢ini ,opa””

Obr. 377.

Schématicky obraz Gstroji &erva krouzkovitého.

a tykadla, b uzlina mozkova, c oko, d céva hrbetni, e jicen, f Gsta, g vyméSovaci
Gstroje, h céva b¥isni, i Fada uzlin bFisnich, k Fif, | zaZivaci roura.



Pfedni konec téla jest zaSpiCatély a tu se pod Celnim lalokem
(prostomium) nalézaji Gsta. Na ostatnich krouzcich jsou vezpod ne-
patrné Gstroje pohybu, ne€lankované Jstétinky, po 2 ve CtyFech jamkach
na kazdém clanku. Tyto Sté-
tinky, jakoz i vnéjsi tvrdou
chitinovou pokryvku téla (cu-
ticula) u téchto Cervl krouzko-
vitych vyluCuje podkozka (hy-
podermis). Jini Cervi této tfidy
mivaji nad to télo v pouzdre
sliznatém nebo v_Hmrkach-vépc:...
nitycli atd. S ¢lanky vnéjSimi
shoduje se také vnitini €lan-
kovitost téla (obr. 377. a 378.).

Za usty jest hltan (obr.
378.), pak jicen s postrannimi
vybézky, vole a svalnaty Za-
ludek ; stfevo konCi se Fiti na
zadnim konci téla. V jedno-
tlivych ¢lancich téla jsou pa-
rové Ustroje vyméSovaci (odtud
P = jméno: segmentalni Gstroje).
Zizala obecna: / predni &ast téla, Il jeji ana- Ustfednim Ustrojem obgllU

tomie (ponékud zvéts.). krve jsou dvé rovnobézné vétsi

4 uzlinat mozkova, d_stfevo h klicky cev, cévy, hfbetni a bfisni (obr.
K vole, ks véﬁnl’te vacky, m-2alndek, o€ jicen, - 3 v, , B
j) lalokgelni, ph hitan, I céva hrbetni, Sopasek. 31ii.). Cévou hfbetni proudi

krev od zadu ku pfedu, cévou
bfiSni naopak. Obé cévy jsou spolu spojeny v pravo a v levo Sesti
klickami, jeZz jicen objimaji. Krev jest Cerveni ale bez Cervenych
krvinek.
Zizala neméa zvlastnich Gstroji dychacich: u mofskych &ervi
krouzkovitych byvaji vyvinuty vnéjsi zabry.
VSickni maji hofejsi uzlinu jicnovou (mozkovou), kruh jicnovy
ii pruh DbFidnich uzlin, po jedné v kazdém segmentu téla. ZiZala
zvlastnich Cidel nema; jini Cervi krouzkoviti maji tykadla, o&i i vacky
sluchové.

Cervi télo t¥idy se mnozi vajicky, jez nékdy v zdmotek sbalena byvaji,
pak i délenim. Nase Zizaly jsou obojetnici. Ziji ve vlhké zemi, ve sladkych
vodach a nejhojnéjsi jsou v mofi; zname nad 2000 druhd. Zkamenélé
rourky jejich nalezeny jiz v prvohoréach.
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I. fad: Cervi $tétinati (Chaetopoda).
Maji po téle chitinové Stétinky bud v jamkéch, nebo naopak na
bradavkach.
a) Clivostost ¢tinati (podfadi Folychaetd)

maji Cetné Stétinky na po- Obr. 380.
strannich bradavkach (pa-
rapodiich). Mivaji oddélenou
hlavu s o€ima a tykadly.

Obr. 379.

Ku ¢ervim chvostosté-
tinatym volné Zijicim nalezi
na pr. mofFska housenka
(Aphrodite aculeata) a ne-
reidka hnéda (Nereis pe-
lagica) s vngjsimi zabrami
po stranach téla. Rournatec
chvostnaty (Serpula vermi-
cularis) ma chvostnaté zabry
na hlavé (obr. 379.) a Zije
ve vapnité rource na lastu-
rach i jinych pFedmétech

mof¥skych.
Rournatec chvostnaty Naidka chobotnata
(zvéts.).

b) Sporostétinal i (podfadi Oliyochcieta)

maji sporé Stétinky po strandch téla v jamkach; nemaji oddélené
hlavy, tykadel ani vnéjSich zaber.

Ve sladkych vodach Zije naidka chobotnata (Nais proboscidea ;
obr. 380.), jejiz ¢elni lalok v bicikovity chobot jest prodlouzen. Ve vlhku

7iji zizaly, na p¥. %izala obecna (Lumbricus agricola). Zivi se hnijicimi
¢astkami rostlin, jez v noci do dér zatahuje, aby tam zetlely. | tim, Ze
s nimi i zemi polykd a zase s neztravenymi zbytky potravy z téla vydava.
Ze tuto zemi z hlub8ich vrstev na povrch vynasi, kypfi desfovka padu
a Cini ji Urodnéjsi.

Il ¥ad: Pijavky (Hirudinei).

Pijavka nemda §tétin v mékké kdzi. Z uzkych ¢&lank( vnéjsich
pfipada vidy 5 krouzk( na jeden ¢lanek wvnitfni, t.j. na jednu uzlinu
bfisni a na par Ustrojd vymésovacich.

Na hlavé (obr. 382.) jest menSi pFissavnd deska, uprostfed ni
jsou Usta; v hitanu jsou tFi Celisti, jez maji okraje pilovité (obr. 381.).
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Na zadnim konci téla jest v&tSi pfissavnd deska. Na pfednich krouZcich

jsou nahofe cetna ocka.

Obr. S82. .. L
Obr. 3-1. rijavky jsou vodni dravci

a eizopasnici; jsou obojet-
niky a snaseji vajicka v
kokonech na vodni rostliny,
kameny nebo do vlhké
zeme.

Nejznadméjsi druhové:
pijavice lékarska (Hirtido
medicindlis) a  kofiska
(Haemopsis vorax\ obr.
382.), ve stojatych vodéach
Zijici. Na naSich rybéach
byva prFissata pijavice rybi
(Piscicola fleometra).

a konec hIavy s desiti ocky

b pFissavna deska s Usty

c Celist se zoubky se strany
d zoubky z predu.

Pijavice koriska.

Il. tfida: Vifnici (Rotatoria).
Jsou riptyme drobnohledni cervi stélem bud hladkym anebo jen
vné ¢lankovanym ; na pfednim konci jeho maji zatazitelny Ustroj vifivy,
Obr. 3*3. opatfeny utlymi brvami (obr. 383.).
Rychlym pohybem téchto brv
vzbuzuji ve vodé vir, ktery jim
potravu (nélevniky a drobné fasy)
k Gstdm pfivadi; kromé toho jest
Ustroj vifivy také Ustrojem pohybu.
Zadni Cast téla (,noliaa) je stihla
a €lankovana. Vjicnu jsou dvé Ce
listi; za nim jest Zaludek a stfevo
se kon¢i ve kloace. Mensi samec-
kové maji Gstroje zazivaci zakr-
nélé.
Samostatnych ustroji krevnich
a dychacich neni.

Obr. 384.

D"‘;’;‘e"ci:;"k Ustroje vymésovaci (nephridie)
Bublenka obecna (velice zvéts).  take se ve kloace usti. Uzlina ner-
(velice zvets.). vové jest nad jicnem.
a Gstroj viFivy, b ji-
cen, ¢ zaludek, d 71a- ViFnici jsou pohlavi oddéleného a maji dvoji

za slinng, e vajeC-  vajicka, letni vé&tsi a zimni s tlustou skoFapkou. Ziji
nik, f stfevo, y klo- "\ o qach sladkych (nad 300 druhd), néktefi téz v mofi.
aka (zazivaci roura . L. . ‘o
jest modfe zbar- Vyschne-li voda, nehynou, nybrz se po novém zavodnéni

vena). zase k zivotu probouzeji. K nejobecnéjsim druhlm
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néalezeji: dvouvifnik obecny (Rotifer vulgaris: obr. 384.) a bublenka
obecna (Hydatina senta; obr. 383.). Jini druhové mivaji té&lo ukryto
v rosolovité schrance (na pf. Melicerta ringens) aneb opatfeno tvrdym
krunyfem (Brachionus urceolaris).

IIl. tfida: Hlistové obli (Nemathelminthesi.
Skrkavka nebo roup (obr. 385.) jsou cizopésnici téla oblého, ne-
¢lankovaného; dstrojd krevnich a dychacich nemaji. Pohlavi byvaji
oddéleného.
I. fad: Skrkavky (Nematodes).

Maji zazivaci rouru s usty na pfednim a fiti na zadnim konci téla.

Obr. 385.

o Gsta, b pfFedni Zaludek, cotvor rozplozovacich Gstrojd, c roz$i¥, vajeénik, e stfevo,
f Fit (roura zaZzivaci jest modf¥e zbarvena).

Kromé parasitl néalezeji sem i druhové ve vihku a ve vodé ZzZijici;
zndme jich nad 1000.

Skrkavka obecna (Ascaris lurnbricoides) ma u ast tré pyskGv a Zzije
v tenkém stfevé u lidi, zvIasté u déti; mens$i roup nebol.i srnice (Oxyuris
vermicidaris; obr. 385.) v kone&niku déti. Svalovec, jinak trichina (Tri-
china spiralis; obr. 386.), az 3 mm dlouha, vy-
skytuje se v ohromném mnozstvi ve svalech a Obr. 386.
byva ¢&lovéku nebezpeéna; mimo to zije v rdz-
nych ZivociSich, na p¥F. ve vepFich, mysich a j.
V astroji zazivacim hostitele (na pF. vepfFe) rodi
se mladata trichin, jeZz sténami st¥e/ proniknou
a do svalstva se dostanou; tu se usadi v malém
pouzdru (obr. 386.) a vytrvaji, aZz se zase dostanou
do zazivaciho astroje clovéka nebo nékterého
ssavce (pozitim masa syrového nebo nedokonale
vareného, peceného neb uzeného). — Hadatko Svalovec ve svalech
octové (Anguilhda aceti) zije ve zkazeném octé (velice zvéts.).
a lepu kniha¥Fském.

Struno vci, na pF. strunovec obecny neboli zivy vlas (Gordius
aquaticus, u Presla ,vidlofepw. ponévad? ma samec zadni konec téla
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vidli¢naty; jiné nase druhy: G. tolosanus, G. Preslii), maji dospévie Gsla
i pfedni Céast zaZivaci roury zakrnélou. Ziji ve vodach : mladata jsou cizo-

Il. fad: VrtejSi (Acanthocephali).

Vrtej§ obrovsky (Echinorrhynchus gigas), v tenkém stievé vepil

vaci roura schazeji.

Larvy vrtcj3d Zziji ve &lenovcich (kory3ich) a v ponravach brouk.

IV. tfida: Hlistové plosSi (Platyhelminthes).

Maji télo podlouhlé a splostélé, ¢lankované (obr. 390.) nebo ne-
clankované (obr. 388.), Casto pfissavnymi deskami nebo hacky ozbro-
jené.  Nemaji samostatnych ustroji krevnich a dychacich, mnozi ani
zazivaci roury. Ustroje vymésovaci vsak neschéazeji.

I. fad: Plostenky (Turbellaria).

Obr. 387. . \PloSténka tmava (Vlanaria torva: obr. 387.)
ItPO*  Zijevolné ve vodé&; mana kGzi mihavé brvy
arouru zazivaci s usty, ale bez fiti.
Z ostatnich Gstroji slusi vytknouti dvo-
7 7 jitou uzlinu mozkovou, dvé otka a rozvétvené
Ustroje vymeéSovaci.
Také v mofi a ve vlhku ziji Cetni druhové

tohoto Fadu.

Il. rad: Motolice (Trematodes).

c /w [Motolice ov¢i (Distoma hepaticum) jest

ma dvé prissavné desky (srovnej obr. 388.);
Gsta jsou uprostfed desky hofej§i VZazivad
roura jest vidlicnatd a nad to jemné rozvét-
Plosténka tmava (zvéts.);  vena ;~Fitschazi. / Ustroje vyméSovaci Usti se
nejdulezitéjsi astroje. P - R
v zadni Céasti Tela ve spoleCny méchyfek.

a uzlina mozkova, b oko,
Custa s jicnem, d rozvét- Zajimavy jest vyvoj téchto hlistd. Jsou obo-
vena zazivacl roura, Jez  jetnici. U v3ech, kteFi Zzji v téle jinych Zivo-
neni v levo dokreslena, o, 3} . .
aby byk>vidéli polohujne- ¢ichUY’ bfva feoaflIHDEnNa/s nékolika pFechodnimi
fridut//’otvorustrojlroz"— Tvary mezi vajicCkem a dokonalym hlistem (obr.

plozovacich. 389.). Tak na pf¥. vajitka motolice ov¢i pFichazeji
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z jater ovci do stfeva a odtud do vody. Larvy, jez se z vajicek vylihly, do-
stanou se do plze z rodu plovatek, fLimnaea truncatula) a zméni se
v plicnim vaku jeho ve ,Zlutého &ervau (Sporocyst-a). UvnitF vakovitého
téla jeho vznikaji nova stadia (redia)_motolic, a v téch opé&t pudenim za-

Obr. 388.

i -1/'W apl

HIWAQAA-t,
iZA

motolice (zvéts.).

a Usta uprostfed prissavué desky,

bjicen, c stfevo, d pFissavna deska

bFisni, e Gstroje vymeéSovaci, /*jejich

vyvod (zazivaci roura jest modfe
zbarvena).

rodky cercciria), jez télo plze
opoudtéji, volné ve vodé plovou, ~ vyvoje motolice.
pak na vodnich rostlinach se J i cercarie, redia, C”~porocysta.
usazuji a odtud do zaZivaci roury
ovce se dostanou. Tam se kone¢né v dospélou motolici proméni.

Zname nad 500 druhlG téchto &erv@: také <¢&lovek je v jatra maze-
dostati.

IIl. Fad: Taseiiinice ((1estocles).

Taseinnice dlouho€lennd (Taenia solium; obr. 390.) Zije dospéla
jako cizopasnik v tenkém stfevé ¢lovéka. Ma c¢lankované, dlouhé,
ploské télo, slozené z hlavicky (scpl£”ja_dlouhého fetézu ¢lankd
(proglottid() tim delsich, ¢im dale nazad.
rtk.  Na kavicce (obr. 391.) jsou CtyFi pfissavné desky a dvoji vénec
Aliackl. Hacky a prissavnymi deskami jest zachycena hlavicka na vniténi
sténé stieva lidského; za ni vyrlstaji pucenim jednotlivé ¢lanky (obr.
391.). Tyto ¢lanku ve ktervch se oboji Ustroje rozplozovaci s postran-
nim otvorem nalézaji, mozno pokladati za samostatné jedince./Ustroje
zazivaci i krevni schazeji; tasemnice ssaje Stavy téla hostitélova c&
lym svym povrchem. Nervstvo jest slozeno ze dvou podélnych nervu
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postrannich; &idel neni. Také Ustrii®, vy ¢4iJL3GaL.CI maji podobu dvou
podélnych rour, pfiénymi vétvemi na zadnim okraji jednotlivych ¢&lanku
spolu spojenych.

Obr. 390.

Tasemnice dlouhoélenna.

tClanky se” zralymi vajitky oddéluji a vychazeji z téla. Vyvoje#*=*:
rodk( poé&ina teprve pak, kdyz se byla vajitka do zaZivaciho Ustroje (vepfe/
dostala. Tude vyvinou zarodky se trojimi hatky (obr. 392.) a dostanou se

Obr. 391. Obr. 392. Obr. 3f3.

I | | I

Tasemnice dlouhoClenna (zvéts.).

Hlavicka c¢ se Clanek; a ot- Zarodek a: troje JBouhel (uher); d

dvojimi hatky a  vor Gstrojd roz- liaéky jeno b. c, d. po-

i pFissavnymi de- plozovacich. catek téla. d hla-
skami b. vicka.

krvi do svalstva, kdez ma pak larva tvar méchyfku, Umubel e Oiher. cnsti-
cercus). V takovém méchyfku. vyplnéném tekutinoiCvT3Trne”™ na irnitfni
sténé pupen, v némZ seUdavhjyyk tasemnice vytvofi. Uher (obr. 393.) se
meéni v tasemnici jen pakrdosuTTri”~i se do stfeva clovéka, totiz pozZije-li
¢lovék nedosti vypeceného nebo malo vafeného a uzeného uhFivého masa
vepfového. Tu se hlavicka vychlipi, na sténé stFeva zachyti a kdyz se byl
meéchyfck ztravil, pofnou se jednotlivé ¢lanky rychle vyvijeti (proména i
rodozména). Znadme as 500 druhG tasemiic:, pFfemnoho jich Zije v ry-
bach a ve vodnich ptacioh.

1 Celed: Tasemnice pravé (Taeniidae) se ¢tyfmi okrouhly-
mi deskami prissavnymi na kulaté hlavé.
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Kromé tasemnice dlouhoélenné (obr. 391.) nalezi sem t. bezbranna
(Taenia saginata), bez hatkl; Zije také v ¢Elovéku, boubel v hovézim
mase. T\J.aterni (T. echinococcusobr. 394.) zZije ve stfevé p&f; veliky
boubel, majici uvnitF mensi boubele s hojnymi hlavickami, Zije v jatrach

Obr. 394. Obr. 395. Obr. 396.

R
as
5

W)
Skulovec Siroky.

1 hlava (velice zvéts.),
a jamky prissavné;
2 ¢lanky.

Hlavi¢cka vrtohlava, kdyz se byla
od vacku oddélila (zvéts.).

a hacky, b prissavné desky, c Utrzek
vacku.

pfezivavcl a j. domacich zvifat, pak také u lidi. T. koCigi
(T. crassicollis) zije v ko&ce, boubel v mysich a potkanech;
t. ovéi neboli vrtohlav (T. coenUrus: obr. 395.) Zije do-
sp&la ve stfevé psh, velky' boubel s &etnymi hlavickami

Tasemnice jater- ., snanach byvad v mozku ovci nebo skotu.

ni dospéla, se

Zrz:ymméléﬁok?nid' VijLJLal*-r*kulovci (Bothriocephalidae; obr.
(zvéts.). 396.) maji na hlavi¢ce jen dvé podlouhlé jamky pfFi-

s J/r'slavné; €lanky jsou SirSi nez delsi.

Skulovec siroky (Bothriocephalus latus) zije ve strevé lidském; jest
hojny v Rusku, Hollandsku, Svédsku a ve SvycaFich. Obrvené” larvy Zziji

ve vodé, boubel v mase Stiky a jinych ryb.
-

K hlistm po¢itaji néktefi i rod Dicyem”jehoZ netfetni druhové jsou
cizopasniky hlavonozcG; podobna Actinomyxidia jsou cizopasniky~nasich
gerv( sporostétinatych. Ze maji tit# Zivocichové~Télo slozeng”~jerf zg dvou
vrstev bunék (vnéjsi a vnitfni)~Jdademe je i uar~rozhranj”Tiéii jednobunécné
prvoky (Frotozoa) a ost>ttii zivogichy (Mfifazoa’rjichz téloJpo vétsing
tfi zékladnich vrstev”~i buduje (srovnej~tft~aT). Odtud ~pole¢n no
takovych cizopéasuik: Mesozoa.

Ve kmen Cervl klademe také ramenonoZce a mechovky; druhdy
spojuji je i v samostatny kmen mékky$§ ovitych (Molluscoidea).

Trida ramenonozcl (Brachiopoda).

Jazovka obecna (Lingula anatina; obr. 397.) jest upevnéna ke
dnu mofskému stvolem, jenz vézi z €asti v rource z pisku. Télo
Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd. 14
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jest ukryto ve dvou rohovitych skofapkach, hrbetni a bfisni; pod
nimi kryje pouhy trup je$té dvojchlopni phist, na okraji Stétinkami
opatfeny. U Ust jsou dvé spiralné vinutd ramena, na okraji obrvena,

Zob natka.

a skofFapka bFisni, b skofdpka hFbetni, ¢ rameno
svinuté, d hrbetni chlopeii plasté (bF¥isni chlopen
odnata).

Jazovka obecna.

jimiz zvife potravu k Gstdm si dopravuje a jeZ jsou zarovefi Ustrojem
dychacim.

Obr. 3fl9. Jini ramenonoZci maji skofapky vapnité,
z nichz vetSi (bfiSni) m& pro stvol zvlastni
oivor: na mensi (hfbetni) skoFapce jest uvnitf
{faicovity pfistroj, opora obou ramen. U ta-
kovych druhl jsou obé skofapky na zadnim
konci svém spolu spojeny zdmkem (obr. 398.).

Jazovka Zije v hlubindch u ostrovd Filipovych.
Fossilni jazovky (hingulod Feistmantéli) nalezeny
u néas jiz v atvaru kaNiWicfcem. Vapnité skorapky
maji dérnatka sklovita (Terébratula vitrea) :z
moFe StFedozemniho, pak zobnalka &erna (Rhijn-
chonella psittacea) z mofi severnich. V devon-
ském a silurském dGtvaru u n&s nalezeny zobnatka
konépruska (Rhynchonella princeps) a dérnatka

CbvQgtnatka pliZiva . .
Qg(zvété')_p - Terébratula linguata, v k¥idovém druhy Rhyn-
a fit, g u/lina nervova, chonélla bohemira a Terébratula subrotunda.
m sval /atabo' ac\ md za-
ziva*! roura (/.alud* k), r ra-
mena s chapadly. (as 2500). neZzli Zzijicich (as 110).

Zkamonrlych druhd ramenonozcd jest daleko vice
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Trida mechovek (Bryozoa).

Chvostnatka plizivad (Plumatella repens; obr. 399,), podobna roz-
vétvené rostlince, byvéa pfirostla na kamenech nebo na listech vodnich
rostlin® 7tvicky, rohovité to rourky, chovaji v koncich svych jednot-

, livad zvitatka, jez tedy pospolu cini kolonii. Tato maji u dst jivé r a-
mena v podobé podkovy, poseta chapadly; pohybem jejich vznika
ve vodé vir pfinaseji potravu k Ustim.

Zazivaci roura jest slozena z jicnu, Zaludku a stfeva; rit jest
po strané, pod tykadly. Mezi ni a Gsty jest uzlina nervova. Zvife se
ukryva v rource, zatahujic se v ni svaly.

Meehovky jsou obojetniei: z vajitak I*hrron-se obrvené.laxvv. Kolonie
tvoFi se a rostou pulenim. Tymze zpUsohfcip vznikaji i zarodky ve tvrdych
skoFapkach uzavFiené a prezimujici~statoblastv). VSecky meehovky jsou Zivo-
¢ichy vodnimi.

Cetné druhy mechovek zkamenélych, jichZz jest zajist¢é nejméné dva-
nestélla gracilis) a pak zvlasté k¥idovém (Heieropora, Eschara).

Chvostnatka ma nad asty malé vicko. Takové meehovky zoveme
krytoustymi (Phylactolaemata). Z nasich druhd néalezi sem je§té mimo
jiné chvostenka plizivA (Cristatélla mucecJo), jejiz kolonie maji podobu
rosolovité pasky.

Z mechovek nahotstych (Gymnolaemata), bez vicka nad usty,
s chapadly kolem Gst v kruhu sestavenymi, jmenujeme mof¥ské druhy kornatkn
listnatou (Flustra foliacea) a strupnatku zdrobnélou (Lepralia hyalina).

VI. kmen: OstnokoZei (Eehinodermata).

Hvézdice na pf. maji télo paprskovité, pétiramenné, a v
kGzi vapnité desky s ostny. Také u jezovek méa télo pfiény prlfez
ponékud pétihranny. | vnitfni dstroje spravuji se Cislem 5.

Obr. 400.
a bp cd e f

Prdfez hvézdice (schématicky).
a deska madreporo’4, b, f pFivésky Zuludku, c Fif, d hoFejsi kruhovitad céva, e céva
rameny g vodni routa pro nozky, h vajoénik, | pruzné nM>kv, k Zaludek, | dohjsi
céva kruhovitad, m asta, n kruh vodnich rour, o vafek s piskem, p srdce, gq Fada
¢lank( ramene (cévy jsou oznaeny barvou Eervenou, vodni roury modrou).

14*



Na zpodni strané téla jsou usta (obr. 400.); z téch pfichdzi po-
trava do prostranného Zaludku s dvojitymi slepymi vybéZzky v rame-
nech, a stfevo konci se Fiti nahofe, ponékud stranou od hofejsiho
konce osy téla.

Ustroje, krevni jsou slozeny z kruhovité cévv_ dolgjsf a hofejsi,
mezi nimiZ jest rourovité jnlce; z dolejsSi cévy kruhovité proudi krev
péti dolejSimi cévami do ramen a zase se hofejSimi cévami v hofejsi
cévu kruhovitou vraci.

Dychacimi Ustroji hvézdic jsou drobné méchyiky klze na hfbeté;
u jezovek jest to predevSim patero dvojitych, rozvétvenych Zzaber
kolem ust.

Ustfednim Ustrojem nervovym jest kruh kolem jicnu, z néhoz
patero nervl do ramen~vychazi.

Z cCidel slui uvésti u hvézdic oCka na koncich ramen; ustroji
hmatu jsou u ostnonozcd dilem pruzné nozky, dilem zvlastni tykadla.
Pamétihodnym ustrojem pohybu jest

JLvodnich rour, *spojenych

N s Cetnymi pruznymi nozkami pfissavnymi
(ambulacra). Tyto (obr. 401. h) jsou val-

Obr. 401.

£

covité a v rozbihavych pruzich od Ust se-
staveny; mohou byti vystréeny a zase

zatazeny podle toho, je-li v nich voda
) Gili nic. Tim, Ze se cela skupina noZek
svymi konci na pevna télesa pfitiskne a
b

pak stadhne, pohne se zvife -dosti rychle
uréitym smérem. Po.Catek vodnich rour
jest v dirkovana vapenné desce cednikové
(madreporové. a na obr. 400. 'a *401.);
Vodni roury u hydzdie. pocTiiTjesTuvnitf vacek spojeny s kru-
a deska ifiadreporova. b vatek hem kolem zaZivaci roury. Na tomto jsou
s piskem, ¢ misek Poliho, d kruh . - Ly .
vodnich*rour, e vodni roura ra- ZVIaStni misky (mechyfky Poliho), a od
mene, g jeji rozvétveni, /‘vnitini ngho vychazi do ramen patero kanalkd
vacky vodni (ampully), h pFissav- < oo M . P
né noska. s Cetnymi vétvemi postrannimi, jez v
pruznych noZi¢kach jsou zakoneny a
na nichz také vacky (ampullae) byvaji.

OstnokoZzci jsou veskrze Zivocichy mofFskymi a yjravci. Jsou pohlavi
oddéleného; mnoZi se vajicky, z nichz se nejprve lihnou larvy (obr. 406;
metamorfosa). Nékteré tyto larvy mivaji télo soumérné. Kromé toho se
hvézdice mnozi druhdyi délenim; ¢&eho se takové poloviné nedostava, to
rychle dordstd, jakoz vObec na pF. ztracena ramena zahy se obnovuji.
Zkamenélé ostnokoZce zname z prvohor.
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Sumys$ obecny (Holotliuria tubulosa) méa télo valcovité, kolem ust
Cetna tykadla (pocet jest 5 délitelny), na bFi3ni stran& téla husté noZicky a
télo tedy vné soumérné. Vapnité desticky v tlusté kGzi jsou drobnohledné.

Dlouhd, zakfivena zaZiraci roura konéi se Fiti
na zadnim konci téla. Z ostatnich ustroji slusi uvésti
pét podélnych svald podkoznich a rozvétveny Ustroj
dychaci (,vodni pliceu), jenZ se do kloaky Usti.

Sumy$ obecny néalezi v fad sumysd plazi-
vych (Peclata), ktefi maji pruzné nozky bud na zpodni
strané t&la, nebo v 5 dvojitych Fadach (Cucumaria
tergestina). Valcovité t&lo bez nozitek maji sumygi

usedli (Fad Apoda), na pf. sumys kotvicovy (Synapta
digitata) s ozubenymi kotvickami na desti¢kach vapni-

Deska a kotvice z
s%aMMzvétse).U

tych (obr. 402.). VSickni tu uvedeni druhové jsou domovem v moFi StFfedo-
zemnim. Uhrnem zndmo as 460 druhG sumy$d veskrze mofskych.

Il. tfida: JeZovky (Echinoidea).

JeZovka neboli mof- Obr. 403.
sky jezek (obr. 403.)
ma télo kulaté, na
pfiéném prlfezu prece
ponékud  pétihranné,
bez ramen. Véapnité
desticky jsou nepohyb-
livé, v pevny celek
spojeny.

Jsou srovnany ve
dvaceti fadach; jest to
pét dvojitych fad de-
sticek dirkovanych,
totiZ opatfenych otvory
pro vétvicky vodnich
rour a nesoucich vné
pruzné nozky, pak pét
dvojitych Fad destiCek
nedirkovanych. Na de-

stickdch jsou hrboly Anatomie jezovky (polovice vap. obalu téla odstranéna).
pro vkloubeni pohyb- a vapnita skovrapka S _hrkioly a ostn_y,vb,prucho,dy pro vodni
L o . rourky do nozek, c, li stievo, dvajecnlky, e Usta se zuby
livych  ostnl; mezi (nad nimi svitilna Aristotelova), T jicen.
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témi byvaji upevnéna malé klepytka (pedicellarie; obr. 404.). Dole

jsou usta a kolem nich Zaberni pFivésky; usta jsou ozbrojena péti

zuby, jeZz souvisi se slozitym, vapnitym UGstrojem Zvykacim (,,svi-

tilnou Aristotelovou4). Dlouhd zazivaci roura jest zavinuta a kon€i

se nahofe fiti, lezici v desti¢ce tylni, ale mimo jeji stfed. Kolem této
Obr. 405. Obr. 406.

Obr. 404.

Pedicellarie jezovky.

Jezovka srdcita; ostny po
jedné strané odstranény

Larva jezovky.

desticky tylni jest patero destiCek s,vnéjSimi
otvory ustroji rozplozovacich; jedna z nich
jest dirkovana deska cednikovd (madreporovd). A opét kolem téchto
destiCek jest pét desticek menSich, ocnimi nazvanych, ponévadz se
v jich otvorech kon&i vétvicky péti hlavnich nervd, spojené s cer-
venymi body, kteryZzto ustroj Cidlem zraku pokladan byva.

m Usta, a Fit.

Jezovky Ziji ve spole¢nostech v mofi, v pasmu pob¥Feznim i ve hlu-
binach; kromé 300 druhd jich zndme nad 2000 druh@ zkamenélych,
z nichz mnozi pro uréovani vrstev zemskych nemalou maji dGleZitost.
Byli nalezeni jiz v datvaru silurském; nejhojnéjsi jsou ve druhohoréach,
u nas v utvaru kfidovém.

I. fad: Jezovky pravidelné (Regularia).
Usta a Fit jsou na protivnych koncich osy téla kulatého.

V mofFich kolem severni Evropy jest domovem jezovka jedla (Echi-
nus esculentus). Veliké a silné ostny maji jezovky rodu Ciaaris; v ki-
dovém atvaru nasem nalezeny tlusté ostny jezovky ¢eské (Cidaris Sori-

gnetti).

Il. fad: Jezovky nepravidelné (Irregularia).

Télo jest vejCité nebo srdcCité, tedy soumérné (obr. 40f>), Fit jest
posunuta k jeho okraji neb i dozpod a také Usta se nalézaji mimo
stfed téla. Dirkované desticky Cinivaji pétipaprskovou hvézdu.
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V evropskych moFich Zije jezovka srdéita (Spatangus purpureus);
v eském kFidovém Gtvaru nalezeni druhové rodu ftlicraster, na p¥. je-
7ovka teplickd (Micraster cor testudinarium).

Ill. tfida: Hvézdice (Asteroidea)

Hvézdice (obr. 407.) maji
na rozdil od jezovek télo
pétipaprskové neb alespon
zfetelné pétihranné, vépnité
desticky klze pohyblivé a
pruzné nozky v péti ryhach
na zpodni strané ramen.

Hvézdice Ziji téméF¥ ve viech
mof¥ich a jsou dravci. Zname
nad 1200 zijicich druhd; zka-
menélé hvézdice pocinaji se
objevovati v prvohorach.

Hvézdice cervend, ze zpodu.

I. fad: Hvézdice vlastni (Astcridae).
Hvézdice Cervena (Asterias rubens; obr. 407.) ma ramena s vlast-
nim télem splynuld a v nich slepé vybézky zazivaci roury i Ustroje
rozplozovaci.

Zije v mo¥ich evropskych kromég StFedozemniho.

Il. fad: Hadice (Ophiurae).

Hadice hladkd (Oplaura laevis) mé& obld ramena ode trupu zfe-
telng oddélena; neni v nich vybézk( zaZivaci roury, ni ustroji roz-
plozovacich.

Jest hojna v mof¥i StFedozemnim.

IV. tfida: Lilijice (Crinoidea).

Mlada [lilijice vlasatd (Pométni 408.) ma
pohérovité télo pokryto deskami vapni strané (na
obr. 408. vezpod) a upevnéno na dlouhém, c¢lankovaném stvolu. Na




Obr. 408. bFiSni strané (na obr. 408. nahofe) jsou Usta
i Fit v mékké blané, kolem niz jest pét dvo-
jitych, ¢lankovanych a zpefenych ramen.
Stvol jest slozen z okrouhlych ¢&lankd
vapnitych a ma uvnitf rourku s cévami.

Dospéla lilijice vlasata stvolu nema. Zije
ve Stfedozemnim mofi a v Atlantském okeanu.
Lilijice s trvalymi stvoly pfFebyvaji ve velikych
hloubkach mof¥skych, lilijice antillska (Penta-
crinits asterius) na p¥. kolem Zéapadni Indie.
Z pretetnych druhl zkamenélych nalézdme u
nas pétihranné stopky lilijice geské (Pentacri-
nus lanceolatus) v atvaru kfidovém a oblé
stopky lilijice ozdobné fScyphocrimis élegans)
v Gtvaru silurském. Zbytky pohéarovitych tél

jejich jsou vzacnéjsi.

K vyhynulym ostnokoZzcim nalezeji také
jablovci (Cystidea) s kulovitym nebo vejéi-

Lilijice vsltasstk?)umladay se tym télem o kratkém stvolu a malo vyvinutych

. ramenech. Nalezeni jen ve vrstvach prvohor,
a chapadla, b pFivésky, i .
C stopka. u nas v Gtvaru silurském Cystidea bohemica.

VII. kmen: L&Ckovei (Coelenterata).

Nezmar na pf. (obr. 409.) ma télo lackovité, totiz podlouhlé,
oblé a duté; zadnim, zavienym koncem jest upevnéno ku rostlindm
vodnim, na pfednim konci jsou Gsta a kolem nich chapadla v kruhu.
Ma ledy nezmar také télo paprskovité; le¢ pocet chapadel i ji-
nych organd se u lagkovcl nespravuje Cislem 5.
AZ na sporé vyjimky maji vSichni dosud probrani zivoCichové
mezi vnéjsi pokryvkou téla a rourou zazivaci zvlastni dutinu télesnou
\ (coelom). Télo lackovcl v8ak ma uvnitf jen jedinou dutinu Zi-
' yptni, jez sama ma Gkon dUstrojl vyZivy. Na pFicném prifezu télem
AVidime, kterak sténa jeho jest slozena z vnéjSiho ektodermu a vnitf-

niho entodermu; mezi ob&ma témito vrstvami jest tfeti teninka, ale

pevna vrstva podplrna (analogickd s mesodermem vyssich ZivoCichl).

Kromé nezmara a jinych sporych vyjimek jsou la¢kovei veskrze Zivo-
¢ichy mofFskymi: mnozi se nejen vajicky, alé pFemnozi i pu€enim, tedy
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zpGsobem nepohlavnim.- Nékdy se oboji toto mnoZeni stfida (rodozména).
Mladata byvaji také podrobena proméné.

A. Zahavci (Cnidaria). Obr. 409.

Maji z&kladni tvar paprskovity a
Zzahavé Ustroje (cnidae).

I. tfida: SlimySi (Hydrozoa).

N&§ nezmar ma télo valcovité, mof-
ské medusy (obr. 412.) zvonovité, ale
v obojim jest jednoducha dutina télesna
bez podélnych, svislych pficek.

I. f&d: SlimySi polypovi (Hydro-
medusae).

Medusa paprskovita (Cladonema ra-
diatum, z mofi evropskych; obr. 410.)
ma télo podoby zvonovité, dole s okra-
jem nedélenym, ac Cetnymi rozvétvenymi
privésky tykadlovymi opatfenym; odtud
se takovi slimy§i zovou medusami
celokraj nym i.

Obr. 411.

Nezmar Sedy (zvéts.).
achapadla, basta, ¢ pupen,dstop-
ka,jiz je *tupevnén, e Ustroj Zahavy.

Obr. 410.

Stauridia medusy paprskovité.

Polypové jsou na ramenech, jeZ jsou sestavena v Medusa paprskovita (zvéts.).
pFeslenech;na dolejs§im preslenu mlada medusa.
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Na zpodni strané zvonovitého téla jest kolem Ust lem v podobé
kruhovité opony (velim). Nad Usty jest dutina zaZivaci, od niz vy-
chéazi ¢tvero dvojitych rour, na okraji klobouku s okruzni rourou spo-
jenych. Na témz okraji jest uloZen dvojity kruh nervovy (Ustfedni
nervstvo). U kofene tykadel jsou body ocni; Ustroje sluchové schazeji.

TVto medusy maji Gslroje rozplozovaci ve zvonovitém téle u zazivaci
dutiny. yL va:utek nelihnou se pFfimo medusy, nybrz larvy s pocatku volné
plovouci,jez se wusadi a proméni v Zivo¢icha véalcovitého (stauridia;
obr. 411.), na némz pucéenim vyrQstaji jednak polypové s chapadly,
jednak zase ZivoCichové podoby zvonovité, medusy, jez se od spole¢ného
kmene oddéluji (rodozména).

Zname posud na 800 druhl slimy3t této skupiny; jsou to po vét-
§iné drobni druhové, ano uvedena medusa paprskovitd nedordsta ani
prdméru 1 em. VEtsi jest medusa plochd (Aequorea violacea) z mofe
StFedozemniho.

Sem nélezeji také rozvétvené
Obr. 412. trsy, kolonie polypd, jako na pf.
keFnatka_pérkové~(HIMmuUiria pjji-
ncitnX nebo kefnalkaT jedTova (Ser-
tidaria abietina); tyto trsy vzni-
kaji a zvétSuji se pucenim, pevnou
oporou jejich jest rozvétvené téleso
chitinové, zfidka vapnité a také
jednotnici na nich usedli maji ¢asto
obal chitinovy (periderm). Jsou
dvoji/ jpolypi vyZivovaci s chapadly
kolem Gst a bez Gstrojd rozplozo-
vacich, pak vét§i pupeny zvono-
rodé, z nichz také vznikaji medusy
celokrajné (s Gstroji rozplozovacimi),
z pravidla od trsu se oddélujici.
Nezname v3ak u vSech medus trsd,
na kterych vznikaji.

U naSeho nezmara hnédého
(Hydra fusca; obr. 40th) nevyvi-
jeji se pupeny zvonorodé. Mnozi
C se dilem pucenim, dilem vajicky;

Medusa 2ahavh. ; jest obojetnik. V chapadlech ma

~sFFbje Zzahavé v podobé vackad

s bi¢iky, jez mohou byti vymrstény.

V entodermu mivaji nezmafFi kelen&-téliska.™ iednobuné¢né~Fasv isvmbiosa).

S kcFnalkami jsou pFibuzni graptoliti, vyhynuli polypové z utvaru
silurského; jednoduchy trs pfimy se skipky pro polypy jen po jedné
strané osy ma& na pf. ndd Monograptus priodon, podobny trs zavinuty
M. spirélis, rozvétveny Cyrtograptus Murchisoni; sklipky po obou
strandch osy ma Diplograptus palmeus.
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IL FAd: Medusy lalocnaté (Acalephae, Scyphomcclusae).

Medusa uSatd (Aurelia anrita; obr. 413.)) ma také rosolovité
télo podoby zvonovité, ale na okraji vroubkované, v 8 lalokl rozdé-
lené (odtud Ceské jméno).

V zé&fezech mezi jednotlivymi Obr. 413.
laloky jest po télisku obvodovém
s vackem-*lucliovym amkem; té-
liska tato jsou prikryta Supin- 'b,__ VI,‘\
kami. Okraj byva také opatfen \\
vldknitymi tykadly Tazného tvaru.
Na zpodni strané zvonovitého téla f ;
jsou Usta bez oponky, kolem nich J ' —5'7
Ctyfi neb osm chapadel. Od Za- '
Judku vychazeji rozvétvené”vjb—

. bézky radialni, spojené s rourou

%\\w

okruzni. Ustfednich organd nervo- “
vych, Jezicich pfi téliskach obvo- L4/
dovych, také jest osmero. Ustroje Medusa usata ze zpodu.

rozplozovaci jsou uloZeny ve ¢Ety- a chapadlo, htéliska obvodové (Fidla), ¢ roz-
. ., .- - .. Veétvené vyhézky roury zaZivaci. id iist.rnja.
fech skupinach pfi dutiné zaZi- rogjuozo-vxicj, eusla, / la'ticky rodidel, g vak
vaci. “Zriludkovy, h tykadln. Zazivaci roura cer-
vené oznacena.
Z vajitka lihne se i tu larva
s pocatku volne plovouci (obr. 414. Obr. 414.

a), jez se usadi; tou dobou vzniknou « b dIf
1

na volném konci jeji usta a kolem 2
8 a kone&nd 16 (C). Taklo vznikly \
-2

nich chapadla, néjprv 2, pak 4, 6,
polyp zove sescyphistoma (odtud
Scyphomedusae) a mnozi se é
kterou dobu pucenim ; pak ale dell
se napfi¢ v c¢asli, jeZz na obvodu

mivaji 8 dvojitych lalokG. Rozdéleny

polyp ten zove se strobila (d). Je- )
dnollivé ¢asti, nejhofejsi (nejslarsi) j
poc¢inajic, jako mladé medusy se od
celku oddéluji (e\ rodozména).

Do tohoto Fadu naleZeji veliké
medusy (n prGméru az i J m)\ nad

200 druliTL Prdsvitného téla jejich PO e 0
ve vodé dravci tak snadno nepo-
zoruji  (mimikry). Kromé medusy
usaté ziji v moFich evropskych medusa kofenotsta (Pilema puhno) a me-
dusa zahava (Cyanea capillata; obr. 412). PFes mékkost téla zachovaly

VyVOj medusy uSaté (zvéts.).
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se fossilni medusy v litografickém slinu bavorském (Rhizostomites ad-
mirandus).

Obr. 415.

Ill. Fad : TrubejSi (Siphono-
phora).

Trubej$ dvoufady (Physopho-
ra disticlia; obr. 415.) jest, plo-
vouci trs &etnych polypd réizného
tvaru, ktefi maji také v této ko-

A lonii rGzny ukol.

Jsou upevnéni na ose, jeZ
ma nahofe méchyf vzduchem
naplnény, aby se cely trs pfi
hladiné mofské vznaSel. Pod timto
méchyfem jsou dvé fady plovacich__
Azvonl, medusam podobnych, pod
nimi chapadla, polypové vyZiva- .
vaci, polypové s Ustroji rozplozo-_ ..
vacimi a dlouha chapadla s Ustroji
Zahavymi.

Z vajicek vznikaji larvy a z téch
vselikymi zménami a puc¢enim vznika

Trubej$ dvoutady (F/a skut. vel.). trs dospély.

a méchyf, b osa, cplovaci zvony (medu- Trubejsi Ziji po vétsiné v mo-
sy), d po_lypl vyzivovaci, e vlakn_a} s Ustroji  gicn tropjckych; ~zname nad 100
7ahavymi, f jednotnici s astroji rozplo- druhi
zovacimi. ruhd.
0oJ ryj YT & Jiritnr tAj
Obr. 416.

Il. tFida: Zebernatky (Ctenophora).

Zebernatka vejéitd (Beroé ovata; obr. 416.) ma
télo vejcité, dole splostélé, opatfené na povrchu osmi
zebry ~s mihavymi destiCkami plovacimi.

Na dolejSim konci jsou Gsta: druhy otvor dutiny
zazivaci nalézd se na protéjSim poélu téla.

Pod Zebry jsou rozvétvené roury, vychazejici od
Gstfedni dutiny zaZivaci a spojené s kruhovitou rourou
kolem ust. Naproti Gstdm jest nahofe vacek sluchovy.

Zebernatky této podoby Ziji v evropskych mofFich.
Zebernatka vej&ita. NékteFi druhové svétélkuji. Zname vsech sotva .50.




Il. tfida; Polypi (Anthozoa).

Polypi jsou la€kovci mofsti usedli, a to bucf po jednotlivu (na
pf. sasanky mofské), nebo v koloniich, €inice trsy (viz koral Cerveny;
obr. 417. a 418.). Télo jest valcovité, svalovité; na volné strané jest
ter€ s Usty uprostfed a dutymi chapadly kolem nich.

Potrava nepfichdzi z Gst pfimo do dutiny Obr. 417.
téla, ale nejprve do uZsi roury, Zaludkovou rourou
nebo Zaludkem, také jicnem nazvané (obr. 420.).
Vlastni dutina téla jest paprskovitymi pfic¢kami
(septa)- rozdélena v postranni komUrky, kolem
stfedni osy téla radialné rozestavené. Pocet jich
byva nasobkem ¢isel 4 nebo 6, a tolikéZz byva
i chapadel, jichZz dutina neni, le¢ pokracovanim
pFislusné komirky. Na pfickach jsou upevnéna
vinutd vlakna okruzni s Gstroji zahavymi a Gstroje ~ Koral cerveny, jeden

. polvp (zvéts.).
rozplozovaci.

Kromé sasanek vylucuje ektoderm véapnity kaliSek pro polypa; také
kazda pfFicka ma uvnitf lupinek vapnity. Jsou-li kalisky jednotlivych polypd
spolu spojeny, vznikaji trsy polypové rozmanitého tvaru.

Obr. 418.

Varhanice Cervena.

a kus trsu, b polyp s chapadly shora,

Koral Eerveny, vétev trsu (zveéts.). ¢ polvp vylézajici, d polyp v rource ukryty

a polyp s chapadly, b zavfeny, ¢ vap- (b—d zvets).
nitd osa.

Polypi se mnoZi vajicky, délenim a pucenim. VSichni pFebyvaji v mofi,
zejména mezi obratnikoma. Zname as 1800 druhd Zijicich a tolikéz zka-
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mcnélych. Mohutné, rozvétvené trsy jejich buduji souvislé spousty, UGtesy
koréalové, Tytomaji bud po lobuhrazi podél pob¥ezi a ostiovld, nebo
kruhovitych néaspl(aloTy) s vnitfni lagunou. Takové Utesyjsou zejména
v mofi Rudém, Indickém a Tichém, tam, kde teplota vodv mo¥ské pod
+ 20° G neklesa.

I. fad: Polypi sestiramenni (Hexactinia).

Maji jednoducha chapadla, pficky rizné sitky a oboji v nékolika

soustfednych kruzich; pocet chapadel i pficek jest nasobkem ¢&isla 6.

Sem nélezeji trsv ,bilychu koral@i.~na pf. vétevnik drsny (Madrepora
aspera), koral houbovy (Fungia agaricifonuig a oisn k kvotovy (Ca-
ryophyllia cyathus), pak koral gerny
(Antipathes larix) s osou leskle
gernou. Cisnik kvétovy Zije v mofi
Stfedozemnim, ostatni druhové ze-
jména v Indickém okeanu. V devon-
ském Gtvaru nas< m nalez* n koral vosti-
novy (Fanosites bohemicus).

Mtkké télo bez vapnnych obaldv a
piic«k maji po jednothvu Zizici sa-
sankv mof¥ské. (,|rtbnjflnp), polypi
péknych tvart a po v&I§ né na ibernych
barev, s pFickami ve d”ou kruzich
Schematicky prifez susankv mof-ké, (obr. 420.). Na Sirsich jsou upevnéna
v némi na pravo chapadlo, v levo okruzni vldkna s ustroji Zuhavymi, na

jedna pfFicka proiiznata jest. uz8ich Uslroje rozplozov.ici. V evrop-
a sténa téla, b pFicka, c sténa a skych moiich jest h -jna sasanka kofiska
d vnitfek roury Zaludknvé, e dutina t€*  (Actiiria equina) a sasanka jenla (A.
lesra, f vlakna (kruzni, g chapadlo,  ceretib), na ulitach osazenych rakem
U jeho dutina, i Usta, k Ustroje rozplo- S L
zovaci. pous evnickym byvaji sas »nky rovlu
Adamsia (A palliata a. j.).

Obr. 420.

Il. fad: Polypi osmirameani (Octactinia).

Jsou trsy polypd s 8 zpefenymi chapadly a tolikéz prickami
v kruhu jediném.

Koral cerveny(Corallium rubnim; obr. 418.) ma& na pevné, vapnité
a ryhované osemékkou kdiu, v je h jamkach vézidrobni bili polypové;
Zzije v moFi Stfedozemnim. Osu rohovitou mé& rohovdka bradavi¢natd (Gor-
géniaverruco a), polypy nt trsu po lobném zpeFenému Ilistu péro moFském
Ce.vené ennatula rubra), vézici volnou, dolejsi ¢as i osy v pisku dna
mo¥sk ho. Rozvétvené trsy fialoc&nice prstnaté (Alcyonium palmatdm) jsou



223

duznaté, ale maji ve svém pletivu drsné vale¢ky vapnté. Cervené rourky
pro jednotlivé polvpy ma vai2iaxucc_Oervena (Tubipora mus$ka; obr. 419.);
podobné trsy ma na$ s lursky druh Hahjsites catenularius.

B. Houby mofské (Spongiac, Porifera).

S télem valcovitym nebo nepravidelnym a s otvory na povrchu
jeho, bez chapadel a bez Ustroji Zahavych.

Houba myci (obr. 421.) jest pfirostla ke dnu mofskému nebo na
lastury a jina télesa. Na povrchu Zzivé houby vidime cetné malé (lirky,
jimiz voda do vniti vnika, pak nékolik vétdich otvord vyvrhovacich
(oscula), jimiz voda odtékd. MenSimi otvory proudi nejprve do rourek,
roz§ifenych v kom0rky, jez jsou vyloZeny buiikami s biciky. Kazdou

téchto komlrek Ize pokladati za jedince a cela houba jest tedy
kolonii. HBrvy udrzuji virivvm pohybem vadu, ve stalém proudéni a
pravé timto proudem se i potrava do téla pfivadi.

Na prlfezu kazdé houby lze Obr 40]
ve vlastni mékké podstati jejiho
téla rozeznati tfi vrstvy, povrchni
iektoderm, stfedni t&esolerm a vnitfni

wentoderm. V mesoderinu jest ulo-
meno pevné pletivo hub, u houby
myci rohovité, ujinych kfemité
nebo vapnité. Svaly a nervy scha-
zeji.

Houba inyci.

Houby, jichZzto zname v3ech Ghrnem as 1500 druhl, Zil kromé spo-
rych vyjimek v mof¥i. MnoZi se jednak délenim a pucenim, ¢&imz préavé
vznikaji slozené trsy jedincd, jednak vaji¢ky. Fossilni houby (nad 800
druh@) pocinaji se objevovati jiz v datv.iru kam-
brickém ; pFfemnoho druhl znédme z Gtvaru jurského
a zvlasté kr¥idového.

Obr. 422.

I. fad: Houby vépnité (Calcispongiae).

Houba fasnata (Sycandra ciliata) ma rovnéz
jako houby rodu Olipithus fobr 422.") télo vélco-
vité s jedinou Ustfedni dutinou télesnou a jedinym
otvorem vyvrhovacim; v mesodermu jsou uloZeny
Cetné drobné, trojhroté jehlice vapnité.

Houba iasnala Zije \LAtlant-kém okeanu. Mnoho Badee
podobnych druhd Zzije i v mofi Stfedozemnim. Houba vapniia Oljnlhus.
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IL fad: Houby Sestiosé*~(Hpd<~ictinellidae).

Houba pletena (Euplectélla aspergillum) méa télo valcovité, duté,
jehoZ oporou jest mfizkovana, pletivo z kfemitYch_. vlaken. jeZ se po 6
J | v jednom bodé stykaji jako tfi pfimky na sobé navzdjem kolmo sto-
jici (srovnej 3 osy krychle v krystallografii).
Jest domovem kolem ostrovl Filipovych. Do tohoto Fadu nalezeji
i ¢etné zkamenélé .houby z &eského utvaru k¥idového: Ventriculites ra-
i diatus, Crétlcularia vulgaris, Plocoscyphia l&byrinthica~a j.

"V,
Il. Fad: Houby ctyF~é uTqthtctinellidae).

AV "MHouba kornaja- ((Ip.ndia placental z mofe Stfedozemniho ma

télo nepravidelnému clmchvalu podobné/jokryté na povrchu drobnymi
Ajehliékami jednoduchymi: na prdfezu vidime hmotu korovou z dro-

bounkych kfFemitych™Jkriilcek a jehlic, kdeZto ve vrstvé vnitfni jsou

uloZeny jehlice o zakladni ose delSi, nesouci na jednom konci jesté 3

krat$i paprsky zakfivené. 1\ ai?

IV. fad: Houby jednoosé \(Mlonuctinellidae).

NaSe houby sladkovodni maji télo bud rozvétvenéjiebo pokry-

¢ ‘vaji korou télesa ve vodé ponofena. V mesodermu jsou cetné pra-

>r ménky jednoduchych, na obou koncich zaSpicCatélych jehlic kfemitych
(kostrovych). A

Mnozi se vajitky. z nichZz vznikd fcbrveny ~zarodek; a pak pucenim.

/M Zarodky vzniklé pugenim (pFezimuji ~-Juilatycli schrankach igemmuk)r

J1 jichz §TCny byvaji zbudovany z Qjojterékd_ (amphidiscus), pak ze dvojich

jehlic: pupenovych (nad vnitfnim chitinovym obalem gemmuly) a paren-

chvmovych (nad povrchem gemmuly). Z na8ich sladkovodnich hub jsou

—)J  neddlezitéjsi JEmpomulladiicustris (bez dvoiterékd v gemmulich) a Ephy-

fliiviatilis (s dvojtercky).

" / V. fad: Houby rohovité (Ceraospongiae).
ifouba myci (Eusponaia officinalis e obr. 421.) mé& oporou téla
pruzné pletivo ze spojenych spolu vladken rohovitych. Tvar téla jest
kulovity nebo poharovity, lalo¢naty iTy*

Zije ve vychodnich kon&inach moFe StFedozemniho. Hrubsi a levngjsi
jest houba konska (Hippospongia equina).

*) N&§ vad Il.. Ill. a IV. byvaji také spojovany ve skupinu hub k¥emitych
(Silicispongiae).
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VIIl. kmen: Prvoei (Protozoa).

Ménavka na pf. (obr. 423.) ma télo drobounké, nepravidelné,
jednobunécné, tedy bez v3elikych pletiv a rozliSenych organu,
1% Bunika tato mé& uvnitf kromé jadra stazitelnou bublinku
AVakaolu)- o rotoplasmy vyloucenou: kdyz byla
bublinka dosahla urcité velikosti, bvfré*
stazenim protoplasmy”*prazdnftljI3~ 1~

Prvoci jsou Zivo€ichové vodni. MnoZzi
se prostym délenim svého jednobunécného
téla a puéenim; o dvou jinych zplsobech
rozplozovani bude u jednotlivych skupin pro-
mluveno.

NékteFi uzaviraji se do zvlaStnich Ménavka (zvéts.).

schréanek (cysta), coz jich chrani od vyschnuti a v klidu, obalena schrankou,
b délici se, ¢ volny jedinec, jenz
blanku protrhl a panozky roz-
Druhdy se tak déje i pFed mnoZenim. lozil (jadra jsou zbarvena).

a podporuje rozsifovani vinami, vétrem atd.

I. tfida: Nalevnici (Infusoria).

Nalevnici (obr. 424.) jgn" ; maji télo podoby
celkem stalé, s teninkou povrchni blankou (cuticula), pod niz jest
protoplasma tuzsi a prdhlednéjsi (exonlasma). nez uvnitf (eirfloplasma).

Obr. 425.

Rournatka (velice zvéts.).

a rourky ssaci s pfissadly

na koncich, b stazitelna bu-

blinka, d jadro (zbarveno),
e stopka.

Nalevnici (velice zvéts.).
1 vifenka, 2 trepka, 3 hrdelniéka, 4 sla- L. . . o,
vinka; h staZitelna bublinka, X jadro. byva nékolik. Na téle maji nalev-

WoldFich- Bayer: Zoologie. I1. vyd. 15

Jader a stazitelnych bublinek
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nici po vétsiné krvy”-jez jsou Ustroji pohybu”a jimiZz si tito prvoci i po-
travu (drobnohledné organismy) do meékké protoplasmy svého téla na
urcitém misté pfedniho konce jeho (Usty) vpravuji; neztrdvené zbytky
jsou vyvrhovéany také na stalém misté (Fiti) v zadni Casti téla.

Kromé déleni mnozi se nélevnici fpuenim (na pF. rody na obr. 424.1,
obr. 425.), pak spéajenim ~konjugaci). PFi ném splyvaji dva jedinci a jadra
se rozpadavaji v ¢astice, z nichz si néco obé téla navzadjem vyméni; po
vytvoreni novych jader se celek zase ve dvé néalevnikin rozpada. U nékte-
rych nalevnik( se splynula téla v nové celky jiz nedéli. .

Néalevnici Ziji ve vodé zejména stojaté; zname jich nad 500 druh
po vétsiné sladkovodnich.

I. fad: Nalevnici obrveni (Cillata).

Maji po téle bryy®. >

| Yifpnka. m~iknisia~ Vorticejla microstamiLL obr. 424. 1) ma zvonko-
vité télo na staZitelném sTvblu, a brvy jen ve spirale kolem ust (nalevnici
kruhobrvnati).

Slavinka nalevkova (Stylonyckia mijtilus; obr. 423. 4) ma télo nazad
stzené (bez stvolu), pFi dstech brvy v oblouku, ale jinak brvy jen na
okraji ploské strany bFiSni a na této mimo né jeSté brvy vétSi a tuzsi.
Strana hf¥betni brv nemé& (nalevnici zpodobrvnati).

Mrskavka méniva (Stentor polymorphus) mé& nélevkovité télo poseto
drobnymi brvami a kolem st vénec brv vétsich i tuzsich (nalevnici rdzno-

brvn.ati).
[Xrepka obecna (Paramecium bursaria: obr. 424.), hrdelnicka vejcita
(TracJdiehus oy Opéalina ranarum; Zije jako cizo-

pasnik v kone¢niku Zzab) maji vSecko télo pokryto stejnymi, jemnymi brvami,
v podélnych Fadach sestavenymi (néalevnici celobrvnati).

Il. Fad: Nalevnici rournati (Suctoria).

Roumatka lalo¢natd (Acineta linguifera; obr. 425.) nema brv po
téle, na vodnich rostlinach nebo Zivoc€iSich pfirostlém; zvIlastnimi rour-
kami na pfedni casti jeho si koFist (nalevniky a j.) pfidrZzuje a vyssava.

Il. tfida: BicCikovci (Mastigophora).

Drobnohledninkrasftooéko zelené SEuylcna_vi_rida”jbr. 426.) mé
télo podlouhlé, bez brv, ale s dlouhym bi¢ikem na pfednim konci,
pfi Ustech.

U bi¢iku méa te¢ku cerveného barviva.
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Sem nalezeji také drobnusky (Motias guttula, Obr. 426.
M. termo), ve stojatych vodach zZijici. Clankovany
kruny¥ ze hmoty podobné bunic¢iné rostlinné ma na pr.
brnénka hnéda (Peridinium tabulatum).

K biéikovcdm nalezi také svitilka tFpytiva /NOCtI-
lucci miliaris) s télem bublinkovitym (o priméru az
T'WwT, na jedné strané smacklym; tu také vynika
z téla kratky bic¢ik. Protoplasma jest v Fidkém, roso-
lovitém obsahu bublinky spofadana v rozvétvenych
paprscich. Zije v moFi StFedozemnim a v noci svétélkuje.

Ill. tFida: KofenonoZci (Rhizopoda).
(Panozci, Sarcodina.)

Ménavka ma télo nahé (obr. 423.),. jini kofenonoZci maji télo ukryto
_vp e v n & (obr.427), vidy bez brv abicikl, bez Ust, ale s lalo¢-
natymi nebo v podobé kofinkd
rozvétvenymi panozkami (pseu-
_dopgdie| z protoplasmy Fid&i,
jimiz se tito prvoci pohybuji a
potravu kolkolem oblévaji, aby
vyZivné Castice jeji do téla si
vssali.

Obr. 427.

KoFenonoZci se mnoZi délenim
nebo také pucenim. Znadme nad
5000 druhl, Zijicich ve vodach Dirkovci (zvéts.).
sladkych a v mofi, i také vyhynulych (as 2000 druh).

Obr. 428.
. ¥ad: MF¥iZzovci (Radio-
lavici).

IUHZtwri ilahr  AQR\ jsoil
mofsti prvoci. Maji té€lo sloZzeno
ze dvou vrstev: stfedni proto-
plasmy, obkli¢ené teninkou,/dir-
kovanou schrankou chitinovou,
a z vnéjsi protoplasmy. vysilajici
na vSe strany husté, jemné pa-
nozky. Télo byvd uzavieno v
Ghlednych, dirkovanych schran”
kach kfemitych. m

Tyto schranky zachovaly se
jiz ve vrstvach prvohor, pak zvla-
§té v dtvaru tfetihornim (ostrov MFizovéc pavuginovy (zvéts.).
15%
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Barbados, Nikobary a j.). Télo bez skofapky ma& m¥iZovec nahy (Thafassi-
cola pelagica), schranku kfemitou s dlouhymi ostny ma mFizovec pavuéi-
novy (Arachnocorys circumtexta; obr. 428.). MFizovci mivaji v téle svém
mofské Fasy (symbiosis).

Il. fad: Dirkovci (Foraminifera).

Jsou ZivoCichové mofsti i sladkovodni bte/z pouzdra;| kolem wvnitfni
protoplasmyTpanoZzky (pseudopodie) vynikaji tnfd z urCitého mista na
téle, bud po vSem jeho povrchu a jsou tupé lalo€naté nebo tenci,
v podobé kofink{ rozvétvené a Casto v uzly splyvajici. Pevné schranky
dirkovcu (obr. 427.) byvaji vapnité nebo chitinové.

Obr. 429. Véapnité skofapky nékterych mofFskych
druhd ¢ini v hlubindch mofFskych mohutné
vrstvy. Fossilni objevuji se nejprve v datvaru
silurském, pFehojnym poctem zejména v~/vrst-
vach druhohor a v Gtvaru tFetihornim. "KF¥ida
byva sloZzena témé¥ jen z jejich skoFapek :Tuvn?!r
tak ii“immulitovy vapenec tfetihorni”®

a) SEOTUpky 3 btVorem a SFEnalhl kromég
toho pro panozky dirkovanymi maji tito dru-
hové : Kulovinka severni (Globigerina bul-
loides), zijici v Severnim né&meckém moFi, ma
skofapku vapnitou o nékolika komlrkach, s
otvory dosti velikymi; v nasem kFidovém datvaru
jest hojna kulovinka &eska (Globigerina cre-
tacea). Penizek hladky (Nummulina laevi-
gata) ma skofapku &otkovitou, nékdy dosti
velikou, s prFeCetnymi, zavitkovité spoFfadanymi
komtrkami a kromé& toho proniklou &etnymi
rovnobéin%mi rourkami. V ¢eském k¥idovém

[onIinka vaie€i s rozlo%(e- R .. X L
nymi nozkami (velice zvét$.). utvaru Jsou hoJni 3eSté druhové se skofFapkami

jemné dirkovanymi: ¢oCinka obecna (Cri-
stellaria rotulata), srdinka plocha (Flabellina cordata) a uzlinka zebro-
vana (Nodosaria Zippei).

b) Drobné skorapky jen s jednim otvorem maji: Lesknavka komfir-
kovana (Miliola trigonula), tasto v pisku mo¥Fském nalézand, ma skoFapku
vapnitou o dvou i vice komGrkach (odtud starsi jména: Biloculina, Tri-
loculina, Quinqueloculina atd.). Plochou, na jednom konci zavinutou sko-
Fapkuma vinutkaplocha (Peneroplis planata). Tobolinka vaje¢i (Gromia
oviformis, obr.429.), ma chitinovou skoFapku o jediné komfrce; druh
mof¥sky.

C) Malinka rozlitka pis¢ita (Difflugia pyriformis) ma skofapku bafko-
vitou, slepenou ze zrnek pisku a skoFfapek rozsivek (Diatomacei); z otvoru
jeji vysila nozky v podobé& tupych lalokl. Zije ve stojatych vodach.



I1l. fad: Ménavky (Amoebina).

Mériavky, na pf. méhavka rlznotvarna (Amoeba proteus) aj.,
nemaji nikdy skofapky a stadle podobu svého téla pozménuji, vysilajice
z ného tupé, lalo¢naté panozky (obr. 423.).

Méravky se mnozi jen délenim: Ziji ve sladkych vodach, v mofi i ve
vlhké zemi.

IV. tfida: Hromadinky (Sporozoa,[jaregarinae).

Hromadinka obecnd (Clepsidrina polymorpha; obr. 430.) ma
télo zdéli as 0*5 mm, rozdélené pficnou pFehradkou v pfedni cast
mensi (protomerit) a zadni vétsi (deutomerit). Proto-
plasma jest vné prisvitna, bez zrnek a pokryta te-
ninkou blankou (cuticula); uvnitf jest jednoduché [
jadro. Brv, bi¢ikdv a panoZek nema.

Obr. 430.

Hromftdmky| iichz ~zndmQ. asi 100 druhd, jsou
cizopasnici. ssajici stavy z téla svého hostitele celym
svym povrchem; hromadinka obecnd na pF. Zije ve
stfevé larev brouka potemnika, hromadinka $vabi (CI.

blattarum) ve stfevé &véba. **fiafvaji

i pmlu jdulir iriM T'i'1 Mla (wpiiipjjli Mnozi se po

vétdiné tim zplsobem, Zze se dvé hromadinky konci tél  Hromadinka obecna
svych spoji, v kulaty, pouzdrem (cystou) opatFeny tvar (velice zvéts.).

splynou, na to se uvnitF délenim na ¢asti rozpadaji,
z nichzto zarodky (spéry) rdzného tvaru vznikaji. U nékterych druhl se
jeSté i tyto spdéry na novo déli.






Seznam
s vyklady etymologickymi.

Cisla znagi stranky knihy;

I. latinskd jména znamého vyznamu: vl

jmen

ze vlastniho

jména odvozeno; d. jméno domaci.

A.

A- (&-), bez-, ne-; na pF.
Acrania, bezlebe¢ni a j.

Abramis, a(5papi; ryba nil-
ska 127

Abraxas, slovo egyptské
(na starych gemmach)
180

Acalephae, &oXjool) Za-
havd medusa 219.

Acanthia, axavSa osten 184

Acanthocephali. axavSa
osten, xecpotXt)' hlava 206

Acanthodes, axavSor osten
183

Acanthopteri, axoct6a osten,
irrepov  kfidlo, ploutev
129

Acarina, Acarus axotpi roz-
to¢ 191

Accipenser, oxxtTCrato;
chutnd ryba jakas 131

Accipiter, I. dravec 85

Acerina, axepo; bez hrotl
130

Acineta, axfvrjro;
hyblivy 226

Acrania, xpaviov lebka 136

Acrididae, éaxpithov maléa
kobylka 170

Acrocephalus, axpo? vy-
soky, xicpaXt) hlava 92

Acrodontes, axpo; vysoky,
o8ou; zub 103

nepo-

Actinidae, Actinia, axr(;
paprsek 222
Actinomvxidia, axii? pa-

prsek, pufa hlen 209

Actinopterygii, oxt(; pa-
prsek, ploutev
125

Adamsia, vl. 195, 222

Adaptace, ad, aptus pfFi-
méfFeny 45

Aegoceras, a't koza, x“pa?
roh 142

Aepyornis, a&™<; vysoky,
opvic ptak 84

Aequorea, aequor hladina
218

Aglossa, yXwaaa jazyk 117,
180

Agrotis, aypctic venkovsky
179

Acherontia, ‘Ay"pwv TFeka
v podsvéti 178

Alaudidae, Alauda, 1. 91

Albatros 101

Alburnus, albus bily 127

Alca, Alka, z norského
alk 102

Alcedinidae, Alcedo, &axX-

xuclv lediacek 89

Alcyonium, 6Xxuoviov druh
polypl 222

Alligator, snad z portug.
lagarto (lacerta) 108

Allodon, aXXocjiny, rlzny,
660\j? zub 77

Alosa, |. 128

Amaltheus, ‘ApaX”eia jmé-
no nymfy 142

Amblypterus, ap(SXu'; tupy,
ittepév ploutev 132

Amblystoma, op”Xu; tupy,
(rrcpot Gsta 118

Amia, apia jakas ryba 132

Ammocoetes, appo; pisek,
XotTir) loze 136

Ammonitidae, Ammonites,
ammoniti, pro podobu

k rohdm Jovise Am-
mona 142

Ammophila, ag.g.0s pisek,
cpiXw miluji 160

Amoebina, Amoeba, opoitf
zména 229

Amphioxus, &ixyi na obou
koncich, ofvc ostry 136

Amphipoda, &x<gpE na obou
koncich, kotis noha 196

Amphisbaena, OGxpf na
obou koncich, (5afw> kréa-
¢im 110

Anacanthini, oixavSa osten
128

Analogie, avaXoyra obdoba
114 a j.

Anas, |. 99

Anatomie, avarepvw Fezu,
pitvam 1

Andrias, avSpta? obraz mu-
Ze 118

Anguilla, I. 128

Anguillula, zdrobnélé an-
guilla 205
Anguis, |. had 110

Anchitherium, ayyi blizko,
3iQpiov zviFfe 70
Annulata, annulus krouzek

110, 201

Anobium, &vaho'&  oziji
165

Anodonta, &vo68ovto; bez-
zuby 151

Anser, |. 100

Anthozoa, avSo; kvét, £wov
zviFe 221

Anthrenus, aprjvir) vcela

165
Anthropoides,  avSpwTCo;
¢lovék, ei8o; podoba 50



232

Antbropologie, avipwrco;
Clovék, Xoyo; et 44
Antilopé, antilopy, avSo;

kvet of> zrak 68
Antipathes, avTinaxr; pro-
ti nééemu plsobici; Iék
proti kouzlim 222
Anura, olUpa ocas 116
Aphaniptera, &<pavr)C skry-
ty, Ttrepcv kFidlo 185
Aphidae, Aplds I. 185, 186
Aphrodite, ‘AcppoSir™ bo-
hyné lasky 203
Aphrophora,  &cppocpcpo;
zpénény 185
Apidae, Apis, . 159
Aplysia, daXvaia netistota
147
Apoda, itcouc beznohy 118,
213

Apollo 177
Aptenodvtes, OnXTnv bez-
kridly, potapéc 102

Aptera, aTrrepoc bezk¥idly
186

Apterygota, Krépwb kfidlo
175

Apteryx, “rdpul- kFidlo 84
Aptychus, zahyb 143
Apus, @Gkc\i< beznohy 198
Aquila, |. 86
Arachnocorys, opefivtj pa-
vouk, xopv; pfFilba 228

Arachnoidea, opdjyr] pa-
vouk 188

Araneae, |. 190

Arara, d. 87

Arctia, apxro? medvéd 179
Arctopitlieci, apxro? med-
véd, TQi3md? opice 51

Ardea, I. 99

Argonauta, argonaut 141

Argulus, zdrob. Argus 190

Argynnis, ‘'Apyimic stFi-
brna (t. i. Aphrodite)
177

Argyroneta, apyupo: stFi-
bro, vijtec upfeden 191

Archaeopteryx, apyvato?
pradavny, impv£E kridlo,
ptak 83

Arietites, aries beran 142

Arion, pévec Apiwv 146

Aromia, apw.ua kofFeni 169

Arterie. . 20

Arthrogastra apspov ¢lanek,
yaoTt'p bFicho 190

Arthropoda. apSpov ¢lanek,
toou; noha 153

Artiodactyla, apxios sudy,
ScrxxuXoc prst 65
Artiodactyla  choerornor-

pha, prase, popepi\
podoba 65

Artiodactyla ruminantia,
ruminari  prezvykovati
66

Arvicolidae, Arvicola. ar-

vum pole, colere vzdéla-
vati 61, 62

Asaphus, &oacpTC nezre-
telny 201

Ascaris, daxapic hlist 205

Ascidiacea, Ascidia, 6ax¢-
8tov vacek 137. 138

Asellus, |. oslicek 196

Asiphoniata, ci”pwv roura
151

Asopia, |. pFijmi Gerery
180

Astacus, aaraxcc rak mor-
sky 195

Asterias, aatrp hvézda
215

Asteridae, aamjp hvézda
215

Asteroidea, amrjp hvézda,
el8o; podoba 215

Astur, |. 85

Auchenia, alx<[v krk 69

Aurelia, aurelia, pav. leskla
kukla 219

Aves, |. 77

Aviculidae, Avicula, avi-
cula ptacek 152

Axolotl, d. 118

B.
Babi léto 191
Babocka 178
Bacillus, | hllka 171

Baculites, baculus hal 143
Bahenka 146

Bahnik 125

Balaena, |. 73
Balaenoptera, balaena vel-

ryba, irrepov ploutev 73
Balaninus, pdXavo; Zalud,
167

Balanoglossus. (SaXavoc Za-
lud yXtZaaa. jazyk 139
Balanus, SaXavo? zalud 199

Barbus, |. od barba vous
127
Basiliscus, jiaoiXiaxoc ne-

tvor starovékych bacho-
rek 109

Batrachia,
113

(IOTpaxo; zaba

Bazilisek 109

Bazant 97

Bejlomorky,bejlomorka 182

Bekyn¢ 179

Beldsek 177

Belemnitos, BIXspvsv stfela
141

Bélice 127

Beroé, Bspoiq dceta Afro-
dity 220

Beruska 196

Beryx (vyklad
129

BezkFidli 175, 186

Bezlebecni 136

B&Zzci 83. 172

BéZnici 191

Bicikovci 226

Bichvr, d. 132

Bilateralni soumérnost, bi-
dvou-, latus strana 47

Biloculina, bi- dvou-, lo-
culus komdrka 228

Biologie, (Joc Zivot, Xéyo;
fe¢ 1

Bison, piawv divoky tur 68

Blanokf¥idli 158

Blatnice 117

Blattidae, blatta 3vab 172

Blavor 110

Blbouni 95

Blechy, blecha 183

BleSivci, bleSivec 196

Boa, |. had vodni 111

BobfFi, bobr 62

Boj o Zivot 46

Boknsanky, bokasanka 150

Bombinator, pd.u®oc hlu-
boky hlas 117

Bombiis, (5dp(Soc hluboky
hlas 160

Bombycidao, Bombyx, ($cp-

bourec hedvébnik

neznamy)

178
Bos, |. 68

Bostrychidae, Bostryehus,
pdaipu-yo; u Aristotela

cf svétluSsky 168
Botaurus, (5ol (?) i taurus
tur 99
Bothriocephalidae, Bothri-
ocephalus, fJoSpicvjamka,
x£9 aX™ hlava 209

Botka 79

Bourec 178

Braconidae, Bracon rod
lumégikd 161

Bradvpodidae, Bradypus,

(ipaéu; vahavy, ttovc no-
ha 74



Brachinus, (Spa/ic kratky;
mé kratké krovky 164
Brachionu-. (Spaxiw (?)
ramé 205
Brachiopoda, (3paxiwv ramé,
tcou; noha 200
Brachycephalie,
kratky, xscpaX.' hlava 42

Brachycera, (ipaxu; kra-
tky, xépa; tykadlo 182
Brachyura, fipaxu; kratky,

cvpa ocas 105

Branchiopoda, Branchipus,
Ppcfyxi* zZabry, zou? noha
197. 108

Branchiosaurus, ~po'yxta
zabry, caupa jeStérka
118

Bréanice 15

BFehule 01

Brejloveo 112

Brevilinguia. hievis kratky
lingua jazyk 110

BFichonoZci 143

Brnénka 227

Bronteus, llpovt®;. jeden z
Gvclopu 201

Brouci 163

Brouci krytoétvernarini
169

Brouci krytopétinartni 167

Brouci pétinartni 163

Brouci rdznonartni 160

Bruchus, ~pouxo; bezkridla
kobylka 167

Bryozoa. pplov mech, £c3c®
zvire 211

Bublenka 205

Bubo I. 86

Bucerotidae, Buceros, (lov;
vil, xépuxi rohaty 90

Bufo, I. 116
Buchanka 199
Buka¢ 09
Bulla, I. puchyf 147
Burnka 2
BuFftak 101
Buteo, |. druh sokold 85
Buvol 68
Bvssus, (lvaao; jakys len
“152
C.
Gacatua, d. 87
Calandra, xa'Xav8pa puv.

druh sk¥ivanl 167
Calcispongiae, calx vapno,

spongia houba 223
Gallianassa. xaxXoc krasa,

avaaaa vladkyné 195

Cnlopteryx, xaXo; krasny,
TCIps kidlo 174

Galosoma, xaXo';
ouipa télo 164

Camelidae, Gamelus, xoi-
pT]Xo; velbloud 60

Camelopardalis, Xc-V/Xo;
velbloud, rcopSaxXc; par-
dal 69

Gamponotus, xjypTtt) ohyb,
vcoxo; hrbet 161

Gandat 130

Ganidae, Ganis, . 57

Gantharidae. xavi:api; pu-
chyfnik 166

Gapra |. 68

Gaprimulgidae. Caprimul-
gus. capra koza, mulgeo
dojim 89

Carabidae, Garabus, x”"pi-
(lo; brouk 163, 164

Garassius. xaPaS ryha mof-
ska 127

Garcinus, xapxivo; rak 105

Gardiidae, Cardiurn, Car-
diola xapSia, srdce 150

Garinatae, canna kyl lod-
ni 85

Carnivora, caro maso, VO-
rare zrati 56

Garpocapsa, xaprco; plod,
xaTCTw popadam 180

Caryophyllia. xapuocpvXXov
hrebicek 222

Cassida, cassis prilba (po-
kryvka) 160

Castoridae, Castor, xdaxwp
bobr 62

Casuarius. d.

krasny,

(kasuvaris)

Ga%phracti.
obrnény 130
Catarrhinae, xaidé doll (u),
pi; nos, chfipé 50
Catoblepas, xarw™XeTCov do-
10 hledici 68
Catocalo, xétci) dole, xaXo;
krasny 170
Gavia, d. 63
Gavicornia, cavus
cornu roh 67
Gebus, xt'~o; druh opic 51
Cecidomyidae. Cecidomyia,

xaxa'<ppaxTo;

duty,

xt)xi; dubénka, puia
moucha 182
Cejn 127

Cephalaspis, xe<paXi hlava,
éotci; Stit 135

Cephalopoda, xecpaXi' hla-
va, rcov; noha 140

233

Cerambycidae, Cerambyx,
xepapjlus brouk s dlou-
hymi tykadly 168

Ceraospongiae, xcpa; roh,
spongia houba 224

Geratites, xepa; roh 142

Geratodus, x"pa;roh, éSouc
zub 125

Cercarie, x”"pxo; ocas 204

Cerconithecus, xspxo; ocas,
ixtor.xo; opice 50

Cerilhium, xEpa'xtov rlzek
147

Gervidae, Cervu?, |. 68

Cestodes, xearo; pas 207

Cetacea, XTyro; velky ssa-
vec vodni, velryba 72

Getonia, xetovia leskly
brouk 166

Cévstvo 20

Cicadidae, Cicada, |. 185

Cicindela, |, u Plinia své-
tluska (candela svétlo)
164

Ciconiae. Ciconia, I. 98

Cidnris, xiGapi; turban 214

Giliata, cilia brva 226

Girripedia, cirrus Gponka,
pes noha 190

Glassis, |. 45

Glausilia, clausus zavreny
145

Cleodora, xXeo; slava, 8(3-
pov dar 147

Clepsidrina, xXs~vSpa ho-
diny vodni 229

Clio. KXeud jméno Musy
147

Clupeidae, Clupea, ., ryba
sledovita 128

Gnidaria, xvi8t) Zahavka
217

Gobitis, xo>(liu; druh sar-
del 127

Coccidae, Coccus,
zrno, éervec 186

Coccinellidae, Goccinella,
coccus jadro, bobule 169

Coccothraustes. xcxxo; ja-
dro, ipauw lamu 01

XCXXO0;

Coecilia, coecus slepy 113
Coelenterata, xctto; duty,
Zvxspov stfevo 216
Coelom, xouo; duty, xoi-
Xtépa dutina 216
Goleoptera, X0Xeo'tcxepo:

hmyz s pochvou (krov-
kami) na kFidlech; xo-
X£o; pochva, irrepo'v KFi-
dlo 163
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Collocalia, xoXXaw klizim,
xaXia, byt, hnizdo 90
Colubriformia, coluber u-
Zovka, forma podoba 111

Columbae, Columba, Z 94
Colymbus, xo'Xvp(Jo; plavec
102

Gomatula, coma vlasy 215

Conularia, conulus maly
kuzel 147

Conus, conus kuzel 147

Copepoda, xumt) veslo, tcou;
noha 198

Coraciiformes, Coraciidae,
Coracias, xopaxfa? ha-
vranovity 88

Corallium, xopaXXiov koral
222

Coronella,
runka 111

Corvidae, Gorvus Z 94

Gossus, cossis (cossus) lar-
va hmyzu 179

coronella  ko-

Gottus, xoYco; velkohlava
ryba 130

Goturnix, Z 96

Crangon, xpayykv, racek

mof¥sky, garnat 195
Graniota, xpavtov lebka 136
Grassilinguia, crassns tlu-

sty, lingua jazyk 109
Graticularia, craticulus ple-

teny 224
Crepuscularia, crepusculum

soumrak 178
Cricetus, Z 61 ;
Crinoidea, xpivov lilije, el80?

tvar 215

Cristatella, crista h¥eben
211

Cristellaria, crista hieben
228

Crocodilia, Crocodilus, xpo-
x0'8aXo;  krokodil 107,
108

Crossopterygii, Xpoaad?
tfapec, wtpvs ploutev
132

Crotalus, xpoxaXov Fehtatka
113

Crustacea, crusta klra 192

Gryptobranchus,  xpuitroc
skryty, (SpdYxiov Zabra
117

Cryptopentamera, Xxpuxrd?
skryty, TCEwapEpr'? péti-
¢lenny 167

Gryptotetramera, Xpvirro;
skryty, xécpa. GtyFi, pépo?
dil 169

Gtenodus, xtei; hrFeben,
o8ou; zub 125
Ctenophora, xteic h¥eben,

<popo'c nesouci 220
Guculi, Guculus, Z 87
Gucumaria, cucumis okurka

213
Culicidae, Culex, Z komar

181
Gurculionidae, curculio pi-

lous 167

Gursores, cursor béhoun
83
Cursoria, cursor béhoun
172

Cvrékové, cvréek 171
Gyanea, xuavsoc modravy
219

Gycladidae, Gyclas, xUxXo;

kruh 150

Cyclophthalmus,  xuxXoc,
kruh, ocpSaXpoc oko 190

Cyclops, KvxXo4>, Cyclop
199

Cyclostomata, Gyclostomi,
xUxXo; kruh, atopa usta
135

Cygnus, Z 99

Cynipidae, Cynips, xwij>
maly bodavy hmyz 162

Cynocephalus, xiwv pes,
xspaXr' hlava 50

Gynthia, pfFijmi Afrodity
138

Cypraea, Ku”pt; cyperska
(t. j. Afrodite) 147

Cyprinidae, Gyprinus Xxu-
Ttptvo; ryba kaprovita
126, 127

Gypris, viz Gypraea 198

Gypselidae, Cypselus, xv-
<eX? rorys 90
Cyrtograptus, xuproc za-

kFiveny, Ypap&> pisi 28
Cysticercus, xuanc vacek,
Xépxo; ocas 208
Gystidea, xxicmc vacek 216
Gytheridae, RVtepeia pFijmi
Afrodity 150
Gytoplasma x(to; dutina,
bufika, rcXaapa hmota 2

C.
Cépoviti, ¢ap 98
Cejka 98
Celed 45

Cerméacek 92
Cervci, Cervec 186
Cervenka 92
Cervi 201

Cervi krouzkoviti 201
Cervi §tétinati 203
Cervok 199
Cervofi. ¢ervor 118
Cervoto& 165

Cidla 33

Cich 38

Cinnost bunék 4
Cisnik 222

Cizek 91

Clenovci 153
Cmelak 160
Cmelik 192
Cocinka 228

Colek 117
Ctyrzab¥i 142

D.

Danék 68
Dalmanites, po
novi 201
Daphnia, Aacpvt), dcera Pe-
neova 198
Dasypodidae, Dasypus 8a-
ou'c drsny, txod noha 74
Dasyuridae, Dasyurus, 8a-
all; drsny, oupa ocas 76
Datlové, datel 87
Decapoda, 8sxarcou; desiti-
nohy 141, 195
Dédi¢nost 45
Déleni bunék pFfimé 2, ne-
primé 3
Delphinidae, Delphinus,
di\<pli, delphinus pliska-
vice 73
Demodex. S”pa; télo, 8r't
Cerv 192
Dentalium, dens zub 148
Dermanyssus, 8'ppa kize,
vlaaw picham 192
Dermestidae, Dermestes,
8éppa kaze, jim 165
Dérnatka 210
Descendence 45
Desitinozci 141, 195
Diaphragma, Siacppaypa
prepazka 15
Dibranchiata, 8i-
(Spa'yxia Zabry 141
Dicyema, 8i- dvou-, xvigpa
zarodek 209
Dicynodon, 8t- dvou-, xuwv
pes, o8ou; zub 105
Didelphvidae, Didelphys,
8i- dvou-, SeXcpl; déloha
76
Dididae, Didus, lat. z ,,do-
do“ (d.) 95

Dalman-

dvou-,



Difflugia, diffluere, roz-
plyvati se 228
Dikobrazi, dikobraz 62

Dinichthys, 8eiv6; hrozny,

ryba 125
Dinornis, 8eiw<; hrozny,

opvi; ptadk 84
Dinosauria, Setvo? hrozny,

aaupo; jeStér 105
Dinotherium, Seivof hrozny,
S-gpiov zvér 64
Diodon, 5t- dvou-,
zub 181

Diomedea, ptak DiomedQv
101

Diplograptus, StrcXéc dvo-
jity, ypucpu PIigi 218

Diplopoda, 8ntXd? dvojity,
tcou; noha 187

Dipnoi, Sitcvoo; dvojdysny
124

Dipodidae, Dipus,
dvounohy 62

Diptera, Sirctepo; dvoukfi-
dly 180

Dirkovci 228

Discodactyla, Siaxo? ter¢,
iaxTvXoc prst 116

Distoma, 5%- dvou-, ordjxa
Usta 206

Diurna, diurnus denni 177

Dlask 91

Dlouhok Fidli 100

Dlouhonos 167

Dlouhorepi 195

Dolichocephalie, SoXixoc
dlouhy, xEcpaXq hlava 42

Donka 147

Doupnak 95

Doris, jméno nymphy 147

Doritis, Ataptu; pFijmi Afro-
dity 177

Drabafr 69

Drab¢cici, drabc¢ik 165

Draco, Spdxwv drak 110

DrapoSi 76

Dravci 85

Drepcik 169

Drobnusky 227

Dromaeus, SpopaCoc bé-
houn 84

Dromedéar 69

Dronte 95

Dropové, drop 97

Drozdoviti, drozd 92

Druh 45

Drvoplen 179

Dudkové, dudek 89

Dutenka 147

Dutorozi 67

c50\>;

Sitoouc

DvojzabFi 191

Dvoukfidli 180

Dvouplaz 110

Dvouvifnik 205

Dychani 26

Dyticidae, Dyticus, 8\mxdc
v potapéni obratny 164

Dynastes. Uvvaarr); vladce
166

E.
Edentata, |.. bezzubi 73
Echidna, [I'xi8va, netvor
bachorek 76
Echinodermata, £xiv°s Je"
Zek, 5app.a klze 211
Echinoidea, &axi i jezek,
etbo; tvar 213
Echinorhynchus, axi’cje-
zek, plYX°i rypak 206
Echinus, éjivoz jezovka 214
Ektoderm, Ixt6; vné, Sgpfxa
kdze 3

Elateridae, Elater, aXar/p
honec 165

Eledone, £xe8<iW) pizmovy
polyp 141

Elginia, Elgin. jméno mist-
ni 105

Elephas, |. 163

Ellipsocephalus, ellipsa a
xecpaXiq hlava 201

Emberiza, |. strnad 91

Embryo, gpflpvoc uvnitf
pucici, rostouci 3

Embryologie, £p(3puo; u-
vnitf  pucici, rostouci,
Xoyoc Fe€ 1

Emu, d 84

Emydae, Emys, &xu" Zelva
bahni 107

Engraulis, 1"YYpavXic sardel
128

Enoploclythia, SwtXoc o0-

zbrojeny, KXutiq dcera

Okeanova 195
Entoderm, 4arco; uvnitF,

8fpp.a kize 3
Entomophaga, £'vrop.ov

hmyz, (payeiv Zrati 53

Eohippos, -qw; zora, frnto;
kdn 70

Epeira, CxTtetpa dovedna
191

Ephemeridae, Ephemera,
19 ~Vepov zviFe den Zijici
174, 175

Ephialtes, vl. také éq pro-
nasledovatel 161

235

Ephvdatia, £quSauo; na
vodé jsouci 224

Epithel, £ki na, StgX&o kve-
tu 5

Equidae, Equus, I. 70

Erigonej”piYsvinc ranny 191

Erinaceidae, Erinaceus |
54
Erythacus, ipftaxo; ptak

(u Plinia a j.) 92
Eschara, éa™pa. strup 211
Esocidae, Esox, €soX ryba

jakési z Ryna 127
Ethnografie, £'Svo; narod,

Y p«9td 44
Euglena £UYIt)vo? kréasno-

oky 227
Euplectella eutcXextd; kréas-

né pleteny 224
Euspongia e dob¥e, spongia

houba 2247
Euspongilla eu dobfe, spon-

gia houba 224
Euscorpius £u dobfe, axop-

izioz $tir 190
Evoluce, evolutus vyvinuty

45

Exogyra, £ vné, y P«

kruh 152
F.

Falconidae, Falco, I. so-
kol 85

Familia, |. 45

Fauna, |. sestra Faunova
(Bona Dea) 46

Favosites, favosus, vosti-
naty 222

Felidae, Felis, |. 56

Fenestella, |. okénko 211

Fissilinguia, fissus, roze-
klany, lingua jazyk 109

Flabeliina, flabellum v&ji¥
228

Flustra, flustra tisina mofe
211

Foraminifera, foramen o-
tvor, ferre nésti 228
Forficula, forficula malé

ndzky 172
Formicidae, Formica, |
mravenec 160, 161
Fringillidae, Fringilla, |
pénkava 91
Frugivora, fruges plody,
vorare Zzrati 53
Fulica, I slipka vodni 97
Fungia, fungus houba 222
Fylogenesis, <pulov kmen,
YEveai; pdvod 4
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Fysiologie, cpvci? povaha,
Xoyoi Ffe¢ 1

G.
Gadidae, Gadus, yaftoz ryba
jakéas (téz ovo?) 128, 129
Galeopithecus, yaX.~ kuna,
Ttibr,xo<; opice 52

Gallinulla, 1. slepicka 98

Gallus I. 97

Gammarus, 1. jakys rak
morsky 196

Ganoidei, ydvoc lesk 131

Garnat 195

Garrulus, |. Zvatlavy 94

Gastropacha, yaottp bfFi-
cho, Txcfyac tlousCka 179

Gastrophilus, yaaxrp bfi-

cho, cpléw miluji 183
Gastropoda, yaoTcp bFicho,
txou? noha 143
Gastrosteus, yaannp bFicho,
oaxdov kost ISO
Gavialis, gavial, d. 108
Gazela 68
Gecarcinus, yf zemé. xap-
xivo? rak 195
Geko, po hlase ,,geku 110
Genetka 58
Genus . 45
Geocoridae, Y”~zerné, xopt;
Sténice 184
Geodia, zemity 224
Geometridae. YE&u.£tpy]? ze-
mémeéric 179
Geotrupes,y?{zemé, rpvKc/oj
provrtadvam 166-
Giboni, d. 50
Globigerina, globus koule,
gerere nésti 228
Glomeris, glomero svinuji
187
Glyptodpn, ylvizraz vykro-
jeny, o8ov? zub 74
Gnathostomata, Y”"abo? Ce-
list, cdjjla Gsta 135
Gobio, I. Fizek 127
Goliathus, golia$ vl. 166
Goniatites, ytQtoi Ghel 142
Gordius, po uzlu Gordiové
205
Gorgonia,
gony 222
Gorila 50
Grallae. I. chidy 97
Graptolili, YP&pw pisi, Xibo;
kamen 218
Gregarinae.
hejno 229

po hlavé Gor-

grex stado,

Gressoria, gressus chlze
171
Gromia. snad gréoma (?)

stfed tabora 228
Gruidae, Grus I. 97
Gryllidae, Grvllus 1. ko-

bylka, cvréek 171
Gryilolalpa, Grvllus a talpa

krtek 171
Gymnolaemata, y”~cc na-

hy, Xafpa hrdlo 211

Gymnotus, y ~ 0™ nahy,
mwto? hibet 128

Gypaétos, ydty sup, aero;
orel 85

Gyrinus, yipos kruh (plove
dokola) 164

H.
Hadatko 205
Hadi 110
Hadi dutozubi 112
Hadi nejedovati (uzovko-
viti) 111
Hadi rylio/.ubi 112
Hadice 215
Haemopsis, atpa krev, 6-

txi¢> ssaji 204

Halec, I. (alec)y omaéacka z
ryb 128

Haliaetus, aX? movre, aero'?
orel 86

Halicore, ¢X? mo¥e. xopx)
divka 73

Haliotis, ax? mofe, ol; u-
cho 147

Hallica, occatixo? kdo dob¥e
skace 169

Halysites, dXuoi? Fetéz 223

Hapale, amxaxo? hebky 51

Hatteria 106

Havranoviti, havran 94

Havy$ 131

Helicidae, Helix, £Xjj za-
vitek. plz 145

Heliconidae, jméno snad

od hory Helikonu odvo-
zené 177

Hemiptera, rpt- polo-,
TCtepdi kFidlo 183
Hereditas, |. dédictvi 45

Herkules 166

Herpestes, f7XY)axif]? kdo se
plizi 58

Hesperornis, eaTx"pa vecer,
zapad, o"wt? ptak 83

Heteromera, Exepoc rézny,
fxipo? dil 106

Heteropoia, erepo? rlzny,
Kopo; otvor 211

Heteroptera, exspoc rlizny,
TtTEpov kFidlo 184

Hexactinellidae. ££ S3est,
otxxic paprsek 224

Hexactinia, % Se.-t, axxt?
paprsek 222

Hibernia, hibernus zimni
180

Hipparion, ’7XpQ’dov konik
70

Hippocampus. {::7x0'xaX7xc?
mofsky kan bachorek

131
Hippopotamidae, Hippopo-
tamus, IX&0? KGR, 7xoxa-
po'? Feka 65, 66
Hippospongia, itxtxoc kan,
spongia houba 224

Hippuritidae. Hippurites,
X2 kan,  cijp'7 ocas
150, 151

Hirudinei, Hirudo, I. pi-

javka 203, 204

Hirundinidae, Hirundo, 1.
vlastovka 91

Histologie, laTtov pletivo,
Xdyo? et 1

Hlemyzdi, hlemyzd 145

Hlistové obli 205

Hlistové plodi 20d

Hlodavci 60

Hitan 17

Hmat 39

Hmota mezihunécua 3

Hmyz i53

HmyzoZravci 53

Holocephali, oXo? cely, xc-
cpaxt) hlava 134

Holostei, oXo? cely, 6ox"ov
kost 132

Holotliurioidea, Holothu-
ria, oXoiolptov tvor mof-
sky, odpolu zvife, od-
polu rostlina 213

Holubi, holub 94

Holubinka 152

Homoiothermni obr., opore?
stejny, béppa teplo 48

Homolice 147

Homologie, oixoXoyia shoda
81 a j,

Homoptera, 6pcTxrepc? stej-
nokridly 185

Hofavka 127

Houba 223, 224

Houby ¢tvFosé 224

Houby jednoosé 224

Houby kFemité 224

Houby mofFské 223

Houby rohovité 224



Houhv Sestiosé 224
Houby véapnité 223
Hrabosi, hrabo§ 61, 62
Hrachovky, hrachovka 150
Hranostaj 58
Hrbac 164
Hrdplnicka 226
Hrdlicka 95
HFebenatky,
152
Hrobafik 165
Hrochové, hroch 65, 66

hFebenatka

Hromadinky, hromadinka
229

Hrotnatci 199

Hroznys 111

Hrtan 25

Husa 100

Hvézdice vlastni, hv¢zdice
215

Hvézdnatka 147

Hydatina, {Sari; bublina
vody 2 5

Hydra, uSpa pav. vodni
had; polyp 218

Hydrachna, v5tap voda,

xpaxvt) pavouk 192

Hydrocoridae, uSwp voda,
xopi; sténice 184

llydrodroma, u8wp voda,
8popct? bézici 192

Hydrochoerus, uSwp voda,
Xoipo; vepfF 63

Hvdromedusae, ubu)p voda,
medusa slimy$§ 217

Hydrometra, u'Swp voda,
pirpov mira 184

Hydrophilidae, Hvdropbi-
lus, Cfiwp voda, cpXd)
miluji 164

Hydrophis, Cifiwp voda, c-
<i? had 112

Hydrozoa. uSpa pav. vodni
had, polyp, £4ov zvire
217

Hyaenidae, Hyaena, iiaiva,
pdv. sviné; hyena 57

Hveny, hyena 57

Hyl 91

Hyla, uXab) Stékam 116

Hylobates, vXt) les, (Jaiva)
kracim 50

Hylobius, uX) les, (héw Ziji
167

Hymenoptera, vpu'v blana,
izxépov kFidlo 158

Hypermetamorfosa, uTtdp
nad, piTap,op(ptéat; pro-
ména 167

Hypoderma, pod.Sdpjxa
kdze 183

Hystricidae, Hystrix, I. di-
kobraz 62

Ch.

Chaetopoda, yaHm S$tétina,
toov, noha 203

Ghalcophora, “~aXxc~dpoc

méd nesouci 165

Chamaeleon, chameleon,
vapai na zemi (maly),
Xdtv lev 109

Charadriidae, Charadrius,
XapaSpic?jakys ptak vod-
ni 98

Cheimatobia, x£IPa lijak,
zima, (ko'tG Ziji 180

Gheirurus, y"dp ruka, oupa
ocas 201

Ghelifer, chele (x*/<i) ndzky,
ferre nésti 190

Chelonidae, Ghelonin, yt-
Xoivin Zelva 106, 107

Ghenopus. husa,
noha 147

Ghersidae, xepoo; zemé 107

Chilopoda, xsf*°c  PYsk,
aou? noha 187

Ghimaera, chiméry, xM*ipa
netvor 134

Ghiroptera, xeip ruka, tts
pcv kFidlo 52

Ghitin, NTtv Sat, skofapka
153

Chitén, xixw Sat 147

Ghlamydoselache, x*aP”
plast, aeXdxT) zralok 133

Chobotnatci 63

Chobotnice 141

Ghocholous 91

Chondrostei, xovSpo? chru-
pavka, o6ovéov kost 131

Chorda dorsalis, chorda
struna, dorsalis hibetni 4

Chordata, chorda struna
138

Chrastal 98

Chrestys 113

Chrobak 166

Ghrostici, chroslik 173

Chroust 166

Ghroustek 166

Chroustnatka 147

Chrupavka 7

Chrysomelidae, Ghryso-
mela.xpuoo? zlato, jjly'’Xov
jablko (vlastné xPuao*
pTjXoXcevst]  zlaty brouk)
169

tcou?

237

Ghudozubi 73

Chut” 39
Ghvostenka 211
Ghvostnatka 211
Ghvostoskok 176
Chvostostétinati 203

l.

Ibis, posvatny pték starych
Egyptand 99

Iguana, d. i09

lguanodon, Iguana leguéan,
oSou; zub 105

Ichneurnonidae, ?2xvEuPwv
pGv. promyka; pak hmyz
larvy usmrcujici 161

Ichthyornis, ty-0*ryba, cp-

vi? ptak 83
Ichthyosauria, Ichthyosau-
rus, ryba, oaupo;
jestér 106
Impennes, |. bez letek 101
Infusoria, infusum nélev
225
Inia, d. 73

Inoceramus. 1; vlakno, xd-
pajxo; miska 152
Insecta, insectum zarez 153
Insecta ametabola, Otpietd-
(SoXo; nezménitelny 157
Insecta hemimetabola, r'pu-
polo-, fi.£TapoXo? promén-
livy 157
Insecta metabola, fxcxa-
(JoXo; proménlivy 157
Insectivora, insecta hmyz,
vorare Zrati 53
Innus, 1 blh stad 50
Irregularia, irregularis ne-
pravidelny 214
Isopoda, too? stejny,
noha 196
Ixodes,

teot?

lepkavy 192

J.
Jablovci 216
Jaguar 57
Jantarovka 145
Jatra 18
Jazovka 209
Jazyk 39
Jednorozec 73
Jehla moFska 131
Jehlanka 147
Jelen 68
Jemnokrovecnici 165
Jepice 174, 175
Jerabek 96
Jerabi, jerab 97
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JeseteFi, jeseter 131

Jespak 98

JestFab 85

JeStérka 109

JeStéri 108

JeStéri Cervojazyéni 109

Jestéri klanojazy¢ni 109

JeStéFi kratkojazyéni 110

JeStéri krouZzkoviti 110

JeStéFi tlustojazyéni 109

Jezevec 58

JezZci, jezek 54

Jezdik 130

Jezik 131

JeZovka 214

Jezovky 213

Jezovky nepravidelné 214

Jezovky pravidelné 214

Jezura 76

Jicen 17

Jificka 91

Julus, tovXo; pav.
mnohonozka 187

K.

Kabar 69

Kachna 99

Kajka 100

Kajman 108

Kakadu 87

Kallima, snad x&xXXtfxo; (xa-
Xo;) krasny 177

Kalon 53

Kalous 86

Kambala 129

Kamzik 68

Kanar 91

Kéané, mysilov 85

Kapr 127

KapfFivec 199

Kaproun 132

Kapucinek 166

Karas 27

Karyokinesis, xctpuov ofech,
jadro, xiv~hats pohyb 3

Ka<uar 84

Kavka 94

Kelnatka 148

Kenguru 76

KeFnatka 218

Kivi 84

Kladivoun 133

Klanonozci 198

Klikoroh 167

Klinovci 141

KIisté 192

Klokani, klokan 76

Klouby 7

Kmeny 45

Kobylky, kobylka 170

vous;

Kocka 57

Kotkodan 50

Kol€ava 58

KolibFici, kolibFik 90

Koliha 98

Koliska 130

Kolpik 99

Komaroviti, komaFi, ko-
mar 181, 182, 184

Kondor 85

Koné 70

Konicek mofsky 131

Konkurrence 46

Konipasi, konipas 91, 92

Kopinatec 136

Kopytnatci lichoprsti 69

Kopytnatci sudoprsti 65

Koral 222

Kormoréan 101

Kornatka 211

Koroptev 96

KoFenonozci 227

Korysi 192

Kos 92

Kosman 51

Kosti 6

Kosti koncetin 11

Kosti trupu 9

Kostlini, kostlin 132

Kostra 7

Kostra visceralni,
Gtroby 13

Kostra dermalni,
kdze 13

Kotou¢ 147

Kovafrici, kovarik 165

Koza 68

KozoroZec 68

Kozojedi. kozojed 165

Krab 195

Kragivi 171

Krahujec 85

Krajinik 164

Krajta 111

Kralik 63

Krascové, krasec 165

Krésnoocko 226

Kratkorepi 195

Krecek 61

Krepelka 96

Krev 22

KFidlaténec 147

K¥idlatka 147

KFikavci 88

KFisové, kFis 185

KFivonoska 91

KFizak 191

Krkavec 94

Krocan 97

Krokodilové, krokodil 108

viscera

Krt 76

Krtkové, krtek 55
Krtonozka 171
Kruhousti 135
Krutihlav 88

Krysa 61

Krytolebci 118
Kudlanky, kudlanka 171
Kukacky, kukacka 87
Kulici, kulik 98
Kulovinka 228

Kan 70

Kuna 58

Kunka 117

Kurové tetFevoviti 96
Kurové baZantoviti 96
Kuroviti, kur 95, 96, 97
Kutilky, kutilka 160
Klze 39

Kvaga 70

Kvitala 92

Kyjovka 152

Kytoviti 72

Kytovky 152

L

Labrus, Xoppoc plv. hlta-
vy; jakas ryba 130
Labut 99
Labyrinthodon, Xa™iptviJc;
labyrint, d5ou’'c zub 118
Lacon, Aé&xuv Lacedae-
monan 165
Lacerta, I. jeStérka 109
Lackovci 216
Lalo¢nice 222
Lama 69
Lamellibranchiata, lamella
list, branchia zabry 148
Lamellicornia, lamella list,
cornu roh 166
Lamellirostres, Lamella list,
rostrum zobak 99
Lamia, |. €arodéjka 169
Lampyris, Xajjiiroupl?: Xap-
Towsvitim, oCpa ocas 165
Langusta 195
Laniidae, Lanius, |. masak
93
Larus, I
sky 99
Lasice 58
Lasturnatka 198
Lasturovci 148
Lebka 7
Lednackové,
Ledviny 27
Leguan 109
Lejskové, lejsek 94
Lelkové, lelek 89

hltavy ptadk mofF-

lednacek 89



Lemur, 1 stradidlo 52

Lenochodi, lenochod 74

Lepas, Xercic* plv. pFilipka
(Patella) 199

Lepidoptera, Xeiri; Supina,
TCTspov k¥idlo 176

Lepidosiren, Xetci; Supina,
sirén mlok 125

Lepidosteus, Xerti; Supina
coxéov kost 132

Lepisma, XéTtiagjxa Supina
176

Leporidae, Lepus. 1 zajic
62, 63

Lepralia, X"itpavyrazka 211

Leptocardii, Xetcxs? tenky,
xapSia srdce 136

Leptocephalus, Xetcto; ten-
ky, xEcpaXri hlava 128

Lernaeocera, Xepvaio; ler-
nejsky (had), x”"pa? ty-
kadlo 199

Lesknavka 228

Letouni 52

Letouni byloZravi 53
Letouni hmyzozravi 53
Letuska 52

Leuciscus, Xeuxo; bily 127

Leucocyon, Xeuxo; bily,
X\i(*)v pes 58

Lev 57

Levhart 57

Libellulidae, Libellula, li-

bella pFistroj ku stanove-
ni polohy vodorovné 174

Lilijice 215

Limacidae, Limax, Xetfiaf
slimak 145

Limnaeidae, Limnaeus, Xt-

p.vatoc bahni 146
Limulus, limus Silhavy 199
Lingula, I. jazy¢ek 209
Lin 127
Lipan 127
Liparis, snad Xtrcapo; le-

skly. tuény 179
Listorozi 166

Liska 57

Lithobius, X&o0? kéamen,
flicco Zziji 187

Locustidae, Locusta, I. ko-
bylka 170

Lodénky, lodénka 142
Longipennes, lonyus dlou-
hy, penna k¥idlo 100
Lophobranchii, Xece;
chvost, (5pa'yxiazabry 131
Lophyrus, Xocpo? chochol,
oupct ocas (viz tykadla

hFebenitd) 162

Los 68

Losos 127

Lota, I. mnik 129

Loxia, Xofo? stranou o-
hnuly 91

Lucanus, lucus haj 166

Lucioperca, lucius Stika,
perca okoun 130

Lumbricus, . hlist, Zizala
203

Lumci, lumek 161
Lum¢ici, lum¢ik 161
Lunak 85
Lupenitka 171

LupenonoZci, lupenonoh
197, 198

Lusciola, luscinia slavik,
luscmiola slavi¢ek 92

Luskoun 75

Lutra, L vydra 58

Lvoun 60

Lycaena, Aiixatva pFijmi
Afrodity 178

LykoZrouti, lykoZzrout 168

Lyska 97
Lytta, Xlxxa vzteklina 167
LySajové, lySaj 178

M.

Macarat 118

Macroglossa, paxpd; veliky,
yXcloaa jazyk 178

Macropodidae, Macropus,
fxaxpo? veliky, tcov? noha
76

Macropoma, paxpc; veliky,
ziopa vicko 132

Macrura, paxpd;
oupéd ocas 190

Mécka 133

Madrepora, zital., tolik jako
matka porQ, t j. koral
piny otvorG 222

Magot 50

Machetes,
nik 98

Maja, Mata? nymfa, rak 195

M;ijka 167

Makrely, makrela 130

Malpa 51

Marnestra (plvodu nezna-

veliky,

p.axT)xrj; bojov-

mého) 179
Mammalia, |. ssavci 48
Mamut 64
Mandelici, mandelik 88
Mandelinky, mandelinka
169
Mandril 50
Manis, mane§ duse ze-

mrelych, p¥iSery 75

239

Mantidae, Mantis,
prorok 171

Marsupialia,mamfpM*m vak
45

Masarka 183

Masojidek 93

Mastigophora, p.a'’cmf bic,
tpop&u nosim 226

JUavxt?

Mastodon, fiaaxo? cicek
ssavcl. o5o0u? zub 64
Mecoun 130

Medusy celokrajné 217
Medusy lalo€naté 219
Medusa, | slimy$§ 217
Medvéd 59
Megatherium,
iirjpiov zvér 74
Meciiovky 211
Mechovky krytousté 211
Mechovky nahousté 211
Mékkysi 139
MékkysSoviti 209
Meleagris, plv. perlicka;
M., sestry Meleagrovy,
jez byly proménény v

veliky,

perlicky 97

Meles§, |. jezevec 58

Melicerta, MeXix"\pxt)? syn
Héry 205

Meloé, staré jméno pro
rizné brouky; téz maj-
ka 167

Melolontha, PHNXOX0WT)

brouk zahrad ovocnych
166

Méfiavky, ménavka 225,
229

Mergus, |. potapéc 100

Meropidae, Merops, fxEpod*
ptak hubici vcely 89

Mési¢nik 131

Mesoceialie, piao; pro-

stfedni, xecpaXr™hlava 42

Mesoderm, piéao; prostfed-
ni, ftéppa kGze, blana 3

Mesozoa, péao; prostfedni,
£Ewov zviFe 209

Metamorfosa, jjtex*p.opcpw-
at? proména 116 aj.

Metazoa, jxexa za, Cwov zvi-
fe 209

Micraster,  fAxpo;
aoriip hvézda 215

Microgaster, ptxpo? maly,
Y<xoxr'p bFicho 161

Microlepidoptera, puxpo?
maly, Lepidoptera moty-
lové 180

Mihule 135

Micha 31

maly,
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Miliola, milium proso 228

Milvus, Z pochop, luindk 85

Miinicry, angl.; ptpéopat
napodobim 57 a j.

Minoha 136

Mlok 117

Mlokys 118

MIZi 148

MIZi bez rour 151

MIZi s rourami 149

Mnik 129

MnohonoZzka, mnohonozky
187

Mnozeni bunék 2

Modraéek 176

Moli, mol 180

Mollusca, mollis mékky 139

Molluscoidea, Mollusca
mékkysi, et$o; tvar 209

Monactinellidae, pévo; je-
den, axu? paprsek 224

Monas, pova$ jednice, mo-
nnda 227

Monodon, povo? jeden,
¢Soui zub 73

Monograptus, povo? jeden,
YP&pw pisi 218

Monotremata, povoc jeden,
rprjpa otvor (kloaky) 76
Mor¢ak 100
Morce f,3
Morfologie,
Xdyo; Fe¢ 1
Moron 73
Morska housenka 203
Mosehus, fxcaxo? pizmo 69

(Lopopsf

tvar,

Moskyti 182

Motacillidae, Motacilla, |I.
konipas 91, 92

Motolice 206

Motylice 170

Motylové 176

Motylové denni 177
Motylové drobni 180
Motylové kyjorozi 177
Motylové noéni 178
Motylové ve€erni 178
Moudivlacek 94

Mouchy, mouchoviti, mou-

cha 182, 183
Mozek 30
Mravenci, mravenec 160,

161
Mravencojedi 173
Mraveneénici, mraveneénik
75
Mravkolev 173
MFenka 127
MrchoZrouti 165
MF¥izokFidli 173

MFiZovci, m¥izovec 227. 228
Mrozi, mroz 60
Mrskavka 226

Mrdnik 165

MSice 185, 186

Muflon 68

Muna 52

Muraena, |. muréna 128

Murex, I. pdv. nachovec 147

Muridae, Mus, . my§ 61
Mary, mira 179
Muscicapidae, Muscicapa,

musea moucha, capere
lapati 94

Muscidae, Musea, |. mou-
cha 182, 183

Musculus, 1. sval, pQv.
myska 13

Mustelidae, Mustela, I. kol-
Cava, kuna 58
Mycetes, pvxTju';

51
Mygale, puyaXV} pav. rysek
190

Fvoun

Mylodon, pdXo; mlynsky
kadmen, ofiow zub 74

Myoxus, puoféi plch 61

Myriapoda, pupia; 10.000,
mnozstvi 186

Myrmecophaga,
mravenec,
75

Myrmeleontidae, Myrme-
leon. puppinH mravenec,
Xew lev 173

Mvrmica, pUppr.§ mravenec
161

PYppY)S
cpayeiv  zrati

Mysi, my$ 61

Mysok 73

Mvlilidae. Mytilus, 1. téz
puriXo; jedly mlz jakysi
152

Mvxine, pvE£ivo;
ryba 136

sliznata

N.

Nachovec 147

Naidka, Nais, Nat; = Nata;
nymfa pramen( 203

Naja. Z z ,,noyaw (d.) 112

Nalevnici 225

Néalevnici obrveni 226

Nalevnici rournati 226

Nandu 84

Néarodopis 44

Narval 73

Natatores, Z plavci 99

Nauplius, Z Zivogich, jenz
ve své ulit¢ po vodé
plove 194

Nautilidae, Nautilus, vau-
riXo; lodnik 142
Necrophorus,  vixpogpopoi

mrtvé pochovavajici 165
Nehty 42
Nekton, vioxto; plovouci 46
Nemathelmia, v~pa vldkno,
sXpivc hlist 205
Nematocera, vr*pa vlakno.
xtpa? roh, tykadlo 181
Nematodes, vigpa vlakno,
tlio; tvar 205
Nepa, Z Stir 184

Nephridie, vecppcc ledvina
201

Nereidka, Nereis, Nicpyjl;
dcera Ne eova, nymfa
mofska 203

Nervstvo, nervy 29
Nervstvo obvodové 29
Nervstvo UstFedni 29
Nesytka 178

Netopyr 53

Neuroptera. VECpov nerv,
irceodv k¥idlo 173

Nezmar 218

Niphargus, vtepo; snih, &ap-
yoc leskly 197

Noctiluca, nox noc, lucere
svititi 227

Noctuidae, Noctua L., mG-
ra 179

Nocturna, nocturnus no¢ni
178

Nodosaria. nodosus, uzlo-
vaty 228

Nos 38

Nosatec 167

Nosorozci, nosorozec 71

Nosorozik 166

Notoneeta, ycato; hvbet,
VipcTT); plavec 184

Notoryctes, vwto; h¥bet,

¢puxrrk kdo kopa 76
Nuinenius. vovpirpia novy
mésic (spiSe ¢tvrt; viz
zobak) 98
Numida, Z ponévadZ z Nu-
midie pochazi 97
Nummulina, nummulus pe-
nizek 228

0.
Obale¢ 180
Obdobi geologicka 47
Obéh krve 24
Oblasti 46
Obojzivelnici 113
Obojzivelnici bezocasi 116
OoojZivelnici ocasati 117



Obratlovci 47

Ocneria, oxvt)pd; liny 179

Octactinia, oxrw osm. oxti?
paprsek 222

Octopoda, Octopus, oxtoU
osm, tdji noha 141

Odrldy 45

Oestridae, Oestrus Z, téz
olarpo; bzikavka 183

Ochechule 72

Oko 33

Okostice 6

Okoun 130

Okruzak 14G

Oligochaeta, cXiyo;
XCLixi) $tétina 203

Olvnthus, oXuvSo; fik 223

Oniscus, 6viaxoi oslik, be-
ruska 19b

Ontogenesis, ovra bytosti,
ydvEat? plvod 4

Onyehophora. ow£ dréap,
Popéw nosim 188

Opalina, opalinka, opalus
opal 22G

Ophidia, ccpt? had 110

Ophiurae, Ophiura,
had, oupct ocas 215

Opice 50

Opice drapkaté 51

Opice ploskonosé 50

Opice Gzkonosé 50

Opistobranchiata, orciabto?
zadni, Ppayxta zabry 147

Orang-utang 50

Ordo, Z Fad 45

Orel 86

Organy, opyavov nastroj 1

Orlosup 85

Ornithochirus,
yeip ruka h 5

Ornithorhynchus.
ptak, puyxo; zobak 76

Orthagoriscus, opiiayopia-
x0; vepfFik 131

Orthoceras, opSoc rovny,
xdpa; roh 142

Orthognathi, opSoc rovny,
yvcteo; Celist 44

Orthoptera, opSo;
tctecov kFidlo 170

Oryctes, opuxttji kdo kopa
166

malo,

o2

opvt; ptéak,

opvi?

rovny,

Oscines, Z pévci 90

Osel 70

Osmeroides, Osmerus ryba
lososovita toafjLT]poc pa-
chnouci), etSo; tvar 127

Osminozi 141

Ostnokozci 211

Ostracion, carpdxiov stFe-
pina, skofapka 131

Ostracodermi, 6ciTpdxiov
skofrapka, fidppa klize 135

Ostranka 147

Ostreidae, Ostrea, Z UstFi-
ce 152

Ostrorep 199

Otakéarek 177

Otaria, cotapiov ousko 60

Otididae, Otis, wti? drop 97

Otus, ous ucho 86

Ovédi, ovad 182

Ovce 68

Ovis 68

Oxydactyla, dfu; S$picaty,
ScPXTuXo? prst 116

Oxyuris, dfu; Spicaty, oupot
ocas 205

Ozobi 78
P-
Pagurus, 7iayovpo; p(v.
krab 195

Pachygnatha, rcaxd? tlusty,
yvaioc celist 191

Pachytylus, Ttaxd? tlusty,
ruXo; mozol 170

Pakobylky, pakobylka 171

Pakdn 68

Palaeobatracbus, TtaXoud?
davny, P~rpayr; zaba 117

Palaeoniscus. TCaXatd; dav-
ny, oviffxo; rvba moFska
132

Palaeontologie, icceXstoc
davny, cvra bytosti, Xo-
yo? Fe€ 1

Palaeotherium, TraXatb;
davny, btjpiov zvéfr 70

Palinurus, llaXivoCpo; kor-
midelnik Aenelv 195

Paludina, palus bahno 146

Pandinus, TCovSe-wvo, pfe-
hrozny 190

Pandién, vl. kral athénsky
86

Panev 12

Panozci 227

Papilionidae, Papilio, Z
motyl (denni) 177

PapousSkové, papousek 86

Paradisea, paradisus raj 94

Paradoxides, TtapaSo|o; po-
divny 201

Paramecium,  TCapapTxig;
podlouhly 226

Parasit. TCotpaatroc, kdo
spolu ji, cizopasnik 161
aj.

Woldfich-Bayer: Zoologie. Il. vyd.
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Paridae, Parus. Z sykora
94

Parma 127

Parohati 68

Pasmo bederni 12
Pasmo lopatkové 11
Pasovci, pasovec 74
Patella, Z miska 147
PateF 9

PateFicek 166

Pav, Pavo, Z 97
Pavian 56

Pavouci, pavouk 191
Pavouk mofsky 195
Pavoukoviti 188

Pectinidae, Pec en, Z hr¥e-
ben 152

Pedata, pes noha 213

Pediculidae, Pediculus, Z
ves 186

Pelecanus, Z 101

Pelias, pav. kopi Achillovo,
s rukojeti z Pelia 113

Pelikan 101

Pelobates, irMXés bahno,
(Sahu kracim 117

Peneroplis (?) 228

Pénice 92

Penizek 228

Pénkava 91

Pennatula, penna péro,
pennatus opefeny 222

Pénodéjka 185

Pentacrinus, izévre pét,
xpivov lilije 216
Pentamera, pét, pi-

po; €lanek 163
Pentatoma, tc/vte pét, rop./
oddil 184

Percidae, Perca, Z (téz
TtEpxT)) okoun 130

Peridinium, Kzpi kolem,
Sivtt) vir 227

Periost, TGE kolem, oardov
kost 6

Peripatus, kzpikclxoz
chazka 188

Periplaneta, tcepiTcXavt)™*
kolem bloudici 172

Perissodactyla, TCepiaao?
lichy, SaxxuXo; prst 69

PerleCovec 178

Perlicka 97

Perlootka 198

Perlorodka 152

Perly 151

Pernatudka 180

Péro 81

Péro morské 222

Pes 57

pro-

16
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Petromyzon, rcExpo; skala,
putato ssaji 135

Pévci 90

Phalacrocorax,  <paXaxp6;
pleSaty, xépa$ havran
101

Phalangina, Phalangium,

cpaxc?YY” pavouk (jedo-
vaty) 191

Pharyngognathi,  tp&puyE
hltan, Yva~°c Celist 130

Phascolomyidae, Phasco-
lomys, gpaaxwXov vak,
p.5; mys 76

Phasianidae, Phasianus, |I.;
od FekyPhasis; cpaatav6?
bazant 97

Phasmidae, 90'apa stra-
Sidlo 171

Phocidae, Phoca, |. tulei
59, 60

Phoenicopterus, 90 fvixe-

TCTepo; nachokfFidly 99
Pholadidae, Pholas, 9 wXa«
mlz v jeskynich Ziji

150
Phoxinus,
Fieni 127
Phryganeidae, Phryganea,
9 pU¥avov otep rosti (viz
larvy) 173
Phylactolaemata, 9uXaaaw
chranim, Xat/xa hrdlo 211

9 <*ifivo;  ryba

Phylloceras, 9\DXXov list,
xéoa; roh 142
Phyllopoda, 9UXQV list,

tcod; noha 197
Phyllostoma, 9uxXXov list,
a:op* Usta 53

Phylloxera, 90OV list,
|t]lpoc vyssaty 186
Phyllum, 9\IXXov list 171

Physetery 9 uaY)xr'p foukac
73

Physophora, <pCoa méchyfr,
9 opéw nosim 220

Pica, |. straka 94

Pici, Picus, |. datel 87

Pidalky, pidalka 180

Pieridae, Pieris, I
Mus 177

Pijavice 204

Pijavky 203

Pilatky, pilatka 162

Pilema, iriX~pa klobouk 219

PiloFitky, piloFitka 163

Piloun 133

Pilous 167

Piluna 169

Pinna, . kyjovka 152

prijmi

Pinnipedia, pinna ploutev,
pes noha 59

Pipa, d. 117

Pisces, I. 118

Piscicola,|nscis ryba, colere
obyvati 204

PiskoFi, piskoF 127

Pithecus, tc&y)xo? opice 50

Placka 128

Plagiostomi, wXoyioc pfFi-
¢ny, CTopa Usta 133

Plamenak 99

Planaria,jj/artMs plochy 206

Plankton, Tikiy*™=* blou-
dici 46

Planorbis, planus plochy,
orbis kruh 146

Plasténci 137

Platalea, I. kolpik, 1zi¢dk 99

Platanista, reXavavtoxi'; pli-
skavice z Gangy 73

Platejzi, platejz 129

Platessa, I. zejména ,pla-
teis“ 129

Platydactylus, rcXaxv? plo-
chy, SdrxruAo? prst 110

Platyhelminthes, TtXaxuc
plochy, eXptvi hlist 206

Platyrrhinae, TiXaru\ plo-
chy, pi$ nos 56

Plavoun 63

PlavnojestéFi 106

Plazi 102

Plecotus, ®X%o)
ou? ucho 53

Plectognathi, TtXexxo? spo-
jeny, Yvon0ii Celist 131

Plemena lidska 45

Plesiosauria. Plesiosaurus,
irXrjaios blizky, aauposje-
Stér 106

Pletené nervl 32

Pletivo 5

Pletivo zékladni 3

Pletozubec 118

Pleuronectidae,uXeupcv bok,
vgXxt); plavec 129

Plch 61

Plice 25

Plicnati (plzi) 145

Pliskaviee 73

Plocoscyphia, tcXoxo? ple-
tivo (vlast), CX\B10V po-
harek 224

Ploskochodci 49

Plosténky, plosténka 206

PloStice 184

Plotice 127

Ploutev homocerkni,
stejny,

spojuji,

6pos
Xépxo; ocas 120

Ploutev heterocerkni, £xts
poc rdzny, xepxo; oca-
120

PloutvonoZci 59, 147

Plovatky, plovatka 146

Plumatella, plama péro 211

Plumularia, plumula pérko
218

Plusia, uXouaio; bohaty 179

Plzi 143

PobfFiSnice 18

Podiceps (vl. Podicipes),
podex TiE, pes noha 101

Podura, t.0; noha, oCpa
ocas 176

Pohrudnice 26

Pohyb 14

Poikilothermni obrati., tcoi-

xiXo; ménivy, Seppo; teply
48

Pojiva 5

Pokozka 40

PokFovky 92

PolokFidli 183

Poloopice 52

Polychaeta, ncoXuc
yodxY) Stétina 203

Polypi, tocoaui Cetny,
noha 221

Polypi Sestiramenni 222

Polypi osmiramenni 222

Polypterus, rcoXuc cetny,
TOxcpov ploutev 132

Polyptychodon, noXu; cet-
ny, tttu§ zahyb, ¢5ou?
zub 106

Porifera, poru$ otvor, ferre
nésti 223

Potapéci 101

Potapka 101

Potéaplice 102

Potapnici, potapnik 164

Potemnik 167

Postolka 